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AVANT- PROPOS

Ce travail devait étre a 1'origine un Dipléme d'Etudes Supérieures.
Le sujet m'en fut proposé par MM. F, ELLENBERGER, Professeur 2 la Fa-
culté des Sciences d'Orsay, et M. LEMOINE, Professeur a 1'Ecole Nationale

I

Supérieure des Mines de Paris, J'acceptal cette proposition, séduit par la

beauté du sujet, bien qu'inquiété par sa difficulté.

Ce ful er. compagnie de A, MICHARD ef de J. P, BLOCH que_ je fisg
ma premiére course géologique a Acceglio., Ce contact brutal avec la comple-
xité des zones alpines internes meo laissa longtemps découragé. La difficulté
du travail er montagne sur un terrain géologiquement ardu, augmentée de mon
irexpérience, auraient eu raison de mon courage, si je n’'avais trouvé au sein
de 1'équipe alpine de Paris, groupée autour des Ecoles Normale Supériecure

- des Mines, un soutien amical constant, un véritable culte de 1la Recherche
fonndamer

e, une critique vigilaute et franche, sans concession aux explica-

tions faciles.

Apres ma premieére salson sur le terrain, M, M, LEMOINE m'sc-
cueillit dans sorn Laboratoire ew compagnie de D, LEBLANC qui,lul, travail-
lait beaucoup plus au Nord sur un terrain identique au mien. M. M., LEMOINE
me permetira-t-il de dire combien me fut précieux son contact quotidier et de
le remercier de la spoutanéité et de la compétence avec lesquelles il m’a tou-
jours counseillé ? Son bureau me ful perpétuellement et largement ouvert, sa
bibliotheque personnelle mise & ma disposition, Je le dérangeai mille fois a
tout propos: jamails il ri'hésita a venir me donner son opinion sur tel ou tel

minéral ou reste microfossile apps

us sous mon microscope. 1 m'a appris
la rigueur dans le travail de rédaction, relisant mof 3 mot mon texie avec pa-
tience, et plusieurs fois de suite, suggérant des modifications sans jamais les
imposer brutalement, 1l'enrichissant discretement de ses idées en prenant la

précaution de me les faire adopter avec tout ce qu'elle impliquaient,

M, ¥, ELLENBERGER me fit profiter de sa profonde connaissance
des séries métamorphiques alpines; il est a 1'origine de la plupari des idées
relatives au substratum siliceux de la Bande d'Acceglio. Clest 4 la recherche
de preuves concretes de ses hypothéses qu'il ma entrainé dans diextraordi-
naires courses en montagne. J'al pu y apprécier sorn enthousiasme ef son pou-
voir créateur; il me suggéra sans cesse de nouvelles idées en les soumettant
aussitot a une impitoyable critique. Je dois dire aussi, simplement, que son
soutien moral et matériel m'a permis de passer des périodes particulidrement
difficiles sur le plan personnel,
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D. LEBLANC fut pour moi un camarade précieux: nos é-
changesde vues furent extrémement féconds: nous avancions ensemble
pas 3 pas, les résultats de 1'un encourageant l'autre.

Bien que travaillant & 1'Ecole des Mines je continuais mes
échangesde vues avec les travailleurs de 1'Ecole Normale Supérieure:
M, P. COLLOMB, s'est tout de suite intéressé i mon travail et il con-~
sacra de longues heures a discuter de mes lames minces avec toute sa
compétence et tout son dévouement. Ses conseils pétrographiques fu-
rent trés précieux et nombre de ses déterminations minéralogiques ca-
pitales pour ma compréhension des phénomenes métamorphiques.

A, MICHARD prolongea au Laboratoire 1'intérét qu'il avait
pris 3 Acceglio-mé&me a voir les développements méridionaux de ses re-
cherches. Il est nécessaire que je dise que sans le préalable de son Di-
pléme d'Etudes Supérieures, mon travail serait mort dans 1'oeuf. 11 a
&té 1'initiateur dans la Bande d'Acceglio, jetant les bases de la pétrogra-
phie et de la stratigraphie, émettant des hypotheses extrémement cons-
fuctrices et singulizrement lucides, Bien siir, on le verra plus loin, mes
résultats different parfois des siens, mais sans sa hardiesse et sa compé-
tence, son Mémoire n'aurait pas vu le jour et je n'aurais pu y puiser aus-
si largement que je 1l'ai fait, ses descriptions originales étant mon seul

guide concret.

Interessé de facon moins directe % mon travail, J. P.BLOCH
n'a pas manqué de mettre 3 mon service son expérience du terrain alpin.
J'ai toujours apprécié son amitié directe et sa confiance dans la valeur de
mon travail, aux moments-mémes olt j'en doutais le plus.

Apres deux saisons a Acceglio, l'ensemble de la carte géo-
logique n'était pas encore levé et de nombreux problemes étaient encore
en suspens: une nouvelle année de travail s'imposait donc, Je suggérai a
MM, ELLENBERGER et LEMOINE de transformer mon Dipléme d'Etudes
Supérieures en These de 3° Cycle de Géodynamique Interne. C'était pour
moi 1'occasion d'élargir ma culture géologique en fréquentant le Labora-
toire de M. L. GLANGEAUD, Professeur 3 la Faculté des Sciences de Pa
ris, dont l'enseignement m'avait tant séduit durant ma Licence. J'ai pu

ainsi continuer & me tenir au courant et a envisager sous un jour nouveau
les grands problemes que pose la Géologie.

Puis M. J. H. BRUNN, Professeur 2 la Faculté des Sciencel
d'Orsay, m'offrit un poste d'Assistant dans son Laboratoire, bien que mol
travail n'entrdt pas directement dans le cadre de ses préoccupations.C'eq
grice aux moyens qu'il mit sans compter & ma disposition et aussi griace

o
—

rentillesse de tout le n . g 1 A T 3 .
centillesse de tout le personnel de son Laboratoire que co Mémoire 5

pu éitre mis au point déiinitiver

JTe rerme ce1ae a1iasi M PR = RS - - TITT~T -
mercie aussi MM, les Professeurs HUGI et NIGGLI de Bern

U . TOYVTTR TN C T L — —~ T - X / -
Mme J. 10 URE !.J(.n“)?:f Assistante au Laboratoire de {H:;'E{'Oi{”l&‘i(:‘ de M le Pro
- e ~ o ma . - - ) o Naa e ivi, e L o
fesseur BELLAIR, & Paris, M, H. GRILLOT, analyste au B, R, G. M, et
M. J. PATUREAU, analyste : ' atoi i linéralogie du Musé " Na
I, . L , ana te au Laboratolire de Minéralogie d ; N

L > de néralogie du 3 la -
tional d'Histoire Naturelle i sl gl
iona Histoire Naturelle, pour les diverses analyses chimiques qu'ils ont

réalisées,




Avant d'entreprendre la description détaillée des diverses forma-
tions que nous avons rencontrées tout au long de notre étude, dans le but
d'en tirer quelque lumigre sur leur histoire et les phénomenes qui 1'ont
régie, et aussi sur leur architecture actuelle, il est indispensable de pla-

cer notre objet dans ses cadres géographique ,géologique et structural

I Ce sera en méme temps pour nous l'occasion de définir des 1'abord la '"Zone

d'Acceglio" et la "Bande d'Acceglio-Col du Longet", afin surtout de poser

pour l'instant quelques problemes, d'éviter des confusions de termes et de |

mieux faire comprendre au lecteur l'articulation de notre travail.

Encore introductif dans le récit de 1'Historique des études précéden- -

tes effectuées sur notre terrain et dans les ensembles régionaux qui 1'in-
cluent directement (c'est 2 dire tout en restant sur un plan régional toujours 4
assez restreint), notre propos abordera directement le sujet de notre travail

par la Description des formations et phénomenes superficiels.
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Le terrain, dont 1'étude géologique fait 1'objet de ce Mémoire, est

situé dans les Alpes Cottiennes , partie médiane de 1l'arc des Alpes Occiden-

tales franco-italiennes, entre les Alpes Graies au Nord et les Alpes Mariti-
mes au Sud. Nous sommes ici sur le versant italien, aux environs du petit
village d'Acceglio (Province de Cuneo) ,légérement au Nord de la latitude de
Barcelonnette.

Lia limite septentrionale de ce terrain est la créte séparant les

eaux de la Maira de celles de la Varaita ; elle s'étend sur 5 km., du Sud-

QOuest au Nord-Est (fig.1). La limite méri dionale est le cours-méme de la

Maira, rigoureusement orientée Ouest-Est, coulant sur 4 km., du village d'
Acceglio (1220 m.) au hameau de Maddalena (1110 m.). Entre ces deux pre-
mieres limites,il vy a une dizaine de kilometres 3 vol d'oiseau.

Les deux autres limites sont: & 1'Ouest, le Rio di Verzio, qui se

jette dans le Rio Mollasco et ce dernier lui-méme dans la Maira 3 Acceglio;

a l'Est , le chevelu des torrents du Vallon d'Elva, puis celui des torrents du

vallon de San-Michele-Prazzo.

A 1'intérieur de ces limites se dessinent deux axes montagneux

grossierement perpendiculaires:

-la créte septentrionale dont il est question plus haut. C'est

une barriere continue dont 1l'altitude oscille autour de 3.000 m,

seulement échancrée de quelques cols ne descendant pas au -

dessous de 2.850 m. S'y succedent ainsi d'Ouest en Est: la Costa
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Sebolet (3003 m) , le Colle di Vers (2,862 m.), la Rocca la Mar-
chisa (3071 m.), le Colle della Marchisa (2960 m.), le sommet
2.985 m., le Colle delle Sagneres (2894 m. ), la Rocca Gialeo(
2.992 m.),le Monte Camoscere (2,926 m.),le Colle Camosciera

(2.899 m.) et le Pelvo d'Elva (3.064 m.).

-une dorsale qui se détache de la créte précédente, au niveau de
la Rocca Marchisa, pour se diriger vers le Sud. On y rencontre

successivement: le Colle delle Sagne (2883 m.),les Rochers de la
Lausa (2942 m.), le Passo Chersogno (2,838 m.),le Monte Cher-
sogno (3.026 m.), le Passo delle Brune (2.846 m. ), Le Monte le

Brune (2.848 m;), le Colle Ruissas (2.677 m.),le Monte Ruissas
(2.746 m.),le Monte Cappel (2.368 m) et, enfin, la Punta Culour

(2068 m.) qui domine directement la Maira.

Tous ces sommets, les premiers d'altitude élevée que l'on rencon-
tre lorsqu'on remonte le Val Maira depuis la Plaine du P&, située 30 km. plus

3 1'Est, présentent une dissymétrie entre leurs versants: versants occiden-

tal accessible, quoiqu'en pente forte, versant oriental brutalement vertical:

la structure géologique nous donnera la clé de cette morphologie contrastée.
De mé&me, l'opposition morphologique est saisissante entre nos deux

dorsales perpendiculaires et leur encadrement constitué par le pays des Schig

tes Lustrés, aux formes beaucoup plus molles, du moins lorsque les ophiolites

n'y sont pas prépondérantes. Notre terrain fournit ainsi une préface a la gran

* - = Y
masse des montagnes brianconnaises qui se dressent quelques kilometres plus

3 1'Ouest.

La Maira est un torrent tumulteux, dont une récente crue, en 1957,2

ravagé la vallée, emportant arbres, routes, ponts et maisons, ou noyant les rart

champs installés sur ses alluvions horizontales sous des monceaux de déjec-
tions stériles.

Le seul affluent de la Maira qui soit entierement situé dans le cadre
gue nous nous sommes fixé pour cette étude est le Rio delle Grange,d'orien-

tation méridienne, prenant sa source sur le flanc méridional du Monte Ruissas.

En dehors des zones rocheuses et des éboulis vifs absolument nus, la_
végétation est toute en alpages,avec seulement quelques coniféeres isolés sur
les pentes les plus basses. Ces alpages sont eux-mémes étagés: jusqu'a 2400
-2600 m. les foins sont fauchés dans les zones ol ils sont particulierement
beaux et descendus dans la vallée 3 dos de mulet, les autres zones sont aban-
données aux troupeaux de bovins montés de la Plaine du P& pour 1'été; au-dessus
et jusqu'aux sommet rocheux, vient le domaine des moutons: ils sont relégués
dans les parties que l'altitude rend moins fertiles.

I1 faut voir l'origine de la rareté des coniféres sur nos montagnes dans
leur orientation: elles sont entitrement sur le versant septentrional de la Maira
et, par conséquent a l'adret ; l'autre versant, au Sud est au contraire couvert de
mélezes et de sapins , 3 la méme altitude et sur un substratum analogue.

Des essais de plantation de mélezes sont actuellement faits sur des
pentes en Schistes Lustrés exposées au Sud, notamment dans le bassin du Rio
Mollasco, afin d'en arréter 1'érosien qui est catastrophique. Le bilan de ces
tentatives semble peu encourageant tant le substratum est friable.

Le fond plat de la vallée de la Maira est le seul domaine oll se pratique
un tant soit peu d'agriculture: quelques champs de céréales, des cultures vi-
vrieres entre des haies de peupliers et d'arbres fruitiers. Mais 1'extension en

est trées restreinte, encore amputée par la grande crue de 1957.
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Pour la réalisation de ce travail, nous avons disposé de la Carte

topographique Italienne au 1/25.000° ,feuilles de Bellino et de Prazzo, recou-

!
|
|

vertes du quadrillage kilométrique de la projection U. T.M (Universal Trans-

verse Mercator). Les levés proprement-dits, furent’' effectués sur un aggran: TRAITS DE SA STRUCTURE

dissement photographique au 1/12.500° de cette carte. Un exemplaire en est

joint a ce Mémoire. Le terrain que nous nous proposons d'étudier dans les pages qui vont

La qualité de ce fond topographique est remarquable: il est une suivre, appartient au domaine interne ou pennique des Alpes occidentales

une représentation du relief par courbes de niveau ef

ingénieuse combinaison d' franco-italiennes; plus précisement, il se trouve i la limite du "Brianconnais'"

I1 en résul

d'un figuré du modelé du terrain tres proche du style en hachures. et des''Schistes lustrés'' ou Calcschistes piémontais ophioliféres.

te que cette carte est a la fois précise et parlante.

La feuille Dronero-Argentera de la Carte Géologique d'Italie au 1/ Au Sud de 1'Ubaye, le domaine brianconnais peut se subdiviser facile-
a fe -

100.000° s fut pas d'un grand intérét topographique, étant 3 la fois d' ment: & 1'Ouest , s'étend le Brianconnais externe essentiellement calcaro-
; ne nou

ui rend la dolomitique post-werfénien; i 1'Est, le Brianconnais interne ou les terrains
. ) e

échelle trop petite , et comportant la surrimpression géologique q

calcaro-dolomitiques se réduisent considérablement au profit des termes
siliceux werféniens et anté-werféniens. Mais Brianconnais externe et interne
s'opposent avant tout par le sens de déversement des nappes et écailles com-

plexes qui les forment: vers 1'Ouest pour le premier et vers 1'Est pour le

second, formant les deux faisceaux divergents de 1''""éventail brianconnais'',

| Quant aux ""Schistes lustrés' (domaine piémontais), les travaux les plus 13

récents montrent qu'ils se subdivisent eux-aussi en plusieurs unités struc- |
turales se regroupant, au moins localement, en deux Nappes piémontaises

superposées,

Comme le montrent la Carte Géologique Italienne au I/100,.000° (Feuille
Dronero-Argentera) et notre schéma de situation structurale (fig.2 ),au Sud

d'Acceglio le Brianconnais interne vient ainsi border les Nappes piémontaises

sous forme d'une bande de terrains essentiellement permo-carboniféres et
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werféniens (appelée''Zone axiale permo-carbonifere'' sur la carte italienne)
Mais aussitdét dépassée vers le Nord la latitude d'Acceglio, cette bande
se subdivise en trois autres qui ont été appelées: Bande de Chillol-Marinet

(M. GIDON, 1956), Bande du Roure ( id. ) et Bande d'Acceglio-Col du Longg

(5. FRANCHI, 1898;encore appelée par cet auteur '"Zone anticlinale du Pelvg
d'Elva''). Alors que les deux premitres vont continuer de suivre a 1'Ouest
la bordure des Schistes lustrés jusqu'a 1'Ubaye ( & partir de laquelle le
Brianconnais interne sera lui-aussi essentiellement calcaro-dolomitique pof
werfénien, mais toujours déversé vers 1'Est), la troisieme va en diverger
pour s'énfoncer en demi-fenétre et finalement disparaitre complétement sot
les Nappes piémontaises au Col du Longet, distant d'Acceglio de 20 km. a

vol d'oiseau,

|
1

Si les bandes de Chillol-Marinet et du Roure sont en continuité I

structurale avec la '""Zone axiale permo—carbonifére", s'inscrivant exacte-

ment dans le prolongement de sa courbure générale orientée Sud-Est-Nord
Ouest, la Bande d'Acceglio-Col du L onget, au contraire, prend d'emblée une‘
direction méridienne qu'elle n'infléchira qu'a l'extrémité septentrionale de|
notre terrain, sur la créte Maira-Varaita, pour alors redevenir paralléle awf

deux premieéres, desquelles elle est séparée par une large bande de Schiste|

lustrés, appelée ''Synclinal d'Acceglio' par S. FRANCHI (1898).

Au seuil de cette description géologique de la terminaison méri-
dionale de la Bande d'Acceglio-Col du LOnget, nous voyons déja un des inté
réts qu'elle présente: 1'érosion , en décapant les Schistes lustrés oblique-
ment par rapport aux lignes structurales, nous laissent l'espoir de trouvel

dans cette demi-fenétre des éléments brianconnais internes que les nappée

intactes cachent encore ailleurs.

13

Autre trait structural fondamental: le charriage des Schistes lustrés

a été suivi,dans nos régions, d'un mouvement de rétrocharriage et rétro -

écaillage, qui fait que tous les terrains-autochtone relatif et nappes - sont
maintenant déversés vers 1'Est, situation paradoxale qui fait que la demi-fené-
tre-renversée- surmonte sur son flanc oriental les Schistes lustrés qui pourtant

dans leur ensemble, constituent 1'unité chevauchante.

A considérer la coupe de notre terrain que nous offre la vallée de la

Maira entre Acceglio et Maddalena, on reconnait facilement une structure géné-

rale en anticlinal couché vers 1'Est ("'Anticlinal d'Acceglio' de S. FRANCHI, 1898).

Mais aussitét qu'on se porte dans les régions élevées, vers la Rocca la Marchisa
et le Pelvo d'Elva, aucune structure anticlinakn'est plus visible: ce n'est plus
qu'un empilement d'écailles complexes, rendant tres délicat tout essai de dé -
brouiller la structure et de replacer dans leur ordre originel les différentes
unités. A la violence des efforts tectoniques est encore venu se superposer 1l'ef-

fet du métamorphisme alpin qui, faisant naftre une nouvelle paragentse a con-

~

tribué 3 uniformiser les facies, surtout dans les termes les plus anciens.

II-ZONE D'ACCEGLIO ET BANDE D'ACCEGLIO-COL DU LONGET.

AN -

Bien qu'ayant i peine abordé notre étude, nous avons déja été amené
a parler d'un ce;'tain nombre de '"Zones' et de''Bandes'', termes que S.FRANCHI
employait indifféremment pour désigner les mémes unités, mais la plupart du
temps dans un sens structural. Les récents progres de la géologie alpine dans
nos régions nous obligent 3 suivre J. DEBELMAS ET M. LEMOINE (1957) dans
l'emploi qu'ils font de ces mots et, pour éviter tout malentendu, quitte 3 empié-
ter ici sur les prochains développements, en particulier sur la partie historique,

nous insistons une fois pour toutes sur la distinction qu'il faut faire entre '""Zone

d'Acceglio' et '""Bande d'Acceglio-Col du LOnget'" (que nous désignerons encore
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elle s'individualise des le Mésozoique sur le c6té interne de

la zone brianconnaise classique a Trias calcaro-dolomitique

épais, et se caractérise par:

-une importante érosion & la fin du Trias ou au début
; du Jurassique, faisant disparaitre la quasi-totalité du
' Trias calcaro-dolomitique,
-une trangression du Jurassique sur les quartzites wer-
| féniens ou le Permien ainsi dénudé€s,
-une série post-triasique réduite et lacunaire.

Elle a été ainsi définie par J. DEBELMAS et M, LEMOINE

(1957):

-3 Canosio (Val Marmora, affluent de la Maira),

-3 Bellino ( Val Varaita),

-3 Combe-Brémond ( Haute -Ubaye)

-au Col du Longet (sources de 1'Ubaye),

-entre Ubaye et Montgentvre, dans certaines des unités
complexes situées au front des Nappes piémontaises.

Son extension continue d'Acceglio au Col du Longet a été
montrée par A. MICHARD (1958-1959), M.LEMOINE (1960),
D.LEBLANC (1962) et R. LEFEVRE (1962).

Ont été rattachées 3 cette unité paléogéographique les
forma tions décrites par J.P. BLOCH (1961 a et b) dans la fe-
nétre de Castel-Vecchio et le long de la cdte ligure dans le
Finalese (Alpes Maritimes Ttaliennes), et, entre Acceglio et

ces derniers endroits. par A MIGHARD (1962 a) & Roccaspax-

vera (- Alpes cottiennes méridionales)

15

20/'-La NBANDE D'ACCEGLIO-COL DU LONGET'" a un sens structural:

elle désigne l'ensemble des formations qui apparaissent en demi-fen&tre
sous les Schistes lustrés entre Acceglio et le Col du Longet, c'est a
dire 3 la fois le socle siliceux permo-werfénien et sa couverture cal-
caire mésozoique. Elle représente la plus orientale des trois bandes
en lesquelles se subdivise, 3 la hauteur d'Acceglio, un ensemble d'
affleurements permo-carboniféeres et werféniens, bordant 3 1'Est le
Brianconnais classique. Les deux autres bandes sont celles de Chillol-

Marinet et du Roure,
Alors que la Bande Chillol-Marinet appartient 3 la zone briancon-
naise classique, les bandes du Roure et d'Acceglio-Longet appartiennent

3 la zone d'Acceglio, par la nature de leurs couvertures mésozoiques.

C'est la partie méridionale de la bande d'Acceglio-Col du Longet

qui fait 1'objet de ce travail; la partie médiane en a été étudiée par A,
MICHARD (1959), et la terminaison septentrionale par D, LEBLANC
(1962),
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Ce Mémoire est le troisigme qui soit entidrement consacré 2 une
partie de la "Bande d'Acceglio-Col du Longet''. Avant nous, A, MICHARD,
en 1958 et 1959, et B, LEBLANC, en 1962, en ont étudié respectivement
les parties centrale et septentrionale, et nous nous proposons ici d'en ache-
ver la description générale par 1'étude de la terminaison méridionale.

Dans.leurs monographies A, MICHARD et D. LEBLANC ont longue-
ment exposé l'historique des études menées avant eux dans la région; aussi,
nous ne ferons que résumer rapidement cette partie de leur propos, renvoy-
ant le lecteur désireux de connaftre plus de détails aux travaux en question.
Par contre, nous pensons que notre tiche est de poursuivre 1'étude histori-
que de ces deux auteurs en y incluant leurs propres travaux et ceux qui les

ont suivis,

L'histoire des conceptions relatives a la géologie de nos montagnes
est celle-m&me des conceptions embrassant les Schistes Lustrés dans leur
ensemble, car ce n'est que depuis peu qu'on est certain de 1'indépendance
structurale de ces montagnes et de leur environnement, tant la géographie
les méle intimement.

Les Schistes Liustrés ont préoccupé les géologues successivement 3

deux points de vue, qul sont le reflet de 1'évolution des idées a 1l'échelle des

Alpes entidres: d'abord, et jusqu'i la fin du sitdcle dernier, seule la ques-
tion de leur fge fut & 1'ordre du jour; puis, l'accord étant fait sur ce premier

point, se posa une seconde question fondamentale, celle de leur position

constituaient-ils ou non une nappe de charriage ?
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l?i_S_T;EZQI:_@ﬂ_S;_EB_QI}IQ_E[L attribués au Paléozoique basal.
Le début du 19° sidcle vit la superficie des 'terrains primitifs" Une description sommaire de la Bande d'Acceglio-Col du Longet est
_ dont on avait cru, i la fin du sidcle précédent, qu'ils formaient l'ensem- faite par D. ZACCAGNA en 1887; mais, nos terrains lui semblent en inter -

% - . . £ - e . J = = P I
ble des Alpes internes- se réduire peu a peu, soit 3 la suite de découvertes) oalation monoclinale au sein des Schistes Lustrés réputés pré-paléozoiques

locales de fossiles, soit par des considérations diverses inaugurant (ou mefl depuis GASTALDI. Pourtant, il y avait 13 des roches qu'il avait étudides et

tant souvent en cause) des données fondamentales de la Géologie telles que datées au Monte Besimauda en méme temps qu'il y définissait ses '"bésimaudites

l'existence et 1'importance du métamorphisme, des plissements et des permiennes'': les anagénites ("Permien supérieur-Trias inférieur') et les quart-

dislocations, ou la valeur stratigraphique des fossiles (I) . sites blancs (''Trias inférieur').

A, SISMONDA exposa des 1838 et 1839, ce qu'il reprendra en Un 4ge carbonifére est encore avancé pour les calcschistes par A.
1862 dans sa ""Carte Géologique de la Savoie, du Piémont et de la Ligurie'! PORTIS en 1888. Mais P. TERMIER s'accorde en 1890 avec ZACCAGNA pour

les Alpes piémontaises sont jurassiques et métamorphiques dans leur en - en faire de 1'Archéen ou en tout cas de l'anté-houiller en Vanoise (dans sa Car-

semble, sauf le Massif Dora-Maira et certaines serpentines qui sont d'age te au 80.000°).

Hprimitif'. Puis,en 1894, M. BERTRAND, aprés une étude détaillée du probleme

Vers 1860, différents auteurs donnent des ages 3 des formations des Schistes Lustrés sur le terrain (en particulier dans la haute vallée de 1'Ubaye

’ précises de la région: jusqu'au Col du Longet, ou il fut guidé par W. KILIAN), remet & 1' honneur les

' - pour C. LORY (1860, 1873), le Permien du Col du Longet est | conceptions de C. LORY: Les Schistes lustrés lui semblent triasiques. Quant |

un noyau cristallin "primitif" et les Schistes Lustrés sont fria- "aux roches cristallines du Col du Longet'', elles lui rappellent ''celles du Per- |
| siques ou mé&me triasico-liasiques; mo-Houiller, et méme du Permo-Houiller trés supérieur... Sur ces roches
| -pour L, PARETO (1861), les roches gneissofdes et les anagé- cristallines reposent en concordance les Schistes Lustrés, plongeant toujours a
nites du. Monte Besimauda (Alpes Maritimes) sont permo-car- 1'Ouest, et contenant de nombreuses lentilles de serpentines''. "

boniferes, conception peu modifiée par les études modernes. C'est a la suite de cette étude de M, BERTRAND qu'E. HAUG suggere

Avec B. GASTALDI (1876), on assiste i un vieillissement de qu'il a existé -comme le rapporte F. ELLENBERGER (1958, p. 30)- un vaste géo-
i

synclinal des Schistes Lustrésde Cuneo 3 1'Inn et au-deld, séparé du géosynclinal |

toutes les formations des Alpes piémontaises: sont laurentiens les gneiss

du Massif Dora-Maira, et huroniens les terrains de la Zone des '""Pietre dauphinois par un géanticlinal partiellement émergé, la zone du Brianconnais et

verdi' (calcschistes, ophiolites, quartzites, anagénites et roches gneisso- le massif de 1'Aar.

id . Deux ans plus tard (1878), ces derniers terrains ne sont plus affirmt : )
ides) eux a P ( ) - pelons. simplement la célebre ""Affaire de Petit-Coeur', en Tarentaise, qui

_ é}?ranla les géologues A la suite de la découverte par Elie de Beaumont de Fou- ;
ements sur cette période de l'histoire de la QL res du Houiller et de fossiles liasiques apparemment dans la m&me formation. |
iographique de F. ELLENBERGER, (1958). Rad L'enigme ne fut éclaircie qu'en 1861. |
\
|
|

(I)- On trouvera des dévelqgf
logie Alpine dans 1'étude bi
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Insistons encore une fois sur le fait que ces dges avancés pour

les Schistes Lustrés étaient fondés sur des considérations variées et

non sur des découvertes de fossiles. Ainsi, M. BERTRAND dit lui -

méme que sa conviction se base sur le fait que les '"'coupes sont, en

elles-mémes inexplicables si les schistes lustrés ne sont pas du Trias''.

(1894, p. 70) (1).

On en apprécie que plus l'importance des découvertes paléonto-

logiques que fit S. FRANCHI en 1898, dans les Schistes Lustrés piémon- |

affirmer qu'ils comprenaient tout le Trias et

tais, et qui lui permirent d'

une partie du Lias. Un siecle de discus sions prenait ainsi fin.

Mais il convient de remarquer tout de méme que les datations

de FRANCHI ne concernent que la base des Schistes Lustrés, et que ceux-

ci ne sont pas une '"formation' monotone et homogéne, mais un ensemble

d' "unités" comme les travaux récents de M. LEMOINE et A. MICHARD

le montrent, et que, par conséquent, une datation acquise dans 1'une de

ces unités ne regle pas l'ensemble du probleme.

Le début de ce sigcle vit donc les préoccupations des géologues

travaillant dans nos régions se déplacer du probleme de 1'dge des Schis-

tes Lustrés vers celui de leur position. Cela coincida dans le temps avec

(1)- A vrai dire, G. DE MORTILLET en 1872, avait affirmé 1'age liasique
Schistes Lustrés, a la suite de la découyerte de fossiles aun Mont Genevre.
ais, d'une part ce travail fut inconnu de GASTALDI (1876) et de ZACCAGI
18872 qui en resterent 3 un age répaléozoique, et, d'autre part on sait mal
tenant que les fossiles du Mont-Genevre étaient dans du Lias prépiémontals

et non dans de véritables Schistes Lustrés.

ZL

la naissance des grandes théories tectoniques alpines.

Des 1884, M. BERTRAND avait mis en évidence le charriage des
Alpes de Glaris. Paradoxalement, dans son étude de 1894, c'est lui qui nie
l'existence de grands recouvrements dans le cas des Schistes Lustrés (car
il les croyait mésozoiques), s'opposant ainsi 3 P. TERMIER ( qui les croyait
anté -houillers).

En 1899, ce dernier, dans son étude de la structure du Brianconnais,

affirme que cette zone est un empilement de nappes, dont la plus haute est

celle des Schistes Lustrés venue de 1'Est. Cet empilement est postérieure-

ment replissé en éventail, P, TERMIER fera ensuite machine arriére, puis
reviendra de 1'avant, pour enfin, en 1920, situer et décrire définitivement la

nappe des Schistes Lustrés, en compagnie de W, KILIAN, dans quatre com -

munications 3 1'Académie des Sciences de Paris,

Entre temps, M, LUGEON avait démontré 1l'existence des nappes du

Simplon en 1901 et des grands charriages préalpins en 1902, Ses idées et cel-

les A'ARGAND et STAUB aboutissent, en 1913, 2 la synthese des Nappes Pen-

niques,
Cependant, toutes ces magnifiques théories et synthéses n'avaient pas

réussi 3 détourner l'attention de S. FRANCHI de ce qu'il observait objective-

ment i ' & i
dans les Alpes cottiennes, et particulitrement 3 Acceglio: sur (sous, apreés

renversemen i - ife iasi iasi
ent) les assises permo-carboniféres, permo-triasiques et triasiques

inférieures formant notre bande de terrains jusqu'au Col du Longet, viennent

en concorda inuité cdi i i 1011
nce et en continuité de sédimentation des calcschistes a ophiolites

du Trias mo S ias 3 i
yen et supérieur, et du Lias. Par conséquent rien n'indique que ces

calcschi i 2lé
stes soient en repos anormal, éléments d'une grande nappe des Schistes

Lustrés,

La pensée de S. FRANCHI peut étre résumée, comme l'ont fait M.
LEMOINE et A. MICHARD (1963, p. 4050): les Schistes lustrés d'dge liasique
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ou post-liasique, . .. autochtones, sont contenus dans un vaste synclinorium

piémontais dont les deux flancs _l'oocidental étant renversé- permettent d'ob-

server la base triasico-liasique.

C'était un point de vue difficilement conciliable.avec: celui des géole-

gues francais; tout au plus ceux-ci auraient-ils pu concéder que les Schistes

Lustrés étaient charriés en Vanoise et autochtones dans les Alpes Cottiennes

centrales et méridionales, mais encore aurait-il fallu qu'ils les eussent vus

et étudiés dans cette derniere région, C'est 3 cette fin qu'en Aoft 1925, S.

FRANCHI, P. TERMIER, W, KILIAN et E. RAGUIN se retrouverent sur

le terrain et parcoururent la région comprise entre Bardoneche et le Col de

Larche, en passant notamment & Acceglio.

Au retour, P. TERMIER fit un compte rendu a la Société Géologi-

que de France, et S. FRANCHI 3 celle d'Italie. Leur lecture donne l'impres-

sion d'un pénible dialogue de sourds: S. FRANCHI se retranche derriere les

faits, alors que P. TERMIER en tire des con séquences qu'il prétend éviden-

tes, mais qui ne sont que le fruit de ses vues géniales. Méme aujourd'hui,

alors que les idées de P, TERMIER sont largement confirmées par des dé-

c ouvertes paléontologiques faites 3 Acceglio-méme, aucun esprit objectif

n'aurait 1'audace d'affirmer que le contact des Schistes Lustrés sur les quart:

zites werféniens y est "évidemment anormal!’, et la valeur des travaux scien-

tifiques de S. FRANCHI n'est en rien diminué, au contraire, par les dévelop-

pements récents des travaux dans toute cette région. (1) (2)

externe, 3 affinités brianconnaises''(p. . ). 1*historique des travaux concernpan
plus partictulierement les formation situées au contact du substratum siliced
et des Schistes lustrés. Nous l'avons isolé afin de Je  développer plus longues-
ment sans alourdir excessivement cet istorique generaln
(2)- Notgns au passage, bien que nous ayons dit que cette excursion fut surtoul

TERMIER,

consacrée au probleme dg ]1& osition des Schistes lustrés, que - . 2
ans son compte-rendu a la %3‘6_1", cieté Géologique de France, affirme quant a
"une série compréhensive dont les limites ne sont pas

4u sommeot du Trias au Nummulitique ( & Valdi

(1)-Nous reprendrons au début de no§'e chapitre consacré 3 'La série calcail;:

leur dge qu'ils forment

partout les mé&mes'', et qui va
et Vinadio).

-
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. i .
Ce premier quart de siecle, passionnant par l'effervescence intel-
. . s 5 .
lectuelle qui agita les milieux géologiques, sera suivi par un autre beaucoup
] - - P
moins troublé, précédent le grand renouveau des recherches alpines qui se

produira 3 partir de 1950,

En 1929, S. FRANCHI publie une synthese de ses idées sur la tecto-
nique des Alpes cottiennes franco-italiennes; puis, en 1930, il publie avec A.
STELLA la feuille Dronera-Argentera de la Carte Géologique d'Italie au I:
100,000°, qui est la concrétisation d'un remarquable travail de terrain pour-
suivi pendant une quarantaine d'années, Ce document a encore actuellement
une tres grande valeur grdce A son objectivité foncitre. ( Les théories auto-
chtonistes de S, FRANCHI ne se manifestent guére que dans la légende de
cette carte).

La méme année voit aussi le géologue francais C. PUSSENOT (1930)

étre un des rares de 6té -ci 3
ce cOté-ci des Alpes 3 se dresser contre la notion de

nappe des Schistes Lustrés (et contre la géologie "officielle' francaise de P

TERMIER et W. KILIAN)., alors que E. RAGUIN (1930) se déclare convaincu
de la justesse des vues de P. TERMIER.

III- TRAVAUX MODERNES ET RECHERCHES ACTUELLES,

Comme nous l'avons annoncé, la reprise des travaux de détail dans
les Alpes franco-italiennes apres la dernitdre guerre va amener une floraison
de publications qui offriront des solutions aux problémes en suspens, mais
. )
surtout, poseront 3 nouveau une multitude de questions montrant 3 la fois 1'in-
suffisance des grandes théories du début du sikcle et les fruits que 1'on peut

tirer du lever cartographique 3 grande échelle,

Une des toutes premieres études sera celle de P, ROUTHIER (1944)

- ;
ur la chronologie des Roches vertes des Alpes occidentales. Elle est axée
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sur la partie du Queyras située immédiatement au Nord du Col du Longet,

A la suite de considérations de divers ordres (degré de laminage, pétrograx

phie, position tectonique, recoupements des divers types , relations avec

s s -~ a s 2 .
les radiolarites), ces roches vertes sont rapportées a deux générations

- . £ - Pd " - L e -~ .
trias supérieur-infra jurassique et jurassique supérieur-Creétacé inférieur,

Si la partie des Alpes Cottiennes. 3 laquelle appartient notre régio,]

4 ; e 3
restera encore pour quelques années l'objet de contestations sur le problem

fondamental du charriage des Schistes lustrés, celui-ci ne fera rapidement

plus de doute plus au N ord:
- En Vanoise: F., ELLENBERGER montre, en 1958, que: "Dans tout le paysf

de Vanoise, les Schistes lustrés sont partout éxotiques' (p. 342); ", ... 1i8

chose est évidente, puisqu'ils surmontent partout au moins des lambeaux

d'une série néritique totalement distincte, allant du Trias 3 1'Eocene''(p. 41

"Nul raccord n'est plus possible au Nord de 1'Arc entre les témoins les plu

internes de la série de Vanoise . et les témoins les plus externes de la N

pe des Schistes lustrés. Un abime les sépare’ (p. 344),

2-Dans le Massif d'Ambin:J. GOGUEL et P. LAFFITE, en 1952, exposent

que: '"Le Massif d"Ambin ... est constitué essentiellement par un déme dé

gneiss paléozoiques environné par différents lambeaux de terrains secondal

res .. qui apparait en fenétre au milieu des Schistes lustrés, lesquels dont

nent de toutes parts ses limites" (p, 575); "' Sans aucun doute, la série des

Schistes lustrés . est absolument étrangére 3 la couverture du massif, el

. o . . n ;
constitue une nappe de chevauchement, d'origine lointaine'. Tout cecl est

encore confirmé par 1'étude détaillée d'éléments de cette couverture faite

par J. GOGUEL et F. ELLENBERGER (1952): "' Ces successions se rattas

. . ; yom il
chent incontestablement a la zone brianconnaise sensu lato ... L'existence

ente des

32 o L :
de cette série démontre le caractere charrie de la série sus-jac
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schistes lustrés’ (p. 264). |
Liaccent est aussi mis par J. GOGUEL et P. LAFFITTE en 1952, et,

3 nouveau par J. GOGUEL en 1955, sur l'importance d'une phase d'érosion

qui aurait précédé la mise en place de la nappe des Schistes lustrés trafnant
sous elle des écailles de couvertui'e mésozoi’que“

Les choses étant ainsi bien acquises en Vanoise-Ambin, il devenait
de plus en plus urgent et intéressant de savoir quelle était 1'extension de cet-
te Nappe des Schistes lustrés plus au Sud. Géologues italiens et frangais vont
préciser leurs idées a la lumiere des nouveaux travé.ux effectués sur le coté
interne du Brianconnais:

1- Entre Névache et la Haute-Ubaye, sur 50 km, M. LEMOINE (1954

a,b,c) montre qu'il semble bien y avoir charriage de la série pié-
montaise ( zone du Gondran et Schistes Lustrés du Queyras, débu-

tant sur un Trias dolomitique épais par du Rhétien fossilifere) sur la

série brianconnaise définies stratigraphiquement, car il n'y a pas de
termes de passage entre ces deux séries, mais, par contre, un con-

tact anormal matérialisé sur le terrain par gypses, cargneules, schis-

tes cristallins, Verrucano et quartzites.

2- De son cb6té, le géologue italien S, CONTI, en 1953 et 1955, reprend

les idées autochtonistes de FRANCHI, en les complétant sur 3 points

en ce qui concerne notre région de bordure Briangonnais-Schistes
lustrés:
a/-Les calcschistes ne sont pas en continuité stratigraphique
avec leur substratum permo-werfénien, mais, au contrai-

re, transgressifs avec bréche de base;

b/-Ces mémes calcschistes comportent, entre leur base brée-

chique et leur masse principale ophiolitique, des calcaires

tabulaires infraliasiques (rhétiens);
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c/- La tectonique est effectivement violente dans cette
région: sans aller jusqu'i de gigantesques charria-
ges, il faut admettre des écaillages et méme des

chevauchements locaux.

séparée de notre Bande d'Acceglios

trés, M, GIDON,

3- Dans la Bande du Roure ,

Col du Longet par un synclinal de Schistes lus

en 1955, admet que 1l'on se trouve dans le domaine piémontais:

les Schistes lustrés sont en contact stratigraphique sur le subs-
tratum siliceux de cette bande renversée vers 1'Est, et, s'ilya

charriage, le contact anormal passe par une ligne de dislocation

marquée par des gypses et cargneules immédiatement 3 1'Ouest,
La base des Schistes lustrés serait marquée par des "calcaires
marbreux, clairs, qu'il faut sans doute rapporter au Trias moy

“en'" (p. 156), au-dessus desquels se trouvent des lentilles de 10

ches vertes. En tout cas, 'la bande siliceuse du Roure ne prés

te en aucun point de terrains montrant la séquence des terrains

brianconnais"( p. 155).

ar M. LEMOINE a_}J

4- Un premier pas considérable est franchi p

1957, dans cette méme bande du Roure et au Col du Longet.

Il montre que les calcaires qui se trouvent sur les
pas du Tria%

quartzites werféniens de la bande du Roure ne sont

moyen comme le croyait M. GIDON (1955) mais bien une couvel

ture brianconnaise typique quoique réduite.Ces assimilations de

facies sont confirmées par des découvertes de microfaunes:

Calpionelles dans un marbre blanc superposé a un facies Marbt
de Guillestre, Globotruncana et Globorotalia dans des crofites

- ferrugineuses et phosphatées (”hard-grounds”) qui surmontent
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ces premiers marbres et supportent des calcschistes chloriteux

équivalents métamorphiques des marbres en plaquettes briangonnais.
Au €ol du Longet, les mémes constatations purent &tre fai-

mais le métamorphisme et les complications tectoniques rendirent

tes,

l'analyse stratigraphique plus difficile. De plus, aucune microfaune n'y

fut découverte.
5_ C'est enfin, au milieu de la Bande d'Acceglio, 3 Bellino (Val Yaraita)

ot 3 Canosio (Val Marmora , affluent du Val Maira), que J. DEBELMAS
et M. LEMOINE décrivent en 1957 de nouvelles couvertures 3 affinités

brianconnaises sdus les Schistes Lustrés. (1)

Ainsi, en 1957, on peut étre convaincu de la réalité du charriage des

 @chistes lustrés dans des régions situées tres au Sud de la Vanoise et d'Ambin .

Mais ce n'e:st pas la seule acquisition. Cette série piémontaise est charriée sur

un autochtone relatif original par rapport au Brianconnais classique: c'est la

ZONE D'ACCEGLIO que J. DEBELMAS et M. LEMOINE (1957), définissent par

sur le Werfénien ou le Permien le Trias moy-

la "transgression du Jurassique. ..

en calcaréo-dolomitique ayant été presqu'entierement détruit par une érosion pro-

bablement anté-rhétienne'. (2 ).

1'étude détaillée de la partie médiane de la Bande d'Acceglio-Col du !

es lon-

(1)-Nous détaillerons leurs descriptions de ces couvertures homologu |

gitudinales de celles que nous avons nous-mémes mises en évidence sur notre .
31la couverture externe, a affinités

terrain d'étude, dans notre chapitre consacreé |
!

rianconnaises''.

(%)" Voir ci-dessus Ch,
te_rlst1q‘ues de la zone d'Acceglio, et aussi
glio et ""bande d'Acceglio-Col du Longet.

ie détail des carac-

II ( "Cadre géologique et structural'') L AR
zone cel

1a différence a faire entre

Univ. J. Fourler - O.¢
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les idées relatives a la couverture mésozoique et le charriage des Schistes

-~ . . L2 -~ - - y
De plus, il se révéla que le socle siliceux lui-méme était excep-

En 1958, dans

lustrés,
8, ~ -~ & . P -

tionnellement riche en problemes extrémement intéressants.

son Dipléme d'Etudes Supérieures, puis dans une note synthétique écrite en

1959, il fait une extrémement belle description de son terrain d'étude. Trois

grands ensembles y supportent la_nappe des Schistes lustrés:

1- Une couverture mésozoique proche de la Série Val d'Isere-

Ambin : des marbres chloriteux néocrétacés-paléoceénes; des
calcaires gréso-ivoirins et des calcaires feuilletés rosés
jurassiques; des dolomies et calcaires dolomitiques du Trias
moven; des quartzites blancs werfeniens, des Anagénites néo-

permiennes.

Cette couverture repose en discordance saalienne sur:

2- Un ensemble stéphano-permien qui se subdivise en deux grou-

pes:

a/-un groupe supérieur de type Vanoise interne (Zone Mont-

Pourri-Ambin): schistes, quartzites et gneiss chlorito -
albitiques; schistes conglomératiques polygéniques et
schistes quartzitiques blancs.

b/-un groupe inférieur de type spécial : gneissoeillés a mi-

crocline (métasomatose potassique €éopermienne de type
Sapey) compris au sein d'arkoses cyano-biotitiques produits
de 1'érosion des gneiss sous-jacents; prasinites lawsonitiquev

en sills ou en coulées.

3- Un socle polymétamorphique tranché par une discordance her-

cynienne sudtte: gneiss leucocrates 3 disthéne, microcline et
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deux micas, associés 3 des micaschistes a biotite et grenats.

Le probleme du charriage des Schistes lustrés dans notre région fut

définitivement réglé par la découverte faite en 1960 par M. LEMOINE, de
_____________.__-—g—

Longet était bien une demi-fenétre de terrains 3 facieés brianconnais isolés
au sein d'une grande nappe dont l'ampleur du charriage était a cette latitude
d'au moins 15 a 20 Km. et cette démonstration se fondait sur des preuves
micropaléontologiques et non plus seulement sur des analogies de facies

@'ailleurs confirmées par ces mémes microfaunes).

En 1962, D. LEBLANC décrit dans son Diplédme d'Etudes Supérieures

Col du Longet. Il y retrouve la méme série lithologique que dans la partie
médiane étudiée par A, MICHARD et admet la méme stratigraphie, avec

quelques particularités:

1-L'érosion post-triasique a été 13 particulierement violente,
attaquant non seulement la couverture triasique, mais aussi, et
trés profondément, les quartzites werféniens et les anagénites

permo-triasiques.

Le caractere intrusif des prasinites lawsonitiques est mis en
doute par l'observation de leur passage progressif aux arkoses
cyano-biotique et & des schistes chlorito-sériciteux, équivalents
des schistes chlorito-albitiques:de A. MICHARD. Elles seraient
plutdt détritiques A partir de roches plus anciennes ou de tufs

contemporains,

3-La couverture post-triasique est trés réduite et parfois absente.

4 - Lia nappe des Schistes lustrés a entrainé sous elle de grandes
masses de bréches originaires d'un domaine situé plus a 1'Est
que la zone d'Acceglio, mais avant la zone piémontaise.




30

Cette méme année 1962, nous retrouvions le "hard-ground" fos-
silifere sur toute la bordure occidentale de notre terrain, entre Acceglio gf
la Cresta della Marchisa, prolongeant ainsi de 20 Km vers le Sud la démon
tration micropaléontologique du charriage des Schistes lustrés que M. LE

avait faite au Col du Longet (1960 b).

Ainsi reconnue sur toute 1'étendue de la Bande d'Acceglio-Col dy

Longet et dans la Bande du Roure, la Zone d'Acceglio devint, comme l'avaj
puessenti J. DEBELMAS et M. LEMOINE en 1957, une nouvelle unité palég
géographique dont les caracteres propres (érosion anté-jurassique du Triag
calcaro-dolomitique, couverture mésozoique tres réduite, souvent hard -

ground fossilifere) étaient suffisamment clairs pour permettre d'y rattache
d'éventuelles nouvelles unités dont l'inventaire restait a faire a la limite dy
Brianconnais et des Schistes lustrés. C'est ce 2 quoi allaient s'attacher M

LEMOINE en direction du Nord, et J.P. BLOCH et A. MICHARD vers le §i

3 partir de la région d'Acceglio-Longet.

En méme temps qu'il reprit en détail 1'analyse des unités extré-

mement complexes qui jalonnent le 'front" des Schistes lustrés entre 1'Uba
et la latitude des massifs de Vanoise-Ambin, M. LEMOINE s'efforca de ré
soudre les nombreux problémes paléogéographiques, structuraux, tectoniq

- . . - s . P
pétrographiques, sédimentologiques... que la mise en évidence récente de

zone d'Acceglio avait faits surgir.

1- Transversale de 1'Ubaye:

a-Unités du Brianconnais interne (Trias calcaro-dolomiti-
que épais). '

b-Ecailles compléxes 3 ''semelle siliceuse'': ultrabriangon-
naises (Zone d'Acceglio, Roure) ou prépiémontaises.

c-Schistes lustrés piémontais ophiolitiféres charriés.
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2_ Transversales du Guil (Queyras) et de Briancon-Montgenevre :
a- Unités du Briancgonnais interne.

~

b- Ecailles complexes & ''semelle siliceuse'' avec transgression
de formations post-triasiques d'affinités tantdt briangonnaises,
tantdt piémontaises (Ecailles intermédiaires et klippes de la
n4° écailld).

c- Unités prépiémontaises de la zone du Gondran, sans ophiolites.

d- Schistes lustrés piémontais ophiolitiferes charriés.

M. LEMOINE pense que 1'érosion du Trias calcaro-dolomitique de la

s

zone originelle des écailles 3 semelle siliceuse a alimenté€ les séries piémon-
taises en conglomérats, et, peut-&tre, la base du Dogger du Briangonnais in-
terne en quartz détritique, alors que, sur cette zone elle-méme se sont formés
des conglomérats i ciment ''quartziteux'' ou "micaschisteux' en l'absence de

transport et de tri mécanique.

la zone des Schistes lustrés, dans les vallées du Guil et de 1'Ubaye, sont étu-
diées en grand détail par M. LEMOINE an 1961 (a), en insistant sur la modi-
fication de leur composition, de leur importance relative et de leur style tec-
tonique quand on se déplace longitudinalement dans les structures, phénomene
qui va d'ailleurs de pair avec des modifications au sein de la zone briancon -

naise classique elle-méme.

Partant encore de ces mé&mes unités tectoniques, M. LEMOINE

e e

1-Vers le Sud et le Sud-Est, dans les Alpes maritimes et ligures.

2-Vers le Nord, dans la Vanoise,

3-Encore plus au Nord, dans les Préalpes du Chablais.

Et il donne, dans chacun des cas, un essai de coordination des sé-
ries stratigraphiques ol l'on voit se succeder les équivalentes longitudinales
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possibles des séries du Guil et de 1'Ubavye. )
De plus, une longue partie de cette étude est consacrée aux
processus possibles responsables de la dénudation de la Zone d'Acceglio
et de ses équivalents (érosion subaérienne ou écroulements de talus) ,

ainsi que de 1'élaboration et du transport du matériel détritique. Lia Zong

d'Acceglio correspondrait alors (au Lias-Dogger) a la partie supérieure
d'une 'flexure prépiémontaise' alimentant la partie inférieure en maté-
riaux détritiques. De 1l'évolution f'pa:léogéographique est tirée une expli-
cation des différences de styles tectoniques, diles a une localisation varig

ble des niveaux de décollement.

;;;_I:/I_.#LEI;/I_(D_IEI;}:'c:ﬁ_—s—o_n;:—;;xzthétisées toutes les idées dont nous venonsJ
de parler, ainsi que celles que nous aborderons plus bas et qui ont partid
culitrement trait & la grande masse des Schistes lustrés.

L'inventaire des unités pouvant &tre rattachées sans peine 3 la

zone d'Acceglio, et se trouvant entre la Maira et la Méditerranée, resta

au stade de l'identification, les auteurs de ces découvertes ne cex_}:crant
pas, comme M. LEMOINE, leurs travaux sur ces unités, et se conten-

tant d'en signaler l'existence. C'est ainsi que la zone d'Acceglio fut re-

connue:

1-En 1961 par J. P, BLOCH (1961 b) dans la fenétre tectonique

de Castelvecchio (Alpes maritimes italiennes), ou il trouva

. s
directement transgressive sur le Trias, une série compre-

-

) ~ . .
nant: des marbres et conglomérats 3 éléments triasiques
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(Malm probable); une crofite phosphatée & débris de Globigérines
et de Rosalines (Crétacé supérieur); une série de schistes gréso-
calcaires: calcschistes i la base (Crétacé supérieur), schistes
calcaires noirs avec lentilles de calcaire noir et microbréches au
sommet (Nummulitique).

En groupant cette série de Castelvecchio avec celle de la
cote ligure -ou le Jurassique est aussi transgressif sur le Trias
inférieur (1961 a) - cet auteur définit un domaine s'étendant au mi-
nimum de Garessio jusque dans le Finalese '"'oll une érosion intense

... de la couverture calcaro-dolomitique du Trias moyen a précédé

le dépdt du Malm..." (p. 1825).

2-En 1962 par A. MICHARD (1962 a) 4 Roccasparvera, sur la Stura

de Demonte face 4 Borgo San Dalmazzo, dans une situation géo-
graphique faisant le jalon entre Acceglio et les Alpes maritimes
italiennes: directement sur les quartzites repose une série tout a
fait semblable & celle d'Acceglio et que nous ne détaillerons pas
ici pour cette raison. Disons seulement que le "hard-ground'" y a

aussi livré des Globotruncana.

En méme temps que se précisait 1l'extension paléogéographique de
la zone d'Acceglio, et que les nombreux problemes que sa mise en évidence
avait faits surgir étaient posés plus clairement et recevaient des tentatives

d'explication , se poursuivait 1'étude de la grande masse des Schistes lustrés,

dont notre terrain d'étude forme la frontidre occidentale sur une bonne dis-

tance. La parenté qui lie ces domaines aux points de vue g.éographique et géo-
logique, comme nous 1'avons vu tout au long de cette étude historique, s'étend
aussi aux méthodes d'approche scientifique des différents problemes qu'ils po-

sent et principalement de celui de leur analyse structurale en la quasi-absence
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de reperes paléontologiquement fondés.

Apres sa brillante analyse de la Bande d'Acceglio-Col du Longet
en Val Varaita, A. MICHARD s'attaqua aux Schistes Lustrés qui la bordent
% 1'Est., Les problemes qui y étaient en suspens avaient été plus d'une foig
exposés par M. LEMOINE, la derniére en date consistant en un article sy,
thétique de 1959 oli, aprés un bref rappel de quelques dges attribués aux §¢
tes lustrés, cet auteur insistait sur le fait que les données paléontologiquey
qu'on y dispose sont dies a2 S. FRANCHI, et concernent seukemenhleur sub

stratum (Trias) ou leur extréme base (Rhétien, Lias inférieur). Puis il enj

tiquait les autres criteéres éventuellement utilisés pour dater la masse elle

méme: niveaux pétrographiques caractéristiques (microbréches, radiolari

marbres clairs), passages latéraux i des séries connues (2 la série du By
gonnais en particulier). A l'aide de 1'exemple de deux coupes, il montrait
complexité tectonique de cette région et le fait que des contacts anormaux
plus ou moins grande amplitude peuvent y passer inapergus. Sa conclusion
enfin, était sinon une sorte de vue prémonitoire des futures développement
du travail scientifique, tout au moins 1'énoncé de la méthode d'analyse donl

l'application, nous allons le voir, sera extrémement fructueuse: il n'est

impossible que la grande masse des Schistes lustrés des Alpes cottiennes

brianconnaises soit partout séparée par des contacts anormaux soulignés o

ok o Bl e :
non par des cargneules, des couthes fossiliferes triasiques, rhétiennes el

liasiques apparemment dépourvues de roches vertes qui, a l'Est comme 3

1'Ouest, paraissent en premiere vue représenter leur base stratigraphiqué
(p. 92).
C'est ce qu'allait confirmer A. MICHARD en 1961: il divise les

Alpes cottiennes sud-orientales en 7 unités, toutes séparées par des contd

anormaux, marqués par des coussinets tectoniques discontinus (serpentin

cargneules, dolomies, quartzites...):
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a/- Deux unités forment un socle relatif plus ou moins écail-
16 (S et S').

b/— Deux unités, essentiellement calcaro-dolomitiques, contien-
nent tous les termes fossiliféeres, mais jamais de roches
vertes ( I et III).

c/- Deux unités, celles des Schistes lustrés s. s et du Mont-Viso

sans aucun fossile, contiennent l'ensemble des roches ver-
tes de la région (IV et IV').
d/- enfin, 1'unité II montre une association de terrains de type S
5 et IV,
Ainsi, "les schistes lustrés (ophiolitiferes) sont indépendants
tectoniquement des gisements qui, depuis S. FRANCHI, en dataient classi-
quement la base'. (1)

Revenant, en 1962, sur. les Schistes lustrés du Queyras et de la

Haute-Ubaye M. LEMOINE, y décrit une séquence ''polarisée'' de roches ver-

tes (serpentines 3 la base, pillow-lavas au sommet), ce qui lui permet de con-
firmer '"une fois de plus, le caractére non seulement magmatique, mais encore

essentiellement volcanique, d'une grande partie des ophiolites de la zone pié -

~

montaise'', et de discuter les arguments favorables 3 une origine ''para'’ des
ophiolites alpines, en remarquant qu'ils s'accordent aussi bien avec une origi-
ne volcanique. Si l'espoir de voir les ophiolites montrant des piilows fournir un
repere stratigraphique lui parait bien peu fondé, la considération de leur rdle
tectonique 1'amene, par contre, dans cette région, '"comme A, MICHARD dans

Complétant son schéma strugtural, A. MICHARD (1 62 b 3
su%dnuser sont unité S en deux: 5 ', la pius profonde,( 21: ,) 3ef)£‘% ggxr}?al,lr?t ?a

partie supérieure de l'ancienne unité S. Cela apres la mise en évidence d'un
nouveau grand contact anormal (pingant calcschistes, calcaires, dolomies,

Cargneules, serpentines, prasinites, quartzites).
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les Alpes cottiennes méridionales, & chercher dans certaing- alignements

ophiolitiques des ''fils d'Ariane' permettant de suivre des contacts anor-

maux au sein des Schistes lustrés, de méme qu'ailleurs on suit les bandes

de gypses et cargneules triasiques''.
La synthése des travaux des deux auteurs précédents les ameéne

3 livrer en 1963, un schéma structural plus étendu que n'était celui de A,

MICHARD en 1961, et comprenant tous les calcschistes épimétamorphiques

(Schistes lustrés s.l.) situés entre le Massif Dora-Maira 3 1'Est, et la
zone brianconnaise a 1'Ouest,

Deux ensembles y apparaissent encore:

l1-Les Schistes lustrés s, s. , ophiolitiféeres, mais sans

fossiles.

2-Les séries 3 base triasico-liasique datée, a niveaux de

bréches, sans ophiolites, affleurant sur les deux marges
des Schistes lustrés,

L'accent est encore mis sur 1l'importance tectonique des chape-
lets de dolomies, cargneules, serpentines et quartzites (voire mé&me des
intercalations attribuables & la série du Flysch & Helminthoides).

Deux hypotheses sont avancées sur la position originelle des
unités actuellement en contact anormal, sans que les auteurs optent pour

1'une ou l'autre:

1-Une série stratigraphique piémontaise unique, comprenantde

bas en haut les séries triasico-liasiques datées, les Schistes
lustrés 2 ophiolites et des flyschs néocrétacés (du type Flysch
3 Helminthoides), qui se serait ensuite clivée a la faveur de

"niveaux de décollement préférentiels dirigés par la strati-
graphie'. (1)

(1)- Un schéma de cette colonne stratigraphique reconstituée artificiel-
lement est donné par J. DEBELMAS et M. LEMOINE dans un article de
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5. Deux bassins piémontais: interne (Schistes lustrés s.s.) et

externe (séries i Lias fossiliferes et a bréches) plus ou
moins séparés, selon les époques et les endroits, par un

haut-fond (1'actuel Massif Dora-Maira).

En tous cas "on ne dispose donc plus, pour le moment, d'aucun
argument direct pour dater ces Schistes lustrés (i ophiolites), ni pour fixer

1'emplacement de leur domaine de sédimentation''.

Enfin, récemment, F. ELLENBERGER, A. MICHARD & C. STURANI

(1964) ont découvert un gisement d'Ammonites déterminables (Sinémuriennes),

au Vallon de Narbona, loin de la base de la "Nappe piémontaise inférieure''.

A coté de cette découverte exceptionnelle, un autre point important est lamise
en évidence, dans une coupe stratigraphique continue de cette '"Nappe piémon-
taise inférieure', d'ophiolites, sous le coussinet tectonique ici triasique de la
'Nappe piémontaise supérieure'’, dont le monopole des ophiolites n'est donc
plus une caractéristique majeure. Ainsi, en 1'état actuel des travaux, il n'exis-
te plus de différence fondamentale entre les deux nappes piémontaises, sinon

dans l'importance relative qu'y prennent chacun des él1éments constitutifs (Tria:

lias basal, niveaux a bréches, phyllades, calcschistes, ophiolites...).

A. MICHARD & C. STURANI (1964) ont repris en 1'illustrant la des-
cription de cette coupe de la '"Nappe piémontaise inférieure'' ayant livré Am-
monites et ophiolites. Leurs conclusions paléogéographiques sont particulie-
rement intéressantes: 'les unités III et IV seraient deux parties de la Nappe

Eiémontﬁise.décollées soit du Dora-Maira ou d'une partie de ce massif, soit

synthese plus générale: '"La structure et 1'évolution paléogéographique de la
I\;ai‘ne alpine d'apres les travaux récents” L'Information Scientifique, N° 1
janv. fév. 1964). (p.20
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de sa marge interne... Nous inclinons vers la seconde hypothese'. Cela
signifie, entre autres conséquences, que le massif Dora-Maira apparait
actuellement en fenétre sous la Nappe piémontaise, et représente une par-
tie de la "Zone intermédiaire" (que ces auteurs ne veulent pas encore nom,
mer) comprise, au Mésozoique, entre la Zone d'Acceglio et la Zone piémye;
taise, cette '""zone intermédiaire" étant conétituée d'une alternance de hautg

fonds faillés et de sillons.

Nous terminerons cette longue étude historique en revenant de
fagon plus précise i notre Zone d'Acceglio, afin de nous rendre compte en
quoi les récents développements de la géologie alpine 1'intéressent et évens
tuellement 1'incluent,

Disons tout d'abord que dans chacun des derniers schémas strug

turaux la ‘Zone d'Acceglio fait toujours partie intégrante du Brianconnais

acquisition immuable fondée sur les analogies des facits corroborées par d
preuves micropaléontologiques.

A. MICHARD & C. STURANI (1964) ont montré, comme nous
venons de le voir, que la Zone d'Acceglio borde & 1'Ouest leur ""Zone inter-
médiaire' actuellement masquée en partie par le charriage de la Nappe
piémontaise. Il n'est pas inintéressant de remarquer 3 ce propos que, si
dans son schéma Structural de 1961 A, MICHARD ne parlait pas nommé-
ment de la Zone d'Acceglio, par contre son attribution au Permo-Carboni-
fere, Permo-Trias et Werfénien de certains éléments de son Unité S était
fondée sur 1'analogie qu'il avait notée par ailleurs en 1960, entre des afﬂeuw
rements de passées anagénitiques ( dans des microconglomérats quartzi-

teux 3 ciment quartzo-phengitique), de quartzites conglomératiques et de

quartzites blancs de la région de Sampeyre, avec leurs homologues stra -

tigraphiques de la Bande d'Acceglio bien connue de lui.

|
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Nous ne pouvons conclure sans faire remarquer que, mis 3 part
les travaux de A. MICHARD (1959) et de D. LEBLANC (1962), les forma-
tions qui nous occupent ont surtout été étudiées dans l'optique de 1'unité
paléogéographique mésozoique dont elles font partie (1) (2). Or, son sub-
stratum siliceux permowerfénien pose lui-aussi de nombreux et ardus pro-

blemes: nous les aborderons dans le corps-méme de ce Mémoire.

(1)- Si 1'on excepte un court chapitre de 1'étude de A. MICHARD (1962 b)

Se 2 ""Quelques aspects de la zonéographie alpine dans les Alpes
gg?tsiggrrl'gg ?né?i%?o%%les”,ljoﬁ il integre segg;égultatspde 1959 et ceux de
D. LEBLANC (1962) dans un cadre plus général.

(2)-A. TOLLMANN (1964) vient de montrer que dans la fendtre des Hohe
Tauern, la Zone de Hochstegen est 1'équivalent de la Zone d'Acceglio:

"La couverture permo-mésozoique des gneiss centraux para-autochtones
présente de grandes similitudes avec la zone d'Acceglio. Dans les Tauern,
les quartzites permo-scythiens reposent directement sur le €ristallin et
supportent les calcaires de Hochstegen dont 1'age jurassique supérieur est

Précisé par un Périsphinctes. Cette grande lacune et la présence d'un ni-
veau détritique tres mince & la base des calcaires du Malm montrent la
grande ressemblance paléogéographique de ces zones homologues!
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Son altitude passant de 3071 m (3 la Rocca la Marchisa) 32 1110 m
(au hameau de Maddalena) en 7 km & vol d'oiseau, notre terrain a une mor-
phologie extrémement vive, résultat d'une action continuelle des divers agents
de 1'atmosphere et de 1'hydrosphere sur la petite portion de la lithosphere qu'il
occupe, en mettant en relief 1'hétérogenéité de ses assises. Il en résulte des
zones d'érosion intense mettant la roche 3 nu, et des zones de transport et d'ac-
cumulation des produits de cette érosion. Ce sont ces derniéres zones, super-

ficielles, que nous étudions ici.

Nous nous sommes attachés 3 distinguer cartographiquement parmi les

formations et les phénomenes superficiels:

1°/- LES ALLUVIONS, dép6ts horizontaux n'existant que dans le fond

de la vallée de la Maira, riviere déja importante au niveau d'Acce- |
glio. Parmi elles, on discerne facilement: !
|

-les alluvions tres récentes (Ar) , correspondant a la grande

crue de 1957, que les habitants appellent d'ailleurs 'la grande
alluvion'', '1

-les alluvions antérieures ou anciennes (Aa) qui comportent

encore actuellement les champs cultivés ayant résisté aux

assauts du torrent.

2°/- LES CONES DE DEJECTIONS TORRENTIELLES (Dj), épanchements

des matériaux transportés par les affluents de la Maira. Plusieurs

trés beaux exemples sont observables qui s'épanchent du Passo delle

|
Brune et du Colle Ruissas vers la haute vallée du Rio di Verzio, au ;
\
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niveau de laquelle ils se raccordent aux éléments d'origine gla-
ciaire. Mais les plus typiques occupent les deux versants du Va]
Maira, en particulier celui qui disperse en éventail les apports

du Rio delle Grange.

3°/-LES EBOULIS (Eb), nappes de matériaux détritiques de toutes

tailles, accrochées sur les pentes immédiatement sous les zo-
nes ol la roche est & nu, récoltant les produits de sa désagré-
gation, et sans cesse en marche vers le bas, car sans cesse
alimentées par les parties hautes. Leur forme rappelle celle
des cbnes de déjections torrentielles bien que les agents forma-
teurs soient différents (ici la gravité, 1a 1'écoulement des eaux
d'un torrent). Ainsi toute la créte Maira-Varaita et toute la dors
sale Marchisa-Punta Culour, ont leur pied bordé d'un feston d'és
boulis, bien que leur base soit en partie fixée par la colonisatiol

végétale partie des alluvions horizontales.

4°/-LES EBOULEMENTS (EB) , dont le mécanisme de mise en

place differe essentiellement de celui des éboulis par son caraé:
tére beaucoup plus bref, duquel il résulte une morphologie chao:
tique s'opposant au beau modelé des éboulis dont le profil est éqJ
libré, qualité qu'ils partagent avec les cOnes de déjections torrd

tielles. De tels éboulements sont visibles au pied des murailles
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5°/-LES MORAINES (M), le plus souvent colonisées par l'alpage ,

quartzites conglomératiques qui forment la tranche du Piano Val
netto (sur lequel se trouve le Lage Camoscere) et celle du Mont
Ruissas aux environs de la Porta di Roma. Des éléments de col

ture calcaire sont aussi éboulés au-dessus des Grange Gias Vet

dans le haut vallon d'Elva, 3 2450 m.

mais encore parsemées ¢3a et 12 de treés gros blocs que seuls
des glaciers furent capables de transporter.

Toute la morphologie de la région est marquée par le
séjour qu'y ont fait les glaciers quatérnaires. Ainsi, la partie
haute du cours du Rio di Verzio est comprise dans une vallée
s'étendant au pied de la Rocca la Marchisa et qui a une morpho-
logie d'origine glaciaire: derriere quatre verrous principaux
(du Nord au Sud: quartzites de la Capana di Verzio; quartzites et
couverture calcaire situés 500 m plus au Sud ; affleurements per-
mo-triasiques et mésozoiques dominant les Granges Baricocca ;
enfin,resserrement de cette vallée au passage d'une barre de quart-
zites werféniens immédiatement avant le confluent du Rio di- Verzio

et du Rio Mollasco), s'étendent des plans herbus mollement ondulés,

souvent marécageux, quelquefois occupés par de petits lacs (comme =~

celui qui se trouve au pied occidental des Rochers de la Lausa, a
2586 m) et ol les affleurements rocheux sont de petits drumlins.

De méme tout le plan formé par la surface structurale des
quartzites conglomératiques renversés et que dominent la créte
Maira-Varaita entre le Monte Camoscere et la Rocca la Marchisa,
puis la dorsale qui lui est perpendiculaire entre ce dernier sommet
et le Monte Chersogno, est occupé par une gigantesque accumulation
chaotique de quartzites francs ou conglomératiques de toutes tailles
(jusqu'a la dizaine de metres), moraines résiduelles de glaciers d'
altitude aujourd'hui disparus, entourant le petit Lago Camoscere
(2644 m) .

Ces glaciers des parties hautes, qui ont sans doute persis-

té les derniers, n'étaient que les affluents de celui qui devait occu-
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per la vallée de la Maira, en la comblant assez pour que des
résidus de ses moraines latérales soient encore présents a
1500 m d'altitude aux environs des Grange Podio ( 1 km au Nord
de Maddalena) sous forme de blocs striés de calcaires et dolo-
mies triasiques intacts de tout métamorphisme, donc provenant

du haut Val Maira en amont d'Acceglio,

6°/-LES GLISSEMENTS ET SOLIFLUXIONS (g), phénomenes intéres-

sant essentiellement les pentes occupées par les Schistes lus-
trés sous leur facieés de phyllades noires. On voit alors les flancs
des montagnes sembler ""s'écouler'' vers le bas des pentes, entrai:
nant des touffes d'herbe, formant des:bourrelets, laissant vers le
haut des loupes d'arrachement, La base orientale de la Costa Se-
bolet formée de Schistes lustrés, a ainsi progressé dans son ensem
ble vers l'axe de la vallée du Rio di Verzio, masquant des affleure
ments de couverture calcaire autochtone et reportant ainsi beaucoup
ts entre la nappe des Schistes lustrés

plus bas les contacts apparen

et son substratum.

DEUXIEME PARTIE

Les géologues alpins qui étudient le Briangonnais ont coutume d'op-
poser une '"" SERIE SILICEUSE'" permo-carboniféere et werfénienne 3 une "SERIE
CALCAIRE'" post-werfénienne. Cette distinction, que nous avons adoptée dans
notre exposé, s'impose particuliérement_dans la bande d'Acceglio-Col du Lon-
get car le socle siliceux - c'est-a-dire la quasi-totalité des affleurements- y
pose des problemes radicalement différents de ceux qu'y pose la mince pel-

licule calcaire qui le recouvre.

La série siliceuse de la bande d'Acceglio-Col du Longet s'est révé-
lée &tre constituée:
I- De terrains trés classiques dans l'ensemble du Brianconnais:les

quartzites werféniens et les anagénites néopermiennes (''"Verru-

cano'').
2- De terrains plus anciens que les précédents et tout & fait origi-
naux. Comme nous l'exposerons dans les pages qui vont suivre,

ils appartiennent 2 deux grands ensembles: un complexe volca-
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nique acide (porphyres quartziféeres, arkoses et produits tu-
facés, porphyroides sériciteuses ou muscoviteuses, porphy-
roides oeillées muscoviteuses, porphyroides oeillées jadéiti-

ques, schistes et micaschistes variés. . .) et un complexe vol-

canique basique ( peu développé sur la partie que nous avons

étudiée ol il est représenté essentiellement par des schistes ,
micaschistes et gneiss chlorito-albitiques). De plus, des ter-
mes de passage d'un complexe volcanique a l'autre ainsi que

des remaniements postérieurs sont observables qui rendent la

définition des types pétrographiques assez délicate.

Nous étudierons ces terrains siliceux dans l'ordre stratigra-
phique supposé en conservant les grands cadres que nous venons de tra-

cer: d'abord les deux complexes volcaniques, puis le Néopermien et le

Werfénien.
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CHAPITRE I: ETUDE . PETROGRAPHIQUE DES PORPHYRES Q:UARTijFERES

En 1898, S. FRANEHI décrivit, dans la région de la Rocca della
Marchisa et du Colle delle Sagneres, des schistes, des micaschistes et des
gneiss 3 pyroxeénes, tous présumés d'dge permo-carbonifére et contenant des-
lentilles de roches éruptives acides (porphyres quartziféeres).

Plus tard, en 1930, S. FRANCHI et A. STELLA, publiant Ieur
Carte Géologique au 1:100.000° (feuille n® 78-79 Dronero-Argentera), y
consigneérent les mémes observations: on preut'voir sur cette carte, dans la
méme région, une lentille indiquée T (''Porphyres quartziferes, quelquefois 3
structure globulaire, et souvent plus ou moins laminés'') au milieu d'affleure-
ments marqués msp (''micaschistes 3 lentilles et nodules quartzeux, passant 3
des schistes sériciteux preés du Col du Lenget et au Colle della Marchisa. Por-
phyres 3 Augite laminés, insérés dans les schistes précédents, présentant des
formes gneissiques au Colle della Marchisa').

Le principal gisement de porphyres quartziféres que nous awns étu-
dié, en dehors de celui signalé par S. FRANCHI et A. STELLA dans leur Carte
Géologique, fut découvert par F. ELLENBERGER non loin d'Acceglio, sur le
coté dé la réute qui descend vers Prazzo, au pied de la Costa Chiot. Cet auteur
en fait mention dans son observation 3 la note &ans laquélle A. MICHARD (1959)
Présente 1'ensemble des résultats de ses études dans la région de Bellino, et il
suggere méme que ces porphyres quartziféeres pourraient &tre en relation géné-
tique avec des gneiss leucocrates déecrits en détail par A. MICHARD, en parti-
culier-au Colle delle Sagneres.

Avant de discuter de ces intéressants problémes de genese, il nous

faut décrire ces roches originales.

La carte que nous avons nous-meémes levée révele 3 groupes de
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gisements de ces porphyres quartziferes:

I- Dans la vallée de la Maira - Les affleurements découverts

par F. ELLENBERGER sur la rive gauche de cette riviere, passent sur
sa rive droite ol ils prennent une grande extension.
II--Dans la bande de gneiss-et-de micaschistes qui part du

sommet 2985 m., passe:au:pied oriental des Rochers de-la Liausa;, at- ... .

teint le sommet 2903'm et repart se perdre vers le Sud dans les flancs

orientaux des Monte le Brune et ‘Ruissas. Les roches signalées par S.

FRANCHI et A, STELLA, et dont il est question au début de ce chapitre,
se rapportent & ce groupe.
III-.Enfin, tout le long de la vallée de direction méridienne ou

se trouve le haut-cours du Rio di Verzio.

> & gt v S : k ¥
Dans les groupes II et III les-porphyres: quartziferes .sont.as-
sociés:a des gneiss '3 muscovite et 4 des schistes permiens et permo-.
triasiques;.alors que dans le groupe I aucun gneiss ou schiste n'est
visible dans leur voisinage immédiat. De plus, .toujours dans ces grou-
pes-IL. et III, nous verrons que-la nature pétrographique et le mode de

gisement de certaines de ces roches autorisent a4 les appeler porphyroides.

I- ETUDE DES PORPHYRES QUARTZIFERES DE LA VALLEE DE LA

Lorsque 1'on part d'Acceglio pour se diriger vers 1'Est, en-
descendant la vallée de la Maira, on rencontre successivement: .-

-1- Lies Schistes Lustrés 3 Ophiolites (calcschistes, phyllades,

niveaux & bréches, prasinites), sur lesquels est construit

le village d'Acceglio.
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2- La couverture calcaire autochtone de 1'"anticlinal d'Acceglio",

séparée des Schistes Lustrés précédents par une surface de
charriage marquée, & cet endroit, par des lentilles de serpentines

3- Le substratum silicieux de cet anticlinal, qui en forme l'essen-

tiel des affleurements. Ce substratum comporte, toujours d'Est

en Ouest:

a/- des quartzites francs werféniens.

b/- des quartzites conglomératiques a dragées de quartz blanc ,

qui se mélent progressivement 2 des dragées de quartz rose.

c/- des schistes quartzito-sériciteux verts et gris a petits quartz

roses.

d/- des quartzites grossiers & quartz roses et débris de roches
schisteuses violacées, qui, peu a peu, s'enrichissent en gros
feldspaths porcelanés. Ce sont les ""Anagénites' des géologues
italiens. Ces Anagénites ont des passées plus fines analogues
aux schistes quartzito-sériciteux précédents.

e/-enfin, au coeur de 1' ""anticlinal", les porphyres quartziferes

que nous allons étudier maintenant.

Ces roches ont toujours des affleurements massifs, et sont extréme-

ment dures; leur résistance au laminage est remarquable bien que quelques zo-
nes soient assez cataclasées; leur patine est brune, alors que la cassure en est

trés claire; dans une péate blanc-jaundtre se détachent des quartz gris assez gros
(I & 2mm) ainsi que des feldspaths ivoirins.

L'examen de la roche en lame mince fait apparaitre:

a/- des PHENOCRISTAUX

- osion: i on -
des gros quartz automorphes, avec golfes de corrosion; ils m
trent des cassures et ont parfois des aspects esquilleux 3 bords nets; mais, en

g€néral, ces bords ont plutdt recristallisé en s'imbriquant dans les petits cris-.
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taux du fond microgrenu; les extinctions roulantes sont trés fréquentes.
_ des cristaux tres massifs, sub-automerphes, d'un Feld-

spath alcalin sodi-potassique,montrant des miacles de Karlsbad, toujours

hydrolisé (en soulignant les clivages des cristaux par les produits d'alté-
ration et en leur donnant un aspect sale, roussitre), et perthitisé (les fa-
cules d'albite sont généralement trés nombreuses, et d'ailleurs en voie

de damouritisation). La plupart de ces feldspaths alcalins sodi-potassiques

montrent, comme le quartz, des figures de corrosion magmatique: golfes
accusés, contours arrondis et bords diffus, ce dernier caractere résultant
3 la fois du déséquilibre de ces phénocristaux dans le magma originel et
de la recristallisation microgrenue du fond vitreux qui imbrique les micro-
cristaux de ce fond avec les bords des plus gros feldspaths.

- de 1'albite, non maclée, contenant du quartz et de fines pail-

lettes de séricite.

b/- Un FOND MICROGRENU, contenant en cristaux imbriqués les minéraux

suivants: - du quartz en abondance ,

- du microcline ,

- de l'albite,,

- de la séricite qui constelle le fond de la roche d'une multitude
de paillettes disposées en tous sens, ou en petits lits _13&1.1'f_’0ifi|I
continus et contournés,

- des apatites automorphes ou subautomorphes,

- des zircons, assez abondants, petits, arrondis,

- des minéraux opaques: pyrites plus ou moins oxydées et trai‘nﬂ

de leucoxene.

Ce fond microgrenu semble montrer une ancienne fluidalité
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aspect sphérolitique apparait parfois. Dans bien des échantillons les phé-
111'1___,__f
ux ne sont plus discernables qu'a 1'état de fantdmes ou ont entiere-

nocrista
ment disparu par recristallisation.

La description pétrographique que nous venons de donner est cel-

le du type que nous qualifierons d'habituel pour les porphyres quartziferes de
|a vallée de la Maira. De plus au cours de 1'étude de ce gisement, nous avons
rencontré de fagon sporadique:

- des échantillons montrant comme seuls phénocristaux des micro-
clines, tous les quartz semblant avoir recristallisé en micro-
.cristaux.

- d'autres échantillons parsemés de cristaux de calcite, incluant le
quartz et la séricite du fond microgrenu, donc postérieure a eux.

- enfin, d'autres encore comportant une quantité notable de petits
cristaux de fluorine (rose, montrant toujours deux clivages, xé-
nomorphe, isotrope, i fort relief négatif),

1 est intéressant de remarquer que la présence de fluorine dans nos

rhyolites va de pair avec celle d'une quantité notable d'uranium dis séminé. Un
dosage effectué sur deux de nos échantillons révele des teneurs de ce métal trois

by . Pl . . e .
3 quatre fois supérieures aux teneurs moyennes des roches acides, comme 1l'in-

dique le tableau de résultats suivant:

ppm U
1- Rhyolite d'Acceglio (N. Moureau, analyste,Orsay). ... .ccivisessosss 12,07
2- Rhyolite d'Acceglio (N. Moureau, analyste,Orsay)................. 8,37
3- Roches granitiques (Senftle & Keevil, 1947, in Rankama, K. &

Sahama, Th. G., 1950, p. 634) ... ..t e 3,963
4- Roches granitiques (Evans & Goodman, 1941, in M. Roubault,

1958, Do 105) i tvt v ettt e e 3.0
5- Roches granitiques (Keevil, 1944, inid.).........oovivinnenenen 2,77
6- Roches granitiques (Senftle & Keevil, TR, 10 dB Do o oo w04 505 6 510 3,84
7- Roches granitiques (Coppens, 1950, inidb.)........ccvovii s 3,7

De telles associations Uranium-Fluorine ne sont pas inconnues 2 la

~

a

extrémement diffuse, et en tout cas masquée par la recristallisation; de ™ fois qang 15 1ittérature géologique et dans cette partie des Alpes, au sein de laves

4,02
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acides. Clest ainsi que 1'on en signale:

1- A Marysvale (Utah), ol pechblende, pyrite, fluorine

noire, adulaire, quartz, calcite, phyllites et chlorites sont associés dans
une rhyolite, la minéralisation uranifere se trouvant dans de faibles frac-
tures de la lave (P. Routhier, 1963, p. 977).

2- Dans 1'Esterel:1'Uranium y est disséminé, avec la fluorine,

dans les rhyolites permiennes (M. Roubault, 1958, p. 210; P. Routhier, 196
p. 978). La liaison génétique de cette fluorine avec'le magmatisme acide et
plus particulizdrement avec ses dernitres manifestations a émission de pyros
méride'" vient d'étre démontrée récemment par A, NICOLAS & P. SOLETY
(1965).

3- Dans le Val Marmora, 3 Preit, c'est & dire 32 6 km au Sud

d'Acceglio, dans la'""Zone axiale permo-carbonifére" (Voir fig. 2). Les ni-
veaux uraniferes décrits par S.LORENZONI & E. ZANETTIN (1958) se trouvel
dans des micaschistes permiens muscoviteux, 3 reliques de quartz corrodé
et 3 fluorine, situés sous les anagénites, dans la mé&me position que nos por:
phyres quartziféeres, dont ils semblent &tre un équivalent latéral particulie-
rement laminé, ou mémes des roches semblables aux porphyroides musco-

viteuses que nous étudierons plus loin.

Comme le font remarquer A. NICOLAS & P. SOLETY (1965),
1'affinité du fluor avec le magmatisme acide est un fait reconnu (et ils en
donnent quelques références bibliographiques). Nous n'avons retenu ci-des-
sus que des cas, évidemment moins nombreux que les précédents, ou se
trouvent liés au magmatisme acide i la fois fluorine et uranium.

Le volcanisme rhyolitique est généralement considéré comme
une manifestation tardive dans le cycle magmatique acide, les pegmatites

en étant aussi un exemple classique. La présence de concentrations fluori-

feres et uraniféeres en est encore la preuve dans le cas qui nous occupe:

(@]
O8]

celui du gisement de porphyres quartziferes de la vallée de la Maira. Nous
montrerons plus loin que la plus grande partie des roches gneissiques et mi-
caschisteuses permiennes de la Bande d'Acceglio-Col du Longet sont tres cer-
tainement les équivalents latéraux de nos porphyres quartziferes par transfor-
mation des uns dans les autres lors-méme de leur mise en place: nous nous
appuierons alors sur 1'étude d'un autre élément chimique typique de ces fins

de lignées magmatiques acides: le Lithium.

Nous avons complété 1'étude de ces porphyres quartziferes par leur

analyse chimique . Les résultats, pour trois échantillons de ce gisement, en

sont portés dans le tableau de la figure 3.

II- ETUDE DES PORPHYRES QUARTZIFERES ET DES PORPHYROIDES

Nous avons 13 des roches appartenant & une bande complexe d'af-
fleurements du revers oriental de la bande d'Acceglio. La tectonique y est
tres violente, les roches y sont toutes écaillées et les affleurements discon-
tinus latéralement, formant des bandes de roches épaisses du metre & la di-
zaine de metres au maximum. |

Trois gisements seront étudiés ici:

a/- AU PIED ORIENTAL DES ROCHERS DE LA LAUSA,

Ce gisement offre deux sortes de roches d'origine éruptive acide:

1/- des porphyres quartziferes massifs, ne différant de ceux de

la vallée de la Maira que par une limonitisation plus profonde des feldspaths
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sodi-potassiques,et une quantité notablement plus grande de séricite - quelques chlorites ,

des apatites et zircons,

1

dispersée dant tout le fond microgrenu.

L'analyse chimique de deux échantillons de ces roches (Voir - des pyrites automorphes, des trainées de leucoxéne,

des micas bruns (biotites ?) parfois assez abondants, toujours “

avec celles de la vallée de la Maira, la seule différence étant une teneur dans les lits sériciteux, jamais isolés comme les paillettes

de séricite des lits quartzo-albitiques ‘

I
i le tableau de la figure 3) montre leur parfaite identité chimique
plus grande en fer ferrique, venant évidemment de 1'abondance de la limo- ; |

nite. Un apport de fer récent ou actuel parait peu probable du fait de sa

concentration dans les seuls feldspaths, laissant indemnes le reste de la Finalement, ces roches feuilletées a texture porphyrique, con-

roche ot les roches voisines. Il semble plutét que nous soyons en présen- tenant des cristaux de quartz et de feldspaths, et associées a des formations

ce de porphyres quartziféres ayant amorcé une transformation en arkoses franchement volcaniques ou franchement schisteuses (cf. coupe de détail N° 8

et profil tectonique N° 2 ), entrent dans la catégorie des roches appelées

(1901, p. 456), et dont J. DE LAPPARENT

avant la transgression des anagénites, cette altération ayant été suffisam-

ment douce pour ne pas désagréger la roche, ou en tout cas ne pas amorcer Eorghzroides par Rosenbusch

un tri mécanique de ses minéraux. (1909) a montré 1l'origine éruptive acide, attestée ici par la présence de quartz

2/- des roches nouvelles que nous allons examiner de fagon rhyolitiques.

Nous avons appelé ces roches porphyroides plutdt que porphyres

plus détaillée dans ce qui suit.

l Ces roches nouvelles sont extrémement schisteuses, contrai- quartziferes laminés, pour les distinguer des quelques facies méritant cette

| rement aux porphyres quartziferes. Cependant, leur origine rhyolotique ap-§ dernitre dénorination observés dans la vallée de la Maira et dans le haut-

parait & 1'évidence par les nombreux quartz automorphes 3 golfes de corro-§ cours du Rio di Verzio, ou des prophyres quartziferes ont été écrasés: les

” sion qui ont résisté au laminage, et par les feldspaths alcalins sodi-potas- quartz et les feldspaths sont alors simplement cataclasés, sans qu'apparaisse

| siques encore visibles 3 1'oeil nu, mais que le microscope révele trés hy- de schistosité organisée marquée par des lits sériciteux continus moulant les

' drolysés et abondamment chargés de limonite, ce dernier caractere les phénocristaux d'origine rhyolitique comme dans les porphyroides . Dans celles- |

ci, en effet, les phénocristaux ont été couchés dans le plan de schistosité, et

| rapproche des porphyres quartziferes. On observe encore sur ces feld-

spaths des figures de corrosion magmatique. montrent méme dans quelques cas, qu'ils ent subi des rotations postérieures: f

Ces quartz et feldspaths forment des lentilles séparées par les terminaisons des amandes amorcent des spirales .Un type plus évolué

des lits sériciteux devenus extrémement importants et continus, et par encore sera réalisé par les porphyroides muscoviteuses, tendant elles-mémes

- . P . . »
a devenir de véritables gneiss muscoviteux mais que nous appellerons porphy-

des lits microgrenus formés de petits cristaux engrenés de quartz, albite

(avec macles polysynthétiques) et paillettes de séricite ici 3 orientation roides oeillés muscoviteux pour bien marquer leur origine volcanique acide.

quelconque, contrairement aux lits précédents. Que le laminage ait été un des facteurs de cette évolution, cela

Paraft indéniable, mais en plus, il s'y est superposé une recristallisation
P ¥ perp

On trouve accessoirement:
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3 £ - . N s . e i ileux qui sent 3 son origine (les porphyres quartzi-
| orientée des minéraux se manifestant 3 la fois par la schistosité et par ser que les produits arg q @ g ( porpny q
le foi ¢ aiwiuit {pres sont peu micacés comme nous l'avons vu) étaient partidulierement |
e JTolsonnement sericliteux,
5 ; ; . .
A l'affleurement, ces roches 3 patine brun-verdstre, plutdt abondants (tres certainement sous forme de bentonite) et donc qu'on avait
. . . PR » e . "
; N . . _ . s l'origine des produits déja évolués a partir de la rhyolite.
claires, 3 cassure grise ou blanchitre, sont associées a des schistes de bien & g |
\

teinte sombre (verts,gris ou bruns), chlorito-albitiques. Bien qu'il soit
h/- AU PASSO CHERSOGNO _ 1_}

Ce gisement se trouve en continuité structurale avec le précé- |

difficile d'établir une stratigraphie précise dans ces écailles décamé-

’ tritiques, il est intéressant de remarquer ces associations de roches aux-
f dent et en représente la terminaison méridionale.

quelles nous attribuons une origine volcanique acide, avec d'autres dont
Les porphyroides sériciteuses quiy affleurent y sont peu déve-

|

. o . . - -
nous verrons plus loin qu'elles ont une origine éruptive basique, les unes -
‘ pées: un banc de 53 10 m d'épaisseur, compris géométriquement entre
i

. et les autres étant des manifestations d'dge permien. Nous discuterons iop
| , des anagénites laminées (au sommet) et des schistes gris-acier (schistes

plus loin de leur contemporanéité.
chlorite-albitiques permiens). Les anagénites laminées tranchent franche-

; Pour conclure, nous pouvons nous demander quelle est 1'o-
ment le banc de porphyroide, alors que les schistes gris semblent assez

i rigine de ces porphyroides sériciteuses. Leur liaison intime a 1'affleu-

concordants avec lui. Roches éruptives permiennes acides et basiques sont

f rement et leur passages latéraux perpetuels aux porphyres quartziferes
" : : ’ . ) .. . donc encore ici en association étroite, comme au pied des Rochers de la
l massifs ne laisse aucun doute sur 1'identification originelle de leurs gi-

Lausa.

sements. Il en est de méme pour leurs caractéres minéralogiques: quartz |
Macroscopiquement, ces prophyroides sont semblables 3 cel-

et feldspaths corrodés sont absolument les mémes dans les unes et les

les de ce dernier gisement: roches orientées, brun.- verdatre enm patine, : |

autres, de méme le fond microgrenu. Nous sommes en présence de deux ; , ,
gris-clair 3 blanc en cassure . montrant de nombreux quartz rhyolitiques

modalités d'une mé&me manifestation volcanique acide. ¢ e - .
. . , _ tres gros (1 3 3 mm) et des facules blanchatres correspondant aux feldspaths,
Il reste que le métamorphisme alpin n'a pas eu le méme effet _ : : ' : _‘
- ) " L. ces gros objets étant moulés par une matiere disposée en lits fins paralleles. li
sur chaque type, soit qu'a 1'origine les roches postérieurement transfor- :
Malgré ce litage bien visible, l'ensemble conserve une certaine cohésion.

mées en porphyroides étaient déja plutdt des arkoses ou des tufs que des
L'examen microscopique confirme et précise ces observations

‘ roches massives, soit que les porphyroides se sont formées dans des J
macroscopiques: de nombreux quartz a golf es de corrosion indubitables (voir |

zones tres locales ou le métamorphisme alpin et les contraintes teetoni-
. photo), cataclasés, étirés en amandes, recristallisés en fins cristaux aux ex- 7
ques (écaillages,laminages, surcharges;... . ) étaient plus intenses. Il !

: trémités mais peu sur leurs bords, accompagnés d'anciens feldspaths sodi- |

"en a résulté qu'une partie de cette formation volcanique acide a gardé
Potassiques tres altérés mais montrant toujours des figures de corrosion mag-

son caractere massif alors que l'autre acquigrait une schistosité et que ‘
matique, chargés d'ankérite, limonite, leucoxene, facules d'albite et paillet- -

les séricites croissaient dans ce méme plan moulant les phénocristaux.

_ ‘ _ tes de s€ricite, sont enserrés dans une trame quartzo-albito-sériciteuse (ol '
L'abondance de cette séricite dans les porphyroides laisserait ainsi pen- ‘

domine largement la séricite), pauvre en chlorite, continue, moulant parfaite-




une transition avec lés porphyroides muscoviteuses que nous étudierons Pl
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ment les amandés de quartz ou de feldspath sodi-potassique. La domi-

nance de la séricite dans la trame donne aux quartz rhyolitiques des bords
nets (sauf, comme il a été dit, aux pointés des amandes ol le guartz s"'éf.
filoche" en microcristaux imbiiqués) et au contraire des contours flous ay

restes de feldspaths sodi-potassiques par insinuation de la s€ricite entre

les ildts résiduels. roa T . N

/- PORPHYROIDES SERICITEUSES DU MONTE LE BRUNE.

Les affleurements qui nous occupent maintenant se trouvent
sur le revers oriental du Monte 1é Brune. Ils forment un chapelet qui ‘dé-»
bute entre les gheiss du sommet 2903 m (qui séparent ces porphyroides de
celles du Passo Chersogno) et les quartzites conglomératiques du Monte
Cheréognbf puis, ces affleurements, toujours plaqués sur les quartzites ¢y
glomératiques du Monte Chersogno recoivent au-dessus d'eux d'autres quay
zites conglomératiques appartenant 3 une écaille qui vient laminer les gneif}
muscoviteux ® enfin, on retrouve encore ces porphyroides plus au Sud, enfi
des gneiss muscoviteux équivalents latéraux des précédents et des formatiu_j
permo—triésiqﬁés appartenant & 1'unité la plus interne; celle qui supporte @
série renversée notre Série Calcaire ifitérne, ‘1'unité des quartzites:congle:

mératiques du Monte Chersogno ayant disparu entre temps. -

Macroscopiquement ce sont les mémes roches que les autres

porphyroides sériciteuses, mais un peu plus brunes 3 la fois en patine et @

cassure.

Au microscope , les mémes minéraux se retrouvent aussi, mi

et c'est ce qui justifie un classement particulier de ces roches, la séricite

montre une tendance 3 former des lamellés plus larges, tendance qui form

loin,
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N ETUDE DES PORPHYRES QUARTZIFERES BT DES E ORPHYROIDES

Les roches que nous étudierons maintenant occupent le fond de
la vallée d'origine glaciaire dans laquelle le Rio di Verzio prend sa source,
puis qu'il parcourt du Nord vers le Sud, avant de s'infléchir vers 1'Ouest
pour se jeter dans le Rio-Mollasco. Les affleurements s'y présentent com-
me des moutonnements (drumlins) du fond rocheux sous-glaciaire, allongés
1ongitudina1‘ement (direction influencée i la fois par la structure et le sens
d'écoulement de la glace), et séparés par des replats herbus trés humides,
voire méme occupés par un petit lac, comme celui qui se trouve au pied des
Rochers de la Lausa, 3 2686 m d'altitude. Le lRioxdi Verzio affouille actuel-
lement ces replats formés par l'accumulation de prodﬁi-ts relativement fins
3 1'arridre des verrous,-alors qu'il contourne ces derniers ou les franchit en
cascade.” i : s % . i

Malgré la: superficie restreinte de ces affleurements (voir la car-
te géologique jointe.a ce Mémoire), aucun n'est entidrement homogeéne: por-
phyres quartziferes et porphyroides sériciteuses. y, voisinent avec des Schis -
tes chlorito-albitiques ou des micaschistes bruns permiens, des formations
détritiques permo-triasiques (anagénites, schistes quartzeux et sériciteuxvert-
pales) ou méme des gneiss et des porphyroides muscoviteux. Cette région offre
donc encore mélées les diverses formations volcaniques permiennes et les for-
mations permo-triasiques qui les remanient.

Parmi les formations volcaniques acides permiennes, nous devons

distinguer ici plusieurs types passant de 1'un a l'autre de fagon continue, aussi

bien latéralement que verticalement: ainsi, a c6t€ de porphyres quartziferes

massifs, d'aspect semblable 2 ceux de la Maira, se trouyent des produits ar-

kosiens ou tufacés issus directement de ces porphyres sans transformations

comparables & celles qui menent aux porphyroides sériciteuses, elles-aussi

=
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présentes dans ce groupe d'affleurements; enfin, des roches, qui, rema-

niant postérieurement les porphyres quartziferes au Néopermien, sont
encore suffisamment preches d'elles pour que le-métarh'orphisﬁe alpin uni-
formisateur de facies, les fasse ressembler aux types précédents, ren-
dant extrémement difficile 1'analyse pétrographique en vue de déterminer
des criteéres justifiant des coﬁpures entre les différents types distingués.
Un de ces critéres est la présence ou l'absence de quartz roses; aussi,
nous regrouperons avec les formations néopermiennes toute roche a carac-
teres de porphyre‘ quartzifere (présence derquartz et de feldspaths corrodés|

mais contenant des quartz roses.

a/- Porphyres quartziféres massifs.

Ces roches se discernent dés l'abord de leur environnement
formé essentiellement de quartzites blancs werféniens par une patine gris
foncé. La cassure, cependant, en est plus claire, parfois jaundtre, mais
en tout cas toujours beaucoup plus foncée que celle des porphyres quartzi-
feres de la vallée de la Maira. Ce sont des roches massives, trés dures,
résistant parfaitement aux attaques du marteau.

Au microscope, le trait le Iﬁlus fi-appant est 1'abondance des

pigments ferrugineux, caractére qui rapproche évidemment ces roches de

celles que nous venons de décrire au pied oriental des Rochers de la Lausa
On observe des gros phénocristaux de quartz cassés et ressoudd

par des microcristaux de quartz, albite et séricite. Des golfes de corrosiol

sont visibles sur la quasi-totalité de ces gros quartz, qui, par ailleurs, ont
des bords nets, parfois esquilleux, peu recristallisés.

Les feldspaths alcalins sodi-potassiques sont perthitiques et

les facules sodiques se damouritisent. Ces feldspaths sont hydrolysés et lif

monitisés, ce qui leur donne un aspect sale, roussidtre.

Ces phénocristaux sont répartis dans toute la masse de la roche
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de fagon isotrope, en particulier, ils ne semblent pas, le plus souvent ,

couchés dans un plan de schistosité, bien qu'un tel plan apparaisse dans

quelques &chantillons.

‘Le reste de la roche est un fond quartzo-albitique, parsemé de

de tres nombreuses paillettes de séricite paralleles entre elles mais ne for-
mant pas de lits continus bien individualisés’ des apatites sont aussi visibles
et trés rarement de petits grenats.

Les pigments ferrugineux sont: la limonite surtout abondante dans
les feldspaths sodi-potassiques’ la pyrite en petits cubes automorphes, pro-
fondément limonitisée’ enfin, le leucoxene qui couvre le fond de la roche de
trainées nombreuses.

L'analyse chimique d'un échantillon de ces porphyres quartziferes

a donné les résultats qui figurent dans le tableau de la figure 3.

_b/n Arkoses ou produits tufacés laminés,

Dans la vallée de la Maira, le gisement de porphyres quartziferes
ne comprend que la lave massive, remaniée par des Anagénites (qui sont en
somme une arkose i quartz roses et fragments de roches éruptives violacées).
Dans les gisements des Rochers de la Lausa, du Passo Chersogno et du Monte le
Brune nous avons vu qu'il était imposéible de décider si les porphyroides sérici-
teuses étaient issues directement de la rhyolite massive ou au contraire de quel-
que produit arkosien ou tufacé c;sntemporain.

Or nous avons trouvé dans le haut-cours du Rio di Verzio, associées
aux porphyres quartziferes précédents, des roches qui semblent bien &tre suf-
fisamment ménagées pour étre encore évocatrices de leur origine.

C'est surtout leur aspect macroscopique qui évoque une arkose:

roches grossitdres, & grain hétérogene; les gros feldspaths blanchdtres, re-
marquablement abondants au point de dominer largement, se détachent sur

un fond brunitre. On distingue trés bien aussi les quartz rhyolitiques.
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L'examen microscopique montre ces quartz corrodés et
pig

confirme l'abondance des feldspaths sodi-potassiques tres hydrolysés et

limonitisés. Leur aspect arrondi pourrait étre une confirmation du carac-
tere arkosien de la roche, bien que son état ne permette pas de faire le dé.
part entre cette hypothese et celle d'une corrosion magmatique.

Le fond mierogrenu de la roche est semblable & celui des pré.
cédents . Notons simplement 1'abondance de la séricite a peine orientée

et des pigments ferrugineux, et de nombreux zircons, tres petits qui cons-

tellent le fond de la roche.

c/- Porphyroides sériciteuses.

Comme les porphyroides précédentes, celles-ci ont l'aspect
de porphyres quartziferes schisteux: les quartz rhyolitiques sont bien visi-
bles A l'oeil nu, formant des petites taches grises millimétriques, enser-
rées dans une matrice phylliteuse plus brune. La teinte brundtre a grisa-
tre est générale, avec une cassure blanc-jaundtre beaucoup plus claire
que la patine.

Au microscope:

- les quartz a golfes de corrosion abondent! ils sont cassés,
avec infiltration dans les cassures d'une coloration brune due
3 la diffusion des pigments ferrugineux a partir des pyrites
et grains d'hématite contenus dans la roche. Ces quartz
montrent une extinction roulante. Ils sont couchés dans le
plan de scﬁistodité et étirés en amandes dont les extrémi-
tés ont recristallisé en petits grains imbriqués.

- 1'abondance des feldspaths sodi-potassiques est variable.

Ils sont méme totalement absents dans quelques échantil-
lons, mais alors on devine leurs résidus au sein d'amas sérl

citeux troubles
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_ la schistosité est surtout marquée par des lits individualisés de
séricite, assez souvent colorée en brun clair par les mémes pro-
duits que les cassures des quartz.

- enfin, le reste du fond microgrenu est formé de petits grains im-

briqués de quartz et d'albite; une grande quantité d'apatites automor-

phes le constelle, ainsi que des petits zircons, mais ils sont beau-

coup plus rares. Tous les petits cubes de pyrites sont déchiquetés et
3 partir d'eux les produits ferrugineux diffusent dans les cassures et
entre les feuillets sériciteux. Les trainées de leucoxene sont généra-

les.

Les porphyres quartziféeres et les porphyroides sériciteuses que
nous venons de décrire aux environs d'Acceglio ne sont pas les seules roches
volcaniques acides qui se trouvent dans la méme position stratigraphique (per -
mienne ou permo-carbonifére suivant les auteurs, contentons-nous pour l'ins-
tant de les caractériser par leur subordination aux anagénites néopermiennes)
dans le Brianconnais interne au Sud de 1'Ubaye. Nous voulons en citer quelques
autres gisements voisins situés au Sud des nStres et qui font le jalon entre eux
et la grande masse des Bésimaudites des Alpes Maritimes et Ligures. Notre
Opinion est que nous sommes en présence a Acceglio de roches faisant partie
du cortege de ces Bésimaudites et qu'il serait évidemment intéressant de ré-

- :
intégrer dans 1'ensemble des manifestations volcaniques acides de mé&me age

dans toute cette partie des Alpes internes.

S. FRANCHI (1898), puis S. FRANCHI & A. STELLA (1930) n'avaient




64

pas signalé des porphyres quartziferes seulement au Colle delle Sagneres,
dans les conditions que nous avons rapportées au début de ce chapitre. Le
lecteur trouvera dans l'ouvrage de 1898 (p. 59 en particulier) et sur la car.
te de 1930 les gisements découverts par ces auteurs ou leur prédécesseurs,
Il est remarquable que dans certains cas S. FRANCHI avait observé le pas-
sage par séricitisation (des feldspaths entre autre) et laminage des porphy.
res quartziféeres ou, dans une certaine mesure, de leur matériel tufacé, j
des zones de schistes sériciteux, auxquels il faut assimiler nos porphyroi-
des sériciteuses.

Comme nous l'avons déji dit & propos des relations entre fluori-
ne et uranium dans les porphyres quartziferes, S. LORENZONI & E. ZANES

TIN (1958) ont décrit dans le Val Marmora une grande variété de schistes gf

micaschistes muscoviteux ou sériciteux & granules quartzeux et feldspathiqu
montrant communément des figures de corrosion magmatique. Ils supporten]
les anagénites néopermiennes et ces auteurs les attribuent au Permien. Le
grand développement de la muscovite dans la plupart de ces facies nous in-
cite 3 les comparer aux porphyroides muscoviteuses ou aux gneiss musco=
viteux que nous étudierons dans le prochain chapiti'e. Cependant, un de ces
facies mérite d'étre cité ici car il est tout a fait sembiable 3 nos porphyroi-
des sériciteuses: ce sont des "micaschistes phylladiques a granules quart =
zeux et feldspathiques lég‘efement minéralisés en uranium' (p. 373), dans

lesquels les granules de quartz et de feldspaths ("présentant parfois des for
mes quadrangulaires & angles arrondis, parfois allongés dans la direction def
schistosité'') sont moulés par une masse quartzo-séricito-feldspathique. S.
LORENZONI & E. ZANETTIN discutent de 1'origine de ces roches et con-
cluent 3 leur geneése sédimentaire a partir de rhyolites inconnues dans 1a"20
ne axiale permo-carbonifére' mais qu'ils assimilent 2 des porphyres et pok

phyroides des Alpes Maritimes, en particulier du Monte Besimauda (p. 4100

Dans leurs Dipldmes d'Etudes Supérieures A. MICHARD (1958
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D LLEBLANC (1962) n'ont pas rencontré de roches comparables a celles
qui nous occupent pour l'instant mais d'autres que nous rapporterons aux
Porphyroi‘des muscoviteuses. F. ELLENBERGER (Observation i la note de
A. MICHARD, 1959) s'est contenté de citer notre gisement de la Vallée de la

Maira, sans en faire 1'étude détaillée.

Enfin, récemment, A. MICHARD (1962 a) a fait justement re-
marquer que les porphyres, porphyroides et schistes quartzo-sériciteux dé-
crits par R. MALARODA (1957) dans la dorsale montagneuse comprise entre
les basses vallées de 1a Stura de Demonte et du Gesso, c'est 3 dire dans 1l'ex-
tréme Sud de la 'zone axiale permo-carbonifere'’, sont probablement compa-
rables aux porphyres quartziferes d'Acceglioi De fait, les descriptions pétro-
graphiques de R. MALARODA sont tout a fait- suggestives et s'appliqueraient

. ! i 18 =
parfaitement 2 nos roches. Nous aurons encore l'occasion d'évoquer cette com

paraison 3 propos des autres termes de notre complexe volcanique acide.

quartziferes massifs, dont les équivalents latéraux se retrouvent dans des uni-

tés plus internes de la Bande d'Acceglio-L onget ( Voir le chapitre consacré a
l'analyse tectonique et structurale de notre région). La similitude des roches des
deux ensembles de gisements est prouvée par leur parenté chimique et minéra-
logique complete.

Dans les gisements les plus internes les facits massifs sont intime-

i L 8 N
ment 1iés 3 des porphyroides sériciteuses qui joignent 3 leurs caractéres de por-

phyres quartziferes (quartz et feldspaths corrodés) d'autres caractéres résultant
d'une recristallisation orientée qui se traduit par 1'apparition d'une schistosité:

lits de phénocristaux couchés de quartz et feldspaths séparés par des lits micro-
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grenus quartzo-albito-sériciteux. Il ne faut pas non plus exclure la pos- CHAE’E?E@_I_I -:EEEEE:?EZ?S:EEﬁEE&?::E:EE_—S:]_—?:IXE_-P;E:E_S:E_QIEE)EZE‘P:IQEE

|

|

sibilité de 1'existence d'un éventailpétrographiquevarié issu de la méme .o e e

: . ; " p s
source volcanique acide (pouvant consister elle-mé&me en coulées diffé-

rentes): 3 c6té des facies typiquement laviques ont probablement existé 7 |
|

| des facits dérivés (arkoses et tufs variés). Malheureusement, 1'état ac- |

| tuel de ces roches ne nous a pas permis, dans la quasi-totalité des cas, Les termes du complexe volcanique acide que nous allons étudier
il

|
de faire le départ entre les uns et les autres. dans ce chapitre sont les plus éloignés des porphyres quartziferes que nous |

ons rencontrés. Ceci 2 la fois par leur aspect macroscopique et par l'ar-
ay P Piq P

Nous avons ainsi un premier stade de 1'évolution des por- rangement et la nature minéralogique de leurs constituants. Ce sont des ro- ‘

phyres quartziferes et de leurs dérivés vulcano-sédimentaires; dans les ches micaschisteuses ou gneissiques ayant en commun une caractéristique es-

[ » . -~ . -
. pages qui vont suivre, nous verrons cette évolution s'accentuer encore , sentielle: la présence de larges paillettes de muscovite.

pour compléter la série des termes de ce complexe volcanique acide.

|
Quant & la question importante de 1'age de ce complexe, L'ensemble de leurs gisements se regroupent autour du sommet

une seule observation importante a pu &tre faite: le remaniement des 2985 m (occupant aussi les deux cols qui l'encadrent: le Colle della Marchisa

et le Colle delle Sagneres), du sommet 2903 m et du Monte le Brune. Aucun

| porphyres quartziferes par les anagénites néopermiennes dans la val-

lée de la Maira. Nous discuterons de leur age avec celui de 1l'ensemble représentant de ces facies muscoviteux n'est visible dans la vallée de la Mai-

des termes du complexe. ra. _ |
Le passage des porphyres quartziferes massifs aux porphyroides

gériciteuses est un phénomene continu par apparition d'une schistosité et indi-

vidualisation ce lits sériciteux au sein d'un matériel d'origine volcanique acide.

De méme, les relations entre les termes que nous allons décrire sont carac- |
térisées par une continuité latérale et des transitions tres graduelles: la dis-
tinction entre une porphyroide oeillée et une autre qui ne l'est pas est un pro-
bleme de plus ou moins grande abondance de grands feldspaths sodi-potassi-
ques. Les types oeillés forment ainsi des grosses masses lenticulaires au sein
des facits plus fins. Rappelons aussi qu'aux passages latéraux entre les ter-
mes du complexe volcanique acide se superposent des passages d'un complexe

volcanique 3 l'autre, et aussi des remaniements postérieurs par le Néopermien

transgressif.
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Les trois principaux facies muscoviteux que nous avons dis-

tingués sont bien reconnaissables sur le terrain; cependant, ils sont ac-

compagnés de facits moins francs: ce sont des schistes et micaschistes

le plus souvent brundtres mais aussi quelquefois blancs et onctueux. I1s

représentent probablement deux modalités des facies qu'ils accompagneni,

une variante originellement plus fine et une autre postérieurement plus la.

minée.

Les principaux affleurements de ces roches se trouvent au
Colle della Marchisa et au Colle delle Sagneres (Coupe détaillée de la
fig. 4). Le gisement du premier de ces cols se prolonge vers le Sud au
Colle delle Sagne (Coupe détaillée de la fig. 5) et celui du second forme
vers le Sud une bande d'affleurements passant au pied oriental des Ro-
chers de la Lausa avant de remonter en direction du sommet 2903 m
(Coupes détaillées des fig. 6, 7, 8 et 9).

Un autre ensemble de gisements ceinture entierement le
Monte le Brune, c'est la suite méridionale de la bande que nous venons
d'arréter au sommet 2903 m. Les mauvaises conditions d'affleurement

ne nous ont pas permis de lever des coupes détaillées dans ce secteur.

Dans une coupe de la créte Maira-Varaita entre Costa Se-

bolet et Colle delle Sagneres, S. FRANCHI (1898, p. 70) indique 2 ce

dernier col (2897 m) des affleurements de ""Schistes quartziteux'' cor-
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I,es];.onda.nt probablement aux porphyroides muscoviteuses que nous y avons

observées 3

Mais il est difficile de rapporter avec certitude a un de nos fa-
cies des roches que S. FRANCHI a simplement appelées "'schistes et mica-

gchistes''. Il en est de méme pour les indications de la carte de S. FRANCHI
ot A. STELLA (1930): "micaschistes 3 lentilles et nodules quartzeux, pas-

sant & des schistes sériciteux pres du Col du Longet et au Colle della Mar -

chisa”.
A. MICHARD (1958) avait reconnu ces porphyroides muscovi-

teuses sur son terrain d'étude; il les avait appelées 'cataclasites psammi-
tiques'' pour indiquer 2 la fois l'importance dynamométamorphisme et la
présence de grandes lames de muscovite. Il semble aussi que ses ''mica-
schistes 3 muscoviteassociés aux gneiss oeillés du Monte la Vigna'' puis -
sent 8tre rapportés i nos porphyroides muscoviteuses. Mais nous n'avons
fait aucune comparaison directe de ces facies.

D. LEBLANC (1962) semble aussi avoir rencontré de telles ro-
ches dans la région du Lac du Loup; ce seraient ses "schistes quartzeux'.
Cependant sa description pétrographique succinte et la position stratigraphi-
que assez indéfinie de ces roches ne permettent pas une corrélation certaine
avec nos porphyroides sériciteuses plutét qu'avec certains facits de schistes
néopermiens.

Un grand nombre des roches décrites par S. LORENZONI & E.
ZANETTIN (1958) dans le vallon de Preit semblent aussi tres proches des no-

tres. Nous avons retenu:

_ des schistes micacés et des micaschistes muscoviteux a granu-
les quartzeux et feldspathiques montrant des figures de corro-
sion magmatique (Permien) (p. 365, 392, 399, 400, 405 et 407).

- des micaschistes muscoviteux a feldspaths (Permien) (p. 367).

- des micaschistes muscoviteux minéralisés en Uranium, a apati-
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tes et 3 quartz corrodé (Permien) (p. 369 et 373).

Nous prendrons le type de ces roches au Colle delle Sagnereg

o1 nous les avons trouvées directement plaquées sur la dalle de quartziteg
# . . P
conglomératiques formant la Rocca Gialeo, et séparées d'elle par une sur.

face de friction et d'écrasement marquant un contact anormal majeur.

Leur aspect macroscopique rappelle, aux grands micas blang
pres, celui des porphyroides sériciteuses du pied oriental des Rochers de]

Lausa: patine brune mais cassure claire, blanc-verddtre, souvent jaundtre

La surface des feuillets, lorsqu'elle est fraiche, a un reflet cireux; leurs
tion montre des feldspaths blanchédtres, porcelanés et des quartz gris, mou]
en amandes par une trame verte ou brune.

Les micas blancs sont visibles a la fois dans le plan de schis-

tosité€ et en travers de ce plan, dans des directions apparemment quelcon
ques. Ils sont tres larges (1 & 2 mm, parfois 3) et disposés isolément: ils
ne forment pas de lits continus. C'est au contraire la séricite qui se préser

ainsi et détermine le plan de schistosité,

Au microscope: les quartz et les feldspaths sodi-potassiques

, 2w
que nous venons d'observer se retrouvent en gros individus se détachant sl
un fond microgrenu organisé en lits séparés par des plans micacés de sérl

te et muscovite. De grandes muscovites recoupent parfois l'ensemble.

Les quartz, aux contours arrondis, montrent trés souvent dél
figures de corrosion magmatique. Ils sont tous cas sés, 3 extinction ondulé

se. En fait, les gros individus monocristallins sont plutdt rares,: remplaﬂé

par un fin mortier de petits cristaux.
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Les feldspaths sodi-potassiques, tres souvent maclés albite-péricline, sont
——

eux-aussi tros altérés: trainées brunes dans les clivages, paillettes de sé-
Les

ricite développées au sein-méme des cristaux et sur leur périphérie.

macles albite-péricline sont abondantes, imparfaites. Tous ces feldspaths

sont albitisés: de petites plages claires montrant quelquefois des macles po-
1Ysynthétiques colonisent les gros feldspaths troubles. Ces facules d'albite

sont alignées suivant les clivages de leur hdte, ou aussi souvent le découpent

comme & l'emporte-piece. Des amas séricito-albitiques sont visibles comme
dans les porphyroides sériciteuses se substituant aux feldspaths completement
albitisés et séricitisés, ou en feutrant quelques flots résiduels.

Certains échantillons forment transition avec les porphyroides

oeillées par leur plus grande richesse en gros feldspaths maclés albite-pé-

ricline, qui va d'ailleurs de pair avec une plus grande cohésion macrosco-

pique.

Les micas blancs en grandes lames sont, ainsi que nous l'avons

déja dit largement développés soit dans la schistosité, soit en travers d'elle.

Les lames sont tordues et froissées. Lies mesures d'angles d'axes (2V= -35°

3 - 40°) permettent d'appeller ces cristaux muscovites.

Le fond essentiellement quartzo-sériciteux, peu albitique, remplit

e les gros individus de quartz et de feldspaths sodi-po-

les espaces libres entr

tassiques. La séricite se trouve toujours selon(et détermine Jle plan de schis-

tosité. De rares albites ocellaires & inclusions de quartz et séricite se ren-

contrent.
Accessoirement, signalons:

- quelques associations épitaxiques chlorite-séricite.

- des apatites automorphes, cassées, toutes orientées cristallographiquement

de la méme maniere: leur axe optique principal est couché dans le plan de la




_teuses. Mais les relatives rareté et petitesse des feldspaths sodi-potas

ques les opposent aux porphyroides oeillées, de méme qu'une texture

T2

schistosité parallelement a une méme direction, qui, probablement,

doit correspondre 3 la linéation.

- des carbonatations: ankérite et limonite as sociées dans des rhomboe-

dres bruns, parfois seulement formés d'un squelette tres ajouré de
limonite.

- de rares cubes de pyrite.

- des cristaux de sphene.

V- CONCLUSION.

L'origine volcanique acide des porphyroides muscoviteuses ne

fait pas de doute, attestée a la fois par leurscaractéres pétrographiques (e

particulier la présence de phénocristaux corrodés) et leurs relations de gi

sement avec les porphyres quartziferes et les porphyroides sériciteuses a
ciuels elles passent latéralement (voir la Carte géologique jointe & ce Mém
re et les différentes coupes détaillées). Comme dans les roches précédent
et plus encore ici, il est difficile de faire le départ entre ce qui revient &
matériel originellement massif (purement lavique, si l'on veut) et ce quip
vient d'un matériel dérivé (arkoses, tufs.. : s

Le trait dominant et caractéristique de ces roches est la prés.eﬁ

de grandes lames de muscovite qui les distinguent des porphyroides séricl

plu

nschisteuse' ou "micaschisteuse'' que ''gneissique'’.

La question de l'origine de la muscovite sera envisagée plus 14

avec l'lensemble des facieés muscoviteux.
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Comme nous 1'avons dit précédemment la distinction d'un type
oeillé au sein de l'ensemble des porphyroides est surtout question d'appré-
ciation quantitative: nous avons qualifiés d'"oeillés' les facies dans lesquels
les feldspaths sodi-potassiques atteignent une taille centimétrique et une
abondance telle qu'ils représentent au moins un cinquitdme du volume de la

roche. Mais cette coupure est assez arbitraire et il y 2 évidemment conti-

nuité entre les porphyroides muscoviteuses fines et les porphyroides mus-

coviteuses oeillées: les facies oeillés apparaissent localement au sein des

facits fins qui représentent, au moins dans la partie de la bande d'Acceglio

que nous avons étudiée, la majorité des termes du complexe volcanique acide.

Le seul affleurement suffisamment étendu pour justifier une dis-
tinction cartographique occupe l'ensemble du petit sommet bien découpé coté
2903 m, encadré 3 1'Est par le Monte Chersogno (3026 m), au Sud par le Pas-
so delle Brune (2846 m) et au Nord par le Passo Chersogno (2838 m). Son
versant occidental encombré d'éboulis descend vers le Rio di Verzio. D'au-
tres afflenrements restreints existent comme passées au sein des porphy-

rdides muscoviteuses fines, mais n'ont pu &tre distingués cartographiquement.

II- ETUDES PRECEDENTES.

et que 1'on retrouve dans la Carte Géologique Italienne Dronero-Argentera au
I: 100 000° (S. FRANCHI & A. STELLA, 1930) sous forme de micaschistes et

porphyres présentant des formes gneissiques. Mais ces auteurs ne donnerent

pas de description spéciale de ces porphyroides oeillées muscoviteuses du som-
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met 2903 m qu'ils semblent avoir groupées avec les ''porphyres 3 augite
laminés présentant des formes gneissiques au Colle della Marchisa',
c'est-a-dire avec nos porphyroides oeillées muscoviteuses et jadéitiques
du sommet 2985 m.

La premiere étude systéxﬁatique de ces facies fut faite par A,
MICHARD (1957, 1959) dans son Dipléme d'Etudes Supérieures: ce sont
ses gneiss oeillés du Monte la Vigna, surtout éaractéristiques par leurs
grands yeux de microline plutét que par la présence de muscovite.

D. LEBLANC (1962) retrouva dans la terminaison septentrio-
nale de la Bande d'Acceglio-Longet des 'gneiss albitiques' tres sembla-
bles aux gneiss oeillés du Mbnte la Vigna et aux porphyroides oeillées

muscoviteuses qui nous intéressent ici.

Les faciés oeillés et muscoviteux qui occupent ce petit sommet
rocheux sont trés massifs et trés résistants & 1'érosion, ce qui les a iso-
lés de leur contexte de porphyroides muscoviteuses fines. La roche est
tres claire, a patine vert-jaunitre. La cassure elle-aussi tres claire
est légerement grisée. La texture est franchement gneissique, si bien
que si nous ne voulions surtout insister sur l'origine volcanique acide de

ces roches, la meilleure dénomination serait celle de gneiss oeillés mus-

coviteux.

Macroscopiquement, on remarque d'emblée les gros yeux de

feldspaths couchés dans le plan des feuillets, et les grandes paillettes
de muscovite le plus souvent couchées elles-aussi dans le méme plan bien

que froissées, mais aussi parfois notablement obliques i ce plan. Le res-

te de la roche est celui d'une porphyroide muscoviteuse fine.
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i i ntre bien que nous som-
L'examen microscopique de ces roches mo q

ité i11€ hyvroides muscoviteuses que
mes en présence d'une modalité oeillée des porphy

ous avons décrites plus haut. On y trouve:
n 2

a/-D 'abondants phénocristaux de:

2 i i - ion sont
. 9_[_]_}}_}}_’1_‘_2__ craquelé et 3 extinction onduleuse. Les golfes de corrosio

xceptionnels. Les bords des cristaux ne sont jamais francs et passent a
exC! . ‘

un mélange de fins cristaux de quartz et séricite.

_ MICROCLINE 3 macles albite-péricline tres imparfaites; sale et roussatre
car hydrolysé. Il forme les gros yeux mais n'est jamais automorphe et é-
merge au contraire d'amas séricito-albitiques qui le feutrent et méme s'y

substituent parfois totalement. Le cas le plus fréquent est celui d'ildts ré-

siduels de microcline se détachant sur un fin mélange de séricite et d'albite
avec aussi des petits cristaux de quartz. Dans un tel état il est vain de re-
chercher des figures de corrosion magmatique, déja difficiles a mettre en
évidence sur les gros cristaux presqu'intacts. Sur ces derniers, par contre,
l'albitisation est spectaculaire: grosses facules globuleuses découpant le
feldspath potassique comme 2 l'emporte-pitces, ou petites facules allongées
piriformes disposées parallzlement dans les cristaux car s'insinuant dans

leurs clivages.

- MUSCOVITE en grandes lamelles 1égérement verdatres et pléochroiques

' i - - 40°., Deux
en lumitre naturelle. L'angle des axes Se situe entre 35 et

dispositions s 'observent: soit en lames séparant des lits microgrenus et
alors se relayant pour former un plan micacé, soit en larges cristaux émer-
geant d'amas séricito-albitiques (voir microphotographie). Dans le premier
cas la muscovite a des bords nets et se distingue parfaitement de ses voi-
sins; dans le second cas au contraire, elle est dentelée, i bords diffus et
mal formée ( souvent alvéolaire). Dans un cas comme dans l'autre les la-

mes sont soit dans le plan des lits, soit, mais plus rarement, en travers
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de ceux-ci. De méme, des lames sont bien droites, alors que d'autres
sont froissées et tordues. Certains individus montrent méme des '"'mi-

croplis'' 3 axes grossitrement paralltles.

Les clivages de ce mica sont trés nets et encombrés de gra-

nules ferrugineux (Ilménite en particulier).

b/- Un fond microgrenu disposé en lits et moulant principa-

lement les gros quartz et microclines. Il est formé de:

- QUARTZ relativement assez rare.

- ALBITE tres abondante, maclée et & inclusions varides surtout séri-
citeuses, toujours xénomorphe.

- SERICITE en petites paillettes disposées en tous sens, se partageant
avec l'albite la quasi-totalité du volume du fond microgrenu.

- MICROCLINE en petits cristaux reconnaissables 3 leurs maicles. Ceux

dont nous parlons ici sont indépendants des amas sériciteux et des phé-
nocristaux déchiquetés dont il est question plus haut. Ils ne different
des microclines formant les ''yeux' que par leur petitesse.

- APATITES automorphes nombreuses.

- CHLORITES brunitres (anciennes biotites décolo rées ou chlorobiotites

alpines ?) trés rares; associations épitaxiques chlorite-séricite moins
rares.
- CALCITE en plages de remplissage entre les autres cristaux.

- IMPURETES FERRUGINEUSES diverses (surtout leucoxene) quanta-

tivement ~moins abondantes que dans les autres porphyres et porphy-

roides.

Nous avons complété 1'étude de ces roches par leur analyse
chimique (Analyses n® 7 et 8 du tableau de la figure 3). Les résultats

sont remarquablement semblables & ceux des analyses chimiques
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de Porphyres quartmferes et de porphyroides. Cependant nous devons noter

l'anormale pauvrete en sodium de 1'ana1yse chimique n° 8 vis 3 vis-a la fois

de la ¢

de 1'analyse n® 7 effectuée sur un échantillon du méme gisement, cette der-

omposition mlneraloglque dans laquelle 1'albite abonde et du résultat

niere reflétant mieux 1'albitisation de ces porphyroides oeillées.

De méme que nous avons conclu a 1'identité des origines des por-
phyres quartziferes, des porphyroides sériciteuses et des porphyroides

uscoviteuses, nous ajouterons % ce premier ensemble les porphyroides
m

oeillées muscoviteuses, en les considérant comme une modalité des repré-
sentants latéraux des porphyres quartziferes ou de leurs dé-rivés arkosiens
ou tufacés, dans laquelle se trouve une plus grande abondance de phénocris-
taux de feldspaths alcalins sodi-potassiques d'origine rhyolitique et un déve-
loppement particulier de muscovite.

Une telle interprétation s'impose 2 1a fois par les conditions de
gisement, la continuité latérale cartographique des affleurements des dif-
férents types et 1'identité des compositions minéralogiques et chlmlques,
avec cependant une albitisation plus poussée des porphyroides oeillées mus-

coviteuses.

La série de nos quatre porphyroides comprend un terme sérici-
teux et trois termes muscoviteux, parmi lesquels deux sont fins et deux
oeillés, un terme est dé plus jadéitique. Nous aborderbns plus loin le pro-
bleme de la jadéite. Quant 3 celui de la muscovite que nous allons développer
maintenant, il intéresse donc 3 la fois les porphyroides muscoviteuses fines

et oeillées et les porphyroides oeillées muscoviteuses et jadéitiques.

Le probléme posé par le large développement de paillettes de

muscovite est assez complexe. En effet, il semble bien peu probable qu'a
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lm—.seul le métamorphisme de 1'épizone alpine soit responsable de la
croissance de telles paillettes, du moins si 1'on considdre que ce mé
ta\morphisme a été uniforme dans toute la bande d‘Acceglio;Longet :
Des lors, plusieurs hypotheses sont envisageables pour tenter d'ex.—

liquer 1 3 '
pliquer le développement de la muscovite au sein des porphyroides

muscoviteuses:

or

phisme.

Cette h & i
e hypothese pourrait s'appuyer sur le fait que cette mus

H

violemment écaillées. C'est ainsi iculi
§1, en particulier, que nous 1'observons

s

schistes onctu
eux blancs i i
» qul manifestement, j
» jalonnent des cont
acts anor-

maux ma,j eurs.

dl

o . Cett’e muscovite représenterait alors la recristallisation
‘ parlt1.e de la séricite sous des tensions tectoniques particulidrement
Intenses jointes 3 une notable Pression d'eau. Certains échantillons de
i)otzphyrmdes montrent, ainsi que nous 1'avons décrit ci-dessus, des pail
etles muscoviteuses émergeant d'amas sériciteux résultant eux-mé&mes

de la damouritisation de microclines albitisés.

C'est ainsi que certains auteurs tels READ (1949) et TURNER,
FJ &z';’VERHOOGEN, J. (1960, p. 454) expliquent la genése des ''phyl-
lenltes . Mais nous pensons qu'une telle hypoth&se, si elle ne doit pas
etre totalement exclue, est tout de méme incapable de rendre compte to-
talement du tres large développement de la muscovite dans nos pofphy—

a a

croissance.
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covite pénécontemporainement des mises en place

2- Développement de mus

rhxolitigues :

Cette hypothese est celle qu'a envisagée F.
Observation 3 la note de A. MICHARD) qu'il puisse exis -

ELLENBERGER lorsqu'

;] suggéra en 1959 (
ter une relation entre les porphyres quartziferes d'Acceglio et les ''gneiss

Jeucocrates'' du Colle delle Sagneres.

Les porphyroides muscoviteuses seraient alors des roches pro-

ches des greisens: sous l'action d'agents pneumatolytiques pénécontemporains

de la mise en place des émissions rhyolitiques une partie des feldspaths po-

ges de quartz et de

tassiques de la lave se seraient transformée en assembla

C'est l'observation de tels nids quartzo-micacés polygonaux dans

muscovite.
cocrates étudiés par A. MICHARD qui a-

certains échantillons des gneiss leu
vait suggéré 3 F. ELLENBERGER cette hypothetse génétique.

Bien que n'ayant pas observé de tels assemblages dans nos pro-

es, nous avons recherché une

pres échantillons de porphyroides muscoviteus
On

éventuelle confirmation de cette hypothese par des voies géochimiques.
térisent par une teneur anormalement élevée

sait que les greisens se carac
ticulier: RANKAMA,

en lithium concentré dans les micas blancs (Voir en par

K. & SAHAMA, Th. G., 1950). Aussi, nous avons pu faire procéder au do-

sage de cet élément dans deux échantillons de nos roches grace a l'amabi-

lité des Professeurs NIGGLI et HUGI, de Berne. Les résultats de ces ana-
lyses sont les suivants:
Porphroide oeillée

muscoviteuse et
jadéitique du sommet

Porphyroide oeillée
muscoviteuse du sommet
2903 m

985 m
| % Liz2© % LipO
Roche globale o 011 0.17
Roche sans le mica blanc 0,12 0: 16
0,12 0,17

Mica blanc seul
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L'expression de ces résultats en grammes de Lithium par tonne

de roche (ppM) permet de les comparer a quelques autres de la litérature

géochimique:
ppM Li

1- Granite de Saxe en relation avec une activité

pneumatolytique (STROCK, 1936, in RANKAMA,

K. & SAHAMA, Th. G., 1950)............ ....460-690
2- Porphyroi‘dé oeillée muscoviteuse du sommet

2903 m Bande d'Acceglio-Longet. Roche

globale ;:wsenmam; ........ D e st -F e wiseine D104

Id. sans lemica blanc ........... oo o e 556, 8

Id. mica blanc. senl. s s v c.covossess vemvomenwinrns 556, 8
3- Porphyroide oe-illée muscoviteuse et jadé€itique

du sommet 29857 m Bande d'Acceglio-Longet ..... 788,8

Id. sans lemicablanc .......... « ot e 74.2.,4

Id. mica blanc seul ... ... ..ot . 788,8
4- Greisen de 1'Erzgebirge (GOLDSCHMIDT,

BERMAN, HAUPTMANN, and PETERS, 1933,

in RANKAMA, K. & SAHAMA, Th. G., 1950).... 1380

Ainsi des actions pneumatolytiques, que nous avions déja dé-
celées par la présence de fluor et d'uranium dans les porphyres quartzi-
feres de la vallée de la Maira, sont indéniables au sein de certains des
produits du volcanisme acide de la partie de la Bande d'Acceglio-Longet
que nous avons étudiée, sans pourtant é.lle'r jusqu'a la formation de vé-
ritables greisens. Il serait intéressant de reprendre, en vue d'y doser
le lithium, les roches i nids quartzo-micacés polygonaux observées par

F. ELLENBERGER en Val Varaita: peut-étre se rapprocheraient-elles

encore plus de véritables greisens.
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Signalons que les agents pneumatolytiques qui apporterent 1'Ura-

e fluor dans nos porphyres quartziferes devaient étre différents de

nium et J.

ceux qui apportérent le lithium dans les porphyroides muscoviteuses: les

remieres roches sont totalement dépourvues de cet élément (essais effec-

P
tués p

d'Histoire Naturelle de Paris

ar J. PATUREAU, au Laboratoire d'analyses de roches du Muséum
). Ceci met en relief une fois de plus la diver-

gité des modalités de manifestation du volcanisme acide de la Bande d'Acce-

glio-Longet.
La dispersion du Lithium dans toute la masse des porphyroides

muscoviteuses peut tres bien trouver son explication dans 1'action postérieure

du métamorphisme alpin, qui en méme temps qu'il froissait les muscovites,

a pu faire migrer cet élément faisant baisser corrélativement sa concentra-

tion dans les micas blancs.

Les porphyroides oeillées muscoviteuses proviennent de certains

niveaux bien particuliers de notre complexe volcanique acide qui ont été le

siege: ‘
1- D'une concentration importante de phénocristaux de feldspaths
potassiques dont la grande taille est le résultat de phénomenes

d'accroissement magmatique classiques au sein de telles laves

(d'ailleurs en concurrence avec des phénomenes de ""corrosion'

magmatique).

5_ D'une transformation pénécontemporaine d'une partie de ces
feldspaths potassiques en quartz et muscovite, attestée par

la teneur élevée de ces roches en lithium.
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3- D'une possible ""repousse'' sous tension de ces muscovites
lors du métamorphisme alpin, tandis que les micas blancs
antérieurs étaient plissotés, que le lithium migrait des mug.
covites dans toute la roche et que les feldspaths potassiqueg

s'albitisaient et se damouritisaient.

Avec les porphyroides oeillées muscoviteuses et jadéi-

tiques, nous nous trouvons en présence des roches les plus originales
de la Bande d'Acceglio-Longet. Leur extension maximum se trouve
hors des limites géographiques de ce travail, dans le Val Varaita,c'est-
5 _-dire dans les parties étudiées par A. MICHARD (1957-1959) et D.
LEBLANC (1962). C'est aussi en Val Varaita que se trouvent les seuls
échantillons de jadéite qui permettent sa caractérisation minéralogique
complete. Mais c'est en Val Maira qu'il nous a été possible de montrel
l'origine de ces porphyroides oeillées spéciales en étudiant leurs rela-
tions avec les autres porphyroides et avec les porphyres quartziféeres

d'Acceglio.
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Nous avons fait récemment (1965) en compagnie de A. MICHARD
une étude détaillée du probleme de la jadéite dans l'ensemble de la Bande
d'Acceglio-Longet. Aussi, ne seront reprises ici que les descriptions des
gisements que nous avons nous ‘mémes étudiés, résumant les données in-
dispensables a la bonne compréhension de nos conclusions, mais ayant trait
3 des roches situées au Nord des nétres, renvoyant enfin le lecteur soit a
1'étude récente dont nous venons de parler, soit aux monographies antérieu-
res de A. MICHARD Qt D. LEBLANC, qui restent entidrement valables 2
une détermination minéralogique pres (la jadéite y est confondue avec du
disthene), mais dont les conclusions génétiques, qui ne furent pas comme

dans notre secteur d'études facilitées par les conditions de gisement, sont

d'ailleurs abandonnées par leurs auteurs.

Le seul gisement de porphyroides oceillées muscoviteuses et ja-

déitiques qui se trouve en Val Maira forme le sommet sans nom coté 2985 m
sur la carte topographique italienne. Il est situé sur la ligne de partage des
caux de la Maira et de la Varaita, et de ce fait avait déja été exploré et dé-
crit par A. MICHARD (1957-1959). Comme les porphyroides oeillées mus-
coviteuses du sommet 2903 m celles-ci se présentent a la maniere d'une
grosse lentille émergeant, grice 3 sa beaucoup plus grande massivité et

sa grande résistance & 1'érosion, des porphyroides muscoviteuses ou séri-
citeuses et des schistes et micaschistes qui les accompagnent, lesquels
forment les deux cols encadrant le gisement: le Colle delle Sagneres al'Est
et le Colle della Marchisa & 1'Ouest. La continuité latérale est ici encore
parfaite entre ce gisement et tous les autres termes du complexe volcani-
que acide. Velrs le Nord, en Val Varaita, les roches a jadéite se développent

considérablement, alors que les autres porphyroides se restreignent et que

les porphyres quartziferes disparaissent totalement.

S. FRANCHI (1898) nota dans une coupe des ''"gneiss a pyroxene'
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au sommet situé juste i 1'Ouest du Colle delle Sagneres (2897 m) c'est.
3-dire 3 l'endroit-méme du sommet 2985 m (Fig. 5, p. 70). Plus loin
(p. 233), il pense que '"... d'autres masses de roches gneissiques in-
tercalées dans les deux zones permo-carboniferes (du Pelvo d'Elva,
c'est-3 -dire la Bande d'Acceglio-Longet, et de Pradleves), comme par
exemple les gneiss & pyroxene du Colle delle Sagneres, n'ont pas une
origine bien claire'. Sur la feuille Dronero-Argentera de la Carte Géo-
logique Italienne , S. FRANCHI & A. STELLA (1930) indiquent qu som-
met en question des '"porphyres & Augite laminés présentant des formes
gneissiques'. A. MICHARD (1957) y a vu des gneiss 2 disthéne (jadéite),

microcline et muscovite.

Cette porphyroide oeillée muscoviteuse et jadéitique a
grossidrement 1'aspect d'un gneiss oeillé: yeux centimétriques de feld-
spaths enserrés dans une matrice essentiellement phylliteuse (musco-
vite et séricite). Les yeux feldspathiques ont une taille et une abondan-
ce variables, certains lits pouvant devenir tres fins. Quant a la mus-
covite, sa disposition est la mé&me que dans les porphyroides oeillés
muscoviteuses dépourvues de jadéite: généralement plissotée dans ou
en travers du plan de schistosité.

La roche a une teinte grise en cassure et grise a brune
en patine. Sa cohésion est remarquable: le sommet 2985 m est un piton
aigu ceinturé d'éboulis chaotiques formés de gros blocs ne se désagré-

geant pas facilement.

L'examen au microscope montre les minéraux suivants:

- MUSCOVITE en larges lames (1 3 5 mm) disposées en lits presque

continus dans la schistosité ou en individus isolés en travers de ce
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n. Elle est tordue, plissotée, souvent ajourée (en "dentelle''). Son an-

pla

e d'axes est de 1'ordre de -35 3 -40°, Les clivages sont marqués d'impu-
retés ferrugineuses. Tous ces caractéres, joints au dosage du lithium ef-
fectué simultanément sur des muscovites de cette porphyroli'de et sur celles
de la porphyroide du sommet 2903 r_n-par les Professeurs NIGGLI et HUGI

de Berne, nous amenent 3 considérer que les micas de ces deux roches sont

de méme origine (voir p. 77 ).

_SERICITE toujours dans la schistosité ou formant, avec l'albite, des
Rl o

amas se substituant aux feldspaths potassiques.

. MICROCLINE albitisé, hydrolysé (les produits de cette hydrolyse le bru-

nissent, surtout dans les traces des clivages); les macles albite-péricline
sont toujours imparfaites; les macles de Carlsbad sont rares; lescristaux
de ce feldspath sont parfois cassés et ressoudés apres rotation des parties
disjointes (décelée par la poursuite dés dessins des macles des unes aux
autres); les bords sont diffus, noyés dans un feutrage albito-sériciteux pou-
vant parfois pénétrer profondément dans le corps-méme du feldspath a la
maniere de golfes d.ont l'origine magmatique est difficile a affirmer dans

1'état de recristallisation ol se trouve la roche. L'albitisation est générale:
facules nombreuses envahissant les microclines par leur marge et leurs

clivages.

- JADEITE en cristaux trés altérés troubles et craquelés montrant un ou
deux clivages,yréfrin gence élevée, biréfringence faible, allongement po-

8itif, les autres caracteres optiques sont difficiles a apprécier dans 1'état

de ces cristaux. Cependant, nous avons repris en compagnie de A. MICHARD

(1965) 1a détermination de ce minéral sur de meilleurs échantillons prove-

nant de Sant'Anna en Val Varaita par des méthodes diverses que nous ex-
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poserons en détail plus bas.

Les rapports de la jadéite de ces porphyroides avec les
autres minéraux sont difficiles 3 préciser et n'oﬁt pas un caractere gé-
néral: elle est soit completement isolée au"milieu d'amas quartzo-albito-
sériciteux tres semblables 3 ceux qui se substituent au microcline, soit
au contraire disposée en couronne autour de lui; de méme vis a vis de
la muscovite dont on trouve couramment des paillettes completement in-
cluses dans le pyroxeéne. Cependant, 1l'examen des lames minces prati-
quées dans les échantillons de ce gisement suggeére qu'il y a un rapport
génétique entre microcline et jadéite sans pourtant qu'on puisse se pro-

noncer sur le sens de la filiation.

- QUARTZ généralement en petits cristaux imbriqués entre eux ou avec
d'autres, le plus souvent l'albite.

- ALBITE parsemant toute 15. roche, ocellaire, 3 inclusions variées
(séricite, quartz), quelquefois maclée.

-CHLORITE tres rare, en association épitaxique avec la séricite.

- quelques rares TOURMALINES.

- des APATITES automorphes, des grains deSPHENE ,de petits ZIRCONS.
- des PYRITES plus ou moins profondément oxydées, des trainées de

LEUCOXENE.

Ainsi, ces nouvelles porphyroides sont semblables aux

récédentes mais contiennent en outre de la jadéite. L'analyse chimi-
J

que n° 9 (Fig. 3) pratiquée sur un échantillondu sommet 2985 m mon-
tre bien que nous avons encore en ces roches un terme du méme com-
plexe volcanique acide que les porphyres quartziferes et les porphy -

roides sériciteuses ou muscoviteuses. La teneur assez élevée en sodium

est le reflet de la présence du pyroxéne sodique.
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Les porphyroides oeillées muscoviteuses et jadéitiques du sommet

m représentent donc une partie des produits des éruptions volcaniques

2985

cides qui a subi une évolution spéciale:
a

1- Un début de ''greisenisation' pénécontemporaine de sa mise en
place transformant une partie des feldspaths potassiques de la
lave en muscovite et quartz. C'est le mécanisme-méme que
1ous avons déji adopté pour expliquer la présence de cette mus-
covite dans les porphyroides muscoviteuses qu'elles soient oeil-
lées ou non, sans exclure, ici encore, la possibilité d'une're-
pousse'' alpine de ces muscovites sous 1'influence de phénome-

nes de ''phyllonitisation'.

2_ Une deuxieme évolution s'est superposée a la précédente, fai-
sant naftre un minéral tout i fait original: la jadéite. Nous nous
sommes livrés 3 une étude détaillée du probleme de la jadéite,
étude qui nous a beaucoup éclairés sur le type spécial de méta-
morphisme qui a régné dans l'ensemble de la Bande d'Acceglio-
Longet 3 la phase alpine. Ce sont les résultats de cette étude

particuliere que nous allons exposer maintenant.
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L'essentiel de 1'étude minéralogique de cette jadéite a déja
fait 1'objet d'une publication (R. LEFEVRE & A. MICHARD, 1965). Il
nous parait cependant intéressant d'en reprendre les termes car, d'une
part la détermination puis 1'étude de ce minéral original ont été faites a
propos de notre travail en Val Maira et trouve donc tout naturellement sa
place ici, et d'autre-part le volume forcément restreint d'une publication
n'a pas permis de développer certains aspects du probleme (en ce qui

concerne en particulier les comparaisons entre les divers gisements de

jadéite connus dans le monde ).

Par contre, les meilleurs échantillons de jadéite, ceux
qui permirent une détermination minéralogique définitive des cristaux
partout ailleurs trop altérés, proviennent de la partie de la Bande d'Ac-
ceglio-Longet étudiée précédemment par A. MICHARD (1957, 1959),
qu'il réétudia d'ailleurs récemment afin d'en revoir les problémes a la
lumitre de cette novelle détermination. Ainsi, toute la description des
gisements du Val Varaita sera abrégée ici; le lecteur voudra donc bien

se reporter A leur propos a la publication commune de 1965.

1- En Val Maira.

Le seul gisement situé en Val Maira est celui du sommet 2985 m que

nous avons décrit ci-dessus dans des porphyroides oeillées muscovi-

teuses et jadéitiques. (p. 83).
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2- EnVal Varaita (Etudiés par A. MICHARD).

Les gisements jadéitiques s'y étendent entre Sant'Anna di Bellino et le Col
du Longet, surtout beaux sur les pentes descendaﬁt des Roccia Ferra vers
gant'Anna, au niveau des Grange Reissassa. (Voir la Carte topographique
italienne au 1:25 000°, feuille de Bellino).

La jadéite se présente sous forme d'épigénies de grands cristaux
géne’ralement automorphes de feldspaths potassiques, montrant parfois des
macles de Carlsbad avec interpénétration. Ces épigénies forment des no -
dules décimétriques dans un micaschiste argenté 3 gris, qui prend ainsi
un aspect verruqueux,

A c6té de ces épigénies completes se trouvent d'autres nodules
constitués de microcline contenant en inclusion: jadéite a auréole quartzo-
albitique, albite xénomorphe, quartz.

Des roches voisines & allure de gneiss oeillé contiennent des bancs
riches en feldspaths centimétriques: microclines 2a inclusions albitiques, et
de rares cristaux de jadéite i auréole quartzo-albitique. Ces bancs riche -
ment feldspathiques sont contenus dans des micaschistes trés semblables
aux schistes chlorito-albitiques (que nous décrirons 3 notre tour dans le cha-
pitre IV 3 venir) dont la paragenese est la suivante: quartz, séricite, albite
poecilitique, chlorite, biotite "brun-acajou'', stilpnomélane, apatites , abon-
dante pigmentation ferrugineuse, glaucophane plus ou moins chloritisée, law-
sonite altérée entre autres en leucoxene, calcite et épidote.

A tous ces facies s'associent des porphyroides muscoviteuses sem-
blables 3 celles du Val Maira et comportant elles-aussi des niveaux oeillés
(& feldspaths corrodés). Ainsi, de 1'avis-m&me de A. MICHARD, ''cette sé-
rie apparaft comme un ancien complexe volcanique ou volcano-détritique de
type rhyolitique localement pneumatolysé avec intercalations basiques dans

la partie inférieure''.
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1- Caracteres mascroscopiques,

Les porphyroides oeillées muscoviteuses et jadéitiques dy

sommet 2985 m montrent, sur le fond blanc -porcelané des yeux feldspa-

thiques, des taches verditres correspondant

a la jadéite qui y est incly.

se. Dans le reste de la roche, il est difficile de distinguer 3 coup slir ce

minéral trés altéré ou simplement mal développé.

Par contre, les micaschistes noduleux de Sant'Anna mon-

trent des cristaux de jadéite bien distincts: Prismes courts, parfois dis-

posés en éventail ou houppes d'individus peu nombreux, notamment 3 1a
périphérie des pseudomorphoses.

La dureté de cette jaddite a &té évaluée 3 7,5,

2- Caracteres mic roscopiques.

Les cristaux sont incolores mais troubles: 1'observa-

tion 3 un fort grossissement montre une multitude de gouttelettes (pro-

bablement quartzeuses). Les deux clivages perpendiculaires caracté-

ristiques des pyroxenes sont toujours tres bien visibles.

Les tentatives de mesure précise des trois indices de ré-

fraction par la méthode de l'immersion dans une série de liqueurs d'i

in-
dice connu se sont révélées infructueuses

a la suite de 1'impossibilité
d'obtenir 4!

autres individus que des prismes de clivage. Seul 1!
moyen a pu é&tre estimé
PROBST).

indice
al,644-1,646 (Mesure effectuée par M. KORN-
I1 faut remarquer que cette valeur est des plus basses qu'on

signale dans la littérature minéralogique (voir par exemple: DEER, HO-

WIE & ZUSSMAN, 1963), La biréfringence est de I'ordre de O, 012;1!

gle d'extinction est de 40-42°

an-

» avec allongement positif, L'angle des
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}E_(ﬁijll_gs est grand et de signe positif: ZVZ .
: - ¢ i ' a page
; Nous avons réuni ces caractéres optiques dans le tableau de pag

= 70-72° .

1 an g isi i ns ].U.S baS sur
~ » . .
ri i ! cté Ol‘t es 1C1 ].eS
N .
q l 3 ! faC11e—
j &1 & er 1 ue 1 on t ou a

- i - z : ] # . . . a
m

)! 3).
la mise au point toute récente de D'EER, HOWIE & ZUSSMAN (1963)
a -

3-Inclusions et entourage.

tl
Les cristaux de jadéite du sommet 2985 m comme ceux de San

. - . P .

et leur nature:

= y & e.

Leur dimension peut &tre estimée de 1l'ordre de 5 microns. Le seul examen
optique ne permet pas de dire s'il s'agit de quariz ou d'albite. Cependa.,nt,

la haute teneur en silice des analyses chimiques pratiquées sur des cristaux
de cette jadéite, la forte intensité des pics caractéristiques du q:_lartz da‘ns
les diagrammes de diffraction des Rayons X effectués Sil_r les\memeilcrblls;—s
taux, enfin la comparaison avec les descriptions de jadéite tres S.en'.l. a \
de Célebes, de Californie, du Japon, de Corse et d'Ambin, nous incitent a

admettre qu'il s'agit de gouttelettes quartzeuses.

/- D ands minéraux, facilement identifiables. Les plus spectaculaires
- De gr .

sont des lames de muscovite, particulizrement fréquentes dans les jadéites
des porphyro-i‘des du sommet 2985 m. Certaines de ces muscovite.s sont
entourées d'un feutrage sériciteux mal cristallisé. Ces grands micas sont
en tous points semblables & ceux qui parsement le reste de la roche et ne

sont 3 coup siir pas des formes d'altération de la jadéite.
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On vy trouve en outre: oligiste abondant, quartz en fissures ou résidusg, SPECTRES DIFFRACTOMETRIQUES DE JADEITES
stilpnomélane en tres petites houppes tardives., :::(_E:}gtwr_a_i;_d_e_E{_nE:Eii;é_\f_f—{]_*:_—&z_;x_mi\/lili(;l—_I;:R_];~—l_9—E:E;)- j
|
6- Diagrammes de diffraction des Rayons X, |
hkl 1 4R 2 d(R) 3 d(R) 4 d(&) 'u
Seuls les nodules épigénétiques de Sant'Anna diBellino - |
. . 001 ? 21 0
permettent d'isoler des cristaux relativement purs pour qu'on puisse 110 6 23 6 21 6 20 6 21
tenter sur eux un diagnostic valable par diffraction des Rayons X, (Etus 200 4 366 4 52
e ; 20 4 27 4 26 4 2 4 28
de de M; DOUILLET, Laboratoire de Géologie Appliquée, Paris). Encopl 321 - —3‘—2% 3 26
s'apergoit-on que ces diagrammes fournissent, mélées aux raies carags 220 3 109 311 3 11 311
i e ; R . . i 21 2 926 2935 293 2 93
téristiques de la jadéite, celles du quartz (particulierement fortes), de 210 > 23 5 235 2—2‘4— 5 24
1'albite, de l'apatite et de mica blanc. De plus, certaines raies de 1'é- 131 2 4;3 2 49 2 49 ’ 249 ’
chantillon 2, partiellement altéré, seraient attribuables a la paragonite, 521 2 422 2 40 2 42 ’ 243 )
représentant alors des produits d'altération contenus dans les fissures 13T 2 314 2 31
du pyroxene (voir ci-dessus: ""Altération de la jadéite'). 312 2 202 2 21 2 21
; . 022 2 159 2 17 216
Nous avons reporté dans le tableau de la page suivante 330 2 07 2 07 2 073 2 071
les indices des raies de la jadéite tirées de spectres effectués sur deux 421 > 04 2 054 ) 2049 )
échantillons dont un partiellement altéré, A titre de comparaison, nous 420 1997 1 999
o ; 5, . P 041 1 973 1 967
v avons adjoint: les raies d'une jadéite contenue dans des métagrauwacke | (e
: ; i ; . . 241 I 886 1 888 892 888 :
franciscaines-localement jadéitisées de Californie (seul résultat que nou 511 1 840 8472 1 842
ait fourni-la littérature dans des gisements comparables aux notres) ef; 510 1762 1765 ) 1810 ’
dans la dernidre colonne, les raies de la jadéite théorique calculées pai 422 r } 1 685 1820 1683
1 |
YODER (1950). - 332 1 689 707 |
313 1 657 1 656 657
042 1 624 1629 629 |
g ibalyn es chimiqnes. 223 1610 1613 1616 |
Deux tentatives de séparation et concentration de la jadéite de |
l- Epigénie jadéiti Sant'A di ino, Val ita, Bande d'A lio-
la Bande d'Acceglio-Longet en vue d'une analyse chimique monominérale Lilfgztle jadgitigs de R Bellmg 8l Varaita ande cceglio
furent effectuées: 1'une sur un nodule de Sant'Anna, l'autre sur les pors 2- Idem, partiellement altérée.
isaiiias di an ¢ 2985 3- Métagrauwacke franciscaine, Angel Island, Californie, In COLEMAN, 1961,
Py mme e 4- Raies correspondantes de la jadéite théorique, calculées par YODER, 1950, |
La méthode de séparation, mise au point sur les conseils |
|
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et avec I'aide de J. TOURENCQ (Laboratoire de Géologie du S.P.C.N.,

Paris) est la suivante:
a/—BroXage mécanique de 1'échantillon.

b/-_Tamisage sur colonne de tamis classiques et conservation de la fractiop

comprise entre 125 et 250 microns. Cette granulométrie fut retenue car

elle s'est révélée &tre i la fois assez fine pour isoler, autant qu'on le Puigg
1

les grains de jadéite de leur matrice (apres estimation de la taille moyenne

~de ces grains au microscope) et assez grossiere pour permettre les sépa-

rations ultérieures aux liqueurs denses (une poudre trop '"farineuse' ne Se

""mouille' pas dans ces liqueurs). Ces limites granulométriques Impératiyeg
ont empéché d'isoler de la jadéite ses inclusions (surtout quartzeuses, en

gouttelettes), ni la totalité de la gangue phyllito-albitique d'altération.

c/- Séparation au Bromoforme et conservation de la fraction de densité supé-

rieure 3 2,9. (La densité de la jadéite se situe entre 3,24 et 3,43, 4

apres
DEER,HOWIE & ZUSSMAN, 1963).

d/- Dernier tri au séparateur magnétique Franz:

la partie a susceptibilité mag
nétique la plus faible fut constatée suffisamment pure pour &étre soumise 3
l'analyse chimique.

Des deux analyses pratiquées, celle de la jadéite tride 3} par-

tir des porphyroides du sommet 2985 m se révila incohérente (sa haute teneur

.
patite
. Par contre, celle de la jadéite des nodules de

en calcium et phosphore laisse supposer qu'une quantité notable d'
subsistait dans la poudre triée)

Sant'Anna se trouve remarrquablement comparable aux analyses de jadéites pra:

tiquées sur des roches proches des ndtres a Célebes et en Californie. De mémt

la comparaison avec la jadéite théorique (alumineuse et sodique) montre que 00

tre minerai s'en rapproche beaucou

p et qu'il est en tout cas bien distinct des di
sides (calciques et magnésiens)

et des aegyrines-acmites (sodiques et ferriques
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1 2 3 4 5

r-—_s-i—o 64 80 60 50 58 51 60 64 59 44

A12023 19 40 20 87 22 00 18 17 25 22

ie,04 120 314 3 31 3 68

Fe O - 093 098 0 53

Ti O, 010 0 44 - 129

Mn O 0 05 traces traces 007

Ca O 1 00 0 67 071 213

Mg O 190 0 47 0 50 1 09

Na,O 10 70 13 03 13 74 11 36 15134

KO 070 0 25 0 26 0 25

PZO5 015 , = = -

H,0 - 0 40 0 08 . 011

H,O + 015 - 078
Total 100 40 100 53 100 01 100 10 100 00
g

(1)- En effet, 1'apatite, Ca5(P04)3 (0H, F, C1
des prismes incolores que le simple examen 3 la loupe binocculaire que nous avons é
fectué en vue de contrdler 1'absence de quartz, feldspaths, micas blancs et mineralf"
paques dans notre ''concentré' de jadéite, ne nous a pas permis de distinguer des pi
mes de clivage du pyroxene, eux-aussi incolores. La mé&me confusion n'a pu se pro-
duire 3 propos des nodules e;_glgénetiqpes de Sant'Anna qui ne contiennent pas d'apatilt
contrairement aus porphyroides oeillées du sommet 29%5 m, qui nous l'avons vu, eB
contiennent en abondance.

), de densité 3,1 3 3, 3(, fournit par clivé

o
1-Jadéite impure d'un nodule(avec inclusion de gouttelettes quartzeuses(® )}c et

fissures d'altération)de Sant'Anna. Bande @'Accegllo—LQQget. (Alpes cot-

tiennes, Italie). H. Grillot, analyste. ‘ .
2- ;:ords de cristaux zonés de jadéite i minuscules inclusions de q}lartz et txl;es

petite teneur de rutile mélangé. Quartzite blastopsammitique. Riv. Koesek.

lyste.
Célebes. De Roever, 1955. J.H. Scoon, ana o
i i tz, calculée a

3- Analyse 2 apres soustraction de Ti 02 , HZO et 5% de quartz, re

100%. ' | |
4- Jadyf;ite de métagrauwackes. Vallée Ford. Californie. ].310X:a,1ln, 1956.,p.594)

E.H. Oslund, analyste. (Le minerai contient 12 55% d'inclusions de quartz.
5- Jadéite théorique (Na, Al) Sizoé’

( Extrait de R. LEFEVRE & A. MICHARD, 1965 )
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III- COMPA_RAISON DE LA JADEITE DE LA BANDE D‘ACCEGLLD-

J_JO‘\TGET &VEC LES AUTRES GISEMENTS MONDIAUX EN PAR-

TLCULJEP CEUX DES ALPES ET DE CORSE,

Les résultats que nous venons d'exposer relatifs a la caracté-
risation optique yroentgenographique et chimique détaillée a laquelle noug
nous sommes livrés avec A. MICHARD sur la jadéite de la Bande d'Ag-
ceglio, nous ont incités a entreprendre une comparaison entre nos gise=
ments et les autres gisements mondiaux connus. Cette comparaison noug
a permis , entre autres choses, de mettre en évidence le caractére inés
dit des épigénies de Sant'Anna di Bellino, mais aussi de confronter le

contexte géologique de la Bande d'Acceglio i ceux des autres gisements

du méme type; ainsi, nous avons pu mieux cerner les conditions de la ges

nese de notre minéral et en tirer des conclusions intéressantes sur le
type de métamorphisme qui lui a donné naissance.

Disons d'abord que la jadéite suscite un intéré&t particulier et
a fait 'objet d'une multitude de travaux pour bien des raisons. Ce mi-

ral a en effet longtemps pPosé un ardu probleme de thermodynamique

expérimentale, tous les essais de synthese s'étant soldés par des échecs

jusqu'l une date récente (1953). La jadéite se singularise encore par le

ndmbre remarquablement peu élevé de gisements connus dans Ie monde;

ainsi que nous le verrons plus bas. Enfin,résultat des travaux expérimells

taux et des E‘Lleﬁ.S d° terraln la jadéite caractérise un typetres spécial

de métamorphisme (tré’_s hautes pressions associées a des températures

au contraire relativementbasses.)

Entreprendre une comparaison compléte entre notre minéral et

toutes les autres jadéites du monde aurait non seulement débordé les O

nes de notre compétence et n'aurait fait.que répéter bien des choses di=
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tes ailleurs (en particulier par YODER, 1950 et DEER, HOWIE & ZUSSMAN,
1963), mais encore n'aurait pas eu sa place ici, notre propos se voulant

d'orientation essentiellement géologique. Ainsi, nous n'aborderons qu'a

peine l'aspect thermodynamique évoqué plus haut, et seulement pour donner

le résultat des quelques expériences réussies de synthese de la jadéitelors-
que nous entrerons dans le domaine des hypothéses génétiques. Nous lais-

g erons aussi de c6té le probleme des éclogites, bien qu'on puisse considérer
la jadéite comme participant 3 la molécule de leur pyroxéne, l'omphazite,

essentiellement diopsidique, c'est-a-dire calcique et magnésien, mais aussi
alumineux et sodique (0 & 8%), et bien qu'une certaine parenté de conditions
de genese (hautes pressions) existe peut-&tre entre elles et nos roches.(l)

Nous allons donc, restant sur le plan des contextes géologiques,

effectuer une sélection parmi les gisements connus au monde afin de décou-
vrir ceux qui sont strictement comparables aux nétre. Ce sont d'ailleurs

les résultats relatifs aux jadéites de ces gisements sélectionnés que nous
avons livrés plus haut 2 titre comparatif avec ceux de nos analyses optique ,
roentgenographique et chimique . De méme notre figure 3 présente en
méme temps que les analyses chimiques de quelques roches de notre compPle-
xe  volcanique acide, celles de roches provenant de ces mémes gisements

~

gélectionnés , la lecture de ce tableau pourrait justifier a elle seule nos
critéeres de sélection. Tout cela nous permettra ensuite de mieux aborder

les questions relatives aux phénomeénes métamorphiques générateurs de

jadéite dans la Bande d'Acceglio-Longet.

(1) - Le probléme de l'association d'un pyroxeéne jadéitique avec le grenat
dans les éclogites a été abordé en détail dans le cadre du "Probleme
de la jadéite' par YODER (1950).
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I- DIVERS GISEMENTS JADEITIQUES CONNUS DANS LE MONDE,

A notr i i
tre connaissance, des gisements de pyroxénes 3 fort

pourcentage jadéitique ont été jusqu'a ce jour signalés dans les régiong

suivantes:

a/- Birmanie, Chine (Province du Yunnan), Tibet,

b/- Japon ( A Kotaki, sur la cbte occidentale d'Honsu! dang
les ceintures métamorphiques de Sanbagawa, de Sangup
et de Kamuikotan.

c/- Ile de Céltbes.

d/- Californie (dans les Coast-Ranges).

e/- Mexique et Guatemala.

f/- Serbie méridionale et Cyclades ( & Syros et A Sifnos),

7 dans les Dinarides.
g/- Espagne (dans les Chafnes bétiques).
h/- Corse alpine.

i/— Suisse et Italie, . dans les Alpes occidentales.

Quelques études comparatives de certains de ces gisements

‘; entre eux ont été faites ailleurs (YODER, 1950, DE ROEVER, 1955¢

DEER, HOWIE & ZUSSMAN, 1963). Pour notre part, nous pensons que,

‘ pour €tre significatives, les comparaisons doivent intéresser des occu-

r N . . - .
ences et des paragenese de la jadéite qui soient du mé&me ordre. C'est

la mémeidée que COLEMAN (1961) a suivie en montrant que , “dans un

diagramme triangulaire, les roches 4 jadéite et albite des serpentines;

les ro - & 51 j i
ches calcaro-magnésiennes 3 jadéite bordant des masses serpen-

tineuses P - - P .
et les métagrauwackes 2 jadéite, se groupent en trois nuages

tout 3 fait distincts’, prouvant ainsi que la présence de la jadéite ne chalt

ge rien aux ca : imi
racteéres chimiques fondamentaux des grandes familles
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Pétrographiques, et que, par conséquent, leur regroupement sur le critere
jadéitique est arbitraire tant qu'on ne relie pas la présence du minéral 3 un
Phénom?ane général ayant affecté les roches ou il se trouve.

Nous fondant de méme sur les résultats fournis par les expé-
riences thermodynamiques que nous exposerons plus loin, nous avons €limi-

1é de nos comparaisons les gisements ol1 la néphéline ou l'analcime voisinent

avec la jadéite. D'ailleurs ce critere d'élimination se superpose le plus sou-

vent au précédent.

Enfin, nous n'avons pu entreprendre de comparaisons avec des

gisements aux conditions géologiques inconnues, douteuses ou trop insuffi-

samment étudiées.

Ainsi, ne seront pas détaillés ici les gisements suivants pour

étre:

1- Au sein de serpentines ou de roches voisines:

- Birmanie (BAUER 1895, 1896, 1897, 1906; BISHOP 1906, BLEECK 1907,

1908;CHHIBER 1934 KRENNER 1899; LACROIX 1930; NOETLING 1892,
1893, 1896).

- une partie des gisements japonais: serpentines 3 Kotaki (FOSTER 1949;
IWAO 1953; KAWANO 1939; OMORI 1939; SHIDO 1958) et dans la cein-
ture métamorphique de Sangun (BANNO 1958)! métagabbros dans certains
gisements des c‘eintures de Sanbagawa (IWASAKI 1960; KANEHIRA &
BANNO 19605 SEKI & SHIDO 1959; SEKI, AIBA & KATO 1960) et de Ka-
muikotan (SEKI & SHIDO 1959; SHIDO & SEKI 1959).

- une partie des gisements de Californie: serpentines de la Clear Creek,
San Benito Country (BOLANDER 1950; COLEMAN 1954, 1955, 1956, 1957,
1959, 1961: YODER & CHESTERMAN 1951).
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2- En association avec la Néphéline et/ou 1'Analcime:

- Tibet (BAUER 1896, 1897 LACROIX 19307 TILLEY 1956)

- Californie: encore dans les serpentines de la Clear Creek.

3- D'origine inconnue ou douteuse:

- Objets d'orfevrerie au Mexique et au Guatemala (COLEMAN 1961°
FOSHAG 1955; KIDDER 1949, WASHINGTON 1922 a et b)

- Blocs erratiques en Suisse, Styrie et Serbie méridionale (STROBEL

1883, 1884, 18867 TUCAN 1929),

- Etudes géologiques insuffisantes dans les Cyclades (KTENAS 1907,
PHILIPPSON 1959),

- Blocs fluviatiles dont l'origine est inconnue dans un gisement de Ca-
lifornie: Russian River, preés de Cloverdale (COLEMAN 1961, WOLER
1955),

- Enfin, il est probable que la jadéite de Chine et du Tibet n'est qu'une

introduction frauduleuse depuis la Birmanie (BLEECK 1908).

II- GISEMENTS MONDIAUX A PARAGENES SEMBLABLES A CELLE DE

LA BANDE D'ACCEGLIO,

!

Les cas cités dans la littérature mondiale sont peu nombreuk
apres 1 2liminati ffectuées lés crite d'ex-
apre €s eliminations ellectuees sur les criferes que nous venons ex

A\

poser, ou la jadéite se présente de facon analogue a celle de la Bande

d'Acceglio, dans des roches éruptives acides métamorphiques, des mé-

tagrauwackes ou des roches métamorphiques siliceuses, arkosiques ou

pélitiques. Nous avons retenu:

1- Les '"quartzites blastopsammitiques' de Célebes.

‘D'abord déterminée optiquement, sans détails chimiques, par De Roeveél
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(]_947), dans deux échantillons de roches rapportés par l'expédition faite en
1919 par Brouwer, Hetzel & Straeter daﬁs 1'ile, la Jadéite de Célebes est
redécrite en détail, avec analyses chimiques, placée dans son contexte géo-
logique et comparée i des gisements de Birmanie, du Japon et de Californie
par le méme auteur, qui donne alors en plus une théorie de sa genese (De
Roever, 1955). _

La gédogie de la région avoisinante, bien que peu étudiée, est
tres complexe, avec sans doute des charriages a grande échelle. Lies roches
(argiles, gres, conglomérats, calcaires, cherts i radiolaires, péridotites,
spilites et roches albitiques) sont de bas degré métamorphique (avec glauco-
phane, crossite, pyroxenes jadéitiques, lawsonite et pumpellyite comme mi-

néraux caractéristiques), et passent &4 des roches non métamorphiques.

Les échantillons jadéitiques sont des quartzites blastopsammiti-

ques, contenant des cristaux détritiques de Quartz, des petits fragments de

schistes cristallins et de quartzites, dans une matrice plus finement cris-

talline.

Quartz, mica incolore, albite et pyroxénes jadéitiques sont des

constituants importants des deux roches, dont 1'une contient en plus de la

; ; 3 ;
lawsonite. Les constituants secondaires sont: chlorite, leucoxene, rutile,

titanite, zircon, apatite, tourmaline et ca:r_"bonate.

Toujours dans la matrice la plus finement cristalline, pouvant
méme parfois faire saillie dans des fragments de roches détritiques, les
pyroxenes jadéitiques se présentent en cristaux d' 1 mm au maximum, 3
limites irrégulieres, ou en agrégats de cristaux, parfois a structure rayon-
nante. Ils sont communément fracturés, parcourus de petites veines rem-

plies de Quartz, et zonés, les bords étant plus purement jadéitiques que
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les coeurs (les propriétés optiques des coeurs et bords des cristaux

de pyroxéene de chacun des échantillons ont été reproduites p. 92 ),

Ces pyroxenes jadéitiques peuvent contenir en inclusion:

les plus petits cristaux de Quartz, la lawsonite, la séricite en fines

paillettes et du rutile. Dans les couronnes des cristaux les plus richeg
en jadéite, se trouvent d'innombrables et minusculés inclusions de

quartz ( 5 microns en moyenne ).

Les analyses chimiques de cristaux de jadéite données par

De Roever sont reproduites dans le tableau de la page 97 .

Le mode de gisement de la jadéite de Célebes dans des
quartzites blastopsammitiques indique, selon De Roever, qu'elle s'est

formée par conversion de 1'albite qui est un constituant normal de bien

des roches psammitiques. Les roches jadéitiy .es, par conséquent, soif

.

3 considérer comme des arkoses métamorpiigues dans lesquelles la ja

déite a été formée selon la réaction: albite —) Jadéitet+ Quartz.

Les minuscules inclusions de quartz dans les parties les
plus jadéitiques sont syngénétiques de la jadéite; de plus, une partie
de ce qﬁartz semble avoir été exclu du pyroxéne formé.

Toute 1'albite originelle ayant di étre transformée en ja-
déite et quartz, celle qui s'observe actuellement dans la roche pro-
viendrait d'une phase ultérieure du métamorphisme, phase pendant las

quelle la jadéite a persisté comme une relique instable.

Les roches jadéitiques, comme celles des parties avoisls

nantes de 1'fle ont subi un métamorphisme régional d'dge alpin, dans

le subfacies a lawsonite-glaucophane, du facits des schistes a glauc®

105

phane, et c'est une variation locale de ce métamorphisme régional qui a

donné naissance a la jadéite.

2-Les métagrauwackes de la ""Franciscan formation' de Californie.

Dans les Coast-Ranges de Californie, la Jadéite se trouve dans deux types de

gisements:
I- Dans des Serpentines (Clear Creek Area, San Benito Country).
Une étude détaillée en est faite par COLEMAN (1961).
2- Dans des zones localisées provenant du métamorphisme de la

"Franciscan Formation' d'dge jurassique et crétacé.

Comme nous l'avons déji annoncé, nous n'entreprendrons pas de

comparaisons avec les gisements situés au sein des serpentines.

Quant aux autres, ils ont été étudiés essentiellement par BLOXAM
(1956, 1959), BROTHERS (1954), MADDOCK (1955), MIELENZ (1894), Mc.
KEE (1958) et RANSOME (1894). Les roches quartzo-jadéitiques, ou méta-
grauwackes, dérivant des formations franciscaines par métamorphisme,
m(-)ntrlent une texture granulaire clastique avec des fragments détritiques de
roches basiques, de cherts et des grains de quartz anguleux ayant échappé
3 la recristallisation. Le litage des anciennes grauwackes est marqué par
de la séricite, de la chlorite, et du matériel charbonneux opaque.

La jadéite se présente soit en cristaux dispersés, soit en amas
arrondis ou de forme sub-radiaire. Elle est incolore en sections minces,
mais fréquemment troublée de minuscules inclusions que l'examen aux
Rayons 2( montre &tre du quartz. Les propriétés optiques , assez variables,
selon BLOXAM (1956), et difficiles 3 déterminer en raison de la forte dis-
persion, sont reproduites dans notre tableau de la p. 92 ). :

L'albite se trouve occasionnellement avec la jadéite et en voie de
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remplacement par cette dernidre.

Le quartz, en dehors des fragments clast iques, forme upg
mosaique recristallisée finement grenue, fréquemment en bandes para].
léles 3 la foliation, |

Le glaucophane est rare ou absent, en petits prismes ou g

aiguilles radiées, et généralement confiné aux parties sombres (chlori-
tiques) de la roche. Dans quelques cas il forme des intercroissances
(remplacement ?) avec la jadéite. Il représente donc, soit la recristal-
lisation du matériel chloritique, soit une altérationmarginale de la ja‘déi.
te.
La lawsonite est constante, en prismes allongés, a frac-
tures transversales dispersés dans toute la roche ou en quelques inclu-

sions dans la jadéite.

Séricite et chlorite forment des agrégats discontinus ou

des bandes, et sont accompagnées par le matériel charbonneux opaque
et de 1'Ilménite-leucoxene; De plus grandes lames de mica se dévelop-
pent & partir de la séricite antérieure (BLOXAM, 1959).

La grauwacke originelle, de son c6té, contient des grains
de quartz et de feldspath (albite-oligoclase, constituant au moins 30%
de la roche), des fragments de cherts et de roches basiques (basaltes
variolitiques et tufs), du mica incolore ou de l'argile, de la chlorite,
du matériel charbonneux et de 1'ilménite -leucoxéne.

Les analyses chimiques données par BLOXAM (1956),
concernant les grauwackes, les métagrauwackes et la jadéite, sont re-
produites dans le tableau de la page 97 et dans notre figure 3. La présen-
ce de Titane dans les analyses de jadéite, révele que du rutile ou du
sphéne sont en inclusions dans la jadéite elle-mé&me, bien qu'ils n'y
aient pas été observés optiquement. Un calcul effectué sur les résultats

de ces analyses chimiques indique que le pyroxéne jadéitique contient
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du diopside et de l'acmite.

Dérivées 3 1'évidence des grauwackes franciscaines, les
métagravwackes a jadéite ont subi un métamorphisme de basse température
ayant préservé la structure clastique originelle, et faisant coexister jadéite,
glaucophane, et lawsonite. L'absence d'albite-oligoclase indique son instabi-
Jité dans les conditions du métamorphisme et son remplacement par du quartz
et de la jadéite. Le diopside et la lawsonite représenteraient la partie anor-
thitique du plagioclase.

IL.a coéxistence de grauwackes indurées, mais non métamor -
phisées, avec les métagrauwackes 2 quartz-jadéite-glaucophane-lawsonite
exclue, selon BLOXAM (1956), un métamorphisme a 1'échelle régionale com-
me De Roever (1955) en invoquait 1'intervention a Célebes. Ce serait plutdt
quelque condition physique susceptible de varier sur de petites distances, un

facteur possible étant la pression localement augmentée de la ''"déformation'’.

Par contre, McKEE (1958) observe une ''altération jadéiti-
que'' sur 35 miles carrés au moins, toujours dans les métagrauwackes du
groupe franciscain, mais dans une région non étudiée par BLOXAM. La law-
sonite s'y forme d'abord, encore a partir de 1'anorthite du plagioclase, puis
la jadéite fibreuse remplace 1'albite, en méme temps que se forme du quartz
et que la lawsonite persiste en grains-reliques au sein de la jadéite, enfin
le glaucophane apparait dans stade plus avancé du métamorphisme. L'éten-

due de la formation implique une cause régionale et non locale comme BLO-

XAM (1956) le pensait, et le cisaillement, quoique non essentiel, doit proba-

blement accélérer la formation de la jadéite.




108

3- Les schistes pélitiques et psammites de Kantd et

Sibukawa, au Japon.

A notre connaissance, les seuls gisements de jadéite qui se rapprochep
des conditions géologiques et pétrographiques des nétres, se trouvent

dans les Montagnes de Kantd et le district de Sibukawa (appartenant toug
deux 3 la ceinture métamorphique de Sanbagawa) (SEKI, 1958, 1960 a, 58

1961 a, 1961 b, SEKI & SHIDO, 1959 * MIYASHIRO, 1961. ).

Dans chacun des deux endroits mentionnés, les roches jal
déitiques sont de deux types: des schistes dérivés de roches volcaniqueg
basiques ( a augite et plagioclase calcique) et des schistes pélitiques ef
psammitiques. Ces derniers sont les seuls types pétrographiques qui se

rapprochent suffisamment de nos roches pour retenir notre attention igi

Ces schistes jadéitiques dérivés de roches pélitiques et
psammitiques sont noirs, gris ou gris-verts. Ils contiennent: jadéite,
lawsonite, quartz, plagioclase sodique, chlorite, mica blanc, stilpnomés
lane, hématite, titanite et graphite. Par contre, 1'épidote, la purnpellyiie

et les amphiboles sont absentes.

Une analyse chimique de ces roches, donnée par SEKI (1960
est reproduite fig. 3, et les propriétés optiques de la jadéite (propriétés
moyennes de l'ensemble de la jadéite des Montagnes de Kantd et du dis=
trict de Sibukawa, c'esi-i-dire y compris la jadéite des roches d’origii

basique, SEKI, 1960) dans le tableau de la p. 92).

Dans la ceinture métamorphique de Sanbagawa, la jadéite

S o . 1 A ~ 3 ~4 A 4 -1 ] 1 ] : i
est un-des minéraux caractéristiques du subfacies ) lawsonite -pumpelli

te-épidote-glaucophane du facies des schistes 3 glaucophane. D'aprés

mitique,

109

gEKI, il faut voir dans l'absence de mica blanc dans les roches d'origine

pasique, et celle de glaucophane dans les roches d'origine pélitique et psam-

la conséquence de l'opposition marquée entre les compositions chi-

miques originelles,

La paragengse du subfaciés i lawsonite-pumpellyite-épidote-

glaucophane indique un métamorphisme de basse température (de l'ordre de

300°). L'association jadéite-quartz-plagioclase sodique, de son c6té, re-
quiert de trés hautes pressions solides: 6 & 12 kilobars a 200° (soit 20 a 40
km de profondeur pour une densité de roches de 2,8), D'une part SEKI pen-
se qu'il est trés difficile d'imaginer que les roches de ce sub-faciés dans

la ceinture métamorphique de Sanbagawa aient été portées a une telle pro-
fondeur, car elles passent 3 des sédiments non métamorphiques sur une dis-
tance de 1 & 2 km. Mais, d'autre part, ce méme auteur pense que cependant
durant un métamorphisme régional qui verrait 1'enfouissement rapide d'un
empilement épais de sédiments froids et humides dans un horizon profond,
des températures et des pressions de cet ordre (200-300°,6-12 kilobars )

pourraient ne pas étre impossibles.

Tout en considérant que de toutes facons, il faut faire interve-
nir non seulement la pression solide des roches mais encore la pression de
l'eau, SEKI considere qu'il faudra encore beaucoup d'études de terrain et

de laboratoire avant qu'une solution puisse étre donnée a ce probleme.

4 - Conclusion,
La similitude est frappante entre les 3 gisements jadéitiques de Célebes,
de Californie et du Japon que nous venons de passer en revue et les gise-

ments de la Bande d'Acceglio-Longet, D'abord similitude des milieux pé -

trographiques: porphyres quartziféeres et porphyroides oeillées muscovi -

|
|
|
i
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teuses, intercalés localement de produits volcano-détritiques basiquea,
3 Acceglio-Sant'Anna; arkoses métamorphiques (''quartzites blastoPSam_
mitiques')a Célebes; grauwackes acido-basiques en Californie; seuls
les schistes pélitiques et les psammites japonnais offrent une nature
pétrographique un peu singulie¢re vis 2 vis des types précédents. Cette

singularité se retrouve dans la comparaison des analyses chimiques dg

ces roches (Fig. 3): alors que les roches d'Acceglio et de Californie
(De Roever ne fournit pas d'analyse des roches de Célebes) soh.t Tremar.
quablement proches chimiquement - les deuxiemes accusant cependant
une prédominance du sodium sur le potassium, contrairement aux pre-
mieres, différence reflétant 1'abondance des feldspaths potassiques et
de la muscovite & Acceglio - les roches japonnaises sont moins acides,
beaucoup plus ferrugineuses (d'ou une coloration plus sombre) et plus
pauvres en potassium pour une teneur en sodium intermédiaire entre
celles des roches précédentes.

L.es paragentses néoformées sont aussi treés semblables., Par-

tout sont associés 3 la jadéite: quartz, albite (plus ou moins disparue

suivant les cas), lawsonite (dans des niveaux voisins 3 Acceglio), glau-
cophane (légtrement postérieure & Acceglio et en Californie), chlorite,

séricite, éventuellement pumpellyite et stilpnomélane.

La similitude de ces gisements se poursuit dans leur extension:
toutes ces paragentses 3 jadéite sont locales (bien que ce caractére
soit discuté en Californie) au sein de zones métamorphiques générale-
ment tectonisées, proches des terrains non métamorphisé€s, .

Toutes ces similitudes s'étendent enfin aux processus généra-

teurs invoqués par les auteurs ayant étudié ces gisements. Nous les

évoquerons en détail plus bas,
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111- GISEMENTS A JADEITE OU PYROXENES JADEITIQUES EN CORSE

ALPINE ET DANS LES ALPES OCCIDENTALES,

De nos comparaisons précédentes nous avons écarté les gisements
ge trouvant dans des conditions géologiques par trop éloignées de celles de
la bande d'Acceglio-Longet afin de ne pas nous apesantir, & propos de gise-
ments tres lointains, sur des descriptions dont nous ne tirerions pas de con-
séquences directes, Par contre, revenant dans nos régions alpines occiden-
tales, il est intéressant de passer en revue les différents sites a jadéite
connus afin d'en opposer les caractéristiques. Signalons au passage que la
quasi-totalité des gisements dont nous allons parler sont totalement ignorés

des études bibliographiques relatives & la jadéite, méme les plus modernes.

1- En Corse alpine, Jadéite ou pyroxenes jadéitiques sont connus

dans la zone des Schistes lustrés de Corse dans trois types de roches:

a/-Ophiolites: NETELBEECK (1951, p. 93) et BROUWER & EGELER (1951,
1952) signalent des 'jadéites-aegyrines' riches en jadéite dans des méta-

spilites a glaucophane,.

b/- Quartzites dérivant de radiolarites: NETELBEECK (1951, p. 65-69)

signale encore des 'jadéites-aegyrines' associées a la crossite dans de
telles roches. Pour les trois auteurs précédents, ces pyroxénes sodiques
se sont développés durant la phase alpine qui vit la cristallisation d'une
paragentse de Schistes a glaucophane et lawsonite sous de fortes pressions
sans doute non orientées et & une température vraisemblablement modérée.

c/- Niveaux decomposition acide se trouvant a la base des Schistes lustrés

(A, AUTRAN, 1964),
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Dans ce dernier type de gisements, il s'agit, selon A, AUTRAN, de

bancs de composition rhyolitique & arkosienne, associés a des ca],
caires gréseux et des quartzites & hématite, et se présentant soyg
deux faciés principaux: une roche massive a aspect de roche érup.
tive (4 & 5 m d'épaisseur) et une roche & schistosité accentuée cone
tenant des cristaux de microcline.

Ces deux facies contiennent des cristaux millimetriques dg

jadéiie, de quartz, de phengite, de microcline et d'albite,

La jadéite est zonée: les coeurs des cristaux sont riches
en gouttes de quartz qui les rendent troubles, alors que la périphé=
rie est plus pure. On trouve ce minéral en inclusions dans des mi-
croclines, ou encore en fragments dans 1l'albite, La formule strue-
turale ue ce pyroxene fait apparaitre: 90% de jadéite, 7% de tscheps
makite, et 3% d'acmite.

Toujours d'apres A, AUTRAN, cette jadéite serait issue
de microclines perthitiques, selon la réaction:

albite ------ > jadéitet quartz
dans les conditions du métamorphisme des schistes a glaucophane,
dont la paragenese classique (chlorite, phengite, lawsonite, pum-
pellyite, glaucophane, crossite, magnésioriébeckite) se trouve
dans des roches associées aux facieés jadéitiques. Se fondant sur les
données de l'expérimentation et du calcul thermodynamique, cet
auteur précise que'lsi la température n'a pas dépassé 350°, le mé-
tamorphisme de ces terrains s'est fait 4 une pression solide moyen*
ne considérable, de 1'ordre de 10 3 11 kilobars'. Considérant que
les contraintes orogéniques ont été insuffisantes pour créer de telles
pressiong, A, AUTRAN, affirme finalement qu'il faut admettre un
enfouissement de la série des Schistes lustrés corses a une- profon=

deur de 35 km environ (compte-tenu d'une densité moyenne de 2,8

I.L3

pour les roches de cette formation). De plus, cet enfouissement fut bref,
ne laissant pas le régime thermique normal a cette profondeur s'instal-
ler dans le matériel ainsi enfoul.

La similitude est frappante entre ces gisements et leur environ-
nement, d'une part, ct ceux d'Acceglio-Sant'Anna, d'autre part. Nous dis -

cuterons plus bas des hypotheses génétiques que nous pensons pouvolr a-

vancer i propos de la bande d'Acceglio.

2. Dans les Alpes occidentales proprement dites.

a/- Dans les ophiolites des Schistes lustrés piémontais, Au Mont Viso et

dans les Vals de Suse (PIOLTI 1899) et d'Aoste (DAMOUR 1881) existent
des niveaux de roches 3 allure éclogitique avec ou sans glaucophane, con-

tenant des pyroxenes sodiques de type omphazite et chloromélanite, ex-

ceptionnellement jadéite. Ces gisements ont été étudiés globalement par
FRANCHI (1900), FRANCHI, NOVARESE & STELLA (1903) et récem -
ment par BEARTH (1959). Pour ce dernier la gentse de ces éclogites
est surtout le résultat de conditions localement anhydres (coeur des pil-
lows, éléments des bréches. . .); éclogites et schistes a glaucophane sont

envisagés comme de simples étapes métastables avant la réalisation de

1'état stable prasinitique.

b/-Dans la zone Sezia-Lanzo R. MICHEL (1953) a déterminé des diopsides

jadéitiques au sein de micaschistes dans le Rio Piovano (p. 228). Ce mi-
néral contiendrait 30%de jadéite. Il se présente 'en faisceaux enchevé-
trés et localement rayonnants de petits prismes allongés qui englobent
poecilitiquement des grenats et de nombreux nodules de quartz''., Les géo-
logues italiens (FRANCHI, NOVARESE & STELLA) qui avaient déterminé

1 1 4 | Fes 3 A -
le pyroxene comme omphazite, avaient appelé ces roches'éclogites’, en

core renforcés dans leur idée par la présence au sein de roches voisines

de niveaux extrémement riches en grenats. D'apres R. MICHEL, les diop-
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sides jadéitiques feraient partie de la paragengse ancienne de cesg

roches polymétamorphiques.

Dans le Massi _ : ; : .
ans le Massif Dora-Maira, FRANCHI (1900) signale des "Dy Toxtnes

— e . > :
jadéitiques'' dans certains micaschistes 4 grenats, avec ou sans gla

i

cophane et chloritoide, ainsi que dans des lentilles "éclogitiques" ac
compagnant des cipolins 3 talc, D'apres A, MICHARD, ces nivean
S n ux

sont probablement polymétamorphiques,

Dans le Massif d'Ambin, S, LORENZONI (1963 a et b), a découvert

une véritable jadéite dans des métagrauwackes épimétamorphiques

a gastaldite, qui font partie du '""Groupe de la Clarée'" (micaschistes
a glaucophane et grenat), que surmonte le '"Groupe d'Ambin'', ces
deux ensembles formant le noyau permo-carbonifere du massif,

La roche jadéitique, en bancs de quelques metres , est gri-
se, a grain fin, compacte, 3 schistosité peu accentuée et structure
blastopsammitique. La masse fondamentale est un aggrégat de petits
cristaux de quartz, plagioclase, phengite, jadéite, gastaldite, pum-
pellyite, séricite et chlorite, au sein duquel se trouvent des grains
de quartz plus ou moins recristallisés provenant du sédiment Va.rénacé
originel, Une analyse chimique de cette roche est reproduite dans
notre figure 3., La comparaison des analyses chimiques de nos pro-
pres roches et de celle d'Ambin fait ressortir la grande similitude
des milieux pétrographiques 3 jadéite, avec cependant une inversion
des rapports entre sodium et potassium.

La jadéite se présente en grains troubles, irréguliers, tou-
jours a bords finement découpés. Ces cristaux sont cassés, et soit

isolé i S iété i
s, soit groupés, Les propriétés optiques du minéral sont repro-

duites dans le tableau de la page 92.
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LORENZONI, la jadéite provient de la transformation du plagio-

Selon S.

clase sodique avec ségrégation du quartz, opinion fondée en partie sur

1'observation d'une plus grande densité de pyroxene sodique dans les pla-

ges de la roche ol, au contraire, 1'albite est plus rare. Le métamorphis-

me subi par cette grauwacke fut de bas degré car il a conservé la struc-

ture clastique et a fait naftre la paragentse citée plus haut; il représen-

terait une variation locale de pression dans le cadre des conditions du

facits des schistes 3 glaucophane qui a affecté le "Groupe de la Clarée''.

5. LORENZONI, avec qui nous avons eu le plaisir d'examiner,
en compagnie de A, MICHARD et k. ZANETTIN, successivement les gi-
sements jadéitiques d'Ambin et de Sant'Anna di Bellino, s'est déclaré
convaincu comme nous de la grande parenté de ces parageneses autant

que des séries encaissantes.

Un examen complet des études de thermodynamique expérimen-

tale (exposées en détail par YODER 1950;résumées dans BIRCH & LECOMTE 1960

ot DEER, HOWIE & ZUSSMAN 1963), dans lesquelles un systeme chimique est
soumis 3 des variations de ses conditions de pression et de température, mon-

tre que, dans 1'état actuel des connaissances dans ce domaine, on a pu réali-

ser cing types de réactions impliquant la jadéite ou aboutissant a sa formation:

(I) Analcime ————= Jaddite + eau (GRIGGS &KENNEDY 1956,
Na A18i,0, H,0 Na Al Si,0, H,0 FYFE & VALPY 1959)

Les pressions nécessaires sont de 12 000 3 19 000 bars pour des tem-

pératures de 250 & 650°C.




(I1)

(111)
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( YODER & wpp
1951, A_DAMS
1953, Rﬁ)BIﬂRT
6 &al., 1957)

Albite + Néphéline ——=2 Jaddéite

Na Al Si O Na Al Si i
s a SlO4 2 Na Al SlZO 801

Température et pression sont li€es par la relation suivante:
P (bars)= 1 000 + 18,5 T (°C) entre 12 et 25 kilobars et

600 et 1200°C (domaine exploré expérimentalement),

Albite ———= Jadéite + Quartz (ROBERTSON & al
Na Al Si.O_ Na Al Si.O. SiO 1957, FYFE & Vg
38 2% 2 1959, BIRCH &LE.i

o . COMTE 1960
L1ec}u}11bre suit la réaction: P(bars)= 6000 + 20 T(°C) T)est
zggegeure, dans les expériences effectivement réalisées 3

°C. L'association Jadéite + Quartz ’
est stab oté
il stable du c&té hautes

. ..
Albite ——==Jadéite + Coesite ( BOYD & ENGLAN)

1960, MAC DONALJ

Na Al Si O
1956).

Na Al Si O i
12 % SlO2

8

Nous e
ne nous attarderons sur cette réaction qui peut &tre consi:

e P
dérée comme une modalité de la précédente.

Orthose sodique — Jadéite +

2 (K,Na)Al Si_O
3°8

Quartz + Sanidine

Na Al Si_ O i
a 312 SlO2

6 K Al Si_ O
3 8

(SEKI & KENNEDY,
1964),
La transformation s'opere, en présence d'eau, % 600-800°C SOUJ
une pression de 20-25 kilobars; sous des Pressions encore plus

forte ' !
s en l'absence d'eau. Dans les deux cas, l'augmentation de

pression (de 1'ordre de 10 kilobars) amene le remplacement di

quartz par la Coesite, L'orthose utilisé contenait 4,40% de Naz“

et 11,17% de KZO,

L17

A partir de ces données que l'on peut qualifier de ""théoriques"

ouvons faire un raisonnement analogue 3 celui que fit DE ROEVER

nous P

3 propos de la jadéite de Célebes: ni 1'analcime, ni la néphéline ne

(1955)
sont connues dans les roches de notre bande d'Acceglio, pas plus, d'ailleurs,

que dans les régions avoisinantes. De plus, les milieux pétrographiques dans

lesquels se trouve la jadéite de Sant'Anna et du sommet 2985 m sont, nous

l'avons dit, des milieux volcaniques acides (anciennes rhyolites ou tufs, ou

arkoses rhyolitiques) dans lesquels il est peu probable qu'il se soit trouvé
métamorphisme alpin, de l'analcime ou de la néphéline,

1'étude

antérieurement au
que ce dernier aurait alors transformées en jadéite. Au contraire,

de nos paragene&ses, confrontées 3 celles qui se trouvent dans des conditions

comparables et aux théories génétiques qu'ont formulées les auteurs qui s'en

sont occupés, nous conduisent 3 adopter comme seul plausible un processus

. 1 ; o , . g .
impliquant la réaction (III) ( ) Mais la réaction (V) a pu aussi intervenir
aussi bien dans le cas des nodules de Sant'Anna, ol la jadéite épigénise en-

tisrement des feldspaths potassiques, que dans celui du sommet 2985 m ou

elle est souvent incluse dans des microclines perthitiques (comme d'ailleurs

aussi en Corse, d'apres AUTRAN 1964),

Il faut cependant expliquer la présence d'albite dans nos micro-

clines avant le développement de la jadéite. Deux possibilités s'offrent a

nous:

1- Albitisation du microcline au sein-méme de la roche éruptive,

(1)- La réaction (IV) n'est, nous 1'avons vu, qu'une modalité de la réaction
(I1I) dans laquelle les conditions de pression en particulier sont plus dif -
ficiles 3 réaliser. Lies pressions nécessaires a.la formation de la jadéi-

te sont suffisamment difficiles & imaginer dans la bande d'Acceglio pour
qu'on se contente de celles exigées par la réaction (III), Rappelons que
la Coesite est une forme de silice que 1'on connaft naturellement que dans

les impacts de grosses météorites.




puls jadeitisalion lors du métamorphisme alpin,

\lhitiaatior <114 7 e X ] ; {
2 Albitisa tion suivie de jadéitisation, le tout durant le mé

tamorphi le'n e alpin,

L.a premiére possibilité est tentante non seulement car la
plus simple, mais aussi car déja connue dans d'autres endroits (par
exemple dans les porphyroides de la Meuse J. DE LAPPARENT, 1909
admet une albitisation magmatique de la sanidine). | |

‘Ainsi,la jadéite de la bande d'Acceglio-Longet semble bien
pouvoir s'étre formée selon la réaction (I1I), et dans une certaine me-
sure selon la réaction (V), La présence des gouttelettes quartzeuses
incluses dans le pyroxeéne et celle d'une auréole albitique autour du més
me pyroxéne lorsqu'il est inclus dans le microcline, sont encore des
arguments en faveur de cette hypothese,

La premiere conséquence que l'on tire alors de la présen-

ce de cette jadéi il! J i “es’ i
c tte jadeite, si l'on s'en tient aux données thermodynamiques,

est la nécessité es f ssions de i
5 de tres fortes pressions dans la bande d'Acceglio du-

rant le mét: ~phi alpi i i-ci
rant le métamorphisme alpin, ou une partie de celui-ci, Le métamor-

phisme épizonal requérant un 1 ini le 300°C
q ne tempeérature minimum de 300°C, on ar-
rive, dlapres les ¢ ilité jadéit 3 i
; P es courbes de stabilité de la jadéite selon la réaction
e . . - " 5 . §
(III), & une pression nécessaire de 10 kilobars, La réalisation de telles

bressions pa sur . ' s . % ;
2 par une sur ch_@.rge)purement lithostatique nécessiterait un

,p,.‘su,,,n.%\ G . . £ .
enfoulssement a 35 km de profondeur., Cela pose dans la bande d'Acce-

£

lio des proble = 2 0d é i i1
lio des problemes géodynamiques insurmontables car: en supposant

par exemple que cette surcharge vient d'un empilement de n

charriage et en superposant les nappes piémontaises (avec le mz:
d'ophioclites) et la nappe du Flysch 3 Helminthoides (en supposant, ce
qui est assez gratuit, qu'elle s'est trouvée 13 lorsque se formait la jas=
déite), on arrive é seulement 5 km de terrains environ, 1\/téi'j"; e si1l'on

trouvait la surch: 2o o : ; Ty
; la surcharge nécessaire, il resterait encore un probleme im-
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reinte de la jadéite au sein du complexe volca

localisation x«

porta nt: la

nique acide d'/ §

coviteuses et jadéitiques ont la méme composition chimique) et la proximi-

té de terrains non métamorphiques seulement sépa rés de la demi-fenétre

d'Acceglio par une étroite hande de Schistes lustrés, Nous nous contente-

évoquer la nécessité diun enfouissemen

rons pour terminer de

tres rapide suivi diune remontée immeédiate de facon 4 ne pas laisser un

régime thermique incompatible avec la parageneése épizonale s'établir.

Pourtant la jadéite existe et pas seulement dans les autoclaves,
Il faut donc tenter de concilier les néces sités purement géologiques et les
impératifs thermodynamiques, Nous pensons que les compromis doivent
stre recherchés dans trois directions:

_Intervention de la B_ression d'eau qui, comme cela est clas-

sique dans les expériences de synthese, favorise la forma-

tion de la jadéite bien qu'elle ne soit pas elle-méme hydra -
J q 1 Y

tée. Nous avons déji évoqué une telle possibilité & propos du

développement de la muscovite (par 'phyllonitisation

des porphyroides, p. 78).

tion que la jadéite apparait dans les parties du complexe vol-

canique acide les plus violemment écaillées, laminées et plis-

sotees.

_Intervention de processus cristallogénétiques naturels, (te

=Y

que substitutions d'ions...... ) encore non étudiés au labo-
ratoire et qui auraient contribué a abaisser les pressions

que l'on tient actuellement pour indispensables a la forma-

tion de la jadéite.

ceglio (porphyres quartziferes et porphy roides oeillées mus-

alpine

Intervention de tensions tectoniques. Clest un fait diobserva-
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_

d. . . . ) X : 3
J_.tliieS eXClUblve n \e e ] elte 1 T L
mel au pI’Obl m d_e ].cl ad 5 wiry a Sa.[’lt alrns? T
L » 1O e

but a é‘t(/ double, e p S 11‘4‘ e 1 te blbllO Iaphlqlle ulllque C_|L1] -
au

rait été trop 1 ili n
P longue et faciliter la consultation des listes de référ

en les regro eces
groupant autour de deux grands sujets: 1a jadéite d'une part

;.

la bande q' egli
nde d'Acceglio-Longet d'autre part (en fin de volume)

Ne fi fn ;
€ llgurent ici que les titres des publications dont il a &t&
tion depuis 1 ‘ -
. p a page 88 ( D - Etude particuliere de la jadéite de 1a band
Acceglio-Longet) 3 l'exclusion de tous autres e
Lel
€ lecteur trouvera d'autres listes bibliographiques comple

tes et a 3 inci . .
¢l assez récentes principalement dans YODER (1950)

(1955), et DEER, HOWIE & ZUSSMAN (1963)
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Nous aborderons avec ce chapitre la description de roches clas-
siques dans la bande d’Acceglio-Longet depuis les études de A. MICHARD
[1959) et de D. LEBLANC (1962). Alors gu'aux envirous du Col du Longet
¢lles occupent une superficie considérable avec une grande variété pétrogra-
phique, elles commencent 3 se réduire en Val Varaita pour ne plus avoir que
quelques représentants confinés aux parties hautes en Val Maira. Nous n'a-
yons donc eu 1'occasion d'étudier qu'un petit nombre d’'affleurements de ces
roches, qui, de plus, ne nous ont pas offert un éventail pétrographique aus-
gi riche que plus au Nord, 1'absence la plus remarquable étant celle de pra-
sinifes lawsonitiques habituellemernt associées aux formations chlorito-al-
bitiques. Notre exposé s'en trouve réduit, n'ayant que peu de choses a ajou-
fer 4 ce qu'out dit A, MICHARD et D. LEBLANG. Notre c ontribution a 1'é-
tude de ces roches s'est limitée A circonscrire 1'extension méridionale de
et ensemble chlorito-albitique lors du lever de notre carte géologique. L'ex-
plication de cette restriction paradoxale des affleurements de roches, pour-
tant stratigraphiquement profondes, lorsqu'on approche de zones topogra-
phiquement basses (la Maira est seulement & 1100 m d'altitude a Maddalena
alors que la Varaita est 3 1880 m a Sant'Anna di Bellino) se trouve a la fois
dans la structure de 1'"anticlinal d'Acceglio" lui-méme et dans 1'obliquité
du décapage de la couverture allochtone de Schistes lustrés par rapport aux
directions structurales de son substratum, faisant apparaftre vers le Nord
des terrains en position plus interne que ceux qui se voient au Sud., Nous ex-

Poserons d'ailleurs ce probléme en détail dans notre chapitre consacré a la

Structure et 3 la tectonique de la région que nous avons étudiée.
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A. STELLA (1894) puis S. FRANCHI (1898) ont étudié le
Permo-Carbonifere de la '"Zone axiale'' dont la ''Zone anticlinale du Pe].
vo d'Elva' est un rameau détaché au niveau d'Acceglio. Ce Permo-Car.
bonifere comporte, selon ces auteurs, des schistes, micaschistes et
gneiss mélés et méme passant 3 des roches éruptives acides et basiques;
mais leurs descriptions pétrographiques sont trop imprécises pour que
jous puissions rapporter tel ou tel type a 1'un des nétres (mis A part évi.
demment des types bien caractéristiques tels que porphyres quartziferes,
prasinites lawsonitiques ou anagénites...). Cependant, dans la légende
des coupes sériées que S, FRANCHI (1898) joint a son mémoire on peut
voir dans son Permo-Carbonifere '"a facieés ordinaire'' des ''schistes sé-
riciteux, quartzo-sériciteux et chloriteux'' que nous pouvons rapprocher

des roches dont nous parlerons ici,

A, MICHARD (1958) a le premier défini clairement les fa-
cies chlorito-albitiques de la bande d'Acceglio-Longet et ce sont ses ty-
pes que nous adopterons ici, Il a distingué des ''gneiss, schistes et quarts
zites chlorito-albitiques' qui se différencient par leur plus ou moins grans
de richesse en albite et quartz et par leurs caractéres macroscopiques,
Des types extrémes sont réalisés par des ''schistes conglomératiques po=
lygéniques' et des ''schistes quartzitiques blancs', qui ne sont pas fon-
darﬁ.entalement différents des schistes chlorito-albitiques mais qui s'en
distinguent les premiers par leur caractere détritique trés marqué, les

seconds par la large prédominance du quartz sur les phyllites.

D. LEBLANC (1962) a aussi rencontré dans la terminaison

septentrionale de la bande d'Acceglio-Longet des ''séricito et chlorito-

schistes" (les ''schistes chlorito-albitiques'' de A. MICHARD), des
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nquartzites micacés albitiques'' (les ''quartzites chlorito-albitiques' de A.
MICHARD) et des ''schistes quartzeux" (différant des quartzites micacés al-
pitiques par leurs lits phylliteux mieux individualisés et par la rareté de 1'al-
bite). Ces formations attribuées au Permien sont intimement mélées i des

prasinites lawsonitiques qu'elles semblent remanier,

AUX AFFLEUREMENTS.

Tous les affleurements de schistes, micaschistes et gneiss
chlorito-slbitiques scont, dans la partie de 1a bande d'Acceglio-Longet que
nous avons étudiée, compris entre la créte Maira-Varaita et le Monte Cher-
sogno, c¢'est-a-dire entre environ 2300 et 3000 m(Voir la carte géologique
jointe 4 ce mémoire, ainsi que les coupes sériées de la Planche I).

De tres beaux affleurements ceinturent la Rocca la Marchisa
sur son flanc oriental et descendent jusqu'aux Colle della Marchisa et delle
Sagne avant de se perdre vers le Rio di Verzio. Une bande chlorito-albiti-
que part du pied oriental du sommet 2985 m et se poursuit jusqu'au Monte
le Brune en passant par la base des Rochers de la Lausa et du sommet 2903
m. Enfin, de beaucoup moins beaux affleurements émergentca et la de la
moraine dans le haut cours du Rio di Verzio autout de la Capana di Verzio

et d'auires se trouvent laminés sous la Cresta della Marchisa (Planche T,

figure 10).

[II- ASPEGT MACROSCOPIQUE,

Toutes nos roches chlorito-albitiques possedent, entre autres

caractires communs, une couleur sombre verte 3 bleue, dle a l'abondance

de 1a chlorite et des pigments ferrugineux, rarement 3 l'abondance de ces
derniers seuls, Cette couleur les fait se singulariser au milieu de leur con-
texte de porphyres quartziferes, porphyroides variées, anagénites et quart-

zites dont la teinte est toujours claire en cassure aussi bien qu'en patine ou,
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si elle fonce, reste dans les bruns et les gris.
A cette premitre caractéristique de facies s'en ajoute une
autre: les gneiss, micaschistes et schistes chlorito-albitiques ne for-

ment jamais de sommets ou d'arétes aigiies: leur faible dureté et leur

friabilité (sauf pour les rares facits franchement gneissiques) ajoutées

% ; ; : y

a leur faible puissance, font que leurs gisements sont touyjours en contre.
bas des points culminants en quartzites werféniens ou en éléments vol-

caniques acides,

IV- ETUDE MICROSCOPIQUE,

A- TYPES GNEISSIQUES,

1- Gneiss fin chlorito-albitique de la Rocca la Marchisa,

(Planche I, Figure 4, n° 12, base de l'affleurement).

La roche est gris-verditre pointillé de blanc (albites) et de
vert (chlorites), et massive, ce qui est remarquable parmi les facies
chlorito-albitiques et est & rapporter A l'abondance des albites poecili-
tiques. De fines paillettes de séricite scintillent ¢a et la, mais l'ensem-
ble de la roche est plutét mat.

Le microscope permet de bien voir la texture gneissique: al-
ternance de lits quartzo-feldspathiques et de lits phylliteux:

a/- Les lits quartzo-feldspathiques sont fins et discrets:

quartz et albite y sont engrenés, une paillette phylliteuse
s'intercalant parfois entre deux cristaux. La pigmentation
ferrugineuse est pauvre (quelques pyrites oxydées, quel-

ques trainées de leucoxeéne).

b/- Les lits phylliteux prédominent, continus mais flexueux.

Ils sont formés presqu'uniquement de séricite sale, verda-
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tre, pléochroique et d'albites poecilitiques. La chlorite en

grands cristaux est beaucoup moins abondante que le mica

blanc. Les albites découpent les paillettes phylliteuses tel un
emporte-pitces, phagocytant le mica sans en digérer les im-
puretés ferrugineuses qui subsistent alignées avec celles des
micas adjacents intacts. C'est le caractere le plus spectacu-
laire de ces facies que ces albites bien blanches souillées de
petits granules de pyrite, d'hématite, de petites tourmalines
et de petites baguettes de séricite ou de chlorite, tachetant le
fond gris-vert de la roche et s'y étalant en tache d'huile. Les

tourmalines minuscules abondent, jaunes, vertes ou bleues,

de méme les pigments ferrugineux, surtout pyrite et leuco-

xene: tous sont statistiquement orientés selon la schistosité
mais aussi assez souvent obliques par rapport A elle. On trou-

ve enfin quelques apatites craquelées.

2- Gneiss fin chlorito-albitique carbonaté de la Rocca la Mar-

chisa, (Planche I, Figure 4, n° 12, sommet de l'affleurement).

La roche a le méme aspect macroscopique que la précédente.
La texture gneissique est cependant moins réguliere. Les mémes minéraux
sont présents mais en proportions et sous des aspects un peu différents: la

chlorite devient abondante, les albites poecilitiques sont souvent maclées,

des associations épitaxiques séricite-chlorite sont aussi visibles, les tour-

malines sont plus grosses, a coeur Jaune -verditre et couronne bleue, cer-
taines montrent un bourgeonnement d'algullles bleues sur un individu vert
(voir microphotographie). Enfin, de larges plages xénomorphes de calcite
Viennent s'intercaler entre les éléments précédents, les incluant au cours

de leur accroissement,




135

134

- Gnei fin bl o :
-albitique de la Cr insi, tour d'un type gneissique banal tel que celui de la Rocca |
3- Gneiss fin bleu chlorito-albi iq la Cresta della Ainsi, au |

Ja Marchisa (base de 1'affleurement n° 12, planche I, figure 4), peuvent se
a

Marchisa. (Planche I, Figure 10, n°® 5).

oduire des variations minéralogiques: apparition massive de la calcite
pr £a1CIlE

Ce facieés se singularise surtout par sa couleur bleue fran-

(sommet géométrique du méme affleurement), prédominance des minéraux
S0

IS ek pegpa o Gk (Hvers MIIRATR SEI6RRS e o i pleus (2 la Cresta della Marchisa), profusion de fins prismes de glauco -

PR (st S e NS GRS presERo guil Simienk wexid; ins ue g ;; (au Colle delle Sagne). Ces variations n'altérent en rien 1'unité de
s ; ; A n " ; ; pe =

texture gneissique fine persiste grice & la présence d'albites ocellai- ¢ groupe de roches fondée sur un caracteére macroscopique (la texture

c

2 ) v : ‘ : —_—— _,...’ . 1
e R wignées, pariois maclées, Quarlz, 2é- issique qui donne leur solidité, leur cohésion & ces roches) reflet d'une
ne:

g

. i
i i ;1! Souliere de lits séricito-
structure microscopique commune: 1'alternance régul

ricite et apatite gardent leur aspect précédent, tandis que les chlorites

sont remarquablement pdles, ce qui explique que leur teinte soit mar- chloriteux et de lits quartzo-feldspathiques, les uns et les autres soudés

| quée macroscopiquement par celle des pigments ferrugineux (surtout

solidement par les albites poecilitiques. C'est la disparition de cette belle

grains pyriteux oxydés et leucoxene) et des tourmalines dont 1'abon-

s : . . e
ordennance qui va caractériser les types chlorito-albitiques suivants: m
dance est elle-aussi inhabituelle, Petites, craquelées (fractures trans- : )
‘ caschisteux et schisteux.
versales) et zonées (une couronne bleue enserre un coeur vert-jauni-

Notons enfin la présence quasi-permanente de lentilles quartzeuses

el ielemooristellis touis fond de la roche. d'un blanc laiteux, parfois rosées, parfois méme bleutées, au sujet desquel-

les il est difficile de décider s'il s'agit de lentilles quartzeuses d'exsuda -
\ 4 - Gneiss fin chlor ito-albitique A glaucophane du Colle

| tion métamorphique ou d'anciens galets quartzeux étirés.
1 delle Sagne. (Planche I, Figure 5, n° 2).

. Ce gneiss est une trés belle roche compacte, solide, mon- B- TYPES MICASCHISTEUX ET SCHISTEUX.
| trant de fins lits verts et blancs alternés. Le microscope révele qu'a ‘
ces habituelles alternances de lits phylliteux (séricite et chlorite, par- Les représentants les plus caractéristiques de ces IS R i
fois associées épitaxiquement) et de lits quartzo-feldspathiques (albites vent:
poecilitiques maclées) viennent se superposer: de la calcite en rhom- _ 3 1a Rocca la Marchisa (Planche I, figure 4, n° 7), au Colle del- |
boeédres bien cristallisés ou en ciment xénomorphe s'insinuant entre la Marchisa (Planche I, figure 4, n° 19) et dans le haut cours du
les autres minéraux; des paillettes de mica blanc, souvent largement Rio di Verzio, pour ce qui est des micaschistes chlorito-albitiques. ‘
développées, disposées en travers de la schistosité, parfois chloriti- |:%
s€es sur leurs bords; de grandes trainées de leucoxene paralleles aux - au pied oriental du sommet 2985 m (Planche I, figure 6, n° 2) :
lits phylliteux qu'elles cernent; des apatites craquelées; enfin d'abbn— et encore dans le haut cours du Rio di Verzio, pour les schistes |
dants prismes ou sections losangiques de glaucophane tres frais, poly- chlofito-albiticLues. |

N chroique, aux fins clivages.
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Ces roches ne sont pas fondamentalement différentes des
gneiss chlorito-albitiques, elles s'en distinguent seulément par un as-
pect macroscopique plus grossier, plus irrégulier (pas d'alternances
régulieres de lits clairs quartzo-albitiques, et foncés séricito-chlori-
teux), qu'accompagne la forte diminution du nombre et de la taille des
albites amiboides qui as.surent ia-grande cohésion des gneiss. A ce dé-
tail pres,la composition rnine’falogique, comme nous allons le voir,
est quasiment la mé&me, la proportion des minéraux auxquels on peut

attribuer une origine franchement détritique ou franchement pélitique

étant ici plus importante.

Nous appelons micaschistes chlorito-albitiques les facies

schisteux dans lesquels des séricites, voire méme franchement des
muscovites, sont assez abondantes pour consteller les plans du clivage

schisteux de paillettes brillantes visibles a 1'oeil nu et qu'il est souvent

possible de détacher avec 1l'ongle. Les schistes chlorito-albitiques, au

contraire, sont mats: la séricite y reste microscopique. Mais, bien
entendu, cette distinction est assez délicate et arbitraire, la nature
nous livrant en fait toutes les nuances pos‘sibles sans coupures franches.
Nos dénominations "micaschistes'' et '"schistes' correspondent donc 2
des facies originellement plus pélitiques ou plus détritiques, pour au-
tant que l'action du métamorphisme alpin permette de juger de ce qu'é-

taient ces roches avant qu'elle ait eu lieu.

Nous décrirons ci-dessous un exemple typique de chacun des
deux facies., Cependant, chaque affleurement, chaque lame mince, a
ses particularités; le lecteur en trouvera quelques-unes consignées

| dans la légendé de la planche I et des microphotographies (Tome II).
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1- Micaschiste chlorito-albitique de la Rocca la Marchisa.

(Planche T, Figure 4, n° 7)

La roche est verte, légérement bleutée, souvent piqueiée d'albi-
tes blanches semblables 3 des tétes d'épingles, brillantes (micas blancs é-
tirés dans le plan de la schistosité). Les accidents quartzeux macroscopl-

wes abondent au point de former des lits ou des lentilles tres étirées, les
q j

uns et les autres de dimensions décimétriques.

Au microscope la roche apparait formée de l'accolement de lits

: o . § P . ;
phylliteux flexueux, les autres minéraux ne jouant qu'un rdle accessolre

dans la détermination de la structure d'ensemble:

- de larges lames de muscovite sont séparées par des trainées con-
tinues et épaisses d'impuretés ferrugineuses (essentiellement leu

- . ; 2 ; _— ~
coxenes, mais aussi limonite, pyrites oxydées, ilménite en baguet

tes ... )3

des lames vert-clair de chlorite, indépendantes ou accolées et al-
ternées régulierement avec la muscovite, sont légerement moins

abondantes que le mica blanc;

des phénoblastes d'albite généralement non maclés (rarement ma-
clés Carlsbad), mais dént on peut voir parfois les fins clivages,
ont crii dans ces lits phylliteux repoussant des trainées de leuco-
xene, en incluant d'autres (le plus souvent). Ces albites tardives
montrent ainsi des alignements d'inclusions opaques se prolon -
geant latéralement par celles qui encombrent encore les micas.

Des reliques de ces micas eux-mémes sont visibles dans quelques

albites poecilitiques.

- e
A cdté de ces albites tardives, nous avons observeé quel-

ques individus subautomorphes montrant des ébauches de faces
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planes: peut-étre sont-ils d'origine et de générations différep.
tes des précédents,

- des cristaux limpides de quartz, engrenés, sont présents en

proportion non négligeable;

- des fines paillettes de séricite forment localement un feutrage

fin autour des quartz;

- accessoirement sont présents: de petits zircons, des apatites

craquelées, des tourmalines vivement colorées et zonées, de

1'épidote (zoisite);

- enfin, quelques larges lames de muscovite se singularisent
par leur position nettement oblique par rapport aux directions

de la structure orientée que nous venons de décrire,

L Ce facies micaschisteux passe latéralement 2 un facies net-
tement gneissique fin et régulier sur le flanc méridional de la Rocca la
. Marchisa (Planche I, figure 5, n° 2), alors que les levers de A, MI-
{

CHARD indiquent sa disparition plus au nord sous une masse d'éboulis,

’ avant de réapparaitre noté '"schistes chlorito-albitiques'',

2- Schistes chlorito-albitiques du sommet 2985 m

(Planche I, Figure 6, n° 2).

La roche est gris-verdidtre grossiére et mate, montrant

elle aussi des petits points blancs (albites). La structure microscopi-
que est désordonnée, tourmentée, Une intense pigmentation opaque

d'ankérite altérée en limonite 1'impregne. On y observe:

- de fines paillettes de séricite et de chlorite mé&lées;
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i

de 1'albite poecilitique 3 inclusions alignées;
- du quartz abondant toujours feutré de séricite;

- de la calcite mélée aux paillettes sériciteuses;

|\g_,

des tourmalines zonées;

- des petits prismes de glaucophkane mauve;

- enfin, trait marquant, des phyllites brunes pléochroiques que
A, MICHARD (1962 b) 2 montré &tre des biotites, abondent, Nous
discuterons de la nature de ces micas bruns 3 propos de ceux que

1'on trouve dans les marbres chloriteux néocrétacés-paléocenes.

w

Nous n'avons pas poussé la comparaison entre les uns et les au-
tres ( en particulier par les méthodes roentgenographiques, com-
me 1'a fait ailleurs A, MICHARD); cependant la concentration da
micas bruns dans nos facits schisteux grossiers nettement détri-
tiques nous amene a douter de leur identité avec ceux des marbres

chloriteux.

Micaschistes et schistes chlorito-albitiques diffdrent donc essen-
tiellement: par le degré de régularité de leur structure, par l'abondance et
la taille des micas blancs, par la proportion de quartz. Mais ils ont en com-

mun la présence de corps ankéritiques i patine brun foncé, en lentilles iso-

lées et réparties au sein de leur masse, quelquefois concentrées en niveaux
tels que ceux que nous avons représentés sur la planche I, figure 5, n®® 6
et 8. Ces concrétions ankéritiques, interprétées par ¥. ELLENBERGER
(1958), en Vanoise, comme produites dans les conditions arides du climat
Permien, fur:ent décrites en Val Varaita par A. MICHARD (1958) comme
d'"ex-filons hydrothermaux alpins contemporains du métamorphisme et

trongonnés par les tectoniques successives'', opinion que nos propres ob-
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servations nous incitent i ne pas partager, bien que nous n'ayons d'ar-
guments précis en faveur de la premigre. La forme de ces lentilles
exclue en effet qu'elles soient filoniennes, bien que des petits filons
quartzo-albitiques remplissent les fractures prov oquées par la tecto-

nique alpine., Mais elles lui sont évidemment antérieures

Ces corps ankéritiques apparalssent comme formés essen-

tiellement de carbonate contenant du quartz en grands cristaux xéno -

morphes engrenés , de grandes séricites parfois incluses dans le quartz

Par contre, albites poecilitiques et chlorites font défaut dans la masse
carbonatée, alors qu'on retrouve les premieres dans des filons quartzo-
feldspathiques cloisonnant de part en part les corps carbonatés. La pos-
tériorité de ces filons est évidente, corroborée par la présence de re-
liques de carbonate le long de leur parcours. Enfin, quelques "yeux "
allongés se sont révélés étre en calcite et de fait correspondent ma-

croscopiquement 4 des plages effervescentes a l'acide.

V- ORIG[NE PROBABLE DES FACIES CHLORITO-ALBITIQUES.

11 est évident qu'un volume de roches aussi faible que celuil
que nous avons eu l'occasion d'étudier ne permet guere , par le peu de
renseignements qu'il nous a fourni, de tirer des théories définitives sur
la nature originelle de nos gneiss, micaschistes et schistes chlorito -
albitiques. Aussi, ce n'est qu'en comparant nos roches a leurs homo-
logues situées plus au Nord jusqu'au Col du Lionget -domaine ou elles
sont bien plus développées et ou elles offrent un éventail pétrographique
bien plus riche- et en tenant compte des interprétations tirées de leurs
observations par A. MICHARD et D, LEBLANC, que nous sommes ar-

rivés aux conclusions suivantes.
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A, MICHARD(1958) a déja interprété les gneiss chlorito-albitiques

ndérivant de 1'action du métamorphisme alpin sur une roche volca-

comme

Les schistes chlorito-albitiques, quant a eux, sont indu-

pique permienne'',

bitablement détritiques car il contiennent des galets de quartz et de ''roches

gruptives tres altérées, non reconnaissables'. Les quartzites chlorito-al-

pitiques dériveraient "d'un gres conglomératique... & minéraux et galets
2
résultan

Les schistes conglomératiques polygéniques contiennent d'abondants

t de la destruction de roches du type amphibolite ou diabase sodi-

que'
galets: quartz et quartzites blancs, quartz roses, roches éruptives (ancien-

nes variolites ?), tourmalinites quartziques: le caractere détritique de ces

roches est évident. Enfin, derniers représentants de ces facies chlorito-

albitiques, les schistes quartzitiques blancs ne sont autres qu'une modalité

non conglomératique des schistes précédents;
Clest D. LEBLANC (1962) qui a bien mis en évidence la parenté
qui existe entre tous les facies chlorito-albitiques et une roche volcanique:

une prasinite lawsonitique, dont il a observé le remaniement par les facies

gchisteux.

Nous sommes donc en présence, devant ces facies chlorito-albiti-

ques, de représentants tres variés d'un vaste complexe vulcano-détritique

basique: laves proprement dites, facies périphériques tufacés, remaniés

faiblement ou franchement détritiques. Les trois facieés que nous avons ren-

contrés ne sont que peu de chose et ne se comprennent que replacés dans cet

ensemble étendu de la Maira au Col du Longet:
un de nos facizs est d'origine plutSt ''ortho'': ce sont nos gneiss

chlorito-albitiques, qui semblent bien dériver d'une roche vol-

canique basique a la fois abondamment albitique et riche en fer-
ro-magnésiens que l'on retrouve dans les chlorites, glaucopha-
ne, tourmaline, pyrites, leucoxéne, limonite., .. qui forment

une part importante de la roche. Peut-&tre certains niveaux

sont-ils déj& mélés d'éléments détritiques: il faudrait, pour
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Les facies que nous avons regroupés ici sont 2 la fois variés et
peu abondants sur le terrain, 3 1'état de passées tres locales au sein des
porphyroides ou des roches chlorito-albitiques. Leur interprétation géné-
tique est peu aisée: certains se rapprochent plus nettement de 1'un des com-
plexes volcaniques, tandis que d'autres présentent des caracteéres mixtes,
La tres faible extension de ces roches, leur état le plus souvent laminé,
pulvérulent, rendant la confection de lames minces quasi-impossible, nous

ont amenés & ne les citer ici que dans 1'optique de formations complémen-

taires des deux grands ensembles volcaniques précédents.

1- Micaschistes muscoviteux, onctueux, blancs. (m. m. bl.).Deux

affleurements de ces micaschistes s'observent:
- au sein des porphyroides muscoviteuses du Colle della Marchisa
(Planche 1, figure 4, n° 15);

- au sein de celles du flanc occidental du Monte le Brune.

La roche se présente comme un micaschiste tres feuilleté, ex-
trémement friable, pulvérulent 3 certains endroits. Les feuillets sont pla-
qués de larges micas blancs étirés. La séricite, elle-aussi présente, ta-
che les doigts. Quelques petits feldspaths (probablement potassiques) por-
celanés, écrasés, sont visibles; de m&me de petits Quartz gris.

Leur association étroite avec les porphyroides muscoviteuses nous

incite & considérer ces roches soit comme un facies de laminage de celles-

ci, soit comme un facies originellement plus fin, caractérisé par l'absence

de gros yeux quartzo-feldspathiques.
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2- Schistes onctueux blanch&tres, violacés ou verditres, (s. o, bl )

Ces schistes onctueux se trouvent principalement:

- au Colle delle Sagneres, ol ils sont mélés aux porphyrof-
des muscoviteuses et aux micaschistes chlorito-albitiqueg
(Planche I, figure 4, n° 28 et 32);

- dans le haut-cours du Rio di Verzio, au contact de mica -
schistes chlorito-albitiques et de micaschistes bruns chlo-
rito-sériciteux;

- enfin, sur le flanc oriental des rochers de la Lausa, as-
sociés a une porphyroide sériciteuse; (Planche I, figure 7,

n° )a

Contrairement aux micaschistes précédents, ces schistes ne
montrent pas de larges paillettes de mica blanc; on y distingue seule-
ment quelques scintillements sériciteux et des mouchetures vertes (chlo-
rites). La séricite s'y manifeste encore par les traces blanches qu'elle
laisse sur les doigts,

L'aspect microscopique du seul échantillon dont la cohésion
nous ait permis d'y faire une lame mince (celui du haut-cours du Rio

di Verzio) rappelle beaucoup une porphyroide sériciteuse: structure

orientée dessinée par les lits phylliteux, quartz & habitus rhyolitique,
Mais il s'y surajoute des caractires qui le rapprochent des facies chlo-
rito-albitiques: présence de nombreuses albites poecilitiques dans les
lits micacés, lesquels sont particulitrement riches en chlorites et mi-
cas brundtres pléochroiques (biotites ?). Enfin, la pigmentation ferru-
gineuse est abondante, surtout représentée par des restes d'ankérite
limonitisée,

] Ay A - ;
Nous aurions été tentés de faire de ces schistes onctueux un

faciés originellement fin ou secondairement laminé des porphyroides
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£,'(s,riciteuses, si leur juxtaposition constante aux facies chlorito-albitiques

jointe 3 quelques caracteres pétrographiques les en rapprochant, ne nous

avaient incités A voir en eux un facies plutdt mixte., Ainsi sommes-nous

peut_étre en présence d'une formation volcanique acide fine remaniant les

roduits du volcanisme basique (ou réc iproquement).

1
Mais la plus grande prudence s'impose dans de telles conclusions;

ainsi certains représentants de ces facies présentent-ils d'autres carac-

teres qui les placeraient parmi les schistes néopermiens, par exemple des
trainées violacées, et seraient peut-&tre alors un remaniement simultané

des deux volcanismes précédents.

3_ Micaschistes bruns chlorito-sériciteux, (m. br, ).

Ces micaschistes se trouvent en ass ociation avec divers types

dlautres roches:

a/- Au sein de porphyroides muscoviteuses. C'est le cas princi-

palement au Colle delle Sagneres (Planche I, figure 4, n° 30, 35 et 37) et

entre ce col et le Colle delle Sagne (Planche I, figure 6, n° 7).
Ces facits se singularisent sur le terrain par leur teinte brune

foncée aussi bien en patine qu'en cassure. Par ailleurs, et contrairement

aux facies précédents, ces roches sont assez cohérentes en général. Les

feuillets du clivage schisteux montrent quelques micas blancs en grandes
paillettes mais jamais abondants.
Au microscope, on remargue d'emblée la prédominance des chlo-

rites, des phyllites brunes pléochrofques et de la pigmentation ferrugineu-

se (essentiellement pyrite, leucoxene et limonite). Les autres minéraux

sont ceux de la paragentse classique des porphyroides: lits phylliteux (sé-
ricite, chlorite, phyllites bruneé) moulant des amandes essentiellement

quartzeuses. Les feldspaths sont rares (aussi bien albite que feldspaths
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taposés, se limite & 1'abondance des chlorites et des tourmalines (ces der-
nizres a certains niveaux seulement). Par contre, l'albite poecilitique est
absente ou tres rare. Les pigments bruns abondent toujours (phyllites bru-

nes, pyrites, leucoxene) répartis sur les lits alternés chlorito-sériciteux I}

et quartzeux.

Ainsi que nous l'avions annoncé au début de ce chapitre, la descrip-
tion rapide que nous venons de donner de ces schistes et micaschistes asso-
aux roches volcaniques acides et basiques confirme leurs ambiguités:

ciés

- ambiguité de facits pétrographique les faisant osciller du pdle

acide au pble basique, les rapprochant parfois des facies néoper-

miens.

- ambiguité de position structurale le plus souvent dans des zones
= |

laminées ol il est difficile de dire si la proximité de tel ou tel
facits bien identifié est originelle ou résulte des caprices de 1’ == I

caillage alpin.
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olites trés blanches i petits quartz gris, Au sein de cette masse gros-
sierement détritique s'individualisent des niveaux plus fins, dont 1'un

atteint une vingtaine de metres d'épaisseur et se trouve a peu pres 3

la moiti€ de 1'ensemble. Ce sont des schistes quartziteux et sériciteux

scrits

"sehistes ves

ELLENBERGER, 1958, p. 133). Ils compor-

eux-aussi des quartz roses et blancs et des feldspaths potassiques
détritiques, mais de taille et en nombre beaucoup plus petits que les

¥ i I . . . b s alaT d s
it. Des lits unigquement schisteux

gléments des facies décrits plus

en sont totalement dépourvus.

histeuses

Fart

formations typiquement anagénitiques

porte globalement de facon rigide au p

T
{28
=
B
o
I
C
=

b/- La centaine de meétres supérieure voit la

du facies fin et schisteux. Son comportement tectonique est celui d'un

niveau de décollement constant au-dessus duquel les formations super-

osées sont trainées. Il en résulte un broyage général, souvent un mé-

-t

ange d'éléments variés: anagénites, quartzites francs, quartzites con-
glomératiques, schistes divers quartziteux ou sériciteux, quelquefois
réduits a 1'état de poudre onctueuse.

Ce facits fin est celul de schistes sériciteux onctueux blanchitres i

verditres et de schistes quartziteux et phylliteux verts A petits quartz
verdalres q P 1

roses et blancs, et méme de gquartzites fins vert pile, Un dernier ca-
9 L

ractére qui oppose ce sommet fin 4 sa base grossigre est la dispari-
tion progressive et quasi-totale des feldspaths potassiques et détriti-

ques,

L'épisode fin précédent est suivi par un retour brutal de la

sédimentation grossierement détritique avec des décharges de quart-.
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fins qui supportent la cou-

glomératiques précédant des quartzites

ziteS con
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Tout cela nous sera trés précieux quand le moment sera venu
2 atigravhique de 1'ensemble de la série siliceuse:

de tenter une syunthese stratigraphique

ragénitiques du Monte Ruissas.

s formations

1 in 3 5 € : to-
Comme nous le verrons plus loin a propos des problemes tect
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Tie stratigraphique renversece, comporte:
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ment-dit (2476 m);

2/- une vingtaine de mbetres de SCHISTES et QUARTZITES FINS;

'3/- des QUARTZITES CONGLOMERATIQUES puis des QUART -

différentiels en particulier au niveau du sommet schis-
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€tablir une succession stratigraphique-type. Cette vire schisteuse est
aussi d'épaisseur beaucoup plus réduite qu'a la Costa Chiot, encore en

raison du traitement tectonique subi.

- o ; g ;
3/- Formations Anagénitiques du Monte Camoscere.

Entre, a 1'Ouest, la grande dalle de quartzites congloméra-
tiques de la Rocca Gialeo et, i 1'Est, le Pelvo d'Elva, lui aussi cons-
titué par des quartzites conglomératiques, le Monte Camoscere et la
crete qui le prolonge vers 1'Ouest-Sud-Ouest montrent une zone lami-
née faite d'une juxtaposition de formations appartenant aux anagénites
grossitres, aux quartzites conglomératiques, aux quartzites francs,
et surtout aux schistes divers qui couronnent les formations anagéni-

tiques s, 1,

Ces derniers facies sont tout 3 fait semblables & ceux que
nous venons de décrire sur l'aréte sud-orientale du Monte Ruissas:
succession rapide de quartzites schisteux plus ou moins fins et 1ités,
de schistes quartziteux fins vert-sombre & vert-pile, généralement
onctueux. Ces quartzites schisteux et schistes quartziteux ne different
entre eux que par les proportions relatives de quartz et de séricite
qu'ils contiennent. Les uns et les autres sont le plus souvent ponctués
de petits quartz roses, et les différences de teinte tiennent aux pig-

ments ferrugineux.

4/- Les formations anagénitiques de la Rocca la Marchisa et

du Rio di Verzio,

N . N e P ;
ous ne nous livrerons pas i une description pétrographique

de ces formations car elles ne different pas des précédentes. La 1é-
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gende de la planche I apporte d'ailleurs quelques précisions sur quelques

niveaux précis.

La raison de leur évocation ici est dans le fait que cette partie

région que nous avons étudiée est la seule ol les formations anagéni-

de la
fiques se trouvent méalées 3 des éléments du complexe volcanique basique.
Malheureusement, 1'étude des contacts ne nous a pas fourni de renseigne-

ments fondamentaux: les seuls sur lesquels on puisse tirer des conclusions
solides sont, & 1l'évidence, tectoniques. Ceux qui pourraient &tre interpré-
tés comme stratigraphiquement normaux ne nous montrent pas des anagé-
nites remaniént des formations chlorito-albitiques comme celles de la Cos-
ta Chiot qui remanient les porphyres quartziferes et les contiennent en ga-

lets. Par contre, la carte géologique que nous avons levée évoque plutdt

une discordance de '"mapping'' des anagénites sur leur substratum volca-

nique.

IV- CONCLUSION.

De la Costa Chiot, au Sud, & la ligne de créte Maira-Varaita, au
Nord, et malgré les aléas de la tectonique alpine, nous pouvons admettre

comme caractéristiques des ''anagénites s. 1. '

1- Localement leur caractére transgressif sur les porphyres

quartziferes.

2- Leur composition essentiellement siliceuse, feldspathique

potassique et sériciteuse.

3- Leur granulométrie extrémement grossiere, 3 l'exception de

quelques passées fines principalement localisées a leur som-

met stratigraphique.
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Leur alimentation en produits volcaniques acides détri
tiques et, de facgon tout i fait surprenanté, l'absence

totale d'éléments volcaniques basiques.

anc € ma Ilg e O

C i s e 2 -~ -
aniques qui les ont précédées dans le temps

Enfin, 1'opposition des comportements mécaniques, lors
des mouvements tectoniques, entre la masse inférieure
formant un noyau compact, et son sommet, formant un
niveau de décollement préférentiel dont le rdle fut pri-
mordial dans le genése de la structure actuelle de la

partie de la Bande d'Acceglio-Longet que nous avons

étudiée,
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avons levée montre

L'examen de la carte géologique que nous

mératiques blancs y occupent la surface d'affleu-

que les quartzites conglo

rement 12 plus grande. Ce sont eux-aussi qui permettent, par leur cohé-
gion et leur dureté, a des sommets tels que le Pelvo d'Elva, la Rocca la

Marchisa et le Monte Chersogno de se maintenir 3 une altitude supérieure

3 3000 m.

La coupe de la falaise de la Costa Chiot que nous avons déja eu

lloccasion d'exposer (p. 48) nous révele que ces quartzites conglomérati-

ques blancs succedent aux schistes couronnant les anagénites, sur lesquels

ils sont généralement trainés et passent de fagon continue vers le haut aux

quartzites francs.

On peut considérer logiquement que quartzites conglomératiques

blancs et quartzites francs appartiennent a un méme cycle sédimentaire

inaugurant le Trias, ce cycle succédant 2 celui des anagénites, interrompu

par des facieés schisteux. Si nous avons dissocié les deux types de quartzi-

tes dans notre exposé, c'est afin de souligner combien leur importance vo-

lumétrique est frappante par rapport a celle des autres formations, De plus,

une unité structurale est exclusivement constituée de ces quartzites conglo-

mératiques blancs: il s'agit de celle qui forme la ligne de créte entre le Col-

le delle Sagneres et le Monte Camoscere, en passant par la Rocca Gialeo,

et qui se prolonge vers le Sud dans le flanc du Monte Chersogno avant de

disparaftre. Cette masse de qua,rfzites conglomératiques blancs, isolée de

son contexte stratigraphique (plancher et toit), donne ainsi une certaine in-

dividualité 3 la formation.

La pétrographie de ces roches est extrémement simple et mono-

de galets de quartz soudés par

tone: il s'agit, dans la quasi-totalité des cas,
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un ciment quartzitique, type de soudure extrémement solide.

Les galets sont blancs, de taille généralement centimétrique’
mais atteignant quelquefois le décimbetre, généralement allongés, quoi-
que bien roulés. Les directions d'allongement ne sont pas quelconques,
mais toujours en rapport avec la ou les schistosités et linéations de la
roche dans son ensemble, Dans certains niveaux laminés les galets sont
transformés en amandes dont les bords s'effilochent, alors que dans d'ay.
tres de ces niveaux les galets sont fracturés par une série de plans paral.

leles,

Quelques variations locales sur ce mode général sont obser-

vables:

1- Les quartzites conglomératiques formant le sommet de la

Rocca della Marchisa contiennent quelques feldspaths potassiques dans
leur pate au voisinage de la Cresta della Marchisa (planche I, fig, 108
n°® 8), alors qu'ils en sont dépourvus au sommet lui-méme (Planche I,
fig. 4, n°® 1 et fig, 10, n° 9), Ces quartzites conglomératiques i pate
quartzo-feldspathique sont remarquables aussi par leur richesse en sé-
ricites moulant les galets ou cernant des amandes formées d'un fin mor-
tier de grains de quartz mélés de feldspaths. Dans les deux facids, un
grand nombre de galets sont recristallisés sur leurs bords et passent
ainsi insensiblement 3 leur ciment. Dans ce ciment lui-mé&me de tres

nombreux grains montrent de belles couronnes d'accroissement,

2- Aux alentours du Lago Camoscere les galets ne sont pas
exclusivement en quartz blanc: certains, dans une proportion extréme-

ment faible, sont formés de quartzites noirs ou de schistes vert-foncé.

Les quartzites noirs sont totalement inconnus 3 l'affleurement dans no-

tre région parmi les formations antérieures aux quartzites congloméra-

tiques; quant aux schistes sombres, leur état ne permet pas de les iden=
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a ions chlorito-albitiques.
dfier 5 coup slr aux formati

quartzites conglo-

Signalons enfin la présence de récurrences de

mératiques au s

Chiot et sur le flanc oriental de la Rocca la Marchisa
i

m m. cs, a

. . . D . .
< ] ! = 1 i a

3 g q X Ccas,
r ine (1‘1 tél 1 L S 1 aussl ent mat

i i inféri t plus
1 que celle des feldspaths potassiques des niveaux inférieurs est p
alors

i i i ’I'eures .
tiueS a,CldeS an
fa(‘,lle \a. ma er daIlS 1eS or AY nl t

(planche I, fig. 4, n°4).
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éléments anguleux sout généralement petits, au maximum décimétri-
ques, alors que les quartzites conglomératiques oni plutdt tendance 3
s'accumuler en vastes chaos de blocs méirigunes, formant de gigantes-

ques déserts de pierres (par exemple autour du Lago Camoscere),

Les affleurements, bien que massifs dans 1"ensemble, lais-

sent apparaitre un litage répulier et un débit parallélépipadigue % peu

preés général, mais plus accusé vers le sommet stratigraphigue.

L'épaisseur maximum atteinte par la formation est de 1'or-

dre de 200 metres (dans la vallée de la Maira).

Nous n'avons trouvé nulle part trace de stratifications entre-

-

croisées (signalées plus a2u Nord par A. MICHARD), De m&me, com-

me le fait remarquer F. ELLENBERGER (1958, p. 155), bien que le

o]

métamorphisme alpin ait ét€ pratiquement sans effet sur ces roches,
aucun reste fossilifere n'y est décelable, pas plus a Acceglio qu'ail-

leurs dans l'ensemble du Briangonnais, Aussi leur dge werfénien, biem

que réunissant tous les suffrages, n'est en réalité fond€ sur aucune dé-
termination paléontologique, et nous ne faisons en l'admettant que nous

aligner sur l'ensemble des auteurs alpins,

TROGRAPHIE DES QUARTZITES FRANCS,

PE

Lia roche est fine, tres claire: blanche, légérement verdad-
tre, souvent 3 enduit sériciteux qui la rend luisante. Mais on observe
les variations de faciés suivantes:

- des bancs colorés marquent le sommet de la formation,

associés a des bancs carbonatés.

v
1 { g1 L = ?
{
de ¢
1 ‘ 1 |
the = L05€ NYyoro ys

- soit directement par i aes
o e - 3 X e | fwvin
gui ont recristallisé sur leurs bords (Lypd

T 1 T > F ¢ - oy -~ da ST
- soit par 1’ nédiaire d'un mince feutrage de SkK

1 14 2 o almaine des 13 coque 113 '8 3] ;:5‘\'-";_*
fines pailleftes, recristallisation alpine de la coque d'impure tés

ar 5._:{“:_16:11:

soit pay

modes de soudure des grains de quartz se rencon

GCes tr

) . : T T, e e e O
parfois dans une méme lame mince et, le plus souvent, on observe une com

binaison des deux

Des bancs nettement plus riches en feldsy

e en place: ces feldspaths (10 & 20

le coeur d'alvéoles sériciteuses import

une invasion de zmircons détritiques roulés.

; Ly i b matitea 9 lpiTies
‘ces lames sont riches en pefites apatites alpines;

toutes
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LLENBERGER 1958 p. 157 et 1961, p. 220; P, ROGEL, 1561, p.

sa cohésien

H 2§ x| TR S e Sy iy e
la proximité du sommet stratigraphique

j ; . s g
t en effet suivis d'une formation schisic -dolomitique

inus de 1'Anisien inf

ffleurements s présen?:ent sur notre terrain d'é- |

D

‘admettons par comparaiscon de facies. |

\. | 3 " b oamiidde mar 1in fin v T T
- | Oup PLus § R RhR 08 % de gquartz sont soudés par un {in mortier
o ; : g et zircons roulés, comme dans lLes
‘ . 2D |
R o ek =R 1 ‘yelnend ‘ dquartzi 3T 1385 1 plus, toute la est abondamment envanie |

Ligues limo- ‘

Té

ouleur

(9]

3- Type feuilleié: ochiste quartziteux vert de la Rocca la Marcl

dtache donc d'une gangue brune qui donne sa

Cradl il

|

T ol s . ] 3 5 ) . ) ‘
Un tel facies ne s'acquiert que dans les anciennes passées s 9. Che ;
|
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mes noirs . est encore pr dge 1}

A quelques

sous ces bancs bruns, un

¢/~ Quartzites versicolores et carbo

upporTt

caire interne,

d'Ussolo-Maddalernu

a au Pelvo d'El-

va (cf, coupes 14 3 21) dans la couverture calcaire interne. Iis sont

spectaculaires au Monte Chirle (coupe 20) o ils supportent la forma-

lion schisto-dolomitique certainem

enne supérieure dont

nous reparlerons plus loin 3 propos de la description systén

ces coupes,

La coloration des b:

ine ou verte, avec ou sans taches noiresy

5 - A : L P
& toute leur masse) ou est diffusée en

h
r »)
*—a
)
a}
o
o
)
o
c
&
o
(05}
s
47
=
[34]
£
B

bancs clairs. Lies bancs colorés

leur masse ont un grain tr&s fin et un litage régulier:

tables schistes quartziteux., Leur examen au microsc epe montre une

prédominance du ciment sériciteux porteur des pigments colorés,alors

o

que les grains de quartz sont réduits & quelques il6ts, Ces bancs colo=

L

rés correspondent donc 2 une sédimentation plus pélitique, qui supplan=

tera les apports détritiques siliceux au Werfénien supérieur,

Sehistevx)

ndantes et des gre

artzo-carbonatés sont

Liex

minuscules et de

et le Trias moyen et

fe siliceuse (ava

gupérieur puis le Jurassique

un té-

disséminés parmi les

moin de 1a

ar contre

grains de

4 sans le secours

pas de détermi

des techniques

fai

Mais les suppuilalions
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3 rianconnais c.eoo
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P. 219) ce dépat i
P. 219) ce dépbt marin aurait

Clest ausgsi 1° - =
est aussi 1'opinion de J . RICOUR (1960):

- €té précédé dlun

triage éolien
"
I
Lie cadre génét tigue d
g e
comime un miliey

1t, dénude

et a Tide)

Disons tout d'abord, afin de bien situer dans guelles conditions se
pospn les problemes stratigraphiques dans la série siliceuse de la Bande

is'aucune découverte paléontologique n'est ve-

res aux dges des diverses formations. Ain-

gi, toute datation ne peuty étre faite que par analogie de fac ies avec des

{ R .
(par exemple dans la Zone houil-

formations da iées

ou encore en adoptant des évaluations admises par

briancornns

b

lere
llensemble des géologues alpins qu'elles aient pour autant été démon-

trées paléoniologiquement (c'est l'exemple classique des guartzites "'wer-

féniens'' du Brianconnais), De telles ssimilations deviennent évidemment
aléatoires lorsqu'il faut encore déduire mentalement l'ac-

On

beaucoup plus
tion du métamorphisme alpin avant d'entreprendre les comparaisons.
comprend donc que les évaluations que nous allons soumettre au lecteur
ne sont qu'un pas de plus dans la recherche de l'exactitude, et par consé-

quent sont susceptibles d'étre plus ou moins rapidement périmées. Ce pas

n'a pu &tre franchi que parce gque nous avons ajouté quelques faits nouveaux

34 ceux qui avaient fondé€ les idées de nos prédécesseurs, et aussi grace a

wce que nous avons eue de travailler sur la partie de cette Bande

lio-Longet de beaucoup la plus facile a analyser,

Pour S. FRANCHI (1898) les terrains constituant sa "Zone d'Ac-

cepglio-Col du Longet' étaient d'age permo-carboniféere, y compris les a-

nagénites. De leur coté les quartzites étaient attribués au "Trias inférieur'.




172

: . , ., ‘ . JOYL | VELL |
Une précision un plus grande est donnée par S, FRANCHI & Rt A e e - |
A, STELLA (1930) dans leur Carte géologique Dronero-Argentera L : ;
pulsque la méme ''zone'' n'est plus que permienne. Les quarizites y ' L
DEerm Ine 1 25 vy _ e R B N el BT B st celles des
" et férences etifre nos hypoitheses Sl & ELibE e
demeurent '""€otriasiques’'’, |
gutcurs gue nous venons de citer se ju stifient par la mise I
5 " . . 1 - . r
Il.e premier fravail de détail A, MICH i ai : |
L avail de detail, gelui de A, NMICHA certain nombre de faits nouveaux:
a abouti a un vieillissement important d'une bonne partie des terraing
Lo LeDra s [
plus anciens (voir notr istorigue 273 s for £ en off ; { ] imique de 1 |
1 nciens (voir notre Historique p. 27). Se fondant en effet sur 1 = ination optique, 1*OBT};I_,.&#}_“I'}E&12%3}}}9\9;}?_,%?_.?_@Em]l_q}.}.?_.gi"ﬁ,.1.;:"__
une détermination erronée de disthéne (qui s'est révélé &tre en réa- JADEITE
Ja—i Jn

ent au disthene, ce minéral se place ires bien dans le cadre de

lité notre Jqdeite), cet auteur ne put admetire que des roches conte-

Contraire

nant un b g ‘Al - 3 A c 't de "degrdé! mé e o
) o mineral FEPIS Bine Slakel, Auement de degré!! métamor- la parager nese ep]n’xeﬁtmorphlque alpine ou du moins dans 1l'une de ses pha-

3 1_\ e i 5 14 E R = . ) . iR = ;
Jl;) 1gue bien pllls ntense'! que ¢ elul de ],‘-eplzoue alpine- n'alent pu su- bes (\roi}.“ R, LEFEVRE & A MICHARD, 1‘3|‘3f3)n 11 n'lmpose pas llexistence

TR = 2 o R s . ) . LT L
pir que le méfamorphisme alpin: elles devaient exister antéricure - d'un socle gneissique polymétamorphique.
L = LG y b . e | - I o

S o 2 P e
ment au moins a la phase hercynienne et forment donc un socle poly-
ctamorphique (gneiss 3 d"‘:fheiiﬁ” et micaschistes biotitiques), 2- Passage latéral des porphyres quartziferes aux diverses por-
Un ensemble stéphano-permien de gneiss oeillés 3 microcli- phyroides
S e i DAY TOIRED
ne (métasomatose-fopermienne), dlarkoses "evano''-biotitig: 1 21 iti miné : S 1] |
{ =& frnienn 1'arkoses cvano''-biotit es et % ] mals -
I ne), g C VAT ofitiques et de Cette évolution latérale se fait par apparition de minéraux nouveaux (séri !

prasinites lawsonitiques, sulvis des {acies chlorito-albifiques, repose enfin jadéite) et par 1'acquisition progressive d'une

gite, puis muscovite

sur le socle précédent en dis s - < < jon:
P Wzt Meeiod texture pneissique oeillée. Elle est t bien démontrée par l'observation: |

touxr

faguNoIRbe

a/-de la continuité cartographique des divers affleurements lors-

\NC (1962) n'a 1g1é . . ; N . - . . —
ks é d'éléments du socle qu'on se déplace de la Maira vers le sommet 2985 m ; les inter |
polymétamorphique, Il en a cependant admis 1'existence comme sour- ruptions sont le fait des moraines ou de 1'érosion, mais la re-

ce de S [ ) - _‘7 o 1.3 PR LU T T . = B i . -

ce des éléments détritiques contenant du "disthene'' (jadéite). Ses hy- constitution structurale gue nous Proposerons plus loin offre des

A,

othéses stratior TR W AT T SO, T wal . AL Auees )
’ : FHRErAPIIgUAl Dlavilent Aok Iar Pas de relenn ds diffelly jonctions logiques par-dessus les coupures actuelles.

de celles dﬁ A. MICHARD: arkoses 3 "'disthéne', gneiss 3 microcline ‘
T b/ 1'étroi sk . Shyvres quariziferes i
1b acie b/ -de l'étroite association des gisements de porphyres quartziiere |

Pl &l 1 . o OILe drf
ou a albite et facie ermien inférieuts - " 1 ’ - |
et de porphyroides, en particulier aux Rochers de la Lausa (voir |

Garbonifére; les anagénites du Permien supérisur et les quartzites du

1a Planche I).

Werfénien,
/-de la composition minéralogique des porphyroides les plus pro-
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ches des porphyres quartziféeres: les quartz et feldspaths

P BEE e . N fa Aty Fores: : I ’
potassiques a facies rhyolitique ne laissent pas de doute gygp

uptive.

N i , TR Sy g e - y 1
a/ - de la fteneur =plionnellement élevee des prophyroides
muscoviteuses en Lithium, qui ftend & prouver gqulune partie
au moing de la muscovite résulte de la transformation de
faldaearmatha m N oo o PPN [§ [y L L, | S —— 1 P .
feldspaths potassiques sous l'action d'agents pneumatolyti-
ques pé ontemporaing de la mise en place des laves,
3 | e R . —— . 1 ¥ - .
- de 1lidentité d compositions chimiques des roches de cet
ensemble (voir le tableau d'analyses chimiques de la fig, 3),
Alinsgi, il faut abandonner 1'idée d'un socle polymétamorphi-
A 4 = 5 ¥ %

grouper 1'

que dans le cas des porphyroides jadéitiques du sommet 2985 m et re-

ensemble des gneiss leucocraies décrits plus au Nord, au

I T T 4.5 ; g sh e
seln d'un complexe volcanique acide, dont la variété pétrographique

L

originelle

(coulées différentes, tufs, arkoses ,.. ) et les modalités

F- R T 15 1 ; 1% P42 .
des traitements postérieurs expliquent l'actuelle diversité des faciks

Urne telle origine volcanique acide a déji été attribuée 3 des

formations d'allure porphyroide (au sens de J. DE LAPPARENT, 1909)

ou méme franchement gneissique, Citons quelques

études réc

c

b/- lies gneiss de La. Pr

C

2./ - Lia porphyroide de Réquista, dans le Rouergue (P,

exemples parmi les

entes:

COL-

LOMB, 1957)

o

ste, dans les Pyrénées orieniales

(G. GUITARD, 1958),

7

3 T H Sty P f : ~ X
-/~ Lia "blaviérite' de la base du Cambrien de 1'Est de la

Montagne Noire (J. P. CARRON & P, COLLOMB, 1959),

d/- La porphyroide antésilurienne dite ""Ollo de sapo' ("Oeil

de crapaud') dans le Nord-Ouest de 1'Espagne (I. PARGA-

175 |
|

T
)
—

P, MATTE & R. CAPDEVILA, 1964).

-

de nous géographiquement, A, STELLA (1895) avait déja

(porphyroides) oeillés du Val Varaita aux "pésimaudites"

- Vo ey
L;O'ﬁipﬂ. re les g

es Maritimes dont le caractére volcanique acide est bien établi, P,

des A

VIALON (19¢

1] re tout 3 fait semblables 3 ces mémes '""bésimaudites’’,

gneis s qu'il dit

1'opinion de A, MICHARD (1962 b) a propos des gneiss

Enfin, c'

€]

beillés divers de la '"Série de Dronero' au Sud de ce méme Massif Dora

Maira.

3 - Intrication des éléments de notre complexe vol

e wnique acide

avec des faciks chlorito albitiques, d'origine volcanigue basi-

Bien que ces facies chlorito-albitiques soient trés peu représentés dans la
région que nous avons étudide, nous les trouvons toujours en liaison €troi-
te avec les formations acides, comme le montrent les coupes détaillées de
notre Planche I. Mieux encore, nous avons pu observer au moins un cas
(Planche I, fig. 5, n° 10 et 11) ol une juxtaposition de porphyroides musco-
viteuses et de micaschistes chlorito-albitiques ne doit rien a la tectonique,

mais s'explique aisément par l'interstratification de formations volcano- |

détritiques acides et basiques,

e

mblance est absolument frappante entre les individus de microcli-
Carlsbad et plus ou moins transformés (jusqu'za devenir un "cris- |

e avec plus ou moins de quartz, dans lequel subsistent quelques }
icrocline résiduel', p. 128) dont la photographie est fournie par
10, p. 132) et la photographie des epigenies jadéitiques de
lino, se présentant aussl sous la forme de feléspaths potas -

s Carlsbad (R, LEFEVRE & A, MICHARD, 1965, fig, 4 et 5)

Les premiers microclines proviennent de niveaux nettement détrifiques de |
la porphyroide ''Ollo de sapo''). i

g,
el
&
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- ESSAI DE SYNTHESE SI‘RA_T__TE:R_I}EH QUE DE LA SERIE SILICEUSE,

1

C'est a ce point de noire propos que nous devons user de compa -

x s aver les 1 ésultats acquis dans d’ autres parties des Alpes inte rnes, 1
1'315 Or1LS I
\

I - Nous avons admis (p. 164) 1'd4ge werféni

ec les estimations faites par 1'ensemble des géologues al-

par analogie a-

pins sur les quarizites brianconnais, d'ailleurs sans preuves paléontolo-
giquﬂsg
1
2- l.e passage des quartzites conglomératiques blancs aux quart- ‘

gites francs est, mous l'avons vu (p. 159), continu par disparition progres-

give des galets de quartz. Nous pouvons admettre que ces quartzites con-

atiques forment un. méme cycle avec les quartzites francs et que

lﬁ'ur ﬁg e e S’ :__ _

agénitiques s. 1. sont unanimement considé-

rees

ees comme :aéopermieml(:‘i, en donnant 3 ce terme un sens assez vague.

Cependant:
"En Maurienne et Tarentaise, le "Permo-Trias'" ... qui ne con-

est considére ..,

tient pas ou presque pas de galets de liparites,

comme du Néopermien supérieur. (in R, BARBIER, J. P, BLOCH,

1961, p. 346).

o 8 o

dans le Massif de Vanoise septentrionale on décrit des '""arkoses

violacées et conglomérats verts ou pourprés (Néopermien), pas-

sant en continuité vers le haut 3 300 ou 400 m de schistes et quart-

zites argentés du "Permo-Trias" ' (id. p, 347). ‘
- dans le Massif de Vanoise méridionale, ce sont ''de puissants |

conglomérats siliceux verddtres, des schistes argentés, des ar-

koses, dont la partie supérieure cesse d'étre feldspathique et
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prend peu & peu le facits "Permo-Trias" " (id. p. 347).

On voit done gu'en tous cas, le sommet schisteux et fin de
5 3

nos ''anagénites s, 1. ' peut &tre daté du Néopermien supérieur,

4- Le remaniement local des porphyres quartziféeres et la
discordance cartagraphique des anagénites s. 1. sur leur substratum

pourraient &tre mis en parallele avec la discordance saalienne de H,

STILLE si la similitude entre notre complexe volcanique acide et les

"Bésimaudites néopermiennes' (R, BARBIER, J.

1961, p. 355), ainsi que les manifestations volcaniques acides de 1a
Zoune houillere brianconnaise (Rhyolites de la Ponsonniere, 3 la limite
du Néopermien inférieur et supérieur, id., fig. 5, p. 346-347) ne nous

obligeaient a admettre que notre complexe volcanique acide monte dans

le Néopermien inférieur.

5- lies éléments volcaniques basiques, de leur c¢6té, peuvent

étre datés de 1'Eopermien. Ils semblent bien &itre, en effet, les équi-
valents des prasinites présentes dans la partie inférieure des Bési-

maudites et dans les schistes

stéphano-autuniens de Ligurie (J. P,
BLOCH) , des schistes bleus albitiques avec roches métabasiques
de Vanoise (F, ELLENBERGER, 1958), et des gneiss albitiques et

schistes bleus avec encore des roches métabasiques 2 Ambin (F. EL-

LENBERGER et J. GOGUEL), toutes formations du'Permien inférieur'l,

Lia prise en considération de toutes ces données assez sou-
vent disparates nous a amenés 3 tenter la synthése stratigraphique
consignée dans le tableau suivant, en laissant aux attributions d'dges
ainsi qu'aux limites des ""étages'' un caracteére suffisamment flou pour

refléter leur caractére Eminemment arbitraire.
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Uest pourguoi notre étude de la couveriure calcaire se -

en deux grands chapitres:

- T.a ad&+1 ~ - 4 -
La série calcaire externe, 3 2 b ngonnaises
- lua serie calc e fern dont les nités sont enco:
LES sOTL enco
DQObLJ:N”E

. dernier, 8. FRANCHI explora -entre autres-

Des la fin du ¢

les alentours d'Acceglio, reconnaissant la presque totalité de nos terrains,

ot donnant d'extrémement 2t objectives descriptions. Dans son ar-

ticle fondamental d 898 e mésozoigue de la zone des Roches
Vertes dans les Alpes occ I i] publia les résultats de ses travaux

% nous trouvons, parmi de nombreuses autres, deux coupes qui nous inté -
ou 3 )

ressent ici:

'

T
isa

sremiere (fig. 5, p. 70: "Contact externe de la zone permo-

pres du Colle

carbonifere du Pelvo d'Eiva, avec la zone des Roches

di Vers et de la Cima delle Sagne (Rocca la Marchisa), sur la ligne de parta-

-

ge Maira-Varaita"), correspond i la moitié occidentale de notre profil tec-
tonique N°22, et a nos coupes détaillées n~ 12 et 13.Elle indique la Cresta

della Marchisa comme étant en "calcari micacei tabulari verdognoli' (nos

Marbres chloriteux), le ¢ en '"calcare ocraceo', et la Costa

1
1

calcescisti '"toujours concordant et en continuité

Sebolet en

de sédimentati on'!

N

‘ - La seconde (fig. 16, p. 123: "Succession lithologique pres du

1 Nord d'Acceglio''), nous montre en-

‘ contact avec le Permo-Carbonifere g

s tabulaires et des schistes quartzo-sériciteux,

core clairement: des calcaire
compris entre les quartzites et les calcschistes (ici a lentilles de diabase), et
l'ensemble parfaitement concordant.

Ces'parfaites concordances et continuités de sédimentation' vues

par S. FRANCHI, furent le sujet de polémiques, durant tout le premier quart
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de doute que les
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Ogues 1ia
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verture
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- Pour P, TERMIER, "Le village d'Acc eglio est
amas de Roches Vertes (diabase) inclus lui -
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________%—-—h_________k___ﬁ_________,____m
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, s 11 gt, en-
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Ia P‘-”écéd%n‘t‘“: mais plu

e
. T\
39-1
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Dans les trois c: T
-TOis cas, la succession est la suivante:

[ ites werféniens
triasique 3
1 EY Miinue ou méme
1gile e
taAcles rlu
e €8 colorés de vert !
lorés de vert de rose, évoquant un caleais
noduleux extrémement laming (of 1
~arteihement laminé (cf. Marbre de Guillestre)
| = ME Lyulllestre),
) +anes, supporiant un enduit ver
S - T:’Q.‘I'-’iik"f“fa e I S y iy [SRCRS
-Te8 ressemblant aux "marbres en plaquettes! by
u -‘ -5 en plaquettes' brign.
G (neocrétacé-paléocene)
; ne)j,

A : ¥ -

insi, |, VIR T KA A G i RoF S e i
o DEBELMAS et M. LEMOINE (1)

o (R, B e a s
mnaividualisant al'st

3 a M~ - e A i I | ]
Urias f..u,l-’::.irn_,uaf.,uJJ,G'(I"-,..U:ICH_Le Enais wt

> sur le W e*’mnv‘:‘ ou le

Dcx&uu
e, WA

T‘"“_’ rement (,;L

Gottiennes, 3 1a

rmant entierement les assi

i ~ ~+ A T T4 4 =
Ao et M. LEMOINE, mais ne Fak

1)- Ce y
(1)- Ces auteurs furent surtout aid dés dans le

zerfe (M. LEMOINE, 1957 )\ de interprétation par la décou-
u Longet ave i gues en Haute-Ubza (R 1
C, 5 £ .o L= moure, GD
cénes. g(cg‘.lplonellff R(%%ie, des focm.i:e_s Jill‘af::SLquF-‘o, nuou* t":f o 1
hist ) otruncana Gl oborotal \ ( X LES et pa o~
orique talia) (Voir notre introduction
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vaient signalé ces derniers auteurs entre "'marbres blancs' et'marbres

qu'2
en plaquettes’

tant ce "hard-ground' qui devait fournir les premiers

les et la premigre donnée stratigraphique incontestable dans la
[ A s

d'Acceglio, lorsqu'en 1960 M. LEMOINE y découvrit des Globotruncana

zone

du Sénonien (probablement inférieur) au Col du Lionget. Le charriage des
Schistes Lustrés sur la zone d'Acceglio ne faisait des lors plus aucun doute

ires, ce

o
)
=
o
HER
p_)

évidemment, de les congidérer comme entidrement

parait exclu, méme pour les tenants les plus solides de

A notre tour, nous retrouvions ce "hard-ground' en de nombreux

 d'étude {1962), mais toujours dans le liseré occiden-

]JO]'.J.E‘,% de noftre terr
tal. A Acceglio-mé@ au pied oriental de la Costa Sebolet et au Monte Ruis-

ia microfaune du Crétacé supérieur.

Bas, ilnous fourn

n 1962, D.LEBLANC, décrivit encore des facies comparables aux

§cédents, et, en particulier, vetrouva le "hard-ground' en trois gisements,

"'l

malheuresusement sans fossiles déterminables.

M. A'ALBISSIN (1963), dans le cadre de son étude

déformation dans les roches calcaires, a analysé des éck

tillons de Marbre de Guillestre provenant les uns du Brianconnais non méta -
I G

morphique et les autres de la Zone d'Acceglioc. Bien que ces derniers n'ap-
q

partiennent pas 3 la bande d'Acceglio-Longet, qui nous occupe seule ici, mais
3 la bande du Roure, nous retiendrons les intéressants résultats des analyses

Ay

léments est pratiquement la méme

O
4718
=

s: ""la proportion d'olig

rlio et la région de Guillestre', confirmation des assimi-

faites par J. DEBELMAS & M. LEMOINE (1957) par des

techniques radicalement différentes de celles de la géologie classique.
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i
, ents e/ du liseré o
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' 2/- au GColle di Vers et & la Cresta della Marchisa. (Affleurements déjy
I a4
;. ‘ étudiés par A. MICHARD sur la ligne de crdte (1958, p. 91 et 9518 2 )
1
i o . . . . ; . - 4 NT . R g B S
b/- au pied oriental de la Costa Sebolet, 4 100 m. au Nord du point coté . Y 5 o
2.506 m. (Afflenrement déi3 cité par nous-mémes, 1962).
C |
¢/~ immédiatement au Nord de la Capana di Verzio, et au Sud du point
coté 2,498 m. |
t d/~ sur le flanc sud-occcidental du Monte Ruis sas, immeédiatement 3 1'REst 3T
| i !
| P ) l P! -4 T =
| en détail par = .
| ¥
, e, de e
on se fera selon un oral
[ ) ) N ) ol Pf Fo ‘,,7 SCI1lp O L€ J - . |
' e/ - droite du Rio o  Maira au Sud. Les cor ¥ |
' NT - 2 1 x7 lée e 1E Vidlic &% I
- 310 L4
ta dollay | 3 -
' delle Grange, entre 200 et 500 m de sa source. vent U séduction COUP : ;
= - e 1 sS0u ily - z 1 !
r. = (| T3 alit 4 t 8 . ‘
I/~ enfin, aux environs immédiats d'Acceglio, aux Grange Serri et Mon- _ S - ous pel - .
i - = - o e | | = p11e dAes L] !
| bles ot 1a g s s ) o |
gardino. (Affleurements eux-aussi ~its par nous-n \ citen 4 1 z 11 g i !i
nnie gé e OB A1 - T 141 1 !
‘ 5‘9"‘);; | E* B i ‘ _ i apora \
R ) ' o =3 |
1 ’ : . —a 1o ] B/ - ,‘
- . 117 -G =
) 1 nous a iourl : ' ‘
& a notre .
1 -

sens pour toute l'interprétation tectonigue de notre terrain, se situe A

1 au pied nord-oriental des Rochers de la Lausa.

b/- deux groupes de petits affleurements isolés 4 mi-pente, sur le flanc

S ofil tectont que 1L

LL: Lol

‘ sud-oriental du Monte Ruissas (en gros le long de la courbe de niveal

2600 m).
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b P T . T f -
le cra ontact anormal entre Série Calcaire Externe et Schistes Lustres.
de con

Siilceuse de la Rocca la Marehisa., se

Y= 7YY \,!\ | 3 2 { I A4 T T1A
| pa } - LIes laminee (coupe détailiée n°

marbres

directement sur d

afin, & 1'Ouest, la Costa Sebolet est formée de Calc schistes

P

~s, bruns, ou enfin verditres, alternant avec des ni-

11 o £ Tk b o el wd Lo i e B ATl atne T,yiatréaal!l +vnic ,_“c,}
rllades schisteux et noirdtres (facits ''Schistes Lustrés’ typiques

o Ba ¢ 1. 11 a 11 1 > mmrhartant o
Pt comprenant pres du Colle di Vers un banc imporiant ¢

pour observer la coupe suivante

Pariols

'f:l'\t‘:} _‘Pa, ‘

fusionnant pour dé v raand

aplaties

3
|

A

|
I
f
i

|

i

Y 1

> une centaine, Galonive srdseu

ire du fait de 1!

ix (quartzites) dont

‘ la taille va dr re au décimetre t dont la forme est soit arrondie

-

o 4 >
enfin rubannée (vér

[

s plaquettes
s presque e metre de lon-

de 1'in=

tCiiﬁOIliques dans ce =

i DL

Immédiatement au-dessus de ces 50 cm grossierement détritiques,

T 2 B ) . . . 7 PR A O 1 oranules
| Le Colle di Vers lui-mé&me est occupé par des lits de caroneule vient un niveau de calcaire légerement plus sombre chargé de fins granule

| Jaune clair 3 ocre, se désagréo
L= el )

eant en débris sableux, et emballant des de dolomie claire (0,20 2 0,40 cm).

Panck de galesives elgivy et des dolomies grises. Enfin, sur les b m suivants le calcaire gréseux redevient clair et

ot g
Let ensemble marque le
fin.




2- A l'ensembt

noir

III- Coupe du flanc sud-occid

P D:l 11 201

haut 5 X e8

miennes et quartzites |

e de marbres:

groupe de

|8,

6- Enfin, les Schistes
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IV- Coupe de la série calcaire externe 3 proximité du

Village d'Acceglio.

De méme que la précédente, nous avons déja décrit cette coupe

par ailleurs (1962).
Au premier lacet du chemin menant aux Grange Mongardino et

gerri, dans le vallon d'un petit affluent de la Maira, sans nom sur les cartes,

la coupe, malheureusement tres écaillée, permet de reconnaitre:

1- Les quartzites werféniens blancs d'abord conglomératiques, puis & grain

fin, homogeénes;

2- Une formation schisteuse gréso-micacée, i quartz roses et gros blocs

de quartzites;

3. Un groupe de marbres, assez complexe du point de vue tectonique, mals

R 8] = Lo I
ou 1'on reconnailt:

_ des marbres gris, roses et blancs, a passées tres gréseuses, sembla-

les au premier groupe de la coupe précédente, mails sans marbres

noirs,
. plusieurs niveaux de "hard-grounds'' qui nous ont aussi fourni la mi-

crofaune A Globotruncana et Globigérines;

- des marbres chloriteux massifs a passées roses)

4- Un niveau de serpentines en lentilles de dimensions métriques, associées

auquel succedent les Schistes Lustrés

3 des bancs de marbres sombres,

contenant les Roches Vertes d'Acceglio.

V- Coupe des affleurements calcaires situés dans la vallée de la

Maira, 3 150 m environ a 1'Ouest du Rio delle Grange.

Liensemble des affleurements calcaires de la basse valléedu Rio

delle Grange, représente pour nous, au point de vue structural, le passage de
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la couverture calcaire du flanc inverse de 1'anticlinal d'Acceglio, d'

une
rive 3 l'autre de la Maira.

Comme cela est 1'habitude (sauf sur le flanc occidental du Monte

Ruissas, comme nous l'avons vu), la série calcaire est intensément o

)

caillée et plissotée dans le détail, redoublant les formations dont, en

plus, les facités varient tres rapidement latéralement.

Dans le cas du Rio delle Grange, les affleurements se répartig-

trois groupes distincts, que l'on voit trés bien sur la ca

logique que nous avons levée: deux au débouché

é du forreat, et
500-600 m en amont. Le seul qui préser série clairement analysas
ble est le plus occidental des deux prem
On y observe série renversée, ot d'Ouest en Est:

1 T A 111Dt a4 . B PR ol oG g 1 s o Il = ot ] o L 4 -
- €8 quartzites werféniens blancs et fins, dont le sommet stratigra-

fique est verdi sur une épaisseur

1 €

nviron, avec app

de lits sériciteux (corresponda

Lo base de la série cal

spondant 3 des niveaux plus

tendres que les quartzites, a &té dégagée par 1'érosion, et forme un

] - I
couloir emprunté par un petit éboulis qui cache la lizison aves les

)

terrains suivants, sur 5 m mai

Pour nous aucun doute.

2- Formation dolomitique, & patine générale jaune-clair:

- la base, est formée de dolomie a cassure gris-jaunitre tres claire

intercalée de petits lits calcaires millimétriques, 1'ensemble assez

massif (0,60 m).

- le haut semble uniquement en dolomie jaune,

mais se débite en pla-

quettes de quelques cm d'épaisseur,

faisant apparaitre des fines
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i 2 ’P
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; pay U t d
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l- Marbres gréseux gris clairs.

Tres répandus chaque fois qu'affleure la couverture calcaire,
ils ne sont vraiment caractéristiques que lorsqu'ils sont grossitre-
ment détritiques ( comme aux alentours de la Capana di Verzio). Sinon,

ce sont des marbres blancs ou gris, a patine en tous cas toujours grise:

parfois assez foncée.

Le grain est fin (pour ce qui est de la partie calcaire). Le plus
souvent, la partie siliceuse est isolée par les actions météoriques sur
les affleurements qui sont de ce fait troes rugueux.Nous avons déji décrit
le facies tres détritique de ces marbres gris -clair

Lorsqu'ils sont chargés de granules dolomitiques clairs, un peu
verddtres (''pistache'), ceux-ci n'apparaissent pas en cassure, mais seu-
lement sur des plaques débitées selon les plans de schistosité et exposées
longtemps aux agents atmosphériques.

Au microscope, on observe:

- de la calcite prédominante, en larges cristaux.

- du quartz trés abondant, devenant mé&me exclusif dans certaines plages,
et alors en individus largement recristallisés et imbriqués.

- de la séricite en fines paillettes le plus souvent, mais pouvant aussi se
développer en larges lames.

- de 1'albite, toujours présente’et A inclusions (quartz, calcite, paillettes
fines de séricite), rarement maiclée.

- quelques apatites cassées.

- des pigments ferrugineux opaques peu abondants

(la chlorite est totalement absente).

sombre qui les singu-

L

,-__‘l'\uj__ les su PPpo rtent et ] e5 Mmar-

qui les surmon

1 ] &g 1las sont ti1
Adarg les Schistes Liustres: 1ls Sollt

er les coupes

i B
t indiscutables a'al-

'osi-elle valable que dans les 5 ca

p]‘.,j_ gue i1

ers, a la Capana di

fleuremerls que nous ayons Te o
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grands cristaux solidement imbriqués. |
es individus isolés et tres

grands de quartz et d'albite, qui, contrairement 3 ce qui ce passe dans

les autres marbres, sont sub-automorphes, l'albite &tant souvent mi- |
I¥

clée.

_ dans les facies tres laminés, la séricite abonde en lits continus, alors

que dans les autres facits elle est rare et pas spécialement orientée.

(leucoxene, pyrite, limonite, héma -

_ enfin, la pigmentation ferrugineuse

tite) est générale.

[V- Crofites ferrugineuses et phosphatées L'hardmgrour}_clfl(

Toujours supportés par les marbres rosés noduleux, ces "hard-

grounds'' s'y insinuent le plus souvent, si bien qu'ils représentent plutdt

une crofite centimetrique ou une zZone encroiitée décimétrique a la sur-

face de ces marbres qu'une formation indépendante.

Leur teinte est brune-verdatre.
I1s sont difficiles & repérer sur la tranche de la série calcaire,

ce qui explique qu'ils soient passés inapergus assez souvent. Mais, lors-
que cette série calcaire se présente en tres larges dalles presqu'horizon-
tales, et que 1'érosion a dégagé les marbres chloriteux qui les surmontent,
ils apparaissent tres bien, leur couleur et leur aspect tranchant sur leus

substratum. On peut alors les détacher facilement au burin.

Au microscope: on observe un enrichissement du sommet des mar-

bres rosés en:

- pigments ferrugineux, qui deviennent trés abondants (en particulier, pyri-

tes automorphes nombreuses et parfois visibles a 1l'oeil nu);

- chlorites;
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- séricites,
- tourmalines,

- albites poecilitiques,

- i p:
apatites trés nombreuses,

- phosphate de chaux isotrope ou plutdt cr

yptocristallin, dont 1'extine-
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dba - o e
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vent, quelquefois en quartz ou albite.
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Grange dans 1 5 ‘ i
g a vallée de la Maira, la couleur peut devenir rose ou pure
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ment jaundtre, mais ceci est tout 3 fait exceptionnel dans notre terrain e

jude -
te tres grossier; les phyllites claires

..
t de facon cons

pu sombres sont toujours cres bien développées et leur présence constitue un

tre majeur de la reconnaissance macros copique de la roche.

garact

2TV

Au microscope on obse

de 1la roches ses cristaux sont trés larges

Les clivages sont extrémement bien

marqués, souvent méme incurvés, sans doute sous lieffet de déformations

ans le calcairey

s raux sont beaucoup moins abondants que la cal-

Tous les autres mineéra
cite;, on peut estimer que dans le meilleur des cas pour eux ils représen-
tent au maximum 20% de la roche.
- du quartz, toujours assez abondant, a extinction onduleuse et cassures.

11 s'insinue entre les cristaux de calcite.

- de 1'albite, quelquefois maclée, toujours a inclusions (séricite, calcite,

quartz);
- de la chlorite, tres pléochroique (vert clair a jaune-brun clair le plus

souvent), en lamelles flexueuses ou en tres larges lames)

=}

- de la géricite, soit en association sy

chlorite dans les lits flexueux, soit isolés en paillettes ou en rosettes, ou

]

encore en inclusion dans 1talbites
- dans certains échantillons

observé une phyllite brune, pléochroique (Np brun sombre, Ng brun jaune

clair), toujours associée 3 la chlorite.

neristalline (individus alternés) avec 1a

(en particulier au Rio Delle Grange), nous avons

Lors de nos premiers examens nous

avons eu l'attention attirée sur le fait que l'apparition de cette phyllite brune

coincidait toujours avec une grande richesse de la roche en pigments ferru-

gineux, encombrant en particulier les lits phylliteux, surtout dans les cli-
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vages.

tensément chargés de pigments

de 1'ankérite en grands rhomboedres 1in

prundtres (limoni te).

Deux h I< 5 5 = i
ypotheses se présentdrent alors A notre esprit:

*T 801l que nous €tions en présence de biotite partiell
L i M Mlotlle partiellement e i i i
Hell res . £ % fcs 2 4 ¢l : atites et tourmalines.
- g radique: apatites
de fagon tout a fait spora BpaLiees

tromorphosée en chlorite,

4 B'f:tlﬂ 3

i avec exsudation de granules ferry :

Zlneux, |

L= 5011 & meud AFTans o . ‘ ]
Jue nous étions auy contraire .

s0ciationg - (1;}1}:\ K E:X:[j
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'S ferrugine

ux.
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| | | Tud avons décrit at alle Grange
Les descriptions dehors de celuil que nous avons decril au Rio delle o6 )
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| b Yo mac phvllit Ses
= nances de dolomie et calcaires blonds a grandes membranes phylliteuses,
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On observe encore da Ces résidus semblent attribuables
encore U8 ces marbres chloriteous
marbres chioriteux:
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ns arkosiques issues du socle siliceux (Grange Mongardino,

b/- Des formatic

le voir): trathéea Ja - .
): trafnées de leucoxene,

granules d'illménrite
SRS s

lasi ‘ ; ent at -& par la présence
Coupe 1V). Leur dge post-triasique est localement attesté par la presenc

des phyllites (en particulier sous forme
| nc inverse, le long de la rive droite du

. de bagucttes allongées tres noi-
res), hématite,

Hmonite, pyrites cubiques. de galets dolomitiques (dans le fla

Rio delle Grange a 500 m environ de sa source).
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5- Les TERMES CALCAIRES PROPREMENT DITS:

a/- Le marbre préseux gris-clair, phylliteux, parfois grossiérement
———————— T e Sttt E < .
détritique, toujours sableux, pouvant localement contenir des granuleg

| dolomitiques clairs,
I Iy S T wvm ol
My e InarpD

et verdatres en amandes dont le

c/- Le marbre rosé 3 trafnées brunes

2ies rappelle de facon frappante un marbre de Guillestre laming (date

———

paléontologiquement du Malm dans le B riangonnais classique ei dj

-
f

Bande du Roure Js

| d/- Un ':"J‘f-,.fa_rd_:nrounc'ii’ discontinu, parfois fos silifere: GI

T

serines (Crétacé supé rieur),

1

¢/- Des marbres chloriteux ty viquement homologues d
—————=> CoTIleux typ
|

de ceux de Vanoige,
représentant un facies épimé‘tatnorphique des calcaires en plaquettes dy

Brianconnais classique et de 1a partie la plus externe de la Zone d'Acce-
1
glio: la Bande du Roure (

partout datés du 11éo.:.réta.c.é_paléocéne)"

! 4- Un ENSEMBLE CHARRIE:

a/- Dans le contact anormal:

Cargneu}_@ emballant des marbres clairs et
"I des dolomies grises i filets blancs dont le facies évoque le Ladinien, ou
€ncore coussinets de_s_ergen'ti__n_‘e_s.
b/- La masse principale des Schistes Lustrés 3 Ophiolites recouvre le
b _ flanc normal de I'anticlinal d'Acceglio (liseré occidental), tandis que le
"'.‘ flanc inverse (liseré central) vient au contact d'une dalle de quartzites
)

Supportant en série renversée la série cal

caire interne (liseré oriental),

d'affirmer,

au point de vue stratigraphique:
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(*H.APTTRE I - LA SERIE CALCAIRE INTERNE,

Nous groupons sous cette dénomination un ensemble d'affleurements

occupart la méme position, avec une constance remarquable, entre les quart-

verféniens et la masse principale des Schistes Lustrés, tout le long du

bord oriental de la demi-fenétre d'Acceglio.

calcaire interne ne représente pas le flanc inverse de

\cceglio"; cette affirmation se fonde sur deux faits:

ces affleurements par rapport a la

occidental, clest- A-

~ 2 o x —_
serie gue ous définissons icl comme interne,

oo

normale et

u Sud de notre terra

A

»le du Nord

d'
1- AU NORD , de la Cresta Sebolet, a 1'Ouest, au pied du Pelvo
d'Elva, a 1'Est rOi se succedent, alternant avec des

o

a/- Le flanc normal de 1'anticlinal: 3 la Cresta la Marchis

b/~ Son flanc inverse: au pied oriental des rochers de la Liausa,

o

4

es deux premiéres séries ont un caractere externe a affi-
nités brianconnaises.

c/- Enfin, la série interne, en position renversée: au pied du

Pelvo d'Elva,

2- De méme, AU SUD, dans la vallée de la Maira, nous rencontrons

d'Ouest en Est:

a/- Le flanc normal (externe) & Acceglio,
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b/- Le flanc inverse (externe aussi) au débouché de la

val-

lée du Rio delle Grange dans celle de la Maira,

c/- La série interne un peu en amont de Maddalenna .

Notre série interne apparalt donc comme la couverture
d'une gigantesque écaille tres plate, sorte de semelle de quartzites wep.
féniens, flanquant uniformément 3 l'Est 1'anticliral d'Acceglio, Clest
cette dalle de‘ quartzites renversésg qui donne leur allure grandiose au
Pelvo d'Elva (3064 m) et au Monte Chersogno (3026 m), premiers SOm -
mets importants lorsque 1'on vient de 1'Est, visibles-m&me de la Plaj-
ne du P06 par temps exceptionnellement clair,

Dans leur premitre exploration de la région, J. DEBEL.
MAS & M. LEMOINE (1957) avaient déja insisté sur la présence d'une
double barre de quartzites werféniens sur le bord oriental de ce qu'ils
définirent alors comme la Zone d'Acceglio, Ils décrirent les deux sé-
ries calcaires liées & ces barres: une série de type externe lide & la
plus occidentale, et, liés 3 1a plus orientale, les calcschistes piémon -
tais qui leur parurent "transgressifs sur les quartzites par l'intermé-
diaire de conglomérats 3 ciment . micaschisteux et galets dolomitiques,
analogues 3 ceux de 1'Alpet prés du Mont Gengvre, de Combe.Brémont
et du Col du Longet en Ubalye”,‘ De plus, ces calcschistes piémontais
comportaient a4 leur partie inférieure "deux petites barres de calcaires
métamorphiques gris, en plaquettes, évoquant le Lias', Ces deux au-
teurs tombaient d'accord avec S, CONTI (1953), (1955), pour admet-
tre la transgression des Schistes Lustrés sur cette deuxiéme barre de
quartzites, apres érosion du Trias moyen 2 la fin du Trias ou au début
du Jurassique, en admettant comme étant du Rhétien ou du Trias supé -

~

rieur les conglomérats 3 ciment micaschisteux interstratifiés avec des

dolomies,
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e probléme de la série
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ui la s
q urplombent, et la masse monotone des Schistes Lustrés

Ceci nos ¢ = ne r
ious a engage a relever Sys ématiqueme'qt u sé le
| T I ne )
de coupes ar € e eille e e
P P alleles dans 1 5 meilleurs alfleurements . Pour n Pbas a

(Jllel, NnOotre e e ous 3 e e re ntez a il‘:. 5Cxk t1o
3 § 3 2K nou VOon Sci 5 ) |
3 = 5 C § (
d d@ f]. ol 8 sent 1 C 9 n Ob e

tive des diffé: ) ; '
e s différents bancs de chacune de ces coupes comme légende dé
| ] d ic 4, e -
taillée de no Pla e 1T (voi '
wotre Planche II (voir tome 11, 1égende des figures 14 3 21
p. 25 3 37). P ¥ 7 i |
) ar contre, nous allons discuter et interpréter ces coupe
-l & s

dans ce qui suit,

voir description tome II, p, 26-27),
L'apparition d'un débit parallelépipedique marqué dans
les quartzites francs werféniens (14-1) est 1'indice de la proximité de
leur sommet stratigraphique. Ceci est confirmé par la présence de la
formation suivante (14-2) dont le mode de repos sur les quartzites est
tout a fait normal; la continuité de sédimentation est évidente: les bancs
quartzitiques ne sont autres que des récurrences des quartzites francs
sous-jacents, ¢
| Cette formation (14-2) que nous n'avions jamais rencon-
trée dans les affleurements de la série cal

lcalre externe est attribuable

au Werfénies Erieur s
ien superigur, Elle représente en effet 1'équivalent des for

mations ans es décrites ;
mations analogues décrites par F, ELLENBERGER en Vanoise (1958
. 157 et 19 220 [ e
P 7 et 1961, p, 220) et J, DEBELMAS & M, LEMOINE dans le Brian-

onnais (19¢ ; 45 '
connais (1961, p., 234) et attribuables A cet étage car précédant im-

(1)

A, MICHARD (1 I ' W
e o schisteln(( zgﬁi r‘UPZS a'_é':tttrlxbgé)au erfénien supérieur '‘un cal
iy o i b e ,bL_L olde, 3 éléments de dolomie jaune, mi e
BB oux g Situc ala base des falaises de dolomic du Muschelkalk du
a sen 1 P oo
1 e pas qu'il s'agisse de la méme forma-
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; 1)
médiatement 1'Anisien inférieur a Dadocrinus .

Avec le gres calcaire et sériciteux 3 galets dolomitiques 14-3 et

ranules dolomitiques 14 -4, nous nous

microbreche a ciment calcaire et g

la
- : . " ;
vons en présence de roches détritiques carbonatées, mals tres riches

trou
rosion de quartzites werféniens), d'dge

. ; . .
en silice (certainement fournle par 11é

post-triasique (comme 1'attestent les galets de dolomie triasique). Le gres
calcaire 14-3 évoque les formations gréseuses de la base de notre série cal-

i ] = % 15 fois:
caire externe. La microbreche 14-4, pour sa part, evoque a 1a fois:

. celle du Bric Rutund décrite et attribuée au Jurassique par

A. MICHARD (1958).

- le calcaire sombre chargé de fin granules de dolomie claire que

aous avons trouvé en certains points de la série calcaire ex-

terne (p. 191 et 196).

reches cendrées du Dogger brianconnais par son as-

- les microb

pect général, ses granules dolomitiques et sa couleur gris-ver

détre,
Les schistes grossiers 14-5 et 14-7 évoquent les schistes chlori-

to-albitiques permilens par leur composition minéralogique; nous les inter-

des arkoses issues du socle siliceux (par érosion post-tria-

prétons comme
), sur lesquelles le

sique profonde, atteignant les facies chlorito-albitiques

métamorphisme alpin a agi en reproduisant une roche exactement semblable

ui nous occupe ici, sa position structurale (Iprolqn ement

tior. que celle g
e peut avoir

septentrional de notre série calcaire interne) indique qu'el
une relation avec notre Werfénien supérieur,

1)
5 DEBELMAS & M. LEMOINE font remarquer que cette formation attri-
buée au Werfénien supérieur pour des raisons géo étriques (car comprise
entre quartzites et Anisien inférieur a Dadocrinusﬁil "est presqu'identique
% une formation qui, dans les Hauts-Tatras, occupe une position strati%ra-
e semblable et a fourni des fossiles d'a _Werfénien supérieur (KO-

phique s
A&SKL 1959)", (voir aussi J. DEBELMAS%\I‘%O) 3 propos de la ¢compa-
raison du Trias haut-tatrique avec celui des

lpes occidentales).
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erfénien supérieur conservé sui- ‘

de 1'autre, une couverture calcaire sur w

r d’ N ~ 15 Z - i /F- 1] -t d/ Pe :E/ = /_
vie une autre ou érosion antée-jurassique aural ecape wer énlien supe

rieur, quartzites francs et conglomératiques, anagénites et peut-€tre me-

s ' 9 s — i P s é
me une partie des complexes volcaniques. Cette érosion profonde a neces- |
|

sairement eu lieu en un oint de la Zone d'Acceglio afin d'alimenter les ar-
P

koses, mais ce point devait &tre éloigné, sans doute situé plus au Nord,

dans les domaines ou la série calcaire repose sur le Permien véritable,

mis a nu. .
i

Enfin, pour terminer cette coupe, les alternances de marbres

noirs et de schistes bruns 14-13 nous font entrer dans les faciés typiques

des Schistes lustrés qui se développent dans les phyllades noires a lentil-

les de serpentines 14-14, Rien ne marque sur le terrain le contact anor-

mal des facies de Schistes lustrés 14-13 sur les facits de marbres ''juras-

siques' 14-12, alors que les lentilles de serpentines situées dans les phyl-

lades 14-14 laisseraient supposer au contraire qu'il passe a cet endroit une ‘

cicatrice analogue 2 celle que nous avons admise pour le repos anormal des

aire externe. Les récents développements

lustrés (A, MICHARD & C. STU-

Schistes lustrés sur la série calc

des travaux dans les unités des Schistes

RANI, 1964) nous font penser que les serpentines en question ne marquent

pas ici un contact anormal majeur, mais tout au plus un clivage au sein-

méme des Schistes lustrés, si méme elles n'y sont pas en place.

description tome II, p. 28-29).

Cette coupe débute, comme la précédente, par une formation

(15-2) attribuable au Werfénien supérieur, reposant normalement sur le

sommet des quartzites werféniens (15-1) marqué par des lits verditres.
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directement sur les facies attribuables au

e

Cette coupe montre ,

Werfénien supérieur (17-2), des niveaux calcaires et gréseux (17-3 a 17-7)

semblables & ceux que nous avons précédemment rattachés aux Schistes lus-

on doit &tre retenue par la présence de deux miné-

frés. Cependant, 1'attenti

pumpellyite, présentent dans le gres

raux assez spéciaux: la lawsonite et la

e 17-6, La lawsonite est connue dans la région d'Acceglio a la fois

calcair
ennes (S. FRANCHI 1896, 1897,A., MICHARD 1958,

dans les prasinites permi
s des Schistes lustrés (S. FRANCHI

p, LEBLANC 1962) et dans les ophiolite

1897, P, BEARTH 1962). La pumpellyite,
d'ailleurs associée i la lawsonite (P.

quant 3 elle, n'est présente que

dans le deuxitme type de gisements,

BEARTH 1962); En milieu carbonaté, la lawsonite a été décrite par F, EL-

LENBERGER (1960) en Vanoise, dans des dolomies rhétiennes, des calc-

schistes du Lias prépiémontais et des marbres chloriteux néocrétacés-pa-

léocenes, toujours pseudomorphosée. Dans notre gres calcaire 17-6, au

contraire, elle est tres fraiche, tres bien reconnaissable a ses clivages,

ses formes losangiques et ses macles polysynthétiques. Il est certain que

la présence de lawsonite et de pumpellyite dans ce niveau est en relation a

la fois avec la présence d'ophiolites (aujourd'hui disparues) et avec les con-

(que nous avons déja ren-

(1)

ditions un peu spéciales du métamorphisme alpin

contrées avec la jadéite des porphyroides permiennes),

(1)
Rappelons (}ile dans la comparaison que nous avons faite entre la jadéite de

1a Bande d'Acceglio et quelques autres gisementsmondiaux (2° artie, ch. II,
?, 102 3 115), nous avons rencontré la lawsonite et la pumpellyite dans les
acies métamorphiques a glaucophane et jadéite: a Célebes, en Californie, au
Japon, en Corse, dans les Schistes lustrés piémontais, et a Ambin. La pré-
sence de ces deux minéraux dans notre région n'est donc pas sur renante. En
Californie, McKee (1958) considere que la lawsonite représente la partie a-
northitique d'un plagioclase, dont la partie albitique donne de la ja éite dans
les conditions requises de température et de pression,
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V- COU_PiE§ _QETAILLFE.S DANS LA, _COUVER"’ FURE (,AL(JATRE N

NE AU MONTE CHIRLE (Planche 1I, fig, 18, 19 et

tion tome II, p. 32 3 36),

sEEttLE o Yo TER.

20, voir descrip-

Ces trois coupes (dont les deux dernidres sont le détai] de

la premigre) sont e Xtrémement intéressantes par les précisions qu’elleg

apportent:

Sur la lithologie du sommet des quarizites wertféniens:

———— Tt

baucs versicolores carbonatés et peélitiques, que nous

avons renvonltrés tstamment dans les Coupes preécé-
dearnios i que la Loupe

20 vous livre en grand deétail (20-1

320 ['J_‘) s

bo
e
.

- Sur la lithologie du Werfénier _supérieur, C'est la cou-

pe 19 qui est la plus bells de toutes celles que nous avons

rencontrées dans notre exploration systématique de ce

revers oriental de la Bande d'Ace eglio depuis le Pelvo

d'Elva, Notous qu'au Monte Chirle ce Werfénien SUpé -

rieur esf schisto-dolomitique, alors que plus auv Nord il

etait nettement siliceux (Schistes siliceux alternant a C

des lits de quartzites verditres),

Revenors sur les f

Oormations surmont ant ce

périeur dans la oupe i8: le marbre 18-3 semble bien jurassique, sui-

1 d'une récurrence (4

\lectonique) de Werfénien supérieur

dant elle-méme de nouveaux marbres 18-5 ot [8-6 eux -zussi de facies

Jurassique.

Avec le niveau sulvant (]8-7), nous entrons dans le domai-
ne des Schistes lusirés, Leg 'biotites acajou' des bancs calcaires de
la formation 18-7 posent des problemes métamorphiques

abordés par
A. MICHARD (1962 b)

et qui dépassent (comme ceux posés par la law-
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verture d'une grande écaille de quar

I'Est sur le domaine des Schistes lustrés S,
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I- Nous l'avons reconnue, lors de courses rapides sur 1a

rive méridionale de la Maira, en face de Maddalena,

2 - Beaucoup plus au Sud,

a Canosio, J, DEBELMAS et M,
LEMOINE (1957) 1'avaient vue dans la méme position,

sous la barre de quartzites la plus orientale (voir le dé&.-

but de ce chapitre),

Notre série calcaire interne apparaft bien comme la coy-

tzites werféniens renversée vers

str. ; elle est séparée de

ceux-ci par un contact anormal difficile 3 localiser en raison de la si-

militude et de 1%

1=

mbrication des facies marmoréens des deux unités,

Cette série se caractérige:

par la présence constante du sommet des quartzites wer -

féniens (bancs carbonatés et pélitiques versicolores)

°

par la présence du Werfénien supérieur (Schistes péliti-

ques et siliceux, parfois 3 lits de carbonates),

rar l'absen

ce du Trias calc—aréo—dolomitique, caractéris-

tique commune avec la série calcaire externe, Mais ce

Trias calcaré’o—dolomitique a-t-il ét€ enlevé par 1'érosion

avant le dépdt des divers termes post-werfénien supérieur,

ou a-t-il disparu 3 la suite d'un clivage tectonique ? On

sait en effet que dans l'ensemble du Briangonnais, le wer-

fénien supérieur pélitique joue le rdle de niveau de décol-

lement. La premitre hypothese est 1a plus probable car

un clivage tectonique aurait entrainé ensemble Trias et
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la Maira est

est sensible
la strucure du
Pt € LI €
tectonique ni une syathése struc de la paz de 1

partie explorée par D

(1902) réurit tous les incouyvénients possitles pouvant s'opposer a une ier

tive similaire: extrime complexité tectonique, zone topographiquement éle

tertrional définitif sous les

vée, proximité de 1 eunolement sep

3

taises

5i les dénomiz S. FRANGHI (1898): ""Zone anticlinale du el
plio,nou

vo d Flva™ ou "Anticlinal d'Acceglio’ sont valables a la laiitude d"Acceg

allons voir qu'il n'er est plus de méme assez vite vers le Nord. La position

en demi-fenétre des terrains briangonnais (que 5. FRANCHI croyait

base stratigraph Schistes lustrés, ce qui ne pouvait que te <

f an

fructurale) évoque évidemment une disposition anticl

)

dans son idée

L

ppes piémon -
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substratum, mais une analyse systématique 3 1'aide de coupes sériédes
nous a permis de suivre 1'évolution des structures et de montrer qu'il
ne reste quasiment rien, 3 l'affleurement, de 1' "Anticlinal d'Acceglio"
sur la ligne de créte Maira-Varaita, ou, au contraire ce sont des unités
plus internes qui se développent largement. En un mot, le principal ré-

sultat de 5 alySe S[CIU. .i:Ll] a.l es (1? 1 e 1 Ob q de(a’!-) ge
t f[f‘ Otl e an C e = - 3 s
monitre ].1 ulte du = ] a

par 1'érosion de la demi-fendtre d'Acceglio-Longet par rapport aux stru

l { p T aux s o=

tures propres du substratum brianconnais. La demi-fen8tre, qui nc co ol
rlanconnais < demi-ieneilre, qul ne re-

présente apres tout que 1'état d'avancement de 1'érosion 3 1'heure actuel

| 1 ‘ & L OTL Heul € aCluel -

le, a une direction méridienne dans sa terminaison méridionale, alors

que les structures autochtones ont une direction sensiblement SS5E-NNW

L'examen de la carte géologique au 1:100 000° de S. FRANCHI & A STEL

LA (1930) met d'ailleurs tres bien en évidence cette divergence: la Bande

d*Acceglio se détache franchement, 3 Acceglio, des autres bandes brian-

¢onnaises non recouvertes de Schistes lustrés. Une inflexion vers 1'ouest

a lieu ensuite au Nord au niveau de la Varaita, suivie dfun retour 3 la di-

rection méridienne (voir notre figure 2). Nous verrons que les entailles

des rivieres dans des structures isoclinales ne sont pas les seules res-

pcnsables de ce tracé en dents de scie

Ainsi & i i
» de m&me que nous avions bien insisté sur la diffé-

rence 2 fair i
o faire entre Zone d'Acceglio et Bande d'Acceglio-Longet, nous al-

lons voir 5 i isti
tons voir qu'il faut bien distinguer la Demi-fenétre d'Acceglio-Longet

1'Anticli 13
nticiinal d'Acceglio et la Bande d'Acceglio qui se révele &tre consti-

ol =i T A
tu¢e d'unités structurales assez différentes

Pal‘la] l dl] () e[li i l () ll se
nocus allL)llS tel]t r d O pI 1§] /V() (] -

e . By
res pour en déduire un schéma structural
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Plusieurs faits majeurs s'imposent a l'observation premiere etdé-

terminent les grandes caractéristiques structurales de la région que nous a-

yons étudiée. Ce sont:

~

harri e,

1 ¢

1- La présence d'un complexe piémontals

La démonstration de ce charriage est faite tout le long du bord occiden-

tal de la demi-fenétre, entre Acceglio et la Rocca la Marchisa (correspon-

dant au flanc normal de 1'Anticlinal d'Acceglio). Les microfaunes néocré-

tacées-paléocenes renfermées par le "hard-ground' situé entre marbre ro-

se et marbres chloriteux imposent en effet un repos anormal des Schistes

lustrés, dont 1'dge, bien que non démontré sur la méme verticale, ne sau -

rait 8tre post-paléocene. Rappelons que M. LEMOINE (1960 b) avait précé-

demment découvert le hard-ground fossilifere au Col du Longet, démontant

le premier ce charriage dans la partie de la Bande d'Acceglio-Longet la plus

éloignée du Briangonnais classique.

Ce contact anormal majeur est souligné sur 1

continu de cargneules, serpentines, é1éments calcaréo-dolomitiques triasi-

ques. Mais cette cicatrice peut aussi étre vide et les Schistes lustrés repo-

sent alors directement sur leur substratum dont les affinités briangonnaises

ne font pas de doute (J. DEBELMAS & M. LEMOINE, 1957).

Nous avons déja décrit (p. 49) la coupe du flanc normal de cet anticlinal:

Schistes lustrés & Ophiolites (Calcschistes, phyllades, niveaux 3 bréches,

contact anormal 3 lentilles de serpentines, couverture calcaire

prasinites),

e terrain par un chapelet dis-
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de construire un ensemble structural cohérent. Ces zones écaillées se si-
tuent & peu pres i tous les niveaux avec cependant une prédilection liée aux
propriétés mécaniques des roches. Ainsi, les schistes néopermiens (ans)
couronnant les anagénites et précédant les quartzites conglomératiques blancs,
sont-ils un niveau de décollement et de trainage constants (on l'observe par-
ticulierement bien dans la vallée de la Maira immédiatement 3 1'Est d'Ac-
céglio et sur la créte Maira-Varaita entre Monte Camoscere et Rocca Gia-
leo). Nous avons vu aussi (p. 143) que certains faciés de schistes associés
aux cofnplexes volcaniques acide et basique étaient bien difficiles 3 interpré-
ter, le départ entre les responsabilités respectives de la pétrographie ori-
ginelle et de la tectonique étant délicat & faire. La couverture calcaire ex-
terne, pour sa part, bien que restant adhérante 3 son socle siliceux, est
affectée de multiples replis de détail, petites écailles empilées, reflétant
bien le mouvement de rebroussement de sa carapace piémontaise. Quant 3

la couverture calcaire interne, enfin,:ndus avons vu que sa réduction; sa

fugacité aux affleurements (opposées a sa constante position structurale)

trouvaient en partie leur explication dans le role de niveau de décollement

que joue le Werfénien supérieur supposé, comme c'est la regle dans tout le

Brianconnais.

T.a mise en évidence des 7rands traits structuraux de la Bande d'Acceglio-

Longet se heurte a plusieurs difficultés fondamentales:

] -L'uniformisation des faciés les plus anciens (les complexes vol-

caniques) & la suite de l'action métamorphique alpine.

2-L'écaillage isoclinal violent, hachant les différentes unités, ren-

dant délicates les généralisations et les regroupements de facies.

Par contre, certains faits d'observation sont des guides précieux:
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Les zones b ces:
s broyées: elles permettent de déceler le passa

U.I‘i ces e e’{:h.l I) e l)le au sein (i )
rure ar ex g9
2 m ne a 5~

se unifo i
rme de quartzites conglomératiques

Les vliserés calcaires: leur distribution, leur ordre strati
gr.aphlque interne, leur continuité latérale, nous ont per “
mis de distinguer les unités structurales majeures: flancsg
normal et inverse de I""anticlinal', flanc inverse portant

.
la série calcaire interne

LeS Succe
= SSlOIlS St] 101 1 S 1 leS sur ou
s u

sommet de la séri il
s¢rie siliceuse, par exemple les quartzit
es
conglomé i ivi
giomeratiques suivis de quartzites francs

Les rept i ogi
s reperes lithologiques: par exemple le sommet strati

. . .
g p q S1C e e Ccar na 3 = q 3
Ira h ue vers olor f bo te dps ua ['jz:[es we ["fe_.

) g ar 3

contexte,

s . . - -~ . i ]

téeral des porphyres quartziferes aux diverses porphyroides
nou i

- 5/ 2 permis de regrouper ces formations dans les mémes
unités au lieu de les isoler; de méme l'intrication des com-
pPlexes volcaniques acide et basique )

es ]. Ser/S (ie cazl liellle f ( t‘]) ntines maxrd uan e Ir'e-
I_J i e
;

a es lé-lli()” alses (:Ilie e un {3 u S5t [)
2 e 1lper

flu, il est i i '
vrai, du fait de 1'opposition franche des facies au

tochtones et allochtones .
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II- COMMENTAIRE DES COUPES 1 LG L UNIL B0 Dot as

[- COUPE & m L e

Cette coupe est naturelle: c'est celle que la Maira a creusée entre Acceglio
ot Maddalena; la fig. 23 représente donc, schématisé, le panorama que l'on
peut observer de la rive droite de cette riviere, du haut du Monte Midia (2341 m)
qui surplombe directement Acceglio, Le niveau d'érosion est suffisamment

profond pour que l'on puisse suivre, sur une méme verticale, une succes-

sion complete des porphyres quartziferes aux Schistes lustrés et, sur une

grandes unités structurales du substratum brian-

méme horizontale, les deux

dont les importances relatives vont évoluer de coupe en coupe:

gonnais )

- IL'"anticlinal d'Acceglio', complet, avec ses deux flancs:

supportant la couverture calcaire externe

"reeses et blancs,

a/- flanc normal vers Acceglio,

arkoses issues du socle siliceux, marbres gris,
Smatrbres chloriteux; of . 1.

normale (

~ground' a Globotrincana &t Giobigfriner.

"hard
iaire d'un coussinet serpentineux,

193) sur lanuelle viennent, ‘par l'intermé
les Schistes lustrés A prasinites.
supportant la couverture cal-

b/- flanc inverse vers le Rio delle Grange,
Trias calcaréo-dolomitique conservé, calcai-

caire externe renversée (

res gréso-phylliteux, marbres chloriteux; cf. p. 194) surmontée de car-

gneules et de quelques rares copeaux de Schistes lustrés.
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2- Une Unité interne,

réduite ici
N s uite ici au sommet stratigraphiqu
eriénienne support ;
N . pportant un werfénien supéy;
o | Périe
e omitique (cf. p. 217), auxquels succead )
Cchistes lustrés phylladique o ot

S, bréchin.
5 €Chlgues, calecschisteux et mém
e

franchement calcaires,

L .
es Schistes lustrés reposent sur

L L -
les contacts anormaux :TS & é 1'anticlinal d'Acceglio par
> »

—
Fi.

P>

» et sur la séri
série calcai i
Ire lnterne
Par

Le s 7 i
ubstratum briangonnais est affecté

) ¢

e
serons le rdl “ \P e
" | . B S analy-
ans ia coupe Sulvante, ’ i

_ la . P - Y
base dg 1'unité interne k,&b

s

coincid i ici
o @ s C € pratiquement ici avec 1a Pas-
Yo q €oriquement il faille les dis

Peaux de SChisteS lustrés S50cCler Par des CcCO-

Les contacts anormaux l-{)
A

et )
gnes de broyage intense de méme que 1 kf/ p Sont de profondes 1i-
e le

ni i
veau de schistes néopermiens

(ans) du flanc normal de 1'anticli
clinal, niveau au-dessus duquel les quart

= m a qu g e
l‘ S onolo 21 t es S()Ilt tl allles t ]aIIllnes,

P o

e | d'ol il résult

3 o o ulte un gra
que d'éléments varids ( b

cf. p. 152),
Ains; P
Insi, la vallée de la Mairs offre bien 1'i

nal couché vers 1'Est, comime S PR ARCHS o | image d'un anticli-
’ 8

2 (i ) - .

on Yy ObServe aussi sur la, m travait blen Vu; mais
arge intern

S e un flanc i

nver i = »
se 1s0l€ dont 1'im-

de cassures majeures:
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La rapide montée en altitude de ta rive gauche de la Maira per-

: - o ; W] 7, -
met de suivre 1'évolution des ccntacts k{« A et B’ en meéme temps que
3 4

dlobserver le brusque développement de 1'unité interne.

Toute la Regione Serri est constituée par le dos des quartzites

werféniens sur lequel émergent au milieu des alpages des affleurements de

couverture calcaire externe et de Schistes lustrés. Alors gqu'on s'attendrait

ce que 1'anticlinal se referme régulierement comme dans la coupe précé-

a
gir 3 1'Est des Schistes lustrés du Monte Cap-

dente, on voit subitement sur

pel une série calcaire externe normale suivie de son substratum siliceux

(

M

(quartzites francs, quartzites conglomératiques, anagénites), écaillé, mais
stratigraphique réguliere. On arrive ainsi au Monte Ruissas,

en successlion

Poursuivant la coupe vers

153),

formé d'un noyau anagénitique résistant (ang.).

1'Est, on recoupe une série siliceuse encore violemment écaillée (cf. p.

mais globalement complete, renversée, supportant des lambeaux de couver-

e au contact dtune dalle de quartzites conglomératiques. Ges digF-

ture calcair

niers ne sont autres que l'apparition de la suite stratigraphique de l'unité

complets,

interne renversée ; il leur succede en effet des quartzites francs,

svec leur sommet carbounaté et versicolore caractéristique et un werfénien

supérieur probable, enfin une série calcaire interne. On passe ensuite ( %,l‘/ 3)
aux facies piémontais a roches vertes et marbres 3 minéraux (ef, p. 215~

)

216).
Le premier liseré de couverture calcaire que nous avons recoupe
en descendant le

conglomératiques de la dalle interne et la série siliceuse culminant au Monte

Ruissas. Une fois de plus le hasard de 1'érosion nous a permis d'observer et

caire externe renversée,

de cartographier cette couverture cal

flanc oriental du Monte Ruissas s'insinue entre les quartzites

particulierement
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500 m.au sud de la Madonna delle Grazie; des lors, 1'anticlinal, si grandiose

entre Acceglio et Maddalena, nous est caché par son manteau piémontais

intact.

A partir de la latitude de la coupe gul nous occcupe maintenant, et

en allant vers le Nord, nous ne rencontrerons gque des éléments de 1'anticli-

nal éjectés sur son flanc oriental et trafnés vers 1'Est, reposant sur la tran-
de 1'unité interne dont l'enrichissement progres sif vers sa base strati-

graphique, conjugué a l'action des grandes cassures plates \.L\.f D’ ‘L ok
—

,[j} T 8 . L _— 5 \"a i"’“
\{, r et \{J c (analogues au moins en direction et style a iJ A \T/ B et

\%’,) ) qui font ressortir successivement des niveaux profonds, nous ont
S

permis de mettre en évidence le passage latéral des porphyres quartziferes

aux diverses porphyroides, ainsi que l'intrication des deux complexes vol-

caniques permiens.

La Costa Sebolet (2546 m) domine 3 1'Ouest le Rio di Verzio qui

_ = : PN _— ;
coule 3 la limite ( ¥ 1) des Schistes lustrés i Ophiolites et de la couverture

calcaire externe normale, cette derniére repose sur des quartzites werfé-

niens ou des anagénites grossieres au hasard des replis multiples qui 1'af-

fectent ou des nombreuses cassures plates secondaires qu'il est imposasible

IL.e contact anormal

de représenter sur des coupes tectoniques générales.

1'Est tous les é1éments de 1'unité interne vient passer

\ﬁ_[r" qui isole vers
tzites con lomératiques et les ana énites
g q g

sous les quartzites francs, les quar
(fig. 24). Mais

©

du Monte le Brune qui est une klippe analogue au Monte Ruissas

la grande dalle interne a été affectée d'une cassure \P - receupant la klippe

du Monte le Brune et faisant affleurer en son coeur des porphyroides musco-

viteuses. Il semble donc y avoir postériorité de 9 p Par rapport aux mou-

vements dont ‘\\O A \,P B et \Q c sont la trace: les klippes se trouvent

L
recouvertes par les terrains qu'elles chevauchent (d'ou l'explication que nous

entrevoyons déji de la position paradoxale des diverses unités de la série si-
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prOVOqué par le rétroécaillage.

Pour le reste de la coupe, l'évolution depuis la précédente n'est

gu'@re poussée:

- des porphyres quartziferes apparaissent sous (stratigraphique-

ment) les anagénites du compartiment limité par “%’I c ot kt) 5"

- des porphyroides oeillées muscoviteuses se développent au sein
des porphyroides muscoviteuses ou sériciteuses situées sous
(stratigraphiquement) les quartzites conglomératiques du Monte
Chersogno.

- les replis de la couverture calcaire externe du Rio-di Verzio sont
particulitrement spectaculairesa la Capana di Verzio.

- 1a terminaison méridionale de la klippe de la Liausa est effleurce.

La klippe de la Lausa que nous avions seulement effleurée dans la
coupe précédente, apparait ici trés largement avec ses résidus de couver-
ture calcaire externe affleurant 3 la base de la falaise orientale aprés une
suite stratigraphique renversée débutant aux quartzites conglomératiques

du sommet de ces rochers. Ainsi, le contact de base de la klippe ( kF C)

se confond avec le passage (théorique) du contact anormal des Schistes

lustrés du flanc inverse de 1'anticlinal ( (}l 2),

La similitude des porphyres quartziferes du haut-cours du Rio di
Verzio avec ceux de la base des Rochers de la Lausa (cf. p. 53 et 60) trou-

ve son explication dans la disposition structurale de ces affleurements qui

se trouvent &tre tout A fait en continuits.
Une nouvelle cassure plate M- est responsable de 1'extension
: Fo I
i
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la Cresta della Marchisa et de la masse werfénienne de la Rocca la Marchisa

puisse faire penser que la premieére est la couverture normale de la seconde,

force est d'admettre gu'il n'en est rien: la Rocca la Marchisa est renversée

(les quartzites conglomératiques dominent indubitablement les quartzites

francs ) et le col situé entre Cresta et Rocca est occupé par des formations
permiennes et néopermiennes qui rompraient la continuité stratigraphiques

si elle existait. Par conséquent, il faut admettre que la Rocca la Mazrchisa

est un compartiment de la dalle interne, largement remonté par un nouvel

accident tangentiel \PG :

L'accident L‘] o 2 evun rejeu postérieur a la mise en place de la

klippe de la Lausa car il vient la recouvrir légérement au Colle delle Sagne

(cf. la coupe détaillée, Planche II, fig. 5).

L'examen des coupes tectoniques auquel nous venons de procéder,

nous a permis de mettre en évidence un certain nombre d'unités structurales-

bien individualisées:

montaise -supérieu're'de A. MICHARD), venant en repos sur son substra-

tum au niveau des contacts anormaux ¢ 1’ —(5 5 etg‘a 3°

de plusieurs unités distinctes:

1- L'anticlinal ¢*Acceglio, couché vers 1'Est, portant sur ses deux flancs

une série calcaire maintenant classique définissant la Zone d'Acceglio;

il s'ennoie assez rapidement sous les Schistes lustrés selon une direc-
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tion SSE-NNW

2- Des éléments issus de cet anticlinal 3 la {aveur

des cassures “JY“"
5 ) , A
et k{) B et trainés vers 1'Est; ils se trouvent act

positions distinctes:

a/-

vellement en deux

tout le long du bord occidental de la demi -fenétre, du Monte

Cappel i la Cresta della Marchisa (éléments es sentiellement

calcaires).

b/- 3 1'état de klippes: klippe du Moente Ruissas,

klippe du Monte
le Brune et klippe de 1a Lausa (é1¢

ments essentiellement Si-

liceux), poussées vers I'"Est sur 1'unité suivante.

3- Une unité interne,

que nous pouvons appeler Unitd du Pelvo d'E]-
——== Tl relvo d'E

vVa, vaste flanc inverse bortant une sé

rie calcaire un peu singu-

liere vis 3 vis de 1a précédente; son retournement permet 1'éty-

de détaillée des formations stratigraphiquement les plus profon-
des (les complexes volcaniques) qui sont remontés 3 la surface
par le jeu des accidents \U | N D ¥ 5 et

| }

T
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CONCLUSION GENERALE

Bien des aspects de la géologie de la demi-fenétre d'Acceglio-Longet
n'ont pas été abordés dans ce mémoire; par exemple, nous ne nous sommes
pas livrés i une description détaillée de tous les minéraux de la paragenese
alpine, ni des facits piémontais et de leurs ophiolites; des études nouvelles
restent aussi a entreprendre en utilisant les techniques de la microtectoni-
que... Par contre, lorsque nos études nous ont apporté des résultats nou-

veaux par rapport i ceux de nos prédécesseurs, nous n'avons pas craint de

les exposer en détail,

La terminaison méridionale de la Bande d'Acceglio-Longet se pré-

sente de mé&me que ses parties moyenne et septentrionale ,comme une demi-

fenétre au sein des unités piémontaises charri€ées. Ce mouvement général
de recouvrement de grande ampleur s'est déroulé en plusieurs phases des-
quelles résulte la disposition actuelle un peu singulidre: d'abord, une mise

en place de 1'intérieur vers l'extérieur de 1l'arc alpin, c'est-a-dire d'Est

en Ouest, suivie d'un mouvement violent de rétrocharriage et rétroécaillage
qui fait que, sur son bord oriental, la demi-fenétre recouvre les terrains
charriés sur elle. Entre ces deux phases s'en est sans doute déroulée une
autre: le plissement d'ensemble de 1'autochtone et des nappes ayant déter -
miné les grands traits structuraux en anticlinaux et synclinaux dont il ne

nous reste souvent que des flancs isolés,

La demi-fenétre appartient au pays brianconnais 3 la marge interne
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série calcaire un peu diffé-

rente, malheureusement azoique, mais constamment séparée du sommet de

la série siliceuse par une formation dont le facies est delui du Werfénien su-

périeur.

Toujours en desceéndant dans la succession stratigraphique on ren-

contre:

- des quartzites fins werféniens, versicolores et carbonatés 3 leur

sommet, puis blancs, enfin grossierement conglomératiques.

3&@5 anagénites néopermiennes, quartzites conglomératiques colorés,

'phylhteux, dragées de quartz roses et blanches, a débris de '"li-

parites' et a feldspaths potassiques détritiques, Leur masse, loin

d'étre uniforme,montre des passées schisteuses ou simplement mi-

croconglomératiques.

Cet ensemble détritique repose en discordance cartographique géné-

rale, avec cependant des remaniements observables localement, sur deux

complexes volcaniques dont 1'intrication est de plus en plus grande au fur et

% mesure qu'on se dirige vers le Nord:

1- un complexe volcanique acide, évoluant latéralement du Sud vers

le Nord: des porphyres quartziferes ayant subi des actions pneu-

matolytiques pénécontemporaines de leur mise en place(présence

d'Uranium et de fluorine), passent d'abord a des porphyroides sé-

riciteuses. Ensuite, toujours sous l'action d'agents pneumatolyti
ques (attestée par 1'étude des teneurs en Lithium), une partie des
feldspaths potassiques donne naissance & de la muscovite. Ces por-

phyroides rauscoviteuses montrent des passées grossiérement oeil-

lées au sein de bancs plus fins: Le terme de cette évolution consiste
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