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TNTRODUCTION

Le Crétacé a connu plusieurs transgressions. Une seule, celle de f
1'Albien, cennalt une extension mondiale et présente en Turope F
Occidentale le méme facies lithologigue. C'est le niveau bien connu }
des ‘'sables verts'. Dans leg Alpes de nombreux auteurs s'y sont -
intéressés, mais leurs études, délaissant les sables proprement dits,
se sont surtout portées sur le niveau de base encore appele facies
"béton', glauconieux phosphaté, extrémement fosgsilifére. Ils ont
défini ainsi une biostratigraphie fine de cet €étage dans le cadre
delphino~gavoigien. longieur le Professeur Perriaux m'a donc proposé
1'étude des sédiments Sablo~gréséux de 1'Albien dans le maseif du
Vercors.

Apres une campagne sur le terrain ol furent prélevés les échan-
tillonsg et établis sur une carte au 1/25,000 les contours de cet
étage, j'ai entrepris une étude au laboratoire du matériel recueilli.

Les méthodes suivantes ont été utiligéeg:

lames minces: description deg microfacies - granulométrie virtuelles

[

granulométrie, morphoscopie deg sables: |

microgranulométrie par la méthode du densimétre;

recherche de la partie argileuse aux Rayons X.

Cette étude nous conduira a définir les sédiments albiens et leurs
conditions de dépéts, a décrire leurs variations dans l'espace et dans

le temps, nous permettant ainsi de préciser la paléogéographie du

bagsin de sédimentation.




LOCALISATION GE OLOGIQUE .

CHAPITRE T ;

PRESENTATION GEOGRAPHIQUE EI' GEOLOGIQUE DU MALSTE DU VERCORS |

I. LOCALISATION:

Appartenant & la chaine des Alpes francaises, le Vercors est l'un des

maseifs de la zone subalpine. Cette zone gqui s'élargit au Sud de la Drdme

HE S S S S S S e I T
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forme au Nord une bande orientée Nord-Bsgt Sud-Ouest, congtituée par les

b
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massifs du Vercors, de la Chartreuse, des Bauges et des Bormes. Parmi eux
le Vercors apparalt comme la région la plus homogéne: extrémement bien

individualisée, véritable forteresse surplombant & 1l'Est le sillon alpin

(vallée du Drac), au Nord et & 1'Ouest la vallée de 1'Isdre, au Sud la

dépregsgion du Diois.

IT. LITHOLOGTE:

Les berrains rencontrés appartiennent au Crétacé et au tertiaire.
Les calcaires tithoniques,; n'apparaissant que sur les flancs des bordures

est et sud du Vercors, n'interviennent pas dans les structures et la

morphologie de la zone interne.

i Noug distinguonsg:

a) deg ogpkeg’QQIgﬁ_ﬁ;@s_puissgpte§‘Hpgpgjgnnesc Ce Tacies

envahit le Barrémien et 1'Aptien inférieurs ce msont des

L égende calecaires de teinte claire, parfois dolomitiques, formés de
‘ Tertiaire et Q vaternair e DIIH] Zones inter nes milioles, d'nrbitolines et d'algues calcaires (Dasyo]adaoée)
_mu _ atteignant 200 & 200 métres dans le centre et le Nord du
= | Sieconddgire EEEE} Jur a _— _ ‘ . ) ! e ‘
Vercors Tlsg gont r-cheg en polypiers, rud:stes, nérinées. w

-4 : £ . On ; encontre de frequent intercalations marneuse
Eﬁ&;_lwass|fs e E;;Ej e y rencontre de frecquentes intercalations marneuse
des vires qui rompent la verticalité des falaises. La couche

0 ' 50 km

marncuse dite "a orbitolines inférieures’ permet de distinguer

une masse supérieure et une masse inférieure de calcaire

\
urgonien. |
|




b) des niveaux calcaréo-gréseux moing durs:

I

2l |

\

» 1'Aptien supérieur: |

La "lumachelle' (en réalité calcaire biodétritigue |
glauconieux légerement gréseux, a entroques) surmontant

la couche & Vorbitolines supérieures”, .

. le Bénonien:

calcaire, ecalcaire grésgeux, voire franchement détri-

tique sableuxr, peut atteindre une grande puissance. Dans
la partie nord du Vercors ol les facies calcaires compacts
dominent, ces niveaux peuvent par leur relative dureté
("Lauze" = calcaire & silex) donner des falaises et des
reliefs assez accusés.
o) des séries tendres épeisses: Hautérivien of Valenginien.
Ce sont des marnes et marnocalcaires fossiliféres montrant |
gsouvent des alternances de niveaux friables et de bancs plus
durs se fragmentant & 1l'érogion en grog pains. |
d) des géries tendres de moindre épaisseur: |
‘ Ce sont les facies détritiques d'épaisseur variable du
| Crétacé moyen et du tertiaire (molasse Miocéneu)
Ils vont contraster dans le paysage pour troig raisong:
|

—~ facilement érodés ils constituent des dépressions,

— argilomarnosableux, ce sont des niveaux qui retiennent 1'eau

(culture, prairie.)

végétation caractéristique: (bruyére).
Les caractéres de la lithologie vont donc conditionner les paysages:
1'importance des nivesaux dursg va freiner 1'érosion d'ol une ”

:

\

- esgentiellement siliceux, ilg supportent parfois une f
tendance & des reliefs structuraux

|

|

. l'importance des facies calcaires implique 1'existence de

1 phénomeéneg karstiques.

ITI. STRUCTURE:

Les phénoménes orogéniques ont commencé dang le Vercors dés le
Crétacé moyen comme en témoignent ls transgression Apto Albo cénomanienne

et la discontinuité des différentes assises Crétacé supérieur. Ils se sont

poursuivig plusg tard, traduits par la discordance de la molasse MHiocéne
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dont le conglomérat de base fossilise une surface d'érosion dans des
terraing sénoniens.

Maig c'est & la fin du ifiocéne Pliocdne que se situent les phases
tectoniques les plug violentes responsables de la gtructure actuelle,
lles sont caractérisdes par la grande continuité des plisg, leur simplicité,
1'élévation moyemme des reliefs. L'ensemble desw couches ont 6té plissées,
faillees avec déversement vers 1'Ouest, voire léger chevauchement. A cdté
de ces phénoménes réguliers, un accident beaucoup plus violent, le
charriage qui congtitue la bordure orientale du Vercors.

La coupe de la wvallée de la Bourne permet de bien mettre en evidence
leg principales unités structurales du Vercors.

a) Partie cenbrale du Vercors_d'Bet_en Ouest:

- le synclinal de Lang: & Miocéne conservé surmonté de
dépdts glaciaires et alluvions.

— anticlinal de la Forét de Guincy poursuivi par la créte
du Penil, & carapace Crétacé supérieur.

~ gynclinal de Méaudre & coeur iliocéne.

~ synclinal de Rencurel & extension maximale (depuis le Hord
jusqu'au Sud du Vercors. )

Ce gont 1la des plis sans complications & 1'exception du
chevauchement du gynclinal de Rencurel par le flanc anticlinal
deg Clapiers.

b)‘éggeugzignglgr

Le versant est de la bordure montre une superposition
anormale. La couverture sédimentaire des massifs cristallins
voisins, plus & 1'Eet, a été décollée, charriée vers 1'Ouest.
Elle a donné le synclinal couché charrié du Houcherotte,

du Pic Saint Michel.
Ces charriages se sont accompagnés du plissement de la
couverture autochtone qui s'est déversée vers 1'Quest chevau—
chant la molasse du synclinal de Lans.
G) Zone occidentale:

A la suite du synclinal de Rencugl, nous rencontrons le
platean de Couimes qui a seg équivalents au Sud de la Bourne.
Plus ou moine ondulées, ce sont des zones anticlinales

urgonienneg dont le flanc occidental a été souvent éventré
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par 1'érosion (le Crétacé inférieur affleure largement.) La

terminaison de ce versant est assez brutale avec parfois un

léger déverszement vers la vallée de 1'Isére.

IV. LES PAYSAGHS: !

Voyonsg maintenant quels payscages ont donné lithologie et structure ‘
aprées action de 1'érosion,

Le Vercors est une contrée montagneuse présentant une légére pente
générale orientée Sud-Lgt Nord-Ouest et une digsymétrie d'ensemble bien 9
marquée. Les bordures est et sud sont marquées par des talus énergigues
soulignég par une ou plusieurs falaises parfaitement verticales d'altitude
élevée (2000 m). A 1'Quest par contre leg limites sont constitudes par des
versants plus longs (fordt de Coulmes: altitude moyenne: 1400 m), réguliers,

trongués brusquement par un talus trés raide rectiligne.

1) Traits généraux du paysage:
L'orientation générale des reliefs est Nord Hord-Ouest, Sud Sud-
Est, marguée par des falaises régulidres sur de longues distances. Alter-
nant avec ces ligneg de crétes élevéeg el créant une certaine rythmicité
deg paysages d'Dgt en Ouest s'allongent de longues dépressions ol se |
concentre actuellement la population. Dans ces paysages, la forét joue un
grand rdle couvrant les reliefs et tranchant par ses teintes sombres sur le

vert plus clair deg prairieg qui s'étendent &4 leur pied. {

2) Formes de relief:

Elleg sont typigques. Ce sont:

— les corniches des falaiseg urgoniennes soulignant des axes anticlinaux
faillés plus ou moing, parfois chevauchant, surmontant des talus concaves
s'opposant au revers convexe du déme anticlinal.,

- deg sommets lourds symétriques sans corniches.

Ailleurs des surfaces calcaires ont constitué des plateaux karstiques dont

le régeau souterrain attire chaque année de nombreux spéléologues.

Les dépressions synclinales rarement a fond plat sont toutes
occupéesg par de petites riviéres qul déblaient les terrains tendres
(H01a8395 Crétacé supérieur et moyen) & la recherche du substrat urgonien.
Dans la partie orientale du Vercors, la morphologie de ces dépressions a

été profondément marquée par les dépdts 51uviog1aciaires quaternaires,




= B =

bavure deg grands glaciers alpins.
Fnfin les reliefs calcaires assez lourds ont été entaillés de

gorges gpectaculaires & flance rigoureusement verticaux et prégentant des

dénivellés de plusieurs centaines de métres. L'orientation est-ouest des

gorges de la Bourne en fait une magnifique coupe gdologicue tranchant

)

toutes les structures du Vercors (exception faite de la bordure orienta]eo)

3) Le résesu hydrographique:
Focteur essentiel du modelé de cette région: leg eaux courantes.
L'hydrographie du Vercors se caraclerisge par deux grandes
directionz d'écoulement:
- Nord-Sud selon les accidents tectoniques,
- Bet-Ouesgt perpendicﬁlairement a ceg accidents. (Cette derniére direction
étant jalonnée par des gorges recoupant les structures).
De nombreux petits ruisseaux drainent les dépressions et alimentent les
cours transversaur qui sont egsgentiellement ceux de la Bourne et de la
Vernaisgon. Pour cette derniére, notons un cours remarquable en "bayonnette".
Aprés une direction Sud-Nord dans le synclinal d'Autrans, brusguement au
lieu—dit "Bobache' elle se dirige vers 1'Ouest entaillant violemment
1'"Urgonien, véritable coup de scie aux Barraques en Vercors oll la route des
"goulete" - au nom fort évocateur — utilise cet étroil passage pour plonger
vers le basgsin du Royan.
Autres caractéres de ce réseau hydrographiquer
~ Il est tres inégalement réparti, totalement absent dans les zones
karstiques, il abonde dang leg dépressions molassiques.
~ L'essentiel de la lithographie étant constitué par des facies calcaires,
nous devons insister sur l'étendue des réseaux soubterrains, sur
l'existence de nombreuses sources et résurgenceg au debit brés
irrégulier: leur situation au contact de niveaux calcaires et de facies

Albien) montre bien le rdle hydrologique

bl

sablogréseux (lMolasse

important de ces derniers.

V. DEFINTTION DES PORMES, EVOLUTION:

1) Les formes:

décrites dang la zone centrale, nous pouvons distinguer:

— des dépressions synclinales: vals,
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- 'montagnes ou crétes anticlinales: monts. Dans le vocabulaire local,

ce gont: la Roche Rousse,
leg Rochers de 1'Ours,
la Créte de Chalimont,
les crétes du Gerbier.

2) Bvolution des formes:

i

sur ces reliefs 1l'attaque de 1'érosion se traduit par d'importants

rlacig, d'énormer talus, éboulis qui jalonnent les monts. L'absence totalec
9 3 -]

de végétation dans ces zoneg témoigne de 1'apport constant de matériaux,
c'est-a~dire recul des falaises, abaissement des crétes.,

A ce défoncement en cours des monts s'ajoute le déblaiement des
synclinaux. Mais ceux-ci sont encore encombrés par la lolagse Miocdne ou
les niveaux calcarogréseux sableux du Crétacé supérieur et moyen. Aingi, si
les monts apparaissent en surface structurale bien nette, les vals présen-—
tent un modelé moins élaboré oll & partir des versants calcaires & nu les

- eaux courantes tentent de dégager de sa couverture l'ossature urgonienne.
Le Vercors témoigne donc d'une évolution non achevée vers un relief
structural.

Un tel stade d'évolution serait dfi & 1'indigence des agents

%

cd'¢érosgion, notamment & la médiocrité du réseau hydrographique souvent

intermittent, et & le relative dureté des roches calcaires.
3) Evolution du réseau hydrographiques .

Les principaux cours d'eau orientés Bsl-Ouest recoupent les
structures par de profondes gorges dont 1'origine reste hypothétique. En F

.

|
|

effet; il ne semble pas que nous soyons en présence de phénoménes de
: !
gurimposition ou d'antécédence caractéristiques, la tectonique s'étant |
|

nanifestée brusquement et violemment. On peut imaginer 1'existence d'un |

régeau anté-liocéne orienté selon la pente générale des montagnes soulevées
depuis 1'Est vers 1'Quest. Aprés le remplissagé des synclinaux par la
molasgee et les phases tectoniques chevauchantes sur ceos dépdte, il y a eu
une gimple adaptation progressive aux nouvelles structures, marguée par des

abaissements d'axe de 1lit des riviéres. Ainsi les cluses et gorges étroites

Vernaisgon ne pourrait 8tre attribué & un phénoméne de capture.

|
I
|
|
|
|
| : _ !
seralent des talwegs trés anciens; le changement de direction de la
(= ¥
|
|
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4) R8le des glaciers:
Tle ont laissé deg traces dansg la seule partie orientale. Les
dépdts morainiques y sont trés développés, traduisont un effet d'accu-

malation dominant sur le creusement guére vigible gl ce n'est sur le

versant occidental du Vallon de la Fauge.

CONGLUSTON:

Le Vercors apparailt comme une montagne originale présentant un type
particulier de couverture et de sbructure. A la grande régularité de la

zone interne s'opposent les reliefs violents des fagades externes.




L'ALBYIEN

I. GENERALITES

1) LOCdll ation géogr:
L'Albien avec desg

calcaires urgoniennes et

déblayé la

geront larges

gouvent en bandes

auréoles aux

&

b)

GITR

CHAPTTRE TT

ALITES . DESCRIPTION DES HETHODES D'ETUDE UTTLISEES

P N e S

aphique des affleurements:

facies tendreg est prisg entre leg deux masges
génoniennes. Plusg l'érosion aura avec efficacité

couverture tertiaire et crétacé supérieur, plus ses affleurements
et étendus. Sur la carte géologique, ils apparaissent le plus
allongées parallélement aux structures ou constituant des
reliefe calcalires sénoniens,
a) — Au Nord, flanc ouegt du synclinal de Rencurel, ilse
constituent une zone de rupture de pente, de replat dans

les versants plug accusés urgoniens puls sénoniens,

— Au niveau deg gorges de la Bourne, 1'Albien se retrouve
dans une vire étroite séparant les falaises absolument

verticales urgoniennes et génoniennes. Plus au Sud en

allant vers les Barraques en Vercors, il jalonne une

dépression: zone de culture parcourue de ruisseaux inter-—
mittents.

- A la Chapelle en Vercors, les affleurements sont plus
importants & la faveur d'une faille qui redouble la
série Crétacé.

- Enfin, au Sud de

Saint--Agnan, 1'Albien affleure

de 1la

épigodi-~

quement gur les flancs vallée de la Vernaison.

- Sur toute une partie du flanc est du gynclinal de Rencurel

le chevauchement anticlinal urgonien masgque les affleure-

nments qui ne réapparaissgent qu'au Sud de Saint-Agnan.

Synclinal de Méaudre:

L'Albien apparalt largement dans sa terminaison sud

Jarrands) formant des dépressions,

(autour et au BSud des
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Au Word de Mésudre les affleurements disparaiseent peu |

n

a peu sur les Tlancs ouest et est du synclinal, par

0

diminution trée rapide d'épaisseur (notamment sur le
versant occidentalo)

c) Vallon de la Fauge: au Sud--ilgt de Villars de Lans.

'

-

Yous sommes brés prés de la bordure orientale:; lesg grés

et les gableg albiens constituent le fond d'une structure

gynclinale trés accidentée sur ces flancs par le jeu du

chevauchement dirigé d'Bst en Ouest. Ces affleurements

ont été profondément affouillég par 1'érosgion: vallon

orienté Nord-Sud auquel s'ajoutent des ravinsg latéraux

Pst=0Quegt., Ils sont surmontég par desg sédiments cénoma—

niens (trés peu représentés dans le Vercors). Ce

Génomanien autrefois étudié et daté (travaux de Ch. Lory,
\ = -4 n :

Jacob) semble actuellement recouvert par des éboulig de

pente et gliseements de terrains. Nous n'avons pu en
o

; prélever avec certitude. Seuls des critéres granulo-
métriques feront apparaltre dans les échantillons de la

Fauge une différence entre deg sédimenls albiens certains

et des gables "cénomanieng'" possibles.
L'Albien, par ses sédiments tendres, Joue un rdéle important dans 1~

Sz norphologi : lelant en dépressions fertiles. C'lesl ave es terrains
A Musse viconienwe SUPERIEURE  d¥ec inpevcalalion marneuse fossilfete - morphologie se modelant en dépressions fertiles. C'est avec les terrains

molaggiques le sous-sgol le plug favorable & 1'élevage et aux cultures.

oo g e s 2 . 2 . . ;
2. DEvxieme zowe DE MARNES A ORDITOLINES /%wwna da el grés A Régervoir d'eau, il constitue un niveau de sources sur lequel s'alignent
o g /f TS c%;ﬁ_ergJJLdmum Gime L }, A leg fermes, le probléme de 1'eau pouvant devenir crucial au cours d'étés |
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3. Caccaires Lu {4 i ' particuliérement secs. Aujourd'hui la population se concentre dans les zoneg
_ L basses humides, abandonnant un habitat autrefois plus dispersé (et en partie
k. 2Samies A FossiLes Fhos FAATES .
. . . S \
) détruit au courg des combats dont le Vercors fut le théAtre en 1944.)
n 7 ~ |
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5. SABLE S oY GRES FERTS ,au“{&wé comme AR | Dans cette étude, tous les affleurements albiens du Vercors

» . Pt ﬂlﬁl - Brong. sh. \ n'ont pu étre étudiés. Faute de temps nous avons été obligés de nous en
du bommr.& ofea raving de /L") lovge < b Bl

6 GRES cCLAIRS tenir au cadre précisé ci-dessus.

Y CALCAIRED SENONIENS . ‘ 2) Localigation stratigraphique: les facies:

a

Les sédiments albiens se présentent sous deux aspects. A la base,

noug trouvons un niveau couleur lie de vin & taches blanchatres. c'egt le




|
LT,

"béton" phogphato-glauconieux trés riche en organismes de toutes sortes
(notamment en ammonites.) Ce facies n'est Pas constant et apparalt le plus
souvent en lentille, la plupart des Ffoseiles portant deg traces de
remaniements. Son épalissgeur est de quelques dizaines de centimétres., I1
repose sur les calcaires & entroques ou'lumachelle" dont 1'Age est
actuellement discuté: Aptien gupérieur? Albien inférieur? Bxceptionnellement
le "béton" se trouve en contact direct avec 1'Urgonien.

Au~dessus, des sables peu calcaires, généralement azoiques ont
une coloration verditre due & la présence de glauconie. Les grains de
quartz peu grossiers, bien roulés en constituent 1'essentiel. Des bancs de

.

Teés a ciments variables peuvent s'intercaler dans les gableg, mais ils

o]

sont généralement peu compacts. Leur présence souligne parfois des phéno-
ménes de stratification.

surmontant 1'Albien, nous trouvons exceptionnellement du (énoma-—
nien egableux, le plus souvent le Sénonien inférieur calcarogréseux: donc

1l&; une importante lacune.

PROBLEMIS POSES PAR CES SEDIIMENTS e

Les auteure qui ont travaillé sur 1'Albien des maszifs subalping ont
diviegé cet étage en plusieurs zones; ces divisione reposent sur 1'évolution

et l'apparition de nouvelles espéces dans la faune du niveau de base

glauconieux phosphaté. (Travaux de Ch. Lory, V. Kilian, Ch. Jacob, M.
Breigtroffer.)
VIT. Cénomanien supérieur: zone & Acanthoceras rothomagense
VI . Cénomanien inférieur: zone a Schlénbachia varians
V . Vraconien (horigzon principal de la Fauge): zone & Stoliczkaia
dispar et Turrilites bergeri
IV . Albien supérieur (horizon principal de la Perte du Rhdne et
d'Entréves en Bauges): zone a Hysteroceras orbignyi et
varicosum avec Prohysteroceras candollianum...

ITT. Albien moyen (horizon de la Balme de Rencurel): zone

o8

tnahoplites intermedius avec Anahoplites proecox
IT . Albien inférieur (horizon des Prés de Rencurel ): zone A
Leymecriella tardefurcata, Hypacanthohoplites Milletianus,

oo (lui-méme divigé en sous-gones ) .
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. Infra Albien (horizon de Clansayes — Dréme): zone &
Diadochoceras nodosocostatum avec Acanthohoplites Bigoureti
- sous—zone a Hypacanthohoplites Jacobi (sous-zone des
Ravix)
-~ sous-zone A Hypacanthohoplites Nolani (sous—zone des
Jarrands)

Comme noug le voyons, ces zones ont été définies en des lieux diffeée-

rents. Chague affleurement ne livre gu'une zone datant bien en ce lieu la

bage de 1'Albien. Mais 1'dge deg gédiments détritiques venus par la suite

est moing certain. Noug conegidérerons qu'ils sont au plus contemporaing,
T 5

plug probablement postérieurs au dépdt du niveau béton.

Pourquoi cette discontinuité des dépbte albiens? Tes auteurs

1'expligquent par 1l'existence & 1'Albien d'une mer agitée dont les courants

ont remanié

'amnoniteg

Autre

plusieurs foig leg sédiments: lesg innombrables débris

4 cbté de fossileg complets autochtones en sont le témoignage.

s _problomes poscs par ces sables:

Les facies sableux ont—-ils été remanidés en méme temps que le

niveau de base et est-ce toujours le m@me sable qui a &été repris

plugsieurs folig ou y a-t-il eu continuité des apports détritiques
pendant tout 1'Albien?

31 la bhase ¢'un niveau sableux est & peu prés datée, le sommet
egt d'dge inconnu. A un méme niveau peuvent donc correspondre
plusieurs zones paléontologiques. I1 faudrait donc esgsayer de
dater par deg arguments sédimentologiques les différentes phases
détritiques d'un méme affleurement et d'établir des corrélations
d'affleurement a affleurement.

Les variations d'épasissgeur des dépdts sableux sont extrémes
Deur raisong possibles peuvent les expliquer: une bathymétrie
irrégulidére du basgsin ol alternent dépressions et hauts fonds,
ajoutée a des phénoménes d'érosion plus ou moings intenses sgelon
les régions. Nous devrong donc toujours nous demander si nous
avonsg affaire & des sgéries complétes ou plus ou moing érodé

au sommet.

31 en certains endroits 1'érosion ne fait pas de doute
(discordance straﬁigraphique)g on peut trouver des zones ou le

passage est progressif de 1'Albien au Sénonien sansg traces de
(=] d (=]
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de ravinements d'émersion avec, semble-t-il, des contacts

: aablesg sur sables.

Infin g'il semble que le Cénomanien-Turonien soit une période
d'érosion sous-marine avec lacune stratigraphique, rien ne |
g'oppose a4 une émersion partielle du Vercors & ce moment-la.
Cette érogion gous-marine desg facies albiens va fournir des f
matériaux aux niveaux de base du Sénonien (existence de ﬁ

niveaux Bélbong remaniés intrasénoniens: aux Rimets
4 Bellecombe, )

Leg »nlus grandes difficultés sont rencontrées lorzque des sablesg
gén 'niens inférieurs sont superpogés sux sables albicnsg, Nous verrons qu'il
. sera trés difficile de les différencier sur des critéres sédimentologigues
(1a distinction actuelle reposant sur des critéres de couleurs) et de

situer la limite exacte de chaque étage.

ITI. BUT DF NOTRE TTUDE:

o

Chaque fois qu'un niveau est deéfini paléontologiquement, nous avons |
it un prélévement des sédiments détritiques sableux et gréseux sus-jacents

fai
(lorsqu‘ils existaient)o A partir d'eux seront définies le plus complétement

possible les conditions de sédimentation de ces matériaux & une époaue
donnce. B5i les eables ne sont pas datés & leur hase, les caractdres
seédimentologigques révélés par leur &tude pourront peub-&tre permeltre de J
les rattacher &4 des niveaux connug.

| Nous essaierong donc de voir une évolution dans le temps des conditions
de sédimentation et d'établir, parallélement aux datations paléontologiques,
une stratigraphie des facies sableux. Enfin, 1'4tude d'échantillons sableux
du Sénonien "vrai" nous permettra une comparaison des facies détritiques

albiens et scnoniens.

IV, METHODES UTILISEES:

A. Granuloméirie et microgranulométrie.

Grice a des méthodes approprides,

7

elleg permettent de connalitre le

|
pourcentage en poids des graing d'un certain diamétre. ‘

Prélévement sur le terrain:

Les sables albiens ou sénoniens sont meubleg, essentiellement
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quartzitiques. Tlsg se présentent en affleurements relativement secs dans
lesquels il était posgible de piocher el de prélever du gédiment propre.
Haie ~ deux échantillons (145 et 112) pris dans des talus abondants en
matidre organique auront pu &tre modifiés (lessivage, pseudomorphose,
altération de minéraux.) 11 faudra donc se méfier des renseignements
qu'ils pourront fournir.
- leg échantillongs de la lauge se prégentaient sous forme de groés
sableux treés friable. Ils ont été fragmentés par léger broyage et
agitation dans 1'eau.

Chague fois, 11 en a é&té prélevé 300 & 500 g conservés en sachebs de nylon.
: 9 & ) > el

| &venents au 1Lb0

toire,; traltement du sédiment:

. Afin d'obtenir un échantillon homogéne, le prélévement a
été fait selon la méthode préconisée par L. Berthois gui consiste & étaler
le sédiment de fagon homogeéne gur quatre feuilles de papier et a prélever

£ & i pafr

ce qui se trouve sur les feuilles I et III jusqu'a ce qu'on obticnne le

o

poids désiré,

. Le poids de départ a été choisi de 130 & 140 g (= P). Ce
poids a été déterminé aprés 1'étude de quelques échantillons ou il est
apparu que le pourcentage de la fraction sableuse variait de 50 & 90 par
Tapport au pourcentage deg fines.

Il était donc nécesgsaire de prendre au départ un poids important de sédiment
afin d'effectuer une granulométrie correcte (sur 80 g de sable au moins.)
our ce prélevement seront faites la granulométrie de la
fraction sableuse et la microgranulométrie de la fraction tine lorsque son
pourcentage sera supérieur a 207,
HMode operatoire:

. Agitation pendant 24 heures de P (sédiment brut) dans une

bouteille de 1 litre remplie au 1/3 d'eau.

. Tamisage sous 1l'eau sur tamis 86 microns, permettant la

ration de la fraction sableuse supérieure & 86 microns et de la fraction
fine inférieure a4 86 microns.

. Héchage a 1'étuve. On obtient un poids Py de sable et
de fines. Py + Py = P' . C'est & partir de P' que sont calculés les

Py

pourcentages sables par rapport a fines,




1) Btude de la fraction sableuse:

- Traitemnent a H202 (110 volumes) pour éliminer la matiére

organique lorsgue cela est nécessaire, puis lavage, puis séchage.
= Traitement & HC1 & chaud lorsque les gableg sont calcaires. Lavages
nombreux & l'eau disgtillée, séchage: on ohtient un poids P, de sédiment |

décaleifié qui va permettre une évaluation du pourcentage de carbonates.

— Tamisage: Pour tous leg echantillons le tomigage a €té effectué pendant

13 minuteg. Ce temps a été choigi en fonction du matériel essentiellement

quartzitique pour lequel le tamisage n'entralne pag de bris de graing.

~

Un tamigage régulier est obtenu grace a une machine & gecousses. 11 ge fait

iR

A travers une série de tamis Tyler: série de tamis aux caractéristiques

7 I
guivantes:
e desg tamis Cété de la maille carrde

12 1,910 |
16 1,420

20 0,950

28 09690 |
32 0,510

60 0,343

80 0,247
110 0,172
150 0,125 |
220 0,086

Aprés chague tamisage leg refus de chague tamis sont soigneusement pesés,
On obtient ginsi un clasgsement desg grains d'aprés leur taille et le
pourcentage en poids de chagque catégorie. Ces pourcentages permettront
1'établissement des courbes renrésentatives du sédiment.

Les causes d'erreur:

Obturation et déformation des mailles: C'est 1la un phénoméne constant

quelle que sgoilt la nature du sédiment étudié. Tlalgré un nettoyage avec

5

le maximun de douceur des tamis, les déformations auront tendance a
s'amplifier & chague nouvelle analyse.

4

- La forme deg graing: Llle intervient surtoubt dans des sables riches en

Elémente organiques, ce qui n'est pas le cas dang celle étude.

Le phénoméne de broyage: Andreassen (1927), Bietlot (1940), Gulink (1943)

a

|
ont montré que dang le cas de sédiments quartzeuﬁ> le phénoméne étailt
négligeable. De méme ML L. Berthois et il. Aubert (1950) ont montré -

pour un gédiment quaritzeux contenant une faible fraction de feldspaths

et de micas - que le phénoméne de broyage était encore négligeable i




toutefois la durdce du tamisage n'excédait pas 15 minutes.

2) Dtude de la { par la .l'ﬂﬁ'%,"'iJ}‘Oﬁﬁf{,,,dE?-‘i.?%.i.1?1.@_13_}1'1_%3,‘3;;,
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; i I
Cette fraction séchie, pesée est pulvér risée, homogénéisée avec
s P |
|

précaution pendant 10 minubteg pour chague échantillon. Blle sera étudide
par le procédé d'analyse densimétrigue de $. Mériaux (1954).
Moug prélevons 20 g de sgédiment homogénéisé pour 1'anzlyse.
Traitement & faire subir au sédiment: |
- degftruction de la malbiére organicue indispengable pour obienir une bonne
dispersion. Flle est obtenue par oxydation & l'eau oxygénée a chaud
Jusgu'a digparition de 1'effervescence et décoloration du sédiment
(agiter & chaque nouvelle addition d'H 02)
— aprég refroidissement, neutraliser le sédiment avec NaQH (N/lo) Jjusqu'au
PH = 9. |
~ ajouter 10cc d'une solution saturée d'hexamétaphosgphate de sodium qui
facilite la dispersion.
- metdre alors le sédiment & l'agitation mécanique pendant 36 heures dans
bouteilles de 1 litre.
51 une floculation est obtenue, ajouter quelques cc d'hexamétaphosphate

puis agiter vendant 15 heuress

(51 l'attague & 1'H 0. a ét¢ complete, on peut obtenir - par simple

no

2
réajustement du pH & 9 - une bonne défloculation des particules.,)
L'échantillon esgt alors prét pour 1'analyse microgranulométrique.
Remargues:
— L'échantillon esgl calezire. Pour obtenir une bonne défloculation il feut

¢liminer les carbonateg: apros la dieparition de la matiére organique

on acidifie (pH = 2) avec HC1 (N/IO) & froid d'abord, puis & chaud pour

attaquer dventuellement la dolomie (ajouter HC1 jusgu'a 1'arrét de toute

effervescence). Insuite les ions (1~ doivent &tre chasség, par lavages
successifs a l'eau disgtille L'utilisation d'une centrifugeuse rendra
cette opération tres rapide. Blle sera répétée n fois jusqu'a obtenir une

défloculation du sédiment. Alcaniser jusqu'au ph = 9.

Ajouter (mais en général ce n'est pas nécegsaire) 1l0cc d'hexamétaphosphate

de sgodium, puis agitation mécanique pendant 36 heures.

by

- 51 le sédiment étudié doit étre ensuite J'objet d'une étude aux Rayons

on doit éliminer les carbonates et ne pag utilisger & 'hexamétaphosphate




-

i |

de sodium, la défloculation &étant obtenue par lavages répétés du sédiment
et alcalinisation.
La méthode du dengimétre.

Elle repoge gur leg variations de la densité de la suspengion

dont les particules se gédimentent progressivement dans 1'eau avec une

|
) \

vitessze d'autant plus grande que le diamdtre des graing est plusg grand. La
méthode revient donec & faire de la dengimétrie. i
4 !

La formule qui donne d le diamétre minimum desg particules
sédimentées o un moment t, étant compliquée, on obtient d 3 1'aide

d'abagues qui tiennent compte de la température, du poids spécifique, de

la vitesge de chute, du temps de sédimentation et de HRs grandeur qui - pour
une certaine densité lue - varie selon le couple éprouvette-densimétre
utilisgé,

—- En effet, le matériel utiligé se compose d'une déprouvette de 1 litre oil
est versé le sédiment agité et d'un densimdtre. A chaque éprouvette est

lié un densimétre. T1 est indispensable de toujours se servir du méme
densimétre avec la méme éprouvette puisgu'un tel couple est 1l'objet d'un

¢talonnage.

— La nécessité d'un tel étalonnage apparait lors du dépouillement des
résultats obtenus aprés la phase expérimentale:

L'expérimentation: elle doit &tre faite dans un milieu |
thermique stable pour éviter de troubler 1'équilibre des couches de la |

suspension par des phénoméncg de convexion. Si de petites variations

interviemment, ellesg seront notées et feront l'objet de corrections.

digtillée. Puis agitation manuelle & 1'aide d'un long agitateur a disque
g LONE 4af 1

|

Le sédiment est mis dans 1'éprouvette, ajustée & 1 litre avec de 1'eau J
|

:

I

rlat pendant une minute. Introduction du densimétre et c'est le début de
la sédimentation. La premidre lecture de densité intervient au bout 4' 1 1
minute, puig 2 minutes, 5 minutes, 15 minutes, 30 minutes, 1 heure, 2 heures,
ensuite toutes les 24 heures jusqu'au complet dépdt de la suspension.
- l'expérimentation nous domne donc une suite décroissante de densité.

our l'abague gqui permet d'obtenir d, la colonne densimétre

Rrj proint de départ de lan lecture, n'est pns gradude. I1 Taut la construire
uV.,_t.‘i)

Parallélement & la colonne H . En effet: H = H. + & (h -
T T i 2 B

H = hauteur du centre de gravité du densimdtre & 1a surface du liquide
r =) :




(et variant donc en fonction de la densité) dépend pour une densgité lue R

¢ g
. _ . . P . 1
de hl = longuecur de la partie immergeée du tube gradug,
de h = hauteur du corps du densimeétre,
de V + v = volume total de la partie immergée du densgimetre,
le 5 = gurface de la gecltion de 1'éprouvette. |
Donc H_  dépend de la densité du ligquide, maisg aussil de la forme de
Ei iy - |
lh
1'éprouvette et du dengiméetre. D'ol la nécesgpgité de l'étalonnage d'un
|
| couple ingéparable densimétre-~énrouvette. f
|
| - Pour un tel couple, on calcule:
pour la densité lue Rr 3 H,
1 1
| B B
v e
Rr 5 Hr
| 3 3
| ’
- Sur l'abaque on n'a plus alors qu'a reporter en face des H_ , H , H ...
Ty r, r3 |

les densgités correspondantes.
11 faut donc une abague par couple d'expérimentation.
Remargues sur la partie expérimentale de cette méthode.
~ 11 faut vérifier que la graduation du densimeétre

n'est pas décalée par rapport a~ux densités réelles (vérification a 20°C

dans eou digtillée. ) |
- Certaine auteurs suggérent d'introduire lec densimétre
| une minute avant chaque lecture et de le retirer ensuite jusqu'a la mesure

suivante afin d'éviter la surcharge provoguée par le dépdt des éléments de

la suspensgion sur les parois du densimé&tre.
Le trouble provoqué par la réintroduction du densimétre a le désavantage
de remettre les particules en suspension et le changement du niveau de t
l'eau vient fausser le calcul des vitesses de chute.
S. Mériaux (19%54) conclut que 1'erreur est moindre dans l'emploi de la
méthode & immersion permanente. Nous 1'avons donc utilisée. L. Berthois
pratique 1'immersion permanente maig avec un lavage rapide & l'esu distillée
a 20°C au bout de 2 jours de sédimentation.

~ Bnfin, la lecture des densités peut étre améliorée
par un systéme de visée coulisgant le long de 1'éprouvette; de méme on

|
|
peut éviter que le densgimétre se digposge le long de la paroi de 1'éprouvelte ‘
ol des forces de frottement pourraient freiner sa descente par un systéme

de guidage qui le maintient au milieu de 1'éprouvette.




Critiques de la méthode:

— Utiligant la loi de Stokeg, cette méthode implique .

que les particules sgolideg sont srigues. O nog gé

liments sont parfois
asser riches en micas.
\ ’ — G. Boillot: "Les opérations techniques qui précedent f

- ||
!
i

les mesures densimétriques (ébullition, défloculation) modifient peut-&tre {

1

I'échantillon. On egt en droit de sge demander par exemple gi la sédimern-—

tation ne s'est pas faite sous la forme de flocons que l'on cherche f

) -

Justement a détruire. Les opinions sontv tres divergentes selon les auteurs." I
- Certaine échantillong ont été étudiée deux fois. Les
résultate obtenus ¢taient différents. MNarie Ange Aubert (1966) avait
gignalé ce phénoméne et de méme que Monsieur L. Berthois, elle y voyait la
congégquence de prélévements non identiques de 1'échantillon. Ce prélevement
egt d'une importance capitale dane 1'obtention des résultats maisg 11 est

3

ég difficile de le rendre rigoureusement représentatif d'une granulo-

o
=

métrie fine (L. Berthois).

Yos études comparatives ont porté sur le méme matériel ayant subi une
premiére expérimentation, récupéré en bouteille, puis réétudié aprés
agitation 24 heures.

=

I1 nous a gemblé que 1'expérimentateur jouailt un grand rdéle lors de ‘
|
L'agitation manuelle, pendant une minute, du sédiment dansg 1'éprouvebte. |

Cette agitation, selon son rythme, va freiner plus ou moing la chute des
premieéres particules. Animéesg de mouvenents désordonnés, elles doivent
perdre la vitesse de déplacement acquise au cours de 1'agitation avant de
se sédimenter. Il esgt donc préférable que l'ensemble de 1'expérimentation
801t mené par las méme personne qui s'efforcera d'assurer une agitation

identique d'échantillon a échantillon.

3) Rep

Voug avonsg choisi de reprégenter ensemble la granulométrie de la

csentation graphique:
fraction fine et de la fraction grossiére, bien que pour certaineg suteurs
ce poit la un procédé dangereux. Notre étude devant &tre comparative, il
nous a semblé indispensable d'avoir, pour chaque échantillon, une vue

d'ensemble du matériel qui le congtitue.

a) La Courbe de fréguence: ou polygone de frégquence.

|
Trois sortes de représentations graphiques ont ét¢ utilisdes: ‘
|
|




n ordonnée sont portés les pourcentages (en échelle |

arithmétique)? en abgcisse la taille minimum des grains de chague classe,

. en échelle logarithmiquer en fait ici 1'échelle ¢ définie plus loin.

Cette représentation sgimple wet bien en d¢vidence la
modalité de distribution des graing et pour des échantillons voising
permet de sulvre la variation du ou des modeg.

b) Courbe de fréguences cumulhtives: k

Blle egt construite comme précéedemment sur des coor-
donnéeg gemi~logarithmiques, mais sur les ordonnéeg on reporte les pour—
centages cumulatifs calculés aprés analyse granulométrigue. In abscisse,
les clesges définies par la taille minimum des grains de chague classe
sont réparties gelon 1'Yéchelle des d”, Cette échelle a été définie par
Krumbein (cologarithmique de base 2). Blle correspond & la série de tanmis
Tyvler utilisée.

Rappelons que cette échelle des d ge définit de la fagon suivantes

-
)

do correspond a 1 mm, ¢+] a 0,5 mm, ¢L? a 0,25 mm et ainsi de suite en

divisant chaque fois la dimengion précédente par 2. Les

définigsent de la méme maniére wais en doublant chague fois la dimensilon

précédente. |
De cette courbe scront déduits les paramétres statis- i

tigqueg utilisgés: I

- Médiane: c'est la valeur lue en abscieses, exprimée en micronsg, pour

le point d'ordonnée 50%.
- Quartiles Q, et @,: valeurs lues en abscisses, exprimées en unités ﬂg

ul 3;
pour les points d'ordonnées 257 Ql) et 759 (QB)o

~ Le Coefficient de tging? de la courbe: nous avong choigi le Qd¢ de |
Ay ()
Krumbein, Qdﬁ = QQET;;‘E Plus le Qd¢ est grand, plus le sédiment i
egt mal trié.

Enfin 1'allure de cette courbe a été rapprochée chaque
fois que cela é4tait pomsgible des facies définis par A. Riviére (1952)o |
facies parabolique: gédiments peu évolues, évolution régressive, _

facies logarithmique: évolution avancée par transport,

facieg hyperbolique: évolution trés poussée avec augmentation du nombre

|
)
|
§ s . s » . {
de particules fines, tendance & la décantation. J
‘
I
|
I




c) Courbe en ordonnée de probabilités

Elle est dérivée de la courbe de Gauss clasegique dite
"courbe en cloche" caractéristique d'un ensemble dont les ¢léments ont une
répartition strictement due au hagard.
Les ordonnées de probabilité sont choisies de telle maniére que la courbe
de Gausg devienne une droite., Tn abscisse sont portes les diamétres
minimun de chaque clagse sur une "échelle des ¢” et en ordonnge leg pour-
centages cumul ég.

Il est évident qu'un sédiment n'obéit pas toujours a
la loi de Gauss. Son transport dans les rivieres, les courants, les vents
vont modifier la granulométrie. Ces modifications se traduiront par des
modifications de la droite: un triage plus ou moins grand des grains tendra
a donner une courbe,; une homogénéité plus ou moing parfaite se traduira par
.

des pentes différentes.

Critique de cette représentation: Clest la difficulté

qul existe pour repérer les points de la partie centrale de 1la courbe alors
que les extrémitdés vont bénéficier d'une précision trés grande. Pourtant,
ce sont ces extrémités qui sont les plus sujettes & des erreurs @
surtout au mode de prélévement. Il peut toujours ge rroduire un léger
lesgivage de fines et 1l suffit de quelgues groe grains pour modifier

sengiblement la granulométrie.

B. La granulométrie virtuelle:

Elle a été pratiquée selon les méthodes mises au roint dans le
laboratoire de géologie du Bassin houiller du Nord et

I° Dollsd,

o

u Pas de Calais par

On utilise le compteur de point réalisé rar la maison Nachet sclon
les indications de M- > Jung et Brousse, légérement modifié (la platine
avangant de 0,050 mm au lieu de 0,250 mm. )

Il s'agzt de mesurer dans nos observations le diamétre d'un
nombre important de grains. Nous utilisons & cet effet un oculaire contenant
un réticule composé de trois fils: 1 fil longitudinal X et 2 fils latitu~
dinaux est-—ouest Y et Z. Par déplacement de la lame mince, on mesure le
diameétre des grainsg défilant sous le fil X et compris entre Y et Z.

Les verniers qui accompagnent le chariot nous indiquent la distance parcou-

rue & l'aide d'un micromdtre. La largeur du ruban étant connue, il nous
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sera possible de calculer la surface balayée. Les observations ont éte

faites sur des lamee taillées sans direction préférentielle (d'ol des
possibilités d'erreurq) Elles portent sur lesg grains de quartz ou de
quartzite essentiellement, de glauconie et de feldspath. Les résultate
sont enregistrés par un compteur électromique. Plusieurs passages sur une
méme lame permettent un comptage sur 400 & 500 graing.

Le bub de cette étude détalt de comparer les risultats de

rie des sables contenant

granulométrie virtuelle avec ceux de granulomé

ces grés. Puis pour certoins niveaux albiens consbtitués uniquement par des

grés, il elt ét6 intéressant dans la mesure du possible de les rattacher a

des niveaux sableux: les résultats de granulemétrie virtuelle permettant
la comparaison de grés inter—stratifiés dans leg sableg et de niveaux
uniquement gréseux. Pour cela nous avons mesuré la totalité des minéraux
contenus dans les gres (i]s interviennent tous dans une granulométrie des
sables olt 1'on pése le refus - clest—-i-dire 1'ensemble des minéraux - ces
tamig.) Pour cela nous avons établi les classes qui reproduisent les
divigions utilisées par la série deg tamis Tyler.

-~ Les résultats n'ont pu &tre dépouillés dans le cadre de cette ¢tude

Taute de temps.

C. BEtude des graing d¢ sable détritiques:

1) A 1la loupe binoculaire sont étudiées la nature des grains,
du ciment, des agrégats et la forme des grains aprés décalcification du
gédiment .

Pour 1'étude morphoscopique nous avons digtingué 3 groupes

de grains de quartz: rroupe I ¢ de 500 a 250 microns
g (8 é‘) £x
groupe I1I ¢ de 2000 a 500 microns
groupe 1T ¢ taille inférieure & 250 microns.

2 types de grains ont été retenus:

es émoussés luisants, dls & unc trés longue action de 1'eau,

. non usée: automorphos ou xénomorphes, ils sont anguleux.

I
=
5]

Nous constatons 1'absence totale de grainsg ronds mats. Entre les formes
émoussée-luigants typiques et non usés, sont observés des grains d'usure
intermédiaire donnant des formes usées sur les angles. Les compltages ont
été faits sur les groupes I et IIT en se reportant a la Collection type

de A. Cailleux, (dans le groupe II les grains ne présentent que de trés

faibles traces d‘usure)u Tle nous éclaireront sur les conditions de dépot
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1

et le mode de transport. Les résultats généraux seront connusg dans le
dernier chapitre de ce travail. Quelques particularités seront signaldes

au fur et & mesure de 1'étude des échantillons.

2) Fn lame mince:

4.

I1 a été déterminé un clasgsement des grains de quartz tel cuc

TP, . N , _ -
1'a défini 1T Dollé: "valeur approximative des graing les plus gros

(exprimés en microng) comparée a celle des grains les plus petits qui les
entourent immédiatement."
bien classé de 1 a 5
assez blen classé de 6 a 10
assez mal class de 10 a 15
mal clagsé de 15 & 25
trég mal classé plus de 25
WNature deg grains: Nous nous sommes intéressés plus spécia-

lement & la détermination des feldspaths et desg differents types de
] P

glauconie,
— Leg feldgpaths détritiques sont treég difficiles a

ddterminer lorsqu'ils ne précentent pas de micles coractérigtigues. Nous

les avons colorés en lame mince par la méthode du cobaltinitrite de sodium:
- attzgue a l'acide fluorhydrique & 40% pendant 7 minutes,
- bain dang du chlorure de potassium & 59 pendant 7 minutes,

— laver 40 sccondes sous un filet d'eau distillée

»

- gécher,

- bain dans une solution de cobaltinitrite de sodium & 60%
pendant 10 minutes,

— laver, sécher,
Cette méthode colore en jaune tous les feldspaths (potuesiques et plagio-

clases)n

~ fAu laboratoire de M Dollé, nous avions expérimenté la méthode dite de

n

Dana~Russel sgur mocro—échantillon. C'le

¢

it 1a un procédé un peu plug long
qui demande un traitement chimigue sur une surface extrémement bien polie
(jusqu'au feutre):

. attague a 1'acide fluorhydrigue: 20" trés précises,

« lavage,

. séchage,

. bain dans du vert malachiite: 5! (préparation du colorant: 2 & 3 g
de poudre dans un demi-litre d'eau),

. lavage,

. Béchage.,
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Puig examen de la surface a la binoculnire en lumiére réfléchie:r les quarts
apparaisgsent de couleur légérement bistre, les feldspaths gont blanc
laiteux, tous les autres minéraux et le ciment sont colorés en bleu.

- La glauconie.

— Lorgqu'elle é&tait en graing, elle a été 1l'objet de comptage qui permet

vy

cn

L'en déterminer le pourcenta

i3
o

et

Pour la définir, les différenvs types décrits par L. Cayeux ont &té
utilisés
glauconie clivée,

. glauconie granulée: chaque grain étont constitué par un
de particules élémentaires,

grand nombre

o

- glauconie gWObulﬂjref en petits globules libres ou soudés donnont
des amas miriformes,

» glauconie fibro-radide: noyau homogéne ou granulé entouré d'une
auréole de glauconie zonée avec amorce de clivages rayonnants,

. glauconie pigmentaire: pigment dans un ciment ou elle donne des
taches verlbes nuageuses qui s'effacent ingensgiblement sur les
bords.

Le probléme consisglait & déterminer le caractére authigéne ou non de la
glauconie.
L. Cayeux décrit dang la rubrique: glauconie épigénique:

. des rhomboodres de calcite transformés en glauconie,

« en substitubtion de la calcecite quand elle désgine le réseau

1

cellulagire deg plaques d'échinodermes

. glauconie en remplissagze de fente.
Nous y ajoutong:
la glauconie en plage qui occupe tout 1l'espoce laisgé libre
entre les graine de quartiz, d'ou une allure étoilée.
L'association de tellec plages peut donner un grés & ciment presqu'entid-

rement glauconieux.

D. Etude aux Rayonsg X:

Elle fut réalisée sgur une partie deg échantillong par diffraction
des Rayons X afin de déterminer la nature des minéraux argileux. Cette
fechnique a nécesggité la confection d'agrégats orientés & partir de la
fraction la plus fine de nos sédiments (c'est-a—dire celle soumise & la
densimétrie, apres centriiugation des p‘ia1uulcr les plus importantes -~
quartz, micasg, minéraux lourds - qui auraient rendu plus difficile 1'inter-

prétation deg diagrammes.)
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stude n'a été que partielle; sucun traitement particulier

des agrégats n'ayant éte réalisé.

L. Etude des stratificabions
"Cette étude a pour but esgentiel de reconsiituer la nature des
écoulements liquides ¢t de déterminer leur sens. On gailt on effet depuis
longtenps gue lo direction de la pente des stratifications obligues ou
entrecroisées indique le sens deg courante par lesquels ces stratifications
ont &té produites." J. Perriesux 1961.
Flle a porté:

9

. sur des stratifications obliques constituees par des lits paralléles
entre eux mais obligques poar rapport au pendage,

. sur deg stratifications entrecroisdées formées par des bancs lenticulaires

ge recoupant les uns les autres.

La méthode de mesure des strotifications: elle nous o été ensei-—

P I . -
gnée par [ Perrisux.
On mesure "la direction et la pente des plans de stratification. Pour les
stratifications entrecroigces on effectue la mesure au centre de la lentillc
cer gi cebtte mesure egt faite sur les bords on ne peut avoir gqu'une idée

inexacte du sens de 1l'écoulement... Dans tous les cas ou les bancs ont été

déformés ou déplsacés leur dépds (compartimentm basculés dans les

champs de fracture, plissenments, gnuchjsgement}, 1] convient de mosurer la

7
valeur de ces déplacements (pendage des coucheg) afin de pouvoir rétablir
leg plang de stratification dane leur position originelle. Cette operation
g'effectue aun moyen du Canevag de Tulff..."

pe

C'egt ce que nous avons fait pour chocune de nos mesures.,
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ETUDE DES ECHANTILLONS PRELIVES

Pour chacun, aprés sa localisation géographique et stratigra-
phique, seront donnés et analysés les résultats des méthodes sédimento-—
logiques pratiquées.

. . T
Synelinal Rencurel - 3 Agnan

1) Col de Romaydre. Route du Col du lont Iloir.

L'Albien apparait en un mince 1it (30 cm) de "béton"
phosphato-glauconieux, pris entre la "Tumachelle® sous-jacente et les
calcaires sénoniens inférieurs. Il disparait treés rapidement vers le Nord.

Hicrofacies+ dans un ciment calcitique microcristallin

epparaissent répartis de fagon hétérogéne:

- des matériaux détritiques: essentiellement des quartz en graing peu ou
pas roulés, aseez bien trids (classement ——== 5)oorrodés a golfes
emplis de calcite.

- des c¢léments phosphatés (5 mm) : le phosphate a remplacé peu & peu le
ciment original, les grains de quartz sont moins bien classés que dansg
la roche encaissante; on y rencontre en plus de rares tourmalines, de
petite graine de calcite allongds qui pourraient 8tre des diatomées et
quelques débris organigues (oGhinodermes ou foramiﬁiféresu)

- des éléments néogdnétiques: la glauconie en graing: "gronulée', en
remplissage de cavités qui pourraient 8tre celles d'un polypier.

— de petits grains de phosphate de lo taille des quartaz.

~ des plages en wvoie de¢ phosphatisation.

— de nombreux débris organiques parfois & 1'état de fantdmes:

Bryozoaires; plagues échinodermiques; fragments de coquilles de
lamellibrenches (& calcite fibreuse évoquant un débris d’huitre},

Y

prismes d'inocérames.
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La vire albienne dans {es ?or?e5 de la Bourne .
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CO] de
Pra I El‘qn?

Balme -
/ de Rencurel

D'aprés les travaux de J.P. Thiculoy et J.P. Girod 1965 sur la macrofaune, |

Z 1 |
i (K
116t “* ce "béton" est ici d'Age Albien inférieur. |
o - e ) o . . 2 4
2) Cet affleurement semble bien nssurer la continuité du
o A=
o niveaw deg Prés de Rencurel — leg Rimets. Celui-ci, extrémenent fossilifére,
" Srledte Mow Lol e lalnie

f

g aujourd'hui complétement disgparu. Beuls de rares mauvois Tossgiles ramassés 1

dansg les champs ténmoignent de son existence pasecc.

2 - Ch., Jacob 1907 en

de 1'Albien inférieur,

®

1

prégentent souvent deg marques de rewanienents.

i

les fossiles rencontrés

i . T - - e o e T
Plug récemment, II" Breistroffer y décrit des formes de caifférentes zones

a

de 1'Albien jusqu'au Cénomanien, avec majorité de fossgiles de 1'Albien

inférieur. Ue gigement egt donc polyzonal: il a subi des remaniements

o

q

congtante (de 1'Albien inférieur au Cénomn mien) avant d'&tre recouvert

par leg dépdte trangsresgifs du Senonien inférieur. L'absence de gables

et grés verts fémoigne de 1l'intensité des courants maring qui s'opposaient

a toute wvéritabhle gédimentation. Notons gqu'aux Rimets nous trouvonsg prés

de la base et dans du Sténonien une lentille phosphatoglauconieuse (signalée
e TG y ; S o S - ~
Par It Saint Paul) qui contient, remaniée, une faune identique & celle
r e s ik
Go 9 des Prés.

3) Plusg au Sud, nous retrouvons 1'Albien dans un affleure—
ment bien décrit par J.P. Thieuloy et J.P. Girod (1965)9 celui de ‘'La

Route forestiére deg Alles au Col de Pra 1'iitang'. 'Y"C'est dans une petite

Cirqua
du — (5

AL carriére gituée en amont des Antis gue peuvent étre obsgervés avec toute 1o
la Marleliere 4

précisgion souhaitable leg contacts de cette formation avec lo "Lumachelle'

Boaurnillon

et les "Lauzes" sénoniennes qui 1'encadrent". Le "béton" albien (50 cr)

L e ? en d e extrénement fossgilifére dons sn partie supérieure présente une macrofaune

caractéristauec de 1'engemble de 1'Albien infurieur,

1

Saint-Julien

e Echelle 1 31 nous notons 1'absence de gables ou grés verts, il
-en-Vercors :

25 000

gemble que le niveau béton soit continu sur toute cetle bordure du platenu

degs Coulmes.

Urgom‘er)

IT. La Balme de Reacurel: J

4 1'Ouest de

4

‘Lumachelle " 1) Au Sud de la route du Col de Pra 1'iH

—
sln e
V771

i
\
|
. sénonienne, 1l'Albien disparalt sous une épaisse végétation; c'est pourtant
' Albien |
|
\

od

Apb— : lae. Balme de Rencurel, dessinant les contours d'une extrémité gynclinale

4 3 (74 n = B T Sy g o g o AT O ] q A - L AT 1+ (=18
cables J’gres la une zone intéressante ol apparaissent les premiers dépdts détritiques:

gres verddtires & passées violacées, compacts . Au Sud-Ilst du village

5 ! A
alcarre  Senonien

maintenant abandonné de la Goulandiére, nous avons pu prélever un échantillon

L

=o® o| molasse miocene
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de grés en place gansg retrouver le niveau boton.

Microfacies: ce sont des greés ossez fins homogénes.

&

Dang un ciment calciticue cristallin nous trouvins:
g - <. JO0 R . . .
— des quartz détritigues mal ClHGﬁJE'FBJ = 19, onguleux, corrodés sur le |
3 |
pourtour par une auréole de calcite qui s'est subs tituée 4 la milice J

reproduisant les anciennes limites du grain. Exceptionnellement, le i{

quartz apparalt automorphe deng des cristaux de formes polygonales, de

grande taille f
- nssociés A de rares Teldspaths altérés, 4 quelques paillettes de muscovite |
et mindraux lourds (tourmaline et zircon. )
- enfin des graing de glauconie agsesr abondante,
ou de la glauconie diffuse en infiltration le long des clivages
des feldspaths ou des fissures de grains de quartz. Cette derniére est
bien de néogendse, formée au moment du dépdt, alors que les formes
"granulées", brunitres, peut-dire nltérées, certainement remuniées,
pourraient avoir une origine détritique.
— notong 1'sbeence Lotale de restes organiques.
2) Le Balme de Rencurel:
Ltaffleurement a été décrit par de nombreux auteurs.
Succinctement, nous rencontroneg avec un pendage 25°[.:

~ calcaire sénonien inférieur,
orés verts sansg fossiles,
— "héton phoannﬁto—gl yuconieux fogsiliféere 30 & 40 cm,
= “Lumqone]lc” ravinée 2 sa partie supérieure,
~ calcaire urgonien.

a) Béton: méme aspect qu'au Col de Romayere; il reste
identicue dans toutes les régions du Vercors ou nous le renconirons.
Hicrofacies: un important ciment calcitigue enrobe des:

—~ éléments détritigues quartzeux arrvondis dispersés de fagon hétérogene,

— &léments biodétritigues: débris de plagues d'échinodermes, de bryozoaires,
piguants d'oursins,

— des oolites caleanires: leur pourtour en calcite microcrisialline témoigne
d'une premiére phage de sédimentation calcaire antérieure au dépdét final,

—~ de la glauconie granulée,

-~ deg éléments remaniés: sorte de galete phosphatés. Dane le ciment phos-
phaté on trouve des guarbtz beaucoup plus denses et anguleux que dans le

reste de la roche, guelques grains de glauconie et de rares débris




LY

organiques.
Un tel facies témoigne d'un dépdt dans deg eaux trés agitdées (glauconiep
phosphates remaniés; oolithes) d'un matdriel détritigue ou biodétritique
pauvre enrohé de base calcaire.
Le niveau "béton' de 1la Balme de Rencurel représente 1'Albien moyen.

b) Les grés verts azoiques: L'état actuel de 1'affleu—
rement ne permet pag d'en donner 1'épaisseur précise. On peut 1'évaluer de
quelques métres a4 une diznine de métres.
fHecrofacies:

Ce sgont des grés cslcaires agsez grossiers ol le ciment calcitique
congtitue 50% de la roche. Les graine de guarbtz ou rares microgalets de
quartzite sont trésg mal classés: 2??9

rbition n'egt pas homozéne dans le ciment.

= 30, les plus grog de formes

arrondies. Leur réps

En plus, peu fréquents, des feldspaths plagioclases, de la muscovite, de
rares tourmalines et zmircons.
La glauceonie est de Lype Ygranulée' sang que 1l'on puisse dire si elle est
détritique ou neogéne
Une granulométrie virtuelle o fait apparaltre une répartition bimodale

du matériel détritique assez grossier,

Conclusgion:

Les affleurements albiens au Nord de la Bourne montrent

que cette région a été soumise a de trés violents courants merineg empéchont

tout véritable dépAt depuis 1'Albien jusgqu'au (Cénomanien. Ne se sont cong—

tituées que de minceg accumulations de raresg calcaires gui s'enrichissaie

F

en rares éléments détritiques: gquartz, organismes, en phosphates remaniés

rg
ou néogéne, en glauconie. De telles conditions n'ont pu se rénliser gue
dans des zonesg de haut seuil, détroit, ou de mer littorale, aux eaux trés
agitées.

Au Bud de 12 Bourne nous zllons voir changer les
conditionsg de meédimentation qui deviennent progressivement plus Tavorables
aux dépdts détritiques.

IIT. loulin Tlarquis

1) L'affleurement:
Au niveau du Cirque de Bournillon, les gorges de la

Bourne g'élargissent peu a peu, les eaux courantes ayant atteint les

niveaux tendres du Crétacé inférieur. Pourtant c'est 1a que les abrupts

{1
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les plug impressionnants sont réalisés. Sur la rive gauche, le versant de
la vallée est congtitué par la superposition de deux falaiseg: urgonienne
(300 m environ) et sénoniemne (30 & 40 m). Ces deux niveaux sont aéparés
par une vire boisée: 1'Albien.

Noug awvonsg la superposition suivante:
- calcoire sénonient pendage 16° Hord-List,
- conglomérat de basge génonien (50 & 100 cm)9

.

~ gableg et greéeg albiens (10 & 15 m): pendage 15° sud-Eet,

o

~ lumachelle,
- Urgonien.

I1 ne noug a pas ét< possible de voir le passage lumachelle—gable dans
cette zone trés escarpée. L'affleurement n'est donc pasg rattnché a une
zone albienne. Par contre, le contact Albien sableux et Sénonien esd
extrémement net (nousg ne retrouverons une chose semblable que dans
1'extrénmité nord—est du gynclinal de léandre.)
Les mesures de pendoage mettent en évidence une bonne disgcordance anguleoire.
Disgcordance tectonique? Discordance gtratigraphique? Cette derniére hypo-
thése memble plus probable: 1'Albien apparalt en effet trés raviné a gon
gsommet par le congloméral sénonien. Les boncs de grés soulignant des stra-
tifications dang leg gables gont tranchésg par une surfoce d'érosgion
(formée & 1l'air ou sous 1'eau).

2) Le conglomérat de base sénonien:

Gris & paosseéen violacées,

, glauconieux, trés compact,

fosgilifére, 11 semble remanier des matiriaux albiens gous-jacents avec
apport détritique plus grossier (0,5 om)n

- HMacrofoune: elle porte des traces de remaniements.
Déterminetion M° Breistroffer:

. Fogsiles remoniés Vraconlen:
Turrilites bergeri - brongniart + autres varidtés,
btolicgkain dispar d'orb .
Ostlingocerns puzosianum d'orb.

. Foggiles remaniés Cénomanien inférieur:
Mantelliceras sp
Behlénbachia coupéi
Hyphoplites falcatus.

. autreg fogsgiles:
Nummocalcar dentatum @'Orb.
Rynchonelleg gp.
Rynchonelles sulcata
dentg: Lamna appendiculata.




/ w . 4 31'_‘
Gres a cimen' de silice Pdﬁeuse \

L'association d'ammonites traduit au moing deux remaniements successife s

le Vroconien a été repris dans du Cénomanien et 1'ensemble dans le Sénonien.

- Microfacies: Dans un ciment calcitique (20 a 25% de

la roche), nous avonsg:

— deg éléments détritiques:

. quartz trés mal classés9 les plus gros bien roulés, |

» graing de quartzite, [

. des feldspaths alcalins et plagioclases: 49, i

‘ . 8lauconie altérdée, peut-&tre détritique, i
« TATES Z1TCONE, uourmﬂlwncu5

» débrig organigues: vplaques échinodermiques,
petite foraminiféres.

— des galets phogphatés:
contenant des quartz beaucoup plus pefits que ceux de la roche
encaissante.

A Moulin Marquis les matériaux albiens ont donc été
: profondément érodés, remaniées. Nous n'avons aujourd'hui que les vestiges
de dépdts initisux plus puissants.

3) Les seables et grés:

a) Btude d'un échantillon de grés prélevé dans la base
des sables.
Fr defrifique G . lavconie oranulee
7uqr é i ? F 3 C'est un grés siliceux compact de couleur claire,
|
m : cment siliceux microcrishallin _ blonc gris.
\
|

Microfacies: Dane un ciment azoigue siliceux peu

important secondaire constitué par de petits cristaux néogénes de gilice, 7

noug trouvons: “

T . , . 98 f
- quartz détritiqucs (essent1cl de la roche) assez bien classés <3g =, T

Leur forme anguleuge n'est sgans doute pasg originelle mais plutdt le

résultat de leur corrosgion par la poussée des microcristaux de silice

secondaire.
- de rares feldspaths plagioclases. Quelques muscovites

— de la glauconie '"granulée” de néogénége?

Ces grés se sont déposés dans une zone de sédimen-— '
tation uniquement déétritique (nbsence totale de vise calcaire) dans des
eaux plus siliceuses que calcaires,

i

\

|

\

b) Etude d'un échantillon de sable pris dans le niveau }
moyen de l'affleurement: Bchantillon 130. (P1.1 et 2)

|

|

\

|

Ce sont des sables gris blancs guartzeux (pas

d'action a HCl) montrant des coupes de terriers matérialisées par un sable

Oéfcch'.f x lo . Grandisse menf 43
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Strahi Ficabions obl:'c]ues: |

sommel de I"Albien de Moulin Narc?u:s

Prosence de lecriers dans les niveaux sablevx .

\
‘ Discordance du Senonien caleaire sur ['Albien ?FC.S‘D,SQ&),!CU,L
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! |
ot ) | brun Touce Oteat adédiment «l: = 7] AU on SR RS s s 4 e |
~ , n rouge. Clegt un gédiment glauconieux (glauconie en grains mamelonnés
| \
| - - . - “ . ’ . ~ \
} ‘ 2 qu' presente de petits agré de 2 types: a ciment ferrugineux et & |
ciment giliceux.
Etude granulométriqgue:
. 0o fraction sableuse: 78,7 ; fraction fine: 21,39,
i
el Le polygone de friquence met en évidence une répartition unimodale (¢ 3)
| 5 avec tendance & un deuxiéme mode dans la partie plus grossiére (¢ 135)u
= H | v sur la courbe cumulative, nous voyons que les sédiments situds pour
=l l'essentiel entre Q 1,5 et ¢ 3,5 =sont assez bien triés (qag = 0,50).
| L'allure de cette courbe peut tre rapprochée des facies parsbolique puis
== logarithmique de A. Riviére (1952) qui indiguent une évolution peu poussée;
: L @ & 21 b
E Iin ordonnée de probabilité, la courbe présente 3 domaines:
|
. er : Gl — N .
m ' « le 1 horigontal témoigne de 1'absence de produits trés grossiers,
< |
« les 2 suivants & peu prés droite mettent en évidence 1l'exislence de
wy R
| deux apports différents dont les &léments sont & peu prés répartis selon
o 9 ; T _
o |
F3) - | ¥ .
L | les loig du hasgard.
- | . . . _ . .
= H ¢) Btude de deux échantillons de snbles du sommet de
} > ¥ .
o 1'affleurement
| 5 - - L G315 4 o B TiE . i
i Echantillon 123 prélevé au lieu-dit '"Houlin NMarquis'',
g o Echantillon 133 pris 200 m plus nu Sud.
e o ]
. Echantillon 133:
wy
= Ce sont des sables jaunes verditres, siliceux,
9 & innombrables terriers. Ilg montrent de magnifiques phénoménes de strati- i
fications obliques gui au sommel sont soulignés per des bancs de grés com- |
I\
- = q > i - + - 5 I . \
2 pacts. Le pourcentage de glauconie est supérieur & celui de 1'dchantillon !
" 130 et on y note la préscnce de quelques paillettes de muscovite.
a2y
Ttude granulométrique: (I—‘lnl5 24 3) y

5l

fraction sableuse: 77,19 ; fraction fine: 28 0, 5

7

Le polygone de fréquence met en évidence une répartition bimodale en ¢ o)

630

et 1,5 infirmant la tendance des sables sous-jacents. La sédimentation

S 1 est devenue plus grossiére nvec un maximum de grains entre d 1l et ¢ 2,5 et
| . :
| AJ une moyenne = 230 microns (moyenne = 160 microns pour 1'échaontillon 130).
3 = = = =it ) S 5 .
= l La courbe de fréquence cumulative présentant la succession des trois facies

il = parabolique, logarithmique et hyperbolique est asses étalée (Qd¢ = 0595):
elle témoigne d'un matériel peu évolué, mal trié,

I ' La courbe en ordonnée de probabilité fait apprraitre plusieurs domaines

correspondant & des apports de grains de diamétres différents avec prédomi-—

1904
301 .
8o
g
60
oo
o4
30
20
o]

S




- 33 -

nance pour leg graing compris entre ¢ 1 et d 2

On peut voir une certaine continuité entre
ces gables et leg sables inférieurs. Les apports détritiques sont devenus
plus grossiers. Hais leurs carnctéres peu évolués en font des sédiments
qui ont dl se déposer dans des conditions semblables.

o Behantillon 123: (Pl.2, 3)

De couleur gris verditre, ces sables sont
uniguénent siliceux. Ilg contiennent des paillettes de muscovite en nombre
plus important que dang 1'échantillon 133,

L'étude granulométrique fait apparaitre des
caractéres nouveaux. Iraction sableuse: 92,4f‘; fines: 7,6ﬁu
La répartition desg graing est unimodale: mode en Q 2,5 (roppelle le deuxiéme
mode de 133), Le matériel est moing grossier. Le Qd¢ = 0,30, et l'allure
de la courbe cumulative de fréquence montre un bon triage. Lo courbe en
ordonnéesde probabilité indique une répartition selon la Loi de Cause.

Ce sont 1a des caractéres différents de ce que nous avons vu dans les
échantillons précédents. Un certain nqmbre d'arguments permettraient
dlavancer 1'hypothésze d'un remsniement & la faveur d'un chenal:

- des sédiments déja déposés identiques & 1'échantillon 133,

1
i

l'exigtence dans la zone de préleévement de stratifications
entrecroisées,

~ retrouver le mode & (f 2,5,

- la disparition des matériaux correspondant au mode ¢ 1,5: or, ces
matériaux sont dans la zone de 0 & ¢ 2 ot la taille des grains
est telle qu'ile demandent le minimum de force aux epux courontes
pour étre transportés (loi décrite par Hjulstrém)u

Il a ¢été examiné en lame mince un échantillon
de grés prélevé dans le niveau gableux 123, Nous retrouvons un wicrofacies
semblable & celui décrit précédemment: grés siliceux constitué par des
quartz (classement = 8) bien soudés par de petits cristaux de silice
néogéne (feldspath: 3 & 49.)

Iin conclugion, les sables albiensg de Foulin Marquis corres-

pondent & un méme type de conditions de sédimentation: dans des epux agitées

plus ou moing siliceuses, dans une zone littorale (deltaicue), comme en

témoignent les stratifications obliquesz, se sont dépomés d'importants
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apports détritiques qui par transport insuffisant n'ont subi qu'un mauvais

— = — } e . e - 3 =~
|
|
\

|
N ! \
& A triage. Ces dépdts ont été profondément érodés a la fin de 1'Albien. :
| “ r ) - 1 - p. e s £ |
\ { @ D'apreés la moyenne deg mesures faites sur deg chenaux ou des stratifications
\ |
| [

obliques, leg courants isporteurs de gédiments coulaient depuis le Nord

| ) . i ;
} 5 | ; Nord—-Ouest vers le Sud Sud-Est.
| | |
1 £ w 1
f | ) TV. Route des Alberts — leg Combetteg:
] ‘ — SRy = . e - 5 it iy

i s _______"_i_ B S : Premier affleurement a 1'Ouest de la grotte des Fays

T e e gy P T \ 1 ¥ - 'T e o Wi 1 e V-

\ : } ¥ (échantillon él). Nous trouvons un niveau de sables verts (15 & 20 m) pris
" A | | ‘ i
w " . o « ¥ i 3 X
o Y\ ! ; - entre les "lumachelles' el les facies Sénonien inférieur (calcaire gréseux
. \\ | } riche en dé¢brisg organiques, Dryozoalres)a Pas de niveau '"béton" wvigible.
S K ‘
v \ : . . ; : N
\ ’ ; Deuxieme affleurement: & la faveur d'une faille, nous
S i ‘ Loeuxlche all;euremnent
@ —\— | = = e ——=—r— rencontrons le méme niveau plus a 1'Ouest (avant le village des Combettes). i
\ \ | L 0 = =
\ | : 203 = S .
A [ ; Echantillon 137. Au contact deg "Jumachelles" un bloc de "béton" subsistait
. ‘ e
\ 1 ‘ : Lo . .
\ [ ; ‘ (1 m)s mais nos recherches ont ¢té vaines pour retrouver le niveau plus
o \ '
S &~ Py 3 .
\ l complet (zone écrasée par la faille).
. 1 | L " _ , A 5 .
\ Dans ce bloc (détermination II" Breistroffer), nous avong trouvé:
n \ | V3
g1
| . ' - { 2 . [ - ; ‘
0 \\ | 1 . Volviceramus Salomonie (d'orb,) qui existe de 1'Infra Albien
N | 9 . " - .
= \ Jusqu'a 1'Albien moyen.
L2 S \\\ 4 & . fragment d'une ammonite roulée remaniée de 1'Albien inférieur.
i . " 5 _
P ey Ce niveau pourrait donc étre de 1'Albien vrai & l'exclusion de 1'Albien
0 ~ '
DI s = =

|
(:ij i S ; ' B supérieur et du Vraconien.
i

5

a

s
7

Itude des sables: Ce sont des sgables verts, siliceux, asgesw

<
S H < . " a0 0 :
© S T ‘ riches en glauconie: échantillon 67 (12 a 159 dang groupe I)
== S = A : ot i
2 %) | S échantillon 137 (69 dans groupe I)
~ et | "‘-.\\ S ‘ 1
= | - N prégentant gquelques paillettes de micas. |
|§-‘, Q“ ! = - s g n 5 - .
& | —— e E T T e e = ~ Granulométrie el microgranulométrie: (Plull.3 5)
;’: = \::_::‘ - oo — - e A i
— Nt Ech | % Sables | % Fines | lMoyenne 0] Q3 Qdd a
> b e i e e e e e A s e i
o = o) 5 1 ~ {7 .:
s e - N . 67 0,1 19,9 190+ | #1,9 | ¢ 3,25 | 0,58
S | | 137 59,4 40,6 110 w g 2,3 | ¢ 4,1 0,90
} | i s e s il e e i Ry o i el i i sk st e 2o i ) o et s
1
[a] |
o2

Notons tout de suite la plus grande proportion de fines dans 137.

L'échantillon 67 présente une répartition légérement bimodale pour ¢ D)

et 4 avec un bon triage de la partie sableuse. Cette répartition beaucoup l
5 k it

g
T

6/
- A3F
g

20 e

: | = moins nette dans 1'échantillon 137 témoigne d'un assez mauvais triage
| ‘ | =20

l (Qd¢ = O ). La courbe de fréquencescumulativesde facies logarithmique

L y) o o "o o 0 o o o o =2 \a - b
& = > o - @ = W o T ) 3
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L. |
W ) YOy - 35 — ‘
S |
\' B | ‘
puis gerement hyperbolique dans le domeine des fines indigue une évolution
la ‘
=~ par transport, associée & une décantation des particules finesg. Infin, les
- . o 5 - e - f
) courbeg en ordonnéesde probabilité montrent pour 1'échantillon 67 une
répartition approximativement au hasard de l'ensemble deg graing tandigs
Y que 1'échantillen 137 présente une Tlexure vers 54 microns séparant un ‘
L <O domaine gableux d'un domaine fin.
n Par sa répartition, par son Qdﬁi par sa courbe de fréguence cumulative de
||
facies logarithmigue, 1'échantillon 67 est assez proche du niveau sableux
e 8 U SN TS T | i inférieur de Moulin Marquie (échantillon 130) y
. V. Le Chateau — Le Briac:
2 | e e liaals e ollal
a gérie est clasgsique, identique & celle g Alberts. fous
La série est classique, identique celle deg Alber Tous
I H o n'avong pas trouvé de niveau '"béton' et i1l semble que les sables viennent
directement repoger sur legs '"lumachelleg'. Leur puilssance atteint 40 &
50 m. Dans un niveau qui se situe dans la partie supérieure de 1l'affleu-
n =} . L o =
W rement, des sables blancs verts ont été datés: "ils sont trds fosgiliferes
—
et renferment de nombreux nodules phosphatés" (Ch. Jacob, 1907)0 La faune
m - —1 : - i . q . P . Lo - . - -
= =gt caractéristique du Vraconien. Mais comme slle est trés localisée dans
= un facies un peu différent des sables sus—jacente (10 m environ)s nous
e
pouvone noug demander si nous n'avong ici que du Vraconien.
8’3 r Con ____ ol V=T —] Deux prélévements ont été faitse
o o ; + - . :
Echantillon 141" au sommet des gables glauconieux sous les calcaires
g | v e Sénonien inférieur.
5 = | Tichantillon 141 sable blanc vert & un niveazu plus inférieur qui pourrait
=N 2 étre le niveau décrit par Ch. Jacob, mais olt nous n'avons f
Q Ce— . | retrouvé aucun fossiler des bance de grés a ciment siliceux |;
< S=w— | . " . . ‘
i S = L gont interstratifiés dans ces sables. <
- | | i = ES) |
N @ s Fo ; ; ; G sk 4 |
X [T | % e ; (Pas de prélévements possibles & des niveaux inférieurs recouverts de :j
= =, ey — i g e ——— —i S ‘\ - -
I 3 i = . | ey 1 Oy
o s } ~ ut == 9 prairies.) 4
| e T . s . P i
o | | ‘ | ~—_ | ‘\_T - @ranulométrie el microgranulométrie: (PLG9 7) 1
n | =~ |
] . | ! ~ ey EE—— : i i i e e e e e e .;_. -
§ || | | ! ‘ | \~\_\‘ Echa 4 Qarb. | % Sables ¢, Mineg | Moyenne l Q] Qy | Qd%l
£ ! ‘ [ e . NN | RSN S, e P e S T PSS | S T B SR e ‘
] I | ; l >4 | it A 5] 0 3 ‘ |
Q | ! = 2 141 6,7 15,2 24,8 210 d 1,4 | ¢ 3,5 | 1,05
oy [ | | ~ A N i e e 1 e e e 8 S i A RS i
! | £ 1417 - 16 400+ | ¢ 1,0 g 1,5 | 0,40 |
[ ‘ S, : 4 oRd 10 \ it P @ 1t L g 0 1 s 40 |
Sl B | | N L S =N e o o, o e e e I I o S e W S e |
= | \
| \ . L'échantillon 141  prdésente une répartition unimodale (mode &
S ! | | e
[~} 1 . ' . - o - . .
5 | w @ 1,5); il est bien trié (Qd¢ = 0,40). Le sédiment est assez grossier
- { . / . - - . 3 (Hoyennc = 400 miorons). La courbe en ordonnée de probabilité présente une
t 2 \J Q s = - \
5 e © = © % 4 3 =% -3 5 ¥
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flexure & ¢ 1,5 séparant deux apports différents o1 la répartition ee fait
plus ou moing selon deg droites. C'est la une granulométrie originale par

un assez bon triage et par la relative grossidretd du sédiment.

L'étude morphoscovique a montré 1'abondance de quartz de néogénése (égale—

I

l
— 36 ~ |‘
|
|
‘
\
|
'
‘
‘
|
ment viajblesaxlmiqroscope)5 de taille comprise cntre 500 et 300 microns. i
Cela pourrait expliquer la grande importance du mode en ¢ 1,5 (=340 microns |
« L'échantillon }ﬁifa Le polysone de frégquence nous montre un
sédiment treées mal classgé présentant une répartition bimodale des sables
en @ 1,5 et ¢ 2,5, et plurimodale des fines. Le facies de la courbe de
fréguencescumulatives témoigne d'un sédiment peu évolué. I1 est moins
grogeier gque 1'échantillon 141" ¢ moyenne = 210. Qd¢ = 1,05 confirme le
mauvais triage. La courbe en ordonnées de probabilité fait apparalitre
plusieurs domaines corregspondant & des apports superposés de grains de
taille différente et pour lesauels le transport n'a pas eu le temps de .
jouer son réle de facteur de triage.
En conclusion, au Briac nous avons deux facies sableux (
superposés d'Age vraconien ou peut-&tre légérement plug récents. Ils
dénotent de conditiong de sédimentation différentes: apport de matériaux
de tailles non identigues, dans deg zones plusg ou moing littorales qui
d'abord riches en =ilice réalisérent par la suite des conditions favorables
au dépét de v.se calcaire.
Enfin notons que 1'échantillon l&lﬁ n'est pasg gans évoquer 1'échantillon
133 du sommet albien de Moulin Marquis: répartition bimodale identique,
courbes en ordonnéeg de probabilité semblableg. On pourrailt done supposer
qu'ils aient été déposés en méme temps au Vraconien,
Depuis le Briac et en allant vers le Sud ol nous les verrons

prendre une extension maximale, les faciesg albiens s'épaississent peu & peu.

Une dépregsion g'est installée dans leg sebles rendant difficile toute

évaluation des épaisseurs.

Prélédvement de 1l'échantillon 70 dang un petit affleurement
de la partie supérieure des sableg 100 m au Nord du hameau du Viouzou. Ce
sont deg gables blance rosés giliceux présentant de treés nombreux bterriers,
pauvres en glauconie (dans groupe I = 1%), des stratilicationg assez faibles
sont mises en évidence par des bancs gréseux (& ciment siliceux). Nous y

avong observé une trés légére schistosité orientée vers 1'Ouest pour un
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pendage Sud Sud-list des couches.

— Granulométrie des sables: (Pl.6, 7)
fraction sableuse: 72,87 ; fraction fine: 27,2 .

La répartition des sables apparalt unimodale (a ¢ 2,5) et la partie fine
préscente 1l'essentiel de gon matériel entre 40 microns et 86 microns. Dang

bien

Bl

1'ensemnble le sédiment eet assez fin (moyenne = 140 microns)9 asse

trié comme le montre le QA = 0,62 et la courbe de fréquences cumulatives
en ordonpdes

droite et bien redresgsée dang la partie médiane. La courbe de probabilité

est asses proche d'une droite. Nous pouvons donc dire que nous avons la

une digtribution conforme a4 la loi de Gauss témoignant d'un sédiment assesz

peu évolué.

Noug retrouvons des caractéresg gul évoquent 1'échantillon él prélevé aux

Alberts.

VII., Les Barraques en Vercors:

Depuis le lieu~dit "Botache" (1 km avant les Barraques en
Vercore) jusqu'd 1l'entrée de la '"Route des Goulets', nous sommes dang ce
que les autgur? appellent la cluse de la Vernaison. La riviére changeant
brusquement de direction (elle coule vers 1'Ouest) recoupe les séries

stratigraphiques - de pendage est, redoublées par la faille nord-sud de

3

o

la Chapelle en Vercors. Blle livre en affleurements trés nete (talus dégagés
dominant la route) la coupe la plus parfaite de 1'Albien avec notamment
le passgage Albien — "Lumachelle' et Albien - calcaires sénoniens,
Ch. Jacob et plus récemment H. Arnaud (1965) ont décrit
avec beaucoup de précision tout cet ensemble., Nous n'en retiendrons que la
partie qui nous intéresse rdéellement, c'est-i~dire depuis le tunnel de
Bobache jusqu'a la faille de la Chapelle en Vercors. Nous rencontrons:
« la falaisge sénonienne calcaire,
. les sables de couleur variable 60 & 75 m N
4 bance de grés interstratifiés azoiques :
i
\
S

!

. le niveau "béton" fogepilifére 30 cm ravinant le

! ' Apto-
gsommet deg "Lumachelleg" I

Albien
. la "Lumachelle" rousgéitre assez détrilique en
bance de 15 4 40 cm desginant de belleg
stratifications entrecroisées (15 a 20 n)

Elles reposgent sur J1'Urgonien par 1l'intermédiaire de marnes noires

gréseuses @ orbitolines.

e —
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a) Stratifications dans la "Lumachelle'':
Ce sont des chenaux de 3 & 8 m de largeur, plus ou
moing gubhorizontaux. 4 sur 5 prégentent un pendage originel de quelgues

degrésg vers le Sud Sud-Est.

b) Le bébton_glauconieux phosphaté fo

I1 est présent & chague contact sable-YTumachelle',

Nous le rencqnirons deux fois en suivant la coupe redoublée de la Vernaison:
premiére foig: 500 m avant les Barraques en Vercors, deuxiéme fois: juste
avant les premiéres maisons de ce village a 1'embranchement d'une petite
route qui conduit vers le Word au hameau 'les Buissidres''. Nous le
retrouvons enfin dans le talus bordant ce chemin 500 m aprés 1'embranche-—
ment . Dans ce dernier affleurement, nous avons pu récolter (détermination
Breigtroffer):

. Fosgile remanié du Clansayesien supérieur:
Hypacanthoplites clavatus (Fritel)
« Fossileg Albien inférieur:
Hypacanthoplites elegans
Bendanticeras ne toni . Casey
Bewdanticeras walleranti. Jacob
Desmoceras latidorsatum . Mich.
Phylloceras welledac s HMiehs
« Toggiles transition Albjen inférieur - Albien moyen:
Volviceramug concentricus. Park.
Douvilleiceras mamillatum. Sch.
Bnfin: Discoides conicusg. Desor
C'est donc 1a un niveau Albien inférieur complet avec des élénents
remaniég de 1'Infra Albien supérieur. Nous pouvong le rattacher au '"béton"
de la cluse de la Vernaison étudié par J.P. Thieculoy et J.P. Girod et daté
de la méme époque par la méme faune. Ce '"béton" présente donc une agsesz
grande continuité au MNord de la Vernaison.

Microfaciesg:

Noug retrouvong le scédiment essentiellement biodélritique, glauconieux

phosphaté & ciment calcitique, (Wotons le rembourrage des vides de

coquilles (brachiopodce ponctués) et de loges de bryozoaires par des grains

de gquartz et de la glauconie) témoignant des mémes conditions de

gédimentation que le niveau de lo Bourne: dépdt trés mince dang un milieu
tres agité en 1'absence de toute véritable sédimentation chimigue ou

détritique.
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)
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c) Le contact

albieng calcaire
Carriére de

s S¢nonien inférieur:

C"res a cimenl ?laucome.ux. ' 1
ache

; |

1) caleaires francs compacts beigedtres. Sénonien |

2) calcaires compacts blancs rosés & petits grains

| de glauconie (60 a 70 cm)
[ 3) niveaun calcaro—gregeux Tin glauconieux: TO cm
4) grés glauconieux blancs verts assez friables (1,5 h
4 0,7 m) présentant des stratifications entrecroisées. h
lficrofacies: ”
grés 4 ciment calcaire important, & quartz bien arrondis, assez bien
clagsés ===~ = 7, a4 rares feldspaths altérés. La glauconiec néogeéne emplit

les cavités entre les grainsg, se moulant sur eux, prenant une forme plus

ou moing étoiléer glauconie “"étoilée'.

Ces gres gemblent azoiques. Ils contiennent de gros galets greéseux plus

£F
o

compacts, de taille wvariable (jusqu'd 60 cm) qui, en lame mince, montrent
un facies différent de la roche qui les entoure: le matériel détritique

Q - ﬂuurké dé?ﬁT\ﬂue

juartzeux est plus compact, disposé en plages a graing Jointifs ou pris
i £ bl X (&} o

c Calerle dans un mince ciment de calcite cristalline présentant des points de silici-
- . : . . fication et le rempliscage de cavités de foraminiféres par de la silice.
G : qJC&UﬂOﬂIE - cim en! enfre les ?Fdh}g .
s La glauconie est néogeéne.

|
Pour ce niveau, nous pourrions parler de pseudo-conglomérat . j
5) niveau bien individualisé, peu compact, formant un !
léger surplomb: toit desg sables verts. Ce sont des gres trés riches en
glauconie, & patine gris violacé (20 om),

Bn lame mince, c'est un grés a ciment calcaire; les quartz sont mal classés

1700 . . e ; —
‘{%:” = 18, arrondig. La glauconie néogéne congtitue par plage un véritable
40,
|

ciment .
6) sables verts, trés légérement compactisés: échan-

tillon 73( a bancs de grés plus ou moing ferrugineux, marquant des-
=0

stratifications.
7) 100m au Nord-Ouest au pied de la falaise sénonienne,

trés légerement inférieur & 6), nous trouvons des bancs de grés (de 10 &

|

\
15 cm) compact alternant régulidrement avec des lits sableux (de 70 com):

\

|

\

hantillon T3

=

éc
Fn lame mince, ces grés montrent une phase quartzeuse détritique mal classée

7

0y ) o ; i . e 5 . i g ;
oﬁ”°h’ x40 . Grandissemen : ’ dans un ciment calcitique. Le plus important serait, & cdté d'une glauconie

.
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néogéne, la présence de petits nodules phoaphatés détritiques: véritables
galets contenant trés peu d'éléments détritiques de taille inférieure a
ceux, beaucoup plus nombreux, de la roche encaissante.

d) Btude de 4 échantillong de sableg: (P1.8, 9, 10)
— gommet affleurement: échantillon Iéﬁ: gableg verts calcaires présentant

% 4 . 5
7 & 87 de glauconie dec

/

18 groupe T.

- trés légérement en dessous: sables identiques: échantillon léqu

— niveau moyen: échantillon 74: sables marron roux glauconieux (10% dans
groupe I), ferrugineux (présence d'agrégats).

~ bagse: 2 m au-dessug du "béton'": échantillon TH: sables jaungtres présentant
guelques paillettes de musoovitegjtrés riches en glauconie (20?

groupe I)g

Beh | % Carb | % Sables | ¢ Fines | Moyenne Q1 Qy Qdg
75 1057 55 34 4446 90 p g 3,1 | ¢4 0,45
74 659 66,6 33,4 1253 | ¢ 2,35 | ¢ 3,8 | 0,77

ST ,..r._ e e o s i T ) AT

Taw 1142 90,1 9,9 250 11 @ 1,25 | § 2,65 | 0,70

T3¢ 645 87,7 12,3 270 # g1,05 | ¢ 2,18 | 0,88

SIS (ISR TSI NESRSGESEPUNSIE DESSTRE S A e s s n e s o s )

le sédiment est fin (moyenne = 90), bien trié (Qa¢ = 0,45), courbe de
fréguences cumulatives redressgée. La courbe en ordonnées de probabilité a
une allure trés régulidre qui pour nous sera caractéristique d'un sédiment
bien évolué et bien classé aprés un long transport.

. Behantillon 74. Avec une répartition bimodale (mode ¢ 2,5 et ﬁ 4§25)

lifférent du précédent. Un changement s'est produit

L

une moyenne supérieure (125 microns)s un triage moing bon (Qd@ = 6977), ce
i

gediment est nettement

~

dans les conditions de dépdt et de transport des matériaux: ceux—ci sont

P
z L

devenus plus grossiers et composés d'apports de tailles différentes comie
en témoigne 1l'allure brisée de la courbe en ordonnées de probabilite.

. Aveo les écha“tillons_zi79 puis lgﬁﬁ ceg deux caracteéres s'accen-
tuent: grossidreté du matériel et mélange de plusieurs phases de tailles
différentes. L'échuntillon'1;7 prégente un mode nouveau 2 ¢ 1,5, s'ajoutant
a ¢ 2,5 de 1'échantillon 74, et dans 1;6 1 pic supplémentaire a ¢ 045

apparalt en plug deg modes preécédents.




Les afflevrements albiens de la CAa/oc//e. en - Vercors .

Ainsi, 2'il semble qu'il y ait un hiatus entre les

dépdts de 1a base de 1'Albien et les sables du niveau moyen, & partir de
T 9 P

ce dernier nous asgisgtons & une évolution progressive des sédiments vers

— des Tacieg de plus en plus grossgiers. Il y a donc un changement des apports
s en relation avec des émersions possibles des zoneg cbfiéres voisgines. |
e A cette évolution vers du détritique grossier fait {
suite une sgédimentation qui, d'une fagon continue, conduit a des facies i
e de plug en plus calcaires. En l'absence de toul fossile, de tout ravinement P
au sgommet deg subles, de tout veritable conglomérat de base sénonien, il
- nous est impossgible de situer exactement le contact Albien - Sénonien, de

faire — au sommet de 1'Albien - la différence entre leg niveaux en place
et leg niveaux éventuellement remaniés au Jénonien.

Notons enfin que par ses caractéres granulométriques,

1'échantillon Zéﬁ g'apparente beaucoup & 1'échantillon Jﬁgf du Chateau,

daté du Vraconien. Tl se pourrait donc que T3,

, goit d'Age Vraconien

d'autant que nous y retrouveong les phosphates signalés au Chateau par

Ch. Lory dans les sables fogsiliféres. L'échantillon 73,  témoignant d'un

A=

apportnouveau plus grossier et ne présentant plus l'alternance réguliere

sables — grés pourrait correspondre a une zone de remaniements des sédiments

| ifi . P . . z I
edehE“‘ gous-jacents. Ce déndt d'un matériel remanié avec apport supplémentaire

g |
/
: \\ . / g aurait pu se produire au Sénonien inférieur (4 1'image du conglomérat de ;
1 : i L.d Ch:a\n.“t-ﬂn V. " it X // base sénonien décrit & HMoulin Marquis.) |
T ONSE e {_ {ies Chaber VITI. La Chapells en Vercors:
h”Bﬁgiééf'i ' l’/ il Tout autour du plateau de la Chapelle en Vercors, 1'Albien
o &
My . ‘% : oftfleure largement. Les faciesg sablogréseux semblent atteindre une puissance
| ! L‘eg’e"dk maximale: une centaine de métres. Ilg offrent des teintes plus ou moins
! Efffﬂ U%?onkn i jaunftres., Ils reposent sur les '"Lumachelles" sans niveau "béton" visibles
; 1 1 ‘ | Les prélévements sont donc mal localisés dang le tempss
¢ ! [:i:] Lumachelle ! - Bchantillon T9 (La Chapelle en Vercors) et Hchantillon ﬁé_(les Aubaneaux)
e | ailes albiens ' | dang la base des sables prés du contact des Lumachelles.
ta Cime dv Mag 3 X*S : ? - Bechantillon 114: 500 m & 1'Bat des Aubancaux.
g i V7?71 Senonien a aiveaus 1 . — Iichantillon 78: au Sud du village des Poudreaux.
I mLh”x'; . Les échantillons 79 et 83 semblent icdentiques: verditres ocres,

=

l 25 ooo ssserz compacts et argileux d'aspect, contenant peu de glauconie, mais en

jab}

1
|
Echelle I L S ;
\
|

assezs grande proportion desg paillettes de muscovite.

» Les échantillons 78 et 114 jaunftres plus clairs contiennent du
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’_‘ !
= 4% =
-_—
=+ 1 fer (petits agrégate a ciment ferrugineux). Tls présentent également peu
‘ de glauconie et une forte preportion de muscovite.
Ce sont tous des sables uniquement siliceux. |
Etude de ces sables: (P1.11 a 14)
|
U —
Tch 7. Sabhles Moyenne a) B Qd
w - A BN RO S S S N
- ‘ - - : 2 ) 1) i
79 4455 55,5 80+ | § 3,15 | ¢ 4,2 | 0,52 ,;
v || e = , i ames e . = . e 1 B e e i U AR £ e S A it i
ol 83 35,8 T3v | #3,35 | ¢5,5 | 1,07
el | g SR ST IR S ST ST
o} IS " e r
78 42,4 57,6 80 wu % 3,3 ¢ 4,45 | 0,62
e 114 69,2 30,8 100 p ¢ 3,1 4 4 0,45
Intre ces /4 échantillong il n'apparalt pas de différence granulométrique
o | - 2 - . - - 9 a - 3
= . essentielle. Ils présentent tous la répartition unimodale d'un matériel
5 fin et lesg courbes en ordonnées de probabilité bien réguliéres montrent
& H une flexure entre ﬁ 3 et ﬁ 4 séparant le domaine des fines de la partie
= plus grossiére. Ces matdériaux témoignent d'une évolution assez pousseée
L _all ==
(faoie% hyperboligue et logarithmique de la courbe de fréguences cumulatives) |
" Le ¢épdt a dl se faire aprés un long transport assez loin deeg rivages alors '
que leg couranteg avaient déja perdu leur charge grossiere. Noug en avons
S L pour preuve la richesse en micag, minéral qui flotte bien et peut parcourir |
L de longues digtances avant de se sédimenter. Cependant, nous ne pouvons
i o o ,.
éloigner totalcment 1'hypothége d'un dépdét cotier dansg la mesurc ol ces
'g__ - naterisux peuvent évoguer la tangue que 1'on peut observer dens la baie du F
\ ’ . . |
= l ‘ Hont Baint-IMichel. !
2 el s ! |
ol o _ , . ‘ J
e v Un examen plus minutieux deg courbes nous montre que: ﬁ
- ! | |
= . . .2 ~ ; -~ |
= = ‘ | -~ 1'Bchantillon 79 hien trié: QAP = 0,52, moyenne = 80 microns, est trés
S | e b Y D b
= Lo e L
IS ) |
= . voigin de 1'échantillon 78: Qd¢f = 0,62, moyenne = 80 microns, bien que |
=3
= o on 39 | provenant de niveoux gtratigraphigues différents: (courbes en ordonnéeg de
M~-a@ — |
= I i & probabilité Somb]nblesu) Tls témoignent de conditions de seédimentation
o ! B .
.’ : i semblables a celles qui ont présidé au dépdt des sables échantillon 75 des
= H | ! Barraques en Vercors (eux sussi préscntant de nombreuses paillettes de micas.
| |
| - a -~ 2 . o~ -~ . o
e% { | - 1'Echantillon 1l4: tres bien trié montre un matériel légérement plus
- ‘ [ 7 s
l J grosgier,
£ ‘ . i . : | = . : , . ! ; - 1'Echantillon §i? présente une plus grande proportion de fines (moy@nne <
. R © - v =} & o (s} o 2 o o e W ) _ ) ) _ |
™ i &) = L ] 5 ) b 73 microns): le tri egt moine bon. On peut expliquer cela par des
|
\
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remaniements du sédiment par des courants qui, remetta@nt en suspension
leg particules leg plus fines d‘ﬁne vase, vont les déposer un peu plus loin.

Lae fixité deg conditions de sédimentation de ceg sables
impligue un dépdt dans une zone ¢loignée des rivages, calme, permettant la
décantation deg particules en suspension.

Au-dessug de cegs sables homogénes, le passage au facies
sénonien nous pose un probléme identique a4 celui pogé par le sommet des
gables de Bcbache. Tout aubtour de la Chapelle en Vercors et plus au Sud
dang la haute vallée de la Vernaison, lo base des faciles scnoniens est
constituée par dce sables (de couleur bien particuliére) dits "rutilants".
I1 y aurait donc un contact sable sur sable. Autrefois datés du Cénomnnicn
par Ch. Lory, ils ont été décrits ainsi par Ch. Jacob: "En réalité il

'agit 1la d'une modification latérale du Sénonien et non du Cénomanien...
Le Sénonien s'ensable progressivement du Nord vers le Sud de St Martin en
Vercors & la Chapelle en Vercorss et, plus au Sud, du haut vers le basg, il
prend des teintes trés vives et un facieg rutilant gui peut se mettre en

.

relation avec 1'émersion du Diois admice

P. Tory et V. Paquier
vers cette époque."

Premier critére permettant la diffdérenciation: sables albiens
- gableg sénoniensg: la couleur. L'étude granulométrigue de ces sables
rutilants a été faite. Dlle fait apparaltre un type de sédimentation qui
pourrait étre un deuxiéme critére de reconnaissance (dans la mesure out il
vy o continuité des conditions dane l'egpace et dang le temps ce que
tendraient a prouver lesg études des sables sénoniens gue nous exposerons
plus loin.)

n s'appuyant sur ceg critéres nous rattachons au Sénonien

inférieur des sables plus ou moins verts, difficiles & situer stratigra-

phiquement. Ce sont les sables de la carriére des Jallifiers et du lieu-dit
"Leg COITC?T@E“‘

TX. L:

wute vallée de lg;jﬁzgazison;L_A“ji

Les affleurcments albiens vont prendre des aspects tout autres

gue ceux décrits Jusgu'alors. Lesg sables verts font place 4 un facies marno-
grégeux gris bleudtre compact qui présente & sa base un contact direct avec
1'Urgonien sans niveau '"béton". In effet, dans toute cette région du

~

Vercors, la '"Lumachelle" o complétement disparu. Blle n'apnaralt qu'en

petites taches sur le versant occidental au-dessus des hamesux des Revoux




et des Rochag. Ch. Jacob pencgait qu'une importante érosion avait réduit

Spotae

congidérablement les affleurements recouverts ensuite par leg d
albiens. Pour H. Arnaud, & ce phénoméne s'ajouterait un "envasement pro-
gresgif du facies Lumachelle® donb témoignerait l'alternance de bancs &
Lumachelle et de bancg gréseux sur la route du Col du Carri a 1'Quest de
la Chapelle en Vercors. En allant vers le Sud, cet envasement s'accentuerait.
- Au-dessgug de 1'Albien, le Bénonien débute par des foecies calcarogréseux ,
rosés qui contiennent des niveaux de sableos "jaundtres' ou "rutilants'.
- La valldée de la Vernaison occupe un synclinal a4 coeur sénonien. Chacun
de ges flance est Jjalonné par 1'Albien qui, & 1'exception des gorges du

ruiggenu de la Luire, n'apparait Jjamais en bonsg affleurements. Nous avons

donc souvent échantillonné localement, sans repéres stratigraphiques trés

précis.
a) Le facies marnogréseux: |
11 est daté en deux endroite:
« & 1'Est de la Britiére: il contient une faune vraconienne (Ch. JRCob)B

1'Quest du hameau deg Taures, H. Arnaud signale un gigement vraconien
que nous avonsg retrouvé plus au Noxd avec de nombreux Disgcoldea Uylindrico.

m&

Noug le rattachons donec au Vraconien.
Noug 1'esvong prélevée en de nombreux endroits. Bn macro- |
échantillon c'est un facies gréso-calecaire assesz friable, gris bleudtre,
riche en glauconie, en paillettes de muscovite , apparaissant en bance
massifs de compacité variable. Fn lame mince, il présente partout le méme

e

microfacies. Dans un ciment calcitique qui constitue 1ln plus grande partie
de la roche sont pris:
~ des éléments calcaires cryptocristalling,

— deg grains de quartz de petite taille (inférieure & 900 micro S)B asgesg

bien classég, peu ou pasg usés, formant 15 a 209 de la roche,

- guelgues feldspaths potassiques et calcosodigues dont le pourcentage

1
|
f
|

varie selon les échantillons de T a 5%,
- des sections allongées de muscovitesr,

- de la glauconie néogéne de type vériée: "granulée", pigmentaire, "eétoilce',

~ de rares tourmalineg et zmircon,

- gquelques spicules d'éponges en nombre variable selon les échantillons,

~ enfin, une faune de petits foraminifeéres brisés indéterminables.
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De tels dépbte se gont formés dane desg zones & sédimen-—
tation surtout calcaire avec peu d'apport détritique quartzeux: les vases
calcaires ont donné un ciment mlcrocrigtallin gul secondairement a rempli

les cavités de 1o roche et des organismes de calcite cristalline. Nous

sommes dans une zonc ol s'affrontent une sédimentation majeure calcailre

o)

autochtone et des dépdte détriticgues, allochtones, riches en micas, d
petit calibre. De tels caractéres permettent d'imsginer un bassin do sédi-
mentation particulier,plus ou moins fermé aux apporte détritiques grossiers
que 1l'on avait trouvé au Vraconien plus au Nord.
b) La _ocoupe de la Gorge de la Tuire:
Flle montre, semble-t-il, 1l'intégrité de 1'Albien qui
atteint 20 & 25 m. Sur 1'Urgonien redressé repose directement 1'Albien

-

grégomarneux. 1 constitue deux falaises (pendage des couches & la sortie

des gorges: 10 Ouest ) entre lesquelles coule le ruisseau. Flles sont
forméees de gros bancs (80 & 100 cm) plus compacts séparés par des lits
(10 & 20 cm) de facies grésomarneux identiques mais plus friables.

Les méandreg du ruisseau au Nord des gorges montrent
le passage au Sénonien. Sur le focies grésomerneux et sans qu'il soit
pogeible de déceler une discordance angulaire ou des traces de ravinement,
on trouve:

1) niveau calcaro—grégeux blanchitre légérement
rosé (30 a 40 cm) compact. En lame mince: dans un ciment calcitique
important, le matériel détritique est assez mal classé, plus grossier que
dans leg niveaux albiens. Leg graing sont fortement usés; absence totale
de micas, feldspaths rares (3¢). La glauconie peu abondante se présente
gous forme granulée ou diffuse. Ce niveau marque bien un changement desg
conditions de gédimentation par rapport & ce qui était au Vraconien.

2) niveau calcaro-gréso-glauconiecux compact

beaucoup plus rosé (1 m). En lame mince: oux carnctéres précédents s'ajoute

la présence du fer - enrobant les graing de quartz (peut—@tre une oolite
ferrugineumﬁ) ~ et de tourmaline plus fréquente.

3) nivenu cnlcaro—-gréseux trés rosé 4 passées
verddtres (2 m). Bn lame mince: ce niveau marque une tendance 4 une sédi-
mentation bioddtritique dont les éléments (essentiellement plaques échino-

dermiquea) sont pris dans des plages de recristallisation d'un ciment




microcristallin.
D'olt 1a plug grande importance de la partie calcaire dans ce niveau composé
de deux phases détritiques: terrigéne et biogéne.

Ces niveaux gréseux par leur couleur peuvent étre rattachés aux facies

[ Y"rutilants".
¢) Quelgues contacts Albien-Sénonien:

En d'autres affleurements situés plus au Nord, de tels
niveaux calcaro-gréseux glauconieux de couleur souvent peu caractéristique
nous ont posé quelques problémes stratigraphiques. Leur continuité appa-
rente avec 1'Albien nous avait conduit a4 supposger l'existence de dépdts
intermédiaires entre 1'Albien et le Sénonien. Des congidérations micro-
paléonftologiques ont coupé court & cette hypothése. Les déterminations
ont été faiteg par M Dupeuble sur deux échantillons préleveés sur le
flanc oriental du synclinal de la Vernaison.

— Route deg Brunets: greés calcaire glauconieux

™

reposant sur des sableg non datés(Albien? Sénonien? Ichantillon &6) qui |

gsont & leur base au contact de 1'Urgonien (nous n'avons pas vu de facies
gréaoumarneuxn)

Microfaciess

Dang un ciment calcitique (orypﬁocristnllin a plage de recristallisation
macroorista]line) important, nous trouvons des quartz ou microgalets de
o (195 _ 5

quartzite de petits diamétres bien classée 14l = 5

rares grains de glauconie (1?), quelques paillettes de muscovite, de la

), guelques feldspaths,

tourmaline détritique. Le ciment montre en plus de belles structures de
calcite prismatique d'inocérames une microfaune abondante:

. Globotruncana , dont: lapparenti lapparenti
lapparenti tricarinata?
lapparenti coronata

. Hedbergella sp.

. Cunbelines sp.

. Pithonella ovalis

. o i A : 5 4 o ; v e
TFour M Dupecuble cette associztion est caracteristique du HBénonienr inferieurt

Coniacien.
| — Hchantillon prélevé au Nord-list du village des
CMUEChF,xJO Grandissemenl . /3 Ribauds: facies calcaro-gréseux rosé A passdes verditres au-dessus d'un

4

niveau sableux (d'Age semble—t-il albien).
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Microfacies: trés voigin de ce gue nous avone décrit ci-dessug & nombreux
foraminiféres.

. Globotruncana , dont:
lapparenti lapparenti
lapparenti tricarinata
lapparenti coronata
marginata

. Pithonellas ovalis

. Hedbergella

abondantes

Cette association trés voisine de la précédente est encore représentative
du Sénonien infcrieur. Nous sommes donc confirmés dens 1'exisgtence d'une
lacune (énomanien Turonien. Les facies albiens cgont surmontés par du
Sénonien inférieur vrai, chacun de ces matériaux présentant des conditions
différentes de sédimentation.

a) Eﬁg@g_igmp;ygggz”ggblegﬁj_(P1°159 16, 17)

Des affleurcments eableux meubles ont posé des problemes
chaque foig que la stratisraphie était cachée par des zones de végétation
abondante. Comme pour les gables de la Chapelle en Vercors aux critéres
couleur gouvent insuffisants, nous ajouterons pour leg dater des caractéres
graonulométriques. Ce sont les échantillons 86 et 83 situés ci-dessus plus
1'échantillon 2}_(prélévement au-dessus du village deg (uinarde, le long de
la route forestiére qui monte dans la forét domaniale du Vercors. )

- Echantillon 86: sables gris jaundtre,siliceur, ferrugineux, trés peu
glauconieux.

— Echantillon 88: sables vert joune calcai
(inféricur a 19.) .

- Bchantillon 91: sables gris verddtre, tres calcaires, trés glauconieux
(20%), légercment compacts.

3, trés peu glauconieux

jas]
=
H
@
{23

Qdg |
),

% Sables | % Fines | Moyenne

Teh ¢ Caztbs

WS R —

86 - | 46,8 53,2

i
H

1,85

88 10,5 70,3 29,7 0,75 !
- - e R L b . ._..,__..u_:%
91 | 28 1554 24,6 0,55 |

. L'échantillon 86 consgtitué par un matériel hétérogéne est mal

trié (Qd¢ = 1,85). Le polygone de frecquence est en "dents de scie’ sang
qu'aucune classe ne montre un matériel plus abondant que ses voigines.
Clest un sédiment peu évolué dont la répartition des grains ='est faite

au hasard sans aucun tri véritable. Ce matériel a dl se déposer brusquement
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dans son intégrité, aussi bien fraction fine que fraction gableuse. De
telles caractéristicques témoignent de conditionsg de depdt bien particulidres.

Leg sediments ont eté amenés par des eaux & forte capacité de transport.

Pendant ce transport (de faible durée, rapide) ils ont conservé toute leur
hétérogénéité initiale. Dans le bassin de sédimentation, ces eaux freindes,
gurchargées, perdent en bloc leurs sédiments sang qu'sucun phénoméne de
claggement ne sec produise. L'origine d'une telle sédimentation peut &tre

diverse: rajeunigsement deg reliefg, changement de climab.

5
» Echantillon 88. Ces sables sont beaucoup miecux triés (Qd¢ = 0375)n

La fraction sableuse prédominant sur la fraction fine montre une réparti- |
tion unimodale c'un matériel peu grossier. Les conditions de gédimentation !
gont donc différentes de celles décrites ci-dessus. Les sédiments se sont
déposés progressivement abandonnant un courant d'assesz faible capacité

qui entra®nait vers le large 1l'essentiel des particules fines regtdes en |
suspension.

Bchantillon 91. Se rattache & un troisime type de sédimentation:

répartition bimodale des grains (en Q 1,5 et ¢ 3,5). On a donc un matériel

hétérogéne ,composé de 2 gtocks de graing de taille différente, peu évolue
et déposé sans veéritable tri. Ce sont la dee caracteres décrits pour les
sables albiens de loulin Illarquis. i
Noug aviong pensé sur le terrain que ces trols sables !
étaiont albiens. Wous verrons gue leur comparaison a des sables ‘“seénoniens

certains’ nous conduit & d'aubtres conclusgions:

B. BETUDE DS BABLES & IS -~ Discussion de quelqgues cas.

I. Les facies intra-sénoniens:

Déja dane la région de Rencurel des niveaux detritigues

(sables blanchitres ou poudingues rogés a élcéments de petite taille - 1 cm

maximum - apparaissent interstratifiés dans le Sénonien moyen. Plus au Sud,

ces deux Tacies affleurent:

- & 1'Quest de St Hartin en Vercors, traversés par la route le Viouzou -
le Bard.
g thantillon,iggg ce sont des sableg grossiers, reposant sur un
niveau indureé, de couleur bistre, non calcaire, sans glauconie,
feldspathigues (wvoc pourcentage décroissant avec la taille deosm

grains de quartz)a Les quartz sont peu uség (trés peu d'émousscs




StratifFicafions oblic[ues dans des facies |

c’c’}'m}h.?ues duv Senonien . Sant Markin en Vercors .
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= |
I ’ luisrnts typiquog)c w
g §
| ' I ) Le poudingue & leur base montre,en lame mince ,un matériel détriti- U
| ! que grossier (guartz autsnt que microgalets de quartzite}y a,

g feldegpath asses abondant (10?) et glauconie rore peut—-étre détri~

1 | tique, le tout prig deng un ciment calcaire riche

} ‘ J (ddbris, bryozoaires, échinodermes . ) |
= | . Behantillon 129: de couleur blanchétre, ce spont des sables forte-

ment calcaires sans glauconie, a rares feldepathe, & grains de @

ﬁb

faiblement usés. Ils gont légérement compactés et ont donné de

1

vetites falaiges oll se dessinent de magnifigues gtratifications
" ) -1

e
i
obligues.
=X —_———t - - . A g = T
r ~ Dans leg Carriéres des Chaberts, au Nord-lst de la Chapelle en Vercors,
| affleurent lcg sables blanchAtreg ici entierement siliceux.
e l . Bechantillon 82.
- T

rigue: (P1.18, 19, 20)

Etude g

g ey L L i e e o A AN S T

Ech | % Carb. | §

/

a2 30
3

Sables ¢ Tines Iloyenne Q1 0= Qd¢§

o7 , - 83,6 16,4 780 4 g-0,6 | ¢ 2,4 | 1,5 |
- | b s e s e b s e e o e b e e e, RIS 2 M s L L G S e
O | )
s 9 + 120 | 28,7 7347 26,3 250 i ¢ 1,3 | ¢ 4,4 | 1,55
= | 5 e s o e S e T A R R AR o
& . 82 - 71,6 28,4 215 g 1,35 | ¢ 3,75 | 1,20 |
£ s i e s s s kg s gt e e M Dl |

. L'échentillon 128 est trés grossier (moyemme = 780 microns), pauvre

11

en particules fines. Dans so partie gableuse les grains sont mal trids

§ ; ot (2 modes). Lz courbe en ordonnees de probabilité est irréguliére, assez . f
|

2 - g i - —L— . | | voisine d'une droite. j

k L- . L'échantillon 129: bien que moing grossier (moyenne = 250 microns ), ﬁ

@ H . ' - gt aussi mal trié. Clest un motériel peu évolué, constitué de Z apports I

8 ' différents comme le montre la courbe en ordonnées de probabilité (flexure !

=i 35 ; en § 1,5). Notons pour cet échantillon la dualité d'une sédimentation |

s H Q) E ‘ L o détritique et de dépdts chimicues calcalres.

. ?g j | L'échantillon §Z: nous retrouvong pour la partie sableuse des

= ‘E | i caractéres & peu prés identicues « ceux de l'é¢chantillon 129. La courbe en

2L ;E \ 7 . ordonnées de probrbilité fait ax 3ftre un troisiéme domaine: celui des |

= 1

fines inférieures & A0 microns. Plus que pour 1'échentillon 129, cotte

courbe se rapproche d'une droite témoignant d'une répartition selon les

%
looA
90 1
$o1
o
6o 1
5o
ho
30
o
10,




lois du hasard.

Tous ces sables ont di se déposer dans des conditions a peu

prés sgemblables. Noug avones des sédiments n'ayant pas subli un grand trang-
port (faible ¢tat d'usure des ;rains)

dans deg eaux de fortes capacités
1

qui ont dénogé - en bhloc, sane aucun clagsement - leur charx a la limite

deg gones littorales et des zones plus p

H

ofornides du besgin., Clest un dépdt
de “ront de delts (comme le montrent les strotificetions obliques) assez
proche de la zone d'érosion des roches méres dos matiriaux,

Les mesures faites sur les gtratifications noug montrent que les matériaux

venaient de 1'Ouest Nord-Ouest ¢t ge déposalent avec une pente de 20°

enviror sur les bords d'un bossin situé plus au Sud-Let.

IT. Les facies sableux de la bage du Sénonienc

z

sont localigés ou Sud du sgynclinal Rencurel St Agnan ol
se réalise un contact sable sur gable rvec 1'Albien.
Nous les avons préleves en 3 points sutour de la Chapelle
en Vercors:
Carrisre des Jallifiers: échantillons 80 et 81
Les Corréards: échantillong lgpI g ngTI 5 116

3 ct

: &
Puig, ou Fud de 8 Agnan:

Eperon de la Britiere: échantillons QJA et

o

y, 1'Est du village: Le Passage: échantillon 90

~ Par leur position stratigraphicue: ¢échantillons 90, Qﬁa“ 94, 80, 120

~ip? =17

~ par leur couleur rutilante: échantillons Qg;, 81, gigz
- par leurs caractéres granulométriques: échantillon 116
ils appartiennent au Sénonien inférieur.

Notons que dansg la Carriére des Jallifiers et plus 1'Est
dans celle des Corréards, les sables rutilante (échantillons 81, }ggr)
sont surmontés par des sables verte identiques. Ailleurs, nous trouvons
une guperposition inverse. Il semblersit donc que les sables de la base du
BSénonien montrent une alternance de niveaux verts et de niveaux rougess
Woug retrouvong cette allernance plug au Sud a 1'Bperon de la Britidre
(éohanti]lon_giA rutilant au-dessus de QgB vert. )

L ceg différences de couleur s'ajoutent celles concernant
la présence ou l'absence de calcite. Il nous est difficile de comprendre

pourquoi des gableg prégentant les mémes caractéres granulométriques, trés
! I 2 ]

proches stratigraphiquement, sont ou non calcaires. Peut-&tre peut-on y
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| 1
q\ H&,l - 51 -
= = ¥ - - } B e~
F——— | | |
L =
&I :\ voir un lessivage des niveaux calcaires sus-jacents avec dépdt de la
5 ' calcite soluble au hasard dans leg niveaux sableux.
= i : . |
i Enfin, notons gue ce sont des sables peu glauconieux, |
| Lo )
; ferrugineux, dont les grains de quartz montrent des stades d'usure assexz
} avancés: les émoussés luisants sont bien représentés.
|
‘ = Etude granulométrigue et microgranulométrique: (P1.21 & 25) |
\ | i
| < e e o T o e B T ) A LA L R L R e ol P—— . .y
ich, | % Carb | % Sables | ¢ Fines | Moyenne Q] Q3 Qag
2t 80 - 71,5 28,5 1855 | #1,25 | ¢4 1,30
81 - 73,8 26,2 175 # 1,75 | ¢ 3,7 | 1,0
i 1207 - 71,6 28,4 172 v g 1,75 | ¢ 3,6 0,92
120 - 66,1 33,9 135p | #2,1 | g4 0,95
| o = - SRECREEREAT . , i = = =L
il 116 - 60,6 39,4 120 g 2,1 # 4,35 | 1,07
_ 94, 6,6 60,6 3954 120 ¢ g 1,95 | ¢ 4,5 Lo27
S 9y = 69 32 150 g2 d 4,2 1,10
\‘-}‘.-‘J (o] E o 7 (=] ' g g - 2
90 5,2 67,8 32,2 180 g 1,4 g 4,0 1,30
. = e
& e Dang leur ensemble, tous ces échantillons sont consti-
“» tués d'un matériel non classé & répartition trimodale (en ¢ 2,5; ¢ 3,5 et
w b ) :
2 o ﬁ 0,5). Le pic Q 0,5 est plus ou moins bien marqué. Ils sont assez j
< i
= o grossiersg, les courbes s'étalant depuis ¢ -1 ou ¢ 0. Les courbes de ]
R = . . - ; p 5 r
g fréquences cumulatives présentent des facies peu évolués. Il est donc normal
. -] ; - sy ik v
= % de trouver des courbes en ordonnéesde probabilité assez proches de droites
;L_ montrant une distribution au hasard de sédiments hétérogénes (droite brisdée).
1) O :
Ces courbes sont voigines de celles obtenues avec les échantillons sableux *
?
Y - - . s . s A |
(~ S @ intra-sénoniens. Noug pouvons donc penser que les conditions de dépdt dee
O s :
—+- , 5 TR y - , ‘
s SRR S matériaux détritiques sont restées relativement uniformes pendant le
= H -
| ‘ . Sénonien. Cependant,; la plus grande usure des quartz des sables inférieurs
! ~
2 | ‘ - © pourrait indiquer que l'on a affaire & dee sables remaniés ou ayant subi
1 i
| ! un plue long transport.
= M | En résumé, au Sénonien lorsqu'elle est réalisée, la
1 [ el 5 . i g , ; -
n | - sédimentation détritique présente toujours un caractére assez brutal: des
|
j , eaux & fortes capacités de transport aménent, des territoires émergés, des
|
7 X =
a = L 8 ® 2 S EEl S e L = =

% 33
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‘ matérisux importants, grossiers, hétérogénes. Ceux-ci sont déposés brusque-
ment sang aucun tri dans des zones littorales oli les eaux perdent, avec
leur vitesse, leur capacité de transport. A l'origine d'une telle sédimen—
tation, des rajeunissements de relief, modification du profil d'équilibre
des cours d'eau, changement de climats ou plus simplement "rupture de
digues naturelles dans des bras de deltas & proximité de la partie inondée

de la zone subsidente" (M, Dollé). Elle peut évoquer un dépdt de type

; %, i T . TS . .
"molagse" tel qu'il tend & &tre défini par certains auteurs (I~ Bersier,
Dollé).

ITT. Discussion de gquelques cas litigieux:

1) Echantillon 116: sables verts, (P1.27)

prélevés aux Corréards sous les échantillons 1207 -

120 nous les avions crus albiens. Mais aprés étude, les courbes

£
granulométriques ont montré des propriétés identiques 3 celles des

¢chantillons sénoniens et sans rapport avec celles obtenueg par les

échantillons albiens "vrais" voisins (cf. échantillons 79, 83, ... 114

sables évolués.)

2) Echantillon 86: (P1.27)

Voir § VIIT d - la haute vallée de la Vernaison.
Nous avions exposé a travers les courbes obtenues des conditions de sédi-

mentation identiques & celles des sables sénoniens. Les courbes sont

86

semblables. Bans doute est—ce 14 un sable sénonien (comparaison des courbes

125

en ordonnée de probabilité de 1'échantillon 86 et des échantillong sénoniens

116 et 82.)

Ife

3) Echantillons 91 et 73g: (P1.26)

L'échantillon 21.(§ haute vallée de la Vernaison)

RIS S

montre un sable assez grossier, mais les courbes granulométrigues sont J

différentes des courbes sénoniennes. Nous avions déji signalé au sommet

des affleurements albiens des sables mal triés, grossiers, depuis Houlin ‘

630

L2

évolués, on rejoint les caractéres des niveaux détritiques sénoniens.

Marquig jusqu'a Bobache oli, avec les échantillons 73, et 73, trés peu
? =1

3490

(Comparajson des courbesg de fréguence de ii69 léq avec Qé_sénonien)o D'on

1'hypothése qu'ad Bobache le sommet des sables ait été déposé au Sénonien

thto

inférieur.

: 2 : : +
Mais nous avons vu au Chdteau (échantillon 141 ) et

000

j - nous verrons plus loin aux Jarrands qu'au Vraconien la sédimentation fine
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_ de 1'Albien fait place & des dépdte plus grossiers gui se traduisent par
. I
L= i = - - . \
-2 des courbes identiques & celles obtenues avec 1'échantillon 91,
& La sédimentation grossidre n'apparalt plus comme caractéristique exclusi-
= ==k
Sl vement du Sénonien inférieur et en 1'absence de tout argument paléonto-
~ i logique, il n'est guére possible de retenir 1'hypothése avancée ci-dessus.
= . ~ 5 - |
_gi = De plus, par identité de facies, nous rattacherons 1'échantillon 91 a
i 1'Albien (Vraconien). ‘
¢
E\
£ .
= eme - = . e
) 2 —= PARTIE: Synclinal de Méaudre - Autrans
2 T T
£ I. PARTTE SEPTENTRIONALL:
~{-
Ao TMlanc est:
= Soit par lacune de sédimentation, soit plus vraisemblable-
= ment par érosgion, l'Albien est trés peu épais.
‘3 - . &
& 1) Route forestiére de 1'Achard:
= Wt e tmae Mam WOON SSIa LA ESUE ESEW RaEm WY Eaaw camad Sl
. ig ' D'aprés Giraud (1964) sur les "Tumachelles", 1'Albien
Q‘_ |
= est congtitué par: "1 métre d'un niveau calcaire glauconieux et phosphaté
i -" | - - -
—uls R a petite galets de quartz a faune albienne identique a celle des Prés de
1 =
=1 < a - . ~
|| ' Rencurel, puis 3 metres de sables jaunes verditres."
5. "En remontant vers le Sud-Est en direction de Fontaine
=
8 L§’ de Chatellans, la route recoupe plusieurs fois le niveau fossilifere, mais
o |
= -
= \ plus de sables albiens.'" I1 noug a été donné d'observer ce niveau a la
- faveur du creusement d'un tunnel pour la nouvelle route d'Autrans & Moirans E
=5 o= : 4 ?
2 (dans la vallée de 1'Isére). :
£1 = . |
T =) Degeription de cet affleurement: |
W - |
— 0 | / / | . . 2 c . |
= o V. [ L'Albien repose en discordance stratigraphique j
< e / , ; 5 : . T '
E4 = ‘// o / / sur la "Lumachelle". Présence de biseaux tres nets, mais ici le sommet des
e £ ‘ / /
\SJ i ‘ ; 7 E "Lumachelles" a été érodé de fagon uniforme et ne présente pas de traces

de ravinements.

| /
/
| / / {_“/ E
J /’ ; Vi i [ Otratigraphie de 1'Albien: de bas en haut:
A= |
(/ / oo : - 30 cm de '"béton" glauconieux phosphaté trés fossilifere, compact,
£ 4
’ [ - . . . i |
4 N : — 30 a4 40 cm d'un niveau plus sableux friable lauconieux, fosggilifére 4
/,A \\ y ¥ & 9 g L )
4 . - . . -~ 2 £ . e |
/ﬁ 4 ) ~ 30 cm de '"béton" identique au préceédent, tres fossilifere, |
/ /N < |
/ A = .= 80 cm d'un niveau sableux francs & limets couleur lie de vin & passées |
i 7 < s ‘
: p g LT e & : gréseuses au sommet.
/N gl
& N \§ = 1 Ils gont surmontésg par des facies calcarogréseux blancs trés richeg en
/ 4 /X | \
I S ‘
/ \ L/ |

= T
\al e \\/ \, @‘\iﬁ)'h‘%
4 /S TS
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débrig organiques, de la base du Sénonien, marguant aingi une transgression
remaniant légérement leg niveaux intérieurs et assurant un passage
progressif a la sédimentation calcaire.

La faune gue nous y avions prélevée z été déterminée par il Dornay :

. Haneites sp

. Beudanticeras parandieri

. Volviceramusg concentricus (Parkn)

. Douveilliceras mammilatum (Sch.)

. Douveilliceras inaequidum

. Desmoceras latidorsatiim (Breistroffer)
. Hoplites dentatus

C'est un Albien & Douveilliceras, c'est-a-dire Albien inférieur, jusqu'au
passage & 1'Albien moyen. Réduit au simple niveau "béton", cet affleurement
égvoque ce que nous avons décrit dans la partie la plus septentrionale du
gynclinal de Rencurel.
In nous dirigeant vers le Sud, les niveaux sableux albiens vont s'épaissir
progressivement.
2) A la Combe Pichiére, M" Girod déorit la coupe suivante
de 1'Albien., 3 m de '"béton" fossgilifére, puis 22 m de sables verts a
grés rouges —Au sommet, 20 om de calcaire rougedtre noduleux, & concrétions
silicifiées.
3) A Bellecombes:
Noug retrouvong une coupe identique de 1'Albien. Mais
on note des différences d'épnisseur entre les rivesg gud (15 m) et nord (3 m)
de la combe témoignant d'une érosion différentielle. D'aprés M Girod, on
pourrait parler d'un gradient d'érosion décroissant depuis 1'Quest vers
1'Est. Nous avons déja vu une chose semblable dans le synclinal de Rencurel
oll se manifeste un gradient de sédimentation croigsant depuis le Nord-QOuest
vers le Sud-Est. Il est probable que les variations d'épaisseur sont dues
au double effet de 1l'érosion et deg lacunes de gédimentation.
Etude des facies albiens sur des ¢chantillonsg prélevés
a l'entrée ouest de la Combe:
a) le niveau béton est localement trés fossilifére.
Nous y avons recueilli une faune caractéristique du sommet de 1'Albien
inférieur identique & celle des Prés de Rencurel (détermination Konsieur
Breistroffer.)

nombreux . Douveilliceras mammilatum (Sch.)
. Phylloceras subalpinum (d'Orb.)
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= =
= | \ . } ‘
\ \ |
w2 \ | :
= L \\ ‘ E ‘ . Kogsmatella ventrocincta (Qun)
‘ I i ‘ . Beudanticeras rebouli
\ L § . \
\ \ ' S . Beudanticeras walleranti (Jaco)
\ | | ' . Uhligella |
\ | | . Pusozia bonarellii (Breistr.) |
\ \ ' . Piltétia astierana
\ \ ‘ B . Desmoceras latidorsatum (Breistr.)
\ * ‘
Sl \ | N
‘\ ‘ » Holagter perezii
\ | . Discoides conicus (Desn.)
- : ‘ g . Terebratula dutempliana :
= i ‘ b . Volviceramus salomoni (&'Orb.) _
\
\ . - R
e \ ‘ Macroscopiguement et en lame mince, nous retrouvons les caracteres déja
\
\ S 5 . -
\ } ‘ déorits pour d'autres niveaux "béton".
I |
= — — = == e i . : o o
\ | | S b) le niveau sableux. Bchantillon 112: (P1.28, 29)
| gty
, Ce sont des sables siliceux gris vert, glauconieux (9 & 8% dans groupe I)
\ | I
w [ \ contenant des paillettes de micas.
Vo] -
! .
= ; Ech % Sables % Fines Moy enne Qd@]
_” T ' 3
= - 112 41,4 58,6 60}& 2455 J y
o S SR S (RO R P O
C'est un sédiment fin, bien trié:dans la partie supérieure & 40 microns.
e ]
g Le facies hyperbolique de 1a courbe de fréquences cumulatives indique une
“ T~ évolution poussée du sédiment. Les dépdts ont di ce faire en eaux calmes |
= | ~ Sliesy b oen |
| = peu riches en é&léments terrigénes, assez loin du littoral, dans des gzones i
= - T = permettant la lente décantation des particules fines.
|
e o \ C'est un sédiment comparable aux sables albiens décrits autour de la
I N \ ool 3 - ¢ .
s e Chapelle en Vercorg, assez proche du niveau de base de "Bobache" gqui |
" <
S - ‘ | surmonte un "béton'" d'Age éganlement albien inférieur. |
Qb 1 |
- w \ . v
o =5 | EC E}anc ouest: I
T e = | L — . 1
S } Au Nord d'Autrans, 1'Albien sableux n'affleure pas et les
= ‘
S a_ | . . . . i
S H calcairesg sénoniens reposent directement sur la "Lumachelle'. (Quelques
. ' auteurs signalent localement le niveau "béton' au Nord-Ouest ). Les sables
o
= = Q | N - ‘ s
2 = | I | verts n'apparaissent réellement qu'au Sud-Ouest de MéaHdre. Nous les avons
N ' ' . .
o : [ ! étudids au sommet de la Combe du Furon dans legs talusg de la nouvelle route
= ‘ |
| ‘ | 5 o ; " s S . - |
‘ I ‘ forestidre. L'affleurement, pris entre deux failles, semble disparaltre ‘
I |
g [ plus au Nord et plus au Sud. |
‘ Etude des sables: échantillon 145. (P1.28, 29) |
= o= = : < P S - = A a5 : o
3s VS & S @ S & F = 3 = : De couleur gris verditre, peu glauconieux, siliceux,
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légérement ferrugineux, ils contiennent des paillettes de muscovite.

Ech | % Sables | % Fines | Iloyenne Q Q Qay
145 68 32 110 @ 2,9 g 4 0,55

Par une importance moindre de ls fraction fine, ils diftférent largement

de 1l'échantillon 112. A ce décalage prés, nous retrouvons les mémes
caractéristiques: bon tri de la partie sableuse, répartition unimodale

en ¢ 3,5 (les fines par contre semblent un peu plus hétérogénes)5 1'état
d'!'évolution du sédiment Hout aussi avancé. Les conditions de sédimentation
sont identigues & celles décrites pour 1l'échantillon 112 et pour ceux de
la Chapelle en Vercors.

En conclusion, dans le synclinal d'Autrans-Méaudre, 1'Albien
constant sur le flanc oriental affleure en lambeaux sur le flanc occidental.
Leg dépdts détritiques (Albien inférieur, Albien moyen) sont proches des
Gépdts de méme Aze de "Bobache' et des sables sans doute contemporains de
la Chepelle en Vercors. Enfin répétonsg l'atténuation de 1l'érogion et 1'aug-
mentation des dépdts depuig le Nord-Ouest vers le Sud-Est (de 1a ndéme facon

qu'au synclinal de Rencurel).

II. LA TERMINATSON DU SYNCLINAL®

L'Albien sableuz devient trés épais.

A. Les Jarrands: vallée de la Bournée

Les terraine albiens affleurent largement. C'est une zone
de failles qui répétent la série Crétacé moyen et supérieur. C'est aussi
le carrefour de 2 vallées qui ont entaillé les calcaires sénoniens et
déblayé en partie les sableg albiens. Les sables verts reposent directement
sur les '"Lumachelles' datées depuls fort longtemps. C'est 1lad en effet gu'a
6t6 aéfinie la sous-—zone inférieure du Clansayesien (Infra-Albien) ou sous-
zone des Jarrands. La lumachelle ge présente alors sous un macrofacies
calcaire vert bleudtre; glouconieux, fossilifére, riche en articles de
crinoides. L'étude des échantillong tend & rendre compte des variations
stratigraphiques degs sables dont 1'épaisgeur, difficile a évaluer, est
gupérieure a 50 m,
Voici leur place dang la gérie. Depuis le sommedb:

- gables phosgphatés de la Carriére des Jarrands, datés depuls Ch. Jacob
par des fossiles vraconiens. Lchantillon 103.
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- gsables légérement inférieurs. Echantillon 105!,

-~ gsables prélevés sous le village de la Martiniére. Echantillon 105_l

- sableg pris auv-dessus de la "Lumachelle', hemeau de la lMartiniére.
Bechantillon 106.

C'lest dans ce niveau que J.P. Thieuloy et J.P. Girod ont décrit en 1965

"}a roourrenctmhorlzon conglomératique phosphatoglauconieux sous son facies

1abituel de béton auquel les divers orgsnismes... conférent un fge

Douvilléicératien, c'est-a~dire sommet Albien inférieur. C'est, semble-t-il,

le geul niveau '"béton" trouvé intercnlé entre deux épaisseurs de Sablesuﬁ

- Enfin 1'échantillon 108 prélevé plus & 1'Est au-dessus du village de la

Bonnetiére provient de la partie inférieure de 1l'affleurement.

1) Ceractires généraux de ces sabless étude des grés

interstratifies:

. Bchantillon 106: sables gris verddtres, peu glouconicux (1 & 2%
dons groupe I), & passées jaunAtres montrant des accumulations ferrugineuses.
Ils présentent des bancs de grég fins homogénes bien classés %ﬁb-: 3),
glauconie en 'gronuleg", dont le ciment est constitué par un mince film de
crigtaux de gilice néogéne,

o Bichantillon 1057 sables gris vert pauvres en glauconie (1“ daneg
groupe I), gsiliceux,

« Behontillon 105': sebles jaunftres calcaires glauconieux (8 & 10%
dansg groupe I), présentant quelques paillettes de muscovite.

. Echantillon 103: sables jaune vert glauconieux (6 & 8%) calcaires
légérement compactés, contenant des phosphates autrefois exploités. Btudiés
en lame mince, ils montrent dans un ciment calcitique crigtallin important
des quartz bien roulés trés mal classés (iigg = 31), de la glauconie néogéne

26
"étoilée", de rares feldspaths altérés, quelques paillettes de muscovite.
Le matériel détritique est donc beaucoup plus grossier et plus mal clasgsé
que dang les grés du niveau 106.

» Bchantillon 108: c'est un sable bleu vert, calcaire, peu glauco-
nieux (1 a 2‘}5)9 gui montre une extréme richesse en paillettes de muscovite.
Des gres micacés calcaires sont interstratifiés: trés fins, ils sont
congtitués par des quartz bien classés (%%% = 4), dengeg, pris dans un

ciment calcitique cristallin.
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2) Ttude granulométrique et microgranulométrique: (P1.30 & 3

e — e
Ech 9, Carb. | % Sebles | % Fines Moyenne Qq ' Q3 ‘ Qd¢;
108 T25 58 42 95 g 3,2 @5 0,90
106 = 95 ) 205 y g2,1| ¢ 2,6 | 0,25

1057 - 73 27 160 g2,3 | d 3,75 | 0,72

105 ! 6 63,2 36,8 110 | #2,8| d3,9 |0,55]
103 8 66 34 120 g 2,6 | ¢ 3,8 0,60

Le sédiment extrémement bien classé dons le niveau de base (échantillon
106) avec un trés faible pourcentage de la fraction fine, devient un peu
moing bien trié en s'enrichigsant en fines dans les niveaux moyensg
(échantillons 1054 et 105'). Notons de plus que 1'échantillon 105' = stra-—
tigraphiquement au-dessus de 1057 - montre un matériel légérement plus
hétérogéne avec 1'esquisse d'une répartition bimodale (en @ 135)a T
représente la trensition entre le facies sableux de base (Albien inférieur,
Albien moyen) trés bien classé, pauvre en fines et le niveau supérieur
hétérogéne, mal trié, a répartition bimodale des gédiments et & fraction
fine plug importante (daté du Vraconien. Tichantillon 103).

Les courbes de fréquencescumulativestémoignent :

— pour les échantillons 106 et 1057 d'une évolution assgez poussée par
transport,

- pour les ¢chantillons 105' et surtout 103 du caractére peu évolue de
leur matériel.

En ordonnéesde probabilité, les courbes montrent l'existence de deux styles
de sédimentation:
~ échantillons 106, 105;: courbes réguliéres, flexure & 86 microns.

—~ échantillons 105', 103: courbes trés irrdguliéres assez proches d'une
digtribution au hasard.

Les caractéres de ceg sables sont le reflet de condi-
tiong de gédimentation dont nousg a2llons esgayer de retracer l'évolution
dang le tempss

« A 1'Albien inférieur ou moyen, lesg sédiments aprés un assez long trans-

port sont déposés, bien triés, dans une mer a courants réguliers. Le

matériel est de taille moyenne.

|
o
|
[
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. Ces conditions se maintiennent (Albien moyen?) pour se modifier progres—
sivement & 1'Albien supérieur? Au Vraconien, le changement est déja
bien amorcé. Sans devenir plus grossier (moyenne échantillon 103 bien
inférieure a la moyenne échantillon 106), les sédiments sont hétérogénes
et mal triéds, le dépdt s'effectuant rapidement dans des eaux qui
perdaient brusquement Jeur capacité de transport. Une telle sédimenta-
tion devait &tre beaucoup plus littorale qu'a 1'Albien moyen. On peut
peut-8tre imaginer au Vraconien une tendanhce a 1'émersion des régions
cbtiéres.

L'évolution que nous venong de décrire est un peu différente de ce que nous
avionsg pu observer & Bobache. Iin effet, nous ne retrouvons pas & la base

de 1'Albien les facies sableux fin. A leur place, les matérisux netiement
une variation locale des conditions de sédimentation (canyon sous-marin
drainant les plus gros sédiments?)

. L'échantillon 108 & la Bonnetiére, a 1'ligt des Joarrands, montre

7

un matériel fin (moyemne = 95 microns, avec un fort pourcentage de la
fraction fine). Bien classé, i) témoigne d'une évolution assez poussce
(Courbe de fréguencescumulativesde facies hyperbolique) par décantation.
La courbe en ordonnéesde probabilité, décalée vers les ¢ posgitives, est
semblable & celle de 1'échantillon 1057,

Stratigraphiquement cet échantillon se rattache au niveau repré-
senté aux Jarrands par les échantillons 106 et 105. Les conditions de
gédimentation n'ont guére changé mais le matériel détritique est devenu
rlus fin. Sans doute le dépdt se foigait-il daong une zone plusg éloignée
de 1'origine des sédiments (sans exclure totalement 1'hypothése d'une
sédimentation du type "tangue".) Les eaux ne contiennent plus en suspension
que des particules fines, des micas qui se sédimentent peu & peu sur un
fond +wasgeux calcaire. Dans ces conditions, il faoudrailt voir des terres
émergées & 1'Ouest du bassin dont le centre se situerait plus & 1'Est.
Cette digposition semble s'étre conservée au Vraconlien comme noug le
montre la comparaison des échantillons gréseux in_(Vraconien des Jarraonde)
et 109 gres du sommet de l'affleurement de lz Bonnetiére., Les grés 109,

identiques macroscopiquement & 103, calcaires, phosphatés, présentent un

matériel détritique guartzeux un peu plus fin et mieux classgé. Ilg
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gsemblent donc un peu plusg évolués par suite d'un transport plus long. Tls
ont été déposés un peu plus loin du lieu d'origine des sdédiments. ~
3) Le possage Albien — Sénonient

'esgt poré également ici le probléme de situer exacte-

ment lz limite Vraconien — Sdénonien. On pagse en effet progressivement des
sables détritiques aux calcaires francs par une série de grés plus ou
moing grossiers, glauconieux, rubéfiés, mais de plus en plus calcaires.
Nous avons &tudié ce contact de part et d'outre de 1la
vallée du Méaudret au sortir des gorges (500 m au Nord des Jarrands)n
L'analyse séquentielle a été faite sur les deux rives. Mais ni les facies
ni les nombreuses mesures de pendage n'ont fait apparasitre de véritable
discordance dans cebte masze cnlcaro-gréseuse et comme & Bobache, il semble

bien gue le contact se situe au sommet des sables vraconiens compacts et

o

2 la base des premiers bancs de grés dont le ciment calcaire est netitement
plus clair. :

Ce Bénonien de base, composé d'une importante mass
grégeuse (20 m environ), prégente de nombreuses stratifications entre-—
croisdes dessinant des chenaux (3 & 7 m) & matériaux plus grossiers.

Il est surmonté d'un mince niveau gréseux sans stratification, puis une
nasse calcaire & silex (5 m)5 récurrence d'un niveau gréseux (2 m) et
au-dessug, ce sont les calcaires frances en bancs de 15 & 20 cm.

Ces facies gréso-cazlcaires & niveaux nettement rubéfiés
sont identigues aux nivesux de base du Sénonien nu Sud de SJG Agnen (les
niveaux sableux en moinsg). Nous avong retrouvé un facies bien particulier
a la base de la falaise sénonienne a la sortie des Jarrands vers Villars
de Lans d'une part, et dans du Sdénonien du gynclinal de St Agnan a4 1'Est
du village "le Murou'" d'autre parlt. Ce facies est caranctérisé par la
rythmicité de deux types de dépdt.

Macroscopiquement, cela se traduit par 1l'alternance
de limets (0,5 om)

. de couleur claire, rosé, tendre,
» et de couleur plus foncée, grigftre, plus dur.
L'érosion s'attaguant préférentiellement au niveaou tendre donne & ce nivesau
un asgpect finement ondulé. )
fn lame mince, nous retrouvons 1'alternance:

- Les lits clairs correspondent & une sédimentation détritique assexz
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grossiere de grains de quartz et microgalets de quartzite bien arrondis
flottant dans un ciment calcitique microcristallin important. Ce
matériel quortzeux est ascez mol clossé %%5?—: 14 et lo glauconie est
trég peu repriésentde. ‘
~ Leg lits de couleur plus Toncée, verditres, présentent une sédimenta-—

tion détritique plus fine, plus dense. Le ciment calcitique est beaucoup
moing important que dans les lits grossiers. Les graing de quartz
mieux classég %5%-: 5 sont moing bien roulés. Ces limets sont enfin
riches en glauconie.

Le passage lit grossier - 1lit fin semble se faire d'une Tagon progressive

alors que les niveaux grossgiers repogent plus brusquement sur des limets

Tins.

Un tel facies serait dl & 1a répétition d'apports
successifs identiques. Leg dépdte se sont faits lentement permettant un
"pseudogranoclassement' sur un fond marin ot en méme temps s'accumulaient
des vasges calcaires.

B. Affleurements au Sud de la Bournes

1) Les Olivets:

Tout autour de la créte du Peuil, les sables albiens
font une aurdole couverte de proirie.
Comme aux Jarrands ces sables repogent directement sur les "Lumachelles',
Dans ces "Lumachelles" nous retrouvons 1'horizon de Clansayes. Au so>mmet
elles portent des traces de ravinement et certains dépdte semblent indiquer
leur appartenance & une zone littorale.

a) Degcription de 1'affleurement deg Qlivets:

Une coupe du contact "Lumachelle' sable vert a
6té mise & jour lors de la construction d'un mur de souténement des
matériaux albiens.

Au sommet des "Lumachelleg'"un niveau de couleur
pPlus rougeftre extrémement compact présente une surince irréguliére, au
modelé assez doux, creusde de poches (10 & 15 cm de profondéur) gqui évoque
1'érosion par la mer d'une cdte rocheuse. Dans ces poches, deg dépdts fins
peut--6tre organiques (algues plus vase) présentent par place deg teintes
d'un bleu-vert métallique. A lo surface de ces poches, nous avons pu

relever des figures en '"nide d'abeilleg™ caractéristiques d'une sédimen-—

tation littorale. Nous avong cru pouvoir les rapprocher de ce que
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me . N . . s .
M Y. Gabler décrit sous le terme: ride d'interférence. "... Hnrquies pnr

de petites cuvettes de l'ordre du demi-centimétre, rectangulaires ou
polygonales, elleg résulteraient de deux ou plugieurs courants successifs
de direction différente. Actuellement, elles sont fréguentes sur les
plages dnng les egtuaires et dansg leg fleuves... toutes sont significa—
tives d'un niveau nquatique peu profond, mois non d'un environnement
particulier."

Infin dang ces poches se gont accumulés un certain
nombre de fogsgiles déterminés par M Breistroffer:

. Terebratula dutempleana. mutation ¢'Entréves (en Bauge)
en trés grande quantité. Leur seule présence suffit pour
dater 1'Albien supérieur vrai. C'est la premiére foig a
notre connaissance qu'un niveau albien supérieur vrai a
été daté dans le Vercors.

. Des variétés de Rynchonella sulcata.

. Des éléments remaniés:
1 Hypacanthoplites elegans
1 Pusogzia 7

. Gastéropodes.

. Dentg de Lama €p.

Les sables deg Olivets sont donc au moing Albien supérieur. La présence
de caractéres littoraux au sommet des "Lumachelles" peut faire penser &
1'exigtence d'un haut fond dang cette zone a 1'Albien infeérieur et moyen.
La puisgance totale desg sablesg peut &tre évaluée a 60 - 70 m,

b) Iitude en lame mince du substratum des sables:

Ce substratum (50 &4 60 cm) n'a pag le méme micro-
facies que la "Lumachelle". Noug y wvoyons plusieurs phages détritiques
déposées dans une vase plus ou moins calcaire,

— &léments quartzeux peu importants disposés en petits amas.
— éléments organiques: abondants:

. foraminiféres (orbitolines, globig. rine, miliole)

. bryozoaires,

« tébrie plagues échinodermiques, piquants d'oursins,

« débris de coquilles de lomellibranches & calcite fibreuse,

— des granules, galets de calcite cryptocristalline remaniés,
des graing brunitres: phosphates peut-8&tre.

Au cours de la genésge de la roche deg phénoménecs

complexes sont intervenus: chronologiquement, ils semblent se succéder ainsic

- la vase calcaire donne un ciment primaire de calcite cristalline

(nicrospare) envahissant notamment les cavités organigues,
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- mais, sous 1'influence de conditions particuliéres favorables a

la précipitation de silice, postérieurement au ciment calcitique primaire

"
ou au moment de sa cristallisation, se produisent des phénomencs de

s}

licification intense: soit en taches au sein du ciment soit en longues

bandea suivant peut-&tre le tracé de fentes de compaction. Lo silice se

présente gous forme de cristaux bien individualisés dont on peut sulvre
leg divers stades de croigsance, s'enfongant de plus en plus dans le ciment
(pour cela nous pengong qu'ils sont secondaires au ciment. )

— enfin, troisiéme phénoméne qui semble bien postérieur aux précé-

dents: & partir des restes organiques nalssent de grands cristaux de calcite

syntaxiale gqu’ envahissent les plages de ciment siliceux.
'out au cours de la genége de la roche, de la glauconie néogéné-
Tout le la g de 1 he, de la gl &
tique diffuse vient pigmenter le ciment.
Ce microfacies rappellerait finalement plus un "psgeudo-niveau béton'. T1
¥y manque cependant les galets phosphatés et 1'habituel cortége d'ammonites.

c) Btude des sables: (P1.33, 34)

Ce sont des sables verts siliceux glauconieu

riches en micasg, formés par un matériel treés fin.

e T ——

TFeh | % Sables | % TFines | Moyenne Q1 Qy Qag

S S SN P SR, SN e ,,-._il._.f. o i L e M i R i
32 | 36,3 63,7 | 7O #3565 | # 4,45 | 0,40 |

L'examen des courbes nous montre un sédiment tres évolué, bien classé

(un seul mode & 55 microns). La finesse des dépbte, 1'abondance de mugco-

vite laissent supposer une gédimentation par décentation. Ce sont des

eptt semblables & celles évoquées pour les échantillons

o)

conditions de
albieng de la Chapelle en Vercors et 1'échantillon 108 de la Bonnetiére.
Enfin, cet apport détritique sableux important témoigne d'un changement

de la paléographie de la région des Olivets & la fin de 1'Albien supérieur.

2) Bois_Barbu, leg Re

vix: a 1'Est des Olivets:

Les gableg albiens affleurent le long de la route
Villard de Lans - Boig Barbu au niveau de la forét des Touches. C'est 1o
suite du niveau que nous avons étudié & la Bonnetiére (rive droite de la
Bourneo) La puissance des couches gableusges semble atteindre ici une

épaiggeur maximale (environ 100 m.)

ous leg étudierons en trois alfleurements:
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o) Les Ravix:
Cet affleurement permet de voir le contact "Luma-—
chelle" - sable. On voit trée bien la surface ravinée des "Tumachelles',

|
véritable hard ground bosselé sur lequel repose un mince béton peu fogsi-
lifére non daté. Ilacroscopiquement et en lame mince nous retrouvons les

caracteres classiques de ce niveau glauconieux phosphaté., Au-degsus, les
sables, trés altérde par lo couverture végétale, n'ont pu 8tre étudids. 4
b) Bois Barbu: : i

Les échantillons sont prélevés nu sommet des

sables, échantillons 1&9R
échantillon 111. Le niveau albien est recoupé deux fois par la roite

et 110V et & la base tres prés des "Lumachelles",

Villars de Long - Bois Barbu & la faveur d'une faille qui redouble 1o
"Tumachelle" et a conservé un lambeau d'Albien dans le compnrtiment abaissd.

Dans ce petit affleurement, il semble que les sobles reposent directement
i 9 k

sur la "Lumachelle', C'est 14 qu'a été prélevé 1'échantillon il 8 (les
échantillons ;lgﬂ_et EAQW étant pris dans le niveau principal dont on ne
voit pag la base.) La "Lumachelle" se présente en gros bancs A stratifi-
cationsg entrecroisées. In lame mince, c'est un calcnire biodétritique:
dans un ciment de calcite cristalline nous rencontrons de trés nombreux
restes organiquesg:
. fragments de lamellibranche:
- a structure calcitique évoquant des cogquilles de Pinnidés,

- & gtructure de calcite entrecroisée caractéristique des huitres,
- a gtructure prismatique: Inocérames

. fragments d'échinoderme: parfois impressionnés dang d'sutres
structures organiques:
- débris de plagues,
- radioles a structure rayonnante évoquant le type Cédaris,
- entroques dont le canal est occupé par un grain de quartz,

. fragments de Brachiopode ponctué,

o fragments de Bryozoaires: un type cheilostome (a loges communi-—
cantes bien visibles.)

une structure évoquant une lithothammiée !
Tous ces fragments ont été plus ou moins fagonnés dang uwn milieu axité ou !
se formnient des ocolites calecaires. |
Wous rencontrons en plusg de trég rares quartz détritiques et des taches de |

glauconie néogéne.
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1 ' ‘ verts glauconieux, formés par un matériel tres fin, riche en paillettes
| | o
x N L} > = 13 2 o/ rf P-4 s . Y 3 Y
\ i } de muscovite. Sa fraction sableuge constitue 45,9% du sddiment. L'exomen
| | ‘ . - -~ .
\ i des courbes nous montre un matériel évolué (moyemne: 80 microns. QA@ =
‘\ ; O;SO)c Wous y retrouvons les caractéres du niveau deg Olivets. Nous pouvons
-0
\ donc le rattacher & ce niveau (Albien gupérieur) .
L3} -
] ) - Echantillons 110_ et 110 ¢
\ | ey SR
\ ! | Ceg sables ont été prélevés trés prés 1'un de l'autre dans un niveau
2 - e § I T T b = . : : ;
b | (sommet albien?) qui présente des variations de couleur.
\
s || v Lo R
= \ « Iichantillon gl@vﬁ de couleur verte,
l, « Bchantillon llOPL ¢ de couleur rouge.
== | PR
- ! L w ! ; : ; ;
! Ce sont des sables calcaires, glauconieux (mais EEQV montre un pourcentage
| y o %
1 plus important de glouconie: 5% dons groupe I pour 1 & 29 dang 1'échan-
S H ﬂ tillon llgﬁ)n Dang 1'échantillon llgﬂ on note des phénoménes de macro— et
Vi W . o W .
\ micro=-gilicifications:
\ . & B
@ [ \ ‘ présence de: - quarts bipyramidés, ‘
. \ ‘ ~ pointements de cristaux de quartz a partir d'un grain,
& e b ' T ~- trés petits coristaux de silice & la surface des grains
2 ~
T = leur donnant un aspect mat.
~
: = . . c e e ol _
- S ~ De telg phénomenes ont été décrits par M Perriaux.
‘e et m—r = —
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S - \\ i = - - S PR —— ........._..-._.._ oo s t__, -t i o st s N
AN e Beh 9 Carb | ¢ Sebles | ¢ Fines | Hoyenne 01 Gy Qg
LI }_\\ - T e s SESS = SUEE (NSRS ——. m:--ppuug‘L*x:f_wnu-Ama— ;
B I & o] 1 Ly Y ¢ o 02 |
© e | 110, 1248 16,3 g0 205 1 g 1,4 | ¢ 3,45 | 1,02 |
P oy B o “ R, - W S| N | O O ORI - SIS P _..}.. ol _ i |
° N - - o .
SH < B 110, 18,5 78 B3 230 1 d 1,4 @ 3,40 | 1,0 |
‘_E_‘ .'\ e s micn o v i E i o L S A T — . o e B & - . B = = s e e T
e N | P A . . A - 3 ~
e 2 éﬁ =~ Tt . Ce sont des sables granulométrigquement voising, grogsiers (1JOV.1Lgerement
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) A e e e plus gque 110 hétérogeénes, présentant une répartition plurimodale des
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| I ' e | rraing. Lls sont peu ou pag évoludés et les courbes en ordonnéesde probabi-
I N ~ ; I
< 1 - ~ {
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= | il T \ Jité montrent une distribution au hesgard du matériel. :
l ' 3 i
E = -~ & i = . I
' \\.\‘ | 5 Ces sédiments marcuersient donc 1'épanouissement de la tendance vers des
S H : < -
o dépdtes plus hétérogénes, montrée par leg gables vraconiens des Jarrands. :
- |
= H - Nous ne pouvong nous empécher de noter que noug retrouvons pour cet affleu-
. rement des caractéres semblables & ceux décrits pour les sables du Sénonicn
S H i S .
[ inférieur de la Chapelle en Vercors. ;
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& 3) Le vallon de 1a Narce: ou sud des Olivets
U Ce vallon s'est inscrit dans les Tacies sableux
albiens facilement érodég pnr un petit ruissgeau gqui coule sur la "Luna-
chelle®. Au contact sable — "Lumachelle'" nous n'avonsg pas retrouvé
de niveau "béton" ni méme "peeudobdton'. Au~dessus des sables de méme
qu'aux Jerrands et sux Olivets, des niveaux calcaro-gréseux asgurent le i
0 pagsage nux calcaires francs du Sénonien, ﬂ
In 1'absence de tout repére paléontologique et strati- %
FE | graphique valable au sein de 1ln masse sableuse nffleurant par petites
s || taches ¢loignées les unes des autres, nous allong essayer — aprés étude =~
de comparer nos échantillons avec ceux — localisés stratigraphiquement -
= A des Olivets, Jarrandg, Bois Barbu. Cesg échantillons ont été prélevés tout
au long du chemin gqui longe & peu prés le fond du vallon depuis Corrangon
o jusqu'au Col de la Croix du Liorin (1226 m). (P1.37, 38, 39, 40)
%
. Echantillon 98 (cote 1098)
= Cl'est un sable vert colcaige (656% de carbonates)9 glouconieux, présentant
-
quelques paillettes de muscovite . Il est constitué per un matériel trés
S H— fin (fraction fine: T4% 3 fraction grossidre: 26¢.) Les courbes obtenues
montrent un sédiment évolué semblable en tout point & celui deg Olivets.
o - Noue pouvonsg penser gue noug avong la un niveau identique déposé un peu
i o plus leoin du lieu d'origine des sédiments comme le montre un pourcentage
Al :i supérieur de la fraction fine (décantation plus poussée).
ﬁ i z ; » Echantillon 99 (Gote 1131) ;
” =5 Le sable est jaumfAtre, ferrugineux, trés peu glauconieux, composé d'un :
% 11 _E matériel plus grossier (fraction sableuse: 63,6% ; froction fine: 36,49). f
= ,ﬁ,f% Les grains de quartz & répartition plurimodale n'ont subi aucun classement. ;
4
C'est donc 13 un matériel hétérogéne non évolué. Le caractére grossier du §
S |
% gsédiment, 1'existence de modes en position semblable nous font rattacher !
A cet échantillon au niveau supérieur de Bois Barbu. Les courbes granulo- ;
métriques obtenues, tout autunt que celles des sables de Bois Barbu, |
o
S M témoignent de conditions de sédimentation tout & fait identiques a celles |
° décrites pour les sables de la base du Sénonien, hétérogénéité d'un matériel
5 |
- grossier dépogé song aucun tri.
) <
4 = | . Bchantillon iQQ.(ZOO m avant le Col)
| . pobles verts glauconieux présentant des caractéres granulométriques
= ‘ B e & e 2 - : s “ > : s . — : .
Y 2] o o u5 w0 = o 5 = 2 5] semblables & 1'échantillon 98 bien que plus snbleux (fraction scbleuse:




52,39 5 fraction fine: 47,7%).
Ce niveau egt per contre trés proche du facies prélevé a la Bonnetiére
(échantillon 108.)

. Echantillon 101:
Sobles joundtres ferrugineux, peu glauconieux. La fraction sableuse est
agsez importante (69%), bien classde (Qd¢ = 0,40, courbe de fréguences
cumilatives bien redressée entre ¢ 2;5 et ¢ 4)
Plus grossier que les échantillonsg 98 et 100, il pourrait représenter
un niveau de passage au focies trés détritigue du sommet albien. Nous en
auriong pour preuve la répertition de sa partie sableuse, identique a
celle e 1'échantillon 105' des Jarrands (situé & la partie inféerieure du
Vraconien dmté,)

sranulométrie noug arrivons a

Grice a deg critéres de g
gituer stratigraphiquement leg affleurements de la Naorce.

De telles corrélations semblent volables dans la mesure ol elles me Tont

-

a petite échelle, ol il s'agit de sdédiments déposés asgser loin des rivages

nt stables.

pour que les conditions de sédimentation y soient relativeme

—~ Bchantillons 98 -~ 100 : Albien supérieur

- Iichantillon 101 ¢ prssage au Vraconien
— Echantillon 99 ¢ Vraconien ou plus récent.

L'étude de ces échontillons permet de poser & nouveau

2

le probléme du passage desg sables albiens au Sénonien détritique.

i

La présence au Vraconien daté des Jarrands d'un chongement de sédimentation
nousg améne a penser comme nous 1'avons dit gue les sables voiging trés
hétérogénes grossiers de Bois Barbu et du vollon de 1la Narce pourraient
8tre vraconiens ou légérement plus rdécents. Mais comme leurs carsctéres
granulométriques gont identiques A& ceux des eables sénoniens de la
Chapelle en Vercors ol le contact est sable sur sable, nous pouvons nous
demander si ces sableg dits ”Séhoniems” ne sersaient pas vraconiens,
M=lheureusement, en l'cbsence de fossiles nous ne
pouvons donc, malgré les analogies granulométriques, affimer de fagon
certaine que legs sablesg rutilants des Jeollifiers et des Corrdards soient
sénoniens, de méme que les échantillons 99 de la Narce et ;igw_et ;}Qﬂ de

Bols Barbu soient réellement vraconiens.
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A. LE VALLON DE LA FAUGE:

haT ‘

]

Situé au Sud de Villors de Lans, le vallon est dominé 1

les arétes de 1o bordure orientale du Vercors. 11 s'est formé dong une
} structure synclinale fzillée et les eaux courantes sont en train de la “
débarrasser des couches tendres déposdées sur 1'Urgonien. L'Albien en
facies grégso—gnbleux y affleure largement et la faune qu'il contient a |
ébé 1'objet d'études céldbres.
n) Historigue:
M Jacob le décrit ainsic

"Sur le versant oriental de la petite valléde de lao Fauge les grés plongent
légdrement vers 1'Ouest et sont entrninés par les ravins qui descendent
de 1'aréte du Paz du Col Vert. Ils sont constitués por des marnes sableuses,
des sables glauconieux avec deg bancs de gres dont 1l'ensemble a plue de
50 m d'épnigeseur. Stériles & 1n base, ils sont trés fosgiliféres dons la
partie moyennc et renferment une faune trés monotone...'", caractéristique

du Vraconien.

"Les grés verts sont cachés verg le Nord par les morainesg locales de

l'igpue septentrionale du vallon de la Fauge et par 1'entablement sénonien

=P
3 3 des contreforts du Cornafion. Mais ils doivent s'amincir tres vite; a la
' -

g ; houteur de Lans puis d'Bngins ile ont completement disparu..."

1

tu-dessus de ces greés verts vraconiens, Ch. Loxry a

VUtAS

gignalé deg bancs également gréseux plus clairs, presque blancs, a foune

Hd

dite "de Rouen' caranctéristigue du Cénomonien. C'est la seule localité ol |

noug le gignalerons.

Deg travaux plus récents mentionnent égrnlement ces

affleurements:

c ~ Lo Géologie Dauphinoise, de Gignioux et L. loret, 1951.
(8 5]
= — Etudes de Prestat, 1953, et Boulud, 1966, qui s'accompaghent de cortes.
wr ( L4
-
0 = o ‘ » : . -
ke Ceg deux derniers n'ayant pas vetrouvé la faune de Rouen ont attribusé a
O 3 p
) ' e © : cot étage des "sables blanchAtres légérement glouconieux" (Boulud), qui
£ v 2 SR VO T S |
B g“’ @ :g e & = 2 contrastent nscez bien nvec les grésg vrnconiens. |
= = >
1? G [ = Q) “ Q—J rD- ‘5 ??) o r—'\ e o - 2 | e L ' 8 - L 1 Eeal | |
e W ] e 2 c .5 v o= B2 Tls les ont retrouvés en deux pointsg: au-dessus du ravin principal de
° = o -8 g 0 -~ g |
d > —d = g G ) < ~
b 8 o E 2 g " = -§4§<E = la FPauge et au Sud-Ouest du Cornafion - cote 1673.
bd & 1 & = " i -2 S 'O £ . . y: . ; ; ;
E - = =i e i 5 —% a T -8 2 b) Localisation géographique et stratigraphigue des
® o~ c 5 6 a o “oa Y e e e 5 s = s e
- et s ETn - o v ; . ;
> 2 :g N DRt = échantillong. Description macrogcopigque:d
— L e = e L L il el e i
V. e S < ] : : ; . ;
':E- O = U] f:[[] I E 3 L Wous aviong le souci de relever des échantillons
— h
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permettant 1'étude d'une coupe verticale:
- Dans les ravins de la Fauge: ¢épaisseur 60 a 70 m.
- & la bager échantillon pris dans le rTuisseau
de la Fauge:

1) marnes sableuses verditres 4 bancs

légerement plus compacts; échantillons sablesg N° &R
& [ 1! o
grés calcaires N° 13

- puie en montant dans la série: ravin principal
de la Fauge:

2) grés calcaires gris-bleu: NO5F

3) facies marno-—gréseux (semb]anh identique
& celui des Gorges de la Luire, daté du Vraconien), montrant une alternance
de niveaux gableux friables et de bancs gréseux plus compacts & faune
vraconienne: gres N° 4F

4)

échantillong sables N° 3F: grés N° 3.

e terminant par des bancs azoligues:

w

(Dans le ravin paralléle plus au Sud a été prélevé dans le méme niveau
l1t'échantillon sableux N SPU)
. au gommedb:

5) échantillon 135: sables trés meubles,
blancs verdétres gue nous rattacherons au "Cénomanien' parce gque correspon-
dant aux descriptions gu'ont faites les auteurs de ce niveau.

- Plus haut, en remontant vers la falaise urgonienne,
nous avons recherché le Cénomanien deng une zone malheureusement recouverte
d'éboulis et de trés hautes herbes. A la faveur de ravinements, nous avonsg
prélevé en deux endroits différents des marnes sableuses gris jaunidtre de
facieg trés différent deg grés grisgs-bleu du ravin principal. Pourtant elles
gsont vraconiennes comme en témoigne la faune que nous y avong découverte:

. Camerogalerus cylindricus

. Stoliczkaia dispar (d'Orb.)
. Paraturillites bergeri

. Holaster levis

Ce sont les échantillong 11 et 2I': sables et grés.
(Prestat avait signalé ce niveau et pensait qu'il s'agissait 13 soit d'un
remaniement sur place, soit d'une variation de facies.)

— Nous sommes allés a la cot

lﬁjé,au Sud=Iist du

Cornafion; sous un éperon gréso-calcaire, légerement glauconieux, rapporthé




au Sénonien, affleurent des sables blanchitres azoiques, contenant des

1
|

niveaux grésgeux hlanc-vert & glauconie: échantillon de sable: 12F; grés: 12.
- Enfin dans la partie ouest du vallon, la base de

1'Albien sableux affleure, reposant directement sur les "Lumachelles': ‘

échantillon 10. |

c) Etude granulométrique et microgranulométrigue des

sables: (P1.41 & 47) q
Elle noug permet de distinguer 3 types de facieg différenta:
1) Epyﬁ_;gﬁﬂﬁghgpj}ligpﬁ_prélevés darngs les ravines ne

montrent pas de grandes varialbions.

Ce sont des sableg gris—verddtre, calcaires plus
ou moing consolidés, riches en paillettes de muscovite, constitués par un
matériel fin. Les courbes obtenues montrent un gédiment évolué, qui présentc
les mémeg caractérigtiques que leg sableg albieng de la Chapelle en Vercors

ou deg 0Olivets.

Ech | % Carb. | % Sables | % Fines | Moyemne Qr | Q3 | Qag |

|
i RIS ; ;
10 6,2 34,6 | 65,4 (-8 # 3,4 |

6 7,6 35,3 64,7 0 | ¢3,35 | ¢5,05 | 0,85

E

3 20 49,3 50,7 86 1 @ 3,2 g 4,1 0,45

8 20,7 41,3 58,3 80 73,3 @ 4,15 | 0,42

2F 18,4 42,6 57,4 82 . g 3,25 | ¢ 5,5 1,18
11F - 31,1 68,9 70 @ ¢ 3,4 d 6,6 1,6 |
3 e e A, S A —— ]I — L A TR —————— - T p— m—:{

135F 3,9 65,1 34,9 | 10y | 42,8 | ¢3,85 | 0,52

127 5 43,2 56,8 Bw | $2,7 | 57 | 1,5

Conditions de sédimentation:

Dang une zone assez €loignée du littoral,
dans des eaux permettant la précipitation de calcite, les apports détri-
tiques terrigénes réduits aux particules les plus fines sont peu importants
et ge déposent par décantation lente.

Cependant, dans ces sédiments nous pouvons

faire trois catégories:
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- 4 la base: 10F, 6F: sables faiblement calcaires, présentant une
répartition de la fraction fine assez proche des lois du hasard; le
matériel fin est trés abondant.

- au sommet: 8F, 3F: sables beaucoup plus calcaires dont le matériel est

plus grossier (pourcentage de sablesg supérieur aux échantillons

précédentsy la fraction fine est mieux classées plus des 2/3 gupérieurs

& 14 microns).
— enfin les échantillons 11F et 27 sont sang doute des niveaux remanidés:

si 2I' présente des caractéres identiques & 3F et 8F, 11F peut corres-
pondre & la remise en suspension des niveaux légérement inférieurs,
avec perte d'une partie du matériel grosgsier; lesgsivage de la calcite.
On obtient un sédiment extrémement fin (319 supérieurs & 86 microns et
28% inférieurs a 14 microns), d'ou un Qd¢ augsi important .

2) Le facies 'cénomanien" au sommet du ravin.
Lehantillon 135F: sables calcaires, pauvres en
glauconie et présentant de rares paillettes de muscovite. IL'étude granulo-—
metrique met en évidence un matériel plus grossier que celui deg échan-
tillons vraconiens (pourcentage de la fraction sableuse: 65,1 - moyenne
110 microns), mais bien triés comme le montre la répartition unimodale
des grains. La courbe en ordonnées de probabilité est nettement décalée
vers lesg Q négatifs par rapport aux échantillons déja étudiés,
Nous avons 1& un sédiment bien différent qui

témoigne d'un apport terrigéne plus important, mais par transport ce

matériel atteint un niveau d'évolution assesm poussé,

3)_EQE_Eaﬁlis @g_ia qgﬁgklﬁléﬂ au Sud de Cornafion.

Sables blanchitres, peu ou pas glauconieux (0%
dans groupe I), calciques. Bien que présentant une fraction fine plus

importante que la fraction sableuse, ils sont constituds par un matériel

hétérogéne dont la distribution s'est faite au hasard, courbe en ordonnées

de probabilité voisine d'une droite.

La fraction sableuse présente une répartition
plurimodale avec des pics en ¢ Q5 4 d 1455 Q 2,5 qui n'est pas sans
évoquer un matériel sénonien. Ce sont 14 des apports terrigénes grossiers
non triés qui témoignent de conditions de sédimentation tout & fait

différentes de celles évoquées pour les dépdts albiens ou "cénomanieng',
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d) Microfacies des bancs grégeux:

Les différents facies définis par la granulométrie
se retrouvent en lame mince.

1) Les échantillons grészewr 4, 3 et 8, partie moyenne
et_sommet des ravins, sont identiques & 1'échantillon N° 1, pris dans un
affleurement a 1'extrémité sud du vallon.

Dang un ciment calcitique cryptocristallin, a
plages sparitiques, qui constitue plus de 50¢-de la roche, nous trouvons:
— une phase détritique terrigdne: quartz bien classés, de petite diamétres
(250) s Paillettes de muscovite abondantes et feldspaths plus ou moins
altérés,

— Une phase biodétritique:

« articles de Crinoides,

. débris de Bryozoaires,

. plaques d'Echinodermes,

. débris de Lamellibranches,

. petits Foraminiféres (Milioles).

- de la glauconie néogénétique:

« granulée,
. diffuse.
Ce microfacies noug apparait identique & celui décrit pour le niwveau
vraconien deg gorges de la Luire.
2) Bchentillons 5, 10 et 13, niveaux moyen et inférieur

des ravins.

Le ciment cryptocristallin calcitique, & plages
sparitiques, est beaucoup moing important. Le matériel détritique terrigene,
plus abondant (quartz, micas et feldspaths plus abondants), est assez bien
classé, légérement plus grossier que dans le facies décrit ci-dessus. La
Phase biodétritique est plus réduite, présence de glauconie de néogénése.

3) Echantillon 11:

Prélevé dans le niveau sableux N° 11 (supposé
remanié), ces grés présentent des rlages de silicification secondaire.

Dans un ciment calcitique, constituant plus de la moitié de la roche, nous
trouvons =uhephase détritique terrigéne (quartz egsentiellement, feldspaths
altérés, muscovite abondante).

— une phase biodétritique: Foraminiféres, et surtout de trés

nombreux spicules d'éponges,




W 7L =

-~ enfin de la glauconie granulée plus ou moing altérée.
Mais au cours de la diagéneése, en marges deg spicules siliceux se sont
produits des phénomenes de cristallisation de silice, traduits dans le
ciment par des points de siliciflication & coeur calecitique.
4) Behantillon 12:

Ce sont des grés pris dans les sables N° 12F,
cote 1673, congidérés comme cénomaniens par Prestat et Boulud.

In lame mince, la roche est essentiellement
congtituée par un ciment cryptocristallin & plages microcristallines,

riches en débris organiques (Foraminiféres). La phase détritique terrigéne
1220
94

est assez mal classée ( = 13), la glauconie peu abondante semble
détritique.
- - P . P VT
La microfaune a été déterminée par M Dupeuble:

- Globotruncana, dont:
lapparenti lapparenti
lapparenti tricarinata
lapparenti coronata
marginata
- Pithonella ovalis: abondante
. Galcisgphaenulla : assez rare
. Gunbelines : rares
. des formes proches de Rotalina cayeuxi.

Ce serait 1la une association d'Age Coniacien.

Aingi donc les sables plus grossiers hétérogénes de la cote 1673 seraient

sénoniens.,

En conclusion, au vallon de la Fauge, nous rapportons:

- au Vraconien, 60 & 70 m de sédiments gréso-marneux, fins, évolués,
déposés loin des rivages. (Pas de dépdts, semble-t—il, antérieurs au
Vraoonienn)

- au "Cénomanien", des sables plus grossiers, assez évolués, bien classés.

(=]

- au Sénonien, des sables assez grossiers, & matériel hétérogéne non

-

clagsé (déposé brutalement).

B. LES BOUCHARDS:

Situé & 1'Est du vallon de la Fauge, cet affleurement,
cartographié Albien, est constitué par des sables blanchidtres calcaires
(759% de carbonates), non glauconieux.

Fraction sableuse: 62,5%

Fraction fine: 37,5%.
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Etude granulométrique et microgranulométrigue: (PL 48-49)

lous retrouvons en plus grosgsier un matériel identique
a celui de 1'échantillon 12F, tout aussi hétérogéne (répartition pluri-
modale des graing et modes identiques.) C'est 12 un sédiment peu évolué

comme le montre la courbe en ordonnées de probabilité trés proche d'une [

droite. Pour tousg ces caractéres, nous
9

a 1l'échantillon 12F; il s'agirait donc

en faisons

deg

gableg

semblables

d'un niveau sénonien.

La présence & la Fauge; de sables grossiers hétérogénes

datés du Sénonekn, au-dessus de 1'Albien, repose & nouveau le probléme

du
Au

contact des

sablesg albiens et sénoniens.,

sommet de 1'Albien, il semble que les apports détritiques deviennent

-

de plus en plus importants. Ces niveaux passent soit & des facies calcaro-—

gréseux (c'est alors du

ou rutilants, grossiers

Sénonien), soit & des sables, blanchitres, verddtres

et d'dge indéterminé.

Ces sables, présentant partout des granulométries trés
voisines, font penser a un phénoméne qui a atteint 1l'ensemble du Vercors.
La microfaune décrite au sein des sables de la Fauge pernettrait de
rattacher ce phénoméne au Sénonien inférieur.

Dans la mesure ol cette hypothése serait confirmée par des données
paléontologiques plus complétes, les échantillons:
» 110, Bois Barbu,
« 99, vallon de la Narce,
736 et 737, Bobache, '
. et 1417 du Chiteau <‘

pourraient &tre Sénonien inférieur (?) J
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CHAPITRE IV i

CONCLUSIONS

PALTOGEOGRAPHTE DU BASSIN DE SEDIIENT ATTION
EVOLUTTON AU CRETACE MOYEN

Entre la fin des dépdts urgoniens et le début de la sédimentation calcaire

du Crétacé supsdrieur, la mer subalpine a connu dans la région du Vercors

plusieurs phasgeg de gédimentation séparées par des lacunes:

— au sommet de L'Urgonien, premiére lacune marquée par une surface |
irréguliére & encroltements ferrugineux, véritable hard ground
vigible en de nombreux points.

~ puis dépdt des calcarénites & entroques (qui peuvent débuter par
des marnes & Orbitolines) dans une mer assez peu profonde, agitée:
présence de glauconie, de stratifications entrecroisées.

— A4 nouveau, lacune de sédimentation traduite par le sommet raviné
des "Lumachelles" sur lesquelles se déposent par endroits un |
mince niveau "béton" dont les éléments phosphato-glauconieux |

indigquent un milieu marin treés agité.

-~ puig sédimentation détritique sableuse. Ce sont les sables verts
déposés dans les endroits les plus favorables depuis 1'Albien
inférieur jusqu'au Vraconien (voire Cénomanien). Il n'est pas
imposgible que leur dépdt soit discontinu comme semblerait
1'indiquer la présence d'un niveau béton intrassble & la Martinidre.

— lacune de sédimentation cénomanienne turonienne: érosion des
sables albiens.

3

- au Sénonien inférieur, reprise de la sédimentation. |

I. ORIGINE DES SEDIMENTS ALBIENS. TRANSPORT .

|

1

Plusieurs méthodes d'étude peuvent étre utilisées: |

. . 5 2 4 s 3 |

. direction des courants grice a 1'étude des stratifications,

. étude du matériel détritique - en lame mince
~ aux Rayons X, |

b

» morphoscopie des grains
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. cortége de minéraux lourds.

1) Etude des courantss:

Les différentes mesures signalées au cours de la description
des affleurements ont été récapitulées dane le tableau ci-contre.
Lecture de ces tableaux:

Fxemple: S1 N 116 gon indique un plan de Strati-
fication Entrecroisée dont la ligne de plus grande pente dirigee Ouest
Nord-Ouest — Bst Sud-Est pend de 2° vers 1'Ouest Nord-Ouest. Elle a donc
été formée par un courant de méme direction coulant vers 1'Ouest Nord-
OQuest avec une faible pente de 29,

Autre exenmple: 30 N 110 20°H Stratification Obligue
déposée par un courant de direction Ouest Nord-Ouest - st Sud-Lgt coulant
avec une pente de 20° vers l'Est Sud-Est.

Dans les "Lumachelles", les mesures montrent une direction

préférentielle Nord Nord-Ouest - Sud Sud-Dst avec pendage vers le Sud
Sud-Lst, maig il semble qu'il y ait eu des balancements de courants.

A 1'Albien, tous les courants se dirigent depuig 1'Ouest, Nord
Nord-Ouest vers 1'Lst, Sud Sud-Est. Nous pouvons donc imaginer un bassin
recevant des matérisux depuis des terres émergées au Nord Nord-Cuegt (le
Massif Central &4 cette époque).

Au Sénonien, les mesures montrent deux directions générales de
courants:

. Nord-Ouest Sud-list avec pendage trés net vers 1'list,

. Sud-Ouest Nord-Est avec pendage trég faible soit vers 1'Tst
goit vers 1'Ouest.

Tlles témoignent de conditions de dépdt différentes:
. Dang le premier cas, dépdts deltalques,

« Dang le deuxidme cag, dépdts plus profonds sur un fond marin peu
incliné ol: des courants lents sont plus ou moins divagants.

Ainsi, si pour 1l'Albien nous avons deg résultats uniformes
donnant une bonne indication sur l'origine des sédiments, 1'interprétation
devient plus difficile pour les "Lumachelles" et le Sénonien inférieur.

2) Btude en lame mince:

Blle met en évidence un matériel détritique provenant soit du

remaniement d'anciens grés, quartzite, soit de la détérioration de roches

7

ayant subi des efforts tectoniques ou un métamorphisme important (comme
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le montre 1'abondance de quartz & extinction roulante). Nous devons donc
rechercher & l'origine de ces sédiments des roches cristallines (granites,
gneiss, schistes) riches en quartz et micas, trés abondantes dans les
vieux masegifs.

3) Les Minéraux lourds:

Noug n'avong pag eu le temps d'en faire 1'étude. Nous signelerons
simplement les travaux de A. Vatan dans ce domaine.
En substance: le Crétacé et le Tertiaire sont marqués par 1'érosion des
terrains métamorphiques du Masgif Central dont le cortége de minéraux
lourds a été retrouvé au Crétacé supérieur, puis a 1l'Tocéne,; Oligo-~Illiocéne
des massife subalping.

4) Etude aux Rayong X

Cette étude a été incompléte. Faite sur la partie extrémenment
fine, elle a porté sur le sédiment brut sans traitement. Certains minéraux,
notamment la montmorillonite, n'ont pu donc sortir convenablement. La
partie fine d'un matériel sableux correspond & la vase du fond marin.

Dang leur exposé commun, Bourcart, IFrancis Boeuf et Rajcevie (1941)
mentionnaient cue "toutes leg vasges ne sont pas des argiles au sens minérs-—
logique. On trouve un sgquelette minéral et un liant analogue a 1'humus
associé & das geleg de fer (hydroxydes ou sulfures. )"

L. Cayeux dans son traité sur les roches siliceuses remarque gue les vases
ne contiennent qu'en trés faible quantité des minéraux, des argiles.

Les vases seralent constituées par des minéraux trés variés: quartaz,

feldsgpath, minéraux lourds et oxyde de fer.

Nos analyses semblent permettre de distinguer deux types de fines:

— asgociées aux facies sableux les plus fins, nous trouvons
en plus de pousgiére de quartz plus ou moins abondante,

. deg minéraux phylliteux:
Illite (provenant sans doute de l'altération de la muscovite)
Attapulgite,
. des minéraux interstratifiés: dans lesquels on soupgonne la
présence de montmerillonite.
— agsocides aux facieg sableux plus grossiers, plus hétérogénes
(Vraconien et Sénonien), on trouve

en plus de poussgiére de quartz plus ou moins abondante,

. toujours des minéraux phylliteux:
Illite
(Attapulgite peut-&tre),




de la montmorillonite),

. de la kaolinite parfois trés abondante.
— Cette kaolinite est présente:
dansg les échantillong sénoniens étudiés: 12F, 120
128, 144.
dans les échantillons albiens assez grossierss 106, 10519
105, 99.

Notong son absence dans 1'échantillon hétérogéne vraconien r
103 des Jarrands et sa présence exceptionnelle dang les
niveaux fins des Olivets (32) et de la Bonnetiére (108)0

- La kaolinite ne peut donc pas présenter d'intérét strati-

graphique comme nous 1'avions un instant espéré,

116,

w T8 =
. peu ou pag d'intergtratifiés (pas de bombement dans le domaine
I
|
I
|
gl |

I

Interprétation des résultabs obtenus aux Reyons X:

Pour tous les minéraux argileux, nous pouvons envisager
deux origines: 1l'héritage ou la néoformation. L'héritage est un processus
détritigque nécessitant une argile résistante et stable. L'Tllite et 1la
Kaolinite sont dans ce cas: par contre 1'Attapulgite, argile magnésienne,
egt instable dans toubt autre milieu que celui de sa formation: G. Millot
invoque alors la néoformation.

Les argiles peuvent donc nous permettre parfois de préciser
les conditions du milieu originel - pour nous, les conditions de sédimen-—
tation des sables.

- L'I1lite minéral ubiquiste, trés courante dans les sédiments marins ne
peut pas étre retenue comme indicateur du milieu au moment du dépdt. J

—~ La Kaolinite qui se forme essentiellement dans les altérations (au sein

ii

e

de roches granitiques) et dang les gols est décrite comme trés stable dans
1'hydrosphére. Trés abondante dans lesg roches du Massif Central, elle
pourrait nous indiquer cette région comme origine des sédiments.

— @¢. Millot interpreéte la présence de Montmorillonite liée a 1'Attapulgite

comme une néoformation de méme type que celle de 1'Attapulgite.
L'Attapulgite est un minéral de sédimentation basique en milieu riche en
gilice et en magnésie. De plus, un milieu confiné, alcalin, favorise la
Tformation d'argiles & trois couches: Illite, lMontmorillonite, Attapulgite.

(Le milieu confiné étant un milieu ol les ions en solution s'accumulent

| L'étude des argiles nous permet donc de mettre en évidence,

|

]
par opposition & un milieu lesgivé dont les iong en solution sont évacués.) I
|
I

en plus de l'origine probable des sédiments, deux types de conditions de

dépdt des sédiments albiens:




IT.

_?9_

- 801t en bassin ouvert, dans un milieu lessivé ol ne se rencontrent que

deg argilesg détritiques.

‘L1
—
0l

~ gsoit en basgsin plus ou moins fermé, favorable a la néoformation
d'argiles particuliéres.

5) Morphoscopie deg graing de quartz:

L'exietence d'"Emoussés luisants" typiques abondants (de 10 a
50, 60%) dans le groupe III, présents en pourcentage plus faible (inférieur
a 10%) dans le groupe I, asscviés & des grains non usés montre un transport
par leg eaux couranbes du matériel détritique. Si nous reprenons les
travaux de A. Cailleux sur lesg sables alluviaux de la Dordogne et de la
Loire, nous voyons:

Aprés un trajet de 320 km sur la Dordogne, le pourcentage des Emousgés
Luisants, nul vers 0,3 mm et 0,6 mm s'éléve progressivement jusqu'a
atteindre 5% vers 1 mm. Sur la Loire, aprés 860 km de trajet, le pourcen-
tage des Emoussés Luisants s'éléve progressivement jusqu'd atteindre 85%
vers 1 mm et 50% vers 0,5 mm,

Les pourcentages obtenus dane nos sables du Vercors montrent
bien un transport assez long. Maig nous ne devons pas oublier qu'ad cette
usure par trangport s'ajoute celle occasionnée par la mer sur des dépdte

littoraux, ou lors de remaniements. N'ayant pas fait de mesures morpho—

métriques, nous ne pourrons guére apporter de renseignements supplémentaires

sur les conditions de transport et d'usure des grains.

Nous avons constaté la diminution des traces d'usure avec la
diminution de la taille deg grains: au-dessous de 200 microng, ces marques
ont pratiquement disparu. Nous retrouvons 1la un caractére commun a tous
les sables et décrit par A. Cailleux: "Dans tous les sables connus, le
pourcentage des graing usdés tend vers zéro gquand la dimengion tend vers
Zero."

In conclusion: Les sédiments provenant de la dégradation des
roches cristallines et métamorphigues du Massif Central ont été amenés par

les coursg d'eau daneg la mer albienne.

LE BASSIN DE SEDIMENTATION.

Noue avonsg vu gque nous pouvions déja localiser rivages et zones plus
profondes de ce bassin.

La puissance des niveaux sableux pourra noug donner également une
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esquisse de sa bathymétrie. Au Nord des synclinaux étudiés, dépbts inexis-
tants, mais plus on se dirige vere le Sud et le Sud-Est, plus ces dépdts
deviennent importants pour atteindre des épaisseurs meximales dans les
régions de la Chapelle en Vercors et de Bois Barbu. Nous avons donc essaye
de construire une carte en isopaquesde 1'ensemble du bassin albien du
Vercors. Le gradient d'érosion ne pouvant a lui seul expliquer les
variations d'épaisseur, il faut donc admettre l'existence de zones de
gubsidence maximum 3 cbté de zones plug résistantes & 1l'enfoncement.

~ au Nord Nord-OQuest du Vercorg nous gommes dans une zone
trés littorale, agitée; leg courants marins sont tels que les sédiments
n'ont pu se déposer ou ont été complétement érodés; les dépdts sont reduits

4 de minces niveaux'béton" assez constante & 1'Ouest de Rencurel, beaucoup

moing au Nord-Ouest d'Autrans. e

— Plus au Sud Sud-Est, les dépdts de mers plus calmes, plus
profondes, atteignent des puissances maximales. Mais on ne peut pas se
représenter 134 un bassin & fond régulier. L'existence de zones de sédimen-
tation particuliére tendrait & prouver 1'existence de hauts fonds qui
morcelleraient ce bagsin., Nous avions déja parlé de seuil, de littoral &
1'Albien supérieur aux Olivets. De plus il semble, au Sud de &" Agnan et
dang le vallon de la Fauge, que l'on ait affaire & des sortes de golfes
orientés Nord Nord-Ouest - Sud Sud-Est, en fait paralleles aux futures
directions de plissements tertiaires. La paléogéographie du bassin pourralt
donc avoir enregistré dés 1l'Albien les prémices des futures orogéneéses.

Enfin, de 1'étude du synclinal de Rencurel se dégege 1'idée

d'une transgression progressive de la mer albienne vers le Nord Nord~Ouest

due & la migration dans cette direction dé la zone de subsgidence principale.
Ce serait une explication aux diminutions d'épaisseur de 1'Albien.
En effet:
. & la Ckapelle en Vercors, aux Barraques en Vercors, 1l'Albien peut
sembler complet depuis 1'Albien inférieur jusqu'au Vraconien.
. au ChAteau, il est moins complet: mais le Vraconien est représenté.
. & Moulin Marquis: seule les facies assez grossiers rattachés au
Vraconien sont représentés.
. plus au Nord, la sédimentation détritique disparalt rapidement.
La mer vraconienne aurait donc eu une extension beaucoup plus grande vers

le Nord que la mer albienne inférieure. Nous avons gchématisé cette trans—

gression sgur la planche N°50.
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ITI. LES DEPOTS.

Conditions générales de dépdts:

Ce sont des sédiments marins littoraux déposés en eaux agitées
(glauconie phosphate) avec un transport assez long depuis le Massif Central.
Mais nous avong vu que 1'étude des minéraux argileux montrait dans certains
cas (sédimentation fine comme 3 la Fauge) que le milieu pouvait étre calme
agssez fermd,

Bsgayons de voir 1'évolution Qﬁgﬁfﬁuﬁﬁﬂgiiéﬂﬂﬁ,au cours de 1'Albient
pour cela, noug nous appuierons surtout sur dee observations faites dans
le synclinal de Rencurel ot 1'Albien semble le plus complet.

1) A 1'Albien inférieur:

A =a bage il est marqué par une lacune de sédimentation.

— au Nord: se dépose de fagon générale le niveau "béton"

— au Sud, il est surmonté d'un niveau sableux qui peut 8tre
contemporain ou légérement plus récent. Ce sont des sdédiments fins, évolués,
déposés par décantation, correspondant & une période d'apports terrigeénes
peu importants (faible érosion des terres émergées ).

Nous rattachons & ce niveau leg échantillons:

75¢ Bobache
79, 83, 18, 114: 1la Chapelle en Vercors.

2) A 1'Albien moyen:

- au Nord-Ouest: pasg de sédimentation, exception faite du
niveau béton. Vestige de sédimentation détritique gréseuse & la Balme de
Rencurel.

- au Nord-Est: cette sédimentation est mieux conservées
Echantillon 112: Bellecombe. Blle présente les mémes caractéres qu'a
1'Albien inférieur.

— au Sud: pous pouvons penser gue les sables Ting de Bobache
et de la Chapelle en Vercors contiennent ce niveau.

Signalons aux Jarrands les échantillons 106 et 1051 qui,
datés de cette période par un niveau béton intrasable, présentent un facies
plus grossier méme si nous continuons & avoir un sédiment évolus.

3) A 1'Albien supérieur vrai:
— au Nord-Ouest: "béton'" dans la région de Rencurel.

- ailleurs; ce niveau doit se retrouver interstratifié dans

les sables.
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I1 n'est vraiment bien daté gqu'aux Olivets ol l'affleurement montre une
lacune de 1'Albien inférieur et moyen. Dans la mesure ol nous n'svons pas
1a une zone présentant des conditions de sédimentation particulidres,
1'Albien supérieur est &galement caractérigé par des sédiments trés fins
témoignant d'apports terrigénes peu abondants.
4) Au Vraconien:
Deux tLypes de facies ont apparus

~ Au Chiteau, aux Jarrands (échantillon 103): le
matériel détritique est devenu plus grossier, hétérogéne. Il est déposé
brusquement sans tri, marquant une reprise de 1l'érosgion. Les conditions
de dépbéts sont favorables & la formation de nodules phosphatés.
On peut également rattacher & ce facies 1'échantillon T3, de Bobache.

[

- A la Fauge, au Sud de Saint Agnan. Le Vraconien
apparalt sous un facies gréso-—marneux marqué par l'alternance de niveaux
plus compacts et de niveaux plug tendres. Les conditions de sédimentation
sont différentes de ce qu'elles étaient & 1'Albien. La phase détritique
terrigéne fine céde le pas & des dépdts calcaires (vases et organismes).
Comment expliquer ces deux facies.
On peut penser que les apports plus grossiers du
Vraconien venant du Nord-Ouest se sont déposés en bloc dans les dépressions
littorales. Les dépressions que représentent le Sud de St Agnan et la Fauge
devaient étre isolées par de hauts seuils qui barraient l'acceés aux
sédiments grossiers ne laissant passer que les particules les plus fines,
les micag. A la Fauge, nous voyons le facies gréso-marneux disparaltre
Peu & peu vers 1'Ouest, le haut seuil se situant aux Bouchards ol, sur la
"Immachelle", nous pensons que reposent des sables sénoniens.
A St Agnan, la limite sables albiens et grés vraconiens correspond au trace
de la faille de la cime du mas orientée Ouest Sud=-Ouest - Est Nord-Est.
Cet accident rejouant & une période inconnue a remonté le compartiment sud,
l'igolant de la région de la Chapelle en Vercors, en faisant un domaine &
évolution particuliére.
5) Cénomanien:
Lacune, sauf a la Fauge ou le matériel supposé "Cénomanien'
est plus grossier que les sédiments vraconiens.
)

6

Sénonient

Sur la totalité du Vercors reprise de la sédimentation:
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Cotte 5tude nous aura permis une initiation & différentes
techniques de sé¢dimentologie dont nous avons saisi toute 1'importznce
pour li deseription de l'histoire des bassins de sédimentation.

Pour donner une vue sussi précise que possible deg conditions

mentation des metérisux albiens dans le Vercors, ce travall

devrait 8tre complété par ltutilisation de méthodes supplémentaires.

Une nouvelle campagne sur le terrain serait alement nécessoire pour

régoudre certaing problémes nés de 1l'étude de nog échantillons.
Tnfin, lep résultats obtenus dens le cadre du Vercors ne
2

prendront leur véritable valeur que dans la mesure ol des comparalsons

"aites & 1l'échelle des Alpes,

pourront étre
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