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INTRODUGCT

Ce mémoire expose

les résultats d'analyses

sédimentologiques effectuées sur des gédiments d'origine

fluvio~glaciaire quaternaire de la
en Bas-Dauphiné. (Carte géologique
de Saint-Etienne (177) et Grenoble

Mon travail étant
suls basée sur la stratigraphie de
F. BOURDIER dans sa thése (1961).

plaine de Biévre-Valloire,
au 1/80.000éme, feuilles
{178) .

sédimentologique, je me
ces dép8ts établie par

J¥ai récolté des échantillons des différents

faciés de chacune des périodes qu'il distingue, au cours des

étés 1960, 1961, 1962.

J'ai fait toutes les analyses au laboratoire
de géologie S.P.C.N. de la Faculté

des Sciences d'ORSAY (8&0)
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SITUATION GEOGRAFHIQDR BT QEOLOGIQUE BRE FOBULIIONG ETUDLEES. FI1G.l. CARTE GEOLOGIQUE SIMPLIFIEE DU BAS-DAUPHINE _

Le Eas—Dauphiné est une zone de plaines, de collings
et de plateaux, limitée par le Rhéne et le Jura méridonal au
Nord, leg chaines s balpines des massifs de la Chartreuse et |
du Vercors et le cours inférieur de 1'Isére & 1'Est et au Sud,
le Rhone, lep massifs cristallins owtwesss du Lyonnais et du Vi~
varais & ]'Quest. (Figure 1) \

 En dehors de dépbts glaciaires importants, le Bas-Dau-
phiné est ecsentiellement constitué d'un complexe miocéne et
pliocéneg danc lequel se sont creusées, au Quaternaire, les val-
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l1ées actvelles.
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Pendant tout le Tertisire, l'histoire de la sédimenta- ji;

tion dens le Bas-Dsuphiné est directement influencée y é |

par les différentes phase¢s de congraction du socle de rté' |

i‘gﬁ%enése alpine et par les mouvements de réajustement ' 0= ;

gqui accompagnent chaque phase de surrection. (BRAVARD, g‘ QUATERNAIRE ET AGTUEL :

196%, DEBEIMAS, 1963%). (Coupe - Figure 2, p. 5) MIOEENE BT PLIOCERE |
' | JURASSIQUE ET CRETACE ;

A la fin du Eecondaire, je Nas-pauphiné est une zone t;;;,ﬂj SocLE ErSTALLIN ;

émergée et en voie d'érosion. La phase gggggg de contraction

des Alpes se tradult psr des ravinements et des remplissages ‘ |

de sables continentaux. 7 |
A 1'Cligocéne, le Bap-Dauphiné, pris enfre le Massif

Alpin en csurrection et le Massif Central qui se gauchit, est |

affecté de déformations et de dislocations. Il se forme des

bassing lpcustres subsidents dans lesquels se sédimentent

des conglomérats, des marnes et des arglles, échos de la
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vement progressif des massils eristallins externes tandis

que dans le Bas-Dasuphiné ls subsidence se poursuit.

- - & e .
Au Burdigalien, la mer envahlt le Bas-Dauphine a
déposant des cong

1"Est, en bordure des chaines ,

glomérats de galets a patine verte. La transgression atteint
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toute la région 2 1'Helvétien. Dans ce vaate bras de mer pe-
&

rialpin vont s'accumul sur des épaisseurs considérables

(300 & 500 m.), des sables et des galebs arrachéds aux Alpes.
ves sédiments miccénes sont constitués de sables micaces
plus ou moins ecalcaires, parfols consolidés en banes de grés

tendres : les molasses. A 1'Est, les alluvions deltaicues

o

des fleuves cdtiers édifient de puissantes asslses fe con-
glomérats. Ces dépbdts grossiers traduigent de brusgues Sac-
cades dans les mouvements progressifs de souldvement de lg
chaine alpine & 1'Helvétien supérieur et au Pontien.

Le retour & des tinentales est marque

ltapparition de zones
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toniten). Au Pontien se
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nes et des argiles, puis des sables & hivitres.

4 faune ssumitre font la transition avec des sa-

-5 et les cailloutis du Villafranchien conti-

nental.
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sas plissé. A l'intérieur de la chaine des mouvements ver-
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Glest pendant le Villafranchien que se sont creusées
les vallées qui seront envahies par les glaciers quaternai-
res descendant des montagnes et s'étalant sur les formations

mio~pliocéne~ du Bas-Dauphiné et des Dombes.

Ce socle mio-pliocéne est entaillé —ar trois vallées
importantes, plus ou moins Est-Ouest, qui sont, du Sud au
Nord :

- Ta vallée de 1'Isére qui suit le bord de la chaine

subalpine (massif du Vercors).

-— La vallée morte de Biévre~Valluire, entre les pla-
teaux de Chambaran et de Bonnevaux.

 5 La éallée du Rhone entre le Bas-Dauphiné et les
: JDOmbea (Flgure 1. ;

)

"Les, dlfferentes gldOLatlons y ont abandonné des ves-
tlges importants et bien conservés, notamment dans la vallée
de Bidvre-Valloire qui, protépée de 1'érosion fluviatile in-
terglaciaire par le seuil de Rives, nous montre au moins les
dépdts des trcls dernidres grandes glaciations: Mindel, Riss

et Wirm.

Tes dépdts laissés par les gléciers, lors de leur re-

trait, sont de deux types :

- des moraines (frontales, latérales, de fond),de to-
pographie irréguliére, conterant de gros blocs de
roches anguleux et des galets dont certains sont
striés, emballés dans de l'argile, le tout, sans au-

cune stratification.

- des sédiments d'allure fluviatile, stratifiés, flu-
vio—glaciairesi galets, graviers, sables et limons
étalés par les torrents proglaciaires en une plaine
alluviale qui se raccorde gux moraines frontales

par un cdne dé transition.

Le plus souvent, 1'érosion postérieure au retrait du
]

slscier a transformé la plaine alluviale en une terrasse do-
& ,

7

minant une vallée g.

Deux autres 1iég aux phénomeé-

neg glaciaires, ce 5
w Jlaa varves eb leg v4 1 e AAnAte Tacnuafre © 8
les varves et les argiles, dépdts lacustres, fins,
gtratbii
- les loess, accunulation agiéres gilico-argilo
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et les aubtres de ces sédiments .Ces formations glaciaires,

1 B 4 & Al 3 arimeo vt A A & i e e 92
fluvio-glaciaires, éoliennes, ont été interprétees diverse-

ment selon les géologues gui ont étudié la région. La figu-

re % schématise les principales interprétations données.
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A la fin du Zliene le, Ch. LORY et d'autres au-

teurs reconnurent plusieurs niveasux de terras fluvio=

glaciaires qu'ils interprétérent comme des

1.
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d'une glaciation unique. En 19 KT/IAN et GIGNOUX, dans

Pt e ol .:‘ i i snqan ] e FfAarmats 4 mra 3 1vd o ] A o e
leur étude sur "les formations fluvio-glaclaires du Bas-
Dauphiné” admirent deux glaciations :

o Rl s B e s i .
le RISS, avec les moraines externes de Faramans-

Pajay et Beaufort-Thodure.

- le WURM, avec les morairx internes de Rives-
Moirans.
N« 71 O PR, R P = (TS - ~ s TP : : 4
Dés 1905, A. PENCK avait retrouvé en Bievre-Vallolre les

guatre glaciations qu'il venait

s Fing, Minde’

TaidA
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'
—

o E = 11 e £X = T A oot T oy T ey o9
«es auteurs caracuvellgelt Les glacl ations par
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cunulation de loess
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B - LA PLAINE DE BIEVRE: VALLOIRF -

une vallée morte gui s'étend

delon §
3etgune di-

La Biévre-Valloiré est
ne de kilometres

d'Est en Ouest sur une soixantal
zaine de large, entre Rives et Saint

(Certes : planches WO et XENIL)
Cette vallée est séparée de celle de 1'Isére par le
tTgére se trouve 3 une ke

i S

seuil de Rives. Te ¢
1'extrémité : )
\

DE
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\
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LIsERE

—Rambert-d'Albon.
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altitude inférieure de 2
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renvahir la Biévre
osion fluviale

et
h morawes de
Rives

Lo

Pendant les périodes glaciaires,
¢tait suffisante po
a 6té protégée de 1'ér
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e fagon toub 4 fait remar- e \\

descendant des Alpes
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interglaciaire par le seunil 4
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quable.
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lentement 4'Est en Ouest 3 460 métres d'altitude & ly \
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traite de la morphologle.

moraines de
Faramang -
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1/40 000° de la carte au 1/80 000°

(d’oprés F.BOURDIER (982)
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E

Entre Moirans et Rives,
Valloire est séparée de la vallée ée 1'Isére
lets morainiques concentriques rapportés au Wiirm. Lea neppe
alluviale fluvio-glaciaire gqui constitue 1e fond de toube la
vallée ne représente que la phase glaciaire meximum du Wirm.
Les sutres phases n'ont pas eu une hauteur de
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11ée est varrée par des

R
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1a moraine de Pajay est rccolée 4 la moraine ml

Boie Dantimont (figures 4 et 5).
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peub-
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Chonas, au Nord.
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LOCALISATION DES PRELEVEMENTS DES ECHANTILLONS ETUDIES -

]

Coordonnées nrofeciion Lembert III, zone sud.
(Planchez : I = IT - III - IV)

WURM

Moraine de Rives : x = 849 ¥ = 343,45

tranchée de la N.85 entre Rives et Charnécles.
Sable un peu argileux gris-jaune avec des galets de tailles
diverses, anguleux.

Toliootillon B.6O

Coronnan : x = 8% Yy = 345,65

graviére située & 3 km de la Céte-Saint-André, prés de la
N|5418l

6 m. d'affleurement, sable et galets de tailles variées mé-
langés. Les plus gros galets mesurent 33 et 37 cm. Quelques
lits sableux, quelques lits de graviers. Au-dessous du sol

actuel brun (50 cm), une couche altérée, rouge-orangé de
20 cm.

FEchantillons BV.5, BV.7, B.58.

Gillonnay : x = 83%1,6 y = 346,9
graviére sur le VO, 800 m au sud de Gillonnay.

,T"“ Ao P UG I SR g . A -
Mémes car stiques que la carriére de Coronnan, un peu
noins de¢. gros golets,

ichontillon BV,

Marcilloles: x = 82%,3 y = 343,7

carriére deg Burettes, prés de la D.157, entre Sardieu et
Marcilloles.

Mémes caractéristiques que la carriére de Coronnan.

Echentillon BV.28

Agnin : x = 498 y = 339,45

4 proximité de la D.131, 1.300m au sud d'Agnin.
Une caupe de la terrasse montre un callloutis rougi par le

ferretto, surmonté de 2m de loess typique, non altéré.
Echantillon V.38

Seint-Rambert d'Albon : X - 794,15 y = 336,4

graviére prés de la gare, & 1l'est de la route de Vienne.

Sables, graviers et galets de teinte grise. Le sommet de la
carridre montre, sur 1'un des cdtés, 2m altérés : deux cou-
ches rouges séparées par une couche brune dont la base for-

me des volutes.

Echantillon V.68

Le Mottier: x = 833,25 ¥y = 351,35

gravidre dans la plaine du Liers, prés de la N.85, 400m au

nord du Mottier.
Sebles et grawiers surmontés d'une mince couche altérée en

rouge-brun, sous le sol actuel.

Echantillon Li 1

RISS

Moraine de Pajay : x = 818,55 y = 344,50

graviére, 600m au N-O des Granges.
Wnraine rissienne adossée & la moraine mindélienne de Fara-

mans.

Sables, graviers et galets de teinte générale Jaune. Sous
le so0l actuel environ 70 cm altérés en rouge-orangé. Hau-
teur de 1'affleurement 10 & 11 m.

Echantillons BV.15, BV.16, BV.18.

Sardieu : x = 824,25 ¥ = 344,65

4 la sortie ouest du village la tranchée de la route montre
un cailloutis emballé dans un limon rouge, avec quelques
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blocs de 20 & 25 cm, surmonté de 1 m environ de limon Jjaune.

Echantillon BV.23

farcollin : » - 274 ¥y 92

ancienre carriére, prés de la tuilerie Genton, entaillée
dans les limons panachés et les limons jaunes & manganése.

Echantillons V.29 a et b.

Tourdan : x = 810,9 y = 343,2

ancienne carriére, prés du ~omt de la N.538 sur la Derroie.
Un sable argileux rouge est surmonté de limons Jjaunes & man-
ganése en granules ou en placages.

Echantillon V.40

Beausemblant : x = 7U6,35 y = 326,6

carrié~ des tulleries Robin. _

Grand front de taille dans des limons gris-jaunes, puis
ocres, “es honcs de cailloutis intercalés, du limon & man-
ganése au sommetb.

Echantillon V.69-9

Tranchée ouverte pour le gazoduc Marseille-Strasbourg:

entre Primarette au nord et Manthes au sud de la Valloire.
Cette tranchée a entaillé diverses formations et, le plus

souvent, des limons Jjaunes.

Echantillons : I.4 : x = 810,5 y = 346,2
1,5 : x = 81035 y = 346,2
T.25: x = 810,30 ¥ = 339,40
T.46: x = 810,30 ¥ = 837,65
MINDZEL
Terrasse de Tourdan : x = 810,9 v 43,3

1°) méme offleurement que pour les limons Jjaunes rissiens.

Fehantillon V.39

17

2%) Pont de Pact : x = 807,8

o S
= e
gt ‘
<

p

-

ol

500w en amont &u,pant'ﬂgr i
Une colpe naturelle, due & ls riviere, entsille la terrasse

‘de Toutdan., -

Cailloutis ssbleux beige surmonté de ferrgibto typlque!

o

E@hamhillon.¥,§g

Terrasse de Roussilion : x = 92,9 y o= 5454

AremtT e s

petite carrvidre, & droite de la N.7, 200 m au nord de la
sortie de Péage~de-Roussillon. ' | _
Cénglomérat 5 cailloutis de dimensions varisbles, surmonté
par un sable lui-méme surmonté d'un sable argileux rouge,
parfois en poches.

Echantillon V.27

S

Terracez de lonze @ x = 79%5,7 ¥ 346,53
tranchée, 1.%00 m au rord de Roussillon, le long de la route

de Vienne.

Hable trés rouge.

Echantillon V. 72

e

VILLAFRANGCHTIEN

Chambaran : x = 830,35 y = 356,5

Sur la D.71, entre Saint-Siméon et Roybon, 4,5 km apres
Saint-Siméon, tranchée de la route dans le tournsnt des
Croisettes.

2 m de formation & galets de toutes tallles sont surmontés
.p&r une couche plus rouge, d'un métre environ, et guelques

dm de limon Jjaune.

BEchantillon V. 85

ltentrde de Pacth:




Saint=Vallier ¢ x = 796 y = 323,9

loess & bancs durcis du champ de fouilles, au N-E de l'ag-

18 L 1
|

\

|

glomération. ;
i

|

rehantillon V.90
Echantillon 7.0 | GRANULOME

A - TECHNIQUES -

Quelques granulométries de galete ont été effectuées

4 la main, au pied & coulisse ou par la méthode lincaire.

Les granulométries des fractions sableuses des sédi-

S
ments (fraction supérieure & 35 microns) sont faites par

tamisage sur série de tamis Tripette et Renaud correspon-
dant & la norme AFNOR. Le diamétre des mailles est en pro-

gression géométrique de raison ”gjmiﬁh

Les granulométries des fractions inférieures & 35 mi-
crons sont faites au moyen d'une suspension du sédiment
bien défloculée que l'on laisse sédimenter dans une éprou-
vette. On effectue des prises & des temps déterminés avec
une pipette d'Andréasen rdccourcie, selon la méthode mise

au point par M. RIVIERE. A partir des poids de sediment re-

cueillis. on calcule des diamétres équivalents par applica- |
3 ; 4. - E

tion de la loi de Stockes. La méthode permet d'atteindre

une finesse de 0,06 microns.
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B - EXPRESSION DES RESULTATS -

Les résultats granulométriques sont représentés par
des courbes cumulatives établies en coordonnées semi-loga-
rithmiques : abcisses logarithmiques pour les diametres des
particules, ordonnées arithmétiques pour le pourcentage des

masses cunmulées.

La granulométrie des sédiments a été interprétée selon
la méthode des indices définis par A. RIVIERE, en 1952. Les
indices ont été calculés par comparaison aux courbes canoni-
ques ou par construction des courbes de fréquence bi-loga-
rithmiques (A.RIVIERE ,1960).

Les indices utilisés sont : (A.RIVIERE, 1952)

- 1l'indice de classement g = log G,

ou G exprime le rappert du diamétre des particules les
plus grosses & celui des plus fines.

- l'indice de facieés Ng

gui se détermine par comparaison de la courbe expérimen-
tale aux courbes canoniques.

- 1l'indice d'évolution n = N - 1

D'aprés les valeurs des indices, on distingue quatre
facies granulométriques :

1°) n = O N = + l:faciés linéaire

gui exprime l'absence de tout classement des sé-
diments non évolués.

En coordonnées arithmétiques, un tel faciés se
traduit par une droite.

2°) 0> nd> - 1 ) CLN«L @ faciés paraboligue
qui caractérise les sédiments évoluant sous 1l'ef-
fet des phénoménes de transport.
Les courbes représentatives sont concaves vers le
haut.

2¢) n « - 1, N =0 ; facids logarithmique

4

stique des sédiments

i £ u  Amrry ] 11391 7 0y
caracterl l1Tevolution pal

X A S ke T o TS NI (. QaeRpp . - N
trangport est “~Ag poussée, Jl2 se sont deposes par ex
cés de charge & la suite d'une diminution progressive

de la compétence du milieu transporteur.
La courbe représentative en coordonnées semi~logarith~
miques est une droite.

49y nL - 1 ) N O

représentant les pédiments dévwoaés par déecantglion na-

faciars hyperbolique
Tarr e RS A R )

& 1 £Le - 2 < 2 r 4 P ' et ] g
turelle ou traduisant Lo “uit que lgs éléments les pius

orossiers ont tendance & 8tre abandonnés progressLve~
ment,

Les courbes représentatives sont concaves WIS le bas.
n peut &tre inférieur & - 2 pour les gédiments tres é-

volués = faciés dit “Biﬁrawhyt?gbgliqugﬂ (J., PIMIENTA,

travaux inédits).

50) n0 : Certaines courbes cumulacives semi~logarithmi-

™

ques, identiques dans leur forme 3 gelles Au facies
rabolique ont des valeuns de n positives. Ce facids re-
présente les sédiments qui, outre un phénoméne de
transport, ont subi des actions de lévigation gqul les
font régresser dans 1'échelle évelutive (A. RIVIERE

J. PIMIENTA, C. DUBOUL-RAZAVET, R. FRIDMAN, .

1952) .

A partir du faclés parabolique, de tels sédiments le=

igés repassgent transitoirement par le stade linealre pour
: $ i (2 RTOYNT 4052
aboutir & un Ly >oligue (R. LAFPOND, 1953)-

AT S RS SR A 4

Pour chague courbe, en plus des indices précedents,

i'ai caleculéd le diamétre des particules correspopdant au
Jtail caleule le di

: 1 et ad dme auarhlle ()] A1 a 'i"'l',*'q 9 g
premier quartile Q. ., au troisieme quartile Bgy W S8 MOGLE

-’

ne md et au mode .

: E 3 T S, [ L . a1 Y]] T
Ta transformation de Galton a éte appllguee aux could

bes cumulatives semi-logarithmicues unimodales en prenant

L i)

sour origine le mode de la copmbe cumulative et la gradua-

g}
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tion 50% de 1'échelle de probabilité, selon la méthode pré-
conisée par M.-A. et A. RIVIERE, 1962. Cette transformation
a €té réalisée pour rechercher si les distributions peuvent
étre considérées comme gaussiennes par rapport & certaines
puissances de la variable.

<3

i
- a4 -
B

T'examen des courbeg cumulatives:

en trois familles o

8 trés hétérogénes wirmiens et rlssiens

e

@ -

= le loeas wﬁfmien et las limons rlasiens

- les paléosols déwveloppés sur les sédiments glaciel-
rea anciens du Mindel et du Giing.

nulonétrie des sédiments hétéwaxémmﬁ du Wirm et du

VJ e i i

.

yey

& vt

Tes moraines et le fluviceglaciaire du W¢gm et du Riss
sont des alluvions trés hétérogénes dont les dimensions

vont des pélitas aux blocs de 30 & 40 centimétres.

r-:

Quatre échantillons sont ébtudiés & titre d'exemple 3
(Pranches V et VI)

- un dehantillion du sommet des bourrelets moraipiques
de Rives (B.60), Wirm.

1lon de flﬂ?i@&@i&@iﬁi?@ wi

vé prés du Motbtier (Id 1).

la moraine rissiepne de Pajay.

argilo-gableuse :

La courbe cumulative a été construite en fonetion de

- e 2 = . 2 o Al vy wmem ey # [
tout le sédiment dont les particules sont infémieures a >

le diametre.

—
e
(9D ]

millir

La fraction argileuse est toujours tres faible:
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T B 0 Ao averamded son T aven  enads o &
ba o aes paIGlo ules ont un di ameh re inf él'.;i eur 3'1.5. 2 mic rons ) ) ) )
ST est ultraparabolique avec n = 0,50, Enfin de 500 a 4 00 wi-

~

pour 1l'ensemble de la fraction considérée.
crons, le faciés est parabolique avec n = ~ 0,47 .
\

A,

2T

O~

)

> l
Todbe |
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rissienne de Pajay (B 5 . L 23 ;
nne de Pajay (BY.18), 8i l'on considére la courbe to- b) - Galets :
‘ f

Des granulométries de galets ont été faites sur |

Pour "aehantillon ¢ Adde I nn LT & .

) 1'échantillon du Mottier (Ii 1) et de la moraine _ |
|
\
\

ale, le facies est paraboliqgue avec des indices respectifs

de :
i . quatre échantillons, sur la fraction comprise entre 2 et 10 i
o . v BRER L8 Mottier, centimétres de largeur (Planche VII). |
g = + 2 n = - 0,6 pour Pajay. |
Meds 1 L ' Les courbes sont t.éz voisines les unes des autres, i
815 &8 construction ] ‘ & e e ER— - 3 ;
e nstruction de la courbe canonique et de la dérivée elles sont trés redressées :
bi-logarithmique suggére de couper les échantillons en deux
vy e e = . R SN . - 2 # - o . o R i i i = & ( 5
fractions : au voisinage de 100 microns pour 1'échantillon du lngiee ge elassemgyt . log & &
Mottier et de 50 microns pour celui de Pajay. (G = diamétre des particules les plus rosses)
I diamétre des particules les plus fines ‘
€3 racltiona | =BT R * £ A |
Les fractions fines ont un faciés parabolique, d'évolu- ,
par transport:; (n = - 0,77 pour . 0 ; ! ' g = log G, se 1it directement sur une réglette \
P ' T /¢ pour le Mottier, =n = - 0,5 pour | " dont l'unité est un module du papier |
ajay . _ : semi-logarithmique upilisé pour cons- |
‘ truire l: courbe cumulative.

Les fractions grossiéres ont un facids presque loga-
L O, DRSS SES TR 8 e o A . ¢ : ) . . , . P
rithmique traduisant un dépdt par excés de charge Les courbes construites en coordonnées arithmetiques
ne sont pas des droites. Ces sédiments n'ont donc pas le

faciés linéaire caractéristique des dépots non triés. Au
1'indice n = - 1 indique un faciés logarithmi-

(n = - 0,85 pour le Mottier, n = - 0,9 pour Pajay).

contraire,

La courbe cumulative de LTt .
a courbe cumulative de 1'échsntillon morainigue de
que, donc un sédiment ayant évolué par transport et déposé

TS v o
| X W

1ves (B.60) est plus complexe. Ce sable argileux wirmien
par excés de charge.

est plus fin gue celui ¢ DR .+ ; 5
p fin que celul de la moraine rissienne de Pajay :

=~ médiane Rives : Id = (ﬂ)p
! ¢c) - Courbe presque totale :

médiane Pajay : Md = 145 p /
Pour 1'échantillon de la moraine rissienne de

118 ("1("}]]":*b,f: [ r-‘]{‘;‘\ra{')ﬂ] e g = N 4
a courbe se decompose en 5 fractions : la fractio
inférieure & 14y a un faciés ultrapar ,uf o rasbion | Pajay, le pourcentage en masse des galets et du sable ayant i
e pois 3 »les ultraparabolique avec n = 0,63 ‘ u 8tre mesuré sur place, j'ai coneruit la courbe de 8,50 '
le faciés est parabolique pour la fraction i : p : : : PEEMLY 75 2 5 ?
o 3 ! sraboli gue pour 1& fraction iﬂoyefln&,’ de 14 c'}i. ‘ ' i - 9 - f .ﬁ S ;
150 ¥ » avec » = - 0,52. Enfin, pour la fracti : . microns & 10 centimétres (Planche Vill). Cette courbe, consl- .
y D HIK s pour la fraction la plus o \ e o Sl
grossiére,de 150 & %.000 " Rt L Tp— ‘ dérée dans son ensemble, a un faciés parabolique avec un 4
- # y Le les est ultrahyperboli- ) . i
que avec n = - 1,6, * : indice d'évolution n = - 0,7%. La construction de la courbe V
o b d - canonique montre que l'on a deux stocks se séparant au voi- :
fba courbe du sable fluvio~olacios e witms an o ) . . X ) .
R ———_— ) glaciaire wirmien de sinage de 20 millimétres. Chaque fraction a un facités loga-
soronnan se décompose également en trois : le faciés est | ; . S '
S Los by v o e trois : le facies est I‘lthmlque.
o =L OFariv T T F11] € ur = =Tl 3 = ! - = v e - -
» e logarithminve pour la fraction la plus fine (infé- Fn définiti 1'anal d b lati
rieure a 50 ., Pour la fracti o EBA 2 © i in definitive analyse des courbes cumulatlves par
a4 50 p ). Pour la fraction de 50 & 500 microns, il ‘ le calcul des indi ;s permet de distinguer dans les sédi
. e calcul des indic e isting £ -
, |
| |
|




ments de la moraine de Pajay trois fractions :

*

- une fraction argilo-sableuse, de faciés parabolique, par-
ticules de 0,05 & 50 microns de diamétre, représentant 5%
de la masse totale du sédiment.

~ deux fractions de faciés 1ogdr1Thm1que :

1'une sableuse, particules de 50 microns & 20 millime-

tres de diamétre, représentant 40% de la masse du sédiment.

l'autre, formée de galets de 20 & 100 millimétres de
large, représentant 55% du sédiment.

d) - Conclusions :

Les sédiments d'origine glaciaire sont habituellement
considérés comme trés mal classés, non évolués. On pouvait
s'attendre & avoir un faciés linéaire, mais aucune de ces

courbes construites en coordonnées arithmétiques n'est une
droite.

En fait, ces sédiments ont tous subi des phénoménes
de classement dus au transport dans les torrents sous-gla-
ciaires. De par leur origine, il est évident que les sédi-
ments du cdne fluvio-glaclaire ont été transportés; tous
les galets en sont d'ailleurs arrondis. Dans la moraine,
s8'il existe des galets anguleux, il n'y en a pas moins une
forte proportion ayant subi un commencement d'usure témoi-
gnant également de phénoménes de transport.

Dans des sédiments morainiques actuels du Massif du
Mont Blanc, prélevés trés prés de leur origine, on a obser-
vé des faciés paraboliques, voire méme logarithmiques
(R. LAFOND, renseignement oral).

Le faciés non évolué, lindaire, caractérisant les sé-
diments n'ayant subi aucun phénoméne d'évolution aprés leur
désagrégation, semble extrémement rare. Il a &té démontré
que les arénes, considérées au méme titre que les sédiments
glaciaires comme non évoluées, ont, en fait, un faciés pa-
rabolique (R. LAFOND, 1953). Par contre, il faut souligner

23
k. £
1'aspect trés mal ssé de ces sédiments glaclais b flu=
1l'aspect tres mal cla

1ont g5 éléments se répartissent selon une
vio-glaciaires dont les éléments se répartissent se n

"' T=]

14 4 g brea 1L T'"indice de classement
échelle de dimensions treés ébtendus L'indice de cla j

-

courbe totale ;3 g = 6,5 pour Pajay, par exemple.

2°) Granulométrie du loess d'Agnin (V.38)

La granulométrie a été faite sur 1'échantillon décal-
cifié. I'échantillon brut contient 30% de carbonates.
(Planche IX)

3 Z Y
Qq = 1Mp Q§ = 4?'H Ml = 7P x =43P
75% du sédiment somt compris entre 10 et 100 microns.

La fraction fine rgprésente 24% de 1l'échantillon.’ 1;m

sont inférieurs a 2 microns.

La courbe cumulative a une allure typique de aourbe

de loess, sédiment dont plus de 45% sont compris entre 10 et

50m, selon la définition de EDEIMA. ET DOORMAL.
(ici, 53% sont compris entre 10 et 5O}$)0

Selon la définition du loess de F.BORDES (195%):
"gédiment dort m»lra de 70% des éléments sont situéds au-des-
sous de 50 microns et moins de 15% au-dessous de 2 micronsy

. g A ek - = q L5 o J* i 7o e [ - ins.
la courbe de ce loess est un peu décalee vers les 1ins.

La fraction argileuse a un faciles presque Lﬁpﬂwjthmnm

que. La fraction comprise entre 2 et 60 microns a un facies

ultra-parabolique, avec un indice d'évolution: n =
Ng = 2 g = laﬁﬂ La fraction supérieure & 60 microns, gqui
: & : Wil ~

représente 6% du sédiment, a un faci ﬁVhypuionilquc avet un
indice d'évolution: n = . -k 4

Les grains les plus lourds sont laissés en arriére
progressivement, le sable subit, en quelque sorte, un tria-

L] o e ] A - Lo oy iy ~ S T = T el r:o
ge par élutriation su cours de son transport par le vent

= bl o e I A T IR " i ﬁ“-,""’ o 1£1
g peut prendre des valeurs tres grandes si 1l'on considere




>Ies caractéristiques du loess d'Agnin sont données & titre de
comparaison.

i _ 3 |
s 2(.f
28 : g
ﬂ“) Granulométrie des limons risglens : (Piénﬁhé{%} Tableau 1 - Limons rissiens : caractéristiques granulométriques.
Sept échantillons ont été étudiés. Les -caractéristi- e ' S N TP :
e C ‘ A &y MA Cl-u?) % | L Fraction du !
ques sont consignées dans le tableau I. Celles du loess Fehantillon : % domaine % Ng | g n
A'Agnin sont données & titre de comparaison. er, | en  en)en| | granulomné- i
| Bopk el brdque ey -
L'échantillonage représente les différentes terrasses t mem——— e i
a4 limons jaunes de Biévre-Valloire, d'amont en aval. Sardieu 3,% 17 | 42| 36| 70 (0,06 - 60 |83] 1,3]|3 - 0, 57 r
§ . . . |
. . _ BV .24 N ’ o
Tous ces sédiments ont des courbes d'allure semblable. 60 - 1000 191 0,8 | 1 = 0‘2
Les valeurs de la médiane (MA) et du mode (%) sont voisinesy oo s et S B G s G A
Les indices d'évolution indiquent presque toujours un faciés Marcollin - 2,6]18°] 39| 361 70 0,06 -~ 50 |85 1,512,9 |- 0,5
parabolique ou logarithmique. Deux échantillons, Beausem-'g. V.29 n.H 1500 150 0 .ihgn ‘ﬂ |
blant et T.25, ont un facieés hyperbollque pour leur fraction s o BN, it “ A ;s |
la plus sableuse, ; - T R e o e O T4 6,5 21| 36| 351 V3 |0,06 - 45 193] 2 2,9 |- 0,3
Grbmmboiiee o2 traduisant seskewemt le fait que les éléments l S 1 .
i 45 - 750 51 O 1,2 - 1
les plus grossiers ont tendance 4 étre abandonnés p’ogressi- ) i _ R = ,
vement, T:5 340 31 | 43 39) 66 |0 UE - 2 131 O 1.5 =
La trés grande ressemblance de ces courbes de limons ' ; i 2 - 50 991 1.511,4 0,07
avec celle du loess typique d'Agnin est un bon argument en ; T
- il : ; e 4 i 50 1000 10 O 445 -1
faveur de leur origine éolienne. Ces falts avaient eté re- ‘ | I T R . . AN 1
marqués par Melle VERNHET dans umne étude non publiée. T.25 3,71 26 | 55 57’ 60 10,06 - 55 751 1,51 2,8 - 0,65 |
2 + . N * } : " ‘
Cctte origine éolienne est confirmée par la position | % {55 = 1000 251-1,5 11,45 | = 2 ﬁ
de ces limons dans le triangle d'Edelman et Doormal: ils se 1 i' S - - N il : ﬂ
; =z I T i~ ) e e e ) | | B | ~ ?‘
placent tous dans le domaine granulométrique des loess, sauf T.46 ! 537‘21 55| 44] ©9 10,06 - 50 76 1,4 12,9 | - 0,635 1
- i i s y N SO .
1'échantill»n de Beausemblanlt qui se trouve un peu en dehors. | ! § . , ) . !
. - . | i 150 - 1000 248 0,33 1,3 - 0,75
(Planche Xi @ . Il faut cependant noter que quatre de ces é- § | ‘MWM.%MHr , ] 3
chantillons sont, pour la fraction inférieure & 10 p , lége- Heausemblantl 1’7522 56i 41: 65 |0,06 ~ 40 |64f 0,259 2,8 |-~ 0,91 ; ;
rement plus riches en éléments fins (+ O & 6%) que la cour- \ V.69-9 j : i | e : ' - N
. L : ; S ‘ . : ,\
be des minimums obtenue par A. CAILLEUX (1953) & partir de | 1 S E”@ ~ 1000 | 36 -1 1,45 1 = 1,7 | |
: L i i i y S - O —— . i |
nombreuses granulométries de loess dues a BORDES et MALTERRE. | : § BRI R ’ |
. ’ | Agnin (1) 114 .t 37 %495@5; 77 {0,06 - 2 151 O 1,55 | - 1 !
‘ b H ; : - s i
. |v.38 | ? Co | |
A 2 | : P 2 - 60 781 2 1,5 0,%3
i i 1| - e SRS g ,
| i i H j
? o 60 - 190 71-0,510,5 |~ 2
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Granulométrie des psléosols du Mindel et du Glinz (?):

Les sédiments argilo-sableux, tr*s roucges, de la par-
tie supérieure de la terrasse de Tourdan (V.%9) et de
celle de Louze (V.72) ont ‘es courbes granulométriques

trés voisines (Planche XITI ).

£

o ¥ ot -
_ ‘ 9 |[Md {Qy |Xq K5 |Domaine |
Echantilloni leranulomé- | % | N n
i 1= g g
L en en |en |en len trique, en
| o .
i [ .
Tourdan 0,7 1150|250| 3,2 234 0,06 -~ 10| 32| ~0,3 | 2,2 -1,1%
: | B 3
\j " ‘f.;r-} E’—tnn-.-;;qu e 3 :;- ]
L g 10 - 300 | 53 2 1B 0,35
1 ’ e e B T N—_—— ik
i e i B
. j i 500 - TbOI 15 =1,5 { 0,4 i 57D
T TN ; ER—— ._’..,,n--,. I :.ow-u—.AJ"A»i:-r"a.m-'q‘s;l T - P B ';; = PSS FSS—— R ———
Louze 10,17] 5012202 {204 0,05 - 8 ! 43 -0,75 2,2 | -1,34
o 3 (TSNS WRTRR. JUNTING: WU .
: -1 ] | T
| ! ! : . R oo it 00 R Tt
] 1 - ~F y - &
! ; 250 mlAbO% 22| =1 g(},7&; -,%5%
s ————— i ’ 4

Les deux courbes sont bimodales, on est donc en présence de

deux stocks d'origine différente.

Le pourcentage d'éléments "colloidaux" est trés élevi:
17% d'éléments inférieurs & 0,1 micron pour Tourdan, 20% pour

Louze alors qu'il n'y en a environ que 5% dans les limons ris-

Ui

Slens.

Dans les deux échantillons, la fraction inférieure 2

10 microns a un faciés hyperbolique. lLa fraction moyenne

{10 = 300 mjcrgﬂf) est proche du faciés linéaire : elle a un fa-
e ;i Ultra- as ; . s
cies légérementvpasrabolique pour Tourdan, légérement wlEss-para-

bolique pour louze. lLa fraction grossiére a, dans les deux cas,

>

un facies ultra hyperbolique.
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Je pense que l'aspect bimodal des courbes et la gran-

de proportion d'éléments inférieurs a4 0,1 micron s'expliquent
par l'altération sur place de ces dépbts. En effet, les sédi- .
ments de ces terrasses, en plus de 1'asltération mécanique au
cours de leur transport et sous les effets des glaéiation pos-
térieures au Mindel, ont subi une altération chimique intense,

surtout pendant 1l'interglaciaire Mindel-Riss, comme 1'indique
la couleur rouge du ferretto. Les minéraux des gravillons et
des sables mindéliens, ou plus anciens, auraient été alors for-
tement attaqués, détruits et transformés en particules argi-
leuses ou colloidales s'accumulant sur place.

5°) Distribution gaussienne des granulométries :

La transformation a été =»nn" “quée aux courhes de li-
mons unimodales (Planche XIII et XIV ),

Pour chacune des deux parties de la distribution, le
mode des courbes est supposé, par convention, égal a 50%.
Les différents decrés de 1l'échelle de probabilité corres-
pondent aux ox ! nnéer. CJur chaque degré, on porte em sui-
cisse des longueurs proportionnelles aux écarts enius Llos
différentes valeurs de Ng mesurées sur 1l'abaque des cour-
bes canoniques, en fonction de la distance de la courbe
cumulative a4 l'axe des ordonnées de probabilité passant par

le mode.

Les domaines granulométriques, de part et d'autre du
mode ont une répartition gaussienne pour la valeur de la vas
riable N de la fonctioq}éxndx représentée par une droite ou qui
s'en rapproche.

Dans les échantillons étudiés, la distribution est
gaussienne avec les indices : Ng = - 0,75 n = - 1,5 pour la

fraction grossiére du loess d'Agnin (supérieure 4 45 microns).

Elle est presque gaussienne:
pour_1'échantillon T.4, avec les indices Ng = 0,50

- 0,75 pour la fraction fine (inférieure & 35 microns )

n

]

et les indices : Ng = « 1,5 no= -« 3
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pour la fraction grossiere.

pour le limon de Beausemblant, avec : Ng = 0 n = =

e Y — T 0I5 e S P e A B b

pour la fraction fine (inférieure & 41 microns).

Pour tous les autres limons, la distribution n'est =

gaussienne aucune valeur de Ng ne coincide avec une droite.
I1 faut en conclure gque plusieurs phénoménes sont intervenus
dans le dépdt de ces limons. Cela semble bien étre le cas, si
l'on a a faire & des sédiments d'origine éolienne. Déposés par
le vent, ces loess ont été ensvite décalcifiés et ont subi des
actions de lévigation par infiltration des eaux superficielles
qui ont modifié leur granulométrie initiale.

1

oy

€.
CHAPITRE TTI el. alour@uii 9
Mail : P2

PETROGRAPHIE des GALETS et des SABLES.
h

A - PETROGRAPHIE DES GALETS -

A 1'evamen macroscopique, les galets des sédiments
fluvio-glaciaires du Wiirm et du Riss sont constitués de ro-
ches cristallines, de grés et de différents calcalires.

Un calcul statisbique sur les différentes natureg pé-

trographigues a été fait sur les galets de longueur compri-
se entre 30 et 50 mm. Les résultats sont consignés dans le

tableau ci-dessousg :

PTgbleau IIT : natures pétrographiques des galets de Wirm et
de Riss.

‘ Rbches Roches
Cristal-| Cal= Quartz | Grés | Silex de
lines caires

Coronnan B.58 11% 75% W% | 2% 3% 70
Wiirm

e e et e o e e  maa e SR
Gillotay BV.10 6% 65% | 13% |12% | 5% |103
Wirm

U S ————— '...._...u.-g mmmmm L oo e s snows anes s fhoe 2w s e e e e s rmm““mﬁu“v-mmmumcmq:ﬂw“m“:ﬂ
T.e Mottier Ii. 1 2% 68% 7% 22% 1% | 203
Wirm

mmmmm e o o e e e i s ) W e S s e i R e ey e A e R (s e v s s e s (s o P e e S S A (o e S (e o o S S S S S e
Pajay BV.1% 12% 90% 6% % 2% 96
Riss

Les galets de roches caltaires dominent en méme pPro-—
portion dans le Wiirm et dans le Riss. 'Ces calcaires sont trés
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variés : gris, jaumes; blancs, gréseux, veinés, ...Certains
galets plats et quadrangulaires proviennent vraisemblable-
ment de calcaires en plaquettes.

Des mesures de 1'indice d'aplatissement ont été fai-
tes sur les galets calcaires de 80 & 100 mm de long. Les
valeurs des médianes sont de

- 1,8 pour Coronnan (WURM)
- 1,8 pour Gilonnay (WURM)
- 1,7 pour Pajay (RISS)

Ces valeurs concordent avec celles données par
CAILLEUX et TRICART (1959, p.54 & 57, t.IIT) pour l'indice

d'aplatissement de galets de calcaire fluvio-glaciaires et
de moraines, |

Des lames minces ont été taillées et étudiées au mi-
croscope polarisant pour 4 galets de la graviére de Coron-
nan et 4 galets de la moraine de Pajay. Les galets choisis
pour faire ces lames sont ceux dont les natures semblent,
macroscopiquement, les plus fréquentes. (1)

1° - Graviere de Coronnan

C 1: Calcaire détritique organogéne
Débris coquilliers abondants, cimentés par de la

calcite, Foraminiféres, lamellibranches, Echino-
dermes, Algues.

C 2: La roche est litée. La lame mince contient beau-
coup d'amphiboles vertes trés altérées et montre

des alternances de 1lits quartzo-feldspathiques et

de 1its a biotite chloritisée et de séricite. On

observe, en outre, du sphéne, des minédraux opa-

ques el un peu d'apatite : gneiss amphibolique.

&D) Je remercie Mme C. BOYER qui a aimablement vérifié mes
déterminations de roches cristallines.

G 4y

Foansl

P 3

P 4

o

(Bt e e 5 e e R e s e
yafalealre arépace "QrEanooine.

Nombreux fragments anguleux. de calcaire, quartzi-

te, 8ilex, guartz el felaspatﬁs\ Un peu de ‘bioti-
e altérée et de muscovite, un peu d'apabtite, de
1a glauconie, des débris coquilliers de Bryozo-
aires ot de Lamellibranches assez abondants.

Roche & structure granoblastique.

Bgaucoup d*amphiboles altérées (acﬁigote), un peu
de plapioclases, un peu de minéraux opaques et de
sphéne : asmphibolite.

Moraine de Pajay :

Roche & structure grenue.

Quartz, plagioclases altérés (séricite), felds-
paths potassiques, un peu de muscovite et de
chlorite, un peu d'apatite : granite calco-alca-

lir & mica blanc.

Roeche A shructare grenue.

Fpidote tfés atondante, grenats altérés (auréole
de chlorite), quartz assez abondant, feldspaths
potassiques perthitiques, un peu de chlorite,
calcite, sphéne, apabtite, minéraux opagues :

Epidotite & grenats.

Roche 3 structure grenue orientée.

Hornblende verte abondanfe, plagioclases trés
altérés (séricite), épidote, quartz rare, un peu
de sphéne : Hormblendite.

Roche & structure microcristalline. De nombreux
vides dans la plague,de forme sphérique, pour-
raient correspondre & d'anciennes structures or-

ganiques.




S ! . B - MORPHOSCOPIE lié GRAINS DU QUARTZ -
I ¥ ?
1 ol e 8] 'ﬁ"‘ 1
romlk nat] ¢ ¢ . . S A . . . p . |
I ‘1, 2. Ceb roche La morphoscopie des grains de quartz a été faite sur ﬂ
eS80 hat ement ] e, R . i ; 1
e & 1 la fraction granulométrique comprise entre 750 et 510 mi- f

crons, préalsblement décalcifide par 1l'acide chlorhydrique H
chaud a 10%. '

Pour chaque échantillon, les pourcentages ont été cal-
culés sur une centaine de grains.

Lo

Tableau IV - Morphoscopie des grains de quartsu.
T 5 :

Lieu. Nonfuséﬁ Non-usés| Emoussés 'Ronds-
Age de prélévement % corrodés| luisants | mats
% % %
\ .
w Rives B.60 . 100 0 0 0
WURM Coronnan BV.7 Q0 8 0 2
St Rambert V.68 96 4 Q 0
e = . — 4F—Fv—7 ——————————— #m%“_mW“mHm”mm“—“mwn———wi——-P ﬂﬂﬂﬂﬂ e oms vy
RISS Pajay BV.18 97 2 0 1 j
SEREERUR - IS FUSR E— [ |
MINDEL | Tourdan V.39 80 15 % 2 !
——————————————————————————————————— “KMMmmwmmbwa—n—hﬂ—k——ﬂ———wd
GUNZ Louze V.72 6 27 9 2 |
S . i

—— ——p—

90 & 95% des grains sont non-usés. : I

Ces résultats concordent avec ceux donnés par CAILLEUX
et TRICART (1959, t.II, p. 151) pour la méme région. Il convient
cependant de noter que les échantillons de Coronngn et St Ram-
bert contiennent 8 & 10% de grains non-usés, mals dont les arée-
tes sont légérement émoussées par rapport aux non-usés typiques
de la moraine de Rives. L'échmbtillon de Pajay présente, de méme, ‘
quelques grains aux arétes un peu émoussées.
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Leg echantillons de Tourdan

Louze mont Tent une

ertaine proportion de lont la s !
proportion de dont la surface pré-

® graine nen | ¢ - LES MINERAUX LOURD3 DES SABLES -

sente un aspect picoté, mamelonné que j'atbtribue & une cop

4L J dtiuPlrpus ine cor=-
VT P g .. ~ S Foe & *
210n onimigque. Cette corrosion peut sie Told e

par le

' L'étude de minéraux lourds de 9 échantillons a été

18]l vaoe T vy 4 4131 T e an e
islvage __;_}._'I’TQ.] onge s ubi par ces

ora n ns {1';';.!’_"5-;’ 5 i i EE\) [:l d(:_} ces
formations., 8i #1128 sont actuellement peu perméables, 1l fait. ¢ = la fraction sableuse (supérieure § 35 microns).

probable i ' . ne rartie des argiles et des collbtdes ' 6 d¢ L£1é sl ;
prol e des argiles et des colloTdes qui L'échantillon a été décalcifié par.traitement a 1l'a- u
empatent les graine J¢ pables sont dus & 1'altératior : ‘ ! i | ‘ 168 .
(£ Les sont dus & 1'altération, sur cide chlorhydrigue & 10%, puis tamisé en trois fractions
(] j; 2B I o Ad- e - = " 2 A |
Jui, & l'origine, étaient pauvres en é- | . grapulometriques :
| ‘

place, de sédiments

léments Fins.

- Fraction I : 610 a 317 microns
- Fraction II : %17 a 152 microns f
- Fraction IIT : 152 & 35 microns. |

La séparation de la fraction lourde a été effectuée
classiquement, par le bromoforme, pour chacune des frac-
tions.

1° ~ Etude Quantitative :

Les pourcentages pondéraux de minéraux lourds par
roarport zu moids tatal du sable sont les suivants :

R veEt o ,8% . ) . ‘
Coronnan ' 1,4%
.. WURY  : { Saint Rambert  1,4%
| | Le Mottier 1 %
Agnin (loess) = 0,5%

' Pajay 2,2%

j=s)
H
n
n

Marcollin | 0,65% (limon jaune) ' j
 MINDEL :  Tourdan, 0,45% , ' . |

Louze 1,45 %

lop!
3
=
=

(inférieur a 5%).'195 teneurs les plus élevées se trou-
vent dans les moraines; les limons et loess sont trés '

|
\
. i
Le poids des minéraux lourds est toujours faible ® ‘
|
|
l

pauvres.,
|
|
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91 1'on considere trois & wiirmiens préle-
srda A Ve 1t o ‘:'7'1?‘*:‘} L4 T Fayn 3Py o 1 = 7 ey Ty i j-.‘" e ) 1 3y
vés dl'amont en aval ¢ L'un dons ila moralne {(hlves), le
second su tiers de la vallée (Coropnan), le
2 1'exbrémité de la vallée (Saint-Rambert d'Albon)
constate un triage différentiel des miné -
lon ls frsction granulométrique examinée,
Poids de minéraux lourds dans le3s mables
wirmi ens d'asmont en aval.
Fraction I Fraction II fraction III

Rives O km (moraine) | 2 ,8% 2.5 9% ' 2.,8%
Corounan, 18 km 1 1 % P95 1.55% 2,9%

St Rambert, 50 km i 0,8% 0,9% 2, 2%

Dans les fraction I(610 & 317pm) et IT (%17 & 152 p)
pourcentage pondéral des minéraux lourds par capport aux 1lé-
sers, décrolt -ﬂ@puia la moraine jusqud 1'extrémité aval de la
vallée. Au contralre, pour la fraction la plus fine,(inférieure
a HBGFA) le pourcentage de minéraux lourds est presque constant

de 1l'amont a l'aval.

Parmi les minéraux lourds, ce sont donc les

faibles dimensions aqul sont transportés le plus loin. Pour une
+ k

aille inférieure & 150 microns, il sont Lransportés sensible-

- 1 A . ’ . - e POl (AP AP GO | A R e A e gidiods A
nt selon les mémes lois que les minéraux de moindre densite

1 T " e ” ; ] TIORRS. A IRCRIRN EAPR
et de méme granulométrie.

Ty T (o el ddatd ve
- LU de gua .;"'._;{'.!Zn‘."—.ij’ LYe -

o S e st =g

a0

Une fraction de chaque échantillon séparé au bromo=-

o

forme a éLté montée sur lame de verre sau baume du Canada.

Les minéraux .ont été débterminés -au milcroscope

/] j

polarisant. (1)

T.e tableau V donne l'ensemble des résultats pour la
fraction II, le tableau VI pour la fraction IIL.

Sur les planches XV et XVI ont été représentés les

s

histogrammes des espéces les plus abondantes.

Les minéraux de la fraction I sont presque tous opa-
ques au microscope. Il n'a pas été possible de faire des dé-
terminations significatives.

Dans les fractions II et III, beaucoup de minéraux
sont altérés, peu transparents au microscope. Les comptages
ont été effectués seulement sur des minéraux transparents, non
altérés, et sur les minéraux opagques proprement dits (magnéti-
te, ilménitec....). 150 & 200 grains ont été comptés dans cha-

que montage.

Pour la fraction II, les pourcentages sont calculés

sur le nombre total de grains, comprenant les minéraux opaques.

Pour la fraction III, les minéraux opaques consbti-
tuant environ 50% du total des grains montés en plaque, les
pourcentages ont été calculés sur la totalité des seuls grains

transparents.,

Tous les minéraux sont de formes trés fraiches, par-

foig cassés, mais toujours trés peu usés.
9 N -

Les minéraux les plus abondants sont : hornblende,

grenat, épidote, zoisite, micas.

La. HORNBLENDE est abondante dans les moraines, mais
elle décroit d'amont en aval ‘dans les sables fluvio-
glaciaires. Les grains observés sont déchiquetés et

souvent altérés

(1) Je remercie bien vivement Mme J. TOURENQ d'avoir accepté
de contrbler mes déterminations. , :
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. . tableau VI 3 Minérauv lourds de la fraction III
Tableau V -~ Minéraux lourds de la fraction II : i
o s ar ) (150 & 35 microns), en pourcentage.
(317 & 150 microns), en pourcentage. s
. ! WURM R I S 8 |MINDEL| GUNZ
| WURM, {R IS 8 |MINDEL GUNZ ' - e e e
! ‘: Ll v O — - o
o ; - > o %l o =
~ N R E3C Sl . s | 1z |18~ ]= |2%|2 -
= s - - 2 1Ny & e 0 ) y ~ 1. >8> 8 >
O Eq = ::> © = ] 28] y £ 2 > 0 iﬁ a (] g 4&3 o
- Sy s TH val : ' BEREI AN R
d Q K { M - 5 N : + i @ o | 89 B =0 -1 3
0 « ) |t B o = <IN 2 g0} 88 o
) o 5 4—' Hel & ow - | | e & ' — 0 3 A
& d 0 b "9 6f U M 9 =t 0 = P .- o fRE| S
o 0 [ S © o g 0 0 =l o 2 Iz ke > I R
& B & 0  &al 8 SH B Al -
Q -ﬁ o Ry E ] e |
g | . f
T ; . ~|Hornblende 38,5 |21 16,5 91 > 55 115 5
Hornblende 65 14 21 | A5 2 4 | ; grenat m 56 27 35 |17 10,5 6 5 12
Grenat 10 13 ? 52 | 6 14 24 | Epidote : 11,521 25 | % 8,51 26 35 17
Epidote 7 115 20 | 23 | 4 1 16f 49 16 | ZoTsite 9,5 6| 45| 2 {6 | 10 6
Zoisite o 2 {6 o 4y 2 1 i Biotite 11,5 3 |12 ' 10,5 . 11
Biotite 7 8,5 |15 16 5 Mica vert |27 5 17
Mica Vert 5 5 } 1 ; 2 1 N Muscovite 4 3 9 6 | 34 3 113 2
Muscovite 11 10 8 | 6 | 2§ 13,5| 20 _ 74 rcon 4 2 2 8 113 6,50 15 8 14
Zircon %‘ 0,5 | 2  |rourmaline 1 2 e 2,5 8 8
Tourmaline 4 2 i 2 13 1 8} 1,35 3 Sphéne 4 1 2 41 1,5 3
e | T B
Spheéne ! 3 | @ Staurotide 4 4 {2 11 4 2 13 7 10
Staurotide % I 0,5 E 6 N g Disthéne 5 21 1 1D 5 1
Disthéne 4 3 l 5 E 1 % 2 41 5 2 Glaucophane 2 2 31 2 3 6 5 6
Glaucophane - | 8 | & 1 " lRutile 1 4,5 0,5 1
/ " , i ]
Rutile | @ ] P 1 e L Andalousite 3 2 5 1
Aada Lo b | | { 3,501 8] 4 1 Peldspath (sé=| = 3
Feldspath (séri- |3 5 | | 0,5 | " ricitisé) : | !
cité) f ; ! ! N ' 4 5
Pyroxénes 213 l ! 2 6| % FrRERtas ’
i ” i : ! !
Opaques | 4§ 85| 1M | 4 {10 26| 7 11,5 4 %
! f g f’ z
i - g !
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Les GRENATS montrent assez souvent: leurs formes cris-

tallographiques. Ils sont roses, sauf dans 1'échantil-
lon de Marcollin ou ils sont verts. On remarque que la

moraine wiirmienne est trés pauvre en grenats.

L'EPIDOTE, toujours en grains anguleux, est, soit de
teinte jaune péle, soit au contraire wvert vif & pléo-
chroisme fort. Les deux variétés coexistent dans les
échantillons. La moraine wiirmienne est également pau-
vre en épidote. (1)

Conclusions

a) L'abondance de la hornblende et la présence de py-

roxénes dans le fluvio-glaciaire de Riss et de
Wirm montrent que l'altération chimique a eu peu de
rdle dans la constitution de la fraction sableuse de
ces dépdts et qu'ils ne sont pas altérés dans leur
masse depuls leur mise en place.

Au contraire, l'absence de la hornblende et des
pyroxénes dans un paléosol, comme le feretto, est un
des témoins de l'altération chimique subie par les
terrasses mindéliennes,

b) D'aprés M. CHAUMCNT (1956), grenat, épidote, zoI-
site et apatite sont abondants dans les sables
miocénes et pliocénes dauphinois. Par contre, la
hornblende n'est qu'un minéral accessoire de ces mé-
mes sables. Cet auteur pense que le cortége des miné-
raux lourds du Miocéne et du Pliocéne a pour origine
la zore des schistes lustrés..En ce cas, les mémes
minéraux présents dans les sédiments quaternaires

peuvent provenir de ces sables remaniés,
¥ KX

La hornblende, abondante dans le Quaternsire, a
certainement pour origine les massifs cristallins ex-

ternes en grande partie constitués d'amphibolites.

‘ I1 me parait dono vraisemblable d‘adﬁetﬁre gque les sou~
tres minéraux peuvent également provenir des schistes cris-
tallinse, amphibolites, gabbros et granite de la chaine de

.Belledonne, sens exclure une repiise des -sables et caillou-

tis miocénes et pliocénes érodés par les glaciers.

Hornblende, tourmaline et disthéne sont caxactéristi-
ques des massifs de Belledomne et du Taillefer. Il n'y en a
pratiquement pas en Oisans, ni dans le Pelvoux. Cette origi-
ne est confirmée par le peu d'importance des zircons dans
la fraction fine, alors gqu'ils sont abondants en Oisens.

Trois échantillons contiennent plus de 10% de zircon.
Celul de Louze est trés proche du Massif Central. Pour les
deux autres, qui sont d'origine éolienne,'les apports psu-
vent 8&tre indépendants de la province dvorigine des glhces.

L'échantillon de la plaine du Liers (Le Mottier) est
plus riche en grenat et en glaucophane que les autres B
chentillons fluvio-glaciaires wlirmiens, mais les apports
dans cette plaine ont pu &tre sous la dépendance du gléciéf' u
du Rhéne alors que la Bidvre était envahie par celui de

. 1'IS&re.

KEX

" Le petit nombre d'échantillons étudiés ne nous permet

-que de formuler des:hypothéses sur 1l'origine pétrographique

des minéraux lourds de la Big¢vre-Valloire. Eligs pourront
étre précisées par une étude systématique des minéraux de
nombreux gisements.

C . Lot We (A4 9) dowe, brne

RN ¥3 Ao, daltes As -tfft';’it l?‘yi,u: 4 de la 'u'}r}'-'.é'iq v’} b dide
\ |/ 4 !
Do Quotdl  pncotiu (& s Aatel. { et de, /wi'-(.fé;:, ek 7/;,«..-

L.L\\t,iJ_-L; (\(.:'LL et i‘.!‘;v.fz A 4

|
i

| -‘[‘"'rﬂ”'wir‘ e i'ffl{r-'iuf o bol 2 F ('f-c-'fi'_' Al Ly Airel die Avg ;/ '/t-’n V0t Wddle
= - ¥. X U /

f f i .
A Avodeciouny olfuna
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h%h{LLFﬂLHHLJ& Muu«wuyf0;¢um'khﬂ%MJ,
v \ y

(90 & T5% dac § é_c C f\- ) PR A" ) f-(‘f,‘"l;l} G L il e fia //L boles .

(1)

Les proportions relatives de hornblende et @'épidote per-
méftent de penser, en l‘sbsence de hormblende, gu'une ﬁar—
tie de 1'épidote a pour origine la dégradation de la
hornblende.
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CHAPTITRE 1V

MINERALOGIE DES ARGILES.

Jusqu'ad présent, la minéralogie des argiles des sédi-
ments glaciaires n'a été bien étudiée qu'en Scandinavie, en Amé-
rique du Nord et en Union Soviétique. On dispose de peu de ren-
seignements pour les dépdts glaciaires quaternaires alpins ou
pyrénéens.

A - BIBLIOGRAPHIE -

Voici un bref résumé bibliographique des études effectuées
sur ces argiles que j'ai pu consulter,

I - ANTARCTIQUE

Un échantillon de moraine interne du glacier de 1'Astro-
lpbe étudié par BELLAIR , TOURENQ et VERNHET (1964) contient
trés peu d'argile: un peu d'illite et une trés petite quan-
tité de chlorite.

La fraction argileuse de divers sédiments fluvio-gla-
ciaires et morainiques étudiés par MICHEL (j962) contient de
1'illite shondente, de la chlorite et des traces de kaoli-
nite.

IT -~ AMERIQUE DU NORD

1°) ILLINOIS : WILMAN, GLASS et FRYE (1963) ont montré
que 1l'illite Adomine dans les dépdts glaciaires récents du
Wisconsinien et de 1'Illinoien alors qu'elle est subordonnée
dans les dépbts plus anciens du Kansien et du Nebraskien ou
c'est la montmorillonite qui domine. Kaolinite et chlorite
sont presque toujours présentes mails jamais dominantes.
Cetbe différence de composition des moraines anciennes et

lourds.

4 s 1 - N A 17 € o
recentegd sSe Lrouve egé lement dans les

entes pour

,‘-_
N
“_“Jfﬁ
Y
12

GRIM et ODELL (1955) ont étudi

»loppés sur des loess et

agols devi

deg moraines d'dge wisconsin. Dans les loess, la montmo-

- ' 3 ) 1. I o S i s F .
rillonite abondante est accompagnée d'un peu

a 5 © A SRR | (RS - D—_— - T Ry i 70} v oy 7
de chlorite. Au contralire, dans leg solg s

e, J I “ ey T TP Ay
1412t et, dans une moindre mesure, la chdorite Sont GO=-

minantes et 11 n'y a gu'un peu de montmorillonite. Enfin,

: : ; Lr T v i e 3 & o A v et o
cerbains solg étudiés sont développés dans de minces NOTri-

o o

loessiques reposant sur les tillites. lLa montmorillo-

T e
sols, alors

. b - s - m s R T I € o Al o
te domine dans les horizong A, B et G de

. - ; " : . .
gqu'elle ' gen dens 1'horizon D qui contient de 1'I1-
1ite abondante et de la chlorite.

édrente deg loess et des tillites.

- 3 . ' " - ovyiky [ * AP 1 2o B lagnamd TPl gt
Loesg provient de 1'ouest 3 de la region daes Freat rilalils

7 o = o TL | e AT O
dont les sédiments et les sols sont riches
nite et D que le mabtériel des

apporté du nord-est par les glaciers. L'origine
gl RN =

du matériel est prédominante, une pebite parti

9 e & 1ta en place
2%) : SWINSFURD et FRYE
(1955) du Kansas et des
loess du sud-~ou euTo r
Ta fraction inférieure & 2 microns des échantillons a-

mériaaing conbient de la montmorillonite dominante el de

netites quantités d'illite et de kaolinite,

[} o & - § - 3 . - N ~ - _."
aagmociation est également celle des loess du

Nebragks et du Sud-Dakots (MIELENZ, HOLLAND et KING - 1949)

D A

5 h] 7

Getbe montmorillonite” est attribuée & l'altération, sur

de verres voleaniques contenus dans les loess et 4

Fdration. avant le transport par le vent, des roches
ol € LE 8 58 & X ] LV CALL W . N - ot % s = ® o
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3 bentonites connues au nord-ouest du

o

volcaniques et de

Kansas.

3% -~ lLoesg d» TOWA : Dane les loess du gud-ouest de

DSON et HANDY (1954)

1'Etat de Iowa,
trouvent de la mmntmOJL lonite aussi abondante, ou plus,

gque 1'illite, et des interstratifiés illite-montmorillo-

nitea.

49 - Toess du WISCONSIN : GLENN, JACKSON, HOLE et LER

(1960) ont étudié, &hjquuement et minéralogiquement, des

ra

loess du sud~ouest du Wisconsin et les sols développés
1'illite est abondante.
On trouve aussi de la vermiculite, de la ksolinite et 15%

dessus. La montmorillonite domine,

de produits amorphes. lLa teneur en vermiculite décroit de-

puis 'a profondeur (horizon loessique calcaire) Jjusqu'en
surface. La teneur en montmorillonite crolt de la profon-

deur wvers la surface Jjusqu'a-75 cm. Ensuite, elle décroit

dans les horizons acides proches de la surface du sol.

Les auteurs attribuent la montmorillonite & l'altéra-
tion chimique de minéraux ferromagnésiens (micas et amphi-

boles) du loess dont le pourcentage décroit de la profon- !

deur vers la surface, en passant par un stade intermédiai-

s

re vermiculite et des minéraux inbterstratifids.

59 ~ MINNESOTA : La fraction comprise entre 2 et 0,2

PSS

eonstit
microns des tillites wisconsiniennes du Minnesota étudiées
par ARNEMAN et WRIGHT (1959) est principalement constituée

A,

| de quartz et de feldspath et contient trés peu de minéraux '

argileux (illite et ksolinite). La fraction inférieure &

0,2 microns contient quartz, feldspsth, monbtmorillonite
abondante, un peu d'illite et trés peu de kaolinite. La
pauvretée de ces sédiments en argiles s'explique par le
=y d 4 £

7
2

fait que les glaciers erodailent les roches crisbtallines ef

L—.t

métamorphiques du Précambrien canadien, trés pauvre en mi-

nérauvx argileux.




49 o ATTLEMAGNE : Dans les loegs

du Hanovre, SCHROEDER

interstratifidés 1llite~

(1955) a trouvé de 1'illite et des

T

montmorillonite. SWINEFORD et FRYE (1955) ont déterminé de
1'111ite, de la kaolinite et des interstratifiés chlorite-

montmorillonite pour des loess de la vallée du Rhin..

5¢ « BUISSE : VERNET (1958) dans les formations gla-
claires du Plateau Suisse, trouve 1'illite dominante, de

la chlorite et un interstratifié chlorite-monbtmorillonite.
Aux deux premiers minéraux est attribué, en grande partie,
une origine alpine., L'interstratifié a été arraché aux as-
sise molassiques tertiaires sur lesquelles se sont étalés

les glaciers.

6° - ITALLE : Un loess de la région de Turin contient
de la muscovite, un peu de kaolinite, chlorite, montmoril—
lonite et un interstratifié chlorite-montmorillonite.

(SWINEFORD et FRYE, 1955).

79 « FRANCE : Les loess mis & part, nous ne connais-—
sons que trois publicabtions concernant la nature minéralo=
gique des argiles des sédiments glaciaires franc¢ais. L'une
concerne des sédiments actuels ou subactuels; les deux au-

tres, des sédiments quaternaires alpins et pyrénéens.

deux argiles

Fd

a) Une argile des environs de Lourdes,
sédiments moraini-

du lac de Venosc (Isére) et des
ques actuels du glacier des Bossons, étudiés par
LAFOND, RIVIERE et VERNET (1961), contiennent de
1'i11ite franchement dominante, de la chlorite et

des traces de kaolinite.

b) SARROT-REYNAULD (195%), dans les argiles d'Eybens
(Isére) datées de 1'interglaciaire Riss-Wirm (MORET
1956) a déterminé de 1'illite abondante.

d)

51
ALIMEN et CAILLERE (1964) ont étudié des argiles
de sédiments glaciaires <u Pliocéne au Wirm, des
Pyrénées, de la Bigorre ot Au Réarn., Tous les é-

chantillons contiennent e .forte proportion d'il-
lite. Le Mindel et le Wiiim contiennent, en outre,
de la chlorite. Tous les échantilloxng, sauf ceux
du Riss et ‘u Wirm, -nt de la kaclinite.

Les auteurs attribuent la genése de la kaolini-~
te & l'altération liée =ux phénoménes pédologliques
interglaciaires qui onl di se produire sous climat
assez chaud; le dépdt des sédiments eux-mémes s'é-

tant fait sous climat froid.

Les loess - CAILLERE et MALYCHEFF (1957) ont étu-
Aié plusieurs loess du Pussin de Paris. L'illite
y est franchement dominante, associée & un peu de

kaolinite et de montmorililonite.

D'aprés A. MOTAMED (1962), les loess, dans un
rayon de 20 Km au SW de Paris, contiennent beau-
coup de kaolinite, de 1'illite et un peu de mont-
morillonite. '

Dans les loess d'Alscce, étudiés par CAMEZ
(1962), 1'illite est abondante et acocompagnée de
chlorite, d'un peu de montmorillonite, de traces
de kaolinite et, parfoi-, de traces d'interstrati-
fids illite-montmorillonite ou chlorite-montmoril-
lonite.

Le loess de Saint-Vallier (Dréme) contient de
1'illit- A~ la montmorillonite et un peu de kaoli-
nite (SWINEFURD et FRYE, 1955).

Enfin, signalons gue dés 1946, A.RIVIERE avait
déterminé, dans un loess du Bassin parisien et
dans un loess de Chine, de 1'illite et de la "bra-
vaisite", c'est-a-dire, un minéral complexe formé
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1llitiques et de feuil-

[QUE

Les faits, et 1l'opinion de

claires.

Le spectre minéralogique

tr Sel e
s LTy oell

formation consgtituant un

Lgue.

origine détritique

tous les auteurs, sont en

certaine des argiles des

de chacun des dépdts dépend
sources du matériel transporté par les gla-
>iers ou par le venb. Ce matériel, une fois en place, peut
siblement dans la parbie supérieure de cha-

sol, sous l'action de 1'alté-

I'étude de l'altération pédologique des formations

glaciaires, bien que constituant le but de la plus grande

partie des articles cités, n'a pas été rapportée ici car

cela n'est pas notre propos.

se carsctérizsent par une grande

p
prés

éthro

o .r% L

w

feb

Tele

Tous les

sédirents glaciaires de 1'ouest de 1'Europe

abondance de 1'illite. La

sence eh la proportion des aubtres mindraux dépend plus

itement dem conditions locales et de l'évolution des

iments post érieure A& leur dépdt, notamment, sous l'ef-

des Qﬂmﬂiﬂlons climatiques

des périodes interglaciai-

lJ[ D" }(wPH"rm r\,‘ }-

es minéraux arglileux ont été étudise ai v royoas X.

- Les diagrammes ont été effectues au moyer A'un dif-

fractométre C.G.R. avee une anticathode de Cobal?l

-~ Tes échantillons ont été préparém selon la technique
classique dea ngrégats orienté sur la fraction in-
férieure a 1 micron.

¢ | y #
yan e Mmoo
orancs mailine

Pour préciser la détermination des dif ¥

raux argileux, des Iractions de 1'échantillon ont été sou-

0n

mises & divers traitements. Six diagrammes, au plus, suf-

fisent eéndéralement & lever les indéterminations.

1#) ~ echantillon brut.

2°) « échantillon tralté oar ﬂC]P, puls glycdeind ou

laissé une nuit en atmosphére satureu de vapeurs d'dthyléne-
un écart réticulaire de 16-17 A TLa raie (001) de la chlori-
o ) i ) _
te reste & 14 A alors que la rale (002) de la vermicullte
o

passe & 15 A& sous l'influence des ions Ca,

glycol : les feuillets de la monbmorLllonlfo gont amenés &

5°) - échantillon traité par C1U., £ M, @

pendant 1 h 20 ¢ 1'illite, la kaolinite ot le
nite subsistent. Tous les autres minéraux argileux sont
détrults.

Ce traitement permet de distinguer chlorite et kaoli-
nite.

4°) - échantillon brut cuit au four & 530° pendant

[a kaolinite est détruite, la montmorillonite c¢st bloquee &
(s} o . . o ) .,., .
10-11 A. Le raie (001) de la chlorite passe de 14 a 15 Aj
(6]

les rales 7,10 A &b 3,55 A disparaissent. La vermiculite
est ramenée a ¢-10 A.

ntilion traité par KC1L : Le pic (001) mal
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(ammersoftes )
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montmorillonite~ sont bloguées a

7 .8 4 - s X - ¥ }
culite est ramence 2 17 A,

un pic & sommet obtus, d'écart

La vermiculite est ramenée &

Ty G i e Sos gy

NeB. = 11 faub signaler que l1l'hexamétaphosphate de sodium
utilisé comme défloculant peut &tre génant —our certains

»

diagrammes. 11 est généralement préférable de confection-

ner les

sans défloculant.

';": QUL | DIFFERENTIELLE

l'analyse ther-

(150

antillons onkété goumis

mique differ@ﬁtiellea

Fd

'appareil utilisé est 1'inn’v eur thermique diffé-

type A.T.D. 63 ADAMEL, Deux ﬂmuples thermo~&lecs

Platine~Platine rhodié,

liés entre eux, plongent

jans une substance inerte (alumine), 1l'aubtre dans

placé dans un four dont on éléve pro-

- e O - L SR - o
siveme température de 10° par minute Jusqu'a 10005
On enre iquement ﬁemnérafuﬂw clu

de tempérasture entre le couple

Pﬂmw§¢m3;Gfmmh;hwfm:m:MéﬁﬁﬁmgﬂmméﬂmmlWéu
- - P

chantillon en réaction.

aprés broyage au

Llon reconstitué®

au moyen d'une @f“ﬂﬁP« Uf”bu méthode a 1'avantage de suppri-
cretsel habituel lemer b

sensibles.

tions Eiuiguer ayant lieu a4 des températures détf’mln’esa

certains éléments, tels le fer, les

ions alcalinsg, la maticre @rganique peuvent réagir avec

les minéraux ileux et modifier faondamentalement les cour-

bes, en rendant ainsi 1l'interprétation délicate.

#

Les donnges, ﬁmuf les principaux miné
vantes (5. ILLERE et 8. HENIN 1963, R.C.
ot CHIANG 1958).

‘aux argileux,
sont les suil
MACKENZIE 1957,

Groupe de

Crochet enc ﬁiqu@ entre 500 et ©0O0° et crochet

exothermique

L1

€.".

Al

'4
H

L €

4 130° et 550-575° guivis d'un

Crochets endother:

phénoméne endo-exothermique entre 800 et 9007. Les

diagrammes sont trés variables.

Chlorite:

Crochet endothermique fort a 500° (chlorit
res) ou 600° (chlorites magnésiennes), puls crochet en-
doth

thermiqu. vers 900°.

mique entre 600 et 800° suivi d'un crochel exto-

Les courbes iables. On observe un enszmble de

phénoménes endothermiques en dessous de 300° (généra-

lement un grand crochet et un plus pet it) suivi d'une

succession de crochets endo-exothermiques entre 750 et
850°.

Montmerillonit

Un large pic endothermique avant 3500°§ pui
crochets endothermidues vers 650-700° et 85C

vig immédiatement d'un crochet exothermique.




Tous les échantillons étudiés contiennent de 1'illite
et de la kaolinite.

L'illite est le plus souvent dominante, toujours abon-
dante.

Ta kaolinite est généralement peu abondante; elle exis-

te seulement en traces dans les sédimente wirmiens.

Quelques raies des feldspaths sont également présentes
sur btous les diagrammes.
En dehors de ces minéraux constamment représentés, les

diagrammes se différencient selon les niveaux étudiés.

1 - ECHANTILLONS du WURM

Les moralnes et tervasgses fluvio-glaciaires wirmisnnes
£

sont constituées de sédiments trés grossiers et ne
contiennent qu'une pebtite guantité de matériel argi-

leux (3 & 7%).

1° - Bourrelet morainique - B.60 (Rives) (pl. XVII)

pH < 7,8
illite dominante.

un peu de vermiculite.

un peu de montmorillonite.

dag traces de kaolinite.

LA WO

2° - Fond fluvio-glsciaire de ievre -

Bveﬁ{(b0$anﬁaﬂ) ( pl. XVIL)

7 TP o
plaing de

»:"«'\3'

pH 8,5

illite dominante.

un peu de chlorite.

un peu de montmorillonite.
t

des traces de kaolinite.,

Tllite, chlorite et montmorillonite sont confirmées a

37

l'analyse thermique différentielle qui, outre les pics ca-
ractéristiques de ces 3 minéraux, présente un crochet exo-
thermique important vers 3%25°, attribué & des gels d'hydro-
xyde de fer (stilpnosidérite). (Pl. XXIV)

N.B. = A la demande de M. GIGOUT, je n'ai pas étudié en déu
tail les gones d'altération de chaque niveau glacialre(pa-

léosols), malgré le trés grand intérét que cela présenterait;
Mme MONIOT avait entrepris & Lyon, sur ce sujet, des recher-
ches devant faire 1'objet d'une thése de 3&me Cycle de Géo-
logie du Quaternaire. ' '

A titre de comparaison, j'ai simplement analysé un
échantillon de Wiirm et un de Riss prélevés dans la partie
altérée, au sommet de ces formations.

Au sommet du front de taille de la carriére de Coron-
nan, on observe une couche d'altération rouge-orangé de 20cm
surmontée par le sol actuel, brun, d'une épaisseur de 50cm _
environ. L'échantillon BV.5 a été pris dans la couche rouge-
orangé. Il contient :

- illdite,

- vermiculite dominante,

- un peu de chlorite,

- un peu de montmorillonite,
- un peu de kaolinite,

%30 .. Fond fluvioglaciaire de la plaine de Liers - L.1
(Le Mottier)

pH 8,7

illite dominante,

un peu de kaolinite,

un peu de montmorillonite : sur l échantillon brut on
observe un pic obtus entre 12,5 A et 14, 2 A Par trai-
tement au Ca Cldﬁet 4 la glycérine, ce plc se déplace.
vers 16,2-17,09 A, (Pl. XVIII)

Ces 3% minéraux sont confirmés par 1'A.T.D. qui montre,

D




de plus, l'existence de stilpuosidé

v a gonflement dans la région de 3-4°

o
[

et la glycérine, il

Q

thermique dont le maximum est . . . . :
o e dony I ' o ' avee Un PiC A cecs.. 14,65 L : vermiculite

‘ et un pic arrondi & 17900 L : monbmorillonite (PL.XIX)

BV.16 = Echantillon pris dans la couche altérée rougeﬁ0uﬂ

1

La granulométrie de 1'é 31 v VoB8 (A nonhbre ) -
e granulométrie de 1'échantillen V.38 (/ omL=e qui se trouve au-dessous du sol actuel, brun,

qu'il contient environ 12% de fraction inférieure & (40 em) |

1 microns |
T1lite, |

- pH = 8,9
i1lite dominante Tnterstratifié vermiculite-montmorillonite '
-~ illite dominante, sbondant,

- un peu de kaolinite, un peu de vermiculit

- . . il e 5 un peu de montmorili uulte.
Le diagramme de l'échantillon brut est tres complexe P J '

- } e I . . . e o o un peu de kaolinite.
entre 3 et 5° (Pl. XViil). On distingue 4 pics a 13, : peu
[e]

=

A,

2.5 A 10.9 A e . oo et tenant var C1.0s et ] ) )
12,5 A, 10,9 A et 10,1 A Aprés traitement par Cl,0a et 20 . Timons Jaunes :

1

1'éthviéne-glycol, le diagramme obtenu montre une large

08 - : 7 1 S - Tes terrasses fluvio-glacialires rissiennes sont

bosse entre 1 et 4° dans laquelle on distingue un petit 88 Lerras - e

; "y souvent recouvertes de limons jaunes dans lesguels

| ¥ .BOURDIER a distingué trois niveaux : & la base, un limon

Lté tilient un neu ¢ g7 » . ; ; P 5 : A .
6chantt lon contient done un peu de montmorillonite panaché, puis un limon jaune & granules de manganese, sSur-

fa)
pic & 32° A et un autre a 17,09

10 A ut) e rastrat vaermiculite-montmorillo- s - s
(10,9 b;zt t un inte: atifié rermiculite montmorillo monté d'un limon sans panachage ni manganése.

ite gliéﬁ A brut). J'attribue le pic & 12,5 A sur le dia~-
o B P 5 .
grammev¥a un interstratifié illite-vermiculite. Le diagram- a) - Terrasse de Marcollin 3 échantillon de limon pa-

me de 1'échantillon cuit & 530° montre un grand pic & 10° naché provenant de 1'exploitation de la tuilerie

dissyméirique du cbté des petits angles (montmorillonite Genton V.29 (Pl., XIX) j

et vermiculite) et wux ti ic a 14,05 A, -
t vermiculite) et un petit pic a 14,05 A o & 5.0 J

,‘4
P

Ce loess contient donc aussi un peu de .orite. Illite, -
|
Kaolinite. |

I1 - ECHANTILLONS du RISH Le diseramme brut de la fraction jaune fonecé du :
_ g

' limon paﬂaﬁhp donne un pic large, trog arrondi entre 10,47

1° - Moraine de Paiay s o " - by o A
1 Moraine de Pajay A et 12,81 A Aprés traitement par Ca QLP et la glycérine, f
Ce cailloutis ne contient que %% d'éléments in- on obtient 3 pics bien définis ¢ |

férieurs & 1 micron.

ox
e
-
l"_l
[N
ct
-
)

- un & 10,26

- un a 14,05
a

18,5 A 3 mmﬁtmamillwniteu

=00

pH = 8,5

s [15e o

BV, 18 - illite dominante. = un

Sur le diagrsmme brut, on vol @ un pic mal défini Te pic attribué & la chlorite disparait a la
o [« -

entre 12,50 A et 14,24 A, Aprés traitement par Ca Cl, . cuisson.

e
«_
=
)
=
o
L




Ev(?

ien i = i E
Les traitemen menLuent en LGl
de montmorillonite. La chlorite rési
(Y~ SR TG R ep— | A
Ces minéraux sont egal 1ais
i L v i R ool TV oesvamiscai s L v
i'AT. D, e de la stilpnosidérite
o) se de Tourdan : Bur leg callloutls rouges
RIS 1 sl

f“\
P
T
0
o

ferreto - de cette reposent, en certains
points,des limons Jaunes rissiens.

L'échantillon V.40 provient de l'ancienne graviére

s

a4 proximité du pont de la N.538 sur la Derroy.

et dendrites de

1 4 7~ ¥ 5"' W - ... gy G5y - "
LAImoOr ;’ allrne a granules

(FP1, XIX)

un peu de kaolinite,

]
entre 1048 et

Sur le diagramme brut, un pic

e
.

12,82 A se dissocie en trois pics par traitement sa U1,

' 5 4
1 1

ron e = & $
el 1La glycerine :

o
f (619 fi et b DN T -
5,89 A permel; de

q ERPSPIN ey by, » . S
1 montmorillonite.

: vermiculi!

yitation des iimons a

plusieurs carriéres. La

oere aux 2/3% du I

177 ad 492 A L N Lol
‘ = h Tl A, MELE acoompa=

et cailloutis de

61

du sommet (P1l. XX).

PH = 5,7
T1lite abon&an%e1'
Un peu de kaolinite,

Le dlagramme de 1'échantillon brut montvﬂ un pic
entre 11,5 A et 12,2 A gqui se déplace a 14,65 A par traite-
ment & Ca Gl;, apres @ra¢toment a4 la glycérine, on obtient

(o]

une bosse entre 14 o A ‘ot 19,7 A.

Aprés cuisson, le pis § 10° est renfor¢é @t;tréé
df%ymétrique du c6té des petits angles.
On a donc:
de la montmorillonite, »
un interstratifis m@m%mmrill@niﬁ@wv%wmiﬁmlita
ot, peut-étre, un peu de vermiculite,

d) - Eghantillons prélevés dens-la branchée ou-~
verte pour le gamoduyc Marmell¥g=bBlrasbourg. -

=

Au cours de 1'é&té 1961, cette tranchée de 2
& 4 mdtres de profondeur a traverasé la Vellolre 4 Yrouess
de Beaurepaire, de Primarette au Nord & Mantlies ot Horan au
fehg. hapey-

Sud. Flle a entaillé les terresses de Tourdéan &
rouse, le fond wirmien de la plaine ew’ #.-0 de Beaurepalre
et l'extrémité o@cﬁdantala de la terrasss de Warcollin. Le

plus souvent, cette tranchée a traversé des limons Jeunes, -
parfois avec mangandése (abondant en certains points), par- -

fois soue l'asgpect de limonsg pevachés resseublan sl eaust

. de la tuilerie:Genton 3 Mercollinm.. Bes limons obsorvables
-dans cette tranchée étant sous ;@r”ﬁi"&gﬁualy le panachage

ne correspond probablement pﬁ% toujours au véritable nivesau
des limons panachés. Il peut étre di & une -eltératlon. beeam-
coup plus récente par les racines de la forét qui recou-
vrait autrefois cette plaine.

Per endroits, cependant, un niveau de limon pana-

ché était visible au~dessous d'un nivesu de limon oere




tillons

panachage. C'eat le

i}

7/ q e N 1. 2 2o
(1imon panaché) et

qui le recouvre)

sur la Lerrasse au Nord de la route

.0
gente une bosse entre 10 A

_ Le diagramme brut pré
et 16 L. Jo traitement par Ca (1, et la glycérine met en
[4
évidenc de la chlorite et des tramces de montmorillonite.
(o]
Un petit pic & 12,21 A correspond peut-et A4 un minéral

type illite~vermiculite.

Aprés traitement par K le pie & 13,86 persis-

]

#}

¢ a 12 o

[
b
-3

te (chlorite) ainsi qu'un petit pi

T4 = pH = 5,2
illite,

Un peu de ksolinite,

Chlorite, qui disparait a la cul

2 e
[

Montmorilloni

Y
L2 e

T, 46 - échantillon prélevé dans la tranchée &

1'extrémité de la terrassse de Marcoellin : .
pH = 3,7
T1lite,
Chlorite 5

Un peu de kaolinite,

Traces de montmorillonite,

Un peu d! illite-vermiculite.

T.25 = échantillon pris au pled de la terrasse de

e

Lapeyrouse.

Le limon panaché apparalt su fond de la tranchée

2 m. de sgables et de callloutis, probablement wiirmiens:

Illite,
Montmorillonite,
Un peu de kaolinite,
La montmorillonite est iel beaucoup plus abon-
dante que dans tous les échantillons étudlés. Sa formation

est peut-étre favorisée par la position de ce limon, recou-

vert de eallloutis calecaires traversdés par les eaux superw

firiglles qul peuvent . entrainer des ions Ca avant de pere

£y n o
e - ol
l ]

¢coler & travers le limon. L'échantillon T.25 est d 'all-

d

leurs le geul des limons Jjaunes & avoir un pH alcalin @

737

Probléme du stade de la Céte-Sair

Le bourrelet cllongé entre La Frette et la Cote~Shint
g

André est mal copnu car il n'y a pas de coupe profonde per-

]

mettant d'en voir la structure. Il est attribué au Riss.

J'ai analysé deux échantillons pris dans des talus de
2 m. de haut, prés de la ferme des Brosses, sur le boxrd
S-E de ce bourrelet. Sous le sol actuel affleurait un limon
jaune plus ou moins mélé de callloux
17

Les dlagrammes montrent qu'il y a de illite, un peu

o aont

de chlorite et un peu de montmorillonite. Les

bien définis. Il n'y a pas d'interstratifiés.

Cette associliation minéralogique étant aussi celle du

limon panaché de Marcollin et du limon ocre 1.4, n'apporte
pag d'arguments décisifs pour l'attridbution de ces dépdts.

IIT - ECHANTILION DU MINDEL

V.39 =« échantillon de .

pH trés aclde : 4,4
Illite,

Kaolinite,

Un minéral gonflant & environ 14 A par Ca Cl,




tganoct mal défini des

AntarndtdllTorn el asrd
echaniclrlion jaRS & d V€

200 m su Nord

Un sable argileux, rouge, en poches, surmonte

un sable jaune reposant lui-méme sur un congle

-
merat .

le spectre des mineraux argileux de ce sable

rouge est exactement le meéme gue celul du Ter-

/. 88 ~échantillon pris dans la terrasse de Tourdan,

>%-L]

su-dessous du niveau ferretisé, dans la coupe

naturelle du Dolon, au pont de Pact.

pil = 8,5

I1lite dominante,
Montmorillonite,
Termiculite,

Jo F e 2 L TR U R T . - B S ]
asbtratifié illite~verniculitbe.

Inte

Tl ~ Vo gy 1 & . JPK 1
Traceg de kaolinibte.

Y i - = . z Fr . T |
rapport aux caracteres de cet échantillon, on re-

S T JOe— . L s s | = - S I ey |
iLe ferretto, comple: du paléoscl de

e, est comple F » 11 econtient
plus de kaolinite, il ne de montmoril-
. f < AR RREONEN a G 3
& P cos0l 537 es8T ivag de 1a

% &y o3 .
mindelienne.

IV - ECHANTILLON DU GUN

V., 72 dchantillon de la terras:e de Louze

T

LS

PH = 5,
Illite,
Kaolinite,
Vermiculite,
Montmorillonite

Le disgramme ne gocmporte pas de minéraux interstrati-
fiés (Pl. XXTI). Cet échantillon est le plus ancien de ceux
étudiés iel, c'est celul qui a subi les plus longues altéra=-
tions. Les minéraux argileux détritiques ont été dégradés
au-deld du stade de minéraux interstratifiés. L'aspect des
pics suggdére, cependant, qu'ils sont m=l cristallisés,. La
proportion de chacun des minéraux du 18lange est 4 peu pres
la méme. Ceci est remarqusble nobamment pour la kaolinite,
qui n'est qu'a 1'état de traces dans les sédiments récents.
Les altérations et le ivage n'ont cependant pas été
trds intenses pulsque subsi:’e 1'1llite et la vermiculite

en quantité notable.

V - ECHANTILLON DU VILLA

1° ) Loess de Saint Valli : Ve 90

Un échantillon du loess supérieur de Saint-Vallier
contient de 1'illite, de la vermiculite, et de la

montmorillonite.

Chambaran s

2° ) Glaise du plates

un échantillon de la glai-
se emballant les de quartzite du Villafran-
chien du Platesu de Chambaran a été analysé. Cet

L evé dans une tranchée de la

£ 1

dchantillon a été

oybon (Croix des Croisettes)
te e illite avec des pics

D.71, 5,5 km &
I1 contient : il
aussi, importants 1'un que l'autre, des traces de
vermiculite et de montmorillonite. (Pl. XXIII)

—
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I."abondance de la kaolinite est une distinction fonde-

mentale entre cette argile et cellesdes formations glaciai-
res qui en contiennent peu. L'altération des minéraux argi-

leux hérités du massif alpin est ici poussée au maximum.

La simplicité des diagrammes de cet échantillon est
due 4 la longue évolution suble par les sédiments pliocé-

nes tout au long du Quaternaire.

Tableau VII :

Biévre~Valloire.
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Minéraux argileux des sédiments glaciaires de

Illite

Chlo=| Vermi=

rite gculite

Montmo-
rillo-
nite

Kao-
linite | 8t

Inter-
ratifiés

R

M

e e s T

T

T JuE T TS T

MINDEL

Rives, m
Coronnan, fg

Coronnan
altéré

Le Mottier,fg

Aegnin, loess

Pajay, m

Pajay altéré
Marcollin, 1
Tourdan, 1
Beausemblent,

—

7,5 , 1
T4, 1
.46 , 1
7.25 , 1

Pact; fg
Tourdan, F
Péage-de-R, F

f

i
Louze, F i
1
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ONCLUSION

B

I1 ressort de cette étude,dont les résultats sont ré-
gumés dans le tableaun VII)que la fraction argileuse des sé-
diments fluvio-glaciaires de Bievre-Valloire les plus reé-
cents est formée d'illite détritique abondante, d'un peu de

es

chlorite détritique et de tra de kaolinite.

Nous avons 'vu gue ces caractéristiques minéralogiques
sont communes & tous les sédiments glaciaires récents de

1*'Ouest de 1l'Europe

Dans les gédiments plus anciens du Riss et du Mindel,
qui ont subi des périodes d'altération beaucoup plus longues

R i P

ot la percolation a ete imnortahte# les minéraux originels

Kl

ont été attaqués. Les circulations soubterraines ont favorisé
L'apparition de miﬂéraux interstratifiés (1) et d'illite

gonflante par néogénése dans le milieu méme de sédimentation.

Ces minéraux seraient probablement & rapprocher des
phyllites gonflantes du type ammersoite (RIVIERE, VERNHET,
Van der MAREL, 1961,).

La couche d'altérabtion superficielle de la moraine
wiirmienne contient une grande proportion de vermiculite par
rapport & la moraine. Il est admis par de nombreux auteurs
que la vermiculite est le produit d'altération des argiles
des sols en climat tempéré humide (CAMEZ, FRANC de FERRIERE,
LUCAS, MILIOT, 1960, et CAMEZ, 192 bibliographie p. 75).

L'altération superficielle de la moraine rissienne

dont 1l'histeire est plus longue, est plus poussée gue celle

) Rappelons que le "ninéral interstratifié! désigne
classiquement un ral argileux dont chaque cristal
est constitué par la I“néfﬁf%or de feuillets élémentai-
res de deux ou p*u*lwurb types (en anglais : mixed-layer
mineral) (BROWN,1961.).

65

de la moraine wiirmienne: la couche altérée oranpgée mesure

environ 70 ¢m au lieu de 20 em pour le Wirm =t la dégrade
I w

‘tion des phyllites donne naissance & un interstratifié, v .-

miculite-montmorillonite.

Le Mindel a été profondément altéré a la surface de
ses terrasses, constituant un paléosol rouge, le ferretto,
qui contient un mélange de minéraux détritiques et de miné-

reux d'altération.

Ce sont les paléosols constitués sur les sédiments du
Glinz (et a foptiori du Villafranchien) qui sont les plus é-
volués: la kaolinite est relativement plus abondante que

dans tous les autres éehantillons, il n'y a plus diintcer
stratifiés. ' : .

’
AEVE

Dans tous les sédiments du Wirm e gm Glnz, 1'11l170>
ot la chlorite représentent l'altération mecanique des ro-
ches alnines broyées par les glaciers. La vermiculite eb
les minéraux & feuillets interstratifiés ténoignent d'une
altération chimique minagée des dépdts, Lo montmoxdllonite
indique que les conditions de drainege dtalent mayanﬁa%,ﬂu
pas trdée bonnes quand elle est en quantité plue lmportante.
Enfin, la kaolinite permel d'admettre que lesg dépdts du
Gtinz, dans une certaine mesure, et du Villafranohien ont

&té soumis & des actions de lessivape sssez Intonses.

.u.

[, anslyse minéralogique des formations placislres non
altérées est assez monobone, les mindraux détritiques prove-
nant de la méme origine, quella que soit la glaciation.
L'analyse minutieuse des sols constitués sur cen sédiments
peut présenter un grand intérét pour la gtratigraphieé du

Quaternaire, étant donné la varliété des spectres minéralogl-
ques selon les niveaux. Les ;études on c@ﬁrs‘&:Lyon,ayaqﬁpéﬁé
'abandonn GH, je ‘compte poursuivre des btravaux en ce gend,

en collaboration avec M. GIGOUT.
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A - METHODES d'ETUDE -

Lea mesures de radiocactivité des sédiments ont

faitep avec un compteur Geiger du type Tracerladb TGC

Les échantillons ont &ué

nent pas directement dans la mesure les différencesdn

nulométrie.

Le rayonnement béta + gamma et le rayomnement®

seuls ont été déterminés sur chaque échantillon..

Leg résultats de mesure sont donnés, déduetion

du mouvement propre de 1'appareil.

(RIVIERE 1955, LAFOND 1958, STEINBERG 1960)

gamma

B «
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RESULTATS -

Ils sont consignés dans le tableau VIIT

; "

Echantillon béta + gamma| gamma

cp/mn cp/mn
Le Mottier Ii 1 19 -
Coronnan BV 7 1Y L
W Gillonnay BV 10 16 : -
U Marcilloles BV 28 13 1
R 8t Rambert V 68 | 17 2
M Agnin (loess) V 38 27 =

e e ot e ot i Chfl £ s L e RO 3 P T IR S e 0 S S oo o B €8 vt o G o G i P Gl S0 G TV G WSS T Lol G W e G e fle

Pajay BV 18 2% =
Marcollin V 29 44 2

H =

™

Tourdan V 40 37
Sardieu BV 23 35
Le Not BV 14 35 - -
Les Brosses BV.12 »1 -

s e o s e Gy o e gy (0 S Y G S O e S K G5 S ke 3 ey e o e e Sy S G, e R S G A A S N (S S SV TR S mn S e vy

o W
W

W

Tourdan V 39 ‘ 26

MINDEL 29 i

Anneyron V 37

e o e s e s Wl g vy e oy e Gy Ghase (s ok G LYY S GNP (300 e, e, e e (ks iy e e G e G W G S TS A DR T e s e e e e e e

GUNZ | Louze V 72 ' B4 21

pa— - B

La radioactivité gamma enregistrée est toujours treés
_faible (1 & 3 cps/minute), sauf pour 1'échantillon de

o

Louze. Les conditions de la mesure ne permettent pas d'a-

nalyser les caractéristiques du rayonnement gsmme..




Le rayonnement béta est plus important et varie en

fonetion de 1'age du sédiment.
|

1° ) Wirm
Les mesures effectuées sur 5 échantillons de la
fraction sablo-srgileuse des cailloutis wiirmiens
donnent un rayonnement béta + gamma de 13 a 19

coups/minute.

La radioactivité enregistrée pour le loess de la
terrasse d'Agnin est nettement plus élevée : 27 coups/
minute. Le simple examen des échantillons & 1'oeil nu
montre que ce sédiment a une granulométrie originelle
beaucoup plus fine que les sutres échantillons de méme
age.

Les valeurs de la médiane sont :

- 27¢ pour le loess d'Agnin,
350y pour le seble de Coronnan,

800y pour celui du Mottier.
{voir les courbes granulométriques).

La valeur plus élevée de la radioactivité du
liée & une plus grande concentration en miné-
tifs, montre que ces minéraux ont tendan-
ce 4 se concentrer dans les [ractions les plus fines
des sédiments. La radiocactivité du loess est a rap-
procher du pourcentage élevé des zircons dans cet

échantillion.

~n A
Z%) Riss

La radioactivité béta + gamma de différents échan-~
a

i
tillons de limons jaunes varie de 31 41 coups/

minute

Ici également, un échantillon présente une va-

leur singuliére : la radioactivité de la fraction sa-

blo-argileuse de la moraine de Pajay est de 25 coups/

73

minute, Mais la médiane granulométrigue du sable de
Pajay est de 450y* alors que celle des limons n'est
gue de 20 a 30 .

Te limon de Marcollin qui contient relativement
une forte proportion de zircons a la radicactivité la

plus grande.

3°) MIndel :.
La radioactivité de 2 échantillons seulement a pu
&tre mesurée, Les valeurs sont dc -6 coups/minute
pour la terrasse de Tourdan et de 29 coups/minute

pour la terrasse 4'linneyron.

La médiane granulométrique du ferretto de la ter-
rasge de Tourdan est de 150 =

4°) Giing :
Un échantillon de la terrasse de Louze a une ra-
dioactivité béte + gamma de 34 coups/minute. Il
est le seul des sédiments étudiés & présenter une
forte radiocactivité gamma : 21 coups/minute. Il a
une assez Taible radiocactivité béta : 13 coups/

minutes. .

De par sa situation géographique, la terrasse de
Louze a cerbtainement recu des apporbts du Massif Cen-
trel. La compeosition niréralogique des sables de cet-
te terrasse est donc daifférente de celle des autres
terrasses de la Biédvre-Vallolre qui ont une origine

purement alpine. La radicactivité de ce sédiment ne
peut se comparer & celle des autres échantillons étu-
diés..
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CONCLUSIONS -

Si 1'on compare des sédiments
les valeurs enregistrées pour le rayonnement béta + gamma
d'échantillons d'Age Wirm sont systématiquement inférieures
pour le Riss,

4 celles enregistrées

Les valeurs trouvées pour le Mindel sont i rapprocher

de celles du Riss, mais le petit nombre d'échantillons mesu-

rés n'autorise pas a tirer des conclusions formelles.

Dans les conditions des mesures, le rayonnement dd A&
la radiasctivité gamma est négligeable. Il semble donc que
1'on puisse, tout au moins localement, distinguer systéma-
tiquement Riss et Wirm en deux groupes de sédiments de ra-
dioactivité béta différente, bien que celle-ci reste trés
faible.

11 serait intéressant de pouvoir préciser les caracté-
ristiques et les éléments responsables de la radiactivité

sédiments .

de granulométrie voisine,
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ALy WU H
MAGNESTIUM,V et FER ont été
différentes for

ALGCTUM,

illons veprésenbant les

broyés 10 minutes dans un broyeur &

10 = est soumise & une albtaque a l'aci-

porbé A ébullition pendant 30 minubes
d'un ?éfrigégani a4 boules. Aprés re-

tion ide est filtrée et le sédiment

@

?°w?v distillée (contrdle du bon en-

par WO, Ag). Le filtrat est amené

"aits sur une fraction aliquote du
mplexométrique gvec une solution de

s 0,1 M pour le fer, 0,05 M pour Al, Ca

calul déerit dansg

méthode du Profeg«

irvon comme indicabeuy

~u 20 ce 81l la solution est peu con-

3 0 i e i i B g S
A'exurnaction., Apres 8vVol

juste le pH & une valeur de 2,5. On a-

lo biron et on titre & une btempératu~

Norabion verte du tiron disparait &

r ajouté un peu




1 ml de complexon U,1 M correspond & 5,585 mg de fer.
(la solution doit contenir de 200 & 700 mg de fer par litre)

ALUMINIUM

Mode opératoire N® 2, % de "L'Analyse des silicates"
(VOINOVITCH$ DEBRAS-"UEDON, TOUVRIER, 1962).

Amener & un pH. faiblement acide 20 cc de la solution
a doser. Ajouter la solution de complexon IIT 0,05 M en
excés., Il faubt complexer & la fois 1l'aluminium, le fer et
le titane présents dans la solution sachant que 1 ml de
complexon III 0,05 M fixe 2,549 de ﬁlg 05, 4 mg de Fe O,
4 mg de Ti 0. Pratiquement, j'ai ajouté 20 cc de complexon.,

En présence d'une goutte de rouge de méthyle, on neu-
tralise avec une solution tampon & pH 5 & 6 (500g d'acéta-
te d'ammonium + 20 ml d'acide acétique pour 1 litre) et on
gjoute un excés de cette solution.

2

Porter quelques minutes & ébullition pour complexer

L Fe, Ti. Ajouter 10 ml de solution d'acide tartrique a
2% et 5 ml de solution de phosphate d'ammonium & 10% (ad-
ditionnée de 20 ml de HC1 pour 500 ml de solution). Faire
bouillir %mn pour libérer le titane du complexe. Refroidir
rapidement. Ajouter une quantité égale d'alcool éthyligue,

puis quelques ml de solution de dithizone & 0,025% dans
1'alcool éthylique.

Titrer le complexon en excés par une solution de chlo-
rure de zinc & 0,05 M jusqu'a virage du vert au rouge franc.

Ajouter 30 ml de solution saturée de fluorure de sodium (4%)

faire bouillir pendant 3 mn pour libérer l'alumine.
Refroidir rapidement et doser le complexon III libéré par
la solution de chlorure de zinc Jjusqu'au virage de la cou-

leur wvert-jaune au rouge franc.

1 ml de solution de chlorure de zinc 0,05 M utilisée
pour deser le c¢omplexon libéré par 1'aluminium correspond

4 2,549 mg de Al, O,.

o -

Mode opératolre N° 2.7, d [,'an G
(VOINOVITCH, DEBRAS-GUEDON, [ER ),
Pour les eécha 1eche »
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Titrer jusqu'a virage du bleu au blanc-gris. La quan-
tité de complexon ITIT utilisée correspond & la somme de
Ca + Mg,

1 ml de complexon 0,05 M correspond a 2,016 mg de MgO

ou 4,216 mg de ﬁDé Mg .

B-RESULTATS -~

s

Les résultats ont éte calculés en CO§ Ca, CO; Mg, Al, O5
i - - 9

Feq Qﬁg

Remarques :

s e

Les gquantités de Ca et Mg dosées correspondent aux
carbonates détruits par l'attaque acide et, probablement, en
partie, su Ca et Mg contenu dans les silicates qui ont été ren-
dus fragiles par le broyage du sédiment. De méme pour le fer et
1'alumine, les guantités calculées par les dosages correspondent
au fer et & 1'alumine libres, mais aussi & une partie du fer et
de 1l'alumine des silicates; les chlorites, notamment, sont dé-
truites par le traitement acide brutal.

Un second dosage de Ca et Fe a été effectué sur cer-
tains échantillons non broyés. Les résultats comparatifs sont
réunis dans le tableau IX.

La solubilité est meilleure pour les échantillons

broyés et les teneurs en Fep 05 et CO. Ca sont supérieures &
: 3

celles des échantillons non broyés.

I1 importe de ne comparer entre eux que des résultats

obtenus dans des conditions identiques.,

Tableau IX :

échantillons broyés et non broyés.

Comparaison des dosages de GO5 Ca et Feéﬁx sur des

gy oy aem -

le

Tableau X

Echantillon CO5 Ca % Fe, 0y % [nsoluble a HCL

Broyé| Non | Broyé|Non |Broyé |Non

Broyé Broyé Broyé

1 - Louze V.72 Giinz 0,9 0,45 5 3,1 | 84,5 86,7

2 - Tourdan V 3% [lindel 0,6 0,35 3,5} 2,1 | 88,8} 90,7

3 - Pajay BV.18 % nissl 35 |31.2 | 1 0,6 | 61,6 | 64,1
4 - Marcollin V.29 1 0,44 3,2 245 88,1 90

& - Coronnan BV 7 § 29 129 1;2 | 0,6 | 67 69,2

3 : e 5 , o

7 - Agnin V.38 Wirml o5 | op 2,2 | 1,81 67,3 | 66,3
S _')_'_‘_

Les résult::

tableau suivant :

]

st échantillons broyés

Dosages de calcium, Magnésium, Aluminium et Fer.

sont réunis dans

Insolublef CO,Ca%| CO5Me% Alﬁoa%rﬁeﬂoa% 2
Echantillon 34 HC1 % 2 il b !
1 - Louze V.72 Giinz 8"“',5 01() 016 631 5
2 - Tourdan V.3%9 Mindel 88,8 0,6 | 0,8 i 5 p 0
3 - Pajay BV.18 % m 61,6 35 0,6 | 1,4 | 1
4 - Marcollin V.29 'S8 88,1 1 1,5 | 4,1 5,2
5 - Rives B.60 E 61,4 35 0,8 1,9 1,6
6 - Coronnan BV.7 % Wiirm 67 29 0,6 30 1,2
7 - Agnir V.38 67,3 25 2.7 2,8 2,2
8 - Coronnan BV.5 Wﬁrm%-g 87,2 0,4 | 1 Byl 3,4
-~ X £ -
9 - Pajay BV.16 Riss) E 84,6 T 0,2 6,71 4,5
i
10 - Chambaran V.83 88,3 0,4 | 0,5 545 3
(Villafranchien)
! :
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Les échantillons 1 & 7 représentent les différents
faciés des sédiments fluvic zlacisires de Biévre-~Valloire. Les
h
s dépbts du Wirm et du Riss. L'échauntillon 10 représente la

échantillons 8 et 9 correspondent a la partie altérée au sommet
de
fraction sablo-argileuse du Villafranchien du plateau de Chamba-
ran dont 1'analyse a été faite & titre de comparsison.

J'ai traité 1l'échantillon total, sauf pour les morail=
nes (éechantillons 3,5 et 6) dont Jje n'ai analysé que la frac-

tion granulométrique inférieure a 20 mm

1° - Teneurs en carbonates de calcium et de magnésium :

Les moraines de Riss (3) et de Wirm (5) ont une forte
teneur en €O, Ca (%5%). Les sédiments alluviaux du fond de
la plaine (6) (Wiirm) sont moins riches (29%). Ces alluvions
ont été transportées, roulées par les eaux glaciaires;
elles ont subi un certain lessivage qui a pu entrainer une
partie du CO; Ca du sédiment.

Pour ces échantillons, la teneur en 005 Mg est tres
faible.

Les zones altérées au sommet du Wirm (8) et du Ri§s ;
r £ ) £ 5 “ Aoy o4 dgsp:l.z.ﬁﬁ_ﬂs
(9) sont fortement décalcifiées ainsi que les sédimentsVdu
Mindel, du Gilinz et du Villafranechien (10).

Te loess wilrmien d'Agnin (7) contient 25% de GO% Ca,
teneur banale nour un loess. Il est remarquable par sa te-
neur en CQ, lg : 7y7%. Un disgramme de poudre permet de dé-
terminer la dolomite dont on voit apparaitre les raies les

plus importantes.

Ltant donnéd la pauvreté en magnésium des autres sédi-
ments de la région, il convient peut-étre d'évoquer la pos-—
5ibilité d'apports magnésiens par les cendres volcaniques
de la chaine des Puys, alors active.

Le limon Jjaune de Marcollin a, lui aussi, une teneur
relativement importante en 005 Mg (1,5%). 81 1'hypothése

d'vne contribution volecanique a la constitubtion du loes
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récent est exacte, cela serait une confirmation de 1'ori-
gine éolienne de ces limons,

2% - Teneurs en oxydes de fer et en alumine :

Les sédiments non altérés du Riss et du Wirm (3, 5 et
6) ont une faible teneur en fer et alumine libres.

Les coucheg d'altération de ces mémes sédiments ont
des teneurs beauwcoup plus elevées ; 4 fois plus pour 1l'a-
lumine, 2,8 fois plus pour le fer du Wirm et 4,5 fols plus
pour le fer du Riss. On & dejéd vu ~vwa 1l'épaisseur de la ru-
béfaction et les minéraux srgileu: . Liquaient une altéra-

tion plus poussée du Risg gue du Wirm. Cette altération g

également 1libéré une plu- grande quantité de fer.

Les sédiments dv "i~lel, du Ginz et du Villafranchien
sont également assez riches en oxydes de fer et en alumine.

Il n'a pas été possible de mettre en évidence les ~on-
posés du fer et de 1l'azluminium aux rayons X. A l'analyse
thermigue différentielle, tous les échantillons présentent

une bosse exothermique ét 2, avece sSommet vers 3350°
(Pl. XXIV). Un tel phénoméne
nique, est considéré comme caractéristique de gels d'hy-
drate de fer (Stilpno&id%?iﬁ@) (CAILLERE, HENIN, 1963).

2
Cette forme du fer naturel indigue un sédiment en voie d'é-

, en l'absence de matiére orga-

volution.

3° ~ La mesure du pH n'apporte pas de ruimci;icments signi-

ficatifs .
Les valeurs extrémes zont de 8,9 pour le loess wilirmien
et de 4,2 pour le Villafranchien.
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les plus récents

et Riss) conduit a iflcation presque to-
-+ g

sédiments plus anciens (Mindel et Gilnz) & pH

7

ide, étaient probablement calcaires au moment de leur

dépfit, Atant donneé la proximité des ~alcaires jurassi-

ques et crétacés yu'érodalent les glaciers; mals les

]

siterations interelaciaires ont été suffisamment lon-

gues et intensen rour les déealoifier sur une tres gran-
de profondeur,
Les sédiments moraliijues ou fluvio-glaciaires, riches

en carbonate de calciunm, ont des teneurs en carbonate

de magnésium négligeables. La teneur en carbonate de

magnésium n'est notable gue dans les sédiments d'ori-

gine éolienne et confirme peut-&tre cette origine. Il

sire d'analyser d'autres loess pour con-

firmer cebtbe hypothése.
I1 existe une trds bonne corrdlation entre la. quantité
d'argile contenue dans les échantillons et leur teneur

»
Y

et en alumine. Pour six des échantillons analy-

dont la granulométrie a été faite, les pourcenta-
en fonction des pourcentages de matériel

microns, s'alignent selon une droite. Les

d'alumine s'en écartent trés peu. (PL.XXV)

de la chlorite par la méthode d'atbague & H Cl utiliseée

Ltaltération qui enrichit le sédiment

des minéraux des sables ori-

=
[ o
il
e
i
[
<t
L.
&

cinels libére, en méme btermns, du fer et de 1'alumine.

En milieu drainé, ce far est'a 1'état ferrique : les
L

T N . P e i ] 3
Sedlmenvs s50nN0 drai

Lleurs de couleur franchement rouge.

ay e N T % 5 P [T T PR . R T Y Sy i e . S
3, 00U Ures peu, de matisres o Iganidued { au-
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cune réaction au traitement des échantillons par 1'eau
oxygénée): le fer n'est donc pas & 1l'état de complexe
ferro~humique. Ce fer n'est pas cristallisé puisqu'il
n'apparait pas sux rayons X. Contrairement au calecium
qui a été mis en @~ otion et entrainé, ce fer n'est pas
lessivé, I1 ne peut donec se trouver que sous forme d'un
gel retenu au sein des sédiments par les particules ar-
gileuses . On a une confirmation de ce gel dans la pré-
sence d'une bosse exothermique & l'anglyse thermique
différentielle vers 325°-3%30°, caractéristique de gels
d'hydroxydes de fer (stilpnosidérites) (S. CAILLERE,
S.HENIN, 1963). Il re m'a pas été possible de mettre en
évidence des gels silico-ferriques, mais il est vrai-
semblable qu'ils existent.

L'alumine, peu soluble, a tendance a s'accumuler
sur place dans les profils d'altération. Il me semble
donc que le schéma proposé pour le fer peut également
rendre compte des résultats analybtiques pour 1l'alumine.

Le fer et 1'alumine litres ne sont présents dans
ces paléosols qu'a 1'état transitoire. En présence
d'ions Si ils ont tendance & s'intégrer dans des ré-

seaur cristallins de minéraux argileux.
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CONCLUSTIONS

Le but de ce travail était 1'étude des caractéres sé-
dimentologiques des formations fluvio-glaciaires quaternaires
de la plaine de Biévre-Valloire et de leurs sols de recouvre-

ment.

Par les différentes méthodes employées, nous avons
tenté de dreeser le "portrait sédimentologique" de chacun des
dépbts étudiés dang leur état actuel. La comparaison de leurs
caractéristiques, des plus récents aux plus anciens, met en é-
vidence la diagenése subie par ces sédiments apqés leur dépbt.

1° - WURM :

o I | e

ments_fluvio-glaciaires) sont de teinte gris-jaune clair
alors que les alluvions actuelles de 1'lisére sont fran-
chement grises. Ces sédiments wlrmiens d'aspect frais, hé-
térogénes, trés mal classés granulometriquement, compor-
tent beaucoup de galets et sont trés pauvres en matériel

argileux (1 a 3%).

Tls sont riches »n calcaire (30%), pauvres en fer et
en alumine libres (moins de 2%). Les minéraux argileux
gont essentiellement détritiques (illite et un peu de
chlorite).

Les grains de quartz sont non usés. Les sables con-
tiennent 1 & 3% de minéraux lourds: les espéces les plus
abondantes étent la horpblende, le grenat et 1'épidote.
La radiemctivité béta est systématiquement plus faible
que celle des sédiments du Riss de méme granuloméirie.

Le loess wiirmien, de teinte brun jaune (D.72, code
expolaire de couleurs, CATLLEUX et TAYLOR, 1958) se carac-
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térise par une granulométrie typique de sédiment éolien,
T

P
une teneur en calcaire banale (25%). Les teneurs en fer
et alumine libres, bien que faibles, sont supérieures a

celles des autres sédiments wirmiens.

La teneur en carbonate de magnésium (2,7%), nettement
plus élevée que dans les autres échantillons, pourrai®
s'expliquer par des apports volcaniques. Pour vérifier
cette hypothése, il féudrait étudier tous les gisements
de loessg récent, volsins du Massif Central, et notammemt-
rechercher si la teneur en magnésium augmente lorsqu’on

se rapproche de la chaine des Puys.

Aux minéraux détritiques, illite et chlorite, s'ajou-
te un peu de minéraux & feuillets interstratifiés. '

Le loess est trés pauvre en minéraux lourds (0,5%):
hornblende et grenat sont moins nombreux, muscovite et
zircon plus abondants que dans les sable%.-LaAradioactim
vité béte est un peu supérieure & celle des sédiments

plus grossiers.

2° - RIBS :

Les caractéres sédimentologiques de la moraine de
Pajav sont trés voisins de ceux des sédiments wilrmiegns.
La seule différence notable est une radioactivité plus

élevée.

Les limons rissiens, jaune clalr, (C.74 pour le limon
de Mareollin, par @xemple) dlfwﬁrpnt par plusieurs carac-

téres du loess wirmien.
Tls ont une granulométrie de sédiments éoliens, mais

sont enrichis en lém ents inférieurs & 15 microns,

0]

Ils sont btotalement décalcifiés, plus riches en fer
et en alumine que le loess,

Ces caractéres en font des loess-lehms eu sens de
F. BORDES (195 54 ) o

B e SHE O P [Py I - ot
181108 e85 at ”—.,-‘_H,-., alloe

Parmi les minerauw: argileux

il ¥y a toujours un peu de kaclinite; hantillons
conbliennent un peu de minéraux interstratifiés

Le limon 1 est ~hE pauvIe en miné-
raux lourds (0,0 & plus abondants

1

que dans le sable 5y. La radiosctivité est supérieure

4 celle des onbs wilrmiens.

5° ~ MINDEL:

¥ 4 3 -~ + ap 5= e ) = . T ¥ - b § i = | i
Les sédiments du paléosol de la terrasse de Tourdan
gont des sables srgileux rouge-jaune (F.48), dépourvus d'é-

P i
léments gronsiers (ferrvetto).

Le stock fin imvortant est indépendant du sbtock ss-
T e ; iy vy Y e e s TRl e e e e . W e o
bleux (courbe granulométriqgue bimodale). Parmi les graius
aing sont corrodes.

de quartz, en majorité non usés, cert

Ci

Les minéraux dez argiles sont un mélange de minéraux

détritiques (illite) ot de mindraux d'altération et de néom

formation : kaolinite interstratifidé illite-vermiculite.

La kaolinite est, dans le ferretto, (échantillons
‘MI-Y—'F) et V. u(:'

- PR SR K. — = A B AP 3 4 Ay A
récents et que dans les s<édiments de la terrssse mindelien-

s o

les sédiments plus

rbe gue

=i n Brh e AFY YT - 18 y ~T 1o mia oo U e
ne elle-méme, en pro’ ondeur, 1& ol elle n'a pas été ferret-

A A ¥

tisee (echantillon V.85).
(e Terrebto Admantrs dAe calond e
ve lerrevve, 4epSurvid de caigcalre

riche en fer et en ziumine
néraux lourds (0,45%) : épidote, zoisite, sont abondantes,

la hornblende ast

= .
és peu dr mrenat.

Tous ces curfaces des

terrgsses mindéliennes ont subi une altération importante

depuis leur mise en place.
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Le sable argileux du "ferrvebto" de la bterrasse de
Louze est 5&alﬁment rouge vif (F.%8). Quarante pour cent

sédiment sont infeéerieurs a 2 wmicrons, la fraction fine

avent une origine différente de la fraction grossiére

De tous les échantillons étudiés, c¢'est le plus riche
en fer et en alunine ainsi qu'en grains de quartz.,corrodeés.

A cBté de 1'illite détritique, l'échantillon V.72,
conbient des minéraux de néoformation : kaolinite, vermi-
culite et montmorillonite. Ces minédraux sont mal cristal-
liséds, mais il n'y a pas de minéral 4 feuillets interstra-
tifiés. Ce spectre est celui de minéraux plus évolués que
ceux du ferretto de la terrasss de Tourdan.

Dans ce sable de Louze, parmi les minéraux lourds,
grenat, épidote, zircon et staurotide sont les plus fré-
quents., Ce sédiment est le seul & avoir une radioactivité
gamma notable (dont l'origine n'est pas expliquég pour

1 'inatant).

Les caractéristiquer sédimentologiques de cet échan-
illon montrent que c'est celui qgui a subi 1l'altération la
plus intense et la plus longue parmi les échantillons du
fluvio-glaciaire quaternaire de Biévre-~Valloire.

T "

I'évolution des paléosols se faisant trés lentement,

a5t vraisemblable que la terrasse de Louze est nette-

(0

ment plus ancienne que celle de Tourdan, ainsi que le sug-

gérent leurs altitudes relatives.

A mon avis, ces caracteres sont un argument en faveur

J

d'une distinction enbtre un Mindel et un Giunz en Biévre-

Valloire plutdt gu'entre deux phases du Mindel.
r - O.SIUCGI
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~ CONCLUSIONS GENERALES -

L'étude de ces divers échantillons permet de formuler
quelques conclusions de caractére général sur les sédiments
fluvio-glaciaires quaternaires de Biévre-Valloire.

a) Les sédiments glacialires ou fluvio~glaciairés ont une
granulométrie de faciés parabolique ou logarithmique
typique des dépdts par excés de charge a la suite de la
diminution de compétence du milieu transporteur. Ces fa-
ciés sont également caractéristiques du milieu fluvia-
tile évolué. Le facids granulométrique ne peut donc pas
caractériser les sédiments glaciasires en tant que tels,
exception faite des sédiments d'origine éolienne.

Par contre, les sédiments glaciaires sont mal classés
en ce sens gue toutes les catégories de mgtériel sont
représentées en un mélange homogéne (sans classement du
type graded-bedding), depuls les argiles jusgu'aux blocs,
au sein 4'un méme dépdt..Ce caractére de trés grande hé-
terogenelbé dans la dimension des particules me semble
8tre un bon caractére granulométrique des sédiments d'o-
rigine glaciaire.

Si les sédiments glaciaires me semblent trop complexes
pour avoir des caractéristiques granulométriques propres,
il convient toutefois de noter que je n'ai étudié aucune

argile & blocaux.

b) Le spectre des minéraux argileux des paléosols quater-
naires de Biévre-Valloire se compligue lorsgu'on passe
de terrasses fluvio-glacisires récentes & des terrasse
plue anciennes. 11 refléte, dans une certaine mesure,
la qualité des altérations subies et leur durée.

' les phénoménes d'altération ayant agi beaucoup plus
longuement sur les terrasses les plus anciennes, de
nouvesux minéraux ont pu se former au sein des gédi-
ments en place. Ces minéraux d'altérstion se caractéri-




c)

raux a4 feuillets interstratifids : illite-vermiculite

illonite sont

i 2

4 i

g4 HNae pal bie y Ades Minersux de nao

rormation dans les

paleocsols

ey ¥ R L v e oalt
n'existent qu'en faible quantité

dans les echantil prélevés g rmgous du niveau al
preleves su-~dessous du nivesu &)

3 R.".
giles de la region est le mélange kaolinite-illite de
To wdwades N esadioes dea v PR S : 3

la glaige & quartzite du Villafranchien du plateau de

Chambaran.

A condition de comps

trie, il existe une différence de radivcactivité béta
Fal 3 Dy By i = ey i ot Ny i ¢ o e 2 ki Y
faible, mais sensible et systématique, entre le Risgs
(plus radioasctif) et le Wiirm. '

La présence, dans les minéraux lourds des sables, de

hornblende abondante, de tourmaline et de disthéne, par-

met d'affirmer que le matériel de la Biévre-Valloire
directement hérité des massifs cristallins

"
Massif de Belledonne et de c¢elui du Taillefer.

™ . AT VY Y £ Pt ol ] o Y R | o 4
Des remaniements des sables et conglomérets miocénes

¢ nanlt des wminersux de la zone des schistes lustrés

ont fourni l'épidote et les grenats.

Te n'ad nas étudié 1'opicine &
Je n'ai pas etudie l1l'origine du matériel cslcsire a

e

bondart (Sugaautld 25% dea gk 1 :
bondant {(jusqu'a 35% des sables et 75% des galets),

mais il me semble logique d'admettre qu'il provient de

ki S O (e ORI e ) i S s . 5
L'erosion des chaines subalpines (Chartreuse et Vercor

assage pel une structure complexe de miné

= b A . 3y PR TR, S = -
28 alterations quaternaires des ar-

sédiments de méme gri nulomé-

provieni du

et du remsniement des conglomérats mioccéngs et pliocénes.
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T) serait souhaitable de poursulvre l'investigation
des cerschtores sédimentolougiques des formations glaciaires, de
leur couverture de loess et de paldéosols dens le Bas-Dauphiné

et la région lyonnsise.

F. BOURDIER et Y. RRAVARD, dans leurs theses, ont
résolu bien des problémes, mais en posent beaucoup dlavtres.
Une meilleur: counaissance des minéraux argileux et de la géo-
chimie des paléosols, 1l'examen des minéraux lourds des diver-
ses formations contribueront & donner une réponse & certaines

de ces questions,

Lt'observation morphologique reste primordiale pour
&tablir l'histoire des osecillations glaciaires, mais des obser-
vations de terrain détaillées et un faisceau de carsctéres gé-
dimentologiques peuveit venir utilement étayer une stratigra-

hie basée sur la morphologie.
. P 2




ANNTEXTE

ETUDE d'UNE VERMICULITE

Au cours de 1'é4tude des minéraux argileux, j'ai été
amenée A soumettre un échantillon de vermiculite que nfa donné
Mr RIVIERE aux divers traltements habituels des argiles. Les
résultats obtenus font 1l'objet de ce chapitre.

Cet échantillon est une vermiculite de Corindum Hill
provenant de la collection de 1'Ecole Normale Supérieure.

Tes écarts réticulaires calcnlés d'aprés les dia-
grammes sont donnés dans le tableau XI'.

Pour chaque traitement, la vermiculite a été soumise

4 ébullition dans le chlorure pendant 90 heures.

Traitement par Ca 012 3

L'écart réticulaire sugmente légérement.

échantillon brut dchantillon traité
14,24 14,65
F A 732
4,78 439

Aprés traitement & la glycérine apparait un pic &
O
17,09 £, L'échantillon conbtient donc un peu de montmorillenite.
Lorsque les feuillets de la montmorillonite sont
écartés, les raies de la vermiculite reprennent leur place nor-
male. Le traitement par Ga‘ClP et la glycérine est sans effet

sur la vermiculite.

Le traitement par Mg C;E est sans effet,

que 1'échantilloy soit glycériné ou non.
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PLANCHES V a XIV

GRANULOMETRIE

! o |
¢ Les granulométries ont &té effectuées: N
‘ i
\

- pour les sables, par tanisage sur une série de tamis
e

des mailles

Tripette et Renaud. Dismatr

- + JL . - ] N a
. \ " _ ) en progression géométrique de raisonie
k\umoﬁlac{Aara de Cevelin an [WM#WJ

t - pour la fraction inférieure & 3% microns, par prises A
‘ la pipebtte d'Andréassen raccourcie, dans

une suspension déflocuylée.

o

‘ Courbes cumulgtives en coordonnées semi-logarithmiques.
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GRANULOMETRIE DE GALETS FLUVIOGLACIAIRES,
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