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ITI.1 = INTRODUCTIOHN

i introduction & ce mémoire, nous avions donné une énu-
mération des unités géologigues constituant la région M!'Bout -
Guidimaka, illustrée par une coupe schématique E-W (fig- 5)- Les

résultats acguis au cours de l'étude permettcnt maintenant une

présentation plus synthétique de cette région,

Les roches les plus anciennes reconnues appartiennent a
un socle granitisé, Ce socle a un faciés birrimien, mais son dge.

réel (certainement préc&mbrien) n'a pas encore &té précisé,

Sur ce socle reposent d'une part des zéries métamorphi-
ques (Séries de M'Bout et de Bakel), d'autre part une série wvolcano-
sédimentaire (Série de Sélibabi). Cette derniére était autrefois
rattachée au "Falénien". Nous avons vu pourtant gqutun fge cambro-

ordovicien parait beaucoupr plus probable,

Enfin, mention spéciale doit &tre faite d'une derniere for-
mation, métamorphique, appelée complexe des micaschistes albiti-
ques de Diala-Bousnze, Cette formation semble appartenir au méme

ensemble structural gue le socle granitisé,

Au cours de cette troisiéme partie, je commencerai par
schématiser leg résultats acqguis en tentant de reconstituer la
genése et l'histoire des diverses formations, Bien des points
resteront obscurs : nous essaierons alors de les éclairer, d'une
part en utilisant les résultats d'études géochronologigques,
d'autre peart en replacgant la région M'Bout-Guidimaka dans son

contexte de 1'Quest africain,
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ITI,.2 = SYNTHESE DE3 RESULTATS ACQUIS

ITII.241~ HISTCIRE: DU SCCLYE GRAHOITILE HT DES SBERIES DE MYBOUT

BT DB SaKBL

IT1T42.741 =~ Le socle sranitisé

Ce socle comprend essentiellement des granodiorites ou dio-
rites gquortzigquss et des granites a deux micas, I1 formait vrai-

=

semblablement un grand batholite composite, et 1l contient des

panneaux résiducls d'amphibolites mémozonales, Ces derniéres

proviennent du métamorphisme d'anciennes masses éruptives basi-
gueg qui sont leg sculs restes incontestables des formations ane-

ciennes ayant subi la granitisation.

Nous avons dit que ce socle a un faciés birrimien : en
effet les granites ressemblent beaucoup aux granites métasoma-
tigues de géosgynclinaux, type Baoulé, définis en (C8te d'Ivoire
(M. ARNOULD, 1961) et ils pourraient acinsi consetituer la corne nord

du vaste pluton birrimien d'Afrique occidentalc (M. ROwUES, 1948).

Toutefois, cette affirmation doit &tre nuancée : en effet
si au lieu de regarder vers le Sud on regerde vers le Nord, les
premiers grands ensembles migmatitigues et gronitigues rencontrés
sont ceux de 1'Amsaga, dont J., BARRERE (1965) fait de 1l!'Amsaguien
(sans doute ante—birrimien) tout en notant qu'ils ont eux aussi
une grande ressemblance avec leg granites éburnéens type Baoulé,

Nous reverrons tout ceci plus loin dans le paragraphe IIT,41.

I1T.2.7¢2 - Formstion des Séries de M'Bout et de Bakel

A une date indéterminée, mais certainement précambrienne,
ce socle subit une tectogenése gui détermine lo formation de
hauts fonds et de sillons généralement méridiens, Immédiatement

aprés cette tectogenése se produisent des efiusions volcanigues
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acides ou basicuscs (1), tandis gue le démantélement des reliefs ac-
cunule dans les sillons des produits détritigques : ainsi Se cons=
titue l= base voleono-détritigque des Séries de M'Bout et de Bakel,
séries qui débutent tentdt par des niveaux volceno-sédimentaires,

tant8t par un conglomérat a galets de socle.

Localement apparaissent des sgédinments & facieés flysch
(massif d'Artemou). Lo sédimentation devient ensuite essentiel-
lement quartzeuvse et prend des caractéres épicontimentaux, tandis
gue les couchece ainsi formées gagnent besucoup en continuité
latérale : on arrive ainsi au niveau de guartzite a4 lits de miné-
raux lourds ct stratifications obliques gui constitue le meil-

leur niveau repére des Séries de M'Bout et de Bakel,

Au-desgssue de ces guartzites reviennent de nouveaux sédi-
ments arénocés et pélitiques, et enfin, se¢ déposent des calcai-
res qui forment le plus haut niveau connu de ces séries, Ainsi
se termine le premier cycle dont nous ayons pu esquisser la

synthése,

I1T¢2e1¢5 = Plissements et métamorphisme

Il'ensenble constitué par le socle et par les Séries de
M!'Bout et de Bakel est ensuite repris par deux nouvelles tecto-
Senéses,
; re, dont nous ignorons l'Age, affecte en méme
temps le sccle et les séries de couverture, Un elinéation en

moyenne B,.SE apparaft daneg ces deux types de formaotion, Des plis

(1) Te volecaonisme acide semble se localiser de préférence prés
des houts fonds (secteur central) et le volcanisme basique
dans les sillons (monts Wa-Wa et masgsifs de bordure est de la
Série de M'Bout). Cette répartition globale n'a toutefois

rien de rigoureux,
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de méme dircction sont visibles dans les séries de couverture
bien apparents danse le Bérie de Bakel, ils restent plus discrets
dens la Série de M'Bout owt ils ne se traduisent, a l'échelle car-
tographique, gue par les ondulations & grand rayon de courbure du
secteur central, Un premier métanorphisme syntectonique affecte
les sérieg de couverture et mge tradult, dans certoins secteurs

du socle, par une altération d'origine dynamigue,

- La deuxiéme date du début de 1l'Hercynien (350 a4 360 MA),
clest a dive qu'elle est contemporaine a ln fois des principaux
plissements du Sénéganl Oriental, des charriages de la région
dtAkjoujt - Tamkarkart, et du plissement gui a affecté, a la fin
du Dévonien, lo bordure ouest du synéclise de Tooudeni, HElle a une
direction en moyenne méridienne et affecte en méme temps le socle
et les séries de couverture, Dans la Bérie de M'Bout, surtout,
se développent de nouveaux plis dont l'axe est en moyvenne N-3 et
dont le plan axial a un pendage ouest, Un doeumiéme métamorphisme
syntectonique induit une foliation réguliérement parslléle au
plan axial de ces plis. Des faililles et filons de quartz blanc se
développent également parallélement & cette direction de plan
axial, Infin, un dernier épisocode provogue l'apparition d'accidents
cassants assez localisés. Il ne constitue peut &tre qu'une sé-

guelle de la deuxiéme phase tectonigue,

Le méiamorphisme appartient au faciés schistes verts
(F.J. TURNER et J. VERHOOGEN, 1960) ou encore nux zmones de
Micaschistes de J., JUNG et M. ROQULES (1952).

La deuxiéme phase tectonique, et peut &tre sussi la pre-
miére, semble s'€&tre moulée sur les accidents anciens du socle 3
on voit en effet ressurgir, en position anticlinale, les anciens

hauts fonds qui avaient guidé le dépdt de lo Bérie de M'Bout,
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Conformérent oux hypothéses qui ont été successivement
adoptées au cours de 1l'étude, j'ai admis ici que les séries de

couverture étaicnt généralement restées en place sur le socle,

Ce point de wvue est conforme également aux conclusions tirées

par J.P. BASS0T (1963) de 1'étude du Sénégal Oriental, mais il

s'oppose, en apporence tout au moins, oux observations de char-

P

riages et de décollements généralisés, faites dans la région
h

Akjoujt-Temkarkart (cf. parcszraphe II.3, p. 398),

Autrement dit, on aurait, du Nord au Sud de l'arc Bakel-
Akjoujt, un amortissement de la tectonigue tangentielle
(J. S0UGY, 1964), tandig gu'une tectonigue de socle se dévoile=-
rait plus nettement, Le scclbeur M'Bout-Guidimaksa aurait ainsi
1l'immense intéré&t de montrer des séries restées en nlace sur un
socle tectoniguement actif du début & 1la fin de 1'histoire de

cette région,

L'importance de cette conclusion oblige & revoir les cri-
téres de terrain sgur lesquels elle g'appuie., Les principaux

sont les suilvants,

1/~ Dans les massifs de bordure est de la Série de M!Bout,
comme daongs les gtructures de Bakel, le contzct entre la
gérie de couverture et le socle granitigue se trouve fré-
gquemment Jjalonné par un conglomérat de base & galets de
socle (1), surmonté par une succession stratigraphique
gui reste partout, dans ses grandes lignes, identique

a elle-mé&me,

2/— Ia ride anticlinale de socle du secteur central de la
Série de M!'Bout est partout surmontée par les ménes niveaux
volcano=-sédimentaires dans lesquels peut ¢'interstratifier
le conglomérat, Pareille disposition se retrouve également

en certains endroits des masseifs de bordure est,

(1) Cette derniére précicion n'est valable gue pour la Série de

M'Boute.
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Cee deux observetions s'opposent & un décollement géné-
ralisé des séries de couverture, Elles n'interdisent toutefois
pas de penscer que des décollements - peut &tre importants -
mais localisés A certains niveaux et certains secteurs de la
région étudiée, aient pu se produire, On pourrait ainsi nuancer,
en les compliguant, les schémas peut &tre un peu trop simples
que j'ai adoptés jusqu'lda présent,

Cele, ne chengereit finalement pas grand chose & l'inter-
prétation globale, que nous conserverons donc, jusqu'a preuve

du contraire, telle que je l'ai exposée ci-dessus,

IIT.2.71e4 - Conclugion

La bréve esguisse gue nous venons de faire laisse subsis-
ter bien des points d'interrogation, dont les principaux sont
L4

les suivants,

a)h Quel est 1l'dge deg divers éléments du socle 7

b)— Quel est 1'f%ge de la tectogenése gui a immédiatement précé-~

dé le dépdt des Séries de M'Bout et de Bakel 7

c)- Quel est 1'2ge de la premiére phase tectonigue et du premier
métamorphisme qui ont affecté en méme tempe le socle et les

séries de couverture ?

d)— Enfin, quelle épaisseur peut-on assigner aux séries de cou=~

verture ?

Noug tenterons plus loin (paragraphe III.4) de cermner
d'un peu plue prés les trois premiers problémes, Il est difficile
de résoudre le gusotriéme tant qu'une étude géophysigue (aéroma—
gnétique par exemple) ne nous a pas donné le profil du socle,

Un ordre de grandeur d'un millier de métres nous 2 semblé proba-
ble dansg cerbtoins sccteurs orientaux de la Séric de M'Bout
(massif d'Artemou), mais rien ne peut &tre dit ni de la Série de

Bakel, ni, surtout, des régions orientales de la Série de M'Bout
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(monts Wa-Wa en particuliur) ot le socle n'affleure pas, L'hy-
pothé&se suivant laguelle les séries s'épaississent vers 1'0uest
(c. BENSE, 1961), n'est donc pas invraisemblable, Je n'ai per-

sonnellement d'arguments, ni pour, ni contre,

III.2.2-~ LE COMPLEXE DES MICASCHISTES ALBITIQUwS DE DIATA-BOUANZE

L!'étude des micaschistes, schistes verts et quartzites
qui constituent ce complexe nous a montré qu'ils étaient bien

différents de leurs homologues des Séries de M'Bout et de Bakel,

Le métomorphisme subi correspond toujours ici au début
de la mésozone, soit au sous-faciés quartz-albite-épidote-
biotite de F.d. TURNER,. Ta remobilisation est beaucoup plus in-
tense que dans les Séries de M'Bout et de Bakel : les tufs, ar-
koses et schistes verts de celles-ci gardaient souvent des textu-
res primaires (Syneédimentaires) bien visibles; en revanche, au-
cune texture primaire ne subsiste dans les micaschistes et gschis-
tes verts de Disle-Bouanze, Certains minérsux néoformés (albiﬁe
et, dans une moindre mesure, quartz) ont un développement systé-
matiquement phénoblestique, tandis que dl'autres sont assez cons-—
tamment idiomorphes (épidote, actinote). Les trames micacées
sont presque toujours intensément plissotées, les linéations mi-
nérales sont trés fréguentes, et leur étude nous a permis de mon-
trer que tous les mindéraux s'étalent formés dans les m&mes con-

ditions de métomorphisme syntectonique.

Les successions stratigraphiques mises en évidence dans
les SQéries de M!'Bout et de Bakel n'ont pas &été retrouvées dans le
complexe de Diala-Boucnze, Les quartzites roses de M!'Bout et de
Bakel, en particulier, ne peuvent asuecunement 8tre parallélisés
avec les quartzites rubanés & oligiste qui affleurent assez

sporadiguement dans le complexe de Dialo~Bouanze,

oo
@ BIUS ¢
@ Jus g
CAD!ST
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Lo degeription de certaines coupes nous a montré gque
les divers niveaux de ce complexe formaient vraisemblablement
une série, tondis que l'examen d'analyses chimicgues établissait
que cette série pouvait fort bien avoir, comme ses voisines de
la région M'Bout - Guidimala, une origine volcano-sédimentaire,

Le métamorphisme subi aurasit alors été grossiérement topochimigue.

Cette série est certainement plus oncicnne gque la Série
de Sélibabi, Il est peu vraisemblable gu'elle soit postérieure
aux Séries de M!'Bout et de Bakel, peu vraisenblable également

gu'elle leur soit contemporaine, Elle serait donc plus ancienne,

Bst-elle antérieure ou postérieuvure a la granitisation ?
N'ayant pu obsecrver (faute d‘affleurements) les contacts entre
les granites et les micaschistes ou schistes verts albitiques,

je n'ai pas résclu ce probléme (1)

Ltexamen de la carte géologigque suggére toutefois gue
le socle granitisé et le complexe des micaschistes albitigues de
Diala-RBouanze forment un mé&me ensemble structural, Nous admet-
trons donc que le dépdt des formations (peut &tre volcano-
sédimentaires) qui devaient donner naissance & ce complexe, s'est
effectué & une dote, certainement prdécambrienne, plus ancienne
gue le début de la tectogeneése qui devait nourrir les Béries

de M!Bout et de Bakel,

Reste enfin le probléme des serpentines qui affleurent
so0it dans le complexe des micaschistes albitiques, soit dans les
foilles gui le séparent localement des granites du socle, Ces
serpentines se trouvent toujours en remplisscge de froctures @
il est donc impossible de dire si elles appertiennent génétigue-

ment au complexe des micaschistes albitigues ou si elles sont

(1) Une observetion suggérerait pourtant que cette série est anté—
rieure & lo granitisation: dans la région de Séli Atach, donc prés
du contact entre les granites et le complexe de Diala-Bouanze,

G. ROCCI et moi-mBme avons observé des filons pegmetitiques anas-—
tomosés sillonna

=y

nt les schistes verts olbitigues, Cette observatiion
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intrusives dons celui-~ci, Nous avons adoptd cette derniéere hy- |
pothése, por raison de simplicité, en assimilont ces serpenti=- é

naes a celles gqui afflevrent a proximité dans lo Série de |
S3élibabi, Cette interprétation est toutefois Treés discutable, et

il est fort possible gue les formations (volcaniques ?) de ce 7 I

complexe oilent possédé leurs propres roches ultrabasigues,

IIT.2.5 =~ SERIL D& SELIBABT

Nousz avong vu (paragraphe I.35) que la Série de Sélibabi,
autrefois conegidérée comme "falémienne", est boaucoup plus vrai-
semblablement contemporaine des Séries de 1l'Assaba et de Kiffa
d'une part, de la Falémé d'autre part. Un fge primeire étant
actuellement proposé pour ces géries, la Série de B&élibabi serait,

elle aussi, cambro-ordovicienne,

| Ses conditions de formations ont étéa déj
I dans le paragrophe 1,35,
Je me contenterail done d'en faire ci-dessous un berf

résumé,

A l'surore du Cambrien, la vaste plateforme qui allait
devenir le synéclise de Taoudeni est bordée a 1!'Quest par une

zone instable due & l'influence d'accidents profonds d'orientation

tel-00788960, version 1 - 15 Feb 2013

générale Nord-Sud, Tandis gque se déposent dans la zmone de plate-
forme, soumige A& une lente subsidence, une tillite suivie de jas-
pes, dolomies,grauwackes, etc..., la bordure occidentale est

surtout le sigge de venues volcaniques de type ophiolitique,

parfois explosives malgré leur caractére probablement sous-marin, ;
En méme temps se déposent localement des niveaux sédimentaires |
sans continuité latérale, comprenant des pélites, vertes ou gri-

ses, interstrotifié¢es de grauwackes, tufs et cinérites,
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des pélites rouges & hématite et de rares dolomies, La derniére
séguelle du volecanisme est représentdée par des venues hypersi-
liceuses (jaspilites rouges) jalonnant, elles cuessi, des lignes

de fractures, Une sédimentation gréseuse épicontinentale, d'Age

cambrien supéricur et ordovicien, recouvre alors cette bordure ouest

de méiie que la plateforme adjacente., Ces gres quartzites blancs,
peu feldspathigques, constituent le plus haut niveau connu de la

Série de Bélibabi,

Une ou plusieurs tectogenéses essentiellement cassantes
affectent ensuite cette série, tondis qu'elles laissent relative-
ment intoctes les séries sédimentaires du synéclise de Taoudeni
(dans le région qui nous intéresse tout au moins), Un léger

métamorphisme survient loecalement,

Ainsi, nous voyons que la 3érie de Zélibabi posséde, mal-
’ & a ?
ré son fAige sans doute primaire, une originalité marcuée tant du
P ’
point de wvue lithologique que tectonique ¢ clest l'originalité
méme d'une bordure instable, volecanique, tectonisée, par rapport

& la plateforme contigue,

ITTI.2.4

Llthistoire de ls région M'Bout-Guidimzlk:s gue nous venons
dlesquisser comporte encore bien des points obscurs, Voyons main-
tenant s8'il est possible de les éclairer en utilisant les méthodes

géochronologigues.
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III.3~ MESURES GEOCHRONOLOGIWUES

ITTe3e1 = INTRODUCTION

On sait que le principe des mesures géochronologiques
repose sur ll'étude des isotopes radioactifs de certains éléments
congtitutifs des roches, Pendant chague unité de temps, un pour=-
centage constant de ces isotopes radioactifs se transforme en

un nouvel isotope, dit radiogénique,

84 1'on suppose qu'a un instant t = to de l'histoire d'une
roche, il sg'était constitué dans celle~ci des syatémes fermés

ne contonant pas encore 1l'isotope radiogénique, et qu'on mesure,

d'une part llactuelle gquantité d'isotope radiogéuigue présente
dans les systémes, d'sutre part la gquontiteé d'isotope radioactif
résiduel, un simple calcul donnera le temps écoulé de to &

Nnos Jjours,

Cet énoncé montre la nature des hypothéses qui sont a
la base de la géochronologie : suivent la signification géolo-
gigue que l'on donne & l'établissement de ces systémes fermés,
et suivant les dimensions gu'on assigne a chacun de ces systemes,
les interprétations vont différer, D'autre part, l'hypothese
méme de l'existence de systémes originellement dépourvus d'iso-

topes radiogéniques peut &tre mise en doute.

Plusieurs lignes de recherches se sont déja fait jour en
géochronologie, Je décrirai briévement celles dont nous devrons
tenir compite ici @

a)= M. BONHOMME (1962), dans son étude géochronologique
des granites et migmatites en C6te d'Ivoire, étudie la transfor-
mation de l'isotope radioactif'87ﬂb en isotope radiogénique 87Sr

(méthode Rb/Sr).,
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Dtaprés cet auteur, les concentrations dans les granites
ou leg roches volconiques de rubidium et de strontium non radio=-
génique se font au moment de la différenciation magmatique,
tandis gue ces roches se constituent en systéne fermé lors de
leur nise en place, quasi contemporaine de cette différencia-
tione, Des événements ultérieurs, tels gue le métamorphisme, pour-
ront seulement homogénéiser les concentrations en éléments ra-
diogénigques parmi touz les mindéroux présents dens ce systéme fer-

mé, sans affecter les teneurs globales,

Tes mesurcs effectudes sur roche totale donnent ainsi
1t'4ge de mise en place. En ce cas, les mesures effectuées sur
les micas, corrigées par la méthode des droites de Fairbarn, in-
diguent soit 1l'fige de mise en place, soit l'8ge des métamorphis-

mes uvltéricurs,

b= On peut également restreindre le chaup d'observation
I

géniralement ouvert

en considérant gu'une roche forme un

et en ne regordant que les minérsux gui la consgtituent.

Ceg minéroux peuvent constituer, par rapport aux isotopes
radiogéniques et radioactifs, des systémes ouverts ou fermés,
Ces derniers peuvent s'!établir soit immédiat.ment zprés la cris-
tallisation, soit aprés tout événement géologique (métamorphisme,
altération etc...) susceptible d'entrainer des départs ou des
apports parmi les isotopes étudiés, Dans les cas les plus favo-
rables, ces événements provoquent une perte totale ou partielle
d'isotope radiogénigue, immédiatement suivie par la fermeture des
systémes, Dens le premier de ces cas, les mesures géochronologi=-~
gues indiquent 1'Age de 1l'événement, Dans le deuxiéme, l'dge me-
suré n'e plus de signification évidente mais, moyennant certai-

nes hypothéses, peut parfois Etre interprété,
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' Les communications faites aux collogues internationaux
\ de Vienne (1962) et Nancy (1965) offrent de nombreux exemples
de ces phénoménes : citons en particulier lo communication de |
P, LEUTWEIN et J. SONET (1965) sur "L'évolution geochronologique |;
de la partie NE du Massif Armoricain Frangais"'" et la communica- F
| tion de E., PICCIQOTC et coll, (1965) sur "Quelgues roches du so=- i
\ cle cristellophyllien du Hoggar",
|

ITITI.3.2 - MESURES FAITES DANS LE GUIDIMAKA

=t

TIT.3.2.1 = Echantillonnage

Deux datations de muscovites provenant de guartzites de
1o Série de [M'Bout ont été menées a bien par Madawme VACHETTHE
(Clermont~Ferraﬁd), ern utilisant la méthode Rb/Sr.

Vingt deux datations de microclines et de micas prove- |
nant des gronites du Guidimaka ont été réussies au centre de
recherche pétrographiques et géochimiques de Vandoeuvre (1).

Les méthodes Rb/Sr et K/A ont été employées concurrenment,

Enfin, je rappellemi les résultats de quatre datations

gui ont déja fazit 1l'objet de publications (J.P. BASSOT et coll,

1963, R. GIRAUDON et coll, 1964, M, VACHETTS 1964), Elles concer-

nent des micas provenant d'une part des granites du Guidimaka
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d'autre part de roches métamorphigues de la Série de Bakel, et ]

sont faites par la méthode Rb/Sr. j
| !
‘ (1) Je tiens & remercier & nouveau ici le Professeur F, LEUTWEIN é

{ et Monsieur J. SONET, gui ont eu la grande amablilité de

glintéresser & cesg problémes mauritaniens et d'effectuer :
| toutes ces cnalyses, Aprés un complément 4d! nelyses actuelle-
J ment en cours, ceg résultats feront l'objet d'une publication

commune ,
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Le tableau ci-joint regroupe ces résultates, Les princi-
paux caractéres pétrographigues des échantillons znalysés seront

brid&vement indiqués ci-dessous,

a)- Tes Gchantillons GC 8 a4 GC 10 proviennent de granite

& deux micas, apparemment peu tectonisgés, provenant du centre du

massif principal de granites du Guidimaka,

Les échantillons GC 11 & GC 12 sont des pegmatites de ce

m8me granite, La pegmatite GC 11 affleure au milieu de l'encla-
ve dl'amphibolites du socle, tandis que GC 121 vient de la bor=

dure W du maossif principal (village d‘Artemou).

TLes échantillons GC 122 et DY 655 wviennent du granite a

deux micas de cette méme bordure W,

Danes tous ces échantillons, les muscoviteg sont de gran-
de taille et apparecmment fraifches, bien que parfois microplissées,
Elles manifestent souvent une orientation planaire, au centre du
massif comme en bordure., Les biotites sont plus ou moins altérées,
Te microcline est frais et posséde des caractéres poecilitigues;

il est souvent, lui aussi, tectonisé,

b)n TL'échantillon DS 656 vient de la granodiorite altérée

du messif ovofde d'Amriye (Sud de M'Bout). L& biotite est, comme
tous les autres minéraux, trés altérée (cf. paragraphe 1., la

description de Ll'échantillon D 140).

Tes échantillons GC 5, GC 6 et GC 14 vienncent de la gra=-

nodiorite non altérée située au centre du massif granitique prin-

cipal, Les biotites sont généralement frafches, Lilles ont par—

fois une orientation plonaire plus ou moins nette.




DATATIONS GEOCHRONOLOGIQUES

TABLEAU X
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n® n?® Laboratoire
FORMATION GEOLOGIQUE
Echantillon | Analyse Minéral Age Rb/Sr | Age K/A Calls C,R.PeGa
D 6585 Muscovite 600 + 24 ax:
GC 8 Biotite 620 + 40 x
Microcline 350 + 10 TOO x
GC 9 Biotite 630 + 30 x
Microcline 1300 + 30 1000 x
Granite & deux micas GC 10 Muscovite 550 #+ 40 T40 x
Microcline | 1000 + 100 x
GC 11 Muscovite 640 + 50 T50 x
Microecline 800 x
GC ]21 Muscovite 620 + T0 x
Microcline 720 + 100 x
S . , e
GC 12 Muscovite 650 + 50 x
Microcline 900
DS 656 Bietite 297 % 14 x x
Granodiorite GC 5 Biotite 590 #+ 30 765 x
GC 6 Biotite 800 X
GC 14 Biotite 640 + 40 T80 x
Quartzites de la Série F 571 5 1302 Muscovite 365 & 29 x
de M'Bout F 587 DS 1303 Muscovite 345 + 37 x
Quartzites de la Série DS 546 Muscovite 358 =+ 23 x
de Bakel
Micaschistes de 1lm DS 550 Muscovite 25T % 21 x
Séri d E =
g o Baked DS 551 Biotite 206 + 6 x
.

CeRuP.Go 1

C.F, : Institut de Géologie de Clermont=Ferrand

Centre de recherches petrographiques et géochimiques de Vaudoeuvre

R.LILLE_DAK 65 A18
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c)= Les quartzites F 571 et F 587 viennent des monts

ent une orientation |

We-Wa, Les muscovites sont fraiches et poss
planaire (foliation) paralléle ~ux plans axiauvx des plis de la

phase tectonigue IT (voir conclusions de la 2éme paertie).

d)— DS 546 vient d'un guartzite de la Série de Bakel, i

tandis gque DS 550 et DS 551 concernent un micaschiste a deux

micas prélevé prés du village de Thioagnaff, D'ocprés les descrip-

tiong de L, RBNaAUD (1958), il semble gue le biotite gui a fait

[0

1'objet de 1l'snalyse DS 551 soit assez altéree,

I1le%5e2e2 = Analyse des résultats

Les résultats de ces datations ont &té reportés d'une part
sur les histogrammes 80 a et 80 b (faits avee deg classes de |
50 MA), d'autre part sur le graphique 81, Les observations sui-

vantes peuvent &8tre foites,
a)m Tes datations obtenues sont trés étilées et ne cor-
regpondent & aucune répartition gaussienne,

b)~ Les différents minéraux d'un mére échantillon indi- J

gquent souvent des fges trésg différents, i

¢)- Les mémeg minéraux pris éans des échantillons voisins, |
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apparemment identigues, peuvent également indiguer des fSges diffé~ !

rents,

d)- Enfin les Bges obtenus sur les micas par les méthodes

Rb/Sr et K/A sont assez systématiquement discordants,

Ces remargues montrent bien la complexité que peuvent pren-
dre, dans certaines régions, les problemes seochronologigues.,

)
BElles ne doivent pas surprendre outre mesure : semblables obser- 1
ol

N

N

té faites et ilnterprétées dons dl'autres régions,

ations ont déja ¢
telles que le massif armoricain, ol la deasité d'inalyses ef- |

fectuées est beaucoup plus grande, |
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I1 semble impoesible ici de considérer gue les roches
totalee aient pu constituer des systémes fermés, Chague datation

de l= combinaison de trois facteurs gui sont 1'échan-

résulte
tillon, le minéranl et la méthode de datation, Les résultats obte-
nus ne sont pourtent pas désordonnés; on peut tirer du graphique

81 les enseignements sulvants :

1/— Quatre mesures de muscovites des séries métemorphiques,
faites par la méthode Rb/Sr, ainsi gu'une mesure de biotite du
granite & deux micas, faite par la méthode K/A, se groupent dans
un intervslle compris entre 340 et 3T70M.A. Leur moyenne indigque

255 MgA: il e'agit 1la d'un fge bien connu, correspondant & l'oro-

'génése hercynienne gui créa les Mauritonides (voir conclusion de

la 2é&me partie).

Deux Ages sont plus récents gque ce groupement : tous deux
proviennent de biotites altérées, et sont donc assesz douteux,

2/~ Sept mesures sur huit de mices granitiques (biotite et
muscovite) asnalysés par la méthode Rb/Sr se groupent dans un
intervalle compris entre 580 et 650M.A. La marge d'erreur de la
huitiéme mesure permet de l'associer également & ce groupement,

La moyenne des huit mesures indique un fge de 620 M A
[ 3 L ]

3/— Les cing mesures de micas granitigues (biotite et musco-
vite) faites par la méthode K/A se groupent dans uan intervalle

compris entre 720 et 800 M.,A, Leur moyenne g'établit a 770 M,A,

4/— Il n'apparait pas de différences systématiques entre les
mesures K/A et Rb/Sr faites sur les microclines. Les résultats
s'étagent de 1,300 L & 350 MsA. Compte tenu des morges dl'erreur,
quatre de ces datations peuvent s'intégrer danc les groupements
définis ci-desgsus,., Quatre autres sont plus ancilennes et indigque-
raient au moins deux Ages : l'un de 1,300M.4,, l'autre se si-

tuant entre 1.000 et 900 liabe
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Te foit méme d'obtenir des groupenents, dont cucun ne peut

gtre considéré comme caractéristique dl'un seul desg trois fac-

teurs cités ci-dessus, semble indiguer qu'on date bien des evé-
nenents géologiqgues, gui ont également affecté toutes les forma-

tions, mais dont Llaction n'a pas &té suffisante pour ouvrir
7

tous les systémes, Quels peuvent &tre ces dvénements 7 |

a)— L'Age de 355 M. correspond a la fois & une tecto=-

i -

génése et & un métamorphisme, gui ont affecté en mé

e temps le
socle graniticue et ses séries de couverture, et événement est
£ g

synchrone de la "phase bretonne!" de 1l'orogénise hercynienne,

b)— Tes Ages de 620 et 770 M.k, s'inscrivent dans 1'oro-
génése assynitique de H. STILLE. L'8ge de 620 M.A, est proche
de la phase cadomienne gqui, d'apres F,. LEUTWHEIN et coll, (1965),

précdde immédiatement, en Bretagne, le dépdt du Cambrien.

Le foit d'observer une différence systématique entre les
Sges Rb/Sr et K/A des mdmes micas doit &tre interprété, Sembla-
bles discordances ont déja été notées par differents auteurs.

Elles ne correspondent pourtant pas & une erreur méthodologique |

systématique étant donné que la grande majorité des mesures mon-

diales faites simultanément par les deux méthodes sont parfaite- ﬁ
|
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ment concordantes, comme 1'indiguent J.L,s KULP et J. BENGHELS

(1962).

Dlopras ces auteurs, les "échanges de bases" provoqués

par des circulations d'eaux chargées en calcium (30 ppm) et ru- ﬁ
bidium (0,1 a 1 ppm) sont susceptibles de provoguer un rajeunis-
sement des Sges Rb/Sr, alors que les Ages K/A restent inchangés.
Tes auteurs troitent seulement le cas des eaux météorigques : on
pourreit envisager aussi bien la circulation de solutions hydro~
thermales & la faveur d'un métamorphisme général de caractére

! s .
@P1l OU MeS0,

(6]
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Tes simplies échauffements dus & un métamorphisme de con-
& o

tact, en revanche, rajeunissent leg fArges K/A plus focilement que
? ] J 2 a

les fges Rb/Sr, ce qui n'east pas le cas ici,

D'aprés dl'autres auteurs (P i, HURLEY et coll., 1962), un

gimple soulévement suivi d'érosion est capable de provoguer une
perte par diffusion d'argon et strontium redicgéniques, ce phéno-

méne se produisant & des températures notablenment infériecures a

celles de la cristallisation des micas,., Les congtontes de diffu-

sions sont toutefois identigues pour ces deux éléments, et on ne

devrait donc pas observer de discordance 1intigue dans les

mesures.,
L. 9a10P (1963, in G. ROCCI, 1965), indiquerzit également

que "le départ d'argon des roches peut se produire & la suite de

des températures relativement

July

transformations invisibles dues
basses, et nobtamment a 1s déformation et & lo compression, Li'ar-
r8t de ll'activité de ce crypto-métamorphisme serait conditionné

par le soulévement de blocs de 1l'écorce terrestrel.

In conclusion, on peut avancer 1'hypothése gue les deux
Ages (620 et T70 M,A,) obtenus correspondent & deux épisodes dis-
tinctes, Le premier provogue soit une néoformnation de micas, soit

un rojeunissement de micas anciens, Il peut traduire soit un mé=-

i+t un mouvement épirogénigue ou orogénique. Le

0

tamorphisne, B
deuxiéme rajeunit les Ages Rb/Sr sans affecter les fges Bih ¢ 21
peut correspondre solit a un léger métamorphisne général, soit &

une altération,

Dans les deux cas, nous datons ainsi des phénomenes gqui
peuvent 8tre aussi bien des tectogénéses que des métanorphismes
ou altérations. Le deuxiéme phénoméne paralt seulement moins

intense gue le premieXr,
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3/= Enfin, les fges obtenus sur le microcline indiguent gque
] g o] g
les granites ont au moins 1.300 MeAe et gu'ils ont subi depuis

leur mise en pleoce une évolution somplexe

Les Ages &égoux ou un peu inférieurs & 1,300 M., ne sont
pas inconnus dane le Monde : on les retrouve en particulier

dans le socle vpentévrien de Bretegne (¥. LEUTWEIN, 1965
a °

ITIe3.5~ COMPARATISON AVEC DYAUTRES MESUREE AFRICAINES

ITITe35a3e1 & Arc Bakel ~ Akjoujt

a)~ Toutes les mesures (1) faites au 3énégal Oriental et
indiquées par J.P. BASSOT et wll. (1963) se trouvent dans les
groupements que j'ai définis plus haut, & l'exception des suil-
vantes
- troig biotites de granites du socle, datées par la
méthode Rb/Sr, qui indiguent respectivement 2.011 £ 39 Meis,
2,037 + 106 Heley et 2.086 + 106 M,a, Les auteurs interprétent

ces Ages comme typiquement &éburnéens;

~ lo voche totale d'une rhyolite métamorphigue du
Niokolo-Koba a indiqué, par la méthode Rb/Sr, 441 £ 17 tie:ey ‘bundis
gue la fraction chlovite-séricite 4ﬂ4ﬁl d'une pélite sériciteuse
de la Koulountou indiguait 433 + 25 ket les auteurs estiment

dater ainsi un netamorphisme du début du Bilurien,

b)=- R. GIRAUDON etcoll. (1964) donnent les résultats de
deux mesures faites par la méthode Rb/Sr, dang la région dlAkjoujt,
sur le granite de E1l Kléouat : la roche totale indique 600 +
62M4A,y tandis que la biotite donne un Bge de 243 4+ 6 lgiiey -COT—

rigé a 218 Muii, par la méthode des droites de FAIRBAIRN,

(1) 12 au totzl, comprenant les 3 mesures que j'ai déja citées,
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Oes deux résultats rentrent encore parfaitement dans le

cadre défini plus haut pour le Guidimaka,

¢)= Bn conclusion, si l'on veut tenir compte de la totalité

des résultats obtenus dans l'arc Bakel-Akjoujt, il faut ajouter-
aux groupes d'8ges apperaissant dans la région du Guidimaka les
groupes suivants |

- un groupe proche de 2,045 Mgie, représentant 1'dge |
wvéritable du socle (ou 1l'&ge du véritable socle ...) éburnéen
de la régiong

- un groupe proche de 430 ou 440 Hadyy indiguant un
épisode du début du Silurien, Cet fge n'apparalt gqu'au Sénégal
Orientals

~ enfin, de fagon plus hypothétigue, un groupe proche
de 200 Meine représentant un épisode permo-triasigue, Etant don-
né la nature des minérsux qui ont donné ces fges, Jje pense que

1'existence réelle de cet épisode est assez incertaine,

IIT.5.5.2~ Synthése des mesures faites dans 1'Quest Africain

Une synthése et une interprétation des wésultats obtenus
dans 1'Ouest Africain ont &té récemment tentées par G. ROCCI

(1965).,
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D'aprés les conclusions de cet auteur "l'Ouest Africain (1)
apparatt constitué par un trés vaste craton ancien (au moins

. - 2
2,000 Mebs) de 3,000,000 km

bassin sédimentaire (3) et bordé de toutes part, sauf au Sud,

(2), recouvert en partie par un

per des "ceintures mobiles" : une ceinture septentrionale et

(1) Clest & dire 1= région comprenant le Sahara et la totalité

1
|
H
de llex A,0.F, h

(2) Te craton "mauritano-&burnéen!

(3) Le synéclise de Taoudenni
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oceidentale plissie de 2,500 km de long (1), une ceinture orien-—

tale plissée (?) rémctivée et soulevée, Den périocdes de plus

grande activité de ces ceintures semblent a'!'&tre déroulées entre

800 et 300 Mely avec un paroxysme vers 500 lgue environ',

D les ceintures mobiles ainsi définies, on rencontre [

dlune part des affleurements d'un socle dont les figes apparents f
PP [

5]
0]

LEL

i

ont subi un ou plusieurs rajeunissements, d'autre part des for- |
mations sédimentaires ou volcaniqgues plus récentes mais qui peu-
vent ¢galement avoir subi un ou plusieurs métamorphismes, La
constitution et la tectonique de ces formstions "récentes" ont

544 souvent guidées par les grands accidents du socle, dont la |

@

direction moyenne est méridienne.

Enfin, au terme d'une revue bibliographigue, 1l'auteur, |
avance l'hypothése que toute Ll'Afrique est ainsi formée par une
mozafque de cratons séparés par des zones de fractures profondes |

ou par des zones plissées. Les figures 82 et 83, extraites de

cette publication, illustrent l'hypothése avancée,

La synthése de G. ROCCI a été établie en tenant compte
des résultats, alors inédits, obtenus dans le Guidimaka : elle
ne saursit done les contredire, Le cadre ainsi proposé me semble, i

dans la régiomn que j'sdi étudiée, trés acceptable, tant au point

de wvue géologigue que géochronologique., Remarguons seulement gue

le "paroxysme a 500 MA." n'apparait pas dans l'arc Bakel Akjoujt,
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ol les principaux épisodes se situeraient aux alentours de h

770, 620 et 350 Meh.

Remarquons également que des Sges intermédiaires

=

(1.300, 1,000, QOO]ﬂﬁw} apparaissent entre l'dge réel du craton
(2.000 M,Q;)et les premidres périodes dlactivite des ceintures

mobiles (800 MUAJ“ : 11 egt treés possible gue la période de va-

cuité qui semblait apparaitre entre les fAges éburnéens et les

premicrs fges infrocambriens soit seulement due & 1l'insuffisance |
= |

de nos connalSsSances,

(1) Les Mouritanides, |




‘rf |

TII.3e4~ CONCLUSION DE L!ETUDE GEOCHRONOLOGIGUL

Dans le cadre des hypothéses avancdes ci-dessus, qui,
rappelons le, n'ont rien d'évident ni d'incontestable, on peut I
déduire de cette &tude géochronologigue les enseilgnements sui-

vants.

a)= Les granites du Guidimaks ont un supérieur ou

au moins égzal a 1,300 M, Ils peuvent donc correspondre aussi

bien aux granitisations éburnéennes (1,800 & 2,000 M;L)

gqu'aux granitisations antébirrimiennes (2.600 Meire?)e Il est

possible également gqu'ils aient un 8ge réel de 1.300 My, et ne
correspondent & aucune granitisation actuellencnt connue dans

1'Quest Africain,

b)~ Des évéments géologiques, dont on me peut préciser
la nature, ont affecté ces granites & diverses ¢poques se Si-
tuant entre 1.300 et 200 Mubo Les événements les mieux margués
ont eu lieuw sutour de 770 et de 620 e tandis qu'un 8ge de
350 MJ.A., se retrouve dans les granites comme dons ses séries
métamorphiguaes de couverture, Ce dernier Age correspond a4 l'oro-
génése hercynienne qui créa les Mauritanides (cf, conclusions
de la 2éme partie). L'ége de 430 ou 440 {.A., en revanche, gui

corresgpondrait au négal Oriental & une tectogénése du début
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g
du Silurien, n'a pas été retrouvé dans le Guidimalka,

&

c)- Tl est vraisemblable que l'un des ¢événeuments ainsi

Ediatement le

datés correspond & la tectogénése qui preécéda

dép8t des Séries de M'Bout et de Bakel, et qu'un autre corres-—

pond & la prewiére Lectogénése qui ait affecté ces séries, Dif-

s

férents 3

res s'!'étngeant du Précambrien supcrieur au début du
: ; ; : o |
Cambrien peuvent donc Etre proposés pour Ces SCrles, tandis que |
|
la phase de plissement due nous avons appelée I peut &tre |
|
|
|

précambrienne ou hercynienne,
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d)— Enfin, le fait que le socle granitique ait été af-
fecté, comme ses séries de couverture, par la tectogénese
hercynienne (3{50 I"I.A.) s'intégre bien dans notre hypothése d'une
tectonique de socle, Il va de soi que cette remarque ne saurait

en rien congtituer une preuve,
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!

ITI.4= AGHE DES FORMATIONS GRANITIQULS HT METAMORrHIQUES |

DU CGUIDTsAKA = ESSAIS DE CORREL.LTION |

Je ferai dans ce chapitre la synthése des résultats ob-

tenus plus haut, indépendamment les uns des autres, soit par les |
méthodes classiques de corrélation de faciés, solit par les métho-

des géochronologiques, Le lecteur voudra donc bien m'excuser

pour les inévitables redites.

TITedel= SOCLE GRANITISE ET COMFLEXE DES MIC. . SCHIATEDS wILBITIGUES .
D DI.Tn~BOUANZE".
Les granites du Guidimaka peuvent gtre opsimilés sans
difficulté cux granites types Baoulé gqui constituent une partie

du socle du Sénégal Oriental, Ils n'apparsissent pas non plus
)

fondamentalement différents de certains granites du socle -imsa—

guien, situé 500 km au NW de la région étudiée,

J.P. BAZSOT (1964) rapproche les grunites du Sénégzal
Oriental des granites éburnéens (1,800 & 2,000 M.A.) de CBte

d'Ivoire, J. BARRERE (1965) en revanche, assiamilerait plus volon=-

tiers les mignatisations et granitisations amsagulennes a l'Ante

birrimien, Lo guestion ne peut donec &tre considérée comme
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résolue (1), |

(1) Cette contradiction n'est peut &tre qu'apparente : J. BARRERE

montre en effet gue les granitisations de 1'Amsage constituent
le dernier épisode de phénoménes de mobilisation gui commen=— |

cdrent avee le métamorphisme et les migme sbisations "amga-
guiennes", Si l'on suppose gue cette évolution allant du
métamorphisie aux granitisations a occupé un leps de temps .
suffigamment long, on peut penser gue les derniers granites 1
ou granitofdes formés dans 1'Amsaga étaient synchrones des

granitisations éburnéennes (G. ROCCTI 3 commenteires faites

4 1o soutensnce de thése de J. BARB R, 1965).
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Les mesures géochronologicgues ne contredisent aucune de
ces deux hypothéses, et n'interdisent pas non plus d'envisager
pour les granites du Guidimaksa des Ages plus jeunes, a condition

toutefois gu'ils regtent supérieurs a 1,300 H.A,

Les amphibeolites, qui appartiemment certoincment au so- -

cle du Guidimaka, et le complexe des micuschistes albitiques de
Diala-Bouanze, qui en fzit vraisemblablement partie, ne peuvent
&tre actuellement parnllélisés avec certitude & aucune autre
formation de 1'Ouest Africain., Indiquong geulement gue ces amphi-
bolites paraissent identiques & celles de la Série de Mako, dont
J.P. BASSOT fait du Birrimien, malgré leur métamorphisme un peu
plus fort gue celui de la majeure partie du Birrimien sénégalais.
L'attrioution d'un Age birrimien & l'ensenble des roches métamor-
phigues du socle du Guidiniaks ne semble du reste pas invraisembla-
ble (G. ROCCTI, 1962) : je pense seulement que coette hypothese est

encore ingulffiscument étayée pour deveanir uns certitude,

Toutefois, les derniers travaux de J.C. CLIRON (1966)
mettent en évidence, au Nord de la région que j'ail cartographiée,
des séries volecano-sédimentaires métamorphiques, différentes de
la Série de M'Bout, qui pourraient fort bien constituer le prolon-
gement nord du cowplexe des micaschistes albitiques de Diala-
Bouanze, L'auteur met en évidence deg ressemblances entre cer-
taines de ces formations wmétamorphigues et la Bérie d'Akjoujt
ou le socle amssguien, Si 1l'on se souvient qgue J, BARRERE (1965)
estime gqu'une grande partie de la Série d'Akjoujt peut apparte-
nir au socle amsaguien, on voit ainsi se dessiner une cartogra-
phie du socle depuis 1!'Amsagsn, au Nord, Jusgu'au Guidimaka, au
Sud : au socle appartiendrait, en plus des granites et amphibo-
lites, d'une part une fraction de la Bérie d'Akjoujt, dlautre
part le complexe des micaschistes albitiques et ses prolongements
N, Les Sérics de M'Bout et de Bakel geraient nettement plus

jeunes, L'avenir dira si cette hypothése de travail peut &tre

Justifiée,

|
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IIT.4.2 = SERIES DE M!BOUT BT DE BAXKEL

-

La seule certitude gue nous ayons, jusgu'a présent, sur
1'4ge des Séries de M'Bout et de Bakel est gu'elles sont plus
jeunes que le socle grenitisé et plus ancilennes gu'une tecto=-

les faits d'une

génése précarbonitere (350 M.A.). En exprim
manidre légdrenent différente, on peut dire cu'telles semblent
entrer dange le cadre des "séries postériecures au Birrimien et

(1964).

antérievres au Silurien moyen" défini par J.0.

régional, ces deux formations appartien-

<
o

Au point de
draient & 1l'esncienne "Série de Bakel-Akjoujt", dont 1l'unité

smble maintenant discutable,

o

gtratigraphique s

Done 1'état sctuel des connaissances sur l'arc Bakel-

Akjoujt, on pouvait envisager gquatre aprroches du probléme de

1'48ge des Séries de M!'Bout et de Bakel :

1/— datation directe, par des meéthodes aéochronologi-
gques, des roches gui la composents

2/— datation de la tectogénése qui précéda le déplt
de ces géries;

3/- étude des relations avec le Série de Sélibabi, qui

aphe ITI.43)3

est trés probablement primsire (cf. parag

4/- corrélation avec des séries datécs du Sénégal

Oriental (1),

(1) Bn effet, tant gqu'une cartographie au 1/206.000 (actuelle~-

ment en cours) n'a pas été faite depuis le Guidimaka jugsquta

aturé de vouloir

la région Akjoujt - Taukarkart, il est pr
faire deg corrélations avec les formations de cette derniére

région,
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Je vedis revoir successivement les éléments apportés par |

ces guatre méthodes, |
}

a)— Les mesures géochronologigues faites sur des micas

de la Série de M'Bout nous ont seulement permis de dater un mé- 5
tamorphisme, Un essai de datation de roche totale, faite par (
Madame VACHETTE sur une rhyolite de la Série de M'Bout, s'est {
so0ldé par un échee, cette roche ayant un pourcentage trop fort

de strontium,

Je pense gu'il vaudrait mieux attendre maintenant gque

1a méthode de datation par 1l'étude de la dispersion de la biré-
fringence des feldspaths soit bien testée pour reprendre ce pPro-
bléme : les phcnocristaux des rhyolithes de la Série de M!'Bout

fourniraient alors un matériau de choix,

b)=- Les mesures géochronologiques faites sur des granites
du socle nougs ont fourni plusieurs Sges possibles (entre leg-
quels il est impossible de choisir) pour 1'orczénése qui précéda

le dAépdt des séries de couverture,

c)m T,'étude des relations entre les Séries de M'!'Bout et
de Bakel d!'une part, la Série de Bélibabi d'autre part, aurait
a0 &tre plus fructueuse : C. BENSL et J. DELFY, en eiffet, avaient
présenté & divers reprises des arguments en foveur d'un passage

ies, ce qui les avait amenés a.

latéral entre ces diverses sé

tel-00788960, version 1 - 15 Feb 2013

considérer les Séries de M'Bout et de Bakel comme du "Primaire

métamorphique"

L'ensemble de notre étude nous a montré toutefois gue ces

corrélations ignoraient cextains éléments gtratigraphigues ma-

jeurs et restaient assez douteuses,

Tl sewble dlaubre part que certains faciés trés peu mé-

tamorphiques de la Série de BSelibabli ne doivent pas &tre confon-

de

o

®

F

dus avec les roches nettement métemorphigues des Séri
M'Bout et de Bakel @ J.P. BASS0T avait déja fait au Sénégal Oriental
cette digtinetion qui, dans 1l'état actuel des connsissances, ap-

paralft prudente,
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Ma propre étude des contacts entre la BSérie de Bakel
et la Série de Sélibabi ne m'a pas apportdé d'arguments décisifs,
ni pour, ni contre la corrélation proposée, Tout ce que j'ai I
pu dire est que le Guidimaka me semble une région peu propice

pour une telle démonstration. i

Tl ne reste donc comne argument direct en Ffaveur de la
corrélation que des onalogies lithostratigraphigues : les deux

groupes de formations étudiées sont essentiellesment volecano-

détritigues, TLes deux volcanismes pourraient (bien gque ce ne
solt pas vraiment prouvé) appartenir zu méme type d'association.
Enfin les quartzites de M'Bout et de Bakel semblent provenir
d'un sédiment lithologiguement identigue aux zrés supérieurs

de la Série de Sélibabi.

En revanche, cette hypothése pose le probléme du métamor=—
phicme d'une série sous une trés faible couverture : en effet,
si les quartzites de M'Bout et de Bakel sont ordoviciens, ils
ne pouvaient &tre recouverts que par le Silurien et le Dévonien

lors du métamorphisme daté a 350 M,A,

Nous avons &tabli a plusieurs reprises que métamorphisg- ;

me et tectogénése étaient ici synchrones, On pourrait penser
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gue les déformations ont fourni la chaleur nécessaire au métae-
morphisme, donc gue le plissement est la cause du métamorphis-

me, Je ne retiendrai pas cette explication : la majorité des

auteurs pensent qu'elle est impossible, les énergies mises en

jeu par ces deux phénoménes étant d'un ordre de grandeur tout

a fait différent (J., GOGUEL, 1952). :I
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Ce métamorphisme des Séries de M!'Bout et de Bakel ap=
partient au fociés schiste vert, ce gui nécessitercit une tempé-
rature d'auw minimum 300° C (F.J. TURNBR et J, VERHOOGEN, 1960) .
Dans des régions orogénigues métamorphisées, on a reconnu 1tine-
fluence de gradients géothermiques atteignant T70¢° C/km
(B, DEN TEX, 1965), HeJ. SWART aurait mis en évidence, dans les
Pyrénées des gradieants de 100° ¢/km, ce qui semble actuellement
un maximum, Par conséquent, la charge nécessaire serait donc
ici de plusieurs kilométres de terrains, méme si l'on suppose

llexistence -de gradients élevés,

Tl apparaft difficile de penser que le Silurien et le
Dévonicen aient pu avoir des épalisseurs pareilles au-dessus des
Séries de M!Bout et de Bakel alors gue ces ¢tages sont inconnus
dans la portion du syméclise de Taoudeni adjacente au Guidimaka

(c, BENSE, 1961).

Rien non plus ne permet de penser gue des nappes se
goient ewmpilées au-dessus de ces Séries,
En tout &tat de cause, les problemes théorigues ainsi
soulevés laissent un doute sur l'hypothese simplificatrice at-
~

tribuant aux Séries de M!'Bout et de Bakel un 2ge cambro=-

ordovicien,

d)- J.P., BASSOT décrit au Sénégal Oriental différentes
géries Feiblenent métamorphiques auxqguelles il attribue un Lge
allant de 1!'Infracambrien au Silurien, Citons ainsi les Béries
de la Koulountou et des Bassaris, ainsi que la partie orientale

de la Série de Bakel sénégalaise (1),

(1) Tae Série de Ségou Madina Kouta, plus anciemne (1.000 MoAd),

a peu d'analogies avec les Séries de M'Bout et de Bakel,
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Ces géries sont volcano-détritigueset reposent directe-

ment sur le socle birrimien, Hlles passeraient latéralement de
fagon continue & des séries non nétamorphigues dons lesquelles |
1'auteur o retrouvé la tillite, base du Cambrien, Enfin 1'une
de ces sérics (Série des Bassaris) montrerait, d'aprés J,.C. CHIRON I
(1964), un paesage continu, dans le sens vertical, menant de for- i
mations volcano-sédimentaires non métamorphiques attribuées a la
Série de la Falémé A& des formations sous-jacentes volcano-
gédimentoires métamorphiques qui seraient sans doute en grande

artie infira

cambriennes,

ko)

Des analogies litho-stratigraphigues et structurales [

certaines existent donc entre les Séries de M'Bout et de Bakel
d'une part, les séries infracambriennes et primaires du Sénégal |
Oriental d'autre part; toutefois, c'est surtout la ressemblance

avec les formations infracembriennes gui retient l'attention,

Conclusion

Le probléme de 1l'Age des Séries de IM'Bout et de Bakel
ne peut &tre considéré comme résolu,
Disons seulement qu'un certain nombre d'arguments non

déeisifs existent en faveur d'un rattachement de ces séries a
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1t'Infracambrien, sinon au Primaire, Un rattachenent au Birrimien
ou & 1l'Ante Birrimien paraft actuellement exclu, les séries étu-

’

diées n'étant pas granitisées (1), alors qu'elles reposent sur

(1) J. BARRERE (1965) a récemment montré gqus certains éléments de -

65 coumme non grani- [

la Série d'Akjoujt habituellement conesidé
tisés, 1L'étaient peut-8tre et pouvaient appartenir au socle

de 1'Amsaga, La lithologie des niveaux considérés, qui com- ;
prennent des guartzites ferrugineux, et des awmphibolites, |
est toutefois différente de celle des séries guli nous inté- }
ressent ici, et leur position structurale seuble également

assez particuliére, H
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un socle granitisé : rappelons en effet gu'aucune région de
1'Quest Africain affectée par les granitisations ante birrimien-
nes ne parait avoir été laissée entiérement indemne par leg gra=- |

nitisations éburnéennes, : i

Enfin l'hypothése d'un Zge postérieur au Birrimien et
antérieur & 1'Infracambrien actuellement connu ne peut 8tre
exclue : certaine travaux en cours dans la région des Hglabs
(F.M., BUFFIERE et coll,, 1966) semblent montrer que cette longue
période n'a pas été partout le temps mort gui apparait sur nos

schémas actuels,

Cela ne veut toutefois pas dire gue les plissements

gsoient la cause des métamorphismes, Je penserais beaucoup plus
volontiers que plissement et métamorphisme sont ici deux effets
d'une m8me couse, Quelle est cette cause, Nous atteignons 1la

des problémes touchant & la structure méme de la crolte terrestre :

ils seront abordés dans le chapitre suivant,
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III.,5 — CONCLUSION GLNERALE

ITI.5.1~ HISTOIRE GHOLOGIWUE DE LA REGION MIBOUT=GUIDIMAKA

Tthistoire connue de la région commence par une graniti-

gation, Nous ne savons & peu prés rien sur les modalités de

celle-ci, 8i ce n'est gue les granites du Guidimaka ont des
affinités lithologiques avec les "granites métosomatiques de
géosyneclinoux" éburnéens, Rappelons toutefois que J,P. BAS30T a
récemment montré gque 1l'évolution gui crea le Birrimien du

Sénégal Oriental, et qui s'est terminée avec la granitisation

éburnéenne, ressenble & un cycle géosynclinal de type alpin,

e

Aprés un laps de temps impossible & évaluecr, mais sans
doute trés grand, se produilt une tectogénése qui individualise,
dans la partie occidentale du pays étudié, des hauts fonds et
deg sillons, Des émissions volcanigues se produisent alors
tandis gque les reliefs alimentent la sédimentotion en majeuxe

partie détritique des Séries de M'Bout et de Bakel,

Hoit en méme temps que cette évolution, soit, plus pro-
bablement, postérieurement & elle, la partie orientale du pays

prend ¢également sa forme actuelle : pendant que les calmes

dimentaires du synéclise de Taoudeni: se déposent

’_b
0
L{
2]
o+
H-
0
S
0
o)
Y

sur le "craton mauriteno-éburnéen'", soumis & une lente subsi-
dence, des fractures profondes s'ouvrent sur la bordure occi-
dentale du craton et livrent le passage a des montées volcani-
ques de type ophiolitigue, Ces émissions se poursuivent pendant
presque tout le dépdt de la série primaire de Sélibabi dont la
gédimentation en mejeure partie volcano-détritigue, se termine

avec le dépdt de greés épicontinentaux suxquels on peut attri-

buer un Age ordovicien,
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Une premiére phase de plissenent et de métamorphisme
affecte lL'ensemble formé par le socle et par les Déries de
M!Bout et de Balkel, Nous ignorons son dge, et ne savons pas si

elle a2 agli ocu non sur la Série de Bé&libabi,

Une deuxiéne phase, beaucoup plus import-nte, affecte
ensuite l'engemble de l'arc Bakel - Akjoujt, On peut la dater a
la limite Dévonien=Carbonifére, lle provogue le plissement et

le métamorphis des Séxries de M!'Bout et de Bakel, tendis qu'elle

ne se traduit, dans la Série de B8élibabi, gue par lL'établissement
d'une tectonigue en majeure partie cassante., Le socle granitisé
est tectonisé en méme temps gue ses séries de couverture, qui ne
semblent pas s'@&tre systématiguement décollées (dans la région

M!'Bout-Guidimaka tout au moins).

I1 est impossible de dire quel laps de temps s'est écou-
1lé entre la premidre et la deuxiéme phase tectonigque : il peut
&tre aussi bien trés long gue trés court ou méne presque nul (1).

Bnfin, l!'éventualité de mouvements tardifs de faible

importance dont l'dge serait permo-triasigue, peut &tre envisagée.

ITI.5.2 - RECHERCHH D'UNE EXPLICATION

-

a)— Lthypothése a &té parfois avancée que les formations
de l'asrc Bakel-Akjoujt s'étaient constitudées lors d'un cycle géo-

gynclinal de type alpine.

(1) Tes résultats de 1'étude géochronologicue ne contredisent
aucune de ces hypothéses : en effet le nombre de mesures
dont je disposais est albsolument insuffisant pour permet-

P

tre de séporer des événements distants de, par exemple,

20 M.A,
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8i 1l'on ne considére gue lthistoire des Séries de
M!Bout, Bakel et Sélibabi, l'examen de la cazrte géologique mon=-
tre gue cette hypothése n'est pas invraisemblable : la Série
de M!'Bout correspondrait au sillon eugéosynclinael, le massif

principal de graonites du socle & la ride miogéanticlinale, la

Série de Sélibabi au sillon miogéosynclinal, tandis gque le cra-—
ton sur lequel g'édifiait le synéclise de Tsoudeni constitue~
rait l'avant-pays (J. AUBOIN, 1961)0 Lo polarité serait donc

Quest-Iist,

Le sillon eugéosynclinal, avec son volcanisme basal et
ges faciég flysch, acurait été plissé et déversé vers l'avant-
pays, Le sillon miogéosynclinal serait moins intensément tecw=
tonisé, Enfin, le métamorphisme affecterait essentiellement,

comnme il est normal, les zones internes du géosgynclinal, '

5

L'analogie reste toutefois trés grossiére : les pola-
rités d'ordre sédimentologique qui asuraient 40  illustrer la
polarité tectonigque n'ont guére été retrouvées ici, ce qui
rend aventureuse cette assimilation & un géosynclinal de type

alpin,

b)— La compuaraison avec les schémnas géotectonigques, beau-
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coup plus souples, donnés par V. BELOUSSOF (1962), pourrait
éganlement E&tre tentée, J
D'aprés cet auteur, 1l'évolution de type géosynclinal

commence par une subsidence, se continue par un soulévement,

et se termine par une phase de "consgtruction de montagnes'. Le
passage de lao période de subsidence & la période de soulévement I
ect "Llinversion" du géosynclinal : elle est mal marguée ou

absente dans les évolutions de type paragécsynclinal, intermé-
diaires entre les conditions de plateformes et les conditions |

géosynelinales vralies.
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Au début de la période de subsidence, la crofite terres-
tre est fissurée, livrant le passage a des montées volcaniques
dont les couldées se mélent aux sédimentations terrigénes, A la
fin de la période de subsidence, au moment de l'inversion, les
fissures se colmatent, la crolite devient imperméable : c'est
alors gue peuvent se faire les granitisations, gul seraient dues
& la diffusion sous de hsoutes pressions de substences mobilles
issues de mogma qui ne peuvent trouver chenin vers la surface,
Enfin, & l'époque terminale de "construction de montagne", la
crofite se fissure & nouveau, les extrusions volcanigues recom-

mencent, un nouveau cycle peut reprendre,

Si 1'on applique les schémas de V., BLLOUSSOF a llhis-
toire des Séries de M'Bout, Bakel et Sélibaki, on trouve qu'telles
correspondent toutes & des conditions paragéosynclinales § le

ait de n'avoir pas observé d'inversion est corroboré ici par
1'absence de gronitisations, Seules subsisteraient donc les

périodes initiscles ou finales du gchéma,

Toutefois notre connaissance de la région apparaflt encore
insuffisante pour permettre une construction géotectonigque s5&-
rieuse : il en sera peut-&tre autrement quand l'ensemble de
1l'arc Bakel-Akjoujt aurs fait l'objet d'études détaillées,
reliant lz région Sénégal Oriental - Guidimake & la région

Akjoujt = Tamkarkart.

¢)= Plutdt gque de chercher les ressemblances que la ré-
gion étudiée peut avoir avec d'autres zones mohiles de l'écorce
terrestre, on peut toutefois examiner dés mailntenant ce qui la
rend originzsle : deux faits apparaissent alors froppants, qui
sont d'une part l'abondance des extrusions volcanicues de type
ophiolitique, d'!'zutre part la totale absence dlintrusions gra=-
nitigues dons toutes les formations gui n'apportiennent %ﬁ? au

socle, é?ﬁ{ﬂﬁ‘%
B JUm
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Dans le cadre géologigue de 1'Quest Africain, l'absence
de grandes granitisations constitue une différence fondamentale
entre les évolutions géologigques que nous avons étudiées ici [

d'une part, les cycles géosynclinaux birrimiens d'autre part,

T 'abondance des extrusions wvolcanigues, gui semblent
g!'8tre renouvelées, identiques & elles-mémes, & différentes pério=-
des, caractériserait un état de fissuration de la crolite terrestre,
On peut penser que cette fissuration est également & l'origine des
tectogéneéses ! autrement dit 1l'évolution de llarc Bakel - Akjoujt
en général, et de la région M'Bout-Guidimaka en particulier, se
gerait faite sous l'influence de grands accidents d'origine pro-
fonde qui se seraient ouverts ou auraient rejoué & différentes
périodes, permettant ainsi les montées magmatiques et provoquant

les tectogénéses,

Nous allons voir, dans le paragraphe suivant, gque les

études géophysiques pourraient confirmer cette hypothése,

ITI.5.3 — ETUDES GEOFPHYSIQUES
Une étude gravimétrique, faite dans l'emsemble de l'arc

Bakel-Akjoujt, o 6té analysée en 1962 (C. BLOT et coll., 1962),
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Le carte de la figure 85 et les lignes qui suivent sont extraites

de cette publication.

La carte grovimétrigue de la figure 85 est extraite d'une

note de C, BLOT et coll, (1962) dont nous avons déja parlé (para-—

grapne I.1.2.3)n Tes auteurs interprétent ainsi cette carte : i
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"Teas relations entre les varistions de pesanteur et les

grandes lignes de la géologie superficielle sont évidentes,

Llaxe de l!'onomalie positive Akjoujt-Goudiry

- est paralldle a la limite du bassin profond secondaire et

tertiaire gui se trouve 150 km & 1'Ouest;

<8

- cofncide & 50 km prés avec la limite orientale des déplts

tertisires, ce gqui pourrait indiguer une légére subsidence de

lan masse lourde a cette épogue;

- est paralléle au contact entre la puissante Série d'Akjoujt

plus ou moins métamorphisée et le cambrien non métanorphique,

150 km & 1l'Hst du maximum;

- est paralléle & la ligne d'affleurements granitiques dans

la Série de Bakel-Akjoujt, le long du méridien de M'Bouts..

Tes &léments gque peut apporter la carte gravimétri-—

e
gque sont les guivantes

- une mosse excédentaire de 9.1013 + entre Goudiry et le
parallédle 18° Nord est bordée & 1'Est, jusqu'a la limite de la

=

carte par un déficit de masse de 6,5.10‘1J t, du reste incom=
plédtement cartographié; on peut penser gue le déficit de masse
équilibre ls masse lourde, donc gque l'enfoncement de la région
dense Goudiry-aleg indigué par le pendage W de la Série d'Akjoujt
a entratné celui de la zone E, d'olh le parallélisme de la direc-

tion de la filaise et de la direction de l'axe lourd;

- & 1'Quest de la bande positive, les valeurs de la pesanteur
gont normales; il est donc possible gque cette region n'ait pas
été entrafnée par l'enfoncement de la masse lourde, ce qui fe-

rait supposer l'existence d'une faille profonde;
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- il est impossible de définir la nature de la roche louxde

responsable de 1l'enomslie positive; celle-ci pourrnit &tre due

a4 une intrusion basigue, & un repli de la couche soltigue ou

de la

4 une &paiszseur de 11 km de terrains avant la de
géric de DBakel-Akjoujt; cette derniére hypothése est peu vrai-
semblable cor l'irrégularité des mesures de pesanteur est in-
compatible avec l'existence d'une grande épaicseur de terrsins
homogénes, Quoi gu'il en soit l'accident tectonique majeur. de
cette région a la direction Nord 15° Ouest, passe s0it a Matam,
goit un peu a 1'Ouest et s'arr&te nettement dans lo région de
Goudiry au Sud et d'Akjoujt au Nord, Ceci est en accord avec
llaugmentation de méiamorphisme de la Série de Bakel-Akjoujt

dans le sens HBst-Ouest;

- on n'observe sucun phénoméne de contact entre la Série
de Bakel-Akjoujt et les terrains non métamorphigues a 1l'iEst,

ce gui peut correspondre aussi bien a4 une diminution de méta-

morphisme, qu'd un contict sous un Fuibl.. pPund2e; eeu's

Une partie de cette interprétation ne peut &tre actuel-
lement congervée : la "Série de Bakel-Akjoujt" est un ensemble
hétérogéne et, les séries qui le composent sont certainement
besucoup moing épaisses qu'on ne 1'imaginait, Les "pendages W"
de cet ensemble ne sont gque des pendages de schistosité, Enfin,

1a notion de "densité de la Série de Bakel-Akjoujt" n'a pas

de sens,

Malgré cela, l'anomalie positive Goudiry=-Aleg et son

prolongement au Sud de Goudiry sont trég régulidres et restent

alléles aux grandes lignes structumles de 'l'arc

absolument

(!

&l
Bakel-Alzjoujt, Les explications par une "intrusion basigque" ou
par "un repli de la couche basaltique" demeurent vraisemblables

cette anomslie positive Jjalonnerait ainsi lc cicatrice d'un de




SCHEMA INTERPRETATIF DE LA REGION M’BOUT-GUIDIMAKA F1G.86
SUIVANT UNE COUPE LITHOLOGIQUE E-W

SERIE DE M'BOUT
SERIE DE M’'BOUT
DIALA -BOUENZE
SERIE DE SELIBABI
SERIE DE L'ASSABA

TERTIAIRE
-SOCLE
COMPLEXE DE
-Serpentine

~Conglomérat
SOCLE

Roches d'origine détritique

Vv VvV ' =i : L al :
Roches d'origine volcanique et volcano-sedimentaire

0o0coo| Conglomérat de base de la Série de M'Bout
+++++;f Granite

Aucune hypothése n'est faite au sujet d'une possible
corrélation entre les couches de La Série de M Bout
d'une part, de L'ensemble Serie de Selibabi - Serie

de L'Assaba, d autre part,
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ces accidents profonds qui auraient cominandé l'histoire de la
région, et dont l'effet se serait encore foit sentir lors de

1la Fformotion du bassin crétacé-tertiaire alo-mauritanien

peut &tre peut-on voir 1l& 1l'origine et la cause des volcanis-
mes, des métamorphismes (montées des isothermes) et des tecto-

généses succesgives.,.

ITT.5.4 = CCHCLUSION

Bn conclusion, on peut dire gue les lizisons entre vol-
cenisme, tectonique, et éventuellement métanorphisme apparais-
sent &troites dens l'ensemble de lo région étudiée, L'origine
commune de tous ces événements semble pouvoir &tre recherchée
danse les mouvements de l'un de ces grands accidents linédaires
gui morcellent le bouclier africain (W. KinNNuDY 1964,
¢, ROCCI 1964 et 1965). Je ne puis qu'espérer gue les études
en cours dons lo région de Bakel-Akjoujt contfirmeront cette
hypothése et permettront de résoudre les nombreux problémes

. . . - N T 138 * a
que j'ai laissés en suspens : nul doute gque l'hisgtoire de cette

ceinture ne se révéle alors coriginale et riche d'enseignements.
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ANNEXE I

ANALYSES CHIMIQUES

1 = INTRODUCTION

On trouvera dans cette annexe les résultats dlanclyses
portant d'une part sur les granites et amphibolites du socle,
dlautre part sur les roches volcaniques des Béries de M'Bout et
de Sé&libabi, Les asnalyses chimiques globales ont toutes été
foites aux laboratoires du B.,R.G.M. de Dakar, dirigés paxr
Mme B, MARTINET, Ies dosages d'éléments en trace ont été faits
par les goins du Professeur LEUTWEIN, au Centre de Recherches
Pétrographiques et Géochimiques de Vandoeuvre, pour les besgoins
des anclyses géochronologiques. D'autres dosages d'éléments en
trace ont ¢té également faites & Dakar dans le cadre d'une pros-—

pection géochimique du Guidimaka & j'indiquerai leurs résultats

plus loin dens l'Annexe 1T,
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5 ~ GRANITES ET GRaNCDIORITES

a)- Introduction

Tes résultats des amalyses chimiques globales ont déja

6té donnés dans les paragraphes 1213 et 1223 de la premiére
partie, On ne trouvera donc ici que les résultats de dosage
dtéléments en traces faits au C.P.R.G., par les méthodes de
1'analyse spectrographigque semi-quantitative, La précision
est de + 15 % pour des teneurs inférieures & 10 ppm et de

+ 25 % environ pour des traces supérieures & 1,000 ppm, Sauf

indication contraire, c'est & dire la notation %, les nom=

bres s'entendent en g/ﬁ, OU DD

2% O
Qﬂ " i
o Blus®.
3 Q"U’gf@“?ﬂuf -




}

-3 !

!!

|

b)— Htudes spectrographigues d'échantillons granitiques brovés |

T ! z - i ! ! ! ! i i

) gehen— Lo L. Lripine U S R R A

0 tillon !Decermlaavlon! Lot. | Tens, : Ba ! Sn | Fb | Ga ; Vo ﬁ

" i i | ! i i i i 1 i
i i ! ! ! i ! ! ! i
niC 2 'Granodiorite ! ! ! ! I ! i n

n Inltérée (1) 1150945130"112026! 1 450! 320! 60! 30 ! 40 " ‘,
1 i ! g i 1 1 1 n
:GC 3 Granodiorite " . . \ i ; i

X ‘altérée {50431 112023! 400, 230, 10 ; 20 , 0 , L

g 5 IGranocdiorite 115°41%¢ 1120201 ! 4501 2501 12 ' 20 t 60 " i

1 ] 1 ] 1 i i 1 n ;

- :GC 6 ,Granodiorite ;15041'40";12019’ , 700, 300; 10 |, 30 |, &0 !
§ "gC 14 !Granodiorite 115°41! i120181'30"! 500! 300f O ! 20 !t 60 "
P " i ! ! ! ! ! ! ! L
) " i ! ! ! i ! ! i 4
L WGC 8 1Grranite a ' | p ! ! i " fi
L 9 !deux micas i15°39’ !12020’ E‘I2OOg 4501 15 i 35 i 20
= "GC 9 IGranite & ! : ! ! ! ! ! I
- ! ldeux micas 115039130" 112019130 11000! 400! 20 ! 50 ! 30 "
o 1 | 1 f t i i 1 1 n
Iz 4GC 10 Granite a r . ; . ’ " : "
Q i ydeux micas }15037‘30“;12020' ;2500 ,1000,; 30 30 | tr ,
3 "GO 11 IGranite a i ! ! { ! ! ! i

% It ldeux micas 1150351301 1120151 11000! 200! 10 ! 35 ! tr M '

A ! ! 1 i 1 1 1 i n ;

0 W60 121 granite a | ; ; 1 : ; .
8 W (deux micas ;15°331 ;12018‘ ;QOOO; 800, 15 | 40 | tr

© e 122  IGronite & ! ! ! ! ! ! ! ! |

! ldeux micas 11503311 1120181 12300! 800! 15 | 40 L O ™ |

y ! ! ! ! ! ! ! ! H 5

|

Les teneurs en B, Sn, Cu, Ni, Zn, restent sous le limite de détec~ §

tion (10 g/t).

i

el e 11:

(1) Rappelons qu'il s'lagit la d'une altération d'origine dynamigue, ‘

et non météorigue, f

|

I

I

|
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c )= Btude spectrozraphigue des micas extraits des mémes échantillons
! »

- 4

T 1 ] T 111 ] I ! ! R
0 i | P I SR B ! Pt b f_.o
"Eziiini Minéral ,%Ba,Sr B ,Pb,SnGa , V ,0u,Ni,Zn %K %Na,Ii ,
" ! ; I roor ! P ! ! ! L
t r . i ! roor 1 ! R ! ! ! t
nGC 2 (Biotite ¢ 4 ¢y ¢ 4 0 p 4y
n peblopts ! R B ! boob ! ! i "
E (LisGe , = (500, 3,20,10, 14,150,30,15,150, = | = , = ,
n"@C 3 !Biotite ! E Pt ! R B ! ! ! "
" lchlori~ ! : T S S i P ! ! i u
" 1lisée I - 1100! 41!110!110! 1812001801901400! =~ ! = | = ™"
n i ! ! ! ! ! Py I ! ! ! -
"GC 6 !Biotite 10,5! 50! ~! 5! 71 3014501401201200!7,410,31110"
L T ! ! T R SRR DU S ! ! ! n
4GC 14 ;Biotite 0,6, 70, =, 4, 8, 50,500,15,30,150, ~ , = | = ,
L ! ! i T | ! Pt | r z L
" i z ! A z B ! 1 ! n
"GC 8 [Muscovite!0,5!1150! =1151201200! 80!120!10! 50! - ! = 1 -
n 1 g ] N SN . i I 1 ! 1 n
JGC 9 iMuscoviteiO,7i 60i —i15;15i150§120[402 TilbOy = & 4 & 4
"GC 10 !Muscovite!0,8! 50! 3115!201200! 30! 6!10! 30!8,8!0,5! 60"
n i i q i [ D ! i i i ! g n
nGC 11 Muscovite,1 , 50, =,15,15,150,180,10, ~, 10,8,7,0,6, 20,
nao 12" 1Muscovite 10,81 801301101201200! 80! 8! 81 251 = 1 = 1 = ©
" ! i ! I T T i R ! ! : "
"ae 122 IMuscovite 10,61260! ~110110! 801150110! 7! 251 = t = 1 = *
u ! ! ! R A ! N ! ! ! "
" i ! ! Pt ! . ! ! ! "
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3 =~ AMPHIBOLITES

Tes divers paramétres calculés a partir des analyses
chimiques d'umphibolites ont été déja indigués dans le para-

graphe I,135,.

On trouvera dans le tableau ci-aprés les résultats de

ces analyses indiqgués en pourcentages ponderaux d'loxydes

dans la roche totale,
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AMPHIBOLITES

DU SOCLE

1 4]
n Analyse % i
n 4}
n ! ! ! ! ! ! L ! ! n
" , Bch, ; Ech, ,Ech, BEch, | Ech, , Ech, | Bich. | Ech, , Ech, ,
I 1D 218 1D 224!D 254!F 111!F 112 IF 115 B 474!F 5811!F 5812"
" ! | ! ! ! i i ! ! u
" i ! ! i ! i i ! ! "
“SiO2 ! 46,90146,00!43,05146,25! 46,30! 43,60149,30! 44,65! 48,75"
n ! i ! ! i ! ! ! ! 1
" i ! ! ! ! ! i ! ! n
"A1203 I 18,3011%,65113,60116,10! 15,251 16,05115,60! 12,35! 15,00"
" ! ! 1 ! ! ! ; ! ! 0
" ! ! ! ! ! ! ! ! ! n
"Fe,0, ! 8,601 7,50! 9,55! 4,15! 3,30! 3,55! 0,20! 7,95 ltraces™
n ! ! ! 1 i ! ; ! ! "
n ! ! ! ! ! ! ! ! ! "
"Fel I 4,701 4,15t 5,271 9,40! 9,201 10,901 8,651 5,72! 7T,556"
n ! i ! ! ! ! ! ! ! "
" z ! ! ! ! ! i ! ! "
"MnO 1 0,161 0,191 0,231 0,20! 0,221 0,241 0,20! 01151 0,21"
" ! ! ! ! i ! i ! ! n
" ! ! ! ! ! ! ! ! ! "
"Mg0 i 5,851 8,501 9,201 5,351 8,30! 8,25! T,10! 9,60! 12,00"
" 1 i ! ! ! i ] ! ! n
n ! ! ! ! ! ! i ! ! n
nCal 1 9,50113,251!11,55111,05! 10,95! 10,90!10,55! 11,35! 11,45"
" i i ] ! 1 I i i ! n
e ! ! ! ! ! ! ! ! ! L
"We,0 ! 2,75! 2,25! 1,95! 3,00! 2,55! 2,20! 2,05! 2,20! 2,00"
1 1 1 ! 1 1 1 ! f 1 "
" ! ! ! ! ! i 1 1 1 1
"K2O I 0445! 0,60! 0,601 0,45! 0,;25! 0,60! 0,20! 0,70! 0,45"
" ! ! ! ! ! ! ! ! ! i
n ! ! ! ! ! ! ! ! v
“Ti02 1 14408 1,90! 1,90! 1,841 1,40! 1,406! 1,65¢ 1,35! O,70"
i ! ! ! ! ! ! ! ! ! "
n 1 ] i ! ! ! ! ! ! =
"P205 I 0,281 0,221 06,211 0,221 G125! 0,14t 0,101 0©,02¢ 0,38"
" ! ! ! i ! ! ! i 1 i
" ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
"H,0+ ! 1,60! 1,25! 1,80! 1,60! 1,60! 2,05! 2,25! 2,15! 1,65"
" ! 1 i ! ! ! ! ! ! u
n ' 1 1 1 ! ! i ! ! &
"H,0- ! 0,27! 0,09! 0,15! 0,10! 0,10! 0,25! 0,10t 0,10! 0,15"
n ! : ! ! ! ! ! ! ! "
" ! ! ! ! ! i i ] i 1
"002 ! ! ! ! ! ! ! ! ! "
n ! i ! ! ! ! : ! ! "
pTotal ] it
dosd 1100,70199,55199,06!99,61! 99,54!100,13198,60! 98,25!100,29
ntOSe ! ! ! ! ! ! ! ! "
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4 - ROCHES VOLCANIGUES ET VOLCANO—-SEDIMENTATRES METAMORPHIGURS
DI Lia SERIE DE M'BOUT

Divers paramétres chimigues de ces roches ont déja été
donnés dans le paragraphe 1,223 : ce sont, d'une part les nom-
bres d'unitdés monométalliques pour 100 g de roche, d'autre part
les paramditres de NIGGLI, les paramétres Q.L.M., et les para-

métres R, et S, de J, JUNG et R. BROUSSE.,

On trouvera dans le tableau ci-aprés

~ les pourcentages pondéraux d'oxydes

- leg unités monométalliques ramenées a un total
de 100
- la norme Ceal.PW,

- les paramétres de LACROIX,

Les calculs pétrochimigues ont été faits sur le calcu-
lateur Gamma 30 du B.R.G.M,

M, DEREC (B.R.G.M.) a en effet mis récemment au point
un systéme de fiches permettant au calculateur électronique de
déterminer, & partir des pourcentages pondéraux d'oxydes, la

composition atomique, la norme C,I.,P.W. et les parameétres de

LACROIX et NIGGLI,.
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Anslyse % \
Ech, Ech, Eeoh, Ech, Ech, Ech,
F 134 D 391 F 126 D 393 F 48 F3
840, 77,00 76,10 74,20 62,35 55,45 46,95
41,0, 12,75 12,30 12,70 18,45 16,65 19,35
o Fe,0 1,15 2,15 2,65 6,05 2,60 5,30
E 3
o FeO 0,65 0,23 0,60 0,09 5,75 4,82
o
; MnO 0,035 |traces 0,03 0,15 0,13 0,13
<
2 Mg0 0,04 0,10 0,08 1,60 4,17 3,95
(=]
=
5 ca0 0,67 0,35 0,95 1,35 6,20 12,70
n
;E Na,0 4,20 3,60 4,25 2,75 4,35 2,20
H
g K,0 4,00 4,60 4,20 4,50 0,47 0,10
m
B
e T40, 0,05 0,15 0,12 0,75 0,95 0,95
P,0¢ 0,04 0,66 0,02 0,35 0,12 0,27
H,0+ 0,34 0,55 0 2,45 2,90 3,10
H,0- 0,02 0,07 0,15 0,10 0,50 0,13
co, 0,65 0,30 0,25
100,94 100,86 100,60 100,94 100,54 100,30
si 71,62 71,52 69,68 59,63 53,00 45,73
Al 13,95 13,60 14,03 20,76 18,72 22,17
§ Fe 0,80 1,52 1,87 4,34 1,86 3,87
=
3 Fe' 0,50 0,18 0,47 0,07 4,58 3,91
=
= Mn 0,02 0,00 0,02 0,12 0,11 0,11
2
= Mg 0,06 0,14 o 00 2,30 5,98 Wl
fep]
g Cca 0,67 0,35 0,96 1,38 6,35 13,25
=
g
= Ne T456 6455 T T2 5,09 8,05 4,15
tepl
o K 4,75 5,52 5,04 5 449 0,57 0,12
=
E
= T4 0,03 0,11 0,08 0,54 0,68 0,69
Qo
m
§ P 0,03 0,52 0,02 0,28 0,10 0,22
H 2,11 3,45 0,00 15,62 18,48 20,13
c 0,00 0,00 0,83 0,00 0,39 0,33
Q 35,80 37,43 33,11 27,74 T456 4,33
or 23,66 27,21 24,84 26,62 2,78 0,59
Ab 35,50 30,43 35,92 23,24 36,76 18,59
An 3,09 0,00 0,49 4,65 24,48 42,58
= Cor 0,37 1,39 0,97 0,00 0,00 0,00
=
H Di 0,00 0,00 0,00 0,00 3,01 13,83
o
% Hy 0,32 0,25 0,20 4,00 16,02 6,40
(o]
= Wo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |. 0,00
Ma 1,67 0,31 1,68 0,00 3477 T+69
Ilm. 0,10 0,29 0,23 0,51 1,81 1,81
Hén, 0,00 1,94 1,49 6,05 0,00 0,00
Ap 0,09 1,44 0,04 0,76 0,26 0,59
Ca 0,00 0,00 1,48 0,00 0,68 0,57
£ 1 1 1 2 2 2
q 4 3 4 4 5 5
P
—
2 T 1 1 1 2 3 4
(&}
=
- s 3 3 3 3 5 5
&
a
= h 4 5 5 = 2 2
EH
=
5 x 1 1 1 1 1 1
2 1 1 3 3 2 1 =
m 5 3 4 1 3 3
R.LILLE_-DAK 65 A18




5 -~ ROCHES VOLCANIWULS D& LA SERIL DE SALIBABIL
On trouvera dans le tableau ci-aprés ¢
- les pourcentages pondéraux d'oxydes

- les unités monométalligues ramendéss a un total de

100

- la norme C.,I.P.W.

- les paramétres de LACROIX

~ les parameétres Q.L.M, ‘

- les paramdtres R et S de J, JUNG et R. BROUSSE (1958).

Tous les calculs pétrochimiques, excepté. celui des
paramétres Q.L.M., et R.5., ont encore étéd faits par le calcu=-
lateur électroniqgue,

Les paramétres Q.L.M, ont été déterminés a partir des

paramétres de NIGGLI par la méthode gimplifiée suivante.

Q= si =100+ 1/2 (fm + ¢)
6 al
% (ale ~ al) H 3/2 (fm + c)

81 ald ale

al
2

o
il
0]
i_l
1

Ul
)
b
E'\
|_l
Q
+

8i aleLald(ale + ¢)
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Si = 50 = 2nlc + al ,:
3 (2;’1]_0 + c)
3 (50 = ale =~ o) JE

o
1

si (ale + o) el (ale + 2¢ + fm)
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Enfin. les coordonndées géographiques des échantillons ont &été
? ]

déja données deas le paragraphe L.544,




Anslyse % \

Cinérite Spilites Serpentines
Ech, Bch, Eeh, Eech, Ech, Eeh, Eeh, Ech, Ech, Eeh, Ech,
F 533 F 455 F 230 F 182 D 424 F 508 F 368 F 293 F 154..I F 'I542 F 523
si0, 76,80 54,45 51,90 50,90 50,45 46,45 45,40 44,90 32,00 34,80 36,25
A1,0, 12,05 15,05 12,50 15,95 15,05 13,00 14,55 16,75 15,75 10,50 14,30
o Fa203 1,40 2,95 1,70 2,05 3,05 3420 5,50 2,65 2,05 3,60 2,35
§ FeO 0,57 5,63 5,65 6,512 6,17 9,32 8,87 7435 2,15 0,60 7,65
; MnO 0,04 0,14 0,125 0,245 0,15 0,20 0,26 0,19 0,17 0,08 0,25
2 Mg0 0,25 4,07 10,30 6,05 4,32 9,70 5,08 6,57 33,70 36,40 24,50
= ca0 0,22 7,30 8,15 9,30 8,15 10,10 9,35 9,75 0,11 0,17 3,50
E Na,0 2,25 5,50 2,40 4,80 5,00 2,25 4,05 3,10 0,06 0,07 0,19
é K,0 5,70 0,30 1,60 0,32 0,28 0,10 0,35 1,08 0,02 0,02 0,06
; T40, 0,18 1,90 1,00 1,30 3,50 1,20 2,60 2,30 0,75 0,10 0,90
§ B0 0,02 0,18 0,08 0,19 0,54 0,15 0,53 0,33 0,01 0,01 0,08
; H2O+ 1,00 2,07 3,10 2,50 2,50 3,40 2,35 0,65 12,75 13415 9,65
§ H,0- 0,15 0,25 0,35 0,17 0,38 0,22 0,20 0,20 0,37 0,60 0,45
g co, = 0,20 0,45 - 0,35 0,25 0,35 3,60 0,20 0,10 traces
- ery04 0,018 0,205 0,011
Tetal dosé 100,63 99,99 99,20 99,89 99,89 99,54 99,44 99,42 100,18 100,405 100,141
sS4 73,19 51,51 49,72 47,85 48,49 45,11 44,26 43,78 30,37 33,00 35,16
Al 13,51 16,75 14,09 17,64 17,02 14,85 16,69 19,21 17,58 11,71 16,32
A Fettt 1,00 2,09 1,22 1,45 2,20 2,33 4,02 1,94 1,46 2,56 1,71
g @ Fe't 0,45 4,44 4,51 4,79 4,94 To54 Te21 5,97 1,70 0,47 6,18
‘3 g Mn 0,03 0,11 0,10 0,19 0,12 0,16 0,21 0,16 0,14 0,06 0,20
2 é Mg 0,36 5,78 14,80 8453 6,23 14,13 Te43 9,61 47,97 51,78 35,64
el Ca 0,22 7,40 8,37 9437 8,39 10,51 9,77 10,19 oy 0,17 3,64
SZ | w 4,15 10,07 4,45 8,73 9,30 4,23 7,64 5,85 0,11 0,13 0,36
E é K 6,93 0,36 1,96 0,38 0,34 0,12 0,44 1,34 0,02 0,02 0,07
= T4 0,13 1,35 0,72 0,92 2,52 0,87 1,90 1,68 0,53 0,07 0,65
£ P 0,02 0,14 0,06 0,15 0,44 0,12 0,44 0,27 0,02 0,01 0,07
c 0,00 0,26 0,59 0,00 0,46 0,33 0,47 4,79 0,26 0,13 0,00
H 6,35 13,05 19,80 15,67 16,02 22,01 15,27 4,23 80,66 83,14 62,39
Q 41,11 2,32 0,94 0,00 0,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
or 33,T 1,77 9,46 1,89 1,66 0,59 2,07 6,39 0,12 0,12 0,35
b 19,02 46,48 20,28 37,59 42,26 19,02 32,97 26,20 0,51 0,59 1,61
Am 0,97 15,47 18,58 21,00 17577 25,05 20,46 23,72 0,00 0,15 16,91
i Cer 1,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,78 15,63 10,31 T,72
i Di 0,00 14,91 14,82 19,47 13,82 18,33 16,79 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Hy 0,63 7,97 26,21 0,00 7,50 17,00 0,00 21,03 20,08 23,17 23,30
» We 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 (o} 8 0,00 0,00 0,00 9,80 0,00 8,13 9,05 2,34 45,91 47,48 34,85
2 Ma 1,45 4,28 2,47 2,97 4,42 4,64 7498 3,84 2,97 1,60 3,41
Iim 0,34 3,61 1,90 2,47 6,65 2,28 4,94 4,37 1,43 0,19 1,71
Hém 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 0,00
Ap 0,04 0,39 By liT 0,41 1,18 0,33 1,16 0,72 0,02 0,02 0,17
cr 0,03 0,29 0,01
Ca 0,00 0,45 1,02 0,00 0,80 0,57 0,80 8,18 0,45 0,23 0,00
5 1 2 3 2 2 3 3 3 5 5 4
§ 3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
= T 1 3 3 3 3 4 3 3 1 2 5
2 s 2 5 4 5 5 5 5 4 4 4 4
@ h 4 2 1 2 2 2 2 2 1 1 1
E x 1 1 1 2 1 2 2 1 4 4 3
= 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1
P m 3 3 2 2 3 2 3 3 1 1 2
Si 508,37 153,66 126,38 126,26 137,22 101,50 107,34 106,20 50,29 53,99 62,83
g 2l 46,92 24,98 17,91 23,27 24,08 16,71 20,24 23,31 14,57 9,71 14,59
g fm 13,02 37,38 52,69 39,98 38,52 54,75 46,28 43,26 85,13 89,89 78,53
w a 1,56 22,07 21,26 24,72 23,75 23,65 23,69 24,71 0,19 0,28 6,50
0 ale 38,50 15,56 8,14 12,03 13,65 4,90 9,79 8,73 0,11 0,12 0,39
E x 0,63 0,03 0,30 0,04 0,04 0,03 0,05 0,19 0,18 0,16 0,17
E ng 0,19 0,46 0,71 0,56 0,46 0,58 0,39 0,4 0,93 0,94 0,81
5 ti 0,89 4,02 1,83 2,42 7,14 1,97 4,61 4 '8 0,88 0,12 1517
= P 0,06 0,21 0,08 0,20 0,62 0,14 0,53 0,33 0,01 0,01 0,06
Q 62 25 43 29 31 26 25 24 13 10 18
5 =
T 5 34 42 36 41 41 29 38 42 1 1 14
xo M 4 25 21 30 28 45 37 34 86 89 68
T O o
32% gﬁ, B 97,98 58,52 43,41 47,70 53453 29,30 45,21 41,41 54,55 46,43 10,40
gﬁ:“‘% 3 62,60 2,04 30,35 4,49 3,59 2,95 5,37 18,70 16,67 15,38 16,67J
ol
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ANTINES BT CHROMITES

6 ~ DOSAGE D!'ELEMENTS EN TRACE DANS LES

Les serpentines analysées proviennent d'un &chantillonnage
systématique fait dans L'ensemble de la Série de 3élibabi, Les
chromites proviennent de deux petits indices, li¢s a ces mémes
serpentines, La dosages ont &été faits par voie chimigue dans les

laboratoires du B,H.G.M. (Dakar) dirigés par Mme B, MARTINET,

Les analyses de chromite correspondent & des échantil-
lons bruts., Deux essais dlanalyse compléte de ces échantillons
ont été tentés, maie se sort révélés infructueux, le total des

6léments doeés ne dépassant 75 % du poids sounies & l'analyse., La

valeur Gconomique de ces indices de chromite paraissant &tre

réelle en tout &tat de cause aucune analyse ou essal supplémentail-

re n'ont &té tentés,

Noua reprendrons cette question et décrirons les indices

dans le chapitre suivant (Annexe II).




ELEMENTS EN TRACES DANS LES SERTPENT

INES BET 1LES CHROMITES DE La SERTIn

DE SELIBABT

0 ! . . T ! ! ! i ! i ! ! i
i N?’dﬁ ! Situation 1 Hature de ; g ! Cr Ni : Co Pt | Fe !Crﬁ%i 84102,
R e e y | 1l6chant. ! g/! % !egkt '/t tg/t! % ! t @ m
/ 7/
n ! ! ! ] ! ! ! i ! ! ! L
n 1 1 1 ! i i 1 i 1 f 1
154 120050 150521 lserpentine [1800] 11250} 40,0 10,53, ,
== 2 ! ! ! ! ! ! i ! s ! u
gy B 276 ; 120061 . 150341 ‘berpeﬁulne . i,03.3032100} 4c¢ O itk 75 . "
n 1 T ] 1 1 1 i 1 ] g 1
L F 283" . 12004'30" | 15°27! ;Serpentine ,0,40,2100, 30, 0 , 5, 30, : "
n 1 i 1 1 i 1 1 X f ] [
. P 329" | 12°012! . 15°11120" Serpentine 2500, 3500, 200, O | 6,98, : ;
w5 i i 1 i ! i I ; ! ; u
y -2 528 . 120121 = O DG vSernuntlne r1750E i‘i‘iOO,i 120; O \ 279, j i
1 1 7 1 1 i 1 ; i 1 1 i n
¢ ¥ 395 ; 12003130% | 15918120"  Serpentine , i 1925 BOOO? 60, C | 6,14, . "
" i ! z . s ! r i i ! “
o P 445 | 12°04! ¢ 1551550 Serpemtlne . ;0565 | 2500,i 80, 0 , 4,50, i "
i i 1 T i ] 1 ) n
. F 448 | 12004! . 15°1530"  Chromite 23,0 ’IiOO? 160, © | 23,;3|1,23§ .
0 ] 1 7 1 1 i 1 i 1 1 n
« F 493 | 12019150" | 14°51140"  Serpentine , 750, 1800? 80, 0 , 19,96, ; .
n 1 i : 1 i i 1 i u
, F 504  12°06'30" ;| 15°08'20"  Serpentine | 10,45 | 1200: 40, 0 , 5,72, ; )
"5 1 e, PP T 1 f T i r E
o F 5127 , 12°06730" 15°06120"  Serpentine | : 0,55 22501 60, 0,5, 5 72i ; "
o ! b mnm gy 3 . ! ! - ; ! ! !
a F 5251 , 12°04 X 15°04*10" [ Chromite : '¢8 5 9001 907 0,7, 1),36 1,85 1256,
" S ! ! ! ! ! ! ] i ! ! : :
n B 525% 1 12004! 1 15004110" !Chromite ! 128, 5'1600" 120t 1,6! 15,63511,82! 3,83"
" ! ! i ! z ! z ! ! i u
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ANNEXL IT

ETUDE PETRCCHIMIQUE DES ROCHES VOLCANWIQUHES
DES SERIES DE M!BOUT ET DE SELIBABI

1 -~ INTRODUCTION

Une cinérite, sept spilites et trois serpentines de la
Jérie de Sélibabi ont &té analysées, ainsi gque quatre porphy-
ro%des et deux schistes verts de la Série de M'!'Bout. Les résul-
tats de ces analyses sont donnés dans 1l'annexe I e Je Tente~
rai ici de les interpréter en situant les roches correspondantes
par rapport aux associations volcaniques décrites paxr C. BURRI
et P. NIGGLI (1945-1949), J. JUNG et R. BROUSSE (1958) et
H, KUNO (1959).

2 = UTTILISATION DES PARAMETRES DE Pe NIGGLI

Teg diagrammes de variation de al, fm, ¢ et alc en fonc~
tion de si ont &été tracés (fig, 87), ainsi, que ke diagramme de

k fonction de mge

a)- Sur les diagrammes de variation en fonction de i, on
peut tracer des courbes & proximité desquelles sec situent la
majeure partie des points représentant les roches volcanigues
basigues de lo Série de Sélibabi, Ces courbes peuvent fort bien

8tre prolongies sans discontinuité jusgu'aux points représentant

les roches ultrabasigques (serpentinites).




VOLCANISME DES SERIES DE MBOUT ET DE SELIBAB)\ A\«
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Les points repriésentant des schistes verts de la Série
de M!Bout ne sont ni trés &loignés ni trés proches des courbes
établies pour la Série de Salababie

Enfin, ces courbes apparaissent trop approximatives pour
gu'on puisse valablement les comparer 4 celles gue C, BURRI et
P. NIGGLI congidérent comme caractéristiques des provinces

atlentiques, pacifigues ou méditerranéennes,

b)= Ll'ensemble des résultats obtenus pour les tufs acides de
la Série de M!'Bout apparait assez cohérent; 1'échantillon F 533,
représentant une cinérite de la Série de Sélibabi, a des para=-
métres trés proches de ceux de l'un de ces tufs (échantillon

D 391).

Les paramétres si de guatre des analyses (Sur ciﬁq) gont
toutefois trop proches pour dque le diagramme obtenu puisse &tre

comparé avec sureté a ceux de P, NIGGLI et P.J. BERGER,

¢)= J.P. BASSOT (1963), puis J.C. CHIRON (1964) avaient re=-
marqué gue les points représentant les spilites du Sénégal
Oriental se trouvent & l'intérieur d'un certain domaine du dia-
gramme (k, mg), Il en est de méme pour les spilites de la Série

de Sélibabi (1)

(1) Ce domaine est reproduit de J.M. PEIERLONGO (1958), qui s'en

5toit servi pour caractériser les spilites de la wvallée de

v

1a Brévenne, Au contraire de J.P. BASSOT et J.C. CHIRON, je

ne pense toutefols pas dque ce procédé puisse servir a une

®

diagnose des spilites : ainsi une partie des baspaltes
d'Auvergne, absolument normaux, dtudides par N, VATIN-PERIGNON

(tra aUux inédits) ont les méumes caractéristicues,




VWOLCANISME DES SERIES DE M'BOUT ET DE SELIBABI

Mg : i |

0,75

D 0,50
E ]
F 45

Fe

050 0,75 K

k —=

PARAMETRES DE NIGGLI

® Volcanisme de la Série de Selibabi

® Volcanisme de la Série de M’ Bout
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Sorie de la Brévenne (Monts du Lyonnais),de la Serie }
|

Domaine des spilites de La :
et dela Série de laFaléme (Sénégal Oriental)

des Bassaris (Sénégal Oriental

D'aprés J.M. PETERLONGO, J.P. BASSOT, J.C. CHIRON

FlG 88 R.LILLE _DAK®65 A18 '
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9 R BT 8 DE J. JUNG BET R, BROUSSE

3 - UTILISATION D&E PARAMETRE

On soit que J. JUNG et R. BROUSSE (1958) définissent éga-
lement trois types principsux dl'associations volconigues : les
associations calco-alecalines, aolcalines sodigues et alcalines
potassiques, Les deux derniéres sont divisées a leur tour en

trois soue groupes désignés par les termes de fort, faible ou com-

posé,

Tes auteurs montrent gqu'on peut déterminer le type d'as-

sociations & 1l'aide des parameétres,

K+Na K
R =goi—oa * 100 et B==pge e 1004

Deux diagrammes sont alors tracés : R fonction de Si (diagramme

calcoaalcmlin) et § fonction de Bi (diagramm@ sodi—potassique).

Jlai tracé sur la figure 89 les diliagramames calco=-alcalins
et sodi-potassigues des roches volcaniques des Séries de M'Bout
et de Sélibabi, en les comparant aux diagramnes correspondants

de l'assocciation calco-alcaline de J, JUNG et R. BROUSSE,.
Ces diagrammes appellent les remarques sulvantes,

a)w T lagsociation calco-alcaline de J. JUNG et R, BROUSSE est
caractérisée par de faibles wvaleurs du paraaétre S, Pourtant les
paramdtres S des roches volcaniques de la Série de ZSélibabi ou
des tufs basgigques de la Série de M'Bout sont encore plus faibles

et ne correspondent a4 aucune des trois grandes associations,

Les pointe représentatife des paramnétres R des mémes
roches, par contre, sont dispersés a la fois dans les domaines

de l'association calco-alcaline et des associations sodigues,




tel-00788960, version 1 - 15 Feb 2013

SME DES SERIES DE M’BOUT ET DE SELIBABI
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DIAGRAMME DE JJUNG ET R.BROUSSE

Volcanisme de la Série de Sélibabi

(o

e Volcanisme de la Série de M'Bout
Les parameétres R sont toujours plus élevés que les paramétres S.

Les domaines dessinés correspondent,daprés J. JUNG et R.BROU SSE,a
une association typiguement calco-alcaline.(Cascade range ,U.5.A.)

FIG. 89 R.LILLE_DAK 65 A18
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-4

b)— 94 l'on excepte l'échantillon D 393, les parametres R et
g des tufs acides de la Série de M'Bout ou de la cinérite F 533
de la Série de Sélibabi pourraient caractériser le pbdle acide

dlune association calco-alcalines.

Nous interpréterons ces résultuts plus loin,

4 ~ COMPARATSON AVEC LES SERIES VOLCANTIQUES D& He KUNO

H, KUNO (1959) définit 3 types principaux de séries
volcaniques 3
- Série alecaline
- Série calco=-alcaline

~ Série tholéitique,

Ia Série nlcaline comprend les associations alcalines
sodigques et alcalines potassigues décrites ci-degsus, Par con=—
tre, lee sérics calco~alcalines et tholéitiques ne pouvaient &tre
distinguées par les méthodes exposées plus haut, non plus que
par le critére des indices de HOLMES (1921) ou de PEACOCK (1931).
Teur distinction apporait pourtant capitale, tant du point de
vue de la recherche miniére gue de la voleznologie (M. FONTEILLES,

travaux inédits).

Comme tous les auteurs, H., KUNO définit sa classifica-
tion sur des bases pétrogénétiques : les mindéraux Tferromagné—
siens de chacune des séries subissent en effet une évolution
particuligre au cours de la différenciation, et chaque série

apparalt caractérisée par un ensemble spécifique d'associa-

tione minéralogiques, Toutefois l'auteur expose
aieurs méthodes de détermination basées sur l'utilisation des

analyses chimigques.

_2% G@!
SR
;JUﬁw@ug

CADIST
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- 5

Les associations minérealogiques rencontrées dans les
roches volcaniques basiques des Séries de M!Bout et de Sélibabi
sont beaucoup trop complexes pour pouvoir &tre comparées a celles
de H, EKUNO : l'abondancé deg minéraux de basse température faus-
seraient complétement la méthode, Il était donc intéressant
d'utiliser les critéres purement chimiques, gui sont les sui-

vants 3

a)~ En remplacement de l'indice chaux-zlcalin de PEACOCK
(1931), est créé un nouvel indice, baptisé également indice
chaux-alcalin, et rendant beaucoup mieux compte des processus

de différenciation, & l'intérieur dlune série,

Un indice appelé SI ("solidification index") est tout
d'abord défini comme le rapport 100 x MgO / MgO + FeO + Fe 05 +
Na, 0 + K,0,

Les courbes (CaQ fonction de SI et (Na,.0 + K20) fonction

2
de SI sont tracées sur un méne diasgramme, L'sbscisse de leur

point d'intersection est par définition l'indice chaux-alcalin,

Si 1'on porte sur un disgramme l'indice chaux-alcalin
en abscisse, la valeur correspondante de Cal (= Na20 + K2O) en
ordonnée, les points représentatifs se groupent dons des domaines

spéecifiques de chague association volcanique.

La figure 901 montre qu'il est difficile d'appliguer

cette méthode & nog analyses 3

Les points représentatifs des tufs acides ou basiqgues de
1a Série de M'Bout ne s'ordonnent absolument pas tandis que les
points représentotifs des roches volcaniques basigues de la Série
de Sélibabi s'ordonnent mal : les échantillons F 368 et F 455
d'une part, F 182 et F 293 d'autre part ont des S,I voisine mais

0) différentes, En rejetant les

des valeurs de Ca0 et (NaQO + K

2
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analyses F 368 et I 182, représentant des doleéerites, au profit
des analyses P 455 et F 293, représentant des laves, on peut
néanmoing tracer les courbes Czal et (Na20 + KQO). Elles se re-—

coupent en un point dlabscisse 20 et ordonnée 6,

Sur le diagramme de H. KUNO (fig. 90;), ce point est
situé & lo frontidére des domaines des séries calco=-alcalines et

alcalines; il est trés éloigné du domaine de la série tholéi-

tiquee.

Pour lever l'indétermination entre séries calco-alcaline
alcaline, je suis revenu & l'indice chaux-alcalin de PEACOCK :
cet indice repriésente l'abscisse du point d'intersection des

courbes (Cal fonection de Si@, et (Na2o + K2O) fonction de 8i0

2 i
Supérieur & 55, il indigue une série calco-alcaline ou tholéi~

tique, Inférieur & 53, il indique une série alcaline,

Les courbes tTracées sur le diagramme 902 gslappuient es-
sentiellement sur les snalyses F 293, F 368, F 182, F. 455.
Elles se coupent au point d'abscisse 56, et indiqueraient que
les formations volcaniques basiques de la Série de Sélibabi ap=-

partiennent & une association colco=-alcalinc,

Cette détermination paraft douteuse du fait du petit
nombre de points utilisés, Remarquone toutefois que l'abscisse
des points F 455 semble en tout état de cause inférieure a celle
du point d'intersection, L'indice chaux-alcalin de PEACOCK se=-
rait donec certainement supérieur a 54,5, et indiquerait bien une

association calco=-alcaline,

TLes échantillons P 293 et surtout F 455, qui représentent
vraisemblablement des laves, jouent un r8le capital dans les deux
déterminationse que nous venons de faire, Les échantillons

F 230 et D 424, par contre, semblent avoir un chimisme aberrant :

presoue tous les diagrammes é&établis le confirment,
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b)- H, KUNO préconise encore, pour différencier les associa-

tions calco-zlcalines et tholéitiques, la construction de dia-

grammes triangulaires (Fego5 4 FeO),(K2O + NagO), Mg0, Une
courbe limnite sépare les domaines calco-alcalins et tholéiti-
ques (fig. 91), Les séries alcalines, par contre, peuvent se
trouver dans 1l'un ou l'autre de ces domaines (cf. également

F.J., TURNER et J. VERHOOGEN, 1960).

Les points représentatifs des roches volcanigues ana-
lysées ici slordonmnent trés mal sur ce diagramme, Pourtant on
remarque encore gue les analyses F 455, F 293 et I 182 sont
dans le domaine calco~alcalin, Les tufs acides de la Série
de M'Bout, par contre, sont presque & la limite des deux

domaines et peuvent appartenir & l'un comme & llautre,

5 = CONCLUSION

Lea différents diagrammes étudiés ci~dessus montrent
tout d'abord gu'une partie des analyses chimiques dont jJe
disposais sont difficilement utilisables (1). I1 est donec
impossible d'en déduire avec certitude les types d'associa-
tion volcanigues rencontrés, et mes conclusions n'indiqueront

que des probabilités, qui sont les suivantes

(1) Soit que les roches volcanigues aient été contaminées,

soit que le série soit peu différenciée,
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DIAGRAMME FKM. DE H.KUNO
(1954)
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a)— Si l'on ne fait intervenir les =alcalins gue par leur

somme, les roches volcaniques basigues de la 3érie de 3é&libabi

semblent appartenir & une association calco-zlcaline,

Par contre, les pourcentages reclatife de KQO et Na20
sont différents de ceux des principales asscciations calco-alca=-
lines connues, comme 1l apparalt sur le diagramme sodi-potassique
de J, JUNG et R, BROUSSE : cet excés de Na20 par rapport a K2O

est un caractére coursnt des spilites,

b)— Ies tufs acides de la Série de M'Bout, de méme gue la ci-
nérite F 533 de lz Série de Sélibabi, pourraient constituer le
terminus d'une association calco-alcaline classicgue (diagramme
calco-alcalin de J, JUNG et R, BROUSSE). Sur les diagrammes 901
et 902 de H, KUNO et de PEACOCK, ol les alcalins n'interviennent
que par leur somme, il semble possible gue les formations volca-
nigues acides de la Série de M'Bout et les formations volcanigues
basiques de la Série de S&libabi constituent deux termes d'une
méme association, et que des courbes continues joignent leurs

points représentatifs,

c)- Il est impossible de déterminer, avec les analyses dont
je disposeis, si les schistes vertes de la Séric de M'Bout appar-
tiennent ou non & la mémne associaticn gue les tufes acides, Leur
forte teneur en sodium et faible +teneur en potassium les rappro-
cheraient des spilites de la Série de 3élibabi, N'oublions pas toute-~
fois que . ces roches sont contominées et que le métamorrhisme

subi peut avoir modifié leur chimisme originel,

d)— Enfin, on peut illustrer par un dernier diagramme les
ressemblances qui existent entre les volcanismes analysés ici

et d'une part les roches volcaniques du Sénégal Oriental, d'autre

part certaines ophiolites du géosynclinal alpin,
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Ce BURRI et P. NIGGLI (1945) ont reporté sur un diagranm-

me triangulaire Q.L.M, les points repriésentatifs des ophiolites
des Dinarides, Q représente ici le quartz de leur norme, L l'en-
senble des feldspathe et feldspathofides, M l'ensemble des ferro-

magnésiens,

TP, BASSOT (1963), puis J.C. CHIROW (1964), ont vérifié
que les points représentatifs des spilites du Sénégsal Oriental

cofncident sur ce dicgramme avec ceux des ophiolites des Dinarides,

Jlai reporté sur le diagramme de la figure 92 la cowrbe
tracée par J,P. BASSOT d'aprés C. BURRI et P, NIGGLI. On voit que
toutes les roches volcaniques analysées dans la région M!Bout -
Guidimalka, depuis les eserpentines jusqu'aux porphyroides en pas-
sant par les spilites, se trouvent dans ce domaine caractéristi-

gque des ophiolites des Dinarides,

Le fait n'est peut &tre pas significatif, Il valait

toutefois d'é&tre signalé,
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DIAGRAMME DE C.BURRI ET P.NIGGLI

i /
VA
/ /
! i
i

7 —
=7 FAsS
s ¥ D424° 7

— - /
e . /_ fcfd}f'// Fis2
e /(.f&ij‘/ B A o

Voloamisme ok fz Serve g Selibeds

@ Voleaimsime 08 £z Sarse de M Hout

Le domaine en tireté a été déssiné par J.P. BASSOT d'aprés P.NIGGLI: il
englobe l'ensemble des analyses des ophiolites des Dinarides

o8 de

SBius’
& Jues=u)

RLILE . JAK 65 418 _
L ° CADI




§
A

tel-00788960, version 1 - 15 Feb 2013

ANNEXE IIX

RECHERCHE MINIHRE DANS Li GUIDIMAEA

1 - INTRODUCTION

Au cours de la mission 1962-63, une prospection géochimi-
gque stratégique a é¢té faite dans une partie du Guidimaka, D'autre
part, au cours du levé de carte, quelgues indices ont été décou-
verts., Les résultats de ces travaux ont été publiés dans des
rapports antéricurs (R, LILLE, 1964 et 1965), Je les résumerai

briévement ici,




2 ~ PROSPHECTION GEOCHIMIQUE

A = Méthode i

Cette campagne a porté principaleaent sur la Série de
M!'Bout, qui ¢teit alors considérée comme le prolongement de la

. Série d'Akjoujt, rendue célébre par ses gisenents cupriféres,

Les analyses ont été faites par V. MORCSOFF a Dakar
(B.R.G.M.) suivant les méthodes de l'analyse spectrale semi
gquantitative, basée sur l'apparition des raiece spectrales et

1'évaluation de leur intensité,

Quarante trois éléments sont ainsi dosés : Li, Be, B, Mg,
Al, S8i, P, K, Ca, Ti, V, Cr, MIn, Fe Co Ni Cu Zn Ga. Ge As,
Rb Sr Y, Zr, Nb, Mo, Ag, Cd, Zn, 3b, Cs, Ba, La, Ce, Ta, W, Au,
Hg, T1l, Pb, Bi et Na,

Les dosages sont faits par comparaison avec des étalons
standarde, Les résultats sont répartis en classes, sulvant une i
échelle spproximativement logarithmigue, dont les divisions
sont les suivantes : 3, 10, 30, 100, 300, 1.,000, 3,000, 10,000
et 30,000 g/+.
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La marge d'erreur de chague mesure est donc en principe 1
estinée & + 50 % du résultat. Toutefois, l'évaluation de l'in- '
tensité des raies permet souvent d'!'éliminer l'une des marges .

d'erreur, supéricure ou inférieure 3 ainsi, la notation 3 g/t

indigue un résultat compris entre 1,5 et 4,5 g/t, tandis que la
notation :»3 g/t indigue un résultaet compris entre 3 et |

4”5 g/t' |
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B - Résultats

Qomme je 1l'tai dit plus haut, les résultats de cette cam=-
pagne ont été comsignés dans un rapport du B.R.G.M, (R. LILLE,
1964). igons tout de suite gu'ils sont négatifs, aucun é&élément
utile ne poraissant avoir de teneurs anormales, On peut inter-
préter ce foit en disant que la région étudide Ctait stérile,
Plus vroisemblablement, on peut estimer gue la faible densité
de prélévenents et la grande marge d'erreur des analyses permet-
taient difficilement de mettre en évidence deg anomalies

géochimigues,

Ces snalyses ont toutefois eu l'intérét de montrer les
teneurs de fond en &léments en trace dans les sols recouvrant
les diverses formations. J'ai reporté sinsi les caractéristi-
gques des sols recouvrant les Séries de M'Bout et de Bakel
d'une part, du socle granitisé (1) dl'autre part, dans les ta-

bleaux oi-~joints.

Ces tableaux indiquent, pour chague ¢élément :

- la teneur qui & ét¢ indiguée par le plus grand nom-
bre dl'analyses

- le nombre dlanalyses qui donnent cette tenecur

- la plus petite tensur mesurce

- la plus grande teneur mesurée.

(1) Le nombre de prélévements faits dans des sols recouvrant
soit la Série de Sélibabi, soit le complexe des micaschis~
tes albitigques de Diala Bouanze est insuffisant pour carac-—
tériser des formations aussi hétérogénes, Ils n'ont donné,
par asilleurs, aucune information particuliércment intéres-

santes.
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Lo dimension des classes et la faiblesse des écarts don=-
;
naient en effet peu d'intéét aux méthodes statistigues dl'ana- |
lyse des résultats. J
Les élémente restés systémaotiguement en dessous du seuil

de détection n'ont pas été reportés, non plus que les teneurs
en zirconium dont les variations reflétent seulement la présence

épisodique de zircons.

Les différences apparsissant entre les sols recouvrant

les diverses formations sont faibles, mais significatives

~ les sols recouvrant les Séries de M'Bout et de Bakel d'une |
rart, le granite a deux micas d'autre part, sont & peu prés

identigues; |

- les sols recouvrant la granodiorite contiennent légérement
rlus de maognésium, aluminium, calcium, titone et

sodium que les précédents;

- les sols recouvrant les amphibolites contiennent un peu plus
de chrome, nickel et cobalt d'une part, de magnésium et
dl'aluminium d'sutre part, que ceux qui recouvrent la grano-

diorite,

La plupart de ces résultats s'interprétent facilement en
fonction de la nature pétrographigue degc formations considérées.

Enfin des analyses sépardées de quartz, feldspaths, micas,
amphiboles provenant d'!'échantillons de granite a deux micas, de
granodiorite et d'amphibolites ont &té effectudes, Blles indi=-

gquent que @




\ ’ = 5

' - les biotites et amphiboles de la gronodiorite renferment
le vanadium (1.000 g/t), le titane (300 g/t) et le |
cobalt (100 g/t)3

~ les amphiboles des amphibolites contiennent le chrome
(0 & 1.000 g/t), le cobalt (100 g/t), le nickel (100 g/t)
aingi gue, parfois, du plomb (B.OOO g/t);

- toug les autres &léments rencontrés doans les sols sont
préisents dans l'un ou l'autre des cing constituants majeurs

sépardés ici,.

¢ -~ Conclusion

La campagne géochimique gqui a &été faite dans le Guidimaka

ne pouvait donner que des résultats indicatifs, Les principales |

informations analysables qu'elle a livrées n'ont pour l'instant
qu'un intér8t pétrographique, Il sera toutefois intéressant
lorsque les résultats des analyses gCochimicues faites dans la
région métallifére d'Akjoujt seront connus, de les comparer
aux teneurs de fond déterminées dans le Guidimaka, Enfin, n'ou-
blions pas que la Série de S¢libabi, dont on ignorait alors le

P

caractére esgentiellement volcanique, a été trés peu touchée
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% - INDICES MINERALISES

A = Introduction

Trés peu d'indices minéralisés ont été diécouverts dans
la région M!'Bout =~ Guidimaka, J'ai ainsi rencontré :

-

- une petite lentille de chromite lide & des serpentines de

la Série de 3élibabij

- deg ¢chantillong de chromite en éluvion sur un autre affleu-

rement de serpentines de la Série de 3&élibabij

- des enduits de malachite (1) sur un schiste vert ramassé en

dluvions dons la Série de M!'Bout,

Enfin, je citerai, pour mémoire, des filons NeS de
quartz riches en oxydes de manganése traversant la piste M'Bout=
Soufa, & 6 km & 1'Est de M'Bout, Ces affleurements avaient été
gignalés par G, ROCCI (1962). Tls se trouvent égolement dans un
contexte de roches volcano-sédimentaires appartenant a la Série

de M'Bout,

Seule 1la chromite découverte peut véritablement mériter
le nom d'indice, Un description, que je résumerai briévement

U
ci-dessous, en a déja &té donnée dans un rapport antérieur,

B ~ Serpentines et chromites

Rappelons que les serpentines forment, dans la Série de
Sélibabi, d'une part des masses sans formes géométriques défi-
nies, d'autre part des filons liés & des systémes de failles,
Des serpentines filoniennes ont également &té rencontrées dans

1a formation voisine du complexe des micaschistes albitiques de

(1) vérifiée en Géochimie,
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Diala Bouanze ou elles peuvent jalonner d'!'importants accidents

(région alleant de Hassi Chems au Gleib el ATd).

Nous avone vu dans le chapitre précédent (Annexe I) les

ur un échantile

o
©

résultats de dosage d'éléments en trace faite
lonnage de ces serpentines. Seules les teneurs en chrome et

niclkel apparaissent notables, sans &tre exceptionnelles pour
des roches ultrabasigues, Le platine est pratiquement absent,

le cobalt faible.

Troig échentillons de chromite apparaissent dang ce
méme tableau de 1l'Apnexe I : le premier, F 448, correspond &
des éluvions rimassdes A proximité de petits filons de serpen~
tine affleurant su milieu de spilites de la Série de Sélibabi.
Les deux suiv.nts, F 525‘l et F 5252, correspondent & l'indice

de M'Balou,

Les filons ultrabasiques de cette région de M'Balou ont
été décrits dans les paragraphes 1.3334 et 1,345 : rappelons
gu'ils sont formés de serpentine et talec et pourraient corres—
pondre & des accidents N et NE gui auraient joul pendant la

gédimentation de la Série de Sélibabi,

Des éluvionge de chromite et de serpentines chromiféres
sont abondantes & proximité d'un de ces filons et se localisent
dans deux bandes allongées resgpectivement N.NE et NE, couvrant
au total %,500 m2. Dans une des bandes ainsi définies, on trou-
ve un affleurant couvrent 2 m2 de chromite massive en place, Le
minerai est noir, terne, sans éclat métallique., Les snalyses
faites sur le minerai brut indiguent des teneurs en Cr203 de

41,7 %, un ratio de 1l'ordre de 1,8, et des teneurs en SiO2

allant de 1,5 & 3,8 % : c'est donc un minerai de faible qualité.
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5

Ces lentilles correspondent manifestement a4 des concen=
trations au sein de la serpentine, La disgpersion et la faible
&tendue des affleurements de serpentine du Guidimcalzs laissent
peu d'espoir de trouver un véritable gisement, Or, seul un
trés beau gisement pourrait, & cette distance de la C8te
Atlantique, 8&tre rentable, Dans ces conditions, il n'apparalt

pas raisonnable de poursuivre la prospection des serpentines

dans cette région (fig. 93).
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4 = CONCLUSION
ILa prospection qui a &été faite dans le Guidimaka, paral-
lalement au levé de carte, n'a révélé amucune asnomelie géochimi-

gue ni auvcun indice intéressants.

L'intéré&t de ce travail de cartographie, du point de

vue de 1lo recherche miniére, riside néanmoins dans deux domai-

Tout d'abord les granites du Guidimaokas appartiennent
bien, comme le pensait G. ROCCI (1962), & un sccle précambrien
qui a été vraisemblablement trés érodé a diverses périodes géo-
logiques. Ils ne sont donc pas, comme on le croyailt auparavant,
intrusifs dans lee séries métamorphigues de M'Bout et de Bakel,
et perdent beaucoup de leur intérét, D'autre part, il n'a é&té
rencontré de filons tardifs minéralisés ni dans les granites,
ni dans les panneaux d'amphibolites gu'ils contiennent. Il
n'apparait donc pas raisonnable d'axer une prospection sur ce

socle gronitisé,

Ensuite, et surtout, l'importance prise par les phéno-
ménes volcanicues a été mise en &évidence tant pour la série de
sédimentaire de Sélibabi que pour les diverses séries métamor-—
rhigues, L'échelle du 1/200.000 apparait dés lors a la fois
trop petite et trop grande pour arriver a4 une conclusion défi-
nitive sur les possibilités de cette région : trop petite, caxr
dans des formations aussi hétérogénes et, de plus, affleurant
mal, elle ne permet absolument pas de dire gu'on n'a rien trou-
vé parce gqu'il n'y aveit rieni seule une prospection systémati-

que et minutieuse permettrait d'établir des probabilités sérieu-

(0]

es, Trop grande, car je pense que c'est seulement doans le ca=

dre d'une nouvelle vue d'ensewmble de l'arc Bakel Akjoujt et
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d'une comparaison des diverses régions gui le composent, c'est
a dire deng le cadre d'une synthése deg différents travaux en
cours, qu'on pourra déterminer les régions les plus favorables
& la poursuite d'une prospection, Dans cet esprit, les campa-
gnes géophysiques qui avaient été projetées seraient évidemment

trés utiles,

Reste enfin la question desg corréliations entre les for-
mations du Guidimaks et les formations minéralisées d'Akjoujt.
I1 semble que ni les Séries de M'Bout et de Bakel, ni la Série
de Sélibabi ne puissent &tre parallédlisées avec la Série
d'Akjoujt. En revanche, les récentes découvertes de J.C. CHIRON
(1966) donnent & penser que le complexe des micaschistes albi-
tigques de Disla Bouanze pourrait 8tre prolongé, loin au Nord
du Guidimeks, par des formations volcano-sédimentaires métamor-
phigques contenant des quartzites ferrugineux, des serpentines

(comme dans le Guidimaka) et des carbonates bruns, J,C, CHIRON

souligne ltanalogie gqui existe entre certaines de ces forma-

tionsg et celles du groupe de l'Amsaga,., Si 1l'on se souvient que
J . BARRERE (1966) propose de paralléliser une grande partie de
la Série d'Akjoujt au groupe de 1l'Amsaga, on voit gu'il n'est
pas contradictoire de penser que ce complexe des micaschistes
albitiques puisse appartenir au socle du Guidimaka et cons=—

tituer néanmoins le prolongement d'une partie de la Bérie

d'Akjoujte

11l n'ten reste pae moins que l'élément majeur (du point
de vue de la recherche minidre) de la Série dlAkjoujt, c'est a
dire les cerbonates cupriféres, sont inconnus dans le Guidimeka.
Tes mauvaises conditions d'affleurement en sont peut &tre la

causeas
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GRANODIORIMTE
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GRANITE A DEUX MICAS
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ANALYSE SEMI-QUANTITATIVE GRANITE A DEUX MICAS GRANCDIORITE AMPHIBOLITES
D'ORIENTATION Ech, A 246 Bch, 4 204 Ech, 4217 Ech, a& 229
Teneurs en g/t ou en % Quarts Musc, Feldsp. Amph. Biot, Quarts Feldsp, Amph, Quartsz Feldsp. Amph, Feldsep.
5 = Bore B - 10 - 30 - - 10 - - - bl 30
12 = Magnésium Mg - 160 10 > % >1 % 10 10 >1 % 10 10 >1 % 100
13 = Aluminium Al 300 >300 [>300 300 >300 <300 >300 300 >300 >300 300 =300
14 = Silicium Si >1 >1 >1 >1 >1 >1 >1 >1 >1 >1 >1 >1
20 = Calcium Ca - 100 |[>100 100 100 - >100 100 >100 >100 100 >100
22 - Titane Ti 10 300 - >300 >300 10 10 >300 - - >300 10
23 - Vanadium v - 30 - >1000 >1000 - 10 >1000 - 10 1000 30
24 = Chrome (65 2 - - - - - - - - - - 1000 =
25 = Manganése Mn <100 100 |<100 >100 100 10 <100 100 10 10 100 >100
26 - Fer Fe 300 1 %| 300 >1 % <1 % 300 300 >1 % 300 300 >1 % <1 %
27 - Cobalt Co - - - <100 >100 - - 100 - - 100 -
28 = Nickel Ni - ? ? 10 10 10 ? 100 - - 100 10
29 = Cuivre Cu 10 <10 <10 10 10 10 >10 10 >10 >10 10 10
30 = Zinc Zn - - - - - - - - - - 50 50
31 - Gallium Ga - 30 10 30 30 10 30 30 30 | 30 30 30
50 - Etain Et - >10 - - - - - - = - e =
82 - Plomb Pb - 10 30 10 - - 30 <10 <10 3000 30
83 = Bismuth Bi - - - - — - = - - - - =
11 = Sodium Ne 0,1 % 0,1-1 %|>0,1-1% | 0,1=1% >0,1 % 0,1 % [>0,1=1 % (0,1=-1% 0,1=1% [30,1=1 % [0,1=1 % [>0,1-1 %
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- COUFE DE

1~ (5 lam )

2 = (1 km)

3 = (1 km)

ANNEXE IV

CoUurps COMPLEMENTATIRE

LA PI

STE M'BOUT/SOUFA (cf. I.2132, fig. 18 et 20)

Schistes métamorphigues & micas, quartz et

feldspathe, identiques aou niveau 1 de la coupe
précédente, y compris la présence d'une fine
biotite. La schistosité varie de 10 & 20°,
pendage 5 a 20° Quest, Des filons de quarta
blane laiteux, certains a inprégnations ferru-
gineuseg et boxworks, sont apparemment concore
dente avec les schistes, cux-méues parfois

parcourus de filonnets de guartz blanc,

Passages tufacés & grains de feldspaths mil-
limétrigques anguleux dansg des micaschistes
identiques sux précédents, Au lm 5,5 : filon
de guartz blanc a lentilles dl'oxyde de man-

gandse,

Porphyrofdes & ciment cryptocristallin gris

ou noir et grains feldspathiques autouiorphes

allant jusqutau centimétre, alternant avec

des micaschistes tuffacés a4 biotite,
Schistification variable en intensité, di-

rigée 40 & 65°, pendage 25 & 28° Quest, Linéa-

tion (microboudinage, allongement de minéraux)

120 a 1259 plongeant 25 & 28° QOuest,
c'as da ¥/
Saius’y
B (A |
DisT
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4 -~ (1
5.-.
6 - (3
7...
8 - (4
9—.
10 = (1
11 =

kzn)

lom )

Micaschistes chloriteux, Ern un point une linéa-
tion axe de plissotements, 90° plongement nul,
reprend la linéation premiére (linéation miné~—

rele) en moyenne 1250, plongement 259 Quest. .
Porphyroide micancé, identigue a 4,

Alternancee de micasgchistes chloriteux et
d'arkoses a muscovite, Dans les micaschistes,
un litage millimétrique par différences de co=
loration apparait parfois, concordant avee la
schistosité, et pourrait représenter une an-
cienne stratigraphie, Des greins de magnétite

peuvent &tre wvisibles a l'oeil nu,.
Porphyrofde & ciment verditre,

Alternaence de micaschistes et chloritoschistes

plus ou moins feldspathigues, Des passages tu -

facés montrent des phénocristaux feldspathi-
es sutomorphes allant Jusgu'lsou centimétre,
Schistification et catsclase sont d'intensité

variable, Quelgues passages d'épidotites,
Porphyrofide, identique a 4,

Micaschistes a muscovite et chlorite, plus ou

moins quartzeux ou feldspathicues,

Arkose & muscovite et tufl basigue,




~ 3
Qued Amryd |
12 =~ - (Coatinuité visible en photogéologie avec le |

niveau 13 décrit ci=doﬁsus).

~

Arkose a muscovite & phénocristeux feldspa- |
thigues millimétrigues sutowmorches, Schistosi- !

té 5%, pendage 18?2 Quest,

13 = (1,5 km) - Schisgtes métamorphigues wvert sombre, assesz
altérés, schistosité Nord, pendage 159 & 250
OQuest, I carte photogéologique de 1L'I.F.P,
supposait en ce point, un massif granitique
allongé Nord Bud et large de 1,5 km, L'!'étude
microscopique nous a montré, dane un fond de
guartz chlorite et épidote, des phénocristaux
de plagioclases & tendance asutomorphe, plus ou [
moine altérés (séricitisation et saussuritisation) I
et des agrégate de pistacite et clincmoisite
(anciens minéranx ferromagndésiens ?) autour
desquels se moule la trame, Ni sur le terrain,
ni en lames minces, nous n'ovons trouvé trace
d'ancienne structure grenue, Il semble plutdt ﬁ
g'agir de tufes basiques, dont 1l'oltération peut

dornner en photogéologie les ménes surfoces dém

tel-00788960, version 1 - 15 Feb 2013

primées gue le granite,

14 - (2 Jam) - Alternznce dl'arkoses métamorphigues a passées

tufacées (phénocrietaux feldegpathigues milm |

limétriques anguleux et de séricitoschistes
H

verts & passdées conglomératiques, l'ensemble
étant trés laminé, Schistosité en moyenne Nord,
pendage moyen 20° Quest, Dans les séricitoschis-
tes, un litage millimétrigue entre lits plus

ou moing micacés, de coloration différente,

I
I
rourrait représenter une ancienne stratification, |
I
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légérement obligque sur la schistosité et développant
sur celle-ci une linéation 135 a 150° plongeant Ouest
15 & 8°, Les galets de conglomérat sont allongés dans
degs directions 115 & 140° plongeant Quest 15 a 10°

(les groupements obtenus étant par ailleurs assez voi-

Le niveau 14 & ¢té pris comme limite entre le sec=-

teur central et le massif de bordure de Tajalt M'Befidia,

B ~ COUPER DE KADIEL (paragraphe I.2.1.4.3 et fige. 31)

1

déricitoschistes verts tendres, Ifinement schisteux
9 ?

schistosité 89, pendage 12° Ouest,
1,5 km sans affleurenent
Micaschistes quartzeux & muscovite a pasesées tuffacées

riches en granules feldspathiques ou guartzeux millimé-

trigues bien classés, Schistosité 40°, pendage 14° NW,

Gricitoschistes verts ou bleus, & passées mylonitiques,
parfois riches en graines métalliques, hématite et ilmé-

nite, micreogcopiques,
Quartzeschistes,

ament treées laminés,

Quartzites roses micacés, apparen
affectés de larges rides reprenant le schistosité, et
localemnent injectes de gquartz laiteux, Schistogité en

moyenne 20°, pendage 18°% Quest,.

Quertzites micacés blanchitres mylonitiques, Un débit

lincaire est dirigé 130°, plongeant 18° NW,

1

Séricitogchistes verte & passées mylonitigues, Schisto-

sité 25°, pendage 15° Ouest,

S
%

2O

eq

s Ll
e
&

ol

G*

g0




| |
=~ B

8 = Dans une pAte quartzo-micacée schisteuse trés fine et

cohérente, grains feldspathiques automorphes millimée !

triques (tufs volcano—&édiment@ires).

9 - Affleurant sporadiguement au milieu d'un rag d'¢pido-

tites, ont été rencontrés, un peu au Nord de la coupe

13

- des chloritoschistes et calechloritoschistes il |

- une roche verte & phénocristauvx feldspathigues ‘
millimétriques a macles de Carlebad visibles a
l'oeil nu

- des épidotites en place, massives

- des mylonites guartzeuses & débit linéaire 1150

plongeant 16° Quest,
10 = Chloritoschistes de schistosité 58°, pendage 15° Quest.
11 = Collines a couverture de galets de guartz blanc,

12 = Dans des oueds, affleurements de séricitoschistes verts,

durs, siliceux,

13 = BSBur 500 m affleurent du Nord au Sud :

~ Quartzschistes bleus, hétérogénes, a points chlo-

riteux, Gauffrage et Etirement dans une direction

115°, plongement nul,
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W

- Béricitoschistes bleus & fins schistosité dirigée

80°, pendage 20° Quest,

~ Séricitoschistes verts fino, tendres, & pastilles ;
!
d'altération rouille, Schistosité 50°, pendage 20° N, |

-~ Quartzschiste didentigque au précédent, schistosité |

variant de 45 & 100°, pendage 35° NW a N,

centimétrigues étirés, feldspaths millimétriques,

|
~ Conglomérat & ciment sériciteux vert pfle, galets l
|
I

schigtosité 90°, pendage 30° N, reposant sur @




- 6

14 = Graonodiorite mylonitisée, feuilletdée suivant des plans

en moyenne 100°, pendage 300 N, Une linéation, étire=-

ment apparent, est 1159, plongement nul,
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1
ANNEXE V
INDEX DES LIBUX CITES

" ! ! n
- ! Latitude 1 Longitude i
" 1 i "
n Agouemit i 158341 ¢ 12°%20°¢ -
" Amriyé 7 150561 ’ 120291¢ .
: Anefkat E 1594314 : 12904214 :
" Anietir ’ 15867 40" ' 12004 120" "
:: Arsane : 165029} : 12902418 ::
" Artemou ‘ 150311 ' 12916130" g
: Bakel 3 145541300 f 12027130™M :
1 Beflougué-Litama ' 15041°? ' 12944130° L
" Bidiské i 158361 L 120331300 !
" Bouanwe ' 159491 ' 120194 130" I
" Dafort ' 15040! ; 120061 !
" Danguerenou i 150071? 1 120241 t
- Dieia ' 150151 i 12016130" )
" Djajibine f 15945% 1 12029¢ "
: Bl Messefguen 3 160083 E 12ez35r50" :
" Foum GleXta i 16°10¢ i 120 A0 "
| Gleib el AT 160141 b qgopot )
" Harr i 159%7¢ i 12033t th
:: Hassi Bagara 1, 15021 : jaegat ::
" Hasgsi Chaggar 5 150221 i 12005¢ L
:: Hasgei Chems : {5057 r30M : 12916130% ::
" Kadiel L 15948 130" L 420D "
g L 15050° | 120281 }
I Kankosssa I 155567 I 19572 ¥
:: Keninkoumou : 15018*350" : 1204 530" ::
" Kiffa t 16937 1 170241 "
:: Kinguidé : 159011* 1, 120121 ::
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m 1 t 1t
i ! Latitude ! Longitude it
" 1 1 u
" Koumba N'Dao ' 15¢ ‘ 1209191 L
: Korokoxro E 15°04! 5 120251 :
" Maghame ' 15951 ' 120511? "
:: Makadougou : 14954+t : 129221 350" ::
" M'Balou 1 1500 120" ' 12004 130" L
:: M!Bedin Achar : 159324 : 120068 :
" M!Bout ! 160011 ! 12035 "
:: Moudji- Youroufa : 150073 : 120181 ::
" N'Dieo ' 150521 ‘ 1202300 u
 Niéléba, ; 15032! RPLIPY ]
" Otiére ! 159041 130" 7 120381 u
:: OQudelemguil : 15955350 : 12014%" ::
" Oulombomé - ! 159401 ! 120221 ’
,’,1 Oulombomé=Maure : 150428 : 125488 :
" Seli Atach ! 15942¢ ! 18215 )
" S&libabi ' 15009130 b 120011 )
" Setefba ' 15 o5t ' | 20 "
l:, Soufs : 15956t : 12°01!? ::
" Soufi ' 150104 ' 12000 140" i
:: Teatal : 15846350 !f 12928 30M :
" Zénégud ' 15907? ‘ 120161 i
] ] ]
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P Lithoclase
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