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AVANT - PROPOS

En 1966, Monsieur le Professeur J. PERRIAUX envisage
1'étude sédimentologique de la formation des Gres d'Allevard
et propose d Monsieur le Professeur G. LUCAS de confier une

partie de ce sujet d l'un de ses &léves.

C'est aux liens d'une telle collaboration et d la con-
fiance qui m'a été accordée par Monsieur le Professeur G. LU-
CAS, directeur du Laboratoire de Géologie Historique de la Eas=
culté des Sciences de Paris, que je dois d'avoir entrepris ce
travail. Qu'il soit remercié pour m'avoir regu dans son laborar
toire et m'avoir fait bénéficier, dans ses conférences et au
cours des excursions qu'il a dirigées, de sa vaste érudition et
de l'attitude rigoureuse qu'il sait nous inculquer face aux pro-
blémes géologiques. Je lui suis trd&s reconnaissant d'avoir bien
voulu s'intéresser 3 mes recherches tant au laboratoire que sur
le terrain ol sa visite m'apporta des données constructives et

un précieux encouragement.

A Monsieur le Professeur J. PERRIAUX, qui a proposé et
défini le cadre de ce travail, je ne saurai témoigner trop ma
profonde gratitude. Je dois 3@ son obligeance les moyens maté-
riels qui m'ont permis de réaliser les études de terrain ainsi
que les conseils et directives sans nombre qu'il m'a prodigués
lors de ses fréquentes visites. Qu'il soit remercié pour les
multiples et fructueux entretiens qu'il m'a accordés en tous
temps avec générosité et bienveillance, et pour 1'accueil cha-

leureux du laboratoire de Grenoble.

si j'ai pu, malgré les nombreux obstacles rencontrés
en chemin, mettre une fin 3 ce travail, c'est grdce aux Mai-
tres et aux chercheurs auprés desquels j'ai trouvé des avis
compétents et un soutien efficace. Qu'il me soit permis de leur

adresser tous mes remerciements.
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IT.

Monsieur le Professeur P. BELLAIR, fort d'une vaste con-
naissance des structures alpines, a bien voulu m'apporter les

premiers conseils sur la tectonique de la région.

Je remercie Monsieur le Professeur Ch. POMEROL d'avoir
accepté de faire partie de mon jury, et de me faire bénéficier

de son expérience sur 1l'étude des bassins sédimentaires.

Monsieur G. DEICHA, Maitre de Recherches au C.N.R.S.
m'a apporté le concours de son autorité dans le domaine des in-
clusions des minéraux. Accueilli avec sollicitude dans son la-
boratoire, j'y recus 3 son contact une formation précieuse pour
une étude qui fit l'objet d'un Dipldme d'Etudes approfondies
de Géologie stratigraphique et qui sera reprise dans le présent
travail.

A Monsieur 1'Abbé P. BORDET, Professeur de Minéralogie
d 1l'Institut Catholique de Paris, je dois des conseils et des
critiques bienveillantes qui donnérent lieu & des discussions

extrémement profitables sur mes interprétations.

J'ai trouvé auprés de Monsieur J. LANG, Maitre-Assis-
tant, l'aide et les encouragements de tous les instants. Les
idées nouvelles dont il a bien voulu me faire part et 1l'éclec-
tisme de ses connaissances ont contribué grandement a 1'orien-

tation ainsi qu'a l'accomplissement de mes recherches.

A Monsieur M. COLCHEN, Maitre-Assistant, Jje dois mes
premiers contacts avec la géologie de terrain, qu'il sut ren-
dre passionnants et efficaces. L'intéré&t dont il ne s'est ja-
mais départi 3 1'égard de mes problémes en a fourni bien sou-

vent la clé.

Monsieur J. DANZE, Maitre-Assistant, a bien voulu se
pencher longuement sur la flore dont je disposais. Les résul-
tats de ses examens m'ont apporté un argument capital dans la

compréhension de la région.
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LIL,

Monsieur P. DOLLE, directeur du Laboratoire de Géologie
des H.B.N.P.C. m'a admis en 1967 & un stage d'études dans ses
services au cours duquel j'ai rencontré un accueil des plus cha-
leureux. Les méthodes d'étude qu'il a mises au point et auxquel-
les il m'a généreusement initié se sont avérles particulieére-
ment fécondes.

~

A Monsicur J. SARROT~REYNAULD, Professeur a Grenoble,
je suis redevable autant pour ses publications récentes sur la
région, que pour les conseils &clairés qu'il accepta de me don-
neyr.

Qu'il me soit permis de rendre hommage & la mémoire
de D. DONDEY, pour son travail remarquable sur Belledonne. La
synthése qu'il effectua notamment sur les Greés d'Allevard me

fournit une solide base de départ.

J'eus la chance de pouvoir m'entretenir longuement
avec P. CROS, maitre-assistant, de certains problemes soulevés
par 1'étude des Carbonates, et de recueillir des idées neuves

et un avis compétent sur ces questions.

Je dois 3 Monsieur P. USELLE, Maitre-assistant d Gre-
noble, des échanges de vue fructueux ainsi qu'une visite d'on

je tirai grand profit.

A eux tous, j'exprime ici ma profonde gratitude.

Je ne manquerai pas d'associer & ces remerciements mon
compagnon de recherches B. POMEROL pour le bienfait des discus-
sions acharnées que nous elimes sur nos terrains respectifs a

propos des corrélations.

Enfin, je n'oublie pas mes camarades de Géologie Strati-
graphique : s'ils ont toujours ¢té les artisans de la bonne hu-
meur, ils n'en furent pas moins des interlccuteurs dont je ne

saurais sous-estimer la valeur ni la contribution i ce travail.
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IvV.

Qu'il me soit permis de remercier également Monsieur
MAGE, ingénieur des Ponts et Chaussées a Allevard (Isére) qui
eut 1l'extréme obligeance de m'offrir 1l'hospitalité dans les
locaux de ses services. J'adresse également toute ma reconnais-

sance 3 son équipe, pour son aide puissante et efficace.
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INTRODUCTTION

I - SITUATION DE LA REGION (carte hors texte au 1/200.000,Fig.1)

La formation des Grés d'Allevard se rencontre sur le ver-
sant Ouest de la chaine de Belledonne. Elle fut décrite pour la
premidre fois aux abords mémes d'Allevard qui a ainsi donné son
nom au faciés-type. Reconnue ensuite dans de nombreux autres
points de la Chaine et au Nord-Ouest du Pelvoux, elle peut Etre
considérée comme une entité stratigraphique de la couverture
sédimentaire des Massifs cristallins externes. La Formation est
particulidrement bien représentée sur la Feuille Saint Jean de
Maurienne au 1/80 000 ol elle constitue, d'une part, une bande
irrégulidre rapidement ennoyée vers 1l'Ouest sous les terrains
secondaires, depuis le Col du Merdaret au Sud jusqu'a Allevard
au Nord, et d'autre part quelques placages discontinus reposant

soit sur le Houiller, soit sur la série cristallophyllienne.

II - LOCALISATION DU SECTEUR ETUDIE

Couvert par les Cartes de Saint Jean de Maurienne et
d'Albertville au 1/80.0008me, il s'étend dans un périmétre dZ-
fini par le Col du Barioz (Vallée de Theys-Allevard) et la lo-
calité de la Ferridre (Vallée du Ht-Bréda) au Sud, et par le

village de Montgilbert (vallée de 1'Arc) au Nord.

IIT - LES PROBLEMES - BUTS DE L'ETUDE

Beaucoup d'incertitudes entachent d 1'heure actuelle
la stratigraphie des Grés d'Allevard, dont les affinités struc-
turales et lithologiques les rattachent & la fois au Carboni-
fere et au Trias. L'Age des Grds d'Allevard, considéré comme
Permien, ne repose en fait que sur la découverte récente, en
deux points de la formation, d'empreintes fossiles du Stéphano-
Autunien et Permien. Ses caractéres pétrographiques, parfois
analogues & ceux de certains niveaux du Carbonifére, pourraient

1ui faire attribuer le vocable Permo-Carbonifére. Son passage
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progressif aux formations carbonatées du Trias le fait désigner

par le terme commode de Permo-Trias.

L'étude qui nous fut proposée devait étre orientée en
premier lieu sur une cartographie détaillée de l'ensemble Gres
d'Allevard - Trias dans le secteur considéré, bhasée sur une
stratigraphie précise de la formation : 1l'absence de données
stratigraphiques générales constatée dans les publications an-
térieures s'explique par la grande variabilité de la série se-
lon les localités.

En deuxidme lieu, nous avons eu a étudier les rapports

existant d'une part entre le socle ou le Carbonifére et le Permo-

Trias, d'autre part entre le Lias et le Permo-Trias.

Enfin, nous avons abordé 1'étude pétrographique de cet-
te formation ainsi que ses conditions de sédimentation (sédi-

mentologie historique et régionale).

IV - HISTORIQUE DES RECHERCHES SUR LE PERMO-TRIAS

L'attention des géologues a été attirée de bonne heure
sur le "Pays d'Allevard", par les nombreuses exploitations mi-
nisres qui s'y étaient implantées depuis fort longtemps. Le sous-
sol fut en effet exploité activement pour sa richesse, toute ve-
lative, en ardoises, gypse, gres réfractaires, anthracite et
surtout pour ses minerais de fer, qui ont entrainé la création
dans la région de véritables complexes sidérurgiques encore
flopissants 3 1'heure actuelle. Ces industries ont connu des
fortunes diverses au cours de leurs huit siecles d'existence.
A ce propos, T. Sclafert (1926) rapporte une foule de détails
fort intéressants et nous laisse entrevoir ce qu'était le pays
d'Allevard au Moyen-Age : il y régnait alors une intense acti-
vité autant sur les pentes ol pullulaient les exploitations a
demi-souterraines et les "rafours" rudimentaires, qu'au fond des
vallées ou le minerai, descendu a dos de mulets, était travail-
1é et affiné par puddlage dans les "martinets", véritables com-

plexes sidérurgiques en miniature, installés sur les rives des
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torrents. Il ne subsiste presque rien actuellement de cette ex-
ploitation artisanale : seules les concessions de la Tailla et
de la Croix-Reculet prés de St-Pierre d'Allevard ont extrait
jusqu'd ces derniéres années et avec un rendement industriel un
minerai dont le traitement &tait assuré par les Forges d'Alle-
vard. Pendant plus d'un demi-millénaire, 1'industrie métallur-
gique a fonctionné au prix de déboisages dont T. Sclafert nous
relate la férocité : il est permis de penser que ces coupes ré-

pétées ont contribué a l'altération profonde du massif monta-

gneux, qui a de tous temps frappé les géologues.

Les travaux publiés par eux sur la région sont trés nom-
breux mais les observations concernant les Grés d'Allevard que
l'on y rencontre parfois, n'en constituent généralement qu'une
trés faible part. Les recherches portant sur les formations tria-
siques, quant 3 elles, se résument a fort peu de choses, mises

i part les anciennes descriptions de Ch. et P. Lory (1860, 1893).

Clest 3 Guettard, en 1779, que l'on doit la premiére pu-
blication sur la région. L'auteur décrit depuis 1'Isere jusqu'a
1'axe de la chaine, les '"schistes et lauzes, les quartz en ro-
cher et les gypses d'Allevard, les schistes graniteux et les

granites sommitaux".

Eliec de Beaumont en 1828, regarde les poudingues d'Al-
levard et de la Ferridre "comme les premieres assises du Secon-

daire reposant sur le Primitif".

En 1831, E. Gueymard décrit la succession des fermations
le long du Bréda en amont d'Allevard. Il y distingue les Cal-
caires 3 Bélemnites, les gypses, les tufs (cargneules), les gres
anthracifdres (Grds d'Allevard) les schistes talqueux (mica-

schistes) et remarque la discordance des grés sur les schistes.

Sc. Gras, en 1839, décrit les "Grauwackes" (Grés d'Alle~
vard) de la montagne du Collet et les interpréte comme étant in-
tepstratifids dans les "Schistes talqueux". La méme année, il

découvre une discordance entre l'ensemble gypses-cargneules et
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dolomies qu'il considere d'age Jurassique, et les "Grauwackes",
les "couches anthracifdres" qu'il rattache avec les "schigtes

talqueux" au Carbonifére.

En 1840, E. Gueymard propose une thaége différente et
dissocie les "Gprds anthraciféres" des "Schistes talqueux". Il
sépare également les "Grauwackes" qu'il observe dans la monta-
gne du Collet, des "Gres anthraciféres". Il regarde les "Grau-
wackes" comme étant intercalées dans les "Schistes talqueux"
suivant les idées de Sc. Gras, et leur attribue un dge Cambrien
ou Silurien. Les "Grés anthraciféres" plus riches en anthracite

que les "Grauwackes", seraient d'dge Carbonifeére.

J. Fournet, en 1843, émet 1l'idée que les "Grauwackes"
et les Grés du Bréda, en amont d'Allevard, pourraient &tre rap-
portés 3 la base du Trias, 3 cause de leurs grandes analogles
avec les Grds bigarrés. Cette idée féconde amena, dans la décen-
nie qui suivit, la découverte du Trias dans les Alpes. En 1850,
il compare et assimile les couches dolomitiques et les gypses
du Bréda, rangés dans le Lias par Gueymard en 1844, & ceux du

Trias lyonnais.

En 1857, Ch. Lory distingue les Graés a anthracite attri-
bués au Houiller, des "Schistes talqueux", du Lias, et des Greés
du Bréda (ou Grés d'Allevard). Les "Grauwackes" du Collet, en-
core interstratifiées dans les "Schistes talgueux" pour Sc.

Gras en 1854, doivent &tre rangées dans les Grés d'Allevard,

et forment "une sorte de coin, serré dans un repli des "Schis-
tes talqueux". Il décrit, par contre, les cargneules du Collet
et du Merdaret comme interstratifiées dans les grés qu'il ran-

ge ainsi, suivant les idées de Tournet, dans le Trias.

Tn 1860, il reconnait les Gras d'Allevard dans la Chal-
ne du Grand-Rocher et note la discordance qui les sépare des
"Schistes talqueux". Les "Greés anthracifdres", dont il établit
des comparaisons avec le Houiller du bassin de Saint-Etienne,
lui apparaissent également discordants sur les Schistes cristal-

lins. Enfin, ces "Grés anthraciféres" lui ont "paru sur plusieurs
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points pincés dans des replis des couches cristallines et bou-
leversées avec elles antérieurement au dépdt du Lias, qui repo-
se indifféremment sur les tranches des unes et des autres". Il
ne peut malheureusement pas situer les Grés d'Allevard par rap-

port & cette discordance.

Fn 1865, la Carte géologique de Ch. Lory et de 1'Abbé
Vallet comporte des affleurements houillers au Merdaret, a Mont-
Mayen et au Collet. La Carte de Savoie en indique & Saint-Hugon

et aux Ramiettes de Prodins.

P. Lory rapporte en 1893 une trds importante contribution
3 la géologie de la région d'Allevard. Basée sur les observa-
tions de terrain publiées ou restées inédites de Ch. Lory et
sur les siennes propres effectuées au cours d'explorations di-
rigées par W. Killian, elle restera valide dans les grands
tpaits de la stratigraphie jusqu'd nos jours. Les Grés d'Alle-
vard sont définitivement rangés dans le Permien par analogie
avec le Verrucano des régions internes que la plupart des au-
teurs ont distingué du Trias. Jusqu'en 1865, la coupure Houiller-
Grés d'Allevard s'articulait, en fait, autour de la présence
d'anthracite. A cette date, vint s'ajouter a ce critére pétro-
graphique élémentaire un argument structural propre a définir
une limite précise.:L'existence de mouvements orogéniques entre
1e Cavrbonifdre et le Permien mise en évidence par A. Michel-
Lévy dans la région de Saint-Gervais, devient en effet ici treés
probable. En réalité, cet argument, sur lequel se sont fondées
depuis toutes les études sur les Grés d'Allevard, n'est pas
sans présenter des défauts reconnus par P. Lory lui-mé€me
"Nous n'avons pas la preuve directe de ces mouvements, n'ayant
jamais pu observer une discordance angulaire nette entre le
Houiller et le Permien"... "L'existence d'une série de syncli-
naux uniquement remplis de Houiller (les Ramiettes de Prodins,
les Envers sous le Collet) semble impossible 3 expliquer rien
que par des étirements qui en auraient fait disparaitre le Per-

mien ; il est au contraire naturel d'admettre que, des apres
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le Carbonifére, ces plis se sont accentués énergiquement puis

ont été recouverts par une nappe de Permien". Seul, le Syncli-
nal de Carbonifére du Collet a conservé son revétement de Per-
mien ; et la discordance qu'il croyait pouvoir y observer a

été "effacée par les dislocations ultérieures'.

A propos des critéres lithologiques tendant & différen-
cier les Grés d'Allevard du Carbonifére, P. Lory ne peut qu'a-
vancer des faits d'ordre chromostratigraphique : '"quand ils re-
posent directement sur les schistes cristallins, les niveaux
conglomératiques des Grés d'Allevard sont assez difficiles a
distinguer de ceux du Houiller, surtout quand ils sont associés
3 des schistes argileux vert-noirdtres et noirs (Créte du Grand-
Rocher). Sauf dans ce cas, la distinction des deux terrains est
facile 3 faire grice aux différences de colorations qui frappent
3 premiére vue ; la teinte lie-de-vin claire est en particulier

caractéristique du Permien".

Une méme incertitude entoure le passage des Grés au
Trias : l'absence des quartzites, telles qu'on les rencontre
dans le Briangonnais entre les greés et les calcaires dolomiti-
ques, laisse a penser que les Grés d'Allevard pourraient corres-
pondre 3 la base au moins du Trias. W. Killian les considére 4
ee titre, comme les équivalents des Grés rouges et des Grés vos-
giens.

La publication suivante, présentée par M. Gignoux et
L. Moret date de 1948 et revé&t une grande importance pour la
stratigraphie du Permien des Massifs cristallins externes.
L'élément structural avancé par P. Lory en 1893 a permis de
distinguer deux séries d'affleurements : les uns, concordants
avec le Carbonifére, sont recouverts en discordance par le Trias;
les autres, les plus nombreux et de faciés Grés d'Allevard, re-
posent en discordance sur le Carbonifere et passent normale-

ment au Trias.
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Les premiéres découvertes d'empreintes de plantes fos-
siles par P. Gidon en 1950, sont venues confirmer 1l'dge permien

des Gras d'Allevard. Un fragment de Calamites cisti récolté

dans un niveau de "grés fins, gris-noirdtre, schistolde" sur le
versant Est du Grand-Rocher, permet de rattacher cet ensemble
d 1'Autunien-Permien.

En 1954, la note de MM. P. Corsin et A.C. Tobi apporte
un nouvel argument avec la découverte sur le versant Sud-Quest

cette fois du Grand-Rocher de nombreuses empreintes fragmentai-

res de Cordaites et d'un rameau attpribué A Pseudovoltzia. Les

auteurs soulignent d'autre part qu'étant donnée son épaisseur
au~dessus du niveau fossilifére, "cette formation s'étend sur
3 peu prés tout le Permien'. Il convient de remarquer que si le
niveau encaissant présente des caracteéres pétrographiques iden-
tiques 3 ceux de 1l'horizon fossilifére rencontré par P. Gidon,
11 est tout & fait inconnu dans la série-type d'Allevard (Gor-

ge du Bréda).

Dans son étude pétrographique sur la région du Col du
Merdaret - Lac Crop (Feuille de Grenoble), A.C. Tobi conclut
en 1958, 3 propos du Permien, que les corrélations sont impos-

siblegs 3 effectuer dans la formation des Greés d'Allevard.

La contribution de D. Dondey d 1l'étude de la chaine de
Belledonne méridionale, parue en 1960, concrétise 1'évolution
supvenue au cours de ces derniéres années dans les moyens g i
vestigations géologiques. Les recherches précédentes, limitées
3 des descriptions morphologiques et structurales connalssaient
une stagnation que sont venus rompre les travaux de P. et Cl.°
Bordet, fondés sur la pétrographie moderne. Appliquant sur le
canevas tracé par M. Gignoux et M. Moret, les découvertes récen-
tes de P. et Cl. Bordet sur la chaine de Belledonne, D. Dondey
4 péalisé une étude trds compldte du bati cristallophyllien et
de sa couverture sédimentaire. Ses observations portant sur la
région que j'al eue a étudier seront analysées de fagon criti-

que dans différentes parties de ce travail.
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Plus récemment, !M. J. Sarrot-Reynauld dans sa publica-
tion de 1965, propose une esquisse structurale de la région du
Collet d'Allevard. Il est a noter que, 3 ma connaissance, aucu-

ne carte aussi schématique soit-elle n'a paru avant cette date.

La représentation simplifiée de ce secteur due a P. Lo-
ry, et qu'on retrouve identique dans les deux éditions de la
Feuille de Saint Jean de Maurienne au 1/80.0008me, a cependant
le mérite de bien suggérer la discordance des Greés d'Allevard

sur le Houiller ; mais elle se montre ainsi fort inexacte dans

b

le détail.

Enfin, tout derniérement, en 1967, B. Pomerol s'est in-
téresgé au vaste lambeau du Grand-Rocher - Col du Merdaret, ré-
gion située au Sud-Ouest d'Allevard. Ses conclusions d'ordre
stratigraphique et sédimentologique seront tout naturellement
confrontrées avec celles que j'ai pu émettre en ce qui coneer=

ne le secteur voisin.

y - LES MOYENS MIS EN OEUVRE

Dans le domaine de la sédimentologie pure, ont été uti-
1isées les techniques d'analyse classiques préconisées par M.
J. Tpicart et A. Cailleux (1959), appliquées aux galets et gra-

viers des conglomérats et dans le cas des sédiments consolidés

a) Etudes granulométriques
- Méthode linéaire
- Centile
b) Etude morphométriques
- Indice d'aplatissement, indice d'émoussé,
indice de dissymétrie
Pour 1'énoncé de ces méthodes, nous renvoyons au trai-

té de J. Tricart et A. Cailleux (1959).

Quelgues analyses granulométriques ont été effectuées

selon la méthode G. Lucas - P. Ville (1967).
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En ce qui concerne les grés, nous avons fait appel a
la méthode d'analyse granulométrique virtuelle de M. P. Dollé
(1963) mise au point et pratiquée dans le laboratoire de Géo-

logie des Houilléres du Bassin du Nord et du Pas de Calais.

Le mode de représentation graphique utilisée est la

Courbe cumulative ; en abscisses, échelle de ¢ définie par

Krumbein ; ordonnées arithmétiques. De ces courbes seront dé-
duits les paramétres statistiques : Médiane, Quartiles Qq et
Q3, le coefficient de Triage Qd¢ de Krumbein : Q3 _ Q1 , et

le Sp de Trask : ¥ Si . Les Courbes en ordonnées %e probabi-

1ité ne seront pas (3 utilisées : la granulométrie sur sédi-
ments consolidés est entachée, en soi, de nombreuses approxima-
tions (Rosfelder 1961). De plus, dans le cas d'une analyse gra-
nulométrique portant sur des galets et des graviers, les pour-
centages évalués sur les particules les plus fines sont faus-
sés en raison des mauvaises conditions d'observations inhéren-
tes & une étude en affleurement. En outre, en ce qui concerne
la granulométrie virtuelle de grés en lame-mince, la méme in-
certitude demeure, tant pour les &léments de taille réduite
(dimension minimum observable : 25U ) que pour les éléments

les plus grossiers dont la fréquence d 1'échelle de la lame-
mince s'avére trés aléatoire. La grande précision dont bénéfi-
cient les parties extrémes de la courbe en ordonnées de proba-
»ilité, de méme que l'incertitude qui entoure la partie centra-
le, s'opposent ainsi point par point aux degrés de précision,
tous relatifs, donnés par ces méthodes dimalyse granulométri-

que.

L'Etude des stratifications

glle a porté sur des etratifications obliques, plus ra-
rement des stratifications entrecroisées, constituées par une
succession de niveaux détritiques individualisés , grossiere-
ment paralléles entre eux et obliques par rapport au litage gé-
néral., La méthode (J. Perriaux, 1961) consiste 3 mesurer la di-

rection et la pente des plans des stratifications. "Dans tous
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les cas ol les bancs ont été déformés ou déplacés apres leur
dépdt (compartiments basculés dans les champs de fracture,
plissements, gauchissements), il convient de mesurer la va-
leur de ces déplacements (pendage des couches) afin de pou-
voir rétablir les plans de stratification dans leur position
originelle. Cette opération s'effectue au moyen du canevas de
Wulff"., L'étude des stratifications a été rendue malaisée dans
la région étudiée par l'existence dans les niveaux gréseux
d'un clivage passant 3 une véritable schistosité dans certains
secteurs. Ils se traduisent par un systéme treés serré de dia-
clases dans les bancs conglomératiques, responsables de leur
fréquente dislocation. En conséquence, le petit nombre de me-
sures effectudes dans des cas particulidrement nets, n'autori-

se pas une grande précision dans les directions d'apport.

1°) Les Inclusicns des quartz

En vue d'améliorer ces résultats et de cerner avec
plus de finesse la province d'origine des sédiments détriti-
ques qui, pour les &léments pluricristallins, ne posait gueére
de problémes, nous nous sommes adressés aux grains de quartz
détritiques. Leur &tude morphoscopique s'étant avérée tres dé-
licate du fait des recristallisations et de l'absence totale
des niveaux meubles, nous avons entrepris leur étude "endoscor
pique", basée sur leurs inclusions. Cette étude, entreprise
sous la direction de 6. Deicha (1968) nous a apporté un cer-
tain nombre de renseignements applicables a la sédimentologie

de la couverture sédimentaire de Belledonne.
Elle a nécessité 1'emploi de méthodes d'investigations
particulidres, tout en restant abordables, dans le cas d'une

telle application.
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a) Observations microscopiques

,'observation des inclusions fluides sur des lames min-
ces, pratiquées dans l'échantilion, n'est pas d conseiller :
leur épaisseur trds faible et les opérations de taille et de
collage a chaud sont souvent responsables de la disparition
des remplissages chez les inclusions proches de la surface. G.
Deicha préconise 1l'observation sur des esquilles du minéral,

montées 3 froid dans le Baume du Canade.

Dans le cas de roches consolidées, le prélévement se
fait par chocs 3 l'aide d'un burin dont la pointe a été endui-
te d'une goutte d'huile de paraffine en vue de retenir les es-
quilles détachées du minéral. Pour les roches trés dures, un
concassage léger dans un broyeur d midchoires ou sous une pres-
se, donne de bons résultats. Les esquilles ou les grains de ro-
ches sont ensuite triés sous la loupe bimoculaire. Selon leur

.

limpidité, les particules plates, de 3 millimétres & une frac-

tion de millimdtre d'épaisseur sont retenues pour 1'observation.

Le montage le plus commode est la préparation a trois

grains, utilisde par G. Deicha (Fig. 2)

- 3 gouttelettes de Baume liquide sont déposées sur une lamel-
le couvre-obijet extra-mince de 30 x 40 mm. Ces gouttes forment
les sommets d'un triangle équilatéral dont un des cOtés est pa-

ralléle a la grande dimension de la lamclle.

- 3 des esquilles sélectionnées sont ensuite prélevies a 1'aide
d'une aiguille montée enduite de Baume et immergées chacune
dans une goutte de Baume, en prenant soin d'éliminer toute bul-
le d'air.

- Une autre lamelle de mémes dimensions est disposée sur la

préparation, en contact avec les 3 grains qui sont ainsi en-

tidrement inclus dans une goutte circulaire de Baume.
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- L'ensemble de la préparation est finalement pincé entre les
volets d'une monture de diapositive en carton auto-collant

(24 x 36). Les avantages de ce procédé sont nombreux :

. Chaque grain est en contact avec les lamelles 3 il
est ainsi possible d'observer aux forts grossissements les deux
faces de la préparation. La recherche facile des particules
grace au cerne réfringeant du Baune, méme aux forts grossisse-
ments.,

. Le repérage des 3 grains, a, b, C, disposés en trian-
gle est assuré si la préparation est toujours orientée de la
méme fagon sous le microscope. La souplesse relative de la
préparation, due & la faible épaisseur des lamelles, Evite les

accidents aux forts grossissements.

Observations

lLa préparation ayant une certaine épaisseur permet
1'observation en profondeur, impossible d effectuer dans le

cas de lames minces classiques. En outre, la netteté des images
diminue en fonction de la profondeur du plan de mise au polint,
malgré l'usage du condenseur : la possiblité de retourner la

préparation supprime cet inconvénient.

L'éclairage : si l'emploi de la lumiére polarisée et
analysée n'est pas nécessaire dans la majorité des cas, elle
est cependant trés utile dans le cas d'inclusions cristalli-
nes d'indice de réfraction voisin de celui du minéral encais-
sant.

La lumidre incidente utilisée seule ou conjointement
avee la lumidre transmise accentue lc reliéf interne des cavi-
tés et souligne d'un cerne brillant les bulles de retraits
et les libelles gazeux. En particulier, l'éclairage en lumieére
rasante conféped ces libelles agités par le mouvement brownien
un "seintillement® caractéristique, par réflexion du faisceau
lumineux sur les parois de la bulle. Ce phénoméne est trés net
dans le cas des inclusions a 3 phases fluides et présentant

un libelle mobile.
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Les variations de l'intensité lumineuse, le désaxement
du faisceau lumineux transmis, l'utilisation de filtres, conden-
seurs et diaphragmes m'ont permis des observations satisfaisan-
tes malgré la faiblesse des grossissements dont je disposais

pour cette étude (x600)

b) La méthode par &crasement & température ordinaire

Les esquilles utilisées dans la confection des prépara-
tions peuvent &tre employées pour mettre en évidence la présence
de gaz sous pression dans les inclusions, parfois non révélée
par l'observation microscopique. Le principe de cette technique
est basé sur la pression élevée des gaz a température ordinai-
re : Taber (1950) décrit des quartz cxplosant véritablement sous

le marteau pour cette raison.

, I,'éoprasement du minéral est réalisé dans un liquide ;
ainsi l'expulsion des constituants gazeux de 1'inclusion est ma-
térialisée par un dégagement plus ou moins abondant de bulles
gazeuses. Le dispositif, initialement congu par G. Deicha, a re-
cu divers perfectionnements. Il est actuellement livré sous le

nom de "Platine a &crasement" par la maison Nachet.

I1 se compose essentiellement (Fig. 3) d'un statif s'a-
daptant sur la platine d'une loupe binoculaire et d'une vis creu-
se, de fort diamétre, a jeu vertical. La platine proprement dite
est constituée d'une cale rectangulaire de verre épais surmon-
tée d'un réceptacle cylindrique sur lequel est disposée la pré-
paration & étudier. Aux deux oxtrémités de la cale, sont fixées
deux bandes de caoutchouc cellulaire servant de supports élas-
tiques a une deuxiéme cale de verre, généralement une lame ordi-
naire.

Mode opératoire :

L'échantillon est immergé dans une goutte d'huile de
paraffine, ou de glycérine ou encore d'un liquide chimiquement
actif, déposée sur le réceptacle. La cale supérieure est instal-

lée sur ses deux supports de caoutchouc. La platine est ensuite
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glissée sous le statif et centrée sur 1'échantillon & observer.

La cale supériecure est progressivement amenée au con-
tact de la préparation en agissant sur la vis. L'écrasement
doit é&tre conduit avec précaution, l'apparition des bulles ga-
zeuses étant brutale. Cette technique ne fournit d'autres ren-
seignements que de détecter la présence de gaz sous pression
dans les minéraux. La localisation exacte de ces gaz est quel-
quefois possible et peut alors amener des renseignements supplé-
mentaires, parfois remarquables, qu'il faut ensuite vérifier

par 1l'observation microscopique.

¢) Les méthodes de thermométrie des inclusions.

Nous ne les citerons que pour mémoire, n'ayant pu les

utiliser

platine chauffante

décrépitophonie

décrépitoscopie

Elles ont pour but de cerner, avec une précisien Tela-
tive, la température de cristallisation du minéral encaissant,
d'aprés le comportement des fluides de 1'inclusion en fonction
de la température. Les deux derniéres techniques énoncées sont
fondées sur la relation existant entre la température de forma-
tion du minéral et celle & laquelle se produit 1'&clatement de

ses inclusions (décrépitation).

d) Techniques auxiliaires

Des modifications dans le nombre et la nature des pha-
ses fluides contenues dans les inclusions apparaissent souvent
3 la faveur d'échauffements et de refroidissements de quelques
dizaines de degrés.

Parmi les techniques simples d'échauffement utilisables
lors des observations microscopiques courantes, il faut ¢iter
1'emploi du thermocautére ou d'une turbine a air chaud, lorsqué
1'espace disponible entre la préparation et 1'objectif est res-

treint.
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Les procédés simples de refroidissement sont nombreux,
éther, glace salée ou mieux jet d'anhydrite carbonique sous pres-
sion. L'air liquide ou l'azote liquide sont utilisés, sans pré-
cautions spéciales, pour l'obtention des trés basses températu-

res.
2°) Analyses aux Rayons X

Slles ont été effectuées au diffractométre sur aggré-

gats orientés, dans des niveaux particuliers des Greés d'Allevard.

3°) Colorations

a) L'évaluation des pourcentages en feldspaths par
rapport aux autres constituants des grés a nécessité l'emplol

de colorations
- En lame mince, méthode au Cobaltinitrite de

sodium (Collini) (Tricart et Cailleux, 1959).

- En surface polie, méthode Dana-Russel, prati-
quée au laboratoire de Géologie des H.B.N.P.C. Elle consiste a
attaquer la surface de 1'échantillon parfaitement poli par 1 Tgei~
de fluorhydrique. Aprds lavage et ringage, on procéde & la colo-
ration par immersion dans une solution de vert malachite : les
quartz apparaissent translucides, de teinte ambrée ; les feld-
spaths sont fortement corrodés, leur teinte est blanche ; le

reste des éléments constitutifs de la roche est uniformément
teinté en bleu-vert,
b) Détermination de la dolomie, dans les niveaux

carbonatés du Trias. Colorations au Jaune de Titane, Bleu trypan

de la dolomite. Coloration de la calcite par 1'Alizarine-sulfa-

te (Floyd et Sabins).
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a) Analyses quantitatives des carbonates de calcium et

de magnésium par complexométrie.

b) Dosages du fer réduit et oxydé, du manganése, du ti-
tane dans un certain nombre d'échantillons de greés, par fluores-

cence X.

Nous avons adopté la classification de Grabau et Niggli
reprise par G. Millot et A. Carozzi et la Chambre syndicale des
Pétroles (1966).

i.- Conglomérats : poudingues et bréches, taille des

Rudites environ 2mm.

2.~ Grés : taille des Arénites 6Uu << 2mm.
. grés grossier : 1 << 2mm
. grés moyen : 0,5<<1mm
. grés fin : 0,064 << 0,5mm

Une épithéte caractérisera la fraction minéralogique importante.

-

Ex. Grés fin micacé.

3.~ Pé&lites : < 20u (Naumann) : "Roche détritique compo-
sCe d'argile et de fines particules de quartz ou de roches avoi-
sinantes du bassin versant. Le critére granulométrique est seul
en cause".

Etendue par G. Millot d l'ensemble des Lutites

(<0,064mm), la catégorie des pélites a &té scindée en trois en-
sembles basés sur des critéres pétrographiques. Nous emploie-
rons :

. "Pélite silteuse" ou micro-gres (G. Lucas, 1942)

essentiellement quartzeuse et < BUyu.
. L'abondance de micas détritiques de taille

>6U4yu nous a conduit 3 adopter le terme "Pélite micacée" pour

désigner certains niveaux.

. "Pélite fine" correspondant aux Shale et Argi-

lite de G. Millot : en théorie <4y, et a l'exclusion de phylli-
tes de IIéme génération (structure primitive cryptocristalline

ou amorphe) .
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La chaine de Belledonne fait partie de 1l'unité structu-
rale des Massifs cristallins externes. Son histoire a débuté au
Primaire (peut-&tre méme au Précambrien), mais n'est connue d'une
manidre certaine qu'd partir du Westphalien. La période anté-
westphalienne est marquée par le dép&ét d'une épaisse série détri-
tique d'Age Dinantien selon Cl. Bordet (1957), transformée en
Ectinites par métamorphisme régional. A cette ectinisation suc-
cdde une phase magmatique avec la mise en place d'axes graniti-
ques et l'acquisition du style isoclinal pour les séries cristal-

lophylliennes.

Classiquement, selon les données de M. Gignoux, L. Mo-
ret, Cl. et P. Bordet, D. Dondey (1961), on distingue d'Est en
Ouest (Fig. 4) deux grands ensembles structuraux subordonnés aux
deux axes granitiques : d'une part, la "Série verte', ou groupe
de Saint Colomban, d'autre part la "Série satinée" ou groupe des
Sept-Laux, séparées par un accident majeur. Par ailleurs, l'exis-
tence d'un second accident, le "synclinal médian" de P. Lory,
paralléle a l'axe de la Chaine depuis le Déme de la Mure au Sud,
jusqu'au massif du Beaufortin au Nord, permet de subdiviser cel-

le-ci en Rameau interne a 1'Est, et Rameau externe a 170uest.

Seul le Rameau externe nous intéressera en tant que
substratum des séries sédimentaires primaires et mésozoiques
sa structure a &été reconnuec par Ch. Lory, en 186k, et le schéma
qu'il a tracé, vepris en détail par P. Lory (1894) et W. Kil-
1ian (1893) demeure dans ses grands traits en partie valable
(Fig. 5). Il est distingué d'Ouest en Est successivement quatre
plis principaux depuis le Grésivaudan jusque dans l'axe de la

chaine
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19/ L'Anticlinal de Bramefarine affecte les séries cal-

caires et marno-calcaires du Lias. Accidenté de nombreux replis,
il voit son axe dirigd NE-SW & la latitude de Saint Pierre d'Al-
levard s'infléchir vers le Hord aux abords de la cluse Détrier-
Pontcharra, et reprend ensuite sa direction initiale. Cette rota-
tion de 1l'axe anticlinal est imputable 3 l'existence d'un décro-
chement tardif, important, matérialisé par la Vallée du Gelon en
aval de la Rochette. Découvert par L. Pillet en 1883, cet acci-
dent transverse ENE-WSVW est paralldle a ceux qui affectent le
maggif de la Grande Chartreuse (J. Goguel, 1948) et conserve le

méme sens de rejet.

20/ Le Synclinal bajocien des vallées de Theys et d'Al-

levard.

Se poursuivant depuis Uriage jusqu'd La Table, au Nord
de La Rochette, le synclinal est déversé dans la région d'Alle-
vard, puis se couche 3 la latitude de La Chapelle du Bard. Apres
quoi, son flanc oriental se redresse, et le synclinal devient

franchement ouvert au Nord.

39/ Zone anticlinale du chainon Crand-Rocher~Grand-Crét

£lle s'étend depuis le Grand-Rocher au Sud et s'enncie
sous les terrains mésozoiques au droit d'Arvillard au Nord. Elle
est recouverte au Sud d'un placage de Grés d'Allevard 4 pendage
uniforme vers le N-W ; plus au Nord, elle se complique avec 1l'ap-
parition de "plis synclinaux" 3 coeur de Houiller (Les Envers);

ces affleurements n'ont pas été reconnus depuis.

49/ Zone synclinale Merdaret - Grand Collet - Prodins -
Le Villard.

Les auteurs ont confondu dans cette quatriéme zone les

terrains pris dans le trajet du "Synclinal médian" (Merdaret -

Le Vaugelaz, le Bout ou La Ferriére) et ceux constituant la Zone
synclinale proprement dite : Mont-Mayen, le Collet, Saint-Hugon,
Prodins. Cette aire synclinale comprenant des s&diments carboni-

féres ermicns et triasiques voit son axe matérialisé par La
s P
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Ferriére au Sud. Elle semble s'amortir dans le voisinage immé-
diat du Grand-Rocher ol elle n'est plus représentée que par un
petit lambeau de Houiller supportant en discordance les Greés
d'Allevard (18re Feuille de Saint-Jean de Maurienne). Au Nord,
la Zone synclinale s'ennoie dans la région du Villard, sous les

terrains mésozoiques.

59/ Zone anticlinale axiale

C'est 1'"anticlinal en éventail" de Ch. Lory et W. Kil-

lian. L'existence du "synclinal médian" découvert postérieure-

ment 3 cette étude, permet d'en préciser la structure

La Zone axiale est formée d'un anticlinorium dont la
symétrie, conservée dans la partie Sud de la chaine, est pertur-
bée dans la région d'Allevard ol le "Synclinal médian" provogue
la disparition de son flanc Ouest. Le Rameau interne, constitué
de roches acides, granites et migmatites (Grand Charnier, Grands
Moulins) du coeur anticlinal, vient en contact directement avec
les Leptynites et les Micaschistes du Rameau externe. Le long
de cette ligne de contact anormal sont conservés des lambeaux
de la couverture sédimentaire. Aux premiers affleurements dé-
crits et rattachés par P. Lory a la Zone IV, sont venus s'ajou-
ter ceux du Praillet et du Col de Claran, derniers jalons avant

ceux décrits par Cl. Bordet au Nord de la cluse de 1l'Arc (1857).

En nous basant sur le rdle des faits structuraux dans
la répartition des affleurements permo-triasiques, nous entre-
prendrons 1'étude

~ du Flane Est du synclinal d'Allevard ou Zone I[I,

- des affleurements Houillers et ‘'Permo-triasiques’

conservés dans l'aire synclinale IV,

-~ enfin des lambeaux sédimentaires en relation avec

le "synclinal médian".
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II - PLAN DE L'ETUDE

1) Cette premiére partie, essentiellement analytique, on
mettra en évidence un certain nombre de faits observés sur le
terrain, en vue d'une interprétation d'ordre stratigraphique

ou d'ordre structural.

7) La eynthdse des faits sera appuyée par une étude
sédimentologique des formations en vue de corrélations strati-
graphiques a la fois entre les trois secteurs et avec la ré-

gion voisine (Grand-Rocher).

3) Dans une troisiéme partie nous tenterons, en nous
appuyant sur des travaux récents dans ces domaines, d'aborder
1'étude des climats régnant 3 ces différentes époques ce qui
nous aménera a proposer une synthése paléogéographique, puis
celle de l'évolution diagénétique de nos sédiments. Enfin,
nous essaierons d'intégrer la région étudiée dans son vaste

contexte hercynien.
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CHAPITRLE iE

I - ETUDE DES AFFLEUREMENTS "PERMO-TRIASIQUESY DU FLANC EST

DU SYNCLINAL D'ALLEVARD

(Col du Bariocz ~ Col du Gelon)

A - AFFLEUREMENT DU BREDA (COUPE - TYPE)

1°) Description

T1 se situe a 800m en amont d'Allevard, sur les rives
du Torrent, au lieu-dit le "Bout du Monde". Les Grés d'Allevard
affleurent sur la rive gauche, dans une ancienne carriére, et

sur la rive droite, le long du Bréda (Fig. 6).

La série s'appuie sur les Micaschistes de la Série Sati-
née, fortement redressés (N.10° E 3 80 NW). On observe la succes-
sion suivante (Fig. 7). En ce qui concerne les niveaux caracté-
ristiques du Trias, la description en est empruntée 3 Ch. Lory
(1867)

- "gypse, exploité sur les deux rives dans des car-
ridres souterraines. Sur la rive gauche ol sa stratification
est trés nette (N 35° E ; 45 NW) il est enclavé dans des schis-
tes argileux bariolés". Il s'agit, semble-t-il des pélites mica-

cées rouges lie-de-vin constituant la partie la plus &levée dc

1'afflaurement - "Dolomies, passées presque entiérement 3 1'é-
tat de cargneules". Quelques blocs affleurent sur l'ancien che-

min remontant le Bréda par sa rive gauche, d environ 450m de
1'entrée des Forges. Lias - Calcaires noirs, feuilletés ou com-

pacts, en couches minces datées du Rhétien par Avicula contorta.

Le gisement, découvert par Ch. Lory, sur la rive droite, n'a pas

été retrouvé.
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~ Calcaires argileux noirs du Pliensbachien - Hettan-
gien, déterminant 1'étroit en amont d'Allevard. Ils débutent par
une série de bancs calcaires noduleux, parfois de faciés bréchi-

que et rattachés au Sinémurien par Ch. Lory.

20) Les faits observés et leur interprétation.

A la série des Grds d'Allevard, composée d'un conglomé-
rat de base et d'un complexe gréseux, pélitique et marneux est
superposé un ensemble de pélites, évaporites et carbonates rap-

portés classiquement au Trias.

Rapports de la série Permo-triasique avec le socle :

Ils sont manifestement discordants. D'autre part, les différen-
ces constatées de part et d'autre du Bréda dans la succession

lithologique, aménent 3 envisager deux explications :

a) d'ordre paléogfographique, et on doit invoquer
1'irrégularité du substratum au moment du dépdt : la réduction
de la série d'Est en Ouest entraine la disparition sur la rive
gauche du conglomérat de base et de l'assise de pélites rouges
lie-de-vin, visibles sur la rive droite. Il y a également amin-
cissement des trois termes inférieurs, amenant le niveau gréseux
4 directement au contact du socle au sommet de la carriére

(Fig. 6) ; ce point correspondrait ainsi & un paléorelief.

b) d'ordre tectonique: le broyage et le gauchisse-
ment des niveaux inféricurs et l'existence de stries de faille
verticale (plan : N 40 E ; 80 N¥W) tendraient d prouver que le
contact socle-couverture est tectonique : la faille a provoqué
la surélévation du bord Nord du compartiment Sud ; ainsi, pour
une altitude donnée, on observe un rejet apparent vers 1l'Ouest

de la couverture du compartiment Sud.

Rapports du Permo-Trias avec le Lias (Fig. 18)

Le contact étant masqué sur les deux riveg, son étude s'aveére
impossible. Le Jurassique est affecté de nombreux replis, bien
individualisés dans le Lias calcaire (Rhétien Hettangien) et

accompagnés de disharmonies dans le Lias schisteux : clfest
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ainsi qu'au Replat, les marnes grises feuilletées du Toarcien -
Domérien viennent buter avec un pendage SE contre les bancs du
Lias calcaire & pendage NW. La méme disharmonie s'observe dans
la coupe Allevard - Tilleray (Fig. 19) : les marnes grises du
Lias schisteux surmontent normalement les ardoises noires du
Lias calcaire, avec un pendage faiblement incliné vers 1'Ouest.
Elles sont séparées du socle cristallophyllien par une zone dé-
primée ou affleurent des lambeaux de cargneules. Le contact du
Trias qui recoupe les formations jurassiques, avec celles-ci
est faillé. Nous envisagerons, au terme de ce chapitre, une in-
terprétation générale tenant compte de l'ensemble des coupes ef-

fectuées dans le flanc Est du synclinal d'Allevard.

B ~ REGION NORD DU BREDA

I - Affleurement de La Jeannotte

1°) Description

Tracée perpendiculairement a l'allongement des structu-
res, la coupe naturelle du Torrent La Jeannotte intéresse sur
plus de 300m les formations du Permoc-Trias, contrairement aux
indications (Figuré Eboulis) des deux éditions de Saint-Jean de
Maurienne. La coupe lithostratigraphique (Fig. 8) a été relevée

d'amont en aval.

20} Les faits et leur interprétation

Les Gras d'Allevard, d'une épaisseur approximative de

80m, peuvent &tre scindés en deux parties !

- A la base, un ensemble ou s'affirme 1'opposition
entre les récurrences conglomératiques, les niveaux grossiers
et les séquences de granulométrie fine 3 trés fine, d'une puis-
sance globale équivalente et dont les rapports mutuels corres-
pondent 3 un contact franc - le deuxiéme ensemble renferme une
alternance de niveaux gréseux moyens et fins et de niveaux péli-
tiques versicolores, parfois lenticulaires qui constituent un

ensemble homogdne de granulométrie plus fine : il rappelle par
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tous ses caractéres macroscopiques les termes de la série de
Bréda.

L'ensemble inférieur peut &tre lui-méme scindé
en deux parties d'apreés la nature des galets des niveaux conglo-
mératiques et la teinte générale de la roche - la partie infé-
rieure, en contact avec le socle, apparait sombre, de gris fon-
cé 3 noir et contient de nombreux galets de micaschistes dans

ses conglomérats.

- La partie supéricure revét une teinte plus claire
3 dominante blanche, verte et beige ; les galets sont essentiel-

lement quartzeux.

Rapports des Grés d'Allevard avec le socle

lLes Greés d'Allevard sont icl nettement discordants sur

le socle.

Rapports avec le Lias

L3 encore, le contact est anormal et juxtapose les ar-
doises du Lias inclinées de 10°W contre les dolomies triasiques
inclinées de 60°W.

IT - Affleurement du torrent le Builsson

1°) Description (Fig. 9)

2°) Les faits et leur interprétation

Par comparaison avec la série de la Jeannotte, 1l
faut noter une réduction de 1'épaisseur des Gres d'Allevard,
avec disparition de la partie basale d récurrences conglomérati-
gues et en particulier de l'ensemble inférieur ol prédominent
les teintes gris-sombre d noires.

I,'absence de niveau-rep@re macroscopique, les éti-
rements et les laminages fréquemment observés tant dans les Greés
d'Allevard que dans les niveaux carbonatés du Trias, rendent il-

lusoires des corrélations plus poussées.
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Relations avec le socle
Les Grés d'Allevard (litage moyen N u45° E ; 75°NW)

sont discordants sur le socle (N 30° E ; 50°SE).

Relations avec le Lias
Aucune donnée supplémentaire ne peut &tre apportée.

Des cargneules éboulées sont en contact avec les calcailres
noirs jurassiques dont le litage est N4O°E ; 80°NW. Il semble
qu'il y ait concordance.

1°) Description (Fig. 10)

2°) Les faits et leur interprétation

Pour les auteurs de la carte, la série gréseuse
ne fait plus partie des Grés d'Allevard. En effet, la réduction
d'épaisseur s'accentue et la puissance des Grés passe de 80m a
6m en moins de deux kilomdtres. Cette faible épaisseur ainsi
que l'absence de niveaux bariolés avaient amené les auteurs a
considérer cet ensemble comme le terme de base du Trias, par
analogie avec celui du Ddme de la Mure et celui de Savoie (Al-
bertvilile -~ Notre Dame de Bellecombe) qui en constituent au

Sud et au Nord, les prolongements directs.

Il est 3 noter dans ces niveaux la rareté des mi-

cas et l'apparition des graviers et des galets de quartz de dé-

gré d'usure élevé. Leur accumulation dans des fonds de micro-

6]

chenaux apparalt comme un caract&re nouveau, en opposition avec
les épanddges brutaux de sédiments peu évolués rencontrés a la

base des affleurements précédents (voir ITéme partie).

Relations avec le socle

la série gréseuse repose en discordance sur le so-
cle. Litages respectifs : NWO°E ; 70°NW et N30°E ; 80°SE. Le

contact Trias-Lias est masqué.
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Le Flanc Est du synclinal d'Allevard se poursuit vers
le Nord en Savoie. Les placages morainiques difficilement enta-
més par un réseau hydrographique déficient, masquent souvent

les affleurements (Vallée du Gelon) .

L'affleurement se situe en bordure de la route forestié-
re de Saint-Hugon, rive droite du Bens (coordonnées Lambert

x = 897,15 3 y = 355,65, La Rochette 5 - 6 au 1/25.000).

Description : Socle : micaschistes de la Série satinée.

Litage N 10°E ; 70°SE. Zone d'éboulis sur & m.
Trias : 30 m, au moins, de calcaires dolomitiques gris & patine
ocre, 3 débit prismatique, durs, légérement gréseux (litage
moyen : N35°E 3 60°NW).

I1 semble qu'il y ait lacune du poudingue de base, les

éboulis de la zone de contact n'en révélant pas la préscnce.

(coordonnées Lambert : x=899,00 ; y=57,80. La Rochette 1-2 au
1/25.000). - La base de la série triasique se situe a la cote

78 0m.

- Socle : micaschistes graphiteux et métaquartzites, en couches
verticales.

- Trias :.en discordance, poudingue quartzeux épais de 2 métres,
en bancs de 50 cm, composé essentiellement de graviers de quartz
roses émoussés.

100m au moins d'éboulis et de cargneules remaniés.

Plus au Nord-Est, le liséré triasique de la couverture
secondaire longe la chaine des Hurtiéres dans la haute vallée
du Gelon, ou il affleure uniquement sous la forme de cargneules

plus ou moins bréchiques
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Torrent de la Serra (x=899,90 ; y=58,55. La Rochette 1-2)
- Nant des Fruitiers (x=500,8 3 y=59,20 o )
- La Cdte du Pontet (x=903,20 ; y=61,;85 " )
T1 détermine ensuite le Col du Gelon, ou le Lias hori-
sontal vient au contact des Schistes cristallins, puis affleure
(cargneules) a 1'Est du village de Montgilbert, d'une maniére

discontinue dans le ruisseau Nant-Richard, affluent de 1'Arc.

C - REGION SUD DU BREDA

I - Affleurement du_Torrent_de Montouvrard (carte hors texte
au 1/10.000)

1°) Description (Fig. 11)

20) Les faits et leur interprétation

3itué 3 une distance de 700m au Sud de la coupe du
Bréda, l'affleurement montre en ce qui concerne les Grés d'Al-
levard de grandes analogies avec la série-type. La présence de
prés érosifs, qui n'avait pu étre décelée dans la série-type
du Bréda par suite des déformations, apparait comme un trait ca-
ractérisant le type de dépdt.

Par ailleurs, l'absence de niveau conglomératique

doit &tre remarquée.

La série permo-triasique se poursuit en direction du
Sud-Ouest et affleure sur le versant Ouest du chainon du CGrand-
Rocher. Son pendage généralement peu incliné vers le NW explique
que les coupes naturelles n'intéressent qu'une faible &paisseur
de la série. '
1°) Les Gres d'Allevard

Ses affleurement les plus importants ont été ren-

contrés
~ aux ruines de la Taillat (x=892,85;y=346,50. Montmélian 7-8)

- 3 450m a 1'Ouest du Cré&t du Bens (x=893,103y=346,00.Doméne 3-4)
-~ & la Combe du Bachat (x=892,80;y=345,25. Doméne 3-4)
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Ils se présentent sous la forme d'ardoises frustes
de teinte grise et de grds fins micacés beiges ou rouges lie-de-

vin, massifs en dalles épaisses.

L'ensemble des affleurements dessine une bande orien-
tée NNE-SSW depuis Montouvrard au Crét de Bens, puils NE-SW du
Crét de Bens au ruisseau de la Cassey, a la latitude du Grand

Crét (carte hors-texte au 1/50.000).

2°) Le Trias
Les affleurements triasiques se répartissent a des
cotes trés diverses et rendent compte de l'ampleur des déforma-

tions subies par la couverture jurassique (voir p. 35)
- Affleurement des ruines de Sainte Madeleine

(x = 892,50 3 y = 346,95. Montmélian 7-8)

T1 se compose de calcaires dolomitiques gris-bei-

ges, trds altérés et de fragments de spilite ; l'ensemble a Eté
remanié.
~ Affleurements du Replat de Montgoutoux

(x = 892,00 ; y = 346,20) (Feuille de Montmélian 7-8)

On y distingue d'Est en Ouest

- 3m au moins de dolomie gréseuse grise, a patine brune, en
bancs massifs de 50cm.

- 1m. Banc de spilite massive, verte, interstratifiée dans
les niveaux dolomitiques : elle est surmontée de quelques
centim@tres de calcaires dolomitiques gris-beiges.

- marnes grises friables et bancs calcaires noirs massifs &

Bélemnites du Lias.

L'ensemble des couches est renversé et plonge de

50° vers le SE.
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III - Zone Grand Crét - Col du Barioz

19/ Affleurement des Granges du Coudray (x=891,50 ; y=: 5 90
Doméne 3-U4)

a) Description

Situé 3 3 km 500 au NE du Col du Barioz, la coupe

entaille les Grés d'Allevard sur une épaisseur de 50m (Fig. 12)

b) Les faits et leur interprétation

La sépie, dont le pendage général plonge vers le SE,
est renversée. La sédimentation est caractérisée par l'absence
de niveau conglomératique bien individualisé , par la constance
des dépdts quartzeux de granulométrie moyenne et d stratifica-
tionsplanes et par la présence de dépdts pélitiques de type pel-
liculaire essentiellement micacés et teintés par les oxydes de
fer. Ces caractdres, déja esquissls dans 1l'affleurement de Mon-
touvrard, révélent déjid au niveau de 1l'observation macroscopique
un bon classement du sédiment & 1'échelle de la séquence, ainsi
qu'un cloiscnnement des fractions granulométriques a l'échelle

de la formation.

20/ Affleurements du Plateau du Laval

1) Description de l'affleurement Nord

I1 est situé sur la route forestiére des Granges du
Coudray, 3 1,5 km au NE du Col du Barioz (x = 890,60 ; y = 342,95
Doméne 3-4).

La coupe montre la partie supérieure du Trias ainsi

que le passage du Trias au Lias. On distingue d'Est en Ouest

- marnocalcaires gris noirs du Lias composés d'une alternance de
bancs massifs peu épais et de passées schisteuses.

- 2 3 3m de dolomies silicifiées en bancs de 50cm, trés compacts
de teinte rose, et alternant avec des niveaux de schistes dolo-
mitiques verts et blancs.

- 10m ensemble constitué par une alternance de bancs dolomiti-
ques trés pyriteux, jaundtres, associés d des schistes dolomiti-
ques verts et blancs en lamelles flexueuses et des coulées de

spilite bulleuse, massive de teinte vert foncé et noire, dont
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1'épaisseur individuelle ne dépasse pas 30cm (Fig. 13).

- zone confuse, d'une puissance &valuée a 3m, ou affleurent des
cargneules.

- apreés le virage de la route dont l'orientation de N80°E passe

3 N130°E, la méme série affleure 3 nouveau et semble~t-il, en
ordre inverse. La présence de plis d'entrainement sénestres,
d'axe N30°E ; 25°NE dans les bancs de dolomies, corrobore l'exis~-

tence d'un pli anticlinal couché (Fig. 14).

b) Description de 1'affleurement méridional
(x = 890,1 ; y = 342,0. Doméne 3-4).

Un chemin forestier entame, 3 2,5 km au SSE du Col

du Barioz, les formations triasiques superposées, 1lci encore,
aux marno-calcaires du Lias. L'affleurement décrit par B. Pome-
rol (1967) meontre

- 10m de calcaires dolomitiques ocres au contact du Lias, puis,
- 8m de spilite en coulée massive, apparemment sans niveaux do-
lomitiques intercalés.

- au-dessus et vers 1'Est, des calcaires dolomitiques, directe-
ment transgressifs sur le socle, selon B. Pomerol.

- 3 300m vers 1'Est, la route recoupe trés obliquement la série
des Graés d'Allevard dont la succession stratigraphique, bien que
tpds différente dans le détail, s'apparente dans ses grands
tpaits & celle des Granges du Coudray : les Grés d'Allevard,
fortement inclinés vers le NW, montrent des alternances de gres

grossiers quartzeux blancs et de grés fins micacés versicolores.

c) Les faits et leur interprétation

-- Le Trias, ses rapports avec le Lias --

Llexistence des coulées de spilite reconnue sur plu-r
sieurs points du chainon apparait comme un jalon stratigraphique
important. Il est a remarquer cependant que, si la coulée cons=
titue directement la base de la série marnocalcaire du Lias ty-
pique dans la région de Montgoutoux, elle en est séparée au pla-
teau du Laval par quelques m@tres de calcaires dolomitiques jau-

nes dont le facids est typiquement triasique. En 1'absence de
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tout argument paléontologique, on est conduit d envisager deux
hypothéses :

., Les coulées ne sont pas du méme adge, comme le sug-
gére liaffleurement Nord du Laval ou il existe au moins treés

coulées superposées ;

L'émission volecanique est synchrone et les cal-
caires dolomitiques jaunes-nankin qui lui sont superposés sont
liasiques ou bien constituent les derniers termes de la sédimen-
tation triasique, absents & Montgoutoux. Dans les deux cas, 1'é~
panchement de spilite ne constitue pas en sol un marqueur précis.
De plus, dans la seconde hypothése, la plus simple, si l'on con-
sidére la proximité des deux affleurements, les calcaires magné-
siens du Laval pourraient représenter l'équivalent latéral des
calcaires marneux gris-noirs de Montgoutoux. De tels niveaux do-
lomitiques ont.été décrits dans la région du Dome de la Mure
(Cdte dure), ol ils surmontent des spilites. Ils sont générale-

ment considérés comme Rhétiens (J. Sarrot-Reynauld, 1861).

La sédimentation rythmique marno-calcaire du Lias sem-
ble, dans ces conditions, s'@tre installée au Nord alors que per-
sistaient au Sud les conditions de sédimentation lagunaire de
type triasique. Il parait tout aussi probable d'invoguer avant
les premiers dépdts du Lias 1l'érosion des dolomies fini-triasi-
ques dans la région de Montgoutoux. La transgression jurassique
s'est donc installée sur un substratum irrégulier dans le détail.
Cette inégalité du fond marin, se traduisant par des niveaux ba-
thymétriques différents et accompagnés parfols d'un ravinement
des assises du Trias, a été observée dans le DOme de la lure
(J. Sarrot-Reynauld). L'absence de breche de base de la série
jurassique dans notre région ne permet pas de lever 1l'incertitu-
de. En conséquence, la limite Trias-Lias n'apparait pas claire-

ment 3 notre échelle d'observation.
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-- Le Trias dolomitique, ses rapports avec les Grés

Les couches calcaréo-dolomitiques de l'affleurement
sud du Laval reposent directement sur le socle, selon les obser-
vations de B. Pomerol. Ce fait montre l'indépendance du Trias

dolomitique par rapport aux Greés d'Allevard.

-- lLes Grés d'Allevard ses relations avec le Permien

A la latitude du plateau du Laval apparaissent au
sommet de 1l'axe montagneux les placages de Grés d'Allevard du
@Grand Rocher, dont le pendage est dirigé vers le NW. La conti-
nuité existant entre les affleurements du flanc Est du synclinal
d'Allevard et ceux du Grand-Rocher n'est pas explicitement démon-
trée. La carte de Saint-Jean de Maurienne établit la continuité
de la couverture sédimentaire a la latitude du Grand-Rocher et
révéle qu'un l8ger bombement anticlinal du socle vient l'inter-
rompre au Nord (Est du Crét Luisard- et au Sud (ruisseau du Mer-
daret). Les explorations de B. Pomerol ont confirmé ce dernier
point, alors que le premier point est demeuré invérifié du fait
de 1l'abondance des dépdts morainiques sur les pentes occidenta-
les du Grand-Rocher. Pour B. Pomerol, la parenté des facies et
les critéres sédimentologiques établissent l'analogie de ces

deux formations.

Pour cet auteur, "les Grés d'Allevard peuvent &tre
divisés en deux grands ensembles'.

"Une partie inférieure 3 sédimentation grossiére
prédominante et de couleur sombre'

"Une partie supérieure pélitique avec cependant quel-
ques apports grossiers et de couleur lie-de-vin". Il semble,
d'aprés ceci, que les affleurements du Col de Barioz et des gran-
ges de Coudray au moins puissent &tre rattachés & la partie su-
périeure de la formation. La partie inférieure des Gres d'Alle-
vard a fourni au Grand-Rocher Calamites cisti, Cordaites, Wal-

chia ou Pseudovoltzia (P. Gidon, 1950). P. Corsin, A.C. Tobi
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(1954 et leur donnent un age permien. Par extension, les Grés du
flanc Est du synclinal d'Allevard sont considérés comme datés

du Permien.

II - ESQUISSE STRUCTURALE DU FLANC EST DU SYNCLINAL D'ALLEVARD

(Col du Barioz - Ccl du Gelon)

I,'évolution du synclinal est illustrée par une série
de coupes effectuées au droit des principaux affleurements étu-

diés.

A - DISSYMETRIE DU SYNCLINAL

la dissymétrie du synclinal s'affirme par l'existence
d'un flanc Ouest bien développé (versant Est et sommets de Bra-
mefarine) et accidenté de nombreux replis secondaires isoclinaux
de plan axial peu incliné vers 1'Est et dont l'axe montre une

plongée constante de 10 a 30° vers le NE.

Le flanc Est apparait trés réduit ; le Lias schisteux
et le Dogger dont le pendage est SE viennent au contact du Lias
calcaire plongeant vers le NW (Coupe du Breda, Fig. 18 ; coupe
du Buisson, Fig. 21). Dans le cas général, l'ensemble des assi-
ses liasiques peu inclinées vers 1'Est vient buter contre le
Trias vertical ou d pendage NW (Barioz, Fig. 15 ; Fig. 16 ; cou-
pe Allevard-Tilleray Fig. 19), coupe de la Jeannotte, Fig. 20),

En conséquence, le flanc Est du synclinal est constitué
par les terrains Permo-triasiques et exceptionnellement par ceux
de la base du Lias. Généralement incliné fortement vers le NW,

il se renverse au Nord d'Allevard ol le chevauchement du socle
apparait nettement (coupe du Bard, Fig.22). Le flanc Est retrou-
ve une position normale dans la vallée du Gelon. Il semble dispa-
raftre 3 nouveau au Col du Gelon ol le Lias horizontal vient au

contact du socle.
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B - ALLOCHTONIE DES COLLINES LIASIQUES

i,a dissymétrie du synclinal avait attiré l'attention

de Th. Ebray en 1867, qui proposa une interprétation fondée sur
l'existence diune faille séparant les deux flancs : "... Le plus
souvent les couches jurassiques buttent horizontalement ol méme
s'affaissent vers la chaine principale ... La jonction n'est pas
celle qui résulte d'une véritable superposition, méme discordan-
te, mais bien une juxtaposition résultant d'une rupture". Sa the-
se fut vivement critiquée par Ch. Lory, pour qui la superposi-
tion se réalisait normalement : "Les couches du Lias, inclinées
et souvent treés contournées, se redressent toujours fortement

2

sur les flancs des Massifs cristallins".

Les études de P. Lory dans la région située au Sud de
la Romanche ont révélé depuis l'existence de deux grands ensem-
bles de terrains liasiques : les uns appartenant au "tégument"
autochtone des Massifs cristallins, les autres charriés et com-
portant & leur base une semelle de Trias gypsifére (cette duali-
té dans les structures a été récemment combattue par J. Sarrot
Reynauld, 1961). L'existence du Lias allochtone a été ensuite
reconnue 3 1'0Ouest de la chaine de Belledonne et a été traduite
dans la deuxiéme édition de la feuille de Saint-Jean de Maurien-
ne par une ligne de contact anormal LL', qui coincide avec la zo-
ne faillée de Th. Ebray : elle sépare les terrains allochtones
(Aalénien ?) 3 pendage SE & 1'Ouest, des terrains autochtones a

pendage NW 3 1'Est (Trias, Rhétien Hettangien).

1°) Les Faits
la structure et la stratigraphie des Collines liasiques
apparaissent trés complexes, aucune étude publiée n'ayant trait
3 la région. L'existence du contact anormal lorsqu'il n'est pas
souligné d'un liseré de Trias n'apparait pas nettement du fait

de la monotonie des facies.
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Son emplacement n'est pas localisable au col du Barioz
(Fig.15 et 16) ol l'ensemble des couches du Lias est affecté

d'un pendage dirigé vers 1'E ou le NE.

I1 est nettement visible au Replat de Montgoutoux
(Fig.17), ol il se traduilt par une succession de quatre tétes
anticlinales triasiques, les plus importantes &tant soulignées
par un niveau de spilite, directement au contact des schistes
gris-noirs du Lias. L'ensemble des structures est couché vers
1'0uest : les calcaires du Lias inclinés uniformément vers le
SE constituent un empilement de petits synclinaux ou d'écailles
monoclinales, reposant sur une semelle de cargneules triasiques
broyées. Le contact anormal se retrouve sur la route de Montou-
vrard ol il sépare le Lias calcaire (W45°E ; 50°NW), du Lias
schisteux (WWO0°E ; 30°SE). Il passe ensuite sur la rive droite
du Bréda ou il améne le Lias schisteux horizontal en contact
avec le Trias en partie solidaire des Grés d'Allevard (La Jean-
notte). Il est 3 supposer que les affleurements triasiques les
plus élevés, réduits en épaisseur et en contact direct avec le
socle (1)3 ne font plus partie de la série normale du Flanc Bst

du synelinal, mais constituent le niveau de décollement du Lias

parautochtone.

A la latitude de Préminet (Fig.21), le Lias schisteux
horizontal vient buter contre le Lias calcaire vertical, par
1'intermédiaire d'un mince niveau de Trias broyé qui n'apparait
pas sur les rives du Torrent le Buisson, mais dont la présence

est soulignée en surface par un entonnoir de dissolution.

Le contact anormal n'a pas été reconnu dans la gorge
I g

du Torrent du Bard (Fig.22).

(1) Ces affleurements triasiques, parfois recouverts de quelques
métres de Lias subhorizontal (Est de Préminet, carte au
1/10.000), peuvent également &tre considérés comme les pre-
miers termes de la série triasique, directement transgres-
sifs sur le socle, au méme titre que celui du Sud Est du Col
du Barioz (p. 33).
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Le Col du Gelon, au Nord de la région &étudiée, ou les
rapports de la couverture secondaire avec le socle sont identi-
ques 3 ceux observés dans la coupe Allevard-Tilleray (Fig.19),

est déterminé par un contact anormal du méme type.

2°) Interprétation

I1 ne nous appartient pas dans le cadre de cette étude
de définir l'amplitude du déplacement des terrains liasiques.
Selon M. Gignoux et L. Moret (1952) qui reconnaissaient la com-
pléxité du probléme non encore &lucidé aujourd'hui, l'ensemble
des "Collines liasiques" de Belledonne serait allochtone. Nous
nous bornerons # constater l'existence d'un contact anormal uni-
que ou multiple selon les points, en remarquant sa liaison &troi-
te avec les niveaux saliféres du Trias. On est ainsi amené, 2
la suite de P. Lory, a distinguer deux types de terrains triasi-
ques : - un trias gréso-dolomitique accolé aux Greés d'Allevard
eux-mémes adhérant au socle et ne participant pas au décollement.

- un Trias supérieur 3 dolomies, gypses et spilites ter-
minales qui apparait & Montgoutoux désolidarisé des niveaux in-
férieurs, et qui a permis les répétitions de la série liasique.
En conséquence, nous pensons que les séries stratigraphiques
établies dans ce dernier ensemble n'ont pas grande valeur : on
peut s'en rendre compte en particulier dans la coupe de la Jean-
notte (Fig.20) ol le contact anormal se situe nécessairement a

la partie supérieure du Trias.

C - LES ACCIDENTS TRANSVERSES (carte au 1/50.000)

Ils sont trés nombreux dans le détail et l'on peut dis-

tinguer deux orientations générales : ENE-WSW et SE-NW.

1°) Les Accidents ENE - WSW
La faille de la Rochette découverte par L. Pillet(1883)

apparait comme 1l'un des plus importants : elle détermine la Clu~-

se du bas Bréda de Pontcharra & Détriepr ainsi que la vallée du

“~

Haut-Gelon & 1'Ouest de la chaine des Hurtidres. Il n'a pas été
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possible de reconnaitre son emplacement d travers le flanc Est
du synclinal dfAllevard. Elle pourrait s'amortir dans les =
veaux triasiques du Villard de la Table car aucun trait morpho-
logique n'en indique la présence dans le massif cristallin des
Huprtisres. Elle semble donc s'infléchir vers le NE, ou elle est
prise en relai par l'accident longitudinal du Col du Gelon. Son
rejet provoque au Nord une interruption nette dans le resserre-
ment des structures longitudinales tel qu'on peut 1l'observer dans
les envirpons d'Allevard, oll il est accomragné d'un léger chevau-
chement du socle sur la couverture de plus en plus accentué vers
l'accident. Dans la région de la Table, la série triasique af-

fleure largement, faiblement inclinéevers le NW.

Au Sud de la région, l'accident de Fond-de-France re-
connu par P. Bordet (1961) affecte profondément le bati érlstal-
lophyllien et 1l'axe granitique du massif du Gleyzin. Il se tra-
duit dans la couverture sédimentaire par un décalage vers 1l'Ouest
du compartiment Sud. Il est surimposé au '"Synclinal médian" au

niveau du Col du Merdaret.

Il existe entre ces deux principaux accidents un grand
nombre de cassures élémentaires de moindre importance, mais dont
le rejet est du méme type que ceux de la faille de la Rochette

ou de 1'Accident de Fond-de-France.

Les reconstitutions de P.J.M. Ypma (1863), concernant
les filons métalliféres de Belledonne, révélent dans la région
de la Taillat le nombre &levé des décrochements orientés ENE-
WSW. La localisation de ces fractures, en surface, qui affectent
le contact Grés d'Allevard-Socle a pu &tre précisée pour quel-

ques uns d'entre eux.

2°) Accidents SE-NW
Mis en évidence par B. Pomerol (1967) dans la zone du

@rand-Rocher, Grand-Crét, ou ils affectent la dalle des Greés

d'Allevard, ces accidents 3 composante verticale importante re-
tentissent sur la bordure du Massif cristallin. Ainsi le compar-

timent du Coudray apparait surélevé par rapport d ses voisins,
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expliquant d'une part la disparition des Grés d'Allevard au ni-
veau du Cré&t du Poulet et d'autre part le rejet apparent vers
1'Ouest du flanc Est du synclinal d'Allevard, qui présente a
cet endroit une structure de terminaison péri-synclinale (pen-
dage E et NE). Il est 3 noter que la carte de Saint-Jean de
Maurienne montre le Trias directement transgressif sur le socle
prés du hameau des Amicons, fait qui n'a pu étre vérifié en
raison des mauvaises conditions d'observation : cette disposi-
tion rejoint celle que nous avons déduite des travaux de B. Po-
merol (Plateau du Laval) et de nos observations sur le Trias
"transgressif" sur le socle, dans les parties élevées de la bor-
dure du Massif, & Allevard (note p. 36). Dans ces conditions,
1'affleurement de Grads d'Allevard des Granges du Coudray, bordé
3 Wet a 1'E par le socle, constitue le fond d'un synclinal ar-

rasé avant le dépdt du Trias.

3°9) Age relatif des deux types d'accidents

L'étude des documents miniers des Forges d'Allevard
(. Kuss, 1881) montre selon les travaux de P.J.M. Ypma, l'exis~-
tence de filons de sidérose orientés SE-NW et ENE-NW.
. les filons ENE-VSW semblent décaler les filons SE-NW ;
. 1'ensemble des filons est recoupé par un systéme de failles
de décrochement orientés NE-SW et NNE-SSW. Le systeéme de
failles orienté NE-SW ou ENE-WSW serait donc postérieur a celui

orienté SE-ITW.

D - CONCLUSIONS

La tectonique du synclinal mésozolque d'Allevard est
1iée au mouvements verticaux du socle qui ont prészidé, lors de
1'orogéndse alpine, a la surrection des massifs cristallins ex-
ternes. Ce souldvement apparait sous la forme d'une importante
szone de fracture du socle, verticale ou légérement chevauchante,
car il ne semble pas qu'un simple bombement anticlinal, incompa-
tible avec la rigidité - acquise antérieurement - du bloc cris-

tallophyllien, puisse &tre invoqué. L'amplitude du rejet peut
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atpe évalude a un kilométre si l'on considére la différence d'al-
titude entre les affleurements permo-triasiques du Bréda et les
cpes d'Allevard plus anciens de la montagne du Collet. La solu-
tion de continuité existant entre ces deux affleurements, et cel-
le supposée entre les affleurements du Col du Barioz - Grand Ro-
cher, apparait autant comme une limite d'érosion actuelle, que
comme une déchirure de la couverture sédimentaire résultant
d'une extension, 1liée & ces mouvements, de la surface anté-
permienne. D'un comportement différent, les assises du Trias
dolomitiques et gypseux ainsi que les marno-calcaires du Lias,

soumises 3 la gravité, n'ont pas suivi le socle dans son mouve-

ment ascensionnel.

CONCLUSTONS DU PREMIER CHAPITRI

La séprie permo-triasique du synclinal d'Allevard repose
en discordance sur les micaschistes de la Sépie satinée. Il n'a
6té constaté nulle part dans cette zone l'existence d'un Carbo-
nifdre daté. Jusqu'd présent azoiques, les Gres d'Allevard ren-
ferment dans leur partie inférieure, tpés localisés géographique-
ment et dont les faciés rappellent ceux du Carbonifére (Chapi-
tre II), des restes végétaux indéterminables. Il n'a pu &tre ob-
sepvé de niveau caractéristique dans leur partie supérieure pro-

pre a définir une coupure Gpads d'Alievard - Trias gréseux.

La réduction d'épaisseur de la formation constatée vers
le NE entraine la disparition du facids au profit du terme gré-
seux classique de la base du Trias. L'absence d'affleurement con-
+tinu entre le Torrent du Buisson et celui du Bard ne permet de
montrer ni le passage latéral ni la superposition de ces deux

ensembles.

Les relations structurales entre les grés d'Allevard
et le Trias dolomitique font état d'une concordance apparente.
Les faits, visibles au Sud de la région tendent a suggérer une
discordance, comme ils inontrent la transgression du Trias d&lo-

mitique directement sur le socle.
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Les relations confuses Trias - Lias, sujettes a caution,
nécessiteraient au préalable une étude approfondie du Lias,

tant dans la région que dans les régions voisines.
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CHAPITRE &l

LA COUVERTURE SEDIMENTAIRE DE LA ZONE "SYNCLINALE"

Mont-Mayen - Le Collet - Prodins - Le Villard
(ZONE IV de P. LORY)

- ; 1/50.000
i AT - I -~ =
I LE MONT=-MAYEN (carte au 1710.000 hors texte)

I1 constitue l'affleurement le plus méridional de la
zone "synclinale". Celle-ci se poursuit vraisemblablement vers
le Sud en direction de Pinsot, les Fenouilles, la Ferriere, se-

lon une direction matérialisée par la haute vallée du Bréda.

La série sédimentaire affleure principalement sur la
créte qui détermine la limite des bassins versants du Veyton au
Nord et du Gleyzin au Sud. Les pentes trés raides coté Veyton
sont fréquemment encombrées d'éboulis ; elles sont recouvertes
sur le versant Sud d'un placage morrainique important et, par
places, d'une accumulation de blocs monogéniques qu'il est dif-
ficile de distinguer des affleurements véritables (Les Sapeys,

la Bourliére).

A.- Description

1°) La couverture sédimentaire débute & la cote 1390m
par une série de conglomérats dont la puissance dépasse 120m.
Ille est constituée d'une succession de bancs de poudingues,
épais de 3 a 6m, massifs et cohdrents, interrompus par de min-
ces passées gréso-pélitiques.

I1ls se composent presque exclusivement de fragments
de schistes cristallins. trés émoussés, le plus souvent jointifs
et intriqués ou isolés dans une matrice grésecuse essentiellement
micacée. L'ensemble apparait de couleur et d'éclat "gris-fer".

Les quartz sont rares et de petite taille.
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I1 a été observé en un point des galets de greés fins
micacés étirés, en contiguité avec une passée lenticulaire d'un
méme type lythologique.Ils réveélent l'existence sporadique de
remaniements locaux de la partie fine des séquences congloméra-
tiques. Le granc-classement est léger ou nul. Les plans de stra-

tification apparaissent horizontaux.

2°) Une série grésecuse d'une puissance de 150m au moins.
Elle débute semble-t-il au sommet de Mont-Mayen & la cote 1500m,
Elle se compose d'un ensemble de niveaux gréseux micacés indis-
sociable,en général de granulomé&trie moyenne a trés fine. Leur
structure fréquemment homogéne présente parfols des caractéres
de psammites, par leurs micro-alternances de lits quartzeux et
de lits argilo-micacés. La présence d'un clivage fruste paralle-
le au litage favorise leur débitage en “"Lauzes". Leur teinte va-

rie de "gris fer" 3 gris foncé.

Cet ensemble s'interrompt au niveau du Col dont le
bord sud, relevé par un cordon de merraines a permis l'implanta-

tion d'un petit lac.

3°) La série se poursuit d& la cote 1451m avec une al-
ternance, plusieurs fois répétée, d'assises conglomératiques et
de grés micacés. Les poudingues, d'un type voisin de celui du
premier terme décrit, n'en différent que par la préscnce de plus
en plus fréquente & mesure gqu'on s'élédve dans la série, de ga-

lets et de graviers de quartz peu émoussés.

Les grds micacés, auxquels s'adjoignent des pélites
silteuses, sont eux mémes analogues & ceux du second terme, mais
les niveaux montrant une structure psammitique semblent plus ra-
res. Les passées silteuses et les gras fins micacés se sont avé-
rés fossiliféres. Les échantillons sont malheureusement mal con-
servés du fait des gaufrages des plans de stratification provo-
qués par la schistosité bien développée dans cette troisiéme for-
mation. Il semble s'agir de Pecoptériidés
Coordonnées du gisement : x = 896,05 ; y = 347,85.(La Rochetteb-6.)
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4°) La partie supérieure de la série sédimentaire, en-
tre la cote 1550m et 1690m, affleure dans de mauvaises condi-
tions.
Sur une longueur de 200m, on rencontre des grés
gris-beiges grossiers, altérés, teintés dans la masse par les
oxydes de fer. Enfin, sur une longueur de 100m, au moins, des

-

grés fins micacés rouges lie~de-vin et de minces niveaux con-

glomératiques a galets de quartz exclusivement.

Le socle affleure 3 nouveau preés du sommet des Ram-

baudes, approximativement au point coté 1698m.

B.- Les faits et leurs interprétations

La premiére édition de Saint-Jean de Maurienne montre
des faits assez différents de ceux que nous avons observés : la
série qui nous est apparue ininterrompue depuis la cote 1390
jusqu'd la cote 1610 est, d'aprés P. Lory, scindée en quatre
synclinaux étroits par un écaillage du socle. L'age des deux
synclinaux occidentaux est Carbonifére, celui des deux orien=
faux est Permien. Il est a noter que ces deux synclinaux per-

miens ne sont plus figurés sur la deuxiéme édition.

1°) Falts structuraux

La série présente une orientation de N20°E & N45°E,
avec des pendages assez variables vers le SE.
L'ensemble conglomératique 1 faiblement incliné

dans sa partie Ouest (20 3 30°SE) se redresse progressivement
vers 1'Est (40 & 50°SE).

L'ensemble gréso-psammitique 2 montre un pendage
de 50°SE.

~

Les ensembles 3 et U4 sont & nouveau faiblement in-
clinés vers le SE (15 & 30°SE). Le contact entre les formations
1 et 2 observé sur le versant Sud du Mont-Mayen révéle par sa
position le redressement des couches en profondeur. Au Nord,
les bancs conglomératiques verticaux affleurent sur les pentes

de la rive gauche du Veyton.
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Au Sud, le socle afflesure a l'aplomb de l'aréte des

Rambaudes au voisinage du hameau des 3Sapeys.

2°) Interprétation

I1 ressort des faits exposés que les ensembles 3
et 4 reposent en discordance sur les ensembles 1 et 2 et sur le
Socle. La Série sé&dimentaire est d'autre part limitée au Sud-
Est par un accident qui améne en contact les Micaschistes de la

Série satinée avec les termes les plus récents de la couverture.

C.- Conclusions

Les formations conglomératiques et psammitiques de la
base de la série ne se sont pas montrées fossiliféres. Leur fa-
cids les fait rattacher au Carbonifére des massifs cristallins
externes, connus et décrits dans le Ddme de la Mure (J. Sarrot-
Reynauld, 1961), les Grandes Rousses (P. Bordet, P. Corsin,

19 ) et celui de Belledonne septentrionale (Cl. Bordet, 1957),
La flore recueillie dans ces bassins leur assigne un age West-
phalien D - Stéphanien inférieur. La partie supérieure, discor-
dante, coincide avec les deux synclinaux orientaux de P. Lory.
Les faciés rencontrés dans cet ensemble ne sont pas sans rappe-
ler certains des facids des Grés d'Allevard étudiés dans la hor-
dure du Massif (Chapitre I) et en particulier ceux qui consti-
tuent la partie: inféricure de la série de la Jeannotte (p. 24).
Les fragments de Pecopteris qui ont été récoltés dans ces ni-

veaux les datent probablement du Stéphanien.

En définitive, le "Permien", de faciés typique des
Grés d'Allevard, n'est représenté que par l'ensemble 4, consti-
tué de grés grossiers beiges et de grés fins micacés rouges lie-

de-vin, alternant avec des conglomérats a galets de qiﬁafz,
S. AN I

ouf‘e‘: 0—9 (-,r,-;-‘.NCES
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IT - LA MONTAGNE DU COLLET (Carte au 1/10.000)

Les formations "permo-triasiques” affleurent sporadique-
ment sur une superficie de H kmZ et déterminent les parties hau-
tes de la montagne du Collet. Ses affleurements naturels ont &té
reconnus et étudiés depuis fort longtemps par Se. Gras, Ch. et P.
Lory, etc... Les travaux de voipie consécutifs 3 des aménagements

touristiques ont fourni récemment une série de coupes nouvelles:

~qui ont permis une étude détaillée de ce secteur.

A - LE HOUILLER

Les terrains houillers constituent une partie du subs-

tratum des Grés d'Allevard.

- - —_——-.._......_.—_.w—.u_-..._—__—_.__.—.____-.--___-_ e s

Le Houiller affleure sur le versant Nord de la vallée
du Veyton ou il est recoupé par un chemin forestier partant de
1a route du Collet & 1350m. Les affleurements situés au PK 1,3
et 1,7 au lieu-dit Prétermont, montrent une succession de bancs
de poudingues lenticulaires de 3 3 4 m de puissance, séparés par

des niveaux gréseux micacés fins en général (Fig. 23).

a) Les Poudingues

Ils s'apparentent 3 ceux du premier niveau observé au
Mont-Mayen : les &léments consistent en fragments de schistes
cristallins gris foncé, jointifs et émoussés. Certains bancs
renferment une proportion notable de graviers de quartz angu-
leux. Les galets de Micaschistes qui les accompagnent sont alors
de taille réduite. Les bancs sont en général granoclassés a
leur partie supérieure, alors que la partie inférieure de la sé-
quence présente une granulométrie hétérogene : les é1léments pa-
raissent dispersés "en vrac" dans la matrice quartzo-micacée,
ou au contraire accumulés et étroitement jointifs dans des zones
dépourvues de ciment. Ils sont cependant toujours disposés a

plat ou avec un angle faible selon le plan du litage. La partie
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supérieure granoclassée est réduite : elle consiste en un gres
grossier 3 fin, micacé, lenticulaire, ol l'on a observé des
fentes de dessication. Le plus souvent, la séquence congloméra-
tique s'interrompt brusquement suivie par le dépdt d'une pelli-
cule de grés fin micacé noirdtre. Cependant il n'a pas &té ob-
servé de traces évidentes de ravinement. L'ensemble est teinté

. . -
en gris-fer ou gris fonce.

b) Les Grés
Ils sont identiques 3 ceux qui constituent l'ensemble
2 du Mont-Mayen. Ils présentent généralement une structure psam-
mitique. Des microstratifications entrecroisées, dans ces ni-
veaux, ont &té observées. Les sommets de bancs se sont montrés

fossiliféres dans liaffleurement oriental :

II - Affleurement de la Vallée du Bens

Le Houiller affleure sur le versant Nord du Collet
d'une manidre continue depuis la cote 1850m (Les Blanchettes),
jusqu'au torrent du Bens (820m). Il affleure ensuite sur la ri-
ve droite, en aval du verrou coté 924 et se poursuit vers le
Nord (Rochépine). Toutefois, il n'a pas été reconnu sur la cré-
te de la Montagne d'Arvillard. Les faciés rencontrés sont ana-

logues 3 ceux observés dans leg affleurements de Prétermont

(Vallée du Veyton).

A 300m 3 1'Est de 1l'abbaye de Saint-Hugon, l'abondan-
ce des blocs de conglomérats houillers conduit a supposer ll'e=

xistence de ce terrain dans cette zone.
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ITII - Relations_avec_le Houiller de Prétermont

Les Grés d'Allevard déterminant les parties sommitales
du Collet, la relation n'a pu &tre établie entre les deux sé-
ries d'affleurements. Il semble cependant évident que, bien
qu'ils soient affectés d'une certaine dissymétrie dans leur po-
sition par rapport au Massif, ces decux traces correspondent a
la méme "bande” de terrain houiller, profondément enracinée

dans le socle (Structure p. 70 ).

IV - Relations avec le Houilller du Mont-Mayen

Les couches du Houiller de Prétermont, inclinées de
40° vers le SE, descendent vers le Veyton sur la rive droite
duquel elles affleurent de maniére discontinue et sous forme
de conglomérats. Ceux-ci ne réapparaissent pas sur la rive gau-
che. Vraisemblablement décalés par une faille, ils se raccor-

dent 3 ceux de la premiére série du Mont-Mayen.

B - LES GRES D'ALLEVARD

Leur épaisseur varie considérablement d'Ouest en Est
de 30 & 50m aux lieux-dits Malatrait, Fontaineterre, Pommier-
Bouchard, elle peut etre estimée d plus de 400m dans la zone
Pas-du-Boeuf - Aréte de l'Evéque.

Aucune stratigraphie valable pour l'ensemble du lam-
beau du Collet n'a pu &tre proposée (1). Tout au plus avons-
nous pu reconnaitre plusieurs types d'associations lithologi-
ques disposées parallélement i l'axe des structures, orienté

NNE-SSW. Si l'ensemble le plus occidental, dont le contact avec

le socle est visible, constitue une série compléte, les

(1) Devant 1'ampleur des variations latérales de facies, obser-
vables & 1'échelle décamétrique et les réductions dans les
séries stratigraphiques, imputables pour une faible part a
la tectonique.



tel-00609787, version 1 - 20 Jul 2011

49,

ensembles dégagés dans les parties médiane et orientale ne re-

présentent que les termes les plus élevés de la formation des
Grds d'Allevard. Leur base située dans les zones profondes du
massif, affleure dans de mauvaises conditions sur le versant
Sud (lieux-dits les Mouilles, Pas-du-Boeuf) ; au Nord (région
3 1'Est des Chalets de Pré Rond, Est de Pommier-Bouchard, Tor-
rent de Pajoux) la végétation et les &boulis de pente interdi-

sent actuellement toute observation suivie.

1°) Partie occidentale.

Elle bénéficie de coupes fraiches provoquées par la
construction de deux routes nouvelles qui, partant de la Sta-
tion du Collet, conduisent par le Nord et par le Sud a la tour-

bidre installée dans la dépression axiale du Massif.

a) Série de Malatrait

Les Grds d'Allevard sont recoupés dans leur totalité
par la route Sud & 650m de l'esplanade de Malatrait, depuis la

cote 1490m, jusqu'a la cote 1520m.

-~ Description (Fig. 24) --
La discordance qui les sépare du socle apparait nette-
ment 3 100m sur le chemin forestier qui part du premier lacet

de la route en direction du SE.

- La série débute par 1lm de conglomérats verts, mas-
sifs (détails Fig.25, 26 et 27) dans lesquels on peut distin-
guer un terme inférieur, bréchique et incohérent, représenté
localement et composé exclusivement de fragments jointifs d&
schistes eristallins, peu ou pas cimentés. Il existe a c6té des
é1éments de grande taille (jusqu'd 25cm) montrant une usurc faiw
ble, quelques galets violacés, rubéfiés, affectésd'un indice
d'émoussé plus grand. Le terme supérieur s'avére 8tre essentiel-

lement quartzeux. Les galets et graviers de quartz apparaissent
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noyés dans une matrice gréseuse treés dure, riche en chlorites.
L'ensemble est stratifié et il existe un granoclassement som-
maire des particules.
-~ 3m-. Ensemble versicolore complexe comprenant
. Des passées lenticulaires granoclassées, épais-
ses de 50cm de bréches d graviers de quartz piquetés d'hématite,

non usés et dispcrsés dans une pdte gréso-micacée de teinte

rouge lie-de~vin. La taille de ces &léments ne dépasse pas le

centimétre. Quelques fragments de schistes cristallins émous-

sés et rubé&fiés ont €té observés dans ces niveaux.

. Des greés fins micacés rouge lie-de-vin, straticu-
1és, passant latéralement 3 des grés micacés et des pélites ver-

tes ou gris-vert.

- 8m. Grés fins micacés rouges lie-de-vin, homogénes
(affleurement en partie masqué).

- 16m. Argiles glaciaires masquant une assise & strati-
fication confuse de pélites grises, gris-bleu ou gris-noir,
feuilletées au toucher onctueux qui se sont montrées abondam-
ment fossiliféres.

- Lm, Grés grossiers micacés gris-clair, en bancs déci-
métriques dont la partie supérieure présente un granoclassement
fapide des éléments et se termine par une fine pellicule mica-
cée, souvent fossilifeére. Toutefols des empreintes ont &té re-
cueillies dans la masse méme de ces grés. Par tous leurs carac-
téres, ils s'apparentent aux greés houillers attestant 1l'existen-
ce d'un épisode tardif de la sédimentation typiquement Carboni-
fére dans la série des Grés d'Allevard.

- 25m. Zone en partie masquée par les éboulis de pente a
élémznts triasiques. Grés moyens et fins bruns, en lits paralleée-
les, passant d des pélites micacées vertes et beiges.

- 5m. Ardoises gris-bleu, au toucher sec, lustrées et

homogeénes.

Qs

~ 8m. P&lites micacées vertes et brunes, associées
quelques passées gréseuses.

- 3m. Niveau conglomératique, massif vert a graviers de
quartz anguleux, présentant de fines passées sériciteuscs

lenticulaires.
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Tpias ? =~ 20m au moins, de grés fins, tendres, brun-roux, pré-
sentant une structure en feuillets : microalternances de maté-
riel quartzeux moyennement fin 3a fin. Le ciment est en partie
carbonaté. Des lits de schistes dolomitiques vert-clair, épais
de quelques centimétres, apparaissent vers le sommet de la sé-
quence.

- 4LOm au moins, de calcaires dolomitiques gris a patine
ocre, lardés de filonnets de calcite, et passés en surface a
1'état de cargneules. Des zones bréchiques, comportant des frag-

ments anguleux de schistes dolomitiques et de grés calcaires

fins, ne sont pas rares. Des amas de calcédoine rosée (cornali-

ne) sont observées dans les cavités des cargneules.

-- Les Faits --

Les couches 3 plantes interstratifiées dans les niveaux
versicolores des Grds d'Allevard ont livré une flore assez

variée (détermination J. Danzé) : Pecopteris affinis (abondants)

Pecopteris unita, Pecopteris pseudo-oreopteridia, Taeniopteris
tenuis, Annularia radiata, Annularia stellata, Calamites (Nom-

breux échantillons indéterminalles).

Ces couches appartiennent en conséquence au Stépha-

nien.
-- Interprétation --

11 devient hautement improbable que les niveaux gréseux
qui leur sont superposés appartiennent au Permien. La coupe du
synclinal de Fontaineterre, située d 500m au Nord, montre une
série trés comparable 3 celle de Malatrait, et renferme a sa
partie supérieure et au contac® des premiers bancs gréso-carbo-
natés du Trias, une assise de pélites fines gris~sombre qui ont

fourni une flore : Pecopteris monyi, échantillon fructifié de

Calamariacée, nombreux arthrophytes : Annularia radiata, Annu-

laria stellata.
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Le Permien n'est donc pas représenté dans cette zone.

b) Série de Pommier-Bouchard

La coupe (Fig.28) a été relevée a 1'WNW du Chalet de

Pré-Rond, le long de la route forestiére Nord.
-- Description --
On peut distinguer deux grands ensembles :

30m. A la base, reposant sur les micaschistes, une al-
ternance plusieurs fois répétée de bancs de greés grossiers verts,
trés souvent conglomératiques et de grés fins micacés rouges
lie-de-vin, plus rarement violets ou verts. Les niveaux conglo-
mératiques semblent &tre organisés en lentilles dont la largeur
évaluée dans les rares cas favorables 3 l'observation, dépasse
10m ; leur épaisseur peut varier de C,50m a4 1,50m. Le matériel
détritique est essentiellement quartzeux, méme en ce quil concer-
ne le conglomérat de base de la série. Les &léments, trés peu
roulés, ont parfois conservé leur forme prismatique originelle
(quartz filoniens) ; leur taille atteint 6,5cm. Par contre, les
rares galets de schistes cristallins, de taille réduite, montrent
une usure accentuée.

Les séquences conglomératiques n'apparaissent pas grano-
classées en général. Elles se terminent brusquement, remplacées
par un dépdt gréseux fin de teinte verte, ol persistent quelques
rares venues grossiéres. Les dépdts micacés rouges lie-de-vin
leur sont superposés. La fissilité, bien développée dans ces
niveaux fins en masque la stratification vraie : ainsi, il n'a
pas été possible d'affirmer le caractére érosif des reprises con-
glomératiques, qui d'ailleurs ne semblent pas contenir de galets

prouvant le remaniement des niveaux fins.
Les lentilles conglomératiques passent latéralement &
des grés grossiers verts, puis la granulométrie s'affinant,

aux pélites et grés fins micacés rouges lie-de-vin.
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15m. Un ensemble indissociable de grés fins micacés,
pélites et pélites schisteuses versicolores, massifs et homoge-
nes dont la teinte généralement rouge lie-de-vin ou violacée,
peut apparaitre grise ou verddtre. Quelques figures sédimentai-
res et des traces de bioturbation ont &té€ observées dans ces

niveaux.

1 est 3 noter l'existence de couches & plantes, inter-
stratifiées dans les deux ensembles précédemment décrits. Fré-
quemment laminéestectoniquement, elles affleurent dans de mau-
vaises conditions et sous forme de lentilles de 20 & 30cm d'é-
paisseur, larges de 3 d Um. Elles paraissent passer latéralement
aux pélites rouges par un dégradé progressif des teintes : 1l
s'agit, 13 encore, de pélites fines, tendres et onctueuses,
trds fissiles, de teinte gris-clair, gris bleuté, comparables

3 celles de Malatralit et Fontaineterre.

Trias : 3m. Grés quartzo-dolomitiques, brun-roux, d'un

type analogue 3 celui observé i la base du Trias de Malatrait.

15m au moins, calcaires dolomitiques cargneulisés.

-- Les Faits --

La flore des couches a plantes, quoique moins riche
en espéces que celle de Malatrait ou Fontaineterre, assigne 1a

encore un age Stéphanien aux Greés d'Allevard.
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C - CONCLUSIONS

ies Grés d'Allevard ainsi datés du Stéphanien supérieur
se montrent dans cette région occidentale, transgressifs par rap-
port aux niveaux houillers, en reposant directement sur le socle.
Tls sont surmontés d'un Trias gréso-dolomitique et calcaréo-
dolomitique, apparemment en concordance d 1'échelle d'observa-

tion de l1l'affleurement.

I1 n'a pas été possible de définir les rapports exis-
tant entre les deux séries décrites, nul niveau-repére n'ayant
pu étre distingué. Cependant, les caractéres analogues présentés
par le conglomérat de la base de la série Malatrait et les ré-
currences conglomératiques de la série Pommier-Bouchard, inci-
tent & penser que ce conglomérat représente 1'équivalent de la

partie inférieure dégagée dans la série Pommier-Bouchard.

Elle se justifie par l'originalité et la constance d'un
ensemble lithologique, relativement bien individualisé. Il af-
fleure de maniére discontinue, dans une zone allant du Chalet
de Pré-Rond au Nord, jusqu'aux abords des Chalets du Collet au
Sud. La coupe (Fig.29) a été relevée & la cote 1610m, dans le
talus de la route forestiére Nord, 3 environ 350m au NW de la

gare du Télésisge menant au Grand-Collet.

a) Description

Liaffleurement est affecté de nombreuses petites fail-
les qui rendent malaisée la reconstitution de la série strati-
graphique. Nous nous bornerons Y indiquer sur la figure l'aspect
brut de 1'affleurement. L'étude de ses différents niveaux nous
a conduit a dégager trois grands types lithologiques

--/ Des grés grossiers blancs, purement quartzeux,

formant ressaut dans la topographie (niveaux 6, 7, 18,20). Ils

apparaissent en bancs massifs de 1,50m 3 2m, trés cohérents et
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ne montrent pas de granoclassement net de leurs éléments. La
stratification est souvent obligue, plus rarement entrecroisée.
Quelques mesures ont été effectuées (Chapitre Sédimentologie).
Vers le sommet de la série, la stratification devient horizonta-
le ; elle est alors soulignée par de minces limets argileux pa-
ralléles, prenant l'allure de joints micro-stylolithiques svus

au microscope.

~-/ Des grés grossiers, localement conglomératiques
(niveaux 8, 9, 11, 13, 15, 17). Par tous leurs caractéres, ils
s'apparentent aux niveaux conglomératiques de la série Pommier-
Bouchard : granoclassement net & la partie supérieure des bancs.
Nombreux galets de quartz anguleux. Plus rarement, galets émous-
sés de Schistes cristallins. La matrice abondante est gréseuse,
riche en chlorites. L'ensemble est cependant beaucoup plus mo-
notone.

--/ Des grés, peu ou pas micacés, de granulométrie
fine et des pélites (Niveaux 2, 3, 4, 5, 10, 12, 14, 16, 19).

L'ensemble est de teinte versicolore, d& dominante verte.

b) Age de la série

L'affleurement n'a pas livré de fossiles. Cependant,
3 150m 3 1'Quest du Chalet de Pré-Rond, les greés blancs renfer-
ment 3 leur partie supérieure une passée de pélites noirdtres
fossilifére : les quelques échantillons déterminables conférent

d l'ensemble un dge Staphénien supérieur.

c) Rapports de la partie médiane avec la partie occi-

denta%g.

Si la relation n'apparait pas clairement aux abords de
Pré-Rond ol une faille NNE-SSW met en contact la série médiane
avec les cargneules triasiques superposées a la série occidenta-
le, elle est observable d l'extrémité Ouest de l'affleurement
décrit précédemment. Les bancs de grés blancs surmontent un en-
semble de pélites micacées et de grés moyens verts et rouges

lie-de-vin (1 et 21) tout 3 fait comparables au terme inférieur
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de la série Pommier-Bouchard, dont ils constituent le prolonge-
ment méridional. Au Sud de l'affleurement décrit, la mé@me asso-

ciation a été obs ervée en contrebas, dans le lit du Ruisseau

%

Le Buisson : elle constitue donc le surbassement de la série mé-

diane.

3°) Partie Orientale.

La plus importante en superficie, elle s'étend a 1'Est
d'une ligne joignant le chalet de Pré~Rond au Nord, au sommet
du Petit-Collet au Sud. On y rencontre des ensembles lithologi-
gies trés voisins de ceux qui ont été étudiés dans la partie
centrale et occidentale, ou méme analcgues a ceux des termes

supérieurs de la série du Mont-lMayen.

a) Région méridionale (Le Petit Collet, Les Mouil-

les ; Apéte de 1'Evéque - Pas-du-Boeuf) (Fig.30)

2
-~/ Sa partie la plus externe (le Petit Collet, les

Mouilles), comprend des terrains dont les caractéres s'apparen-—
tent étroitement-3 ceux de la série Malatrait. Leur étude dé-
taillée s'est avérée difficile en raison de l'existence de re-
plis secondaires (pt c®té& 161im). Il semble d'ailleurs que
1'ensemble du sommet du Petit Collet ait été le siege d'un
écaillage, responsable de l'incohérence des affleurements. La
série qui repose sur le socle au lieu-dit les Mouilles, renfer-
me de puissantes assises de gres fins micacés rouges lie-de-vin
localement conglomératiques, des pélites gréseuses versicolores
jaunes et vertes, fréquemment associées a des schistes tendres
gris noirdtres, fossiliféres (sur le chemin Sud a 150m au NW
du Petit Collet en particulier).

A 200m § 1'Est du Petit Collet, les Grés d'Allevard
composés de grds moyens et fins bruns, pyriteux et de pélites
noires, sont surmontés en concordance par les couches carbona-

tées du Trias.
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-~/ Sa partie interne, profondément disséquée par 1'é-
rosion détermine 1'aréte de 1'Ev@que dont la coupe fut relevée
par de nombreux auteurs, en particulier par Ch. Lory en 1854
d'Est en Ouest, il distingue

"Aprés des conglomérats probablement houillers
(épreuve feuille St-Jean) on rencontre
- Série de couches schisteuses, tendres, satinées & grain fin,
verddtres, lie-de-vin ou jaundtres, formant une dépression ou

passe un sentier.

Schistes violacés.

~ Poudingues 3 péte roussitre ("grauwacke") en gros bancs.

- Assise puissante de grés schisteux lie-de-vin.

- Grés & gros grains (10m environ).

- Cargneules (synclinal triasique, 10m environ).

- @paés blanc ... au contact des cargneules". P. Lory qui a re-
pris 1l'étude de cette zone, tente de les assimiler aux quartzi-
tes de base du Trias, avec lesquelles ils présentent des carac-
tdpes communs, mais en définitive, "ils paraissent &tre un sim-
ple accident dans les Grés d'Allevard auxquels ils sont étroite-
ment liés’. .
- La série se poursuit par des “Argilolithes bleu-noir".

- "puis vient une longe suite d'alternances de poudingues quart-
zeux clairs, en gros bancs, formant les saillies de la créte et
de grés fins, micacés, plus ou moins schisteux, blanc-jaundtre
ou lie-de-vin, avec des assises de schistes bleu-noir.

- Une dent constituée par la "Grauwacke" est suivie d'un col
trés marqué, creusé dans des gres tendres micacés, a grain

moyen, gris foncé, ressemblant 3 des grés houillers..."

I.'abondance des pélites fines ou gréseuses, gris-
noir, associées aux Grés d'Allevard a été remarquée par D.
Dondey en 1960. Confondant ces pélites avec les ardoises mica-
cées du Houiller, il fut amené 3 attribuer un &dge Permien aux
niveaux conglomératiques dont le faciés lui était apparu identi-

que & celui des conglomérats de base rencontrés dans les parties



tel-00609787, version 1 - 20 Jul 2011

plus occidentales. Ainsi, pour Dondey, les bancs de conglomérats
déterminant 1'Aréte, ne constituent qu'une seule assise, répé-
tée tectoniquement en écailles monoclinales. "Les affleurements
de Gras d'Allevard débutent par un banc conglomératique de quel-
ques métres de puissance qui, excellent niveau-repére, permet
d'en débrouiller la disposition complexe. C'est ainsi que lors-
qu'on emprunte le sentier qui, du Petit Collet, se dirige par
la Créte de 1'Evéque en direction des Plagnes, on recoupe pres

de sept fois cette assise de base'.

Plus récemment, J. Haudour et J. Sarrot-Reynauld
(1963) proposent une interprétation analcgue : les affleurements
de pélites noires leur apparaissent comme autant de tétes anti-
clinales de Houiller, entre lesquelles les conglomérats et les
gré&s permiens, discordants, dessinent de petits synclinauX.

Ces deux interprétations aboutissent & la conclusion
non formulée cependant, que les Grés d'Allevard se présentent a
cet endroit sous la forme globale d'un simple placage, faible-
ment incliné vers le NW et qui repose en dipcordance sur les
terrains houillers. Ceux-ci, d&s lors, constituant le soubasse-
ment de 1'Aréte, devraient affleurer dans les parties profondes

en particulier au Pas-du-Boeuf sur le versant sud.

Les faits cbservés

. Les niveaux rencontrés le long de la route du Pas-
du-Boeuf renferment des conglomérats quartzeux gris-clair, des
grés beiges, verts ou rouges lie-de-vin, dont les faciés ne se
distinguent en rien de ceux observés sur 1'Aréte. Il est @ re-
marquer en particulier que les assises de grés fins et pélites
gris-bleu ou gris foncé qui déterminent les zones déprimées de
1'Aréte, manquent au Pas~-du-Boeuf. Il est probable que, présen-
tant une faible cohésion, elles sont masquées par les placages

morrainiques et les éboulis.
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L'interprétation de Dondey selon laquelle 1l'écail~
lage tectonigque du congiomérat de base est responsable de l'en-
tassement des Grés d'Allevard sur plus de 300m, n'apparait vala-
ble que pour les barres les plus occidentales, dont le pendage
est nul. Elles montrent des stries impliquant un déplacement
horizontal SE-NW, en méme temps que les interlits de grés fins
schisteux noirs apparaissent sous la forme de bourrages d stra-

tification confuse.

En remontant vers le SE en direction des Plagnes,
le pendage de la série s'accentue et la polarité des couches de-
meure presque toujours tournée vers le SE. Les exceptions revé-
tent un caractére local (replis disharmoniques dans les niveaux
tendres), sauf en ce qui concerne les couches les plus orienta-
les, en contact avec le socle, qui plongent fortement vers le
SW.

Interprétation

L'Aréte de 1l'Evéque est formée, depuis l'affleure-
ment triasique du Petit Collet, d'une épaisse série d structure
monoclinale de Gr&s d'Allevard, dont le pendage horizontal a
1'0uest se redresse progressivement en direction du SE a 1L'Est.
Au niveau du Lac du Collet, cette série est surmontée en concor-
dance apparente par les formations triasiques, trés réduites en
épaisseur. Elle est en contact anormal avec le socle en profon-

deur (Pas-du-Boeuf).

La partie sommitale de la Créte, manifestement che-
vauchante sur le Trias, correspond & un synclinal de Gres d'Al-
levard, apparemment discordant sur le socle des Plagnes ; il
est fort probable que le contact soit faillé 13 également (voir

p- 73).

-

--/ Corrélations avec les séries du Mont-Mayen

La série complexe de 1'Ardte de 1'Lvéque, par ses
nombreuses récurrences conglomératiques, ses assises puissantes
de grdés schisteux micacés et ses grés fins et pélites versicolo-

res, ainsi que par sa structure générale en dalle monoclinale
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inclinée et limitée vers le SE par une importante faille du so-
cle, se révéle analogue dans ses grands traits aux séries 3 et
4 de Mont-Mayen (p. 45). Par 1'absence du Trias a Mont-Mayen,

la série des Grés d'Allevard peut &tre considérée comme le pro-
longement méridional de la partie profonde de la série Pas-du-

Boeuf - Aré€te de 1'Evéque.

-~/ Rapport des Grads d'Allevard avec le Houiller de

Prétermont.

Les Grés d'Allevard reposent sur le socle dans la
région des Mouilles. Le contact est observable au-dessus du
sentier inférieur, 3 la cote 1500m. Bien que la continuité des
couches n'ait pu étre établie, il semble fort probable que
celles-ci se poursuivent en direction des affleurements du Pas-
du-Boeuf. Les affleurements houillers typiques de Prétermont,
dont le pendage est également dirigé vers le SE, sont absents
aux Mouilles. On peut ainsi affirmer l'existence d'une discor-
dance entre le Houiller du "synclinal de Prétermont et les
Grés d'Allevard, ce qui ne fait que corroborer 1'interpréta-

tion formulée a4 ce sujet au Mont-Mayen.

b) Région Septentrionale (Les Envers, le Grand Col-
let, Col de 1'Occiput).

Zlle est la symétrique de la précédente par rapport a
la tourbiére installée dans la zone axiale du Collet. Cependant
le raccord précis entre les deux ensembles s'est avéré diffici-
le et hasardeux, malgré l'exiguité de la dépression ou les af-

fleurements font défaut.

--/ A 1'Ouest (Les Envers) et correspondant probable-

ment 3 la série des Mouilles - Petit Collet, on distingue un
ensemble gréso-pélitique rouge lie~de-vin et ocre, interrompu
par deux barres conglomératiques , chacune déterminant un res-
saut dans la topographieElles se présentent en bancs plurimétri-
ques, gris clair, trés massifs et cohérents, partout treés dia-

clasés. Les galets et graviers de schistes cristallins et de
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quartz dont ils sont formés, sont anguleux et jointifs. Leur
taille maximale s'éléve 3 30mm pour les quartz et 55mm pour les
fragments de micaschistes. Des figures sé&dimentaires ont été
rencontrées, en particulier de nombreuses figures de charge a
la base des bancs ainsi que des stratifications obliques dont

quelques-unes ont été &tudiées.

Le niveau de bréche inférieur passe insensiblement
vers le Sud (cote 1700mm) 3 une puissante assise de greés gros-
siers blancs, purement quartzeux, d'un type analogue a celui des
grds blancs caractérisant la partie médiane (p. 54%). Vers le
Nord, cet ensemble se poursuit en direction du Chalet de Pré-
Rond et du point coté 1594. Il détermine dans l'intervalle un
vaste glacis au modelé glaciaire typique et totalement dépourvu

diafflewrements.

les assises de grés fins et de pélites versicolores
e - - . - .
associées aux brusques décharges conglomeratiques réapparaissent
en contrebas, avec un pendage accentué vers le SE, depuis les

abords du point coté 1594 jusqu'd la branche occidentale du Tor-

rent de Malaccard.

--/ Le Grand-Collet. Le sommet du Grand-Collet est cons-

titué d'une dalle anticlinale de Grés d'Allevard, épaisse d'une
cinquantaine de métres. Une piste de ski aménagée sur le flanc
Sud 3 la cote 1900, en a permis une étude détaillée (Fig. 31).
Les faits observés aménent 1 constater la parenté des faciés
avec ceux constituant les termes de la série médiane étudiés

p. 54 (Fig.30), et a propos desquels trois grands types lithalo-
giques ont été reconnus. Il n'est cependant pas possible d'af-
firmer, en toute rigueur, que ces deux ensembles sont contempo-
rains si l'on considére la variabilité des faciés et les mouve-

ments verticaux dont l'amplitude de rejet n'a pu &tre définie.

--/ A 1l'anticlinal du Grand-Collet, fait suite vers

1'Est le synclinal du Col de 1'Occiput, constitué de Grés d'Al-

levard et d'un lambeau de cargneules triasiques. La coupe oblique
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(Fig. 32) a été relevée sur la Crite située immédiatement au

Nord du décrochement principal ENE-WSW.

La série apparait constituée essentiellement de ni-
veaux gréseux fins et de pélites micacées versicolores, de tein-
te dominante rouge lie-de-vin et de bancs conglomératiques gris-
clair associds i des grés grossiers, semblables 3 ceux des En-

vers, a J1'Ouest du Collet.

Au Nord du décrochement, la série repose sur les
conglomérats du Houiller typique, alors qu'au Sud elle est en

contact avec le socle.

--/ Rapports des Grés d'Allevard avec le Houiller

Si la discordance n'apparait pas au niveau du Col
de 1'Occiput oll les couches des Grés d'Allevard et du Houiller
sont en accordance tectonique, elle est évidente sur la face
Nord du Grand-Collet : les Grés dfAllevard horizontaux, surmon-
tent les bancs conglomératiques du Houiller fortement inclinés

vers le SE.

-~/ Relations avec le socle

Les faits et leur interprétation : L'épaisseur cu-
mulée des couches du Grand-Collet et celle du Col de 1'Occiput,
montrant une polarité SE, dépasse de loin 1'épaisseur des ni-
veaux 3 polarité NW situés au contact du socle. Bien qu'il soit
toujours possible d'invoquer une réduction d'épaisseur d'Ouest
en Est, il semble logique d'invoquer un contact anormal compte-
tenu des faits beaucoup plus probant en faveur de l'existence

d'une faille 3 1'Est de la série Evéque - Pas-du-Boeuf (p. 59),

-~/ Age des séries de la région septentrionale

Les premiers fossiles ont &té recueillis par M.
Sarrot-Reynauld (1963) a 200m & 1'ESE du sommet du Grand-Collet,

dans une assise de pélites fines schisteuses gris-bleuté (FIG.31).
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Leur faciés conduisit l'auteur a admettre, 13 encore, l'existen-
ce d'une téte anticlinale de Houiller, venant interrompre la
succession normale des Grés d'Allevard. Portant sur une coupe
frafche, nos observations nous aménent & voir dans ces pélites
un des termes normaux des Grés d'Allevard, interstratifiés dans
des Greés grossiers, et qui affleure de nouveau au sommet méme

du Grand-Collet. La flore recueillie par l'auteur a fourni :

(J. Haudour et J. Sarrot-Reynauld, 1963)

- Annularia stellata,Asterophyllites equisetiformis,

Sphenophyllum emarginatum, Calamites andulatus, Mixoneura alpi-

na. L'dge stéphanien indiqué par cette flore doit en conséquen-

ce s'appliquer aux Greés d'Allevard.
D'autres gisements ont été reconnus depuis :

- Gisement des Envers, au niveau d'un sentier et situé & 1690m
sur la ligne de créte qui descend & 1'Ouest du Grand-Collet. Il

a livré une grande quantité d'Asterophyllites equisetiformis,

d'Annularia radiata etA.stellata, dans des schistes noirs, trés

fragiles.
- Gisements du Grand-Collet : le premier se situe a 150m sur
les pentes au NW du sommet : Echantillons indéterminables - Le

second constitue le sommet du Grand-Collet, les empreintes en
bon état de conservation sont contenues dans des grés fins mi-
cacés gris ou des pélites fines gris-bleu schisteuses : nombreux
pecopteriides. Juelques Annularia, Calamites (leur détermination

P
spécifiques est en cours).
Par extension, nous pensons que les termes supérieurs de Mont-

Mayen sont eux aussi d'dge Stéphanien supérieur.
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II - AGE DES GRES D'ALLEVARD

Bien que certains secteurs n'aient jusqu'd présent li-
vré aucun fossile, en particulier 1'Aréte de 1'Evéque, et en
1l'absence de tout critére lithologique distinctif, 11 nous sem-
ble plausible de rejeter 1l'existence d'un Autunien-Permien dans
le lambeau du Collet d'Allevard. Compte tenu des déterminations
de M. J. Danzé (1968) et celles de M. J. Sarrot-Reynauld (1963)
les Grés d'Allevard appartiennent donc dans cette zone au Stépha-
nien supérieur et reposent en discordance sur le socle et sur un

Stéphanien inférieur.

Flore des Grds d'Allevard

- Pecopteris affinis, Pecopteris monyi, Pecopteris unita, Pecop-
teris pseudo-oreopteridia. 1 échantillon fructifié. Odontopte-
ris minor Zeilleri, Taoniopteris tenuis. Nombreux arthrophytes:

Annularia radiata, Annularia stellata, Asterophyllites equise-

tiformis, Sphenophyllum. Nombreux : Calamites (cisti, etc...)

nombreux &chantillons ndéterminables. Déterm. J. Danzé, Paris.

- En plus, Sphenophyllum emarginatum, Calamites ondulatus,

Jdixoneura alpina. Déterminations J.Haudour et J. Sarrot Reynauld
B 1963.

Flore du Houiller (Stéphanien inférieur (peut-&tre déja Stépha-

nien moyen ?)
- Alethopteris grandini ZEILLER (nombreux)

- Dicksonites plickeneti

- Nombreux échantillons indéterminables ou en cours de détermi-

nation. Uétermination J. Danzé, P. Vetter, Paris.

1°) Les différentes subdivisions établies au travers
du lambeau du Collet sont basées sur l'existence d'associations
lithologiques remarquables . dont le degré d'extension va-
rie considérablement. A ce titre, la formation des grés blancs
de la zone médiane, qui s'étend depuis le Chalet de Pré-Rond
aux Chalets du Collet, peut-&tre considérée comme une "associa-

tion~-repere" résentant une grande extension latérale. Par
P s P
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contre, les niveaux analogues qui couronnent le Grand-Collet,
réduits en épaisseur comme en superficie et reposant directe-
ment sur le Houiller, s'aveérent difficilement corrélables. Ob-
servées d une plus grande échelle, les séries du Petit-Collet -
Les Mouilles et celle de 1'Aréte de 1'Evéque correspondent a
celles des Envers, Grand-Collet et du Col de 1'Occiput, par
leurs alternances répétées d'assises renfermant surtout des
grés fins et des pélites versicolores et de brutales décharges

conglomératiques.

Nous retiendrons de ceci, que les corrélations sont ma-
laisées entre leg niveaux visibles en affleurements frais et
ceux des affleurements naturels. La diversité des caracteéres
observés dans ces derniers est due a4 1l'altération météorigue
(exagération de la fissilité,des diaclases, lessivage accompa-
gné de phénomeénes d'oxydo-réduction). Au contraire, la variabi-
1lité des traits s'atténue dans les affleurements artificiels,

nés de moyens puissants (dynamitage).

2°) Les limites Nord et Sud des différentes formations
ne présentent pas de caractéres bien nets : ainsi, au niveau
du ruisseau Le Buisson, la série de Pommier-Bouchard perd pro-

gressivement de son individualité.

Par contre, les limites orientales et occidentales
apparaissent généralement mieux tranchées et correspondent sou-
vent d des accidents NNE-SSW, légérement chevauchants : ainsi,
la série de Pré-Rond arrive au contact du Trias recouvrant la
série de Pommier-Bouchard. Les faciés rencontrés dans 1l'une ne
se retrouvent pas dans l'autre. Nous envisagerons, au terme de
1'étude structurale, une interprétation particuliére expliquant

la disposition actuelle (Fig. 34).

De méme, le Trias surmontant la série de Malatrait
est chevauché a Fontaineterre par les Grés d'Allevard sous la
forme de puissants bancs de conglomérats quartzeux. Ils n'exis-

tent pas, semble-t-il, dans le compartiment occidental effondré.
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Ces faits nous aménent 3 considérer les rapports du Trias avec
les Gprds d'Allevard. Nous envisagerons ensuite de débrouiller

la structure du Collet.

C - LE TRIAS - SES RAPPORTS AVEC LES GRES D'ALLEVARD

~

Les affleurements triasiques se répartissent a des co-
tes trés diverses sur les pentes de la Montagne du Collet. Ils
reposent toujours sur les Gres d'Allevard ; nulle part dans ce
secteur il n'a été mis en évidence du Trias transgressif direc-
tement sur le socle ou sur le Houiller. Les affleurements occi-
dentaux, les plus bas en altitude, présentent une superficie im-
portante. Ils coiffent au Nord, la gérie de Pommier-Bouchard, au
Sud, celle de Malatrait. A cet endroit, la série triasique at-
teint une puissance de 60m. Partout ailleurs, il s'agit en géné-
ral de lambeaux trés réduits, composés de cargneules vacuolai-

res.

Aux: deux affleurements mentionnés précédemment, il

faut ajouter

- 1'affleurement de Pré-Rond, situé 3 180m au SSW du chalet.

- les affleurements des chalets du Collet
3 50m au Sud du point coté 1611.
5 300m au NE des chalets. En fait l'existence de cet af-
fleurement s'avére hypothétique et repose sur l'interpré-
tation d'un niveau particulier (voir troisiéme partie,p.139)

- les affleurements du Petit Collet
le premier se situe sur la ligne de créte d 100m a 1'WNW
du point coté 1691 ;
le second a 250m 3 1'ENE de ce méme point.

- l'affleurement de la tourbidre, & 150m au NNE de la station

du télésiége menant au Grand-Collet.
- 1'affleurement de 1'Aréte de 1'Evique, situé & la cote 1730m.
- 1'affleurement du Col de 1'Occiput, situé & environ 100m au

NNE du col.
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II - RAPPORTS AVEC LES GRES D'ALLLEVARD

1°) Erosion anté-triasique

a) Les Faits

La plupart des formations de Grés d'Allevard décrites
précédemment sont surmontées d'un Trias ; or ces différentes
formations ne sont pas contemporaines les unesdes autres : ain-
si, la série de Pré-Rond doit &tre considérée comme déposée

postérieurement ad celle de Pommier-Bouchard (p. 56 ).

Ce fait tend & prouver qu'il y a eu érosion avant le
dépdt du Trias, des termes de la série de Pré-Rond dans la zone

de Pommier-Bouchard.

2°) Discordance du Trias sur les Grés d'Allevard

a) Echelle locale.

Si dans la plupart des cas, le Trias repose en concor-
dance apparente sur le Stéphanien supérieur, soit en placage mo-
noclinal soit en coeur synclinal (Fontaineterre) il existe un
point (Fig. 33) ou la superposition est manifestement discordan-

te aux abords de Malatrait.

--/ Les Faits - La coupe réalisée a partir des af-
fleurements observés dans les lacets de la route (trait de cou-
pe orienté N.125°E) montre la succession des termes de la série
de Malatrait, qui présentent une directicn et un pendage moyens
de N.U4O°E ; 40°SE. Ils sont surmontés par les niveaux gréso-

dolomitiques du Trias dont le pendage moyen est comparable(30°SE)

- La coupe orientée N.110°E intéresse
les formations triasiques qui affleurent en surface a 1'état
de cargneules. Une excavation, pratiquée en vue d'assurer les
fondations d'un bAtiment, a permis de constater, qu'en profon-
deur, les cargneules passent a des calcaires dolomitiques gris
clair, poudreux, friables, disposés en bancs réguliers de 20 4

30cm et inclinés de 15° vers le NV.
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--/ Interprétation - A ce niveau, les Grés d'Alle-~

vard n'affleurent pas. Il est probable cependant, compte-tenu

~

de leur position structurale dans la coupe N.125°E située a fai-

1'a-

faily

ble distance, que les Grés conservent un pendage analogue
plomb de l'excavation. Il est évident que la série entiére de
Malatrait ne peut trouver sa place entre le socle et la base -

d'ailleurs non observée - des calcaires dolomitiques.

Une objection peut &tre soulevée a propos de
1'allochtonie partielle de ces formations triasiques : si 1l'on
se péfere aux données classiques concernant le déplacement de
1a couverture mésozoique 3 1'Alpin, dont 1'amplitude peut gtre
évaluée dans certains secteurs d plus de 6 kms, en ce qui con-
cerne le Lias au moins, on peut se demander dans quelle mesurc
la discordance au point considéré n'est pas due 3 1l'existence,
dans le Trias, d'un contact anormal plongeant vers le NW, qui
toutefois devrait tronquer &galement la série de Malatrait. La
présence de gypse se manifestant en surface par des entonnoirs

de dissolution, rend plausible cette seconde hypothése.

-~/ Les Faits - L'épaisseur des Grés d'Allevard a lta-
plomb des différents affleurements triasiques s'accroit d'Ouest
en Est, exception faite il est vrai pour 1'affleurement du Col

de 1'Occiput.
- Parallélement, ces lambeaux triasiques

peuvent &tre incorporés dans un plan, trés déformé dans le dé-
tail, dont la direction est parallele a l'axe NNE-SSW des struc-
tures, et dont le pendage est actuellement volsin du plan topo-
graphique, inecliné vers le NW.

- Au contraire, les Grés d'Allevard repo-
sent sur le socle suivant un '"plan" ayant une direction voisine
mais dont le pendage est dirigé vers le SE : ainsi les trois af-
fleurements triasiques de la créte du Petit-Collet s'étagent
depuis la cote 1600 a4 la cote 1700 sur des Grés d'Allevard dont

le pendage horizontal s'infléchit progressivement vers le SE.



tel-00609787, version 1 - 20 Jul 2011

69.

— Lorsqu'ils ne sont pas chevauchés par
les Grés d'Allevard, les affleurements triasiques sont consti-
tués uniquement par des cargneules : c'est le cas des deux af-
fleurements isolés a 1'Ouest du Petit-Collet, de lt'affleurement
situé 3 180m au SSW du Chalet de Pré-Rond, et peut &tre de celui

du Col de 1'Occiput.

--/ Interprétation : Ces faits jouent autant en faveur
de 1l'hypothZse du décollement d'une partie des affleurements

triasiques, que de leur discordance sur les Grés d'Allevard.

T1 est & supposer que l'intégrité de la base de la
série triasique n'a été respectée que dans le cas ol elle a été
protégée des laminages par un écran chevauchant constitué de
conglomérats et grés du Stéphanien supérieur. Ailleurs, l'inten-
5ité des laminages n'a laissé qu'un placage chaotique de cargneu-
les. Il est 3 noter cependant que dans ces points, les cargneu-
les ont pu &tre directement transgressives sur les Greés d'Alle-
vard, si 1'on considére la grande variabilité de la série tria-

sique & 1l'échelle des Hassifs eristallins externes.

Par ailleurs, il est fort probable que la surface
générale de décollement a été identique au plan général de stra-
tification des assises gypseuses. Il s'agit, en définitive, du
plan contenant les affleurements triasiques, trés déformé dans
le détail, mais discordant & 1'échelle régionale sur les Gres

d'Allevard.

3°) Conclusions

Le Trias nous apparait discordant sur le Stéphanien

supérieur.



tel-00609787, version 1 - 20 Jul 2011

740

D - LE JURASSIQUE

Le Lias est absent dans la région du Collet d'Allevard.

E - ESQUISSE STRUCTURALE DE LA MONTAGNE DU COLLET

Grace aux vallées transversales du Bens et du Veyton,
un certain nombre d'éléments, concernant la structure profonde
du Collet, a pu &tre relevé. Celle-ci, schématiséc dans las pa-
ragraphes précédents, apparait subordonnée comme au HMont-Mayen

3 l'existence d'un systéme d'accidents NNE-SSW.

I - LES "SYNCLINAUX" HOUILLERS

1°) Vallée du Veyton

a) Le Houiller de Prétermont affleure en deux points

distants de 200m sur la route du Pas-du-Boeuf. Les couches pré-
sentent un litage moyen de NWS°E ; WO°SE. Le contact avec le
socle, visible aux abords de l'affleurement occidental apparait
anormal : Le Houiller est juxtaposé au socle. L'orientation de
la faille est au minimum N.30°E, car le socle remonte jusqu'a

la cote 1500m en direction des Mouilles.(Fig. 23)

b) Le Houiller de la rive droite du Veyton est en

contact vers 1'Est avec le socle. Il est logique de penser que,
compte-tenu du plongement SE des couches a Prétermont, le con-
tact est, 13 aussi, anormal. La structure du Houiller n'est

donc pas celle d'un synclinal typique : Encadré par deux fail-
les, il correspond au moins dans sa partie supérieure au remplis-
sage d'un fossé d'effondrement du socle, dont la largeur peut

&tre évaluée a plus de 350m.

29) Vallée du Bens

Le Houiller du versant Nord du Collet mentre une
structure plus complexe : les pendages et les polarités des
bancs conglomératiques relevés d 1'Ouest (Torrent de Malaccard)

et 3 1'Est (Créte descendant vers les Blanchettes) conféerent au
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Houiller une structure synclinale. En contrebas, au niveau de la
route de Pied-Chevrier, seul le flanc Ouest subsiste, renversé
légérement vers 1'Ouest. Plus bas, le Houiller affleure sur 50m
le long de la route de Saint~Hugon, en couches également ren-

versées vers 1'Ouest, et descend encore plus bas.

La structure fondamentale est 1ld encore celle d'un
fossé d'effondrement limité par deux grandes cassures et pas-
sant en profondeur, selon la terminologie de Cl. Bordet (1957),

au joint tectonique comblé.

Plus au Nord (Roché&pine) la disparition du Houiller
peut &tre attribude soit & une interruption naturelle de la
structure, soit & un décrochement tardif : dans ce cas, le gra-
ben pourrait &tre raccordé a celui du Houiller (hypothé&tique)
de Saint-Hugon. La troisiéme hypoth&se, basée sur les idées de
L. Moret (1951) et P. Gidon (1952) selon laquelle le graben se
poursuit réellement vers le Nord en profondeur, mais se trouve
"effacé" actuellement en surface, peut-&tre étayée d'un argu-
ment : les nombreux replis du socle au voisinage du Houiller in-

diquent un plongement des structures de 30 a 60° vers le NE.

D'autre part, la disposition synclinale de la partie
supérieure du graben a été acquise avant le dépdt des Gres d'Al-
levard comme en témoigne la différence dans 1'ouverture du pli

synclinal du Col de 1'Occiput. Cette disposition en synclinal
peut &tre interprétée de deux fagons : - resserrement du eris-
tallin aprés la phase de détente tectonique responsable de l'ef-
fondrement du Houiller - ou bien, il s'agit au départ d'un pseu-
dosynclinal, résultant de l'affaissement progressif des couches
dans le fossé. Dans les deux cas, la structure n'a pu que s'ac-

centuer au cours des phases tectoniques ultérieures.

3°) Conclusions

Le Houiller dont la structure classiquement décrite
est celle de synclinaux étroits, pincés dans le socle, apparait

dans la région du Collet sous forme de blocs monoclinaux
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conservés dans un compartiment &troit du socle, effondré et bas-
culé vers le SE. Dans les parties les plus profondes, sa struc-

ture s'identifie aux remplissages de joints tectoniques comblés.

II - STRUCTURE DES GRES D'ALLEVARD

Bordés a 1'Est par un grand accident qui les met tan-
+6t en contact avec le socle, tantét avec le Houiller, les Gres
d'Allevard sont conservés dans un second graben, effondré vers
1'Est et surimposé a celui du Houiller,

1°) Dans la coupe naturclle du Veyton, les couches pré-
sentent un pendage uniforme de 30 3 40°SE, passant a 60° dans
la région du Pas-du-Boeuf ol se situe la partie la plus proforr

de du graben : il n'en existe plus trace aux abords du Veyton.

2°) Au Nord, les Grés d'Allevard affleurent le long
de la route de Pied-Chevrier, a 400m 3 1'Est de la Racine. Ils
sont constitués de niveaux pélitiques rouges et ocres, broyés,
qui présentent une fissilité marquée, dirigée vers le NW. Ils
sont séparés du Houiller, qui leur fait suite directement 3
1'Est, par un contact anormal car les polarités relevées dans
ce dernier font face vers le SE. Le socle affleure a4 17Ouest,
aprés une zone masquée par des éboulis de Houiller (?). Le
joint tectonique responsable de la structure actuelle du Houill-

ler a donc fonctionné ultéricurement.

Fait important, l'orientation générale du graben
Houiller ne coincide pas avec celle du graben Stéphanien supé-
rieur, visible depuis le Mont-Mayen jusqufau Collet : les Greés
d'Allevard s'enfoncent & 1'Est du Houiller sur le versant Vey-
ton, alors qu'ils sont effondrés immédiatement a 1l'Ouest sur le
versant Bens. Quel qu'ait pu &tre 1l'importance des rejets dus
aux diastrophismes récents, 1l'angle relatif demeure sensible-

ment constant : il peut &tre évalué a 159.
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En surface, les Grds d'Allevard sont affectés de replis.
anticlinaux ¢t synclinaux dont les axes sont orientés N.40° a
N.50°E. Les mieux individualisés sont le synclinal de Fontaine-
terre, a coeur triasique, le bombement anticlinal du Grand-Col-
let suivi du synclinal du Col de 1'Occiput, également 3 coeur
triasique, enfin le synclinal du lac du Collet. Ces structures
présentent un caractére mineur comparé au rdéle des accidents
cassants, qui s'ordonnent suivant deux directions principales ;

NNE-SSW et ENE-WSW.

1°) Les Accidents longitudinaux NNE-GSW.

Le rejet final de ce type d'accident aboutit & la
surélévation du compartiment Est, par rapport au compartiment
Quest : Le Trias, conservé au voisinage du contact dans le com-
partiment effondré se montre ainsi un repére important dans la
compréhension des structures. L'accident longitudinal le plus
important est celui qui provoque, a 1'Est du secteur, le chevau-

chement du compartiment des Plagnes, sur les grés d'Allevard.

Reconnu par D. Dondey (1960) il est en réalité dou-
ble puisque le socle est visible sur la berge du lac du Collet.
Dans sa partie Sud (Aréte de 1'Evéque, tourbiére du Collet) ik
est manifestement confondu avec la faille limitant le graben du
Stéphanien supérieur. Son orientation propre s'affirme au Col
de 1'Occiput, malgré 1l'existence des failles transversales. Elle
semble s'infléchir vers le NE. D'une fagon trés schématique, la
faille des Plagnes parait faire la jonction entre la faille du
graben houiller (au Nord) et celle du graben Stéphanien supé-

rieur (au Sud). Elle est donc postérieure a ces deux accidents.

29) Les Accidents transverses ENE - WSW

Ils sont tré&s nombreux dans le détail. Les plus re-
marquables sont ceux du Col de 1'0cciput décrits par J. Haudour

et J. Sarrot-Reynauld (1963) : "Ce décrochement, trés visible au
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Col, au Sud duguel le socle chevauche sa couverture tandis qu'au
Nord celle-ci repose en position normale sur son substratum, est
déterminé dans le détail par une série de petites cassures paral-
léles distantes les unes des autres de quelques dizaines de me-
tres",

e décrochement principal interrompt les assises

B

conglomératiques du Houiller du compartiment Nord, qui viennent
ainsi directement en contact avec le socle. Dans le comparti=-
ment Sud, le Houiller est inexistant : ce fait montre que le re-
jet ne peut &tre horizontal. L'angle relatif des pendages du
Houiller et des Greés d'Allevard étant faible 3 cet endroit, il
faut invoquer un effondrement de plus de 400m du compartiment
Sud pour y expliquer l'absence du Houiller 3 1l'affleurement. Or
un tel rejet d'accident tardif nous semble impossible & envisa-

ger, compte-tenu du style de la région.

L'interruption des couches du Houiller inclinées
vers le NW ne nous apparait pas comme étant due 3 un accident
transverse récent : ce contact anormal des couches du Houiller
contre le socle n'est autre que la limite orientale du graben
houiller déformée par l'accident longitudinal des Plagnes et
dont l'orientation finale a pu favoriser la mise en place du
décrochecment tardif, visible dans les Greés d'Allevard. C'est &
une toute autre échelle, le cas de nombreux accidents transver-
ses de Belledonne, NE -3W, qui paraissent se raccorder vers le

NE 3 des structures longitudinales plus anciennes.

IV - CHRONOLOGIE DE LA MISE EN PLACE DES STRUCTURES

1°) L'histoire de la couverture sédimentaire de Belle-
donne débute au Westphalien supérieur (L. Moret, 1954). Sans
nous étendre sur les manifestations magmatiques tardi-hercy-
niennes (granite d'Entraigues),'sont considérés comme acquis d
cette époque le métamorphisme et le style isoclinal des séries
cristallophylliennes et la mise en place des granites syn-ou

tardi orogéniques (Phase Sudéte).
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A 1'exception des quelques chapeaux houillers coiffant
tranquillement le socle (Grande Lance de Doméne) , les premieré
sédiments résultant du démant&lement de la chaine hercynienne
se sont accumulés dans unc zone déprimée de la Série satinée

(Zone La Mure - 1l'Arly de Goguel, 1952), liée a des accidents

N-S préexistants (Cl. Bordet, 1957).

Si 3 1'échelle du secteur étudié 1l'existence d'une pé-
néplanation ante-houillére ne peut &tre mise en évidence, par
contre les deux accidents structuraux ¢, et o4, limitant &
1'Est et & 1'Ouest le fossé d'effondrement, sont particulieére-
ment nets. L'dge de cet effondrement que nous rattacherons a
la phase asturienne est au maximum Stéphanien moyen, puisgque
son contenu est "fossilisé" par les Gréds d'Allevard. L'orienta-
tion du graben est de N.40°E depuis Mont-Mayen jusgu'au Bens ;
au-deld, elle s'infléchit vers le Nord en direction du Houiller
de Prodins et du Villard de la Table qu'il a paru logique d'as-
socier dans cette méme zone houillére. IL est possible, toute-
fois, qu'il s'agisse la d'un deuxidme sillon, relai vers 1'Ouest

du précédent.

20) Aprds le dépdt du Westphalien supériesur - Stéphanien
inférieur, une nouvelle surface d'abrasion va s'installer avant
le dépdt du Stéphanien supérieur, épargnant le Houiller conservé
dans le fossé dl'effondrement. Les Crés d'Allevard se déposent
dans la mdme aire subsidente, plus vaste et dont la limite Lst
(%,) montre une orientation nouvelle : N.20°E depuis Mont-Mayen;
sa limite occidentale est inconnue. Le nouveau fossé d'effon-
drement est probablement du a l'affalssement, inégal selon les
points, d'une série de compartiments ou voussoirs de L. Glan-
gaaud ( ), orientés NNE-SSW, le long d'accidents élémentai-
res %,' ou di au rejeu des accidents %4 , 21'.

L'4dge du fossé d'effondrement peut &étre précisé
si 1l'on considére la disharmonie interne des pendages entre les

affleurements des Envers - Grand-Collet, peu ou pas inclinés,
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et ceux de la rive gauche du Torrent Malaccard et du point coté
1594m, qui plongent fortement vers le SE. S5i l'effondrement
avait &été pécent (alpin), il =st probable que ses effets au-
raient retenti jusque dans les niveaux les plus élevés de la sé-
rie (les Envers, Grand Collet). Il est permis de penser que,
dans ce cas, un lambeau de Trias aurait été conservé a 1'Ouest
de la faille, compte-tenu de l'ampleur nécessairement grande du
rejet.

L'interprétation & laquelle nous nous sommes arré-
tés est que la subsidence catastrophique et localisée dans une
aire 8troite, s'est progressivement ralentie au cours du dépbt

du Stéphanien supérieur.

En définitive, si la discordance des Grés d'Alle-
vard sur le Houiller apparait, versant Veyton, sous la ferme
d'un ravinement, elle est manifestement angulaire au Grand il
let, bien qu'altérée par un léger déplacement des couches vers
1'0uest, imputable cette fois a la tectonique alpine. Nous rat-
tachons cette discordance 3 une phase asturienne tardive, puis-
que 1'dge des Grés d'Allevard s'aveére &tre au moins Stéphanien

moyen,

3°) Une nouvelle phase tectonique est responsable de
1a discordance du Trias sur le Stéphanien supérieur. Nous pen-
sons que 1l'évolution des grabens superposés s'est poursuivie
vers un basculement généralisé des couches vers le SE. Aucun
indice, en effet, ne permet d'affirmer que cette disposition
ait pu &tre originelle. Selon les données de Cl. Bordet, ce
basculement aurait &été acccmpagné d'un resserrement transversal
des structures, aboutissant au ploiement des couches du Cel de
1'Occiput et de celles situ@es d 1'Est de 1'Aréte de 1"EvE&que
(synclinal du Lac du Collet).

En 1'absence de Permien dans la région du Collet,

ces derniers mouvements ont pu naitre soit peu apreés les der-

niers dépdts du Stéphanien et de 1l'Autunien (phase Saalienne),
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soit 4 la fin du Permien (phase Palatine). De méme, l'age de la
pénéplanation ante-triasique peut s'échelonner depuis le Stépha-

nien supérieur, jusqu'au Néo-Permien.

4o) Si dans la région étudiée, l'existence de mouve-
ments posthumes d'dge triasique ou méme liasique ne peut &tre
directement démontrée, elle a été reconnue dans le DOme de la
Mure (J. Sarrot-Reynauld, 1961). "Le rejeu d'accidents anciens
du socle, déterminant une structure de horst et de graben, s'est
poursuivie dans le méme sens pendant la sédimentation du Trias
et une partie du Lias : Les séries (mésozoiques) les plus com-
plétes correspondent a des zones de graben, tandis que les sé-
ries les plus réduites correspondent a des horsts ; ces diverses
zones sont emboitées dans les plis de la couverture paléozolque,

qui peut mime &tre érodée localement” (Thése, p. 14).

Nous pensons que ce schéma évolutif, valable pour
le Ddme de la Mure et ses bordures, est applicable d la zone ef-
fondrée du Collet - Le Villard de la Table : Le Trias, bien que
discordant sur la couverture paléozoique, lui est toujours asso-
cié et n'affleure jamais en dehors de la zone de graben. L'aire
subsidente aurait donc fonctionné au Trias, entrainant le dépdt
d'une séric épaisse dont il reste actuellement quelques témoins,
alors que les régions orientale et occidentale, de type horst,
ne recurent qu'une mince couverture totalement décapée aujour-
d'hui.

59) La tectonique alpine n'a pas eu d'effets marqués
sur la structure fondamentale de la région du Collet. Si les
phases antérieures avaient eu pour résultat global un effondre-
ment de la couverture, de plus en plus accentué vers 1l'Est, ses
effets propres aboutissent, grdce a des accidents nouveaux ou
prééxistants, 3 la surrélévation des compartiments Est par rap-
port aux compartiments Ouest. A ce titre, la faille des. Plagnes
de D. Dondey, interrompant d 1'Est la couverture paléozoique ap-

parait typiquement alpine.
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A la tectonique alpine, sont imputables également les
légers chevauchements des chalets du Petit Collet et celui des
Envers, probablement liés au décollement de la couverture secon=-

daire, ainsi que les décrochements tardifs NE-SW.

La_Schistosité : Elle est responsable de l'intense
feuilletage des sédiments carboniféres qui masque souvent les
plans de litage. Elle affecte €galement, quoique plus légére-

ment, les niveaux gréso-dolomitiques du Trias.

Sa direction oscille entre N.10°E et N.50°E ; son pen-
dage est le plus souvent compris entre 60°SE et 90°. Elle coin-
cide nettement avec la schistosité de plan axial du pli syncli-
nal de Fontaineterre, et semble-t-il, avec celle de l1'anticlinal
du Grand-Collet. Les linéations d'intersections litage-schisto-
sité et les axes de pli plongent constamment vers le NE, de 5° a
25° et s'apparentent ainsi aux directions et plongementsdes axes
mesurés dans le Lias du synclinal d'Allevard. ELle est certaine-
ment lie a 1l'orogénése alpine.

V - CONCLUSIONS

L*'installation des grabens houiller et Stéphanien su-
périeur s'est effectuée en phases de détente tectonique szlon
deux directions : N.40°E pour le Houiller (Stéphanien A, B ?),
N.20°E pour le Stéphanien supérieur. La tectonique alpine, de
style cassant, s'est fait jour & la faveur d'accidents verti-
caux ou légérement chevauchants, préémistants et nouveaux, et

dont l'orientation oscille entre N.30°E et N.US5°E.

Selon la terminologie de Cl. Bordet (1957) la structu-

re finale de la Zone IV de P. Lory est celle d'un Fossé multiple;

chacun des claveaux qui le composent, comprend une couverture
primaire et un lambeau de couverture secondaire autochtcne.

Leur toit correspond 3 la surface de décollement de la couvertu-
re mésozoique et, dans une certaine mesure, a la pénéplaine ante

triasique. Limités au Nord et au Sud par des failles transverses,
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ils s'accolent selon leur allongement par un systéme de joints
tectoniques libres, orientés NNE-SSW et de joints tectoniques
comblés en phase de détente tectonique (Houiller des vallées

du Bens et du Veyton). L'effondrement du Stéphanien supérieur
de la vallée du Bens, qui apparait pénécontemporain de la sé-

dimentation, se rapprocherait du type "Filon clastique'.

e e o e o e o o n rom n B e e - e W v S o . T B b S e e e e S e e e =

La Zone houilld&re, oblitérée ou interrompue au niveau
de la Montagne d'Arvillard, réapparait plus au Nord, sur la
Créte de Ramavoula. Le Houiller, décrit depuis longtemps aux
Ramiettes de Prodins, affleure dans le torrent du Chapelet ; il
est surmonté directement et en discordance par le Trias calcaréo

dolomitique, qui repose €galement sur le socle.

La jonction de la Zone IV de P. LOry avec le synclinal
d'Allevard s'effectue au Villard de la Table : la coupe naturel-
le du Torrent des Fruitiers entame les niveaux conglomératiques
et gréseux du Houiller, tres recristallisés, qui présentent un
faible pendage et une polarité dirigés vers le SE. Le chevauche-
ment du socle & 1'Est de 1l'afflcurement est treés net (altitude
900m) .

Tls sont recouverts d 1'Quest par les cargneules tria-
siques qui appartiennent & la fois 3 la zone du graben, au méme
titre que le Trias de Ramavoula (Prodins) ou celui du Collet,

et § la bordure occidentale des massifs cristallins externes.

A cot endroit, llangle formé par la direction de la
structure hercynienne N.20°E, avec celle de la structure alpi-

ne N.50°E, est particuliérement évident.

Par ailleurs, la grande faille transverse NE-SW de la
Rochette semble se raccorder dans cette zone avec les structu-

res longitudinales alpines.
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CONCLUSIONS DU DEUXIEME CHAPITRE.

A la zone synclinale IV de P. Lory correspond une aire
subsidente &étroite, de type fossé d'effondrement qui a fonction-
né depuis la phase asturienne et dans lagquelle ont été préservis
des érosions successives les sédiments houillers (Westphalien
D ?, Stéphanien inférieur), stéphaniens supérieur et triasiques
chacune de ces séries étant séparée par une discordance angu-
laire.

A l'opposé, les régions limitrophes orientale et occi-
dentale, actuellement dépourvues de couverture, ont fonctionné
comme horsts pendant le méme laps de temps. En ce qui concerne
le fossé du Stéphanien supérieur, sa limite orientale est con-
nue, et correspond 3 l'accident structural @7 que nous dénomme-
rons Accident des Plagnes - Rambaudes : il limite a 1'Ouest le
horst cristallin des Plagnes (Collet) et celui des Rambaudes

(Mont-Mayen) .

Par contre, sa limite occidentale, correspondant a une
faille ou une flexure du socle, ne peut &tre précisée : le pro-
bléme des relations stratigraphiques des Grés d'Allevard de la
7one II (Chapitre I) considérés comme Permiens, avec ceux de

la zone IV datés du Stéphanien supérieur, se pose d nouveau.

D'ores et déja, sachant que la zone intermédiaire III
gqui constitue le prolongement Hord du chainon a structure tabu-
laire du Grand-Rocher, est demeurée relativement stable au Sté-
phanien supérieur, comme elle l'a &+3 au Houiller et au Trias,
il est permis de penser qu'aprés le ccmblement du sillon houil-
lepr subsident, la sédimentation s'est progressivement &tendue
sur les aires stables qui 1l'environnaient, & une époque plus ré-
cente (Autunien - Permien du Grand-Rocher) (Voir Conclusions
pénérales). La question se pose, dans ces conditions, de savoir
si les Grés d'Allevard de la zone II font partie de cette aire
demeurée stable. On tentera d'y répondre dans la partie sédi-

mentologique de ce travail.
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Enfin, 1'évolution dans le temps du fossé d'effondre-
ment montre que le Trias repose, au Nord, directement sur le
Houiller (Ramavoula, Le Villard) ; dans la partie médiane sur
le Stéphanien supérieur (Le Collet), et latéralement au Sud
Ouest sur 1'Autunien-Permien (Grand-Rocher et région méridio-
nale). En supposant que cette disposition ne soit pas le résul-
tat de 1'abrasion ante-triasique, elle doit &tre mise sur le
compte de la migration vers le Sud de 1'aire subsidente depuis

le Westphalien D (?)- Stéphanien inférieur jusqu'au Permien.
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CHAPITR RE IIT

LA COUVERTURE SEDIMENTALRE DE LA ZONE DU "SYNCLINAL MEDIAN"

A - En dehors des lambeaux sédimentaires coincés dans
l'accident, il existe dans la région étudiée quelques affleu~
rements isolés de couverture paléozoique, rapportés au Permien
par D. Dondey (1860).

I - COL DE CLARAN (carte au 1/10.000)

L'affleurement se situe immédiatement 3 1°'0uest du Col
(1960m) (x = 899,00 ;3 yv = 349,35. La Rochette 5-6).

La série qui repose sur les micaschistes de la Série

satinée, comprend de bas en haut (Fig. 35)

- 2m de conglomérats quartzeux, laminés, de teinte rouille, les
galets de quartz, treés recristallisés, sont teintés par les
oxydes de fer ; leur taille ne dépasse pas 3cm.

- 1,5m lentille de greés fins micacés rouge lie-de-vin.

- 8m pélites jaunes micacées.

- 2,5m grés moyens jaunes et rouilles, satinés, en bancs centi-
métriques.

-~ Um au moins de cargneules vacuolaires.

L'ensemble des couches, qui présente un pendage de 35°SE
est chevauché a 1'Est par les migmatites du Rameau interne qui
affleurent & une quinzaine de métres des cargneules triasiques.
Celles~ci peuvent &tre considérées autant comme la suite norma-
le de la couverture du Rameau externe que comme le remplissage
du "Synclinal médian", tel qu'il apparait habituellement en

surface.

IT - MONT PELAS (carte au 1/50.000) (Fig. 36)

Découvert par D. Dondey, cet affleurement se situe sur
un diverticule de la Cr&te Mont-Mayen - Rambaudes, a 17altitude
1560m (x = 897,40 ;3 y = 346,50 . Feuille 1 de Saint-Jean de

Maurienne au 1/20.000).
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Apparemment trés réduit en superficie, l'affleurement
ne semble pas se poursuivre en direction de la cr@te principale
des Rambaudes sur laquelle on s'attend d& le recouper. La gale-
rie de dérivation du Veyton percée au droit de l'affleurement a
permis 3 D. Dondey d'en reconnaitre les principaux caractéres :
il s'agit de "grés jaunes, satinés, massifs, fins ou grossiers,
présentant une schistosité marquée”. Le pendage des couches, de
35°SE § l'entrée de la galerie, s'abaisse a 50° SE vers leur con-
tact avec le socle. La encore, ce dernier chevauche nettement sa
couverture sédimentaire, selon une direction N.G° & N.10°E.

IITI - LES FAITS ET LEUR INTERPRETATION

Les deux lambeaux décrits ci-dessus présentent de nom-
breux caractéres communs : leurs faciés pétrographiques bien
que diversifiés au Col de Claran, montrent la constance des
grés jaunes, de granulométris variable, massifs ou schisteux
et connus par ailleurs au Mont-Mayen et au Collet. Leur posi-
tion structurale apparait en dalle monoclinale affaissée et

chevauchée vers le SE par le socle.

Tout porte & croire que ces deux affleurements consti-
tuent des fonds de graben identiques & celui du Mont-Mayen -
Collet. Leur limite orientale correspond, pour le premier, au
"Synclinal médian", pour le second i un accident de moindre
importance mais analogue par sa direction d 1l'accident structu-
ral ¢, Plagnes-Rambaudes, décrit au Chapitre II. L'dge probable
de ces deux séries, basé sur les critéres énoncés ci-dessus,

est au moins Stéphanien supérieur.

B - LE REMPLISSAGE DU "SYNCLINAL MEDIAN"

I1 est constitud par des lambeaux de Carbonifére, de

Permien, de Trias principalement et de Lias dont les rapports

mutuels sont tectoniques.
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I - LES AFFLEUREMENTS (carte au 1/50.000)

1°) Le Vaugelas : Le remplissage affleure largement
dans le thalweg du ruisseau le Vaugelas, situé dans la région
étudife par B. Pomerol. A cet endroit, ou s'effectue la jonc-
tion du "Synclinal médian" et de l'accident de Fond-de-France,
la disposition des différents termes apparait trés complexe

(partie sud de la carte au 1/50.000).

- Le Carbonifére est représenté par des pélites
graphiteuses noires, écailleuses et lustrées, alternant avec
des schistes noirs et des niveaux de grés micacés sombres. 1l

est A noter l'absence de conglomérats.

- Le Trias est constitué de calcaires dolomitiques
gris clair, de cargneules, gypse et anhydrite, parfois injec-
tés tectoniquement dans le Carbonifere et le Lias.

~ Celui-ci renferme des calcaires marneux gris pré-
sentant une grande fissilité.

- Le Permien de facids Grés d'Allevard n'existe pas

semble-t-il, en tant que remplissage du "Synclinal médian".

29) Zone La Ferriére - Le Bout - Le Praillet - Claran

Le "Synclinal médian" se poursuit vers le NE sur le
versant Est de la vallée du Bréda. A la hauteur de La Ferricére,
il est matérialisé dans le ruisseau de la Ville, par des gypses

et cargneules triasiques et des schistes calcaires du Lias.

I1 affecte ensuite la Montagne du Bout ou il est
représenté 13 encore par des cargneules triasiques, dont la
partie occidentale, reposant directement sur le socle, peut
&tre considéréecomme la couverture ncrmale du Rameau externe.

~

I1 passe au Praillet, a 1'Est des Rambaudes et 3
environ 400m 3 1'Est de 1l'affleurement paléozoique du Mont Pe-
las. I1 aboutit enfin au Col de Claran, a quelques metres de

1'affleurement de Grés d'Allevard.
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Si, dans ces deux derniers points, la largeur de la zo-
ne de remplissage ne dépasse pas 20 métres, elle peut s'élever
en profondeur 3 plus de 90m, selon les observations de D. Don-
dey dans la galerie du Veyton qui passe & l'aplomb de l'affleu-
rement du Praillet (Fig. 36). "La zone du "Synclinal médian"
débute & 1'Ouest par des grés et schistes permiens, et se pour-
suit par du Trias gypseux et dolomitique, a lentilles tectoni-
ques de Houiller... qui correspondent d d'anciens grés 4 anthra-
cite, transformés en graphite'. Eile se termine enfin par "20m

de mylonites, montrant des filons de quartz cux-ménes écrasés".

De méme sur le versant Sud du Col de Claran (Le Planet)
le remplissage du "Synclinal médian" comprend 4 cdté des car-
gneules triasiques, des schistes calcaires noirs du Lias (Com-

munication orale de P. Bordet).

II - LES FAITS ET LEUR INTERPRETATION

Selon Cl. et P. Bordet et D. Dondey, le "Synclinal mé-
dian" est apparu postérieurement & la mise en place des structu-
res isoclinales hercyniennes. Pour Cl. Bordet, en particulier
(1957) 1l'origine des "synclinaux médians® n'est pas dleinitiale-
ment aux effets d'un resserrement transversal du socle sur sa
couverture sédimentaire,mais bien 3 un "remplissage de faille
ouverte par un matériel essentiecllement plastique", dans une pé-
riode nécessairement de détente tectonique. Ce phénoméne serait
accompagné postérieurement du rejeu vertical et transversal des
compartiments du socle. Dans ces conditions, les sédiments car-
boniféres, permiens, triasiques et liasiques se sont accumulés
dans ce "joint tectonique' ouvert & différentes reprises au
cours des réajustements isostasiques tardi-hercyniencs. On peut
penser que le processus s'est déroulé également a 17'Alpin, com-
me en témoignent les dépressions étroites du cristallin des
Grandes-Rousses comblées par le Lias des "synclinaux”d'Allemont

et du Mont-de-Llans.
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La tectonique oblique du socle a& l'alpin suivie de ses
réajustements verticaux sont seulement en partie responsables

de l'incohérence du remplissage.

Une comparaison de la structure et de 1'évolution de
la zone du "Synclinal médian" peut &tre tentée avec celles de

la zone IV de P. Lory :

L'existence des lambeaux sédimentaires reposant sur le
socle et situés immédiatement 3 1'Ouest du"Synclinal médian"
(Paléozoique de Claran, Trias du Bout) permet d'assimiler ce
dernier 3 un accident du socle identique aux accidents 99 et
¢, reconnus dans la zone IV. Comme eux, il limite vers 1'Est
la couverture sédimentaire et provogue le chevauchement du so-

cle sur celle-ci.

En particulier, la disposition structurale de la par-
tie NW du Collet, tabulaire 3 Pré-Rond et passant & celle d'un
point tectonique comblé vers 1'Est (vallée du Bens - La Racine)
est analogue a celle que nous observons au Col de Claran : si
au Collet le comblement du joint tectonique a cessé avant le dé-
pot du Trias, le remplissage du "Synclinal médian" s'est pour-
suivi ultérieurement. D'autre part, si l'on tient compte des
trois orientations dans les structures longitudinales obser-
vées au Collet, l'orientation propre du "Synclinal mé&dian" a
1'échelle régionale ne peut &tre qu'une moyenne des trois, la

dernidre lide 3 1l'orogénése alpine étant prépondérante.

CONCLUSIONS DU CHAPITRE I1II

La Zone du "Synclinal médian" nous apparalt comme une
réplique de la zone IV : elle correspond 3 une seconde aire
subsidente de type fossé d'effondrement et dont il subsiste
quelques témoins paléozoiques ou mésozolques plaqués sur le
Rameau externe. Elle est limitée & 1'Est par un accident ma-
jeur, a 1'échelle régionale, qui représente la somme des acci-

dents hercyniens d'orientations diverses et d'un important
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accident alpin, ceux-ci ayant fonctionné 3 plusieurs reprises

comme "Joints tectoniques comblés'.

CONCLUSIONS DE LA PREMIERE PARTIE

Sous le facids Grés d'Allevard sont associés des ter-
rains d'dge Stéphanien supérieur situés dans le graben Mont-
Mayen --Le Collet, et des terrains d'dge Autunien - Permien
qui déterminent la vaste plate-forme du Grand~Rocher, d'une
part, et le liseré bordant a 1'Ouest le massif de Belledonne
d'autre part. A ccs derniers, fait suite vers le Nord le min-

ce niveau conglomératique rapporté a la base du Trias.
Enfin sont associés au méme faciés les deux affleure-
ments du graben du "Synclinal médian', dont l'dge est au moins

Stéphanien supérieur.

Nous allons 3 présent tenter d'établir les conditions
de sédimentation des ensembles décrits ci-dessus, en vue d'ap-

puyer et de préciser notre synthése stratigraphique.
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DEUXIEME PARTTIE

DU CARBOIIFERE,

DU. PERMIEN ET DU TRIAS

88.
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I - RECHERCHE DE L'AGENT DE DEPOT FINAL

ET L'AGENT DE FRAGMENTATION ET D'USURE

A - ETUDE GRANULOMETRIQUE

I.- wes Méthodes

Les analyses portant sur un matériel induré ont néces-
sité l'emploi de plusieurs méthodes, selon qu'il s'agit de con-
glomérats ou de grés. La granulométrie de la fraction fine (lu-

tites), quant 3 elle, n'est pas possible.

Dans le cas des conglomérats, l'étude a été effectuée
sur le terrain ; les méthodes utilisées sont la méthode linéai-
re (Tricart et Cayeux, 1959) et la méthode des '"carrés propor-
tionnels" (Lucas-Ville, 1967), transposée a l'étude des sé&di-
ments consolidés : celle-ci n'altére en rien son principe. Le

nombre des analyses est restreint (11)

a) La rareté des affleurements dégagés et dépourvus
de lichens encroiitants, le systéme de diaclases n'ont pas per-

mis de systématiser les mesures.

b) La nature pétrographique monotone des galets
(quartz en ce qui concerne le Stéphanien supérieur) a conduit
3 de nombreuscs erreurs dans l'estimation de leurs contours,

lorsque le ciment est lui-méme essentiellement quartzeux.

Dans le cas des grés, nous avons pratiqué la techni-
que de granulométrie en lame-mince de P. Dollé (1963), sur plus

de 90 échantillons.

Le raccord entre les deux granulométries obtenues,

théoriquement simple, nous a posé des problemes

En particulier, 1'&chelle du "prélévement" au niveau
de la lame mince n'est pas en rapport avec 1l'échelle de l'aire

définie par le plus petite gravier observable a l'affleurement
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il est nécessaire, en vue de réaliser des conditions statisti-
ques analogues, de confectionner un certain nombre de lames min-
ces, dans le mdme niveau - procédé qui n'est pas justifié de-
vant les présultats obtenus. En effet, l'appréciation de la tail-
le des gros &éléments (1 & 2mm) au microscope est rendue malai-
sée par l'utilisation de grossissements adaptés aux éléments de
taille réduite (25 3 50 ), et dans certains cas l'apparition
méme de ces gros éléments dans le champ du microscope est treés
aléatoire. Chaque fois qu'il a été possible, en particulier
lorsque le contour des particules était nettement souligné par
les oxydes de fer, nous avons étudié la granulométrie par pro-
jection de la lame-mince sur un écran (visionneuse ou écran de
projection). Ce procédé a l'avantage d'affiner les mesures au
niveau des particules grossiéres (0,5 & 45mm) et permet ainsi

- sous réserve d'explorer parfois la totalité de plusieurs la-
mes - de préaliser la jonction avec l'analyse sur l'affleurement.
Deux échantillons ont &té &étudiés 3 titre d'essai, par utilisa-
tion conjointe de la méthode Lucas-Ville et la méthode Dollé
conglomérat houiller (La Racine), conglomérat Stéphanien supé-

rieur (Malatrait) (Fig. 37).

II.- Représentation_des_résultats

Des courbes cumulatives 3 abscisses logarithmiques et
en échelle de ¢ de Krumbein, nous avons tiré les quartiles Q1
et Q3 , la médiane Qy , le coefficient. Qd¢ de Krumbein, le
Sorting Index S, de Trask et dans quelques cas celui d'Otto-
Inman.

Les résultats montrent qu'un sédiment grossier est en
général bien trié puisque les deux premiers coefficients ne
concernent que la partie centrale de la courbe. Les valeurs
correspondantes du coefficient d'Otto-Inman cernent davantage
le caractdpe du sédiment ; elles sont malheureusement basées
sur un fractile trop imprécis @gy. Il nous semble donc plus lo-

gique de préférer le coefficient de Trask qui chiffre de fagon
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précise le classement de la fraction "grés" statistiquement bien
représentée & l'échelle de la lame-mince.

%

Nous avons noté également le % de matrice - pour nous
la fraction granulométrique inférieure & 25y - Il est obtenu
par soustraction de la surface totale occupée par les grains
de quartz, feldspaths, grains pluricristallins divers~ et mi-

cas détritiques, 3 la surface totale balayée.

e e e s N . e e e w  mm we S e s M e e e

Chacun des échantillons étudiés a été prélevé d'une
part, dans ce qui nous avait paru a l'origine constituer un ni-
veau-repére, et dans les faciés les plus couramment observés
dans l'affleurement, d'autre part. Les courbes sont groupées

par formations (Fig. 37 a 4h).

1°) Les Conglomérats (Fig. 37 A et B)

La comparaison entre les deux séries de courbes
montre le mauvais triage du matériel Houiller (Fig.37A) et une
tendance nette i l'apparition d'un mode bien défini au Stépha-
nien supérieur, ainsi qu'un meilleur triage des éléments (Fig.
37B). Ce fait, dans le cas des conglomérats essentiellement
quartzeux, met l'accent sur une origine unique des graviers et
galets : quartz filoniens. Dans ces derniers sédiments, l'appa-
rition des éléments de taille importante revé@t un caractére
"acecidentel" et peut &tre mise sur le compte d'épisodes de hau-
te énergie dans la distribution des courants. La courbe concer-

nant le conglomérat triasique (6) montre la méme tendance.
2°) Les Grés
Leur étude granulométrique ne nous a pas en géné-
ral apporté de renseignements sur l'agent de dépdt autres que
ceux fournis - beaucoup plus rapidement - par la morphométrie

et la nature des galets, et par 1l'étude des stratifications.

Quelques faits peuvent &tre cependant dégagés
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< ... et permiens
a) Les grés carboniféres renferment un fort pourcen-

tage de matrice (phyllites primaires et secondaires, argiles,
ciment micro-gréseux). Ceux de la base du Trias en contiennent
relativement moins (Le Bard 43 B, Aréte de 1'Evéque 44 A) 3 il
s'agit dans ce dernier affleurement de grés quartzites. D'autre
part, la matrice abondante des grés triasiques de Malatrait et
Pré-Rond (Fig. UL4B) est surtout composée de carbonates. Ceci
traduit, 8 granulométrie égale, un lessivage des fines

plus important dans les grés triasiques que dans ses homologues
du Stéphanien supérieur. Nous avons été conduit, devant la ra-
reté de la matrice argilo-gréseuse, et son remplacement dans les
niveaux fins par une vase carbonatée, ainsi que par le bon tria-
ge du matériau et son émoussé parfois important (p. 95) & envi-
sager un type de dépdt différent de ceux que nous pourrons pro-

poser au sujet des sédiments carboniféres et permiens

C'est cette somme de critdres distinctifs adjoin-
te au critére textural de la roche(IIIéme partie) qui nous a
amené 3 considérer ces niveaux comme les termes les plus bas de

nos différentes séries triasiques.

Selon les données classiques, nous voyons 1ld un
sédiment résiduel sans doute plusieurs fois remanié (conglomé-
rats quartzeux, quartzites) donc déposé sur une aire stable et
suivi 3§ 1l'échelle régiocnale d'un dépdt en eau calme de lagune

marine de grés fins carbonatés.

b) Un type de séquence a été &tudiée dans les greés

fins micacés rouges lie-de-vin de Malatrait (Fig.38B).

Sept préldvements ont &été effectués dans un banc
grano-classé épais de 30cm et dans la base de la séquence sui-
vante (C1). Le niveau (Cq) traduit une arrivée de matériel rela-
tivement grossier qui se surimpose au matériel fin du sommet de
la séquence granoclassée (C7), sans que le pourcentage de la

fraction inférieure a 50p en soit modifié. L'évolution de la
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granulométrie (Cp & Cy) montre, & la courbe (Cp), l'atténuation
progressice d'un apport grossier du méme type. On peut déduire
de ces remarques une pulsation dans le régime des courants qui
entraine un apport épisodique cde matériel quartzeux dans une ai-
re de décantation. Cet apport s'accompagne, naturellement, d'une
raréfaction relative des micas (Fig.45). I1 faut noter également
que les pourcentages globaux des éléments restent constants d'un
bout & l'autre de la séquence, ce qui montre la faible variation
de l'énergie du courant. Ce type de sédimentation rythmée peut
8tre 4l 4 des variations climatiques ou aux effets lointains du
déplacement de chenaux divaguants. Dans ce cas cependant, l'ins-
tallation d'apports grossiers devrait &tre plus progressive et

plus continue dans le temps.

c¢) Un type de séquence gréseuse érosive, observée
dans la série de Montouvrard a fait l'objet d'une analyse gra-
nulométrique (Fig.42B) : elle débute par l'arrivée d'un maté-,
riel trés bien trié (C1) dépourvu de fines, et se poursuit avec
un granoclassement des particules. Celui-ci est perturbé vers

le sommet du banc par une récurrence grossiere (Cy).

Nous voyons dans ces séquences le contre-coup
lointain de ruptures de digues naturelles, amenant avec
"wash-out" des particules fines, un matériel quartzeux déja
quelgue peu trié.

IV.- Conclusions

Appliquée & 1'étude approfondie de séquences bien
définies, la granulométrie des grés nous a apporté quelques
précisions sur les paramétres indirects (climat, variations
topographiques) intervenant dans le dépdt du matériel. Systé-
matisée dans cette voie, elle peut aboutir & une classification
séquentielle basée sur le granoclassement et la nature des &lé-

ments transportés (Kuenen, 1953).
Appliquée 3 la recherche de l'agent de dépét final,
elle ne peut que nuancer a l'extr@me les caractéres, souvent

évidents, enregistrés dans les niveaux conglomératiques.
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B - MORPHOMETRIE DES GALETS

I.~ Les Méthodes

La caractérisation de l'agent de transport est classi-
quement déduite des paramétres Indice d'émoussé et Indice d'a-
platissement des galets (J. Tricart et A. Cailleux, 1959 ; A.
Vatan, 1967). Une &étude a porté sur les galets de quartz, aux-
quels nous avons joint les galets de métaquartzites massives
d'une part, et d'autre part lecs galets de roches cristallophyl-
liennes fissiles (micaschistes, leptynites). Au total, 7 lots
de 50 galets de quartz (20 a50mm) et 5§ lots de 50 galets de mi-
caschistes (30 380mm), choisis dans les formations du Houiller

du Stéphanien supérieur et du Trias.

Les indices d'émoussé de chacun des lots de galets
sont rapportés sous forme de courbe cumulative (Fig.u46). Le ta-
bleau (Fig.47) donne conjointement pour les différents lots les
médianes des indices d'émoussés et des indices d'aplatissement.

~

L'interprétation d'ensemble a laquelle nous aboutissons
est que l'usure, donc le transport, est de type fluviatile. Ce-
pendant, la bi- ou la pluri-modalité des courbes d'indices d'é-
moussé montre 3 cdté des éléments d'origine lointaine et dont
1'uysure est notable, une fraction toujours importante de frag-
ments dont 1'origine est proche (Fig. 46A). C'est le cas des
quartz non usés de Malatrait I (C2) et Pommier-Bouchard I (Cg)
qui ont conservé leur forme prismatique originelle. Au contraire
1'association d'éléments non usés de micaschistes Evéque (C3)
et MalatraitI(C4q) avec des galets de quartz d'usure variable,
montre que le mélange des deux populations d'indices est fonc-

tion de la nature des galets.

Dans ces cas particuliers, le transport concernant le
matériel faiblement usé n'excéde pas une dizaine de kilometres.

A Malatrait, la présence de galets de micaschistes d peine
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remaniés 3 la base du conglomérat (Fig.25) permet d'envisager
une trds faible distance de transport (infra-kilométrique ?)

pour les galets du méme type qui leur sont superposés.

- Les 3 courbes relatives aux galets du Houiller
(Fig.u46C) montrent également un mélange, en proportions compa-
rables, de matériel d'origine locale, peu évolué, avec un ma-
tériel présentant des caractéres treés nets d'usure fluviatile
(Cyp - C3).

- A la figure 46B, la courbe (C3) concernant le
conglomérat rapporté d la base du Trias (Le Bard) montre la
réunion de matériaux d'origine plus diverse avec, cependant,

un pourcentage assez fort d'éléments peu usés (100 a 175).

Les valeurs médianes d'indices d'aplatissement (Fig.u47)
confirment L'idée d'un transport fluviatile, tant d'aprés les
valeurs élevées des galets de micaschistes du Houiller, généra-
lement de grande taille (3,1 ;3 3,4), que d'aprés celles plus
faibles des galets de m@me nature dans les Grés d'Allevard, de

taille plus réduite (1,55 ; 2,60 3 2,T0).

La représentation conjuguée des médianes des deux it~
dices selon le schéma dd 3 J. Tricart (Fig.48) montre l'éven-
tail de la dispersion. Dans le cas des galetls de quartz, il
faut noter le groupement - tout relatif - des points dans une
aire joignant le domaine de la solifluxion d celui du trans-
port fluviatile, ce qui confirme le caractére des populations
rencontrées. Les points relatifs aux micaschistes ont été men-
tionnée § titre de complément, l'interprétation a en tirer né-

~

cessiterait l'utilisation d'autres échelles de coordonnées.
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C - INCLINAISON DES GALETS

Si dans la majorité des conglomérats étudiés, la dispo-
sition des galets présentant un faible aplatissement (quartz,
micaschistes usés) apparait "en vrac", qu'ils soient noyés dans
une matrice abondante ou bien imbriqués, quelques affleurements
montrent cependant une inclinaison d'ensemble des galets. Elle
n'a pas été chiffrée avec précision ; la moyenne oscille entre
0 et 10° (Aréte de 1'Evéque, La Racine, Le Mont-Mayen). Cette
disposition collective montre que l'agent du dépdt final n'est
pas du type de l'écoulement boueux ou "Sheet-Flood", mais bien
13 encore fluviatile : on peut en déduire que l'agent de dépdt
final a remanié des galets dont l'origine est mixte : apports

fluviatiles d'origine lointaine et le plus souvent apports lo-

caux de matériel trés peu évolué (torrents, coulées boueuses) .

Dans ce dernier cas, la matrice des conglomérats est presque
inexistante et les galets de fort indice d'aplatissement sont
empilés les uns sur les autres comme les tuiles d'un toit (Ar&-
te de 1l'Evéque, La Racine). Le méme agent de dépdt final, per-
dant sa capacité de transport a déposé quelques rares galets
-~ - - P -

usés ou non usés sur les épandages préexistants. Dans ce cas
(Pommier-Bouchard, niveaux lenticulaires de Malatrait), les ga-

lets sont noyés dans une forte quantité de sable.
q

D - LE CENTILE (J. Tricart et A. Cailleux)

Sur le Tableau (Fig. 49) ont &té consignées les va-
leurs du centile des galets de quartz et micaschistes contenus
dans les conglomérats de base des diverses séries, ou a défaut

dans les bancs conglomératiques les mieux individualisés.

Le centile représente la valeur moyenne du cété du

plus grand galet et du plus grand suivant.
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- FIGURE 49 -
Localisation Nature du Centile Nombre de
Galet en mm mesures
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L'étude du centile ne nous a pas apporté les résultats
que nous attendicns. Tout au plus pouvons-nous remarquer Ry
dépendance générale des centiles respectifs des quartz et des
micaschistes, montrant ainsi la diversité des distances de

transport du matériel détritique.

E - LA MORPHOSCOPIE

La morphoscopie des grains de quartz n'a pu étre en-
treprise, du fait de la consolidation du sédiment et des re-

cristallisations observables parfois a l'affleurement.

Llexistence d'un faconnement éolien des graviers et
des grains de quartz, décrite par A.C. Tobi (1958) et par J.
Haudour et J. Sarrot-Reynauld (1963) dans les Greés d'Allevard
ne nous a pas paru convaincante, tant en ce qui concerne la
base (Stéphanien supérieur du Collet) que le sommet Permien

de la formation (Coudray - Barioz).
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IT - RECHERCHE DE LA DIRECTION ET DU SENS DU TRANSPORT

4 - INCLINAISON DES GALETS

L'inclinaison des galets a été étudiée en sections sur
diverses coupes de conglomérats et en choisissant comme le pré-
conisent J. Tricart et A. Cailleux, les galets présentant un
haut indice d'aplatissement. Selon les observations des auteurs,
les galets déposés par un courant sont en majorité inclinés vers
1'amont (galets relevants), fait qui permet dans le cas d'une
inclinaison dominante de reconstituer la direction et le sens

du courant.

Pas plus que la grandeur de 1l'inclinaison (faible),
1'azimuth n'a pu étre chiffré avec précision, d'autant que le
plan du litage est souvent peu apparent. Dans le cas de cou-
ches inclinées, nous avons opéré leur rabattement autour d'un

axe N.40°E, au moyen du canevas de Wulff.

- La Racine : Conglomérat houiller (affleurement Ouest)
Azimuth N180° + 30°.Angle d'inclinaison 8°N
- Les Blanchettes : Conglomérat houiller (altitude 1700m)
Azimuth N230°E+ 30°.Angle d'inclinaison 5°NE
- Mont-Mayen : Conglomérat houiller
Azimuth N250°E+ 30°.Angle d'inclimison S5°NE
- Apéte de 1l'Evéque : Conglomérat Stéphanien supérieur
Azimuth N160°E+ 30°.Angle d'inclinaison10°NW
I1 semble donc que les apports soient dirigés NS a NE-SW avec
un écoulement allant du Nord vers le Sud, en ce qui concerne

les conglomérats houillers.

050 032618 6
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B - ETUDE DES STRATIFICATIONS

I.- Les Faits

1) La grande majorité des plans de stratification obser-
vés sont horizontaux 3 1l'intérieur des bancs. C'est le cas en
particulier de tous les niveaux pélitiques versicolores et gré-
seux fins du Permien de la bordure occidentale du massif (Bréda
Montouvrard, Coudray). Rien n'a pu &tre discerné dans les ni-
veaux plus grossiers de cette premicre région, qui apparaissent

toujours en bancs bien individualisés et trés cohérents.

Au Nord du Bréda, l'exiguité des affleurements can-
tonnés dans le 1lit des ruisseaux, n'a pas permis d'observations
valables. En ce qui concerne la zone effondrée du Collet, il
semble que, 13 encore, la plupart des plans de stratifications
lorsqu'ils existent, soient horizontaux. Cette disposition a
&té observée autant dans les niveaux gréseux fins versicolores
que dans les bancs conglomératiques du Stéphanien supérieur
(Malatrait, Fontaineterre, Pont de Fontaineterre, Aréte de 1'E-
v8@que). Dans le Houiller, elle est la régle dans les niveaux de
psammites. Il convient de remarquer, 3 propos des assises de ma-
tériel fin, que la schistosité oblitérant le litage, masque gga-

lement les plans de stratification.

2) Dans quelques cas favorables nous avons pu relever
quelques plans de stratifications obliques dans des niveaux con-

glomératiques et des grés grossiers du Stéphanien supérieur.

Le premier chiffre indique la direction de la ligne
de plus grande pente du plan ; le second, la valeur de la pen-

te (donndes rabattues autour d'un axe N.40°E).

- Les Envers : Banc conglomératique inférieur

N.350°E - 15°NW

N.330°E - 35°NW

N.285°E - 15°NW

Banc conglomératique supérieur
N.210°E - 25°SW -- N.40°E - 20°NE
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- Aréte de 1'Evéque

N. 30°E - 15°NE -~ ©N.240°E - 15°8W
N.330°E - 35°NW -~ N.305°E - 20°NW

- Série de Pré-Rond : grds grossiers blancs (Route Nord 3 400m
au NW du téléski)

N.180° - 20°S -- N.170°E - 15°SE

N.220°E - 10°SW

N.300°E -~ 15°NW

La direction préférentielle des écoulements semble &tre

ESE-WNW au Stéphanien supérieur, si l'on consideére les valeurs
des plans de stratifications des conglomérats. Nous aurions ten-
dance cependant a tenir davantage compte des valeurs mesurées
dans 1'ensemble des grés blancs de la série de Pré-Rond, dont
1'extension géographique est la plus importante. L'orientation
est 13 NE-SW. Dans ces mémes niveaux, quelques stratifications
entrecroisées ont été observées ; le sommet des bancs est carac-
térisé par un ensemble de stratifications horizontales, souli-

gnées par de minces lits argileux.

les dépdts trés fins de type pelliculaire s'effectuant dans

les fonds de cuvette, et sont l'indication d'une sédimentation
en cau trds calme” (J. Perriaux, 1961). Ce type de stratifica-
tion a été rencontrd 3 tous les niveaux depuis le Houiller psam-
mitique et schisteux, jusqu'au Trias gréso-dolomitique qui pré-
sente une texture typique en feuillets. Les stratifications ho-
rizontales visibles dans les bancs conglomératiques (Malatrait,
Evéque) obligent d nuancer 1'interprétation relative a 1'impor-

tance du courant générateur de tels dépdts.

2) Les stratifications obligues indiquent la diree-
tion des fronts d'accrétion, plus ou moins inclinés, de nappes
fluviatiles ou deltaiques. Les plus inclinés correspondent aux

.

niveaux conglomératiques (10° & 35°). Compte-tenu de leur
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extension géographique relativement faible, de leur caractére

épisodique dans 1'ensemble de la série stéphanienne supérieure
et des types de leurs agents de dépdt, nous voyons la autant de
digues ou fléches de graviers et de galets, généralement débar-

rassés de leur matrice sableuse.

Les greés blancs de la série de Pré-Rond, dont 1l'in-
clinaison des plans de stratification est plus faible, nous ap-
parait comme un épandage deltalque plus régulier sur une aire
en voie de comblement, suivi sur une méme verticale, d'une sédi-
mentation rythmique en cau calme de lits de sable et lits d'ar-

gile, indices de fluctuations climatiques.

b) Sens des écoulements

Nous devons en remarquer deux principaux : N-S a

NE-SW. C'est le cas des conglomérats houillers révélé par 1'in-
clinaison de leurs galets et le cas des épandages de la série
de Pré-Rond. E-W : c'est le cas des niveaux conglomératiques du
Stéphanien supérieur. Par ailleurs (Fig.47), les galets consti-
tuants ces derniers conglomérats montrent généralement un fai-
ble indice d'émoussé, et leur disposition révéle l'interaction
de deux types d'agents de dépdt : =~ Apport fluviatile ou tor-
rentiel de haute compétence ~ Agent de dépdt final de type flu-

viatile. Nous proposons donc le schéma suivant :

1) L'écoulement fluviatile ou torrentiel orienté
N-S § NE-SW responsable du dépdt des conglomérats houillers a
galets souvent &moussés, s'est poursuivi dans le temps jusqu'au
Stéphanien supérieur avec une orientation analogue et avec une
baisse notable de sa compétence : épandages de cailloutis et de

sables fins micacés dans une aire devenue plane.

2) Localement, apports répétés dans le temps de ma-
tériel grossier peu évolué selon une direction et un sens E-W,

qui peut ensuite étre repis par le courant principal
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C - LES CHENAUX

Tls sont nettement individualisés dans la série Pommier-
Bouchard le long de la route Nord a la latitude de la Perriasse
et § 1'Ouest des Envers (cote 1620m). Ils apparaissent sous for-
me de lentilles conglomératiques longues de 2 a 10m épaisses de
0,5 & 2m et enchassées dans un matériel plus fin, micacé, de
teinte générale rouge lie-de-vin. Il n'a pas &té possible, mal-
gré la netteté de certains d'entre-eux, de définir 1l'axe d'al-
longement en l'absence d'angles disédres importants. Un chenal
dans les affleurements permiens du Sud du Col du Barioz a fait

1'objet d'une étude par B. Pomerol. Son axe est orienté NE-SW.

Ces lentilles conglomératiques suggérent l'existence
d'un systéme de chenaux peu profonds divaguants sur une aire
d'épandage peu inclinée, si 1l'on considére la granulométrie fi-
ne de leur matelas vaseux. Les variations dans 1'émoussé des ga-
lets composant le corps central montrent gu'a un apport local
(quartz principalement) s'adjoignent en plus faible quantité
des éléments d'origine lointaine.

Tl est permis de penser que l'aire d'épandage était
soumise 3 cette époque a l'interférence des deux systémes de

courants définis précédemment.

D - LES FIGURES SEDIMENTAIRES

Elles sont rarement observables dans notre région par
suite de 1'absence de dalles structurales suffisamment vastes.
Quelques longues "Flute-marks" ont é6té peconnues dans les grés
blancs de la série de Pré-Rond (route Nord, cote 1620m). ELles
tpaduisent un ruissellement dirigé ENE-WSW. Des '"ripples marks"
et des "groove marks'" visibles dans les grés du Col du Barioz
indiquent, d'aprés B. Pomerol, un écoulement orienté NE-SW et

NNE-SSW.
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E - CONCLUSIONS

Cette constance apparente des directions d'apports per-
met d'envisager a la fin des temps primaires un vaste talus Fali~
blement incliné vers le Sud-Ouest 3 1'emplacement des régions
étudides. I1 résulterait de l'accrétion de fronts deltaiques
(Fayol, 1888) et fluviatiles, dirigée NE-SW. Cette disposition
acquise dés le Stéphanien inférieur, est perturbée au Stéphanien
supérieur par des arrivées massives de matériel peu évolué en
provenance de 1'Est. Nous pensons que cet apport latéral est a
mettre en rapport avec les rejeux successifs de la Faille ¢ bor-
dant 3 1'Est le fossé d'effondrement, qui ont rajeuni, a plu-
sieurs reprises, le profil d'équilibre des cours d'eau affluents

Est-0Ouest.

La raretd des apports orientés W-E fournit une donnée
sur la structure du graben Grand-Collet - Mont-Mayen, a la méme
époque : son rebord occidental était : - soit trop éloigné et
le matériel peu évolué qu'il fournit est alors repris, sa direc-
tion W-E est oblitérée par le courant principal et ne se distin-
gue en rien dans notre région du matériel d'origine lointaine ;

- soit incapable de four-
nir des matériaux ; il peut @&tre considéré alors comme une fle-
xure du socle. Le probléme des relations des Grés d'Allevard
"permiens" de la bordure occidentale du massif cristallin avec
ceux, stéphanien supérieur, de la zone Collet - Mont-Mayen se

pose @ nouveau.

Les niveaux conglomératiques rencontrés d la base des
séries du Buisson ¢t de La Jeannotte dont la parenté avec ceux
du Collet est évidente, disparaissent entre l'affleurement de
La Jeannotte et celui du Bréda. Nous sommes donc portés a croi-
re que leur origine est comparable et bien gu'aucune mesure
n'ait pu étre relevée, que le transport s'est effectué 13 enco-

re selon une direction E-W, vers une cuvette relevée au Sud.
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Par conséquent, il semble logique de nuancer l'dge permicen des

Greés d'Allevard de la zone occidentale :

- La partie inférieure des affleurements du Buisson
et de La Jeannotte seraient 3 rattacher i la série Stéphanien

supérieur du Collet ;

- La partie supérieure transgressive d laquelle cor-
respondent les géries du Bréda et de Montouvrard ou apparaissent
des faciés nouveaux et diversifiés (marnes, grés carbonatés) or-
ganisés en séquences bien définies -et non plus en "assises"
dont les rapports mutuels ne sont guére tranchées - correspon-
drait 3 la fois 3 1l'aire de décantation des matériaux fins is-
sus des ¢épandages orientaux et également au terme de passage
vers les affleurements méridionaux, résultant de fronts deltai-

ques plus récents (Autuno-Permien).
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III - RECHERCHE DU CONTINENT D'ORIGINE

A - HATURE DES GALETS

Le recensement systématique des populations de galets

dans les séquences conglomératiques n'a pas été entrepris.

T1 est 3 noter 1l'absence totale des galets de granite
dans les séries &étudiées. L'essentiel du matériel est formé de
fragments de quartz et de roches cristallophylliennes fissiles
(micaschistes, leptynites, pas de gneiss) et plus rarement de
métaquartzites. Les galets résultant du remaniement de sé&diments
préexistants sont peu fréquents : galets de conglomérats et ga-
lets de grés houillers dans les conglomérats du Stéphanien su-

périeur (Malatrait, Pré-Rond).

A.C. Tobi (1958) signale la présence de galets de rhyo-
lite et rhyo-dacite dans les grés du Bréda. Nous avons retrouvé
de tels éléments dans de nombreux niveaux, en particulier dans
les gras de la série du Grand-Collet. Les diagnoses qui ont &t&
proposées par P. Girod (Laboratoire de Pétrographie, Paris) et
par P. Bordet ne montrent pas, a coup slir, l'origine volcanique

de ces &léments (IIIéme Partie).

1°) L'évolution dans le temps des deux constituants
majeurs montre la raréfaction progressive des galets de mica-
schistes et par suite, l'augmentation relative du pourcentage
en quartz.

2°% La dimension moyenne des galets de micachistes
décroit nettement du Houiller au Stéphanien supérieur ; celle
des quartz demeure sensiblement constante (centiles). L'indice
d'émoussé n'est pas fonction de l'amenuisement de la taille du
galet.

Dans le premier cas, les galets de micaschistes

d'origine lointaine fragmentés et usés, sont accompagnés d'un
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faible pourcentage de quartz. Dans le deuxiéme cas, les galets
de micaschistes faiblement usés sont accompagnés d'un fort pour-

centage de galets de quartz.

Ces deux constatations montrent que si les pour-
centages initiaux en quartz et en micaschistes du continent d'o-
rigine avaient 8té les mémes aux deux périodes, la teneur appa-
rente en quartz du Houiller aurait &té beaucoup plus forte de-
vant celle des micaschistes usés et fragmentés au cours du trans-
port ; la teneur apparente en quartz au Stéphanien supérieur de-
vrait, 3 l'opposé, &tre moindre, la faible usure des fragments

modifiant peu la composition initiale.

a) L'"enrichissement" en quartz du continent d'origine
s'explique classiquement par une modification des facteurs cli-
matiques d'érosion, entrainant une fragmentation accrue des mi-
caschistes. Leur dimension originelle est, semble-t-il, plus ré-
duite au Stéphanien supérieur, comme en témoignent les collu-
vions et les fragments rubéfiés de Malatrait (Fig.25,27). Ainsi
la décomposition chimique des roches cristallophylliennes & pu
intervenir au Stéphanien supérieur alors qu'elle n'a pas eu dlef-

fets notables au Houiller.

b) L'hypothese d'une reprise des quartz déposés au
Houiller, avec l'éliminaticn chimique des galets de micaschis-
tes, au cours de la période d'abrasion ante Stéphanien supé-
rieur, est plausible. On congoit cependant qu'un tel remanie-
ment ait été accompagné d'une augmentation de l'usure des gra-

viers ce qui n'est pas le fait généralement observé.

¢) Un troisidme facteur met en jeu 1l'évolution du de-
gré de dissection du continent et les phases de détente tecto-
nique génératrices de filons hydrothermaux : il est permis de
penser, en effet, que le recul du profil hydrographique attei-
gnait des zones plus lointaines et plus profondes riches en fi~-
lons de quartz et que certains d'entre eux ont pris naissance

lors de la deuxiéme phase asturienne.
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B - LES INCLUSIONS DES QUARTZ

Ce paragraphe constitue le résumé d'une étude inspirée
et dirigée par G. Deicha, 3 qui je renouvelle ici mes remercie-
ments. Cette &tude a porté sur plus de quatre cents esquilles
de quartz prélevées dans les niveaux conglomératiques ou gros-
siers des séries carboniféres et triasiques. Les méthodes em-
ployées ont donné jusqu'ad présent des résultats purement quali-
tatifs : les observations microscopiques et les techniques cou-
rantes prelatives au comportement des inclusions pour de faibles
variations de température, ont permis de grouper les échantil-
lons &tudiés en différentes familles d'aprés les remplissages

de leurs inclusions tant primaires que secondaires.

I.- Les Faits

Chaque prélévement donne lieu a une série d'observa-
tions qui peuvent &tre avantageusement consignées sur un ta-
bleau (Fig.50). Ainsi, & titre d'exemple, 1'échantillon de gres
quartzite TE4 renferme un grain détritique a ; l'esquille n® 2

de ce grain a donné les renseignements suivants

- L'essai 3 la platine 3 écrasement a provogué un

dégagement abondant de constituants volatils.

- Les inclusions sont disposées irrégulieérement
dans le minéral, ou suivant trois directions générales de plans
de fractures recimentées. Leur fréquence est "moyenne"” et la

distance entre deux inclusions voisines est de 50 .

- Les dimensions des inclusions disposées irrégu-
lidrement sont d'environ 30u, et leur forme est ramifiée. Les
inclusions alignées suivant deux dirvections de fracture sont
"petites" ( 30n), isométriques et leur morphologie est a faces
cristallines. Les inclusions alignées suivant la troisiéme di-

rection sont de taille "moyenne' et leur forme est allongée.

- Le remplissage est agqueux et gazeux pour les in-
clusions 3 répartition irréguliére et aqueux simple pour les

autres (Le pourcentage gaz/cavité pourrait &étre calculé dans
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certains cas).
- On sait également que la phase la plus volatile

-

est condensée a température ordinaire.

- Présence de dépdts cristallins dans les inclu-

sions : il s'agit 13 vraisemblablement d'hématite.

- L'origine des inclusions est soit primaire, soit

secondaire selon leur répartition.

L'interprétation immédiate est la suivante :
-- La gend&se et les interventions initiales sont d tendance

neumatolvtigue : inclusions primaires 3 gaz sous pression ;
¥ P g2

—- L'imbibition ultérieure de la roche est double : un fluide
hydrothermal a provoqué la formation de petites inclusions se-
condaires 3 faces cristallines. Un second fluide, froid, a pro-
voqué celle des autres inclusions secondaires moins perfcction-
nées. Cette interprétation sur 1l'origine des inclusions secon-
daires est &galement déduite des rapports vide de retrait/cavi-

té qui sont ici différents dans les deux cas.

Un autre exemple (Fig.51) montre que les constituants
volatils ont &té introduits lors d'une phase postérieure a la
formation du minéral qui est d'origine hydrothermale. On en dé-
duit que la file d'inclusions a gaz est & tendance pneumatoly-
tique, l'autre file est d'origine hydrothermale, peut-&tre pos-
térieure 3 la premidre. En définitive, la synthése des obser-

vations microscopiques aboutit aux faits généraux suivants

les échantillons observés. Elles sont de grande taille, digi-
tées, ramifiées dans les trois directions, moins souvent allon-
gées ou isodiamétriques, parfois a faces cristallines. Leur ré-
partition est toujours irrégulilre, méme lorsque leur orienta-
tion s'effectue suivant un axe cristallographique. Elles sont
fréquemment vidées de leur contenu (décrépitées). La majorité

de ces inclusions primaires renferme des constituants volatils
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dont la densité de remplissage est variable. ELles apparaissent
alors triphasées (deux phases liquides, une phase gazeuse) a
température ordinaire. L'homogénéisation de ces constituants vo-
latils 3 lieu soit en phase liguide, soit en phase gazeuse. i #
serait possible, cependant, que certaines inclusions apparem-
ment A remplissage aqueux (phase liquide et libelle de retrait)
soienten réalité ou bien des inclusions 4 phase aqueuse accom=
pagnée d'un constituant volatil monophasé d'apparence identi-
que au libelle de retrait des inclusions aqueuses, ou bien, des
inclusions 3 phase volatile condensée et libelle gazeux, a tem-
pérature ordinaire : le dégagement gazeux parfoils abondant lors

des essais par écrasement en serait la conséquence.

Les remplissages solides les plus fréquemment ren-
contrés sont 1'hématite, parfois en granules dans les inclu-
sions fluides, des microlithes, des dépdts opacifiant les pa-
rois des inclusions. Des aiguilles de rutile ont été également

observées.

mense majorité et dans certains cas peuvent masquer par leur
densité la présence des inclusions primaires. Elles sont géné-~
ralement petites, isodiamétriques, plus rarement a faces cris-
tallines et apparaissent suivant deux plans de fracture, au
minimum. Leur remplissage est aqueuX OU, moins fréquemment,
aqueux et gazeux (constituants volatils). Elles sont alors tri-
phasées 3 température ordinaire. Des granules d'hématite et des

microlithes sont parfois emprisonnés dans ces inclusions.

»

COp et Inclusions II sans COp ¢ RARE

Qi

Inclusions 1L
Inclusions I & CO» et Inclusions II a COp : FREQUENT
PEU FREQUENT

“s

Inclusions I sans COy Inclusions II a CO2
(ou décrépitées)

Inclusions I sans COjp Inclusions II sans COjp : FREQUENT
(ou décrépitées)
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- Cas particuliers

(avec
Inclusions I sans COy et Inclusions II (et 002 : PEU FREQUENT

(et parfois dans libelle de retrait (sans
(avec (avec

Inclusions I (et CO2 et Inclusions II (et CO2 ¢ RARE
(sans (sans
- (avec CO 5 . (avec

Inclusions I 2 & Inclusions II (et C02 : RARE
(avec rutile (sans

preminefS et S et

Les quatre associations générales rencontrées rendent
compte de la diversité des origines et des imbibitions ulté-

rieures.

COyp : origine pneumatolytique

s

Inclusions 1
Tnclusions I sans CO, : origine hydriothermale

Inclusions II & C0yp : imbibition 3 tendance pneumatolytique
Inclusions II sans CO, : imbibition hydrothermale

Nous pouvons donc distinguer quatre types de quartz dé-
finis d'aprés leur géndse et leur é&volution postérieure et dont

la fréquence d'observation est variable

Quartz d'origine pneumatolytique et d'imbibition hydrothermale
Rare

Quartz d'origine pneumatolytique et d'imbibition pneumatolytique
Fréquent

Quartz hydrothermaux et d'imbibition pneumatolytique
Peu Fréquent

Quartz hydrothermaux et d'imbibition hydrothermale
Fréquent

Quartz de solutions froides et d'imbibition variable au sein
de méme échantillon : PEU FREQUENT

Quartz d'origine mixte et d'imbibition variable : RARE.
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Ces deux cas particuliers montrent que la scission en-
tye le domaine de 1'hydrothermalisme et celui de la pneumatolyse
n'est pas, en certains cas, nettement tranchée, les inclusions

primaires d'un méme minéral pouvant avoir deux origines.

D'autre part, les inclusions secondaires a deux formes
de remplissage indiquent une évolution postérieure qui se mani-
feste par une pénétration de deux fluides différents (&chantil-
lon TEqeq). En réalité (Fig.52), l'histoire du grain de quartz

est théoriquement beaucoup plus complexe.

1) Origines probables des quartz

Les différents cas rencontrés révélent
-~/ Une origine filonienne des quartz : filons pneu-
matolytiques 1iés & l'activité magmatique profonde ; filone hy-
drothermaux de température plus ou moins &élevée suivant les de-
grés de remplissage des inclusions a température ordinaire, ou
filons hydratogénes de bassc température (libelle de retrait

parfois absent).

-~/ Une origine liée 3 la recristallisation du quartz
au sein de la roche-mére : quartz de génération récente des lits
grossiers des micaschistes, ou quartz amygdalaires interstrati-
£iés. Dans les deux cas, leur génése est liée au métamorphisme
hercynien.

-~/ Le troisiéme cas particulier décrit précédemment
montre une association des inclusions primaires a COp avec des
rutiles dans le méme minéral. Elle est fréquemment rencontrée
dans les quartz de roches endogénes acides, du granite en parti-
culier (I. Schutte et G. Deicha). Les quelques grains de quartz
montrant cette association proviendraient de l'un des axes gra-
nitiques de la chaine.

-~/ D'autre part, les grands quartz roses renfer-

mant des inclusions primaires & remplissage aqueux, gazeux et

solide (microlithes et granules d'hématite) auraient une origine
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pneumatolytique et seraient issus de filons de quartz pegmatiti-
ques, postérieurs la mise en place des granites (Corbin et

a
Oulianoff, 1926 ; G. Deicha, 1952).

2) Corrélations avec les &tudes sédimentologiques et

pétrographiques

Les quartz de l'ancienne génération comportent au
moment de leur dépdt ante-hercynien des inclusions primaires et
des inclusions secondaires. Les quelques observations portant
sur ces quartz prélevés en place dans les lits grossiers de mi-
caschistes, ont révélé une décrépitation générale des inclu-
sions primaires, résultant probablement de la recristallisation
en quartzite mosaique de l'ensemble de ces niveaux. Les rares
inclusions primaires demeurées intactes semblent contenir du
CO7 et datent d'une phase magmatique antérieure a la phase mag-

matique hercynienne. (?)

Les quartz de nouvelle génération (amygdales en par-
ticulier) plus limpides et plus grands comportent des inclusions
I d'age hercynien et des inclusions LI provoquées par les phases
tardi-hercyniennes et éventuellement alpines. Ces inclusions

sont en général assez riches en constituants volatils.

Quartz_d'origine granitique

Ils sont présents dans le conglomérat de base du
Stéphanien supérieur, mais jusqu'a présent aucun é1lément de ce

type n'a 8té reconnu dans les niveaux houillers.

Bien qu'aucun galet de granite n'ait été rencontré,
nous devons admettre qu'un massif granitique a contribué au

Stéphanien supérieur aux apports détritiques.

-~/ Quartz d'origine filonienne

Les galets de quartz dont la taille peut atteindre
13cm, sont inconnus dans les micaschistes 3 1'état sédimenté

ou recristallisé. Ils ne peuvent &tre que filoniens et sont liés
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3 la tectonique hercynienne et tardi-hercynienne.

Les filons métalliféres de Belledonne ont &té étu-
diés par P.J.M. Ypma (1963). Deux types sont distinguée d'apreés
le remplissage des inclusions contenues dans les gangues quart-
zeusec : les filons anciens hercyniens ante-Grés d'Allevard.
Ils ne recoupent pas le Stéphanien supérieur du Collet. Les fi-
lons de ce premier type ont donc participé aux apports. Les fi-
lons post-alpins, d'autre part. Les quartz d'origine filonienne
sont souvent trds riches en constituants volatils et les inclu-
sions secondaires qu'ils renferment montrent fréquemment les
mémes remplissages que leurs inclusions primaires. Cette analo-
gie tend 3 prouver que les filons apparus aprés la phase tecto-
nique principale ont &té ensuite repris dans une tectonique tar-
dive, amenant leur fracturation et leur remplissage par un flui-
de voisin du fluide initial. Une application des travaux d'Ypma
pourrait &tre tentée dans un but sédimentologique. L'auteur a
remarqué que ks quartz des filons les plus occidentaux, donc les
plus bas en altitude au niveau de 1l'ennoyage du socle sous la
couverture secondaire, donnaient des résultats négatifs a la pla-
tine 3 écrasement. Les températures d'homogénéisation de leurs
inclusions primaires sont de l'ordre de 258° a 260°C (Fig.53) .
Les quartz les plus orientaux donc les plus élevés actuellement
donnent des dégagements abondants et les températures d "homogé-
néisation sont plus &levées 290° 3 310°C. Les filons intermé-
diaires prenferment des inclusions de degré de remplissage et de
températures d'homogénéisation variables. L'auteur n'tayant étu-
dié que les filons productifs occidentaux ayant fait 1l'objet
d'exploitation, il semble probable que 12s filons stériles de
1'arridre-pays ayant contribué aux apports détritiques montre-
ront des températures d'homogénéisation de plus en plus élevées.
Une cartc d'homogénéisations isothermes pourrait ainsi étre
dressée dans le périmétre défini par les indices d'émoussé mi-
nimum des quartz détritiques du mé&me type : chacun d'eux pour-

rait ensuite, compte tenu de ses caracteéres morphométriques et
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de la température moyenne d'homogénéisation de ses inclusions,
8tre replacé dans le proche arriére-pays avec une précision ac-
crue.

L'opération sera cependant malaisée en raison des di-
rections communes aux filons hercyniens et aux filons alpins,
de la variation de la température au sein du filon et du miné-
ral lui-méme. Par ailleurs, la disparition de la couverture
cristallophyllienne du rameau interne limite au "synclinal mé-

dian" 1l'extension vers 1'Est de l'arriére-pays.

La fracturation d'ensemble d'un niveau gréseux a pu
&tre observéeen lame mince. Cette schistosité est responsable
de la pénétration des fluides dans les minéraux, postérieure-
ment & leur dépdt. Cette fracturation ultime a affecté les
grains de quartz qui ont ainsi emprisonné des fluides alpins
dans la file d'inclusions secondaires correspondante. L'étude
de ces inclusions sortait du cadre impos&, il est a noter ce-
pendant que leur répartition dans des sections orientées et les
directionsdes axes optiques du minéral encaissant fourniraient

des penseignements nouveaux pour l'analyse tectonique régionale.

On constate une nette évolution des degrés de remplis-

sage en constituants volatils dans la série stratigraphique.

- Les galets et graviers des conglomérats houillers

montrent un dégagement abondant des constituants volatils.

- Ceux qui composent les récurrences conglomérati-

ques du Stéphanien supérieur montrent des dégagements variables.

- Enfin les quartz du niveau de la base du Trias
(Aréte de 1'Eveque) donnent d nouveau des dégagements impor-
tants. Cependant le nombre trop restreint d'é@chantillons étu-
diés ne permet pas d'affirmer la validité d'une telle constata-

tion. Nous pensons, du moins en ce qui concerne le niveau de
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grés-quartzite triasique, que l'abondance des constituants fuga-
ces peut &tre mis d la fois sur le compte d'un regain de l'acti-
vité pneumatolytique des fluides dans 1'arriére-pays et sur le
compte d'apports détritiques issus d'un arridre~pays plus loin-
tain : abondance des quartz roses provenant de filons pegmati-

tiques, moins fréquemment de quartz granitiques.

Le continent alimentant les dépdts du Carbonifeére supé-
rieur n'était en définitive pas trés différent du mdle représen-
té actuellement par le massif cristallin de Belle donne : la
nature monotone des dépdts du Houiller révéle, dans 1'état ac-
tuel de nos connaissances, le démanté&lement de la couverture
cristallophyllienne a une distance de quelques kilometres au NE
de la région. A ce schéma encore valable s'adjoignent au Stépha-
nien supérieur des dépdts dont 1l'origine orientale, proche,
témoignent de la dissection de la couverture cristallophyllien-
ne jusqu'a l'axe granitique de la chaine. La nature trés diver-
se des quartz du Trias confirme l'existence d'une pénéplanation

accentuée du massif a la fin du Primaire.
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(Fig.54)

e o o A

1.- Le Houiller

L'organisation séquentielle des dépdts du Houiller
correspond au type de séquence majeure défini par Cl. Gagny
(1961). On y distingue un terme de base conglomératique, dé-
pdt de piedmont remanié par un . fleuve rapide ou un delta tor-
renticl dans lequel apparait parfois un début d'organisation
et un tri. Son épaisseur est trés variable (2m & Prétermont,
5m 3 La Racine, 15 i3 Mont-Mayen), mais toujours en moyenne su-
périeure a celle du terme qui lui fait suite ou complexe ter-
minal. Celui-ci se compose de divers niveaux grossiers et fins,
fréquemment a texture psammitique (laminites ou séquences-uni-
tés de Cl. Gagny). Son apparition est nettement tranchée sur
la masse du terme de base. L'épaisseur moyenne du complexe ter-
minal varié de 0 3 quelques cms au Mont-Mayen ; elle passe 4
moins d'un mdtre 3 Prétermont et 2m d La Racine. Les limets
quartzeux fins des psammites sont séparés par de minces feuil~
lets silteux micacés noirs riches en matiére organique et ou se
pencontrent des débris de plantes flottées (gisements fossili-
fapes de Prétermont) en général situés vers le sommet de la sé-
quence mineure. On aurait affaire 13 i une répétition indéfi-
nie des termes gréseux et schisteux du cyclothéme défini par
Aug. Lombard (1956) avec dans la partie supérieure quelques

tentatives avortées du passage au terme charbon.

Des preuves de cicatrisation ont 6té observées 4d
Mont-Mayen sous forme de galets de grés fins manifestement ar-
rachés au complexe terminal par le terme de base suivant et a
ppétermont Ouest par la disposition oblique des conglomérats
quartzeux lenticulaires par rapport au litage général souligné
par les psammites (Fig.23). Selon les travaux de A. Bersier
(1958), nous pouvons interpréter ces traces de ravinement com-

me les indices d'fun ralentissement de la vitesse de aabsidence
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devant celle de 1'accumulation détritique. Par conséquent nous
pouvons en déduire que la vitesse d'effondrement du graben était

plus faible que celle de la sédimentation.

Liaire de dépdt du Houiller consistait donc en un
delta fluviatile ouvert vers le S-SW et certainement treés incli-
né parcouru par un systéme de puissants chenaux divaguants favo-

pigant ainsi une acerétion frontale du talus.

2) Le Stéphanien supérieur

Les séquences majeures de Cl. Gagny apparaissent a
1a fois & 1'échelle du banc et 3 1'échelle de la formation :
elles montrent dans ce dernier cas des amplitutdes variables
et en général l'épaisseur du terme de base est réduite devant
celle du complexe terminal. A Mont-Mayen en particulier, le
contraste avec l'organisation séquentielle du Houiller apparait
nettement ; c'est le cas également des séries de 1'Aréte de
1'Evéque, des Envers, ol 1l'on distingue cependant la suprvivan-
ce des traits de la sédimentation houillére : les termes de ba-
se de la méga-séquence sont composés de plusieurs séquences ma-
jeures 3 complexe terminal réduit (passées lenticulaires mica-
cées grises &épaisses de 0 a 30cm - Les Envers, ou bien enduits
micacés versicolores - Malatrait). A tous les niveaux de la mé-
ga-séquence peut apparaitre 1l'organisation cyclothématique,
mais le terme charbon est toujours associé au terme schistes
"apgileux micacé" et "argile du mur" comme dans le cas du
Houiller :

- Dans les complexes terminaux silteux du méga-

terme de base (gisements fossiliféres des grds blancs de Pré-

Rond, celui du SE de Fontaineterre).

- Dans le méga-complexe terminal : lentilles
ou assises de pélites silteuses gris foncé interstratifiées
dans des grés micacés versicolores (Pommier-Bouchard, Malatrait,

Fontaineterre, etc...)
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La succession plusieurs répétée de ces méga-séquences
confirme 1'existence d'un talus cette fois faiblement incliné
vers le SW, sur lequel sont venus s'épandre des deltas fluvia-
tiles ou torrentiels de piedmont correspondant aux termes de
base, en provenance de 1l'Est, ot comparables a ceux du Houiller
par leurs caracteres séquentiels : la vitesse de leur accumula-

tion était alors supérieure a celle de la subsidence du bassin.

Les complexes terminaux montrent, par leur ampleur et
d'aprés les criteéres sédimentologiques, que les intervalles
séparant ces venues grossieres étaient considérables. Par con-
séquent, la vitesse de subsidence voisine de la vitesse de sé-
dimentation permettait le colmatage de ces deitas et favorisait
1'accrétion verticale du talus. Nous pensons que ce type de sé-
dimentation rythmique doit &tre mis sur le compte de 1l'effondre-
ment par saccades (P. Pruvost, 1930) du fossé Mont-Mayen - Collet
et de la surrection relative des blocs orientaux, liés @ la deu-

xiéme phase asturienne.

3) L'Autunien - Permien

seules sont conservées les séquences majeures composant
le complexe terminal de la méga-séquence définie a propos du
Stéphanien supérieur. Chacune d'entre elles est formée d'un ter-
me de base gréseux parfois érosif granoclassé, surmonté d'un
complexe terminal d'une puissance éguivalente, pélitique homo-
géne au disposé en laminites (pélites grises du Montouvrard,
grés micacés lie-de- vin du Bréda, Montouvrard, Granges du Cou-
dray). Ces faits jouent en faveur d'un Eépandage prythmé lent et
continu sous une faible tranche d'eau, pouvant 8tre interrompu

épisodiquement par un systéme de canaux de "Wash-out".

) Le Trias

Mis & part le poudingue de base (Le Bard, Le Chapelet)
qui correspond & plusieurs séquences majeures et le niveau tres

localisé de quartzite, les grés rapportés a la base du Trias
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sont constitués de bancs ou séquences mineures formées d'un
empilement de séquences-unités ou feuillets (J. Ph. Mangin 19538
Cl. Gagny, 1961). L'ensemble des bancs, compris entre deux ni-
veaux dolomitiques interstratifiés (Malatrait) détermine un
rythme majeur. [l correspond d une période de sédimentation
terrigéne dieau trés calme (stratifications horizontales ou
légdrement obliques), cloturée par un épisode de sédimentation
purement carbonatée, dans une aire probablement en relation

avec la mer.
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Dans cette troisidme partie, nous tenterons en faisant
appel aux données vécentes de Paléobiogéographie et a l'aide
de nos études propres, de définir ce que furent les climats et
les géographies des versants hercyniens successifs alimentant
nos dépdts. Nous serons par suite amenés a aborder le probléme
des colorations et nous nous efforcerons de distinguer la part
de la pédogénése de celle de la diagénese dans les microfaciés
actuels. Nous envisagercons ensuite les grands traits de 1'évo-
lution diagénétique des grés, basée sur des travaux récents et

sur 1'étude de nos microfaciés les plus typiques.
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CHAPITRE 1

LE CLIMAT - LA GEOGRAPHIE

I - LES DONNEES CLASSIQUES

Selon les travaux récents de paléobotanique, 1'idée
d'un climat homogéne au Stéphanien doit étre fortement nuan-
cée : 1l'existence de reliefs hercyniens accusés bordant nos
bassinsg houillers a déterminé 1'étagement de zones de végéta-
tion et d'aprés C. Greber et J. Fabre (Colloque "biogéogra-
phie", 1962), 1'image d'une flore cantonnée dans des aires ma-
récageuses ou périodiquement inondées ne correspond gu'a une
fpaction du couvert végétal cantonnée en particulier dans les

zones marginales du continent hercynien.

Le climat le plus généralement admis en ce qui concer=
ne ces régions est du type chaud a saisons alternativement hu-
mides et sd&ches, soit l'éventail tropical humide a tropical se-
mi-aride (H. Erhart, A. Aubréville, 1962) selon leur position
géographique. P. Pruvost (1962) propose a ce titre un "elimat

tropical sur des aires instables".

Nous pensons, en ce qui le concerne, trouver dans
ces alternances une interprétation plausible des niveaux psam-
mitiques lentement ¢difiés dans les intervalles de temps ou le

permettait la divagation des cours d'eau.

I1 est par ailleurs hasardeux de vouloir reconstituer
d'aprésces données l'allure géographique de 1'arriére-pays :
nous pensons cependant que le proche arriére-pays nécessaire-
ment surélevé (de combien ?) constituant le régulateur hydri-
que du systeme de cours d'eau, bénéficiait sans doute d'un cli-
mat globalement plus humide que celui du bassin d'épandage dont
les indices sédimentologiques nous indiquent une faible tranche

d'eau et peut &tre méme des assdchements épisodiques.
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Si 3 cette époque, les conditions climatiques ne sont
pas différentes de celles du Houiller, la nature des sédiments
a cependant &évolué : pour les pédologues, ces assises colorées
3 dominante rougc "semblent bien représenter les éléments rési-
duels d'une pédogénése forestidre" et traduiraient un épisode
rhexistasique, accusé, dans la sédimentation houillére. H. Er-
hart (1956), P. Raymond (1927). L'existence de telles séries
colorées stéphaniennecs ou autuniennes, reposant sur un socle
profondément rubéfié est connue depuis longtemps dans le Mas-
sif Central. Notre série des Grds d'Allevard serait dont a rat-
tacher § ces bassins particuliers & la fois par le liséré dis

continu de la rubéfaction du socle et par ses colorations.

II - LES FAITS ET LEUR INTERPRETATION

a) La rubéfaction : Elle apparait nettement a Malatrait

(entrée du chemin des Mouilles) et dans l'escarpement du pont

de Fontaineterre (Fig.26). ELle est formée d'une zone violette
¢épaisse de 10 & 20cm qui suit les irrégularités du contact.
L'étude en lame-mince montre 1'envahissement le long des plans
de foliation et la fixation en un réseau diffus sur les micas

de granules d'hématite : les quartz, cux-mémes, apparaissent ca-

riés et corrodés par ces amas ferrugineux.

Au-dessus, vient une crofite brun-noirdtre adhérant
et incluse dans le premier niveau gréseux de la série. La com-
position chimique de cet enduit, étudide par fluorescence X
(M. Steinberg, Laboratoire de sédimentologie d'Orsay) a donné
4,85 % de Fe't? (Fer total), 0,01 % de MnO, 1,0 % de TiOz. Celle
de la zone rubéfiée donne 6,80 % de Fe**tt , 0,01 % de MnO et
0,93 % de TiO,. Un échantillon du socle, prélevé a 2m sous le
contact, renferme 3,55 % de Fe***t , 0,02 % de MnO et 0,97 % de
Ti0p (nous procéderons ultérieurement 3 des analyses de fer fer-

reux) .
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L'existence de cette rub&faction a la base de la
série montre que la transgression limmique des Gres d'Allevard
a fossilisé ce que H. Erhart attribue & 1l'altération pédogéné-
tique : "Seule une (longue) périocde de pédogénése forestiere a
pu &tre capable de désintigrer les roches eur une (grande) pro-
fondeur, d'éliminer toutes les substances sclubles, d'élabecrer
les hydroxydes de fer qui teintent ces roches en partant des
minéraux ferrugineux (silicates et autres) contenus dans la

roche-mére".

b) Le Paléoscl (Fig. 27)

T1 consiste en un ensemble de couches friables,
épais de 30 3 50cm, et reposant sur le socle rubéfié auquel il
passe insensiblement et recouvert par le conglomérat de base
des Cpds d'Allevard. Les couches sont anastomosées, déformées
leur coloration varie du violet au blanc jaundtre. Une analyse
aux Rayons X sur aggrégats orientés, portant sur 11 prélévements
réveéle, outre la prépondérance normale de la muscovite, la pré-
sence constante d'illite et pour une faible part de kaolinite,
des traces de goethite et d'hématite dans les limets colorés
en brun-rouge et violet. Le quartz est &galement présent.
Conclusion :

Ces faits confirment 1'idée d'une pédogénése intense
sous climat chaud avec alternance de périodes humides (kaolini-
te) et séches (illite). Le paléosol ou "sol relique autochtone"
des p&dologues ou encore phase résiduelle de H. Erhart, lente-
ment &laboré au cours du Stéphanien moyen (et supérieur ?) a
été conservé localement sous l'arrivée brutale du matériel con-
glomératique. Ailleurs, la reprise de 1'érosion a abouti a leur
remanicment mécanique par disparition du couvert végétal protec-
teur, liée a la surélévation de l'arriére-pays (Rhexistasié par
changement d'altitude, de J. Fabre (1962), qu'on peut d'ores et

déja relier 3 la deuxiéme phase asturienne.



tel-00609787, version 1 - 20 Jul 2011

128.

2°) Les Feldspaths.

4) Dans les formations du Houiller et du Stéphanien su-
périeur, ils sont tpdg rares, voire absents : plagioclases, al-
bites, toujours cataclastiques, tordus, envahis par les phylli-
tes. Cependant la roche-mére est, selon D. Dondey, assez pauvre
en feldspaths d'ancienne génération. Mais 1'existence de quartz
granitiques, prévélée par leurs inclusions, devrait impliquer au
Stéphanien supérieur une augmentation relative des teneurs en

feldspaths, ce qui n'est pas le cas.

b) Par contre, ils apparaissent en quantités non négli-
geables (5 a 15 %) dans les Grds autuniens du Bréda, des Gran-
ges du Coudray. B. Pomercl en a rencontré fréquemment dans les
Grés autuniens du Grand-Rocher, mais n'a pas signalé toutefois
de galets de roches éruptives. Quelle que soit la nature de la
poche-mére, cette augmentation de 1la teneur en feldspaths peut
dtre mise sur le compte d'une modification d'ordre climatique
3 partir de 1'Autunien, entrainant une diminution de 1'altéra-
tion pédogénétigque sous un régime plus sec, du type soudanais
ou sahélien tel qu'il a été défini pour le Permien et le Trias

des Vosges par J. Perriaux (1961).

¢) En ce qui ccnecerne le Trias, les feldspaths détri-
tiques sont trés rares dans notre région 3 leur teneur augmente
dans la zone Albertville - Vallée de 1'Arly, au Nord. Cette va=
riation doit 8tre attribue a la composition différente des ro-

ches-méres, comme en témoigne la variété des quartz.

Conclusion

La rareté des feldspaths au Stéphanien est imputable

3 la fois & la faible teneur de 1la poche-mére, (micaschistes,
leptynites de la zone épi) et & l'altération chimique sous cli-
mat chaud et humide de 1'apridre-pays. Il semble que, d‘*apres
les teneurs plus fortes dans les sédiments de la zone occiden-
tale, le climat se soit quelque peu modifié a 1'Autunien, cons-
tatation qui sert d'argument pour la coupure tracée dans les

Gras d'Allevard.
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gelon H. Erhart (Colloque "hiogéographie', 1962),

"] téposion qui remanie des sols rouges ou des sédiments rouges

est aussi active durant le Carbonifdre que durant le Permien,

mais (dans ce dernier cag) les oxydes de fer des produits de

ement ne sont plus réduits par les matiéres organiques
L'apparition

remani
des cuvettes marécageuses qui n'existent plus".
des sédiments rouges OU pédolithes, au Stéphanien supérieur,

montre que dés cette époque les conditions topographiques ont

été modifides et que "les plaines marécageuses peuplées d'hy-
grophytes ont disparu". L'auteur souligne également que la

différence est "que dans le sédiment permien (et ici Stéphanien

oxyde de fer est resté rouge et bien visible alors

supérieur) 1'
i1l était le plus souvent

que dans les sédiments carboniféres,

invisible par suite d'une transformation en sidérose ou en py-

rite, souvent encore masqué par les substances charbonneuses'.
Jous admettrons les données qui précedent comme pOS=

tulat pour la suite de notre travail.

a) Le Houiller

La coloration noire ou gris-acier

intervenir une lagune Ou tout au moins une tranche d'eau réduc-

tpice. La sédimentologie nous a montré que le type de dépdot cor-

respondait plutdt 3 un vaste glacis de déjection constitué pour

une bonne part de fragments grossiers de schistes cristallins.

Leur étude microscopique révéle, outre la présence de fer a

1'état d'hydroxydes (pas d'hydrates) dans la trame mi
nous ne pensons pas que l'ac~-

seule permettre 1'introduction

cacée de

la roche, celle de graphite. Or

tion péductrice des eaux ait pl
de graphite dans les galets, au demeurant tres cohérents, pas
plus que le carbone n'a pu étre introduit ultérieurement i la
faveur du développement de la schistosité comme

dans les grés fins : les tpainées charbonneuses coOrre

c'lest le cas

spondent
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aux plans de foliation du schiste cristallin, gque ne Irecou-
pent ni la schistosité alpine, ni en général le plan de re-
cristallisation du sédiment (p.143). Il cst alors possible de
voir dans ces galets, et partant, dans ce matériel fin qui les
accompagne, le remaniement d'anciens micaschistes 4 graphite
constituant la couverture métamorphique la plus récente du mas-
sif et dont il subsiste actuellement quelques vestiges disposés

en charniéressynclinales (Cl. Bordet, 1957).

Conclusions

En conséquence, la nature grise du pigment serait en

grande partie héritée.

‘Par ailleurs, compte-tenu de la taille des éléments
ot de la distance de transport, il est 3 supposer que 1'édifi-
cation d'un sol conduisant a 1'élaboration de produits rouges
2 &té battue en bréche par les écroulements dont a été le sie-
ge l'arriére-pays. Quoiqu'il en soit, le pigment charbonneuX,
hépité ou néoformé, masjue la présence des hydroxydes de fer
bien différenciés en lumiére péfléchie. Les dosages de fer to-
tal révélent des pourcentages analogues dans les grés du Houil-

lep et ceux du Stéphanien supérieur.

b) Le Stéphanien supérieur -- Permien

L'arrivée de matériaux rouges OuU pédolithes s'accompa-
gne d'apports de fragments de schistes cristallins inaltérés;
ils témoignent 1a également de périodes ol 1'érosion du massif
s'effectuait 3 nu, sans qu'intervienne la pédogénése. Nous pen-
sons que ces pédolithes ont pu atre préparés déja pendant la
longue phase du Stéphanien moyen pourtant caractérisée par
17abrasion de tout le Houiller déposé dans des aires non-sub-
sidentes. Il est a noter que, du meme COUP, cette abrasion a
é1iminé de l'arriére-pays les micaschistes a graphite quil n'ap-
paraissent plus qu'épisodiquement dans le détritique (quelques

niveaux dans 1'Aréte de 1'Evéque).



tel-00609787, version 1 - 20 Jul 2011

128,

La répartition dans les dépdts de produits a dominante
grossiére et chimiquement inaltérés avec ceux qui ont subi au
préalable une altération pédogénétique, s'ordonne selon la "mé -
ga-séquence" proposée a la Fig. 54. Elle montre d'autre part
de grandes analogies avec le "théme enallactique" de G. Lien-
hardt(1961), défini & propos des sédiments stéphaniens de Lons-
le-Saulnier, et basé sur la rythmicité a grande échelle d'ap-
ports riches en feldspaths et de couleur claire (arkoses pro-
venant de la désagrégation mécanique du socle granitique) et
pauvres en feldspaths, de couleur sombre (altération pédologi-

que sous couvert forestier).

Tci, notre "méga-terme de base' composé surtout d'é€lé-
ments chimiquement peu évolués correspond au "Terme enallacti-
que inférieur, & feldspaths lorsque la roche-mére est suscep-
tible d'en fournir, tandis que le "méga-complexe terminal' ren-
fermant les assises colorées, serait 1'équivalent du Terme
enallactique supérieur pauvre en feldspaths.

Conclusion

Cette répartition des types de sédiments est encore
nette dans le Stéphanien supérieur, malgré 1'interférence des
deux systémes de courants dégagés dans la deuxiéme partie. El-~
le est beaucoup moins claire en ce qui concerne 1'Autunien-
Permien, ol les remaniements des dépdts sont évidents. Ainsi
que nous l'avons déja proposé, nous voyons 13 le résultat de
mouvements de surélévation du socle consécutifs de la deuxie-

me phase asturienne.

ITT - CONCLUSION DU CHAPITRE PALEOGEOGRAPHIEL

La conclusion paléogéographique que 1l'on peut esquis~-
ser, nécessairement lile a 1'hypothése de départ énoncée pré-
cédemment, s'intdgre dans l'ensemble des conclusions fragmen-
taires déj3 formulées au long de ce travail. En résumé

La raréfaction progressive 3 partir du Stéphanien supé-

rieur et pour des causes essentiellement climatiques du couvert
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végétal jouant le rdle de filtre mécanique tant dans 1l'arriére-
pays que dans le bassin de sédimentation, a entrainé le rema-
niement de sols antérieurement formés dont 1l'apparence est res-
tée dds lors identique au lieu dec formation et au lieu de sé-
dimentation. Cette modification climatique régionale vers une
plus grande aridité peut &tre mise sur le compte de l'aplanis-
sement global de la topographie amenant la disparition du ré-

gulateur hydrique constitué auparavant par les reliefs hercy-

niens orientaux. Ceux-ci, en périodes de réajustements iscsta-
siques, ont fourni des matériaux pruts déposés sous régime flu-
viatile ou torrentiel et conservés dans le sillon subsident,
comblé 3 la fin du Primaire et dont 1'exutoire était toujours

situé au SE de la région &tudiée.
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"CHAPITRE TII

EVOLUTION DIAGENETIQUE DES SEDIMENTS GRESEUX

1=
i

LE PROBLEME DES COLORATIONS

Ainsi que nous 1'avons vu dans la premiére partie, ils
apparaissent soit sous forme de lentilles dans les gres micacés
rouge lie-de~vin ou dans des grés quartzeux grossiers, soit
sous forme d'assises le plus souvent masquées dans les affleu-
rements naturels. L'importance de ces dépdts, représentant le
type normal des sédiments carboniféres, n'est donc pas négli-

geable dans la série inférieure des Grés d'Allevard.

Lorsqu'ils sont interstratifiés dans des gres quart-
zeux, l'opposition des teintes est brutale, étant fonction de
la granulométrie (gisements fossiliféres de Pré-Rond, SE de
Fontaineterre, etc...)

Par contre, dans les grés fins et pélites micacées
rouges lie-de-vin, il y a passage graduel des teintes : sur

1'échelle verticale, l'apparition des faci@s colorés semble

encore liée 3 la granulométrie : celle des niveaux gris est

immanquablement plus fine. Latéralement la variation des colo-
rations est plus rapide que celle de la granulométrie (cas des
lentilles de pélites grises fossiliféres de Pommier-Bouchard),
et elle s'accompagne aussitdt de la disparition, dlunent consta-
tée, des empreintes fossiles. Cependant, dans le cas général,
la présence de végétaux n'est pas liée 3 la granulométrie du
sédiment ; on en connait dans des grés grossiers gris a Mala-
trait, au Grand-Ccllet, parfois disposés au travers du litage ;
on peut en conclure que le¢ matériel phytogéne n'apparait pas
seulement dans les milieux de sédimentation calme ; son exis-

tence doit &tre relide 3 la coloration grise, manifestement

primaire, du sédiment. Par suite, si nous admettons le dépdt
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de sédiments formés par une pédogéneése (couleur rouge) nous de-
vons invoguer un processus de diagénése précoce avant indura-
tion - dans le cas contraire les empreintes seraient conser-
vées - avec oxydation du sédiment, pour rendre compte de leur

caractére azoique.

Micrographie :

La texture est finement litée ; le quartz de petite
taille, ici abondant, avoisine avec de nombreuses paillettes
de muscovite détritiques, limpides, tronquées par la schisto-
sité., Le litage est souligné par des pellicules charbonneuses
anastomosées dans lesquelles on note la présence de pyrite,
goethite et limonite en zones diffuses. Des chlorites secon-
daires, des granules de leucoxéne et des.plages d'ilménite,
de carbonates apparaissent dans la matrice de micas secondai-
res. La schistosité est nettement soulignéepar du graphite et

d'abondantes phyllites secondaires (phengite et séricite).

--/@Grés fin micacé rouge lie-de-vin

o e R e

(microfaciés 2, photo 21 )
Le litage est matérialisé par une accumulation de bio-
tites détritiques, décolorées et souvent verdies, cataclasti-
ques, épigénisées en chlorites et allongées selon la stratifi-
cation. Le quartz de petite taille, anguleux, apparait corrodé
par un pigment ferrugineux qufon retrouve abondamment dispersé
dans la matrice phyllitcuse et fixé le long des plans de cliva-
ge des "vieilles" biotites. Il s'agit de goethite et peut &tre
d'hématite. Présence de rutile dont 1l'origine est d rcchercher
dans 1'altération des ferromagnésiens. Le sphéne, 1l'ilménite,

probablement détritiques, ne sont pas rares.

L'échantillon a &été prélevé au voisinage d'une passée
grise fossilif@re. Il s'agit d'un matériel fin, rythmé, compo-

sé d'alternances de micas, trés dilacérés, fréquemment de
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biotites cataclastiques, chloritisées, porteuses de granules
ferrugineux, avec des lits de sil+t,trés riches des mémes gra-
nules libres, brun-rougedtre (goethite). Présence de sphéne,

leucoxéne et rutile, tourmalines et zircons.

Interprétations :

Le graphite dont la stabilité au cours de la diagéné-
se nous apparait fiable, est totalement absent de ces deux der-
niers microfaciés. On en déduit que dés la période d'enfouisse-
ment la matiére organique fut oxydée et entrainée contrairement
au cas des pélites grises ou on la retrouve sous forme de py-
rite et de graphite. Par suite, les modifications de 1l'état du
fer n'ont pu apparaitre que tdt dans 1l'histoire du dépdt, ré-
v€lant d'une part l'instabilité - donc l'hydratation - du fer
ferrique dans le pédolithe initial passant postérieurement, &
1'état réduit par l'intervention probable des acides humiques,
ou passant 3 l'état anhydre (Paléosol et greés lie-de~vin) et
d'autre part les variations treés rapides du potentiel d'oxydo-
réduction sur une méme horizontale. Cependant nous n'avons pas
la preuve, en lame-mince, de l'existence d'un milieu franche-
ment oxydant : selon E.C. Dapples (1967) un tel milieu aurait
provogqué la kaolinisation et l'expulsion du fer des biotites

et non pas leur chleoritisation.

—— T e e e b e et et o ot B o e e e e A B 5 Sew e e e e e e e e

Un passage graduel s'observe entre les pélites silteu-
ses grises et les grés fins ou pélites brunes et beiges (Mala-
trait, Les Envers, Aréte de 1'Evéque et Mont-Mayen). Cette mo-
dification des teintes apparait en affleurement naturel le plus
souvent comme une altération météorigue banale sur quelgues
centimétres de la couleur grise primaire. Elle peut &tre beau-
coup plus profonde en affleurement frais (piste du Grand Col-

let - Occiput) ce qui permet de supposer une transformation an-

cienne.
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Les Faits - Etude du microfaciés 4. Photo 23

La texture est finement litée et comparable & celle
des pélites grises ; les micas blancs détritiques sont rares
devant 1'importance des phyllites secondaires, phengite, séri-
cite et chlorite, recristalliséessuivant le plan de stratifi-
cation. L'originalité du microfaciés réside en la présence de
sphérulitesde 100y , bruns noirdtres dans leur partie cortica-
le (goethite ?) auréolée de chlorites et dont le centre est oc-
cupé par du quartz de la calcédoine, chlorite, calcite, épidote
et albite (?), le tout manifestement secondaire. Présence de li-

monite diffuse dans la matrice.

L'origine de ces amas de subsiitution n'est pas claire,
mais nous pouvons en écarter la cataclase de ferromagnésiens ou
de grenats détritiques ou néoformés, si l'on tient compte d'une
part de la granulométrie fine du sédiment qui interdit le dépdt
de mindéraux d'une telle densité et taille, d'autre part du
trés faible degré de métamorphisme de la roche. Nous pensons

qu'il s'agit 13 d'anciennes pyrites datant de la phase réduc-

tpice initiale en voie de destruction, libérant par oxydation

les hydroxydes ferriques qu'on retrouve concentrés a la périphé-

rie des sphérulites et disséminés sous forme de voile colloi-

dal jaundtre dans la matrice.

Certains grés bruns renferment en effet des pyrites de
grande taille et automorphes, mais il est vrai leur relation gé-
nétique avec le pigment diffus de limonite qui colore la rocche

reste a démontrer.
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- Les Faits. Microfacids-type des grés verts (Photo 2W)

: Le quartz est représenté par des €éléments de toutes =
mensions, anguleux, des fragments de quartzites métamorphiques
reconnaissables 3 leur engrenage prononcé. On observe fréquem-
ment une aurdéole pigmentaire matérialisant le contour primitif
du grain, accompagnée d'une impoctante accumulation de granu-
les ferrugineux rouges dans leurs craquelures. Ces amas consti-
tués d'hématite se montrent bien différents des inclusions a
gouttelettes d'hématite visibles dans certains quartz roses du
Tpias. La méme altération affecte les fragments de schistes
cristallins entourés d'une gaine ferrugineuse et ou 1'envahis-
sement s'effectue le long de la foliation. Ce processus dlal~
tépation est net 3 1'affleurement ol les quartz piquetés de rou-
ge tranchent sur la "mésostase" verte. Celle-ci, en fait peu
abondante, est composée de séricite et de phengite néoformées
ot surtout de chiorites trés pléochroiques, cristallisées dans
les pores intersticiels ou superposées a l'ancienne matrice
apgileuse. On note également la présence de carbonates (sidé-

rose et calcite ferrifére).

- Interprétation :

L'ensemble comprenant les matériaux détritiques des
grés verts et les gres micacés rouges surincombants correspond
3 un méme "sol relique" remanié et trié au cours du dépdt et
identique quant 3 ses composants au Paléosol de Malatrait. Le
grés de base généralement débarrassé de la fraction fine mica-
cée a conservé une porosité naturelle. Nous pensons qu'elle a
pu permettre leur évolution vers un stade réduit par circula-
tion d'une nappe phréatique, entrainant la cristallisation de
chlorites dans les pores et dans la matrice résiduelle i par-
tir des "vieilles" biotites, ici totalement décomposées. Ce pro-

cessus n'a pu intervenir que tot et a conduit selon une réaction
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classique qui s'apparente au phénomeéne de l'halmyrolyse d une
oxydation du matériel fin du sommet de la séquence probable-
ment en contact temporaire avec 1'atmosphére, alors qu'il a
favorisé sa réduction en profondeur par hydratation sans oxy-
dation des silicates ferromagnésiens importés de la roche-meé-
re et de la phyllisation des plagioclases résiduels. On peut
se demander cependant si une partie des chlorites n'est pas
d'origine détritique : dans ce cas elles seraient nées a par-
tir du méme processus d'hydratation dans les zones profondes
de la roche-mére, non soumises 3 la rubéfaction pédologique.
Si le phénoméne a pu se produire ~ nous connaissons des zones
du socle enrichies en chlorites a quelques métres du contact -
la stratonomic pédogénétique du matériel en place n'a pu évidem-
ment &tre conservée telle quelle dans le dépdt final. Cette
dernidre hypoth&se est donc a rejeter dans le cas de la série
rythmée étudiée.

d) Les_phénoménes_de_décoloration

Ils sec manifestent sous deux formes principales

- Décoloration des grds chloriteux : Par &limina-

tion en surface de la chlorite sur une épaisseur parfois impor-
tante (1 mdtre au Grand-Collet), elle affecte le grés d'une po-
rosité diagénétique : sa teinte vire au blanc ; souvent les po-
res sont tapissées de dépdts d'hydroxydes de fer et de carbona-

tes (calcite, sidérose). Ils revé@tent alors une teinte rouille.

- Décoloration des grés rouges (Autunien du Col du

Barioz) : Ce phénoméne de néduction connu (6. Lienhardt, Collo-
que "Trias", 1963) aboutit & la disparition pure et simple des
hydroxydes et hydrate de fer contenus dans le ciment ou portés
par les micas et chlorites de subsitution. Seul le pigment in-
clus dans les quartz recristallisés peut &tre conservé, mais sa
densité n'est plus suffisante pour colorer la roche. Cette réac-
tion diagénétique tardive se produit en particulier le long de
fissures apparentes ou virtuelles liées au systéme de diaclases

tardives NW-SE (Photo 25).



tel-00609787, version 1 - 20 Jul 2011

e) Conclusion

L'hypoth&se basé€e sur 1l'élaboration du pigment rouge
au cours d'une longue période de pédogénese forestiére et son
remaniement sous forme de phase résiduelle implique l'existen-
ce d'une phase migratrice subordonnée (bases alcalines et al-
calino-terreuses) qu'on ne retrouve pas dans la série du Sté-
phanien supérieur, sinon & 1l'état diffus. Compte-tenu de la
puissance et de l'orientation de 1'agent de transport, il
n'est pas exclu que cette phase se soit sédimentée dans une
aipe lointaine : elle pourrait déj3d &tre représentée par les
bancs carbonatés, &tudiés par B. Pomerol (1967) dans 1'Autu-

nien du Grand-Rocher.

L'étude synthétigue qui précéde montre qu'une diagé-

ndse précoce, liée au potentiel d'oxydo-réduction du bassin,

intervient nécessairement en transformant plus_ou moins les

produits de 1'altération pédogénétique peu aprés leur dépot.

Elle apparait d'autant plus clairement que, contrairement aux
bassins houillers typiques, le pigment charbonneux est fed To-

calisé ou dsent.

Selon la terminologie introduite par E.C. Dapples(1967)
les processus diagénétiques responsables des modifications pré-
coces (dépdt et enfouissement)appartiennent au stade d'évolu-

rédoxomorphique du sédiment. Il est basé en ce qui nous concer-

ne sur 1l'hydrolyse des ferromagnésiens et sur les modifications
de 1'état physico-chimique du fer libre ou fixé. Il est clair

cependant que le stade rédoxomorphique inclut des transforma-

tions physico-chimiques qui peuvent se produire & la fois dans
1a roche-mdre soumise 3 1l'altération pédogénétique et dans le

sédiment 3 1l'époque de son dépdt et de son enfouissement préco-
ce. Nous sommes conduits, dans cette étude relative 3 des greés

continentaux, a proposer le terme de "pédomorphisme" de la ro-

che-mére pour désigner les phénomenes présidant & 1l'élaboration
du sédiment sous 1'influence prépondérante du climat, qui con-

serve sa définition au Rédoxomorphisme du sédiment, d savoir

les phénoménes de diagénése précoce sous 1'influence des condi-

tions physico-chimiques régnant dans le bassin de sédimentation.
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IT - LE PROBLEME DU VOLCANISME DANS LES_GRES_D'ALLEVARD

A - LES DONNEES CLASSIQUES

T1 a été posé par A.C. Tobi en 1958 avec la découverte
dans un niveau d'"arkose" de la coupe du Bréda d'un caillou de
rhyolite. Selon 1l'auteur, l'existence dfun volcanisme permien
est responsable de l'intense silicification du sédiment. Plus
récemment, B. Pomerol (1967) conclut dans ce sens son étude pé-
trographique : "La structure originelle ne correspondait pas a
un grés typique avec des grains de quartz détritiques et un ci-
ment argileux ou calcaire, mais certainement d des cinérites
gréseuses"... "La matrice semble &tre formée de feldspaths dé-
composés, les amas d'oligiste avec traces de ferromagnésiens
rappelant des lapillis volcaniques, donnent 3 penser que les
quartz détritiques étaient mélangés a des cendres volcaniques

provenant peut-&tre de volcans explosifs'.

Nous n'avons jamais observé dans nos sédiments de quartz
i reliquats magmatiques vitreux, indices certains d'un volcanis-
me. D'autre part, l'existence de ferromagnésiens dans les sédi-

ments n'en constituent pas nécessairement la preuve.

B - LES FAITS ET INTERPRETATION

Un certain nombre de microfacids peut néanmoins pré-

ter 4 discussion

a) Pélites silteuses jaunes (microfacies 6), tendres, massi-

ves, rencontrées aux abords des chalets de Pré-Rond. Le niveau
d'oll elles proviennent n'a pas &té repéré. La texture est trés
finement litée, la mésostase est formée de chlorite, phengite
et séricite orientées selon la stratification et de quelques
éclats de quartz (10 & 25p). On y reconnait la trace d'anciens
minéraux (100 ) cataclasés, pseudomorphosés en chlorite et épi-

dote. Leur contour matérialisé par un film de limonite apparait
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vaguement prismatique. S'agit-il d'un tuf a "texture oblitérée"
(P. Bordet, 1951) ? L'absence de tout indice minéralogique ne
permet pas de 1l'affirmer. L'objection majeure réside, 1la encore,
dans la taille des "ferromagnésiens" détruits, dont l'origine
détritique est incompatible avec la granulométrie fine du sédi-

ment.

b) Pélites silteuses vertes (microfaciés 7, photo 26)

Autunien du Bréda.

La roche verte, massive, luisante apparait hétérogene
au microscope : on distingue d'une part une trame, orientée
paralldlement au plan général de stratification, composée de
chlorite, phengite et séricite, trés fines, accompagnées de cal-
cédoine et de carbonates diffus. Il existe dans cette matrice
des tourmalines,grenats et biotites détritiques et des frag-
ments de quartz de 25 a 504, dont le facids curieux en &char-
des est caractéristique. D'autre part, on y voit également des
amas boursouflés assez mal circonscrits constitués de phengite
et de chlorite microcristallines et totalement dépourvus de
quartz. Si l'origine de ces amas phylliteux peut s'expliquer
par la dévitrification de globules de verre ponceux, ou mieux
par la recristallisation de gravelles ou galets mous d'argiles,
celle des quartz en échardes est encore moins claire. Stagit-il
d'une silicification d'anciens microlithes de feldspaths ?

Selon P. Bordet, l'origine volcano-détritique de ce sédiment

n'est pas démontrable.

¢) Basalte calcitisé (microfacieés 8)

Un affleurement situé dans le Stéphanien supérieur a
250m au N-NE des chalets du Petit-Collet montre une roche cu-
rieuse : trds circonscrite, elle forme une lentille allongée
d'une dizaine de métres dans le sens des structures, large de
3, émergeant d'une dépression fermée occupée par une tourbiére.

I1 s'agit d'un matériau fin, trds massif et dur, noirdtre en
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cassure et présentant une patine trés superficielle blanche,

rositre ou verddtre.

Au microscope, la pate est uniformément microcristal-
line, teintée en sombre par un pigment ferrugineux, et assez
riche en carbonates diffus. Les flaques de quartz recristalli-
sé ne sont pas rares. On y distingue également un grand nombre
de fantdmes souvent rhomboédriques ou simplement quadrangulai-
res, limités par une pellicule d'oxyde de fer et dans lesquels
ont recristallisé calcite, epidote, chlorite et exceptionnelle-
ment 1l'albite. Les plus importants et les mieux définis renfer-
ment des trainées d'oxydes de fer matérialisant deux directions
d'anciens plans de clivage a 120°. Il s'agit, semble-t-il,
d'amphiboles. Nous aurions affaire 13 & un dyke de basalte trés
altéré. S'il en est ainsi, 1'dge de sa mise en place n'est
évidemment pas connu, mais postérieur au Stéphanien C. Néan-
moins nous avons supposé sur la carte au 1/10.000éme sa paren-
té avec les spilites triasiques. L3 comme ailleurs des études

géochimiques comparatives seraient nécessaires.

d) Galets silicifiés (microfaciés 9, photo 27)

Leur apparence est identique a celle du galet décrit
par A.C. Tobi (1958) dont il suppose l'origine volcanique. De
tels cailloux ont été rencontrés en lame mince d tous les ni-
veaux des Greés d'Allevard. Nous n'en connaissons pas dans le
Houiller. Le plus bel exemple provient d'un grés gris-rose my-

lonitisé associé aux greés blancs de Pré-Rond.

L'élément, fortement &étiré, d'une taille de 2cm, mon-
tre une mésostase abondante 3 texture filée, composée de pla-
ges de calcédoine trés fine. Le plan de réorientation commun
de la roche est souligné par une trame de chlorite, de sérici-
tes et plus rarement de muscovites secondaires ; ces phyllites
semblent avoir cristallisé a partir de pdles formés par d'an-
ciens minéraux cataclasés (ponctuations noires), isodiamétri-

ques, qui paraissent &tre eux-mémes alignés suivant le plan de
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schistosité. Leur altération récente a conduit & la cristalli-
sation de touffes de chlorites de substitution non ..orientées,
La nature de ces minéraux, sans contours cristallographiques
nets, est inconnue mais leur orientation doit faire exclure

une origine primaire.

Devant le quartz détritique, le quart néoformé automor-
phe, limpide et a extinction franche est nettement prédominant.
Son apparition est certainement antérieure a celle de la schis-
tosité qui n'y pénétre pas, mais ses rapports avec la recris-
tallisation de la pate sous forme de calcédoine n'ont pu &tre

définis dans le cas présent.

I1 n'existe pas d'argument décisif pour conclure a
l'origine volcanique de ce galet. Pas de feldspathe, sanidine;

2

le verre, s'il a existé, a totalement recristallisé.

Conclusion

Quoiqu’il en soit, l'existence de galets d'origine
volcanique dans le sédiment ne constitue pas la preuve d'émis-

sions volcaniques a l'époque du dépdt.

e) Les 8ilicifications

Un début de croissance idiomorphe de quartz a été tres
fréquemment observé 3 partir de calcédoine constituant une par-
tie de la matrice du grés (toutes les séries). Le phénoméne de
silicification est en effet général dans les sédiments stépha-
niens et autuno-permiens. Il est: également trés net dans le
Trias gréso-dolomitique (photo 28). Outre le nourrissage secon-
daire du quartz détritique sous forme de bourgeonnements digi-
tés, il provoque le remplissage des pores et la superposition
de silice hydratée dans le ciment primitivement argileux. Les

phyllites semblent postérieures d cette phase de silicification.
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f) Conclusion

I,'origine de la silicification n'est pas nécessairement
liée au volcanisme - d'ailleurs indémontrable par les moyens
dont nous disposons - comme le défend A.C. Tobi. D'autre part,
1'existence d'une pdte feldspathique, en tant que ciment,
oblitéréepar les recristallisations ultérieures, n'est pas évi-
dente.

La silicification peut résulter d'un processus de mo-
bilisation de la silice, 3 partir de la surface, sous climat du

type tropical 3 saisons alternantes (G. Millot, 1959).

La silice empruntée aux quartz cariés et corrodés par
les hydrates et hydroxydes de fer polymérise en profondeur et

flocule sous forme d'opale et de calcédoine.

Pour E.C. Dapples (1967), ce processus de gilicifica~-
tion apparait surtout au moment de 1'induration et de l'enfouis-
sement du matériel. La pression, augmentant aprés lithification
conduit 3 la destruction des argiles et d la déshydratation de
la silice. Lfensemble de ces phénoménes diagénétiques, accompa-
gnés d'autres modifications qui revé@tent un caractére accessoi-

re dans notre matériel apparait au stade Locomorphigue., carac-

térisé par des cristallisations intersticielles autour dlélé-
ments chimiquement inertes et des substitutions "in~loco" &

partir de minéraux d'altération.

Pour A.G. Kossovskaia, Vsevolod, D. Shutov (1958),

c'est le stade épigénétique, dont les facteurs dominants sont

1'é1évation de la pression et 1'influence des eaux intersti-

clelles.
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IIT - LA RECRISTALLISATION GENERALE DES SEDIMENTS

Flle a été &tudiée par D. Dondey (1961) dans la région
du Collet, et les faits qu'il en a dégagés ne seront pas, pour
la plupart, démentis par nos observations

L'évolution diagénétique ultime des grés a abouti &
la recristallisation de la matrice argileuse, non transformée
en calcédoine et quartz, en phyllites : muscovites (phengites)
parfois de grande taille et chlorites. Ces minéraux néoformés
ont cristallisé en un premier temps - nous l'avons déjd men-
tionné - dans un plan assimilable au plan du litage, en contour-
nant les éléments détritiques. Ce fait, établi par D. Dondey,
est aisément vérifiable dans les sédiments fins ol les phylli-
tes secondaires s'allongent parall@lement aux micas détritiques,
mais n'est valable que dans les zones ou la couverture n'a pas
été fortement plissée : affleurements autuno-permiens occiden-
taux, Stéphanicn supérieur de Pommier-Bouchard dans la zone oc-
cidentale du Collet. A 1l'Est de cette zone, l'ancienne orienta-
tion des phyllites est tertiairement recoupée et oblitérée (pho-
to 29 ) par la schistosité dont les recristallisations propres
montrent une ampleur plus grande que ne l'a admis D. Dondey
(Photo 30 ). "Diune manidre générale, la roche tend a &tre ré-
orientée, les phyllites basculent et s'alignent paralleélement
3 cette nouvelle direction ; le quartz s'amincit en amandes dont
parfois les extrémités se fragmentent et sont entrainées ou

vont recristalliser le long du clivage schisteux" (Photo 31 ).

Outre la torsion des phyllites secondaires ou détriti-
ques et la remobilisation du quartz qui recristallise sous for-
me de "Pressure~shadows" orientées, d partir des minéraux anté-
rieurs (quartz, biotites, pyrites idiomorphes, chlorites, micas)
on note l'apparition liée 3 la schistosité, de phyllites tertiai-
res parfois trés nombreuses (phengites, chlorites, séricites),
qui s'insinuent & la périphérie des minéraux 3 partir de la ma-

trice.
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Est attribuable 3 ces deux phases de phyllitisation
1l'authigéndse du rutile, particuliérement nette dans certains
niveaux de pélites vertes de Montouvrard et du Bréda (Autu-
nien) ol il cristallise sur les chlorites secondaires orientées
selon le plan de stratification et également - il est vrai -
dans les amas de silice microcristalline. Celle de la tourma-
line 3 partir d'un noyau détritique (photo 32 ) s'effectue
quelquefois en "pressure-shadows" parallélement d la schisto-
sité.

D. Dondey (1961) signale l'apparition d'albite dans
les sédiments : celle-ci est trés nette dans les carbonates du
Trias et a été reconnue dés 1850 par Ch. Lory. Nous n'y voyons
que la manifestation d'une autigénése banale. Mais contraire-
ment 3 ses opinions, elle revét un caractére exceptionnel dans
le Primaire : l'auteur s'est en effet basé sur 1l'étude du "Per-
mien" de la galerie du Veyton situé aux abords du "Synclinal
médian". Ses descriptions soulignent le caractére a-typique du
sédiment par la présence d'abondantes plages de carbonates,
rehaussé encore par celle de porphyroblastes d'albite miclés
karlsbad, inconnus au Collet. On doit noter, par ailleurs, que
les cargneules triasiques du "Synclinal médian" étudiges au Col
de Claran, sont beaucoup plus riches en feldspaths authigenes

que ses homologues du Collet. (Photo 33)

On peut penser, dans ces conditions, qu'une métasoma-
tose sodique lide & des venues hydrothermales s'est superposée

dans cette zone complexe 3 la paragéndse normale du sédiment.

Développée dans un plan voisin de celui du litage, elle
est attribuée par Dondey aux effets de la surcharge créée par
les séries secondaires dauphinoises dont 1l'épaisseur - selon
un document inddit communiqué 3 l'auteur - atteindrait le chif-

fre de 7.000 métres.
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A la suite de Dondey, nous sommes préts d voir 1a une
raison de la phyllitisation premiére des sédiments mais, con-
trairement 3 ses vues, nous pensons qu'elle fut, dans cette hy-
pothdse, acquise antérieurement 3 toute manifestation de la

tectonique -~ et du métamorphisme - alpins.

- Origine de la phyllitisation secondaire

La seconde phyllitisation localisée et d'ampleur varia-
ble est, selon nous, seule & &tre imputable a cette tectonique
et on ne peut s'empécher d'y voir, compte tenu de 1'enchaine~-
ment hypothétique des faits structuraux déduits dans la premié-
re partie de ce travail, la réapparition d'une ancienne schis-
tosité hercynienne, de direction analogue et localisée dans les

zones effondrées du socle.

b) Conclusion

Dans l'optique ol nous avons placé notre étude pétro-
graphique, la premiére phyllitisation nous apparait typiquement
diagénétique et conforme dans =s manifestations au troisiéme

stade dit Phyllomorphique de E.C. Dapples (1967). Il est carac-

téprisé par la remobilisation des quartz détritiques et locomor-
phiques, la néogéndse de phyllite;voire de micas dans un milieu
chimiquement neutre ou légdrement oxydant, ainsi que l'appari-
tion de feldspaths secondaires. C'est le domaine de lfauthigé-
nése (au sens de Dapples). La deuxiéme phyllitisation ne se
distingue pas fondamentalement de la premiére quant aux miné-
raux recristallisés : l'apparition de tourmalines authigenes,
banale si elle se produit seule (aythigénése classique M. Top-
kaya, 1950), est ici reliée 3 la phyllitisation tertiaire :
dans ce cas, le phyllomorphisme, dont le facteur générateur pré-
pondérant est la tectonique, confine au métamorphisme des sédi-
ments.

C'est l'équivalent de la chlorite - zone de A. Harker

(1932), de la zone 3 "SpingyStructures" de A. Kossovskaia(1956).



tel-00609787, version 1 - 20 Jul 2011

CONCLUSION DU CHAPITRE

Vus sous l'angle d'une évolution diagénétique selon
le schéma tracé par E.C. Dapples (1862-1967), nos sédiments
gréseux du Primaire ont pu se préter a une &tude synthétique
tenant compte des paramétres climat, tectonique, paléogéogra-
phie (notamment l'enfouissement). Elle comporte d ce jour de
nombreuses lacunes et nous avons d, pour en réaliser l'expo-
sé, abandonner la description de nombreux cas d'espece inté-

ressants en soi.

Dans le cadre de cet essai, nous n'avons pu évidem-
ment aborder 1'étude des principaux microfaci&s de nos sédi-
ments triasiques dont la description avait &té tentée dans

une voie similaire.
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LES SERIES ETUDIEES DANS LEUR CONTEXTE HERCYNIEN

I - LE HOUILLER

Prolongements structuraux lointains de ceux du Mont
Saint-Mury et du bassin de La Mure, nos affleurements houil-~
lers s'en différencient cependant par 1'abondance des conglo-
mérats, l'extréme rareté de l'anthracite (Prodins) et l'absen-
ce apparente de faune limnique. Des corrélations stratigraphi-
gques ont pu &tre établies entre ces ceux bassins productifs a
partir des veines de houille et des tonsteins (J. Haudour et
J. Sarrot-Reynauld, 1963). Elles ont conduit 1*auteur, rejoi-
gnant ainsi les vieilles idées de P. Lory & concevoir non pas
1'existence passée de petits bassins isolés, mais bien d'une
vaste aive de sédimentation 3 1l'emplacement des Massifs cris-
tallins externes, peut-&tre en communications épisodiques avec

le Bassin briangonnais.

Dans ces conditions et dans 1'hypothése classique ol
les divers bassins de Belledonne méridionale sont contemporaing
les uns des autres, nous sommes portés a croire que notre Houil-
ler représente, par tous ses caractéres sédimentologiques, le
dépdt de haute énergie abandonné par l'agent vecteur, la frac-
tion plus fine et le terme végétal allant se sédimenter plus

au Sud 3 1l'emplacement de l'actuel bassin de La Mure.

Cependant, en sc référant aux données modernes de pa-
léobotanique (C. Greber, 1965), on remarquera 1'abondance des

Alethopteris grandini ZEILLER & Prétermont, ce qui constitue

un argument - ténu il est vrai - pour admettre en ce point
1'existence de Stéphanien B. Dans cette seconde hypothése, on
aurait 13 l'équivalent de l'assise de Courchevel du Houiller

des zones internes, datée du Stéphanien B et caractérisée par
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ses venues conglomératiques. D&s lors, notre Houiller ne repré-
senterait plus que l'homologue du sommet des séries de La Mure
et 1l'équivalent du Houiller d'Oris-en-Rattier - Entraigues

(Tsdre) et celui des Grandes Rousses. Des fouilles dans le gi-
sement prometteur de Prétermont seraient donc encore nécessai-

res.

1T - LE STEPHANIEN SUPERIEUR - AUTUNIEN-PERMIEN

Connu jusqu'd présent en un point de la zone externe
des Alpes, au sondage de Barles (Basses Alpes) il fait suite
en discordance au Stéphanien A (B ?) dans la Montagne du Col-
let d'Allevard. Son existence actuelle, due a sa position par-
ticulidre en remplissage de fossé d'effondrement, nous conduit
3 admettre que la sédimentation carbonifére a repris de nouveau
dans la zone externe aprds un comblement généralisé des aires
subsidentes au cours du Stéphanien moyen : C. Greber (1965)
fait remarquer 3 ce propos que l'extension des gisements car-
boniféres de la zone externe ne dépasse pas le début du Stépha-
nien B.

La phase tectonique, réplique tardive de la phase as-
turienne, qui précéde la reprise de la sédimentation - bien
que trds nette dans son résultat - revét un caractére mineur,
&tant 1ide plus & des phénoménes de tassement et d'effondre-
ment des sédiments, donc aux inégalités de la subsidence, qu'a
un replissement généralisé du socle et de sa couverture :
elle n'est d'ailleurs pas connue,semble-t-il,dans les régions
hercyniennes voisines : Alpes internes, Massif Central, Pro-
vence ...). Dans cet ordre d'idées, nous ne pouvons trouver
meilleure comparaison qu'avec la discordance stratigraphique
interne mise en évidence localement par J. Fabre en plein Sté-
phanien inférieur du Houiller briangonnais (J. Fabre, R. Feys,
C. Greber, 1955), ainsi qu'avec le conglomérat versicolore de
Roucourt du Bassin du Nord - Pas-de-Calais, daté du Westphalien

C et reposant sur les couches du Westphalien A redressées a la
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verticale (P. Pruvost, 1947). D'autre part, l'apparition des
facids colorés dans le Stéphanien C. du Collet ne doit pas fai-
re négliger l'importance des niveaux "typiques" du Carbonifeére
pourtant décrits depuils longtemps 3 partir d'affleurements na-
turels (Aréte de 1'Evéque). Cette apparition progressive, qui
prendra toute son ampleur a 1'Autunien, est connue peu apres

le Stéphanien moyen (Eopermien) dans les zones internes (Houil-
ler brianconnais de la région du Galibier) (R. Feys, 1857 35 J.
Fabre, 1958). Elle est connue également au Stéphanien C dans

le Jura (sondages de Lons-le-Saulnier) et dans les bassins de
1a bordure Est du Massif Central (Blanzy - Le Creusot - Saint-

Etienne, etc...)

La parenté entre les bassins de la zone externe et ceuXx
du Massif Central, édifiés & 1l'intérieur du Continent hercy-
nien, s'affirme également par 1'identité de la province flora-
le (Ch. Lovy, 1857 3 C. Greber, 1965) et surtout dans notre
cas par l'extension équivalente des séries stratigraphiques et
par la structure du bassin, peu altérée par 1'orogénése al-
pine

- D'une part, la sédimentation se poursuit du Sté-
phanien C & 1'Autunien et au Permien dans notre zone occiden-
tale (Allevard - Col du Barioz) avec raréfaction progressive
des assises grises ainsi qu'un &talement de l'aire de dépot
qui n'apparait plus cantonnée dans les zones instables et dé-
primées du socle (parties supérieures "transgressives' des sé-
ries du Buisson et de La Jeannotte). On retrouve cette dispo-

sition 3 1l'Autunien des bassins d'Autun et de Blanzy.

Nos Grés d'Allevard constituent en définitive un
ensemble compréhensif allant du Stéphanien C & 1'Autuno-Permien.
I1 est permis de penser que, pour une bonne part (zone occiden-
ta]e), on a affaire au terme de passage ambigii (Stéphanien D)
défini & propos de certaines séries du Massif Central (J. Dou-

binger, 1956).
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- D'autre part, la structure du bassin carbonifére
du Collet - Mont-Mayen limité 3 1'Est par le systeme d'acci-
dents longitudinaux ¢4 et @, dont les rejets atteignent 1000m
au moins pour le plus ancien, 600m pour le plus récent, s'iden-
tifie 3 celle de la plupart des bassins stéphaniens du Massif
CEntral : celui de Blanzy par exemple, effondré dans une fosse
de subsidence autunienne, est bordé au SE dans la région de
Perrecy par un accident hercynien important de 1000m de rejet
et remobilisé & 1'Alpin (Delafond, 1902, R. Feys ; J. Fabre,
C. Greber, 1958). C'est le cas également du Bassin de Saint-
Ftienne, et & une échelle plus vaste, du Grand sillon houiller

du Massif Central.

Plus loin, dans le Massif des Maures (P. Bordet, 1851)
une structure identique s'observe en ce qui concerne les bas-
sins datés du Stéphanien inférieur, du Reyran et du Plan de la
Tour, chacun d'eux étant limité & 1'Est par un grand accident

longitudinal orienté N-S.

IIT - LE TRIAS

Discordant sur le Stéphanien supérieur au Collet d'"Alle~
vard, il semble en concordance avec 1'Autuno-Permien dans notre
sone occidentale ; mais il s'agit peut &tre d'une accordance
tectonique due 3 la pente accentuée du contact du sédimentaire
avec le socle. Corollairement, les différentes séries exami-
nées, apparemment complétes, présentent des horizons de facies
variés pratiquement incorrélables entre eux dans le détail, ce
qui rend illusoires les coupures stratigraphiques. Cependant,
le niveau de quartzite de 1'Aré&te de 1'Evéque (Le Collet), con-
nu sporadiquement dans le Nord-Ouest du Pelvoux (J.M. Buffiéres,
J.L. Tane, 1963), peut &tre assimilé a un Werfénien, pdle re-
flet de ses symétriques briangonnais par deld le seuil vindé-
1icien. A 1'exclusion des couches de spilite qui sont classique-
ment rapportées a la limite Keuper-Rhétien, l'ensemble des ni -

veaux, y compris les poudingues du Bard et du Chapelet,
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1'horizon-repére des grés a feuillets et les dolomies préseu-
ses montrant une extension géographique assez constante, peut
8tre rattaché au Muschelkalk supérieur - Keuper selon les don-
nées de J. Ricour (1961) et J. Haudour et J. Sarrot-Reynauld
(1965) : en particulier, les puissantes assises de bréches
monogéniques qui s'intercalent a des cotes diverses dans nos
séries, sont habituellement connues vers le sommet du Trias
des régions voisines. Elles traduiraient les remaniements du
fond marin provoqués par les rejeux ultimes des vieilles frac-
tures hercyniennes responsables, en fin de période, des émis-

sions volcaniques.
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