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AVANT-PROPOS

La présente étude sst une synthése de différents travaux
antérieurs consacrés i la nappe de la Mitidja et une réflexion sur les
perspectives futures que l'on pourrait envisager, pour une exploitation
rationnelle des réserves qu'elle renferme.

Outre. le fait qu'elle m'ait permis de m'initier & un domaine
qui n'a jamais cessé d'exercer une influence certaine sur mes activités
professionnelles, consacrées 4 la production et & la distribution de
l'eau potable, domaine que je ne maftrisais pas suliisamment, cette
étude se voudrait &tre une introduction & l'hydrogéologie de la région
d'Alger, & l'intention de profanes, ou plutdt d'ingénieurs peu familia-
risés avec les problémes hydrogéologiques de la région, ou dont les
activités professionneiles nécessitent une rapide prise de contact avec
la question.

Aprés une vue générale au chapitre 71 sur la géographie ot la
géologie de la Mitidja et les chafnes de montagnes qui l'encadrent,
1'étude s'apesantit au chapitre 2 sur la détermination des caractéristi-
ques hydrodynamiques de l'aquifeére de la Mitidja, au niveau de certains
champs de captage d'eaux souterraines les plus importants réalisés ces

le.

derniéres années, en combinant différentes méthodes au possibh

Le chapitre 3 est consacré & 1'étude des caractéristiques
chimiques des eaux de l'aquifere, des échanges entre les différenis types
d'eau qui l'alimentent, ainsi qu'ad la qualité de ces esauwx, dont une

partie importante est et sera consacrée aux besoins domestiques.

Au chapitre & j'ai tenté de présenter, sous la forme la plus
condensée gqui soit, la méthode et les résultats de 1'étude du bilan de
l'aguifére par le Bureau d'éiudes DINNTIE~ATKINS, qui a utilisé a cet
effet un modéle mathématique, dont certains détails sont données au
chapitre 5, compléments et annexes.

Ce modéle 2 été mis au point aprés wae compilation considéra-

Ey e

ble de données recueillies en majeure partie 2 1'I.N.R.H et complétées

P

au cours de nombreuses enquétes et observations complétaires.




A l'issue de cette étude je me suis permis de formuler un

-

Jugement de valeur en la comparant & l'étuce précédente, realisée par le
Bureau d'études Géohydraulique en 972, sur des bases & peu prés similai-

res, mais moins complétes.

J'ai tenté enfin d'avancer certaines suggestions sur les
& |
mesures 4 prendre a court et moyen terme pour l'exploitation et la préser-

vations es ressources de l'aguifére.

Le chapitre 5 comprend quant 4 lul un exposé succinct sur
les principes théoriques des méthodes utilisées aux chapitres précédents

et certains compléments pouvant intéresser le lecteur.

Qu'il me s0it perris de remercier lonsieur le Prgfesseur Sgr—
rot-Reynauld,Dirascteur du Service d'Hydrogéologie de l'Iqstltgt Dolomieu
qui a bien voulu accepter de diri;er ce travail et me guider tout au %ong
de ces trois dernilres années,en cépit de ses activités accaparentes a 1!
Université.

Je renercie lionsieur I, Barbier,Professeur émérite & 1'USHG
qui,bien qu'étant en retraite depuis quelques années ,n'a jamais cegsé de
donner le meilleur de lui-méme pour rehausser le prestige d'un Institut
dont il a été l'un des principaux fondateurs,et qui me fait 1'homneur de
présider le jury.

'THPG,qui a bisg

Je remercie également 11,Ph. Bois Professeur a.l. i .
deplit de ses nomb-

voulu prendre de son temps pour participer a ce jury,en
reuses occupations.

~ |
Ma recommaicsance va awx cadres de 1'INRH a Alger,et notamment
a4 M.Ait-Amara,qui m'ont souvant permis l'accés aux d9cgments utiles ??,?e“
vice Hydrogéologie de 1'INRZ,a2insi qu'au Directegr General de la Soc%ece
des eaux d!' Alger qui a bien vouwiu m'autoriser a consacrer une partie ds
mon temps professionnel a l'élaboration de cette étude.

Je remercie aussi ma femme Fewzia qui,en dépit de ses lourdes |
charges professionnelles et familiales a bien voulu me décharger d'une
part impotante de mes obligations,afin de me permetire de mener a biean ce
travail,et a laguelle je dédie cet ouvrage,tout comme j? %e dedie a nmes
enfants Chiraz,Razi et lMoufid que J'ali guelque peu negligés.

J'adresse enfin nes remerciements & tous ceux qui m'ont aidé:
dactylograhes,dessinateurs,calqueurs,tireurs,chacun poir une part,auss;
modeste soit-elle,por mener & bien l'édition de cet ouvrage.

INTRODUCTION - GFNERALITES

1+1 INTRCDUCTION

Il est communément admis que les pays méditerranéens,et
notomment cewt qui bordent le rivaze sud de cette mer fermée, berceau des
civilisations, connaissent aujourd'hui, bien plus que par le passé, des
problemes d'eau inquiétants. Il a d'ailleurs été bien établi que ce furent
des problémes analogues qui permirent, dés la plus houte antiquité, 1ltéclo-
sion des premiers foyers de civilisation urbaine, en raison des nécessités
d'une orpanisation sociale complexe.

L'Algérie, bien que relativement bien arrosée dans sa
frange Nord, connait des problémes cruciaux d'approvisionnement en eau, an
raison d'une part d'un climat capricieux, ou de lonsues périodes de séche-
resse alternent avec des périodes plus ou moins humides, et d'autre part en
raison d'un développement démorraphique et urbain sans précédent,

La région d'Alger bénéficie d'un climat privilégié et dlune
humidité satisfaisante en comparaison avec la plupart des autres régions du
DaAYE.
oY)

Cependant, en raison du r8le politique et économique que
Joue la capitele, l'afflux des populations de 1l'intérieur a engendré une
situation de pénurie d'eau prolongée, qui dure encore, malgré la politique
vigoureuse menée par les autorités pour freiner l'exode des populations de
ltintérieur vers ce p8le d'atiraction.

Au lendemain de l'indépendance du pays (Juillet I962), le
taux d'accroissement de la population atteignit des cliffres resords. Eva-
luée & 400,000 It en I9G2 (800.000h au total en tenant compte de la population
européenne qui quittad en grande partie le pays), la population autochtone
résidente atteignit prés d'un million en I966 d'aprds le recencement officiel,
S0it un taux annuel d'accroissement de l'ordre de 2.

Cette population passa d 1.500.000 en 1977 (chiffre officiel)

soit un taux de 6% par an et elle est estimée a 2 & 2,2 millions de nos jours
(tow: 4,5 & 5,5% par an).

Néanmoins, si le taux d'accroissement naturel officiel

parait décroitre, voire se stabiliser autour de 4 a4,5% par an, il n'en demeure

pas moins que le développement économique et 1'élévation du niveau de vie

entrainent un taux d'accroissement des besoins ea eau potable supérieur a &%,
. ’
voire 7o '

Pendant les premiéres années qui suivirent 1'indépendance,
les ressources locales cxploitées dans la nappe de la Mitidja centre, proche
de la capitale, ou a l'intérieur de celle-ci suffirent & répondre aux besoins.




lMais dés I966, anné ;
lleau commenga a nazquér q:i?rgulgr;mler plan de développement économique,
- * HlaLglis orage o & -4 - R

OUVERE D AUELar. & e ou la rénovation de certains puits

Les au ités pri i &

Ty Efrltes prirent conscience des nécessités de procéder a llex
; ntior appes souterraines éloirné i )
‘ S tapp gnees de la capitale

celles de la Mitidja Ouest encore peu entamées pricie, of notament

- & ~ L]

Les études ;2 i
‘ S reophysicues furent nées 6 4
permirent d L'I.N.R.H. (S.E.S & l'époque?nzamee§ en 1966 dans la région, qui

S e preciser la st cure 17é i
de la Mitidja et d'entreprendre L'implantati £ 1 structure geologique
dGRpLoLERkLON Ak Timitos oussh Dxp antation de nombreux nouveaux puits

- ~ I a5 a )
] 5] GHEHE, TG ke sité Zs ;tudis dg barrages furent entreprises
L s de Dou Roumi et Rocher-des Pipgeons.

Les forares ' ; .

de 1970 Perm;reniaggur@ulhazifran 1, adductionnés et mis on service 4 partir
, egler la situati = . .
entreprendre une nouvelle ad Ltuation pour quelques temps, mais il fallut
ey i ch;m eda &uctlon d partir d'un champ captant situé plus a
np du Mazafran, 4 la suit ' P

5 "y E ; " a sulte des résultats d'études
tenues en I972 par modéle mathématique de la nappe B - DEIARR Sh~

Les len 1é
s o nONbrzzir?Oizcumugees pai ce nouveau projet nous amendrent a faire
2 abre 17es8 de remplacement @t d'extensi )
ey E o, Ges de remp. extension dans les champ
-ﬁl de Baraki et Haouch Félit dés I975 - I976, afin de parer a d s
ries, devenues intolérables dés cette époque , o i
“ ik L

Q

Cet i tuati oo . :
) _ _ y te situation difficile de pénurie n'est »nas nouvell t a!
Jamais cesse de hanter les habi s LE £ Sy BF LA
dopuis 114 : o5 habitants de la cite depuis des décennies, voire
DWSDVQ 'Apigu? de l'administration turque : lL'ouvrage “ALGER'" de Mr‘n
f=Tg s Y s ik o Al'—'er en 1025 le mo'rl-'--n T 1 = . A . i
difficultés dés leuﬂili ‘ 3 e nontre bien (chap. VI); qui fait état de ces
1 6 s milicu du s Bicels. ab .gonre d84
" . : y et songe deja au captag
de la lointaiune chaine montarsneuse du Djurdjura d pLage des o
— -

Ao 'w ati i
iy “eippr:u%?'une‘dotatlon de 150 litres d'eau pcr habitant et par jour
jaahis A peine "fisante pour une petite vi 1 zéroi :
T e ville, les aizé ! i

PR EL poux : ; Les ailzérois n'ont droit
;St4née é Egﬁt gula une centaine de litres, coupte non éenu d'unc proporti .

&l % des caux produites (350.000 m3/j o ' B oy
qui s'en va alimenter leos Tui : . 53y o8 iyedtn ora TISOIS0N)
oLk B{eq ql: er les Tuites dfun reseau de distribution en grande partie

. n qu'une vigcurcuse action de lutt .

_-\-‘\' o S . . N - ut S .
prisec depuis trois-quatre ans, grfce 3 i il i e o T
D s b ~d _ans, grdce & un programme annuel du rénovation du
ﬁourca,' ’ n?reureg annees d'effort sont encore nécessaires avant que ¢
e entage solf abaisse 4 une valeur raisonnable ) : )

1.2. DUT DE L'ETUDE

O;_ ensa e apne (!(3 l v i (i a es Sl]['es?)l{) eeg 2 l(}s resures
a Iz & &
d.O CO.‘ltIalG du. niveau d'(.." n aans lQS Loraies (:t }I.JL[‘.S ex )....Oltes le plouue{lco
(8] ES 4

I1 s'agit dans le cadre de cette étude d'évaluer le bilan général
de cette naonpe, afin de proposer A llexploitant les recormandations utiles
s réserves, voire de la laisser se

gqui lui perncttront d'en préserver le

réolimenter quand de nouvelles ressources seront mobilisées. Il convient de
signaler que d'importants ouvrages de mobilisation d'ean de surface sont en
cours de construction, aussi blen pour 1'alimentation en eau potable (barrage,
prise dleau et tronsfert dtIsser-Kaddara) que pour l'irrigation (Bou Roumi).
Dtautres ouvra_es sont en projet (barrase du 'Rocher des Pizeons")
ou au stade des études préliminaires (barrage sur L'oued Sebaou).

Au préalable, une étude hydrodynamique aussi précise que possible
e les plus importants serz entreprise, qui permettra de

des champs de captaj
adoptées dans 1l'étude du bLilaue

vérifier des hypothises

1.3 APERGU GECCGRAPHIQUE

Al;er occupe une vaste baie située dans la partie centrale de la cBte
algérienne, au pied du massif de Douaaréah, point culminont de la chafne c8-

ticre du Sahel. Cette baie est en communication avec la plaine de la Mitidja

par sa partie cotidre 4 1'Est, par la plaine alluviale de 1'Oued El-Harrach au

Sud et & 1'Ouest.
une altitude moyenne de 100 m NGA (nivel-

tation WSW - ENE s'étend au Sud, 4 1'Est
ur de 100 km environ, une largeur

La plaine de la Hitidja, a
lenent sénéral de 1'Algérie), d'orien
ot A 1'Ouest de la capitale sur une lonjue
allant de & & 10 ka.

Tlle est limitéc azu Nord par la mer Méditerranée dans sa moitié Est,
par la chaine des monts du Sahel dans sa partie Ouest.

Elle est encadrée au Sud par la chaine des monts de Dlida, dont le
Sormet culmine & Koudiat-Sidi-Abdelkader a 1629 m, d'altitude moyeunne 1400 me.,
4 1'Est par les monts de Palestro, 4 1'Cuest par les lionts du Dahra, culminant

3 1560 @ au Djbel Zaccar.

Cette nlaine, d'une superficic de 1tordre de 1300 km2 est réputée
par sa richesse arricole, favorisée par une pluviométrie favorable, son climat
doux, son ancien caractére marécageux qui l'est resté encore dens certaines
zones, cn dépit des importants travaux de drainapge effectués tout au long de
14 deuricéme moitié du XIXe siécle et de la premicre moitié du XXe.

s de 3 millions d'habitants, dont
clomération algéroise (plus de

es villescorme Blida (200.000),
El-Affroun et d'autres petites

La récion est trés peuplée, pré
la mejeure partic est concentrée dans l'ag
2 millions), le reste étant réparti dans d
Boufzrik, Thénia, Boudouaou, L'Arbha, Tipaza,
villes.
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Les principuux cours d'eou sont 1'Oued El-Harrach qui se jet
contre de la baie d'Alger, les oueds Djor ct Bou iloumi qui se réuwnissent avec
1toued Chiffa pour forner lioued Mezefran qui e jette entre Zéralde et Fouka |
o~ 5 wne viagteine de Kilomdtres a 1'ouest d'Aleer; 1'Oued Hamiz qui se jette

prés diATn Taya & ume vingtaine de Kilométres 4 1'Est d'Alger. L'Oued Cheliff
quant a lui, cours diecau le plus long du nays, horde lo ploine dano sa partie |
Sud-Ouest et va se Jeter prés de lostaganem d gquelques 30 lm a

artréne
’ LtOuestc d'Alger.

Vod

Malgzé la relative abondance des eoux superficielles ,le seul
ou début du siéele sur 1'Oned Hamiz

i ews) nog

barrage qui irrigue la plaine a été édifié
ot ne reticnt guére nlus de 10 Millions de mD.

région, celui du Ghrib,

L'autre barroge, bien plus important de 1la
haute pl.ine de Xhemis

gui barre le Cheliff dans son.cours moyen, irriguc la
Miliona ou Sud-Ouest de la Mitidja.

1B pi§

La plaine ne manque pas de VOrgers ni de vastes jardins potagers
bicr ou contraire. Ceux représentent préc de la moiti¢ de sa superficie.
jointe & une intensive cxploi-
d'excellentos récoltes,
plus cn plus dtextension.

Mais la relotive humidité du climat,
tation des eaux souterraines permetient dfobtenir
encore accrues par la culture sous serre qui prend de

1ob. APERCY CLIMATOLOGIQUE

L'Algérie, situce entre lc 37¢ parclléle au Hord et le 2Cd&ne au Sud

ou noins aride, allant di. néditerronéen subtropical

posséde un clinat plus
1tAtlas Scharicn.

hwmide au Nord (muitié Est surtout), am désertique cu Sud de

La région d'Alger possedc cependcat un climat privilégié, doux et
humi.de dtOctobre & Mai, chaud et sec en 4té il est vrai, mais sensiblement z

moins qu'silleurs.

naygALS
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z 1.4,1. TEMPERATURES |
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nturcs Stablie sur |
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™ Le tableau ci-aprés donne la moycnne
25 ans par les sorvices de 1'I.N.R.H. (ex.5.5.8

i
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Précipitations Fig. 11-

de Janvier & Juin. Les précipitations sont quasi nulles en Juillet et Aofit.
Environ 50% des précipitations tombent au cours des mois de Novembre, Décembre
et Jonvier.

110l DE STATICHN MOYENNE ANNUELLE MINIMUNM ABSOLU MAXTMUN ABSOLU
°C °C °C
:
CHERCHELL (Cote Ouest) 75 -1 38,5 |
BOU-ISHAIL (Cote Ouest) 17,55 1,2 42,6 |
BOUZAREAII (400 m NGA) 16,45 B 42,9 |
AIGER - UNIVERSITE 18,3 0,2 41,6 , -
BL-HARRACH VILLE 1255 0,5 Uy 6
ROUIBA (MITIDJA EST) 17425 2,0 46,2
BLIDA (PIEONT DE L'ATLAS) 240m d'Alt 16,3 0 45
MILIANA (720 m D'Altitude) 15,7 4,0 39,9
MEDEA (S00 m d'Alt.) 14,5 5,3 49,2
BENCHICAO (Sud de 1l'Atlas 1230 m d'Alt) 13,85 . e b1,k
BERROUAGHTA (Sud de 1'Atlas 930a d1Alt) 14,2 -13,0 42,3
1.4.2. PRECIPITATIONS
La valeur des précipitations tombant dans la région varie de 600
a 1000 mm pour G0 jours par an en moyenne.
Elle est trés irrégulidrement répartie 4 1l'échelle annuelle (fig.1) |
La croissance est rapide de Septembre & Décembre, la décroissance est plus lente ﬁ
W
|
|

A cette irrégularité annuelle s'ajoute une irrégularité interan-
nuelle, les années humides pouvant &tre plus de deux fois plus arrosées gque les
années sdéches (fiz.2).

Le tableau ci-aprés résume les précipitations moyennes dans la
région et le nombre de jours de pluie entre 1913 et 1933,

tare ¢ e et ot b 2
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FLUVIOMETRIE PLANCHE 1.2-

Précipitations en millimétres (moyennes annuelles)

e e 4 5
HSQ.MS !usiog
|-E3E~i| 500 @ 600 m:ao a 1200
n
600 a 700 § 1200 & 1500
]

-Mm% 1500 a 2000

Futrait da la Carta Aluviemitriqua da IAlgira eu 11500 000 (171}

mm_phug/an

44

PLUVIOMETRIE




= 13'_
| - 14 -
COIE Cherchell, 633 (703); Tipaza 630 (783), Castiglione
628 (993); Alger Port 647 (95j): Cap Hatifou 573 (733) —
Empotranspiration Evopotranspiration réelle en rmy/an
mAMT (5 ; p G fo ar anspirat e pinvds
e Stocueld 69k (963); Chéraga 7173 Souzaréah -Observatoire STATICHS Potentielle en mm/an ‘
296 (1083) iiéthode de C.W. Héthode de TURC A partir des résultat:
- Thornthwaite Annuelle de C.W. Thornthwaite |
pe ¥ .y # % . 2 p") : It
ALGER Alger-Université 762 (1133) ; EL BIAR 787 (583) ALGER-UNIVERSITE 856 GLs 88
" ; DOUZAREAH Observat, 779 616 Lok
MITIDJA Montebello 580 (823); Ameur EL ATn 546 (61]); El-Affroun g . a
4o (823); MouzaTaville 612 (693); DLIDA 95k (853); L'Arba 833 PR JILECE =e 222 i
(1003); DOUFARIK 772; DAR EL DEIDA 672 (93]); ROUIZA 705 (85]) CESTIGLIONE 310 566 459
: ] TIPASA 310 496 - L4&9
ATLAS Miliana 950 (983); CHREA 1493; Tablat 057 L1ARDA 905 603 196
_ BLIDA 905 731 543
CHELIF Yhemis Miliana 473 (593) ROUIDA . 830 .500 567
MEDEA 725 536 ' L20
AUTRES Gen Chicao 615 (70j) ; DERRUAGHIA 593 (633) KILIANA 765 66L 423
BEN CHICAO 621 502 358

La figure 1 donne les variations des précipitations relevées a Alger

centre et a E1 Affroun (limite Ouest de la Mitifja) entre 1913 et 1961,
1.4.4, ITYDROLOGIE DE-SURFACE

yennes mensuelles 4 Alzer, Blida (piément

La figure 2 en donne les mo o - '
de 1'Atlas) et Cap Matifou (Mitidja Centre-Nord). La région qui encadre la plaine de la Mitidja peut 8tre divisee en
trois bassins versants principaux (voir FL.1.2)
™T™IAT i \{ o . - "
1.4.3. EVAPCTRANSPIRATICH - Le bassin du Cheliff & 1'Ouest et au Sud ;
Les services de 1'I.N.R.. (ex S.E.S) évaluent dans le tableau ci- - Le bassin de 1'Oued Isser & 1'Est ; |
2 1ié : ration pour certaines stations de la région. _ . ;
aprés les valeurs de liévapotranspira P ‘ B - Le bassin de la Mitidja au centre . ﬂ
i u
Llévapotranspiration réelle a été calculée par la méthode annuelle + - Bassin du Cheliff . J
de TURC (E = P (mm) ,
i Il occupe la partie Sud-Ouest de la région. Il est traversé d'Est i

\ /0,9 + P2 & en Quest par le Chelif, fleuve le plus important d'Algérie. Ses principaux
\ 2 affluents sont le Deurdeur en R.G. et 1'Oued EL Harbil en Rive Droite, |

L =300+25T+ 0,05 T3) et a partir de la formule de Thornthwaite en tenant b. Sassin de 1'0ued Isser

compte de la pluviométric.

T1 est situé immédiatement & l'est du bassin du Cheliff Les oueds
El Melah drainent les récions d'El-Khemis et Beni Slimane, et se rejoignent &
quelques kilométres au Sud de Tablat pour donner ltoued Isser.
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BASSINS VERSANTS DE LA REGION ALGER-MITIDJA
4
=]
S5
\—k‘\,. o Planche 1.3 ‘
< s l
: 3
2]
o -
> « 2 c. Bassin de la Mitidja |
2 ///‘ > |
g . ™ % Le Mazafran, oued le plus important de la Mitidja, dont le cours
- v X g ' ne dépasse gudire une guinzaine de kilométres, est formé par la réunion des
a -, oueds Djer, Dou Roumi et Chiffa. i
T 3 ~
- - g Plus & 1'Est, ltoued El-Harrach draine la partie centrale de la ]
% m plaine de la Mitidja et se jette dons la baie d'Alger ea son centre. L'oued E
= : Hamiz quant & lui, de moindre importance, descend des monts de l'Arbatache et i
& Chiy, ' se jette & 1'Est de la baie.
.*
~ Ul - s . 1 [ =
bS h-] i Signalons ésalement deux oueds assez importants prenant leur
. % ;‘ ‘% : ' source de pert ot d'autre du massif du Chenoua et se jetant a une cinguan-
i s il . taine de kilométres a l'ouest d'Alger.
e w = o i
5 T m :' AF Le tableau n°.1.ci contre doune les débits des principaux ocueds,
L] i ’ - = - s
i % - g o Nhfih‘ : évalué par L'I.N.R.HI. au cours des années 1968-69 et I969-70.
2 ) ol Ii S iy
2 & ' fr: S B ¢
S— mF ep* AT
s e 55 e \U '
: § O EE ,
- g e 1.5. APERCU GEQOLCGIQUE
g = . | - |
3 x 4 g | "
z e S 1.5.7. GENERALITES
no——— ‘E E' - - - s . .
“ ° s ; T Des travaux géologiques concernant la region étudiée furent entrepris
g 11* s 2 dés la fin du sidcle dernier et des cartes furent établies pour la majeure
£ - = m : A g 5
i 3 // > =) E partie de la Mitidja.
L
° 2 Presque toutes les études entreprises depuis le milieu du siecle
6 ? ..: en cours,partent des travaux de Glangeaud et Ayme (1935)
@ I ‘
o : Y "n .‘
E H “§ 1.547.1 CARTES : |
* 5 & '

\

- Blida au 1/50.000 par Ficheur (1896) |
- Marengo au 1/50.000 par J. Repelin, E-Ficheur et A.Brive (1903) '
|

m
; > - Vesoul-Denian au 1/50.000 par A.Brives (1905)
s - - Arba au 1/50.000 par L.Glangeaud et A. Aymé (1935) - h
. o E 39 - ~ Marceau au 1/50.000 par L. Glangeaud (1937) ‘
= ; g E § §§;5\\‘a? - Koléa au 1/50.000 par A. Aymé (non publiée) ﬁ
S . °§ - « Chéragas au 1/50.00C par A. Aymé (1960) ' E
S 8 - Tipaza au 1/50.000 par A et J.M. Aymé (I962) |

- Alger au 1/50.000 par A. Aymé (1964). 7 i
|
|

®
& = Les cartes séologiques des régions proches de la Mitidja concer-
=z o nent Cherchell,Gouraya au 1/50.000 par L. Glangeaud (1924 ); Miliana au ‘
y o 1/50,000 par L. Glangeaud, G. Caire, M. HMattauer (1951) ; Souagui au 1/50.0c0
e = ; par F. Chevilly et J.P. Gregorie (1963); Berrouaghia au 1/50.000 par P. coursier,
™ ‘ 3. De Boutmay, F. de Chevilly (1966).
E.
7y | Enfin & gradde &chelle, il y a les cartes du Nord-Cuest de la |
S Province d'Alger au 1/200.000 par L. Glangeaud (1938); de 1'Cuarsenis au
1/200,000 par M. Mattauer (1958) et la carte geclogique de 1'Algérie an |
1/5G3000 établie en 1951 - 1952.
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1e5.1.2. ETUDES
Citons pour mémoire les publications suivantes :

- Glangeaud L (I932) : Etude géologique de la région littorale de la prov.ice
d*Alger, Thése sc. Parls et Bull. Serv. carte Q@Ol Alger, 2éme série, strat,
nb

- Muraour P. (1949) : Contribution & 1'étude micropaléentologique des marnes
plaisanciennes d'Alger. Bull. Carte géol. Alger, lére série, Paléon n® 10
pp 93.148.

- Glangeaud L, ﬁymé A, Caire A., Hattauer M. et Muraour P, (1952) : Histoiré
"gebloglque de la Pr0v1nce d'Alger XIXe congrés géol; intern. Mono

région Algérie Ier ser., N° 25,

- Ayme A. (1956)
et de sa bordure atlasique. Bull. Serv. carte geol.

347.362.

- BLES JL. (1965) Mise au point stratlgrapnlque du Néogéne et du quaternaire
de la Mitidja - S.E.S = 1565 - Alger.

Contribution a l!'étude de la plaine de la Mitidja occidentale
Algérie (n.ser) n® 8 pp

Dtautres études concernent les schistes cristallins du massif de la
Bouzaréal par Moussu M. (1962), les formations quatcrmaira de la plaine d'Affre-
ville par Boulaine (1951), la structure du massif du Chenoua par Lepvrier C.
(1967), la zgéologie des bassins sublittoraux de 1'Alpérie occidentale par
Perredon A (1957) etc.

Les cartes existantes et les levés de : A. Ayme, C. Berthomier,
Je.L. Bles, A. Coutelle, S. Debrand Passart, L. Glangeaud, M. hleken, Ce. Lepvrier,
J. Leroux, M. Mattauer, A. Perrodon et R. Trulllot ont permis a4 1'I.N.R.H.
(ex D.E.J(,R.H,) d'établir la carte hydrogéologique de la région d'Alger au
1/200.000e~, accorpagnée de sa notice explicative I973, dent une copie est
& la présente étude.

joints

De nombreux problémes stratigraphiques et tectoniques restaient posés
dans la répion cartographiée, mais ils intéressent plus particuliérement 1'Atlas,
qui présente peu d'intér8t hydrogéologique du reste.

Une campagne géophysique entreprise par C.G.G. en 1967-68, puis une
autre par ALGEO en I979 permirent de préciser la géologic de la région, gréce
notarment a des sondages effectués par mesures de résistivité électrique.
Dl'autres travaux ultérieurs (Mutin IS77) et une étude de synthése entreprise
par le consortium BINNIE-ATKINS, qui utilisa les résultats des forages exécuté
entre I972 et 1982, permettent d'avoir une idée plus précise de la géologie
de la région et de rectifier certd\nes Erreurs.

I1 est & signaler, comme le fait remarquer C.G.G. dans son rapport,
que les posslbilltes d'interprétation des données jéophysiques étaient rela-
tivement limitées, du fait de la médiocrité des contrastes de résistivité au
sein des olluvions et de L'imprécision des frontiéres cntre strates.

Notre but dans cette stude n'est pas de refaire wme étude géologigue
compléte et approfondie, dans 1'93901r de relever telle ou telle erreur, de
rectifier certains detalls, mais dlexposer une vue générale schemaulqun de la
péolopie de la région qui nous intéresse, afin de comprendre les mécanisnmes
lydrogCologiques.

Les coupes si-jointes sont extraites de la carte hydrogéologique
établie par D.E.M.R.H. en I973 et du rapport BINNIE-ATKINS (n° F2-B-Juillct 1932)
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1e5.2. STRATIGRAPHIE
La légende de la carte hgdrogéoloSique au 1/200.000 de la D.EJM.R.H., | Ces particularités tectonigues sont bien apparentes dans la
dont quelques coupes sont représentées dans les planches n®l1.5 donne la struc=- morphologie 3
ture stratigraphique de la région, avec guelques erreurs relevées par les

travaws ultérieurs.

- L'Atlas forme des reliefs escarpés et rajeunis (altitudes entre 1200 et j
1600 m). Il est le sicge d'une érosion trés active et ses cueds sont par- |
|
|
\

.Les -planches ‘n® ticuliérement encaissés.
établigg d'aprés le rapport BINNIE~ATKINS donnent un aperqu plus exact & ' - Le piémont, d'altitude comprise entre 100 et 150 m. ce superpose & une zone
la lumicére des sondages effectués plus récerment. . de déséquilibre tectonique, entre le bloc ascendant et une aire de subsidence. '

L'agent moteur le plus puissant étant 1'Atlas, il se transforme en reliefs

Le tableau ci-aprés, n°1.2 , donne les subdivisiomsdu crétacé gqui " . -
par rapport & la plaine. |

ne sont pas indiquées dans la légende.

- La plaine (Mitidj=z), d'altitude comprise entre 20 et 50 m est située sur
I liaxe subsident de direction N,.,E - S.W., en constant affaissement.

-~ Le Sahel, d'altitudes 200 & 250 m (prolonzé au Nord-Est par le massif de
PLANCHE 1.4 Bouzaréanh (407 m on sommet), limite au Nord la subsidence.

ESQUISSE TECTONIQUE

Echelle: 1/1 000 000

P 5 1
Le miocéne et les roches plus anciennes n occupent qu'une place
_ trés minime dans le développement du bassin.
:F,_:Si-'z Secle of pdhn u'l"u.

1.5.2.2, NATURE DU REMPLISSAGE-SUCCESSION GECLOGIQUE

Chaine cakaire of sa couverturs
L'interférence des facteurs morphotectoniques et des agents

Naypes teflionnes . T - T
- morphoclimatiques du quaternaire dirige la nature et la répartition des for-
=ie-ii | Noppe sournumide nations de la plaine.
N s s :
[:::] avoe du flysch a) - Miocéne et roches plus anciennes @

% 49| Mapps numidienne 3 . L
Ces roches sont présentes sous le bassin de la Mitidja, dans

M Y| Autachione le coeur de l'anticlinal du Sahel et affleurent par endroits dans l'Atlas
[:::] i i S sur la bordure Sud du bassin (Ayme et Magne 1954, Glangeaud 1952). .

D'aprés D.E.M.R.H., 1973

Les dépdts du Miocéne prédominent sauf dans 1'Atlas od les roches |
plus dures du Cretacé et de 1‘Qligocénc forment les montagnes gue l'on ren- |
contre le plus fréquemement (D.EM.R.H. I973).“Dans le bassin, la limite U
supérieure du Miocéne s'éléve pour se trouver en contact avec la série de ﬂ
1'Astien qui la recouvre. '

T1e5.241 GENERALITES

LiAtlas et le Sahel sont des blocs pesitifs ascendants, méme
actuellement. Intre ces deux aires positives, la Mitidja se présente
comme un trés large bassin alluvial ¢8tier, formé par un affaissement
permanent depuis le miocéne, suivi d'une sédimentation durant le Pleistocéne

!
On rencontre le plus souvent des argiles, des argilites et des l
schistes argileux. Les calcaires, les grés, les conglomérats et des laves du '
tertiaire avec les roches volcaniques associées sont importants localement
et se trouvent en contact avec les dépdts alluvioux plus récents du bassin
( DJE.M.R.H. I973). Des roches métanorphiques du socle éruptif apparaissent

_ _ ) . sous la forme de petits afflecurements i és a 3 1! si
Les travaux de Caire (I974) laissent penser qu'un léser plissement, ¥ % LROLSA an mord o 5 LIEnE det besEi,

survenu a la fin du tertiaire imprima a ce bassin une structure synclinale

Ve b) Formation du Pliocene marin (Plaisancien-Astien)
originale.

L'essentiel du long bourrelet du sahel et une partie du remplissage

5 padt i da 2 - 3 -1 s 'r: « L e . » . ~
Le socle rigide compétent est cassée par un réseau de failles trés de la Mitidja sont constitués essentiellement par les formations du Plioomne

redressées, orientées suivant deux grandes directions (E-W et N.E. = E.W.) * - Py
qui se retrouvent & l'échelle de tout 1'Atlas. Le mioplio-quaternaire joue . e .
le r8le de couverture souple. \ 247%. Plaisancien 3

Le bassin de la Mitidja reposs pour sa plus grande partie sur une
seéquence épaisse et uniforme de marnes grises ou bleues, parfois sableuses, le
- plus souvent dénormées marnes du Plaisancier (Glangeaud, I952). Il s'asit de
sédiments types d'eaux profondss, qui se sont\ déposés sur une surface d'érosion
d'une épaisseur moyenne de 200 m. L'épaisseur varie considérablement et dépasse
240 n prés de la cluse du Mazafran. \
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On peut veir les affleurencnfide marnes en surface au coeur d'un
anticlinel des collines du Sahel et dans la zone de Reghafa ou ils constituent
la fermeture Est du bassin (Rivoirard I952, Géohydraulique I968- I972).
Partout ailleurs, la formation du plaisancien est dissimulée par d'autres
dép8ts remplissant le bassin (Glangeaud, 1952, Aymél I95€).

I N :
‘ ATIRRT I L FACIES ET SUBDIVISICNS DU CRETACE
(D'aprés la notice de la D.E.M.R.H-I973)

ETAGES ATLAS REGIOM DE BERROUAGHIA
Crétacé Senonien Facies monotone de marnes schistofdee et -Harnes pgrises avec
Supérieur de lentilles caleaires jounes a4 Inocerares rares bancgcalcaires

a Inocerames., Epais-
seur supérieur a 1000z

Turonien Janais caractérisé paléontclogiquenent Calcaire 4 silex,
. . épaisseur 40 3 80 m
Crétace P
Cenomanien | Marnes, schistes et marnocaleca’re Marnes bruncs avee
petits bancs calcaires
Hoyen
Vraconien Calcaires marneux jaunes trés schisteux, Calcaires microcris=-
souvent phosphatés tallins noirs vers le

soummet, intercalation
de niveaux marneux,
épaisseur 800 m

Albien Inf.| Facies schisteux profomd, argiles noires Flysch albo-aptien de
feuilletées avec intercalation de cherchell, schistes et
2t moyen quartzites quartzites, calcaires
gréseux & Orbitalines
. : argiles violacées,
Cretace- o2 5
i microbreches
Aptien Calcaires et marnes argileuses Calcai: es
Inféricur 4 Orbitolines A entreopues et marnes
blanchiitres
Barremien Schistes, quartzites, calcaires schis-

tew: jaunes avec.foagiles pyriteux

Néocomien - Autochtone, schistes ot srés, culcaires
silicieux de la Chiffa et de Beu Maad

~ Autechteme, Argiles noires et ¢ elques
petits bancs de grés.

b.2. Astien

I1 débute par un niveau
rnolasse, des marnes jaunes, des faci
cairo-gréseux.

glauconie et se poursuit par : de la
s gréseux, des focieés calcaires ou cal-

@ #

L'Astien qui représente le Pliocéne moyen comprend une grande variété de faciés

lithologiques, associés A uns sédimentation marine de hauts-fonds (Rivoirard, 1952).

L'Astien,qui représente le Pliocéne
lithologiques,

Cette série, d'une épaisseur moyenne de 100 i 130m se trouve zéné-
ralement & des profondeurs allant de 250 a 300 nm au-dessous du tsrrein natursl.

A l'est de Roulba, elle est 4 faible profondeur et son épaisseur a
été réduite par L'érosion, .

Les dép8ts du Miocéne prédominent sauf dans 1'Atlas oi les roches
Plus dures du Cretacé et de 1*0ligocéne forment les montapnes que l'on ren-
coutre le plus fréquemement (D.EM.R.H. I973). Dans le bassin, la limite
supérieure du Miocéne s'éléve pour se trouver en contact avec la série de
l'Astien qui la recouvre.

On rencontre le plus souvent des argiles, des argilites et des
schistes argileux. Les calcaires, les grés, les conglomérats et des laves du
tertiaire avec les roches volcaniques associées sont importants localement
et se trouvent en contact avec les dép8ts alluviaux plus récents du bassin
( DJE.M.R.H. I973). Des roches métanorphiques du socle éruptif apparaissent
sous la forme de petits affleurements isolés au nord et & 1'Est du bassin.

b) Formation du Pliocene marin (Plaisancien-Astien)

o L'essentiel du long bourrelet du sahel et une partie du remplissage
de la Mitidja sont constitués essentiellement par les formations du Pliocomne
marin.

by1, Plaisancien \

) Le bassin de la Mitidja repose pour sa plus grande partie sur une
sequence épaisse et uniforme de marnes grises ou bleues, parfois sableusesg, le
plus souvent dénormées marnes du Plaisancien (Glangeaud, I952). Il s'agit de
sédiments types d'eaux profondss, qui se sont déposés sur une surface d'érosion

d'une épaisseur moyenne de 200 m. L'épaisseur varie considérablement et dépasse
240 n prés de la cluse du Mazafran.

L On peut voir les affleuremenyde marnes en surface au coeur d'un
anticlinel  deg collines du Sahel et dans la zone de Reghafa ol ils constituent
la fermeture Est du bassin (Riveirard I952, Géohydraulique I968- 1972).
Partout ailleurs, la formation du plaisancien est dissimulée par d'autres
dépdts remplissant le bassin (Glangeaud, 1952, Ayméi I956). ‘

b.2. Astien

L3

I1 débute par un niveau & glauconie et se poursuit par : de la

molasse, des marnes jaunes, des facids gréseux, des focits calcaires ou cal-
cairo-gréseux.

moyen comprend une grande variété de faciéds

associés & une sédimentation marine de hauts-fonds (Rivoirard, 1952).

Cette série, d'une épaisseur moyenne de. 100 & 130m se trouve Généw-
ralement & des profondeurs allant de 250 & 300 m au-dessous du terrvain natursl,

A l'est de Rouiba, elle est & faible profondeur et son épaisseur a
eté réduite par l'érosion.
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Planche 1.5
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Dt'importonts affleurements de dépdts de Ll'Astien se rencontrent au
4 Iydra, Birmandreis..)

Sud du Schel et dons los faubourgs: Sud d'Alger (visibles

rﬁ

, :

J . La formation de 1'Astien dans le Sahel s'est plissee pour former une
lépire structurc anticlinalemais qui, falsant suite & l'affaissement du bassin,

slenfonce abruptement au-dessous de la plaine de 1la Mitidja (Géohydraulique, °

a o) . H . .
566-1972). La formation de 1l'Astien est présente au-dessous des dépbdts plus
mois on ne distingue que quelgues .

| 19
jeunes du bassin jusqu'au piémont de 1l'Atlas,
affleurenentsisolés le long de la bordure Sud du bassin, ol l'Astien est a

de 1'Atlas et les dépSts °.
. i

14 fois on contact avec les roches plus ancienneg
alluviaux sus=-jacents plus jeunes.

La planche n° 1.9 nontre les lithologies caractéristiques de 1z
-~ . . ~ - . « A i -
Fformation de Ll'Astien, d prédominance de facles sableux contenant des gres
calcaires bien cimentés, ou des sables consolidés & grains arrondis.

Les grés contiennent souvent une proportion élevée de fragments

la cotéporie des colcoires sableux

de coguilles brisées et se¢ classent dons
contiennent par endroits des praviers

détritiques. Les grés, parfeis limoneux,
arrondis; ils sont typiquement de couleur jaune,et révélent une stratification "
entrecroisées On peut les observer a loisir drns la banlieue Sud d'Alger, pa
par suite de travaux, pour 1'aménacement des routes notamment. =
- s 3 o F 3 3 s ’ » - » . i
Tes mmités stratifiées individuelles sont en général trés epailsses
et les joints semblent &tre rares ou peu développés (Glangeaud et Aymé, I935;
Trenous, 1961).
: 4

La séquence de l'Astien renferme des argiles grises et jaunes,
réparties en unités isolées de 1 & 15 n.

Dtaprés la C.G.G. (1967), la formation de 1'Astien deviernit. pro-

sressivement plus arglleuse vers le sud et l'oucst.

Le bureau d'études BINNIE-ATKINS émet 1'hy pothése que cette

\ séquence diminue ¢t' épaisseur et qu'elle est interrompue par la présence
de sédinents plus anciens. La couche de 25 & 50 m d'arsgiles rencontrée au ‘ )
- s . ” ’ s e @ L4 e e
dezsus des srés de l'Astien dans le forage de gronde profondeur exécute dans ] B % I RN I
. . * ’ . - - y ~ L] - LE 3
1toued E1 Alleug apportiendrait - alors a 1a série de l'Astien et non a la 1 “,//' i : § i3 § e
% . — . . s Beew s sdo _ — x
formation sus-jacente d'El-Harrach, bien qu'i portante localement. P . 3 > = F I3
i‘ + goew ol 3 3 3 a g |
~ . p s - ] 2, . 'S |
¢) Pliocéne Contiental (Formation d'El-Harrach) - Lo ?? \ag__ §~ := s ; 3 i
= 3 »> = N - 11
P o s P ; ‘o H H] 2 Yy x> N & ii
Assimilé au Villafranchien inférieur, il est appelé série des a . :h 5‘5 L P 2 § N J
A o . , £ ; 2 a
marnes de 'Maison-Carré! (appelaticn sctuelle : 'El-flarrach!). Les &léments & . $;: 8y 9 T o B F_z 4
: . . : S a o 3 . 3
arsileux deminent dans une alternance comprenant des marnes Jaunes collantes; des _§ 3 g as - = . - |
- - : L o & = |
argiles graveleuses et quelques lits de sable et graviers & 293 ; SRyt E = A |
“ wg &3¢ B3y 2 ~ [OE
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- IS I fndid
i? i H L ST T 2 ~0
. 1 o la [ P 2 -
T ) "k - S S R
I T = PR oA m n
Py tow S )
- Lo 2R
g@ V g II
pd D CEN




— 25
i CARTE GEOLOGIQUE DE'LA REGIOM EST . ||
o4 : ,
SURFACE ERODEE DE L'ASTIEN EN CONTACT AYEC LES :
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COUPE GECLOGIQUE DE LA MITIDJA 1-1

D'APRES BINNIE-ATKINS, 1982 Planche 1.7
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2 i i tareil -
Elle constitue une séquence relativement unlforge dlargiles $lzibeﬂ
tiques' jaunes ou grises, les lentilles et couches de graviers, DPeU nNOMbreuses
Lot - - . 0‘_,-
ne dépassant guére 2 a 6 m (Géohydraulique, 1966-1972) .

La formeotion d'El-Harrach a quelquefois éte_confonﬂne avec les
7 formatiorns alluviales plus récentes, essentiellement caillouteuses, e
' raison de la présence des graviers.

Mis & part les afflew-enments d'El-Harrach, lg long du vz;iint szi
du Sahel et & l'extrémité ouestdu bassin, cette formatloF.est zic.ntboqrp 3
lecs dépdts alluviaux récents. L'épaisscur de cette formatlog a 2;% q?;nt
ondroits 200 m dans la partic occidcnta%e dg bass}n, le §e9 é?i’ - Liaté—
4té soumis a unc forte érosion qui a falt‘dlspargltrcla najoriteé iftément
riaux, notocmment dans la zone de Rouiba ou l'ar;ile o presguc CORDLC

disporie

¢ i au centre du
Ltépaisseur de la couche, 100 n envircon en moyenne au
bassin diminue progressivement en allant vers 1'Atlase.

d) Quaternaire continental (Formations dela Mitifja

Le quaternaire anoien est presque o cent dans la Hitidja.
constitution des formations grossicres
& les marnes"d'El-Harrach! ¢t
majeure partic du

Le quatermaire moyen a vu l§
gqui comblent les chienaux profonds creuses daz
cui constituent de bons aquiféres (Chiffa, Hazafran). La
ﬁiémont de 1'Atlas (zone de Blida) est de cet 8ge.

\arbien a vu les derniers

i 2 assimilé au Rl _
Le quaternaire recent, a il

comblenents de 1la Mitidja, essentiellement constitués de limons {rls,
noires ou bleucs, zlluvions grossiéres a la bases

3 L 3 -1 - - o
Le quaternaire actuel correspond auwx lits majeurs et mineurs des

oucds actuels.

de1. Formation de la Mitidja

diverses, et des variations

natériaws proviennent de source:s _ _
B : les sens horizontal et vertical.

considérables de granulométrie se produisent dans

) ’ - l_ C‘.‘
Les principales sources de matériaux sont les déplts des ?ueds
] ' y ticction du piémont de 1!'Atlas, résultant

les plus importants et les cBnes de déjection u pi - ot petnta

d'inondation en nappe et de la solifluxion. Des elemonug_a g?a%n :iem:né a
qlquantités relativement importentes. Ces materiaux cogstltuant lgz;ture Pl
. partie supérieure de la formation, forment par en@r01ts une cm;ns - ceax;ci
ou ar~ileuse qui recouvrerif des dépdts plus grossiers, les gra

e L)

augnentant souvent de taille avec la profondeur.
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La majorité des alluvions provient de 1'Atlas et se compose
esscntiellement des galets et de graviers gris, subanguleux calcaires,schisteux
et arzileux, allant de fin a grossier/dé fines intestitielles en quantité variable.

Des couches d'argile jaune ou marron contenant parfois des graviers
apparaissent ¢a et la,

) Les’dépﬁts du piémont, fréquemment de teinte rougeftre comprennont
des matériaux hétéromorphes grossiers et variablos contenus dans une noirice de
limon arzileux.

Les épaisscurs de dépdts contenus dans cette formation d'ume moyenne

de 10-15 m peuvent varier de 1 & 50 m., comme le montre la planche n° 1,8
I1 semble possible, d'aprés le rapport BINNIE-ATKINS, d'établir une distinction

entre les différentes caractéristiques lithologiques : les matériaux pros-
ers déposés dans les anciens lits d'oueds tels que Chiffa, El-Harrach, Hamiz.
1'époque ol ces oueds coulaient & proximité du pied du sahel et A travers la
cluse du Mazafran (C.G.G, I967; Aymé), se retrouvent & proximité de 1'Atlas, ou
des apports fluvio-glacicires grossiers se sont déposés au pied des pentes de
nontagne.

el

sE

s 01

Ailleurs, une proportion . plus élevée de fines sugeére que nous
avons affaire & des dépdts de plaine d'inondation ou, dans le cas de cB8nes de
déjection, 4 une source de matériomx plus éloisnée et & des pentes en surface
réduites

Les matériaux qui constituent ' la formation de la Mitidja se super-
posent en couches épaisses partout dans Le bassin a l'exception de la région
ouest. La moyenne est de 100 & 150 m, le maximum (200m) est atteint dans la cluse
du Mezafran, la base des alluvions se trouvant & 160 au-dessous du niveau de la
mer (voir planche n°® 1.5)

La formation perd de son épaisseur en traversant le piémont en
direction de son contact avec 1l'Atlas et vers le Nord, dans la baie d'Alger,
ol clle se trouve reliée & la mer en traversant des dépdts dunaires récents et
les sédiments marins qui leur sont associés( pl. n°1.7 ot 1.9)

Les variations d'épaisseur de la formation de la Mitidja sont
principalement dues & un affaissement qui a affecté la gouttiére synclinale et,
dons une moindre mesure, a4 l'érosion de¢s formations sous-jacentes.

Le fait gue la formation se soit déposée dans un simple bassin
d'affaissement, sclon un axe orienté approximativement NE-SO a entrainé . une
forme relativement uniforme, particuliérement en ce qui concerne le protil N-3
de la base (voir planche n°® 1.9 )e
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Ia zone ou l'affaissement fut le plus actif ne fait’que 5 kn

(] l ro~c envily 1) li() sScax pe e d\; flnie
3 i i ar une ent @ esc
61 X7 nviron 9 el—e est llt}l L8 au I‘d p p

Dans la zone de piémont, la base de la formation | remonte
brusquement:, 4 plus de 100nm au-dessus du niveau de la nmere
” - ”~ - ~ . ’ . f"t lq"
Llaffaissement ayant été plus moderc & %'est eutg lﬂzgiu ;ve;
forme de la formation dans cette zone o été contr®lée par 1 2rgo 70,i o
. s (e * - . - z
une réduction progressive de l'épaisseur des alluvions allant de

Cnvirons

Lt.-. bt.ﬁe de l(_. J.OI[.lLl‘.t on s tIO V & V (@) O au—dOuSOllb d.u

PO

1 b ] § ’] - )
‘u-dessous du N.G.A. le long de la baie d'Alger (voir Pl. N° 1.7 e} 1.9

d.2 Formations récentes (Mazafran-Halloula)

& ti y an et for-
Ces formations guton peut dénommer formation du MaZafrEE o
- 3 * = s es
nation de Halioula se composent de limons et d'arglies i;gziegi B
Ané i i it sris-bleu, contenant pa i
sénéralement grise, jaunatre ou gris-bleu,
caractére relativement mniforme.

1952 et Hutin, 1977, ces formations se retrouvent

D'aprés Montouchet, O o Spaisour

; : 3
dans la plus gsronde partie des terrains bas de la plaine ot
L o

de I0 m eaviron, en moyemic.

e long de la

. Bt 1 - f L - .t . d t 3
l Q d i ormaclon d.J. IQZaITa S ctenden

Clu-se U Mazalron VOLlX 310110118 n - L Y pE.LSSeur Maxirl
d Me ( (6] - - 6 ) [ cpa e c

. te d.e er.'LtIee e e u I fI‘a.ﬂ. S01°¢T 66 e

JroXlmi l d la. CluS d I-a.Z(_L 4 o

N
a8

nrése les zones
e Halloula sont présents dans les zon

Les dépdts de la formation d e e o Wewsifuam o Lam

situées a l'ouest de la plaine et sont separes
oueds Djer et Dou Roumi.

‘ ‘ £8 fait qu'il
Lilexistence d'alluvions sous-jocentes aquiféres et le q

< C atCIlaLD» se LD‘DI]-L de :)OSE,S daI.S dcs COIl=-

i e des eaux
itd je saturction, probablement dans SauR&ELS .
iit;ziii:bnt de lacs éeu profonds (Montouchet, Mo2; Hutin, 1977)

de3. - DépBts récents

ind enplissage
Les dépdts récents, qui constituept u%eparttméilgglizuig;ptoiprennent
de la Mitidja (compte non tenu des limons dulgazairzg i'Atla; L
des dépBts de sable duncire, le§.d§p§ts du gleToquls.
dép&tsﬁgrossiers provenant des 1lits des oueds GCLU

X "l Lk . SOIl ! I 2 pu..r dES ae 36
IA.L }_3.1.0 d A.....'eI‘ eu lu_.. I‘U_‘lD-l de };",L;l' 10 onc o dbCS
LIATr1lns Ot des dmleo-

Ces dépd

.
2 siliféres ¢ idé. ou
ou de sobles duncires, de graviers et de couches fossilifcéres consclide
LI LR e} S L ;
T

= cormosent de scble meuble éolien cllent de fin o noyen
GC COLipOS = ‘

cimentes.
& it d al ur niveau
Tien que L'épaisseur de ces dépdts soit de 20 a 40 m, le?+ iy
sien ¢ SArieur & celui de 1la mer, empdchant de ce fait toute
est presgue portout superieur a celd B Aok i
ingursicn majoure de la mer & l'intéricur de la plainee
—t ol . e

**1'--—————Aff
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. La bordure Nord du Sahel, allont de Bérard a Guyotville.
actuellenent) et d'Afn Tava & Soudouaou-marine présente des
quaternaire d'une superficice de 150 km2. Les sables
rement argilews par endroits, souvent cimentés & la
constituont de petites corniches. Il y a é

caires coquilliers et de poudingues.,

(ATn Benian
affleurements du

duncires y sont fins, 1é
base en un #rés calecaire
falement de petits niveaux de cal-

o=

Le pilmont de 1'Atlas est couvert de débris composés de gros éléments
anguleux dans une Patrice ge 1ipon argileux provenant d'un c8ne de dgjection

et d'une solifluxion qui ze sont produits dans la montagnc. Des Scuchesde gravier
vy sont égalenent présentes (MUTIN, 1977). B o

Dans le lit des oueds

actuels, sable fga gris, sraviers et palets
. - - . 3y & 5 ! ets
constituent les zlluvions récentes 1 . §

d'une épaisseur/quelques nétres.

1e5e2e3« Evolution morphologique de la Mitidja ' i

Séquence des événements réologiques

Le bossin de la Hitidja s'est forné nor affsissencnt du

socle rigide, entre les failles d'orientation E-0 et NE-SO,

Aprés le dép8t des sédinments marins ot lagunaires du Ploisancien et
de 1'Asticn, le sahel s'individualise en une ride anticlinale, 1'Atlas continue
a se soulever, les dépBts du Miocéne, du Pliocéne ot du guaternaire réagissant
comue une couverture flexible entre ces deux blocsascendants (Glangeaud, 1952;
DEIRH, 1973). Lc bourrclet cBtier emp@che toute incursion morine significative
4 l'intérieur des terres.

La plancheld?, établie par BINNIE-ATKINS}résume les principauwc évé-
nements géologiques depuis le Pliocéne.,

Le bassin de la Ilitidja s'est défini en tant qu'unité structurale &
lo fin du Miocéne, & la suite des grands nouvenents alpinse

Le plissement riodéré du Sahel s'est produit & la fin du Pliocdne
Cadire, IG74),

. Les phénoménes d'affaissement et de sédimentation se poursuivirent
durant tout le Pleistocéne, en agissant sur la forme ot la distribution des

dEPBis.

Les changements du niveau de la mer joudrent éralement un rBle impors-
tant dans ce procéd€ évolutif (hrtim, I977).

Hiocéne L'affaissement synclinal du bassin, commencé au Miocdne, S'ast. aecen-
pagné d'éruptions volcaniques, & sa périphérie, plus particuliéreuent
sur la bordure sud.

Pliocéne  Durant le pliocéne, la période de sédimentation en mer prodonde, qui
donna des couches d'argiles et d'argilites prit fin (Glangeaud, I952),
suivic de dépdts en mer peu profonde. & lo fin du pliocéne, des
conditions de bas-fonds permirent le défdts de sédiments composés de
mErnes, grés et calecaires. Un léger plissenment et un souldvement an-
ticlinal du Sahel isclérent alors complétement la Hitidja de la mer
(Glangenud, 1952; Rivoirard, I952).

Quaternairec ancien

Au début du quoternaire, dans le sillon subsident, s'accumulérent des
formations fluvio-lacustresoriginaires de 1'Atlas, constituées essentiellement
de marnes jaunes.
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) . i . = R had 2 = B G ST —
ronchion (colabricn) le bassin se erouse devantage ) . Glaggcaud §195d) glunal? une baisse du niveau marin, qu il désipgne 1
s régression preéflandrienne, 24 la fin du pleistocdne, qui provogua une nouvelle ‘

entiellement crgilews:, avee quelques coughes de gravier
o - .y == -Gl 3] Sdcl Le ok .z 14 . 1 ” . I O Zde e 2 s 2 121447 )
: el P : ité 4ré - - S une trentaine de metres de sédiments
e creuser, lao couche atteignit une &paisscur de plus de AR O eruaLo, SRLeE, Yhe SpRCEROT 87NNE SERALE :
oA
L

500, les dépdts ayont &te défornés por wme ldgére flexure (Géohydraulique,

Pendant le villaf
et glenplit de dépdis es
s
s

-

Le bassin continuznt A

65-72; HUCIE Sté int B g : e : i G lssernen Do ivirent dans 1l'an- ‘
960-72; HUTIN, 1977). Il a &té maintencnt &tabli que cecs dépdts constituent i e Darenr: tout %K_EIElStDz?ne’ 1:%3 lisseleris ﬁgtgdgrsu}vigeg & : ‘
la formation d'El-Harrach Maison Carrée (BINNIE-ATKINS, 1982). ticlinal du sahel et 1'Atlas continua de/soulever. La Mitidja s'affaissa un peu ‘_

plus dans sa limite Nord:. avec le' Sahel(Cabot: et Prenot, 1968) et les mouvenments
relatif3 du bassin entrainérent le dépdt d'unc épaisse couche d'alluvions grossidres
en sa partie centrale qui se creusait de plus en plus.

Cette sédinmentation sce termin: par wnc baisse du niveau marin nar suite
de la répression nost--sicilienne (HINDEL), provoquant un affouillencent consi-

. s i N = . =
dérable des depdts, allant jusqu'a 12Cm dans le Hazafron.

La planche n° 1.6 révéle que cet affaissement fut particuliérement q
. 5 idaz : 1 |
Quaternaire noyen prononce dans la zone du bas Mazafran. {

Pendant le Rharbien (Flandrien) le niveau de la mer s'éleva de 5 4 6m
au-dessus de son niveau actuele. L'érosion du Pleistocéne fut suivie d'un
dép8t de sédiments fins dans le 1lit des oueds.

Une dizaine de lignes de rivages quaternaires correspondant a des
. s N s T Ay . . o
niveaux hauts de la mer est &td idontifiles dons les regions cdiieres du Sahel.

Les fluctuations du niveau merin, qui coractérisent le pourtour de la

et des lacs peu profonds, contenant des caux @umltres se formérent dsns les
parties basses de la plaine ct des limons et arpiles imbibées d'eau se déposcrent.

‘ hedd é i ; s £ A ne de inage orei se développa dans tout le bassin

Hediterranée, et qui correspondent nux différentes phases de glaciation du ; l,ﬁtgne vzs?e goneldc SoEinage shdoreidue PL '
erncir - Goud : ; . : 3 : ah

quaternul;c(ont joué¢ un rdéle prinordial dons le developpenient morphologique de gRiEe 85 8t 28 e
le liitidja (Glangeaud, 1952;). Deux nériodes ont &td raGré e Gt '
15 id, 3 ) X neriodes ont {té suggéries comme dtant . 3 . 3 " _
; iculidrerent ir P p = . : 2 3 a bai \'d es
particulierement importantes du point de vue de 1l'érosion: le ddbut du Pleis- U? affalssemegt le%ei:’mals ds iuzee PTOlO?UEe aga ssaDde nou'iau i
tace 2oi auli gl T \ : . < i %X 3 i ) h ulei <] >z de surface. Des narccaie
tacéne (Géohydraulique, 1968+72; D.E.M.R.H, 1973) ot le préflandrien, i la fin niveaux inférieurs, emnéchan écoulement des ecaw a {

de cette période (Glongeaud, 1952; hutin, 1977.

Le burcou d'études BINNIE-ATKINS en 1902 sugzére de ne témir comphe que

o 5 . . . . < (o i . . 1 . r A e
des Cvenetlents les plus importants dans 1'évoluticn morphologique de la Mitidja En'meme EeuDs B8 Eoursu1v1F‘l 2?cumu%atlon‘destdOPGtsldanS iaezznn e
P P R L LA - : . = . iénl : vers le centr e
en raison des incertitudes et difficultés d'interprétation des diverses phases plemon? de % Atlas et les confs qe déjection s'avanceren
chronologiques liées a cette période. : la plaine (Montouchet, I952; Mutin, I977).
- G ; i g ] . . Juat i & - Dé i 1 fran et de Hallouwla

Au début du Pleistocéne, une baisce générale du niveau merin tormina Quaternaire récent/actuel - Dépdt des limons du Hazafra

une série de fluctuation (Goudie, 1977), merauée ta 1e int e
cTuatl ) Js mMarquee par une intense ¢rosion qui . B in yosn s % - s o

. s 5 1 als 5 : e modifia pas

a creusé de véritables cofions dans les marnes. Liabaissenent définitif de la nmer a son niveau actuel ne med pas

; - sensibvlement la surface de la plaine.
A lz fin de 1l'Amirien, le niveau merin ayant sons doute atteint une

|
baisse de l'ordre de 50m au-dessous du niveau actvel, de vastes quontités de / %
|

TR il ot \ o s b : 5 § s P ; ;

moteriaux furent transporties hors du bassin. GEOEYDRAULIQUE (1968-72) suggére Les lits des oueds se creusérent légérement mais sans améliorer le i
que cette crosion fut a l'origine d'une réduction de l'épaisscur du bassin, drainage, et la plupart des marécages subsistérent, juqu'a ce que les travaux i
cttelgnant presque 30Cm par endroits. de drainage entrepris- dépuis le milieu du ¥XIXe en firent disparaitre hon:nombre =

|
1
d'entre eux. ﬂ

La gurface actuelle du Sohel fut alors expesée A cette intense 3rosion |

ot les cluses du limzafran, du Nador et de Reghafn sc creusdrent nour droine ‘ |
a shaio s suscrent pour drainer ; + : o , 5 Mmidd

1o bassin. - Les mouvenents tectoniques affectant les zones hautes subsitérent, |

gien que léggrement, et sgapoursuivent probablement de nos jours (gabot et ‘
) . enaud, I960, Ledran, I9G4). Les tremblements de terre de Blida en 1825, d'Alg
b i ~ 1 = 1 aTut o~ At = s g * ! ' . © B Gl
1 Hitiﬁ%TLgi?;giiﬁedeflltgr?i?ﬂ flifurELJtOuh}em:n» B e §¢un§e partie de en. 1792 d'El-Affroun en 1867, qui causérent d'importants dégts, témoi@nent de |
e e 4a . _*:“h Rl Eres &5 tenf.*hre?“ SEpORCR PUig urOdGS: Aillleurs l'existance de mouvements plus récents (Mutin, 1977). Les observations faites W
:u;rizzczpifﬁngignglif figirizntz forsmtion d'Bl-Hervach se trduva présetvée sur le niveau du sol prés de l'embouchure du Mazafran (18 m NGA) et & 1l'intéricur |
e PLLE LT . de la plaine, plus au sud (16 =m NGA), suggdrent que des mouvements relatifs omt i
eu lieu depuis l'épogue des dépBtSdes limons(BINNIE-ATKINS, 1982). La configuration w

5 dépbts i remnolissont tout hassi ant le quater— i : LA ! Rk :
Des deépbts caillouteux remplissemttout le bassin durant le quater actuelle de la Mitidja présente quatre unités ;séomorphologiques bien établies :

naire moyen, coublant les chenaux de matériaux prossiers, mais les hautsefonds.

narnoux, éparynés par l'érosion cloisomnent les masses alluviales. : - L'Atlas, dont les Sommets dépassent 1200 m, culmingnt & 1600 m au Mont Mouzala,
: aux pentes fortes, soumis encore de nos jours & un soulévenent continu quoique
Durant le Tensiftien, le rajeunisscient de 1'Atlas sut lieu en mdie lent. I1 est le sidge d'une intense érosion et le lit de ses oueds y est pro-
temps qu'une élévation du niveau marin et une accurnulaiion rapide de dépdts fondénent encaissé ;

dlorizine contientalc dans le bassin. p : s o
e brER LA HRlG, 48 Nasals - Le piémont, d'une altitude moyenne de 100 & 150 m est une zone d'alluvionnement

qui masque le contact structural entre les montagnes et le bassin. Il résulte
de l'équilibre tectonique entre les monts de 1'Atlas en bordure sud de la plaine

en constante ascension et la zone d'affaissement que constitue celle-ci ;

1Bs cOnes de déjection du piément commencérent & se forner, puis
une nouvelle baisse du niveau wmarin ralentit quelque neun le processus.

£

Pendant le Seltanien., une nouvelle &lévation du niveau marin entraina .
la dépose d'alluvions jrossidéres. Méannoins,durant cos périodes,l!'élévation du , -

niveau marin, projressive,ne fut pas suffisante pour donner lieu & unc transgression
marine ilmportante.
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4.5. 2. CONCLUSION

Les études jéologiquacréalisées antérieurement d la cappagnée de
géophysique entreprise par la 0.G.G. et ALGEO en 1957-1963 ont permis d'avoir
une assez bonne connaissance de la structure géologiqus du bassin de la Mitidja,
que de nombreux sondages (forages d'étude et forages d'exploitation) ont perriis
de préciser et de rectifier éventuellement. Nous donnons ci-aprés quelques
coupes relevées par sondage en différents points de la région.( fig.1.4 & 1112)

A la suite de la campagne de géopanysique, le bureau d'études Géohy~
draulique (1968-1972) a fait une synthdse des études antérieures, en utilisant
les résultats de cette cOmpagne. Il conclue que les variations dans 1l'épaisseur
de la couche d'alluvions de la Mitidja étaientle résultat d'une #rosion par
ravinenent dans les dépSts argilenx sous-jacents. Il existerait, d'aprés lui,
des poches d'alluvions séparées par des crétes d'ars;ile de direction N-S, tra-
versant le bassin juste au-dessous de la surface. Le fondeuent de 1'hypothése
de Géohydraulique, qui adaet implicitenent l'existance de profondes riroles
d'érosion reliant la Hitidja & la mer, d'une profondeur de 120 & 200 m dans
lz zone de la baie d'Alger et dans la cluse du Maza’ran, serble reposer sur ume
interprétation géophysique tenant peu compte des doinées fournies par les sondares.

Le bureau d'études DINNIE=-ATKINS, a la suite d'études de synthése
effectuées en 1982 réfute une partie des hypothéses de Géohydraulique, et pense
qu’il existe une configuration beaucoup plus wniforuie de l'épaisseur de la couche
dtelluvions, qui présente une variation moindre que celle suggérée par ce dernier.
Les caractéristiques des alluvions semblent indiquer que celles-ci se sont déposées
d 1'intérieur d'un simple bassin d'affaissement qui est resté en activité jusqu'a
110S jours.

La carte hydrogéologique éditée par la DEMRI e1 1973 révéle quelques
contradictions avec dlautres cartes séolopiques publiées antéricurement et quelques
erreurs d'interprétation évidentes au niveau de l'identification des formations
rencontrées, si l'on tient compte des relevés lithclogiques qui accompagnent cette
carte.

Le B.E. BINNIE-ATKINS a rectifié les erreurs et passé en revue un
nombre considérable des relevés de forages conservés par le D.I.R.H., bien que
ces derniers soient irrésuliérement répartis dans le Lassin, en raison des
hesoins en 2au exprimés ici et ld au cours du tenps.

Nous présentons ci-aprés une interprétation des évenements géologiques
du bassin de la [Mitidja donnée par le D.E. DINNIE-ATKINS, & la lumiére des études
antérieures, des reconnaissances géophysiques et des vrelevés lithologique, vy
compris ecux effectués ces derniéres anntes, notamment dans les nouveaux clhamps
captants du Mazafran II, de Blida I et II, du Haniz, et d'autres chagmsde moindre
importance. '
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; FORMATION DE LA HITIDJA
Formnation d'El-Harrach (Ex Maison-Carrée) ‘ A0S
a) Forare n® E7 420
a) Forage n® E7 - 7556 | —
. o Coordonnées : x = 541,170 |
Coordonnées : x = 504,875 : y = 374,590
' = 361,950 | 27 |
= 37 \
X . . : Enaisseur Lithiologie
Epaisseur Lithologic e ——
N
140 ou 158 m Alternance d'argile plastique et marnes avec - ; . T n larne bleue sableuse !
rares graviers : 8 n Sable gris, petits graviers et zalets a la base h
| |
b) = Forage n° T7 = 7176 4 n Sable gris et petits graviers [
Coordonnées : x = 499,230 ' 11,05 n Argile jaune sableuse
= 260 ; §
y = 361, 10,65 n Argile jaune
Evaisseur Lithologie 15,50 n Argile jaune avec petits graviers
5 m Argile jaune bariolée
S Arzile graveleuse j :
) _ 6,52 1 Argile jaune sableuse
Lon: Gravier argileux ; -
. . 5,50 # Argile bariolée avec galets
9 n: Argile jaune ; 7
P4 N . .
L4o1G m Arzile jaune trés graveleuse
u Vépai r n'a pas été pénétrée) 8 . ;
72 Total (toute 1l'épaisseur n'a e 16,07 o Graviers et salets
' 4
¢)- Forage n® 75 EU - 4183 : 13,95 - Galets et graviers légérement argileux
. N 0 ral *
Codrdohnées : x = 473,590 ; : 3,3C n Argile jaune
8] ———
¥y = 350,375 B e o o . b p A L
116,40 n Total (Toute l'épaisseur n'a pas été pénétrée)
b] = L &
™ 3 - . 1 s L &
Lraisseur Lithologie ' . |
e p . : L) Foraze n® L7 955
26 m : Argile plastique ; \
Coordomnées : x = 534,200
e =i illouteuse, compacte j !
70 s Arzile caillouteuse, ¥ ; y = 360,700
25 o ¢ Argile plastique
Epaisseur Litholosie
S e Axrerd caillouteuse, compacte : . . .
2 H o sile d * 2m s Gravier fin plus ou moins argileux
q =ile hariolée ) .
10 1 3 Arg - I8 2 liarnes sraveleuses et argiles
Lo os Ar-ils bariolé caillouteuse - o . .
oot 1 ) 21 e Graviers, éléments fin concassés
(toute 1'épaisscur n'a pas &té pénétrée . )
75 rn Total w= e ¥ P 1n 3 Graviers argileux
. Liom: Argile légérement granuleuses jaune
d) Torare n° E7 7447 = = - ¥
; 2 Gravier argileux
Cordomnées : x = 513,440 3 arg ‘
y = 369,620 2n e Gravier fin 1 & 5 m, noir
& Lhal ER Gravier légeércment arpileux
Encisseur itholofle
i e e e E e . .
) > Ar;ile pgraveleuse rouge
ol pile alluvions de la Mitidja au-dessus ‘ .
S>n Argile nolle (c . 2 Arsile praveleuse ocre joaune
S Gravi ix :
Sz Graprier: 1in \ Am Arpile zraveleuse ocre
2 : Arsile nmolle, grise j : 2
< I3 rorLe i = 0 711 Grovier arpileux
\ iravier fin .
1o Gravier fir s Arcile gravelcuse ocre
Sn o zile molle, grise . 0
Sn : Argi » B G n s Gravier moyen 1 & & mm |
s Arsile nolle ‘
2n - 7m @ Arzile praveleuse marron rousc
1 : Arcile,pgravier et sable . , ) *
K = 1BrE : Loyy s Gravier trés peu argileux w
10 @ ¢ Arzile molle grise
% = 1
. Sable de 1l'Astien au-dessous
320 Total
L S - I
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|
' - l;_B - =L
| )
[ . —~re 1
. s Gravier argileux Epaisseur Lithologie
5 om ¢ Arsile graveleuse rouge
; b n Linon jaune
Lo . [ 28 - an
4ol Gravier arsileux
. 6 n Limon brun |
) 6n: Argile graveleuss rouge
. 6 n Argile grise
T 7% n Totzd (Toute 1'épaisseur n'a pas &été traversée) ‘ 15 1 Argile avec quelques petito. graviers 1
24 n Argile grise |

¢) TForage n® E7 7577

Coordonnées : x = 503,612

b) Forase n® E7 7343

\ 53 m Total
|

y = 366,200 Coordonnées : x = 509,470
¥y = 360,650
Epalsseur Litholorie ' —_— . .
— spalsseur Litholcsie
2n Harnes ot graviers
6 n Graviers 2 n Argile sableuse, marron clair
10 Grés jaune ot cravier 14 n Argllg Qlasthue gr1sﬁtre‘avec faible
. ) quentité de galets de I0 @ 15 mm j
2 n Grés jaune calcaire argileux, peu consolidé : .
X 12 m Argile marron clair
1n Marne schleuse Jaune |
| n
Zn Graviers 2c n Total
ol Crés et gravier: jaune 1.6. INTRODUCTION A L'HYDROGEOLOGIE DE LA PLAINE DE LA MITIDJA
3n Graviers et sable . 5 o
5 . . Dés 1973, sur lo base des connaissances antériecures, des sondages
= Sable prossier un peu argileux séophysiques de 1967-I968, des études de GEOGHYDRAULIQUE et des nombreux forages
71 Sable grossier non arpileax effectué§, notamgent durant %es amnées I9§5 & 1970 (champs captants de Daraki,
i . . Haouch Félit, prés de 4 Chemins de Doufarik, Tekteka, et surtout Mazafran 1),
o Sable grossier argileux { 1a D.E.i.R.H. put présenter une brése synthdse de l'hydrogéologie de la Mitidja '
i D £ ¥ &) G J2y |
] . ) ) ) ) ' = : ;o . . . |
15 n Gravier plus grossier, avsc palets, peu de sables, pas d'argile | dont nous tragons ci-aprés les grandes lignes. ‘
*1
- - - re 3 -~ . - - ” . , - h
9 a Argile grisfitre avec gravier fin Les nombreux forages réalisés depuis (chemps captants de Mazafran 2, ;
. . ) . s - o : x o
,2n Graviers (0,55 cm) plus ou moins grossiers avec quelques argiles de_Bllda 1 et 2, 9u Hamiz et d'autres executics ces toute§ ?ergleres annces ou !
. ] . qui sont en cours nous pernettront d'analyser les caractéristiques hydrodynamiques :
on Petits graviers et un peu de sable grossier de la nopve plus en détails et de procéder & une esquisse du bilan plus actuelle. |
2n Graviers et sables argileux |
, ) 1.6.1. 1LES AQUIFERZS DE LA MITIDJA
5 n Graviers et sables argileux P . i . il |
- ‘ : , . On peut définir deux ensembles principaux de réservoirs agaifcres @ i
on Graviers et sable tres argileux s . 2 i
; p . . - Le réservoir Astien, greseux ou greso-calcalre j |
11 Sable argileux et rés peu de petits graviers . ., . 1
2z ; ; . = Les alluvions du quaternaire trés perméables. W
7. Marne grise finement sableuse avec graviers : |
. . : !1
3 Sable argileux et peu de gravier } '
|
3n Sable argileux sans graviers ! '
143 11 Total (Toute 1'épaisseur n'a pas été pénétrée) 1

FORMATICON DU MAZAFRAN

N

a) Forage n° E7 7341

Coordonnées : x = 512,340
zr

369,000

1
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COUPES DE PUITS
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MITIDJA EST:

COUPLS DE PUITS

MITIDJA EST:

Zone de Rouiba-Peghafa

Fig 1.11

HITIDJA CENTRE , SUD SAHEL
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COUFES DE PUITS
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a) Le réservoir Asticn

Les cdtes piézonétriques so référent A cet apuifdre sont rares, étant
donné que trés peu de forages pénétrent dans cette couche sméologique, délimitée
entre le substratun argileux du Plaisancien et la couverture des marnes de Malson-
Carrée, a une profondeur allant de 200 & plus de 400 1, dans la zone ouest.

o Les tronsmissivités connues (forages n® 45 et n® 37) sont de l'ordre
de 1,5, 107" w2/s.

L'alinentation de ce réservoir provient des précipitations sur
Llaffleurement du Sahel l'exutoire &étant la nappe des alluyions par drainence
A trovers les marnes jounes (perméabilité verticale des marnes : 10-7 & 10-8 o/s
dans le sectour ouest). La cote pidzométrique est de quelques nétres au niveau
des forages n® 37 ot 45 plus 4 1'Est, dens la ré ion Harrach-Hamiz, l'horizon
Astien est continu, son épaisseur (150 i dans la résion de 1l'Harrach) diminuant
vers le Sud-Est (15 & 30 nm seulemnent) mais il se confond avec les alluvions du
quaternaire dons la région & llest du Hamiz, les marnes javnes seni-permnéables
disparaissant alors enticrement.

Les directions généraleSde l'écoulenent y sont voisines de celles
observécs pour la nappe supéricure des alluvions, mais la charge hydraulique
observée v est différente : elle est de 40O n inféricure d celle des alluvions,PFe=-

7] 1 o - L = gt T
vogant Y mentation do 1'Astien par les alliwvions dans la région du piémont de 1'Atlas
9 E g s

et supéricure de I0 m & celle des alluvions dans la basse plaine de l'Harrach
ot les alluvions sont alimentées par 1l'Astien.

-

b) Le réservoir quaterncire .

Nous rappelons qu'il est constitué par les alluvions du quaternaire
noyen (Soltano-tensiftien) et la Lase des alluvions récentes (Rharbien inférieur).
Le substratun y est constitué par les marnes jounes de liaison Carrée, de morphologie
trés capricicuse, callons et houts-fonds imposant une inésale répartition des masses
=t % Coel isoldes les unes des autres par des marnes non érodees sub-afflgurantéq
peu aguiféres.

La neppe du quaternaire peut &tre divisée en deux parties ¢ a

- PR P 2
llest de la cr8te piézouétrique de Chebli : le bassin Harrach-Haniz; a l'ouest
i L )
de cetite crite : le bassin du Hazafran.

bele Le bassin Harroch-Hamlz

Limitde au nord par les monts du Sahel et la mer, au sud par l'Atlas,
A l'est par lo renontée des marnes plaisanciennes, & l'ouest par la créte piszo-

nétrique de chebli, la nappe de ce bassin est alimentée par :

- Les nricipitations
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. Ltiafiltration & partir des oueds (Harrach et Hamiz )

- Le rescrvoir Astien par drainance.

La nappe s'écoule de 1'Atlas vers la mer qui constitue son seul exutoire
noturel,. ot oussi vers les chanps captants de la rézion Baraki-Harrach de néme
guc vers les marals de Reghafa. Les fluctuations saisonnidres du niveau piézométrique.:
varient de zéro sur la cote & une dizaine de méires dans les piémonts.

Lo napne est libre dans tout le bassin. La carte des transmissivités
ftublie par D.E.M.R.H. cn I973 met en évidence la poche de Rouiba (contact direct
entre 1'Astien ot les alluvions du quaternaire), aiusi que le haut fond marneux
d'El Alix ou sud d'El-Harrach.

Dans la région de Rouiba, la transmissivité atteint 4.I0-2 n2/s et
lc coefficient d'emmeogosinenent vorie de 3 a 10 %.

be2. Le . hassin du Mazafran

-

Lx noppe est limitée au nord par les nonts du sahel,auuSud par 1l'Atles
Blidden, a4 1l'dst et & 1'Ouest par deux lignes de flw: nul.

&L
Elle est alimmniée par i
-~ La pluviométrie, alimentation directe ;
- Ltinfiltation & portir des oueds Chiffa et Bou Roumi ;
- LtAstion, soit diractement, solt par drainaucc.
La piézométrie a &té dressée a partir de mesures effectudes en Ad(iI969 :

les caw: s'écoulent depuis la bordure do 1'Atlas en direction du nord, ensuite clles
conversent vars la cluse du dHazafrane.

Le gradient lydraulique vorie de 0,1 % dans la plaine, & 3 % en
amont du piémont ; 0,5 % & l'aval du piémont.,

La surface pilzonétriquo est trés profonde dans le piémont (60 A 90 m)
on raison de l'altitude &élevée, ensuite la nappe remontc eon restant libre Jjusqu'aux
limons du liazafran ou elle devient captive.

La carte des tronsmissivités (D.E.M.R.l., I973) met cn évidence les
noches elluviales & forke tronsmissivité,

Dans los lits du Djer, du Bou Rowni et du Mazafrsn, ainsi que les
imuts fonds marnecux, lz chenal le plus tronsmissif .est celui de l'oued Chiffa,
o Lo transmissivité atteint par eandruits 4 X I0-2 m2/s. ‘
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PLANCHE 1.13
MECANISMES HYDRODYNAMIQUES
des NAPPES de la MITIDJA
au NIVEAU du MAZAFRAN
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Dans la partie 1lgre, le coefflclent d'emmdpasinenent varie de 2 & he
Dans la partic captive du bas.lazafran il est de llordre de 2 X IO-4,

‘En basses eaux, ‘llessentisl des prélévemsnts effeetués dans la plalne
est compensé par la v1dunge de la partie amont du piériont.

L'exutoire naturel de la nappe est lévapotranspirstion qui se falt par
Lrintermédiaire des linons.

1.6.2, Bilan sommeire des nappes

Le bilan présente ci-aprés est celui de Juillet IS70 & Juillet I971,
année moyenne du point de vue des précipitations. Il cst le résultat d'études
effectuces sur modéles électriques et matBénatiques (Géohydraulique, I972).

a) Nappe de l'Astien :

- Apports par précipitations sur affleurenentsdu Sahel : 7 millions de a3 3
- Apports par partie amont de la nappc du Quatermaire ; 11 nillions de m3
Total apports : 16 milliouns de m3

Privée d'exutoire, cette nappe restitue cette quantité & la nappe alluviale dans
sa partie aval.

L) Nappe du Quatermaire :

Anports

-~ Apports var infiltration des précipitation : 177 millions de m3
= Apperts par infiltration des oueds ot de

ruissellerients sur les piémonts 89 millions .de m3

-~ Apport latéral par l'Astien du sahel, : 22 millions "' ©

Total des apports : 295 millions "

Ltinfiltration des précipitations, avec 60 % du total,constitue la prinecipale
alinentation de la nappe. ©lle correspond & 27 de la quantité dleau qui tombe -
sur la plaine.

EXHAURES
- Pompages daas la napue (I970-71) 243 millions de n3
(dont agriculture : 163
industries : 19
B.E.P, @ 65)
- Drojnage des cours dloom ¢ 34 millions de 13
-~ Yuite vers la mer : ' 14 millions 1 U

Tihioures totales @ 296 millions W ¥
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LDECOMPDSITION /JU BILAAI DES APFRORTS

PAR INFILTRATION DES DUEDS ET PIEMONTS
ET DES EXHAURES FAR DRAINAGE

(D'apréds GEOHYDRAULIQUE, 1972)

Apport par infiltration des oueds et 2 TABLFAU N° 1.5

du ruissellement sur les piémonts

X L Enver

I'nf':'/frd #ron olu ruissel.
- lamen? Aaris les

/D/kzmmnfk: 48 %a

Exhaures o dra:'n7¢ clas oueds,

artasionisma at f”w'f‘a vers /[zs Limons.
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TABLEAYU N4 6

DECOMPOSITION DU BILAN ARPPORIS = ELHARLRES

{Ex’/.;m 1970~ 1971 ﬂ%"'é’ waya,eﬁw_/gwf, 7972)
Jofal olas iﬁpaf/.s‘ : 29516 midions =°

Total oes exhoures: 298, milhons o

Diminutvon oes raserves. 3,55 lions o

SFPPORTS

J}:/Jf'/f'rafzbﬂ aes
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ETUDE IYDRODYNAMIQUE DES NAPPES EXPLOITEES

2.1. INTRCDUCTION

Dans ce deuxiéme chapitre seront étudiées les caractéristiques hydro-

dynamiques des forages réalisés durant ces quelques dernidres années, notamment
®

dans les nappes exploitées dans les zones les plus productives 3
- NHappe du Mazafran II j

- Nappe du Hamiz ;

~ Nappe de Chebli - Sidi Moussa ;

- Nappe de Baraki ;

- Happe de Haouch Félit ;

- Extension de la nappe du Mazafran IT.

Les forages réalisés antérieurement 3 1972 ont fait l'objet d'études

de synthése, intégrées, par GECIYDRAULIQUE dans son modéle mathématique de la

nappe de la MITIDJA.

les vieux dossiers et les archives pour ces forages-13 reléve
du domaine de 1l'hypothétigue et leur exploitation demanderait un temps trés
long, vu l'impossibilité de transférer des documents uniques hors de leur
casiers, en raison d'une vigilence inexplicable de la part dlarchivistes poin=- -

tilleux.

Retrouver

o étude détaillée se limitera aux nappes dont les résultats

Aussi notr
e ont pu &tre disponibles, non sans efforts bien souvente.

dlessais de pompag

Cette ftude portera sur :

- Te tracéd des courbes débit-rabattement pour en déterminer le point d'exploi=~

tation recommandé et pour en déduire l'équipement en pompes j
ssivité et éventuellement de la perméabilité

- Le détermination de la transmi
on du coefficient d'emmagasinement chaque

locale de la nappe, 1'évaluati
fois gue ce sera possible j;

- L'influence réciproque des forages d'un chenp en exploitation simultanée sur
wne longue période et, quand ce sera possible, la comparaison des résultats
obtenus par calculs avec Ceux obtenus sur le terrain ;

- La présentation des coupes géologiques permettra de vérifier la concordance
de la réalité avec les coupes éologiques d'ensemble, évoquées au chapitre 1.

I1 est utile de préciser 'grosso rnodo!" les conditions dans lesquelles
ont Gté réalisés les essals.
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Les entreprises qui ont réalisé les puits d'exploitations ces derniéres
années ont ¢té des entreprises publiques, deénunies de certains mnovens matériels
et peu pourvues de spécialistes qualifit® . De ce fait, toute difficulté lide
aux conditions de réalisation d'essais conforues exigés par 1'Administration,
a ét¢ contournée par le choix de la solution la plus rapide et la plus facile.
Bien que contr8lées par les cadres de 1'I.N.R.I. et du Maftre de 1l'Ouvrage, ces
entreprises n'ont réalisé que le strict minimun, souvent avec un certain manque
de précision et de rigueur. En effet, la multiplicité des chantiers qui leur ont
été imposés A travers tout le territoire, le programme gizantesgue des réalisations,
liés 4 une insuifisance de crédits, de moyens humains et matéricls se sont conjugués
pour annuler de nombreux essais et mesures souhaités.

Ainsi, il a ¢té presque tout & fait impossible, au cours des pompages
d'essai, de faire procéder d des mesures de niveau dans les forages ou piézométres
(existants ou a réaliser) voisins des puits essayés.

Il a été rarement possible ésalement de pousser le développement des
puits & un degré suffisant, ou de fairc procéder i des préldvements d'échantillon
d'eau a des fins d'analyse chimique (et encore moins isotopique), de faire
refaire un essai "raté' pour diverses causes (par exemplc modification du régime
de pompage d'un champ en exploitation), de procéder aux essais selon un calendrier
congu & l'avance, d'évacuer correctement les eaux de pompage etc. Aussi les
causes d'erreur sont nombreuses et les résultats doivent-ils &tre manipulés avec

soin ct corrizés chague fois que ce sera possiblec.

La méthode utilisée pour la détermination des coefficients de
transmissivité et d'emmagasinement est celle, classique de Theis, dont nous
exposons les bases ci-aprés. Chaque fois gque cec sera possible, nous combinerons
la méthode de Theis, avec celle de COOPER—JACOD qui en est une forme plus simple
et plus pratique, celle de Walton ou Hantush pour nappes seuni-captives (ce qui
est SOuvent le cas) ou de Chow pour en comparer les résultats avec ceux obtenus
par les autres méthodes.

Nous cssaicrons, dans certains cas, d'évaluer le coefficient de
pernéabilité et le comparer avec celui obtenu par le calcul par la méthode de
Dupudt, afin d'epporter éventuellement quelgues corrections.

1 L q

Nous calculerons ensuite le rabattement induit par les puits voisins
en exploitation simultanée en adoptant les valeurs calculées des caractéristiques
hydrodynamique et le comparerons aux valeurs mesurées 'in site M & ltlaide de
sondes de niveau.

vostnve

Les résultats trouvés nous permettront de procéder & la comparaison
entre ce qui a été calculé, et ce qui existe rielleoment et d'en tirer les
conclusions qui s'imposent.

Aux chapitres suivants seront abordés les problémes relatifsau
bilan hydrodynamique de la nappe de la Mitidja, qui feront largement appel
aux résultats trouvés, ot l'étude de la composition chimique des eaux qui
suivra nous permettra de tirer une conclusion guant aux possibilités d'ex-
ploitation de cette nappe et sa réaction aux prélévements d'eau envisagée
dans les annees 4 venir.

=

Ly

ut d'abord les principes théoriques que nous
te notre etude ¢ Théories classiques de Dupuit et

L

~
-

utiliserons pour la suite
de THeis,; puis les &
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2.3. ETUDES IIYDRODYNAMIQUE DU CHAMP DL CAPTAGE DU HAZAFRAN 2

2.3.7. Généralités

On désigne sous ce vocable l'ensemble des puits d'exploitation
réalisé . dans la zone oucst de la plaine de la Mitidja, 4 proximité de la
localité d'Oued E1 Alleug, en rive droite de l'oued Chiffa, entre le point
Quest d'abcisse 503750 ct le point Est d'abcisse 506 775.

La planche n® 2.1, ci-jointe représente la zone a l'échelle
1/25 000e et quelques courbes de niveau qui mettent évidence l'altitude moyenne
de l'ordre de 30 m NGA.

La zone Sud est limitée par la route Départementale D108, 14 =t
par la Départementale R10, le nord par la Départementale D131, l'ouest par le
bois de Chaiba inférieur et la rive droite de 1l'oued Chiffa.

Au nord-Ouest , ce dernier se réunit avec l'oued Djer pour former
1'oued Mazafran, au voisinage du puits FA2.

Les puits exploités, au nombre de vingt, furent réalisés entre 1974
et 1979 pour la plupart. Certains (FA2 et FA3) furent exécutés auparavant a
titre de forages d'étude et de reconnaissance, puit furent équipés en puits
d'exploitation par la suite.

La décision de réeliser ce champ de captage fut prise en 1973, a
1'issue de 1l'étude “GEOHYDRAULIQUE" et du modéle mathématique qui en réulta.
Il était alors admis qu'un prélédvement de 1 m3/s dans la nappe, telle qu'elle
était exploitée & l'époque, ou mére de 50 millions de m3 par an (DEHRH 1973)
n'aurait gqu'un faible effet sur la rabattement général de la nappe, ce prélévement
récupérant les débits de drainage des oueds et de fuites ver la mer.

/7
A 1'époque, le chanp de captage du Mazafran 1, situé a une dizaine
de Kilonétres nlus au Nord-Est, entre la R.D. du Mazafran et son confluent
1l'oued Fatis,prélevait environ IO millions de m3/am et ce débit devait &tre
norté & 25 millions en 1974-1975. :

Le forage d'essai, dénommé FA3 par la D.IE.M.R.I. (n° B.I.R.H. 7563 E7,
points de coordonnées Lambert X = 507.025 ; ¥ = 361.950) fut réalisé en I970,
d'une profondeur de 150 m. Il domna les résultats suivants

Q =43 1/s , rabattement s = 3,79 nm
Q = &4,5 1/s, " s = 7,76 m
Q = 10C /s L s = 13,55 n

I1 traverse les limons de la formation du Mazafran, puis une alter-
nance de graviers et d'argiles de la formation de la Mitidja sur toute la pro-
fondeur de l'ouvrage.

Ce résultat Apidsfaisant laissa supposer que dans le triangle de bonne
tronsnissizité comprisﬂﬁaéd—El-Alleug, les oueds Chiffa et Mazafran, l'on pouvait
espérer obtenir des débits de 50 & 100 1/s par puits (soit une moyennc de 75 1/s
par ouvrage),avoc des rabattements ne dépassant guére 25 & 30 m au total.

I1 fut tout d'abord décidé de ne réaliser qu'unc quinzaine d'ouvrages,
pouvant vproduire 9 m3/s environ. Mais devant la pénuric d'eau insupportable dont
souffrait l'agglomération algéroise a l'époque, le nombre d'ouvrages & réaliser
fut porté & vingt.
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Echelle
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PLANCHE 2.1,

ZONE DU CHAMP DE CAPTAGE

DU MAZAFRAN-2

64—

Conscicnts de l'importance de l'enjeu, nous ncus attachfnmes a opérer
1e choix le plus judicicux de l'entreprise chargée de réaliser ces forages et
une trentaine de piézométres de contrdle. Mais des considérations d'ordre adnie
nistratif et financier nous contraignirent 3 confier les travaux a une entreprise
privée (S.A.T.H.Y.), qui sembait de prime d'abord disposer de capacités encoura=-

geantcsa

Les travaux débutdrent en I974 et furent arr@tés en I975, sans que
tous les ouvrages furent achevés ct essayes conforménent aux rdégles de l'art.

Le développerient des forages notamment, bien exécuté pour les tous
premiers qui furent réalisés, le fut beaucoup moins pour les suivants, et peu
officace pour les derniers. Les pompages d'essal quant 34 eux ne purent &tre
réalisés correctenent que pour certains de ces forages (A3, D2, J8, ¥9, L13,
M12, N14, Q18). Pour le reste, ils ne purent Gtre réalisés que partiellement, et
ndme compldtenecnt escamotés pour les tous derniers.

. - ~ .~ b -
Pour certains des tous premicrs forages, des piézonetres de contrdle
e réalisés & proximité, ce qui permit de procéder 2 une étude hydrody-
peu prés satisfaisente : c'est le cas notamment du puits N1k,

~

purent Gtr
namigue &

ise, défaillante sbandonna tout a

fait le chanticr, et lorsque l':zntreprise publique SO.NALG.T.H.E.R fut
chargée c¢n 1976 de reprendre les vaw:, il stavéra que de nombreus:
forages devaient &tre rofaits, soit por sulte de cOlmatage des parois,
soit d'obstruction des tubages por des corps étrangers ou de leur écrar -

Sen lors de la remontée de la pomne diessai. Les travausz ne reprirent
I erent qulen Zin 1977 ¢t les cesals de pompage correspondants

tulés en 1976-1975.

[ )

e
11
ee

H Ox
L]

<
les puits porteant les repdres A,B,C,D...R, suivis du a° adopté

par la D.E.MW.R.H$1 & 19, ¢t de liindice ois® pour ceux qui furent refo-

rés & proximité des précédents, puis cbandonnés par suite de moauvaise

T

exicution par la S.A.T.H.X

et

Lo tablecu n®2.1.17 donne la liste
eurs, l¢ nom de l'eatreprisc qui les a réali

10N,

de ces foroges, lwzurs profon-
55, et l'onnée de réalisa=-

o

Le tableau suivant, n® 2.1.2 précise les caractéristiques des
équipements (tubages pleins vt crdéminis) ainsi que les cotes. Ces équi-
pements furcat déterminés aprés les carottages électriques effectués par
l'entreprise sous notre corntrdle, ot celui des hydroglologues de la
DefiMeR.H qui ont suivi les travau.

Les n°s B.I.R.H figuront cn 3éme colonne sont cew: du classe-
ment giénlral des forages ot puits cu pays (Burcau - iz-sntaire ot de

Recherche Hydraulique).

La profondeur totale des puits forés varie de 93m (G-bbis) &
- Y i . ) . 4 - .
170m (J-C); dans certains cas le forage o atteint et dépassc lg nilveau
du, substratum, mais 1'épaissuur non incéressante powr le captoge a &té
QT

€
pirs

cbouchée, afin de limiter la longucur des tubages.
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s o pi Ceuz-ci ont ¢té constituls de tubes en acier ordincires en
10M 5/6 sur lo colome d'cxploitation, ecimentée sur

pour les premiers forages exdcutin par S.A,T.I.Y. P
trongons de tubage Yur

toute sa lougueur
outc ar la suite, des
ent crépinGs au dreit des couches agquiféres.

e Lus puits qui ?nt ¢té refuits, prrtent 1l'indice Yhis® furent
dotio du tubnies d'exploitation de 16,

) .Lc§ tubages infericurs furent de 12" dans tous les cas, en
acler ordinaire, crépiné localcrient.

TADLEAU N® 2.1.1.
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TAGLEAU N° 2.1.2.

CARACTERISTIQUES TECMNIQUES DES FORAGES

FORAGES DU CIAMP CAPTANT DE MAZAFRAN IT ’
e Ne Ne Profondeur Entreprise de Date de
D.P.R.I | D.E.H.R.H. B.I.R.H. totale réalisation réalisation
C 1 his 7632 E7 138 m SONAGTHER Juin I979
D 2 7634 E7 47 m S.A.T.H.Y Aolt 1975
A 3 7636 E7 130 m S.AJT.H.Y Aoclt 1975
G I bis 7637 E7 53 m SONAGTHER 979
F 5 bis 7639 E? 95 n SOHAGTHER ~ Juillet 1978
E 6 bis 7641 B7 132 n SONAGTHER Juin  I97
7 bis 7643 E7 170 m SCNAGTHER Février 1979
8 7616 E7 170 m i SeAJT.H.Y Nov. I97h
K 9 bis 7615 E7 145 SONAGTHER Fev. I979
it 10 bis 7619 E? 41 SONAGTHER Avril 1979
I 11 bis 7645 E7 132 m SONAGTHER Juin 1979
H 12 7683 E7 148 m S.ALT.H.Y Fév. - 1975
L 13 7629 E7 110 m S.AT.H.Y Avril 1975
N L4 bis 7627 E7 L0 m SONAGTHER Sept. 1979
P 15 bis 7621 E7 157 n SONAGTHER Janv. 1979
0 16 7625 E7 12k S.AT.H.Y Mars 1975
Dlau | 17 bis 7647 B 152 m SONAGTIER Hai 1979
lieu da )
Q 18 7631 E7 150 m S.AT.H.Y Dec. 1974
R 19 bis 7662 E7 121 m SONAGTHER Hars 1978

NOLA : Les indices '"bis" qui suivent les nos de certains forages correspondent & des

F-]
forages

refaits par SONAGTHER, les.précédents (m@mes numéros, sans indices)

ayant &té abandonnés par suite de dégfts ou de développement défectueux.

o, BIANETRE Profondeur Profondeur’ C?te prof?ndegr zote'NGA
Repcre Porage 8 Equipt Tubape plein ;;Ezue cré | altimétrique | du niv. Stat B: niv
2hn 161 0-20 n 20=-35 m
35-50 50-60 m
S 171 1/2 124 60-63 m 63-73 m 25 m Artésien 27 m ?
& 73=100 m 100=110 m
c1 110-120 m | 120-133
(vis) 133-138 m
24n 181 5/8 0-27 n 27-32 n
32-46 n- 46-60 m
17 /2 121 5663 m 6363 m 34 m 2,70 m 31,3 n
B2 68-08 m 89-97 m
97-106 m 108=112 n
112=126 m 126-137 m
137-147 m
24n 1615/4 0-52 m .
13 7" /2 12" 47-53 53-77 m
77-88 m 88-94 n
94116 m 116-122 m 25 m Artésien 27 m ?
122-125 m 125-1286 m
1286-130 m
24 161 0-23 m 23-20 m
26-42 m 42 46
@l 7m 1/2 12n 4651 m 51-56 m 30 m 2,05 28 m
(bis) 56=50 m 60-61 m
61-69 m 69-00 m
80-83 m 83-07 m
87-93 m
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7,2,.1.2 (suite)

D e

2l 1 aam 578 0=l 4145 o
¥$ bLis 179 1/2 121 465k m 5461 m
e " 61-64 m 64=69 m 26 m Artésien 27,5 m ?
69-75 m 75=09 n
89-95 n
24 161 0-35 n 35-50 m
G5 bis 7 1/2 121 50-55 1 55-75 m .
75-95 n 95-115 n 27 m Artésien 29,5 m ?
115=122 n 122-126 n
128-132 n
24 161 0_65 n
65-66 m cdne fle réduction .
D7 Lic 17 1/2 12" 66-80 m §0-86 n 22 m |Artésien| 27 m ?
66-100 m 100-110 n
110-118 n 116-124
124-132 m . 1%32-152 n
24 181 5/6 0-60 m
55-67 m 6775 a
Jé 7 1/2 12m 1/h 75-02 m 02-90 m 33 m 1 m 32 m
90-9% m 94-105 n
105-120 m 120-124 m
124135 m 135-139 n
139-145 m 145-162 n
2l 16n 0-52 n S5
K9 bi -7 /2 1an 52-53 m 5~ 03 m
° 63-70 m 70-76 m .
76-G5 n 95-10% m 1m| 2,30m| 26,7 m
104-107 107=113 n
113-120 m
2l 161t 0-25 n 25-30 u i
Z0-40 m 40-55 n - -
H10 Lis réduction 55-61 m 29,5 m 0,9 m } 2t,4 m
1710 1/2 121 = 61=70 !
70-89 n 59-110 m . {
110-115m rebouché d¢ 115 a 1w J

658

Ye2al1.2. (cuite) 3

2hn 161 0=23 n 23-26 nm
I 11 big 2650 n
50-79 m 79-64 m 26 m Artésien| 27 m ?
54-87 87-92
92-101 m 101=116 m
116-121 o 121=-126 m
126=132 w .
24n 161 0-30 n 30-50 m
12 Al 121 51-60 n 60-70 n 37 m 5,2 m 31,8 m
70-86 1 86-100 n
100-140 w 140-148 @
2hn 1615,/8 0-24 n 24-29 m
L13 26-46 n L6-53 nm
53-57 m
171/2 12 55-60 m 60-67 m 34 m 2,90m | 31,1a
67-80 n 80-66 m
06-91 m 91-97 m
97-103 m 103~107 m
107-110
20m 167 0-30 n 20-50 n
51-57 n 57-67 n
N1k hig 171 1/2 121 67-76 m 76=02 n 38 m 5,50 n 32,5 m
§2-80 m 88-99 m
99-105 n
240 16M 0-55 n
P15 bis 17" 1/2 121 55-56 n 56-72 m
72-02 n ~ 02-97 m
97-113 n 113-135 m 38 m L Lom 33,60 m
135-141 m 141147 w
147-157 m
2hn 16" 5/6 0-21 n 21-26 nm
016 20-57 n
7n /2 120 53-63 m 6260 n ’
63-36 n 86-91 n 33 m 5,4 m 27,60 m
91-100 m 100-107 1
107=112 m 112-121

121-125 n ,
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. v.2.1.2 (suite)

i 16 : 0-33 n 33—38 o ll EEGION: MAZAFRAN II Flg. 2.3-10 ‘
D17 bis i i 38-45 45<53 m | )
H /2 I q2m | 5360 m 60-71 m ‘ 42,5 m 64w | 36,10m Nom A3 82 C 1 bis }
~, 2 87-G0
II li li ‘;g:{:ZEHm 123_?134mm I ¥ 4ok Joo Spy $14 S A ‘
|‘ H 1 13}_'_139 Al ‘]39._‘11}.? 1 ! y E 36# 825 3‘: 459 3‘“ 325 l‘
! L 1k7-152 o 2 %34 |
! ] I
‘l : = » NBLRH 3636 £7 %34 E7 7632 £7 'i“
| 2hn 187 5/6 0-46 m =53 m |
' 018 53-60 n ) 29 m 0,97 m| 28 m Date Aslf 1975 Aolt 1935 Juwin 1973
{ q7m /2 121 56-65 1 65~65 m A’ghd
! 68-80 m 80-96 n . . Artésien NS =-2.70m a
(] = -
96..103 il 10;—11{J,n1 'l‘. ~ 0 T Sable W, f;'ﬂ ol e . - =r = B3 ]
118=124 m rebouché de f2& a 150 m G-hhq-l’nu T Limens brusg 3."-.;::.:-:%' 3 ﬁg.}f.f.‘lﬂ;n
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Puits B2, Paliers de ¢h - Niveau statique & - 3,70m/sol

P Débit Q 31 1/s 25 1/s b2 1/s 50 1/s 50 1/s
Durce 2h 2h 2h 2h Zh

liveau dynamique: 11,92m 15,13m 19,231 21,4n 26,56

' Rabattement : 0,22m 12, 43m 16,,53m 18,76m 23,9n

Débit spécifique: 3,77 1/s/m 2,82 2,54 2,67 2,52

4u déla de 31 1/s, les points de mesure en coordonnées (Q,H) semblent réguliér:
| ment disposés et déterminent une courbe caractéristique gui s'écarte peu de la
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%

lérdrement & l'écart.
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Fa 50 1/s 80 1/s 1110 /e 105,l/5 longue | 105/ 1/s Qe I =-(),0? : | 33 13; 2 g‘ = B 1?1 12,17 m §=21,12mn S¢ = 17,2 m
{biz)| n = 3,05 m n= 7,8 m n = 16,24 u duree . Ng= 13,8 m 1/ ! 1
Artésien n = g0 1 . : |
= 19 20 1/s I 35 1/s 150 1/s : 4s 1/s il
EG 1 1/s 51 1/s3 79,5 /s 100 1/s 100 /s (bis) 5=5,33n | 8 = 10,12 m {8 =20,k ; S¢c =15 m ‘
ibisil 4 = 3,15 n n=4,h7mn n="7%79n n = 10,4 m Ng= 10,10 m 15721 us ==7,03 m | { |
Artisien 113 1/s ¢ n = 11,9 i |
Gk 205../3 . ' 25 L/s 31 L/s 40 1/s Qc = 83 /s
a=2,7n 5 =8,73m 5 =6,06mn 5= 7,97 m Sc = 'lt m
g = =2,05 ¢ 01l/s ¢t 5 =9,75m par extrapo-
s 2, w B T ' lation
- 1
T 2k s 127,5 1/s 31 /s 134 1/s ko {/55
(bis) n = 9,9% u in=15,9m |3 =205 0 ln =23,7m nc =35 m
Artésien 129 /s : n = 35,8 m | i
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; ] " { inportant
Le point critique a été fixé pour 65 L¥§ en raison du rabattement 1ng
e

obtenu (plus de 24m).

Puits Cl=-bis-Paliers de 2h. Niveau statique:=2,4+0m/sol.

80 s
Débit Q55 Us 62115&5- 752}5.6 ok
Duré : 2h L ! R
ﬁzteZu dynamique: 6,76m 8,2§m g,ggz 1?:§8£
Rabattement: L, 36m Ssgomr e Vo
Débit spécifique: 12,51 1/s/m 11,05 !

La courbe caractéristique obtenue a partir des points de mesure
est résuliére, elle s'écarte faiblement de la droite tangente pour des débits
Sei s 3 5¢ ] = : : T & o) S
supéricurs & 50 1/s, puis l'écart devient important au-deld de SO 1/s.

z . . . s ] Yada Sy ale
Nous avons fixé le débit critigue pour Q=90 1/s, le rabattement
Ctant alors encore acceptable: 9,30m

Puits D7-bis - Paliers de 2h : Artégien

- Débit 3 35 1/s 45 1/= 55 1/s 65’}/5 ?O’I/S
Durée $ Zh 2h 2h df F‘&hf
flivecu dynamique: 8,06m 11,98 Tb,?ém 2%,;25 26,96m
Débit spécifique: 3,03 1/s/m 2,91 1/s/m 2472 2,35 2,30

.

fn coordonnées (Q,n: niveat dynamique), la courbe caractéristique
se présente régulidrement, et passe par d peu prés tous les p?ints de Hesure.
Zlle s'écarte de la droite tangente_,"“¥Es débits supérieurs a L5 1/s, puis
les écarts deviennent importants au deld de Q=07 1/s. Aussi flxonsrnous %e
noint critique pour =60 1/s, n=10,10m par rapport au som@ethéu tu?ag?.‘;ar
cxtranolation nous en déduisons le nivesu statique qui doit Ctre situe a
+3,BOﬁ de tubagoe.

Duitsg ES~bis .- Paliers ds 2h - Artésien

Débis s 41 1/s 51 1/s 79,5 1/5 100 1/5 13 1/s
Durée i 2h 2h 2h ?b*/ 1§h9
Hiveau dynamique  3,45m by 47m 7,79m ?g’%jm Q’72
Débit spécifigue §,21 1/s5/m 9,32 1/s/m 9,0k 173 e

. ; <y T i
Les points de mesure s'alignent suivant une droite pour l'ensemble
R g P
des débits mesurés. Les pertes de charge turbulentes ne peuvent done prendre
AR tpdeurs 4 115-
une voleur importante que pour des débits supérieurs a 115-120 1/s

Hous fixons cependant le point critique pour =100 1/, n=1U,?Om,

) 5 saoa o ha e .
pour des raisons purenent pratiques: pour des deplte sup??legrg. lmjpoukq\a i
insteller serait trop lourde et exigerait une pulssance electrrque Trop zievee

M

=1
IJW

J N e e - f-A Ak 1
Le niveau statique par rapport zu fturbage a e€te avalu
~ . e T

3 +1m environ du tubage |,

erirasolation

Puits C1-bis-Paliers de 2h. Niveau statique:-2,40m/scl-

/ 5 5 1/6 60 1/s

Débit Qs 55 1/s 65 /s P 2h
Durée : eh -k o ¢i2 10,30m
iliveau dynamique: 6,76m 8,28m 9,4m iae
. » L z¢ 5. 86m 7,02m 749¢m
Rebattement: +y50m At 10,7 10,03
Débit spécifique: 12,51 1/s/m 11,05 )

La courbe caractéristique obtenue a pertir des points de wmesure
est réguliére, elle s'écarte faiblemen: de la droite tangente pour des débits

upéricurs & 50 1/s, puis 1l'écart devient important au-deld de S0 1/s.

Nous avons fixé le débit critique pour Q=90 1/s, le rabattenent
ctant alors encore acceptable: 9,30nm

Puits D7-bis - Paliers de 2h : Artémien

Débit : 35 1/s 45 1/s 55 1/s 65 1/s 70~
Durde : 2h 2h 2h 2h 2h
Hiveou dynamique: 8,06m 11,98m 16,73m 2h,3hn 26,96m
Débit spécifique: 3,03 1/s/m 2,91 1/s/m 2,72 2,33 2,30

En coordonnées (Q,n: niveau dynariigue), la courbe caractéristique
se présente régulidrement, et passe par & peu prés tous les points de mesure.
Ille s'eécarte de la droite tangente_, ‘PYHEs débits supérieurs & 45 1/s, puis
les écarts deviennent importants au deld de Q=69 1/s. Aussi fixons-nous le
point critique pour @=6C 1/s, n=10,10m par rapport au sommet cu tubage. Par
extronelation nous en déduisons le niveau statique qui doit &tre situé a
+3,50m de tubagc.

Puits Z6~bis - Paliers de dh - Artésien

DEBLY : b1 1/s 51 1/s 79,5 /s 160 175 113 175
Durie : 2h 2h _ 2h 2k 2h

Hiveau agynamique  3,45m 4, 47m 7,79m 10, 40m 11,9m
Débit spécifique 9,21 1/s/m 9,32 1/s/m 9,0k 6,73 8,76

Les points de mesure s'alignent suivant une droite pour l'ensemble
des débits mesurés. Les pertes de charge turbulentes ne peuvent donc prendre
une voleur importante que pour des débits supérieurs & 115-120 1/s

Hous fixons cependant le point critique pour Q=100 1/s, n=10,10m,
pour des raisons purement pratiques: pour des débits supérieurs. la pompe a
insteller serait trop lourde et exigerait wne puissance élcct?jquc trop elevde
Le niveau statique par rappori au turbage a été évalué par
‘ oL 1 : o
ertragolation & +1m environ du tubage

Puits E(6)-bis) - Palicrs de &h : Niveau stetique:-d,42n i
Débit , . 20 1/s 4o 1/s5 GO 1/s 70 }/s
Durce : 2h 24 2h Zﬂf
Niveau dynanique §,7'm 11,370 16,?1m 22,§9m
Tabattenent 2,2%m 4?95m 19,i?m 1:,u:m
Déhit spécifique §,731/s/m 8,081/s/m 5,83 9,05
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. Les deux premiers points de mesurﬁ diterminent la droite tan-
geate a la courbo ca;acteristique, lanQl ¢ S'écarte assez rcyidement de sa
tongente pour des débits supérieurs a 40 1/3 pour passer par la2s deux autrr=
points
-

Le point critique a été fixé pour Q=60 1/s et s=10,25m, les
paries de charge svrbulentes étant déja trop élevées en ce point.

Puits F5bis - péliers de 8h - Artésie:

Débit 9 : 50 1/s 80 1/s 110 1/s

Durée &h Gh On

Miveau dynamicque: 3,85m 7460m 1C,24n
Débit spéeifiguc: 8,55 1/s5/m 8,08 1/5/w 6,03 1/s

W coordonnées (Q,H) nous %ragons une droite moyemne passont

entre les ceux derniers points {50 1/s et 80 1/g) ot coupant ?'awc des ordon-
Ge 2n cawiren niveau thuﬁqueau ~dessus du *°ﬁ°) La courbc caractérigei-

<! t& tracée tangentlellement a Qﬁbuo droite pour s'en écorter a portir

‘/ et passer par le 3éme point renrisentatif. Par extropolation nous

nz a + 2.
‘ Hous fizons le point critique pour Q=105 1/s et nd=13,0m, le
dshit nous paraiscAnt suffisant pour détcrminer la pompe d'exploitation, bien

nue les pertes de chorge turbulentes ne soient pas encore excessives.

Puiis Glbis - Paliers de 2h - Niveau statigque: - 2,05m

Débit @ 20 1/s 2, 1/5 31 1/s Lo 1/s 5C 1/s
Durée : 2 2h ho 2h
iveau dynamique: 4,22m 6 7um 8,9 10,02m 11, 8m
Lobattement s 2,17m 4,73m 5,86m 7,9%7m 9,75m
Débit spéeifique: 9,22 1/s/m  5,291/s/m 4,52 5402 5,12

I1 est a noter que le forage s'est développé au cours des esaais.

i La courbe moyenne tracéc entre leos points reprcubu,aulfu en coordon-
nées (Q,H) est uno droite pour la gamme des débits essayés.

) Aussi, aiin d'ecstimer le point de fonctionmement critique nous avons
trace arbitrairement une courbe taagente 4 cotte droiue au point correcspondant
4 50 1/s et s'er écartant progressivencnt. Celz rous fournit un robattement
de llordre de 18m pour un débit de 50 1/s.

Hous ¢stimons cependant plus sage de limitcer le débit d'emploitation
n raison de la valeur assez ¢levec du rabattoment.

Puits 111 = Policrs de 2h - Artésicn

20L& 24 1/s 27,5 1/s 31 1/s 34 1/5 39 1/s
Durce $ 2h 2h 2n 2h ) 2h
IHiveau dynamigques §,%94m 15,9Cn 2C,54%m 23,7n 35,6m

Débit spécifique: 1,381/s/m 1,18 1,17 1,09 0,9C

droite HOVﬁnnc assant

En coordomnées (Q,H), nous avo: e g
fs des trois premiéres mesures.

cussi prés que possible des points rapré

[pE ]
nh O
(0]
=
ci
£

=Bl w

Cette droite nous détermine le niveau statique a 7,50m au-dessus du

501 °
Nous avons cnsuite prolongpé cette droits par une courh:e Snngonte au
point de débit 30 1/s et passant par lc point représentatif dc la 42me mesure.

Nous avons fixé le point de fonctionnement critique pour Q=40 1/s ct
'Jattemont d l'ordre de 27, 5n) Coxl

n=35n (ral mte tenu de la valour relativement
3lovée de ce rahottement il nous scmblc prudent de limiter le déhit & 30-351/s

Puits J8 - Paliers de 2Zh. Niveau statique:~-2,70m

Déhit 7 @ L3 1/s 51 1/s 61 1/s 66 1/ 80 1/s

Durée : h 2h 2h T B 2h

Niveau dynonique: O,83m 9,050 11,50m 15,5701 16, 3m
Rabattement ¢ 6,13m 6,051 a,80n 10,$7: 13,6m

4

En coordonnées (Q,H), nous avons tracé une droitc passor

gine ot par les points représentatifs des trois premiéres mosus
vassant per les trois derniers points de mesure eg tangente a cettc droite au
point de débit 501/s5 et fr8lc le point représcntatif de 1l'essail de longue duree

(30 heurcs pour 70 1/s).

Puits K9 bis

Nous n'avons pu obtenir pour ce Huits qu'un point do mesur
unigue. Aussi la courbe caractéristique tracce passant par l'origine et par
ce point de mesure (Q=60 1/s; rabattements= 1:,3") nrésente une courbure arbi-
traire, mais nous nermettant néanmoins Q! “v-luer grossidrement les pertes de
charge turbulentes.

Le point de fonctionnement critique a été positionné pour
0=50 1/5 et s5=15a (estination).

‘o

Puits L13 -

aliers de 8. Niveau statiqgue & -3,30m

T 83
Debit @ @ 20 l/ 50 1/5 GO 1/s
Durée : Sl : oh 8h
Tt . . . . ‘j+ N 8] 2 1; ?.—
Ifiveau dyncomiques Sm O,2n0 2,7om
By gk : , Lo
Rehbattemaont : 1,5 4,90 9 hEnm
Fa ey ] . - o L =
Débit spéeifique: 15,) 1/s/m 10,21/s/m G, 1/s/n
En coordonnges (Q,H) les trois points de mesurc déterminent unc
courbe roguliére, dont la premiére partic eatre §=C et 0=50 1/5 est lineaire.
Lc point de fonctionnement critique o été posi itionné wour Q=75 1/s
et s=0,56m, rabattoment ot pertes de charge turbulcentes ayant en ce noint des
velours peu élevéos pour un débit intércssant.
Puits 112 - Paliers de Sh. Niveau statiques a <5,27m
Oy i
Débit Q ¢ 30 1/s 50 1/ ¢ 1/s 100 1/s
. - o) [ 3 0
Durce : Oh 8h Du. oh
e 7 F ; . O
Hiveou dynamiguce:s 7,33n 9,75n L, G3n 20,97m
E . . ~ £ | Yo = -
Jabottencnt d,6dn L,5%n 1,391 1,,76m
. o . . A " "t e
DEbit poucifique 1,4 1/s/n 11,C1 0,32 6,35

(1/5/m
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Los quabtre points de mesure nous 3;+Juubbqu

2,H) un: courbe rég sulisdre, qui s con_oqd avece
l“neulrcs jusqu'ou débit de 50 1/s5, puis

e
O
.
9]
O i

S _ o T
Lc point critique a exe positionne pour z

ad L o
TULOTGURONS Gue les caractéristiques de ce puits sont

du nrécédent (L13).

Puits 014,

Nous n!

avons pu obtenir cucun résultat d'e
pour cc pults bicn que des pompages aient eun llou pendant G To
Hais en ré3lité la mesure des niveoux o 8té offectuée dans 1oy miéBométres

1~ droite des pertoes de
s'en €loigne progre czsivenment

J.

seai por palier
o

(o104

soising, afin de déterminer le coefficicn d'smmagusinement.

I1 est & signaler quc cc puits s'ost écrasé on fin d'essai g

cct de ce f£2it hors dlusage.

Puits 016 - Paliors de 2h. Niveau statique: -5,4n

Débit @ ¢ 17 la:  20,5.%5. © 25 1o 30 1

35 1/s. 40

Durée 2h 2h 351 2h 2h
Hiveau dynamique: 12,6H 15,37m 15,5m 21,9m 25,4m  28,7nm
Rabattoment: 7,20m 9,971 15, 1n 16,5m 20n  23,3n
Déhit spécifique: 2,361l/s/m 2,056 1,906 - 1,610 1,75 1,7
L'abondance des points de nesure nous permet de tracer on
coordonnées (Q,II), une courbe caractérisiique précisc, possant entre les
points représcntatifs en présentant quolques écerts pa; ropport & ceux-ci, ce
qui prouve quo la nesure et la constance des débits n'ont pas été assurées
avee une grande précision.
Cette courbe stéloigne de sa taagente & partir de Q=30 1/s

ct nous avons positionné lc point de fonctionnement critiguu
¢vé pour co¢ modeste

ment, le rabattement étant déja tris
Hous recommandons nlme de limiter lc
de l'importence du rabattement

t & 35 1/s, voir

Puits P15 bis. Paliers de 2h - Niveaun stoticue 2 4,4n

Débit Q : 20 1/s 25 1/s 30 1/5 40 1
Durée : 2h 2l 25 Zh
livesu dynamﬂﬁuc: &,86m 10,6m 13,4%1n 19:3
Rebatien L, Lénm 5,2 9,01 1055
Débit spécificue: 4,481/s/m 4,03 3435 3,6

~

(6]

ChAN AN

=40 l/s seulc=
bit (:_2 53‘11) .

déb
¢ 30 1/5 en raison

50 1/s 50 1/s
211 ol
16,05 25,24

15,05n 20,8k

3,56 2,8

33060£k7ﬂeﬂ§(59

L8]

_Pd_,w,,.

-lo

Puits: Ii!

Fig 2.3.9

L &—NiVi

Qc < 4o lfs

- 10

Rabaftemeat (m)
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Corme pour le puits précédent, l'obondance des points de nosure
nous puernict dlobtenir une courbe précisc, passant enirs cos derniecrs, avsc
des fcarts relativemont pou prononcés. Cetic courbe stécarte progresﬁivcmenf
de 1a droite tangente pour des débits supéricurs 2 Lo 1/s. Le point de
fonctionnement critique o été positionné pour Q=65 1/s ot s=22,2n. Lor |
B a charge turbulentes pour cc débit nc sont pas oxcessives, mais
1le robattoment est trop élevé. Aussi nous recomnnandons de ne Suerc pommi

\

4 plus de 66 cu-ndnc 55 1/s.

/:{g 2.3.10

L Puils: i3 ' A Pu,'t;, (2

ﬂ,g-S,Em

d
t

Puits Q18. Palicrs de 2h - Niveau statique & 0,971

3 4 |
o ] -— i
% & Débit Q : 45 1/s 60,9 1/s 70,5 1/s 80,6 1/s 981/= h
: g ‘E Duréde : 1h 2h 24 2h zh :
‘ & &t iliveau dynamique: 7,07m 10, 391 13,0Gm 15,85n 21, 12m

_é B Rabatioment :  6,10m 9,42n 12,11m 14, & 20.13m
| K é L Débit specifique: 7, 381/s/m 6,47 5,55 5,41 L,8fm

I Le nonbre de points de mesurc est suffisant pour obteonir une

courbc coractéristique assez précise. Coufondme avec sa tong

débits allant de @ & 70 1/s, cettc courbe s'en 4loigne assoz rapidement
15

~u—deld ot tend méue 4 dovenir verticake.

ente pour deu
kX

c
(@]

Le point de fonctionnement critique a é4é positionné pour
Q=85 1/5 et s=17,2u. Coupte tenu des valours élevées Jes pertes de charge ,
surbulentes pour des débits supériours & GO 1/s ct du rabattenent importants :
sous recormendons d'exploiter ce puits & un débit ne dépassant guére 75 ¢

a8me 70 1/s.

L Puits: Qle R

Puits R19. Paliers ds 8h - Niveou statique:~7,031

-0 o Qes 40 ls ,l/
% Débit Q s 20 1/s 35 1/s 5C 1/s

] 5;:22,5,“
/// Durée 8h Oh i
liiveau dynaniques: 12 ,36m 17,15m ' 27,47
Robattenent 5,331 10,12 20, 4hm |
Débit spécifique: 3,75 1/s/n 3,46 1/5/m 2,45 1/s/m ﬁ

La courbe joignant les trois points de mesurs en coordonnee

(Q,11) est régulisre, malgré le nombre peu élevé des points de mesure ce.

en. roison de la durée importante de chaque palicr ot la possibilite de
I

stabiliser correctement le débit de chague palicr. ,
\

Rabalterment (=)

i
Le point de fonctionncment critique a été positionne pour ;

' |
5 de charge turbulentcs ne sont Pas eXCesSslVes, nois le w
a "}

Los portes
rabatteonent cst assez important, cc Aui nous Fainlcyale! rocomncnder wa débit i
d'exploitation ne dépassant pas 40 a k2 1/s |

|
\
Gveluotion des pertes de charge turbulcntes. '

[ %

I1 ost intéressent d'évalucr les nertes chargze burbulentes pour
£ . L] X
1! cution, du dévecloppenent ot

!

chaque puits, afin d'estiner la gualité d
de 1'équipciment de ces OUVIAEESe

Los pertes de charge linénires s'expriment par la rolotion =B |

¢ le graphe roprésentatif cst unc droite passant par l'origine. Clest le cas

ek o |
pour la plupart de nos puits pour de faibles débits. :

Les pertes de charge quadratiques (régime turbulent) sont de la

forme s= CQE;
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Le graphe représentatif du rabattement spécifique s/Q en fonction
de @ serait une droite de Deénte. C,

En fait les pertes de¢ charge turbulentes ne sgnt pas toujours
guadratiques. Elles s'exprinent par
général supériecur a 2.

s= CQ

) n étant en

En calculant les rabattements spécifiques pour chague puits, nous
pouvons avoir unc idée de l'évaluation des pertes de charge turbulentes on
fonction de Q ot donc en déduire la valeur de 1l'oxposant n.

TARLEAU H° 2.3.4,

w | 2= 201/s |.a= 301s |.Q =315 | Q = 501/s | |
A3 s = 0,1 5 = 12,051 = 9,54n s = 22,05m ' E
s/Q= 0,506 S/Q = 0,335 s/Q= 0,273 s/M= 0,4 i
n°. Q= 311/s 8= 35 1/e Q =4 1/s g = 50 s L Q= 60L/s |
32 s = 0,220 s = 12,43n 5 = 16,53 s = 10,76m s = 23,9m i
s/Q= 0,265 s/0= 0,355 | s/a= 0,394 s/f= 0,376 s/Q= 0,398
e | Q =851/s | Q = 651/ | Q@ = 751/s | @ = 801/s |
e s =k, 360 s = 5,50n s = 7,02n s = 7,96 §
| bis | o/G= 0,03 | s/0= 0,0905 | /= 0,093 | s/@= 0,098
i
0o Qg = 35 1/s g = b451/s Q =55 1/s Q = 65 1/s Q= 701/s
D7 s = 11,56nm s = 15,40n 8 = 20,23m s = 27,8 s = 30,4%n
bis s/Q= 0,330 s/G= 0,344 s/Q= 0,368 s/Q= 0,428 5/9= 0,435
n® O = 201/s Q= 4 1/s Q= 60 1/5 Q =70 1/s
D17 5 = 2,29 s = 4,95n s = 1C0,29n z = 13,66a :
bis s/Q= ©,115 s/Q= 0,124 s/Q= 0,172 s/G= 0,198 I
— |
n° 0 = 411/s | Q=511/s 9 = 79,5 1/s n = 100 /s C 9= 113 1/s
E6 s = 4,45m 5 = 5,4 | s= §,7nm s = 11,46mn 5= 12,9
bis | s/G= 0,109 s/Q= 0,107 % s/Q= 0,111 s/Q= 0,115 C /0= 0,11k
| 4
|
n® Q = 501s | Q=815 | Q= 1101/5 5
F5 s = 5,85n s = 9,00n E s = 118,24 '
bis | s/Q= 0,117 | s/@= 0,12k % 5/Q = 0,156 ?
i 1
ne Q =201/s n =25 1/S ! Q =31 1/s Q= 40 1/s . Q= 501/
GL s =2,17a B = 4,73n E s = 6,86m s = 7,97 1 s = 9,75m
bis s/Q= 0,109 s/Q= 0,189 | s/Q= 0,221 5/Q= 0,199 ’ 5/8= 0,195
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|
|
\
|
Courhes dles robatlemenls Jlot'clfiqust. 1
TABLEAU [i® Z.E.i‘r (::;u;]_[,\_,- 2) i . ”

neo4 Q= 24 s Q= 275Ys § u= 31 1/5 Qj 3% 3i/s L Q= 391/s A Puars o it 4 @) ‘
111 s = A7,Mdm o= 23,44 s = 20,04n 5 = 31,20 5 = 43,3 -5- < !
s/0 = 0,727 /7 = 0,851 5/Q = 0,805 c/Q = 0,918 s/ = 1,1 k |
S - i e R AP S RO B A | .
n° Q= 451/3 .= 51 1 Q= 611s" = 68175 | €= 80 1/s _ 1 i ?
Jé s = §,13n g = 6,95r_1‘ s = 8,88n 5 = 10,97m 3= 13,6n ok ¢ P 044 e
s/R = 0,143 5/Q = 0,136 5/Q = 0,146 a/Q = 0,161 | o/f= 0,17 ' ¢ ’ !
s 4
ne Q =201/ | Q= 501/s Q= 801s Lh - %
L13 s = 1,5n s = 4,9 3= 9,45n ._-’l ' ’
5/Q = 0,075 3/Q = 0,098 s/Q = 0,118 Q Us L7 QY
: 02 - - ' 02le R ; .
™ i 10 20 30 40 50 0 20 30 40 SO 60
n° Q= 30 1/c Q =50 1/s Q= 801/s Q= 100 1/5 ' .
M2 g = 2,5an c = U,5kn 5 = 9,62n 3= 15,76n i
s/Q = 0,0073| s/Q = 0,0908 s/% = 0,120 5/ = 0,156 ‘
= SR 2 , i_m : Purs ¢ ('1‘) Purs D (?)Lis. |
. n R= 71| 0= 251/ Q=301/5 Q= 3515 {Q= 401/ | . ) <
016 5= 7,200 s=  13;7n s = 16,51 5 = 20n s = 23,3n Q Q I
5/Q = 0,424 | s/ = 0,524 3/Q = 0,55 5/ = 6,571 5/ = 0503 If
N + i
n° Q= 201/s Q= 30 1/3 Q= Lo 1/z (i =50 1/s G = 60 1/s 040 ’ f:
P15 s = L 46n s = 9,0 s = 10,93 5 = 13,65n g = 20,84n I‘
bis s/Q = 0,223 5/ = 0,30 5/Q = 0,273 5/Q = 0,273 5/Q = 0,347 f1;:: "‘
. 0p9 :
n° Q= L5 1/s 0 =560,9 1/s 2= 70,81/ 0=200,61s; §=951/s + 5
Q18 e= 6,m s = 9,k2n s = 12,1 s = 1%,%n =z = 20,15m ] i
5/? = 0,136 | /2 = 0,155 5/Q = 0171 c/Q = 0,105 /Q = 0,206 0,08 | - * i
E & ’ )
n° Q@ = 201/s| Q=35 1/s Q =501/s : ] - ! Q Ys "
R19 s = 5,33l 5= 10,120 5 = 20,4 ' R - G o o 0 s T
bis 5/Q = 0,267 | 5/Q = 0,289 5/Q = 0,409 = |




PUITS DU MAZAFRAN I

Fig.2.3.12/2

Lourbes oes rabalements sz‘dﬁ?ug

Fig. 2.3.12/3 i

Courbes des raballements $F¢'cifiquu.
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Puirs du MAZRFRAN I
Courbes des rabollaments Sfu'giF.'?u_c_.
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Interprétation des courbes

S
- - i s Q
ionction du dcbit. "

Les graphes troacés, portant les n® 2.3.01 & 2.3.0.5 révélent unc
ats représentatifs des valours tirées

disparité plus ou moius gronde des pois
5 res

Nous avons tenté de faire passer los courbes reprigentatives
ntre les points afin dleffacer les irrégularités ducs aw: srrours SYPCri-
mentalos. Pouwr l'ﬁvhluh‘ion du facteur B, nous prolougeoas lo droite obtonrue
pouwr la gamme des débits élevés par une courbe possont aussi prés gue possi-
ble du point représontatif de _8_ pour lo plus pctit débit wosuré, courbe
Q

qui s'infléchit progrossivencnt pour coupcr llaxe des ordomndes purpendicu-
loircment.

Q

Nous obtcnons ainsi:

Pour lc puits A (3) : B =

0,25 t/1/s5. Au point do foncti
5 0,41 w/1l/s pour § = 47

%/12/5d ot s= 0,25 Q + 0,00337@.

Puits B (2): B = 0,20 r/1/s. Au point critigue s/Q=0,425 1/1/s pour
G= 65 1/3, d'oh C= 0,00346 13/12/5° ot o= u,eq + 0,0034602

Puits C (1) bis: B = 0,065 r//1/s. Au point de fonciionnermcnt critique
= 0,125 n/1/s pour @ = 90 1/s
LO6E § + 0,000667 Q°

£4m

O

dlou C = 0,000667 ct 5 =
Puits D(7)bis: D = ,20 1/1/s. Au point dc Fonctionnement STitiguc
s = 0,39 n/l/s pour 9 = 60 1/3

E dlod C = 0,00158 n/1 /u2 ot

2
5=0,32 + 0,00158 Q

0,110 1/1/s. Au point dGe fonctionnement critique
g = 0,172 pour Q = 60 1/s
A

e d'ou C= 0,00103 ¢t 5 = 0,11 9 + 0,00103 Q

)

Puits E (6)bis: B = 0,103 1/1/s. Au point do fonctionneient critique
s = 0,1115 pour Q = 80 1/5
¢ dfou C = 0,000106 ot 5 = 0,103

D

Q + 0,000106 Q2

is: B = 0,110 n/1/s. Au point de fonctionnement critiquc

Puits G (4):

Puits I (11):

Puits J (8):

Puiis (13)

Puits M (12):

Puits O 410)
Puits P (15)

Puits Q (18)

Puits 2 (19.

050 030830 4

s = 0,150 nour 0 = 105 1/,

(i

d'od C=0,000381 ct

%]
I
<
wl
oy
&
+
[}
-
{5
o
(-
I
Co
o
i)

B = 0,70 u/1/s. Au point de fonciionnerent critique
_5_ 0,235 n/1/s pour G = 70 1/s
Q d'od C=0,0C0786 1/1°/5° ot

B =

B = 0,12 w/1/s. Au point de Tonctionncrent criticue:

5/Q = 0,165 w/1/c pour Q= 75 /s,
o2 ]
d'ou C=O,0006m/12/aL et 5=0,12 Q + 0,0006 @

il

2

= 0,064 n/1/s. Au point cde fonctionncment critique:
S/Q = 0,715 pour @ =75 1/s,

d'oi C=0,C0063 n/1%/5° ot 820,064 @ + 0,00053 42
B = C,085 =/1/5. Au point de Fonctionmement critique:
8/0 = 07128 w/1/s5 powr 9 = 50 1/3, d'od
l:) 1= . - [o I
€=0,000538 1/1%/s" ot 520,05 Q + 0,000538 o°
B = 0,36 /1/s. Au point dc¢ fonctionnuriont critigues
5/ = 0,607 pour @ = 40 1/5 d'ou:
= 5 2
€=0,005618 m/12/s et 5 =0,36 3 + ©,00513 QH
B = 0,216 n/1/s. Au point de fonctionuement critique:
s =. 0,336 pour Q = 65 1/s, d'ou:
Q £=0,00185 /1%/c° ot 5=0,216 @ + 0,00185 Q°

B= 0,10 n/1/s5. Au point de fonctionncment critique:
s = 0,190 /1/s pour 92 = 85 1/s d'ou:
Q9 C=0,00094 w/175°f et s= 0,11Q + 0,00094 Q2

B=0,24 1/1/s. Au point de fonctiomnement crifique:
5 = 0,364 w/l/s pour Q = 45 1/s, dloi

g . 2, 2 E oo
E C=0,00276 u/ld/sL et o= 0,2# Q + 0,00&?G QE

5=0,1¢49 + 0,000756 Q2

—
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% g9 = =100 -
I \ worti 1n o =) et - A0 .
| o A partir de ces valcurs on peut adtern lec pourcentage des pertes
‘ la Ci'l ;¢ torbulentes par rapport aux peries de caarge totales (rebattement)
. et notamment cu point de fonctionnement eritique:
}
! 5 - B = 092 ~u woiint critigue 7 " : 534 3 g e e
! RS 2 e G T RLULGUE 11 rescort de ces résulicots que les debilts criviques Cuaolsils
‘ ] o] pour ccrtains puits sont efubé és, lc couvccnugm- des pertes de cunrge
; tirbulentzs &tont trop &leové, ce qui risguerait 4 terne do provoguer unc
_ destruction de l'ouvroge. Lo cas se pose plus nerticulidrenent pour ;
( On obticat les résultats suivento: o o(2): 60,L5, pour C (1): 58,1% et pour 7255 |
| !‘
PADTR JO o T - . ) - - s . i
TASIIAU N° 2.3.5. I1 = = licu par comséquent pour cos puits la de revolr 1o posi- L
tion du peint de Jonctionmement critique. |
Ije T 3. . i — - Ralchl & a2 [k ire) A = { Lon = a5 =g et A
: 4 DReobottenent of Débit Q . = T - e Ainsi, pour B (2), avec Q =350 1/3, oa choutircit &
frrameas critique C 1 ™ "’Qc r'OUrc:en'E:-wm des
| o T N 1= o lpadse turtun 5 = 0,2 x 50 + 0,00346 x 2500 =
A (5) 19.5 & J % a e B oTEEe ""‘“"'“---
i: " s’ -= =l |l M A f1 = &
| 1 P‘?,5 1/u 5’260’109_|_ /G 7760 o 59 ?: ’]O]_g + 8,05.,. 1&),65
5 (2) ol - i soit un pourcentage de 46,4%, ce qui oot cncore osses ilevé wais accepto-
D Sy 1 65 1/s L 23‘105 _ 1450 5 , blc.
1 i 60,4k 9
c (1 §. 30 ¢ 5 . » Pour y, un débit de 80 1/s condui a
(1) 9430 o 90 1/s a ']O.']DJ B . ur ¢ (1), un d d /S a
7 a1 )0,1 ?6
o) z £ - 3 = + 0, 7 x 6400 =
D (7 13,6 50 1/s 3,6.10° s g in 8 = 0,055 x 80 + 0,000657 x 6 |
A - Yo LS
3 10 % 5,20 + 4,270 = 9,470,
D (17 10 50 5
129 60 1/s 3 ~ . . .
3,647 3,710 36,2 % soit un pourcentase de  L5k.
B (6) 11,4 .
11 160 1/s o - . _ . #5.5 : 1
/ 10.1G 1,06 10,3 % Dour ¢ (4), ua débit de 70 1/g doumnerait :
7 (5) 5.8 % - 3 _
-3 Il 1\_1 l 3 = n.) T " !
5 1/s 11,0310 &, 200 5_6’6 cf 3 =0,1% 70+ 0 CCJ)']":' x 4900 =
\
& o ‘ I 86m = 22,30 |
(4) S0 1 W 1/ 4,1 20, 1n g 0 7u o+ 15,386m e i
Sy Lk (140 % Fi s i o o I . !
coit un pourcentage de 90,74, cncors trop Cleve. q
J (8) 12,5 n ’*
75 1/s = = i |
S L 5,63 1« 375‘)"} 2? < ' |i
L (1%) 3 La débit limite ne devrait pas dépassor 45 1/5, pour lequel |
4 3,60 75 /s 5,65,]@j 3,830 Ly o ce pmourcentage serait de l'ordre de 58,65, ce nui est encore ossez clove.
A< b |
! Te rabattonent total pour ce débit scrait alors de 10,%911. |
i (12) 91 el B {
6C 1/s 6,k.107 3, Lly 38, 36 ﬂ
i
O (_10) 2 1 3 “i
:_.21, 1 «0 1/5 1‘6.10) 9,r.9 o Ll .;
|
P (15) 22,2: 3 NE ‘
1 65 1/s 2% 107 - 0 - n
= S 7,82 35, 2% m\i\q’“ ;
Q (13) 17,251 0 z ‘ 11 U,C\' ‘
i gill 05 1/s DE A T 0 i e 5‘
/.1 7,&1).10) b, 7911 39,5% ret Oﬂc:e‘s
cie° \ Fo“ﬂg& Q}C\E“
i Q) 52 I 3 .
£ AT 150 45 1/4 vz 2 . . ‘e S 1\O
1 C ) 55 cio
oY “Ap\E o5
w0 g\ b
A R o wit §
- et
o ¥ 380 SB‘T' \ 'Q‘E“Ob\ }
\ \ouS |
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243.35e7, LNTERPRETATION DES POLPAGES D'LESSAT % . Graphe n°® 2.3.7.

Aliiedu n’un.n-i?ua
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Las courbes de variation du niveau en fonction du temps sont tracees 3 Aecente’ njnunhnul
‘ Rrage | 1

T T T 1T T ™
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i:‘
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Ber
rab

en coordomnées scmi-logarithmiques, nivesus (ou rabattements) en ordonnée ,
temus cn ahgisses graduces logaritlmicuement; ceci pour les Sraphes n°2e3.71
i 2.3.28 . On trace les droites ou portionsde droites (dans les cas ol ; i

e ol

L
=
beme hfek

2.3.3. PoMPAGES D'ESsAl DE LONGUE DUREE MAZAFRAN 2, Puits A(3) 1
1
|
|
|
\

3 |

i | ress ba® oy |
I i ! |
| |

e
s

se produit des décalazes brusques de niveaux) farvgentes : aux points de - i
nmesure ot on applirue lo méthode de Cooner-Jacol. ] ‘ —- 7 , ]

ba

u) - en coordonnées doubles-logarithmiques, rabattement en ordonnge, temps en o ! O T T /{ | f
minutes. Les courbes de Theis et de lantush-Walton ont été tracées sur ) b il / R

‘ une nrande feuille sraduée avec les uBmes modules losaritimiques, ce qui ‘ At ' et
[ permet d'opérer la comparsison des courbes obtenw ;pour les Iorazes avec L - : g ’#m,,;a7’ =
1 a courbe~type de Theis, par transparence et d'en évaluer les volumes de . px ! | | T

f U (u) et de u, permettant d'en déduire les valeurs de la transmissivité T. - » -
d — ; R

:

»
P~
(-
t
| -
T
|
| _ .
| G
| ‘ :
I
s s -
BN ;X (U (NS W P RPN ISR SO

yermet d'en déduire la valeur du coefficicnt d'emmagasinement S. s °‘I ;

: . : 15 oA : Pk
’{ Le seul forage pour lequel des mesures correctes de variation du . ; &;V |

22 }
£ . 5‘,’/ |
|1 1+

niveau dans les piézométres voisins ont été réumsies est le N4 bis, ce jui =
1 |
|

q s 2 3 4w 5 71830 9 20 30 4o 30 & Y0 &0 490 e 00 w¢ f2O 40 o 2

il 4

& >
=l
s
= M ) B

Pour lec autres forajges, l'application de la relation :

5 = h.T.t.u
r2

Jada

sour T = rayon du puits, en supposant un piézométre 4 cette distance r de l'axe
du puits ne domne sudre de résultat probant. Il ost d'ailleurs admis gue le
niveau de l'cau ou bord du puits est mal défini, la couchie de jravier acditionnel b ket ate , ks
autour du puits étant du reste irrégculidre vers ltextéricur du forape, les limites : :

du sol ne sc présentant pas sous forme d'un cylindre pariait. Lec hypotlilses

simplificatrices de la théorie de la diffusion appliquée au cas des pults ne s
s'accordent dl'autre part pas avec la complexité des phénomines gui apparaissent

au bord des parois irré ulidres. -

"mMazarean x ; '
Al . 43 | !

[is: A3 ! !
C"dbr‘c .'- Jtsclntg ; l ]
i

Qadoys [, . 2h

| i l ' Courde o Theis

Il
20D

! -
]

|
e

i

1

1

1

T

1

|

. 5 s ; ; ; : o |

Les iraphes qui ont sefvi a la détermination de T e ar con= :

i i g B2 Bael e

paraicon avec la courbe-type de Theis portant les n® <<2°=- +3429 . . I o prr— : ,
- — i ; \

LIt

§30 oF

¢) La variation de la méthode de Cooper-Jacob, dite méthode de Chow a été ' !
appliquée pour le puits 14 bis, pour les mémes raisons que ci-dessus. !
) |

Poist e Ju,-g’e‘f;;ﬂrp
5:37 L t=40,2
u=%4g wWlia 2.

10 { ‘_)_J

M

Duits n° C1 bis @
*

& P

o

T oz 20dx3 L guastY
4K %33 ! b
l T

:

:
.
I

.

i

4

1 ' I
i r i
-

:

|

:
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Les mesures de niveau prises au cours du pompa’
pas de tracer des courbes pouvant mener a des calculs satisf
nous jupé préférable de ne pas tracer les courbes de descent
irrésuliéres et fort confuses. Des variations de débit au cours de l'essal
sons doutc aussi l'influence de forages voisins en exploitation de fagon dig=
continue (irrigation) peuvent expliquer ces irréjularites. Jéanmoins une vague PRUE U
courbe de remontée a 4té tracée dans la mesure du possible, permettant diévaluer
lc coefficient T & une valeur comprise entre IO ot 50. 10-3 m2/s.

'essal ne permettent :
~ ’ [

= i

1

i

S

2
faisants. Aussi avons-
te et romontée, trés

& T 5

5
-
c

oL
en 3

6]

L

e
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PrA2ZAFRAN I

PuiTs ~N® A3 ‘

Courbe de remest ~<s5 Ok
Pouwr Q =50 L/;‘ *

Gropn2.33.
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Puits n°® B2
FUlue b=

-~

cas est iﬂentﬁChe a_celul du puits précédent C1
coefficient T a été évelué & S. 10-3 12/s environ

Lise Le

L‘—l

Puits A

les courbes tractes en coordomnées semi-losaritimicues Concernent:

\’D

loi ue durée (72h) A 30 1/s5 en desceate ;
a 20 1/s
palier (101) & 50 1/s

- L'essai de

- L'essai de prlier (10I) en descente ;

- La courbe de remontés aprés
Les valeurs trouvies pour T sont respectivement de S, 107 m2/s
13,1072 w2/ et £,0.1C-3 w2/s.

Lo courbe de descente en coordonnées bilozaritimigues pour 30 1/s
ne coincide pos cvec la courbe-type de Theis. Zlle scmble se confondre avec
une courhe de ilantusi-Valton pour r = 0,015 et les calculs donient pour T la

taleur de ’]’,,‘-1.10“;’ 112/»_) .U

Lo courhe de remontée en coordonnées bilo jaritimigues pour

Q = 50 1/5 se confond avee la courbe de Theis sur le frongon pour lequel elle
2 été tracte. S1le domne pour T la valeur de 9,43.I107°m2/5, ce qui semble en
accord avec le risultat drouvé par la méthode de C—Jacob.

Lo valeur précédente (1.04.10“3 12/s) trouvée mour la descente &
30 1/s s'écarte fort de toutcs les valeurs trouvées par ailleurs. Cela provient
sans aucun doute de l'imprécision de le courbe, presque horizontale, due a la
trop faoible variction du ancau, et par suite dL rabattement Svalul avec impré-

cision du fait de l'aw anité du puits.

fious coqcluoﬂg par_ conséquent gue la valeur correcte pour T
soit comprise enire & et IO X 10-3 n2/s, soit une moyenne adopté de 9.10-3 w2/a.
Puits G4 bLis

o courbe de descente on coordonnées semi-logaritimicues se
présente sous le forme de dew: droites de peantes un peun différentes se recou-
pant vers la 100 {me minute : le puits s'est développe au cours de 1'essal.

Au cours de lo remontée, les points de mesure s'aliyment bien sclon une droite
dont la pente donne pour T la valeur de B Ta 107 /s

L

Les valeurs obtenue pour_la descente sont respectivenent de
4
8,48,10"3 n2/s5 au début, puis 4,45.107 =2 w2/s aprés 1l'mamélioruiion du dévelop-
pcruente.

T -




MAZAFRAN 2. Puits D(7)bis _ En coordonnées double-lozarithmiques on obtient une courbe gui }
Graphe n° 2eBekte coincide COI""OCLCi.Cﬂ‘C avec la cowrbe-type de Theic et ¢ui donme pour T la J
. L
s M'vln-'-l, R T valewr de 2,92.10-3 nZ/s. i
-
- |
* : - HAFareh AT : | 3
ide l .1 Aroje | P:Ijb,.-s ; : — o valesur Finalc & prendre en comnte pour T seralt de l'ordre de |
(o + - - i 1 | A o T a 5 % = = s =
5 : Y , ] r - 3 4 4,5.1072 n2/s. lous adoptons la valeur woyemne de 4,103 1:2/s. |‘
sAenfy i m | |
N
d NN 1 s e |‘
B INEE . ) il puiis ¥5 bis |
| T=%0 . 4. ’ | — e
L L ¥ "/’ | i il
4 il L | ! : La courbs de descente tracée & partir des points de resure est |
‘]\JNI ‘I ; ' : — ininte rprctwblg. Aussi ovons-nous limité le tracl des courbes pour les valeurs i
i 2l e | | I | ‘| J : = orises pour la renontée 2 105 /84
H T : L i :
': : | ‘ : ‘l}- —\I‘.\ﬁj\ ‘ ! i - : b I int 3 1 =1 " L
3 HEEELANE : P : Les points de mesure en coordennées semi-loj. s'alipngnt correc—
18 {? = f,-l“ﬂ]‘-nf !i _mee Y ~ : ! ? Bl L toment suivemt wne droite qui domne pour T la valcur de 31,5.107 3 n2/s.
i i b ~ S ' 5 3
Ly Pt TRIN A T~ | H Ak |
T g e A - ___'_" - ' | # - . N .
’ igs RN [ | TS ™ i 1 : ; Fn coordomnées bilogarithnigues, les ‘701ntu s'zlisnment correctenent
i y s L—-*-_-__'____-__,_J_‘\_t:\' : | S5 | \ ¢ b, Lo nigues, :
| Lol | i Beaeedte hataer] & Jaebpl | N : B suivent la courbe-type de Theis, gui donne pour T la valeur de 32,7.107 02/ 5.
T : peadan! LN Y
49 l B |m { | l i \l\ : ' | e 3. -5
| ;_gs—ﬁ__"_fﬂ.t_.’_ ______ ,T__,‘__._______‘_ . | | In valeur finale pour T serait donc de l'ordre de 32.1077 n2/s.
] L= Hsd @ mps ! i | ; : ‘ i
T T T T = L —
s |11 L |0 Temps en in Phits E6 bis
. e 1 % R o i uL
LR N ERT “ H o W BT 1 we e - s
s 'ma S0 ] a2 3 ® &5 &
Les points de mesure de remontée de niveau s'alignent correctement
suivant une droite en coordomnées semi-loj, domnant pour T la valeur de 27,55
1073 52/5.
.
1. b : T Graphe n*23.9 Les points cor:euoondant 3 la descente par contre s'alignent selon
remanled E Ly ~
()| ] % u T 1 ] ME | | wic droite sensiblement de m8me pente cue la pI‘LCO(C:ﬂ:“ jusqu'a la 15cnme
I ! ]
e AR : S ! minute, puis le niveau senble se ut“dllluOJ. autowr de c.,_jO i, puis ﬂt ein
P ' 1 - |
s L e pprée— A0 30— : < | | péniblenent 6,50 m au bout de 24h et ne dépasse ~udre 0,03 n au bout de 30 |
faledde ! T TS S \ L 3l P LLEUTCS. :
tm) 2233 U "m /8 | I 1 : | ™ V i I
| i il I A4 i & |
T G-t S a - - - t
pqgerte o TS 'ri_h_i_*_l_‘f__ff----i--: / | La valeur calculdc pour T est de llordre de 27,5.70 2 w2/5e }
— - {
B .
- 5 _______.s._a——-.-—‘-" ;40.“ ! /AV " ! | - . ; ) . ) .. I “
i T 1 /-‘/ En coordonnces bllO{j, la courbe coincide bien avec celle de Thels
v sur une honne partic du urar.re, mais s'en &carte 1&cérement entre lh~ IOcne et
Ll la 100 dme minute en romoniée. La valeur trouvée pour T est de 35,6.10" > 1.12/S -,
[ |
P f ! | Un peut conclure que la valeur réclle de ! ! doit @'10 de l'ordre |
[ lab | | a | i | de 30.‘10"3 f:12/u conpte tenu des erreurs de mesure et de tracé. |
4 L : p=lad  F= P34 e bl £ | W‘
&) i 1
(e AN I i 5 |
o i / } . | i — Puits D7 bis ‘!
i ; [ ! i G ‘i
e - . v . - # : L ey - 5
i | 1/’ { | | ! , | En coordomnées semi-log, ont éte tracées les courbes de descente ‘;l
“ = | | /’"‘"-""L"" ----- “T-MTL i pour le pompaize de courte durée a 35 1/s et pour le pompaze d'essai de longue \.1
I 1 . |
24 2z )7/ : =3 durée & 60 1/s. ‘
. IBEd | | ik | .
4 4 2 B & 5 & TAEBW@ .11 20 K0 be 60 6070 4w (9o o oo Mo 00 P L 3 b 5 & ‘

ta i328m
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MAZATRAN 2. Puits D(17)bis et E(6)bis

La prem ilre donne une penmte faible et un coefficient T de l'ordre
2

‘. ”, -]

Rabaltemear Graphe n°2.3.6. 1%,3.10" 2

R A N L MAZAFRIN X - o de 1242 Ba {

o PUITJ? Di?bis . : : J ] N = . " ; . ! o B . ;
| I : ‘ i ‘ Lz seconde présente deux droites de pente sensiblement 25a ale mais |

il Coube e rrn-;-anhﬂ : . ‘ : o,
Qaf0Ys H= 4320 na | ; T

décolées vers la 60due ninute.
. |‘
|

s

Ce déealage est dfl soit 4 une brusque variation de débit, soit
en fonctionncrient de pompages agricoles voisins. La brusque chute du }
=

S |

: ; ! ; )
i ! ' | P | / niveaun n'est C(_.T)eTld;.hlt pas *‘*pormm:e, une vingtaine de ci tout au plus ot
; . ne modifie guire la valeur de T calculée, soit 6,4.10 ~ w2/s pour le début de
: 3

1tessal, 7, ’l’u =3 u2/s aprés la 60éme minute.

XY
5 B —_
i R - 7 v - @ ; oy
e pnanes gE—= + e - n coordonnées bHilos la courbe tracce est psu intéresscate et nous
- - 944 sptle e B o | n'evons pas jupé bon de la représenter.
; e SR W
== Oy SR —. Y, da_ s B ; - . z g
T ‘:‘r;n_ ‘“P'I’_-’;t"“‘;-s—- s s On peut adopter pour valeur finale de ? lo quentité noyenne de 710 2
a s 51,8 4 - SR 5
\ e : - . n2/c, les nesures de renontée n'“vant par aillcurs pas ¢té fournies.
™ R e e "Jf' u= 9,09 w'(u,f_)_oas‘u oL
223 [T, 9,070135 . Vs | i 5
. s | C hmom” 20,618 . ; Puits Jo
| ok N P 1 b :
P ; , La courbe de descente &tant trés 14‘re.3ullcre et difficilcnent inter-
! ! ¥ e -
%19 : J prétable, seules les courbes de reriontée ont &té représentces.
% | |
! . ) T 4,_:_' frn coordonnées sarii-lop les points de wesurce s'alignent correctement
5 13309 15 20 30 4G 50 &0 70 30 1og . - © 1& 3 4eo 5a) tos 7w Fm Jao suivant une droite sur la majeure partie de l'essai et donnent pour T la valeur s
de 47,7.1C =3 n2/s. ;
;
; : En début de remontée, les points de mesure s'alignent suivent une f
droite de pente différente domnant pour T 1l valeur de 23.I07 =3 u2/S.
& En coordonnées bilog, les peoints de nesure en remontée donnent une
‘.I':r..t L=40h toth  tzse Vot €4’ Grephe nt 2.3.7 courbe gui coincide avec cellc de Theis sur une partie, ct semd slent suivre la 7 '
I ; UHLF 17 T T = e urbe dg Hantush-Volton par r/3 = 0,I0. La veleur trouvée pour T est alors de : |
|- H 28N T 4 | ‘
5l T i IEERRE — - E )? 9,102 w2/s, procic des 47,7. obte'ma prec ‘derment. On peut conclure cue la : |
FPYL i ! i ’ : i |
1 - < 7] cape E A". ot b | ! i \ y est 1égdroment semi-captive & cet endroit et gue la valeur de T doit : :\
T l‘ 5 e J R L] e 1tordre de 40.10-3 12/s. f !
15 - i *\ l =I5 .4?‘ ni'/l" i ] Ii I 1 | |
S| 5 L | | : i I ; '
16 f | | I | R l | i i Puits &Y bis : -!
1 T . 1 4 * . 1
w1 s L e LT | . ol
WO N i L) W - , I1 n'a pas 6té possible de disposer de points de mesurc reallses , I}
i i N [F-n = S L A correctement pour tracer des courbes 1"1'terTJ‘-*ct.“ol\,.=. Les scules”vanleurts Correctes i !1
b = 4 : - I d =V [ : concernent les casais par paliers de courte duréc. Aussi n'lavons-in ous Pas jugé | {i
i S B e Pt & o - ) ' |
ol . i ‘f"*‘““\l“—*—~¥; | | 0 vtile de les représeater. La valeur %L T est bvalude & 3% a 77.I1073 u2/s. Nous ; j;
v i L_ ; - ! |
:", - a -J‘i ﬁ*""r\ 3 il \-N 1 Tas | adoptons la valeur noyennce de 55.,I07“m2/s. | |
| | i | ; i If
v I - ] d . . i } ‘
' [ IR r-’ ‘ - : "'\\ l’ { * ’-\4 i l " : o 5 ; !
d ' | T T hel | | Pustas T =
| ! ! i | 1 4 . uits 110 bis |
b ‘.F . ==.'°,‘I-_ﬂ \\ i F\\ % |
.41 47 E I s J i b | | 1 i 1 . = P {
81 53 R I" S i \I\"ﬂ"n?' \' f N | : Le cas sc pose identiquement au puits K9 bis precite I ‘
(1 i[ | ‘} S 00 W 1. . L il
] | e e H i
- i E | i | ' !
., | L LT RN N cod o |
1 | ] NN ' Ex7am |
I e T T T = ' [ f
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Puits 1.11

Los iesures prises au cours de la descente sont particulicreient
discordontes et irreguliires, cussi a'zvons-nous pas jusé viile de les repri-
senter, llessai de descente ayont été perturbé. On peut estimer la valeur de
m o3 1.10-3 1n2/s, valeur assez gressiére du restes

Tn ronmontée les mesures ont ¢té inmpossible A4 récliser, le puits
devenont rapidement artérien dés que cesse le poipa:ice

Puits 11,12

En coordonnées som
bhien suivont une droite 131&5 2 30 dme wpinute, doanaut pour W la valeur de
P - 1 “q ' - 2
3,u.10 = :12/5. Lo droite de remontée donne une voleur sensiblonent &pale de

4,072 12/5.

i ccordonnées bilcg, la courbe tracie ceincide correctc
celle de Theis sur la majeurc portie et semble sfon écarter légerarn
de 6 & 7 heures pour sulvre une courve de "nptuf =tolton correspondanv L
Lo valour trouvée pour T est de 30,97.10°3 n2/s.

at avoce
au vout

F
i
L]

Gy

On peut on conclure gue la nappe y est 1éirement scmi-capfive et que

1a valcur réellc de T soit de llordre de 35.1073 w2/s.

Puits L13
Les points de mesure el descente ont été représentés pour un porpa;
de 80 1/s.

En coordonne
wune droite, surtout apr

2U, 1, 1073 w2/s.

5 scmi-log, ils s'alijnent assez corrcctencn nt suivont
m
s -

e
é la 30¢ne minute. La valeur trouvée pour T cst de

In coordonnées bilog, la courbe trouvie s'écartc sensiblement de la

courbe de Tieis, nour suivre une courbe de Iantush-i/alton deat r = 0,01 environ.

U

x

. métihiode de Theis l'évaluation de T est fort ﬂ)rLCluC, 1la courbe z'écartont

llous pouvons conclure que la nappe osu seni-cantive ot que T soit
de 1'ordre de 20, 10‘3 we/s

Clest le puits pour lequel nous avons les mesures les plus complétes,
vu que la variation de niveou a 6té observée osur deux niézoncires situees res-—

pectivenent a unc distance de 60 <800 1, dénomés P14 ot P15.

1i-loi:, les points de mesurc en descente s'ali nent

" .
Lo veleur trouvée poar T est de 6,5.107 =3 m2/s. Cette valeur s'dcarte sensiblenment
il

des 24,7, 10" 5 n2/s trouvis prucbdemncnt T1 convient de noter toutefois gue parl
i,

1
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MAZAFRAN 2. Piézométre P.14, puits N(14)
3 (m) Graphe 2.3.19
EE AR [ ]
En coordomnées uLnl-louu.rlt_..:.c.ue nous avons représente les - nﬂa#EWfr : ot L ; .
! points de mesurc en descente & 83 1/s qui s'alisnent suivont uwag droitc donnant g A | Pre Becote | Focape ~n-;2y., n44' 1 5
! pour T la val 10~3 w2/5 e 8 1a voleur de 2,6.1077 HEN R EEEE ] |
| y a cur de 75. n2/s et pour voleur de £,0. gl 3 | REEE | Dist sl :
| = uz‘ ..: - g : sl emce =60 me, . : : i
; < ‘ it i | [ Py L T |
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)
_..--f-/—‘\’d_J 6.
-1

‘9/\\\1\/?_7 Ri%kSs
o Xg’o Echiile

5
—_

i 2km
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2.3.4. Lyalualion des cselficients ol Perme’a}:ii-'f'e‘

PASLEAU 11° 2e2e3.3. (1)

He du | Spaisseur : Epaisseur @ Zpaisseur |Fransmissi- Débit Q Te@ps t en | Rayon Tictif
puits fotrle & ides limons: des Sables vité T en 1/s 1077 sec. R=1,5 Y
(m) ot argiles| et yravierd 8-> m2/o r{m) S
| i e (m)
1 |
1 133 | 9 124 10 60 60 670
{ r =0,25
|
B) 130 ' 3,5 127 9 30 300 1423
_! . T :OJE
5 51 L 134 17 | cav. 76 72 50 28,8 431
| r=0,2%
|
6 130 I hhagh 66 a 86 30 91 120 1643
.L r = 0;251
i 3
7 153 I env.s env. 145 7 6O 60 561
| r =0,22
i .
& 162 P14 a4 sho| 1083138 40 9 120 1697
! r = 0:28
i
e 113 | 22 91 55 60 60 1573
! | ¢ r = (.3’2
»
11 120 | 6as50 |70a 122 15 3k 108 1102
- r = 0,23
12 150 i 5] 14 35 90 300 2006
1 i r = 0,23
1 1 1
13 110 I 43 418 | env. S4 20 80 300 2121
i = 0,25
] | r .
i‘ |
15 150 i1 1139 18 47 180 1559
i | r =02
i i
18 262150 | 9 4 22 | 1094135 1 13 55 50 765
1 I I r = 0‘:.2
. : | S
i .
19 120 & 137 1417 1 1033136 \ 6 55 ii 300 162
| i 1 o= P2l
] : | 1 [ i _
(A T . 21461 1904120 23 | o | 300 2275
t - i i o= 0,25
i i

NOTA& : On prend pour® une valeur approchée du rayon du tubage de la colonne
d'exploitation du puits.




; 127 DISCUSSION DES RESULZATS OBIENUS
\
PATLEAU 2.5.5.3 (smite 2) Les voleurs calculées par la relation K = T qui définit la trans-
S ————— ¢ e & o - PR 2 . . ‘
: , ; .. pissivitc a partir du coefficient de perméabilité K sdnt en général 2 4 5
° du . Niveau pié~ Ravai . | es = ' In R { Perméabilité | Pernénbilitd  Rapport fois supérieurcs 4 ceclles calculées & partir de la relation de Dupuit
uits  zom. (m) ;s:}h: (2) | & (H=h) r tRp =T en ! K/ig K=@Q 1ln B/r . Le rapport varie de 2 & 12,82, avec une moyenne de l'ordre de
! I ! 10-5 /s ‘ 6,20 £ 5 3 {
4 : i & 3,14 pour anplupar:, sauf pour le point- n° 9 pour lequel le rappori trouvé !
; 12,82, On peut supvoser: ’
1 129,6 | z0 2480 749 6,06 2,65 est de 12,52, On peut supposer "
artésien o= t D - RS 8RB, R . = . 4 2 it
artesien ; W= u l ; a) - Soit que les perméabilités K1 calculées par T/e sont tron (lovies i
|
3 1315 12,5 1625 6,87 7,09 2,61 2,72 b) - Soit que les perméobilités K2 calculées par la relution de Dupuit sont i
artésien | nq = 1,3n trop foibles .
) == 1% [R5 ]
!
5 = 3 0 e - il 5 s z 4 o T
| 9235. 5,85 bhk,5 8,10 h2,1 14,51 ! 2,90 ¢) - Soit que les valeurs Kq sont un peu élevées et celles de K2 un peu faibles.
| areesien nG__i e B
'
s . g o 3 ‘ -
6 | 1315 10,3 I 773 5,7 39,5 16,5 2,30 Le rapport Kq = blﬁqt) Ts : il devrait 8tre voisin
| o ] 1 1
;o arccglen Nep o= i
i LCS G + il - 1{2 ln R Q
» I - 1= - r
7 1 155 243 3523 7,04 4,83 2,13 2,27 ) , i L _— . 5
artésien na= 43,5 n| ) de 1 pour qu'il y ait concordance. La quantité 6120 ctant @ peu proes constante,
3 l ) 1n R
i 170 | 9,1C u 1120 9,16 32,5 o 3,061 = )
f I — s - — le débit @ ¢tant le m@me pour les essais, on en déduit quz la guentité T.s est
9 111 ‘ 20 i 1620 8,57 60,4 L 71 1282 plus élevée que le voudrait l'égalité Kq /K> = 1. Le rabattement s étant le néme
“y <y : = g F . - 4o 2 .
i P s g e - - qui a servi a calculer T donc Kq" et X5 , il s'en muit que la quantité T serait
1 7oh - 0oL .5 o de l'ordre de > fois supérieure 4 la normale si l'on admettait la Iére hypothése (a).
P28 17,4 1740 3,47 15,0 2,64 5,60 P
| ; Ap= 750 0 .. e 5 ;G . e .
| ; Lo deuriéme hyvmothése (b) signifierait gue 1l'(paisscur e de l'aquj-
g 7w ' 3] 4] - \ - . . s - A s L] - + - .
12 J 145 13 1536 9,51 2h 8 6,24 e gere est en realité 2 a5 foiz plus faible que la réalitd, mais une correction
| ; ¢e ¢ entraineralt cgalement une augmentation de %1 dans la mine proportion,
i 13 10@ 11,5 & 1081 9,05 21,3 10,7 1,9
artisien g 1,5 n ; ; Zooa . . . N .
Esien i 1,5 n ! ] Nous sommes donc amenés a adopter la 3éme hypothése (¢} & savoir :
il z o A a - = 5 ops s - S . o .
5 abs,s | 13,5 | a8s0 8,96 13,0 g 3,66 ' Les coefficients Kq sont un peu surestimes, il faudrait alors adopter des
i i q £ Va;eursd? transmissivite un peu plus faibles (1,5 fois plus faibles que celles ;
18 i 135 ! 30 3660 8,15 10,7 1,95 5,4 : gui OEt ete calculées par exemple), plus particuliérement pour les puits n® 9, |
‘ B | 113,5 I 26 8.1 ' i | g TRy @ w95 4 |\
' 9 0,7 3190 e 5,02 2,32 2,1 ! S pa e o . ' . .
! 1 . } B ) 13 ’ 1 Bl - ics coefficients Ko sont un peu sous-estimés, il faudrait alors supposer que
J : i | ¢s rabattements réels s sont plus faibles que ceux cui ont &té mesurd
i i . _ : L L ) i alc 5, les
I 171 ws;s 10,5 | 1103 9,72+ 21,9 9,22 | a3 5l P é ! S 56 BESIEYE.

\

:

! rTences ctant sans doute dues aux pertes de charse importantes qui ont 3

: 2 e e e . i , = R i
licu & la traversée des fraviers additionnels et des crépines et aux suintcments

\

\

|

. dul se produi t swr les tubares. : 1o tautre Hart Ay A “

HOTA : Pour les valeurs mal définies de e et s, on prend des valeurs woyennes, e o *:_1 - lsen‘f DAL .l“"_s_ tubages. Il y a lieu 4 ‘-1:1f‘4-e part de rC-PPele{-_ que i
S T es .ypotiieses d'application de la formule de Dupuit ne sont pas tout a fait |

applicables surtout pour les rabattements importants, ce qui est le cas des
puits énumérés précédemment, pour lesquels les rabattements sont relativement -
importonts. La relation de Dupuit suppose ¢galement que les couches squifdres
sount hgmogénes et isotropes jusqu'd la distance R du rayon d'influence, ce qui ‘
| . 25t loin d'8tre le cas comme le montre la planchen® 2.2 des courbes d!isoftrans-

{ nissivité.

Ln conclusion, nous pouvon: admetire que les coeifficients T calculés
. - . » - ] a e TTm -
sent un peu surestimds, meis que liapplication de la relation de DUPUIT ne
convient guire dans notre cas, en raiscn de lihitéropeneite des couches.
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5
=g b ) ' - - L ey A 3
Appelant s lo rabattement danc le puits et 007 1a valour des
pertes de caarge vurbvulentes, le rabactcnent dang
. ; ; !
' ce (3) piizumétze (o) imaginaire (s, seracdt Zgul 2
Tuits sol ' FAE o Zial ‘
- _ s'= s~ CQ7, alurs due duns lo puiis s=I§ + CQ
=259 log \
. du cuexilcleﬂu d’ erlag 2§ B honi w =3
Evaluatiui aoproxinetive du : *1F___ - P pl ¥ |
- |
% |
. Gams leps phlsometies f
Les wesures de rabatiement wams ~Gb Z- : |
: e [
) . P AEaLhan OUE [OULT L8 pPu-bLS |
g A PTG iaTant Hu etre eilcocuecs 4 k . ] . . ) ) |
puits pompes ntayant svbde Pour.. un cycle logeritlmicue du comas, le rebatiement !
2 cmeemoms au chopitre suivant aux forages GiLEEE .
nous le verroils 2w k . de colculer un seralt !
g pi. 71 bis et POALS, nous clluis es5CYEF EF T A .
C'\..__'lu'l"ﬂﬁ_”- W 1 i & : = W o~ ‘\f?--'i‘]_"' .
; 5 ceimamant GETEerminusd & os b - Ds = Si r= 1 s = low 2.25 T+ 1
fear s st 4 tepmaicsinement Qe . 53 21 ©='m s = lo 25 Tt - og
cedwe de srandeur des cueiflclsned QGRS
crore de grandeud 7
o B Ds
- aoa S| uits Lo TICLICS » e
des nesures effaccuues scur les D o l{ . i N
i;. d'ed ‘oz S = log 2,22 Tt - s
2 P itoant denne gue:d popen’ -
T caloul ne peut &tre gulapproche, T ; / ® Ds
‘ 2
‘ ; 4 . 3 iappiiquer | A
‘ ., . 1. 1e meut s LUs*lq p s L. . . . ..
| les puits ne sunt pas parfalts, done la theorie 2¢ . ; ¢ L Daus le tableocu suivant, nous avons consi ne laes
- L2 |
| vt o ey A ! /4- o E ¥
i en toute rigueur Gans 1la majorité des cofb) / i : seéries de culevniy pours un certain nombras de puits, en
riguen x ;
L [ i j DU i 2
. e S z - Sanmaart e ——_ S SedVian ont
l Los rabatbencnts soat en séadral TP impertants; . I y z sclectieonnent coux ginl, pour den dobitn doibies ent
- les Cal ¢ d e e | I =
it e i st e ule 3 ;
1 ment de 1':zau sur leu norois des pulls encrall | | 4 : dennd des rebattements modiris et des pertes de charge
- ligffes deo sulnte i 2 . 7
I Ve £33 . & wEmrg 5 LA e
J ligne de charge. BECE sy 7 urbulentes peu Cleveeo.
TTN77 7 & 7T 777777777 7777
-
wowenaala et la ne de cuarge
Dan 4 eapo oou Le rebattencat est 1aldie et la L1 Interpretation des rusultats .
G010 L2 Ll - TP : & Za ) =] [ SO L is
% ) . , dans le DuLts nsgu ok lamices |
. 5 le niveau de licou dand & U .
: P - iindre eatuurailn i
i o . - conoiderer wn cyl e e g Pomd N o : e ; |
. Julntcment), cn peut ¢ Puivs 4 {3 Les résuitats sent treés diffirents, selon que l'on i
I st - avrapLe, eC L dmettre QU ‘i ou |
1 da rayon uniié par EXEHPLT . cunsidére l'essai pour un dibii de 20 1/s5 en pour wn
i 4 q-l dre R !
I T ot mh T s ce cylln . |
] TR, 4 la woriphirie ae © sl . )
! Slusio: nwnzo*,bios dispost{g) & 81 — | op dbAudTELS Goibit de 30 1/5. Dans e premier cas on trouve uae valeur |
. . - cmyaa e dv_ 1oL Wl _.L. i ~ |
f g : 3 seol 4 celui dun ;th”* Pt 19““1 5 1tagtre

dommerait (ent) ma rabatte eieat eEeL meyenne de S de 3=z

\

o iarbulentes dues A 1B =3 .
.5 de charge twrbulentes ghres 1,8.10 !

- |
. . g e : o
| ce qui péue lilcoulement lotlrol. iifme nour un debit de 30 1/3 |
Liiniluence de cetlie colonne ci dion
; - .
e valowy encore trop fuible d
Cad
guneral do l'acuifere
Buits D (7)
Lo cas est analogue a ccdui de A(3), kion gue 1o ‘
“lus cievis, o0 1/s. On trouve mne valour woyssne pour 5 de 4,6.10 .
! |
. ” s |
: |
|

Les cuouches zupérieures de l'aguifere sont wargileuces ot Lz tuboge
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CADLEAY 7.3.0:3/2°
\ SABLUAU £.5.D. 3/ ‘
: IR ‘n e ‘ - J
SVALUATION APPROXIMATIVE DJ CCEFFICLFNT PUIS oo .1 L (13 < (12) . '
D' EMMAGASTINEMENT T e ; ’ . ?
log S=log 2,70 Ti-g! — s G /s 8o 1/s S¢ 1/s ‘
Ds ikl
_ ! I (5 P G, hes aby 56
s T : s S La o cevio o s il a e SO
PUILS A(3) LA (D) . D (7) 3 E {0) )
! i - - : 5 (m) 0,9%n 0,0m 0, 46m G 775
, Q /s ¥ s 30 1/a 3 1/s 90 1/3 e g S e s i ninl
| e e o e i 4 P 4 1,550 b, 25m b, 36m 7,57m
[ v i 2 13,3 9,1 26,1 A _ pre VAR I g
| = zi; I ISP KPS ¢ o= 07 1,059 1,52 0,007 1, 040n
' Ds dizords zrorhe 3,20 0,%n 0, 140 U071 log; 2,35 1% t o= 007 2,059 2,52 1,667 2,0k8n
) 1 1 1 — 2 - - - - -
! e n e N t = Hu0° 2,758 Byea 2 339 e o
= N 5 5 M o = o A g e A= L miaca e .
G d'agnetn courbe d'esscod 1,251 3,030m G, 412, 0, 5% - = o ¥ e R,
TiaPels g .t i I A i = 100 7,000 | 8,15n 5,32 113, ko
| ¢ = 10 1,254 1,089 1,547 1,52 . s {m) 5= I 84hon 8,55m 21778 19;1m
| Lo 3,25 "D ¢ o= 100t 2429 =,009 2,0k 258 o= Pl 9,15m 9,151 4,09m 19,750
| ¢ o= 00! 2,95 2,79 5,846 - SR R o e e i s N
’ 5 £ o= ! E},Bﬁ:n i ?.6‘.’.1 u,'}:ﬁm ’iC,C-%nn
e iy - Gl=g- 007 t = 100° 6,3h0n by 00 1, n 1, S
: _ L= 10! 7,45 8,30 5,58 o, 7n : b o= 500t 5. hom 4. Bn 1.75m 1218
| s (m) dtarres grephe | © o= 100¢ 7,72 8,60 3,72n I fm
; T o= 00t 7,92 9,45 5, 62m - i e oo - . o
| b= ! 4 =i 5= 100 5,47 5,33 2,00 15,97
d e I G S i s e to= 00T 6,547 7a 17 3,07 T, Sh
. . ¢ o= AU 6,10m 5,267 5,17m G, b L o= U0 5,53 5,0 3,76 15,78
l LTI G e B o= 1007 6,37 5,00 B, 370 9,5t )
' t = 500" 54570 6, h4en 5, %m -
T T L S o= U - 5, s UG -1,k - 12,92
A o= 21,8 £,78 36,93 12,2 lor 8 £ o= 100! - b b b, 05 - 1,203 S IR E |
g = 3097 L o= 1000 22,75 5,7 37,93 1,20 _ , ; ¢ e . |
. A A o= 500 2355 10,7 36,63 b = 500 - 3,77 - 4,70 1,37 12,97 |
i 2 - S s - I
i e . R G I . £ = 10% %.Q 156 1.55 15: 0,036 419,10 13 |
. b o= 10! - 20,55 | = 7,59 . 35,k - 11,68 v e yia Tt 29 W
i log 3 L= 60! ~ 20,5 - 7,56 e 36,? - 11,7 S b= 100 %,9.10” 2,24.16° 0,Ch14 1,20.15 12 \
£ = su0! - 20,55 - 7,91 - Bh,N - i =5 =G o s = 1z . |
i | . Ty ’ £ o= 300 1,69.107 1,87.107 0,043 T,67.70 2 _ 'i
| : 7 g BT S i !‘
i o= 0 2,64.107, 2,05.19‘3 l+,15.1g;)7 2199-1(?;' |
s ¢ o= 100 | 3,16.-;_‘21 2.,18.1\_)_,}, 1**“""'936 1,810 |
t = 500" | 2,02.10 1,235,106 by 15907 o 4 ﬂ
, L ' ‘ ' ; '?l
| | | |
|
\
|
\
\
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Les 