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RESUME

Aprés avoir décrit le cadre géologigque de la région
d'etude située a cheval sur le bouclier ouest africain et le
bassin sédimentaire cotier, seont tout d'aberd, traitées les
données hyvdroclimatoclogigues nécessaires a l'établissement du
bilan hvdrologigue du bassin versant témoin du Gbangbo.

Les résultats des essais de pompages effectués, ainsi
gue la mesure directe de la perméabilité par essais d'infil-
tration sur le terrain ont permis de determiner les caracté-
ristiques hvdrodynamiques (T, S et K) de la nappe du conti-
nental terminal et des aquiféres fissurés du socle métamor-
phiques.

L'interprétation de 1l'évolution des niveaux piézomée-
triques et des cartes piézométrigues a permis de mettre en
avidence les divers types d'éecoulement et les zones d'alimen-
tation de la nappe du continental terminal du bassin sédimen-
taire.

L'étude hvdrochimigque a montré que 1l'acidité de 1l'eau
de la nappe du continental terminal est due a la présence
d'ions hvdrogéne libéres lors d'échanges entre les eaux
provenant du socle cristallin et les minéraux contenus dans
les assises sédimentaires pauvres en cations ; le déséquilibre
de la balance ionigque est équilibré par ces ions hydrogéne.
Les analvses des teneurs en ilsotopes stables et instables
(Tritium et oxvgéne 18) ont montré que les eaux exploitées par
forage au dela de cinquante metres de profondeur sont pour la
majeure partie des eaux souterraines ne se renouvellant gque

tres lentement.

Mots clés : Bouclier ouest africain - Continental terminal -
Bilan hvdrologigue - Caractéristiques hydrodvna-
migques - Nappe - Niveaux piézométrigques - Cartes

piézométrigques - Acidité - Ions hydrogéne - Balance

ionique - Isotopes.




INTRODUCTION |

Les travaux de notre mémocire ont consisté, dans une |
premiére phase, a faire une synthése de tous les travaux |
géologiques executés dans la région, tout en essavant
d'apporter des éléments nouveaux dans la connaissance de la

géologie de la région du grand Abidjan.

Ensuite, en nous aidant des études piézometriques,
hvdrochimigues et isotopiques, & chercher a déterminer les
zones d'alimentation et les modes de recharge de la nappe du
continental terminal, et de mettre en évidence l'alimentation
de celle-ci par son contact avec le socle cristallophyvllien

au nord du bassin sédimentaire.

Depuis longtemps. les résultats d'analvses chimigques
et physicochimiques ont montré gue la nappe du continental
terminal est tres acide et gue la balance ionique est déséqui-

librée en faveur des anions.

L'ur des buts essentiels de notre travail a consiste,

grace a 1l'etude hvdrochimigque, & déterminer la cause principale f

balance ionique.

\
de cette acidité des eaux et 1'origine du déséquilibre de la w
|
|
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CHAPITRE I

CENERALITES SUR LA COTE D'IVOIRE |

AFRIQUE

I Cadre physigque ,

I11 Situation géographigque - relief

Située entre 4° 20 et 10° 30 de latitude nord et appar-

) d’'Ivoire couvre 322 000 sz.

|

|

tenant au vaste ensemble qu'est 1'Afrigque occidentale, la Cote

Flle est bordée au sud par le golfe de Guineée (océan altan-
tique), a l'ouest par le Libéria et la Guinee, au nord par le

Mali et le Burkina Fasc, a l'est par le Ghana.

La Cote d'Ivoire présente dans 1'ensemble des reliefs peu

contrastés et monotones. Les altitudes croissent insensiblement

du Sud-Est vers le Nord-Est. On distingue cependant, dans cette
uniformité apparente, trois grands types de reliefs eux-mémes
divisés en un certain nombre d'unités plus petites.

I1 s'agit essentiellement de la zone Sud au relietf de plaine, 1
(: Cj T‘IE la zone Centre et Nord ou dominent des plateaux étagés recouverts
¥

8 de cuirasses latéritigues, la zone Ouest et Nord-Ouest au'reiief

plus contrasté évogquant une région montagneuse. |

D'IVOIRE

I12 Le climat et la végétation
JI

I1 2.1 L-Q,Qllma;

\

%

Se trouvant entiérement en zone intertropicale, la Cote |
w

\

|

d'Ivoire connait des climats chauds qui font la transiticn entre

les climats équatoriaux humides et les climats troplguaux secs.
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Le pavs est soumis alternativement a 1'effet de deux

% principales masses d'air de nature différente

i - Une masse d'air subtropicale chaud, sec et souvent chargee
de fines poussiéres (vent d'Harmattan) ;

- Une masse d'air humide venant de 1'océan atlantique.

Le contact entre ces deux masses d'air est une surface

obligue inclinée du Sud vers le Nord. Cette surface est appeleée

le Front intertropical (F.I.T.).
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Fig. Iz : Disposition des différentes zones dans le F.I.T.

C'est le déplacement saisonnier du F.I.T. qui détermine
le climat en Afrigue de 1l'ouest et en particulier en Cote
d'Ivoire.

De novembre a favrier, seules les zones A et B recou-
vrent le territoire. De mars-é novembre le mouvement du F.I.T.

vers le Nord et son retour vers le Sud fait se succéder les

zones B, C et D sur le territoire. Le schéma du mécanisme des

variations climatiques saisonnieres est 1llustré par la

Fig. I3 ci dessous.

Janvier

Abidjan

0 300 km.

Fig. I : Schéma du Méecanisme des variations climatiques

salsonnieres

Les températures moyennes annuelles sont trés uniformes
d'une région a l'autre ; les températures movennes mensuelles
varient peu d'une saison a 1l'autre. Par contre, l'importance
des précipitations permet de souligner des differences saison-

niares d'une part et régiocnales d'autre part.

112‘2 La végétation

Deux grands types de paysages végétaux se partagent le




territcire ivoirien
- Un pavsage forestier ;
- Un pravsage de savane subdivisé en savane arborée et en
savane herbeuse.
Le premier correspond a la moitié Sud du pays et appar-
tient au domaine guinéen ; le second occupe la moitié Nord et

se rattache au domaine soudanais.

I13 Réseau hvdrographigue

Le svstéme hydrographigque comprend quatré fleuves prin-
cipaux de direction générale Nord-Sud : de 1'Ouest a 1'Est,

nous avons le Cavally, le Sassandra, le Bandama et la Comoe.

Les petits fleuves cotiers : le Néro, le San pedro,
Boubo, Go, la Me, Agnhebi, etc..., le plus puissant étant la Bia.
- Le Cavally : fleuve frontiére, prend sa source en Guinée

vers 600 métres d'altitude. Il bénéficie du régime montagnard.
C'est a dire que la petite saison séche est pratiquement sup-
primée. Les hautes eaux durent de mai a octobre et les varia-
tions intermensuelles sont importantes ;

- Le Sassandra : il prend aussi sa source en Guinée preés de
Bevla

- Le Bandama est le seul fleuve ayant son bassin vVersant
situé entiérement en Cote d'Ivoire (97 500 sz). Il est grossi
par la Marahoué, ou Bandama rouge, et le N'Zi. Il est coupé de
rapides au Sud de Tiassalé et son utilisation par la navigation
s'en trouve réduite. Sur le Bandama sont installes deux bar-

rages hydroélétriques : le barrage de Kossou et celui de Taabo.

_23_

- La Comoé : Elle prend sa source dans les plateaux gréseux
du Burkina Faso vers Banfora. Elle franchit les escarpements
gréseux par de magnifigues cascades, et s'assagit rapidement
en Cote d'Ivoire. Elle se jette dans 1'océan en percant le

cordon littoral & Grand-Bassam.

E i
E =
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Fig. I . Réseau hvdrographique de la Cote d'Ivoire

Le relief du payvs étant modeste aux dénivellations

|
|
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atténuées, les fleuves n'ont pas de fortes pentes et leur
vitesse d'écoulement est souvent faible. Mais ils sont guelgue-
fois hachés de rapides, ou bien coupés de véritables chutes.

La navigabilité étant donc médiocre.

Sur 1l'ensemble du territoire, la Cote d'Ivoire bénéficie
d'apports en eau considérables. Toutefolis, les régimes sont
tres différents selon les régions, et 1'irréegularité saison-
niere est grande. Méme les régimes les mieux éguilibrés néces-
sitent une régularisation, ainsi la retenue de Koussou a-t-elle
&été concue d'abord dans le but de régulariser le debit du
Bandama prour réaliser 1'aménagement hyvdroélectrique par des

barrages en aval.

L'histoire géologique de la Cote d'Ivoire se confond
avec celle du craton Ouest-Africain et de sa couverture : Voir
figure 16

Le craton Ouest-Africain est 1l'un des trois grands cra-
tons effectifs occupant le cbntinent separes par des zones
mobiles.

Jusqu'a une date récente, son histoire se résumait en
Cate d'Ivoire en deux grands mégacycles

- Mégacycle Libérien : Il va de 3 000 - 2 300 Ma au sein
duguel on note la manifestation de 1l'orogénése libérienne
datée entre 2 850 et 2 460 Ma

- Mégacvcle Eburnéen : Il débute autour de 2 300 Ma et dont
la fin est située vers 1 500 Ma. Ce mégacycle est aussi margque
par une orogénésé dite Eburnéenne (2 000 - 1 800 Ma) qui met
en place une série de roches plutoniques.

Plus récemment P. Tempier a, dans une communication
faite lgrs de la journée scientifigque sur les formations bir-
rimiennes en Afrigue de 1'Ouest parue dans la publication
occasionnelle du C.I.F.E.G. en 1986, subdivisé le mégacycle
Eburnéen en deux cvcles orogénigues distincts

- Un cycle orogénique appelé Burkinien couvrant la période
2 300 - 2 100 Ma avec des formations géologiques correspon-

dantes nommées Dabakalien. Cette unité geéologigque a été

définie entre 1982 et 1985 par S. Lemoine, a partir d'etudes
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pétrographiques et structurales, dans la région de Dabakala au
centre de la Cote d'Ivoire ;

- Un cycle orogénique Eburnéen au sens strict situe entre
2 090 et 1 810 Ma avec des formations géologiques correspon-

dantes Birrimiennes.

Les raisons avancées pour cette subdivision sont les
suivantes : a) "Dans les zones les mieux connues (Cote
d'Ivoire, Burkina Faso) des granodiorites orthogneissifiées
par 1'épisode de déformation tangentielle intrudent 1'ensemble
inférieur. L'une d'elle (Guevo) a été datée a 2 165 Ma.
D'autre part, 1'épisode blastomylonitique d'un couloir de
décrochement polyphasé avant donné un age de Z 170 Ma, 11 est
probable gue les ages autour de 2 170 Ma cérrespondent au
métamorphisme et & la déformation tangentielle plutdt qu'aux
mises en place.

On peut noter a ce propos que le massif Kakadian
(senegal oriental), intrusif dans une série de 1'ensemble
inferieur, mais peu affecté par la deformation tangentielle,
donne un &age de.Z 200 Ma."

b) "De petites intrusions & mise en place peu
profonde, parfois annulaire ont donné des ages de 2 160 a
2 150 Ma (Burkina Faso et Cote d'Ivoire). Leurs caractéres

pétrographigques et structuraux sont des granits atectonigues."”

Dans 1'état actuel des connaissances on n'a pas de

manifestations effectives des autres phases orogéniques postérieures

a celles menticnnées plus haut, avant affectées la partie




ivoirienne du craton, sauf des venues doléritiques dont les

dates de mise en place s'étalent du Protérozoique inférieur au

Carbonifére. B. Tagini (1971) note qu'a titre d'hypothése on

pouvait les rapporter respectivement aux phases orogeéenlgques

varisgue moyenne, taconique calédonienne, pan-Africaine,

|
|
i

"damarienne'" (Dahomey)., Kibarienne (1100 * 200 Ma) et Tardi

Fburnéenne sens large (1730 Ma).

La couverture de ce craton n'est plus représentée en
cote-d'Ivoire que par une mince bande de formations sédimen-
separe

taires allant du cretace au quaternaire. Le socle est

des formations sédimentaires par la discordance de base du

Néogéne, d'ou une lacune sédimentare de 1900 Ma.

I,, Formations géologiques

La Cote d'Ivoire est a 95 % couverte de socle cristal-

1in. La partie restante est occupée au sud par un bassin

sédimentaire cotier.

Elles ont une répartition homogene sur tout le terri-

toire ivoirien mais recouvertes au sud par les formations

sédimentaires.

Les roches cristallines sont classées par rapport aux

différentes orogéneéses et suivant leur composition pétrogra-

phique. On distingue de ce fait

- Les granitoides type baoulé synthectoniques, les plus

T —5 -
MALI o=
KN /2P @ opdy BURKINA FASD
I =" & &
= £ B —

[ Odienné

|

Bouna ¢ §

1Ty
e

[
i)
y

llll||||
S
q
=
l|l|'
u._‘-..gl..
\
i)
il
‘lil

g

J
ih 8
Tigy

— a
— ] ol
6 —_— = ==
", ' =
= A — J
= P — 4
i — 1 4
A =
. —  — e 8°H
HB == =. B
7 — —
F—— 7
fo— -
A ~
f —
a scumia |

GHANA

ABIDJAN
GuUl!lNEE

LIBERIA

0 100 200 km

T

H e
-

Bassin sedimentaire D Granitoides Baoulées Domaine Libeérien

(Eburnéen)
Granitoides Bondoukou E Métamorphite / Zone faiilee du Sassandra

(Eburnaen) (Eburnaen)

Fig. I Carte géologique simplifiée de la Cote d'lvoire
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répendus et se caractérisant par :
* leur gisement concordant avec les autres formations
encaissantes ;
* leur grande extention ;

leur structure orientée ;

* leur composition hétérogene.

- Les granitoides type bondoukou, intrusifs circonscrits
avec un certain nombre de caractéres communs & savoir :
* gisement discordant et circonscrit ;
faible extension (en générai moins de 100 sz) ;
* homogénéiteée ;
Texture équante ;
structure grenue a plagioclases automorphes et sou-
vent zonés ou microgrenue phorphvrique dans les faciés de bor-
dure et dans les plus petits massifs ;
¥

extreme rareté de pegmatites et aplites, mais satel-

lite filoniens.

Sous le terme de métamorphite sont regroupeées deux

unités structurales bien distinctes gqui sont

- Les formations volcano-sédimentaires

- Les formations de Flysch et molasses.

Les formations ont une répartition homogéne sur
1'ensemble du territoire mais avec une pésence plus signi_

ficative a l'est de la zone faillée du Sassandra.

I22..1.2.1 Formation volcano-sédimentaire

Cette formation est composée de laves dont la com-
position chimigue va des roches basiques aux roches acides,

associées aux roches sédimentaires chimigques et pélitiques.

I22.1.2.2 Formation de flvsches et

molasses

Ce sont des formations sédimentaires clastigques dont
la base est formée par des conglomérats, suivie par des forma-

tions plus fines flyschoides.

La série se termine par des éléments plus ou moins

conglomératiques appelés paramolasses.

Ces deux formations forment des corps allongés orientés
en gros N.E - S.W. et constituent respectivement 1l'etage stru-

ctural inférieur et moyen définis par B. Tagini, 1971.

122 1.3 Le domaine libérien

Nous avons constitué un paragraphe a part a cause

du caractere bien particulier des roches qui le composent.

Cette zone est située a 1'ouest du grand accident

du Sassandra dans la partie occidentale du pays.




- 32 -

Les principales roches gui composent ce domaine sont

- Les gneiss rubanés et les gnelss charnockitiques
- Les gquartzites & magnetite ;

- Les granulites roses ;

- Les charnockites :

- les migmatites & biotites.

(Voir figure 17)

I,)2 5 Le bassin sédimentaire coétier

Le sud de la Cote d'Ivoire est occupé par un bassin

sedimentaire cotier d'une superficie de 8 000 sz

Ce bassin dessine la forme d'un croissant peu ilncurve

dont les pointes sont tournées vers la mer.

D'une longueur allant depuis la région de Fresco a
1'ouest, jusgu'au Ghana a l'est. La largeur n'excédant pas

quarante kilometres.

Le bassin est divisé en deux parties inégales par
un accident majeur orienté W. E. dont le rejet atteint

3 500 meéetres vers Abidjan :

- Un compartiment nord ou le socle est peu profond
(1 70 metres a Locodjro) ;

- Un compartiment sud subsident.

Les formations sedimentaires sont constituées

- D'argiles et d'argiles sableuses ;

- De sables et de gres ;
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- De conglomérats
- De sables glauconieux ;

- De marnes.

La structure du bassin est donnée par les deux coupes

de la figure IB'

temporelle des formations géologigques

La grande majorité des formations géologiques ren-
contrées date du Précambien. Les roches cristallines faisant
partie du domaine libérien (Domaine Kenema - Man) datent

de 1'Archéen.

Les autres formations cristallines situées sur toute
1'etendue du pays vont du Protérozolidque inférieur au
Protérozoique moven. Les différentes mesures radiométriques
sur Zircon (méthode U / Pb), sur les minéraux et roches
totales (méthode Rb / Sr) ont donné des &ages gqui s'étaleﬁt

de - 3 300 Ma (gneiss de Man, Camil, 1984) a 1 800 Ma.

Une illustration de cet étalement des dates est
donnée par l'histcgramme des ages pour la Cote d'lIvoire et

le Burkina Faso sur la figure I9 ci-dessous.

Les ages ont été obtenus sur des échantillons pro-

venant du domaine Baoculé - Mossi. (Protérozoigque inférieur)
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Fig 19 Histogranme des ages pour la Cote d'lvoire et le Burkina Faso.
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Etoiles pleines : ages sur zircons (U/Pb) et par isochrone Rb/Sr sur roches totales;

Etoiles vides : ages Rb/Sr sur minéraux. Tempier, 1986)

Le supergroupe volcano sédimentaire associé au supergroupe de
comblement constituent 1'unité tectono statigraphigue appeleé
birrimien et celui-ci date du protérozoique inferieur.

Les formations sédimentaires transgressives sur le
socle deéebutent aﬁ crétacé moven a supérieur et vont jusqu'au

quaternaire.

124‘1 Tectonigue plicative

Tagini (1971) montre gu'au niveau des formations bir-
rimiennes, les plis sont droits plus ou moins serrés avec une
schistositée verticale de fracture ou de flux, orientés
N.E. - S.W. En général cette schistosité est confondue avec la

stratification. La subverticalité gquasi générale des plans

axiaux prouve l'absence de nappes et rarement des plis couches.

Les plis épousent le socle et moulent la déformation du bati

épilibérien.

Les directions plicatives libériennes sont sensiblement
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paralléles aux directions éburnéennes. Dans la région de Man
Camil (1984) met en évidence des plis découlement isoclinaux

de phase (n + 1) repris ultérieurement par les structures

majeures (n + 2) orientés N.E. - 3.W. a axe peu penté (15 a 30°).

I1 note également, dans cette méme région, la présence de plis
majeurs a axe fortement redressé (75°) ce gui laisse supposer

une phase de déformation supplémentaire.

124.2 Tectonigue cassante

LLa Cote d'Ivoire présente trois principaux faisceaux
d'accidents majeurs

- Le premier est subméridien a méridien, représenté par
1'accident du haut N'Zi, du Sassandra, de Gagnoa, de Brobo et
le tout dernier. mis en évidence par Vidal et Guibert (1984),

est 1'accident de Wango Fitin:. Ce dernier &tant un couloir
cisaillant senestre ductile ;

- Le second orienté 30 - 40° Nord, concordant avec la
direction plicative birrimienne, est représenté par 1'accident
du Mont Trou, par l'accident de Dimokro. etc...

- Le troisieme, crienté 120 - 130° Nord est paralléle aux
filons doléritigques du Sud-Ouest.

I1 faut aussi noter 1'existence de 1'accident majeur de
Danané - Man orienté E.W., qul est un cisaillement chaud
ductile (Camil 1984)

L'importance relative des diverses directions princi-

pales pour 1l'ensemble du pays est illustrée par la figure IfO‘

160

Fig. I10 . Importance relative des diverses directions

principales pour 1'ensemble du pavs

Les accidents dont 1'age n'est pas déterminé pour la
plupart, sauf quelques uns d'entre eux. Camil (1984) fait
remarquer que l'accident du Sassandra était deéja actif pendantla
migmatisationliée au métamorphisme granulitique daté a 2850 Ma,
et gue par conségquent cet accident serait donc vieux d'au
moins 2850 Ma. Les derniéres manifestations de l'activité de
cet accident ont &té datées a 1650 Ma, correspondant aux
derniers événements magmatiques du cycle eburnéen sens strict.
Le méme auteur pense que l1'accident du Danané - Man est plus
vieux que celui du Sassandra pour trois raisons

- Il est partiellement rebroussé par ceitul du Sassandra

- I1 a étée la zone de flexure qui a permis la formation du
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bassin sédimentaire od se sont déposées les gquartzites ante-
rieurement & 2850 Ma ;

- La charnockite intrusive gu'il déforme a chaud s'est mise
en place a 2780 Ma.

vidal et Guibert (1984) estiment gue le coulolr de

cisaillement senestre ductile de Wango Fitini serait compa-
rable, bien gue situé a un niveau structural moins profond, au
cisaillement senestre de Brobo d'age éburneen mis en évidence

par S. Lemcine (1982).

124 3 Tectonigue du bassin sédimentaire

l.a partie emergée du bassin est traversée d'Ouest en
Est par 1l'accident majeur des lagunes qui est une faille
normale de distension extrémement importante liée a 1 ouver-
ture de 1'Atlantique. Cette faille dont le rejet atteint
3 500 métres au niveau d'Abidjan présente un pendage Sud et
recoupe obliquement les directions tectonigques du socle. Elle
a joué en subsidence depuis le crétacé et peut étre le juras-
sique supérieur (Tastet, 1979).

Le bassin ante-tertiaire qui s'étend en mer jusqu'a
environ 1'isobathe 5 000 metres est traversée par le prolon-
gement de la fracture romanche en partie paralléle a 1"accident
du littoral.

Sur le glacis continental, une série de failles deter-
mine un accident important dénommé "accident majeur du Glacis"

(ARENS et AL, 1970, in Tastet, 1979).

On note au droit d'Abidjan, la présence d'un important

- 39 -

canvyon sous marin (Trous-sans-fond) perpendiculaire aux
grandes fractures dont l'origine est en partie tectonique
(Martin, 1973 a et 1973 d, in Tastet, 1979) pourrait dénoter
la présence d'accidents transverses aux fractures principales.

Un apercu de la tectonique du bassin est donné par la figure

ci-dessous.

S

LIBERIA
GOLFE ODE GUINEE

/" Limits Nord des Bassing Sadimentsires

&\\\:\\Q Extension du Miacine maria
Extension maximum des dipots antd ~Tertlalra

m Zun; ‘de remplissage snclen

Fig. I11 : Tectonigque du bassin sédimentaire
L

(d'aprés ARENS et AL, 1970)

I 3 Hvdrogéologie

131 Historigue des recherches

Les premiers ecrits parlant de 1 'hvdrogéologie en Cote

d'Ivoire sont de Hubert H. consignés dans ses rapports sur les




_40 =,

eaux souteraines en Afrique occidentale Francaise édités en
1915 et 1934.

De 1950 a 1960, il v eut de nombreuses études ponc-

tuelles faites dans le cadre de l'inventaire des points d'eau,

de l'implantation de puits et forages pour l'approvisionnement
des différentes régions en eau potable.

L'ouvrage de Jean Archambault '"Les eaux souteraines de
1'Afrique occidentale'", publié en 1960, fait la synthese des
études hvdrogéologiques en Afrigque de 1'Ouest. :

Il a fallu attendre 1962 pour voir une publication de

synthése sur les é&tudes hydrogéologiques en Cote d'Ivoire

faite par Guerin Villeaubreil.

Dans la premiére décénie de 1'indépendance (1960 - 1970),

des études élaborées ont été exécutées par les organismes
comme le C.I.E.H., le Burgeap, le B.R.G.M. et 1'0.R.5.T.0.M.

Le tournant important dans la recherche hvdrogécologique
en Cote d'Ivoire est la démonstration -entreprise en 1965 dans
la "boucle du cacao'- de l'existence de ressources en eau
intéressantes dans les roches anciennes salnes sous la couver-
ture d'altération peu perméable.

A partir de 1970, le constat d'un accroissement rapide
des populations urbaines et des disparités croissantes entre
les conditions de vie des viilageois et celle des citadins,
décide le gouvernement ivoirien a préevoir a cet effet un pro-
gramme national d'hydraulique villageoise gui se fixe

1'objectif de réaliser 10 D00 points d'eau de 1975 a 1985 sur

tout le territoire.

Pour mener a bien ce projet, les pouvolirs publics
créant en 1973 le service autonome de 1'hydraulique (S.A.H.)

qui deviendra en 1977, la direction centrale de 1'hvdrauligque

(D.C.H.). En outre, eu égard a 1l'ampleur du projet, il futc
décidé la création d'une sociéte nationale de forages : la
Forexi.

Le premier projet fut le projet Coton. Par la suite 11
v a eu de nombr=ux autres projets dont le projet V F.E.D. Le

dernier projet pour 1987 est le projet B.O.A.D.

132 Les principaux aguifeéres

Les ressources en eau souteraine de la Cote d'Ivoire
sont contenues dans deux types d'aquiféres
- Les agquiferes relativement homogenes a perméabilité
intergranulaire et de grande extensicn
- Les aquiferes discontinus a perméabilite d'origine fis-
surale.
Les premiers sont localisés dans le bassin sédimentaire
au sud de la Cote d'Ivoire et les seconds sont répartis sur

1'ensemble du territoire en conformité avec la configuration

géologique du pavs.

I1 v a trois niveaux agquiféres dans le bassin sédimen-
taire
- Les sables gquaternaires ;

- Le continental terminal (Mio-pliocéne) :




- Le crétacé supérieur.

Les sables guaternaires

T3o.1.1

Les nappes qu’'ils renferment sont treés vulnérables a la
pollution car leurs surfaces libres sont a faible profondeur

sous le sol.

La géométrie du réservoir varie de 4 a 20 metres tous
niveaux confondus. La perméabilité allant de 11072 a 410_5

132'1_2 Le continental terminal

C'est 1'aguifeére principal du bassin cotier utiliseé
pour l'alimentation en eau de la ville d'Abidjan.

La géométrie des formations est inclinée vers la mer
avec une puissance maximum de 160 métres au niveau d'Abidjan.
6 . -3

La permeéabilité calculée est de 10 - a 10 m/s, mais

elle se réduit localement a 10_5 ou 10'"6 m/s par suite de la
présence des lentilles d'argiles dans les sédiments.

L'eau est peu minéralisée avec des PH tres acides, ce
qui nécessite une désacidification a la chaux pour la consom-

mation urbaine.

132‘ 1.3 Le crétace supérieur

C'est une nappe située a 200 métres de profondeur dans
les bancs calcaires du maestrichtieﬁ. Le reservolir est un
biseau qui s'insére au nord de la faille de bordure du bassin
sédimentaire cotier, entre le socle et les sables du conti-
nental terminal dont il n'est pas vraiment séparé.

Les caractéristigques hydrauliques de 1l'aguifére sont

encore mal connues & cause de l'insuffisance des forages qul

m/s.

le captent.

Sur le plan géochimigque, 1l'eau est bicarbonatée calcigue

et légerement magnésienne.

Acquiféres discontinus

I32.2

vue la nature géclogique (Roches granito-gneissiques et
schisteuses) des terrains, deux types d'aquiféres au compor-
tement hvdrogéologique différent ont &té mis en éevidence :
- Aquifere de la tranche altéree ;|
- Agquifere de la tranche fissuree oOu fracturéee de la roche

saine.

Aquifere de la tranche altérée

32:.2.1

Si nous nous situons sur les terrains granito-gneissiques,

c'ast en geénéral au niveau des couches les plus sableuses,
voire graveleuses sises a proximité du contact de la couche
d'altération et de la roche saine qu'on a les venues d'eau les

plus importantes ; contact qu’'il convient donc d'atteindre

lors de 1'exécution des ouvrages de captages (puits et forages).

En 1977, une série d'environ cent puits, forés dans la
couche d'altération au nord du pays, ont fourni des débits
spécifigques movens de O, 26 m3/h/m {socle non atteint) et de
0,36 m3/h/m (socle atteint). Les débits d'exploitation de ces
puits varient de 6 a 12 m3/jour.

Au cours de la campagne de la "boucle du cacao", les
essais d'exploitation ont montré que les ouvrages captant la

tranche altérée des formations birrimiennes schisteuses, a

|
|
l
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perméabilité faible. se colmataient rapidement par apport de
particules argileuses. Par conséquent, ces venues d'eau n'ont
pas été exploiteées contrairement a ce qui se passe dans les
arenes granito-gnessiques. Par contre, cette tranche altéree
présente généralement une assez forte porosité utile et
constitue en revanche une importante réserve hydraulique
exploitable par l'intermédiaire de réseau des fissures

drainantes communigquant avec elle.

Aquifere de la tranche fissurée ou

I32.2.2

fractureée

Que nous soyons sur socle granito-gneissigque ou sSur
socle birrimien, la profondeur de répartition des fractures
est presque partout la méme. Celle-ci est répartie autour des
trente premiers métres se trouvant en dessous de la tranche
altérée comme nous le montre la figure 112 ci-dessous ou l'on

voit que 75 % des venues d'eau y sont apparues.

304 S
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Fig. I . Répartition des venues d'eau dans la roche saine
(d'apreés J C. Fshy et al, 1980-81)
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Les aquiferes de cette tranche sont d'autant plus pro-
ductifs gue le socle est fissuré et que l'épaisseur des altée-

rites qui le surmontent est plus importante. Ces reseaux de

fissures jouent le role de drain pour les réserves d'eau stockeées

dans la zone altéree. Mais au niveau des formations birri-
miennes, la fréquence des venues d'eau diminue réguliérement

lorsaue cette épaisseur augmente pour atteindre 50 métres.
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Fig 113 . Freéequence des venues d'eau dans la roche altérée
§
et dans la roche saine en relation avec

1'épaisseur d'altération

(d'apres J.C. Fahy et al, 1980-81)

Au niveau du socle granito-guessique, les deébits obtenus
varient de 2 a 5 ms/h. Ceux obtenus dans le birrimien sont plus
élevés, comme le montre les débits enregistrés lors de la cam-
pagne de la '"boucle du cacao", en ce sens que le débit moven
garanti atteint 4m3/h sur 1'ensemble des forages reéalises et au
total 25 % des débits garantis sont supérieurs a 5 m3/h.

L.'eau est souvent en charge dans les fissures du socle.
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CHAPITRE IT

ETUODE HYDROCIL IMATOLOGIQURE

II Généralités

IT,4 Situatio

Le secteur d'étude est représente par la réegion
d'Abidjan et ses environs. Il est compris entre les lati-
tudes 5° 10' et 5° 35' Nord et les longitudes 3° 45" et 4° 15"

Ouest, soit une superficie d'environ 3 000 Km

II12 Géomorphologie

La région est constituée de deux parties distinctes
avec au Nord une bande de socle schisteux formant un paysage
de collines. La partie sédimentaire au Sud est formée par les
plateaux du continental terminal désignés sous le vocable de
"hauts plateaux' généralement plans, et dont l'altitude est
voisine de 100 métres,K entaillés par des-vallées profondes a
fond plat et a versants raides. Un reseau tres raméefié de
thalwegs incise la surface des plateaux dont. la majorite
d'entre eux ne sont pas drainés ou le sont temporairement.

Par opposition aux hauts plateaux nous avons plus au
sud, 1'unité morphologique des bas plateaux quaternailres dont
1'altitude varie entre 8 et 12 meétres.

e long de la cote nous avons les cordons sableux

quaternaires toujours separes par une dénivelation tres nette
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de quelgues métres des bas plateaux. Ils sont disposés en
pandes paralleles, orientés Est-Ouest atteignant 2 a & métres

et parfois plus.

1113 Climatologie

Le climat est du type équatorial ou on distingue géné-
ralement deux saisons pluvieuses et deux saisons séches dont
la premiére va d'aott a septembre et la seconde de décembre a

mars.

II 14 Hydrographie

Le réseau hvdrographique est représenté par cing prin-
cipales rivieres a savoir le Banco, le Gbangbo, le Djibi, le
Lokoboué, la Bété dont le sens d'écoulement est en genéeral
Nord-Sud.

Le réseau hvdrographigque est aussi marqué par une multi-
tude de petits ruisseaux intermitents.

(Voir figure page suivante)

II, Introduction a 1'étude hvdroclimatologique

Toute é&tude hyvdrogécolcgique a pour dessein de dresser

un bilan hvdrogéologique dans lequel 1'établissement du bilan
hydrologique tient une place prépondérante. C'est a juste
titre gue sera abord2e dans ce chapitre, 1’'étude des différents
facteurs intervenant dans 1l'équation de ce bilan.

lLLes facteurs sont les précipitations. les températures,

1'evapotranspiration, le ruissellement et nous terminerons par

1'essai du bilan hvdrologique.

Dans le cadre da nos travaux, notre zone d'investi-
gation étant une région avec plusieurs petits bassins versants,
nous nous bornerons a 1'étude d'un bassin versant témoin, en
1'occurence le bassin versant de la riviére Gbangbo qui nous
semble représentatif de 1'ensemble des autres bassinget sur
lequel nous tenterons-d'établir un bilan hydrologique.

A cet effet, il ne sera pas abordé la détermination de
l1a hauteur de pluie tombée sur la zone d'étude, mais nous
utiliserons 1a hauteur de pluie tombze a la station Qrstom

Adiopodoumé situeée dans le bassin versant témoin.

II3 Situation géographique et fonctionnement des stations

La figure IIZ indigque la répartition spatiale des
stations sur 1'ensemble de la zone d'£tude. Nous remarquons une
concentration plus importante des stations vers le sud autour
d'Abidjan.

Le tableau II indigue la nomenclature, 1'éguipement et

1
la période de fonctionnement des stations.

A part les stations de recherches agronomiques (I.R.C.C.,
I.R.F.A., Orstom, I.R.H.O.), toutes les stations
sont gérées par 1'A.N.A.M. dont 1l'ancienne appelation était
A.S.E.C.N.A.

Par contre toutes les mesures sont archivees a
1"A.N.A.M.., organisme habilité & gérer toutes les données meéteo-

rologiques concernant la Cote d'Ivoire. Les données fournies

par les organismes de recherche sont contrdlées et éventuel -

lement co rrigées par les services de 1'A.N.A.M.
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Fig. II2 : Localisation spatiale des stations climatologiques te test consists a sEfectuer le osaloul des plulss |

pendant un certain nombre d'années successives a toutes les

stations de 1la rég:on.puis a comparer les resultats par

groupe de deux stations. Seules les stations fournissant
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entre elles des correlations linéaires sont prises en compte.

Ce controle ne s'appligue que sur des stations soumises
au méme régime pluviométrique et nous renseigne sur l'appar-
tenance des séries dont on dispose, & une méme population
mére. Le tableau II2 ci-contre résume les valeurs des bpbreéci-
pitations moyvennes et les précipitations cumulées correspon-
dantes.

Nous avons choisi le poste d'Orstom Adiopodoume comme
station de référence parce qu'il semble assez représentatif
des pluviométries enregistrées sur la reégion d'étude, mais
offre aussi la meilleure garantie au niveau de la qualité des
observations enregistrees.

Nous avons représenté sur le graphique de la figure II3
ci-contre, en ordonnées les pluies movennes annuelles cumul ées
de la station de reéférence (Orstom Adiopodoumé) et en abscisses
celles des autres stations citées dans le tabléau IIZ'

Nous notons dans 1'ensemble une assez bonne corrélation
entre la station prise comme ré&férence et les autres. Ce qui
voudrait dire que les stations sont soumises au méme regime
pluviométrique.

Par contre nous constatons l'existence de deux familles
de droites

- Une premiére famille de droitesreprésentant les corre-
lations entre la station de référence et celles d'IRFA
Anguededou, Abidjan Aérodrome, IRCC Bingerville avec une pente
relativement faible

- Une deuxieme famille de droites représentant les

- b5 -~

( : )
( Orstom Abidian IRHO IRCC IRFA IRFA :Année)
( Adiopo- :Aérodrome LAME Binger- Azaguié Angue- )
( doume : T ;. ville o : dedou . )
e R B R B P e e ]
((mm) :cumul : (mm) :cumul : (mm) : cumul: (mm) : cumul : (mm) : cumul : (min) : cumul: )
( (mm) : (mm) (mmj: : (mm): : (mm): :: (mm)-: )
E1662; 1662;1651; 1651;2215; 2215;2144; 2144;1759; 1759;1787; 1787; 1966;
216212 3283218822 3533;1531; 3746;1917; 4061;1543; 3302§1742§ 3529; 1967§
E1992; 5275;2246; 577922333; 6079;2213; 627422093; 53?5;22342 5763; 1968;
E2174§ 7449223972 8176;1461; 7540;2041; 8315;1457; 685221819§ 75822 1969;
E;661§ 911021512; 9688;16582 9198;13672 9682;16072 8459219982 95802 1970;
E163551074521636;11324;1232;10430;1492;11174;1421; 988021762;113422 1971;
%1636?1238121686213010?1575?1200522033;13207?1286;1116621720§13062; 1972;
E1660§14041;2122;15132;1511;13516;1659;1486621673?1283921668i14730§ 1973§
E2223§16264;1695§16827;1837215353;2191;17057;1608214447?22352169652 1974§
21648:1791222221219048;157021692321829;18886;1752216199;18472188122 1975;
2237522028722433;2148122089;19012;2957221843;1616217815224852212972 1976;
E1236;21523§1294§2277521175;20187;1588223431i1120218935§1478§22775; 1977;
E1681223204;2183224958;1222§21409;1706§25137;1413?20348?2121224896§ 1978§
E2145;25349§2163;27121;1958;23367;1857;26994;1675?22023;22172271132 1979g
E1137§26486i1501;2862221371;2473821616;28610i1278223301214152285282 19803
%18072282932224223086421546;26284§2089;30699;1208;2450921931;304592 1981;
(224423053722328;33192;1968228252§2759§33458§2000§26509;2523§32982§ 1982;
51484;32021j1388§34580§107422932621580;350382112422763321152234134§ 1983;
E1627§3364ai167013625021276;3060221494;36532;1512;2914521514235648; 1984;
51303234951;1355537605;1574232176216222381542163123077621413237061i 1985§

. . . 5 : 3 ; : . . . . )

Tableau II2 Précipitations movennes annuelles et précipitations

moyvennes annuelles

cunulees




Pluies annuelles cumulees(X 1(33 )

8 " w 56 -
a = =
L L o =
= s =z Z
o o [= 4
C=) L =] o d
<< x G) o o)
~ < = =z
< < 2 o
< o
[THy o E = 8
@ (a4 (=4 [=e} o=
= = = - cC
1 1 ! ; "
w
x
=
o —
(=] mg
g =
—_ >
D —
=T
p= ~ -~ v
o ~ . ~ \:
-
~ ~ -
p ~ 2F
o S E
U=
w T
i =
W
(=]
2
c
o
“
o
=
a 4w
m
=]
=
duwn
~
1o
~
4
-
N
a0
A podd
E
E
-
€ T T - x — T o
7 o u o N
m m &~ ~ i = =5 e

Droites de corrélation double masse des pluies annuelles

Fi
ig II3

cumul ees

- 57 =

correlations entre la station de référence et celles des
stations d'IRFA Azaguié, IRHO LAME de pente plus forte.

La raison de 1l'existence de ces deux familles de
droites est que les stations (Orstom Adiopodome, IRFA
Anguededou, IRCC Bingerville) situées au sud, presque a la
méme latitude, ont des pluies moyennes cumulées qui croissent
dans les mémes proportions. Ce qui n'est pas le cas des
stations d'IRFA Azaguié, d'IRMO LAME qui elles étant plus au
Nord, ont des pluies moyvennes annuelles cumulées plus faibles.

Par conséquent, le poste de référence (Orstom Adiopo-
doumé) avant des pluies movennes annuelles cumulées plus
fortes corrélé avec les deux dernieéres staticns va donner des

droites de correlation avec une pente plus forte.

II42 Régression linéaire

Nous avons appliqué la méthode des moindres carrés
pour 1'établissement de 1'equation de la droite de régression
linéaire.

Comme précedemment, nous avons pris la station
d'Orstom Adiopodoumé comme station de référence.

Les correlations ont été calculées de poste a poste
suivant des régressions dont la formule est de la forme
y = ax + b.

Par ailleurs, nous avons aussi déterminé des coef-
ficients de correlation -qui nous renseignent sur le degré de
fiabilite de ces correlations.

Le tableau II3 ci-dessous donne les résultats de ces

correlations.
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( Périodes Stations :Coefficient de: Egquation de la
(Considérees: corrélées : correlation ‘droite de
{ : : ; regression
e
( 1966-1985 : ORSTOM-Abidjan : s
{ i Cocody : 0,91 : ¥ = 0,97x + 45
(___________;______________H_“;________,_____4 ___________________
( 1963-1985 ORSTOM-Banco 0,76 Y = 0O,70x + 366
{___________+ _____________________________________________________
( 1966-1985 : ORSTOM-IRFA : ;
( % Anguededou : 0,85 Y = 0,79x + 275
(= e e e e e
( 1966-1985 : ORSTOM-Abidjan : :
( : Aérodrome g 0,75 : ¥ = 0,68x + 470
(=EfmemEesss e S e e e To— oo TsT T T T
{ 1966-1985 : ORSTOM-IRCC 5 ]
( : Bingerville : 0,75 1Y = 0,63x + 546
( ___________ A s i S o = e —— —— = = = ——
(- 1966-1985 ORSTOM-IRHO
( LAME 0,62 Y = 0,60x + 750
(——--—-————-————-—:- _____________________________________________________
( 1966-1985 : ORSTOM~-IRFA z :
( g Azaguié : C,48 ¥ = 0,63x + 778
{ : — - ; _

Tableau 113 : Résultats des correlations

Nous observons, grace a l'analyvse des coefficients de
correlation., gue nous avons une assez bonne correlation entre la
station de référence (Orstom Adiopodoumé) et les stations situees
a la méme latitude gu'elle.

Par contre, la correlation est mauvaise ,voire méme
trés mauvaise entre la station de référence et celles des deux
autres stations situées plus au Nord. Ce constat vient confirmer
ce que nous avons déja remarqué au cours du précédent paradraphe
concernant le test d'homcgéneité. Les figures II, -7 ci-contre

représentent les drcites des différentes correlations.

et
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|
2000- ‘!
) Les valeurs movennes mensuelles des précipitations de ?
- 1'année 1985 et de 1'année movenne 1966-198%5 sont reporteéees sur h
1 % le tableau II4 ci-dessous.
‘ |
1500- R - _ [ s ]
| ( ~ Mois: : : : : : : : : : : : )
1 . . K \:J:F:M:A:M:J‘Jtl\:s’o‘N:D:Périodes)
| (Stations~: 2 ? : : : $ : % g : g )
l (_____“—"__:_'__:____:""__:_—_—:—___:_""'E__"":'___:"_"'."_—:"_—_:__': ___________ )
i é Abidjan . 12: 36: :89:100:266:473:111: 22:43: 53:136:14: 1985
____________ .l____-_.h..,.a____n_____a_____-___-____n_..___n___.__.._.,._______)
Pluie annulle (Aéroport : 12: 58 112:148:310:577:201: 39:74:132:148:71: 1966-1985 ) .
1000 L = 1 1 1 -5 .( _________ ..-.,__._t__.._..-&——_.J_.—__u__._..a-.——_:____l_..._.J———i—___l__.__-.._._. ___________ ) |
1500 2000 2500 3000 BANCO ! ( Abidjan : 31:107:261: 63:188:365:1061 35: &: 653161t O: 1985 ) |
- Fig II. : Droite de corrélation linéaire entre les stations ' ( FE B S S iy e e A e “—'-4——4—'-“———:———)
6 , ( Cocody : 18: 71: 90:136:285:561:180: 36:80:129:109:50: 1966-1985 )
Orstom Adiopodoume et Banco : TSN U SN SN SO SUIE: . T— P L DS S ——— )
f ( IRCC : 464229:1692 51:267 409: 82: 54:33: 60:172:50: 1985 )
I ( Binger- f-=-—d-——de-em—deoode e e e e e e e eSS e e )
| ( ville . 17: 78:113:130:304:567:204: 63:93:151:115:69: 1966-1985 °
! y o ' e RSN S S S DI S S S S GRS S U )
I f é ! ( IRFA 56: 79: 89:104:330:292:153:107:26: 73: 86:18 1985 )
= 2500 £ ! (  ANQUE=  fom o S e e e e ) “
o . } ( dedou 25: 79: 96:143:273:557:186: 66:92:162:119:56: 1966-1985 ) _'3
|| % e . G SO S S SN S SR SIS S P LIRS R ) i}
g Y | ( IRFA 83: 46:147:177:216:285: 72:107:92:120:138:78 1985 ) =
‘ ( I S N NN SNy S e NN DRSS RS, SRR S ) U
{ Azaguieé 13: 67:113:164:219:333:144: 43:93:148:138:73: 1966-1985 ) i
u | S S S S S S S S T ) |
‘ | ( IRHO 146: 70: 67: 99:213:301:193: 59:67: 74:280: 6 1985 ) i
\! 200)— | _ B B B B T e ) ‘
g N e e R e 2 . e R HE B o S j
( LAME 23: 7%:115:122:240:408:166: 59:95:125:127:53: 1966-1985 ) i
i (U S S - S S AT SRESEAPEE SR PR LR R ) 3
( Orstom : 69: 83: 69: 80:230:374:125: 71:29: 15:121:37: 1985 ) \
' ( AQiOPO= i ccmtm o e e e ) |
‘ ( podoumé : 20: 64: 86:126:269:569:182:749:71:137:112:63: 1966-1985 ) ;

15004
| Tableau II4 . Pluies movennes mensuelles aux différentes stations

Les variations de la pluviométrie mensuelkﬁ sont illustrées,

(LES
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l Fig II7 : Droite de corrélation linéaire entre les stations : [ \%\3%\3
“ob\t"“

| Orstom Adiopodoumé et Abidjan Cocody
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relatif est le guotient de la hauteur de précipitatlon
mensuelle mesurée par la précipitation mensuelle fictive.
Les valeurs trouvées sont portées dans le tableau II5 du
paragraphe suivant.

Nous avons traceé par la suite, sur un diagramme
comportant en abscissesles mols et en ordonnées les coef-
ficients pluviométriques mensuels relatifs, la variation des
coefficients pluviométriquesmensuels au cours de 1'année
pour mettre en évidence la répartition des pluies indépen-
damment de leur valeur absolue.

Si le coefficient est plus petit que 1, le mois
auquel il se rapporte est considere comme un mMOls Sec. Dans

le cas contraire, le mois en question est humide

a
»
s 44
v
c
o
E
5}
2
(=
E
1]
g 27
Qo
>
=2
@44 — e S R
-
¥
S
0 1 ! i L 1 1 1 1 1 i 1 }Hois
J F M A M ) J A S 0O N
Fig. IIg - Variation des coefficients pluvicmetriques

nensuels relatifs a la station Orstom Adiopodoume

Période 1966-1985

A l'analyse de la figure IIg , on observe qu'il n'y a
qu'une période humide allant du mois de mai au mois de juillet
en rapport avec la grande saison de pluie. Tous les autres
mois sont secs vu leur coefficient pluviometrigque en dessous

de 1.

1142 2.2 Valeurs caractéristigues mensuelles

Nous avons déterminé au niveau de chague mols, les
valeurs caractéristiques mensuelles gue nous avons consignées

dans le tableau II5

}Valeurs
(caracteé-
(ristiques
(mensuelles

(Précipitations; ; 3 % 3 5 : 3 f 3 : : E

(Moy mensuelles: 30 : B3 :100 1139 1302 :653 :233 ;41 ;16 1165 1142 1 77 : 2022)
( (mm) £ H : : 3 3 : $ : :

( : :
( .Ecart - type : 3 H 3 : : 2 3 z 3 £ E
(mm) : B35 = 5 + 82 : 68 =121 :266 :207 : 48 : 75 119 : 64 3 -857

Coef, de E - H 2 : 3 : % : B § : :
variation o 1,16: 0,8 : 0,52: 0,49: 0.4 : 0,4 : 0.,88: 1,17: 0,98: 0,71: 0,45: 0.743

e St ot e et S

Précipitation : 3 . H % 5 i 2 3 z 3
max. {(mm) 1112 :223 1224 1327 :525 11378 :904 1260 1392 :586 :376 :1310

Précipitation : ] H : i 3 H : i [ : 3
min. (mm) : 0 : 3 : 6 : 23 + 97 1238 01 : 6 i 2 : 4 : 42 : 11

(Coef pluviomé-; 3 $ : s 3 3 H : § 2 :
{ triguemensuel : 0,17: 0,4 : 0,58: 0,83: 1,75: 3,92: 1,35: 0,23: 0.45: 0.,96: 0,.85: 0.44:
( relatif : [ : : 1 : § 3 E- H :
(

.
o o et e et S

Tableau II5 . Valeurs caractéristiques mensuelles a la station

d'Orstom d'Adiopodoumé (Période : 1948-1985)
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Exceptés les mois de mai, juin et novembre qui ont des
coefficients de variation relativement faibles, tous les
autres mois ont des coefficients de variation eélevés ; ce qui
dénote une assez grande dispersion des pPrécipitations men-
suelles autour des movennes mensuelles.

Les pluies mensuelles ne sont pas constantes au cours
des années comme le montre les écarts observés au niveau des
valeurs maximales et minimales. Ce phénomene est beaucoup
plus marqué au niveau des mois les plus pluvieux . Nous avons

un écart de 1 140 mm pour le mois de juin.

II Hauteurs des précipitations mensuelles

43.2.3

d'apres leur frégquence

Nous avons tracé sur la figure IIm ci-contre, les
hauteurs des précipitations mensuelles d'apres leur fréquence.

Les valeurs des précipitations mensuelles données par
les courbes cotées 10, 25, 50...,90 % ont respectivement 10,
25, 50..., 90 chances sur 100 d'étre atteintes ou dépassées.

D'aprés le graphigue, nous savons dJque pour la station
d'Orstom Adiopodoume, une hauteur de pluie de 500 mm a 50 %
de chance d'étre atteinte ou dépassee au cours du moi de juin.

11,4 PBluies

calcul des valeurs caractéeristiques

44 .1

A partir des séries de valeurs des précipitations
annuelles aux stations condidérées, nous avons évalué les

valeurs statistigues caractéristiques de chague station. Nous
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donnons en raprel les formules des différentes valeurs

caractaristiques
=Xi

Movenne arithmétigque : ¥ = =

Ecart-type :\ = \/ 2 (X1-X)

n-1

Coefficient de variation : V =—§;;
2 4 AT ) . . .
avec : 2Xi = Somme des n" valeurs des précipitations annuelles

n = nombre d'années d'observation

Les résultats des galculs figurent dans le tableau ITg

ci-dessous.

Orstom Adiopodoumé : 2019 : 1900 i 454 0,22 :1948-1985)

)

( ' Stations :Moyenne:Médiane:Ecart-type:Coef. de :Périodes )
( - (rm) . (mm) - (mm)~ :variation: )
(mmmm e = e e ——— S e ——————— )
( : : : : : )
( Abidjan Aéroport : 2025 : 1900 : 412 - 0,20 :1937-1985)
( § : ¥ - : )
{ Abidjan Cocody : 1744 v 1528 ¢ 333 : 0,19 :1363-1985)
( : : z : 5 )
( Abidjan Ville : 1999 : 1800 : 418 : 0,21 :1932-1977)
( : : : : : )
( Banco . 2019 : 1920 5 447 : 0,22 :1958-1983)
( : 1 : : : )
( IRCC Bingerville g 2913 : 2020 1 489 : 0,23 :1956-1985)
( : : ? 2 : )
{ IRFA Aguededou : 1945 : 1860 410 2 0,21 :1959-1985)
( g : : : : )
( IRFA Azaguié : 1604 : 1460 3 319 : 0,20 :1960-19885)
( : - . : : )
( IRHO Lame : 1840 : 1675 5 452 7 0,22 :1948-1985)
( ¥ - ; : : )
( .

(

Tableau II 6! Valeurs statistiques caractéristiques
des précipitations annuelles
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vues les faibles valeurs des coefficients de variation,
nous pouvons dire gu’'il v a une assez faible dispersion des

observations autour de la valeur centrale.

II Ajustement _des précipitations annuelles a

44.2

la loi normale de Gauss

La zone d'étude etant influencée par le régime océani-
que, nous avons choiéi la loi de Gauss parce gu'elle nous sem-
ble réaliser le mieux l'ajustement.

I1 est établi que si les observations étaient réparties

exactement suivant la loi de Gauss, nous devrions avoir
27 27

50 % d'observations comprises entre m - 3 et m + 3
68 % d'observations comprises entre m - N oetm+ ¥

95 % d'observations comprises entre m - 2Y¥ et m + 2V
99 % d'observations comprises entre m -~ 37 et m + 39

avec m représentant la movenne.

Les pourcentages expérimentaux sont résumés dans le
tableau IIT ci-dessous. Pour les périodes consideéerées, 1'écart-
tvype et les valeurs de la moyvenne pour chague station., se

reporter au tableau IIS du paragraphe précedent.

L'écart entre les fréquences observées et celles que
donnerait la loi de Gauss est assez faible dans la majorité des
cas et nous pouvons avancer que les modules pluviométrigques

annuels dans la zone d'étude s'ordonnenent & peu prés suivant

la loi de Gauss.




s 70 ==
( % )
( : Pourcentage )
( :d'observation 3 : r)
( sStations . comprises :m-V<Z<m+V im-2V¢Zem+20:m-3V<&<m+37)
( entre : : : )
( mm%i et m+%i: )
3 3

(——mmmmmm gemmm—mm e it ST T T pmmm - )
( : - )
( Abidjan : )
( Aéroport : 39 % 71 % 98 % 100 % )
{ : )
( Abidjan . }
( Cocody v 39 % 70 3 56 % 100 % )
( : )
( Abidjan : )
( Ville : 57 % 74 % 94 3 98 % )
( ? )
( Banco : 46 % 73 % 96 % 100 % )
( )
( IRCC : )
( Bingerville : 43 % 50 % 100 % 100 % )
( )
( IRFA : )
( Anguededou : 48 % 59 % 96 % 100 % )
( - )
( IRFA $ }
( Azaguié : 58 % 73 % 96 % 100 % )
( : )
( IRHO : | )
( LAME 3 44 % 66 % 98 % 100 % )
( : )
( Orstom : )
( adiopodoumé : 37 % 76 % 95 % 100 % )
. : )
Tableau II7 . Pourcentagesexpérimentaux obtenus en ajustant

les précipitations annuelles & la loi de Gauss

pour chague station

Pour confirmer les résultats trouvés ci-dessus, nous
avons procédé par le test graphique de normalité dit de la
droite de Henrv.

Nous portons sur un gfaphique, en abscisses, les probabilites

totales données par la fonction de répartition F(x) a une
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achelle fonctionnelle dite échelle de probabilité gaussienne et
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