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RESUME

Les formations cristallines de Haute-Volta sont stériles 3
Iétat sain, et les régions qu'elles occupent n‘ont pour réservoirs
aquiféres que les couches d'altérites, les filons de quartz et la
frange fissurée du substratum.

— L'étude régionale du bassin versant de la Sissili et celle
de nombreux autres secteurs des régions du socle permettent
d'aborder les problémes de mode de gisement, de réalimenta-
tion, de la prospection et de |'exploitation des eaux souterraines
des farmations cristallines.

— Le bassin versant de |a Sissili est occupé par des mig-
matites recoupées par des amphibolites, des granites et des
dolérites. Migmatites et granites ont un chimisme voisin de
celui des granites calco-alcalins communs. Les dges iIsotopigues
supérieurs & 3000 Ma, obtenus au K/Ar sur les minéraux,
indiquent que les migmatites, les amphibolites et les granites
orientés appartiennent au Libérien. Les dolérites soni pana-
fricaines,

— Les données des images des satellites, des photos ae-
riennes et de terrain permetient d'identifier les megastructures
ouvertes et drainantes. Celles-ci induisent des perméabilités
faibles en dehors de leurs zones broyées. Elles s'accompagnent
de poches d'eau plus ou moins étendues, séparées par des seuils.

— La réalimentation des nappes superficielles et pro-
fondes s'effectue par infiltration a partir de zones préférentielles
et circulation a travers les altérites et la roche fissurée.

— Les eaux se minéralisent en fonction de leur distance
de percolation et de la nature des formations traversées.

- — Les concentrations en chlorure augmentent avec les
difficultés de circulation. Les teneurs en tritium montrent
que les précipitations rechargent les nappes méme dans les
régions nord recevant moins de 500 mm d'eau par an.

— La localisation des zones broyées se fait par prospec-
tion électrique et électromagnétique. L'influence des fractures
sur les courbes de sondages élactriques est étudide.

— La proquctivité hydraulique des ouvrages de captage
est |ige aux facteurs d'hétérogénéité (fissuration en petit,
filon de quartz et composition prétrographigue) des roches.

MOTS-CLES

Haute-Violta ; Socle cristallin ; Age isotopique : Fracturation ; Perméa-
bilité induite ; Eaux souterraines ; Chimie isotopique ; Prospection
électrigue ; Productivité hydraulique.
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"L'eaw !

Tu n'as ni goit, ni couleur, ni ardme.

Tu n'es pas nécessaine a da vie; tu es da vie.
Tu es la plus grande nichesse qui soit au monde
et tu es aussi da plus délicate, toi si pure

au venine de la Tewe”

Antoine de Saint-Exupény

L'eau est sans doute awjournd'hui encore la dennée de premiéne
nécesaité dont la rechenche {fait parcourin a L'homme sahélien le
plus Lort kilométrage pan téte d'habitant sun e globe.

Le but de ce mémoine est de contriibuen, en aidant ¢ da com—
préhension ded phénomeénes qui négidgent le mode de gidement et de
circulation de ce minenal, @ naccouncin de chemin qui 4épare
L'homme de son point d'approvisionnement en eaw; cette eau
indispensable @ tout développement et que nous voulons toujours
pdus abondante et plus potable.




RESUME

Les formations cristallines de Haute-Volta sont stériles & 1'état sain, et les
régions gqu'elles occupent n'ont pour réservoirs aguiféres que les couches d'al-
térites, les filons de quartz et la frange fissurée du substratum.

- L'étude régionale du bassin versant de la Sissili et celle de nombreux
autres secteurs des régions du socle permettent d'aborder les problémes de mode
de gisement, de réalimentation, de la prospection et de 1'exploitation des eaux
souterraines des formations cristallines.

- Le bassin versant de la Sissili est occupé par des migmatites recoupées
par des amphibolites, des granites et des dolérites. Migmatites et granites ont
un chimisme voisin de celui des granites calco-alcalins communs. Les dges iso-
topiques supérieures d 3000Ma, obtenus au K/Ar sur les minéraux, indiquent que
les migmatites, les amphibolites et les granites orientés appartiennent au Li-

bérien. Les dolérites sont panafricaines.

- Les données des images des satellites, des photos aériennes et de terrain
permettent d'identifier les mégastructures ouvertes et drainantes. Celles-ci in-
duisent des perméabilités faibles en dehors de leurs zones broyées. Elles s'accom-
pagnent de poches d'eau plus ou moins &tendues, sépardes par des seuils.

- La realimentation des nappes superficielles et profondes s'effectue par in-

filtration & partir de zones préférentielles et circulation & travers les altérites
et la roche fissurée.

- Les eaux se minéralisent en fonction de leur distance de percolation et de
la nature des formations traversées.

- Les concentrations en chlorures augmentent avec les difficultés de circula-
tion. Les teneurs en tritium montrent que les précipitations 'rechargent les nappes
méme dans les régions nord recevant moins de 500 mm d'eau par an.

- La Tocalisation des zones broyées se fait par prospection électrique et &élec-
tromagnétique. L'influence des fractures sur les courbes de sondages électriques
est étudiée.

- La productivité hydraulique des ouvrages de captage est liée aux facteurs
d'hétérogénéité (fissuration en petit, filon de quartz et composition pétrogra-
phigque) des roches.

MOTS CLES : Haute-Volta, socle cristallin, &ge isotopique, fracturation, perméa-
bilité induite, eaux souterraines, chimie isotopique, prospection électrique,
productivité hydraulique.




INTRODUCT JON

Nows avons été appelé depuils 1974, en association avec des équipes
diverses, & trouver des sodutions aux problémes d'alimentation en eau poia-
ble des hommes mais aussi du bétail en Haute-Volta par L'exploitation des
eaux Jsouterraines. Nous nappelerons a ce sujet que noire premien mémoire
a poaté sun A'alimentation en eaw du nranch d'embouche de Léo en projet,
dont nous avons mené les études en parnticipant parallélement au premien
projet "Ungence Sahel” qui dquipa en forages d'eauw 33 villes et gros
villages situés au Noad du 13éme paralléle.

La période dans Adaquelle 4'inscrit la présente éiéude est suntout
marquée par un déficit pluviométrique qu'accompagne un asséchement de nom-
breux points d'eau de surface, mals audsl celui de maints ouvrages de cap-
tage d'eau souterrnaine, consécutif a une baldde généralisée des niveaux
plézométriques interannuels.

L'intense activité de Zenrain que nous meniond pourn netrouven cetie
eau qui didparalt 8 mois parn an soud nos pieds 4'est accompagnée depuls
1975 d'une analyse des diffénentes observations et .investigaitions que nous
Laisions ztant sun da géologie des négions ditudides que sun des outils
employés.

C'est cette analyse qui fait l'objet de ce mémoine qui veut &tre une
contribution @& un essai de synithése et de caitique de nos travaux de nechen—
che entrepris pendant ces dix deaniénes annédes dans des aégions & subatratum
cnistadlin de Haute-Volta. Nows tenterons de aépondre & centaines questions
qui dés 1975 se sont posées @ noud comme cedles nelatives:

- & d'ancienneté de centaines eaux souterrnaines indiquée par dewn -
teneun en tailtium;

- au mode de gisement des eaux soutearnaines;
- & da géométrie et au mode d'alimentation des nappes;

- & da variabilité difficilement prévisibie de la production hydrau
dique des ouvaages de captages .

Noa inteaventions 4e sliuant essentiellement au niveau des études
d'implantation des ouvrages de captage, nous analyserond également Ales
méthodes de nrechenche misesen oveuvae par noud méme [ photo-intenprétation,
utidisation d'indices biologiques, méthode électrique des nésistivités)
ou par d'autrnes équipes dans les néglons occupées parn des Loamations calid-
tallines en Haute-Vodlia.

Nows #traiterond de toutes ces questions en nous aldant des données
necueiddies sun toute l'étendue des formationd du socde, mals en nous appu-
yant singuliénement sun les études géologiques et hydrogéodogiques du bassin
verdant de da Sissidli.

' L'exposé comprendra quatre parties:
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i‘ 1/ Une description générale des fLommations du 4socle cristallin de
LT i Haute-Volta;

! 2/ L'étude géologique ext hydrogéologique du bassin versant de la

Sisalli que temminera une étude chimique et isozopique des eaux de

ce dewnien bassin, mals aussi d'autres négions et notamment de celles
‘ du Noad du pays, qui 4'est révélée .inténessante et utile dans la '
—— nechenche ded népondes aux questions sws-indiquées; ' |

| 3/ La descaiption critique a partin de nombreux exemples des méthodes
. d'études, de prospection et d'exploitation des eaux souterrnaines des
| Loamaitions dw-socle cnistalling

e

;I 4/ Entin un essai de synthése des donndes necueillies sun L' hydrogéo-
A dogie des négions cristallines de Haute-Volta, zelles qu'elles nesson-
tent des facteurns étudiés. ‘ \
|
\

Nowus apporterons donc un certain nombre de résuliats nouveaux dans
de domaine de la géologie du Sud de Haute-Volta, encone peu connu, mais

duntout un trés grand nombre de données nouvelles sun L'hydrogéologie des I - APERCU SUR LA GEOGRAPHIE ET LA GEOLOGIE DU SOCLE CRISTALLIN
formations cnistallines dont nous meénerons l'inteaprétation en rtenant e
plus grand compte du contexte géologique dans lequel 4e produisent les DE HAUTE-VOLTA

cincudations aquiténes.

[.1 APERGU GEOGRAPHIQUE DU SOCLE

1.2 APERGU SUR LA GEOLOGIE DU SOCLE CRISTALLIN DE HAUTE-VOLTA




1.1.1.

1.1-  APERCU GEOGRAPHIQUE DU SOCLE

SITUATION GEOGRAPHIQUE

Les formations cristallines occupent plus de 80% de la superficie
du territoire voltaique. Leurs limites Ouest et Nord correspondent &
une ligne en forme d'un S é&tiré allant de Sindou & Tambao et passant
par Banfora, Bobo-Dioculasso, Diedougou, Tougan, Thiou et Diguel. Entre
cette ligne et la frontidre avec le Mali, le socle est recouvert en
discordance par des formations sédimentaires. Il disparaift également
au Sud-Est sous les dépbts de la falaise du Gobnangou qui s'étalent entre
Pankankanti, Arly - Kabougou et la frontiére avec le Togo et le Bénin.
Les formations du socle occupent donc sans partage les degrés carrés
de Gaoua, Léo, P8, Tenkodogo, Fada-N' Gourma, Boulsa, OQOuagadougou, Kou-
dougou Kaya et Sebba. Elles constituent la partie nord d'un ensemble
plus vaste occupant 1'Ouest du Ghana et la quasi totalité de la C8te
d'Ivoire (voir figure 7 ) désigné sous le nom de dorsale de Léo.

lwls2:LE REL IEF

Le socle cristallin forme une vaste pénéplaine de 300 m d'altitude
moyenne résultant d'un processus d'érosion achevée et légérement pentée
du Nord vers le Sud. La monotonie d'ensemble est interrompue par des
chaines de collines ou des collines isolées correspondant aux sillons
éburnéens & comblement volcano-sédimentaire. On notera essentiellement
les deux chaines paralléles de 1'Quest du plateau Mossi allant e Kampti
4 Toma et de Batié 2 séguénéga puis .. celle allant de Kongoussi 2
Garango interceptant en angle droit la chafne discontinue s'étendant
de Manga & Sebba a laquelle restent paralldles les lignes de relief
Tiébélé - Tenkodogo - Fada-N' Gourma - Hantoukoua et Pama-Diapaga. Toutes
ces collines culminent & moins de 600 m d'altitude. C'est la planéité
du relief qui explique l'absence quasi totale de sources dans les régions
du socle cristallin de Haute Volta. La source de Koumbri est la seule
de tout le plateau mossi.

1.1.3.HYDROGRAPHIE

Les eaux du socle cristallin sont drainées au Nord, au Nord-Est
et & 1'Est par les affluents du Niger et de la Pendjari. Le centre, le
Sud et 1'COuest cédent leurs eaux aux trois Volta (Volta noire,Volta blan-
che et Volta rouge) et & la Sissili. Cette derniére n'est d'ailleurs
qu'un affluent de la Volta rouge qu'elle rejoint en territoire ghanéen.
Seules la Comoé& qui draine le Sud-Ouest et la Volta noire, alimentées
par les sources émergeant du plateau gréseux de Bobo-Diculasso, ont des
débits pérennes. Les autres cours d'eau sont souvent perchés par rapport
aux nappes et s'asséchent vite aprés la saison des pluies laissant c¢a
et 13 un chapelet des marés ou des lacs dont les plus importants sont
ceux de Kongoussi,Bourzanga, Dem, Oursi, Dori, Markoye, Darkoye, Tingrela,
Séguénéga . Depuis ces vingt dernidres années de nombreuses digues ont
€té construites pour créer des retenues d'eau de surface qui ont une
grande importance, tant pour 1'alimentation du bétail gue pour les cul-
tures maralchéres irriguées. De ces ouvrages, les plus remarquables sont
ceux de Moghtégo, Bazéga, Bagaré, Ouahigouya, Fada-N' Gourma, Tapoa,Manga
Djibo, Dablo, Tougouri, Yalogo.
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1.1.4.CLIMATOLOGIE

Les régions du socle cristallin, comme du reste toute la Haute-Volta,
connaissent un climat de type soudanéen caractérisé par l'alternance
de deux saisons trés contrastées: une saison sé&che et une saison de pluies.
Le rythme saisonnier est commandé par une influence alternée des vents

sahariens et des moussons océaniques.
1.1.4.1-  Les sous-zones climatiques

Dans le détail, certains auteurs distinguent deux sous-zones
climatiques: 1l'une nord soudanéenne, située au Sud du l4éme paralléle
et l'autre sahélienne couvrant la région au Nord du l4éme paralléle,
Dans la zone nord-soudanéenne, on peut distinguer: une courte saison
pluvieuse (15 mai - 15 juin) avec des orages violents et espacés et une
saison de pluies abondantes et continue qui commence vers le 15 juillet
et dure jusqu'en fin septembre. Ces deux saisons sont séparées par un
mois plus sec (15 juin - 15 juillet). Si cette saison séche n'apparait
pas sur les graphiques ol l'on a 1'habitude de présenter les hauteurs
de pluie par mois (du ler au 30), son incidence sur les cultures méritait
qu'on la signaldt. En effet, pour les régions du plateau mossi, lorsque
cette saison intervient aprés de bonnes pluies bien réparties, permettant
une bonne germination et pousse des semis, elle favorise un bon désherbage
et laisse présager de bonnes récoles si les pluies sont régulidres jusqu'
en fin septembre. Par contre, si la petite saison séche survient avant
une bonne prise de semis, elle entraine un mauvais étalement de la mise
en semi et aussi souvent de mauvaises récoltes sur des pieds clairsemés
et d'dges différents de mil appelés 3 murir en méme temps, car les varié-
tés cultivées sont souvent photosensibles.

15

La sous-zone sahélienne

Elle connaft ses pluies & partir de Juillet et avec un maximum
de précipitations en Aolit comme dans la zone nord-soudanéenne.

1.1.4.2.Mécanisme de l'alternance saisonniare

-

- La saison sé&che est liée & l'Harmattan, vent chaud et sec soufflant
sur toute la Haute-Volta d'Octobre & Mars et du lNord-Est vers le Sud
Ouest. De Novembre a Février, l'Harmattan est relayé par 1'alizé boréal,
vent frais et méme froid soufflant dans le méme sens que 1'Harmattan.

- La saison des pluies: & partir de Mars, le Sahara surchauffé
devient une zone de basses pressions aspirant les masses d'air océanique.
C'est la mousson qui se glisse sous 1'Harmattan dont elle est séparée
par un plan incliné du Sud vers le Nord. Ce plan qui est appelé "Front
intertropical - F.I.T." fait la navette entre la céte et le Sud du
Sahara: en Janvier, le F.I.T. est A Bouaké (au Nord de la (Bte d'Ivoire),
il atteind Tombouctou en Aolit et reprend ensuite le chemin de la C8te
d'Ivoire (Fig.?2 ).

On constate donc que toutes les régions de la Haute-Volta sont a
un moment donné del'année intéressées par un des quatre stades définis
par G. ROUGERE, et liées au dispositif mousson-harmattan. Le climat va
donc dépendre de la progression des divers stades du F.I.T., de la durée
et de 1l'ampleur des manifestations pluviales qui lui sont liées.

FRONT INTERTROFICAL

MOUSSON

>

HARMA TTAN

NORD SUD

Zone A Zone B Zone C Zone D

SCHEMA DU DISPOSITIF MOUSSON-HARMA TTAN

Zone A Domaine exclusif de ['harmattan
Zone B Secteur de turbulence, orages locaux
Zone C Zone optimale des pluies

Zone D Domaine exclusif de la mousson

Janvier /g

Juin

Octobre

— r .
21° [N 15° LN { 8° LN
I_______HAUTE - VOLTA

Fig’_ 2 SCHEMA DU DEPLACEMENT ANNUEL DU "FRONT INTERTROFICAL " é Orages locaux

ET DES MANIFESTATIONS FLUVIO-ORAGEUSES QUI §'Y ATTACHENT m Plujes
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1971 - 1980

MOYENNES DES PRECIPITATIONS MENSUELLES EN mm POUR LA PERIODE
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1.2- APERCU SUR LA GEOLOGIE

DU SOCLE CRISTALLIN DE HAUTE-VOLTA

En raison de l'usage fréquent que nous ferons de certains termes et
de 1'évocation de formations géologiques, ainsi que de noms

propres au bouclier ouest africain, nous commencerons notre
donnant

d'étages
exposé en
un apergu sur la géologie du socle cristallin de Haute— Volta.

Cet apergu se veut une synthdse bréve de travaux existants, dont notamment
ceux de J. DUCELLIER- 1963, de G. HOTTIN et 0.F. OUEDRAOGO- 1975, de E. P,
GAMSONRE-1975 et de B. TAGINI-1971.

INTRODUCTION

Ls

continent africain est occupé par quatre importants cratons (1le
craton

ouest africain, le craton nilotique (hypothétique), le craton
du Congo et enfin le craton du Kalahari) séparés les uns des autres par
des zones mobiles plissées et rajeunies (fig.§ ).

La Haute-Volta occupe avec la C8te d'Ivoire le centre sud du craton
ouest africain généralement désigné sous le nom de bloc
ou dorsale de Léo. (fig.s )
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On peut résumer la géologie de la Haute-Volta en évoquant sommairement
ses deux composantes géologiques essentielles: 1°'
brienne et 1l'autre sédimentaire d'dge précambrien Supérieur 3 é&ocambrien
et tertiaire. En effet, plus de 80 % de 1la superficie du territoire voltaique
sont constitués de formations cristallines recouvertes en discordance
sur toute la frontiére avec le Mali (c'est-a-dire a 1'Ouest au Nord-
Ouest et au Nord, ainsi que sur la frontiére avec le Niger, le Bénin
et le Togo & 1'Est) par des dépdts sédimentaires (fig.7) ’

une cristalline et précam-

Nous retiendrons pour traiter de 1la géologie du socle cristallin
de Haute-Volta, trois groupes de formations:
. les noyaux granito-migmatitiques, les formations vdcano-

5 ) ; sédimentaires
epimetamorphiques des sillons et enfin les roches plutonig

ues.

1.2.2 - LES FORMATIONS GRANITO-MIGMATITIQUES

E%l?s comprennent des gneiss diversifiés, des leptynites et migmatites
lep?yn}thue§, _des migmatites & biotite et amphibole, des migmatites
gneissiques a biotite, et migmatites et granites indifférenciés.

1.2.2.1. LES FORMATIONS GNEISSIQUES DIVERSIFIEES

‘ 0? les retrouve sous forme de nombreux septas diversifiés dans les
Tlgmaﬁltesz Leur importance est de ce fait sous-estimée sur les cartes
a petites échelles (1/1000 000 par exemple). On note cependant la présence

de quelqu?s.ensembles gneissiques de plusieurs dizaines de km2 dans 1'Oudalan
dans la région de Sebba et dans celle de Tenkodogo.

18
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Fig.6

Schéma d'ensemble du bouclier éburnéen (libéro-ivoirien s

hém: bl guinéo-libérien; 3. Craton mobile dahomeéen; 4. Bassins cotiers:
D’aprés B. Tagini, 1965 {1966) 5. Couverture tabulaire de plate-forme; 6. Chaines plissées:
A. Rockellides-Falémides, B. Nigérides, C. Chaine d'Atacora.

1. Megagéosynclinal éburnéen; 2. Craton ancien

. Dans 1'Oudalan, les gneiss correspondent dans les "formations
de Gouba" & des faciés schisteux et micaschisteux dont la paragenése
gneissique n'est révélée qu'au microscope. Quelques faciés de schistes
graphiteux, ferriféres et manganésiféres, leur sont associés ainsi que
des skarns.

. Dans le degré carré de Sebba, les formations gneissiques sont

amphibole ou & biotite-amphibole, avec des intercalations quartzitiques,
grenat sillimanite ou disthéne, & :magnétite ou manganésiféres.

[OIE

. Les septas gneissiques de Tenkodogo constituent de petits il8ts
fortement laminés, concentrés dans les migmatites & amphibole bordant
les sillons de Youga au Sud-Est de Zorgho.

1.2.2.2- - LES LEPTYNITES ET MIGMATITES LEPTYNITIQUES

-

On ne les rencontre que dans les régions situdes & 1'Est et au Nord-
Est du méle de Ouagadougou. Au Nord-Est, elles se présentent sous forme
de lentilles d'extension kilométrique dispersées dans les migmatites
des régions de Markoye, Gorom-Gorom, Sacuga, Tin-Agadel.

Les affleurements de Sebba, Fada-N'Gourma, Diapaga et Tenkodogo
constituent eux des masses trés importantes (de 20 & 30 km sur 50 & 100
km d'extension). Ce sont des roches claires, massives, & grain fin, légére-
ment planaires dépourvues de biotite, mais avec de nombreux grains de
magnétite et de hornblende hastingsitique.

1.2.2.3- MIGMATITES A BIOTITE , MIGMATITES A BIOTITE-AMPHIBOLE

Deux importants panneaux de migmatites & biotite ou plus rarement
biotite-amphibole sont connus & 1'Ouest du pays: panneau de Sidéradougou
Mangadora et panneau de Gourcy. Ces ensembles & septas de gneiss rubanés
ont une composition granodioritique & quartzodioritique, avec quartz et
oligoclase-andésine dominants, biotite brune, épidote, allanite et sphéne.
Le microcline qu'on retrouve dans les faciés acides est myrmékitique et
souvent interstitiel.

Les migmatites & amphibole et biotite amphibole. Elles forment a 1'Est
du pays d'importants panneaux cotoyant parfois les migmatites leptyniti-
ques. Elles ont une composition granodioritique & monzonitique avec micro-—
cline perthitique (20 %), quartz et oligoclase (40 %) dominants, associés
4 la hornblende verte, épidote et biotite rares.

1.2.2.4- MIGMATITES ET GRANITES INDIFFERENCIES

La plus grande partie des espaces intersillons correspond 3 une péné-
plaine 3 recouvrement sableux arénitique ou latéritique, avec des affleure-
ments épars et inégalement répartis de migmatites hétérogénes et de grani-
tes calco-alcalins. S5'il est vrai que la rareté des affleurements n'auto-
rise pas une cartographie précise de ces secteurs, 1l'importance spatiale
des domaines occupés par ces formations de migmatites et de granites indif-
férenciés explique beaucoup plus 1l'absence & ce jour de travaux de carto-
graphie détaillée de ces zones que l'impossibilité d'y différencier des
faciés cartographiables.

)
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1.2.3- LES FORMATIONS VOLCANO-SEDIMENTAIRES EPI- A MESOMETA-
MORPHIQUES DES SILLONS

Par fracturation du bati constitué des roches précédemment décrites
se sont individualisés des sillons de direction N.NE a NE dominante 2
1'Ouest et a 1'Est du '"m8le" de Ouagadougou-Léo et W-NW dominante a la
périphérie nord du méme mdle.
Le matériel de remplissage de ces sillons est d'origine volcano-
sédimentaire et comprend:
- un groupe métavolcanique et volcano-sédimentaire basal avec laves
et pyroclastes, métasédiments associés et des intrusions subvolcaniques
de diorites ou microdiorites quartziques;
- un groupe métasédimentaire terminal avec des facids grossiers
. de grés et de grauwackes.

1.2.3.1- LE GROUPE METAVOLCANIQUE ET VOLCANO-SEDIMENTAIRE BASAL

1.2.3.1.1.Laves et pyroclastes

Dans cet ensemble G. HOTTIN et O.F. OUEDRAOGO, regroupent:

- Des volcanites basiques, basaltes et andésites a structure microliti-
que plus ou moins porphyrique et a texture fluidale, massive, vacuolaire
avec présence de pillow-lavas (ex: feuille de Ouahigouya de GAMSONRE,
1975). Ces laves métamorphisées dans l'épizone, et plus rarement dans
le faciés amphibolite A épidote ont donné des métabasaltes, méta-andésites,
mais aussi des amphibolites schisteuses & trémolite-actinote, albite,
chlorite, épidote, carbonates. Des facids d'agglomérats et de bréches
sont fréquemment associés & ces laves basiques dont la puissance est
de 10 a4 100 métres.

- Des faciés grenus de diorites ou de gabbros formant des sills
ou des massifs parfois bien individualisés de plusieurs dizaines de kilo-
métres de diamétre. Ces formations se rencontrent surtout a 1'Est et
au Nord-Est du. pays: régions de Pama, Diapaga, Bouroum, Yalogo, Sebba.

- Des faciés microgrenus formant des sills (microgabbros, dolérites)
ou correspondant & des différenciations & contours flous (microdiorites
principalement, dans les laves andésitiques).

-~ Des faciés ultrabasiques: ce sont des péridotites serpentinisées
et des pyroxénolites qui se présentent sous forme de corps lenticulaires
stratiformes associés aux laves dans les régions de Ouga -Yarsé, Korsimogho-
Kaya, Bogandé, Boulsa et Poura.

-~ Des formations volcano-sédimentaires comportant des tufs neutres
dominants et des grauwackes basiques associés 3 des laves diversifiées
et & des tufs dacitiques & rhyodacitiques, voire rhyolitigues. Sur ces
formations reposent d'épais niveaux tuffacés fins, a caractére sédimentaire
marqué: tuffites quartzeuses, tufs cinéritiques, -schistes tuffacés plus
ou moins argileux, parfois varvés.

- Les séquences de laves diversifiées jusqu'aux termes acides (dacites,
rhyodacites et rhyolites) et de pyroclastes acides bien développées seraient
rares en Haute-Volta. Elles n'ont été rencontrées que dans la série de
Tiefora (bordure est du sillon de Banfora) dans les régions de Kaya-Goren
et de Fada-N' Gourma, mais aussi plus accessoirement dans les sillons
de Poura. Par contre, dacites et rhyolites sont des termes fréquents.
flles se présentent sous forme de coulées de laves esquilleuses noirédtres,
souvent vésiculaires, a quartz exprimé, de puissance décamétrique.

Les laves et les pyroclastes ont &té généralement affectées par
un métamorphisme régional de degré épimétamorphique a paragenése de basse
température & albite - chlorite - épidote - calcite, soit albitophyre
au sens large. Cette paragendse albitique apparalt cependant secondaire
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dans les termes basiques (basaltes & oligoclase ) qui montrent des plagio-
clases automorphes saussuritisés. a4 résidus fréquents de basicité diverse
(andésine-labrador). Par contre, dans les termes différenciés a tendance
acide (dacitique & rhyolitique) de composition sodique, le plagioclase
dominant est de l'albite ou plus rarement albite-oligoclase.

Aux études partielles du chimisme de ces laves de sillons réalisées
sur les unités de Pama (Haute-Volta), Haute-Comoé et Katiola (C&te d'Ivoire)
il convient d'ajouter les études plus récentes de I. YACE sur le volcanisme

burnéen dans les parties centrale et méridionale de la chaine précambrienne
de Fettekro en C8te d'Ivoire réalisées en 1976.

Ces études ont montré que les laves basiques (basaltes, microgabbros
doléritiques, appartiennent essentiellement & la série des tholéites,
alors que les termes différenciés (andésites & rhyolites) se placent
dans la série calco-alcaline sensu lato mais avec, dans une méme unité,
des caractéres divergents qui permettent de voir que des termes différenciés
de la série des tholéites coexistent avec des termes de la série calco-
alcaline sensu stricto.

Du point de vue pétrogénétique I. YACE (1976) pense que:
" un magma basaltique calco-alcalin peut donner des rhyolites par différen-
ciation, mais en assez faible proportion. Etant donné 1'importance des
termes acides, le seul phénoméne de différenciation ne peut suffire.
Il faut envisager l'intervention d'un magma sialitique hybridant le magma
basaltique, c'est-a-dire:

1/ deux tendances évolutives allant des gabbros aux rhyolites en
passant par les dolérites, basaltes, andésites et dacites;

2/ un magma (sinon deux) d'origine basaltique, mantélique;

3/ un magma d'origine crustale anatectique;

4/ donc une évolution pétrogénétique complexe (avec au moins deux
magmas originels)?

1.2.3.1.2. Les métasédiments associés

Des sédiments chimiques (jaspes et quartzites jaspoides, niveaux
manganésiféres quartzeux ou schisteux, schistes et quartzites ferriféres),
carbonés (métaquartzites & méta—ampélites) et détritiques de facids variés
(méta—arkoses & métagrauwackes plus ou moins conglomératiques, grés tuffacés,
schistes sériciteux et pyriteux, schistes argileux et argiles quartzeux
varvés et fins) sont associés aux laves et aux pyroclastites. Ces séquences
métasédimentaires intercalaires sont plus sensibles 3 1'altération latéritique
que les laves ou les tufs qui les encadrent. De ce fait leur é&paisseur
est mal connue et leur importance souvent sous-—-estimée.

1.2.3.1.3.Intrusions subvolcaniques de diorites ou microdiorites quartziques

A Gongondy, Dienemera, Goren et Wayen Sud de petits massifs intrusifs
de diorites ou microdiorites quartziques ont pu &tre décrits. Ils sont
intéressants parce qu'ils sont minéralisés en cuivre et en molybdéne,
mais aussi parce que leur datation par la méthode potassium— argon
( 2 300 Ma environ) a permis de préciser 1'4ge des principales émissions
de laves auxquelles ils sont associés et dont ils sont pratiquement contem-—
porains, bien qu'y étant intrusifs. Ces intrusions dont 1la structure
varie de grenue, & lattes de plagioclases automorphes pour les +termes
dioritiques, & microgrenue porphyrique et granophyrique ont pour composition
minéralogique: plagioclase (oligoclase & andésine), hornblende, biotite,
quartz, apatite, ilménite ‘et un peu de feldspath potassique.
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1.2.3.2. GROUPE METASEDIMENTAIRE TERMINAL

Ce sont des formations détritiques de comblement que l'on retrouve
|

; . T T dans la zone axiale des grands sillons linéaires du Sud-Ouest (Banfora,
U Q, o . . . - . -
{ % i % Z Gaouna, Batié), soit plus ou moins largement é&tendues dans les unités

aux frontidres avec le Mali et le Niger soit, plus accessoirement encore,
en affleurements résiduels dans les unités internes (Fada-N'Gourma, Basiéri,
Boulsa, Youga, Pama).

Ces sédiments détritiques grossiers & tréds fins, & intercalations |
charbonneuses fréquentes, plus rarement calciféres (para-amphibolites, |
schistes amphiboliques) ont été décrits par M. ARNOULD (1961) et B. TANGINI
(1962) en C8te d'Ivoire dans des sillons prolongeant vers le Sud ceux
de Banfora et ceux de Houndé, comme é&tant des flyschs. Notons que cette
qualification de flyschoide s'applique ici & un groupe métasédimentaire
qui débute par des facids grossiers de grauwackes et de grés conglomératiques,
de grés tuffacés contenant des galets des roches volcano-sédimentaires
sous-jacentes (laves, quartzites, jaspes, schistes). Les formations gréso-
grauwackeuses dont 1l'épaisseur & l'affleurement varie de quelques dizaines
de métres & quelques kilomdtres passent rapidement au sommet et latéralement
a4 des schistes argileux plus ou moins quartzeux, & intercalations quartziti-
ques ou gréseuses réduites et parfois A stratification entrecroisée,
: Les schistes argilo-gréseux dominants présentent communément un facids
‘ de sédimentation rythmique d'échelle décimétrique a centimétrique: succession

de bandes centimétriques plus ou moins quartzeuses,
faciés varvés a rubanement millimétrique.

du pourtour du mdle de OQuagadougou (Ouahigouya, Djibo, Dori, Sebba, Diapaga),
\

100km

Echelle :

Chevauchements

granoclassements,

o

‘ 1.2.4. LES ROCHES PLUTONIQUES

1.2.4.1. LES FORMATIONS BASIQUES

i i 3 i i - icien et tertiaire
Couverture sédimentaire d'age précambrien supérieur, cambro-ordovicie
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Gneiss, migmatites et leptynites libériens

Migmatites et granites indifférenciés

Roches plutoniques éburnéennes

% | Dans les formations mighatitiques et de granites migmatitiques indiffé-
R renciées que nous avons décrites ci-dessus, on rencontre des septas d'ortho-
2 | amphibolites et d'amphibolo-pyroxénites schisteuses ou massives; des
= métagabbros plus ou moins différenciés (métagabbros noritiques mélanocrates

a4 diorites et microdiorites quartziques).

Décrits seulement en massifs importants & la pointe sud de Batié

& la frontidre avec le Ghana et la CBte d'Ivoire, les septas basiques

sont abondants dans 1'Oudalan ainsi qu'a 1l'Est (bassin versant de 1la

: Kompienga) et au Sud-Est (région de Tenkodogo - Zabré)

E Formations volcano-sédimentaires des sillons éburnéens

+ + +
+ o+ +

‘ 1.2.4.2. LES PLUTONITES COMMUNES AUX NOYAUX MIGMATITIQUES ET AUX SILLONS

Nous avons déja, en parlant des laves et pyroclastites, fait cas de
roches grenues en massifs ou sills (diorites, gabbros, ultramafites)
qui leur étaient assocides et pratiquement contemporaines, ainsi que
de petits corps circonscrits de microdiorites et microdiorites quartziques
(type Diénémera, Gongondy, Goren, Wayen) pénécontemporains des laves |
T différenciées datées de 2 300 Mo environ). Les autres types de plutonites
peuvent se répartir en trois groupes:

1
- un complexe granodioritique & tonalitique d'origine profonde !
\
\

GEOL OGIOUE
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en intrusions plus ou moins diapiriques, localisé dans les =zones

‘ bordiédres des grands- sillons (Banfora, Houndé, Kiembara, Tenado,
i Korsimogho) ; ‘ L

[ - un complexe prédominant de granodiorites et de granites de types

' divers (mésocrates & amphibole ou amphibole-biotite, & leucocrates a

biotite rare ou biotite muscovite), particulidrement bien développé

dans les secteurs de Thiou, Pissila Sud, Boulsa, Koupéla, Tenkodogo,
Fada-N' Gourma et Nord-Est Pama.
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un complexe & tendance alcaline d'origine profonde (granodiorites,

granites syénites) associé & des venues basiques (ultrabasites,
)

gabbros et diorites, avec en particulier le complexe des g?bbrgs vanad;—
Sres ' i ' £ 4& des formations volcaniques
fares de Tin-Edia dans 1'Oudalan) e ) : B
i t rhyolites dans 1'Oudalan e
—volcaniques (granophyres e 3

Z:b 1'unité de Djibo). Les roches de ce complexe sont concentrées
au Nord-Est ( Oudalan) et au S.SE (région Pama-Diapaga). Quelques
massifs sont connus ailleurs (Wayen, Zoungou, Sadba, Yabo).

ioriti 4 tonalitique
.]1. Le complexe granodioritique a )
Bl Les principaux massifs de ce complexe sont concentrés daqs

les régions du Sud-Ouest, du Centre et du Nord-Ouest.

- Dans le Sud Ouest, onze massifs principaux ont été cartographiés doi;
ceux de Tingréla, Koutoura et Léraka, alignés sur la bo{@ure ouestrang
szllon de Banfora (terminaison nord en territoire V:ltal%;;ugdﬁiggbgti

ivoiri itisé éddougou), cing autres
illon ivoirien granitisé de Ferkesse u), ! 3 :
:;gmatitique adjacent & 1'Ouest, et trois enfin dans les métabasites
2 if de Koumbia.

i1lon de Houndé, avec notamment le massi K - '
wr SI— Dans le cen%re Ouest et le Nord du mdéle de Ouagadougou, une‘dlzalée
de massifs jalonnent les marges du sillon en arc allant d% Ten?do a Ko;:;;
mogho en passant par Kiembabara, Ouahigouya Arbolé et Segu§negaiﬁe$;ara

i teur par leur extension: .
massifs sont remarquables dans ce sec . >
Koss;uka, Arbollé et enfin MNiogotendga (sud de Korsimogho). Le massi
de Saria est intrusif dans les migmatites.

Quelques massifs intrusent également le sillon Dano-Boromo(igt .te:
migmatites & 1'Ouest et au Nord de P6. On connait également des gra?o li?ié?
éu Nord Est (& Sebba puis au Nord-Est et Sud-Ouest de cette locall .

Les faciés pétrographiques des massifs _varient, s?loi i?stizigiZZ?
des termes mésocrates riches en enclaves baﬁlques (amphlbiro;izzs 03
3 des termes & tendance leucocrate,. hopogengi graﬁo io e emtues
granites tonalitiques). L'orthogneissiflcétlon’ llFe aux pl ases ranogioriti_
postérieures varie depuis les termes scﬁastoeesd ortho%nélss-lis.
ques épimétamorphiques jusqu'aux termes équants. Quelques exXemp :

Le massif de Tingrela correspond & une granodio#ite Tesocrsf:
= a ' ! 8
3 hornblende, rétromorphosée a texture planaire. La fo{fatlo?étgségiiznts
i S t discordante sur es m
ui est Nord-Ouest est légéremen . . ke
gu sillon de direction N-S & N-NE. Le plagioclase eﬁt.u? ollgoclésgdliii'
rement antiperthitique, fortement saussuritisé (ggr1c1te gt' ?pl ? 1é
le feldspath potassique est un microcline perthlthue-90861l;§1qgié o
b idi dtromorphosée en trémolite, chlori t
hornblende hypidiomorphe est re ‘ 5 5
épi g de gquartz intersti iel a
épidote. On note encore la présence de i Opear
eitinction roulante, de biotite chloritisée rare, de sphéne, d'épidote,
de zircon et d'apatite.

- Les massifs de Koutoura et de Léraba ont des faciés d? gr?glte
ou de granodiorite leucocrate 34 quartz a tendance hypl@lQm?rphi, m%c?zgtizz,
i itisé i tomorphe saussuritisé et sericil ,
arfois albitisé, oligoclase subau . a
giotites chloritisées, muscovite-séricite. La textureﬂist’a}anaizeaZEZEESTg
iti i ité forme a celle des métasédimen Es.
lonitique, avec une schistosité con MG HTEn _
Des galeés de la granodiorite de Koutoura ont été identifiés dans les
conglomérats de base des métasédiments.

. : . . ; les
Le massif de Koumbia est un massif circonscrit intrusif dans

formations du sillon dont il contient de nombreusgé enc‘é.awas.é Egggéﬁa01es
dominant est celui d'une granodiori?e leucocrate a tez uriiOQQSOUlignant
indices de rétromorphose se limitent a deg zoneg ﬁe fractura i T

snéral les limites du massif. L'intensité de cette ?e romorphc
ZZt %2¥§ziable a celle trouvée‘dans les puissantes laves basiques encals-—
santes elles-mémes peu transformées.

Les

Ky

- Le massif de Kiembara comporte selon E.P. GANSONRE deux faciés:
- un faciés grenu de base correspondant & une roche grenue,
mésocrate, bien orientée suivant une direction N 28-30°, . sécante
avec celle des formations du sillon, et renfermant des enclaves
de roches basiques ou de gneiss & grenats;

un faciés feldspathisé résultant d'une microclinisation irrégu-
liére du faciés de base lors d'une phase de granitisation.
Comme le faciés de base, le faciés feldspathisé renferme des
enclaves basiques fusiformes et des enclaves gneissiques incomplé-
tement assimilées. Les porphyroblastes de microcline se développent
d'autant plus que la granodiorite est recoupée par des filons
et des dykes de granite leucocrate.

- Le massif de Kossouka - Ses plus gros affleurements sont connus
entre Bakou-Tiblega et Gambo,’. L'échantillon du puits de 1'école de Kossouka
montre un granite clair orienté et composé de quartz, orthose, oligoclase,
hornblende, sphéne, biotite (brune et ordinaire), apatite. .

- Le massif de Niogotendga est essentiellement constitué par un
granite akéritique ou une granodiorite leucocrate a hornblende, & texture

équante, massive, chloritisée et saussuritisée, A& nombreuses enclaves
microgrenues amphibolitiques.

1.2.4.2.2.  Granites syn a tardi-tectoniques

Ce sont des granites calco-alcalins, avec une évolution générale
dans le temps depuis des termes granodioritiques ou de granite & biotite
amphibole, suivis de termes granitiques communs & biotite, prédominants
Jjusqu'd des termes potassiques 2a biotite-muscovite, ou leucocrates avec,
pour ceux présumés &tre les plus tardifs d'entre eux,un gisement & caractére
intrusif tardi-tectonique, net. C'est dire donc que les textures de ces

roches vont varier depuis des facids fortement planaires hétérogénes
Jjusqu'aux termes équants massifs,

Grancdiorites, granites & biotite—amphibole

C'est au Sud-Ouest, dans le sillon de Banfora,que les granodiorites
qui y constituent quatre grands massifs sont les plus abondantes. La
roche dominante qui a une texture plus ou moins fortement planaire, concor-
dante avec la schistosité des métasédiments encaissants est une granodiorite
porphyroide, plus rarement un granite 2 amphibole, & plagicclases automorphes
zonés avec microcline, biotite brun-vert, amphibole, épidote, chlorite,
apatite, sphéne, zircon, ilménite et magnétite. Les enclaves des schistes
du sillen sont fréquentes et parfois 1'effet du métamorphisme de contact
se traduit par un développement d'andalousite.

A la bordure du sillon (& cheval entre métavolcanites basiques et
acides et le b&Ati granito-gneissique) existent des granodiorites a contours
intrusifs nets, texture équante au centre des massifs qui contiennent
de nombreuses enclaves énallogénes de laves.

Des granodiorites similaires ont été identifiées dans le degré carré
de Sebba ou elles forment cing massifs; on peut en rapprocher les roches
composées d'un mélange de termes granodioritiques et de granites a biotite-

amphibole du Centre Est et du Centre Sud Est (Boulsa, Koupéla, Tenkodogo,
Faca~-N'Gourma, Pama).

Granites & biotite, parfois A muscovite

i

Ces faciés prédominants, plus homogénes et plus leucocrates
que les précédents sont trés répandus dans la moitié est du pays (ré-ions
de Piéla, Weogtenga, Zorgho, Tenkodogo, Tangaye, Diabo, Yanmbi Fada-

N' Gourma, Kouaré, Ouagaye et Metogoma).
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Les granites de Piéla et de Wéogtenga qui englobent les granodiorites
de Boulsa ont une direction d'allongement nord-est en concordance & 1'échelle
régionale avec la _foliation des migmatites. Ce sont des granites homogénes
et clairs (gris & roses) a grain fin & moyen, & tendance monzonitique
(microcline et oligoclase) & biotite et parfois rare muscovite, équants
a légérement planaires.

A Piela, la muscovite apparalit concentrée dans les faciés schisteux
en bordure du massif.

Tandis que le granite de Zorgho, intrusif dans les- formations du
sillon, est d'un facids homogdne & biotite et & muscovite (rare); le massif
de Tenkodogo-Tangaye, Diabo-Yanmbi est hétérogéne et correspond a une
association de facids porphyroides de granite & biotite et parfois 2
amphibole avec nombreux septas et enclaves de granodiorites (région de
Tangaye-Diabo) et de granite & grain fin plus ou moins riche en biotite
et magnétite (région de Yanmbi).

Les massifs de Kouaré, Ouargaye et Métagoma, dans le degré carré
de Pama, sont des massifs nettement intrusifs dans les migmatites, présentant
des facids homogénes & grain fin ou moyen de microcline perthitique,
albite, oligoclase, biotite abondante (formant parfois des cumulats fusiformes
ou des enclaves en bordure des migmatites). Des filons de pegmatites
et d'aplites de puissance décimétriques parcourent ces massifs.

Des facids de granites & biotite ont été identifiés dans les régions
de Fada-MN' Gourma-Diapaga, mais aussi au MNord de Quahigouya, 01 GAMSONRE
les décrit sous appellation de panneaux de gneiss plagioclasiques de
Thiou qu'il dit aveoir des affinités avec la granodiorite de Béringa
dont on.a déja parlé.

Granites 3 biotite et muscovite, pegmatites et aplites

Ce sont des granites dits de type Ferké définis par ARNOULD
en 1961, comme étant des roches & texture blastomylonitique, leucocrates
4 quartz onduleux albite-oligoclase, microcline, micas flexueux, myrmékite,
apatite, zircon et tourmaline commune. A ces granites sont étroitement
liées des pegmatites A muscovite et tourmaline et & minéralisation caracté-

ristique de columbo—tantalite,cassitérite et béryl pierreux.
Ces granites sont connus en Haute-Volta au Sud-Ouest (région de
de Ouangolodougou) au Centre-Ouest (Nord Tenado), au Sud-Est (au Nord de
Ti8bélé, au Centre-Est (Sud Zorgho) et enfin au MNord-Est (degré carré

de Sebba).

Granites calco-alcalins en massifs circonscrits
Ce sont des massifs plus ou moins étendus de granites équants,
leucocrates, & caractdres calco-alcalins. Ils ont été identifiés dans

-

les régions de Po-Tiébélé, Kaya-Goren et & Zogoré au Sud-Ouest de OQuahigouya.

1.2.4.2.3. Complexe alcalin ou & tendance alcaline

Ce sont des roches é&voluant des termes granitiques & tendance
alcaline & des faciés évolués de granites hypovolcaniqueset de granophyres
franchement alcalins. Ces formations sont connues surtout dans 1'Oudalan
et dans les régions de Pama-Diapaga.

Dans 1'Oudalan ol les principaux massifs sont ceux de Yalanga, Arbinda,
Guesselnay et Pétoy; le granite de Déou peut &tre pris comme représentant
le type alcalin: c'est une roche grenue homogéne a gros grain riche en
quartz associé & du microcline perthitique, de trés rares cristaux d'albite-
oligoclase interstitiels, quelques paillettes d'hastingsite, biotite et
stilpnomelane, allanite et fluorine.

Les granophyres qui peuvent passer a des faciés microgranitiques
apparaissent sous forme de bordure figée , subvolcanique auréolant
la plupart des intrusions granitiques.

1.2.5.

1.2.5.1.

K]

Dans la région de Pama-Diapaga ol les massifs s'alignent en bordure
de 1la falaise du Gobnangou (massifs de Diebiga, Tin-Dangou, Samboini,
Arly, Bouabou et Fouanbouandi) celui d'Arly peut &tre pris comme type.
C'est un granite é&quant, homogéne, sombre , parfois porphyroide, a
quartz et microcline perthitique prédominants, albite-oligoclase parfois
zonés, biotite brune rare, sphéne, zircon, fluorine.

Les syénites de Wayen et de Zoungou, les granites alcalins de Sadba
et de Yabo (bordure sud du sillon Kaya-Goren) sont & inclure dans les
formations du complexe alcalin.

Les gabbros vanadiféres de type Tin-Edia

Ils sont connus surtout dans 1'Oudalan ou ils forment des massifs
intrusifs dans les gneiss et les migmatites. Ce sont des gabbros noritiques,
a4 ségrégations lenticulaires de magnétite vanadifére.

Ils sont grenus, porphyroides ou bréchiques, exempts de toutes transfor-
mation rétromorphique et constitués de labrader, augite et hypersthéne
magnétite, hornblende brune, phlogopite, parfois rare quartz interstitiel.

STRATIGRAPHIE ET EVOLUTION GEOLOGIQUE DU SOCLE CRISTALLIN

Nous sommes ici en présence de formations métamorphisées et d'intrusions
magmatiques diverses ou jusqu'ici aucun fossile n'a été retrouvé. Nous
allons donc avoir une stratigraphie qui s'appuiera surtout sur les datations
géochronologiques, les rapports intrusifs - encaissants et les identités
de facieés.

Les datations sont rares (moins d'une vingtaine sur tout le territoire).

Ce fait va nécessairement conduire & un travail d'extrapolation audacieuse,
sinon tendancieuse, car ne reposant que sur des identités de faciés elles-
mémes quelquefois contestables.

I1 est maintenant admis par la quasi totalité des géologues travaillant
en Haute-Volta que 1l'essentiel de 1l'histoire géologique du socle s'est
opérée au cours de deux mégacycles orogéniques principaux: 1'orogenése
libérienne et 1'orogenése éburnéenne. Le probléme reste de savoir quelles
sont les formations qui reviennent & chacune des deux orogénies; surtout
lorsqu'on s'adresse aux venues magmatiques dont la succession n'est pas
encore certaine, quand bien mé&me il demeure acquis qu'elles appartiennent
a une des orogénies.

On aurait un cycle libérien qui se dérouleraient entre 2700 et
2300 Ma auquel succéderait le cycle éburnéen de 2300 a 1500 Ma, avec
des phases paroxysmales respectives a 2300-2600 et 2100-1800 Ma.

LES FORMATIONS LIBERIENNES DE HAUTE VOLTA

A la suite de nombreux auteurs dont M. ARNOULD et J. DUCELLIER notamment
G. HOTTIN et O.F. OQUEDRAOGO rattachent au Libérien les gneiss, les leptynites
les diverses migmatites, les migmatites et granites indifférenciés, mais
aussi certaines formations basiques (amphiboles, pyroxénolites, métagabbro-
noritiques) intrusives dans les migmatites.

ARNOULD classe les migmatites dans le Libérien (antécédemment désigné
par Antébirrimien ou par Précambrien D par HOTTIN et OUEDRAOGO) en avangant
cing principaux arguments.

1/ Elles ont une grande analogie de faciés avec les migmatites du
Dahomeyen du Dahomey (Bénin) et du Togo;

2/ Leur degré de métamorphisme est beaucoup plus intense que celui
de 1l'ensemble des séries a faciés birrimien (éburnéen);

3/ Au sein du grand massif hétérogdne de Dabakala (CSte d'Ivoire),
le panneau de migmatites de la Comoé, qui couvre plus de 500 km2

et dont 1l'architecture tectonique est +trés réguliére, se trouve
en discordance angulaire de 90° avec les séries du Haut N'Zi & faciés

birrimien (éburnéen); celle-ci est orientée DNNE-SSW ou NS, avec




ia

des pendages verticaux ou subverticaux dirigés vers l‘E.SéegNgigmatltzzé
Soi ientés E-W ou WSW- avec

1a région de contact, sont orien ) ‘ :
daiia es deg 30 & 50° vers le Sud. Une étroite langge de granite
pical%n 3 deux micas s'intercale entre les deux formations eﬁ'misqu?
?es rapports exacts, mais la discordance cartograpglque join ? a
1a +trés forte différence d'intensité du métamorphlsTe ne laisse
guére de doute quant 3 1'antériorité du panneau de migmatites par

rt & la série du Haut N'Zij; ' 1 . . .
Z?pﬁgu plusieurs points dans divers massifs, ;‘orlgntathn tec?o§1g$:
des migmatites est oblique par rapport & l'orientation gener

E-SSW des séries type Comoé. ‘ )
g? Enfin, aucun des divers massifs de granite ne donne une auréole
b

de migmatites. , |

Le rattachement des intrusions  basiques amphibolo—QinXEZE;i:zi
et métagabbros noritiques s'est fait é_partir d‘?ne s?ule etduii? R e 8
au potassium —argon sur une amphibolite de 1'extréme su

de Batié).

1.2.5.2. LES FORMATIONS EBURNEENNES

Les formations plissées et métamorphosées lors de 1'2?ogezgse l;?i;éi;gi
&té 5 i & i t deux systémes de directlions
été arasées,puis fracturées sulvan tem ‘ : :
52: N-NE & NE, N 60° W a N 80° W donnant ainsi nalssance a des sillons
= v

érouler les
intracratoniques envahis par la mer dans lesquels vont se d

différentes phases du cycle éburnéen.

i & 2 i en
2170 Ma:.phase tectonomagmatigue precoce marquée par la mise

iy 3 iti Epd ations
place d'intrusions granodioritiques a tongl}thues et depot; de:rigizstites
volcanb—sédimentaires, Mous retrouvons ici les laves et py

et Ed m nts socle t le G vO d orlces
les m as ime as S e s intrusions Sub l(..al"llques de 1 t

e G v loCallbex .
ou mlCI“OleI‘I. t s quar Zlques que nous avons eu a decrlr‘e et a

2170 et 2100, Ma ont lieu les dépdts des formations sédimentaires

. Entre dans la zone axiale

du groupe terminal que 1'on ne retrouve plus que
des sillons les plus importants.

Entre 2100 et 1950 Ma s'exercent leg phases ?ageuzgs ;kzei':§§%22;?
éburnéenne qui viennent plisser et métamorp§1ser les forma 23;n o S s
Une granitisation syn-a tardi-tectonique qui affecte auzzgo L roxyame
que le bAti libérien (qu'il régénére) marque autour de

de cette orogénie.

i i a caractére
nuis viennent se mettre en place les granites post-tectonigues a

ire 1 500 MA.
lcalin entre 1 800 et 1 750, voire ‘ ) )
s Ceci est un résumé de 1la successlon des é&venements proposee par

G. HCOTTIN et O.F. OUEDRACGO; celle que nous dorine E.P. GEMSONERE cili-apres
comporte quelgues variantes.

2 a . socle antébirrimien . .
;- gv;gg 223230MMa . fragmentation: en horsts et grabens du socle
. antébirrimien

phase principale de volcanisme ba51que‘ it
mise en place des diorites et microdiori

tziques; . o
A is : des granodiorites d'origine

i lace
de 2 170 Ma . mise en p . :
4. SR magmatique sialitique profonde; . remienkbion
de 2 100 Ma ; phase tectonigue responsable .de S i———"
A AREEEE - des minéraux des granodiorites suivant la dire

N 27 - 30° E;

1.2.6.
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. migmatisation responsable des granites 'gris"
et des migmatites, celle-ci affectant principalement
le matériau déja métamorphigque d'dge antébirrimien
des horsts et les sédiments précoces birrimiens.

5/ 2 100 - 2 000 Ma. . phase principale de 1la

. sédimentation greso-
pelitique birrimienne.

6/ 2 000 Ma. - épimétamorphisme général birrimien.
7/ entre 2 000 et - Mmise en place des granites leucocrates, cette
1 800 Ma

granitisation entrainant la microclinisation
des granodiorites et la recristallisation silico-
potassique de caractére métasomatique des granites
"gris'" et des migmatites.

. Début de la mise en place des dolérites non
métamorphisées (dolérites 'récentes" de certains
géologues ) .

Notre étude n'a pas pcur but principal 1'étude pétrcgraphique ou
stratigraphique de tout le sccle cristallin de Haute-Volta . Néanmoins
en confrontant les différentes échelles stratigrzphiques, le moins qu'on
puisse dire est que l'unanimité est loin d'&tre acquise sur la nature
et la succession des évenements surtout, pour ce qui concerne les formations
éburnéennes. Si l'on admet, par ailleurs, l'existence d'une orogénie libérien-
ne qui devrait elle aussi avoir ses migmatites, mais surtovt ses granites
tardifs, 1le prokléme de savoir gquels sont parmi les granites ceux qui
reviennent a l'orogénie libérienne n'est point é&lucidé La stratigraphie
par similitude de faciés nous apparait trop audacieuse et un recours aux
datations radiochronologiques est indispensable.

8/ Depuis 1 800 Ma.

S5i dans les régions comme les Alpes dont la géologie est bien connue,
des collines que l'on nous a accoutumés a appeler liasigues sont maintenant
attribuées au Dogger, il est & prévoir que les é&tudes géologiques détaillées
du socle cristallin de Haute-Volta améneront dans le moyen terme bien
des géologues & modifier de fond en comble leur échelle stratigraphique.

APERGU TECTONIQUE

L'architecture profonde du socle cristallin de Haute-Volta résulte
des effets souvent conjugués des deux orogenéses libérienne et éburnéenne.

1.2.6.1- L'OROGENESE LIBERIENMNE

Ses effets ont été pour la plupart du temps repris et voilés par
l'orogénie éburnéenne. Quelques grandes structures demeurent cependant
identifiables, c'est le cas notamment:

- des structures synclinales complexes du gneiss de la série de
Gouba dans 1'Oudalan;

- de celles des mdles granito-gneissiques de la région d'Oursi et
de la moitié sud du degré carré de Dori;

- et des structures d'ensemble E-W des granites, migmatites et lepty-
nites libériens de Fada-N'Gourma et de Diapaga, recoupées & 1'échelle
régionale par les structures Nord-Est de 1'Eburnéen.

Dans le reste du pays, 1l'extension généralisée des altérites recouvrant
les migmatites et  granites migmatitiques du Libérien ne permet que des

observations fragmentaires n'autorisant plus des interprétations d'ensemble.

De plus, blastonylonitisation et recristallisation des granito-gneiss

et des formations éburnéennes sur les bordures immédiates des sillons
entrafnent une accordance commune dans les régions de 1'Quest (Gaoua,

Tougan) et de 1'Est (Garango, Sebba) ou les directions de foliation
coincident.
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1.2.6.2.L'OROGENESE EBURNEENNE

Le cycle orogénique éburnéen débute par un stade de fracturation
du bAti libérien suivant deux directions principales:

100

- une direction MN-NE (prédominante sur la bordure ouest du méle @

de Ouagadougou) & franchement NE (prédominante cette fois & 1'Est I

du bloc de granites et de migmatites indifférenciés de Ouagadougou) ; _ ’ &

- une direction N 80° W & N 60° W, bien marquée au Nord du mdle \“\\
de Ouagadougou (région de OQuahigouya, Séguénéga, Kaya, Boulsa, bordure :
sud de 1l'unité de Djibo, axe Bouroum) et de manigdre plus atténuée | &L
dans les autres secteurs soulignant des interruptions ou des décroche-
ments caractéristiques sur les bordures des unités éburnéennes (secteur
sud de Poura, zone de Diébougou et Est Gaoua).
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25.de Banda.

L'intrusion des dykes doléritiques tardifs se fait suivant ces princi-
pales directions.

La fracturation donne naissance & des sillons & évolution subsidente %
différente selon les régions et dont le comblement se fait par des volcano- %
sédiments.

Aprés une phase tectonique légére et précoce, marquée par des intrusions
de granodiorites (phase abronienne que définit TAGINI en C8te d'Ivoire
en 1971), les volcano-sédiments sont recouverts par les formations du
groupe sédimentaire terminal, et 1l'ensemble subit entre 2 100 et 1 950
Ma., les phases tectoniques majeures de 1'orogénie éburnéenne:

3.Géosynclinal éburnéen
WILSON, 1968), 6.Semi-plateforme

12.du Yaouré.

4.de la Bagoé.
18.d'0uahigouya.

11.du Haut Nzi.

17.de la Volra Noire.
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24.de Bondoukou.

29.Mansu-Kwanta. 30.de Tarkwa. 3].de Kibi.

B. Tagini (1971)
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2,2ones circumstructurales.

linal. 5.Discontinuité du Sassandra (prolong

. Le socle en sort plus ou moins regénéré; les séries éburnéennes o}
métamorphisées dans 1'épizone, ou rarement dans la mésozone, sont fortement {'
plissées pour donner soit des séries isoclinales a4 plis serrés et redressés 3
(notamment dans les grands sillons de la bordure ouest du méle de Ougadougou) s—@E—r
soit des séries tectonisées (contacts faillés, chevauchements, écaillages), ;
soit encore des structures complexes plus ou moins édtroitement moulées
en accordance aussi bien sur les noyaux externes du socle libérien que ) =3
sur les masses de roches plus résistantes internes.

Nous retiendrons pour exemples quelques structures remarquables

mises en évidence: s
_accident de la bordure occidentale de l'unité de Dori, incliné -\‘bxmc}ﬂ
z z
Z
Q
i)

10.du Haut Bandama.
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9.Hana=Lobo,
I6.de la Haute-Comoé.
22.Dokurupe~-Nangodi., 23.des monts Boutourou.

8.de Nigré.

érien.

vers 1'Ouest et faisant chevaucher le socle sur - les formations éburnéennes.
—en 1947, M.BUCHESTEIN et Y. MULLER ont é&mis 1'hypothése dfun

&caillage du socle ou des formations éburnéennes charriées du Nord vers w’:L.

le Sud sur un autochtone é&burnéen dans la bordure Nord-Est de 1'unité -

de Kaya.

. En dehors de quelques fracturations et rejeux accompagnés d'émissions S,
doléritiques probables, la partie du socle qui nous intéresse est demeurée INﬁE?Nh
stable depuis 1 700 Ma. Is

I

MNous allons aborder le probléme de la fracturation du socle en adoptant
comme méthode d'approche 1l'analyse frégquentielle des linéaments tracés
4 partir de la vue satellite au 1/1 000 000 par Carlo TRAVAGLIA en 1979.
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ORGANISATION STRUCTURALE DU GEOSYNCLINAL EBURNEEN.
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300km

Hﬂ]]l

DESIGNATION DES INTRAGEOSYNCLINAUX ; l.de Kouroussa 2.du Gouala. 3.du Baoulé.

6.de Toulépleu.

| .Formations de couverture de la plateforme &pi-&burnéenne.
Kounoukou.

4.Axe d'intrag
Eburnéenne.

gouanou. 27.de la Mé. 28.Afémas-Bibiani.

20.de Dori.
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Fig.8 -
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100

]°2_6‘3“Analyse fréquentielle des directions linéamentaires

SENEG A L3

Sur un total de 1008 linéaments dénombrés sur 1l'ensemble du socle
cristallin se sont individualisés trois directions principales:
Nord 30 & 40° Est, 3

%700

Nord 10

a 20°

Quest

et 40 a 50°

Quest,

mais
10,89

avec

respectivement

et 9,03.

cependant des

pourcentagess

faibles

11,07,
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Il ressort néanmoins que dans une prise en compte des
dans leur ensemble toutes les directions apparaissent et
pourcentages supérieurs 3

ce avec des
@ 1. Il apparait donc nécessaire de faire une
analyse sectorielle, afin de voir comment

s'expriment les différentes
= directions linéamentaires en fonction des rég
(=]
T =

ions. Nous allons pour cela
faire une analyse fréquentielle par degré carré et
ki)

par zone géologique.
L'analyse par degré carré
e . Les rosaces de

linéaments

DJIBO
DORI
OUAHIGOUYA

60 80 100
DIAPAGA
FADA
BOULSA
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| N
60 100

distribution des linéamentaires ainsi
que les graphes correspondant au tableau , font apparaiftre de nombreux

i = E“‘“lg pics fréquentiels qui peuvent se regrouper

| |

autour des directions, N 209,
N 40°, N 70°, N 140° et N 160°. Le tableau

donne le numéro d'ordre
des pics et leur pourcentage respectif dans un m
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8me degré carré ou dans
une région donnée. Généralement, et pour une région donnée ne se différen-
cient que trois ou quatre pics.

160

60
a
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Analyse par zone géologique

Prenons pour =zones d'étude le mdle granito-migmatitique
eriigie g SR = : de Ouagadougou et le sillon éburnéen Kampti-Safané.
trois pics importants N 40-50°, N 130-140°, N 169-170°, puis un quatriéme
trés réduit N 60-70°. Le sillon éburnéen montre trois importants pics
5 g rod N 20-30°, N 50-60° et N 130-150°. En dehors de la direction N 130-1500°,
7 a2 . ///’/<“i, les pics sont différents pour les deux domaines géologiques. Ce fait
@ " N L explique bien que lorsque nous preno

ns en compte un degré carré qui est
un espace arbitraire n'ayant aucune signification géologique, il apparaft

2T = des hétérogénéités de distribution 1liées & celles d'ordre géologique

__Jﬂ(_.'Tl:*"ﬁ:T;T::j:. existant au sein du degré carré. Mais plutdt qu'une hétérogénéité géologique

: _ des degrés carrés, c'est 1la géotectonique de

%

l'ensemble du cristallin
qui peut aider 3 comprendre la distribution des pics.
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libérien
Le premier présente
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Nous avons déja eu & donner les directions dans lesquelles le bAti
libérien s'est fracturé pour donner naissance aux sillons éburnéens.

Lorsque nous considérons l'organistion d'ensemble du "géosynclinal®
éburnéen que donne B. TAGINI (1971), on constate que les sillons intracra-
toniques changent de direction depuis le Sud Ouest ivoirien vers le Nord-
Est de la Haute Volta, par 1l'intermédiaire de

160

140

et ceci

Fig.10

120

discontinuités:
- discontinuité de la Léraba au linéament de St Paul (Ghana)
—~ -discontinuité de Bamako

NNE-SS0 deviennent N-S
- discontinuité de la Volta Rouge, de Lamakara (Togo),
(Haute-Volta), San (Mali), & partir de laquelle les direction
nent NE-SO et NO-SE.

100

H
(Mali) & partir de.. laquelle les directions -

80

60

Koudougou
s devien-

40

Les dicontinuités partagent le bouclier Baoulé-Mossi en trois blocs
structuraux:
R

bloc B ou bloc de Léo caractérisé par des sillons d'
NS;

] - et bloc C ou bloc mossi, dont les sillons éburnéens présentent
= I .deux directions NE-SW et NW-SE.
o . A T = — =
@ —_— " T

- bloc A ou bloc Baoulé caractérisé par des sillons NNE-SSW;

orientation

160
!

L'ensemble du
deux derniers blocs.

socle cristallin de 13
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Haute-Volta appartient aux

Or au niveau de 1z distribution des
pics fyéquentiels sont les

suivants: N 40° (NE-SO); N 140° (NE-SO),
N 160° (NNE-SS0),

C'est-2a-dire des directions propres aux blocs C et
A; tandis que. celles N-5 caractéristi

ques du bloc B n'apparaissent que

Farement dans les degrés carrés de Koudougou, Boulsa, Diapapaga, Tenkodogo
e = ' $i on l'assimile aux pics N O - 20°, ou dans les degrés carrés de Kaya,
== Fada N!' Gourma, Léo dans le sillon éburnéen Kampti-Safané quand on 1'identi-
B . fie aux pics N 170°-N 180°.
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directions linéamentaires, les
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1=2,6,4.MOBILITE RELATIVE DES COMPARTIMENTS DU

On voit bien en considérant 1'ensemble du socle cristallin que les directions
linéamentaires correspondent bien 2 celles des sillons &burnéens, a celles

des failles régionales mises en évidence et aux directions des intrusions

doléritiques.
L'analyse de la distribution des directions linéamentaires

au 1/1000 000 , il ressort que l'on peut retrouver au

vue de satellite
plicité des directions tectoniques

niveau d'un document de ce type la multi

caractéristiques du socle voltaique.
Cette caractéristique est liée a la conjugaiscon des effets des oro-

genéses 1ibérienne et éburnéenne. En effet, selon B TAGINI, si les directions
tectoniques du socle libérien sont proches de 1a direction éburnéenne
générale, on aura un style dit ivoirien caractérisé par des "intragéosyn—
clinaux" rectilignes et unidirectionnels auquel on Oppose un style dit
voltaique caractérisé par des sillons désordonnés surtout curvilinéaires
trés arqués, et multidirectionnels dus au fait que les directions tectoniques
libériennes étant trés différentes des directions &burnéennes, les structures
de la derniére orogenése se moulent sur les noyaux anciens (structures
curvilignes) ou remplissent les fossés ouverts dans le socle (structure

en.palme ou en doigts de gant) .

Signalons pour terminer qu'au niveau de la quasi totalité des graphes
de distribution des directions linéamentaires apparait entre N 90 et
N 120° une lacune ou l'on ne retrouve pas de linéaments. Cette remarque
aura son importance en prospection au sol, car l'adoption de la direction
N 110° pour les profils de trainé é&lectrique ou de magnétométrie permettrait
de recouper quelle que soit la région toutes les classes de linéaments
existants si la  lacune constatée n'est pas seulement liée au sens de

balayage:dusatellite que 1'on sait &tre Est-Ouest.

BEDROCK FISSURE

s fin les grands mouvements tectoniques
Haute-Volta. L'ancienneté de ces
cédé les phases d'érosion qui ont

Avec le cycle éburnéen ont pri
ayant affecté le socle cristallin de

mouvements (1 400 Ma) auxquels ont suc
conduit & wune pénéplanation généralisée des formations du socle, laisse

entrevoir une certaine stabilité de ce bloc cristallin. Mais si dans
1'ensemble 1'immobilité est le trait marquant de cette région appartenant
au bouclier ouest africain, celle-ci est quelquefois perturbée par des
rejeux locaux se produisant au niveau des compartiments du socle fissuré,

ainsi:

A Bollé (sous préfecture de Barsalogho) la foration au marteau
fond de trou sur une faille repérée par trainé électrique dut s'arréter
suite & un rejeu local de compartiments suivi d'une ouverture des lévres
jusqu'a la surface entrainant ainsi des pertes énormes de pression d'air.

_ Un tel phénomé&ne de rejeu & l'ouverture devait &tre la cause d'un
sondage électrique trongqué que nous avons réalisé dans la vallée de 1la
Bougouriba en mars 1978: dans les 15 premiers métres on constata une
absence totale de courant dans la direction perpendiculaire 3 la fracture
et une fois dans la nappe les circulations reprirent. C'est ce que nous
qualifions d'effet d'écran et dont nous reparlons dans le chapitre réservé
34 la géophysique.

_ A Ban (sous-préfecture de Solengo) en zone de socle recouvert

de formations sédimentaires des mouvements de
1e débordement d'un puits traditionnel situé sur la fracture. Nous n'avons

cependant pas noté comme dans le cas de Boll

cette nature amenérent

& une fissuration de la cuirasse

45

latéritique pré ; ;
ent etq o gen%e. Ce qui fait penser que le rejeu s'est
sans intéresser la couverture B Brefuil profonda-

foi W reten 6 Sofmression. Le deébordement du puits indique

Les rejeux locaux

¢l 3 se traduisent i

sism % . aussl ue 1

iques légeres (Kossouka, Bougué en Juilletca9éﬁfes ReLR g e SRUUHEEE

Donc figé dans so
: son ensemble 1 o ]
des r e socle cris
ejeux locaux de ces compartiments fissurés tallin de Haute-Volta connait

Nous avons écri ;
it ces lignes .
du bedrock av . g sur la moblllté de .
an s compa ; .
22 et 24 Décemb;; i;:3 importants tremblements ayant affeglgtiéents fissurés
P . - .
tions sismiques, mais -dCes ?‘eneme?tS qui viennent apreés d'autresGUlnée les
(1971) et -du M;li (197g3 moindre importance comme celles de 1la ﬁznlfista_
; uritanie
d'ernsemble donné remettent en cause la noti a
: née a otion méme e
pour &tre ure des caractéristiques prinCipalest SEablllte
) u bouclier

ouest africain, bien qu'aucune expli i
Plication ne leur scit encore trouvée

CONCLUSION

La géologie du socl i
. e cristallin de H -

Les études : > g aute-Volta est di s
Te s eéqu; ireneront a une connaissance et & une compréhier?lflee'
. ot s :O 5 su?F8551on dﬁs événements ayant affecté les f;floz' o
de notre étude h ; =2 }eur deébut. C'est la raison pour la uellma oo
e 1ES POintg’ifqeologlque du bassin versant de la Sissili ‘1ous e% lgrs
e vue géologique et 3 ; ! aborde—

sud du mdle i to- S geochronologique de ce :
granito-magmatitique de Ouagadougou que Llimitent gtel-gartie
uest,

au Nord et a 1l'Est le i 2
s sillon 2 & 4
St g5 Matigs; s eburnéens de Batié-Hondé-Yako, de Kongoussi
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: 2.1-  APERCU SUR LA GEOGRAPHIE DU BASSIN VERSANT DE LA SISSILI L

‘ ‘
2.1.1. INTRODUCT I ON w

Situé au Su¢ du territoire voltaique, le bassin versant de la Sissili, “
qui couvre une superficie de 6 120 km2, sépare les eaux de la Volta Noire
de celles de la Volta Rouge. La Sissili n'est d'ailleurs qu'un important af-
fluent de ce dernier fleuve dans lequel il se jette en territoire ghanéen.

Le bassin versant de la Sissili est entidrement compris entre les longi-
tudes 1° et 2°30' Quest et les latitudes 11° et 12° Nord. Il est donc & cheval
entre les degrés dJe Léo et de PG. SAGATSKY désigne par 1'appelation Tenkodogo

-

|

|

Ouest la région a laquelle appartient le bassin de la Sissili sur les feuilles |
1/500 000 . |

2.1.2. LE RELIEF

La Sissili coule sur un plateau monotone, trés peu accidenté et légére- '
ment incliné du Nord vers le Sud. Le cours de la riviére qui est orienté MNord i
Sud entre Thyou et Tabou devient Mord-Ouest — Sud-Est entre Tabou et la fron-

"tiére avec le Ghana. Dans ce pays, le cours de la Sissili reprend encore sa
direction nord-sud.

Du point de vue morphologie, on peut distinguer deux parties dans le
bassin versant de la Sissili: une partie nord a relief peu contrasté avec
d'abondantes cuirasses latéritiques dissimulant un bedrock qui n'affleure
que rarement, une deuxidme partie aux cuirasses décapées ne laissant subsister
que des buttes témoins cotoyées alors par de nombreux ddmes granitiques.
' Ce phénoméne est 1ié a 1'érosion régressive du cours d'eau, et il est donc
i logique que les hauts sommets du Nord situés autour de Thyou soient constitués

de buttes latéritiques, alors que ceux du Sud sont des démes de substratum
dénudés.

C'est néanmoins au Sud qu'on rencontre le plus haut sommet du bassin

;
versant de la Sissili constitué par le ddme de granite rose de Pichikalia
avec 439 métres d'altitude.
|
1
\
|
\

2.1.3. LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE

o

L2 Bissili prsnd naissance au Nord-Est du village de Thyou sous le nom
de Koutiala. Entrs Thiou et Tabou, elle recoit 1'Assipio , son principal af-
fluent de rive é-site grossi par la Kaboutola. Puis vient encore s'y Jeter

) en rive droite,l= 3oufora, avant qu'elle ne recueille, en rive gauche, les
[

Un aspect remarquable du réseau hydrographique
de sa densité entre la partie nord du bassin (avec 0,277
le sud-est (0,380 km/km2). Mous en donnerons une explication

apports de Dewevel: et Nazinga.
‘ est la disparité
km/km2) et sa part
plus loin.
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2.1.4.LA VEGETATION, LA FAUNE , ; :

o minimg{‘ere::;que gque 1:’si 1'écart journalier entre les températures maximale
souvent important; les <tempér i .

] Le bassin versant de la Sissili présente une végétation de type savane qu'on enregistre aux mémes heures ,de la joirnztures _maleale o8 _ilaiaals

{ arbustive avec un tapis de hautes herbes parsemé de grands arbres. La densité étroites (7 4 8 °c.) e varient dans des limites

de la végétation croit vite du Nord au Sud ol on peut méme parler de forét

ST 2.1.5.2. L'HUMIDITE ET L'EVAPORATIOM

La faune trés variée du bassin versant est composée essentiellement _ Contrairement & la température, 1'humidité relative vari
x5 3 . . _ . i &
d'éléphants, bubales, hypotraques , cynocéphales, singes TIoOUX, de plusieurs au. cours _de l'année,- en raison biemr s{r de l'existence alt1e ‘beau._?Oup
variétés de biches ( guibs harnachés; biches cochonnes, etc.), de phacochéres saison humide et d'une saison séche. ' ernée d'une

et de quelques lions.

Moyenne de 1'humidité relative sous abri (%)

: La région connaissait avant les années 1975 deux fléaux qui sont a la penlean. B Période 1971-1980

; base de son souSGpeuplerﬁent (la densité de la population était ici inférieure l |

3 20 habitants/km2, alors qu'elle dépassait les 60 habitants/km2, dans cer- Heure | J | § ) ] |

: tains secteurs du plateau Mossi): la maladie du sommeil et 1'onchocercose | i K A Hai Juin | Juil. | Aofit S 0 N 0 |

{ ou la cécité des rividres. La premiére &tait déja en régression, mais le fait | o8 ‘ % | 27 ol I

i important est le travail d'éradicationde 1'onchocercose entrepris par 1'0MS, 12 l 17 | 27 i 61 72 79 86 | 90 87 56 49 34 {

i et qui se fait par 1'élimination des similis qui sont les mouches vecteurs | 18 | 17 - 40 52 63 71| % 70 57 27 21|

: de la maladie. Ces mouches ont maintenant presque toutes disparu rendant aisé 5 37 | 48 60 70 | 75 13 | 6 5l 2 |
les jaugeages des riviéres, au cours desquels de nombreux opérateurs de 1'H.

E.R. ont attrapé par le passé 1'onchocercose. L'assainissement a rendu
possible 1'occupation des =zones fertiles par des populations (peulhs et
mossi surtout) chassées du Nord par la longue sécheresse qui sévit depuis

L'é ; ; :
évaporation qui varie en sens inverse de l'humidité relative est
; 1973.

égal Ee 2 i 2

dﬁ bearr;z'ritn n\erSL;rei a:l la st?.tlc'm’de Léo & 1'évapométre PICHE. Pour 1'ensemble

Tu, assin ;e aila Steatliaonsijsst]l.‘l, on peut dire que 1l'évaporation varie entre
e Léo au Sud et celles de 1 tati

au Nord, que nous regroupons dans le tableau ci—dessous-a FREIER BE Heidengey

Un fait 1ié au repeuplement est celui du déboisement intensif. Il ¥
aurait lieu, si l'on ne veut pas voir s'installer rapidement une sahélisation
de la région d'ordonner et de planifier les coupes de la végétation. Ce qui

ne peut se faire sans un encadrement et une formation adéquats des migrants Tableau 9 Evaporation mesurée & Léo et 3 Koud “
qui jusqu'ici sont abandonnés & eux-mémes, dé&s lors que leurs déplacements ucougou. .en. mm j\
ne s'effectuent pas sous 1'égide de 1'autorité de 1'aménagement des vallées || I | | ]

des Volta . J F |l & | =& Mai | Juin | Jui |
| uil. | Aofit S 0 . ‘
{ Léo I 430,1 | 409,0 I ; ol : : el } |

J ,0 | 364,8 | 267,9 | 187,8 | 121,0 | 87
’ , .8 | 62,6 | 61,9
2.1.5, LE CLIMAT ]IKoudougo! o I Y l a | | 6| | 103,6 i 236,2 | 292,2 |2625 :
4 S0 6,4 | 347,9 | 274,9 | 2
| ' | 297,7 | 136,0 | 93,8 | 63,8 | 66,7 | 130,9 | 240,3 | 270,5 |2567 |
2.1.5.1. LA TEMPERATURE |
| Son &volution est réguliérement suivie a Léo ol la météorologie nationale 2.1.5.3. LES VENTS

| dispose d'une station vieille de plus de 40 ans. Nous ne donnerons dans les

tableaux qui vont suivre que les moyennes des températures journalieéres, mais o Le bassin versant de la Sissili connait 1 .
aussi celles de leurs minimas et maximas. Ces données permettent de voirles Alizé, Mousson) que le reste du territoire d lJ_ es mémes vents (Harmattan,
limites entre lesquelles varie la température en fonction des périodes de ' de la couverture végétale atténue les effets dee 1'a[-[ Haute-Volta. L'importance
1'année. plus doux qu'ad Ouagadougou toute 1'année durant ARNENEER, w5 renl Lot Slanab
Tableau 7- Moyenne des températures sous abris (°C.)
Période 1971-1980 LES FACTEURS DU BILAN HYDROLOGIQUE
. T3 N
. - ous avons = .
i J } F } M E A Hai { Juin ll Juil. E Rofit 1 S “ 0 1. N { D K. 1975). Dung oo itile\?a e;riIiL\tﬁr lors de notre é&tude de 1973-1975 (SAVADOGO
3 . e
l : I | l l I l | ‘ | ‘___,a essentiels du bilan. s hous ne ferons que rappeler les traits
Température | o 0| 20,7 | 23,5 | 26,71 2 | 22,31 218 | 2121 2101 21,3 18,9 178
minimale TN | | | ' i | l l l ‘
l TN + TX 26,3 ‘ 28,6 | 30,5 l 31,1 29,71 27,4 ‘ 26,0 l 25,5 1 25,9 ] 27,4 | 27,2 l 25,8 : |
2 | ;
' }Iempo max. TX| 34,6 % 36,8 } 37,5 { 37,5 | 35,3‘ 32,4 % 30,3 } 29,8 = 3,1 ‘ 33,4 { 35,4 } 3} |
1
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2.1.5.4. LES PRECIPITATIONS
s n'ont pas pu étre étoffés
Mous pensons néanmoins que
lle qu'elle permet
assin

Les équipements de mesures pluviométrique
tif mis en place en 1974.

hique des statiocns maintenues est te
des précipitations sur 1l'ensemble du Db

par rapport au disposi
1a distribution géograp
d'avoir une bonne appréciation
versant de la Sissili. Les

en effet, aux stations de Léo, P6, Sapouy, Gao et Thiou.

Moyenne pluviométrique ( en mm )

mesures des précipitations ont été effectuées

Tableau 10
Période 1971-1980
I | l | l I | I I I
| Wl F k| o | Wai | Juin | Juil. | Aoiit | s | o | & | © | Total
| - -
[Léo 70| 2,2 | 1.1 16,1 | 3,5 | 97,7 | 104,46 | 191,1 | 261,3 | 156,5 | 53,0 | 0,3 | 3.0 | 919.2
s 57 1, 0,2 10,2 | 26,3 | 86,2 | 103,9 | 168,8 | 204,2 | 150,2 | 53,1 | 1,2 | 2,7 | 808,
|sapouy | I I I | I I I
59| 0,6 0 12,2 | 32,0 | 60,2 | 95,2 | 172,0 | 239,6 | 143,3 | 47,7 | o8 | 2,2 | 8058
Gao 64| 0,1 0 6,6 | 29,7 | 60 | 1109 | 181,5 | 244,9 | 137,1 | 27 | 2.9 | o 801,0
I I | I | I | I |
|Thyou 64} 0,1 0 8,6 | 28,5 | 51,2 | 94,0 | 167,8 | 218,3 | 167,90 | 50,4 | 1,1 | &8 | 772,
|
période 1961-1970

—r— T T T T T T 1.1 1 T T

| | o F | & | A | Mai | Juin | Juil. | Acht | s | o | v | D | Total | N.J

I I

| Léo | 2,0 | 7,0 | 18,9 | 60,9 | 100,2 | 142,9 | 196,3 | 303,2 | 183,8 | 42,7 | 6,9 | 1,5 |i066,9| 68

| po | 1,3 | 8,7 | 16,8 | 50,7 | 73,81 153,9 | 204,5 | 266,1 | 184,5 | 40,5 | 6,9 | 3.1 |1010,8] 69

|sapouy| 0,4 | 2,2 | 16,2 | &3,7 | 75.11121,8] 168,4 | 265,1 | 171,1] 38,9 | 8,1 | 4,9 | 915,9] 66

I

Une comparaison des précipitations de
celles de la décennie précédente montre que,
la période 1971-1980 est marquée au niveau du
par une wégression générale des hauteurs d'eau pluviale
100 mm par an dans toutes les stations.
est néanmoins restée supérieure 3 800 mm
de la Sissili pendant la période 1971-1981.

72.1.5.5. LE RUISSELLEMENT

Nous avons voulu ajouter & la station de

tallée en 1974 et qui permettait
Sissili, la station de Kounou dont
ment d'un bilan global de la Siss
son entre le ruissellement de la Haute et de
nous é&tait apparue intéressante, eu dgard 2
réseau hydrographigue entre les deux
les difficultés d'accés de la station de Kounou

sement,
axes dés la fin du mois de Juin,

rement des grands

de deux tentatives de jaugeage de longue durée.

annuelle

la période 1971-1980 avec
comme partout en Haute=Volta,
bassin versant de la Sissili
d'au moins
La moyenne des hauteurs annuelles
pour 1l'ensemble du bassin versant

Nébou, que nous avons ins-—
d'avoir le bilan hydrologique de la Haute
le but était double: permettre l'établisse-

ili en Haute-Volta, mais aussi une comparai-

la Basse Sissili.

1a différence de densité du
parties du bassin versant. Malheureu-

Chose qui

qui est coupée entié-

ont conduit & 1'échec

EIl tI 0ls ans nous n y von Obte!l Seul e e lStI ement o] plet
9 a S5 u qu un nr g com

des hauteurs d'eau

(tableau 11 )

Le bilan que nous donn ! i
o Bl e 2 S erons n'est donc strictement valable que pour

gréce au limnigraphe OTT R 20 installé en Mars 1979
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|
| [ ] | |
ai Juin | Juillet Aoiit Sept. | Octobre
- ——— —
! { ;j 108 | 212 318 | 122
2 | 7 106 180 332 | 120
2 | | 73 104 164 | 318 | 120
: | | 2 103 151 305 | 122
| 8 | o 105 | 144 300 | 120
g | 72 | 123 148 308 | 119
4 | | 79 156 173 307 | 117
4 j 1 165 177 | 291 | 115
2 | | 150 | 187 269 | 113 |
1 19 | 208 128 | 202 - | 111
| X | | gzo 116 | 21 | - | 110
| = | 203 111 | 231 239 | 109
| = | i 110 | 243 222 | 109
| 1 | 106 | 109 | 250 211 | 109 |
| 15 I 7 | 108 | 286 | 2010 | 112
| - | i | 108 | 262 | 189 | 112
| v | i | 129 | 285 | 178 | 110
| 18 | I | 154 | 261 | 170 | 109
j o | | | 147 | 247 | 164 | 108
| 2 | P 2 | 148 | 226 | 157 | 107
| - | | 7 | 82 | 203 | 154 | 106
| 22 | 112 | 172 | 186 | 152 | 105
| 2 | | iog 171 | 183 | 154 | 104
| o4 | 122 200 | 207 | 151 | 104
| = | ( 193 | 231 | 143 104
| 2 | 122 | 180 | - | 137 105 |
| 27 | 148 | 185 | - | 136 | 107
| 28 e | 142 199 | - | 131 | 109
| 29 -~ | 123 205 | - | 127 114
| o | 112 206 | 275 | 124 117 |
| 7 199 | | 113 |
Tableau 11 Station de Kounou sur la Sissili

Hauteurs d'eau journaliéres (en cm)- Année 1980

Nous avons réalisé en 19
74, 12 jau ; .
la courbe LT Jjaugeages qui ont permis d
établi le biiéifr:§elde-l?‘5155111 4 Nébou a l'aide de laqielle noist23g§g
. a riviére et cal & i = :
la section de jaugeage. culé les volumes d'eau écoulés & travers
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Tableau 13 - Jaugeages d'étalonnage réalisés au pont de Nébou en 1974
- | | R T R
i : i : [Numéro du jaugeage | 1] 2 | 3 | & | s | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 |
5 - =EEEE | |
| |Hauteur d'eau 3 |

|1échelle en witres | 0,71 | 1,46 | 1,23 | 1.67 | 0,52 | 0,26 | 2,80 | 2,74 | 3,38 | 4,05 | 3,00 | 2,40
I

|Débits en m3/s

le ruissellement s'identif
de pleuvoir.

l
.
| 1,925] 9,02 | 5,68 |10,54 | 1,85 | 0,76 [33,8 |29,52 |47,4t |72,00 |27,20 |18,32 ; ‘
I
|Dates lo1/07 |02/08 |03/08 |0s/08 |08/08 |10/08 [15/08 |15/08 |16/08 [17/08 |19/08 |20/08 |
T l | 1
) E
', 3 L'allure parabolique de la courbe obtenue nous avait donné 1'idée
! =40 de reporter les données des Jjaugeages sur diagramme semi-logarithmique. L'opé-
i % ration a donné deux droites dont il convient de rappeler les équations, ‘
! car l'emploi généralisé des calculatrices programmables rend leur utilisation |
30 plus aisée que celle du baréme ou de la courbe de tarage, lorsque 1l'on veut I
i avoir les débits & partir des hauteurs d'eau.
LN = 1,96 'x + LN 0,54 pour 0 g x < 1,50 avec un coefficient |
! o L LN = 0,80 x + LN 3,03 pour 1,50 ¢ x < 5,50 ¢ corrélation commun de0,998 3'
' La Sissili & Nébou-Débits mensuels—-Période 1974-1982 (m3 /s ) j
Tableau_ 14 ; ) : ‘
| | | | | | [ | Débit moy. | Débit maxi | |
! | Aveil | Mai | Juin | Juil. | Aot | Sept. | oct. | annuel annuel [ :
| 1974 |70,017 170,039 10,25 | 6,41 112,50 | 4,36 | 0,50 | 2,03 80,7 m3/s | j
| 1975 | o | o | 0,55 | 1,63 | 2,664 | 7,02 | 0,35 | 1,02 12,4 m3/s |
| 1976 { 0 } 0 } 0,18 ; 0,86 i 0,80 ; 0,66 E 1,33 | 0,366 4,12 m3fs |
1. , | |
1977 | o | 1,18 | 0,68 | 4,0 | 31,3 | 14,8 | 0,86 | 4,44 | 70 m3/s | 3
| | | | | | [novembre: 0,47 | | L
1978 | o | o | 0,626 | 2,74 | 1,21 | 0,805 | 0,024 | 0,455 | 14,0 n3/s | 2
1979 | o | o | 2 | 2 | 44127 |o,502 | | 13,9 m3/s | E
1980 | 0 | o [ - | 1,59] 5,06 | 3,1 | - | | 16,7 03/s | |
1981 | 0 | o | 0,8 | 3,48 8,63 8,24 |o0,33 | 1,8 | 25,5 n3/s | |
: | 1982 | o | o | 1,088 | 0,99 | 2,43 | 2,10 | 0,08 | 0,56 | 11,4 n3/s | |
L | |
| = e e B S Le tableau ci-dessus montre des variations du débit é&troitement
: . %—— ﬁ aim liges aux précipitations. La rividre &tant perchée par rapport 3 sa nappe,

ie ici & l'écoulement et s'arréte dés qu'il cesse

M. i

|
|
Pendant, la saison pluvieuse les débits moyens mensuels varient ;
e beaucoup d'un mois & 1'autre avec des maximas, situés presque toujours au |
:j:‘%'f:,‘r_ mois d'Aofit. Dans ce dernier mois, comme en Juillet et Septembre, et quelque- ,
=k = ;:t‘_:—* fois en Juin et Octobre, 1l'écoulement est permanent avec des crues en rapport J‘
s e oy avec les précipitations Jjournaliéres.
e _
[ ___f _+.— -—7'i—7" of
o R 5 o 4=
iy S e =
1 2

gtres
hauteurs d'eau en metr_

NEBOU
FIG. 12 : RELATION ENTR

3 E
E LES HAUTEURS DIEAU ET LE DEBIT A LA STAﬂON D
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2.1.5.6.LE DEFICIT D'ECOULEMENT

Les calculs faits & partir de 1l'écoulement mesuré 3 la station de
Nébou pour la Haute Sissili donnent un déficit d'écoulement égal a 78% des
précipitations. Ce qui nous améne, en considérant 1'ensemble du bassin versant
de la S5issili et sa moyenne pluviométrique calculée & partir des données
des cing stations (Léo, Gao, Thyou, Sapouy, P8), & 640 mm pour 821 mm de hau-
teur totale de précipitation moyenne pour la période 1971-1980. Le déficit
d'écoulement se répartit bien siir entre l'infiltration directe, 1'évaporation
et 1'évapotranspiration directes et différées.

L'infiltration se traduit par une remontée des niveaux piézométriques
dont nous avons suivi les fluctuations annuelles pendant l'année hydrologique

1973-1974 a Gao, To, Tabou et Sissili (fig. 13 ).

Les ouvrages suivis se répartissent sur deux secteurs géomorpholo-
giques différents: les bas-fonds (Sissili, Tabou-Ouest) et les interfluves
(Gao, To, Tabou-Est). On remarque que les niveaux ‘statiques restent peu
profonds dans les =zones de bas-fonds toute l'année. Dans les interfluves,
méme si les niveaux piézométriques remontent & moins de 5 métres de la surface
pendant la recharge, ceux-ci restent toujours plus profonds. Ceci tend 2a
indiquer 1l'existence d'un gradient d'écoulement des bas-fonds vers les inter-
fluves. C'est du reste ce que confirme la remontée plus tardive dans les
interfluves des niveaux piézométriques oli les rabattements saisonniers les
plus importants sont ocbservés. Si les lits mineurs des marigots sont colmatés
leurs berges sont souvent sableuses et correspondent 3 des lieux ol les eaux
de ruissellement se concentrent, mais aussi s'infiltrent facilement pour
gagner les interfluves en circulant dans les arénes et le substratum fissuré

a la faveur des inversions de relief fréquemment observables entre bas-fonds
et interfluves.

2.1.5.7. L'EVAPOTRANSPIRATION

Les travaux effectués pendant 10 ans en Afrique occidentale par
1'Institut de Recherches Agronomiques Tropicales (I.R.A.T.) ont permis de
tester plusieurs formules de calcul de l'évapotranspiration potentielle dont
celles de TURC, de BLANEY-CRIDDLE ~“et de WALKER donnérent des résultats homo-
génes proches des valeurs mesurées. MNous avons retenu, comme 1l'a fait le
C.I.E.H., la formule de TURC qui s'écrit comme suit:

t
ETP = (Ig + 50) x 0,40 15 avec
ETP = Evapotranspiration potentielle
Ig = Valeur mensuelle moyenne de la radiation solaire exprimée en petites ca-
lories par cm2 de surface horizontale
t = Température moyenne mensuelle en °c. en prenant la température & 12

heures

et qui prend la forme suivante lorsque l'humidité de 1'air devient inférieure

a 50 %t t (1 4 50 = Hr

ETP = (Ig + 50) x 0,40 "-a-ig— —7—6__ ) avec

Hr = Humidité r‘elative1_1

Ig = IgA (0,18 + 0,62 = ) dans laquelle

IgA = Energie de radig%ion solaire en cal/cm2/jour. Elle est donnée par les
tables'd' Angot et ne dépend que de la latitude du lieu.

h = Insolation relative ou h est la durée de 1l'insolation en heures mesurée
H a l‘héliographe, et H la durée astronomique du jour exprimée dans la

méme unité. H ne dépend également que de la latitude et sa valeur
est donnée par des tables.
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suré a Leé ! i r extrapolation.
. h n'est pas mesuré a Léo et en 1'estimera pa o)

et

! : 3 iell Er = P-)\P2 mmc'%—-——i————
5 A titre indicatif, les valeurs de l'évapotranspiration potentielle b © 7T 70,840, 14T

; calculée A Léo sont les suivantes: (en mm): i

T

précipitations annuelles en métres
températures moyennes annuelles en °C

(valable pour L P < L on ne peut donc pas l'appliquer aux régions
D)) on g€

l | | | | | ] L] | | " || D l\ Année || |
s | F | M | A |Mail| J |Juil|Acut|Sept| O | | ;
= | | l l l \ % % . { 158 % 167 } i % 1972 | saheliennes a précipitations annuelles inférieures a 500 mm). [
i57 | 148 | 135 | 116 !
| 208 | 207 | 205 | 124 l | l En considérant la moyenne des précipitations annuelles et des tempéra- [
l tures du bassin versant de la Sissili(82l mm et 27,5 °C pour la période f
! 1970 = 1980),on obtient les valeurs de 796 mm et 676 mm d'évapotranspiration ‘
i 2 s 5 ) . 3 'é lement correspond 22 % des précipitations
i . i, @ - 1'évapotranspira réelle annuelle Comme a 1'écou P P P 5
; On remarque que bien que tr§§ glevee: i:lizlzzrl?zvapzraiion mesurée soit 181 mm dans ce cas, on voit que la période considérée est déficitaire.
! ) i inférieure a

tion potentielle trouvée est bien 1

q s memes ormt l es a C’.es années q]‘ e o
p ri @ Iﬂals ern a

excécentaires comme 1974, on trouve toujours des bilans déficitaires.
Evapotranspiration réelle . Toutes les formules utilisées surestiment dcnc 1'évapotranspiration

En essayant de calculer 1'évapotranspiration directe a l'aide des directe. Ceci est essentiellement dli au fait que dans les formules indiquées
méthodes de calcul proposées par certains auteurs comme LELONG, KACHARSKA- on néglige une caractéristique importante de nctre région qui est 1'étalement

; oull N 6te d'Ivoire), d ~écipitati d 1! 8 |
. 1116 & Parakou (Bénin) et Korogho (Co s es précipitations dans année. '

e gﬁﬁﬁ?:étﬁg;aﬁég;ltats non concordants avec les données de nos La profondeur de la nappe ainsi que la nature des altérites qui la recouvrent

zg::rjzzﬁgisa.et “esures. Tout au plus, avons-nous pu dégager en 1974 les doivent &galement influencer 1'évapotranspiration. i

fourchettes de variation de 1'évapotranspiration directe. La bilan global de 1'eau du bessin versant de la Sissili est:

5 P = E + R + I mais peut aussi s'écrire en le considérant comme un
(4

. 5 . i ma 74 our e i . -

Evapotranspiration et 1infiltration directes estimées en 19 P bassin sans perte souterrzine:

bassin de la Sissili en parlant des observations et des méthodes de cgi;?l P=E + R + dw avec E= Evapotranspiration réelle en mm
22 KUCHARKA et FORKSIEWIEZ (Korogo) LELONG (Parakou, 1963); LEE 1 ' R = Ruissellement annuel en mm

P =Précipitations annuelles en mm
FEODOROFF et RAF (1962). dw= Variation des réserves en mm.

Tableau 15 l I l ‘ |
' ' i
| | | | E.T0, I.D. | Le mode d'alimentation des nappes, tel qu'il va plus loin ressortir i
{ période | Précipitations | Ecoulement | E.T.D. | I.D. % ani ‘ i de' nos différentes études, ainsi que la géométrie des aquiféres, montrent ﬁ
| | | e ki o u?e ecriture globale du bilan pour tout un bassin versant grand comme
| | | l celu% de la__Siss%li présente plus d'intérét & &tre comparé & celui d'un (
! ldu 26/4 ] | ‘ | . i 50.5 l 73 bassin ge dimensions semblables des régions du Nord, qu'd &tre utilissé %
ls0/6" | res | * | ’ | “ | 9 l | systématiquement dans 1'explication des phénoménes locaux d'infiltration |
B |30/6 l l | \ \ et d? circulation des eaux. Nous étudierons done 3 ce titre de comparaison i
|8 | | | | % % l le bilan hydrologique de Garoual. |
| | |
| {du iﬂ7 l 779 | 151 | 174 | 454 | 383 l 245 |
e | . | | | ;
| | | l
l | 1
%du iﬁ/4 } 941,5 | 190 | 174 + 2 | 454 + 2 | 433,5 1 318 } i
¥
| 30/9 l | I | l |

respectivement:

Er = re avec: P = précipitations annuelles
R L =300 + 25T + 0,05 T3

\
Si l'on applique les formules de TURC et de COUTAGNE qui s'écrivent
l

I T = Températures moyennes annuelles en °C
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DANS LE BASSIN VERSANT DU GOROUAL. DANS

2.1.6. DEFICIT D'ECOULEMENT
; L "OUDALAN

étudiant le bilan hydrologique d'un bassin versant
1a Haute-Volta (celui de Garoual, par exemple),
dernier favorisent 1'infiltration dans
trois fois inférieures a celles

On peuty en
: dans la région nord de
: voir comment les caractéristiques de ce

une région ou les précipitations sont deux a
du bassin de la Sissili.

i 2.1.6.1.SITUATION GEOGRAPHIQUE

de rive droite .du Niger, qui draine le
territoire nord-est de la Haute-Volta. MNous considérons ici 1la partie est
1 de son bassin versant ayant Koriziéna pour exutoire. Elle occupe 2 500 km2
f dans 1'Oudalan et est entidrement comprise entre les longitudes et latitudes

0o - 0° 50 Ouest et 14°10' - 14°40' Nord.

Le Garoual est un affluent

2.1.6.2. PRECIPITATIONS

que recoit le bassin versant peut s'obtenir

La lame d'eau annuelle
Arbinda, Gorom-Gorom,

: 3 partir de la moyenne de celles des stations de Dou,
‘ Salmossi, Tassamaka, Saouga, Beldiabé.

| I |

| I I | |
| Année | DORL | ARBINDA | GOROW | OURSI | SALMOSST | TASSAMAKA | SAOUGA | BELDIABE | Hloyem}e |
| -]
| 1974 | 556 | 417 | 332 | - | = | - | - - | w37 |
| 1975 | 335 | sa | 33 | - | - | I T e <
| 1976 | 603 | 515 | 410 | 3s2 | 208 | 2m | si9 | 33 | 413 |
| 1977 | 306 | 355 | 405 | - | - - | - | - | 35 |
| o7 | ser | w0z | s0 | - | - | - 1 o= ] = 498
1979 | s22 | 381 | 431 = & = | - - - 411
! 1980 | s09 | 293 | 23 - - | - | - - 315 |
! 1961 l | l \ l l
| - | s91 538 495 % - - - - 541
* S22 ok o I A R IO
‘ 1971
: - 446 404 356 we - - = - 402
! 1980 l | | l | l
1 i | l | |
I1 +tombe environ 400 mm de pluie par an. Ce gui nous situe a la
limite du seuil en-dessous duquel 1a courbe é&tablie par d'ARCHAMBAUD

et LEMOINE indique qu'il n'existe plus d'infiltration.

21.6.3.

LE DEFICIT D'ECOULEMENT

La station de Koriziéna est é&quipée

lumes d'eau écoulés.

d'un limnigraphe OTTXX dont

les enregistrements permettent de calculer les vo

s moyens annuels sont faibles (inférieurs

On remarque que les débit
ffectue essentiellement de Juillet & Sep-

k 2 2 m3/s) et que 1l'écoulement s'ef
tembre, trés peu en Juin,

Septembre et rarement en Octobre.

KORIZIENA

Tableau 16— GOROUOL

2015 10U

NUMERO DE STATION

DEBITS ROYEWS JCURNALIERS EN 1576

(1974)

DEBITS MOYENS JOURNALIERS EN m3/s
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i lume
! te 1976, on obtient un vol
e P 90n a donc un déficit
eau précipitée.

nnées d
sau Bécoulée de 23 mm. '
soit 94% de la hauteur d

Si nous prenons les d?
de 5,72 x 10 m3, soit une lame d
¥

d'écoulement de 413-23 = 390 mm,

glé i 1'Qudalan
I1 est intéressant de comparer ces éléments du bilan dans

! écoulée,
igsili 6% de la hauteurd'eau oul
3 i rsant de la Sissili. Avgc 6% ! e e
2 ceux duobassln ;B bassin versant de la Sissili, on voit que %?sf?ltrazionu
RO B B ek s le MNord alimentent essentiellement 1l'infil

; i bent dan . ; 3 importants, 1ils
tions gui. tomrélévements par évapotransplratlén ?ontl ored -l znt alim;nter
M?me'iznte;aglé entamer la totalité des eaux infiltrées qui v

fa'arri

les nappes.

um rencontrées dans les

. n triti .
Ce bilan expligue donc les teneurs e s de conclure & l'exis-—

eaux souterraines de cette région qui nous ont perml
tence d'un renouvellement salsonnier. , |
Le taux &levé du déficit d'écoulement dans 1'Oudalan s'ex?l%que
par la morphologie de dunes et de mares caractéristiques de cette région.
Dunes et mares constituent autant de piéges pour les gaux de surface,
gui alors sfinfiltrent pour rejoindre les nappes souterra{nes, car si le
fond des mares est souvent imperméable, leurs berges constituent des zones
d'infiltration préférentielle.

LE BASSIN VERSANT DU GOROUOL
DANS L'OUDALAN
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2.2. GEOLOGIE DU BASSIN VERSANT DE LA SISSILI

2.2.1 = LES TRAVAUX ANTERIEURS
Le premier auteur dont 1'étude couvrit le bassin versant de la Sissili
fut J. SAGATZKY qui le leva de 1933 a 1939, dans le cadre de la carte

de reconnaissance de 1'A.0.F. au 1/500 000 . C'est & ce Jjour, et malgré
sa petite échelle, le document géologique de base le plus important.
I1 faut toutefois signaler 1l'existence de deux cartes géologique et photo-

géologique, l'une du degré carré de P8 signée L.F. BONARD (1967), et
l'autre de 1la coopération néerlandaise réalisée par J.H. LANGENBERG
et F.W. HAARBRINK en 1968. L'une et l'autre de ces deux derniéres sont

une reprise sans améliorations notables de la carte de J. SAGATZKY.

3i nous ne pouvons prétendre & une virginité du secteur nous avons
di cependant partir d'un fond totpographique vide aprés avoir noté qu'il
existait de nombreusses lacunes au niveau des documents existants.

2.2.2. - LES TRAVAUX REALISES

La premiére approche de 1'étude du bassin fut d'abord photogéologique.
Grice aux photospaériennes & 1l'échelle 1/50 000 , nous avons pu tracer
un dense réseau de linéaments et repérer les principaux affleurements
du bassin. Les itinéraires de levé furent dressés en fonction de la distribu-
tion des pointements rocheux. Ils nous ont permis de visiter plus de
200 affleurements dont nous avons prélevé des échantillons pour en tirer
303 lames minces et réaliser 32 analyses géochimiques. Les séjours sur
le terrains se sont étaléss de 1974 a 1982, avec des interruptions lides
a4 des rédactions de mémoire ou de rapports et aux études réalisées sur
les autres régions du socle cristallin de Haute-Volta.

2.2.3., — GEOLOGIE DU BASSIN VERSANT DE LA SISSILI

Lz Sissili draine en territoire voltaique une région occupée par
trois types de formations cristallines: des migmatites, des granites
et enfin des roches basiques et des filons de quartz.

— Les migmatites
Nous employons le terme
dans le sens élargi que lui
qufil recouvre a la fois:
-les mélanges intimes, plus diffus: artérites,
dépourvus de stratification et de schistosité
abstraction faite de 1'interprétation génétique);
~les mélanges de gneiss ou de micaschistes et de granites (J.J. SEDERHOLM
1907) dans lesquels les deux constituants peuvent &tre
a 1l'oeil nu;
-enfin tous les gneiss ayant acquis un facids essentiellement feldspa-
thique (C.E. WEGMANN, 1935), c¢'est-a-dire un faciés de gneiss de
la catazone (J. JUNG, 1958)"
—Les granites
Ils sont. tr&s variés. Nous simplifierons en distinguant seulement
trois types principaux que nous décrirons et caractériserons tout en leur
associant les noms des localités ol ils affleurent.

"migmatite" comme 1l'a fait M. ARNOULD (1961)
a donné C.E. WEGMANN (1935) : '"c'est-3-dire

nébulites qui
(J.J. SEDERHOLM,

sont
1926,

distingués




Figure 15 :

Nébou sud
Migmatites gneissiques de type Levara Est
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Indépendamment de la distinction pétrographique que nogs.n'a?oF=
derons au'avec les ahalyses géochimiques, celle: que nous faisons ici,
tant au niveau des migmatites que ces granites p
1'hydraulicité des formations qui est fongtion e 1

1lié & leurs texture et structure ainsi
constitutifs.

eur degré de fissuraﬁiqn
qu'a la taille dé leurs minéraux

— Les roches basiques et les filons
Les roches basiques
des granodiorites et des dol

de quartz

comprennent essentiellement des amphibolites,
érites, des intrusifs
endo- ou d'exométamor—
ions de facias intermédiaires ou faciés

Les filons de quartz bien dével
que quatre dont la lon

oppés sont rares puisqu'on en
de la Sissili.

dénombre
gueur excéde le kilométre dans tout le bassin

versant

2.2.3.1. LES MIGMATITES

Elles forment 1'ossature géologique du bassin
dont elles occupent plus des 2/3 de la superfici
déja noté, 1le terme de migmatite est employé ici
¥ regroupons les formations que J. SAGATZKY ap
et que d'autres auteurs, dont J. DUCELLIER, qui
l'accent sur l'aspect granitique que sur ce

ont désignées sous 1le terme de granites
ici:

versant de la Sissili
€. Comme nous 1'avons

au sens large. DNous
pelait granito-gneiss,
entendaient mettre. plus
lui du métamorphisme catazonal,
hétérogénes. FElles comprennent
-Des lambeaux de

gneiss migmatitiques 3 foliati
fréquents. (Ces dernie

rs sont soulignés par des vei
et amphiboliques. oOn peut prendre l'affleurement de Levara. Est comme
gneiss-migmatitique type. Ces gneiss affleurent é&galement 3 1'Est de
Kayero, dans la gzone 5 du ranch de Léo, & 1'Ouest de Bonapio. Dans cette
derniére localité, 1le contraste entre le gneiss et l'important massif
de granite subéquant de 1'Est vient dénoter le caractére intrusif de
ce dernier, bien que la zone de transition gneiss-granite ne soit pas

on nette et 3 microplis
nes sombres surmicacées

visible.

L'observation en lame
texture cloisonnée avee de

phes de plagioclases
enrobés par duy quartz et hétéroglanulaire, de la biotite
et de rares cristaux de muscovite (souvent Secondaire dérivan ' Z
tion des plagioclases ou

isation de 1a biotite; on la trou-
également remplissant les fissures de certains
bPlagioclases), de sphéne, d'é

phénocristaux de
pidote et d'apatite. Trés rares sont également
les cristaux de microcline p

mince montre une roche bien

gros cristaux souvent automor
xénomorphe

orientée 3

résents.

-Des granites migmatitiques hétérogénes, qui sont des migmatites
de la catazone a foliation fruste a microplis rares, mais 3 veines
‘Surmicacées fréquentes a grain  tantét grossier, tantdt fin. Les affleure-
ments de ces types de granites sont parcourus par des filons de pegmatites
dont 1'épaisseur peut atteindre le métre
Ll

et la longueur plusieurs décamétres.
affleurement Que nous prenons pour

caractériser ce type de granite
est celui des massifs du sud du village de Nébou. En fait, ces granites
bartout présents dans 1le centre du bassin versant

ments les plus fréquents.

constituent les affleupe—
On pourra les décrire, dans 1la zone 1 du ranch
de Léo, a Tachien, & 1'entrée ouest du village de Kounou, ete.
le trait marquant de ces g

ranites hétérogdnes est moins 1'aspect

rend surtout en compte’
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que celui minéralogique. . En effet, quelquefois la granitisation du
complexe métamorphique prend un caractére de ségrégation biséquentielle
avec l'apparition d'un facias granitique rose cotoyant un facieés
Nous employons le qualificatif d'hétérogéne pour désigner ici 1'associ
inextricable sur le méme affleu

passant a une
tantét roses,

gris.,
ation
rement de la migmatite & foliation nette
migmatite granitique, puis A& des séquences granitiques,

tantdt grises. Il arrive qu'une des séquences prenne
localement le pas sur l'autre. On a alors 1!

impression d'avoir un granite
homogéne du méme type que ceux de Sapouy Ouest ou de Pikalia que nous
décrirons plus loin. Un des meilleurs exemples est donné par les affleure-
ments du centre et du sud de la ville de P8, ou par ceux du village de
Pissié dont les pointements ouest, descriptibles 3 1'oeil comme un granite
équant en opposition a 1la migmatite de l'est, révélent aumicroscope une
structure cloisonnée commune aux deux affleurements. On peut retenir
-pour les granites hétérogénes du type Nébou sud 1'explication qu'en donne
B. BESSOLES (1977) qui pense que ce sont des gneiss métamorphisés dans
la catazone et affe

ctés par une anatexie différentielle; celle-
lieu & une mobilisation de matiére

ci donnant

granitique qui confire un caractdre
hétérogéne aux affleurements. Cependant on note ici sur le terrain que

les facies biséquentiels occupent le sud-est du bassin
que ‘sa partie sud od on voit apparaitre des massifs intrusifs orientés
de granite rose. Il apparaft dans ces granites roses des enclaves de
migmatites et de roches vertes. L'état d'imbrication faciés rose-faciés
gris permet de penser que la dualité des séfuences tient a une injection
dans les migmatites d'un magma riche en potassium qui digére ou emballe
simplement ces derniédres.

versant ainsi

On notera que si dans les faciés roses on remarque une orientation
nette, ce qui indique une mise en place syntectonique, on ne retrouve
plus les microplis fréquents dans le facias migmatitique gris. Les affleure-
ments de 1'Ouest du village de Prata ol l'on voit clairement le granite
rose injecter les migmatites illustrent bien les relations facids rose -
faciés gris.

Dans ces domaines de granites migmatitiques hétérogénes, 1la description
minéralogique présente peu d'intéré&t. Notons seulement que la composition
minéralogique moyenne est la suivante: plagioclase toujours socdique (albite
ou oligoclase) quartz, microcline myrmékitique, biotite toujours plus
abondante que la muscovite méme dans les séquences roses; s'y ajoutent
de nombreux minéraux accessoires comme le sphéne, 1'épidote, l'apatite

et trés rarement du zircon. La magnétite s'y rencontre parfois en cristaux
automorphes. Il est a si

gnaler que le grenat ne constitue pas un minéral
fréquent dans ces faciés;

il n'apparait que dans des contextes trés particu-
liers et locaux sur lesquels nous reviendrons. Cette remarque vaut également
pour les autres minéraux de hétamorphismecaractéristiqueSx
Le mé&me phénoméne a 4té noté par E.P. GAMSOURE (1975) dans les

régions éburnéennes de Ouahigouya. Par contre, cet avteur fait remarguer
que dans les provinces libériennes de 1'Afrique de 1'Ouest
Man en C8te d'Ivoire, Sula Mountains
formations métamorphiques de 1a

silicates typigues du métamorphisme

(région de
en Sierra Léone au Libéria) les
mésozone a la catazone renferment des

» (V.MANO-1971, J.CAMIL-1972).
I1 pense alors que Lles remobilisations qui affecte
et les

granites résultent & la fois de fusion anatectique’ profonde et
de percolation de type métasomatique. Une telle hypothése peut &tre
retenue pour les migmatites et les granites migmatitiques du bassin
versant de la Sissili.

nt les migmatites




rement et & grain grossier.

tie
Elles occupent la par . .
& Thiou

hibole s'étend de Kassou & : ’ ‘
gtbfgzlte et muscovite,occupe la partie sud entre Kassou et Tabou

2 i ossier et assez homogéne. Sraux sti , o
T griéxaéﬁ;e de Thiou qui représente la variété a biotite et amphibo
a m

microcline et oligoclase myrmékytiques, quartz, biotite,
sphéne, épidote, apatite,
grano

70

Des migmatites porphyroides 3 biotite et amphibole ou & biotite

et'muscov?te tites a foliation nette surtout au niveau de %'af?leuu
B Certains auteurs les appeleraient nebu}1t§s,
nord du bassin versant. Le faciés & biotite
tandis que celui plus leucoc;ate,

a 2 fond granitique
s de 3 32 4 cm émergent d'un
B e hem Les minéraux constitutifs sont pour

hornblende,
minéraux opaques. La roche accuse une tendance
dioritique et présente une texture cloisonnée au microscope.

. . s
leucocrate est & albite ou oligoclase, quartz, microcli
s

< 3 . o i inéraux
ke Laeip muscovite rare, sphéne, épidote, apatite, minéra

myrmekitique, bioti?e,
opaques et parfois zircon.

L'affleurement <type
la piste Lon-Tabou.

de ce facids est celui situé au Sud de Lon sur

2.2.3.2- LES GRANITES

i renus ossiers de type Sapouy Ouest )

il;ezfiiziizii ious fjg;e de dbmes de grandes'dimensionz.ne p?:igzzz?t
ue trads peu de fissures. Ils contiennent éu plagioclase so ique uél ue;
gu microcline parfois fortement myrmékithqe, quartz, blotltikigé) quS
muscovites, sphéne, apatite, aléanite etdsugzift§(;¥§:¥;§l gzaiizrtz i;Clus
ont une texture nettement équante, avec > pe : R s ey
autant dans les feldsapths que dans la blo?lte. Tous les ! e o
i ar des filons de pegmatites d'épaisse
gzaﬁ;tel;:;JZZrtxi:;;:212833i;;:r;ia£ites passent souvent latéralement & des
Zranzles migmatitiques & foliation fruste,; puis nette.

La paragendse de ce granite est la méme que celle (plagioc%@sg—biotlte
uartz—magnétite-zircon-sphéne) des migmatites de Ouahlgouya decrltg: E?r
gAMSOURE (1975) et qui, selon K.R. MENHERT (1962) (que cite cet auteur),
correspond & celle de migmatites plutoniques.

Les granites gris & grain moyen de type Mouna ou Box{_aplol ———
I 8 i tants domes dont es plus
Ils forment également d'impor : bt ) B
i Mouna. Ils sont jonchés de boules
sont ceux de Bonapio et de . : e
de leur altération. Minéralogiquement, ces granites fen§§r$?2t S: ;u:iztzs
i i line, du quartz, de la biotite
ou de l'oligoclase, du microc ¥ ' bi . ;
muscovites secondaires auxquelles s'ajoutent comme minéraux Aaccessolres
sphéne, épidote, allanite, apatite et minéraux opaques.

On note que si le granite de Mouna qui con?ienﬁ_ des en?lavss gi
migmatite est équant, celui de Bonapio est suborlégﬁf' et ﬁfezggl:ment
e i = Une certaine orientation es
lame mince une texture cloisonnée. : e eons
i i des granites de Boto et de Tare qu ;
perceptible au niveau ' e s
i i Entre le village de Bihia
dans ce groupe des granites gris. g . s
amphiboliiues de 1'Est affleure un granite gris avec des enclaves d
granite migmatitique .

i roses de type Pikalia ) _
ilgesff:n?;:ﬁ;cesé 1'Est et ygu Nord-Est du village de Boala dihllispel:iziz
chaines presque ininterrompues de collines rosgs entre lesgfe o
l'afflueht Bolo de la Sissili. C'est ici qug culmlneif toutﬁé ;T;Sili sses
perchées et les mdles granitiques du b3551n ﬁersapu,d de la '
le sommet de Pitchikalia qui atteint 439 métres d altitude.

T

Il semble que la couleur rose de ces ;ranites de Pikalia et de Pitchi-

kal%a les ait fait longtemps confondre avec leg collines de cuirasses
latéritiques par les auteurs qui se. sont déja intéressés a la géologie

du bassin de la Sissili 2 travers les feuilles de Tenkodogo Ouest ou
de P3.

A ces collines de Pikalia=-Pitchikalia succédent plus 3 1'Est d'autres
massifs de granite rose formant également une chaine dont 1'extrémité
est constituée par un massif aplitique.

Les intrusions de granite rose
la Sissili; citons
Nord du village de

sont nombreuses dans le bassin de
» en plus de celles déja évoquées, le granite rose du

au Nord Est du village.

Les affleurements qui entourent le petit village de Pro présentent
également des venues de granite rose & enclaves de migmatites.

Géographiquement, il convient de noter qu'il y a au niveau du bassin
versant de la Sissili une association constante entre les granites roses

et les roches basiques. Les granites roses ou les séquencesxnigmatitiques

semblables présentent leur plus grande extension dans le Sud-Est du bassin
de la Sissili ou on remarque l'importance des roches basiques. Les venues
de granites roses autant que celles des roches basiques (orthoamphibolites)
auxquelles elles sont associées semblent caractériser les bordures du
m8le granito-migmatitique de Ouagadougou-Léo.

Les relations entre les deux types de formations ne sont pas toujours
claires. En effet, si dans le Sud-Est du bassin les granites roses contien-
nent des enclaves et des panneaux de roches basiques qui permettent de
prouver qu'ils leur sont postérieurs, ailleurs les relations chronologiques
semblent s'inverser. C'est notamment le cas de l'affleurement du village

de Bou ou il semble que c'est 1la venue basique qui envahit 1'intrusion
pegmatitique gui la coiffe.

Comparaison des migmatites et des granites avec des facids reconnus
dans les pays-voisins

Nous n'avons pas jusqu'ici abordé le probléme des &ges relatifs
des différentes formations dont nous parlerons plus loin. Rappelons que
dans le Sud-Est de la Haute-Volta ARNOULD (1961) a distingué des migmatites
libériennes puis des granites baoulés, et enfin des granites de type
Bondoukou. Dans la nouvelle édition de la carte géologique de Haute-Volta

au 1/1000 000 HOTTIN et OUEDRAOGO situent les formations du bassin
versant de la Sissili dans le Libérien.

Lors des réunions du P.I.C.G. (Programme International de Corrélation
Géologique), l'occasion nous a é&té donnée de voir sur le terrain au Chana
les facids granitiques qualifiés de type Cape-Coast et Dixcove. Il leur
correspond les granites de type Baoulé et de type Bondoukou distingués
en C8te d'Ivoire. Dans le bassin versant de la Sissili, on pourrait ranger
les divers granites migmatitiques, ainsi que les granites de type Sapouy
Ouest parmi les granites Cape-Coast; il en est de méme des granites orientés
de type Pikalia. Seuls seraient de type Boncoukou, les granites de Mouna,
de Bonapio et le granite gris de 1'Est Bihia.

2.2.3.3. LES ROCHES BASIQUES

Les Amphibolites

. L'actino-hornblendite de Bihia

Le massif de roches basiques 1le plus important, quant & son
extension & l'affleurement dans le bassin versant de la Sissili, est celui
de Bihia Est. Il forme le prolongement vers le Sud de la chaine de collines
roses de Pitchikalia-Pikalia-Kati\ Tant8t recouverte de carapace latéritique,
tantét décoiffée, la masse rocheuse sombre apparait de maniére discontinue

Sur 6 km environ, suivant une direction. d'allongement Nord-Est, Sud-Ouest.




basalte recristallisé dans
taux fantdmes
au microscope et con

plusieurs variétés:
schistifiée 2 fré
une roche essentiellemen

épidote et de rares

quartz, plagioclase et épidote.

avec d'
finement microgrenue.

texture (orientée ou
plagioclases,

12
La roche est microgrenue, trés diaclasée, et
lequel on reconnait encore de nombreux phénocris—=
La roche présente une texture orientée
1lement: hornblende, actinote, et andésine.

semble é&tre un ancien

de plagioclase.
tient essentie
. Les hornblendites

ition minéra

La ‘texture et la composl logique permettent de distinguer

amphibolite trés orientée,
x de plagioclase. Clest
plagioclase

gui est une
de phénocristau
hornblende, biotite, quartz,

- La hornblendite de Waléme
quents fantdmes

t formée de
minéraux opagues.

Sarro ne contient elle qu'amphib
Sa texture est gubéquante.

Quest contient amphibole et quartz
équante et sa structure

_ La hornblendite de ole (hornblende);

La hornblendite de Tiakané
abondants minéraux opagues. Sa texture est sub

Toutes ces amphibolites ont donc en commun:

la présence de hornblende,
1a strucutre microgrenue.

Elles se distinguent toutes
&quante),
1'absence ou la présence d

des autres par la

pourtant les unes
du quartz et des

1'abondance relative
e minéraux opaques.

Les Granodiorites

nts de granodiorites vraies et intrusives
lakoa sur 1l'axe Léo-Sabou. Tous les autres

comme granodioritiques dans la partie sud-est du
Beune et Kayérobouga) ne sont en fait
asultant d'unm effet de. m&tamor-
ail-

Les seuls affleureme

se situent entre Guénien et Bazi

affleurements cartés
passin (environs de Longa-Bou,
que des faciés granodioritiques de contagion r
phisme de contact 1ié a des intrusions d'amphibolites que 1'on peut d'
leurs voir pointer au centre des affleurements.

orientée et contient:
hiboles (hornblende)
épidote,

La granodiorite de Cuenien-Bazilakoa a une texture
quartz; oligoclase, piotite trés abondante, quelques amp
de 1la chlorite fréquente, et comme minéraux accessoires sphéne,

ite et minéraux opaques.
La granodiorite de contamination de
orienté avec de gros cristaux automorphes
par rapport 3 la biotite, alors que c'est le con

de Guénien.

apat
Bou montre un facigés grenu

de hornblende, dominante ici
traire dans la granodiorite

Les Dolérites

est-il possible que nos diffé-
rer toutes. Elles

ent en un champ

aussi,
t permis de les repé
présentent souv

Elles affleurent trés mal,
nous aient poin
de reliefs, mais se
&s variées.

rents itinéraires ne
ne constituent pas
de boules de dimensions tr
cartographiés:

& A 4km sur la piste Sapo
t Bolo et que recoupe

Deux pointements ont été
. celui de Sapouy sud situ uy-Dianzé, |
. celui affleurant entre Dana e 1a route Leo—

Sabou entre Dana et Sala.
a dolérite

on minéralogique, ainsi que la structure de 1
comblement

ont des plus classiques: maille de labrador,
te,biotite (trés rare) et de minéraux opagues.
lende remplace l'augite.

La compositi
de Sapouy Sud S
d'augites, d'hémati
Dans la dolérite d

e Dana—Bolo,la hornb
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4- LES FILONS DE PEGMATITES, DE QUARTZ ET D'APLITES

parcolzzrlnjt;re;:r s;enst f%.els affleurements de
e . llons pegmatitiques.
nep ::si i: ;nifre et la longueur gtiiin
ne_sont trgsn ant p?s cartographiables
Lon oame treS associés aux intrusions bas
toe Domes basis de remontée. Toutefois
ques par les intrusions dé

%;i?lzfs et surtout de migmatites
- pfj:FS don# 1'épaisseur peut
i T 22;5 dizaines de mdtres
. elle de travail
;iuiinft semblent avoir emﬁ;unté
pegmat;lezouveét un envahissement
s mals aussi 1l'inverse.

On retro
uve pratiqu
quement dans toutes les roches basiq d
ues des enclav
es

et méme des
. panneaux enti
basiques dév lers de pegmatites i vara
granOdiOritiniopgsntt au gontact de 1'encais;:21 ?;ﬁ:r?fft.Les intrusions
dons Im mages nbre TP Ge cslul g B i mar-tique
N e méme d ‘ ; : ou. Mais les
trés riche en muscovize l;é?;gui;f présentent une auréiﬁ:nzaux retrouvés
qu'on ne retrouv ‘ e Bihia) - € surcuisson
Les filons ;; ngﬁl dans ces faciés ou dans les encl :
dance ponctuelle de 1 z sont nombreux. On les devine awed: sucm
filons de quartz de leurs fragments retrouvés dans farfOls'Par i b
dénombre quatre sur Txnn?n%FFPr kilométrique sont Cependest altérites. Les
est sans doute . e étendue du bassi . wareds
A cel in versant .
P8-Léo. D'allongem;§£ q;e 1'on rencontre a 1'Ouestndedz?t le plus important
centaine de métres par ord §00, ce filon a une pui iakané sur la piste
par endroits, et il forme une peziiESEECi dépassant 1la
chalne de collines

longues de
plus de 2 k
km de Tiakané m dont l'extrémité vi
. ent recouper la pi
piste a s

un faciés

L*aplite de Kounou

La deuxié g
leme série d .
entre Kounou et 1la Sissfl-colllnes de granite rose que 1'
composition minéralogiqu i se termine par un massif 4 on rencontre
que est la suivante: orthose v aplite dont 1a
» oligoclase
s Quartz

trés dominant ;
biotite .
et de fré AR » Mmuscovite, épi ;
equents minéraux opaques' dont depifgzsét_ghlorlte, calcite, apatite
ite.

2.2.3.5. LES ENCLAVES

Les seules en
€ claves observé
es sont de
deux types:
S:

" o] d S
a migma tl teS daIIS es ani [. in ‘:I 1 f S
011 re tI uve e E.‘Ilcl ves de es us

qui leur sont :
postérieurs ‘s
enclaves de mi . ] qu il s'agi
3 gmatit 3 2 gisse des rani ;
gris de Bihia Est)ein? ;rlstaux automorphes de mggigi::s gris (exemple:
Be  intrusions soses  d € granites roses (enclaves d e dans le granite
es environs de Pro) on et e migmatites dans
. rouve également d
es

enclaves .
» Vvoire des pa ;
dans les granites rosssnneaux, s0it de migmatites, soit de roch
. oches baSiqu
es

. Le deuxiéme t

2t tra 3 ype d'enclaves o

aquu:§: foliées rencontrées dans f:; constituéd
- ) nous avions d A

in lames minc onne le nom de ¢t i

es ces L errain de - _ .

et d'amphibole. Cettznijavgi se révélent comme é&tant m;?i?es’ surmicacées.

gﬁnc des SCHLIEREN. (Eern;ZégleSt parfois le minéral ;;;fuei? de biotite

€Xueuses y enr A N, 1975). Le . nant. Ce serait

obe . 5 aiphibo |

¥ est abondant en zii ies plagioclases SOuvengj auézi? et les biotites

staux xénomorphes, mais aussi ;zrphes. Le quartz

petits cristaux

automorphes : incl
S - us . L
Ces enclaves 1 : dans les biotites et les i
a presence d'épidote et de grenat plagioclases. On note dans
: nat,

et par des veines sombres
es et certains granites

associé z
iee a des grenats (Waléme)
icacées.




2.2.3.6 Indices de minéralisation

; De nombreuses traces de minéralisation en or, cuivre, manganése,

bismuth, antimoine, tellure, plomb, étain, arsenic ont é&té décelées au
; Laboratoire dans divers échantillons des feuilles de Tenkodogo Ouest
5 et Est par SAGATZKY en 1960. Cet auteur note que 1'or est fréquent dans
les sillons schisto-basiques mais que le complexe granito-gneissique

ancien apparalt stérile.

. -

80% ; CaO 2% )

divers

: Dans le bassin de la Sissili, il faut signaler les indices d'or
! natif -en filons, de cuivre et de graphite mis en gvidence dans le complexe
de roches basiques et de filons de quartz de Koumbo. Dans les formations
! granito-migmatitiques nous avons également remarqué dans plusieurs affleu-
rements la présence de gros cristaux automorphes de magnétite. Les ana-
lyses géochimiques que nous avons réaliséesn'ayant concerné que les élé-
ments majeurs, notre étude n'apportera pas d'informations supplémentaires
dans le domaine des indices de minéralisations.

=Na
SiOa

Faciés intermédiaires
Al/3

Roches basiques

Migmatites
Granites

]
_1_
A
X

Roches du bassin versant de La Sissgili

| 2.2.4, ETUDE GEOCHIMIQUE ET RADIOCHRONOLOGIQUE

2.2.4.1- Etude géochimique
4
aboratoire de Géochimie de 1'Institut

Dolomieu, 32 analyses géochimiques destinées non pas a affiner la pétro-
du bassin versant de .la Sigsili (chose qui aurait nécessité
et qui du reste sortirait du cadre
3 neus permettre de caractériser
ux d'auteurs pétrographes

MNous avons pu obtenir du L

Courbes d'isodensité de répartition de 329

Lignée calco=-alcaline
granites communs (65%

50
: Granodiorite 2 biotite seule

graphie
| certainement 10 fois plus d'analyses,
il d'un mémoire d'hydrogéologie), mais
les facids distingués et & les comparer a ce
dont les travaux ont couvert les régions voisines.

7
»

—
O‘- Granodiorite 2 biotite et cordiérite

P4
4
K>»Na

2.2.4.1.1. PRESENTATION ET TRAITEMENT DES ANALYSES

Na> K

ont &té réalisées en fluorescence X sont données
Elles concernent seulement les é&léments majeurs

Le fer est donné sous forme de Fezo3 et la perte au feu en H20+.

analyses ont toutes &té traitées a l'aide des programmes en
mis au point par le iaboratoire de géochimie dont 1'ordinateur
les compositions virtuelles, les paramétres
DE LA ROCHE, ainsi gque ceux Ay

Les analyses qui
en pourcentages d'oxydes.

Al/3 =K
7
.=50

| Ces

| "basic"
Wang nous a permis de calculer,

' c.I.P.W. Lacroix, les paramétres de H.
F, M, et SI.

indiquons ci-dessous les formules

Nous des différents paramétres:

Discrimination des granitoides

°

Si 3 Na L K %g

S5i 2
Q = ke (K + Na + 3 Ca) 3 5

B = Fe + Mg + Ti Py = K - (Ca + gﬁ

- Al - (Na + K + 2 Ca)

®
I
ll! -50

F = K = (Na + Ca) A

Fig.17 -= DIAGRAMME AL/3 -K /AI./3 =Na de H. DE LA ROCHE
4
a ‘
¥
@

| Q = Fe + Ti 'Q2=§—J'-—=(Ca+l‘la+l{)

\ (AL - K) - (Fe = Ng) - 2 Na A, = (Al - K) (Fe — Mg) - 4 Ca

R. = 6 Ca+ 2 Mg + Al Ry = 4 Si - 11 (Na + K) = 2 (Fe + T4)




| ) n
16 Figure 18
I
| . Discrimination Ortho/ Para Basiques o J
. - -200 7:i¥"71 0] 350 —~5 :
i 1 i B Al 1 - I K-[Na+Ca) —=
i -
i AFTK = 3 (Al + Fe + Ti) K - - 100 (5 Al/S)s’ﬁin" agg’
H =8
: i = KCN = 100 (R + Na + 2 Calare E'EE —Fe20— T T T T -
! AFTNa = (Al + Fe + T].) X '3' = Na = SO E----: r
! Bge rhyalite
: PF' = 100 (1000 PF + 8Fe) 1 -3 S| SV g GRANITE |
A P o @ T e, —]
: ad b s ADAMELLITE
: 2780M S |
1 s ="|
: - = S
i ; 28w - SYENITE FOIDIQUE chypdacits”™ | A |
i _ Discrimination Ortho/Para acides ek | = ; e ;
| v & i toon te 80 [ 1
i 1 a1-x L.;E'é P > ‘1
. - — = ) i acite
) ALE =3 fre |l i | .I W'J /T[l NALITE Svenire |
1 Al -8 PROJECTION SUR LE PLAN o '\
i AlNa = :_3__ — Na ;;».:E KN e CadiFaatly oTy 150 — )
H w5 S
g:'g_;; “Sreso_/ _ -
5 . piscrimination des grauwackes of§ i
: T4 wEs = MONZ. FOIDIQUE MONZONITE
| 1 TeE L =
] LC\]_ + 5{6 + 255 o %f,_
: a + Mg & o
5 23 e //
: . H | J
‘ Paramétres A.F.M. et Si H ':‘ Lrachyaidésite Ve _——re—re—re—r— e
S B SYENODIORITE 2 T
. a i |es0- | P
A = Na 0+ K,0 = somme des alcalins 5o y |
2 2 =g /‘/ 300
3 i W 4
F = FeO + Fe, 0 = fer total g2 ~ =
i 2 3 o) § //, o ;
E MO g% ‘00 ESS{}[XPTE o f |
¥ = = e 7 ’ i
" g 2 basanite  pigRire p N _ T s
: s ; H. KUNO 100 x Mg 3 5 By ey 3
SI = Indice de solification de H. = THg0 + FeO + Fe,03 + Nag0 + R50) . \\ e |
~— __Fel40 - i ‘/'/pf/‘?;ACIDHES 0 51
150 ik 2 |
On pourrait se servir également des paramdtres A, C, F de P. / : / o - l
ESKOLA pour comparer nos formations & celles semblables étudiées dans ) o 7 [ —
s l 3 s | — ‘
les régions Voilslnes. Nous en rappelons donc rapidement les formules il 7] / - snstTE ‘
s GABBRN hyalit
de CalCul « £ w00 # ‘ /f ADM’:IELU]E rhyalite - |
" - P - = 7 o & J |
Les pourcentages pondéraux des différents oxydes ayant été convertis 52 ' ; \| —=ToNLITE ANODIDRITE /dellgnite - E
fw — f
en millimoles, on pose: == [\mm) - _
| s o i
Bim ] A Gy - N
L] i - - = = -~
A' = AL,03 + Fe,0q (NagO + K50) =% |t \ | ] 1.
! “T 3 J -B\'DWIE DUARTZ S| —wo
i 3 < = o w £
. ' = Cal =R LZ= : [
e 89 sz A /
S.E ; ?llhnzhsﬂ\
= ~E g " -~ andesite
118 F' = FeO + MnO + Mg0 35 || G S
ta w [GaneR " 10
. . . o 5 Ibasal trachyandesit = i
dont on tire aprés réduction des proportions a 100 f‘";j — “m;/ symgg,umi:
=8 b Y 7
c PROJICTION § Ny 4 i
A' x 100 100 x C' ot F = 100 x F! Ea eSS O b 2008y A ‘ W Nzig/:utreg I
| K= A'+C'+F! A'+C'+F! A+C'+F! ”-% d | ¢l
g A > = SYENITE 5 .
3§ ; /7] e ) |
2.2.4.1.2. Les migmatites 2 y I
e 3 : Pian dus Celdipaihs aical
Até caligé & i & tant 8E ‘ﬁ'""ﬁf/ - -y A s00— YIS
Meuf analyses ont éteé réalisées sur des échantillons representa < - Esstire T s “ N .
> - - - asamb o el b i
les différents facids rencontrés dans ce complexe hétérogéne. = ’ A s : i 0
2 . | oy
Les migmatites présentent une teneur élevée en 5i0 variant de g # | /. - | M ] /
i 3 1y | 2K 35 N -
= 0 9%. Les corcentrations en 4 B 7 :
68,08 % a 77,21 % avec une moyenne ?;e 72,d5' n/’faciés 3 1'autre. L'hété- ) S iy l e it
% varien eu u * 2 f—— — - eSO L. O A gyt
Al 203 sont de 14 % en moyenne et r P . g T — R P benge
2 i lca ins 4 1 ' X HiCal —
rogénéi’té entre facles se note surtout au niveau des teneurs en alc ! § o o e e
et en ferromagnésiens. : e e b SR
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En reconstitution de composition minéralogique, on note une concordance
entre les données des observations microscopiques et les compositions
virtuelles au niveau de minéraux cardinaux: pourcentage glevé de quartz
et nette prédominance des plagioclases sodiques sur ceux calciques. L'échan-
tillon P 117B gqui est une séquence trés gneissique et sombre fait exception.
En dehors de 1l'apatite et quelquéfois de la magnétite, en lame mince
les minéraux virtuels ferromagnésiens reconstitués sont remplacés par
1a biotite, du sphéne, de la muscovite et parfois de 1'amphibecle (hornblende).

Dans les diagrammes Q = T (F) et B = £ (F) de H. DE LA ROCHE, on
remarque dque les points représentatifs se répartissent en deux zones,
1'une regroupant les échantillons P36, L62 et L17 correspondant & des
migmatites granitiques, gneiss migmatitiques et migmatites ceillées du
Centre et du MNord-Ouest du bassin versant de la Sissili; 1'autre plus
étendue englobe les migmatites granitiques (p6, P72, P117, Pl22, P126)
et granites migmatitiques (pa6) de 1'Est et du Sud-Est du bassin. L'une

a des valeurs de F traés faibles et 1'autre présente des valeurs de F

tras négatives.

Dans le diagramme de discrimination des roches métamorphiques para/ortho-
acides: ALK = T (AlNa), la bipartition déja remarquée plus haut se retrouve:
L62, P36 et L13 occupent l'angle sud-est, alors que les points représentatifs
des roches migmatitiques du Sud-Est du bassin se distribuent dans le
quadrant Nord-OQuest. Il est 34 noter que seuls P43, P117B et L13 tombent
dans la plage des granites calco-alcalins communs délimitée par M. TEGYEY
(1979). La répartition des migmatites dans ce diagramme montre qu'elles
n'ont pas la méme origine. Les &chantillons P36 et L62 appartiennent
a des panneaux de gneiss migmatitiques de la zone 5 du ranch Léo et de
1'Est du village de Kayero. Ce sont,pensons—nous,des lambeaux libériens
peu repris par la granitisation avec apport que nous retrouvons dans
le Sud-Est du bassin versant de la Sissili. Ils seraient paramétamorphiques.
Nous notons qu'un échantillon comme P117b qui a 1'affleurement présente
les mémes caractéristiques que les formations P36 et L&2 se situe dans
le quadrant Nerd—Quest. L'origine para oOu ortho des migmatites .
est donc difficile & préciser méme en prenant en considération les données
du terrain et les paramétres de discrimination géochimiques et cela en
raison des multiples phases de granitisation qui affectent les formations.

Dans le diagramme triangulaire Q = A - P de A.L. STRECKEISEN avec:
Q = quartz, A = orthose + albite, P = plagioclases An, les points représen-
tatifs des analyses sSur migmatites sont tous groupés 2a 1'exception de
celui P 117b, beaucoup plus plagioclasique et provenant d'un gneiss migmati-
tique de la partie sud-est du bassin (Prata). Cette distribution est
comparable a celle des granites divers que nous gtudierons plus leoin.

Ces différentes analyses montrent gqu'il est géochimiquement difficile
de caractériser les migmatites par rapport aux granites qui les intrusent.
Cela pose encore le probléme de la notion de granite dans un contexte
polyphasé et métamorphisé dans la catazone comme le nbtre. En fait . la
distinction migmatites-granites semble subjective et surtout liée a l'impor-
+ance que chaque auteur accorde soit au métamorphisme, soit la granitisation:
ainsi J. DUCELLIER place notre région d'étude dans un énorme massif grani-
tique dit de Quagadougou, dont -il précise dans les caractéres généraux
que la structure migmatitique est fréguente a tel point que P. MASCLANIS
(1955) nommait "granites migmatitiques" 1'ensemble des 'granites baculés"
qui affleure dans la partie est de la Haute-Volta. Il n'en demeure pas
moins que dans le diagramme de STRECKEISEN, les migmatites se distribuent
dans une plage réduite appartenant & un pdle qui dénote leur richesse
en minéraux alcalins et en quartz. Elles ont une composition de granite

alcalin ou d'un granite commun{ fig. 20 ).

2.2.4.1.3. Les granites et les aplites
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sont pas plus importantes que celles observées

analyses données en comparaison

— J. DUCELLIER (1966)

Origine des

364 migmatites de Nomo (Haute-Volta)

2168 migmatites libériennes panneau de la Comoé (massif Dabakala)
2169

1095 migmatites 1ibériennes, massif de Xorogo

M. ARNOULD (1961)

Gneiss et migmatites du degré
carré de Ouahigouya -GA MSONRE
(1975)

s cristaux de microcline perthi-

D99 - Granites porphyroides a grand
tigue. Plaine au pied nord de l'Adrar Tiraouanine-R. KARPOFF

(1960) : :
D161- Granodiorite a hornblende et biotite:Oued Tibeggatine.

R.KARPOFF (1960)

MEGMATITES

SW, 174, SW, 265/1, SWy 41/M, MNwg 12/1

w
i 501- Granite monzonitique A4 deux micas: Ferkessédougou-ARNOULD(1961)
- §70- Granite monzonitique a biotite: Guiemb&-ARNOULD (1961)
Z 933- Granite akéritique & biotite : Winnéba N.R. JUNMNER (1949)
< 1761~ Granodiorite & biotite et amphibole (type Koffissouka)-1lit du
ot N’ Zi-ARNOULD (1961).
© 119/187- Granite porphyroide monzonitique & biotite Mankono (C.I)
.G, P.M. (1958)

GRANITES ET APLITES INTRUSIFS

Tableau 18a
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GRANITES APLITES - Paramitres de H. De LA ROCHE

Tableau 18 b

R2

2608,78 | 443,29
372,13

368,04

469,54

518,07

423,31

341,11

495,35

5802,52 | 106,66
16

2734,29
2529, 65
244592
2036, 24
2004, 34

99,69
gﬁggﬁ
126,91
85,20

-2,64] 103,35

45,35]

02
85,67 |

| Na + ca
104

01

A
?
5,6
-32,9
”

40,22
6,99
46,65

P2
16,14
48,61
12,07

49,82

P 24 A




GRANITES APLITES - Paramétres de H. de LA ROCHE

| | | ! | \ i | | | |
| AaFTK | AFTMA | 5 AL/3 CC R ALK AL-NA | Al+FesTi | Cashg
p11 | -0,61] 24,36 198,75 32,70 | 0,27 11,92 | 13,65 317,88 | 33,67
pa22 | 27,22] 42,51 256,47 8,93 | 1,48 13,98 | 29,27 127,53 | 9,43
p23 |  89,26] -30,29 169,56 40,06 0,8% 59,85 | 59,85 59,60 | 64,57
P2y | 3,21| -16,16 186,90 | 36,53 0,31 -7,55 | -26,92 277,76 | 21,61 |
[p 2sh | 94,74] -91,94 171,33 39,54 0,87 | 66,12 |-120,56 300,15 | 26,95
|p3o | -8,04] 2,62 194,93 33,99 0,28 —20,00 | 12,64 323,61 | 39,57
p106 |  11,24] -3,67 188,28 36,02 0,32 3,75 | -18,66 | 341,35 | 47,37
piog | -8,45] 4,08 193,70 3,68 0,19 _16,08 | -3,55 300,72 | 28,88
P 122 | 8,50] -2.27 197,79 33,08 0,26 -g,11 | -10,90 273,89 | 15,51
Lss | 4,86| -19,76 184,33 37,45 0,28 | -8,60 | -33,22 329,85 | 43,74
| | L I I I | i |
GRANITES ET APLITES - Paramétres CIPW et SI. AFM
Tableau 184
T | | | |
| | e p 22 p23 | PauA p2, | P30 P 106 p 108 P 122 Las |
Quartz |773%,01 86,84 | 38,06 | 36,08 36,03 | 30,65 23,86 32,24 .25 | 23,36 |
Orthose | 29,86 4,25 3,36 | 1,47 24,87 | 32,26 28,5k 30,25 23,04 29,25 |
aw | 6,33 0,00 | 9,8 | 2,18 556 | 6,79 7,01 | 5,97 5,12 | 7,36 |
Plagioclase ! | | l l ﬂ {
B | 21,23 0,00 | 34,52 | 50,34 28,51 | 21,83 30,90 | 25,21 24,53 | 3,01 |
Corindon | 2,50 3,67 | 0,00 | - 0,30 | 1,98 0,90 | 1,4 2,06 = |
Diopside | - - | o,85 | 0,2 = | - - | - - 0,00 |
cPX | | | | { ! | |
| Hédenbergite | - ! = 3,33 | 3,35 = | - - - T 0,00 |
| fustatite | 1,07 | 0,% 0,49 | 0,09 0,07 | 1,39 1,56 0,69 | 0,00 1,41 |
oPX | | | | | ﬂ |
Ferrosilite - | 1,56 2,22 | 1,78 1,30 | 0,38 | 0,89 - | 1,08 0,85 |
Wagnétite 2,31 1,71 3,0 | 3,76 1,38 | 1,42 | 1,72 1,66 | 1,11 1,56 |
Tinénite 0,06 0,67 | o, | 0,83 o4 | 0,85 | 1,22 0,3+ | 0,32 1,06 |
Apatite 0,02 0,00 | 0,28 | 0,26 p,00 | o, | 0,33 g, 0. | 0,07 0,30 |
|20 0,56 | 1,30 1,56 % 0,56 0,29 % 0,83 % 1,01 0,66 % 0,46 0,99 %
!
|TOTAL 98,22 | 100,78 9,18 | 98,94 98,85 | 99,03 | 98,80 98,55 | 101,04 | 100,21 i
| | | | | I L
GRANITES ET APLITES - Paramétres CIPW et SI. A.F.M.
Tableau 18e
| !
: v 1 3 I s I g K E L 8 % g st | & F |
i ;; I 32,95 | 0,56 | 4,02 | 1,32 | 0,45 | - T M
F22 | pist fanse | - _ 032 | - ) 22| | w28 | 0,75 | 0,21 | 0,04
7,24 | 0,80 | 1,36 | 0,08 | 1,40 66,89 [10,20 | 0,19 | 0,71 | 0,10
pou | 20,02 0,61 | 4.97 | o.82 | 077 | - 3501 o,n | 3,25 | 0,62 | 0,55 | o,
P2uh | 8,53 | 0.63 | 4,41 | 0.03 | 1. - - 0,04 | 0,31 | 0,78 | 0,22 o
| P30 | 19,70 0,5 | #,10 | 1,39 1'19 3,50 | 0,04 | 0,66 | 0.51 | 0.48 8,00 |
P 106 | 15,98 | 0,35 | 3,87 | 0,87 0“22 I - 1 - 0,74 | 5,18 | 0.7 | 0.20 ol
P 108 | 34,63 | 0,5 | 4,77 | 1,13 | 0,35 -} - 0,70 | 5,35 0.72 | 0.23 [ -
| P 122 | 38,41 | 0,86 | 5,95 | o.88 | 0.73 | - - 3,08 | 2.8 | 0.82 | 0.15 g»gg
| Las | 17,98 | 0,33 | 4,42 | 0,80 | 0,87 | - . ﬂ gsgg { 0,00 | 0,80 | 0,20 | 0.00
. l 4,76 ﬂ 0,75 0,20 I 0,05 I
H
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- e de HIGO .
I Granitoides du degre carre de oua
Eéqende

Granodiorites orientees

Granites gris migmatitiques
Gneiss migmatit_:‘iq?:es
Eacigs intermnédiqires
gris migmatiques "
s Granites leucoerates (S.h
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Figure 23

entre granites leucocrates (5.1.) &t granites

24

1468
1985

- 1874

S5i0g
Al503
F9203
FeO
MnO
Mg0
Ca0
NaEO
K50
Ti0s
Po05
CO»
PF

TOTAL

412
545
329
655

659
382

= Granodiorite leucocrate & biotite et épidote-batholite _

= Granite de Dixcove (Ghana) N.R. JUNNER (1
- Granodiorite a biotite,

~ Granodiorite

par L.BODIN "type de

1YA.Q..

= Granite akéritique

~ Granite akéritique

a biotite et

biotite et

de Saria

DUCELLIER (1966)

949)

chlorite, épidote (hornblende rare)
Koumbia (H.V.
& biotite et amphibole-biotite de Bochdoukou

) J. DUCELLIER 1966

D.50ULE De LAFONT (1956) choisi

granodiorites ou massifs circonscrits de

épidote-Est Foulla (H.v.)

J. DUCELLIER

hornblende verte-NaKoalba-(H.V,)

J. DUCELLIER

= Granite orthosi-albitique & bhiotite chloritisée et muscovite

Ibi . (H.V) = J. DUCELLIER
= Granite orienté 3 biotite-Est Arbinda (H.V)

- Filon aplitique dans granite d'Arbinda

= microdiorite quartzique

% oxydes
66,38
17,94

0,44

2,90

0,05
0,68
3,06
3,38
3,34
0,39
0,04
0,00
1,24

99,84

GraniteudeaKossduka—Analyse K1l

MAT
1104,77
353,98
5,45
40,41
0,71
16,87
54,57
109,07
70,91
4,88
0,57
0,00

1762

a amphibole Sogodin - J. DUCELLIER (1966)

Paramétres H. De LA ROCHE

Q 151,90 AFTK 64,00
P1 115,55 AFTN 25,84
B 67,62 5A1/2 198,63
Po -38,18 KNC 32,45
F -92,71 PF! 0,35
A 64,87 -
Q1 50,75 AlK 47,08
Na+Ca 163,63 AlN 8,92
Q2 41,65 -
Al 35,93 Al+Fe+Te 404,73
As 93,81 Ca+Mg 71,43
Rp, 715,11
Rl 2337,81 S 6,33

0,63

0,31

0,06




| 95
9% o ROCHES BASTQUES
| gableau 20 a) Composition chimique en % d'oxydes et en milliatomes
‘ i l [ |
2.2.4.1.4.LES ROCHES BASIQUES ET LES FACIES INTERMEDIAIRES P 10 P 132 P 107 b i |
ek o ol e %o d L 64 L 65 I- 65

xydes MAT | % oxydes HAT | % oxydes HAT | % oxydes HAT |
y % oxydes  MAT |% oxydes MAT '
I

E sioz | 50,06 832,62 |s3,08 883,62 | 47,45 789,72 | 60,95 11475 57,76 961,31 [64,98 108147

Nous les avons divisées en deux groupes: les roches basiques proprement A1203 9,99 197,12 [17,05 336,42 | 14,50 286,11 | 14,73  290.66 16,95 334,45 |15,1
s s ’ »99 | 334, ,18 299,52

, dites, et les faciés intermédiaires d'endo- ou d'exométamorphisme 1liés Fe203 0,89 11,10 | 1,05 13,10 1,66 26,77 0,49 6,16 ‘
! 34 la mise en place des premidres dans leur encaissant oude lzur digestion | Fed 3,91 82,24 | 6,97 97,05 | 11,06 153,92 3'28 45’610 g’gl 11,38 1 0,69 7,9 “
‘ par les venues magmatiques postérieures. - [0 | 0,18 2,56 | 0,13 1,86 | 0,18 2,56 0:06 0'35 I 0'?? 8’1*'31 4,23 58,82 ‘
: - |ng0 14,18 352,01 | 4,67 115,85 | 6,31 156,53 | 1.11 27.“ 5.13 127.56 0,07 0,99 | \1
'i Les roches beaiques G0 | 15,57 277,60 | 8,20 146,22 | 9,08 161,91 | 2040 42080 | 6.8 129" o0 | s eana |
i W20 020 6,45 2,63 94,87 | 2,04 6583 | 3,00 9681 | 2,77 8930 | L o ‘
: Cing analyses ont été réalisées sur les principaux faciés distingués: ko | 0,00 0,00 | 0,42 8,92 | 0,5 11,89 | 3,93 33'“ 1'-,5. y 3,26 104,55 ["
j P10 = amphibolite de Bihia Est, P 132, amphibolite du Wal2me, P 107b oz | 0.5 1,88 | 0,79 9,89 | 1,72 21,5 | 1,72 2154 | 0.73 3;'37| 3,78 79,0 | |
i dolérite de Sapouy Sud, L 64, L 65 et L 66 granodiorites de Guénien, P205 | 0,23 3,25 | 0,27 3,82] 0,25 3,54 0,08 1'13| 0’35 4'14 l e A I -A
? de Bazilakoa sud et de Bazilakoa Nord. ﬁz { 2'?3 0,00 g,no 0,00 | 0,00 0,00 ]| o0,00 0,00 | 0,00 o’ggi 3’33 :'g; ’
! ] ' ] v 3
; Leurs teneurs en Si02 varient de 47,45 (P 107,b) & 68,95% (L 64) 1 78 ; B 0,87 | 1,30 | 1,13 |
: et celles en Al203 de 9,99 a 17,05 %. Mais c'est surtout au niveau des [roaL | 99,56 1767 |98,04 | 99.48 1674 | ' | !
! ferromagnésiens que les variations de concentrations sont importantes | | P 99,64 1752 1 100,78 1785 99,70 1752 | |
T ; ! I ‘
I

lorsque 1l'on passe d'une extrémité & 1l'autre.

| Dans les diagrammes Q= f (F) de De LA ROCHE, on remarque que les ROCHES BASIQUES [
! roches basiques présentent une trés grande dispersion allant pratiquement . b) Composition virtuelle i!
de l'essexite & la granodiorite. C'est dire que les venues magmatiques f
dont elles sont issues ont un chimisme varié. Donc aux différences de I | P10oJP132 [P i107b] Lok | Lo5 | L 66 |
structure, de texture, de composition minéralogique s'ajoutent des différen- Quartz | 775,67 113,09 |77,30 [ 29,12 13,60 | 22,83 f
i ces géochimiques, mais aussi certainement d'histoire génétique. On pourrait Orthose [ - | 2,48 | 3,30 | 23,22 10,40 22'21 ‘
i de ce point de vue opposer les orthoamphibolites de Bihia et de Waléme Plagioclase An. | 26,36 | 33,47 | 28,75 | 11,38 28,61 15:39 H
34 la dolérite typique de Sapouy Sud. |Corindon Ab | 1,69 | 22,25 | 17,26 | 25,38 27,43 | 27,81 |
Dans les diagrammes B = f (F) et AlK = f (AlNa) la dispersion notée ICP Diopside 38743 4‘23 i 11-41’ 1,36 - 0,13 'l
dans le diagramme Q = f (F) s'accentue encore. Hédenbergite 3 N N ~ lams | - I
Si nous placons nos analyses de roches basiques dans les diagrammes jOPX Enstatite 17,52 | 9,66 | 10,42 | 2,76 |11,59 3,78
triangulaires Q-A-P, nous retrouvons la distribution observée au niveau Fef‘rosxhte = = o ,67 - _ 4;
du diagramme Q = f (F). En effet, on part d'une composition subgranitique I"fg“élete 0,15 - - 2,43 | - | = | l
avec P 64 et P 65 pour arriver & une composition gabbroique avec P 10. La Hematite 7.46 | 8,91 | 14,13 - 7,74 5 40 1\
position de ce dernier point figuratif vient appuyer 1'hypothdse génétique ;1:‘3"1“ 0,28 s27 | 0,38 | 1,38 | 0723 0:14 E
que nous avons déja avancée pour cette amphibolite de Bihia: c'est & dire pHene | - | 1,57 ] 3,72 - 1,63 _ '
celle d'un basalte remobilisé en amphibolites dans un faciés métamorphique :;:tli: p = = - - | - | o,9 | ‘
mésozonal. € s+ | 0,63 | 0,59 | o,18 | o, i
: H20 .44 | 1,89 | 3,06 | 0,71 ; 3,2: 3'23
) Les faciés intermédiaires | | | '
|ToTaL | 99,55 | 98,50 [100,36 | 99,64 |100,26 | 99,71

R Mous regroupons ici six analyses réalisées sur des faciés trés locaux, }
non cartographiables & notre échelle de travail et résultant tous d'effet , ]
\

de métamorphisme de contact ou d'une remobilisation des zones de transition
entre intrusif et encaissant.

Ces roches aident & comprendre la chronologie des venues magmatiques,
et parfois les mouvements d'éléments chimiques dans les zones de contact.
En cela le faciés de l'analyse P 10c est remarquable: c'est un faciés
résultant de  1l'interaction entre les amphibolites et le granite rose
de type Pikalia ou des filons pegmatitiques qui 1'accompagnent. Il se

produit une sorte d'enveloppe de surcuisson avec surconcentration de

1'aluminium et du potassium, et un départ important de la silice vers
l'encaissant basique. Ce qui autorise minéralogiquement comme nous l'avons
i déja noté, l'apparition de muscovite abondante accompagnée quelquefois

(Waldme, Koumbo) de cristaux de grenat dans une ambiance de feldspath

potassique rose et de quartz.
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o 21 FACIES INTERMEDIAIRES
i - a) Composition chimique en % oxyde et en milliatomes
] | e 10c ' | [
: I | P28 | epsoFr | psoec | b 1oz | L |
| I 1 |
: [sioz |48,83 812,68 |6 | | l
; s e | 08 167,37 1121,35(61,08 1016,56] 71,71 1193,48] 72,35 1204,13| 62,05 1032 71:
| e B [A1203 133,40 661,0 (16,07 317 1 I ’ ’
; NEETELL | . . +08/17,02  335,83{14,27 281,5712,83 253, 15| |
: € lsusdgg Fe203 | 0,18 2,28 | o | i d R
:. BEgSan ’ 280042 5,320 0.5 7,30 0,28 3,50 0,49 6,00 0,68 g4 |
i b e _-...:-:wss:;-wﬂ F ' ' 4 ? v ‘
: o e .0 1,21 16,88 | 283 3943 3,91 54 36 1,85 25,92 l | *‘
; = -r] tﬂh A Hng 0 80 11 31 0 04 L I 1] L] 3:24 ’|5p10 4,52 62985' *\
; Elasmuars o ’ v . 0,57
: “|g83E5z =1 383882 lao | 0.0 005 o7l 0,06 0,57 0,06 0,85 0,00 1,27] |
! e T TEEzIo S coceee 9 (08 1,98 0,99 2,56 2,58 64 | 0,38  0.43 0.8 | ‘;
; "8R8 % glaestaTs —— | —————— ca0 | 0,00 | a B 20,09 3,11 77,15 »
4 S P R s 188223853 N NN @ ’ 0,00 | 3,03 s54,03|11,28 201,14| 1,35 24 |
; o e BLeN o P~ = - - @ nn @S o ' l v ’ ,071 2,12 37,80| 5,53 a8 51'
._ TR8CR I P Na20 | 0,00 ' r |
: e B - el fergegrovgr—grr) ’ . ' , 0 129,40
i oo o\ e awn e F M~ D =) %S‘L gir'-:‘, P IKZO 10,72 227,59 2,62 55,62| 0,06 1 27' 5.23 11 l '
: e e A & 1memna 8 = | SSSaeo [ | = 1,04/ 3,52 74,73 1,30 27,60
! = N S DD s NN = e O |T102 0,07 0,88 | 0,69 8,64; 0,3 I I '
b FEESES Z 1853835 = ' B4 0,36 5L 045 5,64 0,38 4,70]
; = o~ WL W ! | ’ v 0,65 8,14
; (P Sy | ERCR A A - ’PZOS | 0,00 0,00 0,14 1,98 0,2¢ 3,40| 0,10 1,41 ! '
| SO D@D P S ) » = =] . | ’ ' ¥ ’ »41] 0,07 0,99| 0,26
i wt o gaw':f‘;ﬁﬁ‘::lr:?? 'z? (\Lt‘\!_\;:“z‘:}l‘: W N e} E IC02 | Opoﬂ 0'00 : 0900 0,00 0,00 0 UOI 0 00 0 00 " - : 3.53
i = S loaoam - - ! ’ 4 ’ ’ v 0,00
1 § il Rl o = :_,,,:,s.n_i - !PF | %,91 1 0,85 161 || 5 || l 0,00 0,00 .
g ©w » ’ 0,77 1,23 i
! S | sles2283 = o33N SEEcEs | % | } f } f I { {
H @ © - ® " ® - - - - o« - ©
- p - em e O NP = B @m MmO = A ] ”* lTDtali10031 1735 19 ' | | i
: . = < @ o 0= = © S @ - ~ & ] @ e =1 A : L] 9,10 1759 lgg,“d- 1710 |100 02 1761 igg i
i = e | =D © - ‘ ] il 46 1739 | 100,52 1787 |
i e, ) ommemmmm—_m———— o o fac) g : v 1
S o™ o = |
2 | _|88]3&= s ldsas'S ! |3 b) Paramdtres de H. DE LA ROCHE
=4 newoung h = ]
@A o NG Ww O @ e — —_—— e i — o ‘1
@ - e = 1] = . ‘
5 - . | [ |
= e | e e —— - o P~ O W 8 D i "] .
o W ® N O N P 1 @ ' I . - |
Z 283=28%¢ Tlsssdes | | o 2 Pioc |I“‘4§ 30|' 5 o L L §ua+ca= 02 || A ; | |
© = P ' —— == e~ o = 9 3,30 22,0 1 A2 (i
£ z3ad83 — T ! SZeers | ¢ I I 21 227,591 227,581 433,411 20,04 170,00 | =24,41] 415 RL_| R r‘
1 8. T S 8 g leRaas il =z | NS0 | a 0 F1| 182, 4,56| 77,96] -63,58|-128,76] - 23,03| 53.40 184,40 | 4o, e e o TA] B ;r
i o 1 e B Zlgg3£85 : b 1191 238,50] 130,20|-210,51|-221,16| -89,02] 66.20 |222. 40,29| -19,46]  65,53]2332,30] 690, 38]
5 _137s3s33 T Ralabdil-A STEETE | o plgzpcl 166,19] 121,94] 44,49] 34.69] -17.58] 17033| 9020 If:z.t.a | 30,43| 294,27]-472,32|3685,57| 1670 59 |
- B F R ol " &6 e d : B : L ¥ L ¥ ! ‘
Z gag-khe mle33R2% v ldedess | 3B b f 210,44] 177,55] 76,04| -8,56] -56,06| 11,82] 55,94 lng o l' 58,71| -58,56| 94,24|2332,43| 444,86]
] R A S LR R e ol | B 21,501 89,67| 156,63|-135,70]-200,40] -17,00| 79.48 [228.01 97,50| -34,65| 28,30|2881,61| 520,15] i
o =g = |GRESEE EErE 7% | 8 n A 01 | 2,57 56,63 -90,64|2244,82|1083, 17| j
(=] o4 a B O 8 & @ o s & &8 ©W o= ® .
' = | ®iggg s =z lsmemes i - = | |
‘ - [ S = R ] B e TRIT™} =
o S Elgesgrd S s A | _AFTK | AFTNA | 5 AL/3 | kic W.{ | I
: AE&RIa= =22z S Ealababinteill B p { | | ALK | AL-Na |Al+FesTi| Casg |
I 52 P o4 o@ e~ - 10¢ -0,57 227,01 26
! FRETES « | 2388 R RERREE P2uh | 67,87 | —6.86 Il 19;'70 17,06 0,10 | -7,25 | 220,33 | 681,04 | 1,98 |,
—— T 1523888 S dSgma P8O FI| 132 i 05 1 35,25 | 0,36 | 50,07 | 24,66 | 370, ’
Y HEZTER _ = I8 | 112,71 | 167,80 | 42.46 0 ’ ’ 370,48 | 78,59 |
gxE83R 7 P80 PC| -5,48 | ’ 42 || 110,67 | 90,65 | 402,03 |
2 lodesaso e | 3 . 0,99 | 190,07 | 35,61 | 0,27 ’ 08 265,15 |
| ez Es 2 S 4o P122b | 28,30 | 12,03 [ 187,07 | 35.67 | o, | -17,7 | -10,69 | 316,63 | 33,50 |
| gEm =S 288zus afsSz88 L48 111,30 9,50 180.35 37, 0,51 | 9,65 | 6,60 | 309,20 | 57,90 |
™ = o DA haa o : : 7,89 0,52 84,80 16,99 ’
S NWL®©e~a s y s 416,69 175,76 |
ol emmeem e o
@O 1
e | ——e——
| oSS smwa
- e =t w
o e B = = =
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c)'Composition virtuelle

|
| i L 48
} l proc | peo FT | psaqc | P 24b = P 122b = -
1
: | I 6,59 ' 31,83 | 29,25 26,27 35,91 | g |
; l o l ! ‘ 0,35 l 30,90 15,48 20,80 | 8 ‘
E | orthose ‘ S 43,30 { 6,06 | 14,11 10,06 | §3,93 l
| ‘ ’ \ 23,86 ,
| |Plagioclages - 5,58 22,41 | 3,18 3
| 9 i 1,06 LAy 0,69
: l Corindon 21,89 - -v l ' | 0 5.5
E I Diopside - | 8,63 - - - ‘ 0
| Fhadenbergice E 19 ; b2 0,94 2,46 2,01 | 7,40
j Enstatite v v s - 742 ’
: lOPX. ; osilite] 2,39 = g,gg | - s =]
| | Hagnétite 0,89 - ' - 5 17
: H'g ko o oo 0 08 0,72 0,19
i e“Z ite 0,13 0,10 0,85 : & | e
! Ilm‘n1 N o7t - l - o
| e 0,56 0,23 0,33 ‘ i
i } Apatite = me ° } 0 64 | : | g,ﬁﬁ
| pussle ' Z 85 ‘ 1,12 1,00 | 0,49 | 0,60 | . l
i H20 .
E ‘ ‘ 46 100,72
. 99,10 99, ¥
i l TOTAL 100,32 99,66 100,02 } {
| | l l
| | 1 |
l
|
i ‘ l l | | ] : sI A 1 F t Mo
}_‘lvlnlnlslHMcL | {
l 01
| | | ‘ L s - | 0,09 } 0,60 | 0,88 | 0,11 1 B8
=P | . ol e { ' } 43,55 | 9,08 | 0,61 | 0,30 } 0,09 |
E‘]" = |ty
0,61 | 1,83 | 0,43 | 0, | -
i et ' L. 1,62 (90,80 ‘ 33,12 | 0,09 | 0,58 |
‘ ‘ 65 l 0,06 | 0,06 | 2,17 | " !
IP , F| o e } 83 | | | 0,511 | 3.46]0,77] 0,19 { 0,03
1,06 | 0 = - !
e 21“90% - = o ‘ ‘35 l I 0,63 ‘ % 7,45 ; 0,58 } 0,34 | 0,07 |
{ IZZb{ o o | o e { N { 2308 |60,81 | 22,85 | 0,39 | 0,38 } 0,23
0,27 | 0,85 | 0,20 | 1,37 ] - , . l
IL 48 % 5,73% | | | { } | |
] }lil | | || - _
d)  FACIES INTERHEDIAIRES
I, A.F.M.
Composition virtuelle et paramétres C.I.P.W. LACROIX et S

%
Dans les différents diagrammes les points figuratifs des facias
intermédiaires occupent des positions qui tiennent au degré d'influence
de l'intrusif sur son encaissant ou vice-versa.

I1 n'y a donc pas d'intérét
a leur attribuer une place dans la classification générale des facias
pétrographiques.

CONCLUSION

L'étude géochimique
bassin versant de
de Haute-Volta

situe bien 1les formations
la Sissili per rapport & celles de

et des pays voisins. Les deux grands groupes: roches
basiques et rcches acides (migmatites et grani

tes) ressortent avec nettetsa.
Dans le deuxiéme groupe, les distinctions que nous avons faites aprés
descriptior des affleurements et observations des lames minces s'estompent
du point de vue géochimique. Or ces différenciations nous ont paru

utiles du point de vue hydrogéclogique, car 1'hydraulicité des formations
ne dépend pas

seulement de 1a composition minéralogique qualitative,
mais surtout de la taille et de la disposition des minéraux. Ainsi une
migmatite gneissique 2 débit planaire, 3 phénocristaux de quartz et
de feldspaths parcourue par des filonnets pegmatitiques sera beaucoup
plus productive qu'un granite gris homogéne & grain moyen de méme composi-
tion géochimique et minéralogique. On retiendra donc _que ce sont les
facteurs

d'anisotropie qui tiennent & 1'hétérogénéité granulaire des
minéraux ou A la texture de la roche et 3

a sa fissuration intime qui
conditionnent l'hydraulicité des granitoides.
Nous démontrerons cette derniére
la tectonique du bassin versant de la Siss
logique des formations qui l'occupent.

cristallines du
s autres régions

assertion en é&tudiant cil-aprés
ili et le comportement hydrogéo~

052 108870 0
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e du bouclier de ce
ur roches

Rb/Sr,

. 2.2.4.2.1INTRODUCTION
l: | E .-'.' r"-a,
: L'absence généralisée de fossiles cdans les formations pr-écambriennes § . c; %,
; de 1'Afrique de 1'Quest =a amené les géologues qui se sont interessé & 3£>b ‘ 5 {
r aux Ages isotopiques .”,Ei. E ? . . L ;
% o%,fm" !
i(
I
|

1a stratigraphi
mesurés sur minéraux ou S

K/Ar ou U/Pb.

ux ont porté sur les jges isotopiques
du bouclier ouest africain, on citera notamment BONHOMME
(1964), ROCCI G. (1965), BARDET M. (1966) , LAMEYRE
PADON A. (1967, 1968, 1969), HURLEY P.N. (1270),
(1964, 1966, 1969, 1973, 1979).

g°

Echelle I/5000000. (A. Papon,inédit)
’

Parmi les auteurs cdont les trava

des formations
i M. (1962), GIRAUDON R.
) J. (1967), FURON R. (1969),
mais aussi et surtout VACHETTE M.

(1977), en s'appuyant
ans le domaine Baoulé-
les divisions

tpavaux ont permis 4 BESSOLES B.

les études de PAPON ade proposer d
tient le bassin versant de la Sissili,

i

= Ces différents
essentiellement sur
Mossi, auquel appar

suivantes:
- un domaine de type &Sasca représenté dans le Sud-Ouest de la Céte
d'Ivoire. L'orogenése gburnéenne, bien qu'importante, n'y a pas
actéres des roches libériennes;
J

i
&té assez intense pour effacer les car
S -

|

T gy
< lﬂl.l.ug!a:i

— un domaine de type npéosynclinal" dans lequel les formations libérien-— L

nes scnt difficilement reconnaissables, couvrant le reste de 1la }
C8te d'Ivoire et une partie du Ghana et de Haute-Volta.

isotopiques obtenus sur
de Haute-Volta, sont non
mais aussi mal répartis. Ces dges nous viennent

D., DELHAL J. et TRINQUARD R., (1969), de
de VACHETTE (M.) et de OUADRAOGO

On remarque malheureusement due les 4&ges
formations cristallines et précambriennes

les
seulement peu nombreux,

surtout des travaux de LEDENT
LAY (1970), de GAMSOURE E.P. (1975),

0.F. (1975).
BESSOLES B. (1977) rattache

h,uéésﬂmﬂr'

Al
-

les perties orientales de la Haute-Volta

y aux domaines de type Sasca et les régions orientales du territoire voltaique
au type "géosynclinal”. On remargue que point n'est fait cas de la partie
centrale de la Haute-Volta occupée par le mdle granito—migmatitique de
OQuagadougou. Or, en examinant 1'extension de ce mdle (450 km de long sur
parfois 200 km de large]?il est permis de penser qu'une telle région peut
z un domaine de type Sasca, dans laquelle, il serait donc

stre assimilée &
possible d'identifier d'importantes formations d'dge libérien.

3
e g

FrP .,

i

N

& a vérifier avec
réalisé
ersant

nous avons cherch
1'Institut Dclomieu qui a
ations du Dbassin V

C'est du moins 1'hypothése que
le Laboratoire de Géochronologie de
ces mesures radiockronologiques sur quelques form
de la Sissili.

\'h‘-—-—-—
dans la mesure ou CLAY
ua-Batié au 1/200 noo
polite de Kpéré situé

Le méle de Ouagadougou

- Re iti i
Repartition des unités birimiennes

4

T 20

L'hypothése paraissait du reste plausible
(1970), qui a travaillé sur la carte géologique de Gao
a signalé ur &ge K/Ar de 2 600 Ma * 135 sur une amphi

au Sud de Batié.

Figure 24
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les granites roses de

BTENUS
2.2.4.2.3, INTERPRETATION DES RESULTATS O
Sy ' | P 10 | ep132 | P 107
| Muméro échantillon l L 48 Q " |
: | 201 | Bihiiwu % 1°§g%e$e | 1°46° W
e °47'54 e
%LOC; o 232 : }1i°3'45" N |11°12'23 N |11°30'55
11° 1
: i Dolérite
Faciés inter|Amphibolite lFllont?ie {
|Bedtia médiaire gral | pegma | |
nodioritique| - —|
i Feldspat
| Amphibole | Amphibole |Muscovite | ,ﬂ}
Minéral =
| 0,138 | 10,28 | ; 4
| % K0 | 1,21 |
: 95,8
I l d | 99,058 | 89,498 | 99,6 | 95, ___‘
| % Ar rad. >
| 1/ | 143,078 | 16,498 | 1166,4 |182, -4—-=
I T | 677 +14
| (enMa) | 3336 +45 | 3370+ 68 | 3213 +64 | 5. |
l Age (en +
| .
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AL

pique & augite

’LL2,4D

02.4.2.5.

03

Les &ges obtenus se répartissent en deux groupes bien distincts:

1l'un
avec des chiffres supérieurs a 3 200 Ma, et l'autre avec un seul dge a 677
Ma.

Les &dges du premier groupe peuvent &tre t
réserve de la mise en évidence éventuelle d'
eu égard 4 la concordance des résultats.

enus pour sigrificatifs sous
un excés d'argon; peu probable

Ces &ges sont les plus vieux rencontrés Jjusqu'ici en Haute
comptent parmi les plus élevésdu bouclier ouest africain. Ils viennent appuyer
l'hypothése qui nous a conduit & les okttenir et permettent de situer 1'essen-

tiel des formstions géologiques du bassin versant de la Sissili dans le
libérien.

-Volta et

La datation des granites gris reste & faire.

Quant 3 la dolérite de
Sapouy, sa mise en place correspond au cycle psnefrica

in.

COMPARAISON AVEC D'AUTRES ETUDES ANTERIEURES

Au niveau de 1la Haute-Volta, il n'existe
Le seul qui ait déja été cité est ce
Ma cbtenu sur amphibole a permis de for
libérien reccnnaissable

pas encore cde repéres libériens.
lui de Clay (1970), dent 1'4ge de 2660
muler 1'hypothése sur l'existence d'un
en Haute-Volta et dans le mble de Ouagadougou.

Comme le montrent les données des tableaux, les Gges de 2 600 a 2 700
Ma, ont é&té fréquemment rencontrés dans la dorsale Reguibat, dans 1la région
de Man et au Libéria. Par contre, les dges supérieurs 3 3 000 Ma sont tras
rares (un seul résultat dans la dorsale Reguibat et une dizaine dans les
formations cdu Libéria). Les 8ges trouvés ici constituent denc les premiers
8ges libériens dans le domaine Baoulé-Mossi.

CONCLUSION

Les résultatsradiochronologiques obtenus sont intéressants a plus d'un
titre. Ils permettent de situer les migmatites, mais aussi certains granites
du m8le de Ouagadougou, dans le libérien. Il serait intéressant de dater les
granites gris équants qui sont de type dixcove. Ceci permettrait de les situer

Per rapport aux dolérites dont or sait maintenant qu'elles peuvent appartenir
au cycle parafricain.

L'histoire géologique du bassin v

ersent de la Sissili peut donc &tre
résumée de la manidre suivante:

- Avant 3 370 Ma,

métamorphisme général de degré catazonal avec forma-
tion de migmatites;

- Vers 3 370 Ma, remcbilisaticn des laves en amphibclites;

- Entre 3 340 et 3 200 Ma, mise en place s

yntectonique des granites
roses qui viennent recouper les amphibclites;

- ? intrusiors des batholites de granites gris équants;

Y

= Vers 670 Ma, mise en place des cdolérites pendant 1'orogenédse

panafriceine,
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Tableau 23

d égui — Résulial adiodatations au Libéria.
a) — Résultats des radiodatations dans la partie occideniale et centrale de la Doviale Réguibat. Jb) Résuliate des radi .
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