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RESUME

Ce mémoire précise la stratigraphie et analyse L'évolution tectonique de Lla

partie méridionale du bassin néogéne & guaternaire de Guercif, au Maroc oriental.

L'étude stratigraphique permet de mettre en évidence deux étapes principales :

1° L'étape transgressive marine.

Aprés la longue période d'émersion Crétacé a Miocéne, la région de Guercif
est le sidge d'une nouvelle transgression marine. Les dépdts sont représentés par
des conglomérats et grés & la base et sur les bordures du bassin tandis que le
centre de ce dernier et le sommet de la série correspondent & des niveaux plus pé-
litiques de marnes grises. L'épaisseur trés variable des dépdts atteint environ
mille huit cents métres au centre au bassin. La microfaune benthique,abondante
partout,indique un faciés trés littoral ; la microfaune pélagigue, cependant beau-
coup plus rare, permet de dater l'ensemble des formations du Tortonien supérieur
(zone & Globorotalia acostaensis). B cette époque la mer reste ouverte au N sur la
"Méditerranée” et 4 1'W sur 1'Atlantique par le couloir Sud-Rifain. Au S, des ni-
veaux de calcaires biodétritiques et des conglomérats fluviatiles marquent la li-
mite extréme de la transgression qui ne semble pas avoir dépassé ainsi la latitude
de Bou Rached.

A la fin du Tortonien, le bassin connait un important bouleversement paléo-
géographique avec soulévement de la région occidentale, fermeture du détroit Sud-
Rifain et cantonnement du bassin & 1'E. Ce bouleversement marque le début de la
régression.

2° L'étape régressive fluvio-lacustre.

La régression s'amorce au Messinien par des dépdts laguno-lacustres de marnes
4 gypse, calcaires et lignites. Elle se poursuit au Pliocéne probable et au Quater-
naire ancien par des niveaux franchements dulcicoles faits de grés, de conglomérats
et de limons roses. Ces séries montrent un important remaniement de faunes du Cré-
tacé, de 1l'Eocéne et probablement du Tortonien au sein de faciés a Charophvtes,
Gastéropodes pulmonés et Ostracodes. L'épaisseur des sédiments varie en moyenne de

deux cents & six cents métres.

=

BAu Quaternaire, on assiste & 1'édification de pédiments et de terrasses plus
ou moins encroltés. Ainsi, le long de l'oued Moulouva, prés des reliefs du Moven
Atlas, on observe six niveaux de dépdts étagés et distincts correspondant aux prin-
cipaux épisodes climatiques du Quaternaire marocain. Vers le centre de la dépres-
sion, au N de Guercif, l'étagement s'atténue progressivement et les surfaces con-
vergent pour disparaitre sous les alluvions actuelles. Cette disposition est a met-
tre en relation avec un soulévement progressif des massifs bordiers et une subsi-
dence concomitante du bassin.

L'analyse structurale et microstructurale met en évidence trois comportements

géodynamiques successifs du bassin. Ce sont

1° L'épisode extensif du Tortonien supérieur & la fin du Pliocéne.

I1 correspond & l'individualisation, au fonctionnement et au comblement oro-
gressif du bassin. Sur le plan structural, il se traduit par un ensemble de fail-
les normales jalonnant plus particuliérement le rivage moyen atlasicue dont le
jeu correspond & une extension subhorizontale N 35.

2° L'épisode compressif fini-pliocéne.

A la fin du Pliocéne - début du Quaternaire, se situe la phase compressive
majeure qui, a4 l'échelle macrostructurale, se traduit par des plis plurikilométri-
ques. Ces plis, de style é&jectif et dont nombre présentent un coeur triasicue, ont
une orientation générale comprise entre N 20 et N 45. Dans le bassin provrement
dit, ils se groupent en deux bandes subparalléles orientées N 70 & l'intérieur
desquelles ils se disposent en échelon. Cette disposition, ainsi que 1l'allure sig-
moide de certaines structures, nous permettent d'assimiler ces plis a des structu-
res d'entrainement créées, au niveau de la couverture néogéne, par le reijeu dextre
décrochant d'accidents profonds.

A 1'échelle microstructurale, la déformation se traduit, dans les conglomé-
rats, par une striation de galets. Des mesures systématiques des stries sur les
plans de friction entre galets ont été analysées par la méthode "allongement/rac-
courcissement" - traitée par informatique. Les résultats, trés homogénes dans 1'en-
semble du bassin, donnent une compression subhorizontale orientée NW-SE.

3° L'épisode quaternaire.

Dans notre secteur le Quaternaire correspond apparemment & une période exten-

sive oll 1'on assiste 3 une subsidence relative du centre du bassin et une surélé-
vation des massifs bordiers.

ABSTRACT

This thesis precises the stratigraphy and analyses the tectonic evolution of

the southern part of the Neogene and Quaternary Guercif basin in Eastern Marocco.

The stratigraphic study enables to distinguish two main stages
1°® The transgressive marine stage.

After the long period of emergence, from Cretaceous to Miocene, the Guercif
basin knows a new marine transgression. At the bottom and on the edges of the
marine basin, deposits appear in the form of conglomerate and sandstone, whereas
in the centre and at the top of the series, they correspond to more pelitic levels
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of grey marls. The thickness of sediments, which can vary greatly, reaches about
1800 metres in the centre of the basin. The microfauna, principally benthonic, re-
veals a very coastal facies. The sparser planktonic species enable to date the
whole of the marine formation of the upper Tortonian (Globorotalia acostaensis
zone). During that stage, sea stills opens on the Mediterranean in the North, and
on the Atlantic in the West, through the “"Couloir Sud Rifain". In the South, stra-
tas of biodetrital limestones and fluviatile conglomerates show the extreme limit
of the transgression which doesn't seem to have gone further than the Bou Rached
latitude. At the end of the Tortonian, the basin undergoes a very important paleo-
geographic disruption with an upheaval of the western area : closing of the "Cou-
loir Sud-Rifain" and confining of the basin in the East. That upheaval marks the
beginning of the regression.

2° The fluvio-lacustrian regressive stage.

The regression begins at the Messinian with deposits of gypseous marls limes-
tones and lignites. During the Pliocene and the early Quaternary, it goes on with
definitely lacustrian stratas of sandstones pink silt and conglomerates. This se-
ries show an important rehandling of Cretaceous, Eocene, and probably Tortonian
fauna in freshwater facies with Charophyta, Gasteropoda, and Ostracoda. The thick-
ness of the deposits varies from 200 to 600 metres.

During the Quaternary, more or less crusted over pediments and terraces ap-
pear ; thus, along the wadi Moulouya, near the Moyen Atlas mountains, we can see
six clearly distinct levels of deposits rising in tires and corresponding to the
main climatic stages of the Maroccan Quaternary. Towards the centre of the depres-
sion, the clearly-distinct tires gradually merge and the pediments surfaces con-
verge and disappear under present alluvial deposits. This lay out is to be connec-
ted with a progressive ipheaval of the surrounding mountains and a concomitant
subsidence of the basin. '

The structural and microstructural analysis sets forth three successive geody-
namic episodes in the basin

1° The extensive episode (from the upper Tortonian to the end of the Pliocene).

It corresponds to the individualization, functioning and progressive filling of
the basin. Froma structural point of view, it means a group of normal fault more par-
ticulary marked out on the Moyen Atlas shore and corresponding to a subhorizontal
N 35 extension.

2° The compressive episode of the late Pliocene.

At the end of the Pliocene - beginning of the Quaternary - the major compres-
sive phase takes place. On a macrostructural scale, this phase appears in the form
of plurikilometrical folds. These folds, many of which presents a triassic core, have
a general orientation set up between N 20 and N 45. In the basin itself, they gather
into subparallel N 70 stripes inside of which they are arranged "en echelons". This
lay out and the sigmoid aspect of some of the structures, enables to suppose they
have been formed in the Neogene deposits by the dextral movement of deep wrench
faults. On a microstructural scale, the deformation appears in the conglomerates as

a striation of pebbles. Systematic measurings of striae on the friction areas bet-
ween pebbles have been analysed by the "allongement/raccourcissement” method trea-

ted by computer. On the whole of the basin, the very homogeneous results show a
subhorizontal compression orientated NW-SE.

3° - The Quaternary episode.

In our district, Quaternary seems to correspond to an extensive period during
which a relative subsidence of the centre of the basin can be noticed along with
an uplift of the surrounding mountains.

_.IV_
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INTRODUCTIO

1° But de L'étude.

Dans le cadre de 1'Action Thématique Programmée intitulée "Gdo~unam~—
que de la Méditerranée occidentale', mnos travaux ont cherché A préciser, au SE
de la mer d'Alboran, les déformations néotectoniques des confins du Rif et de
l'avant-pays atlasique.

Nous rappellerons en premier lieu que la néotectonique est une disci-
pline qui s'intéresse aux déformations récentes enregistrées par les sédiments
du Néogéne supérieur et du Quaternaire. Cependant, afin de préciser la chronolo-
gie des événements, l1'étude purement tectonique sera précédée d'une analvse stra-

tigraphique des terrains déformés.

2° Cadre géographique (fig. 1).

L'orographie du Maroc septentrional est guid&e par trois importants
grap I g P

massifs montagneux : l'arc rifain au NW, la chaine du Moyen Atlas au S-SW et
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A

1'immense plateau de la Meseta Orientale i 1'E.

Ces trois massifs, aux morphologies trés différentes, sont sénarés nar
deux dépressions : 1'une, 4 1'W, forme le couloir Sud Rifain ouvert sur 1'Atlan-
tique au niveau du Rharb, 1l'autre & 1'E, beaucoup moins étendue, reste ouverte
sur la Méditerranée. Cette derniére dépression, moins homogéne que son homologue
occidentale, est en fait constituée d'une mosaique de petits bassins sénarés nar
les reliefs calcaires des chainons des Beni Bou Yahia, des Kebdana et des Beni
Snasséne. ,

Le bassin de Guercif est le plus vaste et le plus méridional. Il des-—
sine grossiérement une &toile d cing branches trés dissymétriques : les deux
branches méridiennes correspondent & la plaine de la Moulouva, tandis aque les
branches E et W prolongent le couloir Sud Rifain.

La superficie totale du bassin dépasse 6.000 km? ; 1'altitude, en plai-
ne, varie de 300 & 800m, alors que les reliefs bordiers peuvent atteindre ou dé-
passer 2.000m (Jebel Masgout [.839m au N, Jebel Irhesdis 2.48Mm au S dans le
Moven Atlas).

3° (Climat - Végétation.

L'écran aux perturbations des massifs montagneux environnants fait que
la plaine de Guercif jouit d'un climat particuliérement aride (86,lmm d'eau en
1974 - 180,3mm en 1975).

Les températures sont pour leur part extreémes ; il régne durant 1'été
une chaleur torride (température maximale journalidre en aolit 1975 : 45°C) alors
que 1'hiver le thermom&tre approche 0°C (température minimale journalidre en dé-
cembre [975 : - 1,6°C). La rudesse du climat est accentuée par les vents trés
violents qui balaient cette immense dépression.

Ce climat, semi-désertique, a une influence directe sur la couverture
végétale réduite 3 quelques épineux et 3 une flore herbacée courte et parcimo-
nieuse. Seuls les champs d'alpha apportent, sur les hauteurs, un peu de verdure
au paysage. )

Quelques oliveraies, sont regroupées en bordure des oueds permanents
comme le Zobzit, le Melloulou, la Moulouva. Sur leurs rives au-—dessus de la zone
inondable, vit la majeure partie de la population, dont 1'activité nrincinale

reste 1'@levage du mouton.




I 4°  Accessibilité.

Guercif est situé au carrefour de deux grands axes routiers. L'un, EW,

calco - alcalin

50 km

trés important, correspond a la route principale n° | qul relie Rabat i 1'Algérie,

Mésozoique de la
Meseta orientale
Paléozoique

1" Avant Pays
Limites de

Mesozoique de

vt

traversant les villes de Meknés, Fés, Taza, Oujda. L'autre, NS, au trafic beau-

} Quaternaire

coup plus modeste, relie Midelt & la péninsule de Melilla par la localité de Saka

- Volcanisme alcalin
.
\\

) ataaion

; et la plaine d'Afso.

|
De plus, une route, en rive gauche de la Moulouya, en partie asnhaltée, 4

k\ * donne accés aux bourgades du Moven Atlas comme Bou Rached et Berkine.

Enfin un réseau de pistes, plus ou moins praticables, dessert les prin-

cipaux villages a partir des grands axes routiers.
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5° Cadre géologique (fig. 2).

vl
Cadre geologique.

La plaine de Guercif est entourée de reliefs appartenant i des ensem-

bles géologiques trés différents. Partant du col de Touahar, 3 1'W de Taza, nous

effectuerons, dans le sens des aiguilles d'une montre, un tour d'horizon de ces

ensembles bordiers.

1'W et au NW,est formé par un empilement de nappes. D'aprés les travaux de J.

¥

ANDRIEUX, en 1971, et ceux, plus récents, de D. LEBLANC en 1975, on reconnait, de

4,

Taza 4 la Mediterranée

Le Bassin de Guercif
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- La zone mésorifaine avec les nappes de Senhadja et de Bou Haddou char- |

Fig.2

riées sur la zone des fenétres.

- La zone intrarifaine avec la nappe d'Aknoul et 1'unité de Ketama.

= Enfin la chaine calcaire des Bokoya et la nanpe du Tisiréne.

M

! il Qﬂn B ) La mise en place de ces structures charriées débute au Miocéne moven
& §i<§ ' ‘\\\x\«?gb
T T
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i

Q§§§ dans les zones internes pour se terminer au Tortonien, dans le couloir Sud 2ifain.
| : é \ b) Llavant-pays rifain autochtone : Le Terni-Masgout - les Beni Bou Yahi
; : Q§>\\\ —_les Beni_Snasséne. Au N de Guercif, le Terni-Masgout est un anti-

E % i ‘Zt) clinorium NS 4 enveloppe jurassique, accidenté d'ondulations NW-SE. Le Paléozolaue
ﬂ ; ! l§> : §§§§§§§§\ affleure en boutonniére sur la bordure orientale flexurée et faillée.

:; : PR : S \ \Q$§\ N Cet gnsemble se prolonge vers le NE par le chalnon des Beni Bou Yahi,

dessiné, pour l'essentiel, dans les calcaires et dolomies du Kimméridgien. La

structure n'est plus alors qu'une volte peu plissée, découpde par des accidents




cassants NW=SE.

Plus 4 1'Est, au niveau de Berkane, le chaTnon des Beni Snasséne cor-

respond 4 une structure anticlinale E-NE - W-SW, & coeur paléozolique.

—

tend de la région des Monts de Tlemcen en Algérie jusqu'd celle de Taourirt ol
elle s'ennoie sous le recouvrement tertiaire et quaternaire.

Les structures sont principalement guidées par de grandes failles de
direction hercynienne (E-NE - W-SW) découpant le massif en horsts et grabens. En

plusieurs points, le substratum paléozoique est remonté a 1'affleurement.

d) La Meseta Orientale : La Gada de Debdou et le plateau de Rekkam. I1
s'agit d'une vaste dalle de calcaire jurassique légérement inclinée vers le SW,
dominant les plaines orientales du Bassin de Guercif (plaine de Tafrata, plaine
de Maarouf) et limitde, au N et NW par des abrupts de failles respectivement de
direction hercynienne(E-NE - W-SW)et moyen atlasique(NE-SW). Au pied de ces escar-

pements les séries du paléozoique supérieur affleurent par places.

chaine, est formée de plis NE-SW souvent chevauchant vers le NW. Les séries méso-
znoiques ont ici des puissances tré&s supérieures a celles rencontrées dans la
Meseta Orientale et le Trias salifére injecte fréquemment les structures. Au
Tazzeka (SW de Taza), une large échancrure dans la couverture mésozoique laisse
apparaftre le substratum paléozolque. De plus, des cendres et des coulées basal-
tiques bien conservées dans la région de Berkine témoignent d'une activité volca-

nique trés récente.

dimentation est uniquement tertiaire et quaternaire. Deux domaines s'opposent
tant par leur morphologie que par la nature méme des terrains géologiques a 1'af-
fleurement.

Ce sont :

- le domaine des plaines, comme celle du Jel au N de Guercif et celles
de Tafrata et de Maarouf 3 1'E et au SE du bassin.

Le recouvrement quaternaire récent rend toute analyse tectonique impos-
sible et seuls, les quelques pointements volcaniques du Jebel Guilliz, au N de la
plaine du Jel, viennent rompre la monotonie du paysage.

- le domaine des gadas et koudiats : Dans la terminologie locale, les

gadas, garets, gadets et koudiats désignent des reliefs tabulaires épargnés par

l'érosion. Ces plateaux sont le plus souvent coiffés par des lambeaux de terras-
ses et glacis quaternaires sous lesquels apparaissent les séries mio-oliocénes
déformées. Cependant, plusieurs de ces reliefs correspondent i des nointements
isolés du substratum mésozoique comme au Draa Sidi Saada, 3 1'E de Taza et au
Koudiat el Hamarat et Grinat Sefla, au SE de Guercif. Enfin, ce domaine est ca-
ractérisé par la présence de chafnons mieux individualisés 3 coeur mésozolaue,
discernables au S du bassin ; c'est le cas des Jebels Kebacha et des Jehels

Haloua=Richa.

6° Limites de L'étude.

Le secteur choisi pour notre &tude se limite 3 la partie S du bassin
et plus précisément a toute la partie néogéne et quaternaire située a 1'E et au
S de 1'oued Melloulou et de son affluent droit, le Zobzit. La route Guercif-
Midelt jalonne les confins orientaux de notre secteur, tandis que 1'oued Ouahar

(affluent droit de la Moulouya) en forme la frontiére méridionale.

7° Historique.

Pendant tout le premier tiers de notre siécle, les géologues, en nudte
de gites minéraux, se sont surtout intéressés aux grandes chaines atlasiques dé-
laissant un peu les bassins néogénes.

Toutefois dés 1911, L. GENTIL décrit les dépOts miocénes du couloir
Sud-Rifain et démontre, en 1915 la continuité de ce dernier de vpart et d'autre
du col de Touahar. En 1918 il découvre le front des nappes prérifaines mises en
place dans le Tortonien de ce méme couloir Sud-Rifain.

De 1928 a 1930, P. RUSSO tente d'établir la continuité entre les struc—
tures du Moyen Atlas et celles du Tell au N de Taourirt. La carte internrétative
qu'il fournit reste cependant tré&s hypothétique vu 1'importance du recouvrement
tertiaire et quaternaire.

I1 faut attendre les travaux de J. MARCAIS et W. VAN LECKWIJCK en 1935,
liés a 1'étude des gisements de lignite, pour avoir une premiére description mo-
nographique du bassin de Guercif. Ces auteurs 1évent des coupes détaillées et dé-
crivent 1'apparition, au "Sahé&lien", du régime lagunaire avec des alternances la-

custres et marines. Ce travail est fondamental et trés précis.

, Ansd, Res dges attrnibuds plus ou moins hupothétiouement aux
differentes fonmations et en particulien a L'ensemble Laguno-Lacustre, seront co-
robores plus tard par Les Etudes micropaliontologiques.

La subdivision du Néogene proposée alors est La suivante, de has en




haut : _ cisions les terrains présumés messiniens et pliocénes. De méme . VERNTIER signa-
1° Les ghis, sables et conglomérats de Ras el Ksan de £'Helviiien.
2° Les mannes marines ou "Marnes Bleues" (Torntonien). ‘
3° Les fomations Laguno-Lacusires de Khendeck el Haoualch ternaire ancien. |
(Sahélien Messinien). _
4° Les gnes continentaux "rouges" d'el Monngarn (Pontien-PLiocene) .

le qu'il lui a toujours Eté impossible de séparer nettement le Pliocéne du Nua-

A cette recherche purement stratigraphique viennent s'aiouter en 1971,

, e _ . , les travaux de J.P. RICHERT, P. VERDIER, G. PERRIN et P. SEHANS qui étudient de
La discondance défa signalée par P. RUSSO entrne Les glacis auaternat- ’ |
\

hes et Le Neogéne est confiumée., fagcon sommaire le bassin de Guercif sous son aspect structural.

Sun Le plan tectonique, La présence et fLe ndle du Thias salifere au
coeur des anticlinaux du bassin est mis en Bvidence de meme gue Le soulévement |
et Le basculement des terrains quaternaires au contact du Trias de Khorida. de R. MEDIONI et M. LORENCHET de MONTJAMONT, publie la carte Nebdou au 1'170.700

qui recouvre la partie SE du Bassin de Guercif.

En 1972, le Service Géologique de la Carte du Maroc, 3 nartir des levés

En 1940 et 1941, ces travaux sont complété&s par le rapport de R. LEVY
: ; . U L ) Enfin de 1968 a 1973, 1'dge Messinien de la formation de Khenndek el
quil étudie également en détail les séries du bassin et leurs gisements lignilteux. .

Haoualch (déji pressenti par J. MARCAIS et W. VAN LECKWIJCK qui 1'attribuaient a-

En 1945, G. CHOUBERT propose une synthése des travaux antérieurs dans

. lors au '"Sahelien') fut confirmé& par les travaux de deux &quipes.
sa note sur le Pontlen du Maroc.

N _ ) Tout d'abord en 1968 G. CHOUBERT et altri, datérent les argiles smécti-
En 1961, R. RAYNAL, dans sa thése sur la vallée de la Moulouva, étudie
. . _ . . L ques de Melg el Ouidane (ex Camp Berteaux) a partir de cendres volcaniaues inter-

les dépOts quaternaires et par conséquent les pédiments et glacis de Guercif. o ) ~
o . stratifiées dans ces niveaux et provenant du "volcan'" du Jebel Guilliz. L'age ra-
En 1962, G. CHOUBERT et A. FAURE-MURET retracent toute 1'histoire du ) .
, . ) _ . diogénique obtenu pour ces cendres, fut de 7,4 £ 1,2 Ma et permit par consénuent
Maroc septentrional replagant le bassin de Guercif dans son contexte géologique ' |
. d'attribuer les argiles sméctiques au Messinien. |
général.
. , ., i . Plus tard, en 1973, J.J. JAEGER, J. MICHAUX et B. DAVID étahlirent, a
En 1963, M. LORENCHET de MONJAMONT précise la stratigraphie du Miocéne

. . = 1'aide de faunes de Micromammiféres, la correspondance entre les argiles smécti-
supérieur et remarque que la série laguno—lacustre de Khenndek el Haoualich peut

5 . N - . - . ques de Melg el Ouidane et celles de Khenndek el Haoualch.
passer latéralement 4 des grés et marnes rouges ayant tout 4 fait le meme facies

|
1
que la série d'el Monngar.
I1 souligne aussi, comme 1'avaient dé&éja fait J. MARCAIS et W. VAN
LECKWIJCK, la présence trés constante d'un niveau 3 Huitres au sommet des Marnes
‘ Bleues.
De méme, il décrit, 4 1'Est de Taza, sous les grés de Ras el Ksar un
' ensemble marneux pouvant appartenir A une premidre phase transgressive d'dge pré-
‘ sumé 'Vindobonien inférieur". Enfin, 1l signale au coeur du Moven Atlas, des af-
| fleurements néogénes témoins et jalons avancés de la transgression marine miocéne.
! En 1965 avec 1'étude stratigraphique de M. BENZAQUEN commencent les re-
cherches pétroliéres. Cette &tude s'intéresse plus particuliérement au Jurassique
et ne donne qu'un apergu sommaire des séries tertiaires et quaternaires. Toute-
fois, il corréle les levés inédits des précédents auteurs et établit une carte
} géologique.

Toujours dans le cadre de 1la recherche pétroliére en 1970, P. VERDIER,

=5

M. BOUSLOUK, H. LORENZ et Mme EL BIED'RAKIC étudient en dé&tail la stratigraphie

et les microfaunes de Guercif. Ils ne parviennent cependant pas a dater avec pré=




PREMIERE PARTIE

ETUD

S TRATIGRAPHIQUE

Durant toute la premiére partie du Mésozoique (Trias et Jurassique) le bas-
sin de Guercif connalt comme le reste du Maroc une importante sé&dimentation ma-
rine. A la fin du Jurassique la mer se retire laissant derridre elle une vaste
zone émergée, la "Terre des Idrissides'", qui s'&tend globalement d'W en E de
1'Atlantique 3 la frontiére Algérienne. Ce n'est que trés tardivement, au cours
de la seconde transgression miocéne dans le sillon prérifain, et aprés le paroxvs-—
me orogénique (miocéne moyen) qui présida 3 la mise en place des nappes rifaines,
que la région de Guercif sera de nouveau envahie par la mer.

Notre étude se bornera donc d 1'analyse des séries néogénes ''nost-nappes"
puis nous donnerons un apercu des déplOts et formes quaternaires. Les différentes
formations (Paléozoique, Trias, Jurassique) qui jouent ici le rdle de substratum

vis-a-vis de la transgression miocéne ne seront pas étudiées ; nous renverrons le

lecteur aux travaux de M. BENZAQUEN, Ch. HAMEL (1965), M. LORENCHET de MNNJAMONT
(1963-1964), Y. ENNADIFI (1970) et R. MEDIONTI (1972).




LE NEOGENE POST-NAPPES

Echelle chronostratigraphique utilisée

\
La chronologie du Néogéne est basée principalement sur la micropaléontologie
des Foraminiféres planctoniques qui seule, en général, permet d'établir des coupu- ;
res précises et corrélables. L'échelle biozonale utilisée est celle pronosée nar
H.M. BOLLI adaptée au domaine méditerranéen par H. FEINBERG et G. LORENZ en 1970 |

puis, plus récemment par J.J. et G. BIZON et C. MONTENAT (1975).
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Fig. 3 : Echelle bilozonale utilisée d'aprés .J.J. et G. BIZON
et C. MONTENAT (1975). '

Interprétations stratigraphiques antérieures.

Les séries néogénes du bassin de Guercif ont &té subdivisdes en plusieurs

formations définies chacune selon des critéres essentiellement lithologiques. Nous

avons regroupé dans un tableau synthétique les différentes interonrétations adop-
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Tableauw des différentes interprétations stratigravhiques dans le Rassin de fuerct f

Fig. 4

tées lors des travaux antérieurs (cf. tableau, fig. 4).

On constate que les 3ges attribués aux formations homologues par les diffé-
rents auteurs ne sont pas toujours concordants. En fait, les apnarentes varia-
tions sont surtout dies aux définitions fluctuantes, des limites d'étage.

Quoi qu'il en soit, tous sont d'accord pour distinguer un cvcle transgressif
franchement marin et un cycle régressif laguno-lacustre. Cette sé@paration est
d'autant plus pratique que c'est la seule nettement repérable sur le terrain. En
effet, comme le signalent certains auteurs, J. MARCAIS et W. VAN LECKWIJCK, P.
VERDIER et altri, M. LORENCHET de MONJAMONT (cf. tableau), il est praticuement
impossible de mettre une limite nette entre la formation de Ras el Ksar et celle
des Marnes Bleues. De méme la subsdivision du cycle régressif en formation de
Khenndek el Haouaich et formation du Jebel Monngar est trés fictive puisque M.
LORENCHET de MONJAMONT (1963) a montré qu'il pouvait exister en certains noints
du bassin un passage latéral entre les deux formations.

En conséquence, nous étudierons la stratigraphie du Néogéne "post-nappe" en
deux étapes. Tout d'abord, dans un premier paragraphe, nous traiterons du cvcle
transgressif marin dont 1'dge Tortonien (dans notre secteur tout au moins) ne
semble faire aucun doute. Nous aborderons ensuite, dans un second mnaragranhe, la
stratigraphie du cycle régressif dont la chronologie sera beaucoup plus difficile

d établir.

Remarque : Les "Marnes inférieures" de M. LORENCHET de MONJAMONT (1963) (ou "cou-
ches rouges'" de M. BENZAQUEN (1965) appelées encore "Formation de base
continentale™ par P. VERDIER (1970) sont essentiellement localisées 3

la région de Draa Sidi Saada 4 1'Est de Taza et n'affleurent pas dans
notre secteur d'étude.




LA SERIE TRANSGRESSIVE MARINE

ou TORTONIEN

Généralités. f

La série marine est classiquement subdivisée de bas en haut en deux ensem-
bles

- Un ensemble & sédimentation détritique représenté par des grés jaunes et
des conglomérats. C'est la formation dite "Formation de RAS EL XKSAR" (du nom
d'une petite localité de la bordure du Moyen Atlas entre 1'Oued Melloulou et
1'0Oued Zobzit) ou "molasse de basge.

= Un ensemble & sé&dimentation beaucoup plus fine représenté par des marnes i
gris verddtre i gypse, parfois légdrement sableuses. C'est la Formation dite des f
"Marnes Bleues'.

Dans cette série marine, la formation détritique représente toujours le terme
de base. Toutefois, elle n'est bien souvent qu'un équivalent latéral cotier de la
formation marneuse qui se développe vers le centre du bassin. On a donc ici le 5
schéma classique, représenté par des faciés grossiers détritiques, vers la hase de
la transgression et sur les bords du bassin, et des faciés fins pélitiques vers le
sommet de la série et au coeur du bassin. 1

En ce qui concerne 1'dge de 1'épisode transgressif, l'étude des Foraminiféres
planctoniques a déja permis & H. LORENZ et M. BOUSLOUK (1970) de le dater du Tor-

tonien. Nos &tudes confirment et précisent cette datation.

Les différentes zones d'affleurement des séries marines.

Le Tortonien affleure principalement dans les parties SW et SE de la région
€tudiée. Nous avons subdivisé les zones d'affleurement en trois secteurs.
Deux de ces secteurs sont trés étendus ; 11 s'agit
- de la vallée de la Moulouya et des plis anticlinaux centraux” i maté-
riel mésozo.ique (J. KEBACHA — KHORJIA - J. KEBIBICHA-HALOUA-RICHA)
- de la bordure septentrionale du Moyen Atlas.
Le troisiéme secteur est beaucoup plus réduit et discontinu ; il s'agit
du coeur des anticlinaux septentrionaux (Kef ed Deba - Foum Marhrane - Bou Msaad).
Nous &tudierons séparément ces secteurs d'affleurement qui présentent chacun

leurs particularités stratigraphiques.

* La position de ces plis n'est centrale que par rapport aux autres groupes de
structures (voir &tude tectonique) ; dans le bassin, ils occupent, en fait, une
position relativement méridionale.
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I. - LA VALLEE DE LA MOULOUYA ET LES ANTICLINAUX CENTRAUX.

Frio-vilafr,

| [__]Fliocene
g Messinien

[:i:i]?brtcrﬂer
m Jurassique
Trias

‘.'Vsrsant occidental des structures

2Versant oriental des structures

Fig. 6 : Zone d'affleurement du Tortonien dans la vallée
de la Moulouya et les anticlinaux centraux.

Les couches marines affleurent largement dans 1'axe de la Moulouya, entou=-
rant les pointements mésozolques des anticlinaux centraux du Jebel Kebacha, de
Khorjia, et des Jebels Kebibicha, Haloua—Richa.

Cependant, les séries marines différent selon qu'elles sont situes a 1'E

ou & 1'W des structures. C'est pourquoi nous étudierons successivement le Ver-

sant occidental puis le versant oriental des anticlinaux centraux (cf. fig. 5).

1° Les séries marines du versant occidental des anticlinaux centraux.

* Cette coupe n'est pas vraiment une coupe Verticale 3 1'aplomb d'un point fixe.
En effet la faiblesse des pendages nous oblige 4 un déplacement non négligea-
ble vers le centre du bassin et par suite nous oblige & intégrer dans cette
coupe les variations latérales.

lit de Seheb el Beta qui, partant du flanc W du Jebel Richa, va iuscu's

ik

Moulouya (cf. fig. Al).

En nette discordance sur le substratum jurassique, on retrouve la sé&ric

transgressive classique représentée de la base au sommet nar : |

- environ 250 métres de grés et conglomérats

- environ 400 métres de grés se chargeant nrogressivement d'argi ;e

- au moins 200 métres de marnes.

Niveau la : Environ 250 métres de grés et conglomérats.

Dans le détail, cette série transgressive dé&bute par une bréche =vés neu é-

paisse 3 &léments de calcaires jurassiques. Au—dessus de cette bréche vient une

passée d'environ dix métres de grés et marnes jaunes a4 litage entrecroisé ~% nous

avons récolté une microfaune benthique a Ammonia becarii (LINNE) et ~uel-ues g-
tracodes.

Vient ensuite une importante masse de grés et de conglomérats dont la =e nte
varie de lie-de=vin 3 1'ocre jaune.

I1 faut noter que cette couleur lie—de-vin dans certains niveaux (niveau laé -
fig. Al) marque un remaniement du Trias qui par conséquent se trouvait 3 1'afflen-
rement au moment de la transgression.

Les niveaux conglomératiques sont en bancs massifs tandis que les grés sont
plus finement stratifiés. Les conglomérats présentent principalement des &léments
de calcaires jurassiques roux ou gris et plus rarement de galets de schistes na-
léozoiques. Le ciment est pour sa part argilo-calcaire et gréseux et sa nronortion
est trés variable. Les galets sont bien roulés, leur morphométrie et surtout les
traces de lithophages témoignent d'un dépdt marin. Toutefois cet ensemhle, trés
détritique n'a 1livré aucune microfaune.

Cet ensemble débute par des grés jaunes finement lités i nassées arg’ lo-sa-
bleuses, alternant avec des niveaux microconglomératiques. Vient ensuite une for-
mation trés massive de grés jaunes qui se chargent progressi%ement d'argiles et
présentent localement des indurations de formes trés particulidres en amas rogno-
neux ou en boules. On remarque également 4 l'intérieur de ces niveaux des ficgures
sédimentaires de type convolute (cf. photo n° 1) pouvant témoigner d'une instab’-
lité relative du bassin.

Niveau lc : Au moins 200 métres de marnes.

I1 s'agi& d'une formation trés argileuse présentant quelaques récurrences gré-

seuses vers la base. On observe d'ailleurs au N de Douar ATt Mkhaled, un net nas-




sage de faciés avec les grés décrits ci-dessus. De couleur générale gris verda-
tre: sur coupe fraiche, ces marnes présentent une patine jaune lorsqu'elles sont
L légérement gréseuses et une patine verte # bleut&@e lorsque 1'argile domine. Le

litage est difficilement visible et le débit en blocs irréguliers se fait selon

des surfaces courbes dans lesquelles on observe de nombreuses efflorescences
blanches correspondant 4 de fines cristallisations de gypse. Ce gypse peut for-

mer de véritables filonnets (I & 2cm d'épaisseur) recoupant la stratification. \

Les marnes sont,la plupart du temps,masquées par une importante couche d'al-

tération (1 & 2m) donnant les paysages classiques de "bad-Lands" (photo n° 2).

Ces niveaux argileux ont fourni une abondante microfaune surtout benthique. I
Le plancton plus rare et souvent rubéfié (cf. niveau lec, fig. Al) permet cepen-—

dant de dater cet ensemble du Tortonien supérieur (Zone i Globorotalia acostaen—

Photo n® 1 : Figures sédimentaires de type comvolute dans -
les grés de Seheb el Beta. 8is).

marquées dans les couches de base.

- Les conglomérats.

I1ls peuvent localement disparaltre, par passage latéral i des grés, comme au

NW du Jebel Haloua, ou, au contraire, s'épaissir considérablement pour former tout
un massif, comme au N, au Jebel Maarouf, ou au S, oii ils constituent 1'ensellement
| néogéne qui sépare le pointement du Jebel Kebibicha du reste du chalnon mésozoique

. Haoua-Richa. Mis 3 part les galets de calcaires et dolomies jurassiques tré&s ahon-

dants, on remarque la présence, notamment dans les conglomérats du Jebel Maarouf,

de galets de schistes et de granites trés altérés. Ces schistes et granites ont
‘ probablement pour origine le soubassement du plateau de la Gada de Debdou ot 1'on

retrouve aujourd'hui & 1'affleurement des schistes vis@ens entourant le nointement

granitique d'Alouana. :

i - Les grés. )

Dans 1'oued Hamouziine, affluent droit de la Moulouya au N du Douar Ftis, les

|
| grés sont encore fréquemment associ&s 3 des niveaux conglomératiques. De plus ils y
présentent des irrégularités diagénétiques qui se traduisent par de minces cou- %
ches indurées sub-paralléles dont le litage tourmenté est trés oblique par ran-
Photo n° 2 : Paysage de bad-lands dans les marnes torto— 9 P g q
?‘Z'I:em/les de Za 1"?;?)8 gauché de Z'OMQCZ Mezzouzou- ‘po]’_‘t a la Stratification générale (Photo no 3).

D'autre part, vers la cote 540, toujours dans 1'oued Hamouziine, nous avons
P
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Photo n° 3 : Passées conglomératiques et indurations différen—
tielles dans les grés de l'oued Hamouziine.

récolté une abondante macrofaune comprenant :

- des Lamellibranches dont Ostrea lamellosa, Cardita sp., Spondyllus sp.

- des Gastéropodes de la famille des Turitellidés formant une véritable lu-
machelle.

— des Oursins de la famille des Scutellidés, dont Amphiope bioculata, et de
la famille des Clypeasteridés,

— des dents de Lamna.

Cette faune, tout i fait compatible avec 1'dge Tortonien supérieur précédem=

ment déterminé, dénote un milieu trés littoral.

- Les lignites du flanc occidental du chafnon jurassique Haloua-Richa.

Immédiatement & 1'W du chainon jurassique Haloua-Richa, en bordure de la
seule piste "carrossable" qui traverse le massif, existe une ancienne exploita-
tion miniére trés artisanale. La substance minérale recherchée était le lignite.
L'exploitation &tait centrée sur un puits vertical que nous n'avons pu visiter. =
Par contre nous avons retrouvé ces niveaux carbonés dans 1'une des deux galeries
de reconnaissance ouvertes cing cents métres 3 un kilométre plus au S, vers la
cote 620, Le gisement ligniteux se trouve trés prés du contact jurassique dans

des faciés gréseux qui sont ici des équivalents latéraux des conglomérats de base-r

- Le passage du littoral au domaine de mer ouverte.

D'une fagon tré&s générale, on observe en allant d'E en W, c'est-d-dire de
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1'ancien domaine cdtier vers le centre du bassin, un trés net passage latéral en-

tre
- d'une part les—conglomérats (niveau la) et les grés jaunes (niveau 1b) :
- et d'autre part les grés jaunes (niveau Ib) et les marnes grises (niveau
lie)
Ce dernier passage latéral est particuli&rement &évident dans la région de

Sebbab (& 1'W du diapir de Khorjia) ol l'on voit une intrication intime entre
couches gréseuses et couches argileuses. De meme ,en rive droite de la Moulouva,on

peut observer des bancs gréseux qui s'amenuisent d'E en W pour disparaitre dans

un facids argileux uniforme (cf. photo n° 4).

w
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Photo n® 4 : Passage latéral grés-marnes en rive droite de la
Moulouya, au S de 1'oued Hamouziine. ‘

En résumé, nous retrouvons sur le versant occidental une série tortonienne
compléte avec, de la base au sommet, des conglomérats, des grés, des mafnes, cha-—
cun de ces termes &tant bien développé. Cette série, trés détritique et littorale
en borduré des reliefs, passe, vers l'intérieur du bassin, 3 des faciés fins plus

n .
argileux".




2° Les séries marines du versant oriental des anticlinaux centraux.

Deux coupes relativement E€loignées 1l'une de l'autre donnent une bonne illus-
tration des séries transgressives sur ce versant ; il s'agit de la coune de Bou

Melza (fig. A2) et de la coupe du flanc E du Jebel Richa (fig. A3).

a) Coupe_de Bou Melza (fig. A2). Dans cette coupe les limites chronostrati-
graphiques sont difficiles & &tablir en 1'absence de microfaune. Toutefois les
niveaux inférieurs (Niveau la et niveau Ib), représentés par cent soixante métres
environ de conglomérats et grés, peuvent etre attribués au cvcle marin tortonien
en raison de la faune d'Ostracés qu'ils contiennent et de leur faciés. Les marnes
gris—verdatre font défaut sur ce versant. Par contre, les niveaux supérieurs (2bl
d 2bb6), représentés par des marnes ''rubanées', des conglomérats des grés et des
limons roses peuvent déjid étre rapportés au cycle régressif. La présence d'Ostra-
codes et de Gastéropodes d'eau douce confirme cette hypothése.

Ainsi la série transgressive tortonienne est ici essentiellement gréseuse et

conglomératique et représentée seulement par environ cent soixante métres de sédi-

ments.

réduit. Son &paisseur n'est en effet que d'environ cent métres et il n'est repré-

senté que par le faci@s gréseux (niveau 1b).

- La lentille argileuse de la dépression de Teniet Oreira.

Les coupes précédentes montrent, sur ce versant, un Tortonien essentiellement
gréseux. Cependant, trés localement, dans la dépression du Teniet Oreira (fig. A8)
les grés épais d'environ deux cents métres sont surmontés de marnes grises identi-
ques aux marnes du versant occidental. Ces marnes qui forment une lentille d'envi-
ron quarante métres d'@paisseur, ont fourni des oursins, des Ostracés et une mi--

crofaune benthique indiquant un milieu trés littoral.

- Les conglomérats des Jebels Kebibicha et Maarouf.

Le chalnon mésozofque Haloua Richa est cerné au N et au S par deux importan-—

tes masses conglomé@ratiques. Ainsi, au Jebel Kebibicha (au S) et au Jebel Maarouf

(au N), les grés passent latéralement & des conglomérats. Ces conglomérats, direc—

tement surmontés par les dépoOts laguno-lacustres de la série régressive, consti-

tuent ici la totalité de la série marine.

— Le probléme de la prolongation du Tortonien vers le S du bassin.

Au niveau du Jebel Kebacha la série est toujours représentée par un terme
conglomératique et un terme gréseux fossilifére.

Cependant, au S du Koudiat Zriga, les couches gréseuses jaunes 3 Huitres
3

qui nous servaient d'utile repére pour la série marine, disparaissent. I1 ne suh-
siste plus que des d&pdts conglomératiques et gréseux de couleur rouge rosés i ca-
chet continental. Nous avons rangés ces formations continentales rouges dans le
cycle régressif. Toutefois il ne nous a pas été possible de préciser si ces dépdts
étaient des équivalents continentaux du Tortonien ou s'il s'agissait de sédiments

plus récents recouvrant les couches marines.

® En résumé, nous avons, sur le versant oriental des structures, une série ma-

rine réduite, représentée uniquement par les termes détritiques de base.
Cependant, en raison du pendage des couches, les coupes levées 3 1'E des

structures sont approximativement des coupes verticales,ce qui est loin d'Btre le
cas pour les coupes du versant oriental (cf. remarque infranaginale n. 18). En
conséquence il est probable que 1'analyse stratigraphique du versant occidental
soit faussée en raison de la variation latérale de faciés que nous avons did inté-
grer dans nos levés. Il est également possible qu'une série tortonienne plus épais-
se et plus compléte puisse &tre retrouvée par forage dans la dépression située A
1'E des structures. Quoi qu'il en soit il est clair que les anticlinaux centraux
(Kebacha, Khorjia, Haloua Richa) correspondaient au Tortonien & une ligne de haut

fond séparant deux domaines sédimentaires.




II. = LA BORDURE SEPTENTRIONALE DU MOYEN ATLAS.
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Fig. 6 : Zone d'affleurement du Tortonien sur la bordure
septentrionale du Moyen Atlas.

S'appuyant sur les reliefs du Moyen Atlas, les séries du Tor tonien affleu-
rent d'E en W en une bande d'environ dix kilomdtres de large,de 1'oued Zobzit &
1'oued Bou Rached. La série, surtouﬁ gréseuse au contact du substratum, nlonge
doucement vers le centre du bassin oli les marnes prédominent, et disparait sous
les couches du cycle régressif.

Nous étudierons le Tortonien de ce secteur a partir de la coupe naturelle
fournie par 1'oued Zobzit qui entaille les couches néogénes avant de conf luer

avec 1'oued Melloulou.

1° La coupe de L'oued Zobzit.

La série transgressive repose ici en nette discordance sur le substratum

jurassique (cf. photo n° 5).

Photo n° 5 : Le contact transgressif en rive gauche de 1'oued Zobsit.

On distingue successivement, du S vers le N et de bas en haut :

. * - . - . . - -
Niveau 1b : deux cents métres environ de grés jaunesplus ou moins argileux &

patine brune ou beige, soit en bancs massifs de deux & trois métres, soit fine-
ment lités. La stratification, parfois oblique, est soulignée par 1'alternance de
niveaux indurés et de couches plus sableuses. L'induration irréguliére des cou-—
ches due 3 1'hétérogénéité de la cimentation calcaire, crée des formes d'érosion
caverneuses et alvéolaires et donne parfois 3 la roche un débit en houles.

Vers le sommet du Jebel Debbouz (cf. fig. 7), le calcaire envahit toute la
roche donnant alors de véritables dalles, en bancs métriques trés cohérents, in-
tercalées dans la série gréseuse. Ces calcaires, le plus souvent biodétritiques,
ont une couleur jaune paille ou blanche en cassure alors qu'ils possédent 3 1'af-
fleurement une patine 4 teinte variable allant du brun roux au gris clair.

En lame mince, cet ensemble calcaire présente de fins grains de quartz et de
nombreux débris de Madréporaires et de Lithothamniées.

Ces couches carbonatées sont localisées 3 la limite actuelle du bhassin et
Jalonnent probablement la marge cotidre néogéne qui s'étendait ainsi d'W en E,
jUSque sur le flanc W du Jebel Kebacha. Au N, vers le centre du bassin,elles pas-

Sént rapidement 4 des niveaux gréso-sableux.

&

* - - . . s o . .
Nous avons réservé 'l'appellation niveau la aux faciés conglomératiques qui sont
lcl absents., 2




L'ensemble gréseux 3 1ivré une abondante macrofaune dechinides (Echinolam—
pas sp., Clypeaster sp.) et de Lamellibranches (Qstréidés et Pectinidés) tradui-
sant un faciés trés littoral.

La microfaune récoltée dans une couche plus argileuse de la par tie médiane
de la formation est représentée par : 7

- un benthos trés littoral : Cibicides lobatulus ; Elphidium sp. ; Ammonia
8. 3 ,

- du plancton : Globigerina praebulloides BLOW ; Globigerina bulloides
d'ORBIGNY ; Orhulina suturalis BRONNIMANN ; Globoquadrina altisvira CUSHMAN &
JARVIS ; Globigerinoides obliquus BOLLI ; Globorotalia continuosa BLOW ; Globo-—
rotalia acostaensis(s) BLOW ; Globorotalia menardit d'ORRIGNY ; Globorotalia
settula BRADY. '

Cette association caractérise le Tortonien supérieur (Zone a Globorotalia

acostaensis).

Ce niveau Ib passe progressivement vers l'intérieur du bassin et vers le
gsommet,au niveau lc par 1'intermédiaire d'une série de grés et marmes, en alter-

nance.

part un faciés identique & celui déji décrit dans la coupe du Seheb el Beta.

Dr. Art Mkhaled S
s e J. Debbouz

El Midoul

Fig. 7 : "Panorama-coupe" de la rive gauche de 1'oued Zobzit au niveau du
douar ATt Mkhaled.

1: Substratum jurassique ; 2: Grés tortoniens ; 3: Bancs de cal-
carénites dans les grés tortantens ; 4: Marnes torioniennes.

L'épaisseur de ce niveau argileux est difficile i évaluer étant donné la
faiblesse du pendage et 1'entendue de la coupe. Cependant, par construction gra-
phique, en supposant que le fond du bassin garde une pente réguliére, on peut
1'estimer & environ mille métres en englobant les couches argilo-sableuses de
passage aux grés sous-—jacents.

Ces marnes ont 1ivré une faune d'Echinides et de petits Lamellibranches

souvent épigénisés en limonite et de ce fait mal conservés et indéterminables.

La microfaune, quant d elle, est représentée

- par du benthos 4 nombreuses Uvigénira sp.

- et du plancton dont Globorotalia acostaensis BLOW ; Globorotalia miozea
FINLAY ; Globorotalia pseudomiocenica BOLLI & BERMUDEZ ; Globigerinoides obliquus
BOLLI ; Globigerinoides trilobus REUSS ; Hastigerina siphonifera d'ORRIGNY ; Glo-
bigerina praebulloides BLOW ; Turborotalia quinqueloba NATLAND ; Orbulina en.

Cette association caractérise &galement le Tortonien sunérieur (Zone i 5lo-—

borotalia acostaensis).

2° Variations et compléments stratigraphiques du Tortonien sur la hordure sen-

tentrionale du Moyen Atlas.

sensibles au niveau des couches de hase de la transgression.

En particulier les faciés conglomératiques, souvent absents (cf. coune tvpe
du Zobzit) ou trés réduits comme dans la coupe du Gadet Heddad (fig. A5), neuvent
localement devenir trés épais. Ainsi, s'avancant sur le bati jurassique, au S du
contact transgressif général, sont conservés deux affleurements de conglomérats.
Le plus important de ces deux affleurements s'étale longuement au N et i 1'E du
Koudiat Zahda. L'autre, plus réduit, forme les collines i 1'W du DPouar Talbessant.
Les éléments du conglomérat sont essentiellement des hlocs de grés et de calcaires
directement hérités du soubassement jurassique. Leur morphométrie indique un trans-
port relativement court. Les blocs, dont la taille varie du décimétre au métre,
sont noyés dans un ciment argilo-gréseux de couleur brun rouge i beige.

Vers le sommet, et sans doute latéralement, ces conglomérats passent I des
grés de la série dé&ji décrite précédemment (niveau 1b). Leur épaisseur neut étre
estimée a4 deux cent cinquante métres au Koudiat Zahda.

Les blocs, le plus souvent anguleux, et 1'absence de faune marine permettent
d'envisager pour ces dépdts une origine i dominante fluviatile. On peut imaciner
que ces deux affleurements, trés localisés, sont probablement les vestiges de na-

léo—embouchures torrentielles dans le bassin marin.

Plus @ 1'E, la route Guercif-Bou Rached recoupe vers la cote 860 le contact
Jurassique-Néogéne. On observe ici &galement un conglomérat & blocs anguleux dont
1'épaisseur ne dépasse gudre quelques métres. Ce conglomérat, nlaqué sur le sub-

» .k - . 3
tratum, &pouse la pente du paléorivage et c'est sur lui que viennent se hisauter

* La pente du paléorivage est comprise entre 20 et 40°, On retrouve d'ailleurs
cette méme inclinaison sur pratiquement toute la bordure septentrionale de notre
secteur excepté vers l'oued Zobzit ol elle n'est plus que de quelques degrés.




-
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Photo n° 6 : Conglomérats d blocs anguleux du Koudiat Zahda.
(Remarquer la faille normale).

les couches gréseuses du Tortonien (cf. photo n° 7).

dans les niveaux de base, la série marine reste dans 1'ensemble tré&s constante.

On observe toutefois des variations d'épaisseur importante d'W en E. Ainsi la sé-

rie tortonienne est beaucoup plus réduite et plus détritique & 1'W, prés de la

route de Bou Rached ol elle comprend environ trois cents métres de grés et trois
s

cent métres de marnes, qu'd 1'E, au niveau de 1'oued Zobzit oii nous avons ohservé

plus de mille deux cents métres de sédiments dont prés de mille métres de marnes.

@ En résumé, sur la bordure septentrionale du Moyen Atlas, les terrains trans-
gressifs 34 1'affleurement sont d'Age Tortonien &levé (zone i Globorotalia acosta-
ensts). Ils sont représentés de la base au sommet par :

- des conglomérats généralement peu épais et bréchiformes ;
- des grés au sein desquels apparaissent des couches de calcaires bio-détri-
tiques 4 Madréporaires matérialisant la marge cotiére du bassin ;

-~ des marnes grises i patine verd3tre,

Localement comme au Koudiat Zahda les conglomérats de base deviennent trés

puissants, cet &paississement local correspondant probablement aux naléo—embouchu~-

res d'anciens cours d'eau.

iy F——] Calcaire
Grés =] biodétritique

niveau de la route Guercif — Bou Rached.

Photo n° 7 : Photo et schéma de la transgression tortonienne au




III. - LES SERIES MARINES DANS LES ANTICLINAUX SEPTENTRIONAUX.
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Fig. 8 : Zones d'affleurement du Tortonien dans les anticlinaux
septentrionaix.

On retrouve des dépdts appartenant au cycle marin transgressif dans le coeur
des trois anticlinaux septentrionaux du bassin qui sont du NE vers le SW :

- 1'anticlinal de Bou Msaad ;

- 1'anticlinal de Foum Marhrane ;

- 1'anticlinal de Kef ed Deba.

1° Les séries marines de l'anticlinal de Bou Msaad (fig. A&4).

I1 s'agit d'un dOme de Trias pélitique salifére sur lequel s'appuient, en
contact normal, les couches du Néogéne.

Les dépéts marins sont tré@s peu épais et représentés essentiellement par des
grés et calcaires biodétritiques indiquant un milieu trés littoral.

La trds faible &paisseur des dépGts marins ainsi que leurs faciés trés lit-

toraux nous aménent A penser que nous sommes 13, 4 la limite orientale de la

transgression, i moins que le dOme triasique n'ait joué le role de haut fond ou

d'Tle, loin des cdtes. Seule une étude vers 1'E-SE, aui serait d'ailleurs rendue
problématique en raison de l'important recouvrement quaternaire, nermettrait de

conclure.

2° Les séries marines de l'anticlinal de Foum Marhrane.

Huit kilométres au S de Guercif, 3 1'W de la route qui rejoint Bou Rached et
Berkine, 1'oued Foum Marhrane traverse une structure anticlinale. L&, contraire-
ment au pli de Bou Msaad, le Tortonien est représenté par des faciés de milieu de
bassin, avec des marnes grises ayant fourni une microfaune appartenant 4 la zone
i Globorotalia acostaensis. Le terme argileux est, a l'affleurement, le seul re-
présentant de la série marine mais cette derniére doit probablement se comnléter

en profondeur par le terme gréseux, voire le terme conglomératique.

3° Les séries marines de l'anticlinal de Kef ed Deba.

Immédiatement au S de Douar Safsafat, en rive droite du Melloulou, les cou-
ches néogénes dessinent un magnifique pli anticlinal ax@ sur une lame de Trias
diapirique.

Comme dans 1'anticlinal de Foum Marhrane, le Tortonien est nrincipalement
représenté par des marnes gris verdatre gypseuses a4 microfaune surtout benthiaue.
Le plancton rare mais représenté par Globorotalia acostaensis BLOW ; Globorotalia
continuosa BLOW ; Turborotalita sp., permet de rattacher cette formation au moins
4 la zone a Globorotalia acostaensis.

De plus, on retrouve au coeur de la structure, autour de 1'intrusion triasi-
que, des lambeaux de grés jaunes 4 Pectinidés et Ostracés. Ce sont 13, les seules
traces du Tortonien gréseux. Ces affleurements sont intéressants car ils orouvent,
si besoin est, l'existence de dépdts détritiques a la base de la série, meme dans

la zone relativement centrale du bassin.




IV. = CONCLUSIONS GENERALES SUR LA SERIE TRANSGRESSIVE MARINE.

Aprés une longue période d'émersion et d'érosion, le bassin de Guercif est
envahi par la mer néogéne dans laquelle se dépose upe série transgressive renré-
sentée verticalement (de la base au sommet) et latéralement (du rivage au centre

du bassin) par la succession lithologique : conglomérats, grés, marmnes.

1° Les données paléontologiques et L'dge des dépdts.

La faune et la microfaune benthique trés abondante indiquent pour 1'ensem-
ble de la série, y compris pour les niveaux marneux, une sédimentation toujours
trés littorale.

L'étude micropaldontologique basée sur les associations de Foraminiféres
pélagiques, associations qui se sont avérées malheureusement peu abondantes,
permet de caractériser la zome i Globorotalia acostaensis du Tortonien élevé, et
seulement cette zone. Cependant il faut insister sur le fait que les niveaux de
base de la transgression, soit azoiques, soit détenteurs de faunes uniquement

benthiques, n'ont pu €tre datés avec précision.

20 |es Limites du bassin marin et la répartition des faciés (cf. fig. 9 et fiq. [
10). |
Vers 1'W, depuis les travaux de L. GENTIL, 1916, nous savons que le bassin

s'étendait jusqu'd 1'Atlantique par le couloir Sud-Rifain.
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Fig. 9 : Coupe schématique interprétée du Bassin de Guercif d la fin
du Tortonien.
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Fig. 10 : Essai de schéma paléogéographique du Tortonien.




Au N de Guercif, la série tortonienne est largement masquée par les dépots
plus récents. Toutefois dans les bassins plus septentrionaux de Boudinar et de
Melilla on retrouve les niveaux de la transgression marine indiquant une vaste
extension de la mer tortonienne dans cette direction.

A 1'E, d'une facon générale, la transgression marine n'a pas dépassé les
reliefs de la Gada de Debdou. Dans le détail la région de Bou Msaad, quelaues ki-
lométres & 1'E de Guercif, est marquée par une série tortonienne réduite présen-—
tant des facids cOtiers trés nets qui marquent soit la proximité du rivage, soit
la présence d'un haut fond.(Les Tlots jurassiques du Koudiat el Hamarat & 1'W et
du Grinat Sefla 3 1'E sembleraient plutdt indiquer qu'il s'agit 13 d'une zone de
haut fondl

Vers le S enfin, la limite du bassin est soulignée,sur la bordure septen-
trionale du Moyen Atlas,par des faciés cGtiers & "marge carbonatée' et dans 1'axe
de la Moulouya par des dépdts essentiellement détritiques. Ainsi cette limite mé-
ridionale peut &tre assimilée i une ligne EW, plus ou moins flexueuse passant i
la latitude du Douar Bou Rached (cf. schéma paléogéographique).

De plus, nous avons montré que les structures anticlinales du S du bassin
formaient probablement une zone de haut fond séparant un bassin cdtier (& 1'E) du
bassin principal (& 1'W).

En conclusion, dans le SW du bassin du Guercif, la transgression marine ne
s'est avancée que tardivement, au Tortonien supérieur, dans une zone subsidente
ayant toutefois conservée des caractéres littoraux, et oil les paléo-reliefs pro-
longeant au NE les structures moyen-atlasiques ont entrainé une variabilité des

faciés sur leur emplacement et dans leurs abords immédiats.

LES SERIES REGRESSIVES

i
Généralités et historique. b |

A la suite des travaux de J. MARCAIS et W. VAN LECKWIJCK, 1939, il est clas-

sique de subdiviser la série régressive en deux formations distinctes (cf. ta- . 1
bleau p. 14). -

- La formation de Khenndek el Haouaich représentée par des argiles i gvpse
et des calcaires lacustres a horizons ligniteux.

- La formation d'el Monngar représentée par des grés 'rouges' et des conglo-
mérats.

Ces deux formations présentent des faci&s bien distincts aux endroits ol el- !
les furent décrites. Toutefois elles n'ont &té définies que sur des critéres li- 1
thologiques et ne possé&dent aucune limite clairement dé&finie. ;

Cependant il faut rappeler que les niveaux de tvpe Khenndek el Haoualch ont |
été datédsgrice a des restes de micromammiféres du Messinien par J.J. JAEGER et al.
en 1973. Quant aux niveaux supérieurs d'aspect continental, on leur attribue clas- ‘
siquement un 3ge Pliocdne. (Carte Debdou au 1/100.000&me, 1972). \

C'est pourquoi, par souci de simplification, nous assimilerons le plus sou= |
vent l'ensemble laguno-lacustre au Messinien, et 1'ensemble continental au Plio-

céne bien que nous n'ayons pu caractériser ce dernier &tage avec certitude.

Les zones d'affleurement des séries régressives.

Les dépots régressifs sont cantonnés aux zones 4 valeur svnclinale oii ils
ont 8té plus ou moins protégés de 1'érosion.

On les rencontre ainsi :

- au N et NW, jusqu'au paralléle de Guercif ;

- 3 1'E et au SE,sous la plaine de Tafrata,masqués en partie par les énanda-

ges quaternaires ;

— au S enfin, ol ils forment la masse du Louksiat et des plateaux adjacents.

LA SERIE LAGUNDO-LACUSTRE DU MESSINIEN

Cette série de transition présente des faciés relativement variés. Cependant

nous pouvons distinguer trois domaines géographiques a l'intérieur desquels la
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série conserve une certaine homogénéité lithologique. Il s'agit, dans 1l'ordre ot

nous les étudierons :

* -
- du domaine oriental correspondant, de la vallée de la Moulouva et au

flanc E de la ride anticlinale Kebibicha - Haloua — Richa - Maarouf ;

* . .
- du domaine occidental correspondant, en gros sur notre terrain, au bassin

versant oriental de 1l'oued Melloulou ;

- du S du bassin et plus particulidrement du flanc oriental des anticlinaux

de Kebacha et de Khorjia.

I. = LE DOMAINE ORIENTAL.
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Fig. 11 : Zones d'affleurement des séries régressives dans le domaine
ortental.

Les affleurements sont surtout localisés en rive gauche de la Moulouva et la
coupe fournie par 1'oued Khenndek el Haouaich est une des plus caracteéristiques

i ] i '3 été défini i u meéme nom.
du domaine. C'est 13 d'ailleurs qu'a été définie la formation d

* P. VERDIER en 1970 distinguait déja ces deux memes domaines.

Toutefois cette coupe ne fournit pas un profil comnlet de la série laguno-
lacustre, en particulier a4 la base, au niveau du passage Tortonien - Messinien.
C'est pourquoi, nous nous reporterons tout d'abord en rive gauche de la Moulouva
au niveau du Marabout Moulav AEK Jilali pour étudier la base du profil, profil

que nous poursuivrons ensuite dans 1'oued Khenndek el Haoualch.

1° 'Coupe du Marabout Moulay AEK Jilali (fig. A6).

Cette coupe illustre parfaitement le passage de la série marine 3 la série
régressive. Ainsi,au-dessus des marnes grises du Tortonien vient une série de
marnes grises plus gypseuses et plus gréseuses et surtout mieux litées, interca-
lées de couches lacustres,calcaires et ligniteuses. De plus, la fin de la série
marine est soulignée par un niveau, d'environ un métre d'énaisseur, microconglo-

mératique, trés ferrugineux et riche en Huftres.

2° Coupe de L'oued Khenndek el Haouaich (fig. A7),

Ce profil montre un Messinien essentiellement formé de marnes grises fine=-
ment litées. Vers leur base ces marnes sont intercaldes de six & sept horizons de

calcaires lacustres et lignites formant des cyclothimes.

Photo n® 8 : Calcaires lacusires pulvérulents et Lignites de 1'ou
Khenndek el Haouatch au nmiveau de la route Guercif -
Bou Rached.
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On note également 1'abondance de gypse qui forme de véritables lits bien
stratifiés. La présence de structures synsédimentaires (ripple marks) dans ces
lits de gypse démontre le caractére primaire de ces dépots et exclut une origine
diagénétique.

D'autre part, la microfaune représentée par quelques rares Foraminiféres hen-

thiques, des Ostracodes, des Gastéropodes et des Charophytes, indique un milieu
lagunaire alterné d'épisodes déja franchement dulcicoles.

De plus, 1'alternance de lits gypseux et de lits argileux trouverait son ex-

plication dans les variations saisonniéres de la salinité (J. MARCAIS, W. VAN

LECKWIJCK, 1935).

3° Variations et compléments stratigraphiques sur le Messinien du domaine orien-

tal.

une série de marnes gypsiféres i horizons calcaires et ligniteux. Nous avons fixé .

Nous venons de voir,dans la coupe type,que le Messinien &tait représenté par ‘
conventionnellement la limite basale du Messinien aux premiers niveaux situés au- I

dessus de la lumachelle & Ostracés et contenant déja des Ostracodes, des Charophv-

tes et des Gastéropodes. Cette coupe type ne peut cependant se généraliser en tout
point et le Messinien est sans doute le niveau le plus changeant du bassin. !

a) Les facis gréseux de la série_ laguno-lacustre du_Jebel Monngar au Koudiat 1

A la base du versant SE du Jebel Monngar, en rive gauche de

1'oued Mezrhemma, on ne retrouve plus les marnes gris-vert a gypse (niveau 2 de la

-

coupe précédente). Au-dessus de la lumachelle a Ostracés fini-tortonienne vient
une formation 3 dominante gréseuse de teinte générale beige. Sa position intermé-
diaire entre les marnes tortoniennes et les couches continentales du Pliocéne mnous
permet toutefois de l'attribuer au Messinien.

De méme, dans 1'oued Mezrhemma lui-méme, c'est—d-dire plus & 1'E, la série
débute, au—-dessus du niveau détritique d Ostracés parfois conglomératique, par un
ensemble gréso-argileux rose et beige qui forme ressaut au-dessus des marnes tor- '
toniennes (photo n° 9). Les marnes 3 gypse et calcaires lacustres sont, pour leur
part, trés réduites en @épaisseur et localisées au sommet de la série avec passage
insensible au couches roses du Pliocéne.

Plus 4 1'E encere, au niveau du Garet el Gouirat et du Koudiat Nkhila le
Messinien est, comme sous le Jebel Monngar, presque exclusivement représenté par
des grés en plaquettes beiges et roses avec seulement quelques métres de marnes &

gypse vers le sommet.
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Photo n° 9 : Li@ita entre série marine et séries régressives souli-
gnée par un banec gréso—conglomératique formant ressaut.

Immédiatement au N, en se dirigeant vers le Garet el Hareg, on observe bhien
le passage de facies entre les grés en plaquette d'une part et les marnes et
calcaires de type Khenndek el Haouaich d'autre part. Ces calcaires sont alors
tantdt blancs et pulvérulents, tantSt gris—beige et bien indurés ; ils forment,

dans ce dernier cas, de véritables dalles structurales décimétriques déhitées en

Cubes réguliers par les diaclases.

= Le pointement du Bled Marhrane.

Au NW du Jebel Marhrane, des marnes grises affleurent tré&s localement en
boutonniére au milieu des grés et limons roses i la faveur d'une faible ondula-
tion anticlinale. Elles ont fourni des microfaunes benthiques et planctoniques

i
d'8ge "au moins tortonien", remaniées dans un faciés laguno-lacustre i Gastéro-

od i B
Podes et 3 trés nombreuses oogones de Charophytes. Leur analogie de facids avec
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les marnes de Khenndek el Haouaich nous ont permis de les attribuer au Messinien.

- L'anticlinal de Foum Marhrane.

Le pli anticlinal de Foum Marhrane offre deux flancs messiniens assez dif-
férents. Le flanc W est argileux et rappelle les faciss type Khenndek el Haouaich
tandis que le flanc E, qui semble réduit tectoniquement, posséde des facids plus
gréseux. Les couches argileuses de la retombge E, ont fourni une association 3
microfaunes manifestement remaniées du Crétacé supérieur (Globotruncana sv.), de
1'Eocéne (Globorotalia cerroazulensis), du Miocéne inférieur & moven (Globorota—
lia mayeri). Cette microfaune remaniée est associe i des &léments plus récents
dont : Globorotalia pseudomiocenica (dextrogyre) BOLLI & BERMUDEZ ; Turborotalita
quinqueloba NATLAND ; Turborotalita quinqueloba lingulata NATLAND ; Orbulina so. ;
Globigerinoides obliquus BOLLI ; Globigerinoides tribolus REUSS.

La microfaune la plus récente indique "au moins™ la zone & Globorotalia
acostaensis, c'est-i-dire qu'elle serait compatible avec un Age messinien sans
toutefois que celui-ci puisse &tre précisé. Cependant selon Madame G. BIZON, cet-
te microfaune semble elle aussi remaniée et nous serions alors en présence de

faunes tortoniennes reprises dans un faciés laguno-lacustre.

- L'anticlinal de Bou Msaad.

Au SE de Guercif, au N de 1'anticlinal de Bou Msaad, dans 1l'oued Gueltet el
Befda, nous avons noté une série qui, par son faci&s, rappelle la série laguno-
lacustre. En effet, au-dessus de marnes gréseuses roses et d'un banc congloméra-
tique trés induré, apparait un ensemble de marnes interstratifiées de calcaires
lacustres (cote 390) qui a fourni, 13 encore, des microfaunes pélagiques remaniées
d'age crétacé, éocéne, miocéne moyen d supérieur, associées a des espéces laguno-

lacustres comme des Ostracodes et des Gastéropodes.

lent, sur le versant E du massif, une coupe presque compléte des séries néogénes
(fig. A8). Ainsi au-dessus des couches gréseuses et argileuses du Tor tonien qui se
termine 13 encore localement par un niveau a Ostracés, se développe une impor tante
série de marnes gypseuses, épaisse d'environ cent vingt métres, intercalées de
calcaires lacustres et lignites dont 1'analogie de faciés et de microfaune avec la

série du Khenndek el Haouaich nous conduit & 1'attribuer au Messinien. Cette gérie

de marnes et calcaires lacustres se compléte ici, vers le haut, par environ soi-

xante meétres de marnes rubanées et de grés beiges amorcant le passage progressif
aux niveaux franchement continentaux de la série gréso—argileuse ocre rose sus-—
jacente,

Au N du Jebel Maarouf, prés du Douar. Khaloukat, sur la rive gauche de 1'ou-
ed el Hammam, la série n'est représentée que par une cinquantaine de métres de
marnes gypseuses vertes et jaunes intercal@es de niveaux argileux brun rose cou-
ronnés par un banc de calcaire a Gastéropodes pulmonés.

Au S, au niveau de l'ensellement conglomératique de Kebibicha, la série se
réduit 3 quelques dizaines de métres de marnes gypseuses gris verdatre interca-
lées de grés. Ces couches surmontent directement les conglomérats attribués au
Tortonien et sont elles-mémes surmontées de grés et limons roses.

Plus au S enfin, dans 1'oued issu de la source Ain Guettara, la série rede-

Vient plus épaisse et les horizons calcaires sont de nouveau hien individualisés.

@ En résumé, dans le domaine oriental, le Messinien est surtout représenté nar
des couches laguno-lacustres ol dominent les marnes gypseuses et les calcaires et
lignites de type Khenndek el Haouaich.

Cette formation, d'une puissance d'environ cent 3 cent cinquante métres dans
la vallée de la Moulouya et immédiatement & 1'E du Jebel Haloua, se réduit 3
quelques dizaines de métres & 1'E du Jebel Kebibicha et du Jebel Maarouf.

De plus, au S, dans le lit de 1'oued Mezrhemma et sur les flancs du Garet el
Gouirat et du Koudiat Nkhila, on observe le passage a des couches pnlus détritiques

a dominante gréseuse annongant déji le domaine occidental.




II. - LE DOMAINE OCCIDENTAL.
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Fig. 12 : Zones d'affleurement des séries régressives dans le
domaine occidental.

Les couches de base de la série régressive affleurent principalement sur le
pourtour du coeur Tortonien de 1'anticlinal de Kef ed Deba. L'oued immédiatement
au N du Koudiat el Grhina, sur le versant occidental en donne une coupe tres re-

présentative.

1° La coupe du Koudiat el Grhina (fig. A9).

11 est trés difficile, par la lithologie, de correler cette série avec cel-
les du domaine oriental oii a été défini le Messinien. Les dépots sont en effet
ici surtout représentés par des grés, des marnes rubanées et des marnes sableu-
ses beiges. Toutefois, & 1'E du Jebel Monngar, nous avons vu précédemment des
séries analogues passer latéralement, dans 1'oued Mezrhemma, & des couches de
type Khenndek el Haouaich. C'est pourquoi, au vu de sa position stratigraphique,

nous pensons pouvoir attribuer un 3ge Messinien & cette formation.

De plus nous y noterons la présence de faunes marines remaniées (niveau 2ab,

fig. A9) tout comme dans certains niveaux du domaine oriental.

D'autre part, dans la coupe du Koudiat el Grhina, nous n'avons nas releva
le niveau repére i Ostracés marquant la limite Tortonien-Messinien. Le nassage
est en effet beaucoup plus discrétement marqué par des grés A trés nombreux
grains ferrugineux. Cependant le niveau i Ostracés se retrouve en plusieurs

points du domaine occidental, notamment au N, sur tout le versant oriental du

Jebel Bou Irhardaiene et au SE au pied du Jebel Monngar.

2° Amincissement et disparition des niveaux messiniens 3 L'W du domaine occi-

dental.

A 1'extrémité SW de la structure du Kef ed Deba, au pied du Koudiat Mitch,
la série est trés réduite en épaisseur et n'est représentée que par des niveaux
trés gréseux. Un kilométre plus & 1'W, au niveau de la piste Safsafat-Tifirassi-
ne 1'ensemble de la s&rie disparaft et 1'on ne retrouve plus i 1'affleurement
que les marnes gris vert du Tortonien, couronnées en légére discordance nar des

conglomérats fini-pliocéne & Quaternaire ancien.

® En résumé, dans le domaine occidental, les faciés de tvpe Khenndek el
Haouaich ne sont pas représentds et le Messinien probable est caractérisé nour
l'essentiel par des marnes sableuses beiges, des marnes rubanées brun-rose et
grises, et des grés grossiers jaunes.

Localement, la limite marin - saum@tre est soulign@e par les grés & Nstra-
cés, mais cette limite peut également &tre matérialisée par des grés i trés nom-
breux grains ferrugineux.

Plus & 1'W enfin, la série s'amincit puis disparalt complétement au niveau

de 1'oued Melloulou.




III. - LE S DU BASSIN ET LE FLANC ORIENTAL DES ANTICLINAUX DE KEBACHA ET KHORJIA.
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Fig. 13 : Zones d'affleurement des séries régressives d Z'e@?rémité S du
bassin et dans les anticlinaux de Kebacha et Khorjia.

A la latitude du diapir de Khorjia, les affleurements de Tor tonien marin

& i e i de ter-
sont séparés des affleurements de greés contlnentaux par une gtroite bande de

rain représentée par des micro-conglomérats, des marnes grises et surtout des
grés et limons beiges (fig. Al0).

i édiai Bri i ma-
Etant donné la position intermédialre de cette série entre la formation

i éri é a i nous
rine du Tortonien et les séries supérieures gréseuses a cachet continental,

pensons pouvoir la correler avec la formation laguno—lacustre de Khenndek el
Haoualch et ainsi lui attribuer un age Messinien. .
Cette corrélation, principalement fondée sur la position stratigraphique et
les facids, devient trés problématique lorsque lesrfaciés s'uniformisent.
Ainsi, au S du diapir de Khorjia, il est pratiquement impossible de mettr?
en évidence une série messinienne. En effet le passage marin-continental se fait

i édiai i & i réseuses (cf. coune du
par 1l'intermédiaire de formations conglomératiques et g

Bou Melza p. 24) qui ont déja tout a fait les caractéres de la sérle sus

-jacente.

LA

Tout au plus retrouve-t-on des marnes rubanées,rappelant les facids rencontrés
dans 1'anticlinal du Kef ed Deba i 1'W du bassin (cf. coupe du Koudiat el Grhina
fig. A9).

En 1'absence de fossiles caractéristiques (la plupart des prélévements se
sont révélés azoiques) et en raison des variations de faciés, 11 ne nous a donc

pas été possible de caractériser le Messinien au-dela du Douar Bou Melza.

@) En résumé, sur le flanc oriental des anticlinaux de Kebacha et de Khoriia,
le Messinien probable n'a pu @tre caractérisé qu'au N du Douar Bou Melza oii il

est surtout représenté par des grés et limons beiges.

SERIE CONTINENTALE DU PLIOCENE PROBABLE

-

Contrairement & la formation laguno-lacustre qui présente une succession
lithologique souvent h&térogéne, la série continentale est trés monotone.

I1 s'agit d'une alternance plus ou moins réguliére de grés et de marnes sa-
bleuses ocre-rose intercalés de rares niveaux calcaro-argileux blanchitres. (e
faciés monotone est bien représenté dans la majeure partie du bassin. Toutefois
chacun des domaines paléogéographiques définis pour la série messinienne présente
encore leurs particularités lithologiques. Nous distinguerons donc comme dans le
paragraphe précédent

- le domaine oriental ;

- le domaine occidental ;

- la terminaison méridionale du bassin qui, en plus du flanc oriental des
anticlinaux de Kebacha et de Khorjia, intéresse le plateau de Louksiat et toute

la vallée de la Moulouya jusqu'd 1'oued Ouahar.

I. = LE DOMAINE ORIENTAL. (cf. fig. 11).

Dans ce domaine, la série continentale affleure, en rive gauche de 1la
Moulouya, sur tout le rebord oriental du plateau qui va du Jebel Monngar au S, au
Douar Melloukiine au N,en passant par el Mtired et le Bled Jezira.

Elle affleure également en rive droite, au N, dans le bassin de 1'oued en
Nouamer, et 4 1'E,de facgon plus discontinue,sur le flanc oriental du chainon
Kebibicha - Haloua = Richa - Maarouf.

Le faciés reste relativement constant et les couches trés redressdes de la

dépression du Teniet Oreira donment une excellente coupe de référence.




1° Coupe de Teniet Oreira (fig. A8).

La série continentale est ici représentée par environ quatre cent c%nquante
i cinq cents métres de grés et limons ocre-rose et calcaires lacustres n avant
livré qu'une microfaune de Gast&ropodes, d'Ostracodés et d'Oogones de Charo?hftes.
Ainsi, en l'absence de marqueurs chronostratigraphiques, nous me nouvons preciser
1'3ge de cette formation. Nous nous rangerons toutefois i 1'avis des auteurs de la

carte Debdou 1/100.000 qui 1'attribuent au Pliocéne.

i i 0Cé i iental.
20 yariations et compléments stratigraphiques sur le Pliocéne du domaine or

i Teduil
WY i 1 e Y ' i vV du Jebel Haloua, elle se

é i iennes de
considérablement en bordure des deux masses conglomératiques tortonien

é & i El métres
Kebibicha et du Jebel Maarouf oli elle ne dépasse guére cinquante 4 cent

d'épaisseur.

Nouamer, la série d'épaissit 3 nouveau et atteint deux cents métresAde puissance
avec au moins trois intercalations argilo-calcaires grises a blanchatres.

Dans sa partie basale, sur la rive gauche de 1'oued el Hammam, en hordure du
Koudiat el Hamarat, nous avons noté la présence de débris de Lamellibranches ma—'
rins (Huftres et Pectinidés) trés &moussés. M. LORENCHET de MONJAMO?T (1963).av?1t
déja signalé une faune marine dans les couches de base de cette série, Ci_qul, a S
1'époque, lui avait laissé supposer que la série pouvait présenter des %féu%rence
marines. Nous pensons, pour notre part, qu'il s'agit la,de faunes remaniées dans
un milieu lacustre en raison de l'usure toujours tré&s marquée des fossiles et du
contexte général franchement dulcicole. . |

Dans ce secteur, sur le rebord oriental de la plaine de Tafrata, é trois ki-
lométres & 1'W d'Afn Fritissa, au Koudiat Rjem el Fkih, la partie sommitale de la

; ) . i Ain=
i i i i jet Oreira est bien visible.
série qui n'apparaissait pas dans la coupe de Ten

. ] = ] . - . . ] . ]
tre b ]_aI].C ].ll]- menme surmon te d une Vv lIlg taln.e de me tres (1e res aunes gI 0ssiers e t
g J

a i 'origi édologique.
de limons blancs crayeux a nodules calcaires d origine p giq

i flancs de 1'an-
¢) L'anticlinal de_Bou Msaad. Toujours plus au Nord, sur les

i édui eau i cin-
ticlinal diapirique de Bou Msaad, la formation semble se réduire de nouv

é 18 & i ocre—jaune.
quante ou cent metres et présente des faciés gréseux grosslers ocre~]

dire 4 1'W de ce domaine, les dépdts continentaux, bien que nrésents, n'affleu-
rent que trés sporadiquement. En effet, la couverture quaternaire ne lalsse an-—
paraitre que trés rarement le "substratum" dans les ravinements de bordure de
plateaux et encore plus rarement dans les fonds d'oueds. Toutefois, sur les
flancs du Garet Dziouat et du Garet es Sebaa, on retrouve une série d'environ
cent @ cent cinquante métres d'épaisseur, avec deux niveaux argileux gris blan-
chdtre ayant fourni de nombreux Gastéropodes (Hydrobia sp.). Les autres nréléve-
ments, trop souvent azoliques, n'ont fourni, comme ailleurs dans le bassin, au'une
faune dulcicole a Gast&ropodes, Ostracodes et Charonhvtes. On remarque # nouveau

~

a 1'E du Jebel Marhrane, des couches gréseuses a4 débris de Lamellibhranches marins
sans doute 13 encore remaniés.

De plus, en bordure du plateau d'E1l Mtired, la série se termine par une
vingtaine de métres d'un ensemble de grés grossiers micro-conglomératiques inter-
stratifiés de limons sableux ocre-beige légérement rosés qui représentent sans
doute le Plio-villafranchien. Ces niveaux sont surmontds d'un conglomérat polvgé-—
nique encrolité i galets arrondis appar tenant au cycle quaternaire.

De méme, au sommet du Garet Dziouat, on remarque un niveau conglomératique
et gréseux d'environ cing métres finissant le cycle et recoupé en légére discor-

dance angulaire par un entablement de calcaires pédologiques quaternaires.

@ En résumé, dans le domaine oriental, les niveaux supérieurs continentaux du
cycle régressif sont essentiellement représentés par une alternance de grés et de
marnes sableuses ocre-rose 3 brun-rouge, intercalés de quelques niveaux métriques
de marnes grises et localement de calcaires gris blanchitre.

La faune est essentiellement dulcicole voire terrestre.

Enfin la série se termine par un ensemble de grés et de couches lacustres
blanchitres.

L'3ge présumé est pliocéne : toutefois cet age n'est basé que sur des crité-

res de position stratigraphique et de lithologie.

II. = LE DOMAINE OCCIDENTAL (cf. Fig. 12)

C'est dans les terrains régressifs que sont dessinées les structures du Kef
ed Deba et du Jebel Monngar, aussi la série continentale affleure-t-elle pratique-

Ment partout sur les versants de ces structures. En réalité, ce n'est qu'en

bordures de quelques oueds ravinant le flanc occidental du pli de Kef ed Deba,




qu'une coupe continue peut Etre levée.

1° Coupe de L'oued Mohand (fig. A11).

L'oued Mohand donne au S du pli de Kef ed Deba un profil de la série conti-
nentale qui est ici essentiellement conglomératique et gréseuse. Cette série con-
glomératique, épaisse d'une centaine de métres, contient des galets de calcaire
jurassique bien roulés dont la taille varie de un & vingt centimétres.

En ce qui concerne la chronostratigraphie, tous les prélévements sont restés
azoiques et 13 encore nous n'avons aucune datation précise. Sur le versant orien-
tal du Jebel Monngar cependant, ces couches conglomératiques passent latéralement
aux grés et limons roses du Garet es Sebaa ; aussi les rapporterons-mous par con-

séquent au Pliocéne.

2° Variations et compléments stratigraphiques sur le Pliocéne du domaine occiden-

tal.

rats forment des couches lenticulaires pouvant passer latéralement 3 des niveaux
gréseux ou argilo-sableux. C'est pourquoi, bien qu'ils constituent les principales
lignes de crétes dessinant le pli de Kef ed Deba, il est impossible de suivre un
méme banc conglomératique sur une grande distance.

Quoi qu'il en soit, les niveaux conglomératiques, tr&s nombreux & la latitude
du Kef ed Deba, deviennent plus espac@s au niveau de la terminaison périclinale N
du pli et cddent le pas a des couches marno-gréseuses de teinte blanchatre. Ces
derniéres n'ont livré que quelques rares Ostracodes et Gastéropodes ainsi qu'une

microfaune remaniée indé&terminable.

b) La partie méridionale du pli de Kef ed Deba. Au SW, au niveau du Koudiat

Mitch (cf. Fig. Al2), les couches conglomératiques s'amincissent considérablement.
Ainsi en rive droite du Melloulou on ne retrouve que les marnes tortoniennes cou-
ronnées par trente A quarante métres de conglomérats. Ces conglomérats contiennent
des galets de calcaire jurassique gris-noir, généralement plats, dont la taille,

en moyenne décimétrique, atteint parfois cinquante centimétres. Le ciment, le plus
souvent peu abondant, est constitué par un grés sableux mal induré de couleur bei-
ge. Localement des lentilles argilo-sableuses peuvent se dévelonper et atteindre

dix métres de puissance.

& i i ! i & '8pai couronne
Une croute pédologique quaternaire, d'environ un métre d épalsseur,

1'ensemble et forme 1'entablement calcaire de la Gada Dehira.

® En résumé, la série Pliocéne présente,dans le domaine occidental,une sé&di-
mentation trés grossidre i dominante conglomératique. Cette série, épaisse d'en-
viron deux cents métres au N du Kef ed Deba, se réduit au S et 4 1'W et digna-

rait pratiquement au-deld du Melloulou.

ITI. = LA TERMINAISON MERIDIONALE DU BASSIN (cf. fig. 13)

La série régressive affleure bien dans 1la plupart des ravins des nomhreux

affluents droits de la Moulouya, depuis le Kebibicha jusqu'aux confins méridio-

naux de notre étude.

1° Les séries au N du Louksiat.

En rive droite de la Moulouya, immédiatement au N du Louksiat, 1'oued el
Ahmar fournit une coupe de la série continentale. Cette coupe révéle une énaisse
série monotone (au moins quatre cents métres) de grés et limons ocre et rose in-
tercalés de quelques niveaux conglomératiques. Vers la cote 730, dans la partie
sommitale de la série se développe une importante lentille plus argileuse avant
livré une abondante faune de Gastéropodes lacustres (fig. Al13). Comme dans le
bassin de 1'oued en Nouamer (fig. Al4), 1'ensemble de la formation régressive
est couronné par des calcaires lacustres et marnes crayeuses blanch@tres dont

1'@paisseur atteint environ vingt métres.

2° Les conglomérats au S du Louksiat.

Au S du Louksiat, les niveaux conglomératiques deviennent trés importants.
Ainsi dans 1'oued Ouahar comme au Takaroumt (fig. A15) la série est princinale-
ment représentée par des conglomérats i ciment argilo-sableux et galets de cal-
caires jurassiquesroux, blanc, gris, parfois oolithiques ou lumachelliques. Ces
galets sont généralement bien roulés et leur taille, de 1'ordre de un 3 dix cen—

timétres, peut exceptionnellement dépasser un métre.

3° Age des dépédts.

Que ce soit au N ou au S du Louksiat, nous n'avons récolté aucun marqueur
chronostratigraphique. En conséquence nous nous rangerons 13 encore d 1'avis des
auteurs de la carte Debdou, qui attribuent cet ensemble au Pliocdne. Il est tou-
tefois possible éu S du Louksiat que les conglomérats de la base de la série (ni-

veau 2bl de la coupe du Takaroumt) aient un &ge plus ancien, messinien, voire




tortonien. Cependant étant donné 1'homogénéité du faciés, nous avons regroune

1'ensemble dans une méme coupure chronostratigraphique.

® En résumé, la terminaison méridionale du bassin présente un faclés continen-
; -
tal trés net avec des conglomérats d'autant plus abondants que l'on se dirige

vers le S et les montagnes atlasiques.

IV. - CONCLUSIONS GENERALES SUR LES SERIES REGRESSIVES.

Au Messinien, la régression s'amorce dans le bassin de Guercif : comme dans
la plupart des autres régions méditerranéennes,elle est marquée par des faciés
laguno-lacustre 3 marnes gypseuses et ligniteuses en apparente continuité avec
les faciés marins du Tortomien.

Ensuite, au cours du Pliocéne et du Plio-villafranchien, le bassin de
Guercif peut étre considéré comme une vaste cuvette endoreique oii viennent se dé-

poser limons, grés et conglomérats.,

1° Les données de la microfaune.

Les niveaux de base de la série régressive (série laguno-lacustre messinlen-
ne) ont livré des faunes lacustres associées ou alternantes avec des faunes mari-
nes (cf. p. 41 et p. 42),

En 1935 W. VAN LECKWIJCK et J. MARCAIS ont interpr&té cette association de

8 ifi i i ig inité aux varia-
faune comme résultant d'une modification saisonniére de la salinité due au
_ Soe o i o
tions climatiques, aux mouvements de marées et aux courants cotiers. Ils n'envisa
geaient pas alors le remaniement.
Pour notre part, nous avons fréquemment récolté au sein du Messinien daté,
. - - 1 -
nous 1'avons vu, par des Micromammiféres) des microfaunes du Crétacé, de 1 Eocéne
o = - - " » . n
et du Miocéne moyen associées i des microfaunes d'd3ge '"au moins tortonien’.
; ~ ; G -

Pour cette microfaune marine d'age "au moins tortonien'', deux hypothéses sont
possibles :

a- il s'agit d'une microfaune marine messinienne 4 faciés littoral dans la-

R - o« §
quelle la zone a Globorotalia humerosa (qui indique un dge messinien) n'a
pu étre caractérisée paléontologiquement ;

b- il s'agit d'une microfaune tortonienne remaniée dans des niveaux laguno-

lacustres.

Dans la premiére hypothése il faut envisager une régression progressive.

Dans la seconde hypoth&se il faut au contraire imaginer une régression nlus

brutale au cours de laquelle les terrains tortoniens auraient &té émergés en
certains points du bassin et auraient pu ainsi alimenter la lagune messinienne. {
La répartition des faciés (cf. ci-dessous) semblent en faveur de la secon-— '
de hypothése qui n'exclut cependant pas 1'existence de récurrences marines.
Quoi qu'il en soit, les microfaunes du Crétacé, de 1'Eocéne et du Miocéne
inférieur 3 moyen ne peuvent provenir que du domaine rifain car ni le Moven At-
las, ni la Meseta orientale, ne possédent de terrains postérieurs au Crétacé

dans la région. Ceci implique donc bien une exondation et un ravinement de tout

le secteur NW du bassin.

2° La répartition des faciés (cf. fig. 14).

La répartition des facil@s régressifs, trés différente de celle des faciés
marins, montre que le bassin sédimentaire a changé de topographie entre le Torto-
nien et le Messinien. On voit en effet le facids laguno-lacustre de tvpe Khenndek
el Haoualch reposer indifféremment sur les faciss latéraux du Tortonien (marnes,
grés, conglomérats). Ce fait est particulirement net au niveau du chaTlnon tria-
sico-jurassique Kebibicha-Haloua-Richa. Cette ride qui représentait une limite
paléogéographique accusée au Tortonien ne semble plus jouer aucun rdle au
Messinien. Bien au contraire, le bassin messino-pliocé&ne semble présenter sa suh-
sidence maximum i 1'emplacement de 1'ex-ride.

Vers le NE de notre &tude, le bombement de Bou Msaad présente une série ré-

gressive peu épaisse au—dessus d'une série marine elle-méme réduite. De nlus, a

Koudiat el Hamarat (4km au SW de Bou Msaad),

u
les dépGts pliocénes viennent s'an-
puyer sans la moindre déformation directement sur le substratum jurassique qui

formait donc un Tlot. Bien que les contacts soient masqués par le Ouaternaire, il

en est sans doute de méme pour le pointement basaltique situé quatre kilométres 3

1'W de Bou Msaad et pour le pointement jurassique du Grinat Sefla situéd sent kilo-

~

métres 3 1'Est de Bou Msaad.

Ainsi ce groupement d'flot matérialise—t-il une zone de haut fond nui, nroba-

blement existait déja au Tortonien (cf. ps 32). '

3° Les limites du bassin régressif.

La.géographie du bassin régressif qui s'individualise paralt donc, dés le
Messinien, trés différente de celle du bassin Tortonien.
Ainsi vers 1'W il semble que la lagune messinienne, puis le hassin lacustre

et la dépression pliocéne n'aient eu qu'une extension réduite, alors qu'au Torto-
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nien la mer s'étendait au contraire jusqu'a 1'Atlantique par le couloir Sud-
Rifain.

Nous observons en effet dans le domaine occidental de notre &tude une série
régressive peu &paisse et trds détritique qui se biseaute et disparalt au niveau
de 1'oued Melloulou. Etant donné 1'amincissement et le détritisme croissant des
séries vers 1'W, nous pensons qu'il s'agit 13 des confins occidentaux du bassin
messino-pliocéne. La mer se serait vidangée progressivement au N, vers la mar
d'Alboran, puisque le Messinien marin se retrouve en basse Moulouva dans le “oven
Kert (GUILLEMIN, 1976) et plus 3 1'W, au NW du Masgout-Terni,dans les svnclinaux
post-nappes. Quant au Pliocéne marin, il se cantonne & la cdte en certains noints
de la presqu'ile de Melilla (GUILLEMIN, 1977) et du bassin de Boudinar (HNU'ZAY ,
1975).

Par conséquent, il se produit, entre le Tortonien et le Messinien, un bascu-
lement général faisant émerger le domaine occidental et confinant le bassin dans
le domaine oriental ol pouvaient cependant subsister des zones de haut fond, no-

tamment dans le secteur Bou Msaad - Koudiat el Hamarat i 1'E de Guercif.

D'autre part, cette émersion du domaine occidental semble atre confirmée par
les travaux de D. LEBLANC (1975) qui dé&notent 1'absence de dépSts messiniens et
pliocénes dans la région de Taza.

Enfin, ce mouvement de basculement, qui serait en partie 4 1'origine de la
régression, est sans doute i rapprocher des mouvements tectoniques qui & 1'W ont
présidé i la mise en place tardive des nappes prérifaines et & la fermeture du
détroit Sud-Rifain et qui, au N, dans la région de Melilla, se sont traduits nar

une nette discordance des dépdts messiniens sur ceux du Tortonien sunérieur L
GUILLEMIN, 1976).
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Fig. 15 : Essai de reconstitution paléogéographique du Messino—-Pliocéne.
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Fig. 16 : Coupe schématique interprétée du Bassin de Guercif 4 la
fin du Pliocéne.
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DEPOTS ET FORMES QUATERNAIRES

1° Généralités.

Le Quaternaire continental de la plaine de Guercif est caractérisé var des '
formes et dépdts qui sont particuliers aux zones climatiques semi-arides. Son

, étude détaillée nécessite la connaissance de processus pédologiques et climati-

sommes limit&s & retrouver les différents stades quaternaires mis en évidence .

|
1
ques avec lesquels nous n'@tions que peu familiarisés. C'est pourquoi nous nous -
par les nombreux travaux antérieurs. ‘
Une premiére stratigraphie du Quaternaire continental fut proposée en 1956
! par G. CHOUBERT, F. JOLY, M. GIGOUT, J. MARCAIS et R. RAYNAL. Elle fut ensuite
r complétée par les travaux de nombreux auteurs dont G. BEAUDET, G. MAURER, A.

RUELLAN (1967) et P. BIBERSON (1971) pour ne citer que les principaux. |

Cette stratigraphie est basée sur la succession de niveaux de glacis et ter-

; rasses emboités fréquemment recouverts d'une carapace calcaire. La formation et

1'emboltement de ces glacis—terrasses trouverait son explication dans les succes-—

sions de périodes pluviales et interpluviales correspondant, en gros, aux pério- |

des glaciaires et interglaciaires des Alpes. Ainsi d'aprés G. BEAUDET, G. MAURER
et A. RUELLAN (1967) "Les p@riodes pluviales faconneraient Les versants (alacds)
et Edifienalent Les terrasses gluviatiles tandis que Les intervfuviaux engendre-
nalent Les crodtes puls Les incisions Lingraires".

l Tous ces travaux ont conduit 3 1'élaboration d'une stratigraphie résumée

| dans le tableau de la figure 17.

| Nous avons tenté@ dans notre secteur de reconstituer cette stratigraphie du

‘ Quaternaire, en nous appuyant plus particuliérement sur les travaux de R. RAYNAL

1 (1961) et les levés de la carte Debdou au 1/100.000&me.

A la suite des mouvements tectoniques fini-pliocénes (cf. &tude tectonique) |

le SW du bassin de Guercif cesse de fonctionner en dépression subsidente.

On ‘assiste alors au cours du Quaternaire 4 la mise en place d'un svstéme de

glacis emboltés, localement discordants sur les couches néogénes.

L'évolution quaternaire du bassin n'est cependant pas homogéne en tous points

et nous distinguerons deux secteurs : la vallde de la Moulouva proprement dite ;

la plaine de Tafrata Maarouf.




R
Marine Cycles Climatic Cycles Episodes gla-
Episodes Marins Episodes con- ciaires des Alpes
tinentaux
Rharbien
HOLOCENE
MELLAHIEN
PLEISTOCENE SOLTANIEN WURM
Supérieur
OULJIEN
Presoltanien
Harounien
PLEISTOCENE TENSIFTIEN RTSS
Rictyan ANFATIEN
AMIRIEN MINDEL
MAARIFIEN
SALETIEN GUNZ
MESSADOUDIEN
PLEISTOCENE Regreguien
Inférieur MOULOUYEN DANUBE
ARGOUBIEN
MOGHREBIEN
PLIOCENE

Fig. 17 : Le Quaternaire marocain et ses corrélations probables avec le
Quaternaire alpin d'aprés P. BIBERSON (1971).

2° La vallée de Lla Moulouya.

Cette partie du bassin de Guercif &tait autrefois dénommée "Pays des GoursT
en raison de sa morphologie particuliére de reliefs tabulaires : Gada, Koudiat
et Garet. Ces plateaux sont les vestiges des glacis morcelés au cours des phases
d'8rosions successives.

7 Ainsi, en rive gauche de la Moulouya, 1'alternance de périodes d'épandage,

i i éri ! a 'érosion, contemno-
contemporaines des pluviaux, et de périodes d'encrolitement et d éro s 3]

- 60 -

raines des interpluviaux, a créé un emboftement dans lequel nous avons nu recon-

naftre six niveaux. Du plus récent au plus ancien, on reconnalt :

par les cailloutis, les sables et les limons gris du lit majeur de 1'oued. e
sont également les épandages actuels de limons beiges localis&s au fond des dé-
pressions dans lesquelles sont implantées, en général, les quelques rares cultu-

res de bleé,

L'3ge de ces dépdts est subactuel 3 rharbien.

Niveau 2 : C'est 1'épisode des limons roses. Ces derniers tapissent le fond

de toutes les dépressions sous les limons du niveau 1. Tls sont représentés nar
des argiles sableuses de couleur rose saumon 3 beige contenant parfois auelques
lits de cailloutis. Ils forment &galement la basse terrasse de la Moulouva qui
porte la presque totalité des oliveraies de la vallée. Ces limons ne sont pas en-
crolités et restent peu indurés. L'érosion y est par conséquent trés active et
donne naissance i de véritables canons miniatures qui empéchent souvent toute
circulation automobi le.

Nous pensons pouvoir attribuer i ces limons roses, trés caractéristiques

dans toute 1'Afrique du Nord, un dge soltanien.

Niveau 3 : Il forme, en bordure de la Moulouya, la premiére surface hien
différenciée, dessinée en une banquette conglomératique i environ + 15 & + 20m
(cf£. fig. 18) au-dessus du lit mzjeur. Ce replat, oll sont construits la plupart
des villages en bordure de 1la Moulouya, se poursuit vers les reliefs nar un nre-
mier glacis caillouteux. Ce premier niveau conglomératique a galets calcaires
bien roulés porte, en général, en croiite pédologique de 10 i 20cm. Par corréla-
tion avec les &tudes antérieures (R. RAYNAL 1961, carte géologique NDebdou 1972),

nous attribuons 3 cette premiére surface un dge tensiftien.

Niveau 4 : Il est représenté par la seconde surface pédologique qui domine
la Moulouya d'une quarantaine de métres et qui, au niveau de Sidi Chafi, se situe
4 environ 440m. Par ailleurs, elle est jalonnée épisodiquement par auelques but-
tes tabulaires dont 1'altitude diminue régulidrement en rive droite de la
Moulouya, passant de 540m au Koudiat Ahmar 3 1'W de Bou Yakoubet 3 environ 43Nm
immédiatement en amont de Guercif.

Elle est bien représentée, au Koudiat Ahmar et au Garet el Mahi, par un é-
pandage de gros galets gréseux rubéfiés ne portant pas ou peu de crolGte nédologi-

que. Au SW, nous pensons pouvoir raccorder 3 cette surface les glacis plus ou
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moins encrolités qui descendent régulidrement de la hordure septentrionale du
Moyen Atlas (ol ils sont & la cOte 737) jusqu'a la latitude de Sebbad (oi ils
sont 4 la cOte 600).

A la suite des travaux de R. RAYNAL et de R. MEDIONI (carte Debdou

1/100.000) , nous pensons qu'il s'agit de la surface climatique amirienne.

Niveau 5 :

I1 est caractérisé par une troisiéme surface qui au niveau de
Sidi Chafi se situe & environ 470m, 3 70m au-dessus de la Moulouva. Elle est ja-
lonnée par un ensemble de plateaux qui s'étagent réguliérement du Koudiat Nkhila
(585m) , au S, jusqu'a la plate-forme cOtée 470m, au N, en passant nar le Garet
el Annz Kebira, le Garet el Annz Srhira et le Koudiat el Boulad. Cette surface
est formée d'un épandage de galets calcaires ovoldes coiffée d'une &naisse crof-
te pédologique. Elle semble se prolonger vers le S par le glacis, plus redressé,
qui descend du Moyen Atlas. Ce dernier est jalonné par le Garet el Mahrout, le

Garet el Massine et le Garet el Gouirat.

Nous attribuerons, toujours par corrélation avec les travaux antérieurs, un

dge salétien 3 cette surface.

Niveau 6 : Il s'agit des entablements et des plateaux les plus &levés du

bassin. Ainsi avons-nous regroupé dans cet ensemble :

-~

- 4 1'W, l'entablement de la rive droite du Melloulou représenté par la Gada

Dehira, le bled Rtimya et Chouibir :

b

-~

=3 1'E, la carapace encroitée du soubassement de la plaine Tafrata Maarouf ;
- au S, enfin, le plateau de Louksiat.
De plus, la dalle isolée du Garet Dziouat (578m), dominant la Moulouva d'en-

-~

viron 170m, est sans doute A rattacher 3 cet ensemb le.

Ces hautes surfaces sont constitues par un conglomérat polygénique ou par
un sol limoneux blanchd@tre &galement encrofitéd. Lorsque le soubassement pliocéne
devient conglomératique, comme c'est le cas 4 1'W de notre secteur, il est alors
trés délicat de placer une limite Pliocéne-Quaternaire et bien souvent le passa-
ge parait progressif. Malgré tout, nous pensons, & la suite des travaux de R.
MEDIONI (carte Debdou 1/100.000, 1972), que ces épandages sont i rattacher i un
épisode du Quaternaire ancien (Regregien, Moulouyen ou Argoubien), au'il nous a
eté impossible de préciser.

Remarque : Au S de Guercif la Gada Arjouma forme une surface intermédiaire 3 460m

dominant la Moulouya d'environ 160m et représentant sans doute un éni-
sode récent du quaternaire ancien (Regregien ?).




D'un point de vue paléogéographique, ces hautes surfaces sont donc les ves=
tiges d'un vaste glacis morcelé@ par 1'érosion qui s'abaissait progressivement a
1'W vers le Melloulou et au N vers Guercif. De ce glacis émergeaient sans doute
les principales structures du bassin et notamment la ride Haloua-Richa : toute-—
fois, en certains points, ce glacis semble lui-méme affecté par la déformation,

en particulier au Draa Bou Mkhareg et & 1'W de Chouibir.

@ En résumé, on observe dans la vallée de la Moulouya, un bon étagement des
dépdts continentaux quaternaires.

Ces surfaces, bien étagées au contact du Moyen Atlas, le sont de moins en
moins vers le centre du bassin (cf. fig. 18). Ceci tendrait i montrer qu'il v a
eu un soulé&vement progressif en bordure du Moyen Atlas, avec, au contraire, con-=
servation d'un niveau de base constant, voire d'une subsidence continue au coeur

du bassin.

3° La plaine Maarouf-Tafrata.

Au SE de la ride anticlinale Haloua-Richa, la plaine de Maarouf-Tafrata, net-
tement suspendue au-dessus de la Moulouya, constitue une vaste gouttidre épargnée
par 1'érosion.

Les dépdts quaternaires qui apparaissent 4 la faveur des lits d'oueds (oued
el Hammam, oued Sefla, oued Gueltet el Beida) sont essentiellement représentés par
des marnes blanchidtres, rosatres ou verddtres renfermant des nodules calcaires et
intercalds localement (oued Gueltet el Beida) de calcaires lacustres blancs a4 Gas-
téropodes. Ces niveaux argilo-calcaires sont surmont&s d'une épaisse croite pédo-
logique sur laquelle sont répandus les limons roses du Soltanien. Le Soltanien
parfois trds épais contient au N de Mahirija de nombreuses '"giclées" de cailloutis
3 matériel paléozoique ayant pour origine des affleurements de la Gada de Debdou.

Mis 3 part les limons roses du Soltanien, il ne nous a pas &té possible, dans
ce secteur de différencier les épisodes du Quaternaire comme nous 1'avions fait
précédemment plus & 1'W ; en effet, la plaine de Maarouf semble avoir fonctionné
en dépression endoreique, dépression i 1'intérieur de laquelle 1'&rosion n'a eu
qu'une action minime. Il en ré&sulte une superposition continue des dépdts, les

terrains les plus récents masquant les plus anciens.

4°  Compléments annexes.

Pour compléter 1'étude des dépdts quaternaires, nous signalerons sur le re-

bord du Moyen Atlas, au niveau du Douar Talbessant, la présence d'une dalle de
calcaires lacustres dont 1'dge est probablement quaternaire. Enfin, sienalons en
rive droite de la Moulouya, deux kilomdtres 3 1'amont de Guercif, des sakles &o-

liens formant quelques dunes de faibles extensions.

@ En résumé, les épisodes classiques du Quaternaire continental marocain ne
sont bien individualisés que dans la vallée de la Moulouva en amont de Guercif
ol ils sont représentés par une succession de glacis conglomératiaues nlus ou
moins encrolités. Par contre, dans la plaine de Maarouf - Tafrata, tout comme

d'ailleurs au N de Guercif, dans la plaine du Jel, seuls les dépots récents du

Soltanien peuvent &tre individualisés.




DEUXIEME PARTIE

D

TECTONIQUI

|
|
Le bassin de Guercif a subi les effets de déformations tectoniques tardives |
affectant les formations néogénes y compris le Plio-villafranchien, mais resvec-
tant semble~t-il le Quaternaire moyen 3 récent.
Pour caractériser ces formations tardives nous avons utilisé deux méthodes
d'analyse : K
1° L'analyse structurale classique, ou macrotectoniaue, s'attachant 3 la
description des structures 3 1'échelle cartographique et basée sur 1'étude des
directions et pendages des couches.
2° L'analyse microtectonique &tudiant les déformations & 1'échelle de 1'af-
fleurement (&chelle millimétrique & métrique) et pour laquelle les mesures ont

€té traitées par des procédés informatiques.
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GUERCIF

MAHIRIJA

CHAPITRE PREMIER

ANALYSE MACROTECTONIGQUE

LES STRUCTURES PLISSEES

Dans la partie méridionale du bassin de Guercif, la carte structurale (cf.
pl. 2) met en &vidence une série de plis qui se groupent géographicuement en

trois ensembles (cf. fig. 19).

I. = Un ensemble de plis septentrionaux comprenant :
le bombement de Draa Bou Mkhareg (1)
. 1'anticlinal de Kef ed Deba (2)
. le synclinorium du Bled Marhrane (3) + (4) + (5)

1'anticlinal de

1'anticlinal de

Foum Marhrane (6) + (7)
Bou Msaad (8)

BOU RACHED @

o—=p Anticlinaux

Pe===g Synclinaux

Flexures 0 10 29Km

P P

Fig. 19 : Ensembles structurauxr de la partie méridionale du bassin de
Guereif.
I  Plis septentrionaux.
II Plis centraux.
IIT Structures méridionales.

IT. = Un ensemble de plis centraux comprenant

1'anticlinal de Kebacha (9)

1'anticlinal "diapir" de Khorjia (10)

le chafnon anticlinal Kebibicha-Haloua-Richa-Maarouf (11)
ITI. - Un ensemble de structures méridionales comprenant

le couple synclinal-anticlinal du Takaroumt (12)
. 1'anticlinal de 1'oued Boutai (13)
la flexure anticlinale d'Ain Guetetara (14)

la flexure du Louksiat (15)




I. = LES PLIS SEPTENTRIONAUX.

Ces plis sont juxtaposés, d'une fagon générale, selon une bande orientée N 70
qui s'étale de 1'W-SW & 1'E-NE, depuis le confluent des oueds Melloulou et Zobhzit

jusqu'a 1'oued Sefla a 1'W de Guercif.

Seul le bombement de Draa Bou Mkhareg sort de cette bande et se trouve rejeté

au N du Melloulou.

1° Le bombement anticlinal de Draa Bou Mkhareg.

Cette structure se situe a4 environ dix kilométres i 1'E de Guercif immédiate-
ment au N de la route R.P.l1. Ses dimensions sont relativement modestes puisqu'elle
ne s'inscrit dans la morphologie que sur une longueur de six kilométres ; 1'ampli-
tude est généralement faible et le "top" du pli culmine & 491m, dominant la nlaine
du Jel d'environ quatre vingt métres.

La direction générale du pli est N 25 et les flancs présentent des pendages
de 1'ordre de 3°. Vers le S la structure se boucle rapidement au niveau de la R.P. F
1. alors qu'au N elle s'étale largement en "bec de canard" avant de s'ennoyer sous
le Quaternaire récent de la plaine du Jel.

La volite anticlinale est peu érodée ; cependant, une combe entaillant le fal-

te du pli d'une trentaine de métres montre les terrains intéressés par la déforma-

tion, malgré un important recouvrement quaternaire. Ainsi, 1'enveloppe du nli est
formée de conglomérats encroiités a ciment gréso—argileux et 4 galets calcaires aqui
appartiennent sans doute au Quaternaire ancien. Le coeur de la structure est formé

de grés sableux lités rose beige d'dge probable pliocéne.

2° L'anticlinal de Kef ed Deba.

Immédiatement au SE de Douar Safsafat, en rive droite de 1'oued Melloulou,
apparaft une belle structure anticlinale. Elle s'allonge du Koudiat Zriga au N
jusqu'au Koudiat Mitch et au Jebel Monngar au S, soit sur une distance de plus de
treize kilométres. L'enveloppe du pli est représentée par les grés beiges et mar-
nes sableuses du Messinien (Niveau 2a) et par les grés et conglomérats du Pliocéne
(Niveau 2b) qui forment les crétes de Khenndek el Fechatel et Jebel Bou

Irhardalene au NW, du Jebel el Khecheb, du Koudiat el Mtared et du Ktef el Matrad

au SE. Cette enveloppe messino-pliocéne est conservée au niveau du Kef ed Deba et
dessine la volite trés plate de 1'anticlinal. Ailleurs, 1'érosion a exhumé le

coeur du pli représenté principalement par les marnes tortoniennes (Niveau lc)

qui dans la partie N de la structure sont inject@es de marnes saliféres triasiques

lie-de=vin.

Ktif el Matrad

J. bou Irhardaiene

Kef ed Deba

J. el Khecheb

J Monngar

o of
e
Je

1

LEGENDE
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Grés et marnes laguno—-lacustres

A

Marnes tortoniennes ;

3

Grés tortoniens

2

3
L

Trias
5: Grés et conglomérats continentaux.

|

es de 1'antielinal de Kef ed Neba.

: Counes serié

20

Fig.




& . N Cues
Ces marnes triasiques ont entrainé dans leur ascension les gres molassiau
i i i sou-
jaunes de la base de la transgression (Niveau 1b) qui affleurent, le plus
i i in des
vent en lambeaux, pincés entre les marnes tortonlennes et le Trias. Au seln
& It i isolé
marnes gypseuses du Trias on retrouve également un "paquet' de Jurassique
et de nombreux pointements basaltiques.
A grande échelle le pli a une géométrie presque coffrée avec une charniere
aplatie et des flancs redressés.
) . A
La direction axiale,construite au niveau du Kef ed Deba,est N 30 avec u
trés faible plongement vers le N. -
Au N. la structure se ferme par une terminaison périclinale trés réguliere.
3
i i i dridi & étrique
(On note cependant au pied du Koudiat Zriga, une faille méridienne décaméetrilq
igné i izonta-
dont le mouvement décrochant senestre est souligné par des striles subhorizo
les).
Au S, par contre, le pli semble s'amortir et reste ouvert sur les marnes
b
{ i i u Moven
tor toniennes dont les affleurements se poursuivent jusque sur les flancs d
Atlas. -
; ) I8
Les flancs du pli sont trés brefs et les couches Treprennent rapidement
i Bou
rizontale, formant.i 1'W le soubassement de la Gada Dehira et de la Gada

Irhardaine, et amorgant a4 1'E le synclinorium du Bled Marhrane.

3° Le synclinorium du Bled Marhrane.

L'anticlinal de Kef ed Deba,que nous venons de décrire,est séparé de celul
a i inorium de grés
du Foum Marhrane,plus & 1'E (cf. ci-dessous),par un vaste synclin
pliocéne oli se succddent deux faibles ondulations synclinales,sé&parées par une
zone anticlinale & trés grand rayon de courbure.
. . : #
Le synclinal le plus occidental fait immédiatement suite au pli de Kef ed
5 5 ; - Z
Deba et lui est sub—parallédle. Il est marqué par une dépression en partie combl
. Fall
par le Quaternaire qui, vers le S, se boucle en "synclinal perché" au Jebel
i 'g i it au niveau du Bled Rtimva.
Monngar,alors que vers le N,il s'&tale et disparalt au n
L'anticlinal central est axé sur la dépression du Bled Marhrane selon une

é ' ibi t de 10
direction N 30. Ses flancs,pentés de 5 & 10° vers 1'W au Jebel Chouibir e

3 20° vers 1'E du Jebel Marhrane,indiquent une légére dissymétrie. De plus,le
coeur de cette ondulation se matérialise par un affleurement trés localisé de
marnes messiniennes. -

Le synclinal oriental s'appuye directement sur la retombée de l'antl?llnal
de Foum Marhrane ; son axe,é&galement N 30,se situe approximativement au niveau

de la dépression qui sépare le Jebel Marhrane du Garet Dziouat.

Ces deux derniéres ondulations s'amortissent vers le N et ne dépassent pas
1'oued Foum Marhrane. .Vers le S, par contre, elles g'infléchissent 4 1'W prenant
une direction N 65 avant de s'effacer progressivement dans les ondulations i

nouveau N 30,situées immédiatement & 1'E du ressaut topographique formé par le

Jebel Monngar, le Garet es Sebaa et le Koudiat Chouibir.

4° L'anticlinal de Foum Marhrane.

Cette structure se situe sur la rive gauche de la Moulouva & environ sent F
kilométres en amont de Guercif.

Les surfaces et les dépdts étagés du Quaternaire moyen & 1'Actuel (Gada
Arjouma, Gadet el Kef ...) masquent totalement ce pli. Seules les entailles des
ravins latéraux permettent de déceler la structure. Ainsi, dans 1'oued Foum
Marhrane, on reconnait sur les deux flancs, le Pliocéne et le Messinien enca-
drant un coeur de marnes tortoniennes oii les pendages restent cependant diffici-
lement repérables, ﬂ

La direction axiale du pli au niveau de la Gada Arjouma, est comnrise entre i
N 40 et N 50. Au S, cette direction s'infléchit vers 1'W approchant N 80, D'au-
tre part,au N, on observe, de méme, un changement progressif de la direction
axiale, cette derniére s'orientant N 15. Ces variations conférent i 1'axe du nli
une courbure marquée, avec concavité vers 1'W.

Le pli est nettement dissymétrique. Le flanc E est tras redressé, voire ren-
versé et présente un laminage important souligné par quelques failles décimétri-
ques. Les couches passent rapidement 4 1'horizontale par une brusque flexure i ﬂ
valeur synclinale bien visible en bordure de la route Cuercif - Bou Rached et
dont 1'axe est en gros sub-paralldle i celui du pli anticlinal. Le flanc W,nar
contre,plonge doucement et progressivement avec des pendages qui ne dépassent pas

15° et s'engage dans le synclinorium du Bled Marhrane déja décrit.

\
W. Nw I e ~——e E.SE }

LEGENDE L

Fig. 21 : Coupe de 1-anvieiinal de Foum Marnrune.
1: Marnes tortoniennes ; 2: Grés et marnes laguno—Llacustres
(Messinien) ; 3: Grés continentaux (Pliocéne).




Photo n° 10 : Retombée orientale du pli de Foum Marhrane ét flgmuf?
a valeur synclinale en bordure de la route Guercif
Bou Rached.

Plus au N, le recouvrement quaternaire ne permet pas d'analyser la terminai:
son périclinale de la structure. Cependant on observe, en rive droite du
Melloulou une structure anticlinale de faible amplitude dessinée dans les gres
limons pliocénes. Ce pli, bien que légérement dé&calé vers 1'W, pourrait etre le
prolongement de 1'anticlinal de Foum Marhrane qui s'amortirait ainsi au niveau di
Melloulou.

8 A amité -3~di i mpeche de
De méme, A l'autre extrémité, c'est-d-dire au 5, le Quaternalre e

i e 1 i i r trés rapidement
suivre 1'évolution de la structure, mais le pli semble se boucle T

et s'amortir puisqu'aucune déformation n'apparalt au niveau du Garet Dzlouat

PL 2).

5o L'anticlinal de Bou Msaad.

e

I1 s'agit d'un pli anticlinal N 20 affectant 1'ensemble de la série néogéw
qui est ici relativement peu &paisse, en particulier en ce qui concerne les nig
veaux d'dge Tortonien (cf. P. 32). |

I1 se situe i environ cinq kilométres & 1'E de Guercif, au N de la petite
localité de Bou Msaad édifide aux abords d'un point d'eau. La structure resté

. . . ] . i n
marquée dans la topographie puisqu'elle ne domine la plaine que d'une vingta
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de métres (sommet & 453m). Cependant, le pli est nettement repérable grace 3 son
coeur de marnes saliféres triasiques*. La encore, ces marnes i gvpses de couleur
lie-de-vin sont abondamment "injectées" de basalte.

Malgré la présence du Trias dans le .coeur du pli, la déformation reste re- I

lativement modeste et les pendages s'étagent entre 20 et 40°. En effet,

contrai- '
rement au pli de Kef ed Deba (cf. ci-dessus) le Trias n'est pas 1ld, diapirinue g
) |
et les séries néogénes le recouvrent au contraire en contact stratigranhique

normal . y

0. Gueltet el Beida
I

0 500 1000m

LEGENDE 1.

Fig. 22 : Coupes seriées de 1'anticlinal de Bow Msaad.

la: Trias salifére ; Ib: Basalte ; 2: Néogéne.

(3

* Signalons (cf. M. BENZAQUEN, 1965, p. 11) que le sondage Bou Msaad (N° IRE
50/17) implanté par 1'ex CEH au S du noyau triasique de Bou Msaad a été arre-

té & 135m dans du sel massif aprés la traversée de "120m de marnes bariolées
gypsiféres puis saliféres" du Trias.
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La volite néogéne du pli, en partie conservée au PC 453 dessine une structu=
re & charniére trés plate et a flancs redressés. De plus, la prospection &lec-
trique menée par M.A. BADISSY et S. CLENDACEK (juillet 1969) a montré une légére
dissymétrie dans le plissement avec un flanc W plus. incliné que le flanc E.

Vers le N, le pli se prolonge jusqu'ad la R.P. 1 ol il se boucle par une
terminaison périclinale confuse,largement masquée par le Quaternaire. On rftr0u—
ve toutefois une charniére anticlinale dans 1'oued Gueltet el Beida & la cote
400,

' p—
Vers le S, le pli se ferme tré&s rapidement au niveau de Bou Mgsaad et s'amor

& ' v iocénes ne sont pas dé-
tit complétement dans 1l'oued en Nouamer oi les couches pl

formées.
i & é ! icli Foum
Enfin,nous remarquerons que ce pll est sépare de 1l'anticlinal de

il . i ; ;  Tod
i mée d'environ huit ki
Marhrane au SW (cf. 4° ci-dessus) par une zone non déformée

métres de large.

6° Conclusions partielles sur L'ensemble des plis septentrionaux.

Les plis septentrionaux ont des directions sub-paralléles comorises entre
; s :
N 20 et N 45. Mis & part 1'anticlinal de Draa Bou Mkhareg, ils s inscrivent dans
une bande de terrain relativement &troite dont la direction est approximativement

N 70.

Le style structural est &jectif avec des anticlinaux allongés et étroité,sé—
parés par de larges zones & valeur synclinale, peu ou pas déformées. Les anticli-
naux présentent eux-mémes un style presque coffré,avec des charniéres plat?s et'
des flancs redressés. De plus,le pli de Foum Marhrane est légérement déjeté a 1'E.

Les anticlinaux de Kef ed Deba et de Bou Msaad montrent un coeur triasique i
1'aff leurement mais un seul de ces plis (Kef ed Deba) présente des caractéres dia

piriques avec intrusion.

Un pli, au moins, l'anticlinal de Draa bou Mkhareg, affecte le Quaternailre
ancien (probable) alors qu'on ne peut conclure qu'a un 3ge post-pliocéne pour les

autres structures.

II. - LES PLIS CENTRAUX.

. - . . 5 . . 'ins-—
La partie SE du bassin de Guercif présente trois plis anticlinaux qui s'in

. . . s 1= du
crivent 13 encore dans une bande de terrain, orient8e N 65 & N 70, s'é&talant

Moyen Atlas & 1'W-SW, jusqu'id la plaine de Tafrata-Maarouf a 1"E-NE.

|
17° L'anticlinal de Kebacha.

Il se situe dans le prolongement direct de 1'anticlinal atlasiaue du Jehel ]
|

Arhezdis, entre 1'oued Bou Rached et la Moulouva. 1

La structure qui se suit sur plus de seot kilomdtres du Tizi Numaggar au S, !
au Jebel Kebacha au N, est relativement ample puisque les séries de base du Tor- ;
tonien supérieur sont portées i des cotes qui s'étagent entre 850 et 1150m ,domi - |
nant ainsi la Moulouya de plus de cingq cents métres. “

Le flanc W,largement érodé,n'est plus représenté que par les conglomérats
et grés de la base de la série transgressive alors que le flanc E montre une sé-
rie plus compléte,allant du Tortonien supérieur au Pliocéne. La volte du nli,en-
taillée en combe,laisse apparaftre un coeur jurassique et triasicue.

La géométrie de la structure change du N au S

= Ainsi au N, le pli est relativement aigu et présente deux flancs svmdtri-
ques dominant une combe de Trias essentiellement pélitique.

= Plus au S, au niveau du Koudiat Zriga et du Bou Tinnzert, le nli est net- §
tement dissymétrique. Le flanc NW montre des couches tortoniennes gréso-conglomé-
ratiques,faiblement pentéest ravinant profondément le substratum iurassicue. Le
flanc SE, quant 3 lui, montre des séries ravinant directement le Trias (marnes et
basaltes altérés) et présente des pendages relativement forts, devenant locale-
ment subverticaux. ‘

51 1'on considére maintenant la direction axiale du pli, on constate des va-
riations importantes. Ainsi,dans la partie centrale de 1la structure, nrés du
Koudiat Zriga, 1'axe présente une direction comprise entre N 20 et N 30. Au N du
Jebel Kebacha, cette direction s'infléchit fortement i 1'E,prenant une direction
N 50 & N 60, tandis qu'au S du Jebel Bou Tinnzert,le coeur triasique s'infléchit
d 1'W,prenant une direction N 70 & N 80. Ces changements de direction conférent 3
la structure une allure sigmoide,soulignée par les affleurements triasicues.

Le pli se ferme rapidement au N,sous le P.C. 860 "Borj en ruine", var un pé-
riclinal dont 1'axe plonge fortement vers le NE. Vers le S, par contre, il reste f

ouvert sur le substratum jurassique tandis que le coeur triasique va se raccorder

* Au niveau de 1'oued Bou Rached, prés de Douar Tinnsguit, ce flanc NW est repris
dans une ondulation anticlinale N 30 oii réapparait le substratum jurass’que. '

Cette ondulation reste cependant trés localisée et résulte sans doute du reieu
d'un accident cassant du substratum.
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Fig.

i, R i
au chevauchement du Jebel Arhezdis par le col de Tizi Oumaggar.

Enfin, signalons quelques décrochements du flanc E,provoqués par des failles

NE-SW peu marquées.

2° L'anticlinal de Khorjia.

I1 s'agit d'une structure présentant un important novau triasique.

Le Trias dessine une vaste amygdale étiré&e du NE au SW, de Bou Yakoubet en
rive droite de la Moulouya jusqu'au Jebel Mellah en rive gauche. Ce Trias est
principalement formé de marnes gypseuses lie-de-vin et de basaltes altérés
(pointement du Jebel Mellah 666m). Les marnes triasiques sont trés riches er sel
gemme exploité artisanalement, soit par galerie, comme en aval de Khoriia, soit
par marais salants, comme au pied du Jebel Mellah,

De plus, ce Trias, qui apparalt diapirique en plusieurs points de la struc-—
ture, affleurait sans doute avant la transgression tortonienne car on reléve
dans les grés et conglomérats du Tortonien des niveaux remaniant le Trias i un
point tel, qu'ilsen prennent la couleur lie-de-vin.

Dans le détail et au niveau du Néogéne, la structure présente de nombreuses
variations tant en direction qu'en pendage.

- Ainsi, sur le flanc N du "diapir", prés de Chebka Henna,les conglomérats
et grés du Tortonien plongent vers le NE selon une direction N 140 avec des nen-
dages de 1'ordre de 20 & 40°. En allant vers 1'E, ils se redressent 3 la vertica-
le,adoptant une direction N 80 avant de franchir 1'oued Moulouya au-deld duquel
la déformation s'amortit. A 1'W de Chebka Henna,l'accident diapiriaque se comnli-
que d'un pointement jurassique dont la direction structurale semble guidée par un
accident cassant N 160. Sur le flanc E et SE, la Moulouya recoupe des couches
verticales,laminées au contact du Trias,qui dessinent longitudinalement un "S'|
adoptant ainsi des directions variant de N 20 3 N 140,

— Vers le S, le recouvrement quaternaire, 13 encore trés important, ne ner-
met pas de reconnaltre le prolongement direct de la structure. Cependant deux ki-
lométres plus au S, a4 1'E de Bou Melza; une lame &troite de Trias de direction N
35 injecte, en les redressant, les conglomérats et grés du Tortonien sunérieur.
Cette structure reste localisée et se ferme ranidement par un périclinal 3 axe

trés redressé.,

.* Nous avons relevé en contrebas du chevauchement du Jebel Arhezdis, sur le
chemin descendant du Tizi Oumaggar d 1'oued Bou Rached, un synclinal pincé
de Néogéne gréseux. Le recouvrement quaternaire important ne nous a cepen-
dant pas permis de cermer cette structure qui semble orientée N 30.
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Q. Moulouya

Chebka Henna

Néanmoins, cing cents métres plus au S, réapparalt une nouvelle structure

anticlinale au coeur de laquelle affleure un pointement de calcaire liasicaue qui

semble poingonner la couverture néogéne fortement redressde immédiatement en ri-

réseux

ya

ve gauche de la Moulouya. Cette dernidre structure de direction N 70, se suit

dans les niveaux tortoniens sur deux kilomdtres et vient se boucler,a 1'F du

Jebel Kebacha,par un périclinal i axe trés redressé fermant définitivement le
pli de Khorjia,

Eogéne g

NG

) En résumé, 1'anticlinal de Khorjia est une structure comp lexe,formée d'une

succession de plis dans lesquels le substratum triasique semble avoir ioué un

grand rbdle. Il est difficile de fixer ume direction d'axe précise toutefois,

si l'on considére 1'allongement des affleurements de Trias et la structure dans
son ensemble,

T 7.

on est amené, 13 encore,i construire un axe sigmoide dont la direc-
tion centrale avoisine N 35 tandis que ses deux extrémités NE et SW s'orientent

respectivement,i 1'E, selon une direction N 80 (voire N 140) et,i 1'W,

selon une
direction N 70,

les terrasses quaternaires renosant di-
fectement sur le Trias sont trés fortement déformées,adontant des nen-

dages proches de la verticale. Ceci peut s'expliquer soit nar des mou-

vements diapiriques récents, soit plus vraisemblablement par dissolu-
tions des dépdts salins sous-jacents.

linal dianir de Khor

Te

30
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La ride anticlinale Kebibicha - Haloua - Richa = Maarouf.

Il s'agit de la structure la plus orientale du bassin séparant la vlaine de

.

Coupes seriées

' Maarouf de la vallée de la Moulouya. C'est Egalement la structure la mieux mar-
|

quée dans la topographie puisqu'elle se suit,sur plus de seize kilométres,denuis

Mahirija,au N, jusqu'd Ain Guettara,au S,et puisqu'avec ses 974m d'altitude au

Calcaires jurassiques — la: Néogéne conglomératique : Ib

: 2b: Néogéne continental.

Jebel Richa, elle domine d'environ 500m le cours de la Moulouva.

24

Ce pli est principalement formé d'un coeur mésozoique (Jurassiaue + Trias)
P P P q

—_—

sur lequel se moulent les séries du Néogéne moyen et supérieur. Nous décrirons .

successivement le pointement isoléd de Kebibicha,formant la terminaison méridiona-

le de la structure et la ride elle

Fig.-

-meme,représentée par la succession des sommets
Haloua Richa Maarouf,

b: Basalte — II.

.
>

LEGENDE

______________________ Ce pointement triasico-jurassique se trouve

isolé du reste du massif mésozoique Haloua Richa par un ensellement conglomérati-

Néogéne laguno—lacustre

a: Trias

que tortonien. Sa'direction structuralé au niveau du Jurassique (N 150) anparalt

nettement transverse par rapport i la direction générale de la ride. Cette nosi-

TR
2a

tion transverse semble uniquement 1liée aux fractures qui 1'affectent et le limi- l
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tent au N. Au S du pointement, les couches néogénes présentent quant i elles une
direction N 160 & 130, alors que, sur les flancs W et E, elles reprennent des di-

-

rections N 30 & N 40 sub-parallélesd 1l'ensemble de la structure.

SW. NE .
Mioeénew——Aaléno-Bajocien—«Lias anz—u-L'zltas L1 f s e—— Bajocien ———s —Miocéne
et moy.
942
)
'
"
R (1N
3 N Ny
e A AN '%ﬂﬁj ) o
o 2 ///,I/’ 7 I S e w A
e LA 3
“ Y §‘§16\- /v
F ] ) %GRy Caleatire | Formation de
Caleaires et dolomtef/// Marmes de .99 ﬁ$ Marnes de corniche| Ras el Ksar
du Haloua-Richa Béchyine /g‘ g S & _Boulémane
(factés transitoire) Y (faciés transitoire)
39 ¢
2

Fig. 25 : Coupe schématique du Jebel Kebibicha.
(d'aprés M. BENZAQUEN - 1965, légérement modifiée) .

Remarque : Sur le flanc E, une faille orientée N 130 met en contact les couches
subverticales (voire renversées) du Tortonien conglomératique, avec
les niveaux peu inclin&s du Pliocéne gréseux. Nous remarquerons ce-
pendant que le plan de cassure n'a pu dtre observé précisément en rai-
son du recouvrement quaternaire.

b) Le_ride Haloua Richa Maarouf. L'ensellement conglomératique qui sénare
donc le pointement de Kebibicha du Massif Haloua Richa présente une direction
structurale N 50. La géométrie du pli i son niveau est trés dissvmétrique avec,un
flanc W qui plonge réguliérement de 30 a 40°, une charniére relativement aigue et
un flanc E oii les couches restent longuement & 20° de pendage puis plongent brus-
quement i 70° se renversant localemgﬁt.

Le substratum jurassique qui constitue 1'armature de la ride Haloua Richa
réapparait plus au NE,injecté& en plusieurs points de marnes gypseuses et salifé-

res du Trias.

Au niveau du Mésozoique, la structure n'a pas fait 1'objet d'une étude svs-

tématique. La tectonique y apparait complexe en raison de phénoménes diapiriaues

dis au Trias salifére et de la superposition de plusieurs phases de déformation.
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"Calcaires et mMarnes de Boulemane" - b: Meadlaminss

I: Trias pélitique j; II: Lias — a: marnes — b: calcaires ; TIL: Bajocien - a:
- ¢: Marnes ; 2: Messinien laguno-lacustre ;
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3: Pliocéne

(?) continental.

Tortonien — a: Conglomérats — h: Grés

Fig. 26

- Coupes seriées de 1l'anticlinal Kebibicha-Haloua

-Richa-Maarouf.




L -

L'analyse des pendages permet cependant de donner une direction structurale =éné-
rale N 165 & N 180 au massif du Jebel Haloua situé au S,alors que le Jehel Richa,
plus septentrional,présente des directions N 30 3 N 40, Ce changement de direc-
tion se traduit par une nette virgation,bien repérable sur carte ou photogranhie

aérienne.

Au niveau de 1'enveloppe néogéne par contre, les directions restent relati-
vement homogénes avec des orientations comprises entre N 1N et N 40, Le nli se
présente, en gros, comme un anticlinal i charniére plate et flancs redressés. Tou-
tefois, d'une fagon générale, le flanc oriental est nettement plus redressé aue
son homologue occidental. C'est pourquoi les variations d'énaisseur aidant, le
versant oriental offre une série compléte allant du Tortonien supérieur au °1io-
céne alors que le versant occidental est uniquement tortonien : les séries messi-
niennes et pliocénes ont en effet &té décapées et ne se retrouvent que beaucoun
plus 4 1'W, en rive gauche de la Moulouva.

Dans le détail, sur le flanc E, au niveau du Teniet Oreira, une faille suh-
verticale N 135, a4 composante d&crochante senestre, décale les conglomérats de
base du Tortonien. Cette faille n'est cependant bien visible qu'au contact Trias-
Tor tonien.

Sur le flanc W & la latitude du Jebel Richa, les conglomérats et grés de ba-
se du Tortonien restent longuement subhorizontaux puis dessinent une flexure hru-
tale qui se traduit dans la topographie par une importante "cuesta". Cette cdomé-
trie particulire se poursuit jusqu'au Jebel Maarouf et passe prés de Mokta
Debdeba au NW, & une ondulation anticlinale N 20 de trés faible amplitude aui
s'amortit rapidement,participant ainsi i la ¥aste terminaison périclinale aui s'é-

tale largement au niveau de 1l'oued el Hammam (cf. PL. 2).

® En résumé, la ride Kebibicha - Haloua = Richa - Maarouf est le pli le nlus
important du bassin. Il s'agit d'un anticlinal complexe i novau mésozoiaue et en-
veloppe néogéne*. On remarque cependant une certaine obliquité des anticlinaux
triasiques N 180 du Jebel Haloua par rapport & la direction structurale N 10 3
N 40 de 1l'enveloppe néogéne.

Néanmoins, considérant le pli dans son ensemble et &tant entendu que la
structure.transverse du Jebel Kebibicha est sans doute liée 3 une fracture, la

direction générale apparalt environ N 40.

* La structure était sans doute d&jd nettement dessinée et &rodée avant la trans-
gression tortonienne. Nous en donnerons pour preuve la couleur lie-de-vin des
conglomérats de base du versant occidental dile i3 un remaniement du Trias, ainsi
que la discordance angulaire souvent élevée, parfois supérieure i 65°, des sé-
ries néogénes sur le substratum mésozoique.
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L'4ge du dernier plissement est au moins post-pliocene.

4° Le probléme des zones synclinales.

flous n'avons décrit dans ce secteur que des structures anticlinales sans 7a-
mais parler des synclinaux. En effet, les anticlinaux sont disposé&s en relal et
par conséquent, chaque flanc de pli s'étalant en un vaste monoclinal, il est dif-

ficile de définir entre eux une zone synclinale.

Cependant, il existe des zones synclinales trés réduites dont la posi tion
d'axe est souvent rendue problématique par la multiplicité des directions de cou-
ches (cf. PL 2). Ainsi,le "diapir" de Khorjia se raccorde a 1'anticlinal de
Kebacha par un synclinal &troit et peu marqué ot interférent deux directions
celle N 40 du pli de Kebacha et celle N 70 de la terminaison S du pli de Khoriia,

De méme, a 1'E du Jebel Mellah et centrée sur la Moulouva, se situe une zone
synclinale qui permet de racéorder le flanc E du "diapir'" de Khorjia & la flexure

d'Afn Guetetara et au flanc W du Kebibicha.

5¢ Conclusions partielles sur L'ensemble des plis centraux.

Les plis centraux présentent des directions sub-paralléles comprises en-—
tre N 30 et N 40. Ils s‘'inscrivent, tout comme les plis septentrionaux, dans une
bande de terrains de direction approximative N 70 & 1'intérieur de laquelle ils se
relaient. Cette disposition particuliére explique 1'absence de zones svnclinales
bien définies.

Tous ces plis ont un coeur mésozoique, & Trias souvent diapir. De plus, les
deux plis les plus occidentaux présentent des axes nettement gigmoides adootant au
niveau de leurs terminaisons périclinales des directions N 60 & N 80, voire N 140.
Dans 1'ensemble les structures possédent des flancs trés redressés et présentent
comme pour les plis septentrionaux un flanc E plus raide que son homologue oceci-

dental. Enfin 1'8ge du plissement est au moins post—pliocéne.

III. - LES STRUCTURES MERIDIONALES DU COULOIR COMPRIS ENTRE LE MOYEN ATLAS ET LE
REKKAM.

i Eogé i i 1 1 Moven
Le couloir néogéne qui prolonge le bassin de Guercif vers le §,entre le M

Atlas et le plateau du Rekkam,présente quelques structures de faible amplitude.

1° Les plis de la bordure orientale du Moyen Atlas.

Ces plis sont essentiellement localisés a4 1'étroite bande de Néogéne affleu-

rant entre la Moulouya,d 1'E,et la dalle jurassique du Jebel Arhezdis,d 1'W.

a) Le_couple synclinal-anticlinal du Takaroumt. En rive gauche de la
Moulouya, 4 la latitude de 1'oued Ouahar, les conglomérats et grés du Pliocéne
reposant directement sur le substratum jurassique, dessinent d'W en E un svneli-
nal peu marqué immédiatement suivi d'un anticlinal plus visible. Ces deux replis
se suivent sur environ trois kilométres du Tlet ou Massine,au S,4 la source de
Lalla Aicha,au N.

L'ondulation synclinale présente deux flancs trés dissvmétriaques. Le flanc
W, bien développé, s'appuie sur les séries mésozoiques de la retombée orientale
du Jebel Arhezdis avec des pendages ne dépassant guére 10°, Le flanc E,par con-
tre,est trés réduit avec des pendages qui, le plus souvent, avoisinent 10° mais
peuvent atteindre localement 40° (au Nl

L'anticlinal, pour sa part,. se marque nettement dans la tonogranhie. Sa vou-
te néogéne,largement érodée, n'est conservée que partiellement aux extrémitéds N
et S de la structure, laissant longuement apparaitre le substratum jurassique. Le

pli, est 13 encore trés dissymétrique et présente un flanc E subvertical alors

que les pendages du flanc W, communs 4 la fois & 1'anticlinal et au snclinal sont.

nous 1'avons vu, échelonnés entre 10 et 40°. Cependant la retombee orientale du
pli est trés brusquement ramende i 1'horizontal par un repli 3 valeur svnclinale.
De plus,au N d'AIn Takaroumt, cette retombée se complique d'une flexure qui sem-
ble €tre le point de départ de 1'importante flexure du Louksiat (cf. ci-dessous).
Enfin, nous signalerons, toujours au niveau du flanc E,une ondulation décamétri-
que recoupée par la Moulouya & environ un kilométre au SE d'ATn Takaroumt.

En ce qui concerne les directions axiales du plissement,les ondulations sont
sub—paralléles et présentent une courbure avec concavité 3 1'W. Ainsi,les direc-
tions varient de N 40 au S, N 180 voire N 170 au N.

Vers le N, le plissement s'amortit tandis que vers le S les structures du
Néogéne ont &té effaces par 1'érosion. Cependant cette ondulation "svnclinal-
anticlinal" au niveau des conglomérats pliocénes devait se prolonger longuement.
En effet, glle est surimpos@e d une ancienne ondulation svnclinal-anticlinal du
substratum jurassique qui semble avoir guidé la déformation au moins pour la nar-
tie anticlinale (cf. coupes).

® En résumé, les ondulations du Takaroumt sont des structures N 40 3 N 180 dj-

Tectement guidées par d'anciennes structures Moven Atlasiques. L'dge de la der-
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C: Flexure du Louksiat.

Anticlinal du Takaroumt

niére déformation est au moins post-pliocéne.

ed Boutal, la Moulouya recoupe un pli anticlinal de grés et conglomérats pliocé-

: nes qui se prolonge vers le SW sur environ 1,5 km 3 1'E du Koudiat Tirhanimine.
L
i

Cet anticlinal de dimensions beaucoup nlus modestes que la structure nrécé-
| demment décrite, présente une géométrie en chevrons & charniére relativement ai-
: gue. De plus, en amont de 1'oued Boutal le flanc E se renverse localement. Cepen-
dant, malgré une déformation apparamment tr&s prononcée,cette structure s'amortit
trés rapidement au NE et au SW.

A 1'E, les couches reprennent rapidement 1'horizontale par une brusque *le-
| xure. Le flanc W quant & lui, participe & une structure svnclinale aigie et de

faible extension et vient ainsi s'appuver sur le Jurassique du Jebel Arhezdis

avec des pendages de 1'ordre de 30° vers 1'E.

.
b

Photo n° 11 : L'antielinal de 1'oued Boutaf en rive gauche
L'oued Moulouya.

Ld encore, le pli présente un axe a4 concavité vers l'W avec des directions

allant de N 30 au S,2 N 180 au N,et son 3ge est post—pliocéne.

Fig. 27 : Coupes seriées de l'anticlinal de Takarount.

.
.
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2° Les flexures.

tante flexure qui, nous 1'avons vu (cf. p. 85), prend naissance sur les rives dg
; la Moulouya au N d'Ain Takaramount et se poursuit sur plus de douze kilométreg
| jusqu'ad 1l'oued el Ahmar au NE, en bordure du plateau Debdou—Rekkam.

. B - mog1 # 'a %
Cette flexure de direction générale N 65 "effondre" d'environ soixante-dix

’ métres le compartiment oriental ce qui se traduit au niveau de la structure elles

méme par des pendages de 25 a 30°. |

Cet "effondrement" du Pliocéne s'inscrit nettement dans la topographie acﬁ.
tuelle par une dénivelée d'une cinquantaine de métres. Cependant, nous n'avonsgi
établir de fagon formelle une déformation des dépdts quaternaires anciens.

i Quoi qu'il en soit, 1'dge du plissement est post fini-pliocéne et ante qua-
ternaire récent.

NwW
SE

Photo n° 12 : La flexure du Louksiat.

que de Tizi Bou Mia correspondant & un anticlinal faillé de direction N 70.

" T
it j a 5t i i raccor
Elle se poursuit jusqu'ad 1'oued AIn Guetara au NE ol elle vient se

: 1le
der" a la ride Kebibicha Haloua Maarouf. Tout comme la flexure du Louksiat,ell

- . . o . en tré}
"off ondre" le compartiment SE et présente une direction générale comprise

N 50 et N 65.

Cet accident qui n'est, au SW, qu'une flexure particulidrement bien visible
prés de la source d'Aln Guetetara s'accentue fortement au niveau de 1'oued Bou
Melza & 1'approche du pli Kebibicha-Haioua-Richa et prend une géométrie anticli-
nale. Cet anticlinal conserve toutefols une forte dissymétrie avec un flanc E
subvertical,laminé et faillé,et un flanc W plongeant progressivement vers la

Moulouvya.

Photo n° 13 : La flexure d'Ain Guetetara dans 1'oued el Ahmar.

Cette structure se dessine, pour 1'essentiel, dans les grés, limons et con-
glomérats du Plioc&ne mais, au niveau de 1'accentuation anticlinale, les séries
messiniennes sont remontées 4 1'affleurement. Dans ces derniéres, la déformation
se traduit par quelques replis disharmoniques soulignés par les bancs de calcai-
e lacustre ; la direction axiale de ces replis reste cevendant proche de la di-
rection générale.

En résumé, le S du bassin est accidenté de deux flexures, N 50 & N 65, ef-
fondrant le compartiment SE. La plus septentrionale d'entre elles qui nrolonge
une structure N 70 du Moyen Atlas s'accentue vers le NE et prend une géométrie
anticlinale avant de se raccorder i la ride Kebibicha-Haloua-Richa. La plus ‘méri-
dionale,par contre,vient s'amortir au front du massif sub-tabulaire de la Gada de
Debdou. L'dge de ces flexures est au moins post Pliocé&ne, voire OQuaternaire an-

cien (7).

3
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30 Conclusions partielles sur les structures de la terminaison méridionale du

bassin.
La terminaison méridionale du bassin est une zone relativement peu déformée.
Elle est caractdrisée cependant par deux directions'structurales :

- la direction N=S & N 40 des plis du Takaroumt et de 1'oued Boutal ;

- la direction N 65 des flexures du Louksiat et d'Ain Guetetara.

De plus, ces déformations sont directement surimposées a d 'anciennes struc-—
tures du substratum mésozoique.

Enfin malgré leur obliquité relative, les deux formes de structure (plis et

flexures) semblent contemporaines et d'dge au moins fini-pliocéne.

IV. = CONCLUSIONS ET RESULTATS DE L'ETUDE MACROTECTONIQUE DES STRUCTURES PLISSEES.

Les déformations affectant le Néogénme (s1.) du bassin de Guercif sont relati-
vement modestes et se traduisent principalement par des plis de style gjectif.

D'une facon générale, ces plis ont un flanc E tres redressé montrant ainsi un
"offondrement” relatif du versant oriental par rapport au versant occidental. Dans
le bassin proprement dit, ces plis présentent une disposition caractéristique :

- ils affectent deux bandes de direction N 70 séparées par une zone non per-
turbée et ne se correspondent pas, par conséquent, d'une bande a l'autre ;

- i1s sont sub-paralléles et présentent des directions comprises entre N 20
et N 45 ;

- ils se disposent en &chelon ou se relaient ;

- ils présentent enfin une allure sigmoide dans la bande centrale.

Plus au S du bassin, dans le couloir compris entre le Moven Atlas et le Reklkam,

les séries sont affectées par deux directions structurales, 1'une N-S a N 40, 1'au-

tre N 65.

En définitive, la tectonique est caractérisée par deux directions structurales
majeures :

- 1'une N 20 3 N 45 correspondant en gros a celle des structures du Moven
Atlas ;

- 1'autre N 65 a N 70 rappelant les directions de la chaine des Horsts qui
g'étend de Taourirt jusqu'aux Monts de Tlemcen.

De plus il faut remarquer que le Néogeéne a transgressé une région déia plissée
et largement érodée, présentant donc localement a 1'affleurement les marnes galifée-

res du Trias. En raison de la grande mobilité du Trias, il est logique de penser

que d'anciennes structures aient pu rejouer,guidant ainsi les déformations de la’

couver ture néogéne.

1g. 28 : Sbhe@a des d%rect%ons possibles de raccourcissement 3
pvartir des directions de plissement |

uoi qu'i i & & i i
Q q 1 en soit, étant donné la relative 1mportance des structures nlica- |
tives ! &i3 i i )

» nous pouvons d 'ores et déjid affirmer 1'existence d'une phase de déforma i

tion i i i i
én taccourcissement. Les directions de plis &tant comprises entre N 20 ot

45, voire N i i i
5 70, la direction de raccourcissement apparalt comme comnrise entre

110 N i i
et 135, voire N 160 (cf. fig. 28). Cette phase de raccourcissement, nette-

ment marquée d ; .
q ans le bassin de Guercif, correspondrait & une période de cormres-

sion don 'a i —Plioceé
t 1'age serait post-Pliocéne et ante-Quaternaire moyen.




LES ACCIDENTS CASSANTS

Malgré un niveau structural relativement &levé, les séries néogénes ne nré-
sentent que peu de structures cassantes. Ceci est di en grande partie 4 la fai-
ble compétence des roches, essentiellement argileuses, gréso-sableuses et conglo-

mératiques.
Néanmoins, nous avons relevé plusieurs failles hectométriques intéressant

principalement la bordure SW du bassin et les structures pliss@es.

I. = LES FAILLES DE LA BORDURE SW DU BASSIN.

La bordure SW du bassin est hachée de nombreuses failles normales aui effon-
drent le bassin par rapport au massif atlasique. Ces failles se suivent sur tout
le rebord septentrional du Moyen Atlas et affectent les grés et conglomérats de
base du Tortonien qui sont seuls représentés i 1'affleurement. Leur direction pé-
nérale est comprise entre N 100 et N 140 et les rejets verticaux sont le plus
souvent inférieurs au métre. Ces failles sont contemporaines d'une phase d'exten-
sion, d'3ge post-tortonien, extension que nous préciserons par les méthodes mi-

crotectoniques.

11, - LES FAILLES AU NIVEAU DES PLIS.

Au niveau des plis, nous avons signalé (cf. p. 72, 77, 83) quelques failles

décrochantes et inverses. Cependant elles restent toujours de faible importance

et le plan de faille proprement dit est souvent masqué, empéchant la connaissance
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exacte de leurs paramétres (sens de mouvement, pitch, rejet). Aussi ces failles
n'apportent-elles que peu de précisions sur la déformation si ce n'est qu'elles

résultent d'une phase compressive,

Photo n° 14 : Faille normale dans les grés tortoniens
de la bordure SW du bassin.

ITI. - L'ACCIDENT DE LA PLAINE DE MAAROUF.

La Gada de Debdou semble limitée & 1'W par une "faille présumée" de direc-
tion N 60, effondrant le bassin relativement au massif tabulaire. Cette faille
suggérée par l'alignement du front de la Gada est malheureusement masauée nar les
accumulations récentes ; elle est cependant en partie confirmée par un forage
(N 200/17 carte Debdou) implanté dans la plaine de Maarouf & moins d'1,5 km des

falaises de la Gada de Debdou-Rekkam et qui fut arrété a 411lm dans le Pliocéne.
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Cet abrupt de faille qui limite le bassin néogéne semble &galement correspondre
au cours du Mésozolque d une zone de variations paléogéographiques importantes.
En effet, la plaine de Maarouf sépare les faciés profonds du domaine atlasicue
i 1'W, des faciés néritiques de la Meseta orientale @ 1'E (cf. M. BENZAOUEN,
1963) .

Toutefois, pour important qu'il soit, cet accident reste masqué par les de-
pOts quaternaires récents et n'apporte, par conséquent,aucun renseignement quant

4 la déformation.

CONCLUSIONS DE L'ETUDE NMACROTECTONIQUE
Les structures du bassin de Guercif caractérisent principalement
- une phase extensive ;

- une phase compressive.

Les plis et flexures permettent de localiser approximativement la direction
de raccourcissement entre N 110 et N 160. Les failles, quant & elles, restent
rares, mal définies, largement dispersées et ne permettent pas d'établir un sché-
ma cohérent de la déformation.

A la suite de 1'@tude macrotectonique, deux points restent i préciser

- la chronologie relative des deux phases ;

- 1'orientation des axes d'allongement et de raccourcissement des différen-

tes phases.

CHAPITRE DEUXIEME

ANALYSE MICROTECTONIQUE

Les méthodes de la microtectonique nous ont permis de préciser le mécanisme
de la déformation et de mieux comprendre la géométrie et la répartition des ma-
crostructures. Nous avons essentiellement utilisé les méthodes H'analvse lides 3
la tectonique cassante bien qu'en raison de la faible compétence des terrains,

les fractures restent peu abondantes.

I. = LES "OBJETS" MESURES.

Les mesures portent essentiellement sur les plans de discontinuité avant en-
registré un déplacement relatif de deux compartiments de roche.

Ce déplacement relatif se traduit généralement sur le plan de discontinuité
par la formation de stries stylolithiques ou de stries de calcite vermettant de
déterminer, entre autres critdres, la direction et le sens du mouvement.

Dans notre cas d'@tude les plans de discontinuité sont de deux tvoes. (e
sont :

- Les microfailles et failles (au sens classique du terme) ;

- les surfaces de galets dans les roches conglomératiques.

1° Les microfailles.,

L'analyse macrotectonique (cf. ci-dessus) avait révélé une fracturation re-
lativement pauvre et cette pauvreté se retrouve d 1'échelle microstructurale.
Ainsi sur seize stations de mesures, cing-seulement portent sur de véritables mi-
crofailles. De plus 11 faut remarquer que ces cing stations ont toutes &té éta-

blies dans des terrains d'dge tortonien, c'est-i-dire dans le niveau structural

le plus bas de notre cadre d'investigation.




2° Les surfaces de galets striés. . _
l. son azimut o

L'analyse de terrain montre que dans les conglomérats, et plus particuliére-
3 _ . . _ . 2. son pendage 8
ment dans les conglomérats pliocénes et plio-villafranchiens, la déformation se
traduit par d'infimes déplacements relatifs de chacun des éléments constitutifs
de la roche. Ainsi dans un conglomérat déformé, chaque galet s'est déplacé rela-

tivement & son voisin et au ciment qui 1'englobe. Par conséquent si les galets se

prétent facilement 3 1'enregistrement du mouvement ,c'est-a-dire, comme 1'expérien-

ce nous 1'a montré, si les galets sont calcaires, il a pu se former, sur les sur- _
P.H. = plan horizontal i

faces de frictions, des stries et souvent méme un méplat strié. Ces surfaces de

discontinuité vont donc pouvoir &tre mesurées et &tudiées comme de classidques

3. le pitch et la di-
' . ' . rection de plonge-
Les rejets sur les surfaces de galets sont le plus souvent minimes, de 1 or- B ment de la strie
R qu'il porte (y) ou
. : ' . o . o ~ \ par l'azimut (ag)
rique, la déformation qui apparaflt discontinue & 1'&chelle du galet apparait au du plan vertical
contenant la strie.

plans de faille.

dre de quelques millimétres i quelques centim&tres. Aussi d'un point de vue théo-

contraire continue i 1'échelle du conglomérat.

O - B = i s e 1 1 5
R _a?a A /////

zone de fric-
tion galet/

:LHzone de fric-
1 tion galet/ ‘

ciment galet P .
| S.C.—\\ |
| sement dans le plan de la | 5

figure. ] 4 creux) de la
strie. 1

Fig. 29 : Schéma de la déformation observée dans les cong lomérats.,
4. Le sens de mouvement

relatif des deux com—

1. Etat 1nitial 2. Etat final aprés raccourcis=— ‘ ) L - |
extrémite (en 0. 5 % n

< : 3 i &f orma- .
Dans les conglomérats de base tortonlens, oOn observe i la fols une défo . - pareiments , l

tion continue par striation de galet et une déformation discontinue par micro-

5.8.
pic stvloli- |
tigue. 1

failles. Les mesures, traitées séparément pour chaque type de déformation, ont
donné, pour une méme station, des résultats identiques montrant la bonne renré-

sentativité des mesures sur galets.
abrupt des écailles de

e ‘ ) , . calcite.
| 3° Les principaux parametres mesures. E
I
. . L , Mowvement inverse donné v los strde
Chaque plan de discontinuité (microfaille ou surface de galet) avant enre- 5 .o 4 . donne ik s
; (8.8.), les stries de calcite (s.c.

gistré le mouvement peut—étre défini géométriquement par : N 3 striateurs (0.s.), suvvosés réunis

. 5. et éventuellement la valeur du (ou des) rejet(s).




La connaissance, pour chaque plan de discontinuité, des quatre premiers pa.

. . - . mé O "
ramétres (cf. ci-dessus) est indispensable & la mise en oeuvre de 1la thode quj

nous a permis de préciser la déformation.

2D mm o \ OER
) oo , b
Photo n° 15 : Galet strié dans les cong lomérats pliocénes e 1'oued Ouahar

I1. - LA METHODE UTILISEE ET SON PRINCIPE.
ARTHAUD (1969), plu=

Faisant suite 4 la méthode "manuelle" proposée par F. |
émentai-

x - - - - él
sieurs méthodes informatiques ont été proposées pour Testituer les axes
res de la déformation.
celle des diagrammes de fréquence

La méthode utilisée dans cette tude est ‘
ANGELIER (1975);

des allongements et des raccourcissements, mise au polnt part J.

rappelant, dans son principe, la méthode manuelle proposée par 0. PEGORAROD (1972)

é B i inématique
en fait, la signification de cette méthode est plutdt dynamique que cinématiq

(J. ANGELIER, 1975b).

T -
Principe : Pour chaque plan de "faille" 1'espace est subdivisé en deux cOW

n de faille (P.F.) lui-méme et par lé

ples de diddres droits définis par le pla E
plan de faille et

o T 7 - ; . . i
plan "auxiliaire" (P.P.) qui est a la fois perpendiculaire a

la strie.

P.F. = Plan de faille.

P.P. = Plan "auxiliaire" ner-
nendiculaire au nlan
de mouvement et au
plan de faille.

P.M. = Plan pernendiculaire
au plan de faille et
contenant la strie
plan de mouvement.

D T L L T [ peepapep—"

bmee

Fig. 30 : Les différents plans de définition d'une faille.

On admettra que pour chaque faille 1'un des couples de diédres opnosés est
en extension/allongement tandis que 1'autre est en comnression/raccourcissement

selon le sens de mouvement déterminé (cf. fig. 31 et O. PEGORARO, 1972).

domaine en extension/
allongement

N

domaine en compression/

C domaine en compression/
raccourclssement

raccourcissement

Ay

domaine en extension/
allongement

Fig. 31 : Schéma des domaines en compression/raccourcissement et en

. extension/allongement dans le plan mouvement.




III. - LE TRAITEMENT INFORMATIQUE DES DONNEES. ; Cette opération est réalisée pour une seconde faille. |

Nous ne détaillerons pas ici le programme mathématique &tabli nar J. ANGELIEP

(1975) pour le traitement des mesures de terrain. Nous nous bornerons i une illus-

tration schématique de la - .scription des données en diagrammes de fréquence des

allongements et des raccourcissements.

Le report des mesuies se fait de fagon trés classique sur canevas de Schmidt,

. e ; : g o 5
hémisphére inférieur. Pour 1l'analyse informatique 1'espace est repere sur ce cane

vas par un ensemble de points répartis selon un réseau a maille carreée.

N

Fig. 34 : Transcription d'une fatlle 2 sur diagramme informatique.
(ef. légende fig. 33). ' ' |

Par superposition des deux canevas et par addition des valeurs attribudes
a chaque point, on obtient un nouveau canevas ofi les points :

T €n raccourcissement pour la l&re et 28me faille auront la valeur "0" |

T en raccourcissement (en allongement) pour la lére faille et en allonpge-

P’y . . P * ment 1 - r |
Fig. 32 : Réseau a maille carrée sur canevas de Schmidt. (en raccourcissement) pour la 2&me fajlle auront une valeur "1" :

~ en allongement pour les deux failles auront la valeur "2"

. - , i
Pour une "faille", connue par tous ses paramétres, l'espace est subdivisé rq

comme nous 1'avons vu en deux couples de diédres droits qui sont limités par le

A
AN
ol
]

Cl i

plan de faille P.F. et le plan perpendiculaire a la faille et & la strie. Ces

diddres sont reportés sur le canevas et chaque point du réseau qul se trouve en

oo o o

'!2 o026 oo
© 8@ o o o

-
N

Rl PN

allongement pour cette faille est affecté de la valeur 1 tandis que les points

en raccourcissement sont affectés de la valeur O (cf. fig. 33).

N N
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Fig. 386 : Illustration de la superposition de deux diagrammes nformatiques.

Ces opérations sont réalisé i a
P lisées pour toutes les failles d'une méme station et l

"cauoouu

Ao © 0o @ o o o . g
LA

1 i &
es valeurs obtenues pour chaque point du ¥&seau sont ramenées par le calcul i un
pourcentage. Ainsi les valeurs aff é iffe i ‘
ectees aux différents point é
s d
> ‘ ) u reseau mneuvent
s échelonner de 0 3

1
Le

)

2

Fig. 33 : Transeription d'une faille 1 sur diagramme informatique.
1. Bloe diagramme ; 2. Tracé sur canevas de Schmidt. Zone en al-
longement (A). Zone en raccourcissement (R) ; 3. Diagramme des 2 |
valeurs informatiques. L
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100. T ; s ;
0. En théorie les directions de compression/raccourcissement




; ; ) . . 3
possibles sont marquées par la valeur O tandis que les directions d extension/al

longement possibles correspondent d& la valeur 100.
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Fig. 36 : 1. Diagramme final obtenu sur table tragante pour une population de
failles.
2. Diagramme interprété (en courbes).

Toutefois la nature ne se plie pas toujours aux lois du modéle théorique.
C'est alors que la méthode informatique outre sa grande facilité d'emploi, se mon-
tre supérieure 3 la méthode graphique manuelle proposée par 0. PEGORARO en 1972.
Elle permet en effet d'intégrer les quelques mesures parasites qgi ne correspon-
draient pas exactement au modéle théorique et fournit dans la plupart des cas, un
diagramme cohérent oli les valeurs minima localisent la compression/raccourcisse-

. ‘ ’
ment et les valeurs maxima,l'extension/allongement.

IV. = LIMITES D'UTILISATION DE LA METHODE.
1° Limites d'ordre pratique.

En ce qui concerne les stries sur galets, tous les affleurements congloméra-
tiques ne peuvent tenir lieu de station de mesure et nous avons été limités tant
par la lithologie que par les conditions d'affleurement. En effet l'expérience
montre que seuls les galets de calcaire (et plus particulidrement de calcaire sub-
lithographique) sont susceptibles d'offrir des stries nettes. De plus, la plupaft
des stries se trouvent effac@es lorsque 1'affleurement a &té soumis a 1'altération
météorique, si bien que les mesures ne peuvent se faire que sur des affleurements

i iveé i d'oued) .
en surplomb ou sur des coupes fraichement ravivées (lits oued)
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2° Limites d'ordre théorique.

Pour qu'une station soit représentative, il faut que les microfailles mesu-

rées dans cette station ne résultent que d'une seule phase ou que 1'on soit ca-

pable, si deux ou plusieurs phases de déformation se sont succédées, de resti-

tuer chaque faille 3 la phase qui 1'a créée. Par ailleurs, si le lot de mesures

est tel que subsistent de larges zones de valeurs "0" et "100", il v a ambiguité

sur la direction exacte des contraintes principales.

Enfin et plus particulidrement pour les surfaces strides sur galets, les

mesures doivent porter sur des couches peu inclinées voire subhorizontales ; au-—

quel cas il est possible de supposer que l'objet mesuré n'a pas subi de déplace-

ment rotationnel important vis—i-vis de la direction de raccourcissement,supno-

sée constante pour une méme phase (é moins qu'il soit avéré que le basculement
P P q q

des couches est antérieur i la fracturation).

V. = LES RESULTATS.

Nous avons obtenu sur l'ensemble des stations trois types de diagrammes cor-

respondant aux trois types de fracturation par failles conjuguées mis en évidence
par E.M. ANDERSON (1951).

1° Diagramme en allongement.

La direction de raccourcissement est subverticale, celle d'allongement est

subhorizontale.

N

(¢F4

'a

Fig. 37 : Diagramme en allongement et modéle théorique de fracturation.
03 : contrainte principale maximum.
o1 ¢ contrainte principale minimum.  D'aprés E.M. ANDERSON.
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Ce type de diagramme a &té obtenu i partir de mesures effectuées danms les
grés de base d'dge tortonien supérieur, sur les failles normales de la bordure

méridionale du bassin. Il montre un allongement sub-horizontal trés net de di-

rection moyenne N 35.

2° Djagramme en raccourcissement par failles inverses.

i i ! ment
La direction de raccourcissement est sub-horizontale et celle d'allongeme

est sub-verticale.

N gi

Fig. 38 : Diagramme en raccourcissement par fgilles-inverses ft m?déle
théorique de la fracturation par failles inverses d'apres
E.M. ANDERSON.

Ces diagrammes ont &té obtenus 3 partir de mesures effectuées dans des

& i i i éri iocéne ou Plio-villafranchien,
conglomérats qu'ils soient Tortonien supérieur, Plioc

sur des surfaces de galets striés.

3° Diagramme en raccourcissement par décrochements.

: b
Les directions de raccourcissement et d'allongement sont toutes deux su

horizontales.
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Fig. 39 : Diagramme en raccourcissement par décrochement et modéle
théorique de la fracturation par faille déecrochante.
D'aprés E.M. ANDERSON.

Les mesures donnant ces diagrammes ont porté aussi bien sur de véritables
microfailles que sur des surfaces striées de galets, dans des sédiments gréseux
et conglomératiques dont 1'3ge est soit Tortonien supérieur, soit Pliocéne, soit

Plio=villafranchien.

Sur 1l'ensemble des quinze stations de mesures cf. tableau :

- deux stations (BCl et CB7) ne donnent pas de résultats cohérents : il
s'agit des stations de Teniet Oreira | et 2 qui se situent sur le flanc E de
l'anticlinal Haloua-Richa, trés prés du contact Trias-Néogéne dans les conglo~-
mérats de base. L'incoh&rence des résultats trouve sans doute son explication
dans le fait que les couches sont ici fortement redressées (cf. limites de la
méthode) et dans la proximité du Trias salifére dont le comportement tectonique
€chappe bien souvent aux schémas simples de déformation.

= une station (BC2) montre un net allongement sub-horizontal post—tortonien,
orienté N 35, Il s'agit de mesures effectudes sur les failles normales de la bor-
dure méridionale du bassin, failles déja décrites dans 1'étude macrotectonique.

= quatorze stations montrent un raccourcissement général post Plio-villa-
franchien de direction N 135 et qui se traduit 3 tous les niveaux aussi bien par
des microdécrochements que par des microfailles inverses.
@ En résumé, ces résultats mettent en évidence deux épisodes de déformation :

- un &pisode compressif NW-SE bien exprimé dans tout le bassin et d'dge post
Plio-villafranchien voire Quaternaire ancien :
- un épisode extensif exprimé essentiellement sur la bordure méridionale du

bassin et d'dge au moins Tortonien.
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compressive principale.

Les galets des conglomérats tortoniens de la station BC5 (Chemin Haloua)
présentent quelquefois deux familles de stries semblant montrer l'existence d'un
autre épisode compressif qui serait antérieur a 1'épisode principal et qui pour
cette station présenterait une orientation NS.

De méme, les galets du Kebibicha ont fourni tré&s localement une direction
de raccourcissement N 60, orientation qui est incompatible avec la phase princi-
pale NW-SE.

Ces indices semblent donc indiquer 1'existence d'une phase compressive mi-
neure antérieure 3 la phase principale. Toutefois il ne faut pas perdre de vue
que ces observations ont été faites dans la zone anticlinale Haloua-Richa, treés
prés des masses triasiques saliféres et que, par conséquent, les rotations sont
tout-a-fait possibles. D'autre part, ces observations sont tré&s ponctuelles et
peu nombreuses et ne peuvent pas eétre généralisées i 1'ensemble du bassin.

C'est pourquoi, méme si le bassin de Guercif a subi précocement la Tectoni-
que d'un épisode compressif mineur, celui-ci n'a eu que des effets bien faibles
vis-a-vis de l'épisode“majeur”et, par conséquent, ne sera pas pris en considéra-

tion.

VI. - LA CHRONOLOGIE RELATIVE DES EPISODES EXTENSIF ET COMPRESSIF.

La phase compressive majeure s'inscrit dans tous les terrains du bassin de-
puis le Tortonien jusqu'au Plio-villafranchien.
La phase extensive, quant i elle, n'est visible qu'en bordure du bassin dans

des terrains datés du Tortonien supérieur. Cependant, ces terrains du Tortonien

= ¥ ré_
supérieur sont, dans cette zone, seuls a4 l'affleurement, leur couverture plus

cente ayant été érodée.
La stratigraphie ne peut donc apporter aucun indice quant a la chronologie

i i eté és i rcher des
relative des deux phases et c'est pourquoi nous avons été amenés d reche che

indices d'ordre tectonique.

Ainsi, certaines failles normales de la bordure du bassin présentent un mou

vement décrochant souligné par des stries sub—horizontales. Cette remobilisation
en décrochement a surtout lieu pour les failles normales qui ont une direction

proche de E.W. et qui présentent alors un mouvement dextre.
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Fig. 40 : Faille normale reprise dans un mouvement
déerochant (D). N = jeuxr normauzx.

En conclusion, certaines failles normales &tant reprises en décrochement
lors de 1'épisode compressif majeur, il est logique de considérer l1'épisode ex-

tensif comme antérieur & 1'épisode compressif.

VIII. - CONCLUSIONS DE L'ETUDE MICROTECTONIQUE.

L'étude microtectonique a permis de mieux caractériser les déformations
observées a l'échelle macrostructurale. Ces déformations résultent donc bien de
deux épisodes tectoniques majeurs qui sont :

- tout d'abord une extension orientée N 35 d'dge post-tortonien et anté-
plio-villafranchien ;

- ensuite une compression orientée NW-SE d'3ge plio-villafranchien voire
quaternaire ancien. _

D'autre part, d'un point de vue plus théorique, cette &tude montre que les
mesures effectuées dans des conglomérats sur les surfaces striées des galets
sont trés représentatives de la déformation.

En effet, les conglomérats qui en raison de leur hétérogénéité relative
peuvent paraitre dénués de toute ”représentativité” tectonique se sont révélés
8tre, dans notre cas d'étude, les seules formations intéressantes. Ainsi, dans
la mesure ol les conditions d'utilisation sont respectées, cette méthode peut

etre utilisée dans la plupart des bassins molassiques.
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RESULTATS OBTENUS POUR LES DIFFERENTES STATIONS DE MESURES.

y Direction moyenne
' _ Lithologie et Nature des Nbre de Diagramme de raccourcissement
NOM de la STATION Coordonnées Lambert 3ge objets mesurés mesures (1) et type de fracturation
CHEMIN HALOUA BC5 X = 686,8 Conglomérats microfailles J é N 150
Y = 376,5 + o F 49 o décrochements
Z = 825 Tortonien stries/galets w/
MINE DE LIGNITE X = 687 Crés _ . J @ N 125
BC6 Y = 378,8 Tortonien microfailles 63 ' dZsrochensnbs
Z = 610 N
" J N 150
KEBIBICHA I X = 685,2 Conglonerats stries/galets 40 & iR e arhnents
BC7 Y = 3720 tortonien @’
Z = 825 -
e lomérats N 140
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TROISIEME PARTIE

CONCLUSIO

Malgré 1l'imprécision relative de la chronostratigraphie — en particulier
dans les formations continentales - et le manque de structures cassantes,nous

avons tenté de retracer 1l'évolution néotectonique du bassin.
q

I. = ESSAI DE SYNTHESE TECTOGENETIQUE.

Aprés une longue période d'émersion qui s'installe au début du Crétacé et
aprés les phases tertiaires qui voient la mise en place quasi définitive des nap-
pes du domaine Rifain, on assiste dans le bassin de Guercif & une nouvelle pério-
de sédimentaire qui débute avec la transgression du Tortonien supérieur.

Au cours de cette période qui s'étale donc du Tortonien supérieur au Juater-
naire récent, nous avons distingué trois épisodes majeurs :

- un épisode a4 dominante extensive (Tortonien a Pliocéne) ;

- un épisode compressif vers la limite Pliocéne - Quaternaire ;

- un épisode de subsidence relative du bassin (Quaternaire & actuel).

1° Episode en distension du Tortonien au Pliocéne supérieur.

Sur le plan stratigraphique cet &pisode correspond d un cycle sédimentaire
qui passe du régime transgressif marin au cours du Tortonien supérieur a un ré-
gime régressif, d'abord lagunaire puis continental, du Messinien au Pliocéne.

A la'transgression marine correspond une série molassique classique qui va
des conglomérats 'aux grés (a4 la base et sur les bordures) jusqu'aux dépots fins
et argileux (au sommet et au centre). La microfaune indique pour toute cette sé-

rie un faciés trés littoral. Cependant, l'épaisseur des sédiments dépasse 1200m
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vers le centre du bassin, ce qui ne peut s'expliquer que par une importante sub-
sidence. Au S et au SW du bassin les faci&s détritiques constituent 1'essentiel
de la série jalonnant les zones de rivage ou de haut fond. La mer est alors ou-
verte au N vers la Méditerranéde et i 1'W vers 1'Atlantique par le détroit Sud
Rifain. Elle se limite par contre au S & la latitude de Bou Rached.

Le régime transgressif et marin s'interrompt a la fin du Tortonien, époque
i laquelle on note un net bouleversement de la paléogéographie du bas%in sans‘
qu'il existe pour autant de discordance angulaire entre série régressive et.se-
rie transgressive. La subsidence maximum semble rejetée vers 1'E et le bassin

n'est plus ouvert qu'au N sur sa fagade méditerranéenne.

Le régime régressif débute donc au Messinien par des marnes a gypse, calcai-
res lacustres et lignites, passant latéralement & 1'W (vers 1'oued Melloulou) et
au S (aux abords du Moyen Atlas) & des dépOts plus gréseux. Il se poursuit, du-
rant tout le Pliocéne jusqu'au Quaternaire ancien, par des grés et limons roses
envahis localement (au S du Louksiat et en rive droite de Melloulou) par des ho-
rizons conglomératiques.

Sur le plan tectonique, cet épisode extensif correspond i une subsidence
associde 3 une fracturation en failles normales de la bordure méridionale du
bassin. Ces failles, dont la direction est comprise N 90 et N 135, indiquent un
allongement sub-horizontal N 35. : .

Cet épisode extensif s'accompagne &galement de manifestations volcaniques

calco-alcalines (H. BELLON, J. HERNANDEZ, 1976) localisées au N de Guercif dans

le massif du Jebel Guilliz.

2° Episode en compression du Pliocéne supérieur au Quaternaire ancien.

Cette compression se traduit par de nombreux plis d'axe N 20 & N 45 et par

& i is. La défor-
quelques rares failles inverses ou décrochantes au niveau de ces plis

iv v ouvent ac-—
mation qui, somme toute, est relativement modeste, se trouve le plus s
»

inj i i ifée i ! i s structures atlasi-
centude par des injections de Trias salifére 1issu d'ancienne :

i i ésulte des
ques (structures antérieures & la transgression tortonienne). Il en T

- - - - - - 1
plis de style éjectif légérement déjetés a 1'E.
i é i ar
La compression se traduit &galement dans les niveaux conglomératiques p
‘ . . - 1o-
des frictions "galet sur galet" ou "galet sur ciment'". Ces frictions sont & 1

"mé ier" ermis de déterminer
rigine de stries dont 1'analyse par la "méthode Angelier" a p

. inci i i ainsi obtenus 1n-
l'orientation des axes principaux de contrainte. Les diagrammes

i i 3 a fait
diquent une compression sub-horizontale de direction N 120 & N 150 tout a ra

+ L2 -

compatible avec les plissements observés.

D'autre part, cette compression tardive bien que relativement modeste, a

probablement réactivé certains accidents (failles, plis ou chevauchements) du

Moyen Atlas et il n'est pas impossible que l'on retrouve, i 1'intdrieur de ce

massif, les traces de phénoménes morphotectoniques récents.

3° Episode de subsidence quaternaire (7).

A ce dernier épisode correspond une période relativement calme. On assiste
surtout 3 1'@rosion des structures &laborées lors de l'épisode précédent et 3 la
mise en place de pé&diments ; il n'existe apparemment pas de phénoménes tectoni-
ques importants.

Néanmoins, l'analyse des surfaces quaternaires - pédiments et terrasses de
la Moulouya - montre que celles-ci, bien etagées en bordure du Moyen Atlas, con-
vergent et disparaissent au N de Guercif sous la plaine du Jel. Ce dispositif
est, semble-t-il, le résultat d'un phénoméne général de subsidence entrainant la
surélévation des massifs bordiers et 1'affaissement continu du centre du bassin.

Durant cette période, on assiste &galement 3 des épanchements volcaniques
de type balsatique qui se localisent, au N, en bordure du massif de Terni-

Masgout, au niveau du Jebel Guilliz, et au S, dans le massif du Moyen Atlas.

II. - DISCUSSION SUR LA DISPOSITION ET L'ORIGINE DES PLIS DU BASSIN DE GUERCIF.

1° Sur L'existence de décrochements profonds.

La position en relai des plis, ainsi que 1'aspect sigmoide des axes anticli-
naux de Kebacha et de Khorjia, suggérent la présence de décrochements profonds.
Ainsi, les structures du bassin pourraient correspondre 3 de vastes plis d'en-
trainement au droit d'accidents de socle coulissants orientés approximativement
N 70 (cf. fig. 41). Le jeu de ces accidents serait, d'aprés 1'orientation des
plis, dextre ; ce jeu est d'ailleurs le seul compatible avec la direction de com-
pression déterminéde précédemment.

Ces accidents présumés seraient au nombre de deux :

"1'accident N"((1) fig. 41) correspondant aux plis septentrionaux ;

"1l'accident 8" ((2) fig. 41) correspondant aux plis centraux.

En outre, nous pensons que 1'accident de la plaine de Maarouf bien que pré-

sentant une direction N 55 est également a rapprocher de ces décrochements profonds.

Cependant nos travaux n'ont porté que sur le Néogéne et cette h pothése demande=-
P P q y
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rait i @tre étayée par la découverte de décrochements au niveau du Jurassique,

Le Tell est, en effet riche en

aussi bien dans le Moyen Atlas que dans le Tell.
failles dont la direction varie de N 60 & N 70, mais la littérature ne semble
indiquer qu'un jeu normal pour ces failles,déterminant un ensemble de structures
en horsts et grabens. Nous pensons qu'il n'est pas impossible que certaines d'en-
tre elles présentent un jeu décrochant plus ou moins important. De méme dans le
Moyen Atlas peu de failles décrochantes de cette direction ont &té décrites. Né-
anmoins des recherches au niveau du Jebel Ouarirt, pour l'accident N et au ni-
veau du Jebel Arhezdis, pour 1'accident S, devraient permettre de confirmer (ou
réfuter) notre hypothése. Il se pourrait méme que les chevauchements correspon-
dants & ces deux Jebels soient sur la prolongation de ces accidents. Il serait

donc intéressant de reconnaitre, si au cours de leur histoire, ces structures
n'ont pas joué en décrochement. Toutefois, ces chevauchements sont relativement
obliques vis-3-vis de la direction N 70 et il faudrait alors expliquer leur vir-
gation et le passage décrochement-chevauchement (phénoménes peut étre dis au
massif du Rif,au N,jouant le rGle de mdole ?)

Quoi qu'il en soit, ces accidents N 70 ont eu,avant la phase fini-pliocéne,
un rejet vertical important. En effet, nous avons vu que l'accident N est jalonné
"i18ts" jurassiques et que les séries au droit du pli de Bou Msaad sont

le forage GFR 1

par des
trés réduites. Par contre, immédiatement au N, prés de Guercif,
indique 1800 métres de sédiments néogénes. Ainsi,l'accident N effondrerait, avant

ou au cours du Tortonien, le compartiment N du bassin. De méme, nous avons vu que

1'accident S &tait jalonné par les plis centraux qui, du point de vue paléogéogra-
phique, formaient une zone haute pour la transgression tortonienne. La encore on
aurait affaire 3 un effondrement relatif du compartiment N. Quant & l'accident de
Tafrata, son jeu vertical avec effondrement du compartiment NW est évident puisqu'-
il limite le bassin Néogdne & 1'E, ramenant les séries paléozoiques a l'affleure-

ment dans le compartiment SE,

2° Essai de synthése sur L'évolution des accidents N 70.

Les "failles N 70" sont 3 notre avis des linéaments trés anciens probablement
hercyniens. De cette sorte, le bassin secondaire aurait été en partie guidé par
ces accidents, délimitant des aires sédimentaires différentes qui allaient en s'ap-
profondissant en marche d'escalier vers le N-NW (Fosse du Moyen Atlas et Plateforme

de la Meseta orientale) (cf. fig. 42).
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Fig. 41 : Interprétation possible de la disposition des plis du bassin de Guercif.
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] 7

Subsidence croissante

fig. 42 : Individualisation en faille normale des accidents N 70

d la fin du paléozoique.

1: Aceident N ; 2: Accident S ; 3: Accident de Tafrata.

Au cours de l'orogéndse alpine (polyphasée), par suite d'un important

raccourcissement de "socle", s'installe, au niveau du Moyen Atlas, une série de

plis, parfois chevauchants, orientés N 20 a N 45. C'est ainsi que les épaisses

séries secondaires i Trias salifére du domaine Atlasique sont fortement déformées.

Par contre le domaine de la Meseta orientale, en raison de la relative compétence

. -~ - 2 |l
et de la faible épaisseur de ses séries (et peut etre &galement par suilte d'un

raccourcissement de socle moins important ?), reste peu déformé. Pendant cet 1m=

portant épisode tectonique, les failles N 70 ont sans doute fortement rejoué mais

nos travaux ne permettent pas de définir leur rGle exact. (cf. fig. 43).

Fig. 43 : Plissement du domaine atlasique au
cours de 1'orogénése alpine.
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1: Sédimentation se-—
condaire épaisse
d Trias salifére.

2: Sédimentation se—
condaire réduite
(Meseta orvientalel.

Vient ensuite une période d'@rosion qui met 3 jour les coeurs anticlinaux.
Elle est suivie,au Tortonien,d'une transgression,contemporaine d'une phase d'ex-
tension,au cours de laquelle les failles N 70 effondrent i nouveau les comparti-
ments N du bassin. Enfin, au cours de 1'@pisode compressif fini-pliocéne, les
accidents rejouent en décrochement entrainant les plis en &échelon de la couver-

ture neogéne (cf. fig. 44).

dépdts neogenes zones de haut—
et quaternaires fond

Fig. 44 : Plis en échelon créés par le rejeu dextre des accidents N 70
au cours de la phase compressive fini-pliocéne.

En outre il semblerait que les plis en &chelon du Néogéne installés le long
des décrochements N 70, se soient développés préférentiellement au droit de plis
moyen—atlasiques échancrés, ol le Trias salifére se trouvait directement mobili=-
sable. On rejoindrait partiellement, dans ce dernier cas, 1'hypothése de l'inter-
férence de deux réseaux de structures déja envisagée par J.P. RICHERT, P. VERDIER,
G. PERRIN et P. SEHANS (1971). Pour ces auteurs, les structures du bassin de
Guercif sont situées a l'intersection de deux réseaux de plis : un réseau, ante-
miocéne, de direction moyen atlasique et un réseau, miocéne (ou mioc@ne-pliocéne)
de direction E-W.

Dans notre interprétation, l'interférence a lieu entre le réseau des plis
moyen-atlasiques d'une part et les décrochements profonds N 70 d'autre part. L'a-
lignement N 70 des plis nous parait etre en effet un trait essentiel de la tecto-

nique du bassin de Guercif.
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III. - LE BASSIN DE GUERCIF DANS LE CONTEXTE DE LA MEDITERRANEE OCCIDENTALE.

Dans un esprit de clarification, nous avons réuni les données néotectoniques
de diverses régions de la Méditerranée occidentale dans une tableau synthétique
(cf. p. 118 et 119). L'examen de ce tableau montre une analogie évidente en ce
qui concerne la chronologie des &vénements.

En effet, le Tortonien supérieur, le Messinien et le Pliocéne correspondent
presque partout i une période extensive au cours de laquelle on assiste a l'indi-
vidualisation puis au comblement progressif de bassins sédimentaires. Seule la
région de Melilla-Nador, sur la fagade méditerranéenne, connait vers la fin du
Tortonien une phase compressive méridienne. Elle se traduit par des plissements
et une discordance angulaire accusée entre les dépots messiniens et tortonlens.

L'orée du Quaternaire est marquée dans toute la Méditerranée occidentale par
un épisode compressif créant des plissements, des décrochements ou des failles
inverses. L'orientation de cette compression tardive n'apparait pas homogéne dans
le détail. Cependant & l'échelle régionale, le raccourcissement a globalement une
direction méridienne, direction compatible avec un rapprochement des plaques

africaine et européenne.

i i 3 épi nsif.
Enfin la période quaternaire correspondrait, au Maroc, 4 un épisode exte

Ené ie Txi=
Cette extension ne semble pas générale. En effet, en Espagne et en Oranie, p
i 8 i avi méca-
sieurs structures compressives ont pu étre mises en évidence. De plus, les

. o o g ; NS .
nismes au foyer de certains séismes semblent indiquer une compression
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E

MODE DE REPRESENTATION DES COUPES ETUDIEES ET NOMENCLATURE DES FORMATIONS.

- La plupart des coupes leveées seront représentées selon le schéma ci—-des-

sous.
Fig.
P i= EPAISSEUR
COUPE '& DES COURBE
GEOLOGIGUE E BANCS LITHOLOGIQUE
5 mm em dm m 12345

En plus du figuré lithologique classique, nous avons adopté une représenta-
tion graphique comprenant
- 1'8paisseur des bancs : mm : bancs millimétriques

cm : bancs centimétriques

dm : bancs décimétriques

m : bancs métriques et supérieurs

- 1a courbe lithologique : | = conglomérat
2 = gres
3 = grés argileux - limons - marnes sableuses
4 = marnes
5 = calcaires
- la coloration : V = vert ou gris-vert
G = gris ou gris-noir
Bl = blanc, blanchatre
J = jaune
B = beige
Br = brun
R = rouge, rose-saumon, ocre-Trose

- les niveaux trés gypseux seront signal@&s par N
- les niveaux trés ligniteux seront signalés par Li

- les niveaux trés ferrugineux seront signalés par Fe

- les niveaux trés fossiliféres seront signalés par F

La carte de localisation permet de repérer 1'emplacement de la coupe indi-
quée par une fléche en trait fort.

D'autre part, dans la nomenclature des formations,nous avons décidé aue

- les niveaux marins transgressifs seraient appelés : niveaux | ;

- les niveaux laguno-lacustres régressifs seraient appelés niveaux 2

De méme pour la description de chaque coupe, nous utiliserons des subdivi-
sions qui seront fonction des variations lithologiques et qui seront notées nar
exemp le niveau lal ; niveau la2 ; niveau lbl ; etc...

Ces derniéres subdivisions seront particulidres & chaque coupe et n'auront
qu'une valeur de repérage servant d se reporter au texte. Elles ne tiendront

donc pas lieu de coupure stratigraphiques corrélables d'une coupe a 1'autre.




Fig. A1 = COUPE TYPE DU SEHEB EL BETA.

Cette coupe a &té observée dans le lit de 1'oued Seheb el Beta qui va du
: L BETA. . . . 2, ’
Fig. Al: COUPE TYPE DU SEHEB E flanc W du Jebel Haloua jusqu'd la Moulouya. Partant de 1'ancienne exploitation '

de lignite, on reldve en discordance sur e substratum jurassique la succession

| COUPE = EPAISSELIR . |

% S oS S sulvante :

q GEDL%IDUE % BANCS LITHOLOGIGUE E
" mrrT Niveau lal : 0,50m 3 4m d'une bréche bien cimentée a &léments calcaires j
1 :Miwth . provenant directement du Jurassique sous—jacent. !

Niveau l1a2 : 2m de marnes sableuses jaunes 34 passées grises ou roses.

Niveau la3 : 8m environ de grés jaune roux 4 litage entrecroisé montrant

vers la base un mince lit micro—conglomératique de 0,50m. Ce niveau a fourni des

débris de Poissons, une faune benthique a Ammonia becarii LINNE, des Ostracodes

abondants mais pas de plancton. w.

Niveau la4 : 110m environ de grés rouges violacés lie-de-vin et de conglo- |

mérats. Les conglomérats montrent des galets de calcaires jurassiques roux et |

gris mélangés a quelques galets de schistes carboniféres pris dans un ciment

gréso-carbonatés., La taille des galets varie de | & 15 cm. Les grés, quant 3 euX, ‘

— 1T

M

sont généralement grossiers, en bancs de 10 4 50cm et alternent avec des lits |

plus argileux. |

, 1
~ Zone d'environ 10m masquée par le recouvrement quaternaire. |

Niveau 1a5 : 50m environ de grés dont la teinte passe du rose violacé au WM

TORTONIEN

jaune beige lorsqu'on s'éléve dans la série. Lat@ralement ces grés se chargent ‘

en galets et donnent des bancs conglomératiques dont 1'é@paisseur peut dépasser |
5m.,

~ Zone masquée par le Quaternaire : environ 40m. ‘

‘ ‘ res jurassiques (diamétre moyen 10 & 20cm) et 3 galets plats de schistes viséens,

Eé ‘ i | surmontés de grés et micro-conglomérats.

: ‘ | 11 - Zone masquée par le Quaternaire sur environ I5m. !
B | |

- ab -
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Fig. Al:

COUPE

GEOLOGIQUE

L O

COUPE TYPE DU SEHEB EL BETA.

EPAISSEUR
" DES COURBE

2 BANCS LITHOLOGIQUE
g mm _em dm m 12345

RN

Niv.1b | || ‘ i

Al

Niveau_ 1bl : 20m environ de grés jaune sableux & Ostrea crassissima.

le litage entrecroisé est souligné par les niveaux i pullulement d'Hui-
tres:

nant avec des sables argileux jaunes et se terminant par une couche i Hultres.
Ce niveau a fourni une microfaune i Ostracodes abondants, Foraminifé&res benthi-
ques et pélagiques dont : Orbulina suturalis BRONIMANN ; Globigerinoides tvilo-
bus REUSS ; Globigerinofdes obliquus BOLLI ; Globorotalia gr. menardii
d'ORBIGNY ; Globorotalia acostaensis BLOW : Globorotalia scitula PRADY ; Flobi-
gerina bulloides d'ORBIGNY ; Hastigerina siphonifera d'ORBIGNY.

Cette association caractérise le Tortonien supérieur (zone i Glohorotalia
acostaensis).

~ Zone masquée par le recouvrement quaternaire environ 15m.
Niveau 1b4

__________ : 130m environ de gré&s jaunes massifs présentant localement des

figures sédimentaires trés tourmentées.
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Fig. A1:. COUPE TYPE DU SEHEB EL BETA.
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Niveau_lb5 : 100m environ de marnes vert jaune & gypses avec quelques ni-
veaux de grés en bancs de 10 3 20cm. Ces niveaux ont livré une abondante faune
benthique 3 Ammonia, Heterolepa, Bolivina, Melonis, Florilus, Bulimina,
Fursenkoina et Elphidiwn. Le plancton plus rare, identique 4 1'@chantillon précé-

dent, caractérise le Tortonien supérieur.

Niveau 1b6 : 25m environ de grés massifs en bancs d'environ 2m ou finement
lités en bancs jointifs de 5 & 20cm. Ces grés jaunes 4 patine gris—beige ou brune
présentent des indurations de forme tré&s particuliére en amas rognoneux ou en

boules.

Niveau 1b7 : 25m environ de marnes grises, de grés massifs et de grés et

marnes sableuses.

Niveau_lc : au moins 200m de marnes gris-verdatre 4 gypses. Ces marnes ont
fourni une faune de Foraminifdres benthiques abondants. Le plancton trés souvent
rubéfié a livré les espéces suivantes : C 20.

Globigerinoides trilobus REUSS ; Globigerinoides obliquus BOLLI ; Orbulina
universa d"ORBIGNY ; Orkulina bilobata d'ORBIGNY ; Sphaeroidinellopsis subdehis-
cens BLOW ; Sphaeroidinellopstis seminulina SCHWAGER ; Globigerina neventhes
TODD ; Turborotalita quinqueloba NATLAND ; Globorotalia continuosa BLOW ; Globo-
rotalia acostaensis BLOW.

Cette association micropaléontolégique caractérise au moins le Tortonien
supérieur (Zone i Globorotalia acostaensts).

Ces marnes ont également fourni quelques Echinides dont : Opissaster insi-

gnts POMEL ; Brissospis cf lata POMEL ; Brissospis ef speciosa POMEL.
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|I Fig. A2 : COUPE DE BOU MELZA.
:L Fig. A2 = COUPE DE BOU MELZA. En rive gauche de la Moulouya au NE du Jebel Kebacha et dans 1'axe de 1'an-
i ticlinal diapirique de Khorjia, une lame de Triss redresse fortement les sériss
Hi w COURE E EPAISSEUR - . s . ‘
i 0 g DES COURBE néogénes. L'oued qui conflue avec la Moulduya au niveau du Douar Bou Melza four- 1
y q GEOLOGIGLE 2 BANCS LUITHOLOGIGUE _ . B
| 5 e 12345 v nit une coupe naturelle de la série. On observe au-dessus des pElifas vovges du
r || | ‘ | Trias la succession suivante : |
4 | ! | ! [
| i | | . . -
! g x L Ll Niveau lal : 30m environ de conglomérats et grés grossiers i litage irrégu-
I 3 e | il =5
‘ g — | \ LW [f
‘ z et & | Niveau la2 : 30m environ de grés argileux en bancs de 1 3 2m avec passées |
D) - - Btri
% 2 | conglomératiques métriques.
2 L | . . |
! 1y &] Niveau Ibl : 40m environ de grés jaunes en bancs plus indurés contenant vers T
am— e
d | 1 L] | le sommet des Hultres en abondance.
| i = |
1 |
5 . . _
: { i ‘ ' ‘ Niveau 1b2 : 5m environ de conglomérats présentant en leur sein des grés
: | = —— . .
| L e g | 1 EJ } | ::j | jaunes et des marnes gréseuses roses. ‘
| i3 4 | _ ‘
= = pE] | I
i R o e | . . - ] |
T | [ ] | ‘5 ' ' Niveau 1b3 : 75m environ de grés jaunes sableux i bancs plus grossiers par- ﬁ
'I ‘ i ?i E? M . l T fois micro-conglomératiques. On note vers le milieu de ce terme, la présence d'un “
! | | R ' L] BERE TR niveau a Hultres. }-
i I T S ‘ EEE L i | | '1
:\ :fit;;ii Niv. b i } ; = Ei; Niveau lb4 : 3m de conglomérats d litage entrecroisé. W
| oHl N A . |
e ‘ i' ? = }' ‘ ::% ; Niveau 1b5 : 30m environ de grés sableux avec quelques bancs conglomératiques !U
- | ‘ B EEN | | | ; T I
| - | \ 5# = | 1 | d'environ Im d'épaisseur. &
: | | | i ‘ lll‘
li tj E; i | Niveau 2bl : 5m de marnes gréseuses rubanées gricus, ‘tosss ot Beless. m
Z ‘ ‘ ‘ | "
| . -~ . ~ . Il
% B . | Niveau 2b2 : 20m de grés jaunes a cimentation calcaire irréguliére responsa-— w
| | | . o s s = : Il
E : i | } ble d'une érosion différentielle alvé@olaire. Certajnes couches trés indurées en
D 1 ‘i ‘ i l bancs jointifs de 1 & 2m ont une patine rouille, ,
i | |
' | i ‘
= B n i
| | = & ] I
‘ = = I ‘ ] |
‘ | g H | REN=-= ‘
‘ : Eg ; ! ‘!‘ = I
! ]== E% | ! \ an== '
| R T
| | i |
: ike o was k
b |
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Fig. A2: COUPE DE BOU MELZA.
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ERAISSEUR
DES
BANCS

mm cmdm m

Niveau 2b3 : 4m de conglomérats 3 ciment calcaire.

Niveau 2b4 : 50m environ d'ume alternance irréguliére de grés sableux, de

T = grés bien indurés et de conglomérats.
COURBE COULEL | Ni 2b5 5 |
s iveau 2b5 : 50m environ de marnes s - i
. coaEe |y eeeepemn e £ SR 00 Hizeaw 2b5 58 sdbleuses rose—saumon et grises et de |
10345 VGBIJ bBrR conglomérats. “
i

série trés monotone.
|

- ‘-

- g B = 4 - al3 -




Fig. A3 : COUPE DU FLANC DU JEBEL RICHA.

‘ Sur le versant oriental du chainon triasico—jurassique Haloua-Richa, i 1'a-
Fig. A3: COUPE DU FLANC DU JEBL RICHA.
plomb du sommet du Jebel Richa nous avons levé la coupe suivante.

Niveau 2a2 : des marnes vertes a gypse et petits lits de calcaires blancs, &

u COUPE E EPAISSELR Au-dessus des calcaires et marnes a Térébratules du Bajocien on distingue N
0 q DES COURBE I‘
q GEOLOGIGUE 2  BANGS LITHOLOGGLE de la base vers le sommet : :
% mB ocm oM m 12345 ; i I‘
% = [ ‘ :l ’ i Niveau bl : environ Im de marnes gréseuses brun-rose.
L) A P 5 '
2 | | Niveau 1b2 : 10m environ de grés grossiers 4 passées conglomératiques brun-
: i—li : beige 3 litage oblique et a des débris d'Hultres.
! Niveau 1b3 : 90m environ de sables et de grés fins & débris d'Huitres. Vers |
| | || le sommet, au-dessus de bancs gréseux plus indurés, la série est plus argileuse.
Z \ '
| % i ' Ces grés i Huitres sont rapportés au Tortonien par les auteurs de la carte Debdou I
E i ; 1/100.000&me .
. £ | , |
| = || Niveau 2al : 5m de marnes gréseuses A lentilles conglomératiques importantes. B
__________ I
' | i Ce niveau a fourni des débris d'Ostracodes et quelques rares Foraminiféres benthi- i |
F |
! .
et
i, i ‘ faune indique dé&ja ici un facid@s saumdtre de la série régressive. |
fodl *
| ! |
| r =1l

débris d'Ostracodes. Les couches argileuses renferment pour leur part de nombreux
débris d'Ostracodes et des microfaunes planctoniques, crétacées remaniées. Ce ni- \
veau est tout A fait comparable aux couches de 1'oued Khenndek el Haouaich, qui, il

I appartiennent au Messinien.

ques dont Ammonia tepida mélangé 3 de nombreux petits nodules rub&fiés. La micro-

= al4 = - - alj - |
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Fig. A4: COUPE DU FLANC W DE L'ANTICLINAL DE BOU MSAAD.
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Fig. A6: COUPE DU MARABOUT MOULAY AEK J;LALI.
6 ' COULEUR
w COUPE % EF!NS?SLH CUUF‘CB)GEI
LImHOL QUE
4 ceowsous g BANS LT vemypert
\ o wo @ ja R \ 1
i 1
2 \ |
1
|
- al6 -

Fig. A4 : COUPE DU FLANC W DE L'ANTICLINAL DE BoOU MSAAD .

L'anticlinal de Bou Msaad est un bombement & coeur de Trias situé 3 environ
5km au SE de Guercif.
Sur le flanc W de la structure, d la faveur d'un 1lit d'oued traversant le

pli de part en part, on note de bas en haut au-dessus de pélites rouges et des

basaltes du Trias, la série suivante

Niveau Ibl : 10m environ de limons argileux brun-rouille i marbrures blan-

ches verdatres et i gros blocs de grés jurassiques.

vers la base un véritable banc calcaire. Ce banc contient de nombreux Lamelli-
branches (Huitres surtout) et des Coraux. En lame mince on reconnalt dans une
biomicrite quartzitique outre des Madreporaires, des Lithothamniées et débris de

Lamellibranches. Ces calcaires ne sont pas sans rappeler les faciés de la bordu-

re du Moyen Atlas.

Niveau 1b3 : 8m environ de grés gris, finement lités sur 2m, passant 3 des

calcaires gréseux vacuolaires i débris d'Hultres.

Fig. A6 : COUPE DU MARABOUT MOULAY" AEK JILALL.

500m & 1'E du Marabout Moulay AEK Jilali, on reldve de bas en haut la suc-

cession suivante

Niveau lcl : Des marnes gris—verdatre i gros nodules calcaires jaunes pou-

vant atteindre lm de diamétre.

Niveau Ic2 : Im de conglomérats ferrugineux i Huitres. Cette couche détriti-
que toujours riche en Ostracés marque la fin du régime marin et le début du cycle
régressif laguno-lacustre. Son extension quasi générale dans le bassin en fait un

excellent niveau repére.

parfois rosées et de grés beiges en bancs décimétriques et métriques.

Niveau 2a2 : des marnes gris-verdidtre finement litées a gypse, calcaires la-

custres, blanchdtres et lignites que 1'on retrouve dans la coupe de Khenndek el

Haouaich.

- al7 -




Fig. A5 : COUPE DU GADET HEDDAD.
Fig. A5: COUPE DU GADET HEDDAD.

ITmmédiatement 4 1'E du Gadet Heddad, le ravin affluent droit du Seheb er

EPAISSELR
DES CouURBE

COUPE E
GEOLOGIQUE % BANCS LITHOLOGIQUE
18

Rbiz montre de bas en haut et au-dessus des grés jurassiques la coupe suivante

AGE

Niveau lal : Im environ de bréche & blocs de grés trés anguleux dans un ci- —

ment argilo-sableux. \

Niveau la2 : 4m de conglomérats a galets gréseux décimétriques bien roulés ‘

or

et lentilles argileuses. {

J Niveau 1bl : 2,5m environ de grés grossiers micro-conglomératiques & ciment ‘
|

calcaire possédant un débit en boules. A la base on note un banc de grés plus fin |

- | | : : de 50cm. Ce niveau contient quelques débris de Lamellibranches et Gastéropodes I

| marins. I

| Niveau 1b2 : 40m de grés grossiers en bancs massifs a débit en boules. |

TORT

i |
. Niveau 1b3 : au moins 150m de grés jaunes mieux lit&s pré@sentant des formes J

|

|

— | ' o d'érosion caverneuses et alvéolaires et i nombreux niveaux fossiliféres (débris
s |

d'Echinides et Lamellibranches). Vers leur sommet et latéralement, ces grés se

chargent progressivement en argile et passent aux couches marneuses du centre du i
|

bassin (niveau lc).

1
1

o (niveau la) peu épais & la base de la série gréseuse (niveau 1b). C'est le cas le

1
-
[
0

|
| i\
|| { On remarque dans cette coupe, qu'apparaissent des dépdts conglomératiques ‘
| 1
|

| ‘ |
| J plus courant sur la bordure du Moyen Atlas. ‘h

Les couches tout i fait basales (niveau lal) sont trés bréchiformes et peu- 'W

vent avoir une origine en partie continentale.

14 -~ alg =
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Fig. A7 : COUPE DE L'OUED KHENNDEK EL- HAOUAICH.

~ PLIO—

MESSINIEN

Fig. A7 : COUPE DE L'OUED KHENNDEK EL HAQUAICH.

Partant de la route Guercif Bou Rached et remontant le cours de cet afflu-

ent gauche de la Moulouya, on reléve, de la base vers le sommet la série suivan-

te

Les calcaires lacustres sont blancs, pulvérulents en bancs d'épaisseur varia-
ble allant de 5cm & 2m. Ils sont presque toujours associés i des couches ligniteu-
ses de | & 5cm. On remarque également de fins lits d'environ 5cm de calcaires plus
compacts & patine jaune. Ces couches calcaires renferment une faune de Gastéropo-
des a Melania turberculata MULL ; Melanopsis tuberculata MULL ; Hydrobia sp.

Les niveaux argileux, quant 3 eux, ont fourni des ostracodes, des débris de

Gastéropodes, des Oogones de Charophytes ainsi que de rares Foraminiféres benthi-

ques.

Niveau 2a3 : 25m environ de marnes gris—verd3tre i trés nombreux lits de

~

gypse de 0,1 & 10cm bien stratifiés présentant des figures sédimentaires rappe-

lant des ripple-marks.

stratification est soulignée par de fins lits roses millimétriques.

~

Ces couches argileuses sont surmontées au Garet Dziouat de 80 a 100m de grés

et marnes ocre-rose appartenant 4 la série continentale supérieure.




B

Fig. A& COUPE DE TENIET OREIRA.
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Fig. A8 : COUPE DE TENIET OREIRA.

Le massif jurassique du Jebel Haloua est traversé par un oued, affluent
droit de la Moulouya dont les ravinements du versant E révélent une série néogeéne
presque compléte, aux couches fortement redressées.

Au-dessus des marnes et calcaires du Jurassique, on reléve successivement de

bas en haut en discordance & peine marquée :

Niveau la

5Sm de conglomérats et grés grossiers.

Niveau Ibl : environ 160m de grés jaunes plus ou moins indurés et sans lita-
ge net. On remarque la présence de nombreux filons gypseux centimétriques recou-
pant souvent la stratification. Ce niveau contient également quelques lamellibran-

ches et de nombreuses pistes et concrétions ferrugineuses.

Niveau 1b2

. environ 40m de grés trés argileux jaune-vert.

Niveau lc : environ 40m de marnes gris-vert sans litage renfermant des OQur-
sins du genre Brissospis. Vers leur sommet on observe une couche lenticulaire gré-
seuse i Ostracés et Arthropodes. Ces couches argileuses ont par ailleurs fourni
une microfaune benthique a Ammonia sp., Florilus sp., 3ulimina sp., Fursenkoina
sp., ainsi que des dents labiales de poissons et quelques Ostracodes indiquant un
milieu marin trés littoral. Par analogie de faci&s nous pouvons rattacher ce ni-

veau la au Tortonien supérieur.

- a23 -
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|
Niveau 2al : 20m environ de marnes gris-vert i nombreux diasthémes ferrugi-
Fig. A8: COUPE DE TENIET OREIRA. neux et ligniteux et & passées gréseuses. Ce niveau est riche en Gastéropodes
o . : » e pulmonés. '
L
W COUPE EPAJSE»S - cou R
9 GEOLOGIQUE BANCS LITHOLOGIGUE Niveau 2a2 : 45m environ de marnes gypseuses & fins bancs calcaires jaunes.
B S 12345 Y ) s .
L aicm | La base des bancs est souvent ferrugineuse et montre des traces végétales charbon- 1‘
. . | “ I neuses. Les bancs calcaires renferment quelques rares Gastéropodes de petite tail- 1
: \ i :
‘ b I le.
| |
‘ I
0 i E Niveau 2a3 : Im de marnes grises trés gypseuses avec deux lits calcaires |
1 pe= ‘ blanc crayeux de 10cm & nombreux Gasté@ropodes.
. wiv.2b | | | P ) . . . {
' 8] ‘ i P4 Niveau 2a4 : 50m environ de marnes vertes et de sables argileux jaunes a 1 1
= bl oo imms e e o ISR $ 09090909090 MlVeau .ag
= I { . . I
‘ L — ’ I gypse et nombreux grains ferrugineux et rares Ostracodes. ‘ ;
. -
1 ol ! ' 4 7 . ~ |
i [ ] HREERS : Niveau 2a5 : 60m environ de marnes finement rubanées présentant une alternan- i |
! ' . : E ce de lits brun-rose et gris-blanch@tre et de marnes plus ou moins sableuses in- |
| : L HR===N B B .
i = *:] | ———] tercalées de bancs gréseux ocre-roses. : |
P4 - i =} |
! % i vaf] | H ’
| ' i‘j | c‘:_‘*—"* ! |
L | | § == |
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2 Fig. A& : COUPE DE TENIET OREIRA.
Au-dessus des couches messiniennes ci-dessus décrites, on reconnalt de bas

# 6
\ w COUPE E EPAISSEUR en haut la séquence suivante :
| 0 % DES COURBE
i q GEOLOGIQUE BANCS LITHOLOGIQUE . . & 5
4 % Niveau 2bl : 100m environ de marnes gréseuses gypseuses et de greés ocre-rose
A TR mess TEESS e :
e ) I | LJ ! | intercalés de deux niveaux de marnes gris—blanch3tre. La coupure entre le Messi-
|.. — ] L = nien et le Pliocéne est principalement basé sur 1'apparition de couches roses a
| { | { . "
|’ N L— dominante greseuse.
I
a|
1 7 | [ . . ~ . W - A
‘y ; = Niveau 2b2 : 5m environ de grés jaunes grossiers surmontés de marnes grises
(=
L | n 3 nodules calcaires.
o . .
l S i ' e Niveau 2b3 : 50m environ de gr&s ocres et de marnes roses.
! 6 | E — . T
‘ S 1 = ~ ) . . - ) , .
‘ Niveau 2b4 : 5m environ de marnes grises a Gastéropodes pulmonés (limnées,
! planorbe, etc...). I
| ! |
‘ ;; Niveau 2b5 : 85m environ de marnes sableuses légérement gypseuses et de greés
:+ . s TTTTTTTTTT
| J ﬁw roses
| [
@ , L: . Niveau 2b6 : 10m environ d'un ensemble complexe de gré&s grossiers a litage
Z | b | . . - 2 s
H Niv. 2b 1 entrecroisé surmontant des marnes et silts blanch@tres & grosses concrétions glo-
& % 5 | buleuses calcaires et contenant nombreux Gastéropodes.
o Ll '
:|
| |
|
S |
| \\
a
‘ = { \ \___“ L—g—i— |
‘ |
1 | \11.
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Niveau 2b7 : 200m environ de marnes sableuses brun-rose intercalées de grés

3 cailloutis et & débris de Lamellibranches trés roulés. Vers le sommet les mar-—
nes ont fourni & c¢®té de quelques rares Foraminiféres remaniés et roulés de nom-
breux débris d'Ostracodes et de Gastéropodes, et quelques oogones de Charophytes

indiquant-un milieu & dominante ducicole.
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Fig. A9 : COUPE DU KOUDIAT EL GRHINA.

Fig. A9: COUPE DU KOUDIAT EL GRHINA. Dans la partie S de l'anticlinal de Kef el Deba et sur le versant occidental,
1'oued immédiatement au N du Koudiat el Grhina,recoupe les couches de la séries

g m COUPE EPAISSEUR . é i '
% |’<f DES COURBE COULEUR 7 regressive. g |
GEOLOGIGUE BANCS LITHOLOGIAUE Au-dessus des marnes vertes du Tortonien, on reconnait de la base vers le | .
nE oCmodm M 12345 Y{??I t |
| ‘ ‘ sommet : .
1)
| ]‘ Niveau 2al : 7m environ de marnes jaune-verdatre et de greés beiges & nombreux |
| 1 I e e e e L R e O 4 I
| By= grains ferrugineux. ;
| i = Niveau 2a2 : 25m environ de marnes sableuses rubanées vertes, belges et roses.
| - @
— * 3 -~ . . - |
= Niveau 2a3 : 30m environ de grés et marnes roses et belges intercalés de
5 ‘ T W |
| = bancs de grés plus grossiers & litage entrecrolse. I
Pl
| . . TP L |
i t;:] Niveau 2a4 : 5m environ de marnes beige-grisdtre finement litées. ,
z ]! . ; . o |
u - Niveau_2a5 : 30m environ de marnes sableuses beige-rose et de grés jaunes
4 L] p . CRp A
% | surmontés d'un banc de grés grossier 4 petlts galets.
w 7 |
2 = Niveau 2a6 : 35m environ de marnes rubanées grises et roses et de marnes sa- |
L == s T - '

bleuses beiges et vertes avec un niveau gréso-argileux rose. Les marnes sableuses h

beiges ont fourni des débris émoussés de Lamellibranches et de la microfaune sem-— I

ble indiquer un remaniement.

Ces niveaux sont surmonté&s d'une formation conglomératique appartenant a la

i L3 ; . P .
‘ série continentale supérieure du cycle régressif. ‘

__JUI
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Fig.Al10 : COUPE DU FLANC SE DU DIAPIR DE KHORJIA.

En rive droite de la Moulouya, & 1'E du Douar de Khorjia, une coupe N-8 au-

‘ Fig. AT0 : COUPE DU FLANC SE DU DIAPIR DE KHORJIA. dessus des grés calcaires et des marnes sableuses 4 Ostraces du Tortonien, donne

; la série suivante : ’ | ‘
| |
COUPE | ) : . i '
§ - % En&gEEUH COURBE Niveau 2al : 8m environ d'une formation complexe montrant de bas en haut |
GEOLOGIQUE BA| oL QUE " - . ' !
i % NCS L @] - Im de conglomérats & petits galets ; -
i L mA tAodm m 12345
' | 1 5 i - Sm environ de marnes gris-verdatre ayant livré une faune lagunaire 3 Os-
- I | ! ! = o B T . i
W E;;;;é%é; | ‘ ; ! ! tracodes nombreux, 3 Gastéropodes et a rares Foraminiféres benthiques i
‘ | | | i " *
| J kR 1‘ Ammonia tepida ; -
; Niv.2b | | | = . i )
I q \ | 1 - 2m de grés en plaquettes beige-rose tres clair.
= i ] - .
_l ‘ [ . 3 5 - i . ,
o R Niveau 2a? : 40m environ de grés et limons roses intercalés de quelques bancs |
Ly Y e e T
L] - 3 i
! , ‘ ?1q micro—conglomératiques. -
| I'E . . . . . . 5 ' |
! L Niveau 2a3 : 50m environ de grés et limons beiges et roses intercalés de con= |
i T glomérats et de marnes gris-vert. Les couches marneuses gris—vert ont livré de W L
= . ) ‘ .
i ' Hn nombreux Ostracodes et des débris de Polssons. . |
L% ‘ | =] === ‘
Z L Féi Ces niveaux sont surmontés par une série monotone de grés et limons roses |
) | c . ; i .
0 ‘ = appartenant a la formation continentale supérieure. L
u ] , ‘
2 i | = | I
‘ ! — I
1 | = =
| =
‘ Il
v
|

-
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Fig. A11 : COUPE DE L'OUED MOHAND.

Fig. A11 : COUPE DE L'OUED MOHAND.

6
5
>
:

Aprés avoir entaillé d'E en W les marnes vertes du Tortonien, les marnes sa-

bleuses rubanées et les grés beiges et ocre-rose du Messinien, 1'oued Mohand re-

COoOuPE EPAISSELR

DES COURBE
BANCS LITHOLOGIQLE
I 12345

!‘] |

AGE

coupe successivement de bas en haut :
GEOLOGIQUE

50cm intercalés de marnes sableuses roses légérement gvpseuses et se terminant par

Niveau 2bl : 20m environ de grés fins ocre-rose et gris en bancs d'environ '

des grés gris-beige plus grossiers. |

Niveau 2b2 : 25m environ de conglomérats et sables argileux beige et rose. |

Les conglomérats de la base, ravinant un niveau métrique de limons roses lités, J

contiennent des galets calcaires 3 patine rousse et grise dont la taille varie de J

- | & 20cm . Le ciment peu abondant est gréso-argileux. '

a
e

Niveau 2b3 : 8m environ de conglomérats en bancs irréguliers métriques alter-

% ! : B nés de limons sableux beiges.

PLIOCENE

. 3 . - |
; Niveau 2b4 : 20m environ de sables limoneux roses recoup&s par un gros banc |

de conglomérats présentant des chenaux soulignés par des passées gréseuses. |

Niveau 2b5 : 10m environ de conglomérats trés mal stratifiés ravinant des |

grés sableux lit@s beiges. Vers le sommet les conglomérats montrent de trés gros

galets de grés jurassiques. : ‘

Niveau 2b6 : 30m au moins de conglomérats et limons beiges & stratification

trés irréguliére. [

NMESSINIEN

g [ :l: r_I
— s Niv, Ic ! 1 — l | 1. =

TORT.
|
I
|
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Fig, A12 : COUPE DU KOUDIAT MITCH.
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Fig. A12 : COUPE DU KOUDIAT MITCH.

Au-dessus des marnes grises 4 Ostracés du Tortonien on reléve de la base au

sommet la succession suivante

Niveau 2al : 10cm de grés beige portant un lit centimétrique trés ferrugineux

bancs gréseux d litage entrecroisé.

Niveau 2a3 : 4m de limons roses et gris.

La coupe se poursuit par des conglomérats alternés de grés roses que nous

avons attribués i la formation supérieure pliocéne.

Fig.A13 : COUPE DES NIVEAUX LACUSTRES DE L'OUED EL AHMAR.
Ainsi on reconnait de bas en haut :

Niveau 2b2.1 : des argiles sableuses roses et vertes.

Niveau 2b2.2 : 40m environ de marnes vertes et grises trés pales intercalées
de quelques niveaux blanchdtres plus calcaires et d'un fin lit ligniteux au-dessus
duquel abondent les Gastéropodes dont : Melania tuberculata MULL ; Melanonsis sp.

et quelques Pulmonés. Les marnes ont fourni pour leur part quelques Ostracodes. On
remarque, d'autre part, au sein des niveaux blanchiatres quelques concrétions cal-

caires en masses globuleuses constituées de couches successives brun-beige crois—

sant a4 partir d'un vide tubulaire parfois comblé d'argile.

Niveau 2b2.3 : 5m environ de marnes sableuses jaunes et verdatres intercalées

de fins lits charbonneux.

Niveau 2b2.4 : 10m environ de marnes sableuses rose-beige surmontées par un

banc calcaire blanchidtre. Ce niveau a fourni quelques rares Ostracodes, des

Charophytes et des Gastéropodes.




Fig. Al4 COUPE DU KOUDIAT RJEM EL FKIH. : . Fig. A14 : COUPE DU KOUDIAT RJEM EL FKIH.

Au-dessus des grés et limons roses pliocénes du bassin de 1'oued en Nouamer,

w COUPE E EPAISSELR _ “ ] .
0} g DES cCouRBe | = on reléve la succession suivante :
q GEOLOGIQUE 2 BANCS L I c sarsamr
8 MHOLOGIQUE ; BEINIR /,u/,"“’ - ,
L -~ *cmin 12345 B Niveau 2cl : 3m environ de calcaires blancs crayeux a gypse et de marnes gri- [ I
I I i O S B~ ol Y . o O | S s ot
Lo gJ ses et roses. | 4
il Niveau 2c2 : 2m environ de limons gris—blanc et ocre-rose.
: . - 7 3 - . g |
C Niveau 2c¢3 : 25m environ de grés jaunes grossiers & la base, puis fins et
i S e TR I
g [% ; plus argileux au sommet, présentant un litage oblique trés confus. |
3 Sl . N . g . - "
o j; i Niveau 2c4 :5 3 10m de limons blancs crayeux 3 nodules calcaires et a fines |
I | =

traces charbonneuses débutant par un banc de calcaires blancs mal stratifiés d'en-

N
viron 30cm. Ces limons sont recouverts par une croute pédologique calcaire d'envi-
ron lm. ‘ |
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Fig. A15: COUPE DU TAKAROUMT. Fig. A15 = COUPE DU TAKAROUMT.

En rive gauche de la Moulouya, le Takaroumt est représenté par une vaste

w CouPE = ERPAISSEUR
Q I % Bgiigs chlJREE dalle de conglomérats, épaisse d'environ 150m, reposant directement sur le "sub-
{ MHOL QLE
: o " 5 i du M Atl
i ! : mm cmogm o m 12345 stratum'" jurassique du Moyen Atlas. -
1 E : “ 5 Au SE du Takaroumt cette dalle s'engage dans une structure trés redressée et =
! - | 4 ‘ - 2 . : ; .
; b i! fournit une coupe illustrant la série conglomératique. Ainsl, au—dessus d'une al-
7 .
’ ‘ | e ! ternance réguliére de calcaires argileux et de marmnes jurassiques on reléve la
. N séquence suivante :
6 [j Niveau 2bl : 50m environ de conglomérats en bancs massifs présentant de trés |
D s D . e i \
} | = gros galets dont la taille dépasse parfois le métre. |
‘ 5 . . 3 . ‘
l | F: _ Niveau 2b2 : 35m environ de grés grossiers en bancs de 50 & 80cm intercalés | |
» = de quelques niveaux métriques de conglomérats i galets décimétriques. H t‘
‘ 4 :
Niveau 2b3 : 10m environ de conglomérats grossiers en bancs massifs interca- | [
e e S S T S S -
- Kzl | . - | =y
0 s ti ; lés de gres. 1 1
E =y ; . 3 I )
- - = Niveau 2b4 : 15m environ d'une alternance de grés et de sables argilleux.
Niv. 2b
Niveau 2b5 : 15m environ de conglomérats massifs 3 galets décimétriques et a |
\ g L =4 minces bancs gréseux.
i ~ %
éﬂ I ‘ Niveau 2b6 : 10m environ de marnes gréseuses alternées de gres.
3,0 0 o'e%0. Ieae o | e
‘ ) B Niveau 2b7 : 20m environ de conglomérats massifs.
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- vz & Bl Cette coupe se poursuit de fagon trés monotone jusqu'ad la Moulouya et dans
. : | l'oued Ouahar. L'épaisseur totale de la série peut 2tre évaluée i environ 200 &
g K | an o 300m.
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