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REsSsUME

L'ile Maurice (40 km de diamétre) et 1'ile Rodrigue (18 x 6 km),

situées dans 1'océan Indien Occidental forment avec la Réunion (170 km &
1'WSW) 1'archipel des -Mascareignes.

L'ile Maurice repose sur la bordure sud du plateau des Mascarei-
gnes (-1 000 m). Sa mise en place est 1iée 3 deux &léments structuraux :
un rift N 100 & 1'Est, 1imité & 1'Ouest par une transformante N 20; la for-
mation de 1'ile se fait en quatre périodes :

A 1 - La Série bréchique (10 M a.) débute par un épisode phréato-

magmatique qui correspond & 1'émersion de 1'ile et se poursuit par des ve-
! nues effusives et explosives qui construisent un bouclier de 300 m de haut.
I En fin d'évolution, un affaissement de 27 km de diamétre, en bascule vers
1'0uest, 1ié & une subsidence en chaudron de 1a chambre magmatique, affecte
la partie sommitale.

2 - La Série ancienne (6,2 M a. & 5 M a.)se caractérise par un vol-
canisme effusif (basalte aphyrique et ankaramite) qui &difie un volcan bou-
clier, Un gonflement souligné par un systéme en étoile, un effondrement pré-
caldeirique (600 m de rejet) puis un dégazage des fissures qui entraine
une reprise de 1'affaissement et 1'émission de domes de trachyphonolites
aboutissent & la création d'une caldeira polylobée de 20 km de diamétre &
fond en marche d'escalier.

La mise en place de ces deux périodes est guidée par un rift N
100 relayée durant la Série ancienne par une chambre magmatique superfi-
cielle. Sous 1'influence de la distension (4 km de largeur),ce rift s'ef-
I fondre et les accidents ainsi créés permettent le passage des gazs avant
I d'étre scellés par les trachyphonolites. La transformante N 20 est peu ac-
tive et se manifeste par quelques accidents jalonnés de cones adventifs
mais durant les deux derniéres périodes, son activité augmente,

3 - La Série intermédiaire (3,5 & 1,7 M a,) commence par un vol-
canisme effusif qui débute le remplissage de la caldeira. Les basaltes a
olivine sont émis,soit par de rares cones,soit par des fissures N 150 liées
| a la transformante N 20, qui, en fin d'évolution, découpe en horsts et gra-
] bens 1'ensemble de cette série.

4 - La Série récente (0,7 & 0,0025 M a.) termine le comblement
de la caldeira. Les hawaiites sont émises par des cones centrés sur une
ligne N 20 qui traverse 1'ile du NW au SE. Les deux &léments structuraux
(rift et transformante) se parallélisent a deux accidents de la crolte océ-
anique : le rift N 90 Est Indien 1imité & 1'Ouest par la faille de Chagos
N 20 qui forme la ride Médio Indienne i1 y a 10 M a.

Rodrigue se situe & 1'extrémité Est de la ride de Rodrigue sur
1'ancien cratére d'un guyot dont quelques laves affleurent & 1'Est de 1'ile.

L'édification de 1'ile débute par un épisode effusif (basalte a
olivine) qui édifie un dome découpé par 1'érosion. Elle se poursuit par
1'émission excentrée de laves gqui s'écoulent vers 1'QOuest.

Un épisode phréatomagmatique créant un ring-tuf et un maar remplis
par des laves hawaiitiques détruites par hydrothermalisme, puis des hawai-
jtes gui empruntent les fissures de refroidissement de ce systéme , termi-
ne 1'évolution de 1'ile.

Mots clés : Ile maurice, ile Rodrigue, plateau des Mascareignes, rift,
transformante, phréatomagmatisme, caldeira, hydrothermalisme, Océan Indien
Occidental.
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"Dieu erda 1'7le Maurice avant le paradis terrestre.

Mark Twain

Quoique cette enceinte de rochers paraisse
derriére nous presque perpendiculaire, ces
nlateauxr verts qui en divisent la rauteur
gont autant d'étages par lesquels on par-
vient, au moyen de quelques sentiers dif-
ficiles, jusqu'au pied de ce cdne de ro-
chers incliné et inaccesstible, qu'on appelle
le Pouce. A la base de ce rocher est une es-—
planade couverte de grands arbres, mats st
Zlevée et st escarpée qu'elle est comme
une grande forét dans 1'air, environnde de
précipices effroyables. Les nuages que le
sommet du Pouce attire sans cesse autour de
lui y entretiemnent plusteurs rutsseauxr, qui
tombent d une st grande profondeur au fond
de la valléde, situde au revers de cette rmon—
tagne, que de cette hauteur om n'entend point

| le bruit de leur chute. De ce lieu on voit
une grande partie de l'Ile avec ces mormes
surmontés de leurs pitons, ercre autres
Piterboth et les Trois—Mamelles avec leurs
vallons remplis de foréts; puis la pleine mer
et L'ile Bourbon, qui est d quarante lisues

| de ld vers l'Ccetident.

Paul et Virginie.

Bernardin de Saint-Pierre

4 Genevidve,

A mes Parents,
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Situé dans le bassin des Mascareignes (oc&an Indien Occidental),
les iles Maurice (2 000 km2) et Rodrigue (108 km2) forment avec 1'ile de
Ta Réunion, 1'archipel volcanique des Mascareignes,

L'7le Maurice s'est &difiée au cours de deux périodes d'activi-
té majeure, séparées par un hiatus de 1,5 M a. environ : la période ancien-
ne (10 8 5 Ma,) et la période des laves récentes (3,5 M a. 3 25 000 ans).
La ligne structurale majeure est un rift N 100 actif principalement pen-
dant la premiére période. I[1 est 1imité & 1'Ouest par un systéme fissural
N 20 jouant en décrochement dextre, le Tong duguel des fissures N 70 se
disposent en échelon. Ces deux systémes N 20 et N 100 pourraient corres-
pondre dans la structure de 1'océan Indien Occidental au rift Est-Indien
N 90 et & Ta grande transformante de Chagos-Laccadive (active entre 50
et 20 M a. enviran).

Quatre phases volcano-structurales participent 3 1'édification
de 1'ile :

1 - Fonctionnement du rift N 100 et &mersion del'ile (entre 10
et 6,7 Ma.). Le rift N 100 fonctionne comme une fissure éruptive généra-
trice de produits explosifs : tufs, bombes et coulées bréchifiges. Le ca-
ractére de ce volcanisme est double : aérien et phréatomagmatique. En fin
d'activité, un réservoir magmatique se fixe d la base de la crodte océa-
nique et émet des produits laviques différenciés : mugéarites et hawaiites.

Durant les 500 000 ans environ de calme relatif qui suivirent,
une altération intense se manifeste et la chute de pression du magma sSous
Jjacent entraine une subsidence en chaudron, 3 grand rejet vers 1'Quest
au centre de Taquelle se mettent en place les intrusions (sills et dykes).

2 - Gonflement du volcan et ouverture d'une caldeira sommitale.
Entre 6,2 et 5 M a., un réservoir magmatique se forme au-dessus du précé-
dent et ses produits contribueront & 1'@dification d'un important volcan
central. Le bombement de 1'appareil volcanigue se matérialise par un sys-
téme de fissures radiales groupées en une &toile & quatre branches. La
partie sommitale du bouclier, étirée, s'effondre en un gqraben circulaire :
caldeira de 24 km de diamétre. Le rift, dont 1'activité se poursuit le
long d'une 1igne N 100, va s'affaisser et atre le siége de venues hydro-
thermales importantes. L'activité volcanique reprend avec la montée de
ddmes de phonolites et 1'expulsion de projections tufacées et pyroclasti-
tes responsables de 1'élargissement des fissures caldeiriques. Le bloc
précaldeirique, découpé par les accidents N 20 et N 100 s'effondre alors
en marches d'escalier.

3 - Le systéme transformant. Aprés une période de calme éruptif
d'environ 1,5 M a., au cours de laguelle 1'activité migre vers 1'Quest,
sont émis des basaltes & olivine qui commencent le remplissage de la cal-
deira. Les principales sources émettrices sont alignées le long d'une di-
rection N 150 qui paraissent lies aux fractures N 20. Durant cette pério-
de (entre 3,5 et 1,7 M.a.), Tes accidents N 20 et N 70, en relais, vont
Jouer intensément en décrochement dextre et décaler en horsts, grabens
et blocs basculés toute la partie ouest de 1'fle.

B e

4 - Liée 3 un rejeu de la transformante N 20, 1'activité reprend.
Les principaux centres d'émissions édifient des cénes de taille variable
alignés sur les accidents N 20. Les basaltes peu différenciés (hawaiites)
finissent de remplir la caldeira et s'@penchent par les bréches dss murs
caldeiriques vers les plaines cotiéres.

L'ile Rodrigue s'est &difide en trois périodes d'activité,séparées
par des hiatus plus ou moins importants : & Ta premiére période correspond
le soubassement basaltique, ouis, une reprise d'activité est responsable
de 1'édification du plateau central et du phréatomagmatisme local. Enfin,
les hawaiites cldturent le cycle éruptif.

La ligne structurale majeure est une ride sous-marine N 100 qui
peut étre parallélisée a la transformante i décrochement dextre de la ride
médio-indienne. La formation de cette ride se poursuit pendant 6 M a. en
en donnant une série de guyots de taille v ariable. C'est 3 partir du cra-
tére émergé de 1'un d'eux que prend naissance 1'jle Rodrigue. Cing phases
volcano-structurales ont accompagné son édification :

1 - Edification d'un ddme (250 m de haut) & 1'intérieur du céne
central. I1 est constitué de laves, de scories et de cendres d'origine mix-
te : aérienne et phréatomagmatique. Au cours de la période de calme qui
suivit, 1'@rosion entaille les vallées radiales.

2 - Un épisode effusif entre 1,5 et 1,1 M a. se situe sur le flanc
ouest de 1'7le. L'activité, liée i des fissures radiales et concentriques,
débute par un épisode explosif trés riche en gaz qui bréchifie les laves
et se poursuit par de grosses coulées prismées (basalte a olivine et pyro-
xéne) qui emoruntent les vallées; il se termine par des basaltes riches en
cumulats gabbroTques et des hawaiites.

3 - Aprés une période d'activité hydrothermale centrée sur le
cone, 1'activité reprend avec un épisode explosif violent qui &difie un
ring-tuf de 30 m de haut autour du Mont Malartic.

4 - A 1'intérieur du maar ainsi créé se met en place rapidement
un plug d'hawaiites qui comble la dépression. La circulation hydrothermale
1'altére rapidement.

5 - Empruntant les fissures concentriques lides au diatréme et
les fentes de refroidissement du plug, les hawaiites terminales s'épanchent
sur 1'ensemble du ddme et s'écoulent Jjusqu'a la mer.

: Essai d'interprétation mécanique des structuras
de 1'7le Maurice.

1 - Comparaison des caldeiras mauricienne et réunionnaise.

2 - Etat des connaissances sur les structures de 1'océan Indien
et relations avec les structures aériennes de Maurice.
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Evolution volcano-structurale de Rodrigue.
1 - Aspect descriptif des structures.

2 - Relations avec 1'océan Indien.

Conclusion - Interprétation sur 1'origine des les Mascareignes.

Situated in the Mascarene basin (Indian Ocean), the islands of Maurit-u
(2000 km2) and Rodrigues (108 km2) together with the island of Reunion ;orm
the volcanic archipelagosof the Mascarene.

The tsland of Mauritius has been formed during twe major periods of volcanic
activity, separated by a period of 1,5 Ma.

dn older event (10-5 Ma) and a youger (3,5 Ma to 25000 years). The major struc-
tural formation is a rift with a trend N I00 which was principaly active durin
the first pertode of voleanism. It is limited to the West by a fault system with
a trend ¥ 20 and having a dextrual movement and a second conjugate fault system
( tremd N 70 ) meets this " en echelon ". This two system N 20 and N 100 ecould
correspond with the N 90 trending East Indian spreading centre and the large
Chagos-Laccadive ,ransforw Ffault (active between 50 and 20 Ma).

Four phases of volecanic activity have been responsible for the building of
the island:

1) Aetivity and movement of the N I00 trending rift (between 10 and 5,7
Ma) wich saw the emergence from the ocean of the island. The rift functiommed as
an eruptive fissure with expiosive emmanations o; tuffs, bombes and brechiated
lava flows. The character of this volecanic acs;vl:g was both aerial and phreato-
magmatiec, Durlng the end of this period of activity, a magma chamber formed at

the base of the new oceanic crust wich produced a series of evoluated ilavas
mugearite to hawaitite in composiiion.

During the relative calm of approzimaly 2,5 Ma wich followed this initial
period of aCtLUIuJ, the deposits undecmean an tﬂtense hydrothermal alteration
with a decrease in magma pressure which brought alsout cauldron subsidence with
i{ntrusions of a ccmplex of dykes and sills.

2) Refilling of the magma chamber and 0uening of a caideira took place
between 8,2 to 5 Ma. The new magma chember formed alsow the old and buils a long
central volcanic cone.

Evidence of the dcming of the voleano 1s shown by a star sharped system of
radial fissures wich later collapsed to Fform a caldeira ( 2¢ km in diameter). The
magmatic activity on the rift ¥ I0C died out gfuéna ‘way to" important Aydrothermal
activity until a new phase of magma produced new domes with lavas of vhonolitie
composition and e*pLOaLUé emanations composited of tuffs and pyroclastic deposits
which enlarged the fissures in the caldeira. The original dome of the zaldetira
18 cut by faults ¥ 20 and N I00 and has subsided into the caldeira in a series of
of step faults.

3) After a period of calm (1,5 Ma) during of wich the activity shift to
the West, eruptions of magma recomenced in the West with the emission of olivine
basalts which began to fill the caldeira. ”he principal sources of magme De“ng
a series of fissures with a iverd of Y 150 which appear to be bound with ths
faults N 20. During this veprond (,gc_gen 3,5 and 1,7 Ma), the fault systems at
N 20 and N 70 show inzenss dextr.l wovement and have resulted in the formation
of numerous horsts. grabens zn POCKEd blocks ower the entire western part of
the island.

4) Later movement of the transiform fauls wit A a trend ¥ 20 game wise to
more voleanie activity which has left a series of aligned voleanie cones of varia-~
ble sizes along the fault system. The differenciated basalts smited (hawaiites)

finished Filling the caldeira and poured themselves through the caldeira walls
lnd which descended to the surrounding platins.
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The island of Rodrigues was built during three separate periodes of activity
the first period saw the production of a basaltic basement ,which was Followed by
a period of non activity. When voleanic activity recommenced the formation of the
central plateau, took place with loeal bouts of phreatomagmatism. The voleanie
activity closed with the extrusion of a series of hawaiites,

The major structural feature is an oceanic rise with a trend of N I00 which
te perhaps linked to the transform Fault (dextrual movement ), which one the last
€ Ma has given rise to a series of guyots of variable sizes and heights. The ig-
land of Rodrigues is a culmination of one of these guyote.

Five phases of voleanism are proposed for the formation of the is land:

1) Formation of a dome (200m High) inside the central cone.Tt is made up
of lavas, scories and cinders of mized origin, both aerial and subagertal, After
this, a period of erosion ecut deep radial valleys away Ffrom the central cone.

2) A new episod of volecanism set in between 1,56 and 1,1 Ma to the West
of the island. This new activity contened on radial and concentrie fissures, stan-
ded with an explosive episod rich in gas which brecciated the lavas and resulted
in large prismatic flows (olivine and pyrozene basalts), which flowed dowm the
radial valleys. This period terminated with emission of hawaiites and basalts
rieh in gabbroic cwmulat material.

2) A period of intensive hydrothermal activity now set on the centre of
the cone followed by an exmplosive episod during which time a ring=tuff (30m high)
was emplaced around Mont Malartic.

4) Inside this maar, a volecanic rlug of hawaiites rapidly formed filling
in the depression. This was quickly altered by hydrothermal Fluids.

5) Terminal hawaiites now extruded by way of the concentred radial Fissu~
res and cooling cracks in the voleanic plug covering the whole of the dome and
Flowing down into the seq.

memotr is in three parts:

Firgt ! The voleanic and structural evolution of the island
of Mauritius with deseription of the ezisting struc-
tures.

Second part: An interpretation of the structures of Mauritius.

1) Comparaison of the caldeiras on Mauritius and
the tsland of Reunion.

2) Revetw of knowledges of structures of the Indian
Ocean and their relations with the aerial structures
of Mauritius,

The voleanic and structural evolution of the island
of Rodrigues.

1) Deseription of the structures.
Z) Relatioms in Indian Ocean structures.

Interpretation of the origins of the islands of
the Masearene basin.
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PRESENTATION

[ - SITUATION ET APERGU GEOLOGIQUE

Maurice est une Tle volcanique située dans 1'océan Indien occidental
(20°10'S - 57°30'E) entre la dorsale médio-indienne et Madagascar (fig.1)
elle forme avec les Tles de 1a Réunion (170 km WSW) et de Rodrigue (650 km ENE)
1'archipel des Mascareignes dont elle occupe le centre (fig.2).

Elle repose en bordure d'un relief du fond océanique situé a -1 000 m,
ne présentant pas d'accidents topographiques majeurs. Ce relief, 1ié au plateau
des Mascareignes plus au Nord (Fisner et al., 1967, Johnson and Heesen 1971)
en est séparé par deux grands accidentS appartenant & la ride médio-indienne
(fig.3). I1s sont contemporains 4 la grande ride de Rodrigue at entrainent dans
le bloc de Maurice des fissures latérales dextres dont les Taves les plus récen-
tes seraient &mises(Fisher et al., 1967).

[I - MorPHOLOGIE

La forme de Maurice est circulaire avec un diamétre de 40 km, un périmétre
de 130 km et une surface de 2 000 km2 1&gérement découpée i 1'Ouest par le grand
accident récent du Mauritius Trend et présentant une protubérance de 10 km
vers le Mord (Fisher et al., 1967 et Baxter A.N., 1972).

Le relief peu montagneux a fait 1'objet de quelques &tudes morphologiques
détaillées notamment celles de Simpson (1949) et de Chazal (1951).

L'aspect le plus remarquable est son grand plateau Gentral entouré de plai -
nes cotiéres dont i1 est séparé par des chaines de collines ou de montagnes et
des déclivités a pente variable. La partie centrale de 1'ile est une surface
ondulée de 500 4 600 m d'altitude et de 10 km de diamétre traversée du SW au
NE par une ride jalonnée de voicans récents. Les plaines bordidres sont réparties
entre le Nord et 1'Est de 1'7le (carte h.-t.). Elles sont divisées en cing grou-
pes principaux ; la plaine du Nord, la plus grande, divisée en deux parties par
une 1igne Nord-Sud, dans laquelle se trouvent le Mont Piton (267 m), the Mount{162m),
Forbach Hi1l (101 m), tous d'anciens volcans. C'est en fait, la terminaison nord
de la ride coupant le plateau central ; les plaines ouest de Petite Riviére Noire
et Tamarin, bandes de terrain longeant 1'océan ; les petites plaines du Sud-Ouest :
Case Noyale, le Motne et baie du Cap ; les plaines de Vieux Grand-Port, enchissées
dans les monts Bambous ; les plaines de Flacq qui se rattachent a celles du Nord.

Les reliefs montagneux, souvent &rodés en arétes aigues ou en pics dominent
en falaises abruptes le plateau central et se groupent en trois chaines princi-
pales (carte h.-t.). Le massif de Port-Louis (ou du Pouce) isole le plateau des
plaines vers le MNord (Port-Louis - Vallée des Prétres). Son altitude moyenne ast
de 800 m avec des sommets & 812 m au Pouce et 823 m auPister-Both. La chaine de
Tamarin et Rividre Noire occupe toute la partie sud-ouest de 1'7le constituant
un important massif boisé d'une altitude moyenne de 700 m, entaillé de vallaes
profondes et de gorges &troites riches en chutes magnifiques. Elle culmine i
828 m au Piton de la Riviére Noire, point culminant de 1'ils.

A 1'Est, le massif Bambous avoisine 750 m. Il est constitué par une ride
principale E-W et de quatre crétes latérales courant au Sud ou Sud-Ouest : Cent
Gaulettes, Créoles, Lion et Mont Brisa.

0'autres massifs isclés cernent encore le plateau central ; & 1'Est : Monta-
gne Blanche (532 m) et Mont Fayence (433 m) ; i 1'Ouest, Betit et Grand Malabap
et Corps de Garde (719 m).
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Fig. 4: Carte et coupes simplifides de l'fle Maurice,
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Le drainage de 1'ile est radial avec des riviéres trés courtes et encaissées
renant naissance & la périphérie du plateau central. Les vallées alluviales
n'existent pas (Baissac et Chazal, 1961) mais les gorges et les cascades sont
fréquentes, telles celles de Tamarin et de Riviére Noire avec des chutes de 100
3 300 m ; outre le relief, de nombreux obstacles compliquent les recherches géo-
logiques @ 1a végétation qui rend inaccessible 1a plupart des crétes et des gor-
ges (tamarins, manguiers, bananiers, collophanes, vacoas, ... ; 1'altération argi-
Titique qui masque et uniformlsg un grand nombre d'affleurements ; la canne 3 su-
cre, principale ressource de 1'ile qui couvre les 3/4 de la superficie. Malgré
cela, un réseau de pistes tracées dans les parcs 4 cerfs ou les réserves et des
sentiers de braconniers permettent d'atteindre des points réputés inaccessibles.

[1] - GEOLOGIE GENERALE

Historique_des_travaux : 1'fle Maurice, enti@rement formée de roches volcaniques
ot de produits gqui en dérivent, a donné lieu & de nomoreux travaux. Ce furent
d'abord ceux de Lacroix (1936-1944) & la suite d'une visite & Maurice en raison
de sa proximité de Ta Réunion. La premiére &tude détaillée est due d Chazal et
Boissac (1949) qui décrivent rapidement les séries volcaniques ; elles sont reprises
en 1950 par Simpson qui définit alors les grands traits de 1'@volution volcanolo-
gique puis compléta en 1951 ses recherches en publiant un mémoire sur les res-
sources minérales et géologiques de 1'ile. Walket et Nicolaysen (1954) établirent
la pétrologie des différents épisodes décrits par Simpson et Mac Dougall, épiso-
das définis sur la base des datations radiométriques (1969). Baxter (1972) re-
orend toutes ces données en les complétant par une &tude géochimique compléte
donnant ainsi un schéma de différenciation du volcanisme. Auparavant, Santenac
(1960-1964) étudia les ressources en eau ebtl'hydrologie de 1'ile en s'aidant de
sondages électriques et de carottages qui apportent des précisions ponctuelles
notamment dans le secteur central de 1'ile. Malgré tous ces travaux, aucun relevé
géologique & grande ou petite échelle n'a jusqu'd ce jour &té publié.

le volcan-bouclier

de 1'ile Maurice présente peu de coupes naturelles importantes, cependant d'aprés
les datations géochronologiques (Mc Dougall, 1969) trois grandes séries peuvent
Sire mises en évidence ; (1) Tes "old volcanic lavas" ou séries anciennes : 10 M a.
2 7 i a. qui constituent le bouclier primitif dont la partie sommitale s'effon-
drera constituant une caldeira ; (2) les "early volcanic lavas" ou séries inter-
médiaires : 5,5 M a. & 3,5 M a. qui représentent une accumulaion de grosses
wost Lagrave coulées de basaltes a olivine et de tufs, qui commence le remplissage de la cal-

: deira et des dépressions (vallées appartenant au réseau hydrographique) ; (3) les
" late volcanic lavas" ou séries récentes : gui recouvrent la plus grande partie
des séries précédentes et contribuent au remplissage de la caldeira. Mac Dougall
et Chamalum (1969) les situent entre 1,7 et 0,7 M a. mais en 1976, une datation
au C 14 effectude sur un bois carbonisé donne un age de 25945 ans pour les cou-
lées du cdne de 1'Escalier (Université de Paris VI, 1978).

Mais une chronologie du volcanisme basée uniquement sur les datations,
entraine parfois de nombreuses erreurs ; ainsi des considérations structurales
m'ont elles amené & définir des phases éruptives différentes de celles &tablies
var la géochronologie, principalementence quiconcerne le bouclier primitif et
les accidents majeurs qui s'y rapportent. Aussi les séries anciennes se divisent
en deux &pisodes : (1) un épisode primitif : complexe de tufs et cendres i la base,
surmonté de coulées de Taves et de scories, qui érige un bouclier d'océanites an-
ciennes dont la partie sommitale se déprime. L'ensemble s'altére trés rapidement ;

N (2) un épisode terminal de comblement de Ta premiére caldeira par un ensemble de
. Série ancienns @ Dime de phonolitl laves aphyriques et d'ankaramifes ; Cet &pisode se termine &galement par une cal-
CRAEARE ; £10-5 Mol (6,6 Ma) deira qui sera comblée par les émissions suivantes. [l est & remarguer que le dy-
,7 = 0,085 Ma) (10-5 Ma} namisme principalement explosif au cours des périodes anciennes devient de
drie intermédiaire o Cénee /“’ Limite de plus en plus effusif durant la période de mise en place des séries récentes.
(3,5 = I;8 Ma) la ealdeira
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Les formations du massif Bambous & 1'Est et du Jurangon au Sud (fig.4) sont
traversées par d'innombrables intrusions d'épaisseur et de nature variges ; océa-
nites, scories, basaltes doléritiques, basaltes aphyriques, ankaramites et trachytes
sont les variétés les plus courantes. Ce complexe de dykes n'a jamais fait, jusqu'i
ce jour, 1'objet d'aucune étude particuliére.

IV - BuTS ET ORIENTATION DES TRAVAUX

A la suite des récents travaux de pétrographie et de géochimie effectués
sur 1'ile Maurice et de la création en 1975 par le CNRS de 1a RCP 419 "Mascarei-
gnes et Comores, velcanisme, magmatisme et structures ; relations avec 1'gpcéan
Indien" : 1'3le Maurice fut choisie pour une &tude structurale complémentaire des
travaux effectués par Chevallier (1979) sur le Piton des Neiges (ile de 1a Réunion),
Cette étude m'a &té confige et pour la réaliser deux campagnes de terrain d'une
durée totale de cinq mois ont &té nécessaires pendant deux années consécutives :
d‘aolt & octobre 1979 et du début juin & fin septembre 1980. En entreprenant
cette dtude, j'avais donc pour premier but de replacer les é&vénements pétrographi-
ques dans leur contexte tectonique, puis de définir, si possible, la place tenue
par le volcanisme de Maurice dans 1'évolution de 1'océan Indien occidental et
enfin d'établir 1'existence éventuelle d'une relation entre les Tles Mascareignes
(R&union, Maurice, Rodrigue). Ce mémoire se compose de trois parties :
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- Premiére partie : EVOLUTION VOLCANO-STRUCTURALE DE L'ILE MAURICE

Les grandes &tapes structurales (systéme intrusif, effondrements, fracturations) Dans ce mémoire, les directions sont mesurées vers 1'Est et toujours par
qui ont accompagné 1'édification de 1'ile Maurice seront décrites. De plus, une rapport au Nord Géographique.
gtude pétrographique sommaire sera entreprise sur 1'ensemble des séries composant
7'i1e ainsi qu'une analyse des phénoménes d'hydrothermalisme 1iés & un systéme
d'intrusions particulier bien délimité dans le temps et 1'espace. D'autre part,
des datations géochronologiques permettrontainsi de donner 1'dge des différents
gvénements structuraux.

- Deuxiéme partie : LES RELATIONS AVEC L'OCEAN INDIEN - RELATIONS AVEC L'ILE DE
LA REUNION

Dans un premier temps, un essai de corrélation avec les structures du Piton des
Neiges (ile de 1a Réunion) ainsi que 1'établissement d'un schéma cohérent entre
ces deux iles sera tenté. Dans un second temps, le probléme de 1'ile Maurice sera
considéré & 1'échelle de 1'océan Indien. Afin de replacer ce volcanisme dans ce
vaste contexte, 1'étude sera précédée par une mise au point des travaux effectués
par les géaphysiciens sur les structures et 1'adge de la partie occidentale de
cet. océan.

- Troisiéme partie : L'ILE RODRIGUE

La RCF 419 prévoyant 1'étude de toutes les iles Mascareignes, je me vis chargé
&galement de 1'étude de 1'ile Rodrigue située plus au Nord (19°42'5-63°25'E). Une
description des terrains volcaniques et 1'établissement des grandes étapes struc-
turales seront faits, mais la partie tectonique sera peu importante en raison
du recouvrement, aussi la mise en place de cette ile ne sera pas proposée.

V - NOTATIONS IMPORTANTES

La déclinaison magnétique au ler janvier 1969 &tait de 17°7 vers 1'Quest.
Celle-ci augmente chaque année de 6 minutes sexagésimales. Pour la campagne 79-80
nous avons adopté une déclinaison moyenne de 18° qu'il faut retrancher aux mesures
effectuées a la boussole pour obtenir le Nord géographique.




PREMIERE PARTIE

EVOLUTION VOLCANO-STRUCTURALE DE L'ILE MAURICE

PLAN D'ETUDE

Les différentes unités stratigraphiques de 1'ile Maurice résument
tras bien son évolution volcano-structurale. I1 est donc possible de déter-
miner quatre étapes structurales majeures dans 1'nistoire du volcan. Ce sont,
de la plus ancienne & le plus récente :

- La série bréchigue (chapite I)

: La mise en place des bréches de base et la période d'émer-
: Les ocganites. Etablissement du dome primitif. Le com-

{(chapitre II)
: Les Basaltes aphyriques et ankaramites; 1a zone d'émission

La série intermédiaire (chapitre IV)

: Les basaltes d olivine; le développement de la zone trans-
formante.

La série récente : Les hawaiites terminales.

(chapitre V)

En annexe, est présentée une carte volcanec-structurale de 1'ile Maurice
(1/50 000)




CHAPITRE 1

LES FORMATIONS BRECHIQUES - LA SERIE BRECHIQUE
A - DEFINITION

Classées dans les séries anciennes (old volcanic lavas de Baxter
1972) dont elles sont les premiéres épisodes; elles forment en fait un
ensemble individualisé i cause de leur nature pétrograpnique essentielle-
ment basique (basaltesd olivine, océanites), elles furent parfois intégrées
dans Tes séries des océanites. Mais cette appellation ne paraft pas appro-
priée. En effet, une grande partie du matériel est bréchique, basaltigue
aphyrique et scoriacé. Le terme de Série inférieure ou de S&rie bréchique
s 'appliquerait mieux car,d'aprés Tes datations de Mac Dougall et Chamalum
(1969),ces roches sont les plus anciennes de 1'ile : 10 M.a. pour les
affleurements du Grand Malabar (cf. carte h.-t.). La base de ces niveaux,
tufacée et scoriacée, &tant différente de la partie sommitale, seront
8tudiés successivement dans les deux paragraphes suivants : la série de
base; les niveaux sommitaux.

B - LA SERIE DE BASE

Les affleurements de la partie inférieure sont rares, de faible
&tendue, et n'ont jamais fait T'objet d'aucune &tude particuliére. La série
s'éléve & guelques dizaines de métres au dessus de la mer et n'est pas
datée en raison de sa zéolitisation. Elle est plus ancienne ou contempo-
raine des océanites, c'est & dire environ 10 M a.

B.1, QUELQUES REMARQUES

Les produits qui constituent les faci&s sont en grande partie tu-
facés et scoriacés. I1 est difficile d'&tablir une stratigraphie correcte
de ces formations. En effet les affleurements sont toujours & la base des
buttes. Recouverts par les éboulis, ils sont donc peu exposés. §'étant
écoulés dans les vallées, les niveaux les plus récents ont masqué ces for-
mations parfois sur plusieurs métres d'épaisseur. 11 n'apparaft donc que
la partie supérieure de ces séries.

Toutefois, & partir de coupes discontinues effectuées dans le fond
des vallées et & la base de certains massifs, i1 est possible d'en é&tablir
une stratigraphie synthétique. Les lieux ol ont &té effectuées les coupes
sont (fig. 5) : la base de 1'extrémité de Montagne longue, flanc Est sur
une épaisseur de 1 m et une longueur de 50 m; Je pied au Priest F eak et
de la Montagne des Signaux juste au dessus des habitations de Port-Louis.
Ce sont Tes deux meilleures coupes et, de plus, les plus accessibles car
elles forment des talus de routes. La riviére Anse Jonchae depuis le pre-
mier rad ier jusqu'd 1'orée de la forét soit environ 1 3 2 km. Le fond
de 1a riviére Petit Sable. Le Peak Sénéque qui se poursuit par un cone
volcanique ancien dont | appartenance & ces niveaux reste hypothétique.

B.2. STRATIGRAPHIE

= LES| TUFS

Les formations les plus anciennes de 1'ile, sont constituées d'un
empilement de passées décimétriques de tufs jaunes ou ocres, riches en
projections (bombes de 5 cm environ) alternant avec des cendres compactées
rouges de quelques cm d'épaisseur. Les &léments projetés, informes et bul-
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Carte d'affleurement des sédries tufacées.

Effondrement

Détail des affleurements du massif du Pouce.
Priest Peak
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leux, sont trés altérés, zéolitisés; de ce fait, il est impossible de les
reconnaitre. Cependant quelques blocs de basalte & rares olivines sont
conservés. Leur extréme friabilité rend ces laves inutilisables 3 toute
gtude microscopique et la zéolitisation empéche toute datation. Ilsne don-
nent donc aucune indication sur la nature de la partie immergée du volcan.
Celle-ci est probablement formée, si 1'on se rapporte auxmodéles hawaiiens
(Moore et Fiske 1969) d'une accumulation de pillow-lavas ‘jusqu'ad une dizai-
ne de métres au-dessous du niveau de la mer.

Parfois, quelques fragments de coulées décimétrigues de basalte
aphyrique arment cet ensemble. La base se délite en petites plaquettes de
quelques cm<. Leur surface supérieure &clate et se transforme selon 1'or-
dre suivant (fig. 6) : le toit de la coulée, lors du refroidissement,
&clate en petits prismes alors que le centre reste intact; les fissures
s'élargissent, laissant le centre des prismes en relief conférant i 1'en-
semble un aspect scoriacé. Toutes ces coulées sont fines et irréguliéres
& faible pendage (5° N). Les tufs présentent des litages entrecroisés,
Tes Tlaves scellent les chenaux. Les cendres, saupoudrant les alentours,
&pousent les bosses et les chenaux, modelant des surfaces anciennes.

Fig. 6: Transformation des coulées de lave.
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- LES PETITS APPAREILS

Dans toute cette série & faible pendage, affleurent parfois des
passées & fort pendage (30°), (fig. 7).

(28] nrs @

bombes
Niveau d

bombes

Cendre

Lave

=18

- La coupe de Montagne Longue est la suivante : (1) passées tufacées cen-

timétriques s'accumulant sur des épaisseurs métriques, intercalées de ni-
veaux de cendres fins mais abondants; (2) sxistence de quelques coulées de

laves peu épaisses & aspect scoriacé et souvent débitées en plaguettes;

(3) niveau de bombes de petite taille (quelques cm de diamétre) bulleuses
ot tres zeolitisées. Ces formations constituent un appareil autonome tufacé,

L'existence de tels appareils {Montagne [ongue] est confirmée, toujours
aans le Massif de Port-Louis, notamment & Montagne des Zignaux. Sur une
longueur d'environ 5 m : on suit une succession de tufs,cendres et coulées
3 fort pendage, visible juste & la sortie de Port-Louis dans le fond de

la riviére du Pouce (cote 40 m). Au Sénéque Peak (fig. 8), depuis la route
de Curepipe - Port-Louis jusqu'au pied du Junction-Peak affleurent sporadi-
quement des formations constituant le flanc d'un appareil explosif et dont
le pendage varie de 30° W a 30° SE. Il s'agit d'un empilement de venues
diverses : (1) coulées de basaltes (1m) éclatées en plaquettes et i surface
scoriacée. (2) passées de tufs jaunes ou ocres, riches en bombes de petites
tailles, bulleuses et zéolitisées souvent en "chou-fleur"; (3) niveaux de
cendres rouges compactées (quelques cm) s'épaississant dans la partie
sommitale oU ils contiennent quelques blocs et xénolithes; (4) passées de
bombes & matrice cendreuse dont 1'aspect terreux présente souvent des
figures de plissement.

0 im

e ]

"11 Couldes

Niveau de cendres sommital

Fig. 8: Coupe sehématique

Tufs et cendres ]
du Séndque Pzak.

Tuf's
Cendres
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Cendres et tu

Viveau d bombes
Coulde brisée

Tuf's )
yiveau d bombes
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C'est le plus grand appareil &tudié (150 m de Tong et 50 m de large)
mais i1 est tronqué en partie par la caldeira et devait avoisiné les 300 m
de longueur.

ORIGINE DE CES FORMATIONS : le phréatomagmatisme .

Les séries de bases constituent un épisode explosif caractérisé par :
la présence de tufs 4 projections (petites bombes); des amas de bombes sur Tles
flancs des petits appareils; 1'abondance des environs cendreux.
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Elles se rapprochent ainsi des produits hyaloclastigues de nombreux volcans et
particuliérement des émissions en milieu marin.Camus (1980) décrit aprés Tes
éruptions du Capelinhos (1957-58) les produits suivants : des tufs centime-
triques et décimétriques; scupoudrage de cendres; projection de bombes aux
abords du cratére; coulées rares et trés fluides, concourant a former un anneay
d'hyaloclastites. Cette &ruption est caractéristique d'un phréatomagmatisme
marin ou "surtseyen" pauvre en déferlantes basales.

Mgne des
La nature des produits de la série de base de Maurice ainsi que la rareté des ¢ Signaux
chenaux d'érosion prouvent que Tes premieres emissions sont phréatomagmatiques
ou "surtseyennes™. Dans Ces types d'&ruptions avec apport d'eau i1Timite, Jle —
substratum est peu affecté. On peut seulement supposer que ces séries de

base succédent 3 la mise en place des pillow-Tavas et representent Tes niveauy

d"émergence du volcan (Camus, 1979; Moore et Fiske, 1969).

-,

Seneque pedk - —~ .

Etant les formations les plus anciennes de 1'ile, elles forment donc un subs- Rift N 100

tratum relatif.

B.3, LE TOIT DES TUFs

Un amas de coulées bréchiques bien visible i Anse jonchée
(fig.5] Fecouvre cette sarie. Depuis Ta cote 10 m jusqu'a 40 m,
dans le fond de Ta riviere, affleure un empilement de bréches
litées formées de blocs de basalte aphyrique et de basalte & olivine englobés
dans une matrice terreuse, bulleuse, zaéolitisée et friable composée de petits
grains de lave. Ces niveaux présentent des figures de fluage. En effet, de
grosses plaques métriques de laves S& sSont deplacées dans la matrice, repous-
sant les petits &léments et laissant derriére elles une trainée de débris pro-
venant de sa désagrégation par frottement (fig. 9).

Limite actuelle

Limite de la série de base

traine de/
frottement )
. e Rift

i il e 2 Fig. 9: Figure de fluage

dans les bréches de 4nae Petits appareils
Jonchée.

: Forme supposée de l'ile Maurice d la fin de la série de base (I0 Ma).
Coupe Nord-Sud inspirée des modéles hawaiiens (Moore et Fiske 1369).

En prenant compte, de tous ces faits, ces amas ressemblent plus & une bré-
chification de couléss &clatant au contact de 1'sau de mer qu'a de véritables
bréches. :
De plus, d'aprés Camus (1979), les laves émises aprés une éruption phréa- E pillow-lavas Ayaloclastites Coulées bréchifides
tomagmatique sont trés fluides, expliquant ainsi la bréchification et les
figures de fluage.




Ces laves bréchigues, avec figure de fluage confirmeraient alors
le phréatomagmatisme marin ou surtseyen déja decrit dans Te paragraphe
precedent.

B.4, ConcrLusion

Les premiéres émissions de 1'ile se caractérisent par un phréato-
magmatisme marin avec abondance d'eau, le substratum &tant peu sollicita.
On_suppose que Ta base de ["iTe est formée d'une accumulation de pillow
lTavas. Le bombement (30 & 40 m], occasionné par I 'accumulation de produits
tufacés et bréchiques, devait émerger et subir 1'assaut des vagues qui
désagrégeaient les laves au fur et a mesure de leur Bmission et alimentaient
la "nappe" permettant les explosions. A la fin de cet &pisode tufacéd qui
constitue la base de la série, 1'ile ne ressemblé qu'a un petit 7ot COmposé

d'amas de produits d'explosion sur quelques dizaines de metres d'altitude.
IT se couvre alors d'émissions laviques briséesprouvant la fin des éruptions
phréatomagmatiques et Te début de la phase eftusive qui va donner 3 1'ile

sa forme véritable (fig. 10).

C - LES NIVEAUX SOMMITAUX

Sur ces formations d'origine reposent des laves séparées
par quelques passées de cendres. Des affleurements plus nombreux et plus
étendus permettent d'établir un chronologie. Cependant, si1 1eés niveaux bréa-
chiques sont bien visibles, ce n'est pas le cas des coulées terminales re-
couvertes d'une &paisse couche de latérite surtout & 1'Est (Anse Jonchée,
Bambous, Ferney) si bien que seuls quelques blocs épargnés permettent de
compléter la coupe.

(10O Ma. - 6,71 M a.)

L'ensemble sommital, toit altéré compris, s'éléve a 300 m 3 la péri-

comme par exemple & 1'Ouest Petite Riviére Noire, Case Noyale, Montée

du Bois Puant (fig. 12). Les buttes formées par ces laves ont des pentes
faibles avec quelques falaises dans Ta partie sommitale au passage de cou-
Tes de forte épaisseur (fig. 11 p. 16). Les vallées sont généralement trés
larges et dvasées, entrecoupées parfois de petites buttes (Grand Sable et

Anse Jonchée].

—
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Fig. 13: Morphologis des niveaur sommitauzx,

o L 7, i
.. .--=, Gde riviere
Notre .~

A

Bots Puant

VT

phérie de T"iTe (aussi bien a 1'Est : Bambous,Mont Beauchamp qu'a T Ouest
Priest Peak]; TTaltitude au centre restant Inconnue a cause du Fecouvrement
des séries récentes et de 1'absence de sondage atteignant ces séries. De
plus, la "caldeira" qui 1'affecte fausserait les mesures, la valeur de
1'effondrement étant mal connue (cf.: les événements structuraux des séries
primitives § 4.2). Cependant, 1'altitude ne devrait pas étre supérieure 3
300-350 m car le pendage est faible (5 & 8° vers 1'Est) et tend & devenir
?orizonta1 au sommet de certains massifs : Priest Peak et Grand Malabar
fig. 11).

recente Fig. II: Coupe du Grand Malabar.,
— Serie de
IR base

C.1. MORPHOLOGIE ET VEGETATION

i Ces séries de bréches et coulées, assez friables, dans Jes zones
ou elles ne sont pas recouvertes par les niveaux supérieurs, présentent une
marphologie bien reconnaissable, caractérisée par une surfaée parsemée d
petites croupes arrondies de Ta1ble altitude separées par des ruisseaux :
Pl

loter les variations des
pendages.

L'abondance de cannes a sucre plantées trés haut sur les flancs
Ges vallées rend 1'étude difficile. Les affleurements sont dispersds dans
les plantations et ne sont vraiment visibles qu'aux périodes d'entrecoupes
soit de décembre & mars. Cette dispersion rend toutes les corrélations tras
nypothétiques. Ailleurs, (le Pouce, Grand et Petit Malabar), une végétation
d'épineux, d'herbacés, d'aloés masque les coulées et seules quelques buttes
peuvent &tre étudiées en détail et servir de référence.

.2, LA LIMITE TUFS - LAVES

Souvent masqués par les &boulis, la végétation ou les
séries récentes, les contacts entre la série de base tufacée et la
partie sommitale Tavique sont peu abondants. En régle générale, les laves
sommitales sont en accordance avec la série de base mais guelques contacts
anormaux existent notamment & Montagne Longue o0 Tes formations tufacées
présentent un fort pendage (30° N) recouvert en discordance par les niveaux
supérieurs plus ou moins horizontaux(5° NW) (fig. 13). Ces deux phases
faciles & différancier par leurs caractéres pétrographiques ou dynamiques

g [font partie du méme cycle

d activité, (e passage est
prograssit et parfois souli-
gné par des bréches intermé-
diaires (Anse Jonchée).

! Wiveaux sommitaux

Série de base

. 13: Limite entre les
se et les niveausr SOMMLLIUL.
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Fig. 1d: Carte d'affleurement. des niveaux sommitaur.

( Période de la série bréchique )

: Priest Peak

: Valléde des Prétres
: Anse Courtoils

: Mont Beauchamp

1

\

; .'_’_,
\'J e

wMigne Lomgue

1

Corps de Garde

oy
Al

o~

L3 (A
Bots Puant e na : des
Creoles

Coulées saines
Zone altérée
Passées tufacées (phréatomagmatiques )

Cénes

= mse Jong
ham Pagne

C.3., STRATIGRAPHIE

La meilleure fagon d'aborder ce paragraphe est de décrire une coupe
type choisie pour sa représentativité et aussi pour sa facilité d'accés.
Le Priest Peak est un bon exemple car, 1'altitude de 300 m, T2 pendage de
57 a 8° NW et Ta rare végétation herbacie permetient de bonnes investiga-
Tions. Situé dans le massif du Pouce (carte h.-t.), il forme 1'extrémité
Mord de la ligne de créte séparant la Vallée des Prétes & 1'Est de Anse de
Port-Louis & 1'Ouest.

Un grand nombre d'autres coupes seront corrélées & celle-c¢i permet-
tant ainsi de compléter la stratigraphie de ces séries. Ces observations
sont faites (fig. 14 et carte h.-t.) : (1) Au pied de la Montagne des
Signaux, le long de 1'ancienne route militaire depuis la cote 50 m jusqu'a
270 m. (2) A Montagne Longue, bien que la végétation masque une grande par-
tie des affleurements. (3) Dans le fond de toutes les anses du Massif Bambous
(Anse Jonchée, Petit Sable, Bambous Virieux, Grand Sable et Quatre Soeurs)
ot les expositions sont plus ou moins bonnes et souvent difficilement acces-
sibles. (4) Dans les gorges creusées par les riviéres Patates et Savanne
dans la bordure sud du Massif Savanne. (5) Enfin, en bordure de 1'ile avec
la base du Mcrne Brabant, du Corps de Garde et les Grand et Petit Malabar
qui ne présentent que le toit de la série.

C.3.1. LE PRIEST PEAK

Sur un ensemble de 20 m d'@paisseur, trés bréchique, correspondant
aux laves éclatées du massif Bambous(§ C 3) s'empilent sur 300 m les pre-
miers niveaux qui formeront le bombement initial. I1 s'agit d'une accumu-
lation de coulées de nature varide, séparées par des scories dont 1'indu-
ration, |"épaisseur, et Ta taille des blocs different selon I'altitude.
(T1g. T15].

a - A la base, (environ 160 m), elles sont mal indurées, de couleur
grise, épaisses de 2 4 3 m, riches en bTocs centimétriques 3 decimétriques.
La zéolitisation affecte aussi bien le ciment que les &léments trés bulleux
et rend ainsi 1'ensemble difficilement identifiable. Cependant, quelques
basaltes & olivine sont reconnaissables et méme des fragments de dykes dolé-
ritiques. Ces niveaux rappellent les coulées en gratons du volcan actif de
la Fournaise (ile de la Réunion). Parfois, ils sont rougeatres, friables,
d'aspect terreux et la présence de blocs entourés d'une carapace rouge
prouve que ces dépdts ont &t recuits lors du passage des coulées supérieures.

b - Vers le haut (entre 160 & 250 m), ces scories s'indurent et
diminuent d'épaisseur. Les &léments (fragments de couldes ou de dykes] sont
toujours treés zéolitisés mais le ciment, beaucoup plus compact, est sain.

c - Les laves, elles aussi, évoluent. De petits bancs fracturés
de 1 m d'épaisseur, formés de basalte d olivine ou parfois de véritables

oceanites, elTes passent & des niveaux de 2 3 3 m de basalte a deux types

d'olivine (TTune jaune, TTautre verdatre) prasentant des accumulations de
pyroxénes vers le haut.

La différenciation, amorcée dans les 150 premiers métres de la sé-
rie, s'arréte brusquement. Sur une épaisseur de 20 m s'entassent alors des
scories trés indurées séparées par quelques laves trés schistosées de taille
décimétrique. Des Tits de cendres rouges compactées zabrent cette formation.
Parfois, des plagues de lave laissant derriére elles une queue striée ri che
en petits blocs prouvent la fluidité du magma (Base du Mont Lion). Cette
disposition rappelle les bréches de Anse Jonchée (fig. 16).
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Coulées épaisses (b6m)

Rares passées de scories (2m)

Seories indurdes (2 43 m)
Passées de cendres (20 em)

Laves bréchifides (3m)
Tufs {1m)
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Seories indurédes (2m)

s g
. Coupe du Priest Peak. Corrélation avee d'autres coupes.
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La présence de 1its de cendres et de laves bréchiques fluides peut
s'expliquer par une éruption phréatomagmatique qui est caractariséa par de
tels phénoménes (Camus [979; Kieffer 1978). Les chenaux, parfois visibles
dans les scories, seraient dds aux déferlantes basales abondantes en milieu
aérien.

Ce fait se confirme aussi par la brusque modification de la diffé-
renciation et de Ta disposition des coulges, le dynamisme etant Tuj-méme
différent.

d - La partie sommitale (50 derniers métres), trés riche en coulées
de 4 3 5 m d'épaisseur, débute par des basaltes aphyriques & débit "en frites",
sénarés par des niveaux de cendres ou des bréches rougedtres 3 blocs angu-
leux; elle se poursuit par des empilements debisaltes 3 olivine présentant
quelques cristaux de pyroxénes.

Des passées de cendres riches en bombes en chou-fleur caractérisant
un volcanisme explosif s intercalent au sommet de cetite Formation.

Bien que, ces laves varient des basaltes aphyriques 3 des basaltes
riches en olivine, elles appartiennent toutes au méme ensemble pétrogra-
phique.

C.3.2. DESCRIPTIONS D'AUTRES COUPES

De nombreux autres affleurements ne représentent que des fragments
de l'ensemble du Priest Peak et ne seront pas décrits ici, la succession
des niveaux &tant identique et la nature des laves semblable 5 11 s'agit
de la Montagne Longue ol les coulées &paisses mais creusdes de tunnels rap-
pellent le sommet du Priest Peak; du Petit et du Grand Malabar 3 [TOuest
00 la succession de niveaux scoriacés et de basalte aphyrique est identique
d celle du Priest Peak; du fond de 1a riviére Tamarin, od la faible exposi-
tion de ces séries montre cependant un ensemble scoriacé mal induré, séparé
par des coulées de laves, identiques a Ta base de 1a coupe de référence;
enfin, de Ta partie est de 1'ile, dans le massif Bambous, od un grand nom-
bre de coupes relevées correspondent 3 des niveaux déja décrits. Citons
comme exemple les scories indurées et zéolitisées séparées par des coulées
de basalte & olivine et pyroxéne de la rive gauche de Anse Jonchée ainsi
que les coulées identiques du Mont Beauchamp,

Tufs avec bombes

Coulées bréchifiées Scories indurées Cendres




De plus, si Ta correspondance stratigraphique et pétrographique
est bonne entre les coupes, leur position dans |'espace se corréle égale-
ment en différents points de 1'i1le; en effet, Deaucoup d'affleurements
identiques ont les mémes altitudes & quelques métres praés : Ceux du Mont
Beauchamp situés entre 110 et 170 m correspondent & ceux du Priest Peak
entre 120 et 180 m. Ceux d'Anse Jonchée entre 65 et 200 m sont semblables
& ceux du Priest Peak entre 80 et 180 m. Au Grand Malabar, les coulées si-
tuées entre 160 et 270 m sont Tégérement plus hautes que celles de la coupe
de référence entre 140 et 230 m. Quelques variations sont cependant & noter
surtout & la base et au sommet de la série.

Dans les riviéres Anse Jonchée et Savanne affleurent sur les ni-
veaux bréchiques de base des coulées de basalte doléritique épaisses de
10 & 15 m, formant des falaises franchies en cascade par les rividres. Par-
fois, surtout dans le Sud, (Jurangon) elles sont séparées par des passées
centimétriques jaunes ou rouges de tufs ou cendres compactées. Aucun af-
fleurement n'est visible dans la partie ouest et nord de 1'ile. Deux hypo-
théses peuvent expliquer cette absence : soit les basaltes doléritiques
sont masqués par des éboulements ou recouverts par des coulées plus tardi-
ves. Ce fait est & envisager; cependant au Priest Peak la coupe est com-
pléte, sans hiatus, et commence par les niveaux de base tufacés. Soit les
laves n'ont &té émises qu'ad 1'Est et au Sud-Est de 1'ile et constituent un
matériel doTéritique différent. CT'est Te cas le plus probable. En effet,
ces basaltes se trouvent d proximité d'une zone matérialisée par des injec-

poussée at de faible &paisseur (25 & 50 cm). Ces niveaux sont constituds

de nombreux blocs de grande taille, enrobés dans une matrice argileuse
grossiére de couleur ocre et traduisent probablement des périodes de calme
relatif au cours desquelles se détruisent les niveaux précédemment &mis.

De méme que pour les couldes de dolérites, 1'absence de tels niveaux alté-
rés dans le Nord-Quest de 1'ile pose un probléme. Plusieurs hypothéses peu-
vent étre envisagées : (1) soit les fissures &ruptives fonctionnaient dif-
féremment & 1'Est et au Nord-Ouest mais les bonnes corrélations &tabiies
entre certains affleurements appartenant 3 ces deux régions contredisent
cette idée. (2) soit 1'altération des laves est différente selon le versant
étudié. Cette hypothése est beaucoup plus vraisemblable et plusieurs argu-
ments tendent & le prouver. L'altération actuelle sst bian plus importante
d 1'Est (coté au vent) qu'd T'Ouest (coté sous Te vent). Les coulées ds
basaltes aphyriques ou d'ankaramites sont souvent argilisées dans le massif
Bambous alors qu'au Pouce ou au Corps de Garde, elles restent saines sans
aucune trace de latérisation (Chazal et Baissac 1951; Pike 1868). Dans le
massif Savanne, ce fait est encore plus remarquable. Le coté Est est trés
altéré et les ankaramites ont presque totalement disparu alors qu'd 1'Quest,
au Morne Brabant aucune trace d'argilisation n'existe. L'altération ancien-
ne est exactement semblable. Les séries primitives situ@ss 3 T"ESt sont

tions de dykes de méme nature que Tes Taves. De plus la présence de geodes
de quartz dans Tes bulTes des coulées doléritiques prouvent qu'elles ont
&té émises dans une région d'hydrothermalisme important. Ces deux faits
(Zone de dykes et hydrothermalisme] caractériseraient une zone de rifting.

Ces géodes sont des sphéres millimétrigues ou centimétriques de
quartz amorphe cristallisant vers Te centre. [e centre est soit Tibre, soit
empl1 par une poudre noire, Elles sont tapissées par une pellicule milli-
métrique verditre de zéolites radiées qui constituent le premier dépét
(fig. 17).

ar: Zéolite radiée

qa: Quartz amorphe

qger Quartz cristallisé
pf: Poudre ferrique

Fig. I7: Les géodes
des coulédes doléritiques.

Dans le massif Bambous, notamment le long du ruisseau Terre Rouge
et sur le flanc droit de 1'Anse Petit Sable, les accumulations de laves
saines sont entrecoupées de niveaux a1téré511‘a1terat10n est cependant peu

trés altérées, parfois sur 30 & 40 m alors qu'a 1'Ouest, elles restent sai-
nes ou légérement argilisées (fractures colmatées par des dépéts rougedtres).

Quelques secteurs des Séries bréchiques possédent des tufs et des
cendres riches en bombes de tailles décimétriques : ¢ €St 1e cas du Massif
du Pouce ol TTon rencontre ces formations dans la région du Priest Peak et
de la Montagne des Signaux. I1 est donc probable que des points d'émission
aériens existaient dans ces parties récemment émergées. Etant donné le type
de dépot (tufs, cendres et projections), il est i penser que ces éruptions
étaient plus ou moins phréatomagmatiques. L'eau devait pénétrer les parties
tufacées de base et entrer en contact avec le magma. Dans ces éruptions
aériennes, les déferlantes basales sont importantes et les produits sont
trés dispersés (Camus, 1980; Kieffer, 1979) et le substratum est sollicitd
expliquant la présence de bombes de basalte 3 olivine et méme des agglomé-
rats de cristaux de péridots provenant directement de la chambre magmatique.

Remarque : L'infiltration de 1'eau devait se faire lentement car
entre deux épisodes phréatomagmatiques se situe un &pisode effusif (coupe
du Priest Peak).

d - Les cdnes

I1 existe de grands cones comme la Colline de Pailles (Pailles Hill)
de 300 m de hauteur aut.30uest de Port-louis. Ils se caractérisent par
(carte et coupe fig. 18) : un fort pendage constant de 30 3 35 ° mais avec
un pendage différent sur tout Te pourtour; de grandes accumulations de sco-
ries plus ou moins indurdes associées aux cOulées de basalte 3 olivine assez
rares et présentes dans Ta partie supérieure, mais en genéral brisées, en-
globées dans les scories. Ce petit appareil autonome est cependant sans lien
avec les niveaux tufacés et cendreux décrits précédemment. En effet ses for-
mations correspondent plus d un dynamisme effusif qu'a du phréatomagmatisme.
De plus, sa position n'est pas compatibie avec la géographie des dépdts,
les vents dominants soufflant de 1'ESE vers T'WNW et Pailles Hill se trou-
vant & 1'W des dépdts. Ilest donc probable que les tufs et cendres provien-
nent d'un cdne situé plus & 1'Est et maintenant masqué par les séries plus
récentes.
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De tels appareils, situés dans la partie émergée, auraient &té con-
servés 4 1'Quest et recouverts ou démantelés i 1'Est.

C.3.3. CONCLUSION : L'EVOLUTION DU BOMBEMENT PRIMITIF (zone d'émergence)

L'étude des différentes coupes permet de suivre 1'@volution générale
de Ta série bréchique. La base visible est constituée de tufs et cendres
dus @ une activité explosiveet hréatomagmatique de type surtseyen; puis des
laves dont 1'histoire est comp?exe sont émises. Leur base, trés scoriacée,
est bulTeuse et riche en gaz; les teneurs en gaz diminuent vers le haut od
les basaltes sont plus massifs. Des périodes d'accalmie permettent 3 1'al-
tération de laisser son empreinte, puls TTactivité reprend et les produits
émis portent Ta marque de mouvements profonds, brassage et sédimentation au
niveau du réservoir. En effet les laves sont parfois trés riches en phéno-
cristaux (basalte 3 olivine et pyroxéne) puis aphyriques aprés un épisode
bulleux scoriacé. Des éruptions phréatomagmatiques aériennes importantes et
répétées (coupe du Priest-Peak) brisent Te rythme effusif. On note alors au
sein de laves bréchifiées des paSsées de tufs, cendres &F projections (bom-
bes et nodules d'olivine notamment au pied du Virgin's-Peak (cote 200 m) et
au mont des Créoles (cote 110 m le long de la piste menant au parcd cerfs)
ol ils sont trés altérés. :

Ces séries se terminent Jocalement par des épisodes explosifs créant
quelques cdnes de scories et de laves dont Tes tamains sont bien visibTes.
Ainsi,d Ta fin de ces périodes,]'ile a approximativement sa forme actuelle
(cercle de 40 km de diamétre) et se présente alors Sous forme d'un bombe-
ment de 300 m d'altitude bosseTZ de petits cones adventifs de scories ou
d'anneaux de tufs (fig. 19).
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C.4, EVOLUTION DE LA PARTIE EMERGEE DE L'ILE

C.4.1. MORPHOLOGIE ET ALTERATION DES FORMATIONS

Aprés la mise en place des horizons terminaux laviques,]'ensemble
subit une altération trés poussée qui transformera jusqu'a 30 m de pro?onaegi
Ta Tave en argile, surtout dans la Zone Est (Massit Bambous]. La couTeur varie
selon les niveaux altérées. Les scories donnent une terre grisatre avec quel-
ques petits "rognons" plus durs. Les laves forment des amas rouges od quelques
blocs sont conservés. Ce sont souvent des bouTes de basalte aphyrique de quel-
ques centimétres ou des &léments subarrondis plus ou moins désagrégés d'océa-
nites ou de basaltesd olivine et pyroxéne : seuls repéres qui permettentlde
carréler les coupes d'Est en Ouest. L'aspect de ces formations est classique
dans les zones tropicales soumises & la latéritisation. Ainsi sur 30 m : )
{T] sur une semelle lavique saine a surtace ondulee se sup?rpOSEHt des cqu]ees
trés dissociées & matrice argileuse (10m); (2) Tes blocs diminuent de taille
vers Te haut et finissent par disparaitre totalement vers le sommet (20 m);
(3) les deux derniers métres sont souvent riches en gros_blocs de basalte
aphyrique mélangés & 1'argile souvent remaniée. Cgs.pagsees corfegpondeﬂt
sans doute & un remaniement par les eaux aprés 1'émission des séries suivantes,
des parties qui n'étaient pas encore recouvertes (souvent‘dgns le §ug). En ef-
fet, sous 1'action des eaux, des blocs de lave saine ont &té entrainés et mé-
langés & 1'argile (fig. 20).

Fig. 20. Le toit des argiles sous les coulées aphyriques.
{ Eiviére des Galets )

Barre aphyrique

Argile remaniée
4 blocs de basalte
aphyrique 4

==

Si la partie Est et Sud Est est trés aitéréez le massif du Pouce au
Nord-Ouest ne présente que quelques traces d'argilisation en_rempl1ssage de
fissures ou en remplacement de la matiére de scories. L'explication de ce phé-
noméne est décrite ci-dessus (§ C.3.2.).

C.4.2. LES ELEMENTS STRUCTURAUX (fig. 19 et 21)

Comme nous 1'avons vu dans le § stratigraphie (C.B}i des différgnces
sont visibles entre 1'Est et 1'Quest de 1'ile, e]]gs peuvent etrg ratta;hgeg
i des éléments structuraux & 1'origine de 1'évolution des formations primitives

a - Llerift N.10Q (Fig. 19)

Présent & 1'Est dans le massif Bambous, ce rift est sans doute &
T'origine de grosses coulées Taviques visibles dans cet@e par§1e de 1'ile. Les
émissions issues de ce systéme sont remarquables, d'accés facile et se pour=
suivent sur de grandes distances : 10 km de longueur gt 4 km de 1grgeur depuis
la rive gauche de la riviére Champagne jusqu:au pied du mont des Ho]lagda1s:
L'orientation générale des dykes est N 100 bien que souvent quelques directions
N 120 et N 80 soient relevées. Ils sont trés fins (entre 60 cm et 1 m), ondu-
1&s avec des bordures figées trés minces & inexistantes.

Dans le massif Savanne, une autre branche N 100 affleure. Présente
dans le Tit de la riviére Savanne, prés de la centrale &lectrique, son accés
est plus difficile et sa disposition est 1égérement différente du rift. I1
s'agit d'un ensemble de faisceaux de 50 & 100 m de large de dykes métrigues

ondulés traversant des coul&es de basalte doléritique.

: Adspect des dykes du rift selon les branches dtudides.

Dykes en faisceau
Coulée

NV

Massif Bambous

rividre Savanne

Tous ces dykes sont constitués de basalte doléritique ou de basalte
a olivine, bulleux et trés zéolitisés (cf. § C.3.2.)

Ces fissures N 100 matérialisées par un complexe intrusif et d'od
sont issues des coulées, auraient fonctionné comme un riff au sens hawaiien
du terme (Mc Donald, T956)]. C'est a dire une zone d'extansion 1inéaire & 1 in-
térieur d'un appareil volcanigue.

Cette direction d'ouverture N 100 (Bambous - Savanne) a dd créer un
relief de deux crétes sépardes par une cuvette (coupe hors texte). Mais, si
les pendages périphériques (8° SW & Chamarel, 20° MW au Corps de Garde, 20° SE
au massif Bambous et 5 & 10° S au massif Savanne (fig. 35)) des séries brachi-
ques sont nets, Teurs pendages vers le centre ne sont pas visibles (Bois-Sec).
Aussi est-i1 difficile d'apporter une preuve de 1'existence de ces deux crétes
(fig. 35).

Cependant, i1 est intéressant de noter qu'un dispositif identique
s'observe dans le Piton des Neiges (ile de la Réunion) (Chevallier 1979) od
a 8té mis en évidence le fonctionnement d'une ride principale joint & celui
de quelques fissures paralléles secondaires. L'absence & Maurice des produits
de remaniements visibles au Piton des Neiges ainsi qu'ad Hawal (Moore et Fiske
1969) s'expliquerait par la faible altitude (300 m maximum) de ce bombement
ainsi que par le faible pendage de ses flancs (20° maximum)

(fig.19)

Les alignements structuraux N 100 de 1'Est, visibles sur photos aériennes
n'existent pas sur la cote ouest. Aucun dyke n'est visible dans le Grand
MaTabar qui pourtant, est situé dans le prolongement du rift. De plus, cette
zone occidentale est pauvre en grosses coulées et plus riches en scories ou

en produits d'explosion; i1 existe méme quelques cdnes qui font défaut & 1'Est
d moins qu'ils n'ajent &té érodés. I1 semble donc que le rift se ferme puis
est remplacé par un nouveau systéme, bien que dans cas séries anciennes aucune
information véritable nous soit donnée sur lui si ce n'est en trois secteurs:
(1) dans le 11t de la riviére Tamarin, en rive gauche od quelques petits dykes
N 70 de basalte aphyrique traversent les séries de base et stoppent au toit
des niveaux sommitaux sous les coulées ankaramitiques {le long de la centrale
électrique. (2) Au pied de la cascade de la Ferme, & la Fenédtre du Corps de
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Garde ol le méme phénoméne se reproduit mais de fagon plus ponctuelle (fig.22),

Fig. 22: Les dykes N 70 de la série bréchique.

Corps de garde . .
! Montagne Saint-Pierre

Ankaramite
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DykesN 20

En 1969, Mc Dougall date des dykes de la riviére Noire. L'age obte-
nu est 7,04 & 6,99M a. soit 1'3ge de la Série bréchique. (3) A la base du

Pouce ol les séries de base sont hachées par des accidents orientés N 60 sou-
bréches. Parfois ces directions N 60 se courbent & N 20 que

lignés par des

1'on peut considérer comme appartenant @ un second systéme. Ainsi, d'aprés
cette disposition (fig. 25), on peut supposer que Te systéme N 60 s"Echelonne
Te Tong de tissures N 20. Les crochons étant tournés vers Te Nord, Te mouve-

ment de |'accident N 20 serait dextre (fig. 23).
Fig. 23: Les bréches N 70 de la base du Pouce.

Sens de mouvement
N2o

m Coulée
4 at Bréche

Remarque : Les fissures N 140 (cf, fig. 18 p. 24)

Au sommet de ces séries, quelques accidents N 140-150 sont repérés
Ta plus remarquable est la fissure N 140 armée d'un dyke autour de laquelle
s'est edifié le cone de Pailles-Hill. Ces accidents sont & relier aux fissures

N 70 et N 20 dont ils forment le méme systéme.

La chronologie des secteurs de 1'ile est mal connue, les datations
étant donné la zéolitisation des dykes ou leur &tat avan-

étant impossibles

cé d'altération. Sur la base de quelgues observations de terrain, une relation

est envisagée entre le rift N 100 et les accidents N 70 et N 20; durant la

période des séries de base, seul le rift fonctionnait. En effet les affleure-
. La mise en

ments délimitent une ellipse 4 grand arc N 100 (fig. 10 p.15 )
place des niveaux sommitaux est plus complexe. A 1'Est, les coulées dolériti-

ques formantlla base sont émises par le rift N 100 qui fonctionnera jusqu'aux
coulées terminales de cette période. A 1'Quest, les accidents N 70 et N 20
affectent 1'ensemble des coulées, les armant de dykes. Parfois, ils servent

de cheminées d de grands cdnes (Pailles Hill et ses dykes N 140).
Ces accidents peuvent expliquer la différence de dynamisme entre les

deux parties de 1'ile. Ainsi, de par leur fracturation, ils rendent perméables
les séries de base (sondages F.A.0. Fund Agricultural QOrganisation en 1965
remarguent ce faitdthamarel) et en permettant 1'infiltration de 1'eau, ils
augmentent le phréatomagmatisme (Ex.: Priest-Peak). Etant donné la différence
de comportement, ces deux &léments structuraux (rift™d"une part, fissures &n
écnelon d'autre part] sont certainement contemporains ,T18s 2 des fissures an-
ciennes du fond des océans, mais 11s ne fonctionnaient pas simultanément . les
fractures N 70 et W 20 fonctionnént Episodiquement (comme Te prouve Te phréa-
tomagmatisme) alors que le rift fonctionne en continu hormis quelques petites

interruptions (§ C.3).

En observant les affleurements du rift dans la région de Saint-Hubert
et du Val (en particulier la butte & 1'Ouest du Yal au pied de la butte des
cent Gaulettes), la contemporanéité se confirme. Sur une zone broydge N 20
les dykes N 100 ont des comportements trés différents : soit ils sont broQés-
soit leur bordure figée se resserre au passage de la fissure. Selon une direé-
tion N 70, un dyke fin N 100 va se recouber =t recouper 1'intrusion voisine

(fig. 24).

Fig. 24: 4nalyse structurale d'une zome
de dykes jointifs. (Environ du Val)

=
Dykes
N 100

(fig. 25)

Dans Te gonflement dissymétrique de 1'{le 3 1'émergence s'imprime
encore un trofsiéme événement structural : un sffondrenent subcircuTaire s
crée dans Ta zone centrale. Son diamétre tofal est approximativement de 27 km
€e qui est immense pour Ta superficie de 1'ile (40 km de diamétre). Les fail-

les bordidres sont bien visibles dans le massif du Pouce ol elles ont un rejeu
ogie. En effet, les basaltes

de 109 d 150 m et sont soulignées par la morphol
des séries supérieures {basa1te aphyrique) qui vont remplir cet affaissement
donnent des crétes étroites i falaises abruptes qui viennent butter les reliefs

mous de la Série bréchique (fig. 26).
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A Montagne Longue (fig. 27), un accident courbe est responsable du
rebroussement des couches de la série ancienne de base qui passent de 1'hori-
zontaledunfaible pendage de 10° vers 1'intérieur de 1a caldeira; ce type d'ac-
cident est connu dans d'autres structures d'effondrement (Vincent, 1961).

La zone broyée de la vallée du Pouce (fig.28). Dans 1a vallée du
Pouce (cote 150 m) une zone broyée de 250 m de largeur affleure sur le chemin
forestier situé en rive gauche en partant de Tranquebard. Son &tendue n'est
pas connue car les &boulis de la falaise avoisinante la masque en grande par-
tie. Dans le fond de la riviére Chateau d'eau ainsi que sur sa rive droite,
elle affleure également sur guelques métres carréds, La fracturation affecte
un ensemble de scories de la série de base, cisaillée dans plusieurs direc-
tions : (1) N 100 & N 130 matérialisées par des zones débitdes en lamelles at
oxydées; (2) N 10 stériles et nettes; (3) N 70 et N 90 matérialisées par des
bréches réduites en plaquettes ot passant aux directions N 100 et N 130. Par-
fois de petits dy kes vitreux centimétriques marquent les fractures N 70-90
et N 100-130 (fig. 29).

7
Fig, 22: La zone broyde de la valléde

du Pouce. (Tranquebard).

‘ Zone argilisée
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Fig. 27: Rebord interme de L'effondrement d Montagne Longue,

in's Peuk
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Fig. 30: La bordure Est de 1'effondrement a Montagne Blanche.
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La géométrie de cette zone broyée est un arc de cercle qui traverse
Ta vallée du Pouce depuis Ta colline Monneron jusqu'au Snail-Rock (cf. fig.18
p. 24 ). Elle matérialise le passage d'un accident majeur soulignant le bord
interne de 1'effondrement (fig.25).

Les autres limites

Ces limites sont moins nettes et les accidents & grands rejets (100

& 150 m) n'existent pas vers 1'Est (massif Bambous) et le Sud (Massif Savanne) |
Au Sénéque Peak, cet effondrement recoupe le grand céne décrit auparavant. i
(cf. § B.2.). A Montagne Blanche (fig. 30) au pied du Mont Barbe, un petit
affatssement de 30 m fait obstacle aux premieres coulées des séries Supérieures
(basalte aphyrique). A Montagne Fayence, une bréche verticale ou pentée 80 E
formée de gros &léments de basalte 3 olivine trés zéolitisés, englobés dans
une matrice grise et terreuse d'origine magmatique témoigne du dégazage le
long d'un accident. Cette bréche est recouverte en discordance par les coulaes
de la série supérieure quiscellmtici un accident dd i 1'effondrement (fig.31),
DatZe, elle donne un age de 6,42 M a., dge valable puisqu'il se situe entre
8,71 M a. fin des &missions bréchiques inférieures et 6,24 M a. début des
iries supérieures (Mc Dougall 1969). Dans le massif Bambous, la Timite de cet
effondrement disparait totalement et aucun accident n'est visible, soit parce
qu'il n'y en a pas, soit parce que 1'érosion et le recouvrement par les séries
supérieures les ont fait disparaitre. Le seul témoin possible serait des cou-
lées de basalte & olivine et pyroxene qui apparaissent intercalées dans la
latérite. Ces &missions de faible volume, trés fluides, fracturées et dont

les surfaces sont striées peuvent s'interpréter comme le comblement de vallées
entaillées dans les niveaux argilisés antérieurs et dirigées N 100, direction
du rift (fig. 25).

De par leur nature, ces coulées se rattacheraient aux séries infa-
rieures d'autant plus qu'elles sont riches en zéolites et en géodes de quartz,
Cependant, surmontant 30 m de formations argilisées et séparées des séries
supérieures (aphyriques) par 6 m de laves altérées, leur position est diffi-
Te d expliquer. Une hypothé&se consiste & relier les émissions aux fractures
bordiéres de 1'effondrement, mais aucune preuve n'est visible; cependant Tes
fractures de 1'effondrement ne sont pas stériles comme le prouve la bréche
de ramonage du mont Fayence.

Dans le massif Savanne, au pied de la cascade supérieure de la ri-
viére Tamarin, ol les laves aphyriques, inaccessibles mais repérées en blocs
cycloniques, viennent buter contre les océanites de la Série bréchique (fig.32).

Toutes ces observations ne montrent qu'une partie minime des frac-
tures responsables de 1'effondrement, Tes émissions supérieures en marquant
une grande partie;cependant, i1 est possible d'en &tablir un tracs approxima-
tif (carte h.-t. et fig. 25).

Remarque : Les limites ainsi dé&finies (rejet de 100 & 150 m & 1'0uest
at au Nord-Ouest et faible rejet (30 m) ou simplement bréches de ramonage a
1'Est, bordent un immense effondrement de 27 km de diamétre. [] est pourtant
difficile d'employer le terme de caldeira pour cet affaissement qui a fonc-
Tionné en bascule. Ce mouvement ressemble plus 3 une dépression ou misux 3
une subsidence de Ta partie émergée de 1'1le s 'accompagnant d'une rupturs
d'un des bords sous T'amplitude du mouvement (fig. 257. Les causes de cet af-
fondrement sont pourtant dues, comme pour une caldeira, d 1'affaissement du
toit de la chambre magmatique (cf. 2e partie).

En conclusion, cet effondrement constitue un basculement i grande
échelle de Ta partie sommitale des formaticns emergees, les secteurs ouest et
nord-ouest presentent de grands rejets, de 100 3 150 m, le long de fissures
d pendage interne alors que le secteur oriental est haché de fractures & faible
rejet (30 m maximum) permettant le passage des laves ou des bréches; ces frac-
tures sont parfois scellées par des dykes.

gues
Avant 1'effondrement

La mise en place de ces séries est guidée par deux &léments struc-
turaux : un rift WT00 et des fractures N 70 et N 20 qul sont certainement res-
ponsables de Ta forme initiale de 1'ile et de sa morpnofagie. L7iTe devait
étre plus ou moins circulaire ou légérement elTiptique dans le sens E.W.
son diametre est de 40 km environ et elle culmine 3 300 ou 350 W (fig.719). sa

Riviére Tamarin : Le passage de l'effondrement
[ I

waal H nia
transversale d'aprés

ra
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S3érie récente

Série intermédiaire
Ankaramite

Basalte aphyrique

Coupe longitudinale
Océanite de base

morphologie &tait caractérisée par des alignements de crétes orientées E.W.
disparaissant vers 1'Ouest, le rift leur donnant naissance disparaissant Tui
aussi vers 1'Ouest. Cette cdte occidentale &tait riche en cdnes isolés ou ali-
gnés ccmTe le prouvent les quelgues appareils encore visibles aujourd'hui
(ifig. 33).

Fig. 33 :Morphologie de 1'Tle & la fin des séries bréchiques de base
et avant l'effondrement central.
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Aprés 1'effondrement

L'ile se caractérise alors par sa plaine centrale pentée vers 1'Ouest
ol elle est bordée par des falaises de 100 m de haut. A 1'Est, seule une pe-
tite ligne de crétes ou des petites falaises la séparent de la mer. Ce gonfle-
ment, avec sa partie orientale argilisée,ses quelques vallées occupées par desg
coulées et sa cOte ouest préservéeest encore soumis @ 1'altération durant 1a
bréve période de repos qui suit 1'effondrement (200 000 ans). Les laves con-
temporaines de la réactivation des fissures bordiéres se désagrégent. Les parn“!
jalonnant 1'affaissement s'érodent.Ainsi au pied du Snail Rock, dans Anse Coup-
tois, un affleurement montre que, lors‘'de 1'émission des séries supérieures
aphyriquesle mur était en pente douce se redressant vers le haut (fig. 34).
Cette disposition rappelle un peu une niche d'arrachement. Malheureusement,
le contact basal série bréchique - barre aphyrique (série supérieure) est mas-
qué et aucune bréche de pente (si elle existe) n'a pu &tre observée. La seule
preuve allant dans le sens de 1'éboulement est la ponctualité de ce phénoméne
qui ne s'observe qu'une seule fois sur tout le pourtour de 1'effondrement. I}
ne s'agit donc pas d'une érosion lente et généralisée mais plus vraisemblable-
ment d'un écroulement local.

Détail de la faille

Bréche de pente

Fig. 34: Limite de
l'effondrement dans le massif
Ankaramite du Pouce. (Anse Courtois).

Basalte aphyrique

. Série de base

Effondrement avec niche
d'arrachement.

D - CONCLUSION A L'ETUDE DES SERIES BRECHIQUES INFERIEURES (rig .35

Lz série bréchique inférieure, mal datée du fait de son
gltération mais avoisinant 10 a 7 M a., forme une unité volcano
structurale propre et correspond a une période d &mersion del'7le.
IT sTagit, tout d'abord d"un empilement de niveaux tufacés, de couleées daman-
telées et bréchiques et de retombées aériennes (cendres, bombes) correspon-
dant a une activité phréatomagmatique marine ou surtseyenne. Cette période,
1i8e a un accident important N 100 construit un anneau tufacé& de quelques metres
de hauteur et de forme elliptique [ fig 35 ). L age de ces Séries de base 8st
anterieure @ T0 M &. Les niveaux sommitaux datés approximativement entre 9,9
et 6,71 M a., correspondent 3 une accumulation de niveaux scoriacés et de cou-
l8es métriques entrecoupés de passées de tufs, de cendres et de bombes qui ma-
térialisent une activité phréatomagmatique intermittente au sein d'un dynamis-
me effusif. Ces séries sommitales se sont mises en place le long de deux &lé-

T e
Fig. 35: Les différentes formes de 1'ile Maurice

durant la période de la sdrie brichique.

A: A la fin des séries tufacédes

(I0 M. a)

B: 4 la Fin des niveaux sommitaux
(9,94 6.7 M a)

C: Adprés 1'effondrement
(6.4 M a)

Sens du pendage




ments structuraux responsables de la forme et de la morpholegie de 1'jle :

(T) un rift N 100 accompagné de fissures secondaires paralléles daterminant
des crétes dans la partie Est. (2) Des accidents N 70 en &chelons le Tong de
fractures N 20 sur lesquels se disposent de grands cones adventifs encore vi-
sibles aujourd'hui. Ces accidents cantonnés dans la partie ouest de 1'ile at-
ténuent les crétes. L'ile est alors de forme circulaire, légérement ellipti-
gue (40 km de diamétre] et culmine a 300 m.

Aprés une période de calme (600 000 ans), ce bombement s'effondre
alors en un mouvement de subsidenceé créant au centre de 1'ile uné vaste dépres-
sion de 27 km de diamétre, deélimitée de fagon différente selon les regions :

A LT0uest (Pouce, Massif Savanne) par des fractures non liées i des intrusions
2t a grands rejets (100 & 150 m). A 1'Est, (massif Bambous, Montagne Blanche
et Mont Fayence) par de petits accidents N.S. avec bréches d'intrusion et méame
réactivation du rift qui émet des coulées empruntant les vallées entailldes
dans les formations argilisées. Sur datation d'une bréche d'intrusion du Mont
Fayence, Mac Dougall date 1'effondrement de 6,42 M a. (¥ 0,13).

Durant la période de repos qui précéde la venue des coulées de la
série supérieure (environ 200 000 ans) 1'altération se poursuit et se traduit
par des: écroulements des falaises & 1'Ouest et 1'argilisation des formations
de 1'Est; 1'épaisseur des formations altérées en 800 000 ans (période de repos
depuis la fin de Ta T&rie bréchique jusqu'au d2but des séries supérieures)
atteignant & Anse Jonchée 40 m.

E - MINERALOGIE DES SERIES BRECHIQUES

Constituées d'un empilement de laves et de scories, elles présentent
une succession de roches pétrographiquement différentes. Les groupes sont dé-
crits en fonction de leur importance et non de 1'ordre chronologique de leur
mise en place gui est schématiquement résumé dans la fig. 36.

Fig. 3¢: Cowve stratigraphique schématique

du bouclier primitif.

Argiles d'altération

Mugéarites aphyriques

Mugéarites 4 gros eristaux

Hawaiites

Basaltes 4 olivine

Océanites

Basaltes doléritiques & géodes
de quarts
Tufs

F.l, LES scorIES

Yisibles 4 tous les niveaux de la série, elles possaddent toutes
les mémes caractéristigues : absence de cohésion accentuée par TTabondance de
fissures; coloration rouge dus sans doute au réchauffement lors de la mise en
place des couTées supérieures; surfaces irréqulidres et bosselées variant avec
leur composition; abondance de 7&olites auss: bien en gdodes qu'éparses dans
Ta pate; la pate microlifigue est riche en phénocristaux d'olivine totalement
oxydés et de pyroxénes.

E.2, LEs LaAvES

Bien qu'appartenant au méme cycle éruptif que les scories, plusieurs
types pétrographiques sont représentés :

a - Les basaltes i olivine

C'est le type le plus courant et les laves, souvent recouvertes par
une pellicule millimétrique d'oxyde, restent malgré tout trés saines. La struc-
ture est microlitique porphyrique. Elles se caractérisent gssentiellement par
la présence, dans une pate vitreuse & olivine, plagioclase et pyroxéne, de phé-
nocristaux d'olivine (1 & 2 mm) et de pyroxéne (1 ¢m environ)hD eux générations
d'olivine sent présentes : (1) les olivines saines de grande taille - (2) les
olivines microscopiques (1 mm) abondantes mais souvent oxydées ou totalement
iddingsitisées. Cependant, le pourcentage et la taille de chaque minéral va-
rient selon les affleurements. Ainsi, le pourcentage varie de 5 & 30 % pour
les olivines, les cristaux restant de méme taille.Pour les pyroxénes, le pour-
centage reste le méme (30%) mais la taille des cristaux s'échelonne de 1 cm i
1 mm. L'altération est rare mais se traduit dans certains &chantillons bulleux
par des géodes de zéolites : scolécite et analcime et parfois par des aurdoles
de laumontite,

Moins bien représentés que les précédents, ils apparaissent surtout
au toit du bombement primitif; leur faible exposition &tant due a 1"altération
poussée du boucTier. Macroscopiquement, seules quelques baguettes millimétri-
ques de plagioclase tranchent sur la pdte sombre, La structure est microliti-
que; la matrice 3 texture trachytique est formée de plagioclasesque 1'on re-
trouve en phénocristaux et de rares olivines et pyroxénes. Tous ces caractéres
différencient cette lave des basaltes aphyriques des séries anciennes. En effet,
1'abondance de plagioclases, disposés en une trame trachytique,correspond plu-
©0t 3 une structure mugaritique; d'ailleurs Baxter (19727 las designe sous le
nom de mugéarites aphyriques et les rapproche du terme suivant.

Ces laves, cantonndes dans la phase terminale du bouclier, sont ra-
res mais forment un groupe petrographiquement distincts; deux affleurements
sont connus : (1) Le Mont Beauchamp (flanc Nord) sous les mugéarites aphyrigues.
(2) La Motte 3 Thérése,

* Au Mont Beauchamp (carte h.-t.), cette Tave est trds altérée et se dabite

en fragments centimétriques dont la plupart sont totalement argiTisés. La struc-
ture est microlitique porphyrique. Sa pate rougedtre, trés oxydée, perd toute
compacité et seuls de grands cristaux de plagioclase (1 cm) abondent.

* A la Motte & Thérése (carte h,-t.), 1'aspect sain de la Jave est visible.

La matrice & olivine et plagioclase est plus sombre at plus compacte. La phase
principale est formée de cristaux de plagioclase & bordures irréquliéres mais
géométriques et d'associations polycristallines de plagioclases (fig.37). Le
nyroxéne ast rare souvent oxydé ; 1'o0livine absente, Quelques cristaux d'apa-
tite sont visibles.
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Fig:37. Formes des plagioclases dans les laves
du Mont Beauchamp.

a: Analeime.

Assemblage

polycristallin

Mégacristal.

L'altération est soulignée par la chlorite et les zéolites en plages
développées & partir des verres inclus dans la trame des amas polycristallins
Ces échantillons, riches en plagioclases, représentent le pdle mugéaritique
cristallisé (cf. Geochimie].

d - Les océanites _vraies

Trés rares, elles n'ont été repérées que dans deux secteurs : Mon-
tagne Longue et Priest Peak, mais des coulées trés démantelées sont visibles
& Pointe du Diable. Géométriquement, elles se situent & la base du bouclier
juste au dessus des tufs d'origine phréatomagmatique ou des coulées bréchifiées
inférieures (fig. 36). Dans tous les cas, il s'agit d'une roche claire saine,
d structure microlitique porphyrique. Au Priest Peak, Te minéral Te plus abon-
dant est T'olivine, toujours saine. Le pyroxéne est plus rare et forme en par-
tie la matrice. A Montagne Longue, le pyroxéne est plus abondant et forme par-
fois des phénocristaux associés a 1'olivine.

Situés au fond de Anse Jonchée, au dessus des coulées bréchifiées
de base, ils ont une faible extension. La matrice chloritisée est composée de
pTagiocTase, d'olivine et de pyroxéne. Les petits phénocristaux, peu abondants,
sont surtout des pyroxénes associés en croix a coté de quelques olivines. Les
circulations hydrothermales qui affectent ces basaltes postérieurement 3 leur
mise en place, se traduisent par 1'abondance de géodes de quartz de grande
taille (Jjusqu'a 2 cm).

~AYw

CHAPITRE II
LA SERIE ANCIENNE - Lt BOUCLIER PRIMITIF

Ce terme de 01d volcanic Lavas (Baxter 1972) rassemblait les formations
depuis les bréches inférieures jusqu'aux ankaramites terminales. En fait, comme
il est dit dans le paragraphe précédent, deux épisodes composent ces séries
anciennes : le premier est responsable des formations bréchiques inférieures
qui constituent un relief émergé, peu é&levé, culminant & 300 m et couvrant une
superficie de 1 600 km2 ; le second, a& 1'origine de coulées de basaltes aphy-
riques et d'ankaramitesforme 1'ensemble de la Série ancienne (6,2 & 5,2 M a,,
Mac Dougall 1969) qui edifie un relief de 800 & 900 m et couvre 1 600 km2. Dans
une nouvelle stratigraphie établie, un &vénement structural majeur sépare les
deux épisodes :

Formations bréchiques inférieures
(8a6,7Ma.)

(Vers 6,4.) Altération + effondrement

S€ries anciennes (6,2 & 5,5 M a.)

01d Volcanic Lavas
d'aprés Baxter (1972)

A, INTRODUCTION

Au cours de sa seconde période d'activité (6,2 3 5,2 M a.) , 1'1le Maurice
va acquérir une forme circulaire en bouclier. I1 s'agit, pour la partie émer-
gée du volcan, d'un vaste bombement de 40 km de diamétre culminant & 900 m
environ. L'inclinaison de ses flancs est faible (5°), en concordance avec les
pendages mesurés sur des boucliers actuels (Hawaii entre 5 et 10°, Stearns 1966 ;
Réunion 5°, Chevallier, 1979). Cette deuxiéme période d'activité se termine par
1'effondrement d'une caldeira de 20 km de diamétre qui couronne 1 ensemble.
QueTgues uns des accidents Tiés & cette caldeira se sont confondus avec d'an-
ciennes 1imites du premier effondrement (fig. 38).

Fig. 38: Le bouclier primitif. Coupe achématifge d l’échelée.
Effondrement repris par

Effondrement  Caldeira + la caldeira

Q 5 10km

———

L'étude de cette série comporte deux parties en différenciant les basaltes
aphyriques des ankaramites, bien que ces Emissions se suivent dans le temps,
que Teurs points d'&missions soient voisins et que Jeur histoire soit liee
tant au point de vue structural que voTcanique.

B. LES BASALTES APHYRIQUES

B.1. STRATIGRAPHIE

Ces basaltes constituent d'épaisses coulées trés abondantes sur 1'ile
et sont appelés "Pierre-feu" par les Mauriciens en raison de leur durets. 11
forment la base de la plupart des reliefs et présentent morphologiquement ~
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1'aspect de hautes falaises (300 4 400 m et de crétes trés caractéristiques.
Ce sont de véritables barres rocheuses de 400 m de haut en moyenne au toit
plat de 200 m de large environ séparant des vallées souvent assez larges. Le
plus bel exemple est le Massif du Pouce qui réunit un ensemble de telles
crétes entaillées par des failles ou des zones broyées comme par exemple La
Fendtre dans 1a créte du Priest Peak (fig.39).

Du fait de leur grande exposition, la stratigraphie de cet ensemble est
facilement observable sauf pour les niveaux de base masqués par les &boulis.
Cependant, dans 11 Vallée desPrétres, ces derniers affleurent bien et.permettent
we complétar la stratigraphie. Sur des coulées brisées, démantelées, formées
ae basaltes bulleux parfois zEolitisés et pauvresen olivine, s'empilent sur
600 m des coulées de lave séparées par des scories. Ces laves compactes, de
pasalte bleu gris aphyrique avec quelques rares olivines chloritisées ont des
épaisseurs variables et de fagon générale se disposent de la maniére suivante :
(1) Grosses coulées épaisses de 50 & 100 m, peu nombreuses (3 & 4 dans 1'en-
semble) se débitant en plaquettes et se desquamant en pelures d'oignon & la
faveur des fissures de refroidissement,d semelle fracturée et vitrifige (fig.40).
Parfois, apparait au pied du Mont Barbe dans le massif de Montagne Blanche,
une prismation fruste mais elle n'est pas caractéristique ; (2) Niveaux métri-
ques de laves souvent démantelées et fissurées alternant avec des scories sur
des épaisseurs de 50 m et intercalés dans les émissions précédentes.

Seories e s
fig. 40: Aspect des coulédes

de basaltes aphyriques.

(Valléde du Pouce)

Feailles

i

Semelle vitrifide

Scories cuites par la couléde
sunérieure

Vers le sommet de cette formation, les laves aphyriques 5 enrichiSSent
en pyroxéne et tendent vers des faciés ankaramitiques. Les scories, moins nom-
oreuses, indurées sont constituges d'un amas d'é1éments anguleux ankaramitiques
de petite taille (1 & 5 cm), englobés dans une matrice aphyrique. Ce sont
des intercoulées de quelques métres d'épaisseur formant de grands tunnels.
souvent, la matrice de ces scories est recuite par les coulées supérieures,
réduite a un ensemble rougedtre, friable d'aspect terreux retenant des blocs
ue basalte & enveloppe vitreuse rouge. Quelques passées de cendres accompa-

gnent les scories et Zébeent les falakes; par exemple dans les falises du Po
dominant 1'Anse Courtois. ¢ ) e

B.2, LE CONTACT LAVES APHYRIQUES - SERIE BRECHIQUE DE BASE

A 1'Ouest, i1 est toujours masqué par les &éboulis. Cependant, Tles mesures
de pendage faites sur les océanites et basaltes & olivine et sur ces laves
aphyriques montrent une Iégére discordance (5°) entre ces deux niveaux (fig.41.A).
1"Est, Tes Taves aphyriques se sont &coulées sur les niveaux Tateriiises
et Tes Timites sont donc trés nettes, soulignées par des blocs de basalte
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aphyrique non altérés, remaniés dans les derniers métres argilisés (fig.41 B),

ig. 41: Le contact série bréchique— basalte aphyrique.

Basalte aphyrique

Océanite

A 1l'ouest: Valléde des Prétres.

Busalte aphyrique

Bloes aphyriques
remaniés

Argile

Océanite altérée
20 -
4 Ll'est: Piton Rouge.

-

B.3, REPARTITION DES COULEES APHYRIQUES (FI1G.42)

Les coulées s'épandent uniformément sur toute 1'fle. Elles atteignent
la mer & T'Est mais sont bloquées @ T0uest et au Nord-Ouest par les falaises
de T"effondrement, s'arrétant 8 5 @ 6 km de la cote. A Montagne Blanche, ces
Taves buttent contre les accidents de | effondrement (20 m) ; elles s'épais-
sissent, se prisment puis débordent en passant par dessus la 18vre supérieure
et descendent vers la mer (fig.30).

Le volume de lave émis est si important qu'il comble 1'effondrement et
et que Tes coulées sommitales débordent par endroits et s"&coulent sur Te flanc
du bombement initial. C'est Te cas sous la Montagne du Rempart ou une coulée
de 20 m d"épaisseur et de faible &tendue constitue la base du relief supérieur
ankaramitique. De méme au Sud-Ouest, sous le Piton du Fouge, un bombement de
basalte aphyrique réapparait dans la falaise alors qu'au Nord et au Sud, i1
n'existaft pas. Sans doute, ces basaltes se sont-ils écoulés dans une paléo-
vallge entaillée dans Ta Série bréchique de base (fig.4 2). I1 est a noter
que la partie occidentale du bouclier subit non seulement 1'Brosion anté-
effondrement mais également une érosion au cours de 1'émissiun des laves aphy-
riques gui,bloquées par les falaises, ne s'écoulaient pas sur ce flanc. De
plus, les zones broyées N 70 de la Série bréchique (cf.§ C.4.2.b.) ont favorisé
Ta formation de vallées.

C. LES ANKARAMITES
C.1. LE CONTACT ANKARAMITE - BASALTE APHYRIQUE

Ces contacts sont visibles au milieu de falaises de 400 m de haut et
sont difficiles & décrire. Cependant on n'observe aucune discordance entre
les deux séries. De plus , Tes coulées sommitales de basalte aphyrique

: Carte d'arfleurement

altes aphyriques.

: Montagne du Rempart
: Piton du Fouge

: Piton Savanne

: Montagne Blanche

: Massif Bambous

: Le Pouce

: Corps de Garde

Basalte aphyrique

Zone altérde (altération ante et post-

Zone fragiliséa N 70 s |
effondrement )

Figsures N 70

Limite de paléovallées et
sens d'écoulement

[

Limite de l'effondrement

Limite d'affleurement
des basaltes aphyriques

Coupe explicactve schématique.

L échelle des hauteurs est

Limive del'effondrement

Basalte aphyrique
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s’enrichissent en pyroxéne par rappart & Ta base si bien que le passage entre
ces deux niveaux (basaltesaphyriqueset ankaramites) reste trés progressit.sur
Te flanc gauche d'Anse Courtois (cote 360 m), le chemin forestier Tonge de
petites coulées de basalte aphyrique intriquées avec des ankaramites, sans
aucun ordre précis. De méme, sur la plate-forme du Pouce ol quelques lam-
beaux d'ankaramites parsément la partie supérieure des laves aphyriques, le
passage est progressif , le Snail Rock dominant cette plate-forme étant cons-
titué de laves ankarimitiques (fig. 43). La limite portée sur 1a carte géolo-
gique hors-texte n'est que relative, le contact étant progressif ; en revan-
che la limite océanites{ou zone latéritisée)- ankaramites est nette (Massif
Savanne).

Fig. 43: Passage progressif des |,

basaltes aphyriques aux
ankaramites.

Ankaramite
Basalte & olivine
ZZ Basalte

aphyrique

i

Ou fait de leur position &levée (au sommet des crétes de basalte aphyrique),
la stratigraphie des ankaramites est difficile & établir. Pourtant, quelques
massifs & 1'Ouest sont plus accessibles : le Corps de Garde prolongé & 1'Est
par le massif du Candos , la rive gauche de la Riviére Tamarin, le Piton du
Fouge et enfin le Morne Brabant

Morphologiquement, les ankaramites se présentent comme les laves aphy-
riques en falaises importantes mais 1 eérosjon les débite en formes bien par-
Ticulieres : aiguilles ou parallélépipédes (Virgin's Peak) et 1'altération
les colore en rouille dans les zones d'arrachement (Montagne des Signaux)

Stratigraohiquement, ces ankaramites présentent deux niveaux trés diffe-
rents @ (a) une accumulation de petites coulées sur 200 m d'épaisseur répandues
uniformément sur 1'ensemble du bouclier. Ces basaltes sombres & olivine, pyro-
xéne et feldspaths s'intercalent avec des scories arrondies de basalte a oli-
vine et pyroxéne a ciment plus ou moins induré, riche en minéraux (olivine et
pyroxéne, les feldspaths étant mal représentés) ; (b) de grosses coulées, épais:
ses de 100 & 200 m, réparties surtout sur le flanc sud-ouest du bouclier
(cf. carte h.-t.) et de fagon assez sporadique.

P&trographiquement ces laves sont différentes de celles du niveau infé-
rieur ; ce sont des basaltes sombres & olivine , pyroxéne et feldspaths abon-
dants, présentant des cumulats de 2 & 5 cm de diamétre. D'aprés 1'allure de
Teur base (en fond de bateau), i1 semble que ces coulées soient descendues
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dans des vallées creusées dans les ankaramites inférieures. Le meilleur point
d'observation se situe dans le fond de la Riviére Tamarin (cote 250 m) ol

sur 1'affleurement de rive gauche, se distinguent (Fig.44&$ une grosse coulée
en fond de bateau qui s'insére nettement dans les ankaramites inférieures
déprimées en vallée ; au contact de ces deux niveaux a mi-falaise, une bréche

i blocs de taille variable, arrondis, englobés dans un ciment induré. En fait ,
cette bréche est inacessible car elle forme, dans la falaise, un replat qui
retient tous les éboulis et empéche leur chute jusqu'au fond de la riviére.
peux interprétations sont donc possibles pour sa formation : (1) soit elle

est issue d'une fissure dans 1'axe de Ta vallée, mais 1'arrondi des blocs
pourrait le démentir ; (2) soit, ce sont des alluvions et des blocs remanias
qui ont été emballés dans 1a semelle lavique lors de son émission. Cette pos-
sibilité est proche des observations faites dans une série supérieure,

Des dykes N 70 entaillent les coulées inférieures mais ne traversent pas le
niveau bréchique, montrant 1'existence d'une interruption dans les dépéts (entre
Jes deux niveaux ankaramitiques). D'autres intrusions N 70 sont postérieures

et traversent, elles, tout 1'ensemble ankaramitique.

Fig. 44a: Mise en place des ankaramites le long de la riviére Tamarin.

Henrieita
Magenta .
: Rviére Tamarin

1
I
|
!
1

récente (Hawaiite ) m Ankaramite supérisure
grosse coulée
Série intermédiaire (Basalte d olivine) Ankaramite inférieure

Dykes et zone broyée N 70

Des observations semblables peuvent étre faites dans le Sud de 1'ile
(carte h.-t.). Ainsi, & la sortie des gorges de la Riviére Noire, la riviére
traversg une grosse coulée en fond de bateau dont le flanc gauche forme le
Hont Brise-Fer (fig. 44b).La falaise du Fouge prolongée d 1'Ouest par le Morne
Brabant, est sans doute due 3 une mise en place identique.

Pizon de

Lia g 011375 3 S . i
Mont Brise fer Riviére Joire la Biviére Noire :
i

n place des ankaramites le long de la riviére Noire.
Voir légende Fig. su4




-48- <k
. . e iee w poort ol central. . . i ) .
Pig. 45: Posttion du wift § I00: Par ropport au woloan La direction générale de ces grosses coules ankaramitiques et des
‘ae en place des aceidents N 70 et N20. vallées qu'elles occupent, est N 70, orientation identique 3 celle des dykes
Mi I q : . 2
et des fissures du grand accident qui affecte 1'0uest de 1'31e. Da meme que
pour les basaltes aphyriques,ces directions ont servi de zone fragilisée
s Mamtagne Blanshe propice d la création de vallées.
R i U g D, EVOLUTION STRUCTURALE DE LA SERIE ANCIENNE
e g D.1. LES ELEMENTS STRUCTURAUX (FIG.45)
| Hiviere des Galess 0.1.1. LE RIFT N 100
: ﬁﬁpfﬁ Erﬁifzz " Beaucoup moins actif que durant la Série bréchique, ce rift continue pour-
0: ﬁvuirér;s; Fer tant 4 fonctionner et fournit un ensemble de dykes épais, jointifs, de 2 a2 3 m
Bs Aif‘grovT;mar‘n d"épaisseur et groupés en faisceaux de 200 a 300 m de large. Deux générations
e PREREES ’ & se rencontrent dans le massif Bambous (fig. 45) : (1) Les dykes correspondant
aux basaltes aphyriques sont compacts et peu altérés (Le Val - Riviére Champagne) ;
PORT -LOUIE : (2) Ceux émettant les ankaramites sont épais de 3 m, bulleux et riches en
R zéolites et é&pidotes (cascade Diamamouve : Pointe du Diable). La direction du
rift N 100 recoupe le cratdre central qui présente un lien &vident avec ce
dernier (cf. § D.2.).
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D.1.2. LES ACCIDENTS N 70 ET N 20

Bien que peu marqués dans la Série bréchique, ces accidents se multiplient
dans Ta Série ancienne. I1s sont soulignés par des dykes épais de I 2 3 m, groupés
par 5 ou b, composés de basalte 4 olivine riche en zéolite ou de basalte aphy=
tique bulleux qui s'arrétent ou s'effilent & tous les niveaux de la série.

Cette disposition est la mieux représentée au fond de la Rividre Tamarin (fig.45)
oU des intrusions N 70 traversant les ankaramites inférieures sont recou-

vertes par les grosses barres sommitales. Un peu en aval, des intrusions
semblables traversent 1'ensemble de la sarie Jusqu'au toit des falaises
ankaramitiques (fig.43). Ces directions N 70, souvent fragilisées, sont pro-
pices 4 la formation de vallées de méme orientation empruntées par les coulées.
Comme dans la Série bréchique, les accidents N 20 restent peu nombreux ; les
accidents et intrusions N 70 se disposent en &chelons le long de ces fractures.
Ces deux directions N 70 et N 20 ainsi que les paléovallées qu'elles engendrent
se_cantonnent 4 T'Ouest de T"ile se calquant sur les accidents de 1a Série

brecnique.
D.1.3. LA CALDEIRA

L'édification du bouclier primitif basaltique s'est faite en deux étapes
structurales majeures : gonflement et affaissement.

1 se matérialise par des ouvertures majeures, radiales par rapport au
Plan d'eau centre de T"7Te : N 130 - N 70 -N 10 - N 150 (f1g.48). IT s'agit d'essains de
Tissures soulignées par des complexes de dykes verticaux d'ocdanite , de basal-
: p A te aphyrique,d'ankaramite et méme de verre se refermant 3 tous les niveaux de la
11lée (i P 4 5 . o 3
Palantollées F 74 série. Les fissures et dykes qui traversent la masse de la S$&rie ancienne s'a-
gencent selon la géométrie simple d'un systéme en &toile qui affecte 1'ensem-
Limite du rift N I00] ble de 1'édifice volcanique (fig. 46). I1 est & noter que ces fissures radiales
I : g g
Position si gds Hi mrarsee n'apparaissent que sur les courbes de.n1veaux - 100, - 500 ; - 800 et - 1 000 m
Fosiiron supposee — Dyke de basalte qul correspondent aux flancs sous-marins de 1'ile alors que le rift N 100
aphyrique affecte toutes les courbes jusqu'da - 2 800 m donc le plancher ocdanique.

Dyke d'ankaramite |

Série ancienne

! hnk P }
Prodiection du ebne central {Ankaramites)
Progjec

Limite du systéme N 20
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Fig. 46: Le systlme en étoile et le rij

: s ymétri
Leur influence sur les eourbes bathy
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Les directions desquatre branches qui composent le systéme distensif
radial matérialisent le gonflement du bouclier.

La branche N 150-160, large de 6 km, s'étend depuis Port-Louis (de la
Montagne des Signaux & la Laura Malenga) jusqu'd la bordure sud du Poucs. Les
dykes de basalte & olivine ou aphyrique (1 & 3 m d'épaisseur) traversent avec
une direction constante le massif du Pouce et les fissures sont responsables
de 1'alignement et du découpage des coliines Moneron et de la citadelle
(carte h.-t.) dans le centre de Port-Louis. L'aiguille du Pouce, dominant
Port-Louis est & 1'intersection de deux types de dykes : (1) Des dykes N 150,
appartenant au systéme radial, trés altérés et zéolitisés avec un débit pris-
matique souligné par un remplissage d'argile ; (2) Des dykes N 20 beaucoup
plus jeunes qui se rattachent aux grands accidents N 20 (cf. p. 49) qui
recoupent les précédents. Cette direction N 150 ne se prolonge pas dans la mer
ou du moins, elle est peu visible, marquée seulement par queiques ondulations
des courbes - 100 et - 500 m.

La branche N 130 correspond & des fissures, des zones broyées et &
un essaim de dykas métriques de basalte 3 olivine ou de basalte doléritique ,
visibles dans Te massif Bambous ol i1 recoupe tous les dykes N 100 du rift.

La Targeur de cette branche est inconnue car la morphologie est dominée par le
rift qui efface toutes les directions N 130 ; cependant elles apparaissent
nettement 4 Montagne Blanche ol Ta largeur du faisceau est de 5 km. Dans la
région du Val, sur une largeur de 2 km,les flancs des buttes sont découpés
par des accidents N 130 trés nets qui guident leravirement et sont responsables
de Ta morphologie de la région, correspondant au centre de la brache Bathymétri-
guement, cette direction ressort 1égérement au Sud de la grande avancée du rift
et se caractérise par un trés léger bombement du fond océanique (courbes - 100,
- 500, - 800 et - 1 000 m).

La branche N 10 est peu marquée et aurait une largeur de 3 km environ.
Les intrusions qui la matérialisent, arment le massif Jurangon au Sud. Ce sont
des dykes de basalte bulleux i olivine de faible &paisseur (50 cm i 1 m). Si

9 T Cn i Uy Do b

: Port-Louis

: Monmtagne des Signaux
: Laura Malenga

:» Le Pouce

: Massif Bambous
: Montagne Blanche
: Le Val

g bk fD
Lo O

: Massif Jurangon

: Corps de Garde

: Candos

: Montagne du Rempart
: La Terre

les intrusions sont peu importantes,
les fissures sont trés nombreuses et
responsables de 1'érosion en dent de
scie de ce massif (fig.47). Au pied
du Mont Jurangon en rive gauche de

Ta riviére Patate, un plan de fractu-
re trés net est visible dans les océa-
nites mais ce cas est rare et, dans

la S&rie bréchique latéritisée, seu-
les quelques traces de fissures ont
été conservées.

Cette direction N 10 est la seule,
d'aprés mes obsarvations i présenter
un recourbement en si11 de quelaues
décimétres d'épaisseur qui s'insére

4 . dans un plan de stratification entre

;¢ Aceident deux coulées de basalte doléritique a
nodule de quartz. Cette direction
pourtant peu marquée dans la partie
émergée du volcan correspond & une
série d'ondulations descaurbes bathy-

Fig, 47. Les Ffi
2 métrigues - 800 et - 1 200 m.

¥ IO et lLeur
de niveau.

sures radiales
7

3
fluence sur les courbes
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La branche N 70 s'étend sur 6 km de large entre le Corps de Garde
et la Montagne du Rempart, se suit jusqu'au massif du Candos. Ces intrusions
(1 & 3 m) sont constituées d'ankaramites ou sont simplement vitreuses (3
débit en parallélépipédes allongés) et sont beaucoup plus abondantes que dans
les autres branches. A ce systéme, appartiennent les fissures é&ruptives du
Corps de Garde (fig. 48), surmontées d'un petit cdne de projections en 1iai-
son avec des dykes N 70. Malheureusement la partie supérieure de ce massif
est inaccessible.

Fig. 48: Panorama du Corps de Garde.La fissure radiale exzplosive N 70.
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I1 est difficile de différencier les dykes du systéme radial N 70, et
ceux du grand accident de 1'Ouest de 1'fle. Cette différence repose sur
des critéres de terrains : les dykes N 70 sont souvent isolés, séparés par
Plusieurs métres de coulée alors que ceux du grand accident N 20 se groupent
en faisceaux de plusieurs individus. Cette observation ne souffre apparemment
pas d'exception. Les courbes bathymétriques indiquent que cette direction se
poursuit dans 1'ccéan ol elle est 1iée & une ondulation peu marquée du fond
sous marin (de - 100 &8 - 1 200 m).

La densité maximale d'intrusions pour ces quatre directions s'observe
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collines distinctes, se retrouve a quelques kj]ométres au Nord-Est é_Saint-
Jullien Hillock. Grace & 1'absenc§ de végétation et & quelques carriéres,
1'exposition est meilleure et trois types de lavgs_sgnt reconnues au sein
de 1'argile : (1) des blocs altérés & aspect doléritique (rares) ; (2) des
blocs altérés de basalte r1ches_en zéolites 4 géode de quartz. Ces deux ro-
ches se disposent en dykes d‘0r1entat§on généyale N 100 dont les bordures
figees souvent colorées en rouille mais parfois conservées sont trds nettes ;
(3) des blocs anguleux sains, de t§1119 variable (du mm au m) de basalte
aphyrique. Ce systéme, laves éclatées et @ykes, marquant le passage d‘qne
branche mineure sans doute explosive du rift, constitue un cdne adventif au
volcan central.

D'aprés les sondages é&lectriques de la C.W.A. (Central Water Authority)
(cf.§ suivant), effectués dans la zone qui nous intéresse (Ln3 - Lo5 - K 17),
1'épaisseur des hawaiites récentes est trés faible, (2 & 5 m). Elles recouvrent
donc 1d un point culminant de 1a §érie ancienne. Les sondages électriques avoi-
sinant$,notamment aux Midlands (cf. carte h.-t.) au pied du Mont Lagrave,
traversent sur plus de 20 m des hawaiites. De méme & Hermitage, & Cote d'Or
et Riviére Baptiste (situds & 1'ouest du cdne central), les séries supérieures
récentes ont environ 15 & 20 m d'épaisseur. Donc d'aprés ces observations, on
peut donner une coupe du bouclier primitif (fig. 49). Il s'agit d'un céne
yolcanique culminant dans les environs de la Montagne La Terre et descendant en
pente douce vers la périphérie pour venir butter contre les accidents de la
caldeira. IT est a noter que Tes séries intermédiaires (décrites chapitre 1V)
Sont difficiles i différencier &lectriquement de la série ancienne, si bien
que la limite de ces deux formations reste aoorcximgtive.

dans la régjon du Fiton du Miljeu - Montagne La Terre. Malheureusement, cette
zone disparaft sous Tes séries récentes qui masquent tous les témoins de cet
ancien volcan central. On observe cependant des buttes isclées &mergeant des
hawaiites récentes : le Piton du Milieu qui.sans doute,n’'a rien & voir avec ce
c Gne central du fait de son age tardif : 5,5 M a. (Mac Dougall, 1969). La
Montagne La Terre, trés différente du ddme trachytique voisin, est formée d'un
amas argilisé de 200 m de haut d'oU se détachent des blocs de faible taille
10 & 20cm) souvent & 1'altération poussée, constituée de basaltes aphyriques
et de fragments d'aspect "grenu" tachetés de blanc qui font penser 3 des tra-
chytes. Le lien entre ces types de lave ne pouvant étre observé , nous en
sommes réduits a penser que 1'ensemble n'est qu'un amas de téphras argilisés
riche en blocs bulleux et zéolitisés (autolithes des niveaux inférieurs) qui
marquerait la position des points de sortie. Chevallier (1979) décrit des
téphras identiques dans la région du plateau Kerguelen (ile de la Réunion)

et les relient & des centres éruptifs. Un systéme semblable, composé de trois

Fig., 49: Aspeat du bouclier primit.f apres [ 'efjondrement,

reconstitué grdce aux sondages électriques et aux affleurements de terrain.

La Tepre Mont Lagrave,

E Projections du volean

central

dawatites
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Sondage Riviere Baptiste
Sondage Piton du Milieu

Sondage des Midlands

La ligne en pointillé restitue la forme pré-caldeirique du bouclier,

tn conclusion, [a concordance des sondages electriques et des observations
de terrains permet de situer dans Ta région du Piton du Milieu et de la Montagne
La Terre un volcan central masqué actuellement par 1es saries récentes. 54 posi-
tion est confirmée par les quatre directions radiales qui se recoupent aux envi-
rons de ce cdne.

D.1.3.2. L'affaissement

La période terminale de la Série ancienne est marquée par 1'effondrement
d'une caldeira polylobée de 20 km de diamétre environ, caractérisée par des
reliefs appartenant au bouclier primitif et surplombant les hawaiites récentes.

ette caldeira est responsable de Ta forme de 1'1le. La partie centrale, en
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se comblant de produits laviques formera un grand plateau dont 1'altitude
est de 600 m environ.

Les témoins de ces effondrements sont trés dispersés et s'il est
possible de relier les différents accidents, cela reste hypothétique. Ce sont

(1) Le Massif du Pouce, cotéd Moka ol le rejet visible est de 400 m,
réparti sur plusieurs compartiments. (fig.50 - 51)

Eboulis

Le grand glacis

Hawaittes récentes

le massif du Pouce.

Ankaramites

Coupe du rebord Nord de la caldeira.

Basaltes aphyriques

b6:

Série bréchique

50: Effondrement de la ealdeira au Pouce.
SE | Zone broyée

53: Relation entre les deuxr caldeirasdans

Priest Peak
Montagne Ory
Fig.

Sens d'effondrement
Fissures de la caldeiy
0

Fig.

—

0,
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Fig. 5I: Aspect de la caldeira au col

entre le Pie des Guibies et Le Pouce.

Ces fractures courbes peuvent se raccrocher au nez coupé du Pic des Guibies.

En effet, dans le col situé entre ces deux massifs, une zone broyée affleure
sur le chemin forestier conduisant & Anse Courtois (cote 310 m). I1 s'agit d'une
zone fracturée et argilisée dans laguelle subsiste les fantdmes de quelques
coulées présentant des crochons & mouvement d'affaissement (fig. 52). De plus,
cette fracture contourne un bloc de basalte aphyrique dont Ta position avancée
et la cote trés basse ne peuvent s'expliguer que par un effondrement.

Fig. 52: Le passage de la caldeira au col entre Le Pouce et le Piec des Guibies.
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(2) La falaise du Pic Berthelot et du Pic Junction qui poursuit les
accidents du Pic des Guibies. Le nez coupé du Pic Junction est découpé de grandes
fissures courbes. Cette falaise s'arque le long de la Montagne Ory et prend
une nouvelle direction. I1 est & remarquer que la faible largeur de cette
montagne (& peine 300 m) est due au rapprochement de 1'effondrement I et de
la caldeira éloignés & Montagne Longue de 3,5 km (fig. 53). I1 est donc pos-
sible de supposer que la caldeira reprend des accidents de 1'effondrement.

(3) Le Corps de Garde dont la forme en pointe est guidée par 1'effondre-
ment. Le rejet visible est de 500 m, divisg en deux escaliers sur le flanc
Nord. Au Sud i1 se présente en un véritable mur, semblable aux bordures des
caldeiras récentes subactuelles type Fournaise (Réunion).

(4) Le Candos, point avancé de la Série ancienne qui n'est qu'un com-
partiment abaissé de 100 m.

(5) La Montagne Saint-Pierre, hachée de fissures courbes ouvertes de
taille métrique qui poursuivent Ta falaise du Corps de Garde (fig. 56).
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(6) La Montagne du Rempart et les Trois Mamelles qui, si elles ne pré-
sentent pas de véritables falaises, sont par contre découpées en "copeaux" par
des accidents & faible rejet ; parfois soulignés par des dykes ou des zones
hachées. Ces fissures, de par leur position, sont difficiles a expliquer car
elles sont perpendiculaires aux effondrements de la caldeira (fig. 58).

(7) Vers 1'Ouest, ces limites se rattachent sur carte (fig. 67) aux
Monts d'Hauyillard. Mais ces petits massifs tré&s altérés ne génent que trés
peu la progression des hawaiites récentes. Cependant, ils servent de relais
entre les Trois Mamelles et le Mont Lagrave découpé par de grands accidents
courbes soulignés par des plans de failles ou des zones broyées (fig. 57).
Dans Tes alentours du Massif Bambous, la 1imite de cette caldeira est moins
nette en raison soit de la végétation luxuriante, soit de 1'altération et
de 1'érosion. Cependant, de loin et sur photos aériennes, on distingue les
séries récentes buttant contre des reliefs dont le seul affleurement visi-
ble est formé de boules d'ankaramites (Pied du Mont Laselle), (fig. 57).

Mont Lgselle

Mont Lagrave

Mont d'Hauvillard

Midlands




La terminaison de cet effondrement & 1'Ouest et au Nord reste hypothéti-
que sur le terrain. Les quelques reliefs de 1'Ouest ne présentent ni bréches
ni accidents témoignant d'un affaissement.

(8) au Nord, les bords de celui-ci sont tellement hachés par des fissures
radiales ou pas, que seuls quelques pics subsistent et émergent des laves qui
jes moulent. Ceci est le cas entre la Laura Malenga et les Monts Calebasses ol
quelques petites pointes de roches anciennes (Basalte aphyrigque) font obstable
aux émissions récentes (fig. 54,55). A Nouvelle Découverte, si le contact anor-
mal laves anciennes-hawaiites n'est pas visible, i1 est du moins marqué par le
réseau hydrographique. Cette régicn se caractérise par une ligne de puits arté-
seins dont le pluscélébre est "tau Bouillie". Les eaux s'infiltrent aux points
hauts dans les hawaiites fissurées, s'écoulent et viennent s'accumuler contre
la Série ancienne réputée imperméable. Lorsgue la pression s'éléve, a4 la suite
de fortes pluies par exemple, 1'eau s'échappe en jets par de petites fissures
affectant la crodte supérieure des coulées d'hawaiites (fig.59).

Malgré toutes ces observations de terrain, la Timite de cette caldeira
reste approximative. Les remparts de cette caldeira sont souvent altérés et
parfois 1'on peut douter deleur origine tectonique (fig.54). De plus, Tes Taves
récentes ont debordé de cet enclos par de larges bréches rendant difficile le
raccordement entre les différentes observations. A Beau Songe , une rupture
ue pente, visible aussi bien sur cartequesurle terrain, de géométrie arrondie
et rejoignant la Montagne Saint Pierre & la Montagne du Rempart, margue sans
doute le passage de 1'effondrement. Mais de tels cas sont rares et leur inter-
prétation difficile. A Camp de Masque ainsi qu'd La Chaumiére, si la rupture
de pente est visible, elle ne se poursuit que sur guelgues kilométres (1 ou 2)
avant de disparaftre.

b) Les_sondages

Devant tant de doute, i1 est difficile d'admettre 1'existence d'une
véritable caldeira dans 1'7le.Force nous oblige d'utiliser les sondages effec-
tués depuis 1964 jusqu'ad nos jours d'abord par Santenac (1964) puis par la
F.A.0. (Fund Agricultural Organization) et actuellement par la CWA (Central
Water Authority). Tous ces forages et sondages électriques ont pour but la re-
cherche d'eau dans les hawaiites fissurées, aussi n'ont-ils pas tous une li-
mite inférieure précise, mais les données qu'ils fournissent permettent de
chiffrer approximativement le rejet de la caldeira et de préciser les points
obscurs. Tous les sondages isolés ou groupés sont positionnés sur la carte h.-t.
de méme que les zones de prospection 2lectrique.

Rappel : La méthode électrique utilisée est le quadripole Schlumberger
ol la Tigne MN est choisie suffisamment petite par rapport & AB. On procéde &
une série de mesures en augmentant chaque fois la longueur AB, les chiffres ainsi
obtenus correspondent a des tranches de sol de plus en plus grandes. Les &tudes
effectuées sur 1'ile Maurice ont permis de classer grossiérement les ensembles
de terrains selon une é&chelle de résistivité citée ci-dessous

1 000
300
500

50
50
20

laves et scories séches

laves et scories d eau douce
formations détritiques et tufs
tufs & eau douce

terrains argileux

terrains eau salée
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Ainsi, i1 sera facile de déterminer la limite entre laves récentes (hawaiite
et laves anciennes (basalte aphyrique et ankaramite ) argilisées car leurs résis-
tivités sont tréds différentes. La limite entre les %éries intermédiaires
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tufacées et la Sirie ancienne sera plus difficile & déceler car ces deux
formations sont altérées, cependant la premiére &tant plus tufacée & une
résistivité plus élevée. Plusieurs types de courbes sont ainsi tracéS selon
les différents cas rencontrés. Ils sont au nombre de quatre (fig.60) qui se
répartissent comme suit :

- DN 90

lave en surface. Tufs en profondeur
- DM 495 :

tufs en surface relayés par des tufs en profondeur
- CP 33 : alternance coulées de laves saines, coulées altérées

- CP 29 : laves altérées relayées par des coulées saines.

Quelques carte de résistivité furent tracées selon trois longueurs AB:
60,300 et 600 m. Elles serviront & préciser la topographie de 1'ile avant la
mise en place des hawaiites récentes.
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: Bambous

: Candos

: Beau Songe

! Beau Basgin : Palmyre

( Santenac 1864 ) ! Rose-Hill ! Montagne du Rempart
! Quatre- Bornmes : Trois Mamelles

: Corps de Garde ¢ Gorges de Tamarin
Les premiers forages électriques que j'ai &tudié furent ceux situés au ¢ Lac La Ferme . "L denrrerty

pied des falaises de maniére d préciser 1 importance du rejet de 1'effondrement. ! Montagne Saint-Pierre ks G Nerve
Dans Ta région de Riviére Baptiste et du Mont Lagrave, on peut retenir 15 & 20 m

pour la couverture lavique récente ce qui porte 1'affaissement & 540 m au pied
du Pouce et 650 m au Mont Lagrave.

Aux abords de l1a Montagne du Rempart, du Corps de Garge, plusieurs fo-
rages furent effectués :

Latnes Wilhems (Santenac 1964).

(1) Ceux situés au sud du Corps de Garde permettent de localiser le bord
sud de la caldeira. A Pierrefonds (22) 6] m d'hawaiites furent carrotés, i
Solferino (28) 76,2 m et & Hollyroed (35) 84,5 m. Le rejet total de 1'effon-
drement est donc d'au moins 750 m. En effet, aucun forage ayant atteint les




pasaltes aphyriques, toutes les valeurs sont & majorer. A la Marie, La Forét,
la limite hawaiite récente - basalte intermédiaire est visible mais les ba-
saltes aphyriques ou les ankaramites ne sont pas traversés. Cependant, la
carte de résistivité AB = 300 m (fig. 61) met en évidence dans cette région

un massif argileux ancien (Série bréchique) masqué par les coulées de laves.
La Timite de 1a caldeira se situerait donc dans les environs de La Marie et

ne serait que le rejeu du bord de 1'effondrement de la Série bréchique (fig.61),
Les forages ne confirment pas 1'étude &lectrique. Ils mettent en évidence une
série d'accidents en graben qui affectent Jes basaltes intermédiaires donnant
un rejet de 30 m & Béard et de 20 m & La Marie (fig.62). Ces accidents sont

& rattacher au systéme décrochant N 20 qui masquent tous les rejets de la cal-
deira.

Fig. §2: Aspect du flanc Sud de la caldeira.
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(2) Au Nord du Corps de Garde, un sondage trés intéressant fut réalisa.
[1 se-situe a Pleisance (24), (cf. carte h.-t.) ol i1 traverse sur 200 m les
nawaiites. Le n® 34 Corps de Garde (carte h.-t.) poursuivi jusqu's 89 m
donne le méme résultat. A 1'Cuest, les forages La Mecque (30), Bosquet (31),
Bambous (29) et La Chaumiére (27) annoncent respectivement, depuis la surface
topographique, une profondeur de 76, 91, 38,8 et 47,6 m pour la limite ha-
waiites - Série bréchique inférieure (fig.63). Ainsi le mur de 1'effondrement
est positionné dans les environs de Bosquet et passe en avant du Grand Malabar
(fig. 66}. La limite est ici entaillée par une grande vallée qui se poursuit
vers La Mecque. Cette vallée, mise en évidence par les sondages électriques,
est visible sur la carte de résistivité AB : 200 m (fig.61). La bordure de
Ta caldeira se poursuit au Nord, entre le sondage 33(Chebel) et 23 (Beau
Bassin) ol sur 1,5 km le rejet apparent est de 188 m, et va rejoindre la
Montagne Ory décrite précédemment comme une bordure caldeirique.

A 1'Bt, une série de sondages carrotés permet de préciser deux points :
le passage du mur de la caldeira ; 1 origine des grandes entailles entre Montagne

Fayence et Montagne Blanche et entre celle-ci et le massit Bambous. Les
soncages Pont Bon Dieu (237), Pondar n° & (292), Pondat n°4 (285), Pondar n° 2 (2M
{carte h.-t.), donnent des coupes trés détaillées de la Série récente. Aucun
n'‘atteint Jes basaltes aphyriques ou les ankaramites bien qu'ils descendent

Fig. 63: Coupe du bord Nord-Ouest de la caldeira (Bloe de Beau Bassin).
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respectivement & 70, 80, 70 et 110 m (fig.65). En revanche, a 1 km & 1'Est,
une seconde ligne de foragesfut effectuée. Il s'agit de Rich Fund (308),
Lalmatie (348), Motte & Thérese (349) qui, poursuivis sur 80 & 90 m, ren-
contrent tous vers 67 m, 1'ancienne surface topographique marquée par un
niveau de tufs argileux rouge brique (fig. 65). Ainsi, la bordure de la
caldeira se situe approximativement entre les deux Tignes de forages et

va passer en avant des Monts Fayences marguant un rejet apparent de 30 m
(fig. 67 et carte h.-t.).

ECHELLE DES LONGUEURS

1
D._.._._.i_.—--l—-i Rm

SERIE | SERIE ECHELLE DES HAUTEURS
j-ANCIENNE [ 60
Limite série récente—série intermddia

Limite de la série ancienne

Sol

Coulée saine
Coulde brisde ou bulleuse

coulde trés altérée

Niveau & boules plus ou moins alténé

BMNEE U

Argile d'altération
¢
ig. 6&: Coupe schématique Ouest-Est réalisde d'aprés les sondages de Santenac (1964).

292, 285, 278 sont semblables a 287
349 est semblable d 308 et 348.

Les sondages de Montagne Blanche (336), Montagne Blanche n® 2 (340),
Chauvin (341) et Mare Jacquot (344) carottés & 1'intérieur de la caldeira
(carte h.-t.) donnent des épaisseurs de 100 m correspondant & 1'accumula-
tion des hawaiites saines et du toit altéré des basaltes & olivine (S&rie
intermédiaire), (fig. 64). Ces profondeurs sont & majorer car la surface
topographique ancienne n'est jamais atteinte. I1 est cependant & remarquer
que Jes carottes effectuées entre 80 et 100 m & Mare Jacquot (344) sont
constituées de roches gris bleu & grain fin, chloritisées et trés zéolitisées
qui semblent correspondre & des dykes ; mais 1'é&tude détaillée de cette carot-
te (344) conservée par la CWA 3 Mare aux Vacoas suggére une mise en place par
gcoulement, bien que des laves de cette composition n'aient jamais été ob-
servées ni dans les séries anciennes, ni dans les hawaiites récentes (cf.
deuxiéme partie)
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En aval, les sondages Sébastopol 1 et 2 (350 et 333) de 70 m donnent des
résultats trés différents. Le niveau d'argile rouge brique marquant le con-
tact hawaiite -basalte aphyrique est recoupé aux environs de 45 m (fig. 64).
Dans le sondage 350, i1 est mére souligné par des niveaux de graviers.

Le passage de la caldeira entre Montagne Blanche et Montagne Maurice est
donc précisé et pour conforter ¢es observations, une &tude du sondage de
Petits Paquets (339), (carte h.-t.) situé au pied de Montagne Blanche fut
faite : sous les hawaiites récentes, épaisses de 20 m, le forage traverse
une trachyte & toit altéré dominant une bréche affleurant a 40 m de profondeur
On sait par ailleurs (cf. p.104) gque ces trachytes (type Mont Laselle) se
sont mises en place, pour une part, le long des fissures de la caldeira donc
Teur position donne exactement celle des murs de la caldeira. La présence de
graviers dans le sondage 350 et 1'étude des cartes de résistivités AB : 300 m
et AB : 600 m (fig.66) laissent supposer que les entailles entre les massifs
Fayence, Montagne Blanche et Bambous ne sont dues qu'd 1'action des riviéres
qui creusent des gorges & bords raides d'une profondeur de 200 m au moins. De
telles gorges sont visibles actuellement, notamment celle creusée dans la
Montagne Maurice par la Grande Riviére Sud Est.

o dunet fon

Si les limites de 1'effondrement sont maintenant bien dé&finies, i1 n'en
est pas de méme de son aspect topographique. Les profondeurs données par les
forages ont des valeurs trés différentes, variant de 15 & 300 m ce qui Taisse
supposer que cette caldeira n'avait pas un fond plat mais une topographie
tourmentee.

La partie centrale de 1'fle comprise entre les Midlands, Piton du Milieu,
Hermitage, C&te d'Or et Moka (carte h.-t.) est couverte par des laves dont
1'épaisseur reste faible (de 15 & 20 m). En effet, si le centre éruptif se
situait & Piton du Milieu - Mont La Terre, les zones périphériques se trou-
vaient plus basses ce qui s'accorde avec le pendage faible des volcans
boucliers actuels (Hawaii par exemple).

B clee Leachyt o,

A 1'Est, prés de Melrose et Petits Paquets (carte h.-t.) les épaisseurs
des hawaiites récentes sont beaucoup plus importantes et le plancher de la
caldeira se situe a 270 m & Camp de Masque et & 220 m & Montagne Blanche. Ce-
pendant, si & Camp de Masque, les carottages atteignent la base du remplis-
sage de la caldeira & la limite des séries anciennes, @ Montagne Blanche, ils
s‘arrétent au toit des basaltes intermédiaires. L'effondrement du bloc de
Montagne Blanche est donc & majorer de 50 m (E&paisseur moyenne des basaltes
Tntermédiaires estimée a 1 'aftleurement) portant la cote des basaltes aphy-
riques et ankaramites & + 170 m au-dessus du niveau marin. Ce bloc est donc
un rejet de 200 m par rapport au bloc central (fig. 68). A Ouest, le meme
phenoméne se répete. Les sondages efrectués a Rose-HiTl - Quatre Bornes (fig. 61|
traversent sur 300 m les hawaiites récentes portant ainsi le toit des basaltes
aphyriques & 1'altitude de -30 m par rapport au niveau marin et déterminant
un rejet de 300 m avec le bloc central (coupe h.-t.). A Beau Songe et Sol-
férino, 1a cote des basaltes aphyrigues est de 250 m mais les forages ne les
ont- pas atteints car ils sont peu profonds (65 & 80 m), (fig. 68 et 67).

70
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En conclusion : la caldeira, de forme polylobée avec un diamétre moyen de 20 m
a une configuration topographique trés complexe.lLa partie centrale I, bloc de
Piton du Milieu, effondrée de prés de 600 m, est cerne d'affaissements de
petit diamétre (7 km maximum) au nombre de quatre qui dé&terminent un plancher
de caldeira en grandes marches d'escalier. I1 s'agit : du bloc de Montagne
Blanche (II) de 7 km de diamétre, décalée de 200 m par rapport au bloc central j
du bloc de Rose Hill (III), 6 km de diamétra effondré de 300 m ; du bloc de

s tieidves avtuslles

Fig. w7: Toailic
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Jisg g place des couldes de basalte aphyrique et d'ankaramite |
Beau Songe (IV) de 4 km de diamétre dont le rejet reste imprécis mais
estimé a plus de 150 m ; un gquatriéme bloc exsiterait, situé au Nord-Est
dans la région de Camp de Masque (V). Les cotes données par les forages sont Limite du
de 100 m inférieures a celle du bloc central (fig. 67) mais la limite exacte '

de cet effondrement est mal définie & cause de la rareté des forages. On
peut comparer la structure de la caldeira de Maurice aux caldeiras d'Hawaii Basalte aphyrique
qui se forment par réunion de petits effondrements appelés pits. En surface,
actuellement rien de laisse supposer une géométrie aussi complexe pour la _ Ankaramite
caldeira I car les hawaiites ont nivellé tous les reliefs sous-jacents.

Limite de l'azffondrement

Une telle caldeira ne peut s'individualiser en une seule fois aussi ' = (Série bréchique)
deux hypothéses chronologiques sont possibles : (1) soit les blocs périphéri- r Lo | Paléovallédes comblées par
ques inférieurs & 7 km de diamétre s'effondrent d'abord entrafnant dans leur D L basal Lo
suite le bloc central. Ce schéma est décrit & Hawaii. Cependant, si le bloc , - . a?q pee qpﬂyrzqfiq
central s'effondre en dernier, sa limite aurait suivi les contours existants, s o — Prleavgilaes nonnlees par
Or le bloc central est responsable d'affaissements qui recoupent les bordures 22 o les ankaramites
des blocs périphériques (le Candos est affaissé de 100 m par rapport au Corps :
de Garde) ; (2) soit le bloc central s'effondre en premier s'accompagnant
d'accidents secondaires (fig. 70 et carte h.-t.). Dans Tes falaises du pic
Berthelot, un pan affaissé en coin apparait (fig. 69). La Montagne du Rempart
et les trois Mamelles sont découpées par des failles " en copeaux" (fig.58).
Ces accidents secondaires sont sans doute repris tardivement et facilitent
1'effondrement des blocs secondaires (Vincent 1960 décrit un tel phénoméne
au Tibesti (voir deuxiéme partie).

E. CONCLUSION

Aprés une période de calme éruptif (0,7 M a.) qui permet 1'altération
poussée de la Série bréchique, 1'activité de 1'ile reprend. Des volumes
importants de basalte aphyrique emplissent 1'effondrement I et parfois méme =
débordent les falaises périphériques. I1s sont suivis par les ankaramites T Systéme radial en étoile
en petites coulées coiffant de fagon uniforme le bouclier primitif. Aprés
une période de repos ol 1'érosion agit principal emert dans le Sud-Ouest de
1'77e, de grandes coulées riches en olivine et pyroxéne en nodules, emprun- -
tent les pzléovallées terminant ainsi le cycle des Séries anciennes. La stra- G imite du rift ¥ I00
tigraphie sera donc la suivante (fig. 71).

Formation de la caldeira

[
20 du bloe central

Ankaramite 4 nodules
760 -
= Bréche

Coulge fine briade } , des bloes périphériques
Ankaramite

Terme de passage
Seories

prao

Coulde compacte Basalte aphyrique ( Période de la Série ancienne )

Fig.71: Aspect stratigraphique de la série
anelrenne.
[a présence d'un systéme de fractures en &toile N 70 - N 130 - N 10 - N 150
laisse supposer 1'existence d'un volcan central dans les régions du Piton du
Milieu. Ce cBne central serait matérialisé par 1'accumulation destufs de Mon-
tagne La Terre.




Une caldeira complexe de 20 km de diamétre, polylobée, couronne ce bou-
clier. ETTe est issue de 1'effondrement d'un bloc central d'un rejet de
600 m, bordé par des affaissements périphériques au nombre de quatre. Leur
rejet par rapport au bloc central varie entre 100 & 200 m (fig. 72), valeurs
mises en évidence par sondages car les hawaiites récentes ont nivellé la
topographie sous-jacente.

Un rift N 100 existe dans la région du cratérecentral et se calgue sur
Ta position du ritt des Séries bréchiques. I1 reste cependant moins actif et
se matérialise par des faisceaux de dykes de 100 & 300 m de large, trés dis-
persés (fig. 71).

Les accidents N 20 et N 70, matérialisés par des dykes qui s'effilent
ou s'arrétent & tous les niveaux des Saries anciennes sont plus importants
en taille et en nombre que dans la Série bréchique (fig. 72). Le calme revient
vers 5.2. M a. et le bouclier s'érode avant une nouvelle reprise d'activité
du rift (5 M a.) génératrice des grands dGmes de 1'1le.

F. PETROGRAPHIE DES SERIES ANCIENNES (Fie. 74)
F.l.. Les LAVES

Malgré leur important volume, elles ne sont formées que par deux groupes
pétrographiques distincts.

Les basaltes aphyrigues : c'est le type le plus courant de 1'ile, re-
présentd dans tous les massifs. L'aTtdration transforme ces basaltes en argile
riche en boules métriques saines mais la majeure partie de ces laves reste
saine. Sous une couche millimétrique oxydée, la roche posséde une pdte bleu
noir & structure microlithique aphanitique et une matrice fine. Seuls, quel-
ques cristaux d'olivine, de pyroxéne et des baguettes millimétriques de pla-
gioclases apparaissent sporadiquement dans la pate. La variété bulleuse n'exis-
te pas dans ce groupe : la lave reste compacte et aucune trace de zéolitisa-
tion est visible.

Les ankaramites : bien que le passage des basaltes aphyriques aux
ankaramites soit souligné par des coulées de basalte & olivine, ce groupe
est trop peu représentatif par rapport aux deux autres pour gtre décrit ici
(cf. § C). De structure microlithique, ce mélabasalte de couleur gris noir
d patine rousse se caractérise par 1*abondance et la diversité des cristaux
de: pyroxénes (1 mm & 1 cm) toujours sains, d'olivines (5 mm) plus ou moins
oxydées et de plagioclases & 1'état de baguettes millimétriques. Ces laves
sont plus ou moins bulleuses et la minéralisation se concentre dans les cavi-
tés. Dans la plupart des cas, i1 s'agit de chlorite, de rares zéolites et
d'épidote. Dans la partie sommitale du bouclier primitif, les coulées d'anka-
ramites s'épaississent et 1'on peut observer des phénoménes cumulatifs. Ainsi,
au MoTne Brabant, des cristaux de 2 cm, des nodules d'olivines et de pyroxénes
de 10 cm de diamétre sont repérés. Les plagioclases sont alors mieux repré-
sentds (7 & 8 mm). Ce groupe pétrographique est tellement nomogéne que méme
les scories gardent les caractéres des coulées.

Basalte aphyrigue. Les laves de ce groupe possédent une matrice riche
en microlithes de plagioclases. La mésostase vitreuse est bien représentée.
Les phénocristaux sont inexistants mais quelques traces d'olivines altérées

et de pyroxanes sont repérées. Il n'y a pas de plagioclases visibles ce qui
les différencie des mugéarites de la Série bréchigue.
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Fig. 73: Diagramme Ca-Fe-Mg. Coexisténce de l'olivine et des pyroxédnes

dans la Série ancienne. (Baxter 1972)
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Ankaramites. Les cristaux sont abondants et la phase principale est
repréSentee par les olivines appartenant & deux générations : 1'un appar-
tient au magma cristallisé dans les laves saines, 1'autre est héritée et
montre des cristaux altérés 3 lamelles qui, d'aprés Baxter (1972), pro-
viennent de la désagrégation des dunites. Les phé&nocristaux de pyroxénes
sont généralement sains et zonés. I1 s'agit souvent de diopsides vert pile
et d'augites brunes entourées de bandes de titanaugite. D'aprés Baxter (1972),
les deux phases (olivine-pyroxéne) cristallisent en 2quilibre. Le diagramme
Ca Fe (tot)-Mg montre les relations entre les compositions des olivines et
des pvroxénes (fig. 73). Le plagioclase est rare en phénocristaux mais abon-
dant cans la matrice constituée également d'augite,d'olivine et de titanau-

gite.

F.2. PETROGRAPHIE DU SYSTEME RADIAL

Ce systéme, représenté par un ensemble de dykes et fracturs il 70 -
N I50 - N 130 - N 10, contient tous les types de roches d&crits jusqu'd présent,
Le groupe dominant est celui des basaltes aphyriques mais se rencontrent éga-
lement : les ankaramites & phénocristaux d'olivine,de pyroxéne et de plagio-
clase , les mélabasaltes riches en pyroxéne et pauvres en olivine et &galement
des dykes vitreux. L'altération d'ensemble est toujours trés poussée et lesg
minéraux les plus courants tapissent les parois des bulles ou les emplissent.

Sont visibles : la chlorite qui colore la matrice en vert ou emplit les bulles ,

des zéolites parfois bien cristallisées , de 1'épidote surtout dans les dykes
d'ankaramites. '“

Microscopiquement, les groupes pétrographiques précités se retrouvent et
1'on peut préciser les minéraux de 1'altération. On peut noter deux faits :
(1) 1a chloritisation des minéraux ferromagnésiens ; (2) T'altération des
verres en oxychlorites et zéolites donnant aux roches leur couleur beige ou
vert clair qui sont 1'indice d'une transformation des paragen&ses magmatiques
par des flujdes hydrothermaux le long des fissures et des filons. Cette alté-
ration nydrothermale correspond a un faciés a chlorite-zéolite, semblable a
celui décrit dans e rift (cf. Chapitre III).

Ces fluides gui viennent percoler les coulées magmatiques en emprun-
tant le systéme radial sont sans doute engendrés par le rift comme le prouve
la similitude du faciés d'altération. De plus, au sein des dykes d'ankaramite
et de basalte aphyrique, des dykes de basalte & olivine ou de dolérite se ren-
contrent. La présence de ceux-ci montre 1'étroite relation du systéme radial
avec le rift (seul générateur des dolérites ; c¢f. Chapitre I) confirmant ainsi
1'existence d'une relation entre ces deux systémes (rift d'une part et sys-
téme radial de 1'autre). L'altération hydrothermale sera donc semblable pro-
venant de la méme source (cf. Chapitre III).

G. GEOCHIMIE DES SERIES BRECHIQUES ET LAVIQUES ANCIENNES CORRES-
PONDANT A LA PREMIERE PHASE D'ACTIVITE

G.1, INTRODUCTION

Quatorze échantillons de lave de la Série bréchique prélevés & tous Tes
niveaux du bouclier primitif et deux dykes, ont &té analysés par fluorescence X
(Analyste F. Keller, 1981, cf. Tableau annexe I). A ces analyses furent ajou-
tées quatre analyses de mugéarites aphyriques tirées de Baxter (1872). Les
Séries anciennes (basaltesaphyriques et ankaramites) ayant été trés bien ana-
lysées par Baxter (1972), seule une analyse nouvelle a &té faite. Seize ana-
lyses de basaltesaphyrigueset deux d'ankaramites ont &té choisies de maniére
d avoir un &chantillonnage complet de tous les massifs de 1'1le, auxguelles
i1 faut ajouter cinq analyses de trachytes (domes). Cet éventail d'analyses
permet une comparaison entre les deux séries : ancienne et bréchique.

L T

G.1. CARACTERISATION DES _TYPES DE ROCHES DANS LE DIAGRAMME R1-R2
DE H. DE LA Rocke (1980). ( Fia. 75)

Devant Ta difficulté d'emploi du diagramme de Streikesen (1971) & cause
du probléme de 1'albite, Ta classification utilisée est basée sur 1'utilisa-
tion des paramétres R1-R2 de De La Roche (1980). La plupart des &chantillons
se regroupent dans le domaine des basaltes & olivine et en particulier 1'en-
Semble des laves de Ja S&rie ancienne. Le basalte aphyrique du Pouce (Analy-
se Ge 0) notamment est groupé avec les laves analysées par Baxter (1972).

Pour 1a Série bréchique les points représentatifs sont plus dispersés
mais 1'ensemble des roches se situe bien dans le champ des basaltes & oli-
vine ; les océanites se regroupant dans celui des basaltes picritiques. La
plupart de ces distinctions ont déja é&té introduites pétrographiquement,
cependant le diagramme permet de mieux définir 1'appartenance de certaines
laves & tel ou tel groupe (en particulier les mugéarites).

Les laves du Grand Malabar par exemple (Ge 2 annexe [ ) se situent
dans le champ des Tati-basaltes et tendent donc vers les mugéarites. Le
Mont Beauchamp (BP 2 annexe [ ) reste dans Te champ des basaltes i olivine
alors que, aussi bien minéralogiquement que normativement, aucun péridot n'est
représenté. I1 est probable que 1'altération en détruisant les assemblages
polycristallins est responsable de variations qui faussent les valeurs 2t ne
permettent pas une bonne classification. Cette Tave aurait di se situer dans
le champ des lati-basaltes ou dans celui des mugéarites.

(.3, CARACTERISATION DES BASALTES (DIAGRAMME DE Pearce 1976)

Ce diagramme (fig. 76) ne concerne que les basaltes & olivine et les
basaltes picritiques décrits précédemment. Avec ce type de diagramme, uti-
lisant les fonctions discriminantes, i1 est possibles, 3 partir d'analyses
d'@léments majeurs des basaltes, de visualiser six types de magmas d&finis
par leur environnement tectonique.

Vingt six analyses de laves de 1'fle Maurice (treize de Série ancienne
et treize de Série bréchique) ont été utilisées (cf. Annexe).

Dans le diagramme F1/F2, les basaltes intraplaques (continentaux et
océaniques) sont nettement différenciés des basaltes de rides et d'arcs : la
fonction F1 discrimine les basaltes intraplaques pauvres en Si0, et riches
en TiO2 des basaltes d'arcs pauvres en Ti0, et riches en Si0,. Ea fonction F2
discrifine les basaltes de rides riches en"Mg0 et pauvres enZK 0 des ba-

saltes d'arcs riches en KZO et pauvres en Mg0. 2

Les laves de 1'ile Maurice se situent dans le champ des basaltes intra-
lagues, mais on remarque gque ces basaltes ont une nette tendance a s appau-
veir en K0 et & s'enrichir en Mg0 (tendance vers les océanites) si bien
que le baéalte du Priest Peak (point cerclé, fig. 76) se retrouve dans le
chqmp des basaltes de fond océanique. On peut considérer que ce basalte i une
origine plus profonde et qu'il est moins différencié que les autres basaltes
des Séries bréchiques.

pans le diagramme F2/F3, la fonction F3 sépare les basaltes riches en
alumine (champ 3) des tholéiites d'arcs (champ 4). Les points représentatifs
des laves de 1'ile Maurice ne présentent aucune affinité avec les basaltes
calco-alcalins. I1s passent d'une source peu différenciée vers des facids plus
riches en K,0. Comme sur le diagramme F1/F2, on suit donc une tendance i la
d1fférencia%ion d partir d'une souche basaltique peu différenciée (points du
champ 1). Cependant, cette tendance est différente entre les deux séries:
la Série ancienne se groupant en un nuage de point alors que la Série bréchi-
que se disperse sur 1'ensemble du domaine.
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.4, VARIATION DES ELEMENTS_MAJEURS EN FoncTION DU D.I. (THornTON
eT TuTTLE 1960) (FI1G6. 77 aeT B).

Les coupures utilisées sont celles de Maury et al., (1980). L'évolution
est trés nette pour les deux séries :

a) Pour la S&rie bréchique (fig. 77a): le DI passe de 13 & 57 au cours
de la différenciation depuis Te basalte sub-alcalin & olivine jusqu'aux mu-
géarites. Les variations des &léments majeurs sont bien mises en évidence et
la tendance & la différenciation se traduit par : un enrichissement net en

1,05, Naj0 et K,0 et plus faible en Si0, ; un appauvrissement faible en
?Eaf3p us_important en Mg0 et Ca0 pour Tes bicaltes et Tes hawaiites tendant
Y s'affaiblir au niveau des mugarites ; une constance en Ti0, remarguable
pour les basaltes et les hawaiites. Cette valeur ne tend & chiter quau ni-
veau des mugéarites (D.I. > 50).

b) La Série ancienne (fig. 77b)montre une tendance & la différenciation
se caractérisant par : un étalement plus ou moins invariant de Si0,et du Fel
entre DI : 18 et 36 ; un fort accroissement de AIODE,HaZO et K,0 afnsi que

de Ti0, ; un appauvrissement net en MgQ et Cal. ~

I1 est intéressant de noter 1'absence totale des Taves mugéaritiques
et benmoreTtiques ; seuls sont présentes les trachytes trés différenciées.
Cette lacune s'explique par la rétention dans une chambre magmatique d'un mag-
ma qui se différencie au cours d'une période de calme &ruptif suffisament
longue. La faible tendance & la différenciation des basaltes de la Série
ancienne s'explique par leur rapidité d'émission (environ 0,7 M a) par
rapport aux 3,5 M a. au cours desquels a &té émise la lignée différenciée
de la Série bréchique.

6,5, DiaceNESE DE Kuno eT AL, (1957) - Fe0-S 1—3102—8.1. ET TIDZ-S.I.
(F1e. 78) '

S.I. : 1'indice de solidification permet d'évaluer le deqré de diffe-
renciation au cours de 1'évolution d'une lignée magmatique. I1 est cons-
tamment décroissant au cours de la différenciation par cristallisation
fractionnée. Les résultats obtenus sont semblables & ceux du diagramme D.I.
et permettent de séparer les deux Séries (bréchique et ancienne). Si0, est
corrélée positivement avec S.I. Cependant, les points des deux séries®sont
trop dispersés pour tracer une courbe précise. Les comportements de T'iO2 et
Fe0 en fonction du S.I. sont trés différents selon les deux séries.

La corrélation Ti0,-5.I. est faiblement positive jusqu'aS.I. : 30
puis négative. FeQ est cor;é1é négativement & partir de S.1. 30 mais est
constant au début de la differenciation. Cependant Ta forte dispersion des
noints ) ne permet pas de préciser cette valeur. Donc 1'évolution
magmatique des Séries bréchiques se traduit par une augmentation faible
ouis un chute du Ti0, alors que la teneur en FeQ est constante en début de
différenciation puis®décroit rapidement.

Ti0, est corrélé positivement avec le S.I.La corrélation Fed. S.1.
est constan%e au début puis positive & partir de S.1. = 35. L'évolution mag-
matique de la Série ancienne se traduit donc par une augmentation nette du
Ti0, concomitante & une teneur en FeQ qui est sensiblement constante au
début de Ta différenciation puis qui augmente rapidement.
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SERIE ANCIENNE SERIE BRECHIQUE
Fig. 78: Diagramme 5102/8.I, Ti02/5.I, FeO/S.I. ( Kuno et al. 1957 )

MgO
MgO + FeOQ + Fe203 + Na20 + K20

5.1 : Indiece de solidification=

Voir légende Fig. 77.
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5.6. DiacrAMME DE MyAsHIro (1974)

Vingt analyses de laves de Réunion portant sur les océanites &mises
par le rift (Laux 1974) permettant d'é@tablir les relations avec Maurice.

Ti0, est corrélé positivement avec FMG dans Tes trois diagrammes A, 8,
o Maur%ce et Réunion), ce qui indiquerait dans chaque cas des Tiquides
voisins d'une source originelle et qui se traduit dans ce cas par le fonc-
Ffonnement d'un rift océanique. En effet, la ligne évolutive se rapproche cha-
que fois de celle des thol&iites abyssales.

Dans les diagrammes A et B (R&union et S&rie bréchique de Maurice), le
fer diminue en fonction de FMG (corrélation négative) ; par contre, dans le
diagramme C (S&rie ancienne) le fer constant au départ, montre ensuite une
augmentation réguliére en fonction de FMG (corrélation positive)

a) La Série bréchique de Maurice présente:(l) un enrichissement en Ti0
(2) une diminution en fer, deux &volutions qui sont Tdentigues & calles des
de la Réunion directement Tiées au fonctiunnement du rift.

Remarque : Ta Série bréchique présente cependant deux groupes de points :
1'un en début d'évolution, non différencié (dolérites) 1ié au rift ; 1'autre
différencié tend vers les mugéarites et laisse présager, en fin d'activité,
1'existence d'une chambre magmatique ; les analyses de ces points n'entrant
pas dans le schéma classique de la Série bréchique.

b) La Série ancienne a une évolution différente et présente & la fois
un enrichissement en fer et en titane. Bien que ie comportement du titane
soit semblable & celui de la Série bréchique celui du fer tend i se rapprocher,
en fin d'évolution de celui des basaltes alcalins continentaux.

De telles caractéristiques pourraient supposer une double origine
pour cette série : 1'une directement 1iée au rift, 1'autre liée i une chambre
magmatique, sans doute en relation avec ce rift.

S %OMPORTEMENT DES ALCALINS., DIAGRAMME NA20+K20/ 3102 Kuno 1959
FIG. ¢

La majorité des points des deux Séries(bréchique et ancienne) est située
dans Te domaine alcalin. Un dyke (Ge 16) de la Série ancienne se rapproche
du domaine tholeiitique et confirme son appartenance au rift. Cependant,
si 1'ensemble des points de la Série ancienne sont tous typiquement alcalins,
las points représentatifs de la Série bréchique sont proches de la limite
des domaines alcalins et tholéiitiques. L'étalement des valeurs de Si0, (43 a
49 %) pour une faible valeur de K,0 (voisines de 1 %) montre que les 55r1e5
ne sont que trés peu potassiques, sauf les mugéarites qui démarguent nette-
ment des autres laves (fig. 81).

6.8, DANS LE DIAGRAMME NAZO/K20 (F16. &)

Pour les Séries bréchique et ancienne , le rapport Na20/K 0 est voisin
de 2, 11 est comparable & celui des séries alcalines 0céan1que§ défini par
Mac Donald et Katsura (1964). Les séries volcaniques de Maurice sont donc
trés sodiques. Cependant, si la Série ancienne a un rapport supérieur a 2,
1a Série bréchique se situe entre 1 et 2.
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Fig. g7 = Diagramme H. de La Roche.

6,9, DANS LE DIAGRAMME AN-AB'-OR (F1g, E4a)

Ce diagramme compléte le précédent et permet, ainsi de comparer le
comportement des deux S5érfes, bréchique et ancienne. La courbe de séparation
entre les domaines potassique et sodique océaniques estcelle d'Irvine et
garagar (1971), (fig. 84b). Les différences entre les deux séries sont trés
nettes sur ce diagramme. En effet, les laves de la Série bréchique se situent
entiérement dans Te domaine alcalin potassique alors que celles de la Série
ancienne chevauchent la courbe de séparation des deux domaines et tombent
dans celui des laves & tendance sodique. Les dykes montrent exactement la
méme répartition : le dyke doléritique (Ge 15), un des générateurs de coulges
bréchiques, se situe dans le domaine potassique alors que (Ge 14) et (Ge 16)
d 1'origine des coulées de basalte aphyrique, se situent dans le champ des
séries 4 tendance sodique.

6,10 p1AGrAMME Ma0-K,0-NaoO (H. DE LA RocHe 1975)

On constate un appauvrissement progressif des teneurs en MgD dans les
deux groupes de laves bréchique et ancienne, cependant deux lignées se dis-
tinguent : Ta Série bréchique tendant vers le pdle potassique alors que Ta
Série ancienne reste constamment plus sodique (fig. 83).

G.,11, CoNCLUSION

Les deux Séries, bréchique et ancienne, appartenant toutes les deux au
domaine alcalin présentent deux lignées différentes : une 1ignée sodi-potas-
sique (Serie ancienne) et une Tignée potassique (S&rie bréchique). Le type
magmatique défini d'aprés le diagramme de Pearce (1976) est celui des basal-
tes d'iles ocBaniques bien que certaines laves de la Série bréchique tombent
dans le champ des basaltes des fonds oc2aniques et proviennent vraisemblable-
ment d'une source mantellique non contaminée. Les différents types de dia-
grammes de différenciation utilisés montrent que 1a Tignée en majorita régu-
1iére de la Série bréchique peut se comparer i celle de la Réunion at montre
une évolution proche des lignées basaltiques originelles ; que cette Tignée
évolue de fagon rréquliére en fin d'activité laissant supposer la fixation
d'une chambre magmatique ; que la lignée irréguliére de la Série ancienne
montre une evolution semblable & la précédente avec deux sources : 1'une, peu
importante, alimentant les dykes d'origine profonde, 1'autre, se rapprochant
de lignées de différenciation des basaltes continentaux provient d'un ré-
servoir magmatique plus superficiel. Ces caractéristiques laissent supposer
dans les deux cas, la contamination des Tiquides des réservoirs magmatiques
par ceux 1ssus d'une source originelle profonde. Ca forte contamination de
de 1a Série bréchique laisse prévoir une positiun pruche de ces sources
origineTTes mantelliques ; par contre le réservoir de l1a Série ancienne est
plus superficiel et éToigné de_la source originelle (faible contamination).




Série ancienne

v

Ab’
Ab'= Ab+5/3 Ne
Fig. 84a: Diagramme Or-An-4k’' (normatifs)

Méme légende que la Fig. 77.

Fig. 84b: Exemples de séries potassiques et sodiques mondiales.

(D'aprés Irvine et Baragar 1971).

“Hawaii
+S1. Helena
Hebrides, etc.

+Gough
«Tristan

Sodic series Pntassic series
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CHAPITRE [II

LE RIFT N 100 - STRUCTURE ET PETROGRAPHIE

Déme d'Alma

Sl SON ROLE DANS LA MISE EN PLACE DES PHONOLITES

Camisard
e A - INTRODUCTLON
Mont Laselle Aprés 1'étude des Séries bréchique et ancienne , i1 convient main-
i tenant d'entreprendre de facon plus précise celle des dykes du rift N 100 qui
Piton du Milieu régissent, durant cette période, la mise en place des coulées. Ce rift se si-
tue dans la partie Est de 1'ile et sesurimpose exactement au Massif Bambous,
Chamarel . nais i1 existe d'autres branches beaucoup moins importantes (fig. 85) : La

o VR Ao oranche principale s'étend depuis la Grande riviére Sud-E£st jusqu'aux Monts
Branche principale s B, : des Créofes au Sud soit sur 7 km de largeur. I1s'étire, pour la partie visible

s 4 ! P depuis le Mont Lagrave ou i1 s'ennoye sous les Séries récentes jusqu'a 1'océan

Branches A ~F soit sur 18 & 20 km de longueur. Les branches secondaires sont au nombre de
secondaires i deux : (1) au Nord, elle se calque sur la bordure de Montagne Blanche ou elle
se résume d 500 m de dykes altérés. (2) au Sud, est mise & jour par la riviere
Savanne et s'étend sur 1 Km de Targe. Elle se dispose en faisceaux de 30 m
d'épaisseur regroupant une vingtaine de dykes.

o teennd Au point de vue morphologique les dykes de la branche centrale se
e e ’ présentent sous forme de collines, de buttes et d'ondulations rocheuses de
;;__yontagﬂéﬁslaﬂche faible altitude dont 1'alignement général est N 100. Cette disposition est
i " bien visible sur les photos aériennes (photo g5. planche 108).

B - DESCRIPTION ET MISE EN PLACE DES DYKES

RN o T TSR e B.1. DEscrIPTION
MonE 2 3 % . i La description des dykes est faite sur des observations concer-
Lagrave d kA % .. T~ nant la branche centrale; les dykes des branches secondaires &tant rattachés
; L& % d des modéles décrits dans celle-ci. En dehors de toute considération pétro-
graphique, on distingue six types de dykes.

B.1.1. LES DYKES ONDULEUX DE BASALTE DOLERITIQUE (Type I)

Ce sont des dykes fins, 20 & 50 cm d'épaisseur, ondulés aux bordu-
res figées bien visible formés de basalte doléritique. L' orjentation générale
est N 100 avec des onduTations & N 70 et leur agencement est trés complexe.
En effet, ces dykes s'effilent et se pincent dans leur partie haute et leur
Tongueur varie de quelques centimétres i plusieurs métres sur un méme affley-
rement (fig. 86).

tg. 86: Agencement des dykes § 100

Futsseau Perrot g kom — he) i
0 Schéma de la butte situde 4 1'0Oues:

: du Yal (Massif Bambou).
= Dyke de phonolite Déme de phonolii :

. e . = 2 inad
idents N 20 Fissures N 150 Bréche d Ans
fee \ \ Courtors
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Trois trajets sont observables (fig. 87). Sa forme arquée (a) est
la plus courante et concerne les dykes recourbés en sills et pentés d'epyj.
ron 30° (au maximum) vers 1'Ouest. Les formes verticales (b)let en escaliep
(¢) sont plus rares et ne sont visibles que dans des coupes importantes (pj.
vigére Savanne et Grande rividre Sud-Est).

a) en demi= b) vertical ) en escaltier
cercle

: Les différents trajets des dykes onduleur.

ts T

I1s affleurent de fagon trés sporadique dans les champs de cannes
d sucre ol il est souvent difficile de les repérer malgré leur disposition
en petites buttes ravinées. En fait, les eaux de ruissellement, guidées par
les bordures figées des dykes,les modélent en bosses et en creux leur confé-
rant un aspect trés remarquable. Ces intrusions, nombreuses dans les environs
de Saint-Hubert et du Val, sont aussi visibles en rive droite et gauche de 13

rivigre Champagne (carte h.-t.) et se retrouvent & Ferney soit & quelques cep-

taines de métres de la mer, plus au Nord & Pointe aux Roches (carte h.-t.),
un affleurement de ce type disparait dans 1'océan. L'altération superficielle
trés intense dans cette partie de 1'ile leur donne une patine grisdtre, les
brise en petits &léments arrondis de quelques centimétres de diamétre formant
un sol caillouteux jamais rencontré dans la décomposition des laves.

Dans les environs du Val, dans le parc & cerfs en rive droite du
ruisseau Perrot (carte h.-t.) tous les stades d'une altération se rencontrent
(fig. 88): A la base (cote 200 m) les dykes sains apparaissent avgc‘1eur as-
pect raviné (11t du ruisseau Perrot) surmontés par des zones fragilisées qui
se dabitent en blocs cubiques de grosses tailles. Vers le haut (cote 260 m)
1a taille des &léments diminue jusqu'd une disparition compTéte (col de la
créte de Cent-Gaulette) (cart h.-t.).

Créte de Cent Gaulettes

Dykes de type Coupe AR (Détail)

Argile
S 150 .
sk i : Argile
Dykes altérés (type I) :
Dykes de type I sains ) . y
Elément de dyke (ft
& - vers le haut)
Fig. 88: Coupe de la créte de Cent o
Dykes brisés
Dykes sains

Gaulettes (Maseif Bambou ).
Détail de 1'altération des dykes
de type I.

=-01-

Ces dykes se retrouvent sous la Montagne Blanche. Stratigraphi-
quement i1s appartiennent bien au méme type mais leur faible exposition et
leur altération rend leur identification difficile. Les intrusions de ri-
viére Savanne, malgré leur disposition en faiscesaux se rapportent au type
I, le ravinement, 1les bordures figées bien visibles et leur faible apais-
seur leur conférant le méme aspect.

B.1.2. LES DYKES DE BASALTE APHYRIQUE (Type II)

D'épaisseur variant de 1 3 5 m,ils sont groupds en faisceaux
de largeur variable (de quelques m a plusieurs centaines de m). [1s sont
rectilignes, orientés N 100, mal définis du fait de la minceur de leur
bordure figee et essentiellement formés de basalte aphyrique a pyrite.
Les eaux de ruissellement Teur donnent une patine ocre et masquent Tes
bordures figées leur conférant un aspect de coulées. Cependant, les centres
de certains dykes bulleux s'@rodent en creux et créent le long des falaises
des alignements de cavernes (fig. 89). Géométriquement, ils atteignent une

% '/' [
SE . N100 -
=z de type III.

S

()

Y —
—_— —_

o
[ YR Vs 3
Lprel S ST | o
7 S Il
! f /

LA S
B L

altitude de 260 & 300 m contrairement & ceux du type I qui culminent a
200 m (pour Ta partie saine). [1s se regroupent dans la branche centrale
depuis le Mont Lagrave jusqu'd la Pointe du Diable (carte h.-t.) ol ils
disparaissent dans 1'océan.

v 4
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B.1.3. LES DYKES DE TYPE III

Beaucoup moins nombreux que les précédents, ils se réunissent
en faisceaux de 200 4 300 m de large dont le plus remarquable est celud
observé dans le [it de la riviere Sud-Est au niveau des cascades Diama-
mouve ({carte n.-t.). Ces intrusions de basalte a pyroxéne et d'ankaramites
épaisses de 2 3 4 m sont bien définies grace a des bordures figées gpaisses.
Leur débit en™frites™ est caractéristique et i11s forment de varitables murs
perpendiculaires au 1it du torrent. Leur orientation qénérale est N 100 -
110, D'autres faisceaux sont encore observés, en particulier a Montagne
Bambous, au Mont Chat (carte h.-t.) ou ils sont ennoyés par les hawaiites
et 4 Pointe du Diable ou ils disparaissent dans 1'océan. Au Sud dans la
riviére Savanne (fig. 85 p. 88 ) une dizaine de dykes isolés s'effilent
dans les ankaramites du Mont Juragon (carte h.-t.). Géométriquement, ils
culminent entre 400 et 500 m. Parfois, ces dykes s'accompagnent de bréches
de taille métrique dont Tes éléments anguleux sont des fragments de dykes
ou de coulées (océanite ,basalte d& olivine). Le ciment est de méme nature
que Tes intrusions c'est-i-dire ankaramitique. Un tel systéme est observé
dans la base océanitique du Mont Chat (210 m) et schématisé i la figure 90.

B.1.4, LES DYKES DE TYPE IV

Contrairement aux trois types précédents, il ne s'agit pas véri-
tablement de dykes mais plutot d'éléments de dykes remaniés.En effet, au
Nord du Val (carte n.-t.) dans la vallée du ruissead Lovard, deux affleure-
ments distants de 300 m apparaissent sur quelques métres carréds. [1s s'ali-
gnent selon une direction N 100 qui recoupe un troisiéme affleurement situé

f : - . Fig. 89: Un aspect caractd-
— — o : o ; ristique des dykes N 100
1 1 4 ],
: |
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Fig. 80: Les br Basalte aphyriqud
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aux dykes N I11C de
Dyke type
(Mont Chat)

Dyke ‘type

Dyke type I

N N N E

Dyke tupe

dans le 11t du ruisseau Perrot au Nord-Est de la centrale électrique (fig.
85 p. gg). Il s'agit d'un amalgame "en mosaTque d'éléments allant du mm

au cm sur pTusieurs métres de Targeur, armé par guelques petits dykes N 100
et N T3] du systéme radial. Le ciment est peu important, aphyrique, et
TTensembTe fait penser & des produits d'explosion. Ce fait a déja €té ob-
Servé dans d'autres secteurs (ruisseau Lovard; riviére Eau Bleue) mais &
une échelle plus réduite. En effet, & 1'intersection de deux dykes, 1'un

N 70 vertical, 1'autre N 110 penté 35°, on observe le méme phénoméne. Ces
bréches sont les &léments du dyke N 110 éclaté qui se sont alignés le long
de 1'intrusion N 70 (fig. 91).

du Val. Position des dykes de :type IV.

- Coupe schématique expliquant leur mise
Fig; 91: Comtaect entre deux dykes , Ry
-1 S . . en place.

Tpe I .

(Vallée du Ruisseau Lovard, rive

gaueche). B.1.5. LES DYKES DE TYPE Y

_ Peu importants, ils affleurent seulement dans Anse
h.-t.) & quelgques métres de la route prés du ruisseau Sookum. 2Smﬁg;bigagze
quatre, ces dykes aux bordures figées, souvent altérées et riches en oxyde
. ) de fer, sé repérent bien car ils sont mis en relijef par le ravinement. Leur
ovK 1 m orientation générale est N 100 et leur taille varie de 50 cm 3 1 m. Ce sont
7 il des basaltes bulleux mais ce matériel ressemble aux coulées de base de Ta
Série bréchigue visibles & Anse Jonchée (carte h.-t.).

On peut conclure gue les affleurements de type IV sont dus & la
méme cause mais & une échelle beaucoup plus importante. Ainsi, les dykes B.1.6. LES DYKES DE TYPE VI
N 100 (type II) ont pu rencontrer au cours de leur ascension des intrusions
Ggalement N 100 pentées 30° (type 1) qui vont &clater. Les &léments (débris Le seul affleurement rencontré est celui de Mont Briss
de dykes) s'@tirent Te long des dykes (type 1I) et se cimentent. La présen- h.-t.). Cette créte est formé d'un a e o
ce des deux types de dykes & quelques centaines de métres des affleurements phonolite de 3 & 8 m d'épaisseur 3 dabit
compléte le schéma de mise en place (fig. 92). Les bordures figées 50ﬁtpepalsses (1 cm; ggréé?$$:E;ninbsggsﬁgagﬁe]?nfrﬁg1cg'
L'orientation générale N 110 se poursuit Te Tong de Ta créte du PwtonLRou.: ;
(Carte h.-t.] sur plus d'un km. De part et d'autre de cette créte on obseg-
ve Tes blocs éboulés de cette formation.

NTA -

: : (carte
ssemblage d'une dizaine de dykes de

D'autres intrusions phonolitiques sont repérées mai
a s sont souvent
noyées dans la masse des dykes de type [ et elles sont peu visibles.




—94-

B.?. L'OUVERTURE ET LE FONCTIONNEMENT DU RIFT., CORRELATION

DYKES - COULEES

Les différents types et les ensembles effusifs ont &té cqrrélés
sur la base des observations de terrain. Ces observations sont confirmées
par 1'étude pétrographique.

B.2.1. LE RIFT PENDANT LA MISE EN PLACE DE LA SERIE BRECHIQUE

Dés la mise en place des premiéres coulées (cf. chap. I p.10)
le rift est actif : ce fait est contirmé par | 'existence des dykes N T00
(type V] de méme nature gque e matériel émis (bréches). Le rift devait alors
se présenter sous forme de fissures émettrices de faible Targeur (5 m).
tEtant donné Ta faible quantité d'affleurements,iT est difficile de donner
une taille & 1'ensemble. Durant 1'émission de la Série bréchique (oc&anites
et basaltes & olivine) (cf. § 1), 1'activité de ce rift se matérialise par
des: dykes onduleux N 100 (type I) qui engendrent des coulées émises a plu-
sieurs époques (fig. 33). La relation dykes - coulges n'est jamais visible,
mais comme pour la premiére période de construction du strato-volcan (cf,
chapitre [) Tes dykes onduleux ont subi une altération intense que T'on ren-
contre dans Ta créte du val (carte h.-t.) et qui se traduit par 40 a 50 m
de Tatérite. De plus, les dykes sains n'atteignent que 200 a 230 m mais
avec la partie latéritisée (créte du Val) le point culminant est & 280-300 m
altitude donnée comme &tant la cote du bouclier primitif. Ainsi, dés la fin
de la Série bréchique, le rift avait déjad saTargeur actuelTe et il semble
dien que ce soit durant cette période qu'il tut le plus actif car de part
et dTautre de Ta branche centrale s ouvrent d'autres fissures elles aussi
génératrices de laves.

Durant la période de repos, le rift va malgré tout continuer a
émettre quelques petites coulées. En effet, on trouve au sein de la laté-
rite quelques faisceaux de dykes moins altérés. Le matériel est réduit &
1'8tat de boules de quelques centimétres de diamétre non identifiables mais
la forme est bien conservéeainsi que la bordure figée qui s'altére en rouge
vif. Le meilleur exemple se situe & Quatre Soeurs (carte h.-t.), en rive
droite de la riviére du méme nom sur le flanc du Mont Villard (cote 90 m)
dans les plantations de bananiers.

/

Ces dykes sont sans doute les émissaires des coulées de réacti-
vation qui recouvrent la latérite en divers points du Massif Bambous (carte
h.-t.7. En effet, ces coulées sont toujours accompagnees par ces dykes.
C'est le cas : (1) & Grand Sable (carte h.-t.) ol, au pied du Mont Bambou ,
sous la barre aphyrigque, se retrouvent & la fois les coulées et les dykes;
(2) & Quatre Soeurs ol la Pointe Saint-Lan, traversée par des intrusions
altérées, est couronnée par des laves; (3) & Bambous Virieux oid, dans la
latérite, sous les basaltes sains, le ruisseau Terre Rouge met & jour des
dykes parfois bien conservés (fig. 93); (4) 3 Ferney ol les rives de la ri-
viére Nyon montrent, dans la latérite, des intrusions plus ou moins altérées,
surmontées par des coulées saines. Ces laves, trés fragmentées ou scorijacées
(fig. 94) résument la fluidité du matériel émis et leur intercalation dans
1'argile prouve les activités épisodiques du rift particuliérement repré-
sentées dans la région de Bambous Virieux le long des ruisseaux Sados et
Rosa (fig. 93).

REMARQUE : La mise en place de ces coulées traduit des hausses et des bais-
ses de pression dans la chambre magmatique durant Ta p8riode de calme érup-
tif (c¥. Partie 1T chapitre I : formation des caldeiras).

B.2.2. LE FONCTIONNEMENT DU RIFT DURANT LA PERIODE DE LA SERIE ANCIENNE
L'activité du rift reprend avec les émissions de basaltes aphy-

Série bréchique

Latérite

P Recouvrement Dykes altéréds

Fig. 33: Panorama du fond de Anse Bambous.
P - Py a .
Remarquer les coulées tntercalées, franchies en

cascade par les ruisseaux.

A e YA
Lave saine\\\\\‘
bulleuse
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o= o o
riques originaires en partie d'un volcan central situé aux environs du Piton -%:? : ;ifgﬁz
du Milieu (cf. Chap. II) ; : TN ’ﬁﬁ-ft'$?

Les dykes N 100 de basalte aphyrique 3 pyrite se mettent en place : 11 4 iRy i ik
dans la branche centrale, 1es branches périphérigues restant stériles. ITs
traversent la latérite en faisceaux et forment ainsi des cretes encore vi- AL gt g :
sibles (Colline du Val, carte h.-t. et fig. 95). Leen AR L R Lt

fig. 96: La mise en place des dykes N I00

Collines du Val Eau Bleue de basalte aphyrique ( type II ) au Nord du Val.

5 7 le t I, ; P
. La créte entre Le Val et Eau Bleue. Les dykes N 100 de type II Ankavamites -E‘ IIT Dyke d'ankaramits

- Basaltes aphyri | ] iz ? 1t B
Hawaiite Z7]  Dyke de basalze aphyrique (type III) Eigriges | I Oyke de basaltes aphyriques

Dyke doléritique altéré (type I). Latérite (altération fyke doléritique

des dykzs de type I)
@ Bréche

Latérite

Empruntant les mémes voies d'accés que les dykes onduleux (type 1),

les dykes de type Il provoquent la fragmentation de ces derniers, ce qui

est visible dans la formation des affleurements du ruisseau Lovard. La re- . 97: Le passage dyke—coulde (Mont Chat).
lation des dykes de type 11 avec les coulées de basalte aphyrique n'est pas
trés nette. Dans le massif du Mont Laselle (carte h.-t.), ces intrusions '
sont parfois suivies de petites &missions de basalte aphyrique. Ainsi, ces
dykes se placent entre le toit du bouclier primitif et les coulées de basal-
te aphyrique. Parfois méme des dykes traversent ces coulées et se pincent

& différents niveaux (fig. 96). Mais ces chservations, faites de loin,
dans les falaises, ne permettent pas de préciser si le passage desdykes aux
coulées existe réellement. Ces coulées de basalte aphyrique sont alors
traversées par des faisceaux de dykes de type III (fig. 96) repérés trés
nettement sur le terrain (carte h.-t.) et sur photos aériennes. I1s donnent,
comme- les précédents, naissance 3 des coulées, avec passage net comme au
Mont Chat (fig. 97).

Ces intrusions traversent les basaltes inférieurs en les bréchi-
fiant et rejettent les fragments anguleux sous rorme d'amas en bordure de
Ta fissure emettrice. Sur ces breches d'explosion, présentes a la Dent de
Requin et au Mont Bambou (carte h.-t.), s'écoulent les ankaramites réduites
i quelques métres cubes (fig. 98)

Aawagiites récentes

Ankaramites

Basaltes aphyriques

Latérite faltdration

incipal émissio réch i élé nguleux i s g
Les principales émissions sont les bréches 1éments anguleu des dykes de type I) Dyks de

ou arrondis de taille variable (du cm au décamétre] et trés polygéniques

{ocdanites, b. a olivine, b. aphyrique, dykes et meme latérite]. Le ciment
peu abondant est zeolitisd. souvent, au Mont Bambou , Mont Laselle et 3 Ta
pyramide du massif Camizard (carte h.-t.) aucune relation dyke-coulée n'a

i L AL

S$érie bréchique Dyke de ty
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Fig. 9§: Carte géologique

du Mont Bambou. Position

des bréches.

Coupe schématique expliquant Leur mise en placd

Mont Villard B

; o Bambon
Ankaramites Mont Bambo

Bréches polygéniques

Basaltes aphyriques

Série bréchique
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La partie nord, masquée par la végétation et 1'altération est
beaucoup moins développée, semble formée d'une juxtaposition d'écailles 3
pendage Sud-Ouest. Adossée au Nord de 1'aiguille, affleure une bréche épais-
se de 40 m, composée d'éléments de coulées (basalte aphyrique, basalte &
olivine) et de fragments de phonolites réunis par un ciment phonolitique
(fig. 99).

LOH
Brécne du
déme

Fig. 99: Coupe Nord-Sud duPiton du Milizu .

Dykes de type IIT

pu étre observée soit & cause de la végétation soit & cause de 1a tectonique
(fig. 98);néanmoins la stratigraphie bréche-coulée se répéte dans tous Tles
cas. Durant cette période, 1'activité de la branche périphérique du rift
(riviére Savanne) se matérialise par quelques dykes métriques d'ankaramites
traversant la falaise du Jurancon.

8.2.3. LES DERNIERES EMISSIONS DU RIFT

Le dernier type de dykes observé est celui du Mont Brisé&; ce sont
des venues tardives précédant de peu la fermeture des fissures (ou y contri-
buant] comme Te prouve |'absence totale d'altération de ces intrusjons. De
plus, d'aprés leur nature pétrographique (cf. p.1152 et Teur pos1§1on carto-
graphique (fig. 85), ces dykes se rapprochent des ddmes de phonolites.

C - LES DOMES DE PHONOLITES ET LEUR MISE EN PLACE
C.1. DescrIPTION

Les phonolites de 1'ile Maurice se présentent de facon tr%s dif-
férente selon les cas (ddmes, aiguilles, dykes) et sont trés dispersées sur
toute la surface de 1'ile. On distingue cing points d'affleurements (carte
fig. 85).

a - Le Piton_du_Milieu (fig. 99)

Situé au centre de 1'ile, dans la caldeira, ennoyé en partie dans
Tes hawaiites,c'est le dome le plus important de 1'ile. Sa forme est complexe
mais peut se résumer en la juxtaposition d'un ddme et d'une aiquille. Le
massif sud, trés dégagé, est constitué d'écailles décamétriques 1égérement
arrondies d'orientation générale N T00 et & pendage NOrd-Est; 1'aiguille
representant T7une d"elTés plus développee.

[1 semble que cette brache occupe la fissure centrale autour de
laquelle se sont mises en place en éventail les &cailles du dome.

Pétrographiquement 1a lave du déme est un trachyte a patine blan-
che et cassure vert-sombre 3 grain fin ou seul quelques cristaux apparais-
sent. Ces roches contiennent, englobées dans une matrice riche en plagio-
clases et pyroxénes en flamméches, des phénocristaux deplagioclase (oligocla-
se), d'anorthose et de pyroxéne du type augite aégyrinique (Baxter, 1972).
Des plages de néphéline, peu développées ici, et des pyrites parsément la
matrice.

fig. 100)

Bordant le Nord du Massif Bambous (fig. 85) dans les environs

de 1'Etoile, c'est un des deux ddmes extra-caldeira. Ennoy& en partie par
les hawaiites et adossé aux Séries bréchiques altérées, i1 est formé d'une
grande écaille de 70 m d'épaisseur sur laquelle s'appuie, 3 sa pointe oguest,
une seconde Tame beaucoup plus fine (10 m) confarant 3 T'ensemble un aspect
de dyke plutdt que de dome. La direction genérale est N T00. Un note que ca
ddme s'ast mis en place au pied du massif Bambous, dans la grande vallée de
Seébastopol dont 1'existence est postérieure aux ankamarites ce qui le place
donc tardivement par rapport & 1'émission de ces dernigras.

Pétrographiquement, la phonolite est altérée, & patine blanche
2T 3 cassure foncée verdatre, tachetéeds noir par les oxydes de fer. Micros-
copiquement, 1'altération est aussi bien marquée. La matrice formée de pla-
gioclase et de pyroxéne est trés chloritisée. Les phénocristaux de plagio-
clases rares sont plus ou moins fracturés et seules leg anorthoses sont pré-
servées. L'augite aégyrinique s'altére sauf en bordure (fig. 101). Les pla-
ges de néphéline, trés altérées, sont nombreuses, représentant environ 3%
de Ta surface d'une lame de 3 cm x 2 cm.
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Fig. 101: Aspeet microscopique des cristaux de
pyroxene (augite aégérinique) dans les phonolites
altérées du Mont Camizard . (X 63 )

SB}Q}nQ gap ajgnoy

Situé en bordure du massif Bambous, dans les environs du Mont
Lagrave, i1 ressemble comme son nom 1'indique & une selle. Sa position,
en bordure de la caldeira; mais & la base des reliefs, laisse penser qu'il
s'est mis en place soit aprés, soit pendant 1'effondrement, donc tardive-
ment. S'il est orienté par son grand axe N 100, contrairement aux deux pré-
cédents, 71 est Torme d'Bcailles, ouvertes en eventail, mais de direction
N 70. L altération est éncore plus Poussée dans ce massit gue dans Tes pré-
cédents. La phonolite est une roche blanchdtre, 3 patine brune, gpaisse et
friable. Si la dureté de la roche est conservée,la cohésion des grains est
trés faible rendant les prélévements difficiles. Microscopiquement, 1'alté-
ration se traduit par une destruction de Tla matrice, des cristaux de plagio-
clase et d'augite. La néphéline est trés rare, sans doute trés corrodée.
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Iso1é des précédents, en dehors de la caldeira (fig. 85) au Sud
Ouest du massif Savanne, non loin de Case Noyale i1 affleure sous forme d'une
immense falaise blanche. La végétation abondante, 7 'altération avancée et
Te recouvrement par les basaltes intermédiaires masquent Ta structure de ce
ddme . Pourtant, & la sortie de la forét, sur la route de Chamarel, on voit
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Fig. 103: Photo adpienne 59. Les grands accidents N 100 . massif
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une bordure d'écaille orientée N 100. Cette intrusion traverse toutes les

coulées, depuis les océanites primaires affleurant & la base du massif

Jusqu'aux_ankaramites trés altérées. Baxter (1972) parle de la présence

d'un rebroussement des laves 3 son contact mais ne précise pas le lieu.

Macroscopiquement, elle est trés altérée et la roche, perdant toute cohé-
sion, a la consistance d'un grés plus ou moins induré 3 gros grain. Aucun
cristal n'est alors visible; cette lave est constituée en grande partie
d'une matrice de pyroxénes et plagioclases trés altérés & contours flous,
parsemée de guelques phénocristaux d'anorthose corrodés et de pyroxénes

trés oxydés. Les plages de néphéline sont bien représentées et abondantes
et se détachent nettement de la matrice altérée. 11 semble cependant que
cette néphé&line soit plus récente et d'origine secondaire, obtenue sans
doute par déstabilisation desnéphé&lines primaires et par hydrothermalisme.

Situé dans la caldeira,aux environs de Saint Pierre (fig. 85),
il disparait presque totalement sous les hawaiites. Seule subsite une ai-
quille de 10 m couverte de végétation. Aucune structure n'est visible,
mais la lave est bien de nature phonolitique et voisine de celle du Mont
Laselle,

C.2. MISE EN PLACE ET ORIGINE
C.2.1. ORIGINE

IT est difficile d'expliquer 1'origine de ces ddmes de phonoli-
tes mais leur édification le long d'accidents N 100 Taisse supposer qu'ils
sont en reTation avec le rift. Confirmant cette hypothese, Baxter (1972)
decouvrit, auX environs de Chamarel et du Mont Laselle, des dykes et sills
métriques de trachyte orientésEst-Ouest. D'autres intrusions, de nature
phonolitique ont été encore rencontrées (fig. 85 et carte h.-t.) : (1)

d Anse Courtois (massif de Port Louis), il s'agit de dykes sains, métriques,
sans patine et de couleur noire; ils sont aphyriques, 3 grain fin et 3§
rares cristaux de pyroxéne et de plagioclase. La lave posséde une matrice
de. plagioclase et pyroxéne, des phénocristaux d'andésine, de pyroxéne sou-
vent oxydé, et de la néphéline. L'altération, peu avancée, est matériali-
sée par quelques bulles de chlorite et des traces d'oxydes. (2) Au Mont
Brisé (massif Bambous), Tes dykes & grain grossier sont aphyrigues, mais
des mégacristaux d'andésine, quelques anorthoses et des pyroxénes verdi-
tres souvent oxydés constituent la majorité de la lave. La matrice, par-
fois chloritisée ou oxydée, est plagioclasique et pyroxénique, L'apparte~
nance de ces dykes au groupe des phonolites étant confirmée par la présen-
ce de néphéline, puisque c'est le seul type de lave de 1'7le contenant

ce feldspathoide (Baxter 1972 et observations personnelles).

Ces dykes, en particulier i Anse Courtois, s'accompagnent de
bréches & &léments de coulédes (basalte & olivine,océanite, basalte aphy-
rigue), de taille allant du cm & 50 cm,arrondis ou anguleux. Le ciment,
composé de fragments millimétriques a cristaux d'olivine et méme d'agglo-
mérats d'argile, ne contient aucun &lément de magma frais. Parfois elles
s'@pandent sur les pentes, comme au col entre le Pouce et le Pic des Gui-
bies (fig. 102). Ces bréches armées de dykes de phonolites,sont localisées

Les accidents N 100 terminawr du Massif Bambous depuis Vieux Grand Port jusqu'd Mont Beauchamp.
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dans les zones broyées (fig. 102) visibles le long du chemin forestier
allant de Moka & Pailles Hill & 1'intérieur d'Anse Courtois. Elles jalon-
nent des failles coulissantes qui font basculer le bloc compris entre la

falaise du Pouce et celle du Pic Guibies (carte h.-t.) en Tui donnant un
pendage de 10° vers le Sud.

Ce systéme de fissures N 100 se suit & travers les collines de
Saint Julien, d&ji décrites comme une fissure émettrice (chapitre II)
Entre ces deux points (Anse Courtois et Saint Julien)
dome d'Alma mais les hawaiites récentes
démes (fig. 103). Cependant, les faill
nombreuses dans le massif Bambous, affectant aussi bien Jes dykes (riviére
Champagne) que les coulées (Anse Jonchée et Chemin Frangais) basculant
de grands panneaux (Mont Villard et Piton Rouge) ou les agengant en horsts
et grabens (environ du Mont Laselle). Sur les photos aériennes (fig. 103
et 106) ces fractures sont bien marquées depuis 1'océan Jusqu'en bordure
des hawaiites récentes. Ces fissures N 100 (fig. 103) hachant la créte
de Table & Perrot disparaissent aux abords du dome du Mont Laselle (carte
h.-t. et fig. 106) non affecta par ces accidents. Au Sud, dans la branche
périphérique, ces fissures ne sont pas visibles, mais des dykes de phono-
Tites N 100 sont repérés aux abords du dome de Chamarel. Ces accidents

existent certainement mais ils disparaissent sous les basaltes intermédiai-
res.

, S situe le petit
masquent les relations fissures-
es et les zones broyées sont tras
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Ainsi, dans sa phase finale d'activité, les produits émis dans
la zone du rift sous 1'effet de 1'extension intense (7 km) se fracturent
et se découpent en blocs basculés, horsts ou grabens (fig. 104 et 105).
Ce schéma n'est pas sans rappeler, & petite échelle, celui de 1a mer Rou-
ge : gonflement de la crodte. -njection de basaltes (dykes) et effundre-
ments en grabens. Ces trois phases de formations se retrouvant i Maurice.
Sous 1'effet des mouvements responsables des effondrements caldeiriques,

les phonolites (dernier jus différencia de la chambre magmatique) s'injec-
tent le long de ces fissures.

Louard

Ruisseau

, 4”’”’11 2,

.2.2. QUELQUES SUPPOSITIONS SUR L'EMPLACEMENT GEOGRAPHIQUE DE CES DOMES

(Ouest du MOnt Bambou).

Si les dames sont en relation avec les fractures
les, la complexitd structurale des environs du Mont Laselle (fig. 106)
montre que ces accidents ne sont pas les seuls responsables de leyr posi-
tion; les &cailles orientées N 20 prouvant que les failles de méme direc-

tion jouent &galement un rdle dans la mise en place du déme. Le sondage
339 montre que les bordures de la caldeira sont soulignées par des montées
de phonolites.

N 100 termina-

Ruisseau Terre Rouge

On peut donc interpréter la suite des &vénements de la maniére
suivante (fig. 74) : (1) Les domes d'Alma et de Chamarel, situés & 1'Ouest
de 1'ile, se sont mis en place & T"intersection dTaccidents N 100 et N 20.
Ces fractures N 20 sont soulignées actuellement par une ligne de cénes
récents qui a di prendre naissance sur une ancienne zone fragilisée. (2)

Le dome de laselle est situd sur le tracé de 1'effondrement de la caldeira
T3 Ta base du mur) des accidents N 100 et des fracturas N 20 (fig. 106);

(3) le Piton du Milieu, comme le montre le sondage 329, se place en bordu-

re d'effondrements caldeiriques sur des accidents N 100; (4) Le Mont Camizard
8chappe seul & cette régle mais sa forme, en dykes N 100, &tirgs sur 500 m,
laisse & penser qu'il est 1ié aux fractures N 100. Cependant, sauf pour

le Mont Laselle, en raison du recouvrement par les basaltes plus récents

Ou par la végétation (Chamarel), les suppositions sont déduites par analo-

gie avec ce dernier et sur la base de 1'environnement tectonique de chaque
dome (fig. 85).
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Fig., I08: Photo aérienne n°95. Les grands accidents
dans les environs du Mont Laselle.
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D - COMPARAISON GEOCHIMIQUE DES DYKES - COULEES

Les analyses géochimiques permettent de préciser les rapports
entre les dykes et les coulées. En effet (cf. chapitre II) 1'analyse d'un
dyke doléritique (Ge 15) est voisine de celle d'une coulée de la Série
bréchique (Ge 1). De méme les teneurs en &léments des dykes de basalte
aphyrique se rapprochent de la moyenne des analyses de coulées (Annexe I).
De plus, ces dykes ont un comportement géochimique proche de 1'ensemble
des coulées auxquelles ils correspondent; par exemple, les dykes dolériti-
ques et la Série bréchique sont franchement potassiques; les dykes de ba-
salte aphyrique et la Série ancienne sont sodi-potassiques (cf. fig. 85,
p. 88 ).

E - ETUDE PETROGRAPHIQUE DES FORMATIONS DU RIFT - CARACTERES
DU THERMALISME

Cing types de dykes ont &té mis en évidence sur le terrain. Ils
sont définis par leurs caractéristiques pétrographiques ce qui permettra
de vérifier les relations coulées - dykes formulées précédemment.

E.1. Les pykes DE TYPE | (Echantillons n® 12 - 14 - 15 - 16
' 29 - 98 - Annexe II et carte 114)

Comme pour les océanites, dont ils semblent les générateurs, ces dykes
appartiennent & plusieurs groupes pétrographiques.

* Les basaltes doléritiques représentent le groupe le plus impor-
tant (80 % de TTensemble des dykes de type [) avec une structure dolériti-
que typique; le seul phénocristal apparent est le plagioclase en baguettes
blanchatres millimétriques altérées. La pate est souvent verddtre, polluée
par la chlorite, mais la lave saine est gris-clair. Parfois, 1'altération
trés poussée masque totalement la structure et seuls quelques phénocristaux
sont encore visibles. Sa roche prend alors 1'aspect d'un amas verditre,
riche en géodes centimétriques de zéolites et de chlorites, aspect rencon-
tré aussi dans certaines couldes du Mont Camizard.

* Le basalte 3 olivine (5 % de 1'ensemble des dykes de type I).
Ces dykes sont semblabTes aux précédents mais 1'olivine et le pyroxéne
sont plus abondants et parsément la lave (20 %). La pate est chloritisée
avec des bulles remplies de chlorites et/ou de zéolites.

* Le basalte aphyrique (15 %). De structure microlithique aphani-
tique, i1 forme un groupe bien défini; les phénocristaux sont rares, de
petite taille et sont uniquement plagioclasiques. La pate, d'aspect grenu,
ast de couleur gris-npoir. L'altération est faible et se manifeste par des
pyrites millimétriques et des traces de chlorite.

* Les basaltes doléritiques possédent une grande homogénéité
dans la taille des cristaux. + Phénocristaux : le plagioclase (and@sine)
constitue une trame enserrant unz matrice a plagioclase, olivine iddin-
gsitisée et clinopyroxéne parfois maclé en sablier ou associé& en croix.
(fig. 107) + Minéraux d'altération : la chlorite est la plus abondante
et elle s'accompagne souvent de pyrite et d'oxyde de fer; parfois, des
cristaux d'hématite et d'épidote se développent dans les fissures (Tig.109 c).

[es zeéolites, surtout |'analcime, se diposent en baguettes ou en glomérules
associes a la chlorite (fig. 109 b).




ig. I07: Association en eroix de eristaux

de clinopyroxzénes (basalte doléritique).

* Les basaltes d olivine présentent de nombreuses variationg
dans le pourceniage des cristaux, + Phénocristaux : 1'olivine et le clino~
pyroxéne (augite) souvent brisé , dépassent 10 % et 1'olivine peut attein-
dre 30 %, pourcentage voisin de celui des océanites. I1 y a donc continui-
té depuis des faciés riches en olivine de type océanitique jusqu'aux faciss
basaltiques & olivine, comme le constatait déji Baxter (1972). Le plagio-
clase (labrador) est rare (1 & 3 %) et cristallisé en microlites. La magné-
tite et 1'ilménite sont présentes, mais 1'apatite n'est pas visible.
*+La matrice microlitique est constituée d'olivine, de clinopyroxéne (au-
gite], de Tabrador, de titatomagnétite, de lamelles d'ilménite, de felds-
paths alcalins et de traces de verre. + Les minéraux d'altération varient
selon les échantillons (tableau 1 p.115)3 Tz chlorite rempTace Te verre,
remplit les bulles ou constitue des auréoles autour des cristaux ou en
bordure de bulles. La pyrite et 1'oxyde de fer (limonite) sont disséminés,
Les z&olites (analcime et scolécite] et parfois le quartz ou le quartz

et Tépidote remplissent les bulles.

* Les basaltes aphyriques. + Les phénocristaux : ils se carac-
térisent par T'abondance de plagioclase (16 %) (and@sine et oligoclase).
L'olivine 5 % parfois altérée, le clinopyroxdne (2 %) et les titanomagné-
tites sont subordonnées. L'apatite est présente uniquement dans ces laves.
+ La matrice est formée de plagioclase (andésine) d'olivine et de clinopy-
roxéne (rare), ainsi que d'apatite en petites baguettes.

Ces laves appelées aphyriques correspondent en fait & des mugéa-
rites (Muir et TviTev 1961). Baxter (1972) remarque que dans Tes mugéarites
seulement, 1'apatite est présente et qu'elle apparait souvent en associa-
tion avec les cristaux de titanomagnétite. * Les mindraux d'altération
la chlorite est trés abondante (fig, 108 b) ainsi que la pyrite, dissémi-
née-dans la pite, les oxydes de fer et 1'hématite en globules. L'épidote
et les zoisites, présentes dans les fissures, accompagnent, dans certains

cas, ces oxydes de fer.

Les dykes appartiennent 3 trois groupes pétrographiques voisins
des laves. Quelques points sont, de plus,remarquables : (1) Les augites
associées en croix (fig. 107) appartiennent aux dykes de basaltes dolari-
Liques ainsi qu'aux dolérites du bouclier primitif; dans 18s autres grou-
pes, ces associations cruciformes n'existent pas. (2) Les mugdarites pré-
sentes au toit du bouclier primitif (cf. Géachimie) ont Bien leur généra-
teur parmi Tes dykes de type I. Les coulées d'océanite n'ont pas de dykes
visibles; pourtant Tes intrusions de basalte & olivine riche en olivine
et pyroxéne se rapprochent de ce groupe. Tous ces types de laves de la
Série bréchique sont répertoriés et ont leur équivalent dans les dykes
de type I du rift, confirmant ainsi leur parenté.

e
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Fig. 108: Remplissage des bulles dans les dykes.

g
Noter les relations des différents minéraux:

= Chlorite tapissant les parois 4] 5 microns
= g

= Caleite et Quartz en remplissage
—
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4) Bulle de calcite. [Dyke de basalte

B) Bulle de chlorite

eristallisée.
(Dyke de basalte dolériti-

C) Intrication de chlorite et caletite. Le quaris

termine le remplissage. (Duke de basalte aphyrique)
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Fig. 109: Remplissage des bulles dans les dykes du rift.
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4} Imbrication quartz-caleite avec cristallisation d'amphibole. (Dyke d a”kﬂramm

Voir légende figure 108.

C) Cristallisation secondaire
d'hématite dans une bulle remplie

de chlorite.
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B) Remplissage d'une cavité par de la chlonil

eristallisée et de l'amnaleime.
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NOTA : Les laves un peu plus différenciées (hawaiites) n'ont pas été citées
mais devant leur faible volume, on peut penser que les dykes sont &galement
peu nombreux (1 & 2 %),

E.2. Les pvkes DE TvPe Il (Echantillons n° 13-45-48-65-72 &t 75).

Ces dykes, comme les coulées, ne présentent qu'un seul groupe
pétrographique : celui des basalfes apnyrigues bTeu-noir, pauvres en phé-
nocristaux. [a structure est microTitique aphanitique, 3 matrice fine,

3 Ta différence des mugéarites et des trachytes & grain beaucoup plus gros-
sier. + Minéraux essentiels : les plagioclases millimétriques donnent

la pate son aspect moir&. L'olivine altérée et les pyroxénes forment la
phase mineure. + L'altération importante remplace souvent 1a mésostase en
la dévitrifiant (cristallisation de la chlorite). Les zéolites, le quartz
et la pyrite sont soit disséminés dans la pite, soit concentrés dans les
géodes et Tes bulles.

pigue

Tous les échantillons sont uniformes. + Minéraux essentiels (5 %
environ). Les olivines (2 %) sont oxyddes, les clinopyrox@nes (2 %] sains
et souvent brisés sont des augites zondes. Les plagioclasas (1 %) zonés
sont des labradorsavec d'occasionnelles bordures d'andésine. + La matrice
contient des olivines, des clinopyroxénes (augite), des titanomagnétites,
des lattes d'ilménite et surtout des plagioclases (labrador). La minéralo-
gie de ces laves correspond i celle du basalts de transition de Baxter
(T9727. + Minéraux d'altération 1 altaration ast sembTabTe 3 celTles des
dykes de type I. Les mémes minéraux se rencontrent avec par ordre d'impor-
tance. La chlorite développée dans la mésostase ou dans les bulles. Les
oxydes de fer et Tes pyrites en auréole autour des olivines ou dans Tes
fissures. La calcite entouréde d'épidote et de chlorite, parfois en remplis-
sage asymétrique de bulles (fig. 109 a). Le remplissage n'est pas radié
mais en grandes plages d'orientation diffarente (fig. 108 a et c). Parfois,
elle se développe au dépens de la matrice. Le quartz est souvent associé
d la calcite dans le remplissage des bulles {fig. 109 a). L'amphibole,
en baguettes & pléochroisme brun est une kaersutite. Elle &3E toujours
associée 3 des zones de fortes altérations et se situe au voisinage de
bulles. Elle est peu fréquente et s'altare souvent en épidote (fig. 109 a).

La pétrographie de ces dykes se rapproche beaucoup de celle des
coulées surtout en ce qui concerne le faible volume des phénocristaux (5 %).

E.3, LEs pykes pe Type [II (Echantillans n® 61-67-76 et 89).

Ce groupe est, d'aprés la description minéralogique, formé 4'an-
karamites TJoung) et fajt partie des mélabasaltes.

La structure est microlitique porphyrique ( plus de 30 % de phé-
nocristaux).+ Les minéraux essentiels (phénocristaux) : olivine non altérae
(10 %); elinopyroxénes attsignant 5 mm (16 % ; rares plagioclases (andésine)
(4 %)."+ La pate gqris-noir, a patine brune, peut &tre altérée ce qui reend
ces laves méconnaissables. C'est le cas a riviére Champagne et aux cascades
Oiamamouve. + Les minéraux d'altération se développent dans les fissures,
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Lg. 110: Aspect des cristawr de clinopyroxénes dans les dykes du rift.

B) Déstabilisation des clinopyroxénes.

(Dyke d'ankaramite)

4) Voisins des zones de fracturs
B) Eloignés des zones de fracture
Voir légende figure 108,
0 mierons

A) Développement des chlorites s
des zéolites dans les craquelupesﬁl

clinopyrozénes.
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dans des bulles ou se substituent i la mésostase. Il s'agit surtout de chlo-
rite, d'épidote en baguettes et de zéolites.

plgue

Minéraux essentiels : ce sont des phénocristaux de clinopyroxé-

nes généralement sains. Le zonage est courant et les diopsides vert-pale

ou les augites brunes sont entourés de franges de titanomagnétite, ou par-
fois déstabilisés ( fig. 110 b); 1'olivine est saine, mais des phénoménes
d'iddingsitisation sont courants. Certains cristaux lamellaires sont tota-
lement détruits. Les plagioclases (labrador) sont rares, souvent brisés et
aux extrémités mal développés. La matrice est constitude de clinopyroxéne
(augite) d'olivine, de plagioclase {labrador), de titanomagnétite, d'ilmé-
nite et de traces de verre souvent chloritisé. Minéraux d'altération : de
méme que les autres groupes, 1'altération est répartie de fagon tres varige
mais la méme paragenése est encore observée, Chlorite soit dans la pate ou
dans les vacuoles ainsi que dans les cristaux (Tig. 110 a); oxyde de fer

et pyrite parfois en agglomérats dans les bulles, avec parfois de | héma-
tite ou Tixés sur les pyroxénes altérés (fig. 110 b); épidote et zoisite

le long des macles de plagioclases; traces de quartz et de calcite; zéoli-
tes (analcime ou scolécite) (fig. 1177,

Elles paraissent évidentes aussi bien macroscopiquement que par leur
minéralogie. Ces dykes d'ankaramite possédent deux types de cristaux d'oli-
vine : (1) les uns appartiennent au magma et sont cristallisés précocement;
(2) les autres, lamellaires et altérés, sont hérités et proviennent de la
désagrégation des dunites; ces associations dérivant de cumulats de la cham-
bre magmatique (soit néoformés soit hérités d'un matériel ancien) (Baxter
1972). Ces deux types d'olivine se retrouvent dans les coulées, bien que
les olivines lamellaires soient plus rares. I1 est donc &vident que ces la-
ves représentent un magma riche en cumulats, donc pres du pTancher de la
chambre magmatique; les cumulats, au cours de TTascension, se brisant en
TameTTes qui parsément les dykes et les couldes (cf. chapitre II p., 74 )

E.4 Lespykes e Tyre YV (BASALTE VITREUX)

[1s correspondent aux coulées bréchifiges recouvrant les tufs
(vallée d'Anse Jonchée). Cette lave, trés bulleuse, oxydée, de structure
microlitique est pauvre en minéraux. Seuls, quelques phénocristaux de cli-
nopyroxéne (augite) et quelques microlites de plagioclase parsément la mé-
sostase vitreuse. Les oxydes de fer (limonite et hématite) sont abondants,
ainsi que la chlorite en géodes et des traces de zéolites (analcime).

E.5. Les DYKES DE TyPe VI (ECHANTILLONS N° 28-U8 gT 70 sSUR LE
TABLEAU | )

De structure microlitique porphyrique, ces laves claires sont
riches en cristaux (25 %). Minéraux essentiels : les feldspaths alcalins
constituent la phase principale et 11 s'agit surtout d'anorthosa, Quelques
plagioclases (oligoclase) sont cependant présents. Etquelques cristaux d'au-
gite aegyrinigue (de petite taille). La néphéline, en plages plus ou moins
développées, apparait; c'est le seul groupe od elle existe de fagon norma-
tive (238 %]. La matrice est subordonnée composée principalement d'anor-
those, draugite aegyrinique (rare) et de quelques amphiboles (aenigmatite).
La népnéline n'est jamais visible dans la matrice. Ce groupe pétrographique,
sous-saturé, est formé de phonolites. Cependant, certains dykes ne présen-
tent aucune trace de néphéline et pourraient correspondre 3 des trachytes
(&chantillons 28 et 70). Mindraux d'altération : 1'altération est faible,
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chlorite en auréole, oxydes de fer et pyrite abondante, z&olites (analcime)
dans les fissures des dykes.

La nature phonolitique des dykes permet de les rapprocher des
grands domes de 1'ile. Cing secteurs ont &té repérés; certains correspondent
parfois a un dome. (1) Le Mont Brisé (Echantillon 70), formé de 20 dykes,
de trachytes (pas de néph&line] s'aligne sur le Mont Camizard. (2) Anse
Jonchée : un dyke associé & une zone broyée; (3) Riviére Sud-Est : 5 a 6
dykes; Anse Courtois;2 dykes de phonolite; (5) Jurancon (Massif Savanne):
quelques dykes de phonolites (15 & 30) associés sans doute au dome de Cha-
marel (cf. fig. 85 p. ]

F - CARACTERES DE L'HYDROTHERMALISME

Cet hydrothermalisme se manifeste durant la période (400 000 ans)
qui sépare la fin des émissions ankaramitiques : 1'effondrement du rift
(5,4 Ma) de l1a mise en place des dykes de phonolites (5,0 Ma.). En effet,
Ces dykes me paraissent que trés peu atteints par les transformations se-
candaires.

F.1. ParaGENESE

a - La paragenése principale a chlorite, analcime sco-
1écite, calcite, oxyde (hématite) et sulfure (pyrite) de fer se manifeste
dans une zone de faible fracturation (fig. 114). Cette paragenése sans preh=-
nite ni pumpellyite est identique & celle développée dans le métamorphisme
de facids zéolite dans des conditions de pression et de température faibles
(0,5 & 1,5 kb et 100 & 500° C).D'aprés les travaux de Liou (1971), dans les
associations riches en quartz, 1'analcime n'a qu'un faible domaine de sta-
biTité compte-tenu de la réaction :

analcime + quartz —albite + HZO a 200 ° C.

IT semble, au contraire que, dans les contextes dépourvus de silice libre,
1*analcime présente un domaine de stabilité beaucoup plus large; ce n'est
que vers 500° C qu'elle se décompose en albite, néphéline et eau. Etant
danné que la néphéline n'existe pas dans les géodes des dykes du rift, on
peut supposer que la température n'apas atteint 500° C au cours de cette
phase d'hydrothermalisme.

Par ailleurs, la stabilité de la laumontite est 1iée a la présen-
ce de silice. A Wairakei (Nouvelle Zélande) elle se forme & des températu-
res voisines de 195 & 200°C en présence d'un excés de silice (Steiner 1955).
[T apparait néanmoins improbable que la laumontite puisse prendre naissan-
ce d partir d'un minéral plus hydraté & d'aussi basses températures dans
des roches dépourvues de quartz. Nativel (1978) place la stabilité de miné-
ral & 300°C environ. Compte tenu de ces données, on peut dire que la tempé-
rature de cristallisation des minéraux du Taciés z8alite [analcime - scole-

cite) se situe a Maurice entre T80 et 300° pour une Pression de 0,5 a T,5 kb,

HemaElity e Fig. 112: Diagramme température-fugacitd
Feyoy de l'oxygéne pour l'équilibre des mindraux

ferreux et farriques.
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L'abondance des oxydes de fer (hématite) témoigne d'un milieu spé-

cialement oxydant donc de la présence abondante d'oxygéne dans les gazs 1i-
bérés (fig. 112).

0 - Une deuxiéme paragendse i épidote et zosite se mani
dans le coeur du massif Bambous (fig. TT4], dans une région a ro:;:e:ﬁgctu—
ration et dans Tes niveaux profonds du rift {de 40 3 T00 m) Te Tong de Ta
riviére Champagne.et de Ta riviére Wyon (fig. 113 et 114). Cependant,elle
se deveToppg aussi au voisinage de fractures importantes (&ch. 63) % e
correspond & des cond1t1cns de pression et temparature plus é]evéeé En
effet, pour des pressions de plus de 3 kb et i basse température (360° c
eqv1ron), les zo1§1tes sont déstabilisées en laumontite ou law sonite : mi-
néraux non obsetvgs d Maurice. On peut donc dire que cette deuxiéme pa?a e-
nese a cristallisé & des pressions inférieures 3 3 kb (stab7Tité du zo1s$te)
et a des températures supérieures § 300° C (formation de T'épidotel.

€ - La présence de stilpnomélane et d'amphibole da 3 il-
1oqs_?§ et 75 (f1g. 113 et 114) laisse supposer qug, dans ce:éaliéseggé?ggl
privilégides (1it de Ta riviére Champagne) et dans des accidents fermés en
surface: 1e§‘pressions ont été suffisamment élevées (4,5 kb 3 200° - 400°

pour 1'amphibole et 5 kb 3 400-500° pour le stilpnom&lane) et pendant un
temps assez long pour permettre la cristallisation de cas minéraux.

d - Les veines d quartz seul (cristaux attei
@ignant 10 cm) corres-
pondent au dernier stade de cet hydrothermalisme qui ne ¢
Tes fluides riches en silice. . oreerne plus que

En résumé, 1'hydrothermalisme du rift se manifest i

1a§1on de fluides fiches en gaz oxydants qui permettent ]a gr??ia}?iggzggn
(fig. 113): (1) d'8pidote et de zoisite dans les zones profondes et le lon
qe gran@s accidents (P< 3 kb et T de 300° et plusT; (2] d'une paragenése ?
£ chlorite, analcime, scolécite dans les zones plus superficielles (P = 0.5
a 1,5 kb, T=180 a 300° CJ; (3) d'amphibole et de stilpnomélane ( P=ed 5‘kb
T.: 450° C) dans des zones de fracturation profonde non ouvertes 3 T:éi; ’
libre; (4) enfin, les derniers fluides riches en S O2 ne déposent que des

veines de quartz le long de grandes fissures.
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L'hydrothermalisme secondaire apparait donc 1ié aux accidents
N 100 et assez bien déTimité dans 1'espace (les zones hydrothermales sont
centrées sur Ta région d fracturation maximale, (fig. T13) et dans le temps;
Tes trachytes, qui sont Tes derniéres venues lides aux fractures N 100 (5 Ma),
ne s'accompagnent pas d'une activité minéralisante importante.

Ry
L M

Remargue : A Saint Julien Hillock (carte h.-t.), au Mord du massif Bambous,
Tes basaltes présentent une abondance de bulles remplies de chlorite, zdo-
lite et/ou quartz. Cette paragendse se rapproche de celle observée aux en-
virons des fissures du massif Bambous, laissant supposer que les collines
de Saint Julien sont également situées sur un réseau de fissures N 100 en
bordure du rift (fig. 85, p.88 ) (cf. § C.2, n.104),

fiodaq auoy

2
2uoz v} ap 2717

G - CONCLUSION

Le rift N 100 se divise en plusieurs branches dont la principale
2st paralléle 4 1'allongement du massif Bambous, depuis 1'ocdan Jjusqu'au
Mont Lagrave soit sur 5 km; elle est masquée ensuite par les laves récentes.
51x types de dykes sont représentés, correspondant tous a un épisode parti-
culier des Séries bréchique ou ancienne. Ce sont par ordre d'importance :
(1) les basaltes & olivine, basaltes doléritiques et mugéarites en dykes
onduTeux (N TOO & W 707 dont Ta partie superticielle est altérée, et qui
sont générateurs des laves du bouclier primitif. (2) Les basaltes aphyri-
ques en dykes épais, rectilignes (N 100) traversant 1es preécédents. (3] Les
ankaramites dont Ta mise en place s'accompagne d'un activita explosive im-
portante responsable des bréches du mont Bambou et de quelques coulées.

(4) Bien que 1iée au rift, il ne s'agit pas de véritables dykes mais d'une
bréche & éléments de dykes anguleux. (5) Peu importants, ces dykes n'affleu-
rent que sur Te Tittoral, de par Teur altitude et leur nature pétrographi-
que, ils seraient contemporains des produits bréchiques de base (coulée bra-
chifiée d'Anse Jonchée). Sous 1'effet de la distension toujours plus impor-
tante (7 km dans le massif Bambous), cette zone va subir des mouvements d'ef-
Fondrement responsables des horsts, grabens &t blocs basculds, d&limités par
des fractures N 170. Les derniers mouvements qui affectent le rift sont Ti&s
a une activité hydrothermale importante dont Ta trace est visible dans Jes
formations environnantes. Aux abords, des fTissures cristallisent : TTépidote
et Ta zoisite dans Tes zones profondes; 1'analcime, la scolécite et la chlo-
rite dans les zones superficielles et enfin le quartz le long de grands ac-
cidents. (&) Ces dykes sains (sans minéralisation sscondaire) de phonolite
sont dispersés en faisceaux et assOCies aux zones broyées. [1s constituent
Tes derniéres &missions au niveau du rift bloquant Tes Tissures. Ces dykes
occupent les fissures d'alimentation des grands démes de phonolite situds

a 1'intersection de plusieurs accidents (Mont Lasselle).
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L'activitd de ce rift s'étend sur 5 Ma ; elle est complexe au cours
de 1a mise en place des Séries brachique et ancienne et 5'arrate avec 1 amis-
sion des domes de Erachytes. Le systéme générateur des S&ries intermédiaires
et recentes est totalement différent et déporté vers 1'Ouest, correspandant
probablement 3 une migration de la chambre magmatique au cours des temps.
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7z Localisation des laves des Séries intermédiaires.
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CHAPITRE [V

LES SERIES INTERMEDIAIRES

Cette période d'activité se situe postérfeurement (1,5 Ma) 3
1'édification d'un vaste volcan - bouclier circulaire de quelque 40 km de
diamétre, culminant & 900 m environ, effondré en son centre en une immense
caldeira polylobée, L'érosion a déja creusé dans cet adifice de nombreuses
vallées qui ont entaillé le mur de la caldeira: i1 s'agit en particulier
des vallées de Sébastopol, de Camp de Masque Pavé, de Beau Songe , de la
Chaumiére et de Beau Bassin, séparées par le relief du Grand Malabar (carte
h-t et fig, 115). Les sondages recoupant ces structures permettent de
préciser qu'elles avaijent 300 & 500 m de profondeur et présantaient souvent
des abrupts & bords raides (cf. chap.Il). Au Sud-Est, une immense entaille
dont la forme sera détaillée plus loin (chap.V) ouvre la caldeira vers la
mer. C'est la zone de Mare-Tabac - Mare d'Albert et Mahebourg, qui constitue
Tes plaines cotigres de Vieux Grand Port (carte h-t et fig. 115).

[1 faut rappeler que la partie supérieure de 1'édifice volcanigue
est diversement attaquée par les agents d'érosion suivant qu'elle se trouve
au vent (Est et Sud) ou sous le vent (Quest et MNord).

A - INTRODUCTION

C'est dans ce contexte que se mettent en place les Séries intermé-
diaires ou "Early Lavas" (Baxter, 1972) qui comblent le fond de la caldeira
et en particulier les dépressions (effondrements secondaires). En effet, caci
est prouvé par les carottages des sondages (fig.115) effectués par Santenac
(1964) ou par la C.W.A, (Central Water Authority) & 1'intérieur de la caldeira
et qui ont rencontré des laves de cette série. Le volume &mis n'est pas appré-
ciable, car les émissions terminales d'hawaiites ont recouvert en grande partie
les affleurements anciens; seuls quelques ildts émergent : La Butte Chaumont
(carte h-t) ou alors ces formations sont visibles & la faveur d'entailles de
riviéres anciennes (Montagne Blanche, pras d'Hermitage) ou de riviéres actuelles
(confluent de la Riviére Profonde et de la Grande Riviére Sud-Est)
Sur la fig.1l5, sont reportées les zones ol ont &té vues ou prélevées des Séries
intermédiaires tant a 1'affleurement que dans les sondages. I1 est possible de
reconstituer ainsi la surface occupée par ces laves, qui représente 500 km2.
Cependant, si la couverture lavique récente est importante au centre de 1'ile,
elle est inexistante au Sud-Ouest, notamment entre le Piton de la Riviére Noire
et Te Piton Savanne. C'est dans cette région, et en particulier i Baie du Cap
que Ta stratigraphie des Séries intermédiaires est la mieux exposée.

B - STRATIGRAPHIE

B.1. DESCRIPTION DE LA SERIE

Sur une épaisseur de 300 m, depuis Baie du Cap (base relative de la
série) jusqu'id Chamarel (toit trés altdré de ces émissions), s'accumulent des
basaltes noirs a grosses olivines ou des Taves clairesd feldspath, olivine,
et pyroxéne. Ces coulées se disposent de fagon trés particuliére selon un
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agencement qui se répéte dans tous les affleurements étudiés. En bordure de
mer, des couldes de basalte noir & olivine, &paisses de 50 & 100 m forment
une falaise. Leur prismation, trés bien marquée, est originale dans cette
série., A Baie du Cap (fig.115), trois coulées se superposent séparées par
des intercoulées de 5 m d'épaisseur constituées de scories rougies par le
passage des laves supérieures et non consolidées. Des tunnels sont visibles
dans ces niveaux dont les plus importants ont &t& prospectés. Au toit de
cette formation, les couldes s'amincissent et varient en composition
(enrichissement en plagioclase) mais elles affleurent peu du fait de 1'alts-
ration trés poussée. A Chamarel (carte h~t), Santenac (1964) fit effectuer
un sondage pour évaluer les ressources en eau de la région; celui-c¢i traverss
17 m d'argile avant d'atteindre la lave saine. De méme, & Plaine Champagne
(carte h-t.), on distingue nettement 30 m de laves altérées rouges qui
surmontent les laves saines prismées.

L'amission de ces laves n'est pas continue et se produit par a coups
En effet, sur la rive gauche de 1a Riviére Noire, on observe des niveaux
d'argile intercalés entre des coulées saines, laissant supposer qu'un temps
assez long, difficilement chiffrable, mais qui peut &tre de 1'ordre de la
dizaine d'annges, s'écoulait entre deux émissions. Confirmant cette hypothase,
on observe 4 Baie du Cap, entre deux coulées prismées, un niveau alluvial
riche en blocs de basalte aphyrique, d'ankaramite et de basalte & nodules
d'olivine et pyroxéne, types de laves correspondant a des émissions anciennes,
Ce niveau indique qu'un laps de temps, suffisamment important pour mettre
en place un réseau hydrographique, sépare les deux coulées. Ainsi s'explique
1'altération importante des petites coulées sommitales. Si 1'arrét de 1'acti-
vité volcanique est fréquent, i1 se forme entre les coulées des zones argi-
1isées qui favorisent par leur présence 1'altération actuelle de cet ensemble.
La morphologie actuelle découle directement de cette stratigraphie. Le réseau
hydrologigue creuse dans 1'argile de larges vallges ondulées qui ne sont
séparées gue par de petites buttes arrondies et entaille ensuite des gorges
atroites dans les barres prismées. Cette morphologie est trés remarquable
sur le terrajn (fig.116).

Réseau hydrographique.
A Sur carte.

2 Coupe morphologique.
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B.2. LE SOUBASSEMENT DES SERIES INTERMEDIAIRES

Dans le Massif Savanne (carte h-t.), trés altéré, couvert de foréts,
il est trés difficile de définir le soubassement. A Case Noyale, cependant
dans la falaise du Piton Canot, un contact est bien visible. Ce piton est
formé par un ddme trachytique altéré, coiffé par les barres prismées de ba-
salte d olivine. Mais ce dome de trachyte ne constitue gu'une partie du
soubassement (fig. 117, coupe A.B). Le long de la Riviére des-Galets, prés
de la digue (250 m), une fenétre creusée dans ces séries laisse affleurer
des océanites trés zéolitisées. C'est le seul affleurement reconnaissable
du soubassement bien que le contact avec Tes laves intermédiaires ne soit
pas évident, En effet, sur les rives droite et gauche, 1'altération argili-
tigue ne permet pas de savoir s'il s'agit du toit altéré de la Série bréchi-
que ou des laves intermédiaires. Dans les environs de Luchon ressortent de
cette argile rouge de nombreux blocs de taille variable (du m au cm) de basalte
3 olivine - pyroxéne et plagicclase (ankaramite ) qui permettent de reconstity,
1'agencement des séries anciennes (fig. 118, coupe C.D):(1) Série bréchique
dans le fond de la Riviére des Galets & 250 m d'altitude: hauteur approxima=-
tive du toit du bombement primitif;(2) zone argilisée & blocs de basalte
aphyrigue représentant 1'altération de la Série bréchique (10 & 30 m d'épais-
seur);(3) Zone argilisée & blocs d'ankaramite - 280 m d'altitude; 4) le
contact avec les barres prismées est visible dans la gorge de la Cascade

Cécile (Riviére des Galets).

C) MISE EN PLACE DES SERIES INTERMEDIAIRES

Les sé&ries intermédiajres s'écoulent donc sur un soubassement de
séries anciennss (océanite , basalte aphyrique) dans lequel elfes sont cana-

isées et viennent s'accumuler dans le secteur S.W.

La créte Piton Savanne - Jurancon (carte h-t.) formée de Séries
anciennes depuis 1e fond de Ta Riviére Patate (150 m) jusqu'au sommet (704 m),
avoisine le Mont Cocotte constitué de basalte & olivine (sur 300 m d'épais-
seur) ce qui permet d'envisager 1'hypothése d'une structure ancienne orientée
N.S. qui canalise les coulées en les dirigeant vers la mer (fig.119, coupe E f),
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En rive gauche de la Riviére Noire (coupe G.H, f1g. lZQ), au pied du Piton
de la Riviére Noirejles barres de basalte i 011v1ne_horwzogta1esIv1ennent
butter contre les parois du massif ancien;_decoupe en arétes vives. Ce_
contact morphologiquement visible, se trgdu1t sur la route de Chamarel &
Plaine Champagne (cote 590 m), sur une distance de 390 m, par le passage
des basaltes & olivine altérés & des blocs d'ankaramstes. gu Mont'Br1se~
Fer (coupe 1.J., fig. 120), le méme phénoméne se répéte mais broyé par un
accident N 20 qui décale le contact.

Les séries intermédiaires auraient doqc,emprgnté une grande va11§e
de 14 km deé large, d'orjentation N 20 - N 30, limitée & 1'0Ouest par les crétes
du Piton Canot ot du Piton Riviere Noire, et & T'Est par la créte du Jurangon-
Piton Savanne.

Les forages réalisés par la F.A.0. (Food and Agriculture Organisatiop),

i tte hypothése. Situés aux environs du Piton de Fouge
?zaiigsé-g?gjégwgn%egeco111%25 séparant Chamarel des plaines de Case Nogale,‘ﬂs
étaient destinés a ume reconnaissance géologique en vue de la construction d'up
tunnel de dérivation des eaux. Cing sondages ont été carotte§ gntre 220 et 260,
et fournissent des coupes différentes qui n'ont pu étre corrélées. §e§ forgge§
se situent au toit du bombement primitif et donc.au contactlde la ?er1elbreCMQm
et des basaltes aphyriques. D'aprés le schéma (f?g. 121), 1'hypothése d'une
vallée creusée dans les Séries anciennes se confirme donc.

Nota: Sur la figure 123, i1 semble que les basa]tes_aphyriques se soit mis en
place dans une vallée entaillée dans la Série bréchique et que les ankaramites
ajent scellé 1'ensemble (¢ch.II, page 74).

D) ORIGIME DES SERIES INTERMEDIAIRES

D,1. LE SECTEUR OUEST .
Si la mise en place de ces séries peut étre facilement comprise, il
n'en est pas de méme de la localisation des fissures @mettrices. Simpson (1950}
et Mac Dougall (1969) pensaient que ces séries étaient &mises par des cones
de la récion du Péirin (carte h-t.). Le cdne de Plaine Raoul (fig. I15) est une
dépression de 150 m de diamétre et 20 m de profondeur, égueulée au Sud et recou:
verte en partie par une coulée d'hawaiites au Nord. Les flancs de cette dépres-
cion sont constitués de produits argilisés formant dgs ta]u§ rouge§tres le long
de la route des Marres (carte h-t.). Un seul bloc sain a &té trouvé dans 1aI
partie supérieure de cette zone: i1 s'agit d'un basalte trés bulleux dont 1'en-
vironnement n'est pas déterminable : projections ou coulée ?

Cependant méme si d'autres cratéres existent sous les laves récentes,
ce ne sont pas les seuls points d émission. A B§1e du_CEb et dansfﬁa vailée de
Tz riviere Chamarel, un ensemble de dykes s'eff11aqt i tous les niveaux hachent
les falaises. Ce sont des dykes métrigues N 150, vitreux, ou alors dg pasa]te
3 olivine, caractérisés par leur bordure figée cent1metr1que, leur débit en |
blocs allongés et leur érosion. Ils se rencontrent parfois dans 1e§ laves alte-
rées, comme au col de Chamarel {carte h.-t.) dans le talus du chemin de la
Chapelle (fig. 123). Leur orientation générale N 1%0-150 est constante et sou-
vent, dans la zone argilisée de Plaine Champagne, des tfa1negs pWU§ SOTD”?S en-
cadrées de traces millimétriques rouges ont de telles directions. Il s ag1? peut
atre de dykes altérés mais rien ne permet_de Te‘prouvgr: Ces dykes N 150 s acl
compagnent de grands accidents de méme orientation. visibles sur les photos ae
riennes,

123: Cyke de la Crite.

D}jk:’—’ N1

D.2. LES POINTS DE SORTIE DE L'EsT
D.2.1. LE CHEVAL DE PIERRE (carte h.-t.)

La présence des Séries intermédiaires & 1'Est est surtout marquée
par des amas prismés de basalte 3 olivine; par exemple au Cheval de Pierra,
Aucune indication sur TTorigine de ces Taves n'est visible si ce n'est quel-
ques accidents N 80 qui découpent le Mont des Hollandais et qui, sur photos
aériennes, se dirigent vers le Cheval de Pierre mais sans 1'affecter.

D.2.2. LE MONT LION (carte h.-t. et fig. 124-125 et 126)

Un point de sortie & peu pré&s certain, existe dans le massif Bam-
bous & Vieux Grand Port. Il s'agit d'un amas prismé de basalte i olivine ri-
che en nodules altérés. L'absence de végétation permet une observation pré-
cise des formations (qui servira de modé&le aux autres points de sortie). Le
Mont Lion posséde un environnement de Séries anciennes (basalte aphyrique et
ankaramite ) découpées par des accidents N 100. I1 s'agit de la juxtaposition
de deux cheminées dont la plus récente a donné Tieu & une coulée. Le remplis-
sage de ces cheminées a &té précédé ou accompagné d'une intense activité ex-
plosive et fumerollienne qui a laissé un anneau de bréches important autour
du massif. Ces affleurements bréchiques sont inaccessibles mais, dans le ruis-
seau Dumontet, des blocs éboulés sont visibles. I1 s'agit de blocs de taille
variable (cm au m) d'ankaramite , de basalte aphyrique et d'océanite zéoli-
tisée , englobés dans un ciment de petits &léments (mm) des roches déja citées,
Aucun bloc de basalte a olivine n'a été trouvé dans ces bréches qui représen-
tent la phase d'ouverture du conduit, L'activité volcanique cesse aprés 1'émis-
sion des Taves qui s'accumulent le long de la fissure. Ainsi, au dessus de
Ferney le point de sortie montre une structure en &ventail le long d'une ligne
orientde N 80 qui se poursuit vers le Nord (fig. T267. Au Sud, sur Tes pnotos
aeriennes, de grands accidents N 380 nachent le mont des Hollandais et se tra-
duisent sur le terrain par des bréches. Dans le parc & cerfs, an aval du che-
min, une fissure N 80 est responsable de 1'émiettement de la barre aphyrique
en fragments anguleux. L'ensemble, recimenté par les basaltes i olivine, for-
me une mosaique visible sur 5 & 6 m. Cette fissure N 80, explosive, &met &ga-
lement des petites coulées de basalte 3 oliviné notamment en amont de Ta rou-
te au pied du Mont des Créoles (carte h.-t. et fig. 126). Cet accident se

poursuit alors sur les points de sortie du Mont Lion (fig. T126J. Ainsi, ces

accidents N B0 émetteurs de basalte d olivine serajent & 1'origine des points
de sortie du Mont Lion. La mise en place du Cheval de Pierre pourrait avoir
la méme origine.
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E - LES ACCIDENTS

Les accidents affectant les Séries anciennes forment un ensemble
de direction N 100 mais les Séries intermédiaires montrent de nombreuses
fractures et dykes d'orientations différenies. Cing orientations ont &t& re-
pérées : (1) N 45 : cette direction est peu marquée : 3 ou 4 fissures seule-
ment,peu marquées,affectent la latérite dans la région des Marres (carte h,-
t.). (2) N 100:de méme que les fissures N 45, elTés ne sont visibles que dans
les zones argilisées sous forme de fractures ou bien de zones broyées comme
& Chamarel. Aucun déplacement n' a &té observé sur ces deux directions. (3)
N 150 : déja citées précédemment, elles se caractérisent par des fractures
ouvertes inject@es de dykes qui s'effilent & tous les niveaux de la Série,
Cette direction, bien marquée & 1'Ouest (fig. 130), se retrouve &galement &
1'Est,soit sous forme de bréches de failles,soit sur photos aériennes, comme
zone érodée privilégiée (ex. : le Mont Lagrave). Le déplacement le long de
cette direction semble senestre. (4) N 20 : c'est une des directions les plus
importantes, marquée par de grands accidents comme ceux du Mont Savanne qui
déterminent le jeu des blocs en horsts et grabens, ainsi qu'en basculements,
avec des rejets alTant de T0 @ 80 m. C'est Te cas au Morne Brabant (fT1g.127 a
coupe M.N.J ol Te compartiment Est est effondré de 5 m par rapport au compar-
timent Ouest. Au Mont Simonet, les accidents N 20 mettent en contact les an-
karamites et les Taves de 1a Série intermédiaire ou décalent en blocs bascy-
1és le massif Wahlalah (fig. 127 b, coupe OP) Mais les décrochements les plus
spectaculaires sont ceux de la rive gauche des gorges de la riviére Noire oj
sur 10 km (fig. 127 ¢, coupe Q-R) huit accidents successifs déplacent verti-
calement en horsts et grabens des blocs de barres prismées, alors qu'ad Grand
Bassin les accidents provoquent le basculement des blocs. Les traces de ces
accidents sont des zones broyées argilisées (riviére Noire) ou des fissures
injectées de dykes (Morne Brabant). Le mouvement déterminé par les stries le
long des fissures N 20 de Plaine Champagne est dextre.

(5) N 70 : Ces accidents sont les plus nombreux (60 %) et sont souvent maté-
rialisé s par des dykes groupés en faisceaux (Tig. 128). ITs Se disposent enéce
Tons Te Tong des accidents N 20 et par T'analyse des stries, on peut determi-
ner un mouvement dextre sur certaines fractures (PTaine Champagne]. Qutre le
faisceaux de dykes de Ta riviére Tamarin et de Ta riviére Noire, de grands
accidents N 70 ha chent le massif Savanne. I1 s'agit en particulier de 1la
zone broyée de Chamarel qui s'étend sur 1 km de large et & km de long, depuis
Te Piton du Fouge jusqu'aux Marres (carte h.-t.), et qui est & 1'origine des
Terres de Couleurs de Chamarel. L'importance de ce broyage est telle qu'au-
cune Tave n'est restée intacte dans la région comme le prouvent les sondages
affectués par le F. A.0 en 1965 : entre les barres de la Cascade Chamarel et
le Piton Canot et sur 40 & 50 m de profondeur aucune lave saine n'a &té tra-
versée, D'autres accidents N 70 sont visibles & la riviére Tamarin ol ils
affaissent sur 10 m les Séries intermédiaires et se poursuivent jusqu'id la
Coupée Saint Martin soit sur 6 km, dans les ankaramites. Ces directions N 20
et N 70 sont bien visibles sur les photos aériennes et sur les cartes; elles
sont responsables du découpage de la cote Ouest et en particulier du zap du
Morne Brabant (fig. 129). Partois, ces deux orientations S& cConjuguent cre-
ant dans la région de Mare Longue et Mare Tamarin (fig. 130) une zone de blocs
effondrés ou soulevés a l'origine des dépressions occupées maintenant par les
deux lacs. Dans quelques sondages effectués en 1963 par R, Santenac, on note
des rejets atteignant 20 m. A 1'Est, ces accidents sont marqués par des zones
broyées ou de grandes fissures parfois émettrices comme au Mont Lion.

Remarque : L'ensemble des accidents décrits diminue de facon caractéristique
vers le Nord (massif du Pouce) ou seuls subsistent queTques accidents N 20

et N 70 (cf. 2éme partie chap. I).

Différents aspects des accidents N 20.
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Fig. 130: Les accidents au sein des Série intermédiaires. Position du systéme
transformant. . i —— . % & Pl o e ol

. e & diminuer vers le Nord. R est de méme sens que Te décrochement et fait avec ce dernier un angle de
Remarque: les accidents ont tendance $/2 soit 15 & 20° en général (P est le coefficient de frottement interne).
R' posséde un sens de mouvement contraire et fait avec le décrochement un
angle de I - g . Elle a pour effet de bloguer le mouvement général. Les ci-
saiIWemengs P™: Teur direction est symétrique @ R et posséde le méme sens
que le décrochement D. Les fentes d'extension T sont paralléles i la direc-
tion de contrainte maximale €1 et se situe 4 45° de D.

11 est trés rare de rencontrer toutes ces fissures réunies en un
méme endroit. Cependant & Plaine Champagne (carte h.-t.) prés du refuge,
quatre types de fissures sont visibles et leurs relations peuvent s'établir
ainsi : N 20 : direction D. N 70 : disposées en relais & 40° de D, elle re-

- présenterait les fissures d'ex-
tension T (ouvertes). N 150 : re-
présenterait la direction de c¢-
sailTement P @ T30° de D, et symé-
trique de R. ETTe serait d'ail-

“leurs Ta premidre direction i ap-
paraitre sur 1'ile (émettrice des
Séries intermédiaires).

132: Les acecidents dans
argiles de Chamarel.

R et R' sont 4 1l'4tat de iraces.

" Cependant, le mouvement est le contraire de D (sénestre) ce qui n'est pas
MAHEBOURG compatible avec le modéle théorique précédent. N 45 représenterait R et N 100,
- sans doute, R'; systdme conjugué des fissures de Riedel.

Un tel systéme cisaillant se surimposant aux fractures N 110 doit
orovoguer, par le fait du mouvement de décrochement, la torsion des intrusions
au contact des fractures. Malheureusement, la plupart des contacts sont mas-
qués par les Séries récentes et seule la torsion des dykes du Mont Lagrave
est visible (fig. 133). La zone de torsion, située au Val, est soulignée par
un ensemble de fissures N 20. Le méme phénoméne se produit en aval de la Cas-
cade Diamamouve (carte h.-t.) ol les dykes passent de la direction N 100 I

a direction W 130. 11 faut souligner que ces mouvements décrochants dextres
Chamarel SOUILLAC ont fonctionné tout au long de 1'histoire de 1'ile. En effet, durant les
0 9 km périodes de Série bréchique et an;ienne, deglfissures N ZO‘et N ?O, occupées
F t—— par des dykes, sont repérées ainsi que des fissures N 140 émettrices des laves
Lag de la colline aux Pailles (cf. Chap. I et I[I). Cependant, leur nombre est
. _ insignifiant par rapport aux accidents des Séries intermédiaires. D'aprés 1'é-
Acoident N 20 et sens . Acctdent ¥ 150 tude structurale, on peut admettre que les laves intermédiaires &mi ses par
d'effondrement A Tes dykes N 150 sont directement [1€es a un sSystéme decrochant. De plus, la
° . . Tocalisation de ces séries dans ['Quest de T'iTe ou Ta tectonique est 1alp1us
Adeeident N 70 Aéé%ﬁ}/ Byablne moniloul F 0= 20 1mpo§tante Peu@ conforter cette hypothése. Au Nord, ol les accidents diminuent,
7= Sens d'effondrement ces laves n'existent pas.
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: Le recourbement des dyres N 100 au nlvegy

du Momt Lagrave.

La zone de torsion est soulignde par

une sérte d'aceidents N 20,

CAS A:

Cisatllement dextre le long d'une
transformante.

T LASELLE
-~

Maurice

CAS B:

Disposition actuelle
des rifts de Maurice et
Réunion décrivant

un mouvement sénestre.

F - CONCLUSION Réunton

Les Séries intermédiaires ou Early volcanics lavas de Baxter (1972
sont cantonnées 3 1'Ouest de 1'7le et correspondent & une accumulation ryth-
myque de basalte & olivine en coulées plus ou moins épaisses, Elles occupent
les dépressions de la caldeira (effondrements secondaires) et d'immenses val- cas ¢
lées N 20 creusées dans les Séries anciennes. Emises par quelques cones com-
me Plaine Raoul, elles doivent surtout leur origine & un réseau de fractures Schéma des mouvements
N 150. Te rift N 100, émetteur des Séries bréchique et ancienne, reste sta- de la transformante N 20:
rile durant la période des laves intermédiaires et aucun affleurement de ces
Taves n'est visible dans cette zone. Une tectonique complexe, découpe en hor-
St, graben et blocs basculés 1'ensemble des Séries. Ce systéme & cing direc-
tions (dont N 150 & 1'origine de 1'émission de ces laves), s'organise en une
fracture décrochante & mouvement dextre responsable du découpage des cates .
Sud-Quest de 1'ile, 2) Un rejeu dextre responsable
du recourbement du rift de Maurice.

1) un mouvement sénestre initial
responsable du décalage des deux
rifts.

On peut en outre signaler que 1'agencement des plans de directions
de fracturation, soit 1'accident N 20 & 1'Ouest et le rift N 100 & 1'Est, rap-
pelle la structure des rifts océaniques découpés par des failles transforman- . L
ies perpendiculaires. Dans le cas d'un cisaillement dextre le Tong de N 20, ig. 134: Les différents types de mouvement transformant déecalant
Te rift devrait étre d&calé vers le Sud-Est selon le schéma A (fig. 134). Or, un pift et les rdsultats obdtenus.
dans le bassin des Mascareignes, le seul trongon de rift repéré au voisinage
immédiat de 1'7le Maurice est celui de la Réunion et 1'agencement de ces deux
rifts décrit un mouvement sénestre comme 1'indique 1a fig. 134 B. Cependant
Ta trace du mouvement matérialisé par le recourbement des filons n'est que
de 1'ordre de la dizaine de métres et ne permet pas d'expliquer un rejet voi-
sin de 160 km (distance entre les deux iles). Aussi faut-il admettre que Te
systéme décrochant du Sud-Ouest de Maurice n'®st qu'un rejeu 3 mouvement dex-
tre d'un ancien accident de | 'océan Indien a mouvement Sénestre tel qu'il est

représenté sur la fig. 134 C.
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CHAPITRE V

Fig. 135: Carte d'affleurement des hawaiites. Position des prinetpauz Cones

H.

Ces séries (700 000 & 25 000 ans) appelées "late volcanics lavas"
par Baxter (1972) terminent 1'activité de 1'ile. Bien que cet auteur ne mette
en évidence qu'un seul épisode volcanique, i1 semble d'aprés les sondages de
R. Santenac en 1963 pour le compte de la F A 0 (Food and Agricultural Orga-
nisation) et en 1974 pour celui de la C.W.A. (Central Water Authority) que

et ares des coulées importants.

deux épisodes soient présents. Santenac (1963) i la suite d'une &tude exhaus-
tive des Plaines du Nord &tablit une chronologie relative des diffarents cones
- existant. y

G MT PITON -
caldeire . A - STRATIGRAPHIE :

(Série ancienne)

Effondrement.
(Série bréchique)

Baxter (1973) regroupe les Séries ré&centes en un seul épisode mais
les carottages montrent q'uil y a eu deux périodes interrompues par un laps
de temps assez long : la premiére période (700 000 & 500 000 ans environ)
correspond @ la superposition de coulées de laves (0,5 3 1 m) et de tufs. La
puissance de ces Taves varie selon la forme du plancher de la caldeira (de
5m & 250 m dans les ‘dépressions); des lacs de laves ont dii certainement exis-

ter dans certaines dépressions. Ces laves se sont dcouldes sur les flancs de
1'édifice ancien nour former des nlaines cotiéres. C'est d4'ailleurs dans ces
régions, notamment aux environs de Port Louis, qu'affleurent des tZmoins de
ces &coulements. I1 s'agit de talus de laves altérées et de tufs argilisés
dans lesquels se rencontrent quelques blocs de basaltes i feldspath (hawaiites).
Aprés une période d'altération intense (environ 400 000 ans) succidde une se-
conde période &missive moins importante, au cours de laquelle sé produit Te
recouvrement partiel des premicres émissions par quelques métres d'hawaiites.
Les centres d'émission sont soulignés par des cones ou des cratdres. La car-
te (fig. 135) schématise les directions des coulées émises par les différents
cratéres. Un nombre important de tunnels existent dans ces laves saines notam-
ment & Pont BonDieu et la Caverne (carte h.-t.).

B - MISE EN PLACE DE CES SERIES

Les Séries récentes, émises dans la caldeira, ont débordé son en-
ceinte et se sont étalées sur les flancs de 1'&difice. La bréche la plus re-
marquable dans le mur de la caldeira est la région de la Laura Malenga - Mant
Callebasses (carte h.-t.). Les immenses vallées comme celle de Yieux Grand
Port empruntées par les laves intermédiaires ont &té réentaillées puis de nou-
veau envahies par [es Séries récentes. Ainsi, entre Montagne Blanche et Mon-
tagne Fayence, une série de surcreusement de vallées successives est bien vi-
sible (fig. 136). La forme et le remplissage de certaines valldes ont pu étre
définis grace aux sondages &lectrigues efrectuds en 1964 par Je F.A.0. Les cou-
pes (fig. T37] mettent en &vidence Tes résultats obtenus pour la vallée du Lac
La Nicolisre.

. ) . Déme de phonolite (Pioton du MIL
récente (hawaiites) £

intermédiaire Tunnel de lave

ancienne et bréehique é%%; Pian d'eau

de la Série réoente et axes des primcipales coulfes




Fig.

136: Exemples de vallées surimposées.

Montagne Blanche

Eboulis

Hawaiites

Basaltes aphyriques
Série bréchique

Série intermédiaire

C - ORIGINE

Les Séries récentes sont émises par des cbnes ou
cratéres visibles aussi bien sur le terrain qu'en photos aérien-
nes. 11 y en a exactement 20 en ne comptant pas la dépression de
Poudre d'Or. Le type d'activité est essentiellement effusif mais pour cer-
tains cénes de Ta premiére période (Mont Piton) 1 activité est du type strom-
bolien. Dans |'ensemble, ces cones sont tré&s semblabTes et forment de petites
buttes & pente faible, de quelques dizaines de métres d'altitude. Certains
passédent encore un cratére (Trou aux Cerfs), parfois occupé par un Eac(Grand
Bassin, Kanaka). D'autres ne sont que des accumulations de laves avec une
18gére dépression sommitale (Alma Hill, Bar le Duc, 1'Escalier). Une descrip-
tion précise de ces cratéres est donnée par Simpson (1949).

Santenac (1963), é&tudiant les cratéres du Nord, réussit gréce
d Ta prospection &lectrique & les dater les uns par rapport aux autres, Il
met en évidence deux périodes : (1) une Série de cratéres anciens{?OG 000 ans)
émettant des hawaiites et des tufs maintenant altéres tel Mont Piton, Mont
Virer et Buttes aux Papayes. (2]} Des cdnes récents effusifs (100 000 & 25 000
ans) émettant des hawaiites qui recouvrent et ennoyent Tes formations précé-
dentes (Forbach Hill, The Mount ...). Les coupes de la fig. 138 mettent en
dvidence les relations entre ces différentes coulées. Ainsi, les hawaiites
récentes sont émises par des cratéres de type hawaien et Tes hawaiites al-
térées doivent leur origine 3 des cones stromboliens [effusif et explosif]
qui afileurent au Nord de ['ile. Cependant, devant e volume de Taves alté-
rées, on peut penser que les premiéres coulées sont aussi sorties le long de
fissures émetirices. :

Tous les cones visibles s'alignent selon une ligne N 20 (fig. 139
et carte h.-t7] partant du Sud, se poursuivant sans interruption jusqu'au Nord
ol elle se termine dans Ta mer avec les iles du Nord (Coin de Mire, Ile Plate
et Ile Ronde). Sur les photos aériennes, cette direction se traduit également
par des linéaments N 20 dans les massifs anciens de La Nicoliére et du massif
Savanne. Sur le terrain, cette direction se matérialise par des talus ou des
falaises. C'est le cas pras de Grand Bassin o0 le cratére se situe sur un ac-
cident & la bordure d'un bloc basculé cominant de 30 m le Plateau de Bois
Chéri. Dans le massif de la Nicoliére, seul massif de séries anciennes sur le
passage de |'accigent, depuis le ruisseau cu Parc & Cerfs jusqu'au Col de la

KRésultats des sondages électriques dans les environs du Llac

Mise en place des hawaiites récentes.
de La Nicoliére (Santenac 1964).
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Nicoliére (soit sur 1 km) une série de zones broyées hache les barres aphy-
riques. Tous ces accidents N 20 se situent sur 1'arc défini par 1'alignement
des cdnes. Dans Te massif Savanne, au Sud, 1'altération et la végatation mas-
que Tes accidents. Cependantysur photos aériennes, quelques directions N 20
empruntées par les riviéres ou soulignant 1'orientation des craétes sont vi-
sibles. La répartition des cénes apparait liée 3 des accidents N 20, que 1'on
peut associer d Ta direction D (dé&crochement] de la transformante (ci. Lhap.
TV). Donc, comme Tes Séries intermédiaires les laves racentes sont en rela-

tion avec la transformante. Le rift, déji bloqué durant les émissions de ba-
salte & olivine (cf. chap. IV) restestérile.

D - CONCLUSION

PLAINT  DES ROCHES

COULEE DE (A

RV, DU REMPART

Emises par une vingtaine de cdnes visibles et &galement par des

fissures ces Séries récentes (hawaiites) emplissent la caldeira ou s'écoulent
jusqu'a la mer.

Les points d'émissions s'alignent le Tong d'acecidents N 20, lais-
sant supposer que la mise en place de ces laves est en relation avec la trans-
formante N 20, d&ja responsable de 1'émission des Séries intermédiaires.

NONT PIYoN

Aucun mouvement, hormis le jeu de quelques fractures N 70 rem-
plies d'argile, n'affecte ces séries.

FORBACH
slectrique montrant la chronologie des volcans

1km
138: Coupes établies & partir d'une prospection €
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139: Relation entre les comnes et les aceidents N 20.
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CONCLUSION SUR L'EVOLUTION VOLCANO-STRUCTURALE
DE L'ILE MAURICE

L'ile Maurice a connu, au cours de son é&dification et depuis
son émersion, des épisodes volcano-tectoniques trés variés. Malgré sa fai-
ble altitude (environ 900 m) et 1'important recouvrement par les hawaiites
de nombreuses conclusions peuvent étre tirées de cette étude (fig. 140)

A - La ligne structurale majeure de 1'ile Maurice est un rift
N 100 de type Réunionnais (Chevallier et Vatin-Perignon, 1982). I1 fonction-
ne intensément durant 1'édification du bouclier primitif d'océanites mais
son activité se ralentit durant 1'émission des basaltes aphyriques et s'ar-
réte totalement au cours de la période des basaltes alcalins & olivine et
des laves hawaiitiques. L'extension du rift est limitée & 1'Ouest par une
zone de fractures N 20 sur lesquelles se greffent des fissures N 70. Ce sys-
téme conjugué, N 20 et N 70, joue en cisaillement dextre. I1 est peu marqué
durant la période d'émission de la Série ancienne mais son activité s'ac-
croit au cours de la période des hawaiites dont i1 contrdle 1'émission; i1l
perturbe alors le réseau filonien N 100. La Série bréchique, formée d'une
succession de passées tufacies et cendreuses, de coulées en tubes et de ni-
veaux scoriac@s rubéfiés, représente le stade d'émersion de 1'ile et cor-
respond & une alternance d'émissions aériennes et phréatomagmatiques au con-
tact d'eau marine et d'eau météoritique piégée au sein des coulées. Quatre
épisodes volcaniques accompagnent les mouvements de gonflement et d'affais-
sement du volcan :

B - La Série bréchique (entre 10 et 6,4 Ma.). C'est au cours
de sa mise en place que les directions N 100 sont Tes plus spectaculaires
et s'agencent en un rift de plus de 7 km de large et de 20 km de long.
1'affaissement du toit de la chambre magmatique profonde provoque en surfa-
ce un effondrement en bascule de 30 km de diamétre.

C - La Série ancienne (entre 6,2 et 5 Ma.) des basaltes aph y-
riques et des ankaramites. Le systéme distensif est constitué uniquement de
fissures radiaires agencées selon guatre directions : N 10 - N 70 - N 130
et N 150 qui convergent vers un appareil central. L'activité du rift est
encore sensible et se traduit par une direction N 100. La caldeira qui cou-
ronne 1'&difice en fin d'activité est une vaste structure (24 km de diamétr@,
polylobée trés complexe de forme et dont Tes ordiéres reprises par
un épisode volcanique plus récent n'ont pas jouéd avec la méme amplitude. Le
mécanisme de formation de cette caldeira est comparable & celui des caldei-
ras du Tibesti (Vincent 1960).

§ - Les laves alcalines (basalte a olivine) entre 3,5 et 1,7
Ma. Le rift est définitivement inactif et la zone de cisaillement N 20 de-
vient 1'dlément structural majeur contrdlant 1'activité volcanique; calle
ci se localise dans la partie ouest de 1'ile. Ce systéme joue en cisaille-
ment dextre en perturbant les dykes N 100 provoguant leur torsion. A la fin
des &missions, un épisode tectonique important découpe, selon les directions
N 20 et N 70, 1'ensemble des laves en horsts, grabens et blocs basculés.

E - Les hawaiites récentes (de 700 000 & 25 000 ans). Consé -
quence de la structure de cisaillement précédente, elles montent Te long
des grandes fissures N 20.

Bien que de superficie re streinte (2 000 km2 environ) et de
faible altitude (900 m environ), 1'ile Maurice constitue un champ d'&tude
excellent pour 1'approche des structures des volcans oc&aniques et peut se
comparer en bien des points & 1'ile de la Réunion. Cependant, de nombreuses
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vérifications et explorations dans des régions d'accés difficile, mal pros-
pectéas au cours des années 1979-1980, sont encore néces;air?s. Dg plus 13
période de 1'hiver austral est mal choisie pour un travail géologique sur
1'4le car la canne & sucre, en pleine croissance, masque les affleurements
et rend leur approche trés difficile; seule la période en fin de coupe per-
met une observation rapide et continue. Cependant, cette période hivernale
gtant celle de la chasse, 1'accéds des réserves (parcs 3 cerfs) reste épiso-
dique (3 jours par semaine)., Le découpage des grands massifs par les limites
de ces parcs morcelle 1'étude des coupes géologiques augmentant encore les
difficultés de leur interprétation.

C'est dans le massif Savanne que le plus gros travail reste
3 faire en raison de 1'abondance des réserves situées a la périphérie, et
de la végétation luxuriante. Seules, les grandes riviéres qui en sont issues
ont permis son &tude. r
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CHAPITRE 1

LES MOUVEMENTS VERTICAUX. GONFLEMENTS ET SUBSIDENCES.
COMPARAISON AVEC LES MOUVEMENTS OBSERVES A LA REUNION

A - INTRODUCTION : PRUDENCE ET RESERVES SUR CES COMPARATSONS

Les 1les HawaTi forment un archipel dont les caractéres éruptifs
et structuraux sont assez voisins de ceux des iles de T'archipel des
Mascareignes (Maurice et Réunion). Chevallier (1979) ayant tenté (grace
d 1'enseignement fourni par les &tudes sur HawaT™) d'expliquer les structures
de 1'ile de la Réunion, il est tentant de comparer celles de 1'ile
Maurice & ces derniéres.

Cependant, si le Piton des Neiges, gqrace & T'érosion intense
de sa région centrale, permet d'appréhender les mécanismes de telles
ou telles structures, il n'en est pas de méme sur 1'ile Maurice. En
effet, celle-ci culmine & 840 m ot Ta structure centrale caldeirique
est comblée par des laves jusqu'd 600 m enviraon laissant 3 peu prés
200 m d'exposition le long des remparts. Les pentes externes du volcan-
bouclier, couvertes de végétation ne permettent pas d'observations
structurales suivies. Cependant, certaines caractéristiques du Piton
des Neiges se retrouvent en partie ou intégralement sur 1'ile Maurice.

B - SIMILITUDES ENTRE LES ILES MAURICE ET REUNION

Avant d'aborder les comparaisons structurales, i1 est important
de noter qu'il existe entre ces deux iles une parenté pétrographique
et glochimique. Ainsi, les laves les constituant sont identiques mais
leur volume respectif sont trés différents. Sur le diagramme de Yoder
et Tilley (fig. 141) le nuage de points des laves anciennes de la Réunion
(Law 1976) se confond en partie avec celui de 1'1le Maurice (Baxter1973).
[1 est intéressant de noter que ces similitudes n'existent qu'au niveau
des laves anciennes des deux iles, seules laves accompagnant les mouvements
verticaux du bouclier primitif. Le diagramme de différenciation Fa-
Mg-ATK (Tig. 142) des laves de Maurice et de 1a R&union montre  approxima-
tivement les mémes tendances. La comparaison des moyennes des analyses
chimiques des types de laves des deux iles indigue aussi une similitude
des compositions.

En conclusion, le matériel volcanique mis en place d Maurice
et au Piton des Neiges est trés semblable : série de différenciation
1dentique ; i1 est donc a prévoir que 1es mMouvements verticaux pourront
avoir Tes mémes caractéristiques et les memes effets en surface, d'autant
plus gque Te contexte structural (rift-transformante] &5t Te méme (fig.143)
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Diagramme triangulaire montrant la tendance de différenciation d

de 1'%le Maurice et de 1'tle de La Réunion.

C - LES EFFONDREMENTS

C.l. L'EFFONDREMENT AFFECTANT LA SERIE BRECHIQUE, IL Y A 6.4 Ma
ENVIRON,

Bien gue peu visible sur le terrain cet effondrement est de
grande envergure (27 km de diamétre) et a des répercussions sur la mise en
place des coulées suivantes (chapitre [I). Il se caractérise par une géomé-
trie dissymétrique particuliére : affaissé de 150 m & 1'0uest, i1 présente,

d 1'Est, des rejets voisins de 20 m parfois accompagnés de bréches (fig.144).

Série bréchique.

Ce type a'effondrement particulier générateur de basculements
est peu cité en littérature. En fait, il s'agirait plutdt d'une subsidence
accompagnée de failles sur 1'un des c6t@s : celul affacts par Tes accidents
N 20. ChevalTier (1979] ddcrit au Piton des Neiges (R&union] une structure
semblable avec un effondrement important au Piton du Gueul& Rouge (Cilaos)
qui fait obstacle aux coulées postérieures. I1 s'agit ici, du seul témoin
d'un phénoméne profond, bien visible dans les cirques (Cilaos, Mafate st
Salzie) : un systéme de dykes et de sills injectant les braches primitives
et mis en place par une subsidence en chaudron. La subsidence d'un bloc cen-
tral, délimitée par des fractures annulaires d pendage interne (excés de
pression du magma) et des fractures annulaires @ pendage externe (baisse
de pression) provoque en profondeur 1'injection d'un magma sous forme de
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de filons en coupole. En surface, cela peut se traduire ou non par 1'appa- ) . o aa 15
rition d'une caldeira (Marot,Zimine 1977). ig. 146: Le sondage 344 de

3

la C.W. 4.

A Maurice, 1'effondrement a lieu durant une période d'accal - A)Posizion géographique 2t géologique du sondage.
mie éruptive entre la mise en place de la Série bréchique et celle des ba- . . - -

L j - 1 d et ton par rapport aux efondrements.
saltes de la Série ancienne. D'aprés Mac Dougall et Chamalum (1969), cette BIGokps @1 aguilags: vl [ppesiion pa wapnop L mene
accalmie a duré environ 500 000 ans, mais 1'effondrement se situe 300 000 ‘ C) Coupe interprétative de la mise en place du sill de
ans aprés 1'édification du bouclier primitif. y Mare jacquot (

Mare Jacquot. / s
6 7’ A\

A 1a RBunion, la mise en place du complexe filonien du Piton

\

de 1a Série bréchique de Maurice ajt Tes mémes causes en profondeur que ce- : Sér

fui de Ta Réunion; cette dépression du coeur du massif se formant Tors d™une R
baisse de pression du magma dans un ré@servoir sous-jacent Situé sans doute — 5

d Ta base de Ta croute océanique. Etant donné que 1es matériaux volcaniques recentes
@S en Jeu au cours de ce phénoméne et que les mouvements du magma sous-
Jjacent (baisse et excéds de pressions successives se traduisant i Maurice
par des venues magmatiques épisodiques) sont identiques pour les deux iles, T
le schéma d'une subsidence en cloche et de la montée passive du magma le HANAITEC
Tong des fractures peut &tre utilisé comme 11 1'a 8té 3 Ta Réunion (fig.T45).
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des Neiges est estimé 3 10 000 ans. Il est donc possible que 1'effondrement 8t
/
78

4
Limite de la partie: .
_ terrain s
visible d Maurice Slave
— —- Limite de la partie visible
d La Réunion

"7/ EFFONDREMENT
1

% i i 2 4 2 I, 5. br—éth,que
¢ Cassures en arche développées au toit d'un réservoir magmatique fermé

et ¢'exprimant en surface par une dépresston du massif.

Les lignes pointillées indiquent les parties visibles dans chaque ile,

Cette hypothése d'une subsidence en cloche est fortement &tayée
par les résultats des sondages de la C.W.A. (Central Water Authority ) ef-
fectués pour les recherches d'eau. En effet le sondage 344 de Mare Jacquot
(carte h.-t.), situé en bordure de la caldeira, fournit la colonne strati-
graphique suivante (fig. 146) : (5) 0 - 45 m : hawaiites et tufs; (4) 45 -
60.m : coulde bulleuse & zéolite, argjlisée et chloritisée (océanite); (3)
60 - 70 m : lave altérée et tufs; (2)1511? avec bordure figée) 70 - 71 m :
Tave saine & grain fin, 71 - 86 m : lave saine bulleuse chloritisée; (1) 86-
100 m : & sa base coulée zéolitisée et chloritisée (océanite). Ainsi, le
sondage met & jour une lave saine (niveau 2) épaisse de 15 m, qui pourrait
8tre injectée entre les niveaux 1 et 3 (océanites argilisées et tufs) plus
facilement intrudés. La nature de cette lave (basalte); sa relative conser-
vation au sein des océanites altérées et z8olitisées et sa partie supérieu-
re, trés compacte et vitrifiée, permettent de faire de ce niveau un sill.
La cote du sondage situerait cette intrusion & 180 m d'altitude donc dans
Te boucltier primitif, sous 170 m d'océanites et de laves bréchiques.

Marg Jacquot

Chevallier (1979) démontre que le toit du bloc effondré de Hawaiites réaems
Gueulé Rouge 3 la Réunion est armé de sills et de dykes; ces intrusions re- ML L1RE: DeooRbes
orésentant les fissures d'extension le long d'un plan de cisaillement vir-
tuel déterminé par le mouvement d'effondrement (fig. 147).L'exemple peut Basaltes aphyriques
&tre &tendu 3 Maurice ol le plan d'effondremant est injecté de dykes et de
sills (fig. 147 A).

. Série bréchigue

Caldetra (Série ancienne) 8riches du Mont Fayence

Effondrement (Série bréchi-
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- 170 m représanterait le deuxiéme niveau d'intrusions. On retrouve donc a
Maurice 1a méme succession qu'au Piton des Neiges : les intrusions les plus
anciennes &tant disposées topographiquement plus haut que les plus racentes
Tfig. T43].

N la bréche du Mont Fayence.
A -

Mise en place des sill 2. Bréchification et

etmentation du I

Remarque : la bréche du Mont Fayence (chap. II). Soulignant une zone de
faiblesse de |'effondrement (bordure externe], cette bréche est en contact
direct avec les laves aphyriques supérieures : & Mare Jacquot, ol elle est
épaisse de 30 m, son pendage est de 50° vers 1'Est alors qu'elle est prati-
quement & la verticale i la base du Mont Fayence.

I1 s'agit d'une bréche & gros blocs d'océanite , de basalte
3 olivine trés altérés, ciment&s par un magma peu abondant, zEéolitisé et
chloritisé. La nature du ciment est indéfinissable; cependant i1 est pos-
térieur aux blocs qui sont recuits (carapace vitreuse). Cotée actuellement
d 250 m, cette bréche &tait sans doute dominée initialement par 50 m d'océ-
anite (le dome a 300 m d'altitude) qui ont &té décapés par 1'érosion qui
suivit et dura 200 000 & 300 000 ans environ. Cette bréche matérialise, non

pas le plan d'effondrement mais des fractures d'extension en cloche Tiées
d ce plan. Elle représente la premieére monte passive du magma bréchifié
par | 1mportanceé Jes emissions gazeuses. Le s111 atteint par Te sondage a

C.2. LA CALDEIRA

C.2.1. LE PREMIER EFFONDREMENT

La caldeira de 1'11e Maurics se situe 3 la fin des ankaramites
(Série ancienne). El1le possé@de un diamétre de 20 km environ, des rejets de
600 & 800 m et une géométrie complexe. Elle différe en cela des caldeiras
d'Hawaii, circulaires et de taille plus modeste : Kilauea : 4,4 sur 3 km,
rejet maximal 150 m; Mauna Loa : 4,5 sur 2,6 km, rejet maximal 180 m;
Holeokala : la plus grande, a un allongement de 17 km mais reste tras peti-
te par rapport 4 la superficie de 1'ile (fig. 149). La caldeira de 1'7le
Maurice avec 20 km de diamétre maximum affecte la moTtié de Ia zone émergée
et s'apparente en céTa 3 la caldeira du Piton des Neiges de la Reunion.

Cette caldeira est lTimitée par des failles bordidres 3 pen-
dage vertical ou interne : fractures d'extension en "tulipe" telles gu'elles
ont &t2 dicrites par Anderson (1936). D'aprés Vincent (1960), une caldeira
peut se former en deux stades : un stade initial ou précaldeira qui suit le
bombament du wmassif et un stade volcanique. Ce stade précaldeira ne néces-
site aucune &mission volcanique; an effet si 1'on interprete 1'expérience
ae Cloos (1930) sur modéle réduit, i1 est possible que se créde, au toit d'un
volcan, un graben d'assez grande envergure simplement par poussée continue
d 1'amplomb de 1'édifice (fig. 150). La caldeira de Maurice ne présente au-
cun dyke ni sill le long des fractures bordiéres; le stade précaldeirique
serait seul atteint. Cependant i1 faut noter qu'une grande partie des fa-
laises bordiéres est masquée par les séries hawaiitiques. La formation d'une
précaldeira par affaissement s'accompagne évidemment d'un rebroussement des
coulées le Tong des failles bordiéres ce qui est constaté i Maurice au col
du Pouce (fig.151). L'absence de montée magmatique, le rebroussement des
couches le long des bords s'accompagne d'un bombement important. I1 se ca-
ractérise par la formation d'un systéme radial mais aussi par des effondre-
ments de blocs en "coin" sur les flancs du bouclier (Pic Berthelot) (fig.
151).
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C.2.2. POSITION DE LA CHAMBRE MAGMATIQUE

Cnevallier (1979) pose le probléme du rapport du diamétra de
la premiére caldeira du Piton des Neiges, & celui de la chambrea magmatique.
51 ces deux diamétres sont identiques, il faut envisager pour le Piton des
Neiges un réservoir crustal de 20 km de diamétre. A Maurice, un réservoir
aussi important peut trés bien prendre place dans Te soubassement volcani-
gue du pTateau des Mascareignes au-déssus de la chambre profonde de 1a S&-
rie bréchique. ["éftude du rift at des minéralisations assocides aux Fissu-
res radiales permetfent de situer la chambre magmatique vers 4 3 5 km de
profondeur {pression : 2 kb) donc dans la partie supdrieurs de Ta crolte
océanique.

C.2.3. LES EFFONDREMENTS SECONDAIRES

Si 1'effondrement principal représente le stade précaldeiri-
que Tié & 1'existence en profondeur d'une chambre magmatique de grand dia-
métre, les affaissements secondaires, au nombre de 4, posent un autre pro-
bléme. Dissimulés sous les hawaiites, ils ont &té repérés grace aux sonda-
ges et mesures géophysiques et sont difficilement interprétables. Cependant,
ils s'accompagnent de la mise en place de démes de phonolite sur les fail-
les bordiéres et selon des accidents N 100. Donc, si des montées de laves
empruntent Tes fissures de ces petits affleurements secondaires, on peut
Tes considérer comme faisant partie du stade caldeira, 1785 3 des &mis-
sions. Ces montées différencices sont riches en gazs quil contribuent &

élargissement des fissures et & 1'effondrement de la caldeira. Ceci est
trés net (fig. 152) & Montagne Blanche, bordée en trois endroits par des
ddmes (Mont Laselle, Piton du Milieu et déme du Sondage 339).

Fig. 150: Formation expérimentale

d'ur. graben.

(d'aprés Cloos 1930)

Pouce

2 . . , . P , .
Fig, 151: Coupe théorique de la caldeira de Maurbc? établie d'aprés

les coupes des caldeiras du Tibesti (Vincent 1960)
A' et B' : position de 4 et 3 aprés Dombement.
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ondrement secondaire de Montagne Blanche.

L'affaissement de Beau Songe est trés semblable au précée-
dgnt. Une abondante couche de tufs et pyroclastites se situe en bordure das
fissures (sondage 28 - Soiferino : carte h.-t.) et laisse supposer un ramo-
nage intense de celles-ci et par voie de conséquence un effondrement impor-
tant. Ces affaissements n'affectent que les parties Est et Quest de la pré-
cg]deira, épargnant un bloc central (Céte d'Or) dont 11 est difficile d'af-
firmer le rejeu durant le stade volcanique (fig. 153). 11 est difficile de
cerner 1'origine de ces effondrements, cependant, deux hypothéses peuvent
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étre avancées : (1) La vidange

de réservoirs locaux superficiels
3 T'origine des pyroclastites et~
phonolites (R&union]. Cependant
TT est difficile d admettre 3
Maurice 1a présence de ces résep-
voirs. Le volume des produits
émis est trop faible (6 démes,

30 dykes et des pyroclastites)
pour envisager des rejets de 10p
a 150 m. De plus,dans une struc-
ture aussi petite que 1'ile (900 p
de haut) i1 est difficile de pla-
cer des réservoirs superficiels
(2) La chambre magmatique de 1a
Série ancienne se situe 3 la base
de 1'édifice sous 4 000 m de la -
ves. Son toit est affecté par les
nombreuses fissures N 100 du rifg
(hydrothermalisées) et par le
MAHERO réseau N 70 et N 20 moins dense
mais dont certaines fissures mon-
trent une altération hydrother-
male semblable & celle du rift,
1T est donc possible d'envisager
Te role actif de ces fissures N
20 et N 100 dans Ta formation des
effondrements secondaires. Ces
accidents sont des zones de fai-
blesse qui guident le découpage
des laves (fig. 154) et permet-
tent la montée du magma et des
gaz (les domes se situent i la
jonction des grandes fissures;
(cf. Chapitre III; le rift N 100).
Les valeurs des rejets sont fonction de la fracturation et, dans la zone
la plus fissurée (intersection rift - transformante), ies effondrements
sont les plus importants : Beau Songe et Beau Bassin (- 30 m au-dessous
du niveau marin soit 900 m de rejet).

&
Mt Lagrave

153: Aspect de la caldeira de Maurice

C.3. ConcLusiON

Si 1'effondrement qui succéde & la mise en place de 1a Série
bréchique est comparable & celui de Ta Réunion et pourrait avoir Ta méme

origine (subsidence en cloche], Ta caldeira qui affecte Ta Série ancienne

est trés différente. Alors qu'd@ Ta Réunion seul Te stade précaldeirique

(Dombement - afiaissement sommital) est réalisé, a Maurice, 1'évolution se
poursuit par des montées magmatiques (domes et pyroclastites) et le toit
de la chambre, fracturé par des accidents N 100 et N 20, se brise en pan-
neaux qui s'affaissent indépendamment les uns des autres.

D - EVOLUTION DE LA CROUTE OCEANIQUE AU DROIT DE L'ILE MAURICE

Chevallier (1979) utilise pour le Piton des Neiges un modéle
faisant intervenir une structure de la crolte océanique identique a celle
décrite au niveau de 1'ile d'Hawaii (Hill, 1969 - fig. 155) et obtenue par
sismique - réfraction. Etant donné la grande similitude de Maurice et de
la Réunion, ce méme modéle peut étre utilisé. A 1'aplomb de 1'ile d'Hawaii,
le Moho se situe & une profondeur de 12 km au dessous du niveau de 1'océan
et s'abaisse encore de 2 & 3 km au droit des édifices volcaniques. La croi-
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te océanique se compose de deux couches : la couche supérieure (1,8 - 3 km/s)
correspond & 1'empilement volcanique; la crolte inférieure (6,3 4 7,5 km/s)
s& subdivise en trois structures géologiques possibles : [1) la crolte ocda-
nique (7,1 km/s)s(2) un réseau d'intrusions associds au rift (6,5 - 7 km/s),
(3) une superposition de chambres magmatiques remplies de roches ultrama-
fiques et assocides au cratére central (7 - 8 km/s).

Cette coupe géophysique pourrait s'appliguer & 1'ile Maurice
et 1'nistoire de 1a zone interne peut se résumer en deux épisodes majeurs
(1) Ouverture (ou réactivation) d'un rift N 100 responsable du volcanisme
sous-marin et de T'émission des hyaloclastites et des dolerites de Ta par-
tie ancienne. A ce rift est associ®@ a une chamore magmatique, génératrice
des hawaiites et des mugéarites et située & la base de 1a crogte océanique
(fig. 156,A). Aprés 400 000 ans environ, la baisse de pression du magma
dans le réservoir sous-jacent provoque des décollements dans 1a masse des
produits volcaniques, scellds par des filons en cloche. En surface, ces mou-
vements profonds se traduisent par un affaissement en bascule (fig. 156 B).
(2) Edification du volcan bouclier. 600 000 ans aprés 1'amission de la sé-
rie bréchique, T"activité du rift diminue et une nouvelle chambre se forme
dans la partie haute de la crolte océanique. Te bombement de 1'&ditice an-
traine sa fissuration seTon un systéme radial N 10 - M 70 - N130 - N 150
et 1'effondrement de 1a zone sommitale. (fig. 156 c). Aprés une période de
calme de 2 Ma environ les hawaiites remplissent la caldeira. Elles sont
sans doute issues d'une nouvelle chambre formée plus i 1'Ouest et s'épan-
chent 4 la faveur des grands accidents N 70 et N 450 1iés i la transforman-
te N 20 (fig. 156, D). Le rift, totalement inactif durant cette période
comprise entre 3,5 Ma et 25 000 ans, 1'est encore actuellement.

CONCLUSION

Les étapes de 1'évolution structurale de 1'ile Maurice sont
assez semblables & celles des iles Hawaii et de la Réunion (fig. 156, E);
cependant on note quelque différences avec cette derniére, particuliérement
au niveau de la position et du nombre des chambres. Quant 4 1'ile Rodrigue
(I1le partie et fig. 156,F) i1 semble qu'il n'y ait existéd qu'une seule
chambre magmatique qui a fonctionné tout au long de la formation de 1'ile,
car aucune trace d'activité d'un rift ocanique n'a pu Stre mise en avidence.
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CHAPITRE I

LE RIFT N 110 ET LA TRANSFORMANTE N 20

RELATIONS AVEC LES STRUCTURES DU BASSIN DES MASCAREIGNES ET
DE L"ILE DE LA REUNION

La connaissance des édifices volcaniques récants (Piton des
Neiges et de la Fournaise) de 1'ile de la R3union, ou plus anciens de 1'ile
Maurice et de 1'évolution du plancher océanique dans la partie occidentale
de 1'Océan Indien permet de d&finir les liens pouvant exister entre les
structures aériennes plurimétriques a plurikilométriques et les structures
océaniques de 1'ordre de la centaine de kilométres (fig. 157). A la suite
des travaux de Chevallier (1979) sur le Piton des Neiges, il est envisagea-
ble de poursuivre 1'interprétation des relations entre ces structures océa-
nigues et ces deux iles. Cet auteur ayant fait le point récemment sur les
structures et 1'dge de 1'Océan Idien, seul un résumé succint sera donnéd sur
les modes d'évolution et le fonctionnement de la dorsale indienne.

A - EVOLUTION DE L'OCEAN INDIEN OCCIDENTAL (RESUME)

a - Jurassique supérieur - Crétacé inférieur (150 Ma - 100 Ma)
Anomalies M o 4 MZ2Z (fig. 158, AJ. L'Afrique se sépare de 1'Amérique du
Sud donnant naissance & 1'Atlantique. C'est sans doute i cette &poque que
les premiers mouvements d&crochants séparent la partie Est du continent de
Gondwana (Antarctique et Australie) de 1'Afrique et de 1'Inde. Au Jurassigue
supérieur, une ride prend naissance dans Te bassin de Mozambique, respen-
sable probablement de la séparation de Madacascar et de 1'Afrique.

b - Crétacé supérieur - (80 - 65 Ma) Anomalies 34 & 31 (fig.
158,8). La dorsale du bassin de Wharton prend naissance ainsi que la dor-
sale Est - indienne qui sépare symétriquement le bassin de Crozet -Madagascar
du bassin Indien central. L'Inde se sépare du bloc Antarctique - Australie et
de 1'Afrique, et commence sa migration vers le Nord. Le bassin des Masca-
reignes s'ouvre également au Crétacé (Anomalie 34), séparant Madagascar du
plateau des Mascareignes. La ride de Chagos - Laccadive fonctionne comme
une faille transformante. Le taux de demi-expansion correspondant & cette
période est de 4 cm/an (Schlich et al., 1979).

Cc - Crétacé terminal - Paléocéne - Eocéne inférieur (55 3 52 Ma)
Anomalies 30 4 23 (fig. 158, CJ. Au crétacg terminal (Anomalie 30), se pro-
duit un changement de direction de 1'expansion du fond océanique. L'entrée
en activité de la dorsale Quest - [ndienne et par 13 méme 1'existence du
Point triple de Rodrigue remonterait & cette période. Le taux de demi-
expansion associé 3 la ride Est - Indienne passe 3 8 cm/an (selon la noyvel-
le échelle des inversions du champ magnétique terrastre proposée par Schlich
et al., 1979). L'activité de la dorsale du bassin de Mascareignes s'arréte
vers 60 Ma (Anomalie 27). Le centre d'expansion se reporte au Mord des
Seychelles et correspond 4 1a dorsale de Carlsberg dont le fonctionnement
remonte 4 1'anomalie 27, avec un taux de demi-expansion de 6,5 cm/an (an-
cienne &chelle de Heirtzler, 1968). A la fin de cette période, dans le pro-
longement de la dorsale Est - Indienne, une ride prend naissance séparant
les continents Antarctique et Australien.




120 Ma.

A} CRETACE INFERIEUR.

D) EOCENE 4& Ma. (Anomalie 22-g)

Subdoction des fles de Iq Sonde

B) CRETACE SUPERIEUR. 80 Ma.

Ouverture du bassin des Mascareignes.

FONDATION du plateau des Mascareign%l.

C) PALEOCENE 60 Ma. (Anomalie 30-23)

EXTINCTION du rift du bassin des

Mascareignes.

CREATION de 1) Dorsale de Carlsberg

4 ) 10 Ma - A
2) Point triple de Rodriguez E) 10 Ma - actue

3) La faille de Chagos

ig. 158: Evolutiom schémarique depuis le Crétacd inférieur, D'aprés les travaur de
Fisher ez al,, 1971, Mac Kenzie et Selater, 1971, Selater ot Fisher, 1874, Schlich,

1875, Sciich et Patriat, 1979,
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d - Eocéne supérieur - Miocéne (50 3 10 Ma) Anomalies 22 i §
(fig. 158,D). Un changement de direction important dans 1'expansion des
fonds océaniques s'opére aprés 1'anomalie 22. Entre les anomalies 22 et 6
se produit un ralentissement, voire méme un arrét de 1'expansion de la ride
de Carlsberg. Le taux de demi-expansion de la dorsale Est - Indienne varie
de 2 & 4 cm/an (Schlich et al., 1979). La ride de Chagos - Laccadive (an-
cienne transformante entre Tz dorsale de Carlsberg et la ride £st - Indjen-
ne) entre en activité créant le plateau des Mascareignes. Entre 50 et 40 Ma,
1'Inde entre en collision avec le continent asiatique.

e - Pliacéne (10 Ma) 3 1'actuel (Anomalies 5 § 1, fig, 158,E).
Lors d'un nouveau changement de direction dans l'expansion (Anomalie 5)yin-
téressant les dorsales de Carlsberg et Médio-Indienne, cette dernidre prand
naissance au niveau de la faille de Chagos - Laccadive. Le tayx de demi-ex-
pansion étant respectivement de 1,3 cm/an et 1,8 cm/an (ancienne échelle
de Heitzler, 1968). Les transformantes N 70 de la nouvelle ride Médio-
indienne affectent le plateau des Mascareignes et font rejouer les anciens
accidents N 20 (ride de Chagos-Laccadive).

B - LA RIDE MEDIO-INDIENNE

Les ‘principales directions structurales associées d cette ride
situde entre les latitudes 10° et 21° S ont &té déterminaes par Fisher et al.
(1971). L'anomalie 5 (10 Ma) est 1a plus ancienne. Cette structure trés
Jeune a pris naissance au Miocéne sur I'ancienne transformante de Chagos-
Laccadive & la faveur d'un changement de direction d'expansion séparant
ainsi le plateau des Mascareignes de la ride asismique de Chagos-Laccadive.
Les auteurs (Fisher ot al., 1971) estiment le taux de demi-expansion de
cette dorsale de 1,873 2,3 cm/an. Les grandes transformantes qui décalent
cette ride en trongons successifs, se poursuivent Jjusque dans le plateau
des Mascareignes (fig. 159). Souvent ces accidents restent inactifs et sont
scellés par les saédiments mais parfois 11s sont actifs et font rajouer d'an-
ciennes fractures créées lors des épisodes antérieures [Ex: L3 transforman-
te de REunion 60 MaJ.

Lindations

Zone de fracture

Plateau (200Cm)

Transformante de Réunion

Fig. 159: Résultat ds 1g4 mise en place

de la dorsale ¥édio=Indienne, Son action

sur les anciemnes fatlles et structupes,

D'aprés Fisher 1971 .
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. Fonctionnement de la faille

Chagos-Laccadive.

dnomalie 27= 60 Ma (Paléocéne)

: Formation du plateau des

Mascaretignes.

®  Epicentres des séismes actuels.
(Limite de la plague)

; . sy

{ Sens de migration de l'activité

le long de la faille de Chagos.
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La transformante de Chagos-Laccadive, avant de passer 4 un rift, décalait

la dorsale de Carlsberg au Mord, de la dorsale Est-Indienne au Sud et fonc-
tionnait i1 y a 66 Ma. A partir du Crétacd, les anomalies magnétiques sont
bien repérées dans le bassin des Mascareignes (Anomalies 34 & 23) mais les
anomalies 23 & 5 (50 & 10 Ma) ne sont pas visibles (fig. 157); elles le sont
par contre, sur la dorsale Est-Indienne, Fisher et al. (1971) pensent que
I'activité entre les anomalies 23 & 5 dans les Mascareignes estcentrée sur
Ta fracture de Chagos-Laccadive (avec un Faible taux d"expansion] et qu'ain-
si se forme Te pTateau des Mascareignes. L'age obtenu par les sondages du
D.5.0.F. (Deap Sea Urilling Froject) sur le sondage 237 (fig. 157) semble
confirmer cette hypothése : situé en bordure ouest du plateau prés des
Seychelles, i1 donnerait 1'age d'origine soit 50 Ma. Mc Dougall (1969) met
en évidence la migration d'activité Te long de la faiTTe de Chagos depuis

Te Nord (environs des Seychelles) i1 y a 50 Ma Jusgu'au Sud (anvirons de

Maurice] 7T y a 20 Ma. La formation du plateau des Mascareignes seé poursuit

CHRAGOS

BA

SeNcHELLES

&

Jusque vers T0 Ma, &poque & laquelle le changement de taux d'expansion trans-
forme cet accident en ride Médio-Indienne (fig. 160).

C - POSITION DE L"ILE MAURICE DANS LE BASSIN DES MASCAREIGNES -
RELATIONS STRUCTURALES

Le rift N 100 de type Hawaiien (ou REunionnais) de Maurice
a intensément Fonctionné durant la période de mise en place de la Série bréa-
chique (entre 10 et 6,7 Ma) et tout particuliérement pendant les épisodes
explosifs et effusifs correspondant a 1'émission de 1'ile : hyaloclastites
et coulées doléritiques (10 & 9 Ma environ). Lors de la mise en place de
la Série ancienne (6,2 & 5 Ma), 1'activité du rift se ralentit, mais reste
cependant décelable dans le massif Bambous (carte h.-t.) od ont lieu des
émissions d'ankaramites précédées de bréches (chap. III) et des montées
trachytiques. Ce rift N 100 n'est visible qu'd 1'Est; i1 est interrompu vers
1'0uest par une zone de fracturation N 20 passant par le Morne Brabant, le
long de laquelle s'échelonnent des accidents N 70. Cette zone N 20, peu ac-
tive pendant la Série ancienne (fig. 161,A), se traduit par une fractura-
tion intense des coulées d la fin de la mise en place de la Série intermé-
diaire (fig. 161,B). Le modéle cinématique proposé est un décrochement dex-

tagrammes structurauxr de I
entre 10 et § Ma. (rift ac
entre 3,5 et actuel
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tre responsable du 1é&ger recourbement des dykes du rift au niveau du Mont
Lagrave (fig. 162}. Les fracturations N 20 sont & 1'origine de nouvelleg

émissions de laves différenciées qui se déversent vers 1'Ouest (basalte 3
olivine et hawaiite ).

&

—& S N
-~/ Lasrava.

2: Recourbement des dykes du rift au niveau du Mont Lagrave

introduit par la transformante.

I1 est possible de mettre en &vidence un certain parallélis-
me entre les structures aériennes de Maurice datdes de 10 Ma et 1eés Struc-
tures anciennes du plancher océanique datées de 50 Ma environ. (1) La ride
=st - Indienne, 7T y a 50 Ma, possédait une orientation N 100 comme le prou-
vent les linéations magnédtiques grossiérement Est - Ouest dans le bassin
de Crozet et dans le bassin Indien central. Le rift hawafien de 1'ile Maurice
se situerait & 1'aplomb de la ride Est - Indienne (active il y a 20 Ma) dont
i1 a Ta méme orientation N 100 (fig. 163). D&s 1'ouverture de ce rift Est-
Indien, une transformante, la faille de Chagos-Laccadive, le limitait 3
1'"0uest. Ce schéma reste encore valable i1 y a 10 Ma au moment de 1'émer-
sion de 1'ile. Ainsi, la localisation de 1'ile 3 la jonction de la ride
Est - Indienne et de la transformante de Chagos - Laccadive permet de don-
ner- une explication i Ta présence du rift N 100 dans la partie Est de T'37e
et a son absence & T QOuest.

-173-

(2) Les fractures N 20 se parallélisent d la transformante (M.S.) qui ac-
compagne le fonctionnement de la ride. ElTes peuvent s interpréter comme
des rejeux d'accidents importants du fond ocanique sous 1'action des trans-
formantes actuelles de la ride M&dio-Indienne (faille de Rodrigue). Ainsi,
T2 décrochement découpant 1'Est de 1'ile Maurice serait le rejeu d'un an-
cien accident (transformante de Chagos entre la ride Est - [ndienne et la
ride de Réunion : T'anomalie 27) actif il y a 60 Ma qui correspondrait ac-
tuellement la zone de fracture B mise en é&vidence par Schlich (1975),
L'existence de ce décrochement dextre N 20, par une faille actuelle Est-
Quest passant au Nord de T'iTe (ride de Rodrigue) expliquerait |'attanua-
tion progressive des fractures N 20 dans le Massif du Pouce.

D - RELATIONS ENTRE LES ILES MAURICE ET REUNION

La. zone de fracture N 20 de Maurice coTncide avec la trans-
formante B qui sé sftue au Sud - Est de T'ile de Ta Réunion (fig. 164).
Trois faits confirment cette hypothése : (1) Ta zone de fracture B i dé-
crochement dextre est repérée dans 1'océan Indien occidental jusqu'd 1'ano-
malie 22 située & 1'Est de la REunion et affecte le plateau des Mascareignes.
I1 est d noter que les transformantes A et B (Schlich , 1975) disparaissent
au niveau de la ride de Rodrigue et ne la traversent pas, confirmant le
fait que ces accidents sont créés par la faille récente de Rodrigue (Chap. C
position de Maurice dans 1'Océan Indien). (2) La rdactivation du paléorift
(inactif depuis 60 Ma) sur la Réunion (Chevallier, 1979) se serait produite
il y a environ 2,5 Ma, avec 1'émission des océanites anciennes, les braches
z&olitisées qui les ont précédées ne pouvant étre datdes. I1 est possible
d'imaginer que cette réactivation commence plutdt vers 3,5 Ma par exemple,
dge des émissions sur Maurice des basaltes intermédiaires et donc qu'il y
a un lien entre les mouvements du rift de Réunion et de la décrochante de
Maurice. (3) Les sondages effectués (Fisher et al., 1969) montrent qu'au
point V 16.73 (fig. 164), & - 4 507 m de proFfondeur, le fond océanique est
recouvert de projections hyaloclastiques et de coulées de basalte datées
de 0,5 Ma. La position de ce sondage est 21° 30' S et 56° 34 E, c'est &
dire sur la transformante B. Ces émissions sont en liaison probable avec
1'alignement des cdnes, datés entre 700 000 ans et 25 000 ans, et qui s &ti-

re a travers Maurice dans Te sens de Ta transformante B (N 20] jusque dans

e

N20/
neljes et
qpondantes

La relation entre les iles Maurice et de la Réunion peut étre
établie au niveau des transformantes (fig. 165). La réactivation d'un paléo-
rift sur 1'fle de la Réunion entrainant Ta remise en mouvement de la zone
de fractures B qui se margue sur 1'fle Maurice par une reprise de 1'activi-
té : emission des Séries intermédiaires le Tong d'axes N 20. La persistance
de Ta réactivation de cette zone de fracture et de ce rift se traduit éga-
lement par 1'alignement des cdnes récents; les cones les plus récents
(100 000 & 25 000 ans) corraspondent peut é&tre i 1'activité de la Fournaise
(Chevallier et Bachelery, 1981).

E - CONCLUSION : L’'ORIGINE DE MAURICE

L'existence de 1'ile Maurice est liée i deux é&léments struc-
turaux majeurs de 1'océan Indien : le plateau des Mascareignes et 1'ile
de la Réunion.

I1 y a 50 Ma, la ride Est Indienne et la ride de Carlsberg
(report vers le Nord de Ta ride des Mascareignes) &tajent séparées par la
transformante de Chagos - Laccadive dont 1'activité est & 1'origine du pla-
teau des Mascareignes; puis 1'activité migre vers le Sud.
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11 y a 20 Ma, au niveau de la zone de faiblesse située & la
jonction de la transformante et de la ride Est-Indienne, s'exprime un vol-
canisme d'ol est issue 1'ile Maurice, i1 y a 10 Ma.

La ride Médio-Indienne se forme alors (10 Ma) sur 1'emplace-
ment de la zone de Chagos-Laccadive. Elle est décalée par les grandes trans-
formantes qui affectent le plateau des Mascareignes (faille de Rodrigue),
entrainant le rejeu d'anciennes fractures dont 1'une est située & 1'Quest
de Maurice (zone de fractures B).

La réactivation vers 2,5 Ma d'un palaorift (E&teint depuis
60 Ma) est & 1'origine du volcanisme de la Réunion; la réactivation de la
zone de fractures B est responsable de la reprise de 1'activité volcanique
sur Maurice le long de 1'axe N 20.
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[[Ime PARTIE

L"ILE RODRIGUE

CHAPITRE 1

—_—

PRESENTATION

—_—

A - SITUATION GEOGRAPHIQUE

Comme les fles Maurice et Réunion, situées respectivement & 680
et 800 km & 1'WSW, avec lesquelles elle forme 1'archipel des Mascareignes,
Rodrigue est une ile entiérement volcanique située dans 1'Océan Indien
occidental par 19° 42' S et 63° 24' E. Elle a pris naissance & 1'extrami-
te Est d'une ride sous-marine (- 1000 m) &tirée d'Est en Quest entre le
plateau des Mascareignes et la ride Médio-Indienne (Fig. 166). D'aprés
HEEZEN et THORPE (1965) la cote sud de 1'ile est bordée par une fracture
d mouvement sénestre (Zone de fractures de Rodrigue) qui déplace la créte
de la ride centrale de 300 km.

B - MORPHOLOGIE

L'ile Rodrigue forme une ellipse de grand axe Est-Ouest de 18,3 km
et de petit axe de 6,5 km. Parallélement 3 son grand axe s'étire une ride
culminant & 396 m au  Mont  Limon (point 4, Fig. 167) séparant les plai-
nes du Nord et du Sud qui se sont formées soit i 1'embouchure des riviéres
qui ont découpé dans cette ride de larges vallées 3 bords raides (riviére
des Huitres carte h.-t.),soit en bordure de mer par dépdt de calcarénites
(aéroport pointe Coton carte h.-t.).L'ile est cernée par une immense bar-
riére de corail frangeant s'approchant & 50 m de la cote a4 1'Est et s'éloi-
gnant de 4 d 8 km des cétes ouest et sud ; elle est & 1'intérieur d'un Ja-
gon de faible profondeur traverséa par des chenaux profonds qui isolent des
morceaux. L'abondance de ces coraux a permis Ta formation, en bordure de
1'1le, de vastes plaines de calcarénites qui ont fait 1'objet de recherches
(MONTAGGIONI, 1970). Le récif coralien a &té, lui aussi, tras étudie,
(SMELL et TAMS, 1920) car sa taille est colossale par rapport aux dimen-
sions de 1'ile qu'il cainture.
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rosition de 1'ile Rodrigue dans l'archipel des Mascareignas., D apres
Fisher 1971,

CHAPITRE 11

ETUDE DES DIFFERENTES SERIES

&,
IS

UM&MWM@/

ESSAI D’ INTERPRETATION DE L'HISTOIRE DE L’ILE

_ Pour terminer 1'étude volcano-structurale des iles Mascareignes
61E dans le cadre de la RCP 419 du C.M.R.S., il m'a été confié également
L. 1'étude de 1'7le Rodrigue. Une campagne de terrain effectude en Jjuin
: Réunton 1980, a eu pour but la cartographie générale de 1'ile, la reconstitu-
¢ Maurice tion de 1'histoire volcanologique et la mise en évidence des dykes et
Ro: Rodrigue du systéme intrusif. Si les deux premiers objectifs furent bien atteints,
le troisiéme fut un &chec partiel car seulement trois dykes de petite

28R taille furent trouvés et aucune faille ni accident majeur. I1 a &ta
v, Nomd Binaciias : Grande Montagne donc difficile dans ces conditions d'expliciter 1'origine de cette _
g e : Port— Mathurin ile et de la rapporter & un systéme structural connu de 1'Océan Indien
>+ Dointe Grenade (paléorift, dorsale et transformante). Cependant, quelques hypothéses
. Pointe Coton seront émises, soit basées sur des constatations de terrain, soit sur
des relevés bathymétriques d'ailleurs fort rares dans cette région.

B - STRATIGRAPHIE DES DIFFERENTES SERIES
B.1., LES COULEES DE BASE

: Mont Quatre Vents
: Mont Malartic
! Mont Limon

Ou fait de leur position basale, elles sont peu visibles, mas-

quées sur le littoral par les sables et les calcarénites, et & Jeur

toit, par les coulées supérieures. Affleurant 3 1'Est de 1'ile depuis
Pointe Grenade au Nord jusqu'd Pointe Tasman au Sud (Fig. 168) elles

se présentent sous forme de coulées de basaltes bulleux & rares olivines

et pyroxenes caractérisées par leur faible 2paisseur (50 cm & I m) et leur
débit en plaquettes centrimétriques donnant i 1'ensemble un aspect schisto-
sé. Ces laves ne sont affectées d'aucune fracturation particuliére et aucun
dyke nourricier n'est visible. Elles sont cependant trés redressaes

Jusqu'a 60° vers le SW 3 la base du Mont Piguant ce qui ne correspond pas
du tout 3 Ta pente externe d'un volcan-bouclier comme celuil du Mauna Loa

d Hawal ou du Piton des Nefges & la Reunicn : 20° maximum. L1 Faut donc
supposer TTexistence soit d'un accident ancien qui crée une dénivellation
modelée par les coulées, soit d'un accident plus tardif qui basculera les

coulées aprés leur mise en place (Fig. 169 a et 170 a). La réqularité
de pendage des coulées entre Pointe Grenade et Pointe Tasman (carte h.-t.)
conforte la seconde hypothése. I1 est toutefois difficile de donner une
direction précise de cet accident, mais &tant donné 1'orientation des cou-
1éas on peut penser qu'il oscillait entre N 100 et N 120, De olus, sur
les photos aériennes, des fractures N 100. 110 affectent les coulées les

) ot . ; plus récentes (Fig. 168). Cependant, d'aprés de nombreuses observations
Calearénites A - g et celies faites notamment au Capelhinos (CAMUS, 1979) i1 est démontré que
: ’ des panneaux entiers de 1'anneau de tufs nyaloclastiques peuvent subir une
: Lo subsidence intracratérique en cours d'éruption et que de nombreuses cou-

ST - : S ; lées peuvent s'empiler dans 1'atrio ainsi formé ; on peut donc supposer que
Gunrlies 46 merER : : 1'édification de 1'ile Rodrigue est sembiable & celles des iles océaniques:
pillows lavas surmontds par des hyaloclastites et des couldes aériennes.

Basaltes

Coraux actuels

0 km . ﬂ:} ' e Ainsi, lors d'une période de calme &ruptif, les coulées de laves sommitales
W ont pu &tre basculées sans étre disloquées dans le cratére, par une sub-

i Bathymétrie de l'archipel des Mascareign
: - . 2" . P
: Carte trés sommaire de Hodrigue d'apres
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.i',',’pothése T ARglen vocean adjacent

Carte d'affleurement des coulées de base.

Pointe Grenade
Bloe basculé
: Pointe Coton

: Mont Piquant detuellement

: Riviére Gravier

: Port Mathurin

Coulées de base i Couldes de recouvrement

s sl Fractures N I00 supposée Fig. 170a:3cﬁéma interprécatif expliquant le basculemen: des couldes tholéii
Lgnes srructur _ limitant le basculement le long des fractures N I00.
les N I00 visibles
sur les photos aédriennes

Hypothése IT

Ancien volean (guyot)

'£1e actuelle aurait une position différente de
dsulterait d'un basculement autour d'un axe N I0O0.

16%a: Hypothése I: 1
du volean ancien et r

Ile Rodrigue

PosZition du volean
aneten

Cratére central

Fracture N I00

baghymétriques

er 1967)

. 3 7 e 7 #3n S o
niveau de . : ETA LNLerPrerart]

“la mer

couldes tholéiitiques
sidence dans une structure de type
anneau de tufs. ’

; g s i
59°E 60° E Diatréme possible
a. 1695 : Hypothése II: 1'Tle actuelle serait situde sur 1'emplacement de
ansien cratére et les couldes de base seraient les témoins de ses émisstonms.

]




sidence assez limitée expliquant leur pendage anormal de 60° & 1'Est de

1'ile. Protégées ainsi de 1'altération qui érode le cdne ancien de bréches hya-
loclastiques , elles seraient ainsi le seul témoin du volcan originel

dont le cratdre se situerait a | 'emplacement de 1'ile actuelle

(Fig. 170 b). Cette nypothése a T'avantage de n'introduire aucun &lément
tectonique, ce qui concorde avec les observations de terrain et les le-

vés bathymétriques ; elle est beaucoup plus séduisante et situerait

1'f1e actuelle & 1'emplacement d'un ancien guyot existant sur la ride

(Fig. 169 b).

B.2. LES COULEES DU BOUCLIER. LE SOUBASSEMENT DE L’ILE ACTUELLE

Visibles depuis 1'Est de 1'ile jusqu'd la Riviére Cocos au sud ouest
et la_pointe Nicolas au Nord-Ouest (carte h-t.) elles couvrent environ
80 km¢ et constituent le soubassement de 1'ile proprement dit. A 1'Est,
elles recouvrent en discordance les coulées de Pointe Longue, séparées
sporadiquement par des niveaux cendreux métriques (Fig. 171).

Coulde 4 base vitreuse (2°)

Cendres

Coulées fines et schistosées pentées
de 60° vers 1'ouest

Fig. 171: Coupe de la base du Mont Fiquant. Relations
entre les couldes tholéiitigues et les coulédes anciennes
basales.

Ailleurs, au Nord (Port Mathurin) et au Sud (Anse Tamarin), ces cou-
Tées surplombent directement la mer qu'elles dominent en falaise mais la
stratigraphie reste constante (Fig. 172) : 1) A la base, sur 20 & 30 m se
superposent de petites coulées, de 1 m environ, & base vitreuse et & corps
fissuré , séparées par des scories et parfois des cendres de quelques centi-
métres d'épaisseur. 2) Le reste de la formation (170 m) est constitud de
coulées plus épaisses (2 & 5 m), séparées par des scories intercoulées rouged-
tres. Les derniéres coulées sont parfois plus épaisses et peuvent atteindre

10 m.

Ces laves s'écoulent dans toutes les directions 3 partir de fissures
situées aux environs du Mont Limon avec des pendages faibles : 2 & 10° environ
Cas coulées &difient un bouclier d'une centaine de métres de haut. La
taille de ce volcan est difficile & préciser étant donné le recouvrement

Couldes de 10m pauvres en feldspaths

Couldes de 2 4 5 m, riches en cristaux de
Feldspaths

Petites couldas (lm) pauvres en plagioclases
d zonation inverse

de base du bouclier (Rviére Benang). Les couldes

173: Forme supposée de Rodrigue aprss L'épanchement des couldes du bouclier.

: Baiz du fNord

‘nte Monnier

! Anse Michel

dneiennes vallées radiales
Basaltes 4 olivine au bouclier -
o & (3 [

P R Cratére (position supposée)
Limite actuelle h

imite 4 la fin des coulles
de basaltes & olivine (bouclier) Pendage




par les épisodes laviques postérieurs. Cependant, 1Jexistgnce de pq1§o-
vallées radiales (Mont Tonnerre) comblées par des laves recen?es_d1r1gées
vers la partie ouest de 1'ile, laisse & penser gue le volcan &tait moins
dtendu que 1'fle actuelle et qu'il s'inscrivait entre les pointes NicoTas
&t Michel dans un cercle de 10 km de diametre environ (Fig. 173].

B.2.1. MORPHOLOGIE

A la fin de cette période (i1 y a environ 3 Ma) 1'Tle se présen-
tait sous forme d'un vaste plateau circulaire dominant la mer d'une cen-
Taine de metres. L'érosion éolienne, ajoutée a4 toutes les autres formes
d'érosion, contribue & découper les coulées en table, dont 1a‘p]us carac-
téristique se situe au pied du Mont Piguant (Fig. 174). Les riviéres s'en-
caissent, créant ainsi des vallées aux parois abrupts, en mgrches d'esca~
lier, profondes de 50 m (Riviére Sel) & 100 m (Riviére Baleine), qui ont
une disposition rayonnante.

= MOnt du Sel
250 !

01 : \\ \\_\

Coulée du bouclier (Basaltes d olivine)

Q
Couldes trés

schistosées

4 kom

i74: Aspect topographique des coulées du bouclier.

B.2.2. PETROGRAPHIE

Bien qu'accumulées sur plus de 200 m, ces coulées appartiennent tou-
tes au méme groupe pétrographigue. Macroscopiqgement, Ta |ave_e§t grise sur
Ta patine, noire sur la cassure, a pate trés fine et rares olivines. Qans la
partie supérieure de la série, apparaissent que]ques cristaux de plagiocla-
se de taille variable (du mm & 2 cm). Microscopiquement, 1@ st?ugtgre est
microlithique avec des phénocristaux d'olivine parfois iddingsitisés et deg
plagioclases en cristaux millimétriques parfois brisés (La?rgdor}. La matri-
ce est formée des mémes constituants. Vers le haut de Ta série, a Port
Mathurin vers 40 m, & Riviére Banane vers 100 m, il apparaip, a coté des
phénocristaux de 1abrador brisés, de grandes lattes de p1ag10g1ase don; le
coeur est une andésite et la bordure un labrador, de composition semblatle

d ceux de la matrice, séparés par une bande opacifige (fig. 175).
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tg. 175: Les plagioclases héritds des eoulées du bouclier (x 54).

La forme arrondie et continue de cette auréole opaque autour des
cristaux d'andésine indique qu'ils ont &té corrodés par le magma avec le-
quel ils étaient en déséquilibre. La zonation inverse des cristaux (an-
désine au centre,labrador en bordure) et Ta présence de cristaux d'olivine
iddingsitisés Tafssent & penser que, au niveau de 1a chanbre magmatique
d'o0 sont issus ces basalfes, il y a eu des des phénoménes de meélange so0it
par injection périodique d'un magma picritique plus dense dans la chambre
en cours de différenciation, soit par des phénoménes convectifs entre la
base at le sommet de la chambre, selon les mod&les proposés par SPARKS et
al., 1982, HUPPERT et SPARKS, 1980, pour les basaltes des rides médiog-
ocdaniques (MORB).

B8.2.3. CONCLUSION

Au-dessus du guyot situé sur la ride de Rodrigue, s'installe un
volcan bouclier de 10 km de diamétre et de 200 m de hauteur. I1 est cons-
titué par une accumulation de coulées, de 2 & 10 m d'épaisseur, de basal-
te & olivine, riche en xénocristaux et cristaux de felspath & zonation
inverse dont la taille décroit vers le haut. La période de calme qui sui-
vit (1 Ma environ) permit le creusement d'un systame de vallées radiales,
grdce 4 1'action intense des agents d'érosion tel Te vent.




B.3, LES COULEES PRISMEES., LA FIN DU BOUCLIER
B.3.1. STRATIGRAPHIE

Présentes uniquement dans la partie ouest de 1'ile, ces coulées
forment un vaste plateau découpé en plusieurs entablements successifs
rappelant le découpage des plateaux du Piton des Neiges (7le de 1a
Réunion) ou encore celui des plangzes du Massif Central. Leurs contacts
visibles avec les basaltes du bouclier sont peu nombreux : environs de
Baie Malgache au Nord et le long de Riviére Aride au Sud, et sont apparem-
ment. concordants (Fig. 176 et carte h.-t.). La meilleure coupe de cette
série affleure dans les gorges de la Riviére Pistache ; depuis le 1it
de Ta Riviére (cote 20 m) jusqu'au village La Ferme (cote 100 m) on
peut suivre la série suivante (Fig. 177) : 1) 20 m de coulées épaisses
(5 m environ) séparées par des scories brunes métriques. Par leur as-
pect, ces coulées se rapprochent des petites coulées du bouclier mais
pétrographiquement elles en sont trés différentes (cf. paragraphe B.3.3).
2) La partie sommitale (60 m) est composée de deux grosses coulées de
basalte noir dont 1a patine blanche accentue la prismation. Elles sont sé-
parées par des scories rosdtres (sur 5 m d'épaisseur) plus tendres et
érodées en abri sous roche. Entaillées par les riviéres ou sculptées par
les vents, ces deux coulées se découpent en table & bords raides (Mont
Lascar, Mont Topaze...). 3) Cette série se compléte par 1'étude de Pointe
Monnier ou 2 coulées prismées de basalte & olivine et pyroxéne et riches
en nodules de gabbro dominent la mer de 60 m. Elles sont surmontées par

une coulée épaisse de 10 m environ & tendance hawaiitique (Fig. 177).

B.3.2. LES COULEES DU MONT TONNERRE

A Mont Tonnerre, une coulée, épaisse de 50 m, & patine blanche,
cassure noire et prismation trés marquée, a des caractéres pétrographiques
qui en font 1'homologue des laves de Riviére Pistache. Recouverte par
des tufs, elle affleure de part et d'autre du Mont Tonnerre (versants
Est et Quest) qu'elle traverse. Cette observation, jointe a sa forme
en fond de bateau, indique que cette coulée s'est épanchée dans une ancien-
ne: vallée ; d'ajlleurs le contact anormal existant entre cette grosse cou-
lée et les petites coulées sous-jacentes du bouclier conforte cette
hypoth&se (Fig. 178). A sa base, affleure une bréche litée épaisse de 10 m,
pour sa partie visibleymais sans doute plus importante car masquée par les
éboulis. Cette bréche est constituée de blocs (1 cm & 2 m),3 bordure parfois
vitrifiée,de scories rouges (intercoulées de niveaux inférieurs), de basal-
te & olivine et parfois de fragments de ponces. Le ciment induré contient
quelques cristaux de pyroxéne libres ainsi que de petits &léments fondus donc
réchauffés et montre des figures de fluage. Le litage est introduit par
1'alternance bloc-ciment. Cette bréche, composée de magma frais et de blocs
accidentels, est &mise par une fissure située soit dans 1'axe de la vallée,
soit perpendiculairement 3 elle et rappelle la mise en place de certains
écoulements pyroclastiques dans le Massif Central (MILESI, 1976).
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Fig. 176: Carte d'extenaion des coulées prismdes. Points d'émission et sens
d'édeoulement.
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Fig. 178: Panorama de la eoulée prismée emboitée de Mont Tonnerre.

D'autres affleurements de bréches 1itées ou de coulées embofitées
existent sur le flanc ouest de 1'ile : - Au Mont du Sable, od la terminai-
son de la créte de Mangues est constituge par une épaisse coulée prismée en
contact anormal avec de petites coulées. Ce lambeau se rattache aux affleu-
rements de Anse Goeland formant ainsi une immense coulée, arrivée de la
vallée radiale au niveau de la mer (Fig. 179).-En rive droite de la Rivié-
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re Baie aux Huitres ol une bréche 1itée est visible dans la falaise. Sa stra-
tigraphie est Ta suivante (Fig. 180) : 1) A Ta base, sur 40 m, coulées fines
(2 & 4 m) du bouclier. 2) Sur 40 m, bréches litées constituant le corps de

la falaise ; 1'érosion fait ressortir le litage en mettant en relief les
niveaux & blocs, 3) Recouvrant le tout, viennent, dans 1'ordre et sur 100 m,
les tufs rouges, les hawaiites altérées et les hawaiites saines. A Jardin
Mamzelle , o0 un bloc de lave prismée repose de fagon anarchique sur 1és cou-

gas du bouclier.

L'dge de ces coulées (Mac DOUGALL 1965) est de 1,5 Ma (Riviére Pistache)
et 1,3 Ma (Pointe Monnier). L'orientation générale des couldes donc des val-
lées qu'elles empruntent est Est-Ouest, sauf pour les laves de Pointe Monnier
orientees Nord-Sud.Ces différentes venues occupent en fait les grandes val-
Tées radiales du bouclier primitif qui devaient s'ouvrir en estuaire sur la
mer.

B.3.3. MISE EN PLACE DES COULEES PRISMEES

La position occidentale des coulées prismées s'explique mal car elles
sont totalement excentrées par rapport & la position supposée du cratére du
bouclier. Cependant grdce aux affleurements qui jalonnent le flanc ouest du
bouclier, une tentative d'explication de mise en place est possible. Sur le
flanc ouest du bouclier se sont ouvertes des fissures concentriques ou radia-
Tes , sans doute @ Ta suite du gonflement de T'ensemble,qui émirent d'énormes
gquantités de pyroclastites dont le trajet emprunte les anciennes vallées. Le
litage des bréches s'explique par la périodicité des événements explosifs et
effusifs ; Tes coul@es Taviques se bréchifiant par friction passent a des
coulées autobréchifiées et contribuent Zgalement a la bréchification des
niveaux sous-jacents. Ses couléas , canalis@es par les vallées,s écoulent sur
Te flanc ouest du bouclier et participent & 1'agrandissement de 1'ile ;
1'épaisseur de la tranche d'eau tout autour de 1'ile &tant peu importante
10 m environ. Les venues répétées ont tendance d produire des réchauffements
dans les bréches sous-jacentes, & les compacter et d y ¢réer des phénoménes
de fluage. A la fin des émissions les coulées prismées vont sceller les axes
Est-Ouest et s'écouler dans d'autres directions : Les coulées de Pointe
Monnier (I,3 Ma) sont pTus jeunes que Tes coulées de Riviére Pistache (1,5 Ma)
et possddent une orientation différente (Nord-Sud).

Remarque : D'autres vallées devaient exister, mais elles sont actuelle-
ment recouvertes par les tufs et i1 est impossible de les mettre en 8vidence.

B.3.4. PETROGRAPHIE
a) Les laves

D'aspect différent des premiérescoulées du bouclier, elles en diffé-
rent par leur pétrographie. Macroscopiquement, cette roche est identique dans
tous les affleurements, aux inclusions prés. I1 s'agit d'un basalte noir riche
en olivine (5 mm au cm) parfois lamellaire, avec quelques cristaux (5 mm) et
des mégacristaux de plagioclase (1 & 2 em). Microscopiquement, trois phases
cristallines sont présentes : 1) La phase majeure est constituée par des cris-
taux d'olivine abondants, parfoisiddingsitisés en bordure ou méme &clatés.

Ces cristaux altérés ou brisés provenant probablement d'une partie plus cumu-
Tative de Ta chambre magmatique ; T'iddingsitisaticn pouvant &tre la preuve

d'un déséquiTibre au sein d'un magma (FISHER 1967). 2) Les plagioclases, repré-
sentés par deux types, forment la seconde phase. Les cristaux sains, parfois
zonés ou brisés , sont assez nombreux. Ces cristaux 3 zonation inverse sont
toujours de grande taille (cm), 1'aurgole d'inclusion est toujours présente mais,
au Mont Tonnerre, certains cristaux sont moins corrodés. Parfois 3 Pointe

Monnier des cristaux sont totalement corrodds et les interstices ainsi que
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180: Coupe de la falaise en rive droite de la riviére Baie aux Huitreg,

leur bordure sont constitués d'un plagioclase de nouvelle ecristallisation
(labrador) (Fig. 181). 3) Le pyroxéne forme la troisidme phase, subordon=-
née. I1 s'agit d'augite gris perle en cristaux sains.
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Cependant, la coulée de la rive droite de la 3aje aux Huitres, grou-
pée avec ces laves, est de composition différente. Macroscopiquement, la
roche, gris clair sur la cassure, présente une abondance de cristaux d'oli-
vine et de petits pladioclases en baguettes. Microscopiquement, la phase
majeure est constituée des plagioclases, soit & couronne de réaction, soit
néoformés. Leur abondance est telle que la roche prend une véritable struc-
ture doléritique. Les alivines, saines ou iddingsitisees et corrodeées,
forment Ta seconde phase. Les pyrox&nes sont peu nombreux. Ce sont des augi-
tes brun pdle, parfois éclatées et méme intriquées par les cristaux de nla-
gioclase. La matrice est formée essentiellement de plagioclase et de rares
olivines et pyroxénes.
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Remarque _: Les phénoménes de corrosion et d'iddingsitation sont beau-
coupe moins poussés que dans les coulées précédentes.




Trois types d'inclusions sont remarquables : 1) Le quartz visible
uniquement aux environs_immédiats du centre &ruptif, se présente en
cristaux de 1 a 3 cm de long dans les laves. Dans ?es.project1on§ (ring
tuff), ces cristaux ont parfois 5 & 8 cm de long, indiquant 1'existence de
possibles géodes de quartz créées 3 la suite des venues hydrotherma'es
gqul Ont succeéde 3 la mise en place des coulees car les laves éloignées
du cente éruptif (Riviére Pistache, Pointe Monnier...) 59nt exempties de
toute minéralisation. La présence du quartz dans la cou1eg du Mont
Tonnerre est cependant surprenante, mais si on admet 1'existence d'une
fissure émettrice radiale (dans 1'axe de la vallée) les dépdts hydrother-
maux peuvent mieux s'expliquer. 2) Les nodules de gabbres sont présents
et variables en taille dans de nombreuses couTées : Rivigre Pistache (voi-
sins du mm), Mont Tonnerre et pointeéMonnier (1 & 2 cm). Leur composition
oscille depuis des nodules riches en olivine & des ngdu1es a olivine,
pyroxéne et plagioclase. Dans ce dernier cas, les cristaux de pyroxéne,
peu abondants, ont tendance d étre substitués par des ampﬁ1bo1es (U?TON,
1967). Quelques nodules, proches de la composition gabbroique, contien-
nent des cristaux de pyroxéne et d'anorthose. 3) Les cumulats et Jleur
association observés dans toutes les coulées prismées, concernent Te
plagioclase, 1'anorthose et 1'olivine. Dans un bloc de basalte, des'cendrgs
du Mont Malartic, se rencontrent des cumulats & p1agioc1a§es.corrodes, oli-
vines iddingstisées et pyroxéne &clatés ; mais, les associations les plus
fréquentes et souvent dissociges sont & olivine-pyroxéne. Tgus ces cumu]ats
et nodule se retrouvent plus ou moins abondamment dans 1'épisode explosif
suivant. Les nodules de gabbros atteignent la taille du poing et sont dis-
sociés ; les géodes de quartz sont éclatées en fragments qui criblent les
cendres ; les cristaux de plagioclase sont isolés (crysta1—1ap1111Ljdetru1ts
par compaction et altération et réduits & 1'état de 1its blanchdtres pul-
vérulents ; des cumulats d'anarthose (2 cm) existent également (Palissade
Ternel).

c) Origine des nodules, cumulats et cristaux & couronne réac-
tionnelle.

Si la présence de quartz s'explique par les circulations d'eau, celle
des nodules et des cumulats est différente. Les nodules de gabbro, semblables
& ceux de La Reunion (FISHER 1967) représentent les facies cumuTatifs pro-
Tonds de la chambre magmatigque, mais sont d'age inconnu. A partir d'expé-
riences en laboratoire, RUPPERT (1981-1982) suggére que 1'inf1u§ périodique
et lent d'un magma chaud et dense dans une chambre magmatique ol cristallise
un magma uniformément plus froid et dense permet de faibles &changes & la
faveur de courants de convection créés par les différences de température ;
seule 1'interface est sollicitée et les deux magmas ne se mélangent pas.
Par contre, si le magma chaud arrive rapidement dans cette chambre magmati-
que, les courants de convections seront plus forts ; les &changes plus nom-
breux (cristaux arrachés & 1'ancien magma et corrodés) jusqu'd ce gue 1§ Qen-
s1té du liquide résiduel du magma injecté soit égale a celle du magma résident,
le mélange des magmas se réalise alors intimement, 1'interface se brisant
brusquement. Ces deux schemas permettent de donner une explication i Ta pré-
sence des nodules et & leur variation d'abondance selon les niveaux. L'age
de Ta cristallisation des gabbros peut alors étre déterminée.tn effet, méme
Tes coulées de base du bouclier (premiéres émissions) contiennent des cris-
taux de plagioclase & couronne réactionnelle provenant d’gn_n\veau plus
dense de la chambre (zone gabbroTque) . On peut donc considérer gque les

nodules de gabbros appartiennent au systéme du quyot ancien. L'influx lent
du magma, générateur des coulées fines du bouclier, dans cette chambre en
cours de cristallisation permet seulement des Echanges limités et progres-
sifs. La présence de cristaux & couronne réactionnelle de petite taille,
mais de plus en plus abondants et corrodés vers le sommet de la formation
s'explique alors plus aisément. Par la suite, 1'arrivée d'un second influx
magmatique, générateur des coulées prismées, créera des courants de convec-
tions trés rapides et les échanges seront plus importants. Les cristaux

a4 frange réactionnelle sont alors plus gros et plus corrodés. Vers le haut
de la série, ces cristaux ont des couronnes réactionnelles plus petites car
le mélange des deux magmas (celui stationné dans la chambre et celui montant
du manteau) & tendance d &tre de plus en plus intime. Lors du mélange des
deux liquides, Tes &léments cristallins de la couche dense (interface) sont
alors arrachés et remontent sous forme de nodules. On observe que seule la
coulée terminale de Pointe Monnier est riche en de tels nodules, les petits
fragments visibles dans les coulées sous-jacentes (Mont Tonnerre) témoignent
d'un mélange incomplet. Lorsque le mélange des deux magmas est réalisé, la
composition du magma résultant est hawaiitique, C' est ce que |'on observe
pour [a couTée d tendance hawaiitique de Baie aux Huitres. Au cours d'une
phase explosive plus riche en gaz les niveaux cumulatifs {Zone gabbroTque)
seront expulsés et les laves dégazées mont eront alors avec une composition
résultant du mélange des deux magmas.

B.3.5. CONCLUSION

Emises par les fissures concentriques et radiales et précédées par
d'abondantes coulées pyroclastiques, les coulées basaltiques prismées s'épan-
chent dans Tes vallées du flanc ouest de 1'ile et contribuent & son &largis-
sement. Ces laves homogénes (basalte & olivine,pyroxéne et plagioclase)
contiennent des inclusions de quartz, résultat d'un hydrothermalisme anté-
rieur ; des fragments corrodés d'olivine et de plagioclase et des nodules de
gabbros hérités de la couche inférieure de la chambre magmatique, arrachés
et remontés lors de 1'intrusion d'un magma dense et chaud dans la chambre
en voie de cristallisation. Lorsque le mélange est réalisé, le magma s'&qui-
Tibre autour d'une composition 3 tendance hawaiitique : les laves s'enrichis-
sent en plagioclases et pyroxénes et acquiérent une structure doléritique.

B.4. LES AMAS DE TUFS

De couleur rouge, ils recouvrent toutes les formations existantes
et constituent un horizon facilement cartographique. Cependant, leur &pais-
seur est trés différente selon les régions et varie de quelques centimétres
a4 Ta périphérie de 1'ile & plusieurs métres (10 & 15) & Petit Brulé et
Petit Gabriel au centre (Fig. 183).

L'étendue de cet horizon est certainement supérieurs i ce qu'elle
devait étre car les agents atmosphériques ont contribué & leur transport
et & Teur remaniement. Ainsi, 3 1'aéroport de Rodrigue, construit sur les
calcarénites, des tufs s'accumulent au pied d'un relief. I1 est évident que
ces calcarénites (Quaternaire moyen) sont bien postérieures aux tufs qui,
emportés par le vent, ont saupoudré la région. De méme, au fond de cer-
taines vallées (Riviédre Baie aux Huftres), des amas de tufs sont visibles.




Fig.

Cependant, i1 s'agit d'un mélange de tufﬁ, de blocs de basalte et d'ha-
waiites altérées transporté par les eaux sous forme de coulées boueuses.

B.4.1. COUPE DE PETIT BRULE

.
La meilleure coupe de ces tufs est visible sur & m & Petit Brulé, pres
de la route nationale, en talus du terrain de foot-ball (cote 290 m). I1
s'agit d'un empilement de strates de 30 & 50 cm, o0 1'on distingue de bas
en haut : (Fig. 182) 1) Un niveau ocre tacheté de projections (bombes et
blocs) altérées qui est en grande partie masqué par les remblais. 2) Sur
60 cm s'intercale alors une succession de niveaux blanchidtres feldspathi-
ques, de 5 cm d'épaisseur, et de projections (blocs centimétriques).
3) Un niveau ocre (60 cm) & fragments de coulées (mm) agglomérés. I1 s'en-
trelarde parfojs de zones de projections (1 cm de diamétre) ou de lignes
blanchitres feldspathiques (&paisses de 1 cm et longues de 1 3 2 m) et des
bombes. 4) L'alternance de niveaux blancs et ocres se poursuit sur 1 m en-
viron en épiscdes successits de 1 a 2 cm souvent mal individualisés.
Quelgues bombes & croGte &clatée (5 cm de diamétre), parfois réunies en a-
mas, zébrent cet ensemble. 5) Surmontant alors cet ensemble grossier, riche
en bombes et en tufs, s'entassent sur 3 m des produits fins ol 1'on didlin-
gue : a) Un niveau ocre (1,50 m) d'&1éments fins cendres) avec quelques
bombes & surface craquelée de 30 cm de diamétre environ. b) Des cendres
ocres (50 cm) avec de petites lentilles de projections (blocs centimétriques).
c) Un amas de cendres rouges (1 m) trés fines dont Ta monotonie est rompue
par quelques bombes (30 a 50 cm). L'ensemble de cet affleurement présente
un pendage régulier de 30° vers le Nord-Ouest.

B.4.2. LES AUTRES COUPES

La plupart ne représente que des sections de la coupe de Petit Brulé
et ne sont donc pas décrites ici ; c'est le cas & Mangues (pendage 10° NW)
et 3 Tréfles (5° NE). D'autres affleurements montrent une Tithologie diffe-
rente caractéristique : 1) A Grande Montagne (5° E) un talus de 2 m présente
au-dessus d'un niveau rougedtre de base, 60 cm des bombes de 2 a 5 cm, &
crolte craquelée et vers le haut (1 m), un amas de cendres et tufs ocre

rouge grossiers & cristaux abondants de quartz (jusqu'd 2 cm). 2) Entre Palis-
sade Ternel et Nassola (cote 300 m) affleure, en bordure de route, un talus
de tufs ocre riche en nodules (de 1 & 10 cm) de gabbros altérés. 3) A Petit
Gabriel, au pied du Mont Quatre Vents, un arrachement met & jour ces mémes
Tufs, pentés 30° Sud Est. .

B.4.3. ORIGINE ET DEPOT DES TUFS

S 1'on ne considére que les affleurements supérieurs & 2 m (Fig. 184),
Ta répartition des tufs s'inscrit dans une ellipse de 2 x 4 km située dans la
zone la plus haute du bouclier. Les pendage, externe & la périphérie, internes
au centre laissent suppaser | existence d'un anneau de tuts (ring tuff) sur le
Bouclier. L'abondance des tufs a Petit Bruleé (10 m),Palissade Ternel et Petit
Gabriel (7 m) permet de situer leur zone d'émission aux environs du Mont Lumbin
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182: Coupe du talus de Petit Brulé. Chronologie des tufs litéds.
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Fig. 183: Carte d'affleurement des tufs.

== Tufs jaunes (Riviére Banane)

=

Coulées boueuses

Saupuodrage éolien

Tufs lités

Fig. 184: Carte montrant la mise en place des tufs (seules les zonmes épaisses
de plus de 2m sont reportées).
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Fig. 185: Coupe schématique de Rodrigue 4 la fin de l'épisode explosif.
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(Fig. 185). La nature et la rythmicité (tufs et cendres) s'expliquent
par la succession d'éruptions explosives violentes : Les retombées

de cendres correspondant & des périodes de plus faible activité

que les projections plus grossiéres. Le mode de dépdt , grossier & la
base, fin au sommet, est classique dans ce type d'éruption. Le bou-

chon fermant le conduit se pulvérise en petits &léments et projections gros-
siéres qui se déposent les premiers, la suite du dépdt correspondant

d 1'expulsion du magma {bombes) ou au ramonage du conduit. La nature de
1'éruption est mal définie. Cependant, 1a présence de bombes a croute
craquelée (donc a refroidissement rapide dans une atmosph&re humide)

de projections cendreuses et d'hyaloclastites (4 fragments vitreux)
font penser & une éruption phréatomagmatique aérienne de type de cel-
les décrites par CAMUS (1979) et suffisamment violente pour que le subs-
tratum et la chambre magmatique soient sollicités (présence de nodules

de gabbros dans les projections).la présence, aux environs du centre
supposé de 1'@ruption, de coulées du bouclier sajnes et sans aucune frac-
turation laisse & penser quelles furent découpées & 1'emporte-pidce :
argument en faveur d'un type d'éruption phréatomagmatique.

B.4.4.LES AFFLEUREMENTS DE RIVIERE BANANE

Un élément en faveur du phréatomagmatisme (fig. 186).

En rive droite de la Riviére Banane, sur la créte (cote 115,7 m),
affleurent deux amas jaundtres de 6 m de diamétre et de 4m de hauteur.
I1s sont constitués de tufs souvent grossiers (grains millimétriques)
s'accumulant sans trace de Titage. Quelques bombes de diamétre variable
(30 & 50 cm) et & surface craguelée sont présentes. Situé 3 deux métres
de la falaise, i1 est & noter que les couches du bouclier ne présentent
aucune fissure, ni aucun dyke. Le pendage de ces coulées n'est méme pas

modifié. Ainsi Ta seule origine possible de ces tufs est une &ruption
phréatomagmatique locale qui découpa & 1'emporte-pidce un petit cratére
dans les coulées du bouclier. L'dge de ces tufs n'est pas connu, mais

une coulée d'hawaiites récente recouvre en partie un affleurement et per-
met de penser que ces éruptions é&taient contemporaines de 1'éruption
centrale.,

B.4.5. CONCLUSION

Ces tufs 1ités constituent le troisiame &pisode important de 1'ile.
I1s sont émis aprés une période de calme &ruptif qui a permis 1'altéra-
tion hydrothermale des coulées primées et forment un vaste ring-tuff
de 4 km de diamétre et de 20 m d'&paisseur) entourant une dépression située
dans les environs du Mont Malartic (fig. 186). Cette éruption phréatomagma-
tique s'accompagne localement de petites explosions périphériques qui construj-
sent des monticules de tufs grossiers.




D B

=199~
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B.5. LES HAWAIITES ALTEREES

Aprads cet é&pisode explosif, 1'activite effusive reprend et se traduit
par une accumulation de coulées sur 80 m. La chronologie est difficile ig. 188: Carte d'affleurement des hawatites altérdes.
3 Btablir du fait de 1'altération avancée de ces basaltes. Surmontant les
tufs, elles formant avec eux, une grande pente douce de 90 m de haut uti-
lisée pour la culture. Trois observations peuvent étre faites au sujet de
ces laves : a) La notion de coulée est mal définie ; aucun contact n'est
visible, ni souTigné par des cendres ou des scori es et il est difficile
d'estimer une épaisseur quelconque ou de mesurer un pendage. b) Leur alté-
ration se traduit par un amas de particules grenues rappelant un peu Tes
Tufs. Quelques boules sont parfois conservees mais la nature de la roche
est difficilement identifiable, 1'abondance de baguettes blanchatres dans - ]
certaines faisant penser & des hawaiites (sans doute semblable & la coulée 8: Mont Charcot
de Baie aux Huitres). L'argile est abonante dans cette série et se concentre 3: Solitude Pavé
dans les fissures. La stratigraphie de cette zone altérée différe de la P 10: Mont Limom
stratigraphie habituelle observée dans les régions soumises a 1'altéra-
tion métdorique importante. En effet, Ta base de la formation est finement
grenue et pratiquement réduite a 1'état d'argile, alors que le toit présente
un aspect massif découpé par des fissures remplies d'argile avec juste
en dessous une importante couche (20 m) & altération en boules passant vers
Te bas i des niveaux grenus (particules centimétriques) (fig. 187). L'hypo-
thase de 1'altération météorique per descebsum doit &tre rejetée au profit
d'un agent d'altération attaguant per ascensum : les eaux et les gaz.
c) La disposition de ces hawaiites se calque de tacon assez particuliére
sur Ta répartition des tufs. En effet, Ta majeure partie de ces coulées
<'accumule & 1'intérieur d'un cercle allant de Petit Gabriel & Palissade
Ternel en passant par Bassin Gallard et Saint Gabriel au sud et s'étendant
jusqu'au Mont Charcot et Solitude Pavé au Nord. Quelques affleurements sont
extérieurs 3 ce périmétre mais ce sont toujours des coulées épaisses de
53 10 m et peu étendues, comme & Tréfles, ol une coulée de 300 m de lang Fig,189: Posttion des hawatt
et 10 m d'épaisseur sert de soubassement au Mont Grenade et & Papayes , ol altérdes dans 1'anneau des tuj
une coulée identique s'étend depuis le Mont Quatre-Vents od elle est &pais-
se de 2 m jusqu'ad Deux Montagnes ol elle atteint 10 m. I1 est & noter
que ces deux coulées sont moins altérées que dans la partie centrale et
qu'elles présentent le caractére des hawaiites (fig. 188).
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B.5.1. ESSAI D'INTERPRETATION

. Ces laves ont dd s'écouler juste aprés ]'ac?ivi?é expleosive qui
édifia le ring-tuff. I1 est cependant difficile d'imaginer leur

gcoulement ; en effet, il est anormal que des laves aussi f1g1dgs que des
hawaiites se concentrent sur une surface aussi restreinte. Geéometriquement

Te toit de ces hawaiites est aux environs de 300 m, cote attejnte aussi
par les tufs &PetitBr(lé et au Mont Quatre Vents. Cepegdapt & Eau Claire,
les hawaiites atteignent 333 m et recouvrent les tufs situés a 320 m.o
ETlles débordent alors en une langue se dirigeant vers Portgud Est. Ainsi,
ces laves émises juste aprés les tufs ont rempli Te maar résultant de ces

explosions et forment un lac de lave de 3 km de diametre (fig. 189). En

fin de remplissage, guelgues coulées périphériques débordent 1'ann¢au de
tufs et s'épandent sur les flancs. L'hypothése du lac de 1av¢ gxp11que~
rait 1'absence de stratification de ce niveau. Lors du refroidissement et
aprés, ce plug a &té soumis & des circulations hydrothermq]es_u§111sant

lJes fissures de refroidissement : les gaz et les eaux minéralisées vont se
charger de le transformer totalement. Les minéraux magmatiques soqt rempla-
cés, en particulier par la kaolinite que 1'on retrouve dans certaines
boules, ou par d'autres minéraux argileux (Montmorillonite).

B.5.2. CONCLUSION

Ces hawaiites représentent la phase effusive déggzée qgi succéde a
1'activité génératrice des tufs. Elles remplissent la dépression (maar)
créée par 1'explosion et forment en refroidissant un plug cerné par le
ring-tuff (fig. 180).

L'action des venues hydrothermales postérieures contribue a 1@ désa-
gragation et & la tranformation de 1‘ens¢eb1e ; 80 mlde roche passe & un
amas grisdtre et granuleux riche en argile sans gu'aucun témoin ne so}?
canservé. Le Mont Lumbin peut donc Etre considéré comme 1e_rgmp}1ssage d'un
maar du type de ceux rencontrés dans d'autres volcans planéziens (WATELET
1977 , BOUDON 1979, FONTAINE VIVE 1981).

Fig. 180: Coupes schématiques du cratére d'explosion du Mont Lumbin.
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B.6, LES HAWAIITES SAINES : DERNIER EPISODE ACTIF

Contrairement aux émissions précédentes, elles recouvrent prati-
quement toute la surface de 1'fle (fig. 192), depuis le centre o elles
forment les sommets (Mont Limon, Mont Malartic...), elles s'étalent de
part et d'autre en de longues coulées &paisses de 2 3 3 m qui atteignent
parfois la mer en empruntant 1'ancien réseau hydrographique du bouclier
primitif. Rapidement &rodées par le vent, il n'en subsiste que des
lambeaux plus ou moins importants comme i Pointe Grenade ol subsiste un
lambeau de coulées de 50 m de long et 4 m de haut, & Grande Montagne,
Mont Bois Noir, Nouvelle Découverte ol i1 est possible de faire les
mémes observations, d& Mont Longue ol un reste de coulées d'hawaiites
forme un plateau isolé sur les coulées du bouclier.

B.6.1. STRATIGRAPHIE

La meilleure coupe est celle du Mont Malartic ol le contact lave
altérée - lave saine est bien visible. Ainsi sur 65 m (cote 320-385 m),
se distinguent (fig. 191): 1) des cendres compactées rouges (sur 50 cm)
d cristaux de pyrox&ne et fragments millimétriques de laves plus ancien-
nes (hawaiites altérées et basalte du bouclier) ; 2) une coulde scoria-
cée (2 m) hawaiitique brisée en boule qu'il est parfois difFicile 3
différencier des hawaiites du plug ; 3) des cendres compactées (20 cm),
riches en cristaux de pyroxéne et en éléments millimetriques argi leux
appartenant au plug ; 4) une coulée scoriacée (80 cm) ; 5) deux grandes
coulées (de 30 m chacune) d"hawaiites saines & base scorjacés, sépa-
rées par un niveau cendreux. ETTes présentent un débit en plaquettes de
quelques demZ. La base de la coulée inférieure est ondulée et ravine
Tes niveaux sous-jacents. Cette coupe peut se compléter par les forma-
tions de Saint-Louis ol les coulées sont précédées par une bréche i gros
éléments mélés 3 des fragments d'arqiles et de tufs, qui resulte probale-
Ment du ravinement des niveaux meubles (scories et cendres) situés au
front d'une coulée dans une vallée i forte déclivité.

8.6.2. ORIGINE

L'origine de ces coulées est mal définie car la partie centrale
de 1'ile est peu érodée et les points d'émissions ne sont pas apparents.
Trois dykes ont été repérés : deux sont situés i la base du Mont Malartic
en bordure de Ta route ({cofe 320 m). L'un d'eux est un dyke de cendres
(5 em), 1'autre de scories (20 cm), mais ils ont tous les deux une
orientation semblable N 110 et sont encaissés dans les scories et cendres
de la base des coulées. Le dernier dyke, large de 5 m et orienté N 70,
est lavigue (hawaiites altérées) et contient aux apontes des nodules
de gabbros mécaniquement altérés. I1 traverse les tufs 1itas auxquels 1l




Coulées saines d'hawaiites

arrache des &léments (nodules de gabbros). Ce dyke se situe pras de
Nassola, sur la route du Mont Lumbin & Petit Brilé (cote 300 m). Les
hawaiites sont donc émises par des dykes empruntant un réseau de Tis-
sures ramoné par un épisode explosif antérieur (cendres et scories).
Coulées saines d'hawaiites d débie Sur Tes photos aériennes, la région de Petit Gabriel - Quatre Vents
en plaguettes 3 montre des fissures en arc de cercle. Partant de Quatre Vents o
elles sont orientées N 150 , alles se dirigent vers Bassin Gallard
ol la direction passe & N 110, direction des dykes de Malartic (fig
fig. 193). Ces quelques directions, observées tant sur photos aérien-
. nes que sur le terrain, s'arrangent en un systéme concentrigue émis-
Tites sif, issu de la position du cratére d'explosion (diatreme et maar)
dont 71 suit Tes bords et cerne donc Te conduit obstrué par le plug.
Le systéme émissif traverse aussi le plug, en utilisant sans doute
les fentes de refroidissement (fig. 194).
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B.6.3. PETROGRAPHIE

Macroscopiquement, la lave est grise en cassure et & patine noi-
ratre. La base des couTZes est souvent vitrifiée mais le corps, de struc-
ture microlitigue, & faciés doléritique, contient des plagioclases en
baguettes millimétriques et quelques olivines. Microscopiquement, les
cristaux sont exempts d'altération : 1'olivine &5t peu abondante, le
Fiosures vistbles en photos nomisnins : pyroxeéne et le plagioclase sont souvent intriqués. La matrice est es-

; - sentiellement composée des mémes minéraux.

: Position des dykes au sein des tufs lités
avatites altérées.
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B.6.2. CONCLUSION

Derniéres émissions de 1'ile Rodrigue, ces laves comblent le
réseau hydrographique existant et noyent le relief creusé dans les tufs
et le bouclier basaltique. Précédées d'un épisode explosif qui ramone
les fractures, elles se mettent en place selon un systéme concentrique
hérité de la phase précédente. En effet, les fissures accompagnant le
conduit d'explosion et son cratére (maar et diatféme) constituent tout
un réseau d'effondrements périphériques utilisé par les laves.

B.7, LES CALCARENITES

Dominant 1a mer de 20 m environ (fig. 168), ces calcarénites ont
fait 1'objet de nombreuses gtudes dont la plus compléte est celle de
MONTAGGIONT (1870). Elles sont issues des fluctuations de 1'océan. Les
fluctuations négatives permettant | 'accumulation des sédiments (sable.
éolien) et des produits de 1'érosion torrentielle ; les fluctuations
positives armant d'une crolte corallienne les sédiments préexistants.

C - RELATIONS AVEC L'OCEAN OCCIDENTAL
C.1. INTRODUCTION

Etant donné qu'aucune fissure, ni accident majeur n'ont été re-
pérés dans 1'ile actuelle, il est difficile d'établir une relation avec
les structures sous-marines. Cependant, 1'ile appartient & une immense
ride sous-marine de 55 km de long sur 30 km de large, immergée selon les
Tieux entre 1000 et 100 m et recouverte actuellement par le relief
coralien. I1 est possible, &tant donné 1'orientation de cette ride de
connaftre son origine et de la replacer dans le contexte des structures
océaniques.

C.2.DESCRIPTION DE LA RIDE

ENGEL (1965) signale, sous les coraux, desbasaltes tholeiitiques
constituant le toit de 1'ancienne ride, cependant le soubassement véri-
table doit 8tre constitué de hyaloclastites comme c¢'est le cas pour toutes
les iles océaniques (COTTON 1969). Cet ensemble hyaloclastite-basalte a
pu &tre en partie ou temporairement émergé, mais par subsidence et érosion,
les reliefs volcaniques de la ride se sont transformés en autant de guyots
recouverts par un récif corallien. Le guyot le plus important est situé
3 1'Est 3 44 km de la ride médio-indienne et connaitra des ph&noménes de
subsidence (effondrements intracratériques). L'ile actuelle appartient
& un épisode de réjuvénation 1ié & la proximité de la ride et se situe
3 1'aplomb de ce guyot (fig. 195).

§5° ot ¢52

FIg. 135: Zones de fractures et Lindations magndtiques dans le bassin
de Madagascar et des Mascareignes. ( D'aprés Schlich,1375, Patriat 2t
Schlich,1873), Position de la ride de Rodrigue, des ridzs actuelles
{médio-indiennes), des rides fossiles (paléorift de la Réunion), des
rransformantes actuelles et anciennes.

C.3, LES RELATIONS AVEC L'OCEAN INDIEN

HEEZEN (1965), FISHER et al. (1969) s'accordent & penser que la
ride de Rodrigue , orientée Est-Ouest, est due 3 une zone de fractures

qui décale Ta ride médio-indienne de 300 km vers 1 Ouest. D'apres

TTanomalie 5 (fig. 195), T'age du fond ocZanique & | 'aplomb de Rodrigue
serait de 10 Ma. Compte tenu du fait que les coulées prismées sont datéas
d 1,5 Ma et qu'elles sont précédées par un premier épisode basaltique éro-
dé dont 1'dge peut &tre estimé & environ 2,5 Ma (début de la réjuvénation),
il resterait 7 Ma pour édifier, éroder un volcan et le transformer en
guyot, ce qui est amplement suffisant. Les transformantes qui décalent la
créte de 1a ride médio-indienne sont orientées N 60-70 et sont donc obli-
ques 3 la ride de Rodrigue. FISCHER (1971) 1'explique en faisant interve-
nir une rotation des deux plaques (plateau des Mascareignes et plateau

des Chagos-Laccadive) de 10° & partir d'un pdle indien-somalien. Grice

d cette rotation, le banc de Chagos se place en isthme entre Saya de

Malha et le banc de Nazareth et la cote - 2000 m s'étend alors presque
sans interruption depuis Maurice jusqu'aux Tles Maldives. (fig. 196).




La ride de Rodrigue aurait alors eu au départ une orientation
N 80 - N 70 qui correspondrait a Ta direction des tr§nsformantes :
T orientation de Ja ride actuelle serait acquise u1ter1gur§ment par rota-
tion des plagues. 51 1 on compare le guyot sous-jacent a ['1le Rodrigue
aux guyots de | Atlantique dont les rapports avec la structure des
fonds océaniques ne sont pas évidents, il appara1tlc1a1rement‘que la
réapparition du volcanisme dans le secteur de_]a ride de Rodr?gue le plus
proche de la ride médio-indienne est en relation avec celle=-ci et avec
Je mouvement des transformantes qui la décalent.
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Fig.196- Mise en place des éléments tectoniques et position
des anomalies magnéiiques de 1'océan Indien (Projection de
Mercator d partir d'un pdle situé d 16°N et 48°E). (Fisher
1871},

A) Aprés une rotation de 10°. B)4 1'heure actuelle.

R: Rodrigue, m: Maurice, ¢! Chagos Laccadive, s: Seychelles.

CONCLUSION : EVOLUTION DE L‘ILE ACTUELLE

Née sur le cratére d'un guyot dont 1'existence est attestée par le
pendage anormal des coulées tholéiitiques basales, 1'fle Rodrique corres-
pond 4 une période de réjuvénation au cours de laquelTe on peut distin-
guer :

1) Une phase effusive de coul&es de basaltes 3 olivine, pyroxéne
et plagiocTase de 2 @ 20 m d"épaisseur. Appuyées a | Est sur les restes de
ancien guyot, elles s'accumulent en un bouclier de 10 km de diamétre
et 250 m de haut, entaillé ensuite, durant une période de calme éruptif,
par un systéme de vallées radiales.

2) L'activité effusive reprend, entre 1,5 & 1,3 Ma, et produit
une série de coulées variant de 5 @ 30 m de Ta base au sommet. Précédées
par 1'émission de bréches litées localisdes prés du cratére central et uni-
quement sur le flanc ouest de 1'fle, elles s'écoulent dans les vallées
vers la mer et contribuent & 1'élargissement du bouclier. L'ile acquiert
alors sa forme actuelle : une ellipse de 18 km de long sur 8 km de large.

3) Cette phase est suivie par un épisode explosif violent mais
local qui construit sur Te plateau central un ring-tuff de IS m de haut et
de & km de diamétre . Cet anneau de tufs 1ités, riches en candres, bombes,
blocs accidentels (10 % environ) et cristaux isolés de feldspathyest le
témoin d'une activité phréatomagmatique qui s'accompagne de petites &rup-
tions dispersées (amas tufacé s de Riviére Banane). Cette activité est
d 1'origine d'un maar situé aux environs du Mont Malartic qui sera ulté-
rieurement obstrué par un lac de lave et qui émettra quelques coulées (dé-
bordement). L'activité hydrotnermale intense dans ce cratére contribue i
altérer ce plug et & 1@ réduire & un amas granuleux de basalte décomposé.

4) Emises par une série de fissures concentriques liées au conduit
éruptif du maar (fissures d'effondrement périphériques du diattéme) et
précédées par un épisode explosif (cendres) qui ramone les fissures, les
hawaiites terminales s'@coulent dans toutes les directions. Elles combTent
les vallées anciennes en rabotant parfois Te matériau meuble sous-jacent
qui se bréchifie. L'érosion actuelle trés active morcelle ces coulées, n'en
laissant subsister que des Tambeaux.
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CONCLUSTION

ETABLISSEMENT D’UN SCHEMA STRUCTURAL COHERENT
SUR L'ARCHIPEL DES MASCAREIGNES

La connaissance de 1'évolution des trois iles de 1'archipel
des Mascareignes permet de tenter d'dtablir un schéma de leur mise en place.
La théorie du hot-spot (Morgan , 1978) est beaucoup moins satisfaisante
que d'envisager ]'existence du volcanisme sur la Réunion, Maurice et Rodri-
gue en relation avec le fonctionnement des fractures anciennes oU T&centos
ce TTocéan Indien occidental. L'activité volcanigue sur Tes trois JTes
releveralt  alors de Ta diversité de fonctionnement des &léments structu-
raux d 1'intérieur des plagues océaniques (fig. 166) : 1'ile de la Réunion
aurait pris naissance d la faveur de la réactivation, iTy a plus de 2,5
“a, d'un paléorift ancien . L'ile Maurice serait issue de la zone de
faiblesse située & jonction de 13 ride Est-Indienne et de la transformante
de Chagos, il y 2 20 ¥a. Dans les structures aériennes on retrouve la tra-
ce N 20 de la zone de fractures B. Cette transformante serait responsable,
lors de la réactivation du paléorift N 100, des séries terminales. L'ile
Rodrigue, plus jeune (2,5 Ma) représenterait la réjuvénation d'un ancien
guyot situé & 1'Est de la grande ride E.W. de Rodrigue qui prit naissance
i1 y a 10 Ma sur une des transformantes qui décalai t la ride M&dio-Indien-
ne. C'est sans doute le Fonctionnement de catte transformante E.W de Rodri-
gue qui serait & 1'origine des accidents N 20 ou de la réactivation des an-
ciennes fractures transformantes du paléorift de la Réunion.

HAE Qg

(60ra) reacrivé 3,5Ma

57° 58’ 59°
Rift de La Réunion

Aneienne structure (20 Ma) responsable «
Maurice.

Transformante réosnta

Courbe = 4000m

Courbe de niveau - 3000m
Fig. 137: Schéma structural de 1'cedan Indien occidental et position dés iles
Mascareignes établi d'aprés les domndes gdophysiques de Fisher 2t al. 1971,
2]

Sehlich 1375, Patriat et Schlich 1979,




Cependant, ces trois iles ont des dges : 10 Ma pour Maurice,
vers 3,5 Ma pour Réunion et vers 1,5 Ma pour Rodrigue, plus récents
que ceux des structures océaniques (60 ou 10 Ma). D'aprés Schlich (com,
orale) la localisation de ces trois zones volcaniques, dans le temps et
1'espace, représentérent des réminiscences des accidents du plancher
océanique, sans formation nouvelle de crolte (absence d'expansion) , lors
de Teur réjuvénation.
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Four des raisons de classement , 1o 3chentillons prélevés ont été renunérotés poyp
la taille d23 lames minces . Ces deux numérotations sont reportées sur le %ableay
s.ivant

Océanite 34 : Basalte doléritique Bo : Basalte & olivine
: Basalte aphyrique 4 : Ankaramite P:: Phonolite M : Mugzéarite
Hawaiite Ver @ Ver-s

Coulée D : Ivke Cum : Cumul rist i Do : DEme

Zarde

Jarde

3ambous

Sainte Philomine

37030153
57026125
57026122
57228129
57930125
57044156

57938"18

20911134
20915124
20215'53
20°16'20
20029135
2002017

20021124

Composition

Provenance latitude

Nature
Altitude
Lame mince
N¢ de taille

zilles Hill
aile du Tap

Le Poucs
Riviire des
Rividre Tamari

57928'34
57921 149

57931125
57026134
57926152

20°10'37
20°29'08

20011137
20026157
20920107

o
0O 0 0 QL ) f

P w o gl oo Lo
o o

a
(=9

tu ¢

SERIE BRECHIQUE
[#]

QOO OaM@aaaaaaaana
(=]

Wi o ool

(s}

Mont Beauchamp
Riviere Savanne
Vie Grand Port
Anse Jonchée
Anse Jonchée
Pajlles Hill

Vallds des Pritrzs

La Ferme
Hollyrood

Anse Jonchée
Mont Bszuchamp
Iont Brisé
Fort-Louis
Grand Malabar
Grand Malabar
Montagne Longues
Friest Pesk
Motie & Thérise
tont Camizard

| 57°45'57

57930147
37°42'38
£794 5756
57943134
57928'50
57931142

| 57926120

57°26'50
57044

57045121
57942156

I 57030154
| 57025117

5702617
3125212
5793104
57°39'26
57°41'53

2004 7!

20029'16
20024104
20020146
20020' 33
20910'32
20040 20
20045153
20°18'37
20921108
20017120
2002045
2001040
2001326
20013 21
20°08'18
20°09'29
2091118
20°20'04

¢ W0

Le Val

Le Val

Le Val

Sainte PnilomZne
Ferney

Rivizre Champagne
Rivisre Savanne

Mont des Citronniers

57°37!
57936140
57°37!

57°038' 244

57°42'03
57040117
57030122
57°38'13

20021125
2002117
20021127
2002118
20021104
20°20'16
20929'04
20921102

Lo IR R T e v

— S L

420 o
N O =

e
(]

Cascade Diamamsuve

Pointe du Diadle
Grand Sable
Rivulet Vallire
Rivisre Champagne
Le Val

57°39' 38
57946'08
37947125
57¢44122
51939751
57026125

2001837
2002098
20018'd5
20919149
2091947
20021112

o
e sl

o Ml et @

HJ

62t bol o Gt b g W) bd o b

Jurangon
Anse Joncrée

fuisseau “m= Dupont

Riviare Champagne

=gl

Yont des Citronniers

RividrevSui-Est

57930" 38
57944137
57°42'04
57042!

57°38'04
57°39"44

20929109
20020 36
20921706
200191477
20020132
20018720

B I B B T R R e e

Grand Zable

57°45'05

20°20114

o

€2 gy O
"]

ST vt ISV = B B €I

o
o

=
=
&
=
o
-
=
23]
=
=

O

D
EXs

(=]
o]
o

Corps de Garde

Chamarel
Fiton du Milieu

Montzgne du Rempart

¥eont Lasslle
Port-Louis

Le Pouce

Saint Julien
lentagne La Terre
Mont Camizard

20°%15115
20°24157
20°17%12
20¢17'39
20819153
20°10'49
20011154
20913145
20016105
2001928

td tg YO Yot

Rividre Savanne
Anse Jonehids
Tont Brisé

Anse Courtois

Rividre Zud-Zst

57930147
57943125
57°45'10
3792395
37939441

200291 30
20020113
20020137
20912

2ce18'20

Jiont Bambou
ort Créolas
Virgin's Feak

57944140
57944447
579338

2C219'18
20923108
20°107 24

ol N
AN S o R RS R )]

D e

Montagne Vacoas
¥ont Lion
Rivulet Jacobie
Baie du Cap
2aie du Cap
Montagne Elanche
Eutte Chaumont

20019'28
209221

2J028' 41
2062845
2092849
20°15'30
20918

'y

“81’0
. e
Do m O DD

o)

O

Gryaaaoaaol aaoa

it o A N SR Y )
LU T Y N & BV [R SN o SR

Le Eocage
Trou aux Cerfe
Corps de Garde
Cascade Eau Bleue
Rivigdre Tamarin
Le Vallen
Fiton 4du 1
Perbach Hill

Milieu

13792934

57930'19

| 57026130

57036'54
57022'20
5'_‘34‘1 )

57035 '04

57256151

20912'57
20°18'57
2021554
20e2z2'13
20°19'45
20921157
20°16'44
2000240

td ‘g
n oy
o

o

=

PP N P P P ] P g e
— e 0D O —

td bt ol 6 td ot
Hil b o P
LSRN s 3

el

e

2N N

OB
Wb b b o
R AT VI
O )10 O OV Oy
: AT
aa

VY - s




1
Y
P

iaire

d
idiaire

ermé
Toit de la

Position

erme
{(m)

te

t

.

rie récen

Profondeur (m)

Toit de la

Toit de la
Profondeur (m)
Toit de 1la

‘rie in

Série ¢n?

58

Fond du Sac
Souvenir
Belle Vue Ea
Vale

Mornt Virer
Fon Croix
Gokoola
Havensworth
lifornia
sde Verditre

i

LI IR ST LI I I

wun

Vo

o

o Q)

A DI - = = OO

N — G
{D—i

[§
8]

O 1O WOWO N D)

i s T

(e

¥Youlin & Poudre

Kotre Dame

- N

~ 0 ONn |
[}

’ ]
2

1 R (D D~ ha
(ol =)
il
B A L) B

Lot vd g b bl &) el
m

"ontagne Longue

O (Da -

La Nicolitre

1
N P AN
dywn s |

(5]

Yare 4'Australi

L U0 Oyl (o
N A TN N (D -

S €
[ele Vsl NRW e RN 'S
D |

J DD L

)
O

bt

LI e W O Y I o T o T B 6 o SR I O =Y O S -

B RN B B B I I A I A SIS I 8
J
I~ g1 Oy A

{c;
na
le
ot
21

(&)
-J AT

1 4 O

[CTRELY
OV MDD -1 = (DM wa W

J OV P )

)

AT R I I ) T P RY g
S
=1

A LT Y A

A S
>t
<1 N >
an

Sl 1

mn

wl
~ O,
WA R
o
RIS
Ul oA R N
(s

i-

-

ROy = AN D
0 I= T?\ﬂ =i

NISY
]
Py
in }
m

=1
G On

F
L8 B T G I

B @
a - AN
o O

[ T R e
MR RO AR




Marne
Brabant

a

Y 5 E&”E dAmbre
I"
Mt Virer I? SFarbach-Hill N
3
= OBulle aux papayes
12
Tnolet
Moultma s 3 1
.‘ poud ré5 gThe Moumt
‘f -
ruta Qa Mt Prlan L Aveniure
—Fw “~
. Nn::f‘Dum € » plaine des
PORT - fa. A TTkIa Mt Roches
T = LOUISY, £ oy an. ey M1 wifam =10 —
A5, Lenguetonamagiapsl % A
TSR 5 e Hace dausraia
2 L Calepasses 81 aMNouvelle
Decouverte
_p%é%‘_ E?‘-;‘:;;:; ¥ U8 Pom BonDpiey
e & 272 9
. -~ P -
Pehil M&lnbgr [ o Ing '62 Qur le duc 2.‘5 A Moite g Thérese
.
L o33 N Bopiisle 278 o Plaine de
=
Grand < Pk, WS w 8 Hacq
Malabar e €3 Alma L
— ? ien a4
Medrne ta 17 & Buau Cole d'or rles u MIFAINSE yay
= o Bossm e Militair e a
b 29 o mwr‘e}‘ r I # 42 u
g s A Bornes twg qung‘ 0
Bombo Corps de H 3 Mt k. Blanche | m i
M asgarde 4 Candos [ &8 Terre E“- %
St Perre Yerdun APrion du s 340 *3
16 ¥l ) ﬁ Milieu a1 =50 *333 . & eauchamp
&
Migne du & Curepf % s giigurice W
Rempar? x o zaiiss iy Butte Chaumont & &l Ple Sqimt Lan
) 3 Mamelles froulux cerfs Midlands ia Grond Sable
- oMt N Pte du Drable
C r arygs AlLg Bambous
au r3e S
A Mt Simonet & L3 o Bleue! Anse HEESM’
Tourelle B e B curcppe uf i “ir lrom
s Pomt
Tamarin ~ B.n':qur Bouche!t® ¥ om \‘ 25 Férney” View Grand pork
@ @ es Creoles
?\%/ OM? percuche
be rRing 8 Kanaka *52 Mare Hahebonrg ‘
Rose o53 2 Salazie Grundes Plaines
B gpomCherr Thelle ————
os7 Ferney : Villes ou viloges
* 23 ! "Sondage et son mumeéera

Principaux somm ets
Mt Lograve
Mt Laselle

M) des Citroniers

Le Chewl de pierre

MP Tablea Perrot
Pic Grand Fond
Mt Camizard
Fitonr Rouge

Mt Bambous

Mt Villard

Mt Chat

Bel ombre

Grenier

Soutllac

Riviere des 5%

Amgutl] es

Mt Barbe
Mt Couve
Mt Raval
La Laura Malenga

Pleter Bath

Virgin's Peak

Cantin's Peak
Grand Pic

Le ‘Pouca

Pic des QGuibies

Mentogne Ory

drandes villes

E=E

w Senmeque Peak

X Spail  mock
y Quoin Bluff
z Montogne

des  Sigmaux

z1 Patlles - Hill

72 La Fenétre
z3 Priest FPeak
l« Lac de la Nicolicre

Ib Ware aux \Vgeoas
le Mare Lorgue
Id  Mare Yamarin

le Lac de i Ferme

Plan d eau

C omes




Coupes geologiques synthg

“Carte géologigue de : L RO
ﬁ , : e o et

[1le MAURICE "
SR PERROUD Bernard - 1981

6 9 12 15 km
e p\/\"-\jr?

EQ%@

FORMATIONS  SUPERFICIELLES

[:M:J Sable de Plage

Coraux emerges

[}}] Aiiuvioﬁs anclenre s ?
EE?] A”UVIOHS recentes R e |
Eéi? E biatlits Colde(rcﬂis.onclenne) ;

reacltive en

Efforrdrements PeciPheriques
de la caldeira

Failles |liees a la caldeira

B

L

Effondrement I B
E

|

Pendage |

Breche sous aphyrique

Zonhe broyée

Dyke du systeme radial |
ou fransformant

Cones




Coupes géqlbgiques synthetiques
A _\

;b;T'n Grenier Rre des Galels trcmgﬂt
/'T-'_h-_—"_ o S |

Les Marres © Béard

C Le Pouce
Pricsk -Peak

slim Dome

Série

Serie

Série
Serie
Dome

Effondrement 1

Caldeiraf(s.ancienne)

Effondrement I

NENEEH

fransformant

%7 ou

Cones

=t

4 R AR E T
R A A

S PERRRSN G
e v NTee
A NS T P IS

He RN

Dyke aphyrique

Dyke
reacltive en & '
- Efformdrements PeciPheriques Bréche
de la caldeira
e Fatlles |liées a la caldeira
< Pendage
\_\ B,:(—] Breche sous aphyrigque
== . Zonhe broy’ee
M/( Dyke du systeme radial

IO

Piton dy Miliew : Mt laselle . .
Midlands
i J}‘ I ij Elajsen
C
(]

— ,.aﬁ‘?l....-i"’...:ﬂ-‘ =
— A R e e f

récente ( Hawaiites )

(B.ad olivine)

intermediaire
ancienne (B:-aphyrigue -Ankaramite)

base (Oceanite)

bréchique de

} Rift

de st achy! e

doleritique

de dyk es

| |

l
N P N I I
{ ’,"n'- | I D || | I
é‘l]ll gy 1
T s N NN
ﬁé’ |Pou<!.é l II | | | r\ 'l»
1-7‘1.\ | Ito T STTD 1
AR RERT A A el

."T'

\ Failles
S |

2

MF FoMence
E,
/

Plaine_aux Roches B
_E .

l

|

\

|

lices au systeme |

decrochant

\\ Caldeira et dykes de trachyte
ies aux Fissures caldeirigus

\\ Effondrement (S- brechique de ‘i
base)
E Bréche liee a |"effondrement

Schéma structural

Serje récente (Ha waiires)

Serie interm®e diaire

(Basalte & olivine ) |

Série ancienne
~ ( B.aphyrique -Ankaramite)

e

Série brechique de base
(Oceanites)

4

Caldeira (Serie ancienne)

Effondrement lie & la
caldeira




: S
3 i ! @ ‘q:3 ! O B % ‘ ' 7\\]}
o | ; |
5 | |
y o« | i
€3 2
[
g |
Al
M
Pl el ]
ﬁ‘%&% Ly |
g
&
@

JAJ/JP-/

_ALCIENE
a 55 Ma

Ankaramite a nodules
SERIE RECENTE
0.7 d 0.025 Ma

Hawaile s Ankaramite

EQJ Basalte qph}rriquc

SERIE INTERMEDIALR E
3.7 a 1.9 Ma

Basalte a olrvine

Formations du wvolcan
’ C'c'nh“\}!

LU B Sl e s e - S ——— ]

i‘/‘ Dyke du systeme radial |
ou transformant |

@ Conmes \

SERIE BRECHIQUE DE BASE |
B 4 6.7 Ma u
@ Basalte a olivine e s
: oceaNiltes 0 ¥
— |
oy - |
o Zone alteree .-
|
e Nivea ux tufaces (8 Ma) i
|
|
RIFT +de 8 Ma a4 55 Ma

Dome de trachyte
Dyke de rr“c;chyre
Dyke ankaramite

Dyke basalte aphyrique

Dyke dolemrlque
Dyke alteré
Bréche de dyke

Accident N 100




te a nodules

phyrigue

s du wvgolecan
LER @

\

@

S EIRIE

@ Zone br‘oy'ee
f Dyke du 5ysreme
ou fransformant

3§ e e
20

BRECHIQUE DE BASE

8 a 6.7 Ma

Basalte a clivine

ns
oceaNites ) sa

Zone alteree

Nivea ux tufaces (8 Ma)

+de 8 Ma a4 55 Ma

Dome de trachyte
Dyke de trachyte
Dyke ankaramite
Dyke basalte aphyrique
Dyke doleritigue
Dyke altereé |
Bréche de dyke

Accident N 100

Serje Fecente (Ha wqiires)

]

| |"'|l o

|
f-*"g"']t il M
g % Serie intermedidire |
|“r~,- siaire |
ll | p l | | ( Basalte a olivine ) }
[Pouce' I ||| ',.. [D:D:U Série ancienne ;‘

: ' 8. aphyri : :
ll‘J.l | | | |Piod "“\i-s!—" | ( B.aphyrique Anqu‘qmure)%i

| €T

Serie brechique de base
!
(Oceanites) .

\
Caldeira (Serie anclenn e) !

Effondrement lie & Ia i
caldeira ﬂ‘

Effondre ment (Seriedebase
|

Bréche liee @ ‘

|” effonmdrement

0 5 10 15 20km Schema volcano - tectonique |

|
S {
e e e i

‘\‘\\.\ Rift zone majeure N100

.\
'~
/ -
° N & i
\\\\‘?&%‘/-/' / Rift zone” mineure N100
' a
\\:\\\3\\\\\%{\ i ( Montagne Blanche - Savanne)
AR .
PR Y '
VIR Y
: N
' \ \l‘\\\\h'\. //
e
=== ¢
;/ﬁ .Systeme decrochant N20 sSenestre
f accompagne de fissures N 70

/ l
J

\ Byle N 150 (5«6 oliv‘lrrle) lie

W au system e N2

o \\‘ Sysr/erne d” ouvertures radiales
o
47 \\\\‘ F
/ : en 2toile (Serie ancienne)
i
i i /(r-?'\ )
b £ " Volcan central (Serie ancienne)
\% 7

e Conhes (Serie reécente




