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INTRODUCTION

i Cette étude s'inscrit dans le cadre des recherches préhistoriques
menées actuellement dans le Jura méridional et les Alpes du Nord par plusieurs
équipes, sur l'évolution de l'environnement de 1'homme depuis la fin des temps
glaciaires.

Les trois sites que nous avons étudiés sont surtout intéressants par
leur industrie du Paléolithique supérieur mais comportent également des éléments
plus jeunes, étagés de 1'Epipaléolithique & 1'époque actuelle. Ces sites
appartiennent d une méme unité géographique, le Jura méridional (fig. 1), mais
{ présentent peu de caractéres communs :

-

~ La grotte des Romains qui s'ouvre sur le défilé du Rhéne a Pierre
Chatel pres de Belley (fig. 1) est une vaste cavité karstique. L'habitat du
Magdalénien supérieur se situait assez loin de l'entrée, dans une grande salle
humide et mal éclairée.

-

- Situés a4 700 m 1'un de 1l'autre, respectivement en rive gauche et

L droite de 1'Ain, l'abri Gay (commune de Poncin) et la Colombiére (commune de

: Neuville-sur-Ain) contiennent 1'un une séquence continue depuis le Magdalénien
supérieur jusqu'a lépoque actuelle, l'autre un Magdalénien moyen ou supérieur
dont les oeuvres d'art sont célébres. Le premier, abri de taille moyenne, s'ouvre
au Nord et connait peu d'ensoleillement. Le second, vaste abri bien proportionné,
jouit d'un climat particuliérement doux du fait de son orientation au Sud.

La grotte des Romains et l'abri Gay ont été fouillés récemment

(fouilles non achevées & l'abri Gay) sous la direction de R. Desbrosse. Il
était souhaitable qu'une analyse sédimentologique vint compléter les résultats
déja obtenus (ou en cours) dans diverses spécialités : étude des faunes, des
industries, palynologie, 14C, etc. Cette étude semblait d'autant plus nécessaire
que tous les problémes de stratigraphie n'avaient pas pu &tre résolus lors de la
fouille : dans la grotte des Romains des remaniements semblaient avoir eu lieu
If dans certains secteurs, les silex de la couche profonde se recollaient & des
k' silex des couches supérieures ! Dans 1'abri Gay, la monotonie du remplissage

et la forte dilatation de la séquence holocéne rendaient la fouille difficile.

| La Colombiére, victime de sa célébrité, avait été presque complétement

vidée de ses sédiments entre 1867 et 1948. En 1975, une équipe de 1'Institut

B Dolomieu, composée de P. Bintz, A, Bocquet et moi-méme entreprit de raviver

| une coupe a l'extrémité ouest de l'abri pour relever la stratigraphie et prélever
des échantillons en vue d'analyses. Ici encore, la sédimentologie devait tenter
de résoudre un probléme stratigraphique : comment expliquer gqu'une industrie
qualifiée de "Magdalénien moyen ou supérieur” soit interstratifiée dans une terrasse
que d'autres arguments datent du maximum glaciaire (Wirm II) ?




La sédimentologie, si elle ne fournit pas des résultats aussi précis

mJD et détailleés que certaines disciplines paléontologiques (par exemple la paly-
ol ; J_E nologie) ou archéologiques (succession des industries) constitue cependant un

o A outil de travail important. En effet, 1'étude du remplissage "minéral", indisso-

ciable d'une stratigraphie détaillée, fournit un cadre auguel toutes les autres
analyses pourront se référer. Ceci est particuliérement vrai lorsque la géologie
met en évidence des remaniements qui peuvent influencer 1'interprétation des
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climatiques. Mais 13 encore, on devra tenir compte d'une difficulté : chaque site,
et tout particuliérement les grottes et abris sous roche constituent un cas
particulier, et la nature des dépdts dépendra non seulement du climat général ou
régional, mais encore d'un micro-climat local, de la nature de la roche encaissante,
des sédiments meubles susceptibles d'étre remaniés, etc... Les trois gisements

es )<
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A WhnthoubE ) g étudiés dans cet ouvrage illustrent bien ce dernier point.
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La meéthodologie qui sera précisée plus cn détails au début de chaque
analyse, suivra cependant toujours les mémes lignes directrices

- recensement des matériaux "disponibles" dans et autour de 1'abri
paroi pouvant étre gélivée ; anciens dépdts meubles situés au-dessus
du site ou dans des fissures karstiques, susceptibles d'étre mobilisés
par le ruissellement ; sédiments pouvant étre transportés par le vent.

- décomposition du sédiment en ses composantes "simples" selon deux
critéres : la "nature" (au sens large) et la taille. La "nature" sera
précisée au moyen de différents comptages, tant sur les fractions
grossiéres que sur les fractions fines : nature pétrographique des |
cailloux et des sables, formes et états d'altération des cailloux,
état d'usure des grains de quartz. Les dimensions des particules ‘ |
seront établies par la granulométrie qui permettra, selon le type [ PREMIERE PARTIE
de diagramme choisi, de mettre en évidence les classes dimensionnelles
présentes (granulométries globales) ou la distribution des particules
4 l'intérieur d'une méme classe (granulométries partielles), ou encore
de quantifier cette distribution (diagrammes cumulatifs). GROTTE DES ROMAINS

- analyses complémentaires comme 1'étude des argiles, les dosages
chimiques ou 1l'exoscopie.

- enfin, la synthése de toutes les observations qui cherchera a préciser
au mieux les conditions de mise en place de chaque couche.
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Fig 1 Défilé de Pierre-Chitel, rive droite. Emplacement approximatif des grottes
PCV1, PCVZ2, PCV3, Les Romains, Batteries Basses

fig 2 Entrée de la grotte des Romains. Forme du plafond

13

I — LA GROITE DES ROMAINS

La grotte des Romains appartient a un karst trés ancien affectant des
calcaires du Jurassique supérieur, dans la région du défilé de Pierre-Chitel qui
le recoupe.

A 1l'aval du pont de La Balme et en rive droite du Rhdne, s'ouvrent ainsi
plusieurs grottes de taille variable. La plupart débouchent vers le Sud a la base
de la falaise kimméridgienne au contact d'un banc dolomitisé. Nous en avons examiné
plusieurs : P.C.V. 1, P.C.V, 2, P.C.V. 3, Romains et Batteries Basses (fig. 1) La
grotte des Batteries Basses ou des Sarrasins s'ouvre d mi-hauteur de la falaise, vers
la sortie aval de la cluse. Pour des raisons topographiques, on peut penser qu'elle
communique avec la grotte des Romains qui se trouve en contrebas, ainsi qu'avec les
grottes P.C.V. 2 et P.C.V. 3. Mais les passages, s'ils existent, sont actuellement
colmatés par des €boulis. Toutes ces cavités contiennent des sédiments plus ou moins
hérités de 1'époque glaciaire, a l'exception de P.C.V. 1, dans laquelle on ne trouve
que des argiles rouges tertiaires.

B. Forme et dimensions (fig. 3)

Longue de 70 m environ, la grotte des Romains présente un tracé lé&gérement
sigmoide. Sa largeur passe progressivement de 25 m sous le porche a 14 m au-deld de
la zone fouillée. Dans les 25 premiers métres aprés 1l'entrée (Romains I) le plafond

est une volte surbaissée, modelage probablement dd 4 un délitage cryoclastique (fig. 2).

Dans la partie médiane (Romains II), la morphologie du plafond révéle le passage d'une
faille (orientée N 80 & pendage N 80) et ses fractures satellites, ainsi que de grands
alvéoles et niches de corrosion. La zone profonde (Romains III) ascendante, montre
plusieurs accidents et fractures, c'est aussi la plus concretionnée.

C. Etats de la paroi

Les parois de la grotte présentent des états d'altération trés variables :

‘Romains I : Dans les parties non protégées par le remplissage, la paroi
porte les traces d'une cryoclase relativement récente. Les anciennes concrétions
(draperies, stalagtites) sont complétement démantelées. Dans les parties protégées
par le sédiment et dégagées récemment, la paroi est lisse. Son poli, de type
fluviatile, recouvre d'anciens alvéoles de corrosion (fig. 4).

Romains IT : Le plafond porte quelques stalagtites démantelées. Quelques
stalagmites, vers le fond, sont de taille respectable (2 & 3 m). Certaines sont encore
actuellement en croissance. On observe que d'autres sont profondément fissurées, ces
fissures peuvent &tre colmatées par de la calcite qui forme une "cbte" en surface.

En coupe ces concrétions présentent une allure étoilée recoupant les cernes de
croissance. Cet éclatement s'explique peut-&tre par un gel intense, par analogie avec
les "cailloux fissurés par le gel", mais on peut aussi imaginer qu'il s'agit 13 de
1'effet d'une dessiccation rapide (fig. 6).

Dans la zone des fouilles, la roche est peu concrétionnfe. Certaines
parties de la paroi nord sont prfondément altérées et creusees d'alvéoles de tailles
variables : 1 ma 1 cm (fig. 5). La paroi nord et certaines parties de la paroi sud
sont recouvertes par des lambeaux d'un enduit rouge-noir, épais de 2 mm environ. Les
analyses ont montré que cet enduit est un "grés" a ciment ferrugineux. En effet, il
s'agit d'un ciment de goethite qui lie de petits grains de quartz trés évolués : ce
sont essentiellement des émoussés luisants avec quelques ronds mats et des émoussés
luisants éolisés. Le sédiment est a rapprocher dé certains dépdts "sidérolithiques"
que 1l'on peut observer dans des grottes voisines : les Argiles Rouges de P.C.V. 1
contiennent des sables quartziques trés semblables, et certaines cavités proches de
la grotte des Batteries Basses sont colmatées avec des sables du méme type.
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Dans ces cavités, le contact entre la roche et le sable est souligné par un liseré
de goethite (fig. 6 bis). On est donc amené 3 penser que la grotte des Romains était
: initialement remplie par un sédiment tertiaire évacué par la suite. A 1'appui de cette |
hypothése, on trouve un placage d'Argiles Rouges 3 la base du remplissage, contre le
bed-rock. On en conclut que la forme de la grotte (Romains II) ne s'est quére modifide
- deputs le Tertiaire. En particulier il ne‘s'est produit aucun délitage des parois qui

® N O o _2' ™~ 99
B 2 ; surplombent: la zone fouillée.
v L (a8 Vv g v —
: obn Yooo < | : : X o5
) 00 Y0wo B ; Romains IIT : Dans cette partie profonde de la grotte, le concrétionnement
" AHg , BEeR = ‘ . a été intense, créant des stalagmites, des gours, des "cascades pétrifiées". A
[ Lo ..}{'rﬁ IS Y = ,’ -/} certains endroits cependant, le rocher et les concrétions qui le recouvraient ont &té
o« = :‘::‘“-)—4 - £ & ] ] / découpés et creusés par des eaux agressives "Romains III" est la partie la plus
o —=d Be = = L ” haute et la plus chaude de la grotte.
S T wn [ o O . 3 | =
o v 8. o £ 5 ‘I ~ 5
S 0 % = g‘ = ! En résumé : L'étude des états de la paroi révéle un fagonnage de la grotte
8 8 9 8 - = en plusieurs phases, dont on peut établir la succession approximative :
L T . o}
a

- dépdt d'un enduit ferrugineux et d'un sédiment tertiaire de type sidéro-
lithique

- vidange du sédiment tertiaire

lustrage de la paroi par le fleuve

concrétionnement

délitage local des parois par le gel et &clatement des concrétions

= nouveau concrétionnement.
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IT - LE REMPLISSAGE ARCHEQLOGIQUE

Notre étude sédimentologique & la grotte des Romains commengait alors que
la fouille proprement dite était terminée depuis 2 ans. L'étude ne pouvait donc plus
se faire que sur les coupes-témoins qui bordent le secteur exploré (fig. 3). Sur la
coupe nord, les couches sont toutes bien visibles et suffisamment dilatées pour
permettre des prélévements précis. Cette coupe résume toute la stratigraphie du
"remplissage magdalénien. Notre but était de reconnaitre 1'empreinte des paléoclimats
sur les sédiments, et par 1&, de compléter les analyses faites dans d'autres spéciali-
tés (paléontologie, palynologie). L'analyse des sédiments du gisement méme fournit
quelques bons résultats mais souleva surtout de nouvelles questions. Il apparut que
notre recherche devait plus s'intéresser a la dynamique de mise en place des sédiments
qu'd leur fagonnage par les facteurs météoriques. Notre champ d'investigations
s'élargit donc & tout le remplissage géologique de la grotte des Romains et i celui
des grottes voisines. Cette étude a permis d'appréhender certains événements clima-
tigues antérieurs & 1'installation de 1'homme dans la grotte : elle replace 1'épisode
magdalénien dans un contexte plus vaste.

foullles
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—héma de la grotte avec limites des principales formations
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Au cours de la fouille, les vestiges magdaléniens ont été dégagés dans deux
types de sédiments trés différents. La partie sud-ouest du remplissage est essentiel-
lement constituée par une blocaille trés hétérométrique, 1iée par une matrice sablo-
limoneuse dont la couleur varie du brun-beige au rouge-brun (fig. 3). Dans le reste
de la fouille (partie nord-est), les couches archéologiques sont formées de sables a
menus débris de calcaire et de concrétions. Dans cette zone, leur épaisseur est trés
inférieure a celle des zones a blocs. La limite entre ces faciés suit d'abord la
limite 9-10 du carroyage, puis recoupe quelques carrés jusqu'en L 7. Les relations
entre ces deux zones soulévent des problémes. Nous avons effectué des prélévements
complets dans les deux types de sédiments.

TOPOGRAPHIE: P, PERROLUX ET L. LAGER-BRUNG

BE== bed rock

===] limite des formations & blocs

EZE) Sables sup

[FEH roraine a galets cristallins

) Sables inf
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1) Description des couches (fig. 7)

(Les couleurs ont été déterminées a l'aide du Code Expolaire de Tricart
sur la fraction inférieure a 50 microns, humide) .

Couche I

Sédiment riche en matiére organique, recélant des vestiges protohistoridques
et historiques. Il n'en subsiste que de petits lambeaux. Ces niveaux ont été
trop influencés par 1'action de 1'homme pour se préter a une analyse
sédimentologique. Nous avons cependant &tudié ce sédiment pour obtenir des
valeurs de comparaison. Couleur : gris-brun clair D 61.

Massif stalagmitique

Le plancher stalagmitique auquel le gisement doit en partie d'avoir été
préservé, est irréguliérement développé. Il atteint son épaisseur maximale

en D, E 12 : 60 cm. Dans d'autres secteurs, il est pratiquement absent, ou
remplacé par une couche tuffeuse qu'il a été possible d'analyser. En certains
endroits, la calcite a migré vers la profondeur cimentant la totalité des
sédiments. Le plancher stalagmitique est blanc en cassure, il se présente
comme un empilement de feuillets millimétriques. Il est généralement trés
dur. Signalons que certaines stalagmites de la grotte sont actuellement en
pleine croissance. L'eau qui tombe du plafond est trés incrustante.

fig 4 Paroi est de Romains TI. Le poli fluviatile recouvre des cupules de corrosion.

Les placages de sables appartiennent aux Sables supSrieurs a) Sédiments dans la zone 3 blocs (fig. 7, mailles E8 & E 14) de haut en bas :
fig 5 Plafond de Romains 1T au~dessus des carrés FF, 13 14. les dimensions des Tuf & concrétions roulées (T)

alvéoles de corrosion vont du centimétre au métre. On remarque les placages

ferrugineux au fond des alvéoles Epaisseur 5 cm environ. Cailloux emballés dans une matrice limoneuse

blanchitre. Induration par la calcite. Sédiment friable. Brun trés pdle B 62.

t) Couche a blocs supérieure (CBs)

Au sommet, niveau assez mince (5 34 15 cm) de cailloux et de petits blocs.
La matrice est pratiquement inexistante. Quelques blocs sont éclatés sur
place. Couleur : Brun trés pile C 63.

A la base, sur 20 3 25 cm, blocs et cailloux sont liés par une matrice
sablo-limoneuse brune (couleur : brun D 64). Quelques blocs sont éclatés
sur place. Les blocs ne présentent aucune orientation préférentielle.

Cette couche n'a pas d'équivalent dans les zones a sédiments fins.

Couche II a

Niveau discontinu (10 & 15 cm), observable en E 11, E 12, E 13, qui disparait
en E 14, Sable limoneux brun-rose a débris de concrétions. Ne contient que

AUREOLES ALVEOLES DE peu de cailloux. A quelques interruptions prés, ce niveau correspond au
FERRUGINEUSES CORROSION niveau II a de la zone a faciés sableux. Couleur : brun trés pile B 62.
6—--_30 o fi 96 bis Couche d blocs inférieure (CBi)
) Epaisseur 30 & 40 cm. Constituée pour l'essentiel de gros blocs dont la
fig 6 Grotte des Batteries Basses. Stalagmites “éclatées". Le concrétionnement longueur va de 10 & 50 cm. La matrice est un sable limoneux brun-jaune (D 63) .
a repris récemment OQuelques blocs sont éclatés par le gel. Aucune orientation préférentielle
des blocs. En E 11, un début de stalagmite recouvre les blocs sur quelques
fig 6 bis Formation et altération de 1'enduit ferrugineux. ' décimétres carrés.
a. fissure karstique avec son remplissage sableux. La goethite forme des
auréoles paralléles aux parois Couche TIT 1
b. fissure aprés vidange : il ne subsiste qu'un enduit ferrugineux recoups o
par des alvéoles de corrosion Blocs et cailloux noyés dans une matrice sablo-limoneuse brun-foncé (F 54)

contenant de nombreux petits fragments de charbon de bois. La disposition
de cette couche pose un probléme. En effet, la limite ITII - CBi recoupe de
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Bed-rock

Sédiments dans la zone 3 faci@s sableux (fig. 7, mailles E 5 & E 9), de haut en bas :

fig 7 Coupe dans le plan D.E.

Le bed-rock calcaire a été atteint en un point de la fouille (carrés E 13-14).
Sa surface trés diaclasée a été attaquée par le gel et de nombreux blocs

s'en détachent. En D 13 les blocs de la couche V sont encore partiellement
en conmnexion avec la roche-mére.

Tuf a concrétions roulées (T)

Couche IT

Couche IT

Epaisseur 3 & 15 cm. Conglomérat blanchatre 3 débris de concrétions et
contenant de nombreux €léments arrondis. Se désagrége a la fouille.
Couleur (code expolaire) : B 62.

a

Sables limoneux a débris de concrétions et rares cailloux. Légére cimentation
par la calcite, avec quelques zones & cimentation intense. Couleur : brun
pdle D 61. Epaisseur entre 10 et 20 cm. Cette couche est recoupée par la
topographie actuelle et disparait dés le carré 7.

b

Sables limoneux & cailloux. Couleur brune (brun pdle D 61). Epaisseur entre
5 et 15 am. Au contact de la zone i blocs cette couche s'interrompt.

Couche TIIT

Sables limoneux avec quelques cailloux. Sa teinte sombre (brun foncé H 41)
lui est conférée par des vestiges de foyers. Les limites en sont assez nettes.

19

vu | debris de concrétions
concretions roulees

galets Fig 7
fins
50b|e$grosaer6

zone induree

Couche 1v

Couche V

Couche VI

sediment charbonneux

nombreux blocs, et on constate que c'est la moitié inférieure des blocs
qui porte la patine de III. Ceci suggére un enfoncement des blocs dans la
couche IIT et améne a penser que celle-ci n'est pas vraiment en place. La
limite inférieure de IIT est progressive. En certains secteurs, (I,J) 14
et G 12, la couche IIT présente un épaississement considérable au contact
d'un bloc métrique sous lequel elle s'engage.

=~

Limons jaunes (code expolaire : brun E 72) a cailloux. Epaisseur 5 a 25 cm.
Cette couche contient beaucoup moins d'éléments grossiers que les couch?s
sous—jacentes. Les cailloux ne sont pas anguleux mais présentent des arétes
arrondies et des faces lisses.

Sables limoneux, brun-olive clair (E 74), contenant cailloux, g?lets et
quelques blocs. Les éléments grossiers sont posés a plat, et présentent une
usure analogue a ceux de la couche 1I1V.

Sables trés grossiers avec galets centimétriques et cailloux. (co@e expolgire
brun-jaune D 72). Le sédiment est plaqué contre le bed-rock dont il remplit
les anfractuosités.

‘Argiles rouges

Des témoins d'argiles rouges, manifestement identiques a celles qui ¥emgl%s—
sent certaines poches karstiques voisines, sont plagqués au contact 1qne§1§t
du rocher et dans ses diaclases. Il s'agit d'argiles trés compactes a débit
prismatique. Couleur : brun-rouge F 44.
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Epaisseur variable, généralement autour de 10 cm. Au contact de la zone &
blocs, la couche s'épaissit a 35 cm. Vers 1'Est du gisement, elle se
termine rapidement.

Substratum sableux (Si)

La couche III repose sur des Sables limoneux jaunes (brun-jaune D 72)

M 3 | stériles en vestiges & litage diffus et contenant quelques gros blocs
' 1 (1 m ou plus). Dans le carré F 9 nous avons pu observer une fiqure de
: charge métrique qui est sans doute 3 mettre en relation avec la chute
I | d'un bloc. Les sables nrésentent une induration discontinue cui affecte
_\ s T . en particulier les lentilles plus grossiéres.
CBS ‘ochlaﬂO’ = £J aaoa”f-f ]:[G]:[b |

4 d g PR . = 8% =S 2 2) Ordre de dépdt des couches (fig. 8
CB PN \ cauiss rﬂs_ (£iq. 8
' Elﬂ <7 dAﬂ huow e s T I

el e e La juxtaposition de faciés fins et de faciés trés grossiers souléve des

]]11 5 TG 8 o g B 1% oo probl&mes et nous a conduit 3 adopter une séquence stratigraphique légérement
Y EXTRES X & T IV L T s LA il R g différente de celle du fouilleur. Ainsi, le log qui sert de base 3 la présentation
2 % e WL W NN o \Vil des résultats d'analyse est une superposition synthétique qui n'est réalisée en

aucun point du remplissage, mais repose sur certaines hypothéses stratigraphiques
justifiées par le contexte sédimentaire du gisement qui sera précisé plus loin.

. Du bas vers le haut (fig. 8)

fig 8 Schéma de la stratigraphie dans la zone fouillée
Les Argiles Rouges (AR) et les Sables Grossiers (VI) qui les surmontent

forment la base actuellement observable du remplissage concerné par la fouille.

Il faut cependant préciser que celle-ci s'est généralement arrétée a la base de

la couche III et que nous ignorons la quasi totalité de la stratigraphie sous—jacente.

Argiles Rouges et Sables Grossiers constituent deux phases sédimentaires nettement

distinctes entre elles et distinctes du reste du remplissage.

En 10 on observe la superposition des sables limoneux (Si), sur les Sables
Grossiers. En 12 et 13, ces mémes sables grossiers sont surmontés par des sables

couche a blocs inférieure CBi et qu'elle s'est mélangée a la base de cette derniére.

Nous estimons par ailleurs que la mise en place de la CBi a di étre assez brutale, et

fig 9 Log stratigraphique en une seule fois : il s'agirait d'une véritable "coulée de blocs" qui serait arrivée
par 1l'intérieur du karst. Plusieurs arquments parlent en faveur de cette hypothése.
Arguments stratigraphiques, par analogie avec des coulées du méme type que 1l'on observe

: dans le remplissage de Romains I ; arguments sédimentologiques puisqu'on peut démontrer

le caractére allochtone de ce sédiment grossier ; arguments topographiques : une

: coupe effectuée parallélement 3 1'axe de la grotte (fig. 10) montre que le remplissage

| grossier (blocs) étudié dans la fouille n'est que le pied d'un cdne important qui .

|

I limoneux 3 cailloux qui se distinguent de Si par leur texture, leur couleur, leur
= M S hétéramétrie et leur absence de litage. La géométrie du dépdt (biseau de Si) parle
g“_"‘o T en faveur de la superposition "V sur Si" en 1'absence d'une limite observable. Le
= = I passage latéral semble peu probable. Nous plagons donc une limite de ravinement au
OO CBs | sonmet de Si et de VI. A la premidre arrivée des Magdaléniens, il existait un petit
[““ | ”” ]ICI thalweg dans la zone 12, 13, 14, qui devait se diriger vers la sortie de la grotte :
: N Hb : ce thalweg n'a pas été totalement comblé par les couches V et VI. Nous reparlerons
g des Sables limoneux (Si) & propos du remplissage "géologique" de la grotte.
CBI La couche V est localement (en 12 et 13) surmontée par des limons (couche IV)
I[[’I | formant une lentille imprécise.
]I[ 2 La couche ITI (Magdalénien), par sa nature de sable charbonneux est bien
— % repérable dans la stratigraphie. Elle repose sur deux substrats différents : sur les
4. sables Si de 7 a 11 et sur les limons IV de 11 a 14. llous avons exposé plus haut sa
. v SI disposition dans la zone a blocs : elle se présente soit en petits paquets aux contours ‘
Wl R VI trés nets, soit comme une bande sombre aux limites floues. Nous pensons que dans la
“ " “ AR zone a blocs, la couche III est entiérement bouleversée par la mise en place de la
|
1

remonte dans le karst avec une pente de plus en plus raide a profil concave. La grotte
est malheureusement obturée par le concrétionnement. Ce cbne de matériel détritique |
qui constitue le plancher de Romains III porte d'ailleurs la méme patine rose que les
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fig 10

Romams 2

Romains 1
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fig 10

Profil longitudinal de la grotte des Romains. On a figuré les formations &
blocs CBs, CBi et la couche 1 de Romains 1. Dans Romains I, le profil a é&té
modifié par des excavations récentes

fig 11

Romains IT. Coupe dans le plan 14-15. Epaississement de la couche IIT au
contact d'un bloe sous lequel elle s'engage. Cette structure est die au
remaniement de ITI par la couche 3 blocs inférieure

blocs de CBi. L'existence d'une coulée de blocs semble donc bien confirmée, méme si
son mécanisme n'est pas entiérement expliqué. Les blocs ont occupé la partie la plus
basse du gisement : le thalweg de la zone 12, 13, 14. L'entrainement de la couche ITI
est encore illustré par ses épaississements locaux : 1'un s'observe en 11, a la :
limite de la zone & blocs. D'autres ont été observés contre de gros blocs qui avaient
percuté la couche IIT au préalable et que la coulée n'a probablement pas pu déplacer
(voir fig. 11). Sur le log stratigraphique ‘nous avons donc distingué deux couches TTT :
1'une qui repose sur les sables (IIT 2) et qui est en place ; 1l'autre qui est remaniée
et qui constitue en quelque sorte la transition vers la couche CBi. A propos de la
couche ITT 2 (sables charbonneux), rappelons qu'elle se termine brutalement 3 la limite
entre 8 et 9. On n'en trouve plus aucune trace au-deld. Cette position suggére qu'elle
a été érodée en partie. La base de III 2 n'est pas horizontale mais remonte vers la
paroi en une pente de quelques deqrés. Un faible ruissellement sur cette pente n'est
pas d exclure.

La couche CBi constitue 1'un des points de désaccord avec la stratigraphie
adoptée pour la fouille. En effet, par analogie avec la couche II b de la zone sableu-
se, il semblait logique de l'appeler IT b, puisque toutes les deux &taient encadrées
par la couche IT a au sommet, IIT & la base. Nous estimons cependant que le dépdt de
CBi est antérieur 3 celui de II b. En effet, dans la zone 11, le sommet de la couche
a blocs a été cimenté par de la calcite. A cet endroit, on observe un début de
stalagmite réquliérement litée comme celles qui constituent le plancher stalagmitique.
Cette concrétion est recouverte sur une moitié par les sables de II b et sur 1'autre
moitié par la couche IT a ce qui exclut 1'idée selon laquelle elle se serait formée
par infiltration d'eau lors de la croissance du plancher stalagmitique. Ces obser-
vations justifient la superposition adoptée : CBi sous la concrétion, concrétion
surmontée par II b, IT b inférieur 3 II a. Notre interprétation de la nature de CBi
se trouve cependant en butte & une difficulté : la présence de vestiges magdaléniens
dans sa masse. Il faut penser que ces éléments se sont "introduits" dans la couche
par deux moyens : par remaniement, pour la base ; par "percolation" a travers les
blocs lors du dépdt de IT b. Cecl serait en accord avec la faible concentration en
vestiges dans toute cette zone. Un autre probléme, relatif i la matrice, sera vu dans
1'analyse sédimentologique. Notre schéma implicque que la couche IT b n'existe pas en
tant que telle dans la zone 3 blocs.

L'extension de la couche IT a dépasse celle des couches précédentes et elle
apparait comme un véritable niveau-repére, bien que dans la zone 14 elle ne soit pas
discernable. Il est remarquable que cette couche soit inclinée vers le fond de la
grotte, c'est-d-dire un pendage de sens opposé a celui des couches 3 blocs, ce qui
confirme l'existence de ruissellements dans le sens "6 vers 14". La surface de CBi

a donc été régularisée par le dépdt de sables qui avaient une autre origine.

La couche IT a a &té légérement perturbée par la mise en place de la couche
d blocs supérieure (CBs). Un certain nombre de blocs ont percuté ce sédiment relati-
vement fin. Tl s'agit probablement d'une nouvelle coulée i blocs, bien que ses
caractéristiques sédimentologicques ne soient pas tout a fait identiques 3 celles de CBi.
Actuellement, certains blocs de cette formation, en particulier dans le carré E 11 se
trouvent placés plus haut que le toit de la couche en E 14. Comme CBi, la couche &
blocs supérieure s'arréte a la limite 10/11.

La position stratigraphique du tuf 3 concrétions roulées par rapport au
grand massif stalagmitique n'est pas trés claire. De part et d'autre du massif stalag-
mitique, ce tuf s'est plus ou moins infiltré dans la partie supérieure des couches qui
affleuraient lors de sa formation, et en a remanié les &léments. Fn E 10, il passe
insensiblement au type de concrétion plus dure qu'est le plancher stalagmitique. A
défaut d'arguments plus précis, on peut supposer qu'il est contemporain de ce dernier.
Son faciés cependant permet de croire qu'il s'est formé dans des circonstances parti-
culiéres qui n'ont di &tre réalisées que pendant un certain temps : dans cette optique,
il se placerait plutdt & la base du massif stalagmitique. Dans le log stratigraphique
nous avons opté pour cette solution.
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fig 12 Fréquences simples du sédiment inférieur 3 10 cm de la zone A blocs : couches

CBs, CBi, III 1. Les courbes en pointillés représentent le sédiment décalci-
fié (ramené au poids total).
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Oon voit done que, malgré la relative uniformité du matériel archéologique,
la stratigraphie de la grotte des Romains pose maints problémes. Les remaniements que
1'on constate & l'analyse stratigraphique incitent a4 la prudence pour ce qui est de
L tinterprétation des analyses sédimentologiques. lLes courbes de variations des
caractéres étudiés refléteront l'opposition entre les deux faciés, grossier et Fin,
dont L'origine est trés différente.

B. Analyses sédimentologiques

1) Méthodes

Nos analyses se sont inspirées des méthodes appliquées par J. Cl. Miskovsky
aux gisements du Sud-Est de la France. Toutefois, nous avons cherché & adapter les
critéres aux conditions de la grotte des Romains.

a — Prélevements

Devant 1'importance de la fraction grossiére (blocs et cailloux) nous avons
essayé d'obtenir des échantillons représentatifs en prélevant des quantités importantes
de matériel, ce qui est un pis aller : la théorie classique prévoit un prélévement
dont le poids égale au moins vingt fois le poids du plus gros &lément. Dans un sédiment
comportant des blocs de 50 kg ceci n'est plus possible. D'ailleurs, dans l'analyse
pondérale, les différences de densité entre la matrice meuble et les blocs tendent a
auqmenter 1'importance de ces derniers, d'autant plus que les pesées sont effectuées
sur un matériel sec. Nos pourcentages de blocs constituent un moyen "semi-quantitatif"
de représentation du sédiment global. Pour rendre les "granulométries globales"
comparables entre elles, nous avons limité la taille supérieure a 100 mm.

b - Granulométries

Les cailloux (de 1 cm & 10 cm) ont &té tamisés sur calibres a trous ronds ;
(progression AFNOR) .

Les sables ont &té tamisés sur des tamis métalliques de type AFNOR, la
dimension des mailles allant de 0,05 mm & 10 mm. La granulométrie des fractions
inférieures a 0,05 mm a &té obtenue par densimétrie. Limités par les possibilités
techniques, nous plagons le seuil "limons" - "sables fins" a 0,05 mm.

Les classes granulométriques sont donc réparties comme suit :

- cailloux de 100 a 10 mm.

- granules de 10 & 2 mm.

- sables grossiers de 2 a 0,2 mm.

- sables fins de 0,2 a 0,05 mm.

- limons de 0,05 & 0,002 mm.

- "argiles" pour des tailles inférieures a 0,002 mm.

Sur les diagrammes globaux, les raccords entre les différentes méthodes
granulométriques sont généralement bien visibles. Nous avons exprimé la granulométrie
sur différents types de diagrammes.

- fréquences simples et fréquences cumulées du sédiment "global" inférieur
a 100 mm (fig. 12, 13, 14, 15) ;

= fréquences cumulées des fractions fines (inférieures & 2 mm) pour le
sédiment naturel et aprés décalcification (fig. 16 a 20) ;

- granulométrie des cailloux en fonction des couches (fig. 21) établie
uniquement sur les fragments de calcaire autochtone, aprés tri préalable ;

- granulométries globales (avec blocs et sans blocs) en fonction des
couches (fig. 21) ; -

- granulométrie du sédiment fin naturel et décalcifié en fonction des
couches (fig. 22 et 23) ;




27
- variation des indices granulométriques en fonction des couches.

¢ - Bnalyse morphoscopique des_cailloux
fig 13
) Pour chaque prélévement et chadque classe granulométrique entre 12,5 mm
: (inclus) et 100 mm (exclus) , les cailloux ont été divisés en différents lots. Ce
6 classement d'effectuait sous trois points de vue différents :
4 - comptage pétrographique (fig. 24)
- forme (fig. 25)
2 S — &tat de surface (fig. 25). Il s'agit de pourcentages numériques et non de
/ [ SR . ‘ pourcentages pondéraux : de cette maniére les échantillons sont plus
. vaam et e T T T L L T L L L RN Ifﬁi13rﬁ . représentatifs. Les pourcentages sont calculés par rapport au nombre total
| i ] | S T | de cailloux calcaires.
‘/ﬂ :
4 S : cl - comptage pétrographique (fig. 24)
2 _
NI - _ T Les éléments sont classés selon leur nature, c'est-a-dire leur origine. On
i a distingué :

W s LLJIW

= L ul

01 1rmm 10 100 - les fragments de calcaire autochtone : (colomne B). C'est le calcaire dans
el est creusée la grotte des Romains et qui constitue les falaises de Pierre-Chatel,

: lequ
calcaire spathique massif, de couleur jaune. Nous n'en avons pas étudié les faciés qui

-

sont sujets 3 certaines variations.

- les fragments de concrétions tombées du plafond : (colonne E). Petites
stalagtites ou plaguettes Incurvées a structure feuillet@e qui résultent du démantélement
de concrétions plus importantes. Blanc pur en cassure. Ce démant@lement peut &étre

A
'kﬂf'am . ) i G attribué 3 plusieurs causes :
! . v : : Yot 7'=.\- |
' y L **JJIHI L1 Lll"'} e - la desquamation lors de périodes particuliérement séches ;
fwm(ﬂ\k b il ' - les premiers gels importants qui succédent 3 la période de croissance des

concrétions ;

f; " \ Ty |

’ — la sursaturation en eau lors d'un changement dans le régime d'alimentation ;

4 ryere

ST L L L
| | pour la grotte des Romains, nous retenons 1a seconde cause d'autant plus qu'il

|
‘ devait exister un courant d'air accélérant les effets du gel.
|

— les concrétions formées au sol : (colonne D) parmi lesquelles on distingue
deux types :

I 2)
e &

‘ | AL\
AN Y
' “J/i e
Il:,............:-'"
4 = eyt

v 1;55_ - les concrétions formées dans le sol, qui cimentent les grains du
L 111114 || Tl remplissage et revétent des formes de poupées ou de boules. On
o A compte dans cette classe des feuillets calciticques formés a la
surface de la couche qui englobent argiles et limons. Ce type de
concrétionnement a produit des aggrégats de toutes tailles, qui
faussent évidemment les résultats granulométriques. I1 aurait été
possible d'éliminer les grosses concrétions par un tri & la main

6

4 peend A ? mais le probléme serait resté entier pour les fractions fines, si
I~ "““\-%fq\ bien que nous avons préféré laisser le sédiment "entier".
§ kY b

2 joot e lm g PR : s 2 :
¥ RN ! - les "concrétions roulées" (colonne C) qui sont des sortes de perles

A oy - <

: '§*=WTTTTH’ . des cavernes grossieres, de taille variable : de 2mm & 6 cm. Ces

i thﬂ$:ft11 e o *flllq L concrétions ogt ne forme ovoide. Elles sont rarement sphéricues.

0,001 0,01 01 Trm 10 100 Leurs coupes (fig. 26) se présentent comme celles des stalagmites :
autour d'un noyau sans structure particuliére (il peut s'agir d'un

| fragment de stalagtite) la calcite s'est déposée en couches concen-

fig 13 Fréquences simples du sédiment inférieur & 10 cm de la zone sableuse : o triques. A la loupe binoculaire on observe que les couches se
| couches I, T, II a, IT b, IIT 2, Si. Les courbes en pointillés représentent différencient les unes des autfes par la taille des cristaux, par la
| le sédiment décalcifié (ramené au poids total) | teneur en limons et en grains de sable, ainsi que par leur coloration
Certains lits de calcite sont roses, d'autres gris ou blancs. Leur

tracé peut &tre plus ou moins sinueux.

=
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De tels pisolithes se sont sans doute formés

dang les fossettes d'égouttement a la verticale des stalagtites :
en tombant, les gouttes d'eau incrustante déplacent les
graviers et les empéchent de se souder entre eux pendant que des
films de calcite se déposent a leur surface. Ce type de formation
F%_——l l I ] l ] 8 nécessite dong une agitation constante, c'est-a-dire une assez
\\ ‘—-\“‘—:__—‘______ 1 = forte humidité .
Th— T ~] T—. ] |
.Y ™ ™~ N —] l
\\ N \ — . - les cailloux de nature franchement allochtone : (colonne A). On a
\\_ \, 7 décompté dans cette catégorie tous les non-calcaires et les galets. En effet, on
\ \ ] Q trouve dans presque toutes les couches des fragments de roches étrangéres a la
\\ \ il roche-mére du gisement.
\ \ N \ \ B Q
B \ \ - -« t - molasse jaune, friable, en petites plaquettes, que 1'on trouve
\ \ \ o 8 ailleurs associée aux Argiles Rouges. Elle forme généralement
6\ \\ \ \ ] 8 60 % des éléments allochtones.
]
\ \ \ \ \\ \ B — - galets de petite taille (1 & 2 cm) en calcaire noir, ou frag-
\ \ ‘P\\ \ \ ] + ments de schiste et de galets siliceux. Ces deux derniers
‘2‘ A _ \ %\ ‘ | E &léments ont peut-&tre en partie été apportés par 1'homme. Le
a) ~.\ \ 'ffl‘ cas est moins certain pour des petits galets ou pour des
\ \ ‘\\ \ U'\ A E L2 fragments de molasse. En examinant le céne de cailloux dans
\ \ L \ 3‘ oy | £ " Romains ITIT nous avons trouvé des galets en faible nombre sur
= \ \ G ~N | O - g toute la hauteur. Leur présence semble intimement liée a celle
| % \ \ AN - (0] des blocs. Nous voyons 13 un arqument en faveur de 1l'allochtonie
\ \ ™. .1 gl des couches a blocs.
¥ R “ 8
N\ X e \\ \ \.\ HE ¢2 - étude des formes (fig. 25)
\ \ \ il oo
\\\ \ '\_\\ \\ \\ =] g:i Nous avons dénombré les formes classiquement étudiées : polyédres (cailloux
N \\ \\ '\ \ =P trapus), prismes (cailloux allongés, en "frites"), plaquettes épaisses, plaquettes
' '\ "3 \ \ — :ﬁ < minces, plaquettes gélives, ces derniéres étant caractérisées par des arétes parti-
i \ \ \\'\ \ \ l:_'o‘ - culiérement vives. ' _ - Ces comptages ne
O\ \\\ o H s'intéressaient qu'aux fraguents de calcaire autochtone. Sur le méme matériel nous
\ \\ F ar avons calculé le pourcentage de "cailloux fissurés" par le gel dont la fig. 27 montre
\ \\ \\ it un exemple. La présence de plaquettes et de cailloux fissurés est généralement consi-—
S E ’%B dérée comme un indice de gel. ‘
\_ \ wﬁ c3 - étude de 1'état de surface des cailloux (fig. 25)
. = 6} Sur le méme matériel que précédemment, nous avons cherché a préciser quel
f— \ \ s b= = était 1'état de "fraicheur" ou d'altération des cailloux. Dans le remplissage étudié,
= LAl il n'y a pas d'altération dans le sens d'une décomposition chimique pénétrant plus ou
\ \\ - moins en profondeur et formant un cortex. Les cailloux présentent plutét deux types
— de dissolution franche, 1'une tendant 3 produire des alvéoles millimétriques
\ \ - = ("corrosion"), l'autre faisant disparaitre les aspérités de la roche ("usure").
% = & On distingue : '
|
LH - les cailloux non altérés (colonne F) : toutes leurs faces sont
des cassures fraiches ;
L - les cailloux usés (colonnes G, I) : les cassures présentent un \
J aspect plus ou moins arrondi et lustré, les arétes pouvant rester
1 assez vives ;
- les cailloux corrodés (colonnes H, J) : les faces sont creusées

d'alvéoles plus ou moins larges (0,5 a 3 mm). Les faces internes
[ des alvéoles sont lisses, les cloisons de séparation sont
arrondies.
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Dans l¢s deux derniéres classes on sépare les éléments altérés sur toutes
leurs faces de ceux qui présentent au mpins une face fraiche. Ces derniers témoignent
d'une altération antérieure au fractionnement. L'altération exprime ici l'attaque de
la roche par une ¢ agressive (donc plutdt froide), abondante. Les formes qu'elle
revét sont sans doute liées au faciés de la roche.

La sonme des cing pourcentages égale 100. Nous avons décompté en plus les
cailloux "enrobés" par un enduit calcitique de teinte rose, étant donné que ce carac-
tére est assez fréquent dans certaines couches.

d - analyse des fractions inférieures a 2 nm

Quelgues analyses complémentaires ont été réalisées sur les fractions fines
dans le but de confirmer les résultats de la granulométrie.

- calcimétries (fig. 22 et 30). Environ 300 g de sédiment séché a 1'étuve
sont attaqués a 1'acide chlorhydrique jusqu'a la destruction compléte des carbonates.
Le sédiment est ensuite lavé plusieurs fois puis séché et pesé. La différence de poids
correspond a la quantité de calcaire dissoute. Des analyses paralléles au manocalci-
métre permettent de vérifier qu'il s'agit uniquement de C Oz Ca. Les résultats sont
présentés sur la figure 22. A titre de comparaison nous avons représenté la moyenne
de 14 calcimétries effectuées sur les sables limoneux (couche Si) qui constituent le
substrat de la couche TIT (voir étude plus loin). La bande représente la moyenne +
1'écart-type des 14 valeurs.

- analyse des argiles. Les argiles ont &té analys@es par diffractométrie X

pour les couches a vestiges magdaléniens.

- morphoscopie des grains de quartz. La morphologie des grains de cuartz a
été observée sur une quinzaine d'échantillons provenant de la zone sableuse, et pour
la fraction (0,4 - 0,16). Nous avons distingué quatre catégories de grains :

grains subanguleux luisants : grains anguleux ayant acquis un
léger lustrage fluviatile ;

- émoussés - luisants ;
- ronds - mats ;

grains a faconnage glaciaire : il s'agit de grains présentant des
cassures trés fraiches plus ou moins conchoidales. Les arétes

ont un aspect écaillé qui suggére un écrasement (fig. 28). Ces
grains sont trés fréquents dans le matériel de Pierre—Chatel,

nous en avons donc fait une classe particuliére. Nos comptages
n'vit porté que sur les grains de quartz hyalins.

Fréquences cumilées du s&diment inférieur 3 10 cm de la zone sableuse
I

I, T, IT a, ITI b, IIT 2, Si
!

| 2) Faciés granulométriques du sédiment inférieur a 10 cm

‘ Les courbes de fréquences (simples et cumulées) sont regroupées en fonction
‘ des zones sableuses ou a blocs. Nous les avons superposées pour faire apparaltre
certains points communs :

fig 15

‘ a — fréquences simples (fig. 12 et 13)

LS

| - un mode mal exprimé dans le domaine des argiles et limons fins ;

; - une courbe en cloche trés étalée dans les sables, entre 0,01 et 1 mm.
| Pour certaines couches (Si, III 2), cette courbe est plus abrupte du coté
des sables grossiers, ce qui exprime un classement l&gérement meilleur. La
. courbe en pointillés exprime le pourcentage de sables cristallins : le fait
qu'en certains points les pourcentages "décalcifiés" soient supérieurs aux
pourcentages "naoturels" traduit la désagrégation des concrétions formees
\ au sol ;
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fig 16
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'"une couche 3 1'autre

-

sédiment inférieur 3 2 mm de la zone sableuse : couches
& son
la matrice est identique d

» IIT 2, Si. Les courbes du séddiment décalcifi.

Fréquences cumilées du
t semblables

I, T, IT a, IT b

culiéremen

fig 17

- une absence de sédiment entre 0,8 et 5 mm. Ce hiatus, qui n'est comblé
que pour les couches sup€rieures en faveur du concrétionnement (I1a, T, I);
traduit bien que 1l'on se trouve en présence de deux ensembles sé&dimentai-
res distincts (sables limoneux et fragments de calcaire). Les &léments
intermédiaires sont trés rares.

- des fréquences plus ou moins importantes dans les cailloux. A noter le
palier plus ou moins bien exprimé entre 8 et 25 mm environ : il y a une
proportion égale de matériau dans chacune de ces classes. L'aspect en
zig-zag des courbes refléte 1'imprécision relative de la méthode :
1'échelle des ordonnées est trés dilatée.

b - fréquences cumulées (fig. 14 et 15)

Ce mode de représentation fait apparaitre une "famille" de courbes caracté&-
risées par un palier entre O,5 et 8 mm. Ce sont les couches V, III2), 1), CBi, si,
112, IIb. Le décalage vertical des paliers est dl & la plus ou moins grande proportion
de cailloux.

Les couches a vestiges magdaléniens et leur substrat immédiat présentent

donc des faciés granulométriques trés voisins : la phase sableuse semble identicue
d'une couche a 1l'autre. L'analyse du sédiment fin a confirmé cette ressemblance.

3) Analyse couche par couche (fig. 12 & 23)

Argiles Rouges (AR). Ce s&diment est constitué par trois fractions :

- une fraction argileuse, composée d'une part importante (60 %) de kaolinite
et d'une proportion moindre d'illite. Cette argile représente 40 % du
sédiment total, 80 % du sédiment décalcifié inférieur a 2 mm ;

- une fraction limono-sableuse constituée de grains de quartz a morphologie
évoluée : la plupart sont &moussés - luisants avec un indice d'arrondi
€levé. On observe quelques ronds-mats, surtout pour les grains voisins de
1 mm, et des grains €olisés. Il est intéressant de faire le rapprochement
avec le sable quartzique contenu dans 1'enduit de goetithe cité plus haut
(@ propos des parois), et qui présente les mémes caractéristiques
morphoscopiques ;

.= une fraction carbonat&e (25 % du sédiment global), comprenant des sables et
des cailloux. Les cailloux sont soit des fragments de calcaire trés altérés
(d8calcifiés dans la masse) soit des plaquettes de molasse.

Ce sédiment est extrémement mal classé. Il se distingue nettement de tous les autres
sédiments de la grotte des Romains et parait beaucoup plus ancien. WNous le rapprochons
des "argiles sidérolithiques", sédiments tertiairves emprisonnds dans cevtaines poches
karstiques.

Sables grossiers a galets (VI). Sédiment trés pauvre en argiles et limons
(moins de 10 %) formé de sables grossiers (médiane 0,8) assez bien classés (HE : 0,8).
La fraction grossiére est représentée par quelques petits galets d'un calcaire alloch-
tone, quelques blocs et cailloux de calcaire "autochtone", et des plaquettes de grés-—
molassique. Les fragments de calcaire sont presque tous fortement usés.

Un tel sédiment a pu étre déposé par le Rhdne mais il pourrvait également résulter de
rutssellements d L'intérieur du karst. En effet, on trouve des sables analogues dans
la grotte des Batteries Basses, plus haut situge.

Sables limoneux (Si). Ces sables constituent 1'extréme avancée d'un autre
ensemble sédimentaire que sont les sables fluviatiles de la grotte des Romains. A
1'emplacement du prélévement (D 9) c'est un sédiment fin, constitué & 36 % de calcaire
et 64 % de matériau siliceux (quartz, feldspaths), qui ne contient pratiquement pas de
cailloux (10 %). La partie inférieure 3 2 mm comporte peu d'argiles (8 %), plus de
limons (28 %) et surtout des sables fins (40 %). Le classement est médiocre, avec
d = 1,4, HE = 1,2. L'asymétrie est 1égérement positive, ce qu'il faut surtout




(N * ’ S
54 = e e s e
35

attribuer au fait que nos courbes de fréquences cumulées ne partent pas de 0. (Les
' sables sont cumulés a partir des argiles et limons). La courbe du sédiment décalcifié
‘ (fig. 17) est 1légérement plus redressée. C'est un sédiment typiquement fluviatile. Sa
teneur en carbonates se situe exactement sur la moyenne des valeurs trouvées pour tous
| les sables de la méme origine dans la grotte, bien qu'il soit fortement cimenté par de
| 1a calcite. Cette derniére a dd cheminer selon des axes précis, indurant préférentiel-
| lement les sables plus poreux. I,'induration, jointe & la rareté des cailloux, explique
| \ le fort pourcentage de "concrétions formées au sol" de la fig. 24. ILes sables (Si) ne
contiennent pas de cailloux allochtones. Ies cailloux calcaires sont trés usés.

Un rapide coup d'oeil sur les courbes cumilées des fractions fines (fig. 16,
17, 18) et la granulométrie des fines en fonction des couches (fig. 22, 23) montre que
les matrices des couches archéologiques ne différent pas notablement des sables que
nous venons de décrire. En particulier les courbes des sédiments décalcifiés montrent
qu'il s'agit d'un seul et méme matériel. Les indices (médianes, Hétérométrie, Asymétrie)

calculées sur ces derniéres varient peu.
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Dans la zone a faciés sableux nous avons &tudié la morphoscopie des grains de

tz sur une vingtaine d'échantillons. Il s'avére que celle-ci varie trés peu d'une

couche a l'autre, et donne les proportions suivantes : 60 % environ de subanguleux—
(faciés glaciaire), le reste

luisants (faciés fluviatile), 30 % de grains "écrasés"
étant des émoussés luisants trés évolués qui sont sans doute hérités d'un autre

sédiment, il n'y a pas d'intermédiaires avec les subanguleux luisants.
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De méme que la morphoscopie des quartz, la composition de la fraction

argileuse varie trés peu. On a les proportions (trés approximatives) suivantes :
illite 60 %, kaolinite 30 %, interstratifiés divers 10 %. Ces résultats montrent bien

que les matrices sableuses des couches "archéologiques" sont identiques entre elles.
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wux schémas de sédimentation : soit la matrice des

couches archéologiques dérive des sables du type S5i, ce que suggérerait 1'inclinaison
des couches IIa, IIb, ete., soit les sables Si et la matrice des couches ont une
origine commune. La premiére hypothése semble mieux fondée, mais se heurte au probléme
des couches d blocs : si l'on admet 1'idée des coulées & blocs, on comprend mal comment ||
leur matrice fine pourrait étre identique d celle des couches sous—jacentes. Une
substitution de matrice parailt peu probable, car un tel phénoméne aurait laissé en

" place des témoins de la matrice primitive. La seconde hypothése se fonde sur 1'existence
8 dans une partie plus haute du karst, de sables qui ressemblent beaucoup 4 ceux de la

< grotte des Romains. Nous reviendrons sur ce probléme dans la suite de l'exposé.
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On peut donc envisager de
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sables grossiers (2024), cailloutés cryoclastiques (2025)

argiles rouges a galets et blocs (2021, 2022) placages de
sables grossiers (2012)

1

La partie fine de cette formation est
es humains, elle s'en distingue par

i Sables limoneux & cailloux (couche V) .
encore identique aux sables Si. Stérile en vestig

plusieurs points :
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illoux et de blocs (33 %) ;

Romains I, Sables inférieurs base, Sables inférieurs samet, Sables supé-

rieurs, Arg']_les Rouges
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fig 20 | _—

0
Fréquences cumilées du sédiment inférieur i 2 mm. Couches II a, IV, V.
Fréquences cumulées du sédiment inférieur & 2 mm. "Moraine calcaire" de

Fréquences cumlées du sédiment inférieur a 2 mm.
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Eg ‘ - elle contient une proportion notable de ca

- parmi les &léments supérieurs a 1 cm, 15 ¢ sont allochtones, parmi eux

quelques galets ;
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- le pourcentage de sables grossiers sur sédiment décalcifié est plus

important ;

1
fig 18
fig 19
fig 20

elle ne présente aucun litage.
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La proportion de cailloux nusés" est forte (50 %), le reste du matériel
calcaire étant des "non usés" ou des ",1térés avec une face fraiche" c'est-a—dire des
r cailloux brisés par le gel aprés leur altération. Dans le matériel grossier on dénote
quelques concrétions formdes au sol et quelques débris de stalagtites.

ssellement lent ; peut—étre

La couche V semble s'étre déposée par Ut
ont il me resterait que les blocs

) pemanie—t—-elle les éléments d'une. ancienne coulée d
et catlloux.
8
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Limons (couche IV). Formation pratiquement sans cailloux, la couche IV est
constituée a 60 % de limons et d'argiles. Ces matériaux fins sont mal classés
TN 7 50» ‘ (o 2,5, HE 1,5 sur sédiment décalciﬁié). L% teneur en carbonates egt voisine de
&) I . ' celle des sables Sl._ Cette Zerfmllle fine a di étre déposée par un ruissellement lent,
® — 08 | vemaniant les matériaux du voisinage immédiat.

50-63

80- 100

® ®| | | "y Sables charbonneux (couche ITI2)..Ces sables qui contiennent les plus anciens
i vestiges magdaléniens de la grotte se distinguent des sables (Si) par 1'abondance en

@ ® r_, cailloux (33 %) et blocs (3 %). Parmi les cailloux, les @léments allochtones sont

e E.f [~ | nombreux (35 %) mais en ce point 1'influence de 1'homme n'est certainement pas négli-

N — O geable. La présence de quelques fragments de stalagtites (13 %) montre que le plafond

s devait &tre concrétionné au moment du dépdt de la couche. L'analyse de cailloux I
l calcaires a montré que presque tous présentaient au moins une face fraiche (fig. 25). |
Les plaquettes gélives sont peu nombreuses, 1'ensemble des plaquettes (épaisses + ﬂ
minces + gélives) atteint 53 %. La granulaométrie des cailloux (fig. 21) montre la r
\ dominance des cailloux de grande taille. Les &léments de taille moyenne (40 mm) sont
également représentés. Ce sédiment s'est formé dans des conditions froides.
Le froid est vesponsable d'un léger délitage du plafond et du fagonnage des cailloux.
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Sables charbonneux 3 la base de CBi (couche IITIl). Cette formation qui n'est’
pas une couche au sens chronologique du terme constitue un intermédiaire entre III2 et
CBi. Il n'est donc pas possible d'interpréter son analyse sédimentologique en fonction
du mode de dépdt. Elle présente certaines différences avec la "couche 3 blocs infé-
rieure", différences qu'il faut attribuer au mélange du facids "blocs" avec un substrat
fin (qui est la couche IV). La fréquence des blocs et cailloux est moindre (17 et
5O % au lieu de 73 et 60 %, fig. 21 A et B). Par ailleurs dans les cailloux calcaires,
le pourcentage de cailloux usés est moindre qu'en CBi. La matrice sableuse révéle une
hétérométrie plus forte (Qd = 2, Hé = 1,4 sur sédiment décalcifié) et une teneur en
argiles et limons légérement supérieure.
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leur pourcentage de blocs correspond & une bréchification.
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Couche & blocs inférieure (CBi). Formée & 73 % de blocs, cette couche
constitue 3 nos yeux la bordure d'une coulée qui se serait avancée dans l'axe de la
grotte. Deux arguments sédimentologiques &tayent cette interprétation : d'une part le
fait que le plafond au-dessus de ces dépdts ne présente aucune trace de cryoclase
importante : la paroi est plutdt profondément corrodée et porte les placages de
goethite que nous avons décrits plus haut et qui sont certainement anciens. Les blocs
ne peuvent donc pas provenir du plafond de la grotte des Romains. D'autre part, on
trouve parmi les cailloux un pourcentage d'éléments allochtones (plaquettes de molasse)
qui est trop important (20 %) pour &tre did uniquement a 1l'action de 1'homme. Nous
voyons 13 un indice de mélange entre un éboulis grossier formé dans une autre partie
du karst, et un matériel trés différent que nous rapprochons des Argiles Rouges
(elles contiennent un trés fort pourcentage de fragments de molasse). Il faut mention-
ner ici que les blocs de CBi portent une patine rose qui n'est pas la patine naturelle
de la roche (fig. 24). Par ailleurs, la couche 3 blocs inférieure ne ressemble pas a
un simple éboulis gravitaire : les blocs qui la constituent n'offrent aucune orienta-
tion préférentielle comme on s'attendrait a la trouver dans ce cas. Certaines dalles
sont redressées a la verticale et traversent toute la couche. Le matériau est trop
grossier pour que l'on puisse invoquer 1'action du gel devant ce fait. Il faut égale-
ment voir la disposition topographique de ce dépdt : la pente, évoquée dans le chapi-
tre précédent, et 1l'étalement du sédiment sur toute la plateforme qui constitue
Romains II. Il est possible que la neige ait joué€ un rdle important dans la mise en
place de cette formation : elle aurait permis le cheminement de ces blocs dans le
karst, a partir de la surface. Les trés vastes dimensions de la cavité rendent cette
explication plausible. La couche 3 blocs inférieure aurait ainsi été tres lacunaire
[ aprés son aépét, ce qui est peut-é&tre une réponse au probléme de la matrice sableuse.
‘ " Flle se serait mise en place dans une phase ultérieure, par percolation contemporaine
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Granulométrie des cailloux selon les couches

Variation des quartiles selon les couches.
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fig 21

de la couche ITb. Vue sous cet angle, la couche d bloecs serait donc le témoignage
d'une période froide trés humide. La couche CBi ne contient pratiquement pas de
concrétions. Parmi les fragments calcaires, 50 % sont usés sur toutes les faces, 40 %
présentent au moins une face fraiche. Cette coexistence de deux types de cailloux
peut sembler illogique : un méme agent météorique devrait affecter autant tous les

' adléments d'une couche : la présence de facettes’ fraiches provient ici (comme dans les
autres couches a blocs, CBs, IIIl, V) de l'action du gel sur le sédiment. On observe

bles charbonneux

alg base de CBj

2|Sables charbonneux
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concrétions

TIb|sables & cailoux
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Sables limoneux
Argies Rouges
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| Sables limoneux a caillouy
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d'ailleurs dans la coupe des blocs éclatés sur place, dont certains sont de taille
considérable (fig. 7, carré 11). L'analyse des formes montre que les cailloux fissurés
sont un peu plus abondants qu'en III 2 et que la somme des indices de gel (nlaquettes +
| cailloux fissurés) est maximale dans cette couche (65 %). La granulométrie des cailloux
| montre la nette dominance des "gros" cailloux. Il existe donc une certaine disparité
I entre le matériel grossier (blocs et "gros" cailloux) et les cailloux plus petits qui

résulteraient de la gélivation des blocs.

w\\

La couche CBi serait donc le résultat de quatre phénoménes :

o ™)

il
HS

i

- mise en place des blocs sous c¢limat froid trés humide ;

—
r.
Calcimeétre
/

- usure des cailloux par des eaux agressives froides contemporainement au
dépdt. Il est également possible que l'usure soit antérieure au déplacement

Hé

| - gélivation des blocs sur place. Il est probable que les trois premiéres
phases sont plus ou moins contemporaines ;

- apport de la matrice par ruissellement lent (pendant que se dépose la
couche IT b ?).
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Petite stalagmite (S.). Nous avons &voqué au chapitre précédent la place de la|
petite stalagmite au sammet de CBi. Elle implique un court épisode plus tempéré, Cette |
stalagmite est immédiatement antérieure au dépdt de II b, peut-étre en partie contem-
poraine. Elle n'a pas été affectée par la gélivation qui a brisé les blocs de CBi et
qui semble donc bien contemporaine de leur mise en place.
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Sables i cailloux (couche II b). Pauvre en blocs (3 %), avec 20 % de cailloux,
cette formation est assez hétérogéne. La granulométrie des cailloux montre cette dispa-
rité, avec dominance de quelques gros éléments sur un matériel plus petit peu abondant.
Ces fragments calcaires qui ne constituent que 30 % du sédiment supérieur a 1 cm
semblent provenir d'apports accidentels, en partie par le faible délitage du plafond,
en partie peut-étre par 1'homme. Ces cailloux ont un faciés relativement "gélif", avec
60 % d'éléments "ayant au moins une facette fraiche", et 35 % d'él&ments "usés". Ces
derniers pourraient provenir de la zone a blocs. La couche II b est assez riche en
concrétions, avec 3 % de "perles", 23 % de concrétions formées au sol, 27 % de débris
de stalagtites. Ces pourcentages indiquent un climat assez tempéré avec gel épisodique.
Le refroidissement, succédant 3 une période tempérée, brise les concrétions qui
s'étaient formées en méme temps que la petite stalagmite.
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sables de IT b comme CBi sont enrichis en carbonates, ce qui se traduit &galement par |
leur moins bon tri (fig. 22). La granulométrie des sables décalcifiés, est encore '

identique a celle des sables Si.

.Granulometrie
a

<( suowll|. |8

sa|ibup Sables i débris de concrétions (couche II a). Camme la couche II b, celle-ci

est pourvue en cailloux calcaires (25 %). La granulométrie globale (fig. 21 et 13) est
perturbée par le concrétionnement. La granulométrie des cailloux montre que les tailles
moyennes (40 3 80 mm) dominent. Le degré d'altération est & peu prés identique & celui
de la couche précédente, de méme que les "indices de gel" (somme des plaquettes) . Les
gléments allochtones sont tré@s rares. Par contre, ce sédiment est particuliérement
riche (55 %) en débris de stalagtites qu'accompagnent quelques "perles" et 20 % de
concrétions formées au sol. La calcimétrie du sable est plus forte cu'en IT a (52 %
contre 42 %). On a donec la confirmation d'une ambiance tempérée (concrétionnement) qui
comporte des épisodes de gel (froid sec ?) assez violent (délitage des conerétions).
D'aprés la.disposition topographique il est possible que les couches IT a et II b

remanient IIT 2.

es les diffi
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Couche & blocs supérieure (CBs). La proportion de blocs (40 %) est moins
importante que dans CBi. Les cailloux par contre occupent une place nettement supé-
rieure (93 & contre 60 %). Le matériel est donc plus fin que dans la couche a blocs
inférieure. La répartition des classes granulométriques dans les callloux est cependant
trés comparable : les gros cailloux ont une part” importante. Ces cailloux sont usés
sur toutes leurs faces pour la majorit&. 15 3 20 % de cailloux a facettes fraiches
attestent que la formation a été quelque peu gélivée aprés sa mise en place.
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a concrétions roulees
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La courbe des indices de gel (plaquettes) fig. 25 marque un minimum 3 1'emplacement

de CBs. L'amenuisement du matériel s'est donc effectué avant sa mise en place dans le
gisement. Le mécanisme d'apport a certainement été le méme que pour CBi (on remarque
20 % d'éléments "allochtones"). Il faut noter que la couche a blocs supérieure est
restée dans son état originel : les interstices entre les blocs n'ont pas été remplis
par du sédiment fin, bien qu'une certaine quantité de débris de concrétions se soit
infiltrée (surtout au sommet de la couche). Ia matrice sableuse se distingue des autres
couches par sa forte teneur en argile (22 %). Le classement du sédiment fin décalcifié
est particuliérement mauvais (Qd = 23, Hé = 1,4). Ia fraction fine est trés calcaire

(64 2). Nous interprétons ces données comme vésultant d'un nouvel épisode froid trés
humide.

Tuf a concrétions roulées (T). Ce sédiment trés carbonaté marque ['installa-
tion définitive d'un climat tempéré. L'humidité é&tait encore forte, comme 1'atteste la
forte proportion de "perles" dans le sédiment (26 %). Un ruissellement faible devait
permettre 1'apport de sables fluviatiles dans le tuf en formation. Par ailleurs, le
délitage des concrétions continuait plus faiblement (20 %) de concrétions de plafond.

Massif stalagmitique (MS). Nous n'avons pas effectué d'analyses sur cette

formation. Il serait cependant intéressant de soumettre 1'ensemble des concrétions de
Pierre-Chatel a une analyse plus poussée.

C. Phases_sédimentaires et climats (fig. 29)

L'évolution sédimentaire de Romains II se résume ainsi :
1) "Vidange" de la grotte avec érosion des Argiles Rouges.
2) Dépdt des sables grossiers (VI) par ruissellement.

3) Dépdt des sables (Si) dans toute la grotte (dépdt fluviatile). 1) 2)et
3)marquent la dernidre phase glaciaire.

4) Erosion des sables, creusement d'une zone déprimée (thalweg) en D 13, 14.
Phase humide froide.

5) Premiére coulée 3 blocs (couche V). Trés froid, humide.
6) Dépdt de limons (couche IV). Froid humide.
7) Installation de la couche III & vestiges magdaléniens. Froid peu humide.

8) Deuxiéme coulée a blocs (CBi) remaniant partiellement IIT. Trés froid
et humide.

9) Formation de la petite stalagmite. Episode tempéré humide.
10) Dépdt de la couche IT b. Infiltration de sables dans CBi. Remaniement

partiel de 11T ? Fortes variations thermiques, avec périodes tempérées
humides et épisodes rroias secs. :

11) Dépdt de la couche II a. Fortes variations thermiques avec froid plus
accentué.

12) Troisiéme coulé&e & blocs. Phase trés froide humide.

13) Formation du tuf & concrétions roulées, sous des conditions trés humides
et tempérées.

14) Formation du massif stalagmitique. Tempéré humide.

",/
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Nous ne chercherons pas a faire coincider "a tout prix" ces résultats avec les phases
palynologiques classiques. Il faut cependant insister sur le caractére trés "humide"

de tous ces dépdts, d 1'exception peut-&tre de la couche III et dans une moindre

rieur de la grotte avec une pente de 20 %. Les "Sables supérieurs" sont dans 1'ensemble

quantit

plus grossiers et présentent des litages entrecroisés trés caractéristiques. Le pendage
des lits est grossiérement paralléle a la surface d'érosion. Les "Sables inférieurs'

i

is

05- mesure de IT a. Des analogies nous sont suggérées par la comparaison avec la couche 9 |
% L de Saint-Thibaud-de-Couz (1). La derniére phase froide pourrait correspondre au
o Dryas III.
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| g _-rg; III - LE REMPLISSAGE ANTE-MAGDALENIEN DE LA GROTTE DES ROMAINS (fig. 30 a 34)
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._é Y '\;"“ A i G‘m 0 Une grande partie de la grotte est encore actuellement occupée par des
Lol § ke K _,A-‘:’:""m- - ° 0 sables fluviatiles qui ne contiennent ni vestiges = d'industrie, ni pollens, ni restes
q . Y N oo 0- ] 3 d'ossements. Ils ont domné lieu & une publication (2) qui cherchait a en preciser
|' A s ‘Y le mode de dépdt.
i 09~ 8 g of
[ 1
L:' !“‘ | _05- e g @ Stratigraphiquement, ces sables s'intercalent entre les couches V et VI
Y :';\m 0 du remplissage "archéologique", ol ils représentent environ 70 cm. Vers l'avant de
D8 la grotte (Romains I), cette épaisseur passe i environ 5 m. Les auteurs ont distingué
gg deux ensembles de sables, séparés par une surface d'érosion qui remonte vers 1'inté-
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| i) H comprennent deux parties : la partie supérieure, riche en sables fins, et la partie
o _oz- E a0 8 inférieure riche en limons. (La figure 30 résume les données fournies par 1'analyse
v "g g g}'t’ o sédimentologique) . Dans la partie supérieure, les lits plus ou moins fins ont des
Utl O- 0 § a 3 épaisseurs de quelques décimétres et des pendages subhorizontaux. On observe quelques
| 0- HE . § figures de surcharge (fig. 31) qui indiquent que le dépdt a été relativement rapide.
1 | 0y- 8, 8"§ @ D Dans la partie inférieure, sables fins et limons alternent en lits millimétriques qui
} s “T','ﬁ . gﬁ rappellent des varves et qu'il faut attribuer aux débordements périodiques du fleuve.
| ge=2894 Les limons sont trés riches en débris de mica (voir les courbes granulométriques
/ —05- Bty OWH fig. 19).
¢ o-| 283457
C L] [Frsa™ W @
£ | o¢- o gﬁ 0 5 Vus dans leur ensemble, ces sables révélent donc une augmentation progressive
2 i i | e %8 *é. L - de la compétence du courant qui a présidé a leur dépbt ; en méme temps le 1lit du cours
8 ' 3 Ogp e d'eau s'est surélevé. Peut-&tre la topographie de la grotte a-t-elle joué un rGle dans
m ﬁ | H\T‘ el ‘&“ e le "piégeage" des sédiments. Il semble que les sables soient plus fins d'une fagon
0- nd 0D dnérale, vers le fond de la cavité. La surface de contact entre les deux ensembles
T RS NE e ge ) :
© i .:;__07_ IR B @ sableux recoupe la surface topographique vers le fond de Romains II oii nous 1'avons
c ("\ e 28 2893 observée (fig. 3). Le gisement préhistorique repose donc & la fois sur les deux
, = ».-/’.: o, ! .:.:“*09' = BE 8, ensembles. Dans la coupe D, E il s'agit des sables inférieurs (Si). On ne retrouve pas
! o ,(: OO IR \ ','-‘-."—Oa— 5 _5 3 cet endroit les dépdts varvés qui semblent localisés vers la sortie.
= 0 NN S T LR aaa e
5 s o d 4 31D B b § Ll 4—0L-
. <[ T4 ARR R U R R S B S A K Les conditions topographiques qui ont is le dépdt de ces sables a
y o- qu permi po
3 = 3 o quelque 60 m au-dessus du Rhéne actuel posent un probléme qui n'a pas encore été
8 E% —gr zg y résolu. Tl a &té proposé (note2) de les rattacher aux terrasses de la région de
E] jr;‘aE J?"dm_ ua!U?]Dpﬁow“ E Cressin et de Vongnes (3 1'amont) .
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44 B. "Moraines! (fig. 19, 31, 34)
. Un petit affleurement de sédiments morainiques a été dégagé au cours des
7 fouilles a l'aplomb du porche, un peu vers 1'intérieur de la grotte. Il s'agit de
e —C. blocs et de galets trds hétérogénes, liés par une matrice argilo-sableuse indurée.
] X»(' G Ces sédiments reposent d'une part sur le seuil rocheux qui marque le retour de la
; é e paroi en cet endroit, d'autre part sur les sables qu'ils recouvrent par discordance.
“ - o- Nous avons cru pouvoir distinguer deux types de moraines :
a e e =
y T 4 --05- - une "moraine cristalline" remaniant des galets de quartzite, cristallin
: I (- ct calcaire de faciés trés allochtone ;
b4
T L 0g- ; ‘ ) r P
| h N e . - par—dessus, une "moraine calcaire", remaniant surtout des blocs émoussés
' - { i 0e- 0 E de calcaire.
ARy ==/00) % g Az ) _ . .
T I{ 6. 3t 8 Te comptage pétrographique effectué sur les &léments entre 1 et 10 cm
—3 L a' 8 (fig. 31) confirme cette distinction. Cependant, il peut s'agir d'une hétérogénéité
c h \ =68+ 0 5’:2 locale sans importance. Il a é&té suggéré (note 2) que cette formation provienne de
o j b g i - placages morainiques qui seraient tombés du haut de la falaise aprés le retrait
P - \ -09- :'4 Eﬂ \3 g= glaciaire. En effet, il existe d'autres exemples de mobilisations de ce type. Il
i é O 5= L .58 & faut cependant signaler que les sables sous le matériel morainique présentent des
L , V.= L ' wg ° & structures de tassement, manifestement dies d une surcharge : micro-failles a rejet
2V g % g
‘o T | — U= 398 L& vertical dont 1'importance diminue quand on s'éloigne du contact. S'agirait-il d'une
o & oS : =a) —0€- g% g ¥ 5 surcharge glaciaire ?
R = K= T ey
L N8 el .—g § «% ool C. Sables remaniés et coulées_a_blocs
“ o 58 o |
i o A I - Contre la paroi est de Romains I nous avons pu observer deux coupes perpen-
! w0 a” E diculaires 3 1'axe de la grotte (fig. 3). Ces coupes montrent des sédiments hétérogénes
T--k ik Yo 9 qui reposent par discordance sur les sables et qui n'ont apparemment pas d'équivalent
i S e E g g% é dans le remplissage de Romains II. Nous en décrirons briévement la stratigraphie.
= \‘wk L e 4 o) 2 ‘
| ‘; | o § 0 5 g 9 1) Description de la stratigraphie
| PERA W _— ;
=0k S e B - a - Coupe A' B' située vers_la sortie (fig. 32). De bas en haut :
A Bl g 9 T
B | O{E oS §:
@ O FPos B couche 5 sables fins compacts mal lités A petites pass@es argileuses. La finesse
, et 0- Garid | g du sédiment indique qu'il s'agit des Sables Inférieurs.
U "P 'm 0 ﬂ~i§g B L _ , - _
ol I i E b - e couche 4 b sables hétérogénes gris remaniant des fragments centimétriques d'argile
v o1 i plus compacte. Forme un petit chenal au sommet de 5.
o o il i : oA dH
o mog- " \% 5 S ] couche 4 a lentille fine (5 a4 10 cm) de sables hétérogénes qui contiennent des
c L ® wi O a .t galets centimétriques, des fragments d'argile et quelques rares cailloux
— —0€- ‘g_?_,’ ol (et anguleux. A la base, un liseré discontinu de sable limoneux.
% e 20 g‘ﬁ ©d :
L 819 Q :E'-'J couche 3 sables fins avec, a intervalles réguliers, des lits centimétriques de
LA Sl i g 5-—* = limons. Epaisseur 40 cm environ. Ce sédiment a subi des compressions
3 = = 0 g 0 g ) 84 8 tant verticales que latérales qui ont provoqué des plis et des load-cast.
: E‘%—s*- = RABERAH : . : .
2 ke - couche 2 blocs et cailloux anguleux de calcaire local, enrobés dans une matrice
Jnaiiadns uaius|ppbojy e R e
= - = . sableuse. Ces matériaux occupent un load-cast a 1'intérieur de 3. ‘
) 'g 5 =3 £ 0 (largeur : 1,5 m environ). A leur sommet, ils sont recouverts par un fin
B2 2ol |3 |8 o | . liseré de limons.
ol 2| @ ‘O =3
3 ole cl8d @ ] ol o .
= g f?m x| 2| o gu § ;:5 % P g-’w couche 1 cailloux et blocs de taille parfois importante (1 m) liés par une matrice
E £ § S Eé 2| & Bt € 6l § uﬁ A limoneuse beige sans aucun litage. Epaisseur : 1 a 2 m. Vers la paroi,
u g‘ IR %g 5| 8| oY £ S| E|El 2], la matrice est orangée. Les blocs ne présentent aucune orientation
N 5]2] 8 E'gg'; “l2lad al €| 8l 2 ;‘_g préférentielle dans la formation.
‘@ @ O Dlfo LS S =] S S
832|282 53587 5|5 <
L1223 [a| a0 6| |B|0|H
y — (n o] Q=g et v [ {3 e
t— = x
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b - Coupe C' D' située plus vers 1'intérieur de Romains I (fig. 33)

i De bas en haut :

couche 5 sables fins compacts, faiblement lités. (Sables Inférieurs). Figure de
‘ sand-dyke (?) & l'extrémité droite de la coupe.

! couche 4 son allure hétérogéne en fait® 1'équivalent des formations 4 de la coupe
A' B'. Elle repose sur les Sables Inférieurs qu'elle ravine. On peut
distinguer plusieurs formations :

couche 4 £ sables a cailloux calcaires et fragments d'argile.

couche 4 e sables faiblement 1ités comprenant de petites loupes d'argile
replissées irréquliérement.

couche 4 d sables trés riches en fragments "d'argile consolidée". Litage
faiblement marqué.

‘ couche 4 c sables limoneux jaunes dont 1'hétérogénéité est particuliérement

w LACUNE © accentuée. On y observe, outre des "fragments d'argile", des petits
cIMENT DE () 1cm | coupe dans paquets (2 & 20 cm) a forme arrondie constitués par un sable
sl L DU j unep' per‘len' différent, plus grossier et gris bleuté. Il est difficile de i
CERNES D’ACCROISSEMENT concevoir le mode de formation de telles structures a moins de

penser que ces paquets de sable aient é&té transportés et déposés
a 1'état gelé. Peut-étre s'agit-il d'une coulée liée au gel-dégel.
Le sommet de cette formation est souligné par un liseré d'argile

IMENT MAL CR’STALLISE LACUNEUX
. ENGLOBANT DES GRAINS DE SABLE

fig 26 Section dans une "perle". On remarque les

alternances des lits de calcite avec des lits de grains 5 CeErnes discontinu.
cimentés, selon 1'agitation du milien d accrolssement
i ; - (€ CRISTAUX DE CALCITE couche 4 a les formations 4 sont limitées entre elles par des surfaces
(L) urs DE LIMONS d'érosion. Elles sont recouvertes par des sables plus grossiers a

(D) DEBRIS DE ROCME

C0) CIMEHT MAL CRISTALLISE fragments calcaires et petits galets que nous rapprochons de la

formation 4 a de la coupe A' B'. Ia couche 4 a est affecté par
des figures de surcharge trés marquées.

I couche 2 blocs et fragments de calcaire local 1iés par une matrice sableuse, et
I -7 Caillou fissuré par le gel remplissant un load-cast a 1'intérieur de 4 a.
I couche 1 blocs 1liés par une matrice argilo-sableuse. Selon la couleur de la matrice
l nous distinguons : '
couche 1 a matrice gris-beige camparable a celle de la formation 1 de la
i . . : i . o 5 coupe A' B'.
fig 28 Deux échantillons de graing de quartz 3 facomnage glaclaire. Les arétes sont
Freytoy oSt Tm ey e ot e il ey Tl =y T e +tyie Fraiorhoao - i 23 ¢y . = . e 3
terasées, les cassures sont conchoidales, trés fralches (photo L. Basq, couche 1 b matrice orangée camme celle qui affleure en A' B' prés de la paroi.

C.EN.G, Grenoble)

couche 1 c matrice rouge foncé, remaniant des paquets d'Argiles Rouges ayant
conservé leur structure prismatique.

Il semble que ces trois formations d blocs se recouvrent avec des
rapports de ravinement : chacune a partiellement remanié la forma-
tion précédente.

2) Interprétation

Les formations précédentes se sont déposées dans un chenal creusé dans les

Sables Inférieurs et longeant la paroi est de Romains I. La formation de ce chenal
suppose que les eaux fluviatiles s'étaient déjd retirées de la grotte et que des
ruissellements arrivaient par l'intérieur du karst. Par intermittence, le chenal se
remplissait, puis les dépdts étaient § nouveau ravinés par le ruissellement. L'extréme
hétérogénéité du matériel sableux laisse d penser qu'il n'a pas été transporté sur
des grandes distances. Ces couches témoignent certainement de la "vidange" brutale de
la grotte. Ces sables proviennent peut-étre de Reains IT mais peut-é&tre aussi de plus
haut. La présence de nombreux fragments d'argile prouve qu'ils étaient bien lités a

1'origine. Leur faciés évoque des conditions périglaciaires avec des dégels brusques




fig 29

fig 30
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Tableau récapitulatif des phases climatiques dans le remplissage de Romains IT
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Granulométries et calcimétries des Sables fluviatiles (d'aprés A. Bocquet,

R. Desbrosse, J. Perriaux, J.P. Uselle, 1970)

PCV MORA|INE CALCAIRE

FCV MORAINE A GALETS

SABLES
A GALETsS

PCV 2012 SARRAZINS 1

CALCAIRE LOCAL

CALCAIRES ALLOCHTONES

= siLEX

QUARTZITE

CRISTALLIN DIVERS

Fig 31

fig 31

Camptages pétrogra?hiques effectués sur les éléments entre 1 et 10 cm. On
voit la nette différence de composition entre la "moraine calcaire" et la

"moraine cristalline" (moraine 3 galets)

e
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libérant de grandes quantités d'eau (sol en partie gelé).

A un instant donné, des écroulements de blocs se sont produits & pavtir de
la paroi en certaines parties de la grotte : en Romains I, des blocs sont tombés sur
le sédiment encore hydroplastigue du chenal, provogquant la formation de load-casts.
Dans les parties plus hautes de la grotte, ces blocs se seraient mélangés aux sédi-
ments existants (sables, argiles) pour donner naissance a des coulées de boue qui
auraient cheminé dans la grotte pour venir recouvrir les sédiments du chenal. T1 faut
noter la mobilisation progressive des Argiles Rouges dont la forte pigmentation domine
dans les dépdts supérieurs. Ces coulées a blocs n'ont pas laissé de vestiges dans la
coupe D, E de la fouille (Romains TII). Cependant, dans la partie sud du gisement, la
couche V repose sur des blocs anguleux a forte patine rouge. Il est vraisemblable
qu'il s'agisse 1a du sommet des coulées boueuses.

Le remplissage "anté-magdalénien" de la grotte des Romains refléte donc deux
grandes phases :

Une phase plus ancienne, pendant laquelle des dépdts fluviatiles "calmes" se
mettaient en place dans la grotte. Le lit du fleuve se réhaussait progressivement.
Cette phase sédimentaire se termine avec 1'enfoncement sans doute assez rapide du
fleuve dans les derniers stades de la décrue glaciaire.

Une phase plus récente pendant laquelle s'effectuaient d'importantes mobili-
sations de sédiments. Cette phase se termine par la mise en place des coulées de blocs
qui assurent un lien avec la sédimentation contemporaine des Magdaléniens.

Nous avons résumé la stratigraphie et les différents événements sédimentaires
dans la figure 34 qui représente une coupe trés schématique a travers le remplissage
de la grotte.

IV - NOTES SUR LA STRATIGRAPHIE DES GROITES P.C.V. 1, P.C.V. 2, P.C.V. 3, BATTERIES

BASSES (fig. 1)

Les observations que nous avons pu faire dans les grottes immédiatement
voisines de la grotte des Romains complétent bien 1'étude stratigraphique de celle-ci.

A. Grotte P.C.V. 1

Elle s'ouvre 3 la méme hauteur que la grotte des Romains, quelques métres
3 1'amont. Son remplissage a été recoupé par le percement d'un tunnel. C'est une poche
karstique basse (3,5 m) et large (15 m). Son remplissage, homogéne, est constitué par
des Argiles Rouges qui enrcbent des cailloux et des blocs calcaires. Les argiles sont
indurées et se débitent en petits polyddres. Les blocs et cailloux sont trés altérés
par décalcification. Dans la formation on observe quelques zones plus sableuses. Ce
sédiment est resté en place parce que le seuil de la grotte est situé plus haut que son
fond. C'est un gisement typique des Argiles Rouges que L'on observe fréquemment dans le
massif caleaire.

B. Grotte P.C.V. 2 (fig. 35)

Petit couloir rectiligne de section 2 x 2 m environ, qui s'ouvre a l'aval de
la grotte des Romains, un peu plus bas dans la falaise. Dans le fond, un sédiment
argilo-sableux a coulé par une fissure au plafond, et s'est étalé en cdne. Le caractére
authentique de cette disposition est attesté par le fait que la formation est recouver=
te partiellement par une concrétion. Le sédiment présente une courbe granulométrique
rectiligne (fig. 20) et un trés mauvais classement. Il est trés riche en limons (50 %
sur sédiment décalcifid). La fraction supérieure 3 1 cm est représent@e par des galets
de nature diverse, et des cailloux de calcaire local.
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C. Grotte P.C.V. 3 (fig. 36)
* Conduit a plafond bas, large de 3 m environ, P.C.V. 3 s'ouvre 50 m en aval de
1 P.C.V. 2, un peu plus haut. Le fond passe d une cheminée ascendante qui est remplie
par deux types de matériau provenant de L'intévrieur du karst.
’ % e
/\ E3 1) Sables grossiers, galets et blocs arrondis constituent 1'essentiel du
remplissage. Les blocs roulés peuvent atteindre 1 m de large ; il ne s'agit pas du
calcaire local. Leur disposition est telle qu'ils n'ont pu venir que par 1'intérieur
du karst. Le sédiment est trés compact. Les sables, par leur granulométrie et leur

re qwc:n'lé déficit en fines rappellent la couche VI de la grotte des Romains. |

Dans la cheminée, cette formation a &té en partie érodée.

2) l'espace libre a été occupé par des blocs et des cailloux de calcaire
local, sans matrice fine. Vers 1'avant de la grotte, blocs et galets sont mélangés.

D. Grotte des Batteries Basses (ou Sarrasins) (fig. 37)

L'ouverture principale de cette grotte est située nettement plus haut que

0 1 3 3 4 5 6m celle des Romains. (Malheureusement, 3 1'heure actuelle, une topographie précise nous i
fait défaut). Les dimensions de cette grotte sont comparables d celle des Romains,
] e el e galets Fi 32 bien que le plafond soit plus haut. Le conduit principal descend en pente raide (20°)

.| sables =~ ='fragments”d argile | 2% cailloux 9 vers 1'intérieur de la montagne. A 1'exception du fond, toute la grotte est concrétion-—
née. Les stalagmites "&clatées" sont nombreuses. Dans la partie médiane, il se dépose
actuellement de la calcite. Nous distinguons "Sarrasins I" qui est la galerie princi-
pale, Sarrasins 2 et 3 qui sont des salles adjacentes, ayant chacune un remplissage

fig 32 Ramains I. Schéma de la coupe A'B' propre.

Sarrasins I : Le plus ancien sédiment visible est un sable grossier gris &
Fig 33 galets, comparable 3 la couche VI des Romains (fig. 20) mais moins bien classé. Il

i

[y forme un lambeau de "terrasse" & mi-hauteur de la grotte. Un plancher stalagmitique

le recouvre en partie. Cette formation est recoupde par un puissant céne d'éboulis a
forte pente, constitué surtout de blocs & formes trappues (polyédres, prismes). Ce cdne
a dii se former par écroulement d'une partie du porche. Dans le fond de la grotte, 11
s'engage sous un éboulis d'un autre type, riche en plaquettes et visiblement alimenté
par le délitage du plafond. Cette formation obture totalement Le fond de la grotte.

Sarrasins II : Cette salle adjacente s'ouvre au samet de la grotte princi-
pale. Dans l'entrée, on observe la succession suivante, de bas en haut :

- Sables grossiers gris assez bien classés, plaqués contre le rocher (fig. 20).

- Argiles sableuses plastiques rouges, enrobant des blocs et des cailloux
calcaires avec de rares galets (épaisseur 20-30 cm). La matrice argileuse
provient de la mobilisation d'Argiles Rouges dont on retrouve des fragments
indurés intacts lors du lavage.

- Cailloutis cryoclastique assez fin. Epaisseur 30 cm (?).

Sarrasins ITT : Petite salle adjacente qui s'ouvre A coté du porche principal.
Son remplissage a €té en partie excavé, mais se trouve conservé dans des braches de
paroi. Il s'agit de sables limoneux, jaunes, bien lités, qui sont trés comparables aux
sables de la grotte des Romains. Ces sé&diments sont surmontés par une couche de galets
et de sables grossiers gris. Ceci est remarquable pour deux raisons : d'une part parce
qu'a Romains II, on observe la superposition inverse, et d'autre part parce que les
sables jaunes sont ici situés plus haut que ceux de la grotte des Romains.

P

1 2 3 R 5 6m

T sables lits de 777 paquets d arglles lndumiion bl(’fcs
limons i) et de limons A cailloux

fig 33 Romains I. Schéma de la coupe C'D' . |

L

Dans les grottes observées, on trouve donc des sédiments qui ont une ressem-
blance trés nette avec certaines formations de la grotte des Romains :

- S —

[ = des sables limoneux jaunes (Si)
- des sables grossiers (couche VI de Romains IT)
- des argiles rouges remaniées (coulées boueuses de Romains I)
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Schéma stratigraphique de la grotte des Romains. Les nombres désignent les
phases sédimentaires :

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)
10)
11)
12)
13)

14)
15)

16)

17)

Le ramplissage "tertiaire" provoque la formation d'un enduit ferrugineux

contre le calcaire

Le remplissage "tertiaire" (sables et argiles rouges) est évacué dans la

plus grande partie de la grotte. Il en reste quelques vestiges

Dépdt de sables grossiers contre le rocher

Dépdt des Sables inférieurs (formation du poli fluviatile contre la paroi ?)

Frosion, puis dépdt des Sables supérieurs. Dépdt de sables jaunes a

Sarrazins 3 ?

Dépdt de matériel morainique au-dessus des sables

Vidange de la grotte, avec 7a creusement d'un chenal dans les Sables infé-
rieurs

7b dépdt de séries sablo-limoneuses hétérogénes

(remaniement par solifluxion de séries litées
qui se trouvaient plus haut)

Chute de blocs

Mise en place de coulées 3 argiles rouges et a blocs

Coulée 3d blocs de faible amplitude. Ruissellements. Dépbt de la couche V

Ruissellaments. DépSt de limons (IV)

Installation des Magdaléniens (couche ITT)

Mise en place de la coulée 3 blocs inférieure, qui s'étale en Romains II en

remaniant la couche magdalénienne

Concrétionnement _

Ruissellements entrainant les sables. Délitage des concrétions (couche II b,

II a). Le sable s'infiltre dans la couche 3 blocs inférieure

Mise en place de la coulée 3 Blocs supérieure. Elle remanie faiblement la

couche IT a

Concréticnnement

cs

€S
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a galets

concreti

on

hmons el sables

Fig 35

fig 35 Schéma de la stratigraphie observée d PCV2

blocs roules,

qalets, sobles%

g

fig 36 Schéma de la stratigraphie de PCV3

sables grossiers
a galels

sables limoneux

jaunes

____éboulis fin

sables grossiers

eboulis de blocsj
éboulis grossier o plaqueltes

Fig 37

argiles rouges a cailloux

fig 37 Schéma de la grotte des Batteries Basses et de sa stratigraphie
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- des formations argileuses i galets ("moraines" de Romains I)
- des blocs de calcaire local (couches d blocs de Romains TII).

Cec? confirme donc L'hypothése selon laquelle une partie des sédiments de la
grotte des Romains aurait transité 4 travers le karst avant de se déposer. On retrouve
1a les indices d'importants déplacements de matériaux peut-étre contemporains de la
derniére décrue glaciaire. Les stratigraphies observées i 1'intérieur du karst permet-

tent de reconnaitre plusieurs phases, dont on peut estimer les positions relatives dans
le temps.

- déepdt de sables jaunes

— dépdt de sables grossiers avec ou sans galets
- mobilisation des Argiles Rouges

- écroulements et cryoclase.

Cependant, si nous pouvons comprendre 1'é@volution de ces "stocks sédimentai-
res" dans ses grandes lignes, les conditions topographiques et les mécanismes qui sont
d son origine posent encore de nombreux problémes.

V = CONCLUSIONS

La grotte des Romains et son "contexte souterrain" sont riches en vestiges
sédimentaires de la derniére glaciation, malheureusement mal datés pour la plupart.

Les analyses stratigraphiques et sédimentologiques nous conduisent i la reconstitution
suivante :

Pendant que la région est encore prise dans les glaces, des torrents sous-
glaciaires communiquent avec les réseaux fossiles de Pierre-Chatel (en particulier
dans les galeries qui débouchent actuellement sur la falaise). Les sédiments plus
anciens sont érodés. Ce ruissellement dépose ensuite une grande quantité de matériaux
allochtones : sables grossiers et graviers.

Plus tard se déposent des éléments fins, sables et limonsqui résultent de
conditions beaucoup plus calmes et plus stables : terrasses de kame liées a des
torrents latéraux. Il semble qu'alors le glacier ait fortement diminué d'épaisseur.

Enfin se déposent des sables grossiers, des galets, et des gros blocs
roulés traduisant une circulation d'eau intense mais bréve et cantonnée 3 des endroits
précis. Peut-&tre faut-il voir 13 une nouvelle avancée glaciaire, correlable avec les
moraines qui recoupent les sables de Romains I ?

Dés le retrait du glacier, une partie des sédiments est &vacuée. Certains
couloirs sont 1ibérés (grotte principale des Sarrasins). Il faut imaginer un climat
encore rigoureux s'exercant sur une roche & nu. Des &croulements se déclanchent. Dans
la grotte des Romains, quelques énormes blocs tombent sur les sables jaunes. Vers la
surface, des €boulis trés grossiers se constituent. Le rééquilibrage des forces &
1'intérieur des massifs rocheux libérés de la surcharge glaciaire a di également jouer
un role dans ces phéncménes.

Les alternances gel-dégel mobilisant des restes d'argile rouge qui en se
mélangeant avec les blocs forment les couldes boueuses observables 3 Romains I. Ceci
suppose également une forte humidité probablement d'abondantes chutes de neige en hiver
et un dégel rapide au printemps.

Le climat devient supportable pour 1'homme qui s'installe temporairement dans
la grotte des Romains devenue accessible. A ce moment les glacis d'éboulis ne sont pas
encore stabilisés.

A la faveur d'une p&joration climatiqueM(Dryas II, d'aprés les pollens), les
coulées de blocs arrivent dans la grotte des Romains. Ia neige joue peut—étre le rdéle
de lubrifiant dans ce processus.




r ; Un épisode tempdré (vers le sommet du Dryas II ?) provoque un début de
concrétionnement. Ces concrétions sont brisées au cours d'épisodes plus froids. Le
fait que la grotte communiquait avec la surface devait entretenir des courants d'air

; - permanents qui accentuaient la gélivation, d'autant plus que la grotte restait humide.
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T - INTRODUCTION

Au début de ce siécle, il n'apparaissait de l'abri Gay que la partie
sommitale, petit recoin abrité qui surplombait la route nationale N84 d'une
quinzaine de métres (fig. Ob). Les importantes excavations realisées depuis
permettent de se faire une meilleure idée de ce qu'était ce site a 1'époque ou
les hommes du Paléolithique supérieur venaient y camper : un vaste entonnoir
d'axe horizontal, s'enfoncant de vingt métres environ dans la falaise portlandienne,
et dont l'ouverture orientée au Nord, mesure & peu prés 20 m a4 la base (fig. Oa).

Le plafond recoupe les bancs successifs de calcaire et s'abaisse par gradins
jusqu'au fond de l'abri ol il passe a un étroit boyau karstique rapidement
colmaté.

Tout porte & penser que l 'abri s'est constitué par élargissement
cryoclastique de cet exutoire, mais avant que ne débute le remplissage actuellement
observable : les sables fluviatiles qui constituent la base stratigraphique de ce
site en occupent toute la surface. Pendant la fin du Wdrm, probablement a 1'époque
ol 1'Ain abandonnnait la terrasse de la Colombiére, 1'abri a été vidé de tous les
sédiments antérieurs. D'aprés les fouilles récentes, cette "remise a zéro" du
chronométre géologique n'est pas postérieure au Dryas II. Mais le niveau de base
n'a pas encore été atteint, et il n'est pas exclu que des témoins plus anciens
soient encore mis au jour.

L'intérét que les préhistoriens portent a 1l'abri Gay se justifie de
deux facons

- d'une part, les gisements du Paléolithique supérieur bien étudiés
sont fort rares dans le Jura méridional, bien que les sites ne manguent pas. On
dispose ainsi d'un abondant matériel lithique provenant de divers sites de 1'Ain
(La Bonne Femme & Brégnier-Cordon, Les Hoteaux & Rossillon, La Grand'Baille a
Poncin, l'abri de La Croze-sur-Suran) dont on ne connalt pas ou fort peu les
conditions de gisement car il s'agit de fouilles anciennes. A l'abri Gay, l'occasion
se présentait d'étudier une couche magdalénienne dans un contexte qui laissait
espérer la présence de transitions jusqu'a des horizons récents, et qui, en outre,
se prétait a une étude trés fine (palynologie, faune et microfaune, 14C, sédimen-
tologie, ete...).

- d'autre part, l'abri Gay est trés proche de la Colombiére, site bien
connu pour ses oeuvres d'art paléolithiques et pour la délicate position
stratigraphique de ces derniéres. On pouvait espérer éclairer quelque peu ce
probléme en étudiant le Magdalénien d'un gisement proche.
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II - HISTORIQUE DES RECHERCHES
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A partir de 1927 et pendant les années 30, le site de 1'abri Gay fut

A L N .
1ttt NN - ‘TKZ le théatre d'importantes excavations effectuées par un savant local, J. Pissot.
. ) Ces travaux laissérent pour la postérité un abondant matériel archéologique

AR
P

[ W N X
o ™ = % 5 = . . . <
N A N o ‘ (déposé au Muséum de Lyon) mais aussi un important cratére dans la partie
— 1 M~ M = e e ] \\\ N o : profonde de l'abri, et une masse considérable de déblais jetés par dessus les
k ‘ couches en place, par manque d'espace. Malheureusement, J. Pissot mourut en 1942
i et ne trouva jamais le temps de publier ses observations. Nos connaissances sur
s ‘ cette partie détruite du gisement se limitent a gquelques notes, un log strati-
rx ‘ graphique trop schématique, et le matériel recueilli.
L . . .
b En 1965, L. Bonnamour et R. Desbrosse entreprirent de rassembler toutes
“m ‘ les informations connues et de publier un "bilan des fouilles anciennes". La méme
Ik année, pour tenter de retrouver le contexte stratigraphique des vestiges, ils
< effectudrent un petit sondage qui leur permit d'atteindre le niveau magdalénien.
M Ils publiérent les résultats de leurs travaux l'année suivante.
"
o~
I o . En 1968, les travaux d'élargissement de la route nationale menagaient
™~ | » . - »
L] = 1'abri d'une destruction totale. R. Desbrosse décida alors d'effectuer une
~ -g fouille de sauvetage, et, en 1970, installa sur les lieux une infrastructure
.5 E importante gqui devait permettre de travailler dans les meilleures conditions
Y o possibles.
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IIT - LES TLEMENTS DU REMPLISSAGE

I1 serait difficile de décrire la stratigraphie de 1l'abri sans préciser
auparavant les facteurs qui ont conditionné le remplissage. Les sédiments sont
formés par- le mélange, en proportions trés variables, de plusieurs stocks S?dlmenlr
taires, mobilisés par divers agents climatiques.

1. Blocs, cailloux et granules sont évidemment le produit de la destruc-i
tion progressive de la falaise calcaire par le gel.

- une partie provient directement du plafond et des parois de 1'abr§
les gros blocs et les lentilles de cailloutis sans matrice.,

- l'autre partie, en fait la plus grande part du sédiment, provient}
des "vires" rocheuses qui constituent le talus au-dessus de 1"abri
Ce dernier a véritablement fonctionné comme un "piége a sediments",
drainant vers lui tous les produits de destruction de la pente. Cel
suffit a expliquer 1'énorme dilatation de la séquence post-wiirmienn
L'abri a été progressivement envahi par deux cénes d'éboulis (un de
chaque c6té) dont le plus important venait de 1'Est.

On pouvait s'attendre & ce que les épisodes froids, générateurs
d'éboulis, soient "enregistrés" deux fois : une premiére fois par
l'action sur le plafond, une seconde fois par l'arrivée, avec un
certain retard, des éboulis de la pente. En fait, cette interférenc
est limitée par le fait que la pente est trop raide pour pouvoir
emmagasiner beaucoup de matériau meuble.

Dans 1'absolu, il n'est pas possible de discerner si un caillou provient
du plafond ou d'ailleurs : les faciés calcaires sont trop semblables
d'un banc a l'autre. Mais dans certains cas, la disposition des couches
et l'orientation des fragments permettent d'établir quelle est la part
de chaque apport.

2. La matrice limoneuse qui lie les éboulis provient en grande partie

du "plateau" : zone a faible relief, limitée par la falaise, et qui se
situe a 60 m environ au-dessus de 1'abri. Une coupe effectuée au sommet
de la pente (fig. 21) montre une couche de limons jaunes hétérogénes qui
repose directement sur le calcaire. Leur structure est celle d'un sol.
Quelques galets de quartzite et de roches cristallines altérdes dissémi-
nées dans le sédiment montrent qu'il s'agit d'un ancien dépbdt glaciaire
ou fluvie-glaciaire mais on ne peut pas affirmer qu'il est en place. Vu
leur position, ces limons doivent &tre mobilisables et transportés par
le moindre ruissellement, ou méme l'action des gouttes de pluie, vers le
bas de la pente.

L'abondance relative de ces limons dans le sédiment est donc un indicateul
d'humidité.

3. Les galets cristallins que l'on trouve, mé&lés aux €éboulis, proviennent
d'un autre dépdt du plateau : anciens sédiments fluvio-glaciaires qui
affleurent en particulier au Sud-Ouest de 1'abri Gay. Ces galets ont pu i
étre mobilisés par plusieurs moyens :

- par 1'homme. Mais la part de ces apports est difficilement quanti
! fiable, surtout dans les couches a industrie.

|
|
= par glissement gravitaire sur la pente. Sur le plateau, ces dépots
ont pu étre dispersés par d'anciennes coulées de solifluxion, ce qui
expliquerait la présence de galets cristallins isolés dans toute
cette zone alors que les affleurements de galets sont bien localisés.
g :
- par l'intérieur du réseau karstique. L'exploration d'un petit
boyau qui s'ouvre 50 m & 1'Est de 1l'abri Gay (Trou des Voleurs) nous
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a permis de constater la grande abondance de galets siliceux
(quartzite, silex) sur le sol de cette grotte. Il est probable que

le résecau souterrain apporte ce genre de sédiments lors des crues
importantes. Dans l'abri, l'exutoire du fond ne semble pas avoir
fonctionné pendant toute la période du remplissage. Mais une certaine
quantité de "sédiment allochtone" a pu arriver par deux fissures du
plafond.

4. Galets calcaires, sables et limons fluviatiles ont été déposés dans
1'abri par 1'Ain, lorsqu'elle coulait quelque 9 m au-dessus de son niveau
actuel. Les dépdts fluviatiles de 1'abri Gay ne s'apparentent donc a
aucune des terrasses décrites par H. Movius pour cette région ; on a
suggéré qu'ils pourraient constituer un témoin de la terrasse de 21 m de
la Colombiére. Toutefois, il peut aussi bien s'agir d'un intermédiaire
entre la terrasse de la Colombiére et la terrasse de Poncin (4-5 m).

Certains éléments de ce matériel fluviatile "récent" se retrouvent dans
le remplissage supérieur de l'abri :

- dans certains niveaux, on trouve un nombre appréciable de galets
calcaires dont la présence peut s'expliquer de deux maniéres

- apport par 1'homme,

- remobilisation par glissement d'un placage fluviatile place
plus haut que l'abri. Mais on n'en observe aucune trace actuel-
lement.

- les parties fines du sédiment fluviatile ont pu étre transportées
par le vent, comme & la Colombiére ol le vent a déposé des quantités
importantes de limons.

5, L'argile rouge gqui apparait dans les couches supérieures a pu en partie
se former sur place, par pédogenése. Cependant, cette terre rouge est trés
répandue dans toute la région, en particulier sur le "plateau" ou elle
colmate les dolines et lapiaz. Il est possible qu'une partie au moins de
1l'argile rouge de l'abri en soit elle-aussi héritee,

Les calcaires qui affleurent au-dessus de l'abri Gay sont surtout de

deux natures : sublithographique (en particulier le toit de l'abri) et
calcaire marneux. Ces roches sont finement diaclasées, et un gel modéré
(durant 1l'hiver) suffit pour libérer une multitude de fragments : actuel-
lement encore, on observe une chute continuelle de cailloux et de blocs.
L'abondance relative de cailloux n'est donc pas un indice de "grand froid".
La granulométrie "primitive" des fragments déterminée par la densité
moyenne de la roche en diaclases, semble assez grossiére : la médiane se
situerait autour de 31 mm, sans compter les blocs, considérés comme
événement "exceptionnel" sans signification climatique.

Guillien et Lautridou (1974) ont montré expérimentalement qu'une roche
soumise a des cycles gel-dégel se désagrége plus ou moins vite, en pro-
duisant des éclats qui se divisent & leur tour, formant un sédiment
calibré. Cette désagrégation, appelée comminution, peut s'arréter aprés
.un certain nombre de cycles (entre 200 et 500) au-dela duguel le sédiment
ne s'affine que trés lentement. C'est le cas pour certains calcaires
lithographiques.

pans 1'abri, la finesse des éboulis est donc probablement un meilleur
critére de froid que leur abondance.
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IV - STRATIGRAPHIE ET DESCRIPTION DES SEDIMENTS

De bas en haut, nous décrirons les trois ensembles stratigraphiques qui
forment le remplissage de l'abri

| 1. La terrasse de 1'Ain
2. Les limons & blocs
l 3. Les éboulis

les ensembles 2. et 3. ont été dénommés dans la partie "intérieure" de
l'abri (& partir de la bande 12, fig. 3) parce que les couches y sont les plus
nettes. La corrélation avec les sédiments situés plus vers l'avant (coupe C, E,
niveaux néolithiques et protohistoriques) est difficile et constituait 1'un des
buts de ce travail.

1. La terrasse de 1'Ain (fig. 2, 3, 4)

COUPE C

Ce dépét typiquement fluviatile a été entamé en plusieurs endroits par
la fouille, Toutefois, nous n'avons pas encore pu en observer la base.
Totalement dépourvu de fossiles (ossements ou pollens), il présente une
: stratigraphie assez complexe (recoupements, chenaux, etc) et il a semblé
\;. peu utile d'en faire une étude trés approfondie.
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a - partie inférieure de la formation (observée sur une hauteur de

3 m environ )

Couches Il & I8, constituées par des sédiments fins (fig 3)

. I8 : sable fin gris-jaune, homogéne. Litage oblique tres
régulier. Epaisseur indéterminée.

I7 : petits galets calcaires et cailloux anguleux associés a
des sables grossiers (avec de rares blocs). La couche,
assez épaisse (60 a 80 cm) vers l'avant de 1l'abri, se
réduit & dix centimétres vers le fond, cependant que la

Coupe C, semi-schématique

C’ proportion en cailloux anguleux augmente.
|
0 q- . » » :
| I6 : alternance de sables fins gris-jaune et de limons
| xn calcaires gris en lits centimétriques. Les lits sont
Y- recoupés par la couche suivante. Epaisseur : 25 cm.

. I5 : sables assez fins, homogénes, gris-jaune . Litage oblique
plan trés régulier. 15 cm.

. I4 : alternance de sables fins et de limons calcaires en lits
centimétriques. Epaisseur : 20 cm environ.

I3 : sables grossiers gris & litage oblique ou entrecroiseé.

== . I2 : sables fins gris-jaune avec quelques lits centimétriques
de limons calcaires gris. Epaisseur : 60 cm environ. Cette
couche est affectée par des petites failles de tassement.

' . Il : sables trés fins, gris-jaune , homogénes, a litage,
horizontal, peu visible.

Au centre de l'abri (base du témoin 13) on observe une alternance

réguliére de lits horizontaux un peu plus grossiers et un peu plus

f fins : il s'agit probablement de sables de débordement de la riviére.
g

i

10NN

} La partie inférieure de la ‘terrasse est limitée par une surface
d'érosion qui est horizontale dans le fond de 1'abri, puis inclinee
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vers 1'Ain & partir de la bande 17, Dans le fond de l'abri, des
terriers de taille respectable (jusqu'a 80 cm de diamétre) ont
bouleversé les sédiments.

couches H1 a H4.

Les dépdts sont grossiers dans l'ensemble (fig 2 et 3).

H4 : limons calcaires compacts de couleur grise, avec inter-
calation de sables.

H3 : sables grossiers gris, bien lités (structure de varves)
avec intercalation de lentilles de galets calcaires.
Epaisseur trés variable (60 cm environ dans la bande 17Y »

. H2 : sédiment trés grossier formé de galets calcaires, hété-
rométriques, qui ne s'est déposé gque dans la partie
médiane de l'abri (bandes 11 & 16).

G2 : blocs et cailloux anguleux constituant soit des lentilles
discontinues (épaisseur 2 a4 15 cm) soit, vers la paroi
ouest de 1'abri, une couche continue (10 a 30 cm) . Les
cailloux sont liés par une matrice de nature variable,
sables grossiers & limons ou limons jaunes, qui s'est
probablement infiltrée postérieurement au dépdt, et qui
provient en partie du remaniement des sédiments fluvia-
tiles antérieurs.

Gl : sables limoneux jaunes, trés caractéristiques, qui re-
couvrent les sédiments précédents dans les parties
internes de 1'abri (c'est-a-dire un peu en retrait de
1'aplomb de la falaise. Pas de litage apparent, mais des
bandes faiblement colorées, paralléles aux limites de la
couche. Dans le conduit karstique on les observe aussi
loin que la fouille a progressé. Vers le fond, ils sont
profondément craquelés, les vides étant comblés par un
sédiment différent.

La couche G est horizontale dans la moitié intérieure de 1'abri. Plus
en avant, elle est inclinée d'environ 10° vers la riviére. Dans la
bande 10, elle est recoupée par une surface d'érosion concave qui
entaille également les niveaux fluviatiles sous—-jacents. Il peut
s'agir d'une niche d'arrachement ou d'une érosion fluviatile. Une
figure d'érosion de méme type s'observe dans la coupe C (fig 4) per-
pendiculaire & la précédente les niveaux fluviatiles sont entaillés
encore plus profondément. Cette érosion pourrait étre la derniére
manifestation fluviatile dans 1'abri, puisque tous les sédiments pos-
térieurs sont déposés par d'autres agents.

Le retrait de la riviére a donc laissé dans 1'abri une surface bien
égalisée de 150 m* environ de laquelle émergeaient quelques blocs.
D'apres les pendages encore observables, (la couche a été partiellement
détruite par les anciennes fouilles), ce sommet de terrasse se présen-
tait comme un déme allongé, horizontal au centre, mais s'abaissant
vers la paroi et vers la sortie (Fig 0.a)s

Plusieurs sondages en dehors de 1'abri ont permis de retrouver des
sédiments fluviatiles, principa}ement des sables fins, a un niveau
nettement plus bas. Le sondage le plus important laisse voir trois
types de dépdts. De bas en haut
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petits galets calcaires centimétriques, liés par une
74 matrice peu abondante de sable grossier. Cette couche
(épaisseur non connue) est nettement ravinée.

S ED/ CaCo e He lod ' . J2 : gros blocs anguleux (1 & 2 m de diamétre) qui ne sont pas
MENT NATURE o (b!asA':/g-ve eQ ‘PASq Q1 |Q2 @3 | Modes accompagnés d'éléments plus fins.

Argiles orgllc brun. rouge

gﬂﬁggz du |3 debit pmsmohque 0 0 67 | 3,1 0012 . J1 : alternance de sables fins et de limons a cailloux

7 | ] - . . N . . .

Lr?ons du;;izz'g“ZEB:Ts " o |sao 1.5 0087 o.01l024 a - sables calcaires jaunes trés fins en lits horizontaux

plateau il 3.1 . .018/0.210| 0.022 0250 de 4 4 6 cm.

coupe A Ilmon sableux 5 .]

jaune clair a 65 120.5(1.8 | 2.6 |0037 [0.0044 0.04d 0.150{0.035 0160 b - limons sableux brun clair, enrobant des cailloux angu-

B2a
leux de quelques centimétres.

coupe c|99alels calcaires| 67 |59 |24 |19 | 2.6 |0041]0004 0036 0.150{0035 0 .160

_— limon sableux jaune| 42 | 40 |265] 06 | 22 Vers l'abri, ces sédiments passent rapidement & un éboulis i matrice
"' : <3 | 0 0001 (0.024/0.0450.035 limoneuse. Le sommet de cette formation se trouve environ 4 m plus

bas que la couche Gl et &4 6 m au-dessus de 1'Ain actuel.

limon jaune_clair

G1 lres homogene 64 164 192 |07 |21 | OD? 0.0180047(0.072/0023 0.069

J1b imon sableux jaunel 80 | 66 |10.5 |0.45| 0.8 [ 002 0066/0.090 0.063 @ 7 histolre des depots fluviatlles

H4 limon argileux
gris_clair 86568 [225[1.75(1.9 |0.009/0.009|0.011|0,037|0.0035 00 23 I1 convient d'étre trés prudent dans l'interprétation "climatique"

& limon argileux G ] de ces dépdts fluviatiles dont les variations proviennent en partie
gris_clair 851 68 | 27515519 [0007/000140007)0.028 0014 de la divagation du cours d'eau. L'abri Gay était protégé vers

i l'amont par un éperon rocheux et se trouve dans une légére concavité

PArgiles  rouges 5~ de la riviére. Il est probable que cette derniére ne pouvait y

éﬁ? A i r pénétrer que lors des crues importantes.

Limons du plateau °/o_|

En résumé, les dépdts fluviatiles de 1'Ain reflétent plusieurs
épisodes de sédimentation et d'érosion :
wﬂ77ﬂﬂtﬁﬂ73a35572é222322; Lﬂxrthblru

B2a coupeA . une premiere période est caractérisée par 1'abondance de dépdts
4ﬁ;;;piRZZ2ZZz1aZZ¢;;;2%2%Z22z%%22zz%z%%z%z%zz%z%z%zz%%&;h ) fins, témoins d'un milieu calme. Aucun délitage thermoclastique de
B2a coupeC 'l la parol n'est a noter, hormis pour la couche I7 qui semble corres-

éééé%%i%??- 4222222222575 pondre 4 un épisode plus froid et plus humide. Le litage obligque des

573??7rfzzF’7F?7”777f2§2§7 {é2z27 ,QZ????IZZ&Z;VT* couches I8, I5, I3, d'orientation variable, indique que la riviére

coulait dans 1'abri, ou trés prés. Dans la deuxieme moitié de cette
phase, la riviére était plus éloignée, et les sables "varvés" étaient
déposés par les débordements périodigques. Ceci peut aussi indiquer
un enfoncement de la riviére. Les couches I6 et Il témoignent donc
d'un climat relativement stable, assez humide (débordements périodi-
I ques) et tempéré (absence de cryoclase). Cette période se termine

par une érosion sur toute la surface du dépdt.

. la seconde période se caractérise par des dépdts de plus en plus
grossiers : limons, sables puis galets, séparés par des surfaces

i d'érosion. La compétence de 1'agent de dépdét était donc croissante.
L'hétérogénéité du dépdt traduit une certaine instabilité climatique
4 dominance humide.

Un premier épisode franchement froid provoque la chute de quelques
blocs et de cailloutis, surtout contre la paroi ouest. Ces éléments
\ sont partiellement érodés, puis ennoyés et recouverts par les limons
G1.

L L]

//“>L
H 4 P o ik :
éé;é?;2>é%é§27 ,,// ’ //4§<é?;>biz? | ! . une période de sédimentation trés calme préside au dépdt des limons
- ///:/ A7k V2 rrrrrdrrse | LI rrid sableux de la couche G. D'aprés les analyses palynologiques, ces
//

limons appartiennent a la premiére moitié de 1'Allerdd.

L L 11111 N Aprés une érosion frontale des dépdts fluviatiles, la riviere se
L " retire définitivement de 1'abri.

Principaux sédiments Timoneux de 1'abri Gay : s v sa .
: caract .
\ et polygones de fréquences simples J eristiques sédimentologiques

——
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COUPE A

D'importantes chutes de blocs ont succédé au retrait de la riviére. La

qgui sera cependant étudiée dans son ensemble.

2. Les limons & blocs (couche F2) (fig 2, 3, 4) :

stratigraphie est évidemment délicate a établir dans un milieu aussi
grossier. Deux foyers paléolithiques permettent de subdiviser la formation,

. F2e : blocs de toutes tailles (10 & 150 cm) accompagnés d'éboulis
hétérométriques assez peu abondants. (Epaisseur maximale en
dehors des blocs : 20 cm)., Matrice de limon sableux brun
clair. Par endroits, lentilles d'éboulis fins. Nombreux blocs
éclatés sur place par le gel.

. F24 niveau d'occupation mince (2-3 cm) caractérisé par un limon
sableux charbonneux et des vestiges lithiques attribués pro-
visoirement au Maggalénien supérieur (ce niveau n'a été
étudié que sur 2 m" environ, dans les carrés L.M 14 et H 17).

. F2c : blocs et cailloux & matrice de sables limoneux bruns. Ce

niveau stérile en industrie sépare les foyers F2d et F2b de
maniére discontinue (épaisseur 0-10 cm). Ainsi dans le carré
L 14, les deux niveaux charbonneux se touchaient pratiquement.

F2b : niveau d'occupation mince (5-10 cm) marqué par des limons
charbonneux et plusieurs foyers, dont 1'un (carré L 14) a éteé
daté au 14C de 9 710 - 240 B.C. L'industrie associée est
typiquement azilienne.

. F2a : blocs de toutes tailles (10 & 80 cm) accompagnés d'éboulis
qui deviennent plus abondants vers le sommet de la couche.
Matrice de limon sableux brun clair. La limite supérieure de
la couche est trés estompée. L'industrie associée est
azilienne (galets peints).

Dans la partie, antérieure de l'abri, on observe des sédiments semblables

a F2 mais totalement stériles en industrie (couches Z 3, Z 2 b). Seules

des considérations géométriques permettent de les corréler (voir fig 3 et 4).
Les limons a blocs sont attribués a 1'Allerdd par l'analyse palynologique
(fig 24).

3. Les éboulis (fig 1, 2, 3, 4) :

Les éboulis forment la majeure partie du remplissage, atteignant une
épaisseur impressionnante (3 &4 6 m). Malheureusement, les vestiges archéo-
logiques comme les repéres stratigraphiques y sont rares. Il s'agit de
dépéts de pente typiques qui ont progressivement envahi l'abri a partir de
1'Est. Leur structure est celle d'un céne (fig 1) en dega d'un axe
correspondant grossiérement & la tranche 8, les couches pendent vers
1'intérieur de 1'abri (5° & la base,15° au sommet) au-deld elles s'incli-
nent vers la riviére, avec des pendages un peu plus forts. Cet axe corres-
pond évidemment au surplomb de la falaise (fig 1).

Sur une coupe sagittale (fig 3), on constate que toutes les couches
s'estompent ou disparaissent & 1'approche de la créte du cone. Sur le
versant extérieur, la stratigraphie est trés différente, les sédiments

sont beaucoup plus grossiers et hétérométriques. Cette disposition résulte
d'un tri gravitaire, bien connu dans les cdnes d'éboulis les éléments les
plus grossiers se regroupent au bas de la pente car leur énergie cinétique
est forte au moment de la chute, et la rugosité de la pente n'est pas
suffisante pour les arréter. Ceci ne se vérifie cependant qu'a une grande
échelle et pour les éléments de taillé trés différente. A 1'intérieur d'une
méme couche on ne détecte pas toujours de classement gravitaire pour leas
cailloux.
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Analyses sur la coupe A :

A - Variations de la granulométrie globale des sédiments

a) fraction inférieure a 0,05 mm
b) sables fins 0,05 a 0,2 mm

c) sables grossiers : 0,2 a 2 mm
d) granules : 2 @ 10 mm

e) cailloux : 10 & 100 mm

f) blocs : supérieur a 100 mm

B - Fractions d, b, et ¢

C - Granulométrie des fractions inférieures a 2 mm (matrice)
a) "argiles" : fraction inférieure a 0,002 mm
b) Timons : de 0,002 a 0,05 mm
c) sables fins de 0,05 a 0,2 mm
d) sables grossiers de 0,2 @ 0,6 mm
e) sables trés grossiers : de 0,6 & 2 mm

D - Limons

Nous avons pris la précaution de prélever les séries d'échantillons
d'éboulis sur des verticales, pour travailler sur des conditions de
dépdét a peu prés identiques.

F1 Eboulis anguleux & matrice argilo-limoneuse brune. (Epaisseur
0 a 250 cm)

Fle : Eboulis assez hétérométrique mal stratifié

Fl1d : Blocs éclatés sur place et éboulis hétérométriques
Flc : Eboulis fin

Flb : Eboulis grossier

Fla : Eboulis assez fin et hétérométrique

Pas de tri gravitaire observable. Les limites des sous-couches sont
floues.

. E Eboulis fin a matrice argilo-limoneuse blanchatre, tranchant nettement
sur le reste de la coupe. Epaisseur 10 cm. Pas de tri gravitaire
observable. L'analyse palynologique, qui situait toute la couche F2
dans 1'Allerdd, attribue la couche E au Dryas III. On peut donc
admettre que les couches F1 datent également de cette période.

D2 Eboulis fin & matrice argilo-limoneuse brune, nettement plus sombre
que les couches sous-jacentes. Ce changement de teinte constitue un
bon repére stratigraphique dans tout l'abri. La couche D2 contient de
menus fragments de charbon de bois, non organisés en niveau, et gui
pourraient provenir d'un ancien feu de broussailles. La limite supé-
rieure est toujours floue.

D1 (Epaisseur 120 & 130 cm). Grandes lentilles d'éboulis fins et grossiers
a4 matrice argilo-limoneuse. Ces lentilles sont parfois obliques par
rapport au pendage général de la couche. Dans certains secteurs de la
coupe, les cailloux présentent une inclinaison préférentielle, inverse
de la couche. Cette disposition résulte probablement d'un glissement
"par paquets" du céne d'éboulis, comme on l'observe actuellement sur
des éboulis non liés par une matrice. Les parties fines de ce sédiment
se seraient donc infiltrées tardivement.

Dle Eboulis assez fin, matrice abondante

D1ld Eboulis assez grossier, matrice peu abondante

Dlc : Eboulis grossier, matrice peu abondante ou absente. Se prolonge
vers le haut par des lentilles d'éboulis fin

D1b : Eboulis fin & matrice abondante

Dla : Eboulis grossier a matrice peu abondante ou absente

. C Limon argileux enrobant des cailloux émoussés. Epaisseur : O a 10 cm.
Cette couche n'existe que dans la partie est de l'abri dans la partie
sommitale du remplissage.

B3 Eboulis trés grossier avec peu ou pas de matrice. Vers le haut de la
pente, la matrice devient plus abondante. A son sommet, cette couche
. est faiblement cimentée par de la calcite.
. B2b Lentilles de concrétion blanche pulvérulente, observables dans les
tranches H et I (épaisseur 2 a 5 cm).

. B2a Limon blanchatre ou rose, plus épais vers le bas de la pente (25 cm
dans la tranche K) que vers le haut ou il se présente en lentilles
discontinues. Aprés une interruptiop de queiques métres (anciennes
fouilles) on retrouve ce limon dans la coupe C,,contre la paroi. A
cet endroit, il a livré quelques outils typigquement aziliens.
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Bl Eboulis grossier avec peu ou pas de matrice. Cailloux non orientés.
La position des couches B3 et Bl en retrait de 1l'aplomb de la falaise
(:Ou;Je E N — | semble indiquer qu'elles se sont formées essentiellement par délitage
. thermoclastique du plafond.
AE S |
- ['_j m Sy . Add-c Cailloutis a matrice argileuse de teinte brun-rouge (Ad4c est plus
(:oup A ‘ af. AN O o R B B | , - : ;
7 Pt f o SR, i :?gjﬂ_*\dﬁﬁwa“&\ caillouteux que A4d qui contient quelques blocs) (fig 3).
) S R i 1] 2 |
; = 2t Aﬂ;ﬁ_:. ! . Fosse d'incinération gallo-romaine fouillée lors du sondage de 1966. ;
! b bl [ . |
i f;d : A4b Cailloutis a matiére argileuse brun-rouge
'L:-I" 1] 4 I
ﬁ?gj fﬁ%\ . Ada Argile limoneuse rouge-brun, contenant quelques cailloux et de ‘
A4b iy e IR nombreux galets de quartzite. '
- l"""ﬂ AN ISRt Ll 34 ;
Abe 5 N - Voici les valeurs absoclues des pendages des principales formations de
Add - T e i gy | 2 cette coupe :
=5
B1 A2 e i g ] A A ¢ 25° Les valeurs se situent entre 25 et 30°, ce qui
e sommet b E" e ek e 8 e e S est normal pour des éboulis gravitaires. La seule
3 i EL B : 27-30° exception est formée par la couche E (20 a 23°).
=% : : s E 7 S e Y D e La faible inclinaison pourrait étre 1l'indice d'un
- B2a P L g 3 25° autre facteur de mise en place : solifluxion ou sol
—5 T s gelé,
E B2b : D : 25°
k-] "'\.,.-, _____________
: B3 el 20-23
SRR S A3E: E 0=
% . O
E C = Fl : 25-28
E T

D1a

[T

-

i e e i iy S i e

base

i

Seule une petite partie de cette zone a été explorée : le Nord-Ouest de
1'abri. Ce secteur a dd favoriser le séjour de 1'homme parce qu'il est
relativement horizontal, tout en étant bien abrité, Au moment ot l'abri
était totalement envahi par les éboulis, cette zone qui se situe sur la
M B R - o ' ' créte des dépdts au point de rencontre de deux cbnes, était certainement
ik 1] base e e B , T \ plus habitable que les deux versants.

i

:N D1c sormmet

Ill!] Illll

milieu X1

] D2
E

I a) Coupe C (fig 4) :

Haute de 425 cm et orientée Est-Ouest, cette coupe montre également
les trois ensembles décrits précédemment : dépdts fluviatiles, limons
4 blocs, éboulis ; les 3/4 inférieurs sont presque stériles en indus-
trie. En se rapprochant de la paroi les pendages diminuent, passant
de 25° a 12° environ. On est donc 1la au pied du cbéne d'éboulis.

Fla somm

milieu

base

- les graviers et galets se raccordent sans probléme aux forma-
tions précédentes.

B - - on retrouve & mi-hauteur la coupure E/D2 marquée par un
| Lot | R | Lttt : changement de matrice (couleur et texture) et gqui correspond au
Armom 10 100 1000 mm sommet du Dryas III.
Granulometrie des fractions grossieres  (sup.a 2mm)

| Nous avons essayé de préciser les corrélations par l'étude sédimento-

logique.
| fig 11 ' |
€7 [ . Z3 limons clairs sans st;atification apparente, enrobant des
Coupe A et F ! | blocs de taille moyerine (10 & 30 cm), des éboulis peu
- abondants, et quelques galets calcaires. Epaisseur 20 a
( Granulométrie des fractions grossiéres (supérieure & 2 mm) exprimée en courbes 40 cm.

de fréquences simples.
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. Z2a et b limons sableux brun clair enrobant des cailloux anguleux
et quelques blocs métriques. Epaisseur totale entre BO et
. B 110 cm. Les subdivisions portent sur de légéres variations
—',‘-:’, - E o de teinte. Le nombre de cailloux augmente vers le sommet.
x | % | * N 2 8 3 7
| . ()] (73] - . . = . i .
** ** i ***# *k . *** I—-; x #, a @ % c; o :__,_, . Z1 éboulis assez fln 4 matrice argilo-limoneuse. Cette couche
- | * =1 | ¥ = N Lo 9 (épaisseur O & 30 cm) se compose de plusieurs lentilles
o i . . P
Jo 8 £EY W plus ou moins fines mal délimitées. .
a 2 |
|— o [ w
™ &) = é B Q E 5b iy . - < = . . :
- g o o © afg ﬁ P éboulis fin ou trés fin & matrice argilo-limoneuse. Se
e 4T v compose également de plusieurs lentilles
o] (%20 1< B < D R B
e Vo S T Y= < o
o S o D2 éboulis assez gr i 5 tri ilo-1i
? " s 2 A Lg g = oF = . grossier & matrice argilo-limoneuse brune !
— A 1 e Q LL - 2 : peu abondante ou absente (structure d'open-work dans les
— <7 — & 1 .
L mY g 4= “ O = @ " tranches M et N). Vers la paroi : (tranche O) les cailloux
o= i - N =, | o wes he présentent une orientation préférentielle inverse de la
T — o | Y & 8t A couche. La base est riche en menus fragments de charbon.
= - & a8 * ca = La limite supérieure est floue.
s O © O 0
o &~ % . . . . .
| o g ok = . Y1 lentille de cailloux & matrice argileuse brun sombre.
N I e
( N I 2 ¢ wELE
2 P B . Y6 éboulis hétérogéne formé de nombreuses lentilles, plus ou
i L_o\ ®© @ \E_J‘$ N moins grossiéres. Matrice limono-argileuse. Indices
| ! . | S e 3 25 -4 d'industrie tardenoisienne. Epaisseur : 80 cm.
I s @ U © »no S
oL = e o y . = I
._'"—- = © W 4 S g}} . Y5 = B2a limons jaunes a texture granuleuse ; quelques éboulis |
| o v 9 x o anguleux et gquelques galets calcaires. Cette lentille
s 3 4s:‘ & o o a fourni quelques piéces typiquement aziliennes dont la
E. © S 5 —— [ position aussi haute dans la stratigraphie pose un probléme. ‘
= o Lu O o4 o Epaisseur : 30 cm.
x £ Oc ‘
—i ¢ 3 O L |
‘ - m o v e = 2 C Lo . .
— @ OO X . 4 . YA & Y2 éboulis a matrice argileuse brun rouge, abondante. Les
— @ L . . .
. 1 -2 = @ $ 8 o 8 > subdivisions se basent sur 1'abondance relative en cailloux. ‘
. . O B e —
1 - S Ow B o - S i :
p . . 4 £ ,E,\E 8 E o : Y1 argile brun rouge & cailloux. Cette couche contenait ‘
. ) i = '_—;—TFLF—_‘“ © £ @O oo plusieurs foyers avec des entourages+de pierres. Une
e w O $5§ %§ :":,': datation au 14C a fourni 5 490 B.P. - 110 (Ly- 513).
=y ; ~ £ O o O O L'industrie associée peut &tre provisoirement qualifiée de ‘
P L 1= - | S SR s . s
@%’é " S @ ‘vx ET T "Néolithique de tradition tardenoisienne ".
(N} -R Q) o o wo o o '
(o : : A
6%59@@6 > e | gl e A Au contact de la paroi, une zone de 50 cm environ témoigne d'un |
Q?QBQ DT e A b = = - c'n Eg'é u‘-_c'j <_I5 brassage naturel qui a fait disparaitre toute stratification.
tﬁ le]
@Q _a b) Coupe E (fig.5) :
7ol o A W% © 9
<t : . : 2
3@@%3@@@5 of Ggéd?%i)@ Q,@gb 2@9@ e Ly . Les couches sont subhorizontales sur 3 m environ, puis sont relayées
2 o loR A @a@a@ @S%QZ@Q@ Qa -2 8, par un dépdt de pente trés hétérométrique et mal stratifié. La matrice |
mez.a) " 8 des éboulis est plus "terreuse" : sa structure est grumeleuse ou |
o e pulvérulente. Ses teintes sont plus sombres que celle des sédiments
i précédents.
oo 11110 =
. @
“ T b I o] o < ; ; :
" ) " o X2 éboulis grossier avec peu ou pas de matrice (open work)
ooc - 2 il épaisseur indéterminée.
910 olo L—n o =
9
i OUCOOOD COQDO OC'C QBOOE‘EOOOU o ng g . o . = s ; < ; .
ol aoo 0000%003 g 000 Do o] L © ANLSOR OCUOC =40| o = . X1 éboulis hétérométrique assez grossier a matrice argileuse
! o.:f %0 3409 olodo g i Oocoojoooooocp o |0 Jnocooo © o ooo°od o brune (Epaisseur 50 cm). Cette couche a fourni un peu
3o | glo ol o|le'=lg .Q_, ' 73 d'industrie lithique non déterminable pour Ivinstants
10|_n.u-uag’u.n w 0|lwn F .0 @ E o
| _D ¢ g . . :
i 9 £ Y L8] o~ . A3 argile limoneuse brune contenant peu de cailloux. Vers
l — 1'extérieur (tranche 5-6) on cobserve une épaisse zone de
2 foyer. D'apres 1'indu§trie lithigue, peu abondante, cette
Y- couche serait Mésolithique ou Néolithique.
. A2c niveau (10 cm) de petits blocs et cailloux.
|
|




W

20 cm) .

’

argile limoneuse brune recelant des vestiges chalcolithi-

ques et Bronze ancien (Epaisseur
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éboulis a matrice argilo-limoneuse brune. Vestiges du

Bronze final ITI.
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Yy — ANALYSES SEDIMENTOLOGIQUES
\\ 1. Méthodes :
y l <t -'Km\ i ""un ?""- prosr s e
| Lusrae brempmprneperprope st 7t | b bt e | ot T
L Tﬂhﬁd }\413 prélévement Séparation su Parties flneé} < ablesl 2 a 0,05 mm
L T s H-ﬂ'"""--wm-.-.,., ,___,.....-u oy 2 a4 50 kg —3 |la maille de il
. ey "”'-v.
- il o 1 T i? i A4b selon la 2mom . granulométrie
J ' e ST : grossiéreteé . observation des
! '-,-ml-—mnw&-"‘ ?"""" — ....,-.n atn e B s g s i 0 e P e e o e et Y ; ;
i b [ otae i IS l N?,_T-p awnrrbm—rﬂm N?-mm YT f [\4(: t W_S?Eh?”a,l.a}f i — gralnsldé quartz
i ~5 2 | R R e e 0,05 . composition du sable
i - & ot vy T %‘"m e T . . % in (comptage)
| T e s 3 SREENI OISR R WESE Vs o A AT AP el S 5 i wo Add granules| 2 & 10 mn . calcimétrie (dissolu-
3 o, - tion HC1
C i e f.,-.q-;:'m"\-r-v-ﬂ— et ’-""“" *‘*n-nT -T\Wt_,_,, = """"’“":- .1 7" 'T'l“""""* 10 mm granulométrie : )
b T TR L B : it ik :1B1 ‘ |
5 B . < Limons et argiles| 0,05 &
| . Jp— e i I < calllouxllo a 100 mm Wi ks ! e
| 1 f..,.,ff“‘ "'. l,r_[,,,f‘ l """'I""“"lr'v—T—TTTT[mﬂ«“i ""»I.,-,-.-—‘-v =y, -,f. ['T} B1 0,0002 mm
' T e ﬂ‘”“"“*h—wwwuwﬂ?hm4”ﬁ“‘“' SR i 1 granulométrie par
= ey o e ; . comptage des formes ' L
L o Lo beond -m
S il TWT[TI l L B2Cl . comptage des altérations el nekr e Lo
5 . analyse des minéraux
- et s WAL argileux (diffraction X
. NPT MR B ok ERETRI N .
| ! l L] ey T BZb . notation de la couleur
“ E ..Amh:' '”-U“ ' . . calcimétrie (manocalci-
\ | PR N U T IRt P oo e s i A i) I 1 [ J L ltl B3 métre
5 . pPH
- T e ’-"")-1»-.9-"""‘ -Hr-cL - "'Pglv"'l'ﬁ"'"r’wm.,',
2 krNMML' o] 1*ﬂfzﬂill N TR, ?’1 l},_r,"f- \mtfwn*“ llli'.‘ C prélévement 30-40 matrice ——3 Séchage ——3 calcimétre de chantier (Horiot)
-5 5 dosage des phosphates
o s e T ..,.--m-'.---— - ",‘_“""f“_'”""y; H___.(—ﬁ""‘"’:“m ?-H._...,..\-.-\r""' "‘*vm'v--p-.l...,
_ S it e e e M P vl PN i G W A D1q
¢ :
“ ~ W ,mwu“ﬁﬂrmfu—-n‘} Y o oy F_, 1ﬁrvm*“*‘*“ Les analyses utilisées ne différent pas de celles appliquées au remplissage
‘ o baatlogty AL oz A { % . . : r
| | enctodi: KA R B B D DR I i i i o i PRl R AL : 1D1c¢ de la grotte des Romains. Mais devant la grande monotonie des sédiments,
i e W G e, nous avons surtout utilisé deux méthodes : granulométrie et calcimétrie,
i i r/f—“?h‘“""ipfr"ﬂ- :.14,-‘Tff'“wﬂmhﬁTrT‘“~-f“’" 'ﬁ“ﬁwwrrqv complétées par les analyses des argiles et l'étude des cailloux. La calci-
| K métrie, effectuée systématiquement sur la fraction inférieure a 0,5 mm
‘ p ﬂ:i\j _*ﬂn‘”j"“W"“"\.,rhh T,",ﬂu_af’“ffﬁhﬁ. ,4v—~-vm"\\ donne des valeurs suffisamment constantes & l'intérieur d'une méme couche
D R e il i ’*1 el 1T i T WL o E et cependant assez différentes d'une couche & l'autre, pour étayer les
| Es R ] corrélations dans les zones problématiques. Dans l'abri Gay, c'est donc un
| . E g B 0 L LS T G L _ . - .
E PR P o e 1«F*(( A'I o CETTETY . L L b F-1 l outil de travail trés utile.
-5 e T ; a ' Nous avons essayé d'exploiter au maximum cette méthode relativement simple.
_,f“"!'—l""" PATT T T A
L R - en comparant la calcimétrie des fractions argile-limoneuses et des
l fractions sableuses (fig 15).
‘ - en multipliant les analyses sur les couches dans les zones ol celles-ci
' sont bien définies : les résultats, groupés en histogrammes de fréquences
donnent des intervalles de valeurs qui servent de références aux analyses

[ ultérieures (fig 7).

- en tragant le "profil" des teneurs en calcaire pour chaque coupe (fig Ba
| et 8b). On constate que, malgré les problémes d'échantillonnages, les
valeurs évoluent généralement de maniére progressive.

- en tragant des cartes d'égale teneur en calcaire : on peut ainsi mettre
en évidence une stratification dans des zones particuliérement "ingrates"
i (fig 9).

pParallélement aux profils des calcaires, nous avons dressé guelques profils

des teneurs en phosphatestricalciques (fig 8a). Ces derniers étaient dosés

sur le chantier méme par une méthode assez simple : les phosphates, dis-

| sous 4a chaud dans HCl, sont précipités au molybdate d'ammonium : on
mesure la quantité de précipité qui donne” un ordre d'idée des teneurs.

' Cependant, les profils obtenus sont d'une interprétation délicate.

coupe A et sédiments fluviatiles : granulométrie des fractions fines (inférieures
I a 2 mm) exprimées en courbes de fréquences simples
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En granulométrie, nous avons beaucoup utilisé les histogrammes simples
(fig 11, 14, 18, 19). Considér¢ comme archalque, ce mode de représentation
se préte cependant particulicrement bien a la representation des sédiments
de grottes : comme il s'agit le plus souvent d'un mélange entre des stocks

i1sée

sedimentaires tros différents (par exemple argiles et blocs), les indices
classiques (qu'on est obligé d'appliquer ainsi a des courbes plurimodales)
donnent des valeurs aberrantes. Les sédiments sont mieux caractérisdés par

-

leurs modes que par les médianes.

des formes d'altération comprend 7 catdgories, cétablies d'apreés

L'analyse
suivant (plus logique que 1'analyse appliquée a Pierre-Chatel)

le schéma

0%

20%0

D - Fragments de gastéropodes
F - Grains de calcite cristall
G - Grains de quartz hyalin

H - Nodules argileux noirs

9
. a
O
'
L o (5]
2 '8 ptat de la paroi:. : Le gel détache : Les cailloux ne : Humidité : : Gel : les
e . : des cailloux : subissent aucune : les call- : cailloux
© $ : : : action : loux sont : sont
2 8 — : : : "usés" . divisés
y— g -1 |l
o = o : E H
f'ﬁ i non altércée _:, toutes les faces _z,toutes _____:,faces usées
8 E Lo : sont fraiches : les faces : et faces
;rg \ : 2 : "usées" : non usées
g @ ! : 3
R-U E Ve paroi "usee" o une face usée, ____cyune face
o §, o v : : les auFres sont z es? plus
pad PR : non useées : usée que
& % E Lﬁ .E- i : les '
f E ~ o .g i f f autres f
= L o = g : = . : ; _ .
s o 0 paroi corrodée : : :yune face ____ i une face ___ jfaces mon al-
o i S5 B : corrodée, les : corrodée : térées, faces
p Yoo b o : autres'sont non : les tusées, faces
I s pa< corrodées : autres : corrodées
—— B - = i 2 9 : . sont usées
L R T =
i o] —— 1 F® 3 &~ @ U o
— | — — — I s T —_— W = - (&
[:: T_ ] g = R m—‘E = L'abondance de faces non altérées signifie donc avant tout que le
m N el el =T TR T B 1 -8 0. o=l g sédiment n'a pas subi d'action humide, ou bien qu'il a subi successi-
\ 11t e — 55 S & e -5 vement une phase humide, puis une phase froide mais dans ce cas, on
‘ | — O N = M3 M < I R —S.EE S = observe aussi de la comminution.
| CHHHHHEHHHHH I ll:z8 B3
S (R I [ “‘3 &ige La "corrosion" n'a pas d'interprétation climatique précise pour le moment.
L T T — 1 * 49 2 52 g Nous la considérons comme une manifestation possible de 1'humidite.
St i sw 2 8 25
o ﬂ:_g _g e E De méme, l'interprétation des caill?ux ?raquelés p?se un pr?b%éme : leur
g BB &8 G | .grande abondance dans les couches deposee? sous climat teTpere humide
- MF _LQ—R g‘ﬁi.ﬁ = cadre trés mal avec ce que l'on admet généralement : desséchement, gel.
HHHH il N |
< apigigigh = H |3 S 8 — a 2. Anciens dépdts du plateau (fig 6 et 21) :
—H H H H i IS [ -
LW L ] [T THH T 8 8 = $ | a) "Limons" a galets de quartzite. Assez argileux (35 %), puisque
S 0 O L LT H_fl:_afz e o= o 2 totalement sans calcaire, ce sédiment est caractérisé par une courbe
NplninSninle Spglzeligls - H THH Y o il - bimodale : un premier mode & 0,25 mm assez bien centré, regroupe
'ﬁﬁ“““: H H ] _:“: T L] :_:_ﬂ—su: H AT g ! environ 35 % du sédiment. Le deuxiéme mode se situe dans 1§s limons
l g9 S} ;q-ﬁ - = = s a 3 g < i (0,022 mm), o il se traduit par une courbe trés étalee ani corres—
O g -2 0 £ g B2 i pond & un sédiment mal classé. Les "limons du plateau" résultent
] — = o x donc d'un mélange entre au moins deux sédiments dont le degré de
L B maturation était différent (fig 6).
< MmO O I .
b) Terre rouge. Sédiment trés argileux (56 %) et fortement coloré

| par des oxydes de fer, qui ne contient pratiquement pas de calcaire.
La fraction supérieure a 2 micrens ne représente que 10 % du
sédiment. Elle n'est pratiquement pas classée (fig 6).
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Ce genre de sédiment se forme sous des conditions hydrolysantes
(climat méditerranéen, par exemple). Son apparition dans la grotte
est donc & relier a la plus récente période tempérée (Atlantique ?)
a moins qu'il ne s'agisse tout simplement du remaniement des
anciennes argiles rouges qui colmatent le karst. Mais on comprend
mal pourquoi cette remobilisation ne serait pas intervenue plus
t6t dans l'histoire du remplissage.

-~
o

fig 1
Sédiments de 1a

Coupe A

3. Sédiments fluviatiles

globales exprimées

granuiométries
en courbes de
75 tréquences cumulées

Trop hétérogéne et mal définie dans le temps, cette formation se prétait
mal & des analyses systématiques. Nous avons essayé de caractériser les
sables et limons pour pouvoir détecter des remaniements éventuels.
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Sables : I8, I5, HS5, H3 : Bon classement, médiane variable (exemple Il :
Md = 0,09 mm, Hé = 0,45), les teneurs en argiles sont trés faibles

(3 a9 %) (fig 6, 10, 14). La teneur en calcite est assez constante
X et oscille autour de 84 % (voir analyses fig 7 et 8), le reste étant
constitué de limons et sables fins siliceux (essentiellement du quartz) .
Les "varves" correspondent & de légéres variations des teneurs en argile,
ce qui se répercute sur la teneur en calcaire (les lits fins sont moins
calcaires, teneur autour de 80 %).
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N\, \ﬁ\é\ I\, Limons calcaires : I6, I4. I2, H4 : Sédiments gris, remarquables par leur
“\ 3 finesse et leur thixotropie, qui contiennent entre 15 et 30 % d'argile.
\ W\ \ La fraction calcaire (72 % en moyenne), formée de grains plus ou moins
\ \ l roulés, présente généralement une courbe de fréquences simples trés
"&‘A o étalée : les modes, trés peu accusés, se trouvent entre 30 et 130 microns
\ \ \\ A (fig 6 et 14). Ces sédiments, déposés par un courant trés lent , n'ont
ul \ <3 6té transportés que sur une courte distance. L'abondance relative des
argiles et la finesse du sédiment semblent caractériser des périodes
de faible ruissellement, pendant lesquelles la destruction (dissolution
et fractionnement) du calcaire était importante : épisodes froids a
couverture nivale ? Cette interprétation se heurte & 1'absence totale
\\ d'éléments cryoclastiques.
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Sables limoneux : J1, Gl (fig 6 et 14) : La couche J1 comporte surtout
des sables fins (mode de 0,065 mm) et environ 28 % de limons. Sa forte
== N\ teneur en calcaire (80 %) (fig 7) la rapproche des sables analysés plus
Vl hauts.
| Le sédiment Gl présente plusieurs particularités : sa teneur moyenne
) \ 2 Y Y e , en calcaire est a4 64 % (fig 7), plus faible donc gue celle des sédiments
N . précédents. Sa courbe de fréquences est bimodale (fig 6 et 14). Un
s premier mode & 0,063 mm regroupe 50 % du sédiment et rappelle les sables
J1. Le mode secondaire, a 0,023 mm, comprend 40 % du sédiment. Le classe-
ol N ey ; Se Sy & ment global est assez mauvais (Qd¢p= 1,05) ce qui indique un transport
i ’ i peu poussé. Les sables limoneux GI!' proviendraient donc d'un remaniement
| d'autres sédiments fluviatiles, ce que confirme d'ailleurs leur faible
teneur en argiles. On peut se demander s'il s'agit véritablement d'un
sédiment fluviatile ou plutét d'un limon éolien. L'absence de'litage,
\ la faible teneur en argiles qui différencie Gl des autres "limons calcai-
\ & R res", la grande finesse du sédiment et sa bimodalité s'accomoderaient
ﬁji\ \ \ i avec cette hypothése. Mais on ne peut pas en avoir la certitude : l'érosion

\ o ﬂ frontale du dépdt pourrait indiquer que la riviere était encore trés

| 3 « proche. L'analyse palynologique (fig 24) indique le début de 1'Allerdd

avec un climat tempéré frais.
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Coupe C .

A - Granulométrie globale :
a) limons et argile
b) Timons
c) granules
d) cailloux
B - Granulométrie de la fraction inférieure a 2 mm
a) argile
b) Timons
c) sables fins
d) sables grossiers (0,2 & 0,6 mm)
e) sables trés grossiers (0,6 a 2 mm)

C - Teneur en carbonates (calcite) de la fraction inférieure & 0,05 mm 
D -DpH
E - Proportion d'éléments fluviatiles dans la fraction 0,6 @ 10 mm

F - Proportion de galets cristallins
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4. Les limons a blocs (dans la partie profonde de 1'abri)

La courbe des blocs (fig 11, base), établie d'aprés des comptages sur '
photographies montre un mode trés asymétrique & 400 mm (1'échantillon est
sans doute insuffisant) et une courbe trés aplatie entre 40 et 120 mm.
Les granules sont relativement abondants (10 %) (fig 10 A). Il faut
remarquer que ces blocs ne proviennent pas d'un écroulement brutal, mais
sont tombés peu a pen ils ne reposent pas tous sur le méme niveau. On
ne peut pas a priori attribuer cette "chute de blocs" & une phase froide,
bien que le sédiment présente quelques indices de froid : le limon cal-
caire sous-jacent est par endroits profondément craquelé ; la grande
majorité des blocs est éclatée sur place, formant par endroits des
lentilles de cailloux sans matrice, phénoméne de comminution qui explique
la bimodalité de la courbe : les éléments les plus grossiers se désagré-
gent en éléments nettement plus petits, acquérant un faible tri. Cependant,
la comminution n'est pas poussée au maximum, loin de 1la. Il s'agissait
probablement d'un climat frais en hiver mais tempéré dans 1'ensemble.

La matrice de ce sédiment (fig 10 C) est un limon (48 %) argileux (26 %)
dont la teneur en calcaire se situe généralement autour de 44 % (fig 7).
Les valeurs plus faibles de calcimétrie proviennent du fait que le
sédiment est localement plus argileux. On constate par ailleurs que la
partie sableuse du sédiment (fig 15 B-C) est nettement plus siliceuse

que celle de tous les sédiments fluviatiles analysés. (38 % contre 10 %),
ce qui indique des apports en provenance du plateau. Les courbes granu-
lométriques (fig 14) montrent un mode bien exprimé & 0,035 mm (45 % du
sédiment). Les parties plus fines sont mal triédes. Ce sédiment s'est
probablement mis en place par un ruissellement doux, qui a provoqué un
tri et fait disparaitre les modes caractéristiques du limon de plateau.
Les galets cristallins sont trés rares, ce qui exclut des ruissellements
plus violents.

Les limons a blocs témoignent donc d'un climat a la fois tempéré, frais,
humide. L'intensité maximale du froid, a4 en juger d'aprés l'éclatement
des blocs, semble contemporaine du premier foyer. L'humidité était proba-
blement forte et constante, méme si elle ne se traduisait pas par des
pluies violentes.

Corrélations (fig 22) La couche a blocs est plus ou moins présente dans
toute la zone fouillée de 1'abri, bien que les blocs soient beaucoup moins
nombreux dans la partie antérieure. Dans la base de la coupe C, (fig 4)
(couches Z2b, Z3) les parties fines des sédiments présentent des caracté-
ristiques analogues : un tri assez bon dans les limons (les modes varient
entre 0,02 mm et 0,04 mm) et des teneurs en argiles entre 20 et 26 %.

5. FEboulis de la coupe A

Dans la partie profonde de 1l'abri (fig 2), les limons & blocs ont &té peu

a peu recouverts par le céne d'éboulis. Petit au début (couche F1d, Flc)

ce cbne atteint la tranche M & la fin du Dryas III (couche E) puis s'épais-
sit et rend le fond de 1'abri inhabitable.

a) Couches F1 et E le pourcentage de cailloux, é€levé au départ

(72 %) diminue progressivement de moitié, tandis que la quantité

de matrice augmente (fig 10). Les granules sont trés abondants dans
tout cet ensemble, sauf dans Fld. Les courbes de fréquences simples
(fig 17) sont relativement symétriques et montrent que ces cailloux
sont assez bien triés. Le mode diminue de bas en haut les fragments
sont donc de plus en plus petits. Il ne s'agit pas ici d'un classement
gravitaire qui serait observable dans la coupe, mais plutdét de I'ac-
tion du gel sur le sédiment en place. La couche E semble marquer le
maximum du froid, puisgue 1'amenuisement des cailloux y est le plus
marqué. Cette gélifraction a probablement été favorisée par la pré-
sence d'une couverture nivale, condition idéale pour 1l'éclatement

des fragments de roche : humidité constante et nombreux cycles de
gel-dégel.
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Au sommet de F1 et en E, plus de 60 % des cailloux sont faiblement
usés sur toutes les faces, et 20 % le sont en partie (fig 13, A, B

: ; ) - ¢ Ay Dy
D), ce qu1_conf1Fme une certaine humidité, attestée par 1l'analyse
de la matrice (fig. 10 ¢, 14, 15) : la fraction inférieure & 0,05 mm
est trésg abondante & la base de Fl mais diminue vers le haut, tandis
que le pourcentage global de matrice augmente : les petits fragments
calcaires deviennent plus abondants, ce que souligne la calcimétrie

colerme D

1 4

Y2| R
whwﬂﬁ¢5mgéhh 4 des sables (fig 15 B) et des limons (fig 15 A) . Les apports dg
fif;fkjl?jjﬁahl i sable siliceux et d'argile diminuent. L'humidité est encore bien
o T, marquée, mais un peu moins importante que pour la couche Fz2,

ar

b) Couche D : la base de cette couche marque une rupture dans le
remplissage : la matrice prend une texture grumeleuse ; elle se
charge légérement en argile (fig 10 C), et surtout en matiére organi-
que (fig 12, 13), ce qui confére aux couches supérieures une teinte
plus sombre. C'est sans doute la trace d'une pédogenése plus active
sur le versant, gui accompagne un brusqgue adoucissement du climat.

T.a couche D2 ressemble encore beaucoup a E, par la finesse de ses
constituants (médiane des cailloux a 10 mm) (fig 11). Mais il s'agit
probablement la du remaniement de sédiments accumulés sur le versant

et formés durant la phase précédente.

La granulométrie des cailloux de D1 montre que le sédiment devient
de plus en plus grossier vers le sommet de la couche (fig 11). Les

‘ﬁf}'-i"l“lﬁL$ﬂ=f§Llll a1 cailloux sont assez mal triés, leurs courbes de fréquences sont |
* ﬁfffp?ﬂﬁﬁﬁ€¢%>‘ 153\ anguleuses. Les granules sont moins abondants que dans 1l'ensemble
g-dF”“i e 'Pxf“‘PJI 20.1 E-F (fig 10 A). Ce sédiment est donc assez peu évolué. Les glissements
I ; "par paquets" évoqués dans le chapitre v.3.A sont le signe d'une
-2 mise en place assez rapide. L'abondance de matrice est variable
; (fig 10 €) : elle diminue de bas en haut dans chacune des sous-
: 2 couches étudiées. Le taux d'argile augmente tres réguliérement (19 a

57 %) ce qui parle en faveur d'un réchauffement progressif.

La calcimétrie montre que la proportion de sables (fig 15, C) siliceux
ne cesse de diminuer. D'aprés ce critére, on assiste donc a& un asseche-
ment progressif du climat. On peut remarquer que le couvert végétal a

P pu ralentir les ruissellements en provenance du plateau. Cependant, la
proportion des cailloux a "toutes faces fraiches" augmente (fig 13, C),
ce qui confirme bien 1l'asséchement. Le tri de la fraction fine est pra-

| tiquement mul, bien qu'on reconnaisse les deux modes caractéristiques

| ; |
"ihﬁﬁﬁ:fﬁg;ﬁijENLp P du limon de plateau (fig 14). Ceci pourrait s'expliquer par un mode de
‘ ot . ) transport différent : le limon siliceux n'est plus transporté tel quel
ﬁfrffff'Y”?H;;iﬁff?ﬁu| 5 mais entre dans la composition de la terre végétale qui arrive dans
i 1'abri sous forme de petits grumeaux : il ne peut donc plus subir de

A0 . tri véritable.

. Dans le milieu de Dlc les concrétions en "choux-fleurs", présentes

A1 déja dans les couches F, deviennent assez abondantes. Vers le haut,
elles deviennent beaucoup plus rares, probablement a cause de

A2 | 1'asséchement du climat. Un autre type de concrétions les relaye.

e T T

i TR wiie O !1 43 ¢) Couche C : La proportion de cailloux (fig 10 A) est beaucoup plus

faible (30 %) que dans les couches précédentes. Les cailloux, sont 1
4 bien triés (fig 11) et semblent avoir été roulés : leur émoussé est
! trop fort pour provenir de la seule humidité (fig 13 D). Les formes
trappues (polyédres) sont particuliérement abondantes (Eig'12;F) -
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" 20 30 40 5060 60 mm B Dans la matrice, le taux d'argile est un peu plus faible (24 %) que

| e RN pour la couche sous-jacente (37 %). La fraction inférieure & 0,05 mm
10 20 30 40 5060 80 mm i est particuliérement calcaire (62 %), et le pourcentage de silice dans
‘ les sables est trés faible (fig 15) : il n'y a donc pas eu d'apport
spécial de limons. Ces arguments apparemment contradictoires semblent
indiquer que la couche C est le résultat d"une pluie trés violente

qui a provogqué un ruissellement asséez fort sur le versant. Mais cet
événement est probablement exceptionnel, et il ne s'agit pas d'une
phase humide. Au contraire, la raréfaction du sable siliceux dans
1'abri indique que 1'asséchement du climat se poursuit.
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granuiométrie des cailicux exprimée en courbes de fréquences simples
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Coupes C et L nulemetrie des gcifons fFines

(inf a 2mm)
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Coupe C et E : granulométrie des fractions fines exprimées en courbes de
fréquences simples

97

d) Couche B3 : La proportion de matrice (fig 10 C) devient insigni-
fiante (5 %) dans cette couche, presqu'entiérement constitude de
cailloux assez gros et bien triés (mode important a 31 mm) (fig 11).
Il semble que le pourcentage de cailloux non altérés soit élevé,
mais l'observation est rendue difficile par le concrétionnement qui
a affecté tout ce sedlment, et qui atteint son maximum dans la
couche B2b (fig 12 E).

Dans la matrice, les taux de sable siliceux et d'argile sont trés
faibles. Le sédiment B3 est donc trés peu évolué, et s'est probable-
ment déposé en climat trés sec, frais.

e) Couche B2b : Ce sédiment blanc, pulvérulent est principalement
formé de calcaire (fig 15). Les cailloux peu abondants (40 %) sont
petits et bien triés (mode & 12 mm). La matrice est riche en petites
concrétions sans structure particuliére. L'argile est trés peu
abondante (10 %) (fig 10 C). Les cailloux sont enrobés d'une concré-
tion tuffeuse blanche, tendre, mais ne sont pas systématiquement
soudés entre eux. Cette concrétion ressemble trés peu & un plancher
stalagmitique. Nous la rapprochons plutdt des croites calcaires qui
se forment en climat tempéré aride : elle représente le terme ultime
de 1'assechement progressif observé dans le remplissage sous-jacent.

f) Couche B2a : Dans la coupe A, cette couche est présente par
quelques lentilles (fig 1, 2, 3). Elle devait atteindre son dévelop-
pement maximal plus prés de la paroi est. Nous avons eu la surprise
de trouver de nombreux galets calcaires dans ce sédiment. Dans la
fraction 10-20 mm, ils représentent jusqu'ad 16 % (fig 17). Mais des
grains calcaires a fagonnage typiquement fluviatile sont également
présents dans les fractions sableuses (leur proportion est irrégu-
liére, mais jamais inférieure &4 5 %). Ce fait est inexplicable pour
1'instant : au-dessus de 1l'abri, on ne trouve aucun sédiment &
éléments fluviatiles calcaires., L'industrie associée 3 ce sédiment
n'est pas moins problématique, puisqu'elle présente un cachet azilien
(pointes aziliennes) trés net, alors que les couches inférieures
(coupe C) ont fourni des indices tardenoisiens. On peut proposer
deux hypothéses :

1 - existence d'un lambeau de terrasse fluviatile au-dessus du

niveau de la grotte, avec un dépdt d'industrie azilienne. Ce

sédiment et les silex associés auraient glissé dans la grotte,

lors d'un épisode trés humide par exemple. Mais cette hypothése

est peu vraisemblable : - les silex ne présentent aucune trace
de transport, alors que ce genre de
matériau est trés fragile,

- les cailloux de ce sédiment ne sont

. pas particuliérement usés, et ne
semblent pas non plus avoir été
transportés,

- enfin, on voit mal pourquoi dans ce
cas, les éléments de la terrasse hypo-
thétique n'auraient pas été remobilisés
plus tét : on se souvient que la base
du remplissage témoigne d'un climat
nettement humide.

2 - il s'agit d'une action humaine : pour une raison inexpliquée,
on aurait étalé du sédiment fluviatile sur le sol de 1'habitat
d'ailleurs, ce sédiment a pu étre prélevé dans le fond de 1'abri,
ol les éboulis n'avaient peut-&tre pas encore tout recouvert, Il
y aurait deux possibilités, .€n ce cas : 8
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- le remaniement des sédiments est bien posteérieur aux
aziliens mais utilise des sédiments & industrie azilienne :
cette derniére était abondante dans 1l'abri. On s'attendait
| 3 voir alors des associations d'industries anachroniques

‘ (azilien et mésolithique par exemple) dans la méme couche,
| ce que la fouille n'a pas confirmé pour l'instant.

- le remaniement des sédiments s'effectue lors d'un
[ "retour" hypothétique des aziliens, dont la civilisation
aurait perduré au milieu du Mésolithique. Mais ce probléme
concerne alors plutdt les préhistoriens.
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Hormis la présence d'éléments fluviatiles, la matrice de la couche
B2a ne présente pas d'originalite sédimentologique (fig 10 C). Son
classement est toujours trés faible. Cependant, les sables siliceux
représentent a nouveau 10 % et annoncent une augmentation progressive
de 1'humidité qui sera observée dans les couches supérieures. L'usure
des cailloux est d'ailleurs, elle-aussi, en progression, sans étre
forte. La grande abondance de sédiment fin par rapport aux cailloux
est un indice assez sir d'humidité, et marque la fin de la période
trés seche.

CHALCOLITHIQUE

: NEOLITHIQUE

A3

MESOLITHQUE

g) Couche Bl : La composition globale du sédiment se rapproche de

B3 : la matrice (fig 10 C) est peu abondante (moins de 10 %), et les
sboulis dessinent un mode vigoureux a 25 ou 31 mm (fig 11) sans que
les classes plus fines (petits cailloux et granules) soient bien
représentées, Ces éboulis ont probablement &té peu gélivés au sol.
Ils sont plus usés que les cailloux de B3, surtout vers le sommet,
et assez riches en concrétions du type "choux-fleur". Les cailloux

o :Il_ craquelés (fig 12 0) sont assez abondants (15 &4 20 %). On constate
f 2g " 1'apparition de galets siliceux (3 2). La matrice est argileuse
- (35 %). La calcimétrie (fig 15) montre une nette augmentation des
- 3 teneurs en sable siliceux, les fractions trés fines sont également
|- ' ‘ moins riches en calcaire. Le tri de la fraction inférieure a 2 mm
L L_I__H
[ I , donc 1'augmentation de 1'humidité amorcée dans la couche Bla.

X1

(X2

est toujours trés mauvais (fig 14). Ces caractéristiques confirment

=T
/o) 1520 30 4050 60 70 80 90 %0 10 0 50 40%. W 20 b 40 s e y p ; . ; ,
I rb1erd 4 ) . L'abondance d'argiles montre que la pédogenése etait active.

a B cC [ _] C D

h) Couche A4 : Nous n'avons pas pu analyser le contexte de la fosse
3 incinération, nos travaux ayant commencé aprés sa fouille. La
couche A4 est caractérisée par une forte régression de la proportion
en cailloux. Ces derniers sont beaucoup moins bien triés. La propor-
tion de cailloux usés (fig 13 D) est forte dans la moitié inférieure
de la couche, et devient trés forte (90 %) a son sommet, en méme

fig 20 Coupe E :

A - Granulométries globales temps que la proportion de cailloux craquelés. Les galets de quartzi-
B - Granulométries de la fraction fine (inférieure & 2 » | g sbgt. pressnty en Add et pde (2 3 3 Bl By B0 io
L . deviennent abondants (22 %). Dans la matrice, l'argile est abondante
C - Calcimétries de la fraction inférieure a 0,0 { (37 %), et la teneur en calcaire décroit réguliérement : les sables
D - Calcimétries de la fraction inféri - siliceux forment 40 % de la matrice en A4db.
erieure a 2 mm La couche A4 témoigne d'un climat tempéré-chaud et humide. L'"absence" |

i . . ; ] ;
d'éboulis peut s'expliquer par un adoucissement des hivers.

! i) Couche Ao : La partie sommitale du remplissage confirme fortement

_ les caractéristiques de la couche précédente ; proportion élevée de

‘ * galets cristallins (30 %) et absence presque totale de calcaire : sa .

. teinte rouge contribue & la rapprocher de la "terre rouge" du plateau.

| La présence de nombreux galets cristallins prouve bien des apports

j ' abondants en provenance du plateau, mais souléve aussi un probléme
on peut se demander pourquol ces éléments ne sont pas parvenus dans
l'abri |ors des phases humides précédentes. Peut-étre faut-il

| attribuer cela & une modification de la végétation du versant et du
plateau : par exemple la dispafﬁtion du sous-bois ou de la couche
herbeuse qui empéchaient l'ablation des gros éléments : actuellement,
la forét est trop dense pour que les plantes basses puissent bien se
développer, et la terre est pratiquement a nu.
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j) Analyses complémentaires effectuées sur la coupe A :

Nature de la fraction sableuse (fig 15) :

Nous avons dénombré les éléments "remarquables" sur les sables
grossiers (entre 0,2 et 2 mm) :

- fragments de gastéropodes et grains de calcite cristallisée ne
présentent apparemment pas de variations significatives. Par contre,
on observe dans presque toutes les couches une faible quantité de
petits (0,5 & 2 mm) nodules de calcite, le plus souvent sphériques
et parfois ovoides. Leur structure est fibroradiée. Il pourrait
s'agir de concrétions mais on comprend mal leur mode de formation.
Dans la partie supérieure du remplissage, ces éléments sont assez
nombreux. Le limon du plateau est riche en petits nodules noirs qui
proviennent probablement de 1'altération chimique des minéraux
ferro-magnésiens. On retrouve ces nodules dans la fraction sableuse
du remplissage ol ils constituent un critére d'"allochtonie”.

Nature des argiles

Dans les éléments fluviatiles, la phase argileuse est consituée par
l'association Illite-Kaolinite-Chlorite ol Illite et Kaolinite sont
tour a tour faiblement dominantes, En outre, on constate la présence
systématique de chlorite gonflante en faible proportion et de quelques
interstratifiés (12-14),

Dans les éboulis, l'association est trés semblable, Illite et
Kaolinite sont présentes en proportions a peu prés égales, la
chlorite est mineure. Par contre, on n'observe jamais de chlorite
gonflante dont la présence semble donc caractériser les sédiments
fluviatiles.

Dans les limons & blocs, l'association argileuse est encore identi-
que ; la chlorite gonflante est présente, ce qui pourrait signifier
des apports de matériau fluviatile dans cette couche.

Cette méthode qui consiste & mesurer la largeur du pic 10 A de
1'Tllite & mi-hauteur (sur essai glycolé) semble confirmer le
réchauffement progressif constaté dans la moitié supérieure du
remplissage : aprés quelques valeurs fortes dans la base de D, la
cristallinité diminue dans le sommet de Dlc (Piottino ?), puis se
stabilise un certain temps sur des valeurs moyennes, pour augmenter
fortement au sommet du remplissage.

Dans les couches H & E, la cristallinité est assez faible avec deux
valeurs plus fortes en F2 et Fla base, qui semblent témoigner de
conditions moins froides.

pH et ApH (fig 25 A et B) :

La différence entre le pH mesuré dans 1l'eau distillée et le pH mesuré
dans une solution normale de KC1 appelée[&pﬂ, refléte dans une
certaine mesure l'altération des argiles. Quand les valeurs du[}pH,
mesurées sur une méme verticale, augmentent, on se trouve généralement
en présence d'un paléosol, méme faiblement marqué.

Dans l'abri Gay, le pH, légérement basique, varie trés peu. Il faut
noter que les limons du plateau sont franchement acides (pH = 4,7).
Dans la coupe A, le/lpH ne présente de variations notables que pour
les couches B2 et B3 ol sa valeur diminue de moitié. A cette diminu-
tion correspond une augmentation#du pH. Cette variation est peut-étre
a mettre en relation avec la sécheresse qui régnait lors du dépdt

de ces couches.
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Corrélation entre les coupes A, C et E
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6. Analyses dans la coupe C et corrélations (fig 4)

a - Couches Z3 :

Nous avons évoqué ces couches a la fin du chapitre V 3. Les cailloux,
peu abondants (25 %) ne présentent pas de classement notable (fig 18).
La matrice est formée & 50 % de limons et les argiles sont peu
abondantes (20 %). Les pourcentages de sables (fig 17 B) présentent
quelques fluctuations (couches Z3a, B, C). La calcimétrie (fig 7)
donne des valeurs Lrés proches de ce que l'on avait établi pour F2
étalement autour de 45 %. Les fortes teneurs en calcaire a la base
de 73 (fig Ba, 17c¢) proviennent de la proximité du sable fluviatile.
Les courbes granulométriques sont légérement bimodales (fig 19),

et variables. L'échantillon 22 présente une courbe comparable a
celle de Gl modes a4 0,030 mm et 0,080 mm (pour Gl modes a 0,02
et 0,063, mais d'importance inverse). Vers le haut, le sédiment

est encore plus fin (mode & 0,02 mm). Les couches Z3 présentent donc
des analogies avec Gl et avec F2. Trop hétérogénes pour étre assimi-
lées a G2, elles proviennent probablement du remaniement de cette
derniére et des sables sous-jacents, ce qui serait en accord avec
leur position topographique plus basse et leur disposition lenticu-
laire (fig 4 et 3). Elles sont donc contemporaines de la base de F2,
d'autant plus qu'elles sont assez riches en blocs.

b - Couches Z2 :

Topographiquement ces couches sont l'équivalent de F2, Leurs subdi-
visions sont basées sur de légéres variations de texture. Cependant,
bien qu'elles contiennent quelques blocs (qui n'appartiennent pas tous
au méme niveau), elles sont moins riches en éléments grossiers que

F2. La proportion de matrice est constante dans les 2/3 inférieurs

de Z2. Dans la partie supérieure, elle passe progressivement de 70

a 40 % (fig 17 A). La composition de la matrice est parfaitement
constante argile 20 %, limons 60 %, sables 20 %. Les cailloux ne
présentent pas de classement notable (fig 18) sauf au sommet de ZZ2a
ot un mode & 16 mm commence & se dégager. La granulométrie de la
fraction fine de Z2b (fig 19) est trés semblable & celle de F2

mode dominant & 0,040 mm. Un mode plus faible, a 0,012 mm, se rapproche
plutét de G2. Un troisiéme mode, a 0,25 mm montre la présence des
limons du plateau. La granulométrie de Z2a est treés différente : la
courbe est trés étalée et un mode unique se dessine autour de 0,025 mm.
La fraction inférieure a 0,05 mm (fig 17 C) est peu calcaire a la
base de Z2 (15 %), plus calcaire au sommet (25 %). La couche Z2b

est donc probablement 1'équivalent du sommet de F2, tandis que Z2a

ne s'est pas déposée dans le fond de 1'abri et constitue un terme
intermédiaire entre F2 et Fl1. ;

Les analyses de phosphates (fig 8a) montrent des teneurs plus fortes
pour les couches Z que pour les couches sus et sous-jacentes. Dans

la fouille, les augmentations des teneurs en phosphate tricalcique
accompagnent généralement les niveaux d'occupation. Les couches Z
sont jusqu'ad présent totalement stériles en vestiges mais leur
équivalent, F2, contient de 1'industrie dans toute son épaisseur.

© - Couche Z1 :

Les cailloux qui constituent 60 % du sédiment (fig 17 A) présentent
un classement trés net centré sur 16 mm qui s'accentue vers le haut
de la couche (fig 18). De bas enh haut, la proportion de sédiment fin
(inférieur a 2 mm) diminue au profit des granules. La teneur en
calcaire, tant du sédiment global (fig 8a) que de la fraction infé-
rieure a 0,05 mm, augmente. Cette coughe passe progressivement a la
couche E.
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d - gouche B

La proportion de cailloux est un peu plus forte (70 %) et les
cailloux deviennent plus petits (fig 18). Leurs courbes de fréquences
sont symétriques, centrées sur 16 mm & la base, 12 mm au sommet de la
couche. Comme pour %1, la fraction fine est assez mal classée et
présente un mode autour de 0,025 mm.

On remarque que l'analyse granulométrique (fig 19) refleéete un
changement d'aspect de la matrice observable sur la coupe : jusqu'a
la base de E, la matrice apparait homogéne et "lisse" (hachures
obliques sur les coupes). Ces sédiments présentent souvent une courbe
unimodale o0 les parties fines (0,01 a 0,06 mm) sont assez bien
classées. A partir de E et au-dessus, la matrice prend un aspect plus
"terreux" : elle est constituée d'un agglomérat de "grains" argileux.
Les courbes de froquence du sédiment sont alors bimodales, avec un
mode a 0,25 mm et un autre dans les limons qui sont trés mal classés.
Ce changement accompaqne probablement la modification du type
d'apports que nous évoquions dans l'analyse de la coupe A (V, 5, b).
La calcimétrie marque un "maximum" (augmentation suivie d'une diminu-
tion) trés caractéristigue de cette couche (voir fig 8Ba et 17 C).

Les couches Z1 et E traduisent donc le méme contexte que Fl et E
étudiés dans la coupe A : diminution de la taille des cailloux qui
présentent un bon classement, augmentation de la teneur en calcaire,
faible proportion de matrice. Z! est donc probablement 1'éguivalent
de F1 mais on ne peut pas mieux préclser cette correspondance.

e - Couche D2

Identifiable par le charbon de bois qu'elle renferme, la couche D2
présente ici d'autres caractéristiques que dans la coupe A. A sa
base, la petite taille des cailloux (fig 18) rappelle le remaniement
de E évoqué pour la coupe A. Mais le mode augmente rapidement jusqu'a
25 mm tandis que la proportion de matrice est insignifiante (10 %).
Les cailloux sont bien classés, leurs courbes de fréquences sont
symétriques dans l'ensemble. Cet ¢boulis sans matrice est comparable
a la base de DI.

f - Couches Y7, Y6

La matrice est nettement plus abondante et présente un maximum du
sommet de Y6, pour diminuer ensuite (fig 17). En Y7 et a la base de
Y6 les cailloux sont assez bien classés, mais vers le haut, leur
distribution devient plus aléatoire (fig 18). Vers le milieu de Y6,
granules et sable grossier (fig 17 A et B) deviennent trés abondants
(50 %). La teneur en calcaire de la fraction inférieure a 0,05 mm
diminue réguliérement (13 & 9 %). La matrice est plus riche a la fois
en sables grossiers et en argile (35 %).

Ces caractéristiques ne ressemblent & aucun des sédiments vus jusqu'ici.

La stratification discontinue et lenticulaire des deux couches est en
opposition avec les variations progressives et cohérentes des critéres
sédimentologiques. Y7 et Y6 sont encadrés par D2 a la base, BZa au
sommet, ce qui en fait un éguivalent de D1 + C + B3. La couche C ne
s'est pas déposée dans ce secteur puisqu'on la perd dés la bande K.
caractéristiques sédimentologiques sont assez
précises. Ainsi, Y6 et Y7 seraient l'équivalent de D1 dont elles
partagent au moins 1'hétérogénéité. Cependant, cette "concordance"
n'est pas trés satisfaisante : alors que pour D1, on avait constaté
un asséchement progressif du climat (avec peu de matrice, diminu-
tion de l'apport de sable siliceux) on observe ici le contraire. On
peut donc penser que pendant le dépét de D1, les conditions de
sédimentation variaient sensiblement «d'un point & l'autre de 1l'abri
(Peut-étre ce dernier était-il envahi par la végétation ?). D'autre
part, depuis le dépoét de F1, E et D2 les conditions topographiques
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| €taient modifiées : les éboulis aprés avoir comblé la dépression dans
I la partie antérieure de l'abri (coupe sagittale fig 3, bandes 10 et
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Jjorati antes N , ; e — .
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g - Couche B2a :

Cette couche, étudiée dans le chapitre V.5 est bien visible contre
la paroi, mais disparait progressivement vers la droite. Dans ce
secteur, elle est particuliérement riche en galets calcaires (fig

17 E). Elle s'insére entre des sédiments a4 matrice trés abondante
(sommet de Y6 et base de Y4, fig 17 A) qui confirment 1'augMentation
d'humidité constatée dans la coupe A. La forte calcimétrie provient
de la présence de sédiment fluviatile.

h ~ Couches v4, v3, v2

e :3 i P Le sommet de Y4 représente une nouvelle augmentation de la proportion
P de cailloux (60 %) qui montrent des polygones de fréquences symétri-
ques, centrés sur 25 mm (fig 18). Y3 est par contre pauvre en
cailloux (20 %), et Y2 n'en comporte que 40 % environ. Dans la
matrice (fig 17 B), la proportion de sables diminue jusqu'en Y3 puis
augmente vers le sommet. Dans 1'ensemble, la proportion de sables
trés grossiers s'accroit vers le haut, de méme que la calcimétrie
de la fraction limoneuse. Les polygones de fréquence de la matrice
(fig 19) ressemblent beaucoup & celui des limons du plateau (fig 6)
mode bien exprimé & 0,25 mm, mode trés &talé autour de 0,025 mm. Il
faut noter la présence de galets calcaires (fig 17 E) dans ces trois
couches et une certaine proportion de galets siliceux dans quelques
prélévements (fig 17 F). La présence d'éléments fluviatiles souléve
le méme probléme ici que pour la couche BZa. Leur dissémination dans
1 m de sédiments clastiques parle en faveur d'un apport naturel.
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La couche Y4 présente guelques analogies avec Bl :

= —_ -

DRYNSﬁﬁ:E

- sa position stratigraphique (au-dessus de B2a),

! - sa forte teneur en cailloux, leur bon classement et leur relative
m\\ Q\\‘*n“\\_ . grossiéreté (mode de 20 & 25 mm, fig 11),

— la calcimétrie relativement forte,

‘ On peut donc les corréler provisoirement.
?g F2 Par ailleurs, on est tenté de corréler Y3 et Y2 avec A4d et Adc,
;ﬁ vu que leurs granulométries globales évoluent parallélement (fig 10
/,>§’ et 17), accompagnées par 1'apparition de galets siliceux en faible
- 2) proportion (fig 13 G et 17 F) et par des variations dans la taille
® .;;’* \ des cailloux : assez fins en Y3 et dans la partie inférieure de Y2
. ,A;l" 660 Bp || -—F (comme pour A4d) les cailloux deviennent plus grossiers au sommet de
? - . = j- Y2 (comme pour Adc) (fig 11 et 18).

ALLEROD

G1 i - Coupe I/J bandes 6 a 12 (fig 3 et 9)

|

il

Cette coupe, au sommet du remplissage est perpendiculaire & la créte

+ du céne d'éboulis. Dans les bandes 1o, 11, 12, les couches B se

1 terminent en biseau ( & la limite du toit de 1l'abri). Le reste de la
Eracliare C?) ; | coupe, constitué d'éboulis a matrice argilo-limoneuse brun-rouge,

il $”ﬂf§55§§6667%?747"” o ‘ n'est subdivisé par aucune stratigraphie apparente. On a tracé les

B Chénaie mixte o i courbes d'égale teneur en calcaire, €tablies aprés analyse systématique
O Bouleau : de la coupe (fig 9). Ces courbes font apparaitre deux faits :

® Pin  silvestre

<> Noisetjer

fig 24 Analyse palynologique de la coupe A (bandes L et M) par Michel Girard |
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108 ! - les teneurs en calcaire sont plus faibles dans le plan axial
| du céne d'éboulis : on constate que les teneurs augmentent dés
que 1l'on s'éloigne de la créte. Ce phénoméne traduit probablement
a* Ea C: un tri gravitaire qui provogque l'accumulation de sédiment fin
i | i (hérité du plateau) sur la créte du cdne d'éboulis (phénoméne
8 85 9 02 04 06 5 6 7 8 9 rmm évoqué dans le chapitre V, 6, )

a N
// 7 | - on retrouve a plus grande échelle la diminution de teneur en
t) \\\ // 7 L calcaire constatée dans le sommet de la coupe A. Au sommet du
// ] [ remplissage les teneurs en calcaire sont pratiquement nulles.

Il n'a pas été possible de corréler la partie inférieure de la
‘ coupe I/J avec la coupe A (il s'agit probablement de la couche D1) .

' 11T )\ ‘ 7. Analyses dans la coupe E et corrélations (fig 11, 19, 20) :

' a - Couche X2 :

S

{
base { )
[ i/ y | Eboulis pauvre en matrice (15 %) dont la composition globale varie
\ r’ ~ peu avec la hauteur (fig 20 A). Les cailloux sont de taille moyenne
‘ | (modes & 20 et 31 mm) et assez bien classés. Les gros cailloux et les
| b } ' blocs sont présents. A partir du sommet de la couche (prélévement 9.1
N

| fig 11), des €léments plus fins (mode & 16 mm) deviennent dominants.
| Tls seront largement représentés dans la couche X1. La matrice

' présente peu d'originalité par rapport & celle de la coupe C (fig 19)
| sinon que les limons sont encore moins bien classés. La teneur en
calcaire de la fraction inférieure a 0,05 mm diminue légérement de
bas en haut. Cette variation est plus accusée pour la fraction
inférieure & 2 mm (fig 20, D).

La granulométrie des cailloux nous conduit & proposer la corrélation
de X2 avec le sommet de Y4 (coupe C) et avec Bl (coupe A).

Tl 1] \
ba. 1 | ‘

L
[) S0. | ) __<\\ i Pendant le dépdt de cette couche, la proportion de matrice a progres-—
5 N | sivement augmenté, passant de 30 % a la base & 55 % au sommet. Un
CIWW“. \ ’ : : petit niveau plus caillouteux (prélévement 7.1) tout au sommet semble
; —1 1T { "accidentel" (fig 20 A). Dans la matrice, les variations sont trés
b(]. \ l \ faibles et se résument & une légére augmentation de la teneur en
= 1 - sables (fig 20 B). Les teneurs en carbonates (fig 20 C et D) augmen-
2 { /) ‘ tent jusqu'’'au deuxiéme tiers de la couche, puis amorcent une diminu-
l tion. A la base, les cailloux gros et moyens sont abondants (fig 11,
E: ] | prélévements 8.9 et 8.3) et mal classés. Vers le haut, leur granulo-
e - b - métrie s'affine (mode dominant & 16 mm) et le tri devient meilleur.
S0. L'enrichissement progressif en matrice culmine dans la base de la
’ couche A3 qui ne comporte plus que 17 % de cailloux.

C]rT\“ & Nous proposons de corréler X1 et A3 avec le sommet de la coupe C
! \ | (couche X2) et avec la base de A4 (coupe Aa).

T p———_|

b - Couche X1 :

F bCI. \ ' ¢ - Partie supérieure de la coupe E :

i
Ci / / La corrélation entre les parties supérieures des coupes E et A semble
/ ' i ' difficile et peu fructueuse : d'une part, les faciés sont trés diffé-
N ‘/ rents pour ces épisodes sédimentaires. D'autre part, le sommet de la
) N coupe A est mal connu, les fouilles l'ayant a peine effleuré, et les
vestiges archéologiques y étant peu abondants. La couche A4b et la
i T | k fosse d'incinération appartiennent a 1'époque gallo-romaine (fouilles
1966) et trouvent leur homologue dans la couche Ala de la coupe E. La
/' 1 couche argileuse rouge Ada est donc probablement le terme le plus
‘ jeune du remplissage. Les couches A3, A2b, A2a n'ont pas d 'homologue
dans la coupe A, ou se résument a la couche Ada.
Ces couches dessinent 1'évolution guivante

o
= Tw =N

fig 25  coupe a : pH (A)  ApH (B)

et cristallinité de 1'I1Tite (C) mesurée en mm '
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- aprés l'augmentation de la proportion de matrice observée

pour X1 et la base de A3, le taux de cailloux augmente pr?greﬁh
sivement, culmine (72 %) & la limite entre A3 et AZb, et décroit
a4 nouveau dans la moitié inférieure de A2b (fig 20 A). La grénu—
lométrie des cailloux s'exprime par des courbes bimodales (fig 11,
prélévements 4.2, 5, 6.1, 6.2) avec un mode % 16 ou 20 mm, un
autre a 31,5 ou 40 mm. La matrice montre tou]ourg un mode &
0,20 ou 0,25 mm et un mode mal défini dans les limons. Ces .
derniers sont moins abondants que dans les couches X. La.calc1—
métrie dessine un trés léger pic au sommet de A%.‘A part%r de_
ce niveau, on trouve quelques galets siliceux mélés aux éboulis.

- au milieu de la couche A2b, la proportion de mat?ice esF
maximale (90 %) mais progressivement, dans %a pértle sommitale
de la coupe E, elle diminue de moitié. CorrelaFlvement, la teneur
en carbonates passe de 35 4 25 %. Dans la matrlce,.le‘cla%s?ment
est trés mauvais. La proportion de sables augment? trés légere-
ment. En Al, le classement des cailloux est Tauva{s : les
éléments moyens (31 mm) sont aussi bien représentés que les

i 12-16 mm) . '
git;Ejn(admet que 1'absence de cailloux tradui? Qes épisodes
climatiques tempérés (absence de gel pgndant 1 hlver{. La
granulométrie globale de la coupe E (fig ?O‘A) traduit un
réchauffement progressif qui culmine au mll%eu de A2b, entre;b
coupé d'un (ou deux ?) épisode (s) plus.fréls (entre aB'et A
et un 7.1 ?). Le haut de la coupe tradulrait un r?fr01dls??megt
progressif. Cependant, aucun de ces niveaux ne présente d 1zdz§ef
de gel important : les "refroidissements" ne concernent probable

nt que la rigueur des hivers.

?25 vgriationsgdu taux de calcaire (fig 20 C, D) semblent
indiquer un épisode assez humide (plus fort apport en sable
siliceux) au sommet de X2 et & la base de X1. Les limons sont un
peu mieux classés dans ces couches. .
Dans les deux tiers supérieurs de la coupe, la prop?rtlon ?e '
calcaire décroit globalement, trés lentement. D'aprés cet indice,
1'humidité aurait donc augmenté progressivement.
Dans l'abri, nous n'avons pas encore pu observer les rapports
entre la stratigraphie et le concrétionnement, béaucoup de‘ .
couches ayant été détruites par les fouilles an?lennes. Mais il
est tardif, puisqu'il a bréchifié toute la partie est de la o
coupe A. On peut raisonnablement l'attribuer a la phase tempéree
décrite ci-dessus. . . .
Les corrélations des couches et les interprétations climatiques
sont respectivement résumées par les figures 22 et 23.
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VI - HISTOIRE DU REMPLISSAGE

Il n'est pas possible de dater la formation de 1'abri tant gue les
couches profondes ne seront pas atteintes. Les dépdts fluviatiles datent probable-
ment du tardiglaciaire (B61lling, Dryas II ?). Leur &tude précise sera indissociable
d'une étude plus générale des formations alluviales de la basse vallée de 1'Ain.

L'Allerdd est caractérisé par un climat assez doux mais les indices de
froid laissent & penser que les hivers étaient encore rigoureux.

D'abondantes chutes
de blocs se sont produites p

endart cette période. Si leur origine n'est pas climati-
que, elle est peut-&tre liée au déblaiement de la vallée (phénoméne également évoqué
pour la grotte des Romains).

Le Dryas III est bien marqué et se traduit par une abondante production
d'éboulis qui recouvrent peu a peu l'ancienne terrasse fluviatile. Aprés le maximum
du froid, qui provoque 1'amenuisement sur place des fragments calcaires, le réchauf-
fement du Pré-~Boréal semble assez brutal. Néanmoins, la destruction des parois reste
trés active et le volume d'éboulis s'accroit rapidement. On peut penser que les
hivers étaient encore assez froids durant cette période, qui voit par ailleurs une
diminution progressive de l'humidité. Ta stratigraphie confuse relevant de cette
époque rend les interprétations délicates. Il est probable que des glissements au
sein des éboulis ont légérement mélangé les sédiments.

L'analyse palynologique n'est pas encore terminée pour les niveaux supé-
rieurs. Il faut probablement attribuer au Boréal les éboulis sans matrice des
couches B et X2, Ils témoignent d'une période assez séche
épisode plus humide.
éboulis,

¢ entrecoupée par un
Les hivers étaient encore froids et produisaient d'abondants

La période Atlantique ne se distingue pas par un concrétionnement trés
apparent, mais plutdt par la cimentation des couches sous-jacentes,
correspond au réchauffement décelé dans les couches A4 et A3
assez humide, qui se termine par un épisode plus frais.

Cette époque
période tempé rie,

D'aprés 1'industrie associée, la couche A2b appartient déja au Sub-Boréal
le climat est encore tempéré-chaud mais refroidit lentement, tandis que 1l'humidité
croit. Le remplissage de l'abri est plus lent : il s'y dépose encore gquelques
éboulis, mais surtout des sédiments fins, argiles limoneuses qui prennent une teinte
rouge. Le début du Sub-Atlantique ne semble pas avoir produit de changements
importants le climat devient progressivement plus frais et plus humide.

L'abondance des éboulis déposés dans 1'abri Gay indique que le versant
constituait un micro-climat froid durant tout le Postglaciaire.

cela son exposition au Nord en fait encore actuellement un e
inhospitalier.

Rien d'étonnant &
ndroit particulérement




TROISIEME PARTIE

ABRI DE LA COLOMBIERE




fl' 115

I - INTRODUCTION :

A. Le site (fig 1) =

I'abri sous roche de la Colombiére s'ouvre environ 700 m a l'amont de l'abri Gay,
sur la rive droite de 1'Ain. La beauté du site, maintes fois évoquée, tient autant aux
dimensions de 1'abri (50 m de long, environ 15 m de haut), a sa forme presque symétrique,
53 son orientation plein Sud, et & son entourage : la petite falaise kimméridgienne dont
il occupe la moitié, surplombe un lambeau de terrasse fluviatile abandonné par 1'Ain a
20 m au-dessus de son niveau actuel. Le site se trouve a la sortie d'une courbe de

1'Ain, dans sa concavité.

Le pendage des bancs calcaires est bien visible dans la partie Est de l'abri :
environ 30° Est. Deux types de roche se superposent : & la base, un calcaire oolithique w
jaune, plus haut un calcaire lithographique blanc dont les éclats ressemblent au }
silex "cacholonné" des couches paléolithiques. L'affleurement rocheux est abondamment (
diaclasé et karstifié : dans son sommet s'ouvrent plusieurs petits boyaux rapidement
calmatés par une argile rouge trés compacte.

Le remplissage de l'abri, formé de sables et d'éboulis, peut atteindre 15 m 4
d'épaisseur (sondage H. Movius, 1948) ; mais seuls les niveaux supérieurs présentent
un intérét archéologique. A 1'Ouest, le remplissage passe & un dépdt de pente qui
remonte le long du pointement rocheux jusqu'aux deux tiers de sa hauteur (fig. 1 et-2)

B. Historique des recherches :

L'intérét archéologique du site fut découvert en 1867 par Adrien Arcelin. Dans
une courte note, cet auteur décrit un niveau néolithique déja fort bouleversé, concré-
tionné par endroits, qu'il avait sondé sur une faible profondeur. Par la suite, de
nombreuses fouilles bouleversérent presque complétement les niveaux supérieurs, parmi
lesquels une couche magdalénienne,  appelée couche B.

Dans les années 1913-1914, le docteur L. Mayet, de la Faculté des Sciences de
Lyon, et J. Pissot, pharmacien & Poncin, y entreprirent des fouilles trés étendues
en surface et en profondeur. Ils constatérent la destruction des niveaux supérieurs,
mais découvrirent, & 1,50 m sous la surface du sol, un niveau & industrie paléolithique
qui fournit de remarquables oeuvres d'art mobilier (neuf galets et deux grosses
esquilles de mammouth gravés). Les fouilles donnérent lieu 4 une monographie trés
compléte, publiée en 1915,

Les fouilles continuérent de fagon anarchique aprés la premiére guerre mondiale,
vidant & peu prés complétement 1'abri de ses sédiments.

En 1948, le Professeur H, Movius, de l'Université de Harvard, y entreprit des
recherches importantes pendant deux mois. Les fouilles ont apporté beaucoup de préci-
sions sur le gisement lui-méme et son environnement géologique. Elles furent complétées
en 1949 et 1950 par une étude des formations quaternaires de la région, et publiées
en 1956.

Depuis 1975, de nouvelles recherches sont en cours a 1'extrémité ouest de l'abri.

ITI - STRATIGRAPHIE :

A/ Stratigraphie é&tablie par L. Mayet et J. Pissot (1913-1914) :

Non décrite en détails dans la publication de 1915, elle est illustrée par
'quelques photographies (pages 31 a 45) que l'on peut situer facilement grédce a la
. - paroi rocheuse qui ne s'est pas modifiée depuis 50 ans. De bas en haut, ces auteurs
lsurface de l'abri ‘ décrivent :

50 m zones foulllees 1975_78 . - .
i_ \ 1 - VIITI "Niveau de base stérile" formé de sablesf/bien stratifiés, contenant des
!’ fig 2 Topographie du site (d'aprés H. Movius, 1956). Les points A et B servent de  lentilles d'éboulis (Mayet et Pissot, fig. 15 et 16). Ce sédiment, exploité

base au carroyage horizontal. On a indiqué 1'emplacement approximatif de la |
coupe figure 9 ;

O
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fig 3
"aurignacienne"
NORTH 5 A-B LINE SOUTH
O+ 272 M)
GPEN SPACES AGAINST o\ : BONES
BED-~ROCK S S(VERY ABLNDANTL/
3
&
Vi © TRE
i FLOOR OF TRENCH
ARGULAR LIMESTOME FRAGMENTS IN
MATRIX OF LIGHT BROWN SANDY EARTH,
— AGAINST REAR WAILL OF SHELTER MATRIX
CONSISTS OF FERRUGINOUS -COLORED
CLAY MIXED WITH SAND,
o - CEMENTED ZONE
AT — QPEN-WORK LENS IN
BRAVEL
— ALGULAR LIMESTONE
o aa e - RLRUEYRSTORE
S18% e gty o P | _ COARSE SAND ! REGULARLY BEDDED AND
| T CONTAINING ROLLED PEBBLES
@8 - ANGULAR LIMESTONE BOULDERS i 7 NOLLED PRARLE
43Y ~ BED-ROCK OF REAR WALL OF SHELTER —ERARSR SHANEL THEAVIET RoLERR
T | 2 3 4 s g iy £ l__COARSESAND=REGULAHLYHEDDEDANG
PRt e —— b : A CONTAINING ANGULAR LIMESTONE FRAGMENTS
fig 4a Stratigraphie de H. Movius (1956) dans le centre de l'abri
, Point &
o O peinl R 5 46 A5 20 A5 30 Z5m 40 45
4}}\ [ 5 .I. e A,
'( ‘. ............
serfpse. 30T
o\ B —f
coupe a 2.5m au N de la ffgne AB coupe sur la ligne AB
fig 4b Schéma situant les coupes publiées par H. Movius par rapport aux fouilles
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dans une sabliére a 1'avant de l'abri (Mayet et Pissot, fig. 4 et 12) a éteé
reconnu sur une épaisseur de 10 m. Il s'agit de la haute terrasse de ]'Ain
D'aprés les photographies, cette formation semble érodée a son sommet

VIT Fboulis a matrice sableuse fine, apparemment peu ou pas stratifié,
d'épaisseur variable (45 cm environ). Cette couche, appelée D", a fourni
quelques rares silex taillés, qui n'ont malheureusement pas été singularisés
dans le lot des silex "périgordiens".

VI Sables stériles a litage horizontal trés net. A la base, on distingue une
lentille de limons (beaucoup plus sombre en coupe). Ce type de dépot, comme
celui de VITI, provient probablement de débordements périodiques de la
riviére. Epaisseur : 50 cm. Appellation : E.

\Y Sables fins et éboulis appelés D', ayant fourni une industrie lithique peu
abondante, qui n'a pas non plus été répertoride spécialement. Epaisseur :
45 cm, La photographie n'en donne qu'une idée trés vague. Il semble que les
cailloux étaient plus abondants que la matrice.

IV Mince couche (10 cm) de sables stériles et de cailloux.

IIT Eboulis & matrice sableuse (?) épais de 50 cm environ. Cette couche a
fourni les objets d'art mobiler et 1'essentiel de 1'industrie lithique
dite "des niveaux D".

1T Couche C, épaisse de 1 m environ. Sables a litage horizontal, mélangé a
des éboulis. Dans le secteur est de l'abri, cette couche aurait contenu un
niveau & "industrie microlithique", mais cette information n'a jamais pu
&tre confirmée. '

Ibis Couche B, magdalénienne, qui était encore visible sur 30 & 40 cm d'épaisseur
en 1915. Sa nature n'est pas connue exactement.

I Couche A : niveaux néolithiques et plus récents.

Pour Mayet et Pissot, les couches D appartenaient a la terrasse fluviatile : la
présence d'une épaisse couche de sables lités stériles (C) ne laissait aucun doute a
ce sujet. L'industrie des couches D était attribude a 1'Aurignacien.

Notre figure 3 montre la disposition de cette stratigraphie dans une coupe semi-
schématique paralléle & la paroi. A 1'aplomb du boyau qui s'ouvre au centre de l'abri,
les couches étaient recoupées venticalement par un dépdt bréchifié rouge trés riche
en microfaune ("formation & petits mammiféres") formé par un ruissellement intense en
provenance du karst. Les auteurs décrivent un enrichissement progressif en argile, de
bas en haut : il s'agissait probablement des argiles "de colmatage" citées plus haut.

B. Stratigraphie de H. Movius (1948) :

Ccet auteur a adopté la méme stratigraphie, en modifiant quelgue peu l'appellation
des couches. Ainsi, D, D', D" deviennent D1, D2, D3. Les deux niveaux stériles inter-
calaires deviennent E1, E2, les sables "de base" s'appellent F. Mais 1l fournit une
description ‘trés compléte de chaque couche (fig. 4a, 4b)

- contre la paroi, sur 50 cm environ, il trouve partout un éboulis a matrice
sableuse dont se "détachent” a leurs niveaux respectifs, les couches D. Celles-ci
plus épaisses vers la paroi, sont souvent constituées de lentilles contigués
mais peuvent aussi former des strates réguliéres et fines sur plus de 10 m de

longueur. )
P

- les couches D sont décrites comme un éboulis assez fin, 4 matrice "sablo-terreu-
se" brun-rouge ou gris-rougedtre, plus grossiére et plus sombre que les sables
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fluviatiles I ou E2. Ces dépdts ne sont pas lités mais contiennent quelques
lentilles (métriques) de sable gris. Les cailloux ne présentent aucune altéra- ‘
tion. ‘

‘_\
3

600 —
700—1
cm

~ un sondage profond de 10 m, dans la partie médiane de 1l'abri a révélé la
structure de la terrasse de 1'Ain :

. & partir de - 9 m, la paroi rocheuse dessine un retour (pente a 45° vers
la vallée) qui est recouvert d'une nappe d'éboulis.

plusieurs couches & galets et sables grossiers, inclinées vers la paroi,
témoignent d'une période ol la riviére coulait dans 1l'abri.

— -
]
e —————————————

. plus haut, la terrasse est formée d'un complexe limono-argileux subdivisé
en nombreuses lentilles assez fines.

. au sommet, les sables prédominent sur les limons.

“34
S
il
A T3
4
4
e

. deux couches d'éboulis, comparables a D3 et comportant quelques blocs,
sont interstratificées dans les sédiments fluviatiles.

Peilevements

0
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un concrétionnement trés localisé a cimenté certains lits de sables.

R L3

Plusieurs faits intéressants sont a noter en outre :

7
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- la couche D2 contenait de nombreux blocs dont plusieurs avaient été débités
sur place par le gel en petits cailloux (Movius, p. 29). D'aprés les coupes,
r il semble bien que les plus gros blocs soient tombés vers la fin du dépdt de D2.

-

20cm a 2m

- a l'extrémité est du gisement, les couches D1 et C étaient séparées par un

lambeau de sol, sédiment brun foncé & cailloux roulés et altérés.

1

iy o

I
pl|6r°
al!

-~ la couche C est décrite comme un sable brun trés fin, comportant quelques
cailloux non altérés.

I
!

L'essentiel de l'industrie était concentré dans la couche D1. La couche D3 s'est
révelée totalement stérile, D2 a fourni une dizaine de silex. Un silex isolé est
signalé dans la couche El,

10

decrochement

Les analyses sédimentologiques effectuées & Harvard montrent une grande similitude
entre les sables de ¥, D, E, C, (Movius, pp. 37-41) tant pour le classement et les
médianes que pour les teneurs en carbonates. Les auteurs sont catégorigues pour inclure
D3 et D2 dans la haute terrasse de 1'Ain. Pour Dl et C, ils sont moins affirmatifs,
mais précisent cependant qu'il ne peut pas s'agir de sédiments éoliens.

.-

LY
E==g niveau brechifie

fims

——= limite de coupe:

7] remanie

11

tres

=] sables lites

12

) La publication de H. Movius comporte une étude approfondie des formations quater-
naires de la région (p. 45-72) : vallée de 1'Ain, lac de Nantua, Rhdne, etc... On peut
retenir la relation trés convaincante établie entre la terrasse de 23 m de 1'Ain et les
moraines wirmiennes du Rhéne dans la cluse de Lagnieu (basse vallée de 1'Ain). On cons-
tate en effet que le glacier du Rhéne n'a jamais complétement obstrué la vallée de 1'Ain
N (Movius, fig. 18-19) .

induration par la calcite

-~

[B=2-] eboulis

<:> rerrier

Coupe schématique dans le témoin ouest : le dessin est projeté sur un plan de

carroyage

E==] sables limoneux
[:5] sables

13

w

Leremblaiement de la vallée de 1'Ain (terrasse de 23 m) n'est donc pas dd & un

’ barrage, mais aux abondants apports détritiques du glacier, qui dépassaient la capacité

d'érosion du cours d'eau. Dés le retrait du glacier, le lit de la riviére s'est a

L nouveau enfoncé. La terrasse de la Colombiére est donc vraisemblzblement contemporalne
D'aprés les connaissances actuelles, il s'agirait du Wirm IT,

c'est-a-dire une période située entre 55 000 et 40 000 ans B.P.

1m

fig 5

Cet dge ancien ne s'accorde pas avec les datations effectudes sur les charbons
de lIa couche D1 : entre 9 600 et 13 500 B.P. (Université de Columbia) . Par ailleurs,
1'étude de 1l'industrie et du style des figures (J..Allain, 1958 ; L. Pradel, 1959 ;
A. Leroi-Gourhan, 1965) tend & montrer que le supposé Périgordien des couches D est
probablement un Magdalénien moyen (Magdalénien III ou IV), dont 1l'Age serait compris |
entre 9 000 et 13 OO0 B.P. approximativement. La date de 13 000 B.P. a d'ailleurs été

re du temoin
0
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Partie inférieure du témoin ouest

fig 6
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confirmée par la datation, en 1973, d'une esquille de mammouth, peu suspecte de "conta-
mination" : 13 390 - 300 B.P. (Ly 433).

Cette contradiction entre les datations absolues, la typologie et les données
géologiques rendait particuliérement intéressantes les nouvelles €tudes menées dans
le secteur ouest de l'abri.

s

Stratigraphie du témoin ouest. Fouilles 1975-1978 (fig. 5; 65 )

De bas en haut, nous avons distingué neuf couches principales

a)

b)

B)

d)

couche 10 : sable compact, gris-jaune. Le litage, incliné de 30° environ vers

la paroi, est souligné par de nombreux lits plus riches en limons qui apparais-
sent sombres en coupe (fig. 6). Quelques minces niveaux de cailloux (épaisseur
d'un fragment) sont interstratifiés. Au contact de la paroi, cette formation
est séparée du rocher par un espace vide de 10 & 20 cm (H. Movius et L. Mayet
Ffont état de la méme observation dans le centre de l'abri). Cette fissure
reparait plus haut dans le remplissage. Prés d'elle, le sédiment présente
quelques déformations (comme des plis centimétriques) mais n'est pas perturbé.

A son sommet, prés de la paroi, la courbe 10 s'enrichit en cailloux et granules
il s'agit en grande partie des oolithes qui constituent la roche et qu'un
fractionnement trés poussé a libérés. Le sédiment est traversé par des terriers
assez volumineux, dont certains présentent un remplissage lité : il pourrait
s'agir de bioturbations sub-contemporaines de la couche.

La couche 10 est limitée vers le haut par une surface d'érosion trés nette, mani-
festement fluviatile., Vers le bas, nous l'avons complétée sur 3,50 m environ par
un sondage & la tariére, dont les résultats sont schématisés sur la figure 18.

couche 9 : Eboulis assez hétérométrique & matrice sableuse. Les cailloux ne
présentent pas d'orientation préférentielle mais sont groupés en petites len-
tilles trés discontinues qui évoquent des "crachées" successives. La couche
est fine loin de la paroi (3 & 7 cm) et s'épaissit brusquement a la limite 7/6
(15 & 25 cm). Dans cette zone, les lentilles de cailloux sont franchement
interstratifiées dans les sables de la couche 8 (fig. 5). Les deux formations
sont donc, au moins pour la moitié inférieure de c.8, contemporaines. Le con-
texte fluviatile de la couche 9 ne fait aucun doute : dans la bande 5 (fig. 6),
elle comprend & sa base un niveau de cailloux recouvert de limons et de sables
lités, le haut étant limité par une surface d'érosion. Elle passe latéralement
aux sables lités de la couche 8, et se trouve scellée par les limons manifeste-
ment fluviatiles de la couche 7.

La couche 9 a été, elle aussi, affouillée par des terriers. Nous n'y avons
décelé aucun indice d'activité humaine.

couche 8 : Sables gris-jaune clair, assez fins, enrobant des cailloux anguleux
dont 1'abondance diminue de la base vers le sommet. Le litage, bien visible au
sommet, correspond & de légéres variations de granulométrie. Le sédiment est
plus hétérogéne dans les2/3 inférieurs : on observe la juxtaposition désordonnée
de zones plus ou moins limoneuses (bioturbations ?) .

Interstratifiée avec c9 4 sa base, elle semble plutdt la recouvrir dans son
tiers supérieur, et se pince 4 2 m de la paroi. Epaisseur maximale observée

60 cm.

couche_z . Limon sableux brun-clair, compact. Le litage, faiblement visible
(feuillets millimétriques), subhorizontal, est souligné par quelques lentilles
plus sableuses. La fouille a fait apparaitre des "ripple-marks" au sommet de la
formation : espacés de 10 cm environ, ils sont paralléles & la paroi, et formés
de plusieurs feuillets, ce qui suppose une immersion assez longue et une agita-
tion constante. La couche s'arréte peu avant la paroi (50 cm). A partir de la
limite 8/9 elle s'épaissit considérablement, suggérant un chenal décamétrique
paralléle a l'abri. Dans les bandes 8, 9, 10, elle dessine une faible créte.
Vers l'extérieur de l'abri, son sommet est cimenté par la calcite qui a imprégné
certains niveaux sableux. Dans les bandes 14 et 16 (fig. 5) des plans subverti-

caux (pendage B0°S) correspondant peut-étre a des failles de tassement, sont
soulignés par une cimentation assez forte.
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e) couche 6 : Sables, limons et lentilles de cailloux, dont la disposition de 1'
détail, est compliquée par leur rapport mal observable avec l'ensemble 5. Le
dépdt semble caractérisé par des alternances de sédimentation et d'érosion : ‘

(a»] [ - couche 6.2 : sables gris-jaune & litage subhorizontal (légéres variations |
ga gg de granulométrie, feuillets centimétriques). Contre la paroi, c.6.2.

atteint 50 cm.

- surface d'érosion qui ne laisse subsister de 6.2 gu'un témoin contre la
paroi et une lentille au sommet de c¢7.

- couche 6.1 : sables et cailloux sans stratification apparente sauf dans la
bande 4 (fig. 6) ol le litage dessine le remplissage d'un petit chenal.

e e ———————————————

- surface d'érosion qui recoupe les litages précédents a la limite 4/5.

- couche 6. A la base : limons & litage horizontal (10 cm). Vers le haut :
sables gris-jaune lités qui enrobent quelques cailloux dans le tiers supé-
rieur (épaisseur maximale : 80 cm). Le litage, visible grdce aux variations
de granulométrie, est constitué de feuillets assez minces (8 & 30 mm),
continus parfois sur plus de 2 m. Il dessine une "créte" arrondie qui
cilmine dans la bande 7 : cependant, cette structure n'est pas celle d'une

r dune : les feuillets de sable sont tous paralléles entre eux.

\ La couche 6 est traversée par plusieurs galeries de terriers, dont certains sont
vides et semblent subactuels, tandis que d'autres ont subi un remplissage et une
bréchification qui témoignent de leur ancienneté. Dans les bandes 5 et 6, le

r sédiment est traversé par des "fissures" paralléles, inclinées de 60° environ
vers l'extérieur de 1l'abri.

La couche 6 s'arréte contre une surface d'érosion (bandes 4 et 5, fig. 6) qui
dessine un petit chenal au rebord sud arrondi. Cette érosion semble s'étre
produite en milieu aérien car sa concavité n'est pas tournée vers la riviére
comme c¢'était le cas pour toutes les précédentes. Il semble donc bien que le
dépét de la couche 6 soit la derniére manifestation fluviatile observable dans
le témoin ouest.

f) couche 5 : Eboulis & matrice sableuse ou sablo-argileuse.

Partie supérieure du témoin ouest

- couche 5.2 : éboulis a matrice sableuse, sans litage apparent, qui forme
le remplissage du petit chenal évoqué plus haut. Epaisseur maximale : 50 cm.

- couche 5 : éboulis & matrice sablo-argileuse brune. Epaisseur maximale :
30 cm.

fig 7

Les couches 5 n'existent que dans le voisinage de la paroi. Elles n'ont livré
aucune industrie,

g) couches 4 (fig. 6 et 7)

- couche 4.2 : éboulis trés hétérométrique A& structure d'"open work" (sans

) matrice). Le sédiment comporte plusieurs blocs de taille décimétrique dont
quelques-uns sont éclatés sur place, donnant naissance a un éboulis trés
compact. La couche est inclinée vers l'intérieur de l'abri (10 a 15 ° ?).

En coupe, elle dessine un sillon dont le point le plus profond se situe vers
la limite 5/6. Epaisseur : 10 & 30 cm environ, plus forte contre la paroi.

Y Prés de la paroi, une "fissure", large de 50 cm au maximum, recoupe toute

la couche (fig. 7) et entame la couche 3. Le sédiment 4.2 est particuliére-

ment riche en microfaune.

i ———

- couche 4.1 : alternance d'éboulis a matrice sablo-argileuse brune (4.l1g, e,
\ ¢, a) et de sables & cailloux (niveaux 4.1b, d, f). Dans la coupe effectuée
en 1977, cette alternance n'était visikble que sur 2 m de large environ. Elle
occupe la dépression décrite dans le paragraphe précédent (fig. 7). Les
sables, trés fins, ne présentent aucun litage. Les niveaux 4.la et 4.lc sont
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surmontés par une zone bréchifiée trés dure, liée probablement a la varia-
tion de perméabilité entre c.3.3 et les niveaux plus argileux. La limite
supérieure de cette zone cimentée est trés nette et constitue une surface
ondulée, inclinée de quelquesdegrés vers le centre de 1'abri. Epaisseur
maximale de c.4.1 : 50 cm.

o

Rl

h) couche 3 : Sables trés fins et éboulis.

W

sl |

- couche 3.3 : éboulis & matrice de sables jaunes trés fins. La couche

i

(1

cette couche a fourni deux éclats de silex.

g‘si’w*u i
e

- couche 3.2 : sables jaunes trés fins, sans litage apparent. Ses limites
avec c.3.3, et c¢.3.1 sont progressives. A l'aplomb de la falaise, la couche

1

3.2 (tout comme 3.1) est traversée verticalement par une zone de concrétion-
nement diffus qui rend les limites de couches invisibles. Dans ce secteur,

on trouve de nombreuses concrétions en forme de racines : tubes de calcite
(diamétre 0,5 mm & 15 mm) blanche, aux formes tortueuses, souvent ramifiés.
Les sections montrent une structure spongieuse entourée d'un "cortex" plus
dur. L'orientation de ces concrétions est quelcongue. Elles sont probablement
lides & la végétation : autour des racines, la calcite dissoute dans 1l'eau

o,

(I

" .'. ‘e 888 €g

de percolation, précipite plus facilement. Des concrétions de ce type, mais
isolées, existent également dans la couche 6.

La couche 3.2 nous a fourni une industrie assez abondante en comparaison
avec la stérilité des couches sous-jacentes :

SABLES TRES FINS

GASTEROPODES

.contre la paroi, une lentille de sables indurés contenait une quinzaine de
piéces : lames, éclats lamellaires, deux outils et un nucléus. Le silex
qui ressemble 4 de la porcelaine correspond & ce que l'on connait pour les
niveaux D.

] CONCRETIONNEMENT

[ 3
rYxrl

.dans la bande 4, contre et au-dessus d'un bloc (fig. 7) un petit atelier
de taille a fourni une centaine d'éclats, trés petits pour la plupart. Il

s'agit d'un silex jaune~-vert & éclat gras, différent du silex précédent.

.dans le reste de la couche, quelques éclats de silex ont été trouvés a
différents niveaux.

s'épaissit contre la paroi, passant de 10 & 40 cm. Dans les bandes 5 et 6,

—.—.— SABLES LITES

<o | EBOULIS ET

= a| SABLES

-couche 3.1 : cette couche ne différe de la précédente que par la plus grande
abondance des cailloux, surtout vers la paroi. Elle n'a pas fourni d'indus-
trie mais un peu de faune : ours, renne.

i) couche 2 : Nous désignons ainsi (provisoirement) les sédiments dégagés par la

) fouille en 1978 au sommet de la coupe étudiée jusqu'a présent. Il s'agit de
cailloux et de sables fins semblables a4 la couche 3. Les sédiments reposent
sur d'énormes blocs dont la base n'a pas encore été atteinte(ils appartiennent
probablement a c.4.2). Deux niveaux semblent se dégager :

! - vers le bas, un niveau fort mal délimité, "riche" en faune, principalement
du renne (fig. 8)

- au sommet, un niveau & pierres briilées qui a fourni guelques éclats de silex.

La couche 2 est plus riche en sable dans les bandes 5 et 6 (entre les blocs

et la paroi), plus riche en cailloux vers l'extérieur. Elle ne présente aucune
stratification et les cailloux ont toutes les orientations possibles. Tl est
difficile pour le moment de la corréler avec les couches 3 (on ne peut pas
estimer leur pendage) mais elles sont probablement contemporaines.

e la sabliére occcidentale

-

Coupe 4

ol}
Y

100
200
300 ——
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D. Corrélation des fouilles de 1975-1978 avec les résultats antérieurs : i
Une coupe schématique, paralléle a l'abri, permet de situer les coupes publiées
par H. Movius en 1956 (fig. 46).

La couche 9 est vraisemblablement 1'égquivalent de D3 autant par son aspect (compa-
rable aux anciennes photographies) que par sa position stratigraphique (au-dessus de |
sables & litage oblique) et altimétrique qui est bien dans le prolongement des coupes '
2 et 3 de H., Movius. On constate que la coupe 1 de cet auteur situe D3 40 cm plus haut
! mais cette situation n'est en accord ni avec nos observations, ni avec ses autres \
coupes : il pourrait s'agir d'une erreur de dessin. J

La couche D2 pourrait bien étre représentée par c.4.2. et c.5.1, bien que les ‘
indications altimétriques ne soient pas concordantes a ce sujet. Le rapprochement est
justifié par la présence de blocs, parfois éclatés sur place, et par la matrice brune

de ¢, 5.1, ' '

L'équivalent de D1 pourrait donc étre la couche 4.1, et C serait représenté par les
couches 3, ce qui est conforme & la figure 9 de Movius, qui indique par ailleurs que |
dans ce secteur, D1 et D2 sont directement superposées, sans intercalation de sables.

Il est également possible que D1 ne se soit pas déposée dans le témoin ouest : le peu
d'industrie découvert par les fouilles de 1977 en c¢.3.2 ne constitue pas un argument. La
comparaison est rendue difficile par le fait que les couches du témoin ouest présentent
un certain pendage et passent latéralement (vers 1'Ouest) & un dép6t de pente mal connu.

E. Stratigraphie des dépbéts de pente a& 1'Ouest de l'abri. Coupes A'B' et C'D' :

Pour mieux comprendre les sédiments du témoin ouest, il était nécessaire de connai-
tre la nature des dépdts de pente qui forment un glacis trés plan sur la bordure ouest de
la Colombiére (fig. 2). Nous avons choisi d'effectuer une coupe NW-SE & la limite
supérieure de la terrasse fluviatile, reconnaissable dans la topographie par une légére
rupture de pente (coupes A'B' et C'D' paralléles et décalées de 1 m environ, fig. 2 et
9).

Le sommet de la terrasse fluviatile se situe 4 l'altitude 268, donc environ 60 cm
plus bas que dans le témoin ouest. De bas en haut, on observe :

- sables gris-jaune a litage horizontal, localement cimentés par des imprégna-
tions de calcite.

- éboulis & matrice sableuse non litée, La disposition de cette couche, plus
épaisse prés du rocher, rappelle celle de la couche 9. Elle est localement
recouverte par des sables lités, derniers dépdts fluviatiles observables
dans cette coupe.

y - sables hétérogénes non lités, gris-jaunes, contenant quelques cailloux. Ce
fig 9. ' sédiment est riche en coquilles de gastéropodes qui forment un véritable
} niveau dans les bandes 3 et 2.

Vue générale du temoin ouest avec J|es principales formations | - sables jaunes trés fins non lités contenant quelques cailloux vers le
! rocher.
les couches 3 sont masquées par la bréechification i
Aucune de ces couches n'a fourni des traces d'activité humaine. La stratigraphie
est trés perturbée par les travaux agricoles (vignes) et par de nombreux terriers,
) Les sédiments des coupes A'B' et C'D' présentent des analogies trés nettes avec
' ceux du témoin ouest :

| - le sommet de la terrasse fluviatile présente des figures de sédimentation

i typiquement fluviatiles : litage trés fin, mais bien tranché, correspondant
) a4 des variations de la granulométrie, intercalation de lits limoneux : ces
; dépdts peuvent provenir de débordements p@riodiques. La terrasse est érodée
L

4 son sommet : dans la coupe C'D' elle culmine 1,5 mplus bas qu'a l'extré-
mité est de l'abri.
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- des couches d'éboulis sont interstratifiées dans les sables fluviatiles,
| Leur epaisseur diminue guand on s'éloigne du rocher qui les a produits.
- au-dessus des dépdts lités, on observe une stratigraphie formée de sables
) fins (ou treés fins) non lités et d'éboulis. Ces sables ne semblent pas
avoir été déposés par la riviére (absence de tout litage) mais proviennent
. - ~ = 1 g = § e N T : : _
PRELEV. Couches Graonulomelrie g/obc/e Granulo. des elements SUPO?IT‘Im | plutl:ot d un‘xc,mam.ement e.zo}leu ’dlethllaux flu\:flatlles. Une autrc? obser
- . [ vation confirme cette origine €olienne : un petit sondage effectué contre
1 CALCITE gﬂﬂ:;" sables fﬂ:ﬁ: 5 % 8 - Q QE ) le rocher de la Colombiére & 1'altitude 281 fait apparaitre le méme type
‘ ET LIMONS 2 B T N - B oy, r ) ) de sédiment : sables jaunes trés fins mélés de cailloux.
.' s . ..- O D I
2 carLLouTts SRR L III - BNALYSES SEDIMENTOLOGIQUES :
(2 A watmce 31 B8 Er L T L e L KA Ll |
LIMONEUSE S xR ey R Y= s| |
4k P s A % 'IJU A. Méthodes : 1
— ‘ . ” “\S n‘
I8 3 . ’ " o
LIMONS 32 o W W “ 2 ‘d Comme pour l'analyse de l'abri Gay, nous avous surtout utilisé les méthodes
LB o q°

granulométriques, sous plusieurs formes. Les comptages sur les fractions grossiéres
UMONS ET se sont revélés intéressants mais d'une interprétation difficile.

[ camioux 33

29

L'exoscopie effectuée sur les grains de quartz des niveaux supérieurs a donné de
bons résultats.

Q
C
L]
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Enfin, la calcimétrie et le dosage des phosphates tricalciques ont été appliqués
a de nombreux échantillons.

e = I~ [T~ ]-

0 r |
2 9
Py | ::.::L::?:xl:‘;.z 3 Pour les prélévements, nous avions rafraichi la limite ouest des fouilles antérieu-
4] res, en respectant les contours irréguliers de cette coupe. Les prélévements ont
5 alte (7;‘ d'abord été effectués sur une colonne, en stratigraphie artificielle. Plus tard, la
6-141-- CARLOUTIS A = e A=A o stratigraphie des bandes 4, 5, 6 apparaissanl, nous avons prélevé des échantillons dans
3 MATR. LIMONEUSED Bt R I i 9!?, chaque couche, obtenant ainsi des résultats beaucoup plus nuancés.
g_: = :'. : : _-".:' SR e B. Les €léments du remplissage
L 84 R 5 i -. S s : " y .
» i e Yet.ou g LI ' Les matériaux disponibles pour le remplissage sont moins diversifiés que pour 1'abri
P bl 18 : =M ey Bt L A B i } Gay ou la grotte des Romains.
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%;3?: SABLES ';".-:'E.'-°__" % :.. . a. argiles rouges : elles colmatent de nombreuses fissures et grottes, en
ey FLUYIATILES b et ol e LU e Sl * particulier le boyau qui s'ouvre sous le toit de l'abri. Ces argiles
. 10 - :._” : : — . 5 ' semblent avoir été mobilisées & certaines époques (publication L. Mayet-
B .'Z? L . ; ) J. Pissot). Dans le témoin ouest, cependant, on n'en trouve aucune trace.
2 Bl ol -
—{3af- I !
2 .

b. éboulis : les cailloux du remplissage proviennent en majeure partie du
toit et des parcis de l'abri. Dans le témoin ouest quelques éboulis ont
pu arriver par la pente, ce qui explique le pendage est des couches 4. Les

canLomx 6.1 .

calLom 6.2 ol B w‘ parois de l'abri sont lissées par l'altération ("usure") dans toutes les
M ST T e TR | parties hautes qui n'étaient pas protégées par le remplissage. De nombreux
7 LIMONS EL e B, P ! i H trous dans le plafond et la falaise ont servi de repaire aux oiseaux de
:"*h FLUVIATILES 7 R :l! ] I | ] proie : les sédiments de la Colombiére sont riches en microfaune provenant
L {s & I L"r.. L“‘:*“ﬁ_ SN A de pelotes de rejection.
rg BE 2 g ow oy H ey ‘ i i y E Les parties inférieures de la paroi, protégées jusqu'a une date récente par
1 3 sABLES 8 e, - i 4 : ! : ' i ! | le remplissage, montrent des arétes avivées par le gel. La destruction
:_"_ FLUVIATILE S . s Ty | ; | ; } ; ' i thermoclastique a exploité les réseaux de diaclases qui parcourent la
IS E e iy e , ) roche, et qui, & la Colombiére, ont une densité trés variable d'un point
84 ety : a un autre. La granulométrie "primaire" des cailloux devait, elle aussi,
1 T4 CAlLLOUTIS . : s o Beaucoup varier avec 1'emplacement,
:?';: A MATRICE @ ; W ® ) ! L'activité thermoclastique est trés faible ou nulle actuellement, 1'état
B ABLEUSE P de la paroi n'a pas changé de fagon appréciable depuis 1915, date des photo-
; :;'h- N ) L § graphies de Mayet et Pissot. D'ailleurs, elle a dd étre trés faible durant
. L} = : —_— tout le Postglaciaire.
iﬁ My . .20 R0 B W W e wn | Tl fallait probablement des conditions rigoureuses pour déliter la roche
! de la Colombiére : froid, humidité abomdante. Ce dernier facteur est peut-
fFig 10 Colonne de prélévements A. A : granulométrie globale. B : granulométrie de 1la

étre le plus important ; on sait qu'il faut une imprégnation suffisante de

) la roche pour que le gel devienne efficace. Or, la Colombiére, par sa forme
1 et son exposition au Sud, est actuellement un lieu trés sec.

fraction supérieure i 2 mm, ramenéde a 100 %
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-’ ' On peut mal apprécier 1'intensité du froid : 1'action principale du gel
; ) se situe entre O et — 4° C, mais il est vrai qu'un gel tres intense
5 ) . pénétre plus profondément dans la roche, bien que dans ce cas, la fréquence
i | gel-dégel soit moindre. Tl faut remarquer qu'a la Colombiére, site bien
| ensoleillé, les oscillations thermiques entre la nuit et le jour devaient
| ™ &tre importantes en climat froid.

] L'action du gel sur le sédiment en place est plus facile a mettre en

évidence : la comminution des éboulis a été importante.

7 O [®)] c. sables fluviatiles : les sables déposés par 1'Ain sur sa terrasse de 23 m
ﬁ@r\.«(’ ¥ '1'-1--.»--|—1-‘d \ 3 5 3 5
{?{%23f£?§¥%¥¥' o mESL AVaTS sont fins, "varvés" mais tré&s pauvres en argile. Il n'est pas étonnant

[ tres

L
Teneurs en phosphates
gpproximagtives)

|
o E _Z % gqu'ils aient été remobilisés par le vent ultérieurement, vu leur faible
) } cohésion. Ce transport éolien suppose que la végétation était peu développeée
!13 g S sur le fond de la vallée : les débordements fréquents de 1'Ain dans un 1it
R majeur plus élevé que l'actuel (et donc plus large) expliqueraient cet
) . g état.
AN -
a J v "R C. Résultats des analyses
gL ' . s
- Ak i ' 3 a. Granulométrie globale (fig. 10)
€|z i .
c E B La proportion de cailloux est assez faible en couche 9 (30 %) et stable de
g-g e bas en haut. Elle devient ensuite trés faible ou nulle dans les couches 8,
g oy e = =5 po o = padotes 7, 6, pour atteindre rapidement un maximum au sommet de la couche 4.2 (80 %)
0 L ” ™ o N hd o o o o & © o (le niveau comporte des blocs mais leur proportion n'a pas pu étre estimée) .
- Elle décroit ensuite irréguliérement, atteignant 50 % au sommet de la couche
2 3.3. Un second maximum se dessine dans le tiers supérieur de la couche
“ 4.1 (70 %).
s La proportion de cailloux est faible (20 %) dans le sommet de la coupe
> 8 (couche 3.2, 3.1, 2).
3 | Les pourcentages de fraction inférieure a 0,05 mm sont trés faibles (2 a 8 %)
m = i dans la moitié inférieure de la coupe, & l'exception de la couche 7 (sables
E | limoneux a ripple-marks) ol ils atteignent 20 %. A partir de la couche 5,

2 | cette fraction augmente trés progressivement, formant 20 % des sédiments
au sommet de la coupe.

fins
|
\v

sables

' 1 - Granulométrie des sables en fonction des couches (fig. 11)

elle compléte bhien ces observations :

| La composition globale de la fraction inférieure a 2 mm est assez stable

| dans les couches 9, 8, 6 : 5 a 10 % de limons ; 25 a 40 % de sables fins ;
55 4 70 % de sables grossiers. La couche 7 se caractérise par la prépon-

P dérance des sables fins (75 & 90 %), avec 25 % de limons & sa base.
Dans la premiére moitié de c¢.4.2, le taux de limons et argiles augmente
trés sensiblement (de 10 & 38 %), au détriment surtout des sables fins.

, Son évolution dans les couches 4.1, 3, 2 a été analysée sur une autre
série d'échantillons, plus significatifs (fig. 17, A, B, C, D)LY On

! observe que le taux de sables fins varie peu en 4.1 tandis que les taux
de limons et de sables grossiers fluctuent en "dents de scie" : les
niveaux 4.1 g, e, c, a comportent deux fois plus de fraction inférieure

! a 0,05 mm que les niveaux 4.1 £, d, b. De plus, ce pourcentage augmente

de bas en haut (de 25 a 40 %).

Dans les couches 3 et 2 (fig. 17), les limons et argiles ne représentent

pas plus de 20 %, avec toutefois une légére augmentation au sommet de

‘ 3.3 (30 %). Dans la partie supérieure de la coupe (couche 3.2, 3.1, 2}

{ la prépondérance des sables fins est trés nette.

La fraction inférieure é'0,0S mm n'a pas été analysée systématiquement

les teneurs en argiles sont trés faibles, a l'exception des niveaux

drliay Byey s .
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fig 11 Colonne de prélévements A. A : granulométrie du sédiment inférieur & 2 mm ;
B : sables fins. C : teneurs en carbonates de la fraction inférieure 3 0,05 mm
D : dosage semi-quantitatif des phosphates calciques ' . J
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2 - Granulomeélrie des sables fluviatiles 1lit par 1lit

Les analyses systématiques de la figure 11 avaient €été réalisées sur
des tranches successives épaisses de 5 & 10 cm. Chaque prélévement
{ comportait plusieurs lits de texture différente, et reflétait donc une

granulométrie "moyenne". Pour connaitre la composition précise de
Poids lotal famu'c'- ) i ' chaque lit, nous avons effectué deux séries de prélévements trés précis
PRELEV Couches R°Pp°r"Poids - oml Quarhles Hé.Qd(P dans la couche 6 (fig. 14, A et 17, E, F). On voit ainsi que la compo- “
- 9 ¢ : 1 sition granulométrique peut beaucoup varier d'un niveau a l'autre, sur w
EiAbigﬁs 2 CH d __523 { un intervalle de quelques mm. Les lits bien visibles dans la coupe sont |
l ”’f" \\ ceux qui comportent un pourcentage plus élevé de limons ou de sables
1T = : \ ] grossiers. Les variations correspondent probablement aux différentes
- TI . - e |
. t; & EA::?;CE 34 phases des crues qui ont édifié la terrasse. !
T umonEusE L-q |
;'—j: | 3 - Granulométrie des niveaux profonds de la terrasse
ey [
] 3.2 : - ; ; s , _— S s
7 LIMONS 5 :::. i Une trentaine d'échantillons successifs ont été prélevés a la tariére,
ot 4\ | sur une profondeur de 3,50 m, dans la bande 7 (fig. 5 et 18). Leur
3| é:ﬁszir 33 l : f) N ‘ | granulométrie, malgré certains mélanges lors de la manipulation de
:ﬁzdlgwncz = ::55- 7V | 1l'appareil, donne une idée de la composition profonde de la terrasse.
L A l'altitude 950, un obstacle (bloc ou retour de la paroi) a arrété le
4 {-MATR. ARGLEUSE |C 4 ‘ P
s MATR. SABL. 41|d | 4 sondage.
T .m::"r:::&t:mc e ! La composition des sables varie beaucoup (fig. 18). Les niveaux les
— s e Q7] b, ) plus profonds sont franchement grossiers (petits galets et sables trés
40T ’ f ’,’ | ) grossiers) mais passent rapidement & des sédiments trés fins, sablo-
s |—4 CAlLLOUTIS 4.2 it o I § ' limoneux avec une teneur en argile non négligeable.
S e g glig
LLp 3RS MARIER ‘ Entre les altitudes 850 et 750, les sédiments sont plutét fins (limons
et argiles a %, sables fins a mais on observe aussi
! t argiles 5 & 10 bles fins 45 & 60 %) i b i
6:_3 [ CAILLOUTIS A quelques intercalations plus grossiéres (prélévements 18, 16, 13).
3 MATR, LIMONEUSE® ] m

{ L'échantillon 10 est le plus caractéristique d'une série de sédiments

| fins prélevés entre 700 et 750 : 22 % de limons, 75 % de sables fins.
Il s'agit d'un dépét comparable a la couche 7 (fig. 11).

| Entre 700 et 600, la composition des sables fluviatiles est trés proche

de celle des couches 9, 8, 6 : trés faible teneur en limons, sables

grossiers dominants.

La succession observée ressemble par certains traits a la coupe du

sondage profond de H. Movius (1948) : sédiments trés grossiers a la

) base, alternance de couches plus ou moins fines sur 2 m, sables pauvres

SABLES
FLUVIATILES

Ia!.:.l:‘Ivl*I'
\
\
| —
— W\

5
S

-
~

—110
lﬂTUE en limons au sommet.
%3-'- 22§ "
P ’ 4 - Courbes de fréquences cumulées et indices granulométrigues (fig. 14,
as
bt 3 3 191.-12}_ ¥
2 = CAILLOUX 61 ol ]
sk
30f- caittowx 6.2 4.1 - courbes de fréquences cumulées (fig. 14)

7 . LIMON :
s : ’ " ; , . .
Y rLuviatices 7 Les sables fluviatiles prélevés lit par lit (fig. 14, A) sont trés
s 4L [ bien classés a 1l'exception des échantillons qui contiennent plus
)3 KE de 20 % de limons. Les valeurs de Hé (fig. 17 et 19) se situent
31 saBLES 8 autour de 0,3, celles de So autour de 1,3. Les médianes varient

) beaucoup : entre 0,15 et 0,60 mm, la plupart se situant vers
0,25 mm. Asg est légérement positif sauf dans le niveau limoneux

FLUVIATILES

E[s [a]= == [N I~E]

T | 101 ol sa valeur est forte (et positive) : les sables grossiers
Skt el sont mieux classés que les fins.
- A MATRICE ¢ i Dans les niveaux inférieurs de la terrasse (fig. 18, B), la
934~ SABLEUSE q:::z' ) dispersion des médianes est encore plus prononcée : entre 0,06 et
= " 0,7 mm : le sondage a traversé des sédiments fins, surtout vers la
2 40 o8 . 80 108 £ ﬁ"‘}. 30 b by { hase (prélévements 21, 22). Le classement est‘légérement @oins’ '
bon mais il faut attribuer cela au mode de prélévement moins sélectif.
Les échantillons prélevés dans les couches 8 et 6 (fig. 14, C,
. - W n°® 6-12, 6-24, 6-28, 8-13) présentent des courbes trés semblables,
fig 12 Colonne de prélévements A. A : précision relative des granglometr%eé,B, C: P4 aux médianes voisines de 0,2 mfi, au classement assez bon.
indices calculés sur les diagrammes cumulatifs de la fraction superieure a4 bans les couches supérieures (a partir de 4.2) les teneurs en

2 mm, ramenée a 100 % » éléments trés fins (inférieurs & 0,05 mm) sont nettement plus
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couches Np. & 134 :
: [ importantes. Les courbes expriment un moins bon classement.
ﬁ¢5\ Dans la couche 4.2, (fig. 14, F) le sédiment inférieur a 2 mm
;? -5 A est bimodal : un premier mode est bien exprimé autour de 0,25 mm,
: ; -l Sl . ?hh un autre s'amorce dans les sables trés grossiers : 2 mm au plus.
q ;_!_¢~1*1nr¢ﬂ"ﬁ'l S DT s ,.'?ahn N Dans ce dernier cas, il s'agit de fragments de calcaii., produits
~3 1 : Ny f par la gélifraction du sédiment. Le classement est mauvais
22 | pememgt L L e HE = 0,75 & 1;1 (fig. 17).
32 : ohEy S Les sédiments argileux de la couche 4.1 (fig. 1'' . uiveaux a, ¢
' v, e 2T T g g i Lo
27 - I Svises banb AW | = ﬂ§§h~4 Lo oaaal ' e, g) sont moyennement a mal classés : Hé = C a 1,40, So = 2,06

a4 3,34 (fig. 17 et 19). Leur courbe cumulative presente un point

‘ anguleux a 0,3 mm : il pourrait s'agir d'un effet de concrétionne-
ment.

Les niveaux sableux de la méme couche (niveaux b, d, ! sont mieux
classés, ce que traduisent les indices Hé, So, Asq (fig. 17).
Leurs médianes sont voisines de 0,2 mm.

33

41

somme! | Les sables de la couche 3.3 s'apparentent plus & 4.1 qu'aux couches
3.1 et 3.2 (tig. 14, E, échantillons 3.1, 3.2, *.3), bien que leurs

| médianes soient plus "fines".
base Dans les couches 2, 3.1, et 3.2 la fraction fine présente plusieurs

particularités :

- une tros faible variabilité, bien que l'on ait échantillonné
sur 70 c¢m : les médianes sont trés proches, et les courbes
' presque confondues (fig. 14, D et E, échanti'lons 1 & 2.8).

4 2

sommel

Pt :'_.'. SN . W ;
L S ST & W TRy B et WP | ) - des médianes proches de 0,12 mm, ce qui est plus fin que la
d plupart des sables fluviatiles.

| - un meilleur classement que celui des sédiments sous-jacents.
L'hétérométrie augmente légérement vers le sommet (0,40 a

0,68), de méme que le sorting index So (1,5 a 1,6). Ce classe-
ment est cependant moins bon que celui des sédiments fluviatiles.

milie u

base i - une teneur en limons vnisine de 20 % (fig. 17)

Les limons de pente présentent d-s caractéristiques semblables, bien

E;IC)C‘ } que leur médiane décroisse avec l'altitude : & 10 m au-dessus du
- - témoin ouest, la teneur en limons est plus élevée (38 %), le
ECIOfe classement est médiocre (Hé = 1,1), la médiane est de O,08 mm.

D'une maniére générale, Asq est fortement positif quand la teneur
en limons dépasse 20 % : dans ce cas, en effet, 01 est plus ou
| moins Jdéplacé vers les fines.

En résumé, les courbes granulométriques permettent de différencier
| 3 types de sédiments fins :

51

- les sables fluviatiles : pauvres en limons, bien ou tres
:s 2? ! bien classés, avec des médianes souvent proches de 0,25 mm
6 1 mais pouvant beaucoup varier.
|
- les matrices d : couches 4.2, 4.1, 3.3 : la teneur en
9 limons est rarement inférieure & 20 %, le classement est bon
sommel | ou mauvais, les médianes sont proches de 0,2 mm. Certaines
courbes scnt vaguement bimodales.
milieu : | ‘
- L a1l ' - les ~.trices des couches 2, 3.1, 3.2 : les teneurs en limons
. - . ‘ sont trés proches de 20 %, le tri est assez bon, les médianes
base s1al Lﬂﬂwqgmqmqﬂﬁtqfﬁﬁ 1} }T"f_,” ! sont rassemblées autour de 0,12 mm, et la granulométrie varie
>y ~A b AW ‘ trés peu sur une méme verticale.
! A L P i | Il A A A 11 11[ ! pe
" 2 3 4 35678 10 20 30 40 %0 70 400 mm
|
fig 13 Granulométrie de la fraction supérieure a 2 mm, exprimée en histogrammes de 1

fréquences simples. Les pourcentages sont calculés par rapport au poids total

du sédiment )
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| 4,2 - diagrammes "hétérométries-médianes", "sorting index-médianes",
diagramme triangulaire (fig. 16, A, B, C)

Yo

Ces trois diagrammes font plus ou moins bien apparaitre les
familles de courbes évoquées ci-dessus. On a utilisé un symbole
différent par type de sédiment.

75

{ (symbole : un point) occupent la partie inférieure du diagram-
me, suivis de prés par les sables des niveaux inférieurs de la
terrasse (symbole : un gros point). Les sédiments des couches
2, 3.1, 3.2 (symbole : un astérisque) sont regroupés sur un
petit segment vertical. Les points des autres sédiments sont
dispersés dans la partie supérieure. Sur le méme diagramme,

on a tracé trois ellipses qui enveloppent les données numéri-
ques fournies par J. Tricart et A. Cailleux (Initiation a
1'étude des sables et des galets, 1959) : loess, dunes,
manteaux éoliens. On constate que les sédiments du sommet de

| la coupe n'appartiennent a aucun de ces ensembles. En fait,

si ces sédiments ont été transportés par le vent, ils l'ont
été sur une faible distance, et la granulométrie du matériau

| de base (sables fluviatiles) joue encore un réle.

16

\ - sorting index-médianes : ce diagramme fait apparaitre la

méme distribution des points que le précédent, mais les
04 2 3 4 5678%imm 2 004 01 2 3 4.5 6789 1mm 2 a4 01 T8 4 Mt 7 S D familles sont mieux groupées.

L
| BEAY
1 ]
N ~
T
\”"\‘;—\

> S

- diagramme triangulaire : trois fractions granulométriques

du sédiment inférieur & 2 mm sont représentés : limons et !
V% "argiles", sables fins, sables grossiers. Les points sont

MY

" W VY

nettement groupés en 3 familles

o - o,
p L= .Atﬁﬂ 47 Yo s
i ’th‘ g

b 1"'; /:1‘ ,./ _190 -

L]

—
b WL

o A s - sédiments fluviatiles (points noirs) dans la bande |
"0 3 10 % de limons". |

/ / -180 - -

7% = 5 7%
/ // - sédiments du sommet de la coupe (astérisques), auxquels

770 i ’ ! s'ajoutent deux points de sables fluviatiles et deux points
des "limons de pente" (une croix) : entre 10 et 30 % de
. limons, et entre 60 et 80 % de sables fins.

50 —— _ - sédiments du "milieu de la coupe" (triangles et carrés) :
{ couches 4.2, 4.1, 3.3 entre 10 et 40 % de limons, 10 et

o 40 % de sables fins.

]
&
N

Les sables associés au sommet du remplissage étudié présentent

) donc plusieurs particularités qui les distinguent des sables
fluviatiles : grande homogénéité, finesse, teneurs en limons
appréciables. Il s'agit trés probablement de sables remaniés et

T 16 déposés par le vent: conclusion que confirme la présence de sédiments
semblables a cété de l'abri, mais a une altitude bien supérieure.
Leur classement n'est pas aussi bon gu'on pourrait l'attendre pour
des dépbts de ce type. On peut proposer deux explications a cela

1
w
(=]
T

3 25

T t T
K

1 1
B g
LI

1

20

1% . 16

MWATN

]
= 1t
-
-]
L]
1
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T
1

a4 01 2 3 4 5 6.7089%9mdh 2 204 1] 2 3 4 5 8709 mm 2 aos o1 2 3 4

i - d'une part, le transport a été court : les sables fluviatiles
) étaient & proximité immédiate de l1l'abri ;

fig 14 Granulométrie des sables : A : sables fluviatiles prélevés lit par lit (fig 17)
B : niveaux profonds de la terrasse. C : 201 a 204 : limons de pente, les autres ]
échantillons proviennent des couches 6, 7 et 8. D : couches 2 (1), 3.1 (2.1 a 2.4
et 3.2 (2.5). E : couches 3.2 (2.6 4 2.8), 3.3 (3.1 a 3.3). F : couche 4,1

- d'autre part, les sables comprennent deux matériaux ayant

des densités différentes : quartz et calcaire. Voir ci-dessous
(fig. 19bis) les variations de la granulométrie entre le sédi-
) ment naturel et le sédiment décalcifié (couche Al 5

o

Enfin, ces sables fins ont subi des actions chimiques (cimentation
par la calcite) qui ont modifié dans une certaine mesure la granu- |
lométrie primitive. |
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Pour les sédiments des couches 4.2, 4.1 et 3.3, la situation est
moins nette : ils comportent une fraction limoneuse appréciable

ce qui les rapproche des couches 3.1 et 2. Cependant, leurs médianes
plus élevées sont plutdt celles des sables fluviatiles. Ces dépbts
témoignent-ils des derniers débordements de 1'Ain ou d'actions
éoliennes violentes ? L'absence de litage et le contexte général

de ces couches font pencher en faveur de la seconde hypothése.

" _
\ 4 8
Sga 5 m MM - 5 - carbonatimétrie :
v 2 1 g < <= 0 TEEEEEm
®
Eg 5 il :Q Les teneurs en carbonates ont été mesurées au manocalcimétre sur la
gg " aliil = fraction inférieure a 0,05 mm. On constate cue toutes les valeurs sont
= § > tililih -9 g comprises entre 30 et 75 %. Les variations des teneurs suivent d'assez
e § il (o a prés celles de la proportion en sables fins (voir fig. 11, B et C), ce
33.5 H-—jh Bk 0} qui est normal vu que la fraction argileuse est pratiquement inexistante.
SE — [LILIL p— :o % A partir du sommetde 4.1, les sédiments comportent une faible part de
& —-— [d :
; + dolomie (10 % au maximum) .
£ 4 =
Ve L @
: o . ;
‘ %3 T4l ¥ il bs 5 “lefelffutr B 6 - Exoscopie des grains de quartz (fig. 20) :
) o » > % 5 == T mEEmsssseeees
i k|4 @ 0 0
o L
= o} 2
i g ”® ) Plusieurs grains de quartz provenant des couches superieures (351; 3.2)
é 8 X ont été examinés au microscope €lectronique & balayage, aprés lavage
5 'E 0 0 0 . 4 1'acide HCl dilué. La figure 20 en représente quatre : il s'agit de
gc ’ 0 00 0 0 0 0 B 0 N § v grains trés arrondis, ayant donc subi au départ, une assez longue évolu-
=% R ] 0 00 0 0 0 U 0 Q 3 8 tion fluviatile (cependant dans les sables de la Colombiére, les grains
33' l'l I'o :| I Cn i !I;i il' H LR [ I|| TS ",.1 ',:'4 anguleux sont abondants). Les traces récentes sur les grains permettent
2 v Pl 1V AL TRl o e ; i i1 Qe (0 il _ g o de distinguer trois actions
w@ o 0
@ 0 )
bal | f =4 - % g - action éolienne se traduisant par d'assez gros enlévements
; o = E R B o (fig. 20, a, b base du cliche, c) et de nombreux '"coups d'ongles"
§ & i g % sur certains grains (fig. 20, d).
S o P . b
2 t 9 E » - ces traces de chocs sont polies par une reprise en milieu
m § :g .E H fluviatile qui a eu pour effet de déposer un peu de silice
i:'() ﬁ E secondaire dans les parties concaves de certains grains et dans
- N o— Moo les enlévements (fig. 20, a, ¢).
O
[+ 53
g 3 o - les traces les plus fraiches témoignent d'un milieu a haute
9 E B > énergie : certains grains sont cassés (¢}, sur d'autres on observe
52" ) o -9 g 2 de gros enlévements : plan de choc avec Lraces d'ondes concentriques
o ou ° -'....:‘ ° 0 B 3 g (fig. 20, b). Ce dernier épisode semble bien éolien. Les parois
<[‘§= o ool ot = B " 1 e R W ” 7 rocheuses ont peut-é&tre permis des impacts particuliérement
) 3 hd Lo iy > . | > £
=3 = W o W I I 1 o, O P . ~ violents.
-0l - = o of
3 0
: p 7 .1 ) . " 7
2 ‘f :%t?ﬂuj ij\ ] * g 0 | La surface des grains de quartz est donc fortement conditionnée par le
:E - R] KRl (_4:1 / \TT N 8 o E milieu fluviatile mais des actions éoliennes étaient présentes dans les
b i I ¥ - 1 # ’ \ .
M }LE f'/*cr: ;\’dfﬂ ?T ,’%i37? { = [ = + il ] derniéres phases du transport.
o & AL TR AR LS i i ‘ ( 11, D)
-y i 80 ¥ &7, R M RN W NS CN 1 [ b N $7 s b 7 - Dosage semi-quantitatif des phosphates calciques (fig. D) 3
v .i £ £ B o ot . adz M \ Fi va b = \A\ ~ ’ . o_ i _—_—9'- _______ g _________________________________________________
ig V » {
'3 ; ;
g‘ ' ;ﬁ ;, . & La teneur en phosphates refléte ici 1'abondance relative en microfaune
el // 7z A7 % | E 19 )
'6'6'6 7 /f/ 7 7 % % ,//ﬁf ) 3‘ les pelotes de rejection sont assez abondantes dans tout le remplissage
-3 ///,7// % é% 7, é 2 Z Z é%% [ . et leur présence se traduit par des pics irréguliers sur la courbe des
' : ; . - .
- ! ¢ /'/ 7 //// r/z 2 S /// R dosages. Les phosphates sont plus abondants dans la partie superieure
S A 00A LA L L] / | ; . malgre Lons 1 c 2 tre
° ;2 /s /’/4541 Z % o e O S =E e 07 s B du remplissage, malgré des fluctuations importantes. Un plc a trés
/] e Bt B2 0 & EE % s S A " - . = : i
spusasensyud e NN TMON @ NN TN O @ N e -~ 5 N i R ° ‘ forte teneur correspond a une lentille trés riche en ossement.s de petits
o it s - 2 sl E 3 : { mammiféres intercalée dans 1l'éboulis 4.2 : cette couche est riche en
putt o - - o b : faune, surtout & l'aplomb de la falaise.
c - analyse de la fraction supérieure a 2 mm

Une limite (arbitraire) a été matérialisée entre les fractions de
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8 et 10 mm. Dans le bas de la coupe, il a fallu regrouper plusieurs
échantillons pour obtenir des lits analysables : conséquence de la
faible teneur en cailloux. Le Lableau montre peu de variations signifi-
catives. La fraction comprise entre 8 et 100 mm représente généralement
40 %, ce qui signifie que les grannles dominent. On remarque deux zones
dans lesquelles le matériel est particuliérement fin ; au sommet de la
couche 6 (mais ici les cailloux représentent un trés faible pourcentage
dans la composition globale) et a la base de la ccuche 4.2. Par ailleurs,
on note que le sommet du remplissage (couches 2 et 3.1 sommet) comporte
nettement plus de cailloux grossiers. En tous cas, i1l n'existe pas de
corrélation entre le pourcentage de fraction superieure a 2 mm (fig. 10,A4)
et la composition granulométrique de cette fraction.

Nous avons tracé les courbes en fréquences cumulées de la fraction
calcaire (c'est-a-dire supérieure & 2 mm), ramenée & 100 %. Ces courbes
présentent peu d'intérét en elles-mémes mais permettent d'établir des
indices comparables entre cux : quartiles, hétérométrie, Asq.

Les trois quartiles varient comme les courbes de composition globale

du sédiment grossier (fig. 10, B) : peu de variations dans la couche 9 ,
un sédiment fin & la base et au sommet des couches fluviatiles 8, 7, . 64
des fluctuations de faible importance dans la partie supérieure de la
coupe, avec une tendance "fine" & 11 base de la couche 4.2 ou les trois
quartiles sont inférieurs & 10 mm. Plus haut, on note que le sédiment
est un peu plus grossier & la base de 4.1, en 3.3, et en 2.

Le classement varie peu lui-aussi (fig. 12, C). Les valeurs de Hé et

Qdop sont relativement faibles (0,5 - 0,7) dans la couche 9 et au sommet
de 'la couche 6. Dans la moitié supérieure de la coupe, on note que le
classement est d'abord assez bon en c.4.2 et dans la base de c.4.1. Au
sommet de 4.1, le classement est moins bon puis les valeurs de HE et

QdT diminuent & nouveau (couche 3) tout en restant légérement plus fortes
qu'en 4.1. Les fortes valeurs de 1'hétérométrie au sommet de c.3.1 et en
¢.5 correspondent & des échantillons isolés et ne sont probablement pas
significatives.

L'asymétrie interquartile (fig. 12, D) est le plus souvent négative,
montrant que les fractions fines (granules) sont mieux classées que les
fractions grossiéres (cailloux). Cependant pour certains échantillons,
elle est positive les plus représentatifs sont la base de 4.2 et la
couche 3.1. On constate d'ailleurs une augmentation réguliére de Asq
entre le sommet de 4.1 et le milieu de 3.1.

On a indiqué la précision des granulométries précédentes en montrant
1'évolution du rapport "poids total sur poids du plus gros élément"

(fig. 12, A). Ce rapport varie beaucoup pour bon nombre d'échantillons,
il est supérieur ou égal a 20 (parfois il dépasse 100) . Pour un certain |
nombre d'échantillons, il est médiocre ou méme franchement mauvais

5 & 15. Mais il ne semble pas que ces variations se répercutent sur les
résultats des analyses qui présentent une évolution assez cohérente
(comparer par exemple les colonnes A et B de la figure 12) . Une exception
cependant 1'échantillon 6.2 dans la couche 5 présente un résultat
aberrant, a cause de la trop faible guantité préleveée.

En résumé, la granulométrie des fractions grossiéres et les indi€es
exprimés en fonction des couches, montrent peu de variations : o cons-
tate un affinement des matériaux & la base de 4.2 et au sommet de c.6.
Les fragments calcaires sont plus grossiers dans la couche 2. Dans toutes
les autres couches, ils sont assez fins.

Les fréquences illustrées par la figure 13 sont calculées par rapport
au poids total du prélévement, y compris les fractions sableuses. Les
courbes rendent donc compte de la distribution des fréquences et de la
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fraction mf a 2 mm Quartiles He Qdgp Asq Sables fins | o _ ]
40 60 80 %4 6 54 32 1 01 2 0 1 ' proportion de fraction grossiére dans le remplissage. On n'a représenté

1 . que quelques échantillons représentatifs.

felacé sur place dans Lo Bedtuenes aont I NI

e s ' on.a pu recuell%lr tous le§

g s'es rigé selon les diaclases les mieux exprimées

i dans la roche (ces mémes réseaux de diaclases sont visibles sur la
paroi) . On peut donc se rendre compte de la granulométrie "primaire"
produite par la fracturation tectonique de la roche dans le secteur des
prélévements : un pic & 125 mm représente la partie du bloc non démante—
lée. Les autres fragments sont regroupés entre 25 et 40 mm.

| On constate immédiatement que tous les autres sédiments sont nettement

. plus fins : i1 semble donc que le fractionnement "secondaire" des cailloux

\ /

(foectué sur le sédiment en place) ait été important, aboutissant & un
{ sédiment assez fin, comme celul de la couche 4.2 : courbe bien symétri-

que avec un mode a 6,3 mm.
En appliquant cette hypothése, on aboutit & l'interprétation suivante :

- dans la couche 9, la comminution n'est pas extréme : les modes se
situent entre 10 et 16 mm. Si on ajoute & cela que la production de
cailloux a été modérée (40 %) on peut penser que le gel était "moyen",
et les alternances gel-dégel relativement peu nombreuses. Mais il est
possible que le résultat ait été modifié par l'enfouissement "rapide"
des cailloux sous les sables fluviatiles.

-~ le niveau 6.1 ne présente pas de différence avec la couche 9.

- la couche 5.2 fournit un =édiment plus fin : mode entre q3 et 10 mm.
Mais la proportion de cailloux est encore faible.

- cette tendance s'accentue fortement dans la couche 5.1 : modes a
\ 63 mm et 10 mm. La courbe est irrégulieére mais la proportion de cailloux
et granules forte : 80 % (prélévement hors de la colonne A).

| - le froid semble avoir été vif et durable durant le dépdt de la couche

? 4.2 : les courbes tré&s réguliéres témoignent d'un sédiment assez "évolué".
Le fractionnement est maximal (modes & 6,3 mm), de méme que la destruc-
tion de la paroi (70 & 80 % de cailloux et granules).

{ - au sommet de la couche 4.2 se dessine un léger réchauffement. La
courbe montre toujours un mode dans les fin:=z (8 mm) mais un second mode
se profile antour de 16 mm. Il faut rappeler qu'une chute de blocs
‘ importante s'est produite & cette <poque. Correzpond-elle a un réchauffe-
e h e R A ;:J.j] ment "en profondeur" de la roche ?

- le mode dans les fractions plus grossiéres se confirme & la base de

= B Bt RO ey

la couche 4.1. Au - -met de cette derniére et dans la couche 3.3, on
! retrouve cependant un sédiment /trés comminué dont le mode se situe a
6,3 mm. Les fractions grossiéres restent néanmoins représentées : la
} fracturation n'est pas extréme.
6 b 4 3 2 1 Phi .—.0 ......... q|.-..
0156 062 25 6 - ~ le sédiment 3.2 montre un mode & 20 mm mais la production de fragments
041 125 | calcaires a été faible : climat moins froid ou simplement plus sec ?
&= Iimons et argiles < 0.05mm
sables fns 0.05— 0.2 mm | ' - dans la couche 3.1, le mode se situe a 10 mm ce qui semble &tre la
sables grossiers 02.06 mm derniére manifestation de froid prolongé obse: vabl? dan§ la coupe :lmals
sables tres grossieps 0.6 _2mm ‘ les cailloux et granules ne représentent c‘gu'une t:_res‘falble proportion,
si bien qu'il faut rester prudent dans 1'interprétation.
fig 17 composition de la fraction inférieure &4 2 mm : prélévements effectués dans les

- le sédiment de la couche 2 est franchement plus grossier : la destruc-
tion thermoclastique de la paroi est redevenue plus active, mais le froid
n'a pas duré assez longtemps pour en affiner les produits.

couches : A, B, C, D : partie supérieure du témoin wuest, E, F : sables fluvia; |
tiles prélevés lit par lit
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vu la relative finesse du sédiment, nous avons effectué ces comptages

sur toute la fraction comprise entre 10 et 100 mm pour disposer chaque
fois d'un échantillonage suffisant (au moins 100 cailloux) . Ceci
introduit évidemment un facteur d'incertitude important : on ne compare
pas des lots de méme taille, vu que le mode varie d'une couche a l'autre.

FORMES (fig. 15, B) : les polyédres marquent un pic (40 %) sur le

sommet de 4.2 et la base de 4.1 : ils correspondent donc préférentielle-
ment a la fraction 12-20 mm qui est bien représentée dans ces couches

et beaucoup moins dans toutes les autres, sauf c.2 (voir fig. 13). 11
est donc trés probable gue les pourcentages de "formes" soient plus
influencés par la granulométrie que par les variations climatiques.

Les plaguettes minces et gélives sont présentes dans toutes les couches
mais nettement moins abondantes dans les couches 4.2 sommet, 4.1, 33y
c'est-d-dire celles ol la proportion de cailloux et granules dépasse 50 %.
Les proportions de cailloux fissurés ne présentent pas de fluctuations
significatives : la fissuration de la roche est indépendante du gel.

ILe calcaire de la Colombiére ne se craquéle pas comme celui de l'abri

Gay.

ETATS DE SURFACE (fig. 15, A) : les cailloux ayant une facette altérée
et une face fraiche prédominent dans la partie inférieure du remplissage
(couches 9, 6). Pendant le dépdt de c.9, la paroi était donc "usée" ou
continuait a &tre usée, ce qui constitue un indice d'humidité. L'usure
du sédiment en place était faible, argument en faveur d'un enfouissement

rapide.

pans les couches 5 et 4.2 (base), le pourcentage de cailloux altérés

sur une face diminue progressivement. Les facettes corrodées (fig. 15,
A, b) sont assez abondantes dans ces couches, reflétant l'etat de la
paroi. Il est étonnant de constater que plus haut les facettes corrodées
deviennent moins abondantes et disparaissent, comme si la corrosion de

la paroi correspondait a des conditions climatiques précises. Ce change-
ment pourrait provenir également d'une accélération de la gélivation

de la paroi . il est probable que la corrosion n'apparait que quand la
roche a été exposée assez longtemps aux intempéries.

Dans la couche 4.1 les cailloux altérés sur toutes les faces deviennent
abondants (55 %). Leur proportion croit jusqu'au milien de la couche et
diminue rapidement vers le haut. TLes sédiments ont donc connu une phase
nettement plus humide.

I1 faut noter que dans la base de 4.1 les sédiments ont été gélivés sur
place postérieurement a 1'altération chimique : les cailloux de la caté-
gorie g atteignent 20 % (cailloux présentant une face trés altérée, une
face altérée et une face fraiche).

La couche 3.2 est marquée par la grande abondance de cailloux non altérés
(60 %) qui dénote un asséchement , confirmé par la faible proportion de
cailloux usés sur une face : la paroi restait anguleuse. L'altération

4 1'intérieur du sédiment est trés faible.

L'humidité a été plus forte pendant le dépdt de la couche 3.1 . On constate
une nette augmentation des formes usées et une diminution corrélative des
cailloux non altérés. L'usure est a nouveau trés forte pour les cailloux

‘ de la couche 2.

LE CONCRETIONNEMENT (fig. 15, C) : est abondant dés la couche 4.1. Mais
il s'agit d'une induration sur place du sédiment par des eaux de percola-
tion ce qui explique la distribution hétérogéne des pics : 1'infiltration
a 6té trés freinée par les petits niveaux argileux de la couche 4.1.

Au contact du premier niveau imperméable, le dépdt de calcite a été
abondant, provogquant la formation d*"in "pseudo-plancher stalagmitique”.
Ce concrétionnement est évidemment postérieur au remplissage étudié, et
correspond & une période "chaude", Allerdd ou Postglaciaire.
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Q Qo Qg 16 50 84 He Qdgp So Asq
201 10,027 | 0,680 | 0,174 “,65 2,10 1,16 1,40 5% 0,65
202 |0,042 | G,107 0,175 Biga) pam s G, 1,05 P 4,04 0,8
—mm Schelle o St v L L I B el Rl R
sables Q'] Oz Q3 16 50 84 Tk Qde  Se A5ty 204 (0,163 | 0,255 | 0,350 o). N i 1,55 G,45 0.55 1,46 0,25
101 0,058 | 0,162 | 0,266 | 5,06 | 2,65 | 1,68] 0,69 | 1,0 | 2,14 | 1.2 i e 4.2
102 0,162 0,217 | 0,277 | 2,91 2,20 | 133 0,28 0,38 | 1.30 0D 4.1 0,155 | 0,450 a1 | 1,60 | 1,00 | 2,65 | 6,60
103 0,182 | 0,260 | 0,361 | 2,78 | 1,94 | 15291 0,48 | 0,50 | 1,41 " 4.2 0,168 | 0,67 7460 | 0460 | 1508 [:75,80 {.9,10
104 0,146 0,21.0 0,285 3 ,06 2 ,25 1,64 0’43 0:475 1’40 _ A4 10,01 (J,]ﬁ(? (':,759:0 6,97 3 'rf\.’l (‘)’“ﬁ() 1 ’f)'*'( 0. 00 1 ’C.rg 2 o8
1.05 0,390} 0,540 | 0,710 1,61 0,89 0,38 0,30 0,435 1’35 0. iu 4.5 10,052 | 0,100 | 0,700 2,40 1,62 0,75 1,65 4520 R
195 0,03 0,142 | 0,185 | 3,72 | 2,82 | 2,25]| 034 [ 0,50 | 1,41 | 0,5 5 10,115 [ 0,214 | 0,500 | 4,00 [ 2,25 | 3,75 | 0,40 | 0,67 | 1,61 [ 0,59
107 0,210| 0,270 { 0,310 | 2,44 | 1,89 | 1,54 | 0,20 | 0,25 | 1.21 | 0.25
108 0,390 | 0,520 | 0,655 | 1,57 | 0,94 | 0,47| 0,36 | 0,38 | 1,30 | 0.15
109 0,148 0,205 | 0,245 2,98 2,29 1,42 0,27 0,38 1'29 0'30 fig 19 Indices granulométriques de la fraction inférieure a 2 mm
110 0,181 | 0,254 | 0,315 | 2,69 | 1,98 | 1.45| 0,30 | 0,40 | 132 | 0.2 ‘
111 0,205| 0,265 | 0,315 | 2,51 | 1,92 | 1,46 | 0,24 | 0,52 | 1,24 | 0,15
sondage lariere .
1 0,140 | 0,220 | 0,295 Bl 2,18 1,62 0,40 0,53 2,11
4 0,217 | 0,310 | 0,400 2,50 1,69 1,15 0:30 0:45 1:84 8'2
5 0,200 | 0,276 | 0,360 | 2,60 | 1,86 | 1,21| 0,35 | 0,415 | 1.80 | 0.1 o
6 0,205 0,29 10,365 | 2,656 | 1,79 | 1,34 o031 | 0,41 | 1,78 | 0.25 J
8 0,100 | 0,164 | 0,262 | 3,80 | 2,61 | 1,35 | 0,48 | 0,69 | 2.6 "0 q 73
10 0,060 | 0,097 [ 0,350 | 4,57 | 3,57 | 2,47| 0,5 | 0,65 | 2,50 | 0,10 (¢
12 0,112 0,160 | 0,220 3,51 2,64 2,00 0,45 0,49 1'95 0'05 b/
15 0,22 | 0,173 | 0,230 | 3,52 [ 2,55 | 1,92| 0,53 | 0,46 | 1'89 | 0.15 /
17 0,077 { 0,127 | 0,230 3,89 2,98 1,80 0,60 0 2
19 0,085 0,160 | 0,270 | 4,08 | 2,64 | 1.67 | 0.75 0:;2 3:?3 :grgg o 5%
20 0,060 { 0,108 | 0,160 4,84 3421 2,43 0,57 0,70 2,67 0'4
21 0,025} 0,072 | 0,118 6,00 3,85 2,85 0,71 1,10 2,33 1'25
22 0,025 { 0,067 | 0,1%0 5,95 | 2,50 | 0,92 | 1,23 | 2,28 | 0.5 j
23 0,098 1 0,144 | 0,340 2,85 1,20 1,20 1.56 2166 0'55 / /
26 0,255 | 0,44 10,84 | 232 | 1,08 | 0,04 | 0,82 | 0,90 | 3,29 | 0,25 ARy
2 0,322 | 0,68 0,96 2,18 0,56 | -0,21 0,73 0,75 2,98 0,85 ! ¥ s 25
couches 2 el 3 Y : :
1| 0,055 0,120 | 0,217 | 5,6 | 3,06 | 1,55 | 0,68 | 1,00 | 1,99 | 0,4 Ha | Gl e 1P HlE - saile o A A8gehg, BB
2.1 0,066 | 0,110 | 0,170 | 4,80 | 3,18 | 2,40 | 0,55 | 0,83 | 1.60 | 0.15 e. 0.8 | PPl courbe comglonye ayant
2 0,063 | 0,109 (0,154 | 4,57 | 3,27 | 2,32 | 0,47 | 0,65 | 1.56 | 0,45 d: p7p | [oj11 e apres decaleticghon,
3 0,058 | 0,110 {0,160 | 4,57 | 3,8 | 2,38 | 0.5 | 0.65 | 1.66 | 0.7
4 0,065 | 0,106 | 0,150 | 4,34 |3,34 | 2,47 0,40 | 0,59 | 152 | 0.35 L 0
5 0,067 | 0,107 | 0,150 4,27 3,31 2,43 0,42 0,60 150 0'25 041 1mm
6 0,066 | 0,107 | 0,158 | 4,32 | 3,28 | 2,34 | 0.40 | 0.60 | 155 | 02 |
7 0,066 | 0,107 | 0,158 | 4,24 3,28 2,43 0,44 0,63 1'52 0'2 iati i
8 0,052 | 0,103 | 0,152 4,57 5,40 2,32 0,57 0,80 1'68 0’6 . D. Histoire du remplissage et variations climatiques :
%1 0,137 10,30 4,95 2,87 | 136 | 1,03 | 1,35 | 3.45 ' ! ; :
2 0,045 | 0,211 | 0,365 5,57 2,24 1,06 0,73 1’55 ?'85 2,15 Les couches profondes de la terrasse rencontrées par le sonéage profond de MOVlu?
3 0,065 | 0,117 | 0,230 4,38 3,10 1,43 0,83 0,93 i'ga 0’1 et par notre sondage i la tariére témoignent d'une époque ol 1'Ain coulait dans 1'abri
) ' ’ ’ 0,15 ! de la Colombiére, ou du moins trés prés : dépdts de sables grossiers et de galets dont
couche 4.1 le transport -iexige une certaine compétence du courant.
n 0,03 | 0,082 |0,2%8 | 5,64 | *
0,100 O:?25 0:992 i;gg 3:?% i:gg é:ﬁg é:gg ?'?ﬁ "g'gg ‘ Les sables sus-jacents ont été déposés dans un mil%eg plus cal@e, vu l'absen?e :
e 4595, ) O, 1.0,290 5,80 2,97 1,09 1,00 1,72 3t34 ; i'75 . presque compléte de sédiments grossiers. Néanmoins, la riviére restalt proche de l'abri,
d 0,130 { 0,238 | 0,315 3,97 2,07 1:46 0:40 0’60 1'56 O'7F ! car la stratigraphie montre des figures franchement fluviatiles : chenauxlde grandes
e 0,037 1 0,165 | 0,281 5,21 2,60 1,38 0,73 1’45 2'76 2'18 dimensions, litages obliques ou entrecroisés. Les niveaux limone?x pourraient correspon-
f 0,127 | 0,234 | 0,320 %76 >'10 128 0,13 0'67 1v59 0'65 | dre & des débordements du cours d'eau. Il s'agirait d'épispdes o la ter?asse de l?
g 0,073 | 0,193 | 0,310 5,72 2,37 1.15 0,70 1'35 2'06 1'15 Colombidre était largement immergée : l'eau se retjrait lentement, ce qui pefmettalt la
’ ' e décantation des particules les plus fines dont la surface était ondulée de ripple-marks.




fig 20 Grains de quartz de la
couche 3.2. Observation au microscope
électronique & balayage

e, x 200
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Les niveaux supéricurs de la terrasse témoignent encore de débordements épisodiques,
mais & caractére plus bref : les eaux se retiraient de 1'abri dés le début de la décrue
ce qui explique 1'absence de limons.

Durant cette période de sédimentation fluviatile, plusieurs épisodes froids sont
"enregistrés" : ils correspondent aux niveaux & cailloutis observés par Movius dans son
sondage profond. La couche 9 correspond a 1l'un des plus récents. La saturation de la
roche en eau devait étre facilitée par la proximité de la riviére qui "baignait" les
pieds de l'abri. On peut d'ailleurs s'étonner que la production d'éboulis dans cette
période froide par définition (le glacier du Rhéne se trouvant a quelques kilométres)
ait été aussi modeste. Les oscillations thermiques étaient-elles trop peu frégquentes ?

Dans le témoin ouest, la fin de la période fluviatile et le début de la sédimenta-
tion d'éboulis sont sdéparés par un ravinement : la terrasse avait donc eu le temps
d'étre partiellement érodée.

La destruction thermoclastique de la paroi commence progressivement, les premiers
éboulis (couche 5.2) se mélangent plus ou moins avec les sables fluviatiles. Par la
suite, elle s'intensifie, aboutissant au dépdt de 5.1 puis de 4.2 qui est un éboulis
sans matrice. Cet épisode culmine avec une chute de blocs gui semble s'é@tre produite
dans tout l'abri a la méme époque. Faut-il voir dans cet événement un phénoméne
climatique ou plutdt, comme & Pierre-Chatel, une réaction de la roche au déblaiement de
la vallée qui devait étre assez avancée a cette date ? De toute maniére, les couches
5.1 et 4.2 se sont mises en place sous un climat froid : la comminution est importante
ce gui suppose de nombreuses alternances gel-dégel et aussi une humidité suffisamment

abondante pour imprégner cet éboulis pauvre en matrice (neige ?).

La premiére moitié de la couche 4.1 témoigne de conditions nettement moins rigou-
reuses : la fragmentation des éboulis est moindre et probablement aussi plus lente
puisque 1l'humidité, toujours abondante, a le temps "d'user" la surface des cailloux.
Cependant, le gel est toujours présent. Les niveaux "argileux" pourraient correspondre
4 une augmentation du couvert végétal (formation de sols). Les minces niveaux de

sable grossier correspondraient a4 des épisodes éoliens violents.

Avec le sommet de la couche 4.1, les conditions redeviennent plus rigoureuses
{communition des éboulis) et passent progressivement a un régime assez froid et sec :
couches 3.3 et 3.2 dans lesquelles les proportions de cailloux "non usés" sont impor-
tantes. Le sable trés fin de ces couches est vraisemblablement d'origine éolienne : il
s'agit d'un remaniement des sables de 1'Ain, que la trés faible teneur en argile rend
peu cohésifs. L'extension de ces sables "soufflés" n'est pas encore déterminée, mais il
est probable gqu'ils remontent de quelques dizaines de métres dans le versant. Leur
abondance a cette extrémité de l'abri tient probablement & la topographie du lieu.

Les sables éoliens sont également présents dans le sommet du témoin ouest : couches
3.1 et 2. Les sédiments fournissent quelques indices de plus grande humidite : augmenta-
tion de la proportion de cailloux usés. La couche 2 témoigne d'un climat moins froid,
a en juger d'aprés la grossiéreté de ses éboulis.

Nous ne connaissons évidemment pas le sommet du remplissage de la Colombiére :
d'aprés les différents auteurs, il devait représenter une faible épaisseur et témoignait
d'une sédimentation trés ralentie.
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IV - CONCLUSION :

L'analyse sédimentologique de la Colombiére permet de situer le remplissage dans
un contexte froid, humide & la base et plutdt sec au sommet. La présence de sables
éoliens dans les couches supérieures est un €lément nouveau qui fournirait une explica~-
tion commode au probléme des industries "périgordiennes" ces derniéres reposeraient
sur la terrasse et seraient recouvertes par des sables soufflés. Cependant, il faut
dtre prudent car le témoin ouest ne constitue que 1'extrémité d'un gisement dont la
majeure partie est actuellement détruite. Toutefois, si la couche DI de Movius est bien
représentée par c.4.1, elle n'appartient probablement pas 3 la terrasse de 1l'Ain, mais
se situe au-dessus 1'un des principaux arguments de Movius (et aussi de Mayet et
Pissot) était le caractére fluviatile de 1a couche C (représentée ici par la couche 3).
On a vu que, dans le témoin ouest, cette couche est plutét d'origine éolienne.

Un autre argument en faveur de "]'appartenance" a la terrasse était les silex
trouvés dans les niveaux plus profonds D2, D3, E. Mais leur nombre est extrémement
faible (Movius en cite une dizaine en tout), et on n'a donc aucune certitude guant &
leur équivalence avec l'industrie de la couche D1. En outre, la bioturbation des
couches est assez importante terriers, zones "floues" de la couche 8. Une introduc-
tion "accidentelle" de ces silex dans les niveaux sableux n'est donc pas a exclure.

La position chronologique de la Colombiére se décrit donc ainsi si on donne
foi a la récente datation au 14C 13 390 BP - 300 (Ly 433) qui convient assez kbien a
la typologie de 1'industrie (équivalent d'un Magdalénien III), la couche 4.1 se
situerait & la limite entre Dryas I et B&1lling, l'essentiel des éboulis appartiendrait

donc au Dryas I.

Les sables fins de la couche 3 se seraient alors déposés durant le B&lling. Les
études de pollens et de microfaune actuellement en cours permettront sans doute
de préciser ce cadre chronologique.




Cui LUJSTONS

Les trois remplissages que nous avons étudiés se succédent dans le temps
on a donc peu de recoupements entre les trois courbes climatiques. Par chance, un
gisement situé en Savoie a 1livré une séquence climatique qui recouvre la méme pério-
de : il s'agit de l'abri de Saint-Thibaud-de-Couz, fouillé entre 1969 et 1972 par
P. Bintz, A. Bocquet, R. Desbrosse et P. Lequatre. La comparaison avec ce site rela-
tivement proche (voir Introduction, fig 1) esgt évidemment trés intéressante.

Le Dryas I se manifeste a la Colombiére par un froid intense et croissant,
accompagné d'une forte humidité. A Saint-Thibaud, on observe également une phase
froide, mais séche, durant laquelle se dépose un éboulis trés grossier sans matrice.
Mais il est possible que les deux couches ne soient pas strictement contemporaines
celle de Saint-Thibaud pourrait &tre un peu plus ancienne, tandis que les sédiments
de la Colombidre appartiendraient a l'extréme fin du Dryas I.

Le début du B&lling est marqué par un net réchauffement et une humidité
assez forte dans les deux gisements : le concrétionnement et les indices de paléosol
en témoignent. A la Colombiere, on observe ensuite un asséchement assez net, et deux
pulsations froides d'intensité décroissante. A Saint-Thibaud, le froid semble plus
continu, et toujours assez intense, L'humidité est forte a la baee, trés forte au
sommet : entre les deux, un épisode plus sec pourrait correspondre & la phase
séche de la Colombiére.

Le Dryas II n'est pas représenté a gaint-Thibaud. A la grot'e des Romains,
la coulée A blocs inférieure est la conséguence d'un climat froid trés humide. Cet
épisode est suivi d'une pulsation tempérée qui provoque la croissance de concrétions.
Suit un nouvel épisode froid et sec qui délite abondamme::t les stalagtites de cette
grotte et gui se situerait dans 1la base de 1'Allersd. Il faut cependant signaler que
les premiéres datations au 14C (charbons de bois et faune) situent la base de cette
séquence dans le Bdlling. Seule la derniére datation, effectuée sur les coquilles
de mollusques correspond au Dryas II. L'analyse palynologique confirme cette datation.|

L'Allerdd est marqué & Saint-Thibaud par un réchauffement lent, peu pro-
noncé, et une humidité abondante. A l'abri Gay, le climat était également frai et
humide, avec une accentuation de ces caractéres vers le sommet de la séquence.

Le Dryas III était trés froid dans les trois gisements : éboulis grossier
5 Saint-Thibaud, nouvelle coulée & blocs a la grotte des Romains, forte comminution
des éboulis de l'abri Gay. Cependant, l'appréciation de 1'humidité est en opposition
entre Saint-Thibaud et les autres sites : climat trés sec a Saint-Thibaud, trés
humide & la grotte des Romains et l'abri Gay. Peut-&tre cette différence est-elle
liée aux conditions de sédimentation : le remplissage de Saint-Thibaud s'est formé
principalement aux dépens de la paroi tandis que les deux autres gisements étaient
plus "ouverts" sur 1l'environnement.

Le Préboréal est caractérisé a Saint-Thibsud par un réchauffement "humide"
entrecoupé par l'oscillation froide et sdche du Piottino. Cette oscillation est
également “enregistrée" par les pollens de 1'abri Gay mais sans conséquence pour la
sédimentation qui exprime un net réchauffement et un asséchement progressif.

Le Boréal semble avoir été trés sec (et tempéré) a l'abri Gay, malgré un
bref épisode plus humide (couche B2a) . Cet asséchement a été également enregistreé
i Saint-Thibaud oit un concrétionnement plus tardif a enrobé les sédiments de cette
époque.

A partir de l'Atlantique, les fluctuations climatiques sont beaucoup moins
violentes. L'abri de Saint-Thibaud est abondamment concrétionné (tuf) durant gette
période, ce qui témoigne d'un climat tempéré et réguliérement humide. A l'abri Gay,

{1 semble que la premiére "moitié" de 1'Atlantique ait été plus humide que la
seconde : mais il est possible que 1'influence de 1'homme s'exprim ici dans une

modification de la sédimentation. Un petit épisode plus froid seépare Atlantique et
Subboréal A l'abri Gay.
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qgues, mais ce n'est probablement pas le cas. D'autre part, les datations absolues
sont toujours trop peu nombreuses. Le "calage" ¢chronologique est donc beaucoup
moins précis que les analyses climatiques. Il faut ajouter & cela l'effet de micro-
climats que nous évoquions au début de ce travail.

SAINT. GROTTE Le sommet de la séquence? 5(gubbo:r:éal,. Subatlantigue) traduit un léger ‘
THIBAUD- LA COLOMBIERE DES ABRI GAY refroidissement, et une augmentation trés lente de 1l'humidité. 1
— - DE-COUZ ROMAINS
SUBATLANTIQUE HJ = La compayalson entre ces quatre courbes climatiques montre une concor-
u danse des grandes lignes mais certaines divergences dans lesg détails. Il ne faut
5 pas s'en étonner, car les incertitudes sont nombreuses : implicitement, on suppose
, ] toujours que le taux de sédimentation est constant entre deux repéres chronologi-
2000 ]
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SUBBOREAL

Cette étude a posé de nombreux problémes de méthodologie. Il n'existe
pas de régle fixe pour la compréhension d'un gisement, étant donné que les remplis-
sages peuvent &tre trés différents. La méthodologie doit s'adapter & ce fait, en
s'intéressant aux matériaux "sigmificatifs" des remplissages. Ainsi, dans le cas
de ces gisements "récents", la morphoscopie des graing ‘de quartz était peu recomman-
dable, vu que la matrice des couches était héritée d'autres milieux sédimentaires.
Pour la méme raison, l'étude des argiles était délicate. I,'étude des formes des
cailloux n'a pas fourni de renseignements : la fracturation tectonique de la roche
est sans doute trop importante.
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D'autres méthodes mettent en évidence des variations qui sont probablemen
d'origine climatique mais dont 1'interprétation est difficile : par exemple, le
dénombrement des cailloux craquelés : ils sont généralement considérés comme un
signe de froid ou de sécheresse. A l'abri Gay, on observe une "explosion" de cette
catégorie dans les couches de l'Atlantique !

5% Lo || B

4

B4
B2

5500

Enfin, certaines méthodes fournissent toujours des indices intéressants
la granulométrie des cailloux, le comptage pétrographique. Le comptage des états de
surface, bien que délicat a4 mettre en oeuvre (l'oeil est trop subjectif quand les
altérations sont faibles) donne lui-aussi de bons résultats. Mais aucune de ces
méthodes ne devrait &tre utilisée seule : pour comprendre un remplissage, il est
nécessaire de réunir un "faisceau" d'indices.
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TI1 faut également insister sur 1l'importance de la stratigraphie, par
D1 laquelle toute étude doit obligatoirement commencer. Il n'est pas possible d'appli-
quer la sédimentologie en méthode "isolée", en prélevant quelques échantillons dans
un coin du gisement. L'intérét de cette discipline est avant tout de préciser la
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8200 e . c 22 stratigraphie établie par les fouilleurs, de mettre en évidence les remaniements,
DRYAS PECENT ;gg Cbs ;; les lacunes, les passages latéraux, etc.
o K- 1*‘ : ;: Emn g e Tl faut d'ailleurs remarquer que le préhistorien et le sédimentologue
[ ' n'utilisent pas exactement la méme stratigraphie : le premier subdivise le remplis-
ALLERDD cc sage en fonction des changements d'industrie et des différents niveaux d'occupation
= 4552 ﬁi ces subdivisions peuvent &tre appliquées a une méme unité sédimentaire (comme par
[ — & E L . exemple la couche F2 de l'abri Gay, subdivisée par des foyers).
|DRYAS ANCIEN E 2o | 21.!;5 = .
1 e300 - 9 g ¥ } fr. h. Le second peut étre amené a introduire de nouvelles subdivisions, basées
| 2 %‘ ‘8 . c L sur des changements de texture (couches F1 de l'abri Gay) ou sur une hypothése de
' BOLLING " %Jﬁ i travail (cas de la grotte des Romains). Mais, en général, les différences sont mini-
- 11000 | 13000 Pd tn mes ; la stratigraphie établie de maniére empirique par le fouilleur a partir de
11250 js L | -k { petites différences de couleur, de texture, de consistance, se trouve Jjustifiée par
@ froid humidite ‘ tel ou tel résultat de la sédimentologie. Celle-ci permet ensuite une meilleure
DRYAS ANCIEN §‘ A0 - i i description du sédiment : on observe souvent que les critéres qui avaient servi
INF § - 12000 | 14000 ::::: EZ { de caractéres distinctifs entre les couches (proportion de matrice, teneur en carho-
S— B R . {55 ' nates, granulométrie des cailloux, etc...) présentent des variations continues a
[ W— ;_ -~ A= ' 1'intérieur d'une méme strate alors que l'oeil tend a voir des "limites".
Y S froid hum) o r = ‘
Fr h. Enfin, rappelons que la connaissande du contexte sédimentaire d'une

grotte ou d'un abri est primordiale pour sa compréhension. Bien souvent, les "clés" |
de 1'interprétation sédimentologique se trouvent en dehors du gsite étudié : la |
connaissance des dépdts superficiels permet d'orienter efficacement les recherches ,
3 1'intérieur du gisement. |
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