N

N

Etude géologique du volcanisme permien du Guil, de la
Haute -Ubaye et Haute Maira - Alpes franco-italiennes.

Daniel Lonchampt

» To cite this version:

Daniel Lonchampt. Etude géologique du volcanisme permien du Guil, de la Haute -Ubaye et Haute
Maira - Alpes franco-italiennes.. Minéralogie. Faculté des Sciences de 1’Université de Grenoble, 1962.
Francais. NNT: . tel-00615444

HAL Id: tel-00615444
https://theses.hal.science/tel-00615444
Submitted on 19 Aug 2011

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://theses.hal.science/tel-00615444
https://hal.archives-ouvertes.fr

UNIVER: Daniel LONCHAMPT
INEV T P B fee

RENGCBLE 4

o bl

INGTIiL - GOLOGIE

ﬁ{}%‘,\p-u.dt ;{"‘“‘r ESE“J

15, RUE MAUR} GHOUX e e ————

1

F 38031 GRENGELE GEDEX
TEL. (33) 76 63 59 86
FAX. (38) 76 67 52 43

ETUDE GEOLOGIAUE DU VOLCANISHME PERMIEN DU GUIL,

DE LA HAUTE~UBAYE et HAUTE-MAIRA.

(A\k:% _.gwanco citaliewnes)

i T R S

Thése présentse

o}

la Faculté des Sciences de

1'Université de Grenable pour l'ebtention du grade de

Jocteur du 3° Cycle de Géologie Approfondie (Spécialité

Géologic des Chafnes de iiontagnes).

soutenue publiquenent lo L9 &u@w, devant la

Commission d'Examen.

Jury M, Le Doyen

MM, les {"rofesseurs

{l Y el

-ngifE DEG
UNIVERSH 3 t AR
“‘lf'i'i'H'U‘n D GEOLURE
ey §f (‘:%‘ﬁ A b
poGUitisie s o8
<5, AUE MAURIGE Gmiéﬁﬁx

T 55031 GRENOBLE C

76 63 £0 00
TEL. (32) 7563

L. MORET
R. BARBIER

-

R. MICHEL
J. DEBELMAS,



(=)

Avant de pnréscntor cc mémoire, jo tiens & romercier
¢! P

e
Monsicur lc Rayen Moret ct Honsiocur le cfecsscur Boarbierx

qui m'ont accepté cu Labor= oire do Géslogie do Greneble dans

t
le cadrec du 3° Cyecle de Géologic cpprofondic.

Qu'il mc sonit permis d'oxprimer ici, toutc mn rcconnois-

sance & i‘onsicur le Frofesscur i'ichel qui m!'a confié cec tra-

o
vail ct m'a beoucoup aidé, avece 1a nlus grende bhicnvecillance
¥ ¥ = H

dons son élcohoration.

Jo remercic vivecment Messicurs les Professcurs Roqucs ot
Lrpodu=-Hergues qui mtont pernis dleffectucr ot faire sffeoctusk
quclques cnalyscs chimigues ou Laborntzire de GBologic de

Clermont=Ferrand.

Tout au leng de ec trewvail, tonsicur Vigclen m'a anporté
? il

de nombroux ¢t utilcs renseignements, qu'il on soit AUSSi Vi-

vement romorcicé.



SITUATION DES GISEMENTS VOLCANIQUES ETUDIES.,

s e R

A

QGuil!estre

XCol de Vars

“Paul-su

Coldelorche o+ *" '

¥ Echelle : I/ZOOOOOe.



Intreduction.

-~ PREMIERE PARTI

E

SOMMATIRE

Historique des recherches.....

¢ LE GISE/.EMT VOLCANIGUE PERMIEN DU GUIL

-~ Situantion géographique eeevevoss

- Cadre géologiguc....

-

Les formations

Le

Le Verrucano

Houiller

L I I I

G
& -

b o R
(" \‘\'J (Q‘Q gb‘b =

ﬁ"ﬂﬁz.%ﬁ.xﬁ ‘“Q“ -
™t 3 L4 4 N
Qﬁ° PV ?jﬁykﬁﬁ\yy
Nl e
Q’Q n;&' o =
PN S
R N
Q&S>®§ -

- DEUXIEME PARTIE

e 2 & 0 & & @

volcaniguos.,

Description générale

A ]

® 8 0 08 s 8 8 o 8 @

L I B

LI I R T

La briche & cimeht rhyolitique ...

Les tufs rhyodocitiques cvveee.. ...

Le

s dacites

2t briches.

¢t leur couverture de

Etude pétrochimiquUe.veeee,sseesen, .

indrnlisations ct métcmorphisme. .

.
.

~A- Giscment du Marinet et Vallc del maurin ....

LES GISEHENTS VOLCANIQUES PERMIENS DE

LA HAUTE UBAYE ET DE LA HAUTE MAIRA.

GISENENT DU MARINET

~ Cadre gfologique «..eqs

T s e e M3 G S e — e E = A e e

Le Carbonifirc ..

Le Verrucanao

® % 58 088 e 0 0.

°© 8 s 0 8 ¢ 0 8w

® ® o 8 ® a8 & o 8 @

® L 00 0 0 a0 e a4 e s

qUEG € o 8 0 % o & 0 a

(ou Coupe type) .

volcani
Ne I

N 2 cuws
N2 3 e
WY B ..
KE 5 ivie
H® O saas
B2 T .

L] . L I I
° e e L )
- s & 9 0 o s
. . . - 8 oa
« o ¢ 0 LI Y
LI T ) .

L ]

o O U1 W,

II
I6
20

25
34

39
39
39
40
41

43

44
52
53
24
58
64
66



GISEENT DU VALLE DEL MAURIN sescevsnnsascnne

Zone Col de Mary Colle Groguri eeeeeees

- Zone de Chiappera Serctto covevaiaovaen

EtUdDPétrUChimiqUE e ¢ ® 8 P 0 ¢ s e o 0 8 &8 £ 06 0 % 8 4w s s 8

~-B~ Liscments de Preit ..

Etude pétrographique «...... Y T IT

Etude patrochimique seevieeacrenseoases

~C- Carnctores déterminant la nature des facies

VchaniqUDS- e 3 8 8 848 LE S BAT RSBt e e

=D Métamorphisme ct altération.

Carcctircs géncraux du métamorphisme alpin
dans ces frcils volcanigUCS «ceeccoeeasvs

ZDnéOgI‘GphiD IIIIOOooltll'..ltt-'lCOOII.-
Signification dc l'elbite ct dec l'épidote

Schistosité cristallophyllicnne et clivage
SChistCUX sevesssnsvsscrnsacssasaas o % B e

Importance du dynamométamorphisie «..eas
Les produits d'altération ceeoeceeecvens
Les mindralisations anNCXCS e seee e oo o

. Les lentilles dl'exsudation ...

. Les filaons hydrothcrmaux de Quertz

. Les filons hydrothcrmaux & paragé-
NESC COMPLEXC sessesassesoensssn

e Etude pdtrographiquc ....
—Age Alpin ® s+ 8 8 0 08 0 & & 0 “ ° ¢ @

-~ Caractorcs métamorphigues
de 1l'albite. Originc méta=-
morphique hydrothcrmale des
minédrelisations eeceecaeean

TROISIEME PARTIE ¢ CONCLUSIONS GENERALES seceveevecaenn

w3 e ) s e e e

68
69
T2

[

79
81

83

B7

0
>

90

g2
94
94
935
95
i

97
98
99

100

102






INTRODUCTION

Le but de ce traveil étant 11gtude du volcanisme permien
du Guil, de la Haute~Ubaye et de la Haute-tiaira, la disper-
sion de ces régions me fut un certain handicap, & la fois
géologique et matériel. Je ne saurais toutefois me plaindre
car ce fut l'occasion de mon premier contact, combien exal-
tant! avec la Montagne et la Géologie Alpine dans des ré-

gions particuligrement belles.

La répartition géographique de ces gisements volcaniques
permiens n'ecst pas quelconque, mais se situe sur l'axe d'une
unité structurale bien individualisée dans la zane brian-~
connaise. Cette unité affecte la forme d'une longue bande
anticlinale dont une premigre COupe est tres nette dans les
gorges du Guil, la seconde au Marinet (Haute-Ubaye), mais
qui perd peu a peu son style anticlinal sur le versant ita-

lien.

Les ohservations faites sur le matériel volcanigque sont
rares et datent en grande nartie de la fin du sigécle dernier.
Flles sont dues, en france 3 Ch. Lory, W. Kilian et

P. Termier; en Italie a S5, Franchi.

Gisement du Guil.

Ch. Lory, en 1883, signale pour la premidre fois
" La raoche éruptive de Guillestre " dans sa " Note sur deux
faits nouveaux de la Géolaginc du Brianconnais “ en lui con-

sacrant quelques lignes précisant son age permien.



Enp 1891 W, Kilian mentionne de nouveau cette roche dont les

schantillons communigués a A. tichel=Lévy sont reconnus par

celui-ci comme Porphyrites.

Enfin en 1901, W. Kilian et P. Termier, en rappelant la po-
sition stratigraphique permienne, apportent quelques observa-
tions sur ce gisement du Guil : Ltexistence de deux facieés,
1'un vert, souvent schisteux, l'autre lie de vin, moins abimé.
L'stude microscopigue d'échantillons lie de vin jointe & une
analyse chimique, leur permet de raeconnaitre une andésite
(terme rigoureusement synonyme de celui de Porphyrite, selon
P. Termier. Toutefois ils Zmettent la possibilité d'un gise-
ment laccolitigue, auquel cas le terme de microdiorite convien=

drait mieux. L'apatite rouge, abondante dans ces roches, Tait

1'objet d'une note de P. Termier (13GL).

F. Blanchet, dens sa thése sur " Les montagnes d'Escreine

b

reprend les résultats de W. Kilian et 7, Termier, mals y ajou-
te la nrésence d'une zaone de hrlche et cinérite en bordure de

& amont de ltaffleurement.

cl-

la route, & l'extrémi
R. Feys dans son " Ciude du Carbonifére briangonnais ¥

(1957) publie une analyse chimique du facigs lie de vin du Guil.

En fait, ce gisement est heaucoup nlus complexe que ces preé-
cédentes observetions ne le font appareitre. Cela est d@ sans

doute a l'accds peu aisé des rives du Suil en cet endroit, et a
la tentation de considérer la coupe offerve par la route du
Queyras comme suffisante. J'ai prospecté dans la mesure du pos-
sible les deux rives du Guil, et ceci m'a perwis d'apporter un

certain nombre de faits nouvzaux,



Gisement de la Haute-Ubaye (zone du

La seule note pétrographigue sur les formations éruptives
du Meripet Vallon de dMary date de 1895. Elle est dle a W, Kilian
et P. Termier qui signalent pour la premiére fois ltexistence
d'une roche éruptive cans le Massif du Chambeyron dont la zone
Marinet-Vallon de iary est une dépendance. Ils montrent 1'&ge
{riasique de cette roche et per une description de lame mince
(échantillon provenant de " Roche Noire ") précisent sa nature
éruptive : tuf laminé de wmélaphyre ou cenglomérat mélaphyrique.,

Récemment M. Gidon (1950) montre 1'8ge permien de ces forma=-
tions volcaniques et décrit guelques aspects généraux des affleu=~
rements en reprenant le terme d'andésite, synonyme des porphyri-
tes de P. Terwmisr. Cependant les travaux de . Gidon, joints a
ceux de F. Blanchet pour le Guil sont excellents pour la compré-

hension tectonique de ces régions.

Haute-Maira (Italie):

—

~ Valle del iHaurin - Valle del Preit.

S, Franchi, dans son importante ude sur les roches vertes,

et
décrit les caractéres généraux des affleurements de rcette zone,
en mettant L'accent sur la nature des matériaux : tufs et laves
de porphyrites. Cependant, tout en reconnaissant les analogies
de faciks entre les gisements du Val Maurin et ceux de Predity: 1Y
attribue un 8ge triasique aux premiers alors que les seconds sont
permiens.

En 1938, dans le cadre d'une gra

nde campagne de recherche
d!'Uranium dans les facigs permiens, S. Lorenzoni et E. Zanettin
(1958) publient un important travail pétrographique et pétrochi-

mique sur le Permo-Trias du Val de Preit.
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Lorsque j'ai étudié cette région de Preit, je n'tavais pas

sublication. Dans l'ensemble nous abou-

n]

J-
|9

2

connaissance de ce
tissons & des résultats généraux assez voisins, mais en ce qui
concerne la zone situde & 1'Est et au Sud-Est de Preit, j'appor-
te quelgues remarques nouvelles qui ne sont pas sigmaldes paer
les deux auteurs italiens, en particulier, la présence d'une
bréche volcanigue tout & fait semblable & celle du Marimet en

France.

Cette historique des recherches sur le volcanisme permien

du Guil, de la Haute-Ubaye et Haute-ilaira, montre la pauvre-
des renseignements dont nous pouviaons disposer, sauf en ce
qui concerne la région de Preit. L'étude de ce volcanisne
permien était d'autant plus intéressante qu'elle venait com-
pléter les recherches effectuées plus au NMord, dans la zane
Brianconnaise toujours, par Feabre, fevs et Greber sur les ro-

ches éruptives perno-carbonifores.

Les rsgions étudiées sont contenues sur les cazter I1.G.N,

au 1/20,0u0,

Feuille Guilles<tre MNOT.
aute-Ubaye :

Embrun N°4,
Aiguille de Chambeyron NeT.

-
]
C
P
—
=
@
3]
4

1

Pour les régions situées en Itzlie, nous avaons utilisé les
cartes au 1/25.000 de 1'Istituto geografico militare.
- Valle del Maurin :

Feuilles : - Monte Chambeyron.
T - Colle della liaddalena.

- Valle del Presit :

Feuille : =~ Prazzo.



GISEMENT VOLCANIQUE PER«IEN DU GUIL.
(Hautes-Alpes)

Entre Guillestre et Maison du Roi, le Guil a creusé une gor-
ge profonde & la faveur de laguelle apparaissent les terrains
les plus anciens en noyau antielinal. C'est au coeur de cette

=

fenB8tre gue se développe un bel affleurement de roches érupti-

[ 4

ves de teinte générale violacée, gue l'on coupe sur presque
toute sa longueur grfce & la route du HQueyras depuis les fermes
de Montgauvie (premier tunnel) jusqu'a l'entrée du troisizme

tunnel.

CADRE GEOLOGIQUE :

e hm R i wme e G R 53 S G e R s S

Indépendamment du gisement volcanique gqui nous intéresse
nlus particuligrement, nous ne pouvcns passer sous silence la
description de cette " coupe du Guil ", tant pour sa beauts
géologique gque pour son importance tectonigque dans la structu-

re du Briangonnais.

Cette coupe montre en effet, la superposition de deux nap-
nes ployées en anticlinal, la nappe inférieure gtant visible
" gn fenBtre " grfce au travail diérosion du Guil. Ces deux
nappes sont réduites & leur flanc normal, la nappe superieurs
reposant par des gypses et cargneules triasiques sur les mar-
bres en plaquettes (crétacé supérieur) de la nappe inférieure.
La connaissance de celle-ci est toutefois limitée; seul un son-
dage permetrait de déterwminer sa structure infériesure, en par-—
ticulier si elle possade un flanc inverse, et ses rapports avec
le substratum. Certains auteurs (Goguel par exemple) discutent
m&8me le charriage de cette " nappe inférieure ", lui preférant

le terme Y dlunité inférieure ¥ du Guil.




COUPE DE LA FENETKE DU GUIL.

fenétre du lorrent

S, e[z Vallelte
|

o o
. Maison du ~
Nappe  inférievre  du  Guil Roy N

H: Houiller - : roches volecaniques -r: Verrucano
| Tq: quartzites triasiques -Tgt sachistes bariolés,gypses et

cargneules ~=Tc: calcasires triasiques -Jfa: Jurassique super,

(marbre de Guillestre) -Cs: marbres en plaquettes du Crétacé

supérieur transgressifs, avec bréche de base(br) -Fl: Flysch,

d'aprés M,Gignoux et L,Moret(193%7),
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Les formations volcaniques, constituant le noyau de ltanticli=-
nal, appartiennent & la série dite " inférieure " du Guil. Elles
étaient jusqgu'a présent considérées comme les terrains les plus
anciens visibles grfce asu Guil. Au cours de nos rechexrches en
rive dreite, nous avons découvert un petit affleurement de
terrains houillers (Westphalien supérieur). Ceci complete heu-
reusement le cadre géologique du gisesent volcanique, le substra-
tum étant d'dge carbonifére et le toit fini-permien (verrucano).
Nous décrirons rapidement ces formations sédimentaires encais-

3antes.

Le Houiller affleure en rive droite du Guil, sur

&
¥

les decux bords d'une cassure par ol descend le torrent de Pré

Riond. L'épaisseur de ces niveauX, redréssés A la verticale et
se %tarminant en biseau, est d'environ 20m. & la based
Cet affleurcment sst constitue d'0Ouest en Est par @

- Un petit pointenent de gris sombres micacés avec des

passées de schistes noirs tr=zs Tins.

- Plusieurs bancs de grés clairs eux aussi micacés, se
chargeant localement en galets de cristallin.

- De grés sombres pyroclastiques.

Ces facigés gréseux sont analogues aux gr2s du Houiller Brian=-
connais de Chanteloube ou de Réotier, et l'étude pétrographi-

que ne fait que confirmer cette identité.

o

a
rés somb

[

Composition minéralogique 3 quartz, feldspaths, biotite,
muscovite, sohéne, séricite, argiles et minéraux opaques.
Le grain est fin, inférieur a 0,5mm.
Le quartz est l'élément prédominant dans la roche; il se pré-

sente en fragments anguleux légérement émousses.



T
On voit également quelgues microgalets de quartzites fortement

~

pigmﬁﬂtés par des aoxydes de fer. lLee débris de feldspaths sont
en général compl&tement altérés et indéterminables. Il existe
cependant quelques individus d'une fralcheur remarquable qui
sont de l'oligoclase. Le sph&ne est lui aussi nettement détriti-

que ot souvent altéré. Ces minéraux sont emballés par une p&te

cryptocristalline quartzeuse et phylliteuse (séricite, argiles),
feccourus par des filets chargés de matigre charbonneuse brun
Boirftre. La muscovite détritique est abondante, esn lamelles
gffilochees. Quelquas lamelles montrent cependant des caractéres
trss nets de recristellisation, soit & partir des argiles, soit
& partir de biotites.

Grgs clairs 3

Le grain est encore plus fin que dans les gr3s noirs, et le
ciment pélitique ainsi que les micas sont plus abondants. Les
grains de feldspaths sont rares. Ceux de quartz ont une extince
tion fortement onduleuse. La hiotite est chloritisée, les traces
de clivages ainsi que dans la muscovite, sont épaissies par des
trainées opagues. Ces micas sont fréquewmment flexeux, tordus,
parfois déchirés en fines lanizres suivant les clivages, et se
groupent localement en faisceaux.
L!'absence de fossiles ne nous cermet pas de dater avec précision
gee gres. Mais par analogie de faciés avec les terrains houile
lers de la Haute Jurance, nous pouvons leur attribuer un &ge

Westphalien supérieur.

Gras sombres pyroclastigues :

A la partie supérieure de ces grés, au contact avec la bré-
che volcanigque & ciment rhyolitigque, on retrouve des grias som-
bres & éléments pyroclastiques. La grosseur du grain est varia-

ble: des galets de gquartz atteignent un cm. Les fragments d'ori-

gine volcanique sont bien reconnaissables grfce & leur microlites




et phénocristaux (trés altéres cenendant) .

I1 est difficile de préciser si ce facids de grés pyroclas-
tigques appartient encoxre auX grés westphaliens sous~jacents, ou
s'il repr nte déja le Stéphanien. Toutefois, la comparaison
avec le Stéphanien de la Haute-Ubaye n'est pas favorable, on ne
retrouve pas ici la puissante assise conglomératique décrite

4 la Blachigre par . Gidon.

I1 en résulte deux hyvpothéses 1

.. ou bien ces gr2s pyroclastiques appartiennent a un
Stéphanien tris réduit ou laming, suquel cas les fragments vol-
canigues proviennent d'émissions magmatigues contemporaines au

I

dimentation stéohanienne.

b
'

antériceure a la s

-~ ou bien, ce niveau de grés appartient encore au
Westphalien,wquel cas il y a lacune du Stéphanien ( lacune fré-
quente dans le Carbonifére Briangonnais), les fragments volca-
niques datant alors d'épanchzments anté-stéphaniens. Dans ce cas
ge searait la premiére fols que l'on signalerait des épanchements

volcaniques anté-stéphanicns dans le Houiller Briangonnais.

- LE VERRUCANO.

Nous décrirons olus en détail ce faciés ce rés conglomérati-
] g
ques lors de 1l'étude des gisements de la Haute-Ubaye. Notons

base, sur la rive droite du

2]
m

simplement gu'il présente ici &

s

Guil, un niveau lie de vin de gres schistoides qgui dérivent du
remaniement de la partie supérieurc des formations volcaniques
sous~jacentes. Le faciés banal, qui surmonte le niveau schis-
toide, est riche en fragments rhyolitigues; il montre de nom=

breuses traces de stratifications entrecroisées, bien marquées

par les alignements de ces fragments.
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DESCRIPTION DU GISEMENT HDE ROCHES VOLCANIQUES.
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Noue venons de voir gue 1l'8ge de ces formations volcaniques
est rapporté au Permien par rapport aux terrains encaissants. De

fait, ces Tormations correspondent & une succession de manifes-—

@

tations magmatiques dont nous allons décrire les matériaux.

Nous trouvons de bas en haut :

)

~I1) La bréche & ciment rhyoliticue.

-2) Les tufs brechiques, gris verd3ire ou vert, de nature
rhyodacitiquea.

~-3) Les dacites, de teinte gris rouge8fre & rouge vinlacé,
qui sont surmontées d'une couverture tufacée et brahique,

~ La Bréche & ciment rhyolitique.

Elle affleure sur la rive droite et au niveau mé&me du Guil.
Elle se distingue nettement par sa teinte rouge brique gui tranche

sur la patine saombre des aut

]

es facizs. Son pendage SE qui la
fait disparaltre sous le Guil et sa faible épaisseur visible
(4 & Sm.). expliguent gqu'elle n'apparait plus en rive gauche. A

son extrémité W d'affl

@
@

urement, elle vient au contact d'un grés
renfermant quelques &l&ments pyroclastiques. Elle est surmontée
par les tufs br:chiques et les dacites. Le contact avec ces der-

nisdres fTormations est ez Net.

m
()]
w

s

Cette bréche présente trois caract&res essentiels @

-~ ltabondance des éleéments bréchiques (de nature vol=-
canique) dont les dimensions varient de cuelques mm. & plusieurs
dem. La teinte de ces éléments varie du gris au rougeBtre.

- La nature rhyolitigue du ciment dont ltimportance
est variable, parfois reduite & une mince nellicule quand la dan-

siteé en 2léments est Torte.
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- Les traces de fluidalité dessinées par les petits
gléments briéchicues sutour des oros fragments.

Cette briche nous montre donc qu'avant sa formation exis-

b

{

taient des épenchements volcaniques (peut-8tre dans le houiller)
dont nous ne connaissons que les fragments emballés par les

Emissions rhyolitiques.

- Les tufs brichigues rhyvodacitigues.
(andés. vertes des anciens auteu

g
e | °

Ces fTacias

o
Q

nstituent pratiguement tout le gisement de la
rive droite en aval du pointecment de houiller., En rive gauche,
ils forment un piton au bord du Guil (& 1'aplomb du deuxiame
tunnel), ct la terminaison W du gisement & pe=tir de Montgauvie

ol ils sont alors recouverts nar <'épais dépBts interglaciaires.

Ne fait, on distingue macroscopiquement deux faciés :

-~ l'un, =2u voisinage du houiller, cui presente une
pate gris verd8tre assez sombre & phénocristeaux ot petites en-
claves.

- le f=cids dominant, de teinte verte, sccompagne
de brzche au piton cité pnlus haut. Ce facizs vert est chargé en
pyrite qui donne naissance a des dép8ts brun jaundtre de limo-
nite et de sulfurss tapis=zant les diaclascs et les surfaces
exposées & l'altération. Il est & noter que plus la teneur eén
pyrite augmente, plus la teinte de la roche s'éclaircit jus=-

gu'a devenir blanche.

Nous verrons lors de 1!'étude pétrographique que la diffé-
renciation de cee deux facigs est d'origine secondaire, les

tufs verts dtant trés eltérés alors gue la veriété grise est

au contraire trés fralche.



Les dacites et leur couverture de tufs ot brdche.
( andésites violettes des anciens =uteurs).
Cesont les "roches violettes ¥ du Guil, ainsi nommées par

les populations régionales pour

lacé. Elles constituent en rive

gisement, mais prcnnent surtout

gauche, ol elles sont traversses

tz du Queyras. Cette route en of

levr belle teinte rouge vio-

droitec la terminaison amont du

un grand développement &n rive
sur prés d'un km., par la rou-
fre

ainsi une coupe excellente

1'entrée du premier a

L]

depuis tunnel (Montgauvie) jusqu'a la sor-

de saison du Roi). Les

ent

izme tunnel (en dircctian

de faible puissa apparais aux deux

formant d'ailleurs les deux flancs

de 1'znticlinal. Sous cettz mince couverture de tufs et breéche

les dacites présentent une grande puiscance. A grande échelle,

ce faciés semhle homog2ne. tiais dans le détail, on note quel-

cs variations gui sont, comme nous le verrons dans 1l'&tude

0
j

fua

(D
H

ographique, plus macroscopigues que microscopiques.

m d
=1
o)
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e usqu'a l'entrée du deuxiéme tunnel, la roche =81

J
en

-

H
=

he + rouge violacz, la p3te d'aspect a haniticue. Puis
i ¥ d

0
=
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@
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% 'éclaircissant légérement, l'aspec

5

macroscapique

=

devient presgue microgrenu. Un y distingue alors trés bien les

feldspaths et les mineraux ferromagnésiens qui sont =pigénisés

par des oxydes de fer.
- ETUJE DE LA BRECHC A_EI;ENTnﬁHYQEITEQE;
Nous étudierone sucessivement :

le ciment rhyolitigue homagéne.

Le ciment rhyolitigue tufacé.

les &liments de la brache.
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pague, est finement divisde per de pe

|_-.

o
échardes constitufes de séricite et d'ergiles. Lorsque la p
is

»narait szlors cryptocri

@ quertz, albite; celcite, kaalin, épigdnisert
d'anciens minérauvx (feldspaths?). La biotite semblc Btre repré-
sentée par quelgues lamelles tr-s chargées en oxydes de fer.
L'apatite est également un seu noircie. Le diffractogramme
de RX & permis de déterminer les principeaux pigments : il s'agit

d'hématite et de goethite.

Nous avons comparé cette lame mince avec des coupes faites
dans les galets rouces du Verrucano, galets reconnus par les
auteurs (3 la suite de P. Termisr I90I), comme Stant des lip@-

£ Ly = B2 - 1 o Hi - g A
rites. L'identite de faciés est frappante. Nous noterons toute-
1

fois, une rub&faction un peu moins intense des fragments conte-

nus dans le verrucano; mais l'altération en séricite, argiles,

Le résultet de cette compareison est +rios important; on
peut en effet, en tirer deux conclusiaons :

~ lltidentité de ce ciment rhyolitique avec les aalets
" liparitiques " du verrucano, nous conduit a nenser gue les se
conds trouvent leur origine dans l'érosion du matédriel cité en
premier lieu, et ceci dans une région tris voisine du gisement
mis & jour par le Guil. Ici en effet, la bréche & ciment rhyo-
litique est recouverte par d'épaisses formations volcaniques

l'érosion fini-permienne nia donec pu y trouver ces matériaux.
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Ciment rhyolitiqgue
en sericite

Tis Mo 5297

homopgéne de la bréche: pAte altérée
et argiles,et tres opacifieces par
pigmentation d'hématite ct goethite.

Phénocristal de quartsz corrodé par la plte.

unc

L.N. Trahs

Galet Liparitigue Jerrucenogphénogristal
de guartz corrodé

par une pAte & structure fluidal

BAALSEMAL e T e —~-— .
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11 est donc vrazisumblable que, dans le prolongement voisin
du giscment visible actuellement, des formations rhyolitigues
homog&nes (clut8t gu'un cim:nt de bréche) ont pu &tre attaguees
directement lors de la sédiment=tion fini-permienne. Cette
constation est imnortante én ce sens gue jusqu'a présent on
formulait les hypothzses les plus hasardeuses sur le lieu d'o-

rigine des liparites du Verrucano (Esterel par exemple).

- Le sccond résultet intérsssant a noter, bien que prévi-
sible, est 1'8ge de la rubéfaction de ces roches{ Comme les
galets inclus dans le Verrucano le sont & peu prés autant que
1z materiel originel en place, il est gvident que ce phénomeéne
a eu lieu avant la sadimcntation permotriasigue. Nous verrons
plus loin, & ce sujet, que 1'an a 1la une véritable zone
d'oxydation, dont la formation a eu lieu dés la mise en place

du matériel volcanique.

Nous devons ajouter gue ce ciment rhyolitique homogéne est
relativement peu abondant, car généralement le ciment de la
bréche, bien qu'a l'oeil identique au précédent, apparait Btre
lui-mBme de nature pyroclastique. Ceci n'est visible qu'au
MLCrOSCOPE.

-

Le ciment rhyolitigue tuface.

Comme nous venons de le dire, ce Tacigés ne se distingue

e

pratiquement pas 3 1'geil nu du précédent. Les &léments en
sant tr2s petits, geénéralement bien inférieurs au mm., 6t
sont soudés entre eux par de minces filets d'une pate brun-
rougeBtrc opaque, présentant perfois des traces de fluida-
1ité. Ces microfragments sont d'asocct tres varie. Les plus
petits saont constitués par un débris de cristal : felds-

1the altéréd, plus rarcment quartz. D'autres représentent

a
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des parcelles de lave, avec microlites ct phénocristaux. Enfin
ance dos &léiznts d!aspect tras curieux, a fa
x des scories vol-

1

d
-ofde. Les contours rappellent ceu
p&tc cst rougsftre, wmais on y distingue fréquement

i
caniquzs. La
des microlites complétement altérss. Des taches d'hématite dessi

nent des circonvolutions étranges.

Ces microfragments preésentent des cerzctercs rhyoliticues.
Ce sont vraisemblablewert des produits de projectton 3 lapillis

et cendrcs.
Lorsgulune partie des £lémonts prend des dimensions SUpé-—

rieures, l'aspect macroscopigue devient nettement bréchique.
L]

La rocha ost alors plus friablec du fit de son homogénéité lus
]

faible.

Les 81

Lm

ents de la brécho.

i
9]

Ils se présentent en gales srrondis ou en fragments angu-
leux, dont la dimension varie de plusieurs cm. & quelques dcm.
Ils sont cimentés, comme nous venons de le voir, soit par un
matériel rhyolitique homogéne (lave), soit par un matériel

rhyolitique tufaca.

Ces blocs et galets de naturc volcanigue sont asscz Sem-
blables =ux dacitss gui constitucnt les afflecurements de la ri-

Pl e
I

ve gauche en bordure de la route. Ils en diffarent cependant,

par une teneur plus gr=nde en quaxrtz.
Dans une pate

m
s altérds. On ne distingue pas de microlites.

-
=

d'oligoclase
Les minéraux farromagnésiens sont épigénisés en ilménite, hé-

matite, quartz, leucoxene, ggricite.

Les petites pleges de guertz engranés sont frégquentes, for
mées aux d@pens d'anciens cristaux de guartz comme on peut le

1

voir par endroits.
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Pzrfois on note un grain de guartz corrodé par la mésosta-
se qui l'entoure, le tout étant borde par une geine ferrugi-
necuse aux formes dentritigues.

Toutc la roche est pigmentée par des granules ou tfches d'o-~

xydes de fer. La structurs, malgre l'absence de microlites,

est celle d'une lave.

~ Interpretati

il

te br2che,

Apr&#s en avoir décrit les constituents, voyons

quelle est la nature dc cette brache. De l'observation sur

1]

1t'affleurement se dB8gagent deux caractérss dominants
ga

-~ la forte densité en blaocs =t gelets (de neturc vaolca-

nique). Par endroits lc ciment nc Torme plus gu'une mince

pellicule,

v

~ l'aspect fluidal du ciment. L'orientation des petits
1

' -

fragments du ciment tufacé et de cs éléments brzchiques

(45]
cC O
U

dessine nettement un écoulement souple autour des gros élé-

MENTS o

Ces traces de fluidalité dans la bréche ne peuvent s'ex-

g3 |

d
pliquer que par un gcouleuent de ce matériel. On neut alors

formuler L'hypothése suivants sur la génése de cette brzche 3

-~ unc émission rhyolitique & caractére explosif re-
manic des éléments volcaniques plus anciens. Los

projections so de petites dimensions: ce sont

nt
dee lapillis, des débris de cristaux, des poussie-
res vitreuses, gui retombent encore trés chaudes et
cimentent les fragments volceniques plus anciens,
donnant naissance & une véritable coulée chaude
(d'ol les traces de fluidalité). Ceci correspond
a un phénomzne fréguent lors d!'épanchements aci-
des, souvent décrit sous le voceble de " ash flows®

ou % breccia flows ¥,
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Les tufs hrechiguecs rhyodacitigues.

PR

r

Faciss oris sombhre, non altére.

La woche montre en lame mince, unc structure hétéroge
e, La pate microcristalline et chloriteuse renferme en adbon-
dance des phénocristaux et surtout des débris de ceux-ci, et

des fragments anguleux ou noduleux de lave

& B

phyrigue. Clest le fecidés le plus ‘rais de tous ceux étudiés

dans ce gisecment du Guil. Les feldspaths ne sont que tres peu
la pigmentation en gre

gséricitisés; scul les, aiguilles et

T 1
+t8ches de magné-‘ci’he, limonite, ctc... &85t abondante.

Les fcldspaths saont essentiellement représentés par

juj

de ltoligoclase (An 20), les microlites sont de l'oligoclase
plus acide, voisin de l'albite. Les débris d'orthose sont ra-
res. Ces feldspaths sont généralement & 1'état de petits frag-
ments, mais certains présentent cependant des traces de corro=-
sion magmatique. Le quartz se présente de la méme fagon. Les

minéraux ferromagnésiens sont rares et entié&rcioent épigénisés

L

e

res prroclaestigques de gette

par des oxydes de fur. Les caract

roche sont nets, tant par scéS mingraux clastigues que per les
netits fragments de lave gu'elle renferme. La chloritisation

assez uniforme de la pate correspond 3 la transformation des
gléments vitrouX.

te roche ecst donc un tuf Légérement bréchique,

Ce

ci-

La naturc calcosodique des faldspaths ct la présence de cuartz

g
classent ce facias daps lecs plagioclasolites quartziques, lé-

0

gérement orthosigques & clest un tul hrzchiquz rhyodacitique.
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1 Bs Li.M.

fuf breéchique rhyvo-dacitigues

faciés gris sombre, peu altéré,

Dang un pfte fine, chloritisée, se détachent
d nombreux fragments de cristaux de quartz

et de plagioclas:

o0

hS )

Tuf bréchigue rhyo-dacitique
facies vert treées altéré,

Les fragments feldspathiques s8ont entidtrement
séricitisés, ‘
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Tuf brzchicue rhyodaciltiquc =~ Facieés vert trés altéré,
gue rhyoaat 1Ll rgcies Vo, - 2 LE

Au microscope, cetts rochs montre une tros
en séricite, chlorite, argiles, ct ceci dans tous les échantil-
lagns étudiés. 5i bien que la structure n'est visible (et trés
mal) gqu'en lumigre ncoturelle. Dans une pate gris—verd%urg se dé
tachant de nombroux cristeux aux farmes brisées, allant des pe-
tits phénocristaux aux microlites, ainsi que des petites formes
arrondies. La chlorite, vert p&3le & pléochroisme presque nul,
forme parfois des figurcs tabulaires, mais le plus souvent des

o -

plages d trzs irrégulidres & angles vifs, évoguant d'anciennes

Il

plages vitreuses ou des remplissages de fentes de retrait.

En lumiére polerisée, sculs les cristaux d'origine felds-
pathique et les pleges de matidrc amorphe ou chloriteuse se dis:

tinguent dens la p#&tc indéchiffrable.

Ces fcldspaths sont entiércment séricitisés et chloriti-
sés, sauf quelques rarcs exceptions présentant encore des res-

tes plus sains. (oligoclasc & I3% d'An.). Les microlites sont
abondants, complatecment =ltérés et ne orésentent une lsgére ord

entation fluidale gulautour des pnenocristauX.

Les plages taebulaires de chloritc sont constituées de
ehnine associéc & un fin agréget de guertz. Cette association
[}

¢pigénise vraiscmblablument d'anciens mineraux ferromagnésiens.

(i

Par contre, les plages aux formas diffuses, de teintas légs
rement verte en LN, ne renferment que tris peu de chlorite
(pennine), et sont, on fait constituée par une matidre amorphe
isotrope, présentapt de fines treinces sinuauses biréfringentes

dant la forme reppelle les fissurcs perlitiques.
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La finessc dc ces fiboes biréfringentes n‘a pas permis lour

détermination précicse. (séricite uarte 7).
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lus grand de la

chlorito, gui semble en Stre le produit d'altération normal,

verre initial

La pate est cntidrement transformée en séricite, chlorite
quartz, argilef Ces argiles, du groupe des montmorillonites,
n'ont pu 8tre miscs en évidence que

de RX.

per les diffractogrammes

Les mindreaux opaques sont uniquement représentés par de la

pyrite, abondante, cn npetits granules denteclliformes.

V;rlnt1ons de faciés.

Localement la roche devient blanch@tre et se charge en
amas pyriteuxX.
Microscopiguement, l'aspect est le méme que dans la varie-

té verte.

. N

Les feldspaths sont poutotre moirs abecndants, mais l'alté-

retion est encore plus poussee, si bien que les microlites ne

(A 3

sont que treés difficileent discernables dans la pBtc. Les

plages vitrocuses ont elles aussi, disparuea. Per contre, il y

vl |

a quelques petits glandules constitués de quartz et d'albite
de neéoformaticn d'une grandg-limpidiié, associZs a un peu de
chloritc.

La pyrite se présentc sous deux formes

en petits granulcs ~ltérés, mouchetant la p

np

oL
te,

et en grandes placecs Xxé énamorphes.

d
i}
6]
(4]
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Au pitan de le rive gauche on trouve guelgques
le

)

el
!

cnt plus brachigues, ragments blanchdtres se détachant
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sur le fond vert du ciment tufacé. A l'étude microscopique 1'al-
tération apparait moins poussée que dans le facias précédemment

décrit. Le caractére clestique das éléments est bicen visible en

lumigre naturelle. Des débris souvent anguleux de feldspaths et
8 p

des fragmwents de lavcs microlitiques porphyrigques sont soudes

par unec pate jaunc verd8tre chloritcuse, ou grise chergée de

pigments opagues. Cectte phte présente un aspe gct esquilleux, qui
correscond a d'anciennes schardes et pleges vitrouscs actuclle-
ment chloritisées ot alter sss. Les feldspaths sont les mmes
gue ceux décrits dens le facidgs freais. Quelgues plages déchi-

4

quetees, altsrsas en séricite et chlorite semblent provenir de

la décomposition de biotites.

de, la seule différcnce qui apparait
entrz le facids gris ot le facizs vert provient du degré plus
poussé d'a ltération. Et, comme nous le verrons dans le chapi=-
tre sur les minéralisations, lg fecizs tris alt2ré est tr2s ri=-
che en pyritcy alors fque le faciiés frais n'en présentc pas du
+out. La relation entro ces deux phéncmznes 3 pyritisation et
altération correspond en fait & ce que l'on nomme propylitisa-

jon par dee circulations sulfurées et car-

r:—

tion. La minérealisa
boniques entraine dans lz roche certaines transformations, na-
tamment lc développement de chlorite. De plus cette propyliti-
sation passe insensiblement a la séricitisation, gui suivant

quz par la moindre teneur en adide car=-

1]

Lindgren, s'en disti

3
tm

bonigue dgs cauXx agissantis.

AUSSi étant do 1€ le CaleCtéI‘C’, secal deire de la différena

?

Cia'tiﬁ”l des doux —FL’,Ci["_:lq( les roupons=nNaous dans un SEL!l Iaciés
? i

originel de tuf briéchique rhyodacitique.
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Nous avons vu lors de la description
masse générale de nos roOCNCS nrésentait
un gisement homogi&éne, mais queé dans lo d
guer plusieurs facdls ¢

_ une variété rouge & patc fane,
quellc se détachent de nombreux potits p
pathiques légerement verdis et des bague

minéraux ferromagnésiens altérés on oxyd

_ une variété gris rouge@ire, d'a
mais présentant los m&me phénocristaux.
Le passagc cnirc ces deux types est P
de ot sec fTait un pecd dans tous les sens;g
cissant légkrement en m@me temps que lad
cristallainc.

(Y

- FACIES ROUGE

Micrograpnie En lumigre naturelle, le

roche sst confirméc
paques & magnétite, hém=tite, limonite,

taloment ou presque d'anciens farromagne

prr la grande abondance d

-2 0=

u

o

gise

ment que la

he teinte rougedtre,

=il on peut distin-

aphanitiquc, sUr la-

Hanoncristaux felds-

ttos sombres dtanciens

' o
25 a8 TeX.

spect microgrend,

rogressif, mais rapi-

1z teinte s'éclair-

exture devient plus

¢ rouge de la

<

Cyad

tedin
2s minerais 0-
qui é&pigénisent to-

siens et tapissent

la pAte de fines oiguilles ct de granules. Dans ce dernicr
cas, la disposition dos oxydes n'est pos quelconque, mais
semble au contraire, dessincr une légire fluidalité =zutoux
des phénocristaux.

La pAte ost cristalline, mais de urande fineosc (Ty)s
seulcs les minuscules fibros de séricite (ID a Idv), abon=
dantcs, sont recaonnaissables.

Les microlitos parel sent 8troc on assiéz faible quantité.
Toutefois, étant donné leur pctitesse, leurs contours



- e T
dentclés, il est souvent difficile de les distinguer ps rmi les
autres cristalli

Lz p&tec renforime égelement de petits résidus feldspathiques
dos batonnots de plesgioclasc (30 & HUP), et, en plus de la séri
citc ot des mincrais apagues, divers autres sroduits d'alteéra-
tiaon : lcucox@ne, kaolin.

On voit, localement, guelguos petitss plzges micux rocris-

tallisées en guartz o Le cusrtz primaire o3t rare,.

Y
cl
5]
W
o
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Les phénocristaux.

- Lcs Teldspaths ont dos Tormes automorphes assez trapues,

& P

les plus grands individus dépassant rarcment un ou deux mm. Ils
sont maclés albite, albite-péricline, plus rarement carlsbad-

iclinc. Ils sont générolement fortement corrodés par

i
A~ - [ - - e . - i .

a2 pAte; ils ont un cspect caverncux et fissure gt sont pigue-
de fines paillettes de séricite et chlorite. L'altération en

£

calcitc ecst plus rare. Ce carbgnate se présente en grandes pla-
que tout le plegioclase, associées avec de
pctites recristallisations d'albite.
Cecs feldspaths sont de l'oligoclase doent le tengur &n &-
m

ais cst sunérieure & 20%.,

&

- Les ferromagnésicns. lLes sections automorphes ou nan de

minsraux remplacés par de

i

]

oxydes ds for, sont trés abondantes.

g i n

néralement, le mingral nrimitif est cntigére-ent épigé-

L'J|

Ge
niss par ces oxydes. Certnines scctions cezendant, ne montrent

qu'un squelette ferrugineux, lcs cspaces libres &tant occupg

<
par de la séricite, du gquartz, parfois par des fibrille
qui scnblent 8tre de la hastite, ot m8me par la patc cryptocris

talline gqui constituec le fond de le roche



Dacite: mindraux ferromagnésiens
entitrement ou particllement épigénisés
par des oxydes de fer.




Lecs cristaux ainsi al

4

srés &taient sans doute de nature ferre
magnésicnne. Lsur altération en produits ferrugineux est un
phénoméne fréquent; méme dans les roches volcaniques fraiches
les biotites ct les hornblendes brunes sont fréguement auréo~
1zcs dtune bordurc noire, en général de magnétite. Ces minéraux
semblent donc présenter une grande aptitude & fixer les oxydes
de fer en remplacement de leurs propres éléments. Ceci s'expli-

F =)

que pout-8tre, par le fait gque ces minaraux lourds cristalli-

ent & un stade magmeatigue Ffluide =t sont soumis & une légere

w

résorbtion lors de lz phase =ffusive, une partie des ions cal-

co-alcalins de lz surface du cristal &tant alors libérxée par
de nouvelles affinités chimiques. Les velences ainsi laissées

B
s

libres par le part de ces -léments, fixent les ions ferri-
ques remobilisés du mingral lui--m&me ? Cette hypoth2se es
peut-Ctre velable tout au début du phénomenc. Mais en ce qui
concerne la pseudomorphose complete du minéral per les oxydes
de fer, on ne peut l'envisager. Cette altération est vraisem-
blablecment postérieurc & la cristallisation de la roche et
peut@tre produite par des corditions climetiques ou hydrother-

males particulizrem (rubé&faction, weathering 1 | )

Les sections automorphes présecntent souvent des formes

Los s

(4]

hexagonales, losangigues rappele ctions perpendiculai-

.

nt n
res a hl gl des amphiboles. lMais les mesurcs des angles m™m

donnent Jzs valeurs nettement sup-riesures a I24 %,
D! autres sections montrent des formes moins aplaties dont
les angles m™m sur g sont légarement inférigur a 90° et esur h

~

voisins de 92-93°, Ces caractercs peuvent Ctrec rapnortés aux

pyrox&nes monocliniques, Les sections paralléles @ l'allonge-
ment sont de grandes bagucties ou des lattes plus trapuecs, ou
de longues plagoes diffurmes.r

11 est donc assecz difficile de préciscr la nature origi-
nelle de cos mindraux ¢ ayroxanes (augite ?) sans doute,

mais peut-8tre aussi amphiboles et biotites.
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L'apatite, en prismes trapus, czcot fréquement associée a
ces plages pseudomorphosées. Cettc apatite posside des carac-

teres un peu particuliers décri Termier (1900) qui

+
mn

o
)
=
fet v

fait le rapprochement avec certaines apatites cerriféres de
Norvége. Elle présente une teinte rosce, lég

chrofque (rosc & brun), me s cependant pas l'aspect rouge de
feu décrit par Termier. Cettc tecinte n'est d'ailleurs pas uni=~
forme, clle n'affecte perfois qu'unc partie du minéral. Elle
respecte souvent une frange limpide sur les bords du minéral,

mais y montre également son intensité moximum dans les bruns

noirs, le centre du cristal étant pl

e

is clair, Au fort grossis~
sement cette teinte semble 8tre produite par de tras fines
inclusians dispasées en lignes parelliéles & 1l'allongoment du
prieme, ces inclusions étant plus serrécs sur la périphérie

du cristal (d'ol la teintes brune) qu'au centre.

-4

Enfin, les zanes colordes de cettz apatite sont légére-

ment nlus anisotropes que les parties incolores.

- FACIES GRIS~RTUGEATRE.
Ce facidgs nc différec en fait de la variété rouge que par
quelques caractéres sccondaires

-~ les phénocristaux sont ligdrement plus grands

- la pAtc est toujourc fine, meois plus nesttement

Ces deux caractlres expliquent l'aspect plus " grenu U de
ce faciés
- legs ferromagnésiens sont un peu moins abondants

difformes.

-
—

%
wm

et se présentent surtout en plage

~ 0N notc une fTeible zltiration en calcite des

r

plagioclases.



Par contrc, la nature des plrgioclases et de la p2te est

1a m&me dans les dcux faciés, aussi coux-ci sont-ils de méme
naturc; comme le passage entroc le facigs franchement rouge et

le faciés plus microgrenu se Tait un pesu dans tous les sens,
il semblerait quc cotte légére différence provienns de varia-
tions dans lo vitess: de refroidissement et, par conséquent,

de cristallisation.

Ces roches, par leurs nlagioclases acides, leur p&t: assez
quartzouse, présentant des cerzctiros de decites. Les autenurs,
depuis W. Kilian et P. Termiocr (I201), en faisaieds jusqu'a pra-

sent des porphyrites, teorme osscz vegue, ou parfois des andési-
turc Que Nous Proposons est assez voi-

tes, Dec fait la nomencla
sine, une dacitec n'étant pas autre chose qu'une andésite

quertzifere.

Ajoutons enfin, que malgré l'épaisscur de ces formations
dacitiques, il est imposgible de voir s'il y a plusicurs cou=-

lées ou une scule, les fecids ne présentant pas de veria

£

tions
importantes. S'il existe des intcrcalations de tufs, on ne les
distingue plus actuellement des loves (gqui sont ici caractéri-

es par lecurs phénocristaux automorphes) .

5]
O

La couverturc tufacés st brechique de ces dacites.

(e

Cos roc .cs ne différent pas mindralogiquement des dacites
Elles rcprésentent une phase explosive suivaent l'épanchement
des laves, evoe incorporation d'élémonts détritiques étrangers;

le quartz y est en effet tris sboncant, en petits greains dente-

lés,

Les fregments dec dacite ¢t m8me de la brache rihyolitigue

y sont abondants.

i
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Nous possédons les résultets de 3 analyses chimiques d'échan-

tillons de ce giscment du Guil, 4 sortent sur les Jacites rouges
ou gris-rougeBtres, unc sur la varigté verte des tufs rhyodaci-
tigues. Dcux des enalyses du premicr groupe sont tirges des ira-
vaux de P, Termier et de R. Feys. Les trois autres analyses ont

€té effectudtes au laboratoire de géologie de Clermont-Ferrand.

- VARIETE VERTE.

Analyse N9 I.

Ech, 3 G. riva gauche du Guil.
Analyste ¢ Lonchampt - Janvicr 1961-

référence ¢ N° I457 Laboratoirz de Géologie de
Clermont-Ferrand.

5i02 51,75
A1203 21,55
Fa203 1,85
FcO 8,30
MgO 4,65
Cal 0,85
Na20 2,50
K20 2y 35
Ti02 0,60
P205 0,20
Mn O 0,20
H20 + 3,90

H20 - 0,50
TD‘tal‘.l 99'20

Bs 13,98 - Cor. s 13,47

Param2trecs CIPW-Lacroix
I1,4 - (I)2 - 3(4) - (1)2 - @ - I -~ 3- .
R

Ces résultets montrent un % de S5i02 asszz FTaible, celui en
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Ca0 tres bas. Par contre AI203 et FeO0 sont en auantits notable,

3

Hais ces résultats ne sont pas tellement surprenants aprés 1'8-

o

tude pétroorasphique que nous avons foite de ce facigs montran

]

les profondes aclicrations subics par la roche. Ces transforma-

L

tions, en effet, sont esscntiellement représentées par des miné

™

raux phylliteux ¢ séricite, chlorite, argiles, et par la pyrite.
Dec plus l'abscnce de colcite ou d'épidote est & noter. 5i nous
considérons les compositions chimigques approximatives de ces
néoforimations, nous constetons oculgllos sz raporochicnt rolative-
ment bien de la composition de la r-che. La séricite qui se dé-
veloppe dans la plte et dens les plegioclases en les remplacant

6 5102 3 AI203 K20 n H20.

presque totalemcnt, a pour formule

é
Elle représente donc par repport a la formuls des plagioclases
1ls

ot}

acides, un enrichissement cn ~luminz,importent, la soude dispa~

raissant au profit de la potassa.

de Lappexrent, dans son ¥ Ctude comprrative de gquclques

J
porphyroides Frangaises ", a montré que cetite transformation

se fait par élimination de silicc plut8t cue par apport d'alu-

mine.

Le probléme de l'origine de laz potasse ost plus délicat.

A l'analyse le % eon poids do K20 est voisin de celui de la soude;

e

mais a l'étude mindrelogigque, l'orthose semble absente. Il y a

donc deux possibilités : ou la potasso provient de la destruc-

-

tion de minéraux en renfermant ( orthose, plagioclesc, biotite)

ou bien sa présence cst duec & un apport d'origine extérieure &
1 ) g

la roche.

Le minér=1 le plus suscecptible d'avoir fourni la potasse

L

(mis & part l'orthose)est leo biotitc. Nous n'en aWons trouvé aw

cune tracc dens cette roche mais par caontre, elle semble se
présenter en résidus dans les éléments de la bréches qui accaom-

ncs
pagne cette voriété verte. On peut donc supposer ici, que la

biotite a été teotoclement détruite et remplacée par la chlorite

et lec quartz,



e

La potassc ainsi lih&érée servirait & la formetion de la scrici-
te., Faute de preuve ce n'est gu'tune hypothése, gqui n'exclut

pas d'aillcurs la possibilité d'un léger apport étranger par
solution, l'cau étant dans toutcs ces transformations le VENLm
cule indispensable.

l.La composition virtuelle de la roche (CIPW-Lacroix) montre
13,98% de quertz libre ct 13,47 de corindon. Ce dernier % tra-
duit bicn le déséguilibre actucl de la roche.

On peut per un potit calcul)_ cctifier ~ettc composition chnimi-
gue c¢n tenant le raisonnement suivant @

- Dans 1'étot actuel de lez roche, on peut supposar gue
toute la potassc entrc dans la constitution des nroduits d'al-
éretion, essenticllewment dans lz séricite, les guantités dc
potasse contocnues dans le chlarite et les ‘rgiles étant consi-

dérées comme négligeables.
A L'analysc, naus avons 2,35% de K20 soit 25 millimolécules.
En partant du principe que la roche n'a pas subi d'apport alu-
mincux, an peut donc bascr notr:s calcul sur cette constante
azluming.

La séricite a pour formule: 6 Si02 3 AI203 K20 nH20

soit on millimolécules g 150 75 2:9

Albite : 6 5402 AI203 NaZO

soit & AIL203 Constante : 450 s 15

Dans lz formetion de la séricite, le poerte en silice est
donc de 300 millimol. , celle en soude de 50 millimol.

En ajoutont ces valeurs & celles de lianelyse chimique et
en ramcnent les guantités d'oxydes a 100, on obtisnt une compo-
sition chimique primitive & 57,98% de 5i02 ct 17,91% d'AI203,
Ces valeurs évidemment, n'ont rien d'absolu, mais clles doivent
B8tre tris proches de la réalité.
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fn cffet, nous avons fait le calcul d'apra2s la formation de le

i

séricite., Hais il est @ ped nris certain gue 1z chlorite =t les

n
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lih3rie par la g :ricitisation,

s minZraux sant aux-gussi aluminoux 2t tiroant leur oxri-

C
gine dec silicaotes d!alumine.

Les paramgtres CiPW-Lacroix, d'anras 1ltanalysce non modifiée,

sont ¢ 11, 4, (1)2, 3, (1)2, 1, L, 3

1ls correspondant dans 12 classification moderne des roches
éruptives do RT Frey a8 unc Dacitofde magnésienne. Le parametre
r=(1)2 indiqusrait unc tondance alealine, plegant cette roche

dans unc paosition intormédiaire entre les rhyolites et les daw
Avee 1'analyse modifice, il n'apparait cucunc variation

Nous avons égelemcnt utiliss la mathode de A. Rittmann.
Prsicisons que c'cst, parmi les trois méthodes préconisscs pear
cet autcur, cellc gui ne folt pos intervenir la composition
minéralogique rdelle do la roche.

“Avee ltanalysc nob modifiée les porametres sont @

5102 = 5I,75 AIK = 6,10
AL = 19,39 K = 0,38
FM = 20,50 afy = Dy52
Cal = 0,85

Conclusions ¢ Champ B6

P

FM = 20,50 ‘“Labradorite trachy-andésite "
4 olivine ".

Ce résultat nous éloigne assez des rhyodacitus. Mais 1'a-

ventage de cevie nomenclaturc est de délimiter dos champs
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successifs cn fonction de paramétres simples gui n'utilisent
pas de composition virtuelle intermédiaire. Ainsi le champ B
cst détcrminé sur l'abaque cn fonction uniquement des paramétrs
5i02 ot ALK, A l'intéricur du champ B, la plage 6 est détorminge

par an ct K. FM précisc cnsuite le nom de la roche.

Avce l'analyse wodifide on reirouve une nomenclature voi-

sine decelle obtenue avec les parcmitres CIPW-Lacroix.

5i02 = 57,98 AL = 16,12 an = 0,45
Champ AG " dark labradorite rhyodacite V.

i

Ainsi lc caractérao rhyodaciticue réapparait cncore.
La nomenclaturce de A. Rittmann semblorait donc 8tre plus
sensible aux Veriations chimiques. Ceci est peut-8tre dQ au fait

que les résultats pondéraux de l'analysc sont utiliseés presquc

o

dircctoment, sans 8trc transformdés en composition virtueclle,

Toutefois, nous scrons trés prudent quant & l'interpréta-
tion de ces résultats, é¢tant donné la composition chimique un
peu abhérantc.

Nous avoens vu que l'en peut, dans une certailne mesurc, éva-
luer la perte de silicc, mais on no peut le faire pour les é€lé-
ments calco-sodigues. Aussi, concluerons-nous en disant gue cet-
te rache a subi des transformetions chimiques asscz importentes

et gue primitivement, clle devait se rcattacher a un magma légg.-
q P ) g g

[}
I

men
roment siliceux, plus proche des rhyodacites que des andésites.
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- VARIETES ROUGES.

An., N° 2 ¢+ é&ch. GRI. gorges du Guil.

Analyste ¢ Mllpg, J. Orliac -~ bHars 1961 -~

Référence & N° 1438 Labo. Géol. Clermont-=Ferrand.

N® 3 ¢ éch. GGI. gorges du Guil,

IR A, P e s )

3

Analyste ¢ PMlle. J, Orliac - Mars 1961 -~

Référence & N° 1488 Labo. Géonl., Clirmont-Ferrand.

An. N® 4 : échs R. Feoys (anelvsfec citée N°49 - Thése Paris 19%)

An, N° 5 : P, Termier (analysfc citée - BSGF 19071)
eSS : = § z B e e i e e
f 2 o3 b o4 b
' osio2 * 59,88 * 61,95 ' 56,46 | 58,50
" Al203 : 20,40 [ 19,15 | 16,48 . 19,8
" Fe203 : 5,05 | 5,20 5,48 3,01
! FeO . 0,20 ! 0,30 ° a,Lx ° 1,41
* MgD : J,55 Sy B 2.3% 4,15
> CaDd X 3,850 ° 3,400 ° 6,06 o I -
. Na20 X 2,95 . 3,10 5,08 ° 6,80
' K20 : 0,95 | 0,65 0,79 | 1,00
. TiD2 i 05 0,60 0,62 |

T P205 . D15 0,I5 b, 15

T MnO . 0,05 ;85 0,08 |

P oco2 : ; ] D05 0,40
T H2D + : 2488 2,20 | 3,10 2,10
! H20 - : 0,0 0,0 | 3

: Total. .. 99,45 ' 99,45 * 100,68 © 100,32
: Q = : 27,0 . ¢+ 29,76 ¢ 1U0,20 2,58
: Cor = : B;47: ¢ T;45 & 0,8 & 2,65
: An% = t 57,0+ ¢« 53,7 ¢ 40,2

t K20+Na20 3 t H s

s CaD' T o 0,9 : ty 2 : Ly< : 291
8 i v o s e e a e e o e S B e i e e e W
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aranztres megmnetiques CIPW-Lacroix. Classification 5. Frey.

-

(1)I1,(3)4,3,4! (1)11,3(4),3,(4)5 11,4(5),3,(4)5 'I1,5,2

rhyedeacite rhyodacite dacite andésite

Paramztres ot nomenclastures de A. Rittmann

5402 = 59,95 61,55 56,46
AL = 18,36 17525 14,84
FM = 12,42 11,78 10,37
CaD = 3,50 3,40 8,08
ALK = 5,37 5,30 6,41
K = 01T 0,12 0,09
an = 0,37 0,52 0:27T
Champ A8 Champ AB Champ BT

Labradorite Decite Leobredorite Nacitc Light andésite

Les résultats de ces =snalyscs sont assuz divcecrgents sux
point important : los % d'éiéments calco-aolcalins, ol 1l'an

te des % nettoement supéricurs on

-

analyscs citges de P. Termier
analyscs 2
blables, donnent des résultats sensiblement identigques

C
cux. Notons cepncndant que dans les analv=es 2, 3 et 4, la

chaux =t en soude dans les
et de R. Feys. Par contre les

ct 3, effectuges sir dos dchantillons asscz sen-

un

no-=

chaux prédomine cur la s ude, 1 analysc 5 s'isolant avec una
teneur tris élevéc en ce dernicr £lément. Dons les guatre ana-
lyscs, la potasse sst en tris faible guentiteé.

' ) i &

Ces résultats mettent done, & priori, en dvidence le carac-

tare calco--sodigue de ces rochos, co qui con ,

trogranphiqua.

irmo lL'étude pe-



Comme dans l'anclyse I (variété verta), la tencur en alumine

cst snormaloment élevée. Clest d'eilleurs un ceract2re que nous
rotrouvons dens toutcs los compositions chnimiques de facizs
paléovolcanique.

Lz composition virtuclle CIPW met en Ldeneco l'excédent

ERVE
do Silice libro sous forme de qu-ritz, ot dl'clumine en corindon.

Or, & 1'stude mindralogique, le gunrtz n'existe que dens la

pAte, - L'état cryptocristallin. Ceci indiqus peut-Birc

, UN VDD~

' -
1

co initial tras ecide, le guartz ¢tant rcsté a l'étet potentiel

dans celui-ci. D'cutre part, 1'excédent d'elumine, élément peu

mobile, oceut provenir d'unc ports on certains corps tels guc
’ t ' ’

la soude ou la chaux par exemple. L'alumine excédentairs entre
pour unc bonne portie dens la formatien d'argiles (kaolinite,

montmarillonites, vermiculitus ?), mises en évidence par les

diffractogrammes de Rayons A,

G
m
(@]
©
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=
=
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Les ropports or/plag. sant toujours triss faible
firme le caractire plag lasique observé & L'étude peétrogra-
phigque. On peut natoer d'autre pars, l'équilibre alcalins-chaux
foldspathisable, dont le rapport moliculeirc reste voisin de I.
Mais le plcgioclase moven calculg d'apres leo composition vir-
tuelle scrait unc andésine ayent de 40 & 57% d'Anorthitc. Ox,
ccci ost laoin de concorder avec l'observation en lame mince,

aux sont de l'oligoclase

o

oll nous ovons vu guc les phénocris
(An20-An30). En partant du principe que les phénocrictaux sont
toujours plus basiques que les microlites formés cn dernier
licu, on ust donduit & penser qu'unc portie de la chaux felds-
pathisée dans lez composition virtuelle provient d!'autres miné-
vaux. Ce gui modifierait clors le repport alcalins/chaux

feldspathisable, le rendant nettcment supérieur a I,
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Ncus avons resumé en un tableau los param2tres ot nomencha-

-

tures obtenus par différcntes wéthodes. Il est & remarquer,

par ces comparzisons, gque dans la classification de Lacroix

ces roches prennent place dans un groupe acide : rhyodacite
et dacitc, alors quc dens la méthode de Rittmann clles sont

" labradoritc dacitc " et " light andésite ",

O
[
o
j43]

igue:
Nous ne pousscrons paos trap l'interprétcation de ces résul-
tats d'anelyscs chimicues en reison m@me des snomalies qutils

présentent (AL203 notamment). Nous reticndraons donc essentielle-

ment les ceracti@rus quartziques vt celeg=alecalin gui rangent

ces roches dans un magmeatisme de type dacitique.

Nous ne possz ians malheurcuscicnt pes d'analyses chimiques
du ciment rhyolitigue de lz brachec de base, ni des éléments de
cette bréche. De 1l'étude chimigquc du volcanisme du Guil, nous

retiendrons donc les caractérocs suivants @

- Acidité moycnne. La silice n'apparait généralement pas
sous forme de phénocristnux de cucrtz, mais par contre occupe

unc placc impoxzt-nte dans la p@to.

-~ Variastion chimigue progrcessive des phénoménecs magmati-

gues vers un terme plus calcecigue, les premidres manifestations

nes. Jlouteftois lo chaoux ne prédomine jamais nette-

s

gtant alcal

ment sur les elcalins.



M INERALISATIONS

ot
METAMDRPHTISME.

Les minéralisctions secondair:zs ~ffectant tout cc giscment
volcanique sont importantcs st de plusicurs types. On distingue
an effet

~

-~ la pigmentation dec certains facids par des oxydes do
£

- la2 pyritisation.
- Les filons de calcitc.

~ les zones 3 paregéndsc d'albite, quartz, chlorite,
L

¢pidote, malachite ct ozurito.

Les oxydes de fer.

Cetic pigwenteation affoccto 1a briche & ciment rhyolitique
ot les dacites. De fait, ttec oxydation est ancicnne ct date

~vons vu notamment & ce

)

de la misoc cn place de ces roches. Nou
fregments rhyolitiques contenus dans le verryca-
no sont déja fortecwment pigmentés, un peu moins ccpendant que le
roche en place.

Cecs oxydes sont cgsentillcement de l'hématite, plus rerc-
ment de l'ilménite, awec leurs produits d'altération ¢

J

goethite ct limonitic.

La magnétite pocu fréquonte cst d'origine megmatique. Les
analyscs chimiques portent sur les dacites (An.2,3,4,) ne mon-

Y

[

tront pas des toneurs anormales cn Fe203 : 5%; quant au fer

-,
[=)

ferrcux il reste inf.ricur 2 1%, Il semble donc bien qu'il

de for. IL est vraiscmblable

H

n'y ait pas acu dfapport extérieu

=

que les roches, dés lour mise cn place, ont Sté soumiscs a

9}
(1348

o

des factours d'oxydation d'action tr:s rapida puisquc ceés ph

c
s avec la sédimentation

naménes se sont pratiguement zchewvi

LJ1

pormo=-triasique.



Les tufs brichigucs rhyodacitiguss présentont, a coté du

focige frais, un feecics vert trise altiré et riche en pyrite.
Une nnalyse chimigque de ce frcigs (An.I), o la pyrite n'appa-
reit pourtant pas a l'ocil nu, donne plus de 8% de fer ferreux.

11 nc fait cucun doute qus cotic mineralisation sulfurdée corrcs-

ponded un apport ultéricur peor dcs vapeurs ou des solutions,

lesquellos

s
ion des rocines.

1té

o]

u
ont vraiscmblablement responsableCde la profondc
(

Lo
]

Cette nliératieon, principalement en

séricite ¢t argiles nécessite on offfet beaucoup d'eau.); Notons
d'autre part, gque cotte minéralisation on pyritc est antéricu-

re & la misc en place des dacitos, cor cellas-ci

Ial 1

d n
affectées par co phinomine. Ce gui confixme donc l'hypa-

i#]

me:
thase dlunc mingralis=tion contemporaine de la phase magmati-
i -
que gqui a donné ces tufts.
Cctte vite est finemznt cristallisde, disséminée dans
?

+toutc le racney elloc Torme parfois des notits amas. Clle a done
né naissarce & des produits d'altér-tion tols gue limonite ot
sulfurcs, qui tapissent los dizclases ot les surfaces de la
roche. Lezurs teintcs bruncs & jaunfisres sc repdrent de Egin et

corrossondant aux zones los plus minér-lisées.

Les filons de coleits

Les filons do calcits sont abondants et affectent prine-

cipalement los

decites. Ils sont noteomment bien visibles sur la
peroi dominant la route du Queyras, au voisinage du douxiame
tunncel. Cos filons de calecitc ne dépessent jrmais une guinzai-
ne de m. de longueur, pour unc puissance variant de quclgucs
mm. & 15 em. La surface aux gpontes ne pout Gtrc évaluée. Les

contacts avee la roche cncaissantc sont froncs. Seuls des oxy-

-4

des de fer ont parfois diffusc sur quelques mm. dans la calci-

te, lui donnant unc teinte légeérowent raosée.
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On voit souvcnt en bordurs du filon un petit lisexé d'un miné-
ral fibrcux blanc vcrdftre orientée perpendiculazirement au cone
tact avec l'encaissant. Ajoutons enfin, cque ces filons de cal-

citc renfecroent friquement des froguents, parfois de lonhgues

lentilles +r2s minces de la roche volcanique.
Ces filons ne se nrascntont jamecis isolés mais groupes

parallzllcmont.

Au point de vuc tectonique, ils montrent nettement quc ce
cocur anticlincl volcanique est haché par des petites failles
dont les comportimonts s'abeisscent succassivement vers 1'W,

Les décrochoimont

-

95}

, appréciables justerent par le décalage de

]J.

ces filens, saont relativement faibles, de 1'ordre do guelques
matros.
Ccs filans rccoupont perfois les zonos de minéralisations

complexes que nous allons dLtudich

os zones A paresgéngsc complexc.

I1 nc stagit pes & vrai dirc de filons, mais plutdt de
zoncs effcctics par des minéralisations a carnctires métamor-
phiques. On les rcncunire dans la brache a ciment rhyolitique
ot dans les deaci

~ Dans ln_bréchu, la roohe prend souvent un aspecct
¥ yariclitiquc %. Des taches clairus, hlanchecs a vertes, diffor-
mes, envahisscnt la roche, dannant 1timproseion de remplissago
de vecuolas. La bordure verite de ces tac os est conatituée peor

Au microscope on voit, dans lao p
ment pigmentée per los oxydes de fer, des taches claircs cons-
titudes d'épidote tres abondantec, dfalb
de malachitc. L'alhate ost globulaire et ne praésente souvent

aas do mBclos: elle cst trds limpide mais renferme de fines

inclucions. Lo malechite forme un foutrage méké a l'épidote, ou
constituc prrfois des noyvaux dont lc centre ©Gst occupé par un

agr2gat d'albitc.
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Dans les dacitss on roncontre tentlt d

5 petits bancs, peu

B
8t des zonus situées le

—

-
ci
]
=

importants (I5 em. d'épaisscur v
long dio grandes diecleses ot qui semblent avoir joué le rdlc

de plans de glissement (los strics do frottenent sont bien

marqu-cs). Dane les deux cos, le teinte oot verdftre et le

contact avee l'encaissant cst irreqgulicr.

On recaonnait en leme mincz une pfite ancienne a phénocrisa

=

C &
taux, dont les cSléments sont altérés. Sur cc fond zncien sc dé-

tachent des mingrnux absolument frais, qui sont cssentielle-

ment de 1'albitc et un pocu de guertz. Ces minéraux farment

des filonncis, mais aussi des cmas de lattes cnchev8trées, ol
slisolent dans la pZtecl Fréquemment, l'glbite cristallise en
bordurc ou sur unc partic d'anciens phénocristaux de plagio-

clascs (voir photo). Il arvive gue le guartz prennc un devio-

loppe. ent plus grand, les cristallisations d'albite étant alors
I £5 |

~u contrairc moins abondantes.

Ma croscopiquement, & la mclachite se joignent parfois un
peu d'azurite ct des dentrites do manganése.

5}

Le carnctiérc métamorphiguce de ces cristallisations, albi-

te@ principalewent, cst indéniable. iMeis stagit-il d'un méta-
2

hisme topochimigue ou d'un métemorphisme hydrethermal so-

Los cristallisations de lettes dlalbite sur dtancicns
plagioclascs, oU simplement d'une putite frange bordant coux-
ci, secreient cn faveur d'un mé+:amorphisme sans apport, lo sou-

ins plagioclascs.
Mais les nombroux filonncts évogusit plut8t des cristallisa-

tions de solutions, circulsnt dans dcs fissurcs par excmplc.

sre hypothése, il y o 2gelement le

tanissnge (quelques cm.) de plans de

=
o
oo
«Q
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Q
=
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o
o
=]
@
=3
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alb, : albite de nioformation
nlag, s {:—1! gioclaese tres lLtereé
Métamorphisme: albites de néoformation

envahissant un vieux plagioclase
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Nous retrouverons cette albitisation en plusizure points
des gisc.ents du Marinet et du versant italien, avce un déve-

loppement boaucoup nlus grand 4 caractérc filonicn.

Ce métamorphisme est relativement localisé et il est de fai-
blc intensité. Il est un ~utre fait sur legucl nous voudrions
insisters cleost lo disparition totalc des 6lémants vitreux de
toutes ces roches volcanigues, at 1'aspect cryptocristallin

de la pftc. Ceci cst d'aillcurs un phénoméne asscz ginéral

J

dans les vicilles laves ou tufs. On dit alows, qu'clles ont
un facids paléovolcanigue. Lors d'un épanchement volcanique, le

matéricl magmotigque subifun refroidisscment rapide, par consé-

k
LSt

o
e

tive, incompléte. ke vorre en

quent sa cristallisati

on
st un témoin. Aussi cst-il vraisembleble quec la p

-~
o

tc des ro-

hes d'épanchoment soit dens un ¢quilibre peu stable, ct qu'a

0

une écheclle géologique tres lohgue, clle tende peu & peu a
recristalliscr. On pourrait donc parler d'un " autométamorphisme

des laves ancignnes.



39

GISEMENT DU HARINET ET VALLE DEL HAURIN

Situcticon aéogrophiquo.
P o lioe SNE SR Sted e B B e
o région étudicde cst situce on rive gouche de lo Hevte-

Ubayec. Elle constitue unc hende oricntée Mord Oucst-5Sud Est,
limitéc ou Hord par lc Vallon de #ary, =u Sud per les premiers
controforts du Fiossif des Aiguillus dec Chambeyron. Cette bande

f

vient s¢ rGSSCrer Progressivoncnt 1n fronticre frenco-italicn-

oy

ne ol elloc passc sur lo versont italien cntre les Cols de Mary

)

ot du iiarincte En Italic elle suit le torrent Mourin sur S

se au hiveau des Grongic Rabet ct lc suit

rivec droitc, le cou;
cnsuite sur sa rive gauche jusqu'aux cnvirons du village dc Sas=

retto.

~ GISEERTS DU MARINET

Coette -région app-rticnt 5 1n zone briaongonnaisc, ot cons-

tituc le prolongement do 1'axe ~nticlinal de l'unitd inféricure
decs nappos du Guil. inis, conmo 114 montrd ~. Gidan (I958); la
structurc anticlinale cst ici bonauccup plus complexe; lc flanc

i
nord de l'anticlinal, Gcailla, ost chevauchant vers le sud, le

tout cyant &té déjote vers 1'cst pnr ln suito. Cot onticdinal
n

-

est csscnticlleowent constitué por la série siliccusc : du Car-

banifiirc aux quorizitos Werfénicns, dont la couverturc MEs0z01l=

o
H

el

1

-

que décollée ne subsistu que spocradiquement en sosition s

grophique normole. L'équivelent de la nappe 11 du Guil nc subsis-

tec ici quoc saus Tormo de Klippus. Mpis slors que 1'on ne connait

per & Houillcr % 1o bese cdc la noppe 1I dans le Guil, nous en

ci-

3

o]

aons décauvert un lamboou, non signald jusqu'a ssent, a la



base d'une Klippe (point coté 2826, au Sud des loes supdricurs

du iarinet).

Comme dans la funBtre du Guil, lec cocur de ltanticlinal cst
fci constitué par les torroins carbenifércs et les roches volen
niqu.s permicnnes, surmonteés por le Vorruecano conglomératique
et lee guartzites du Porwo Trins. Nous donnurcns quelques rappels

1

igucs succints de ces sdéries silicouses

- Westphalien supéricur.

1
!

Il cst représenté por un lrmbeau de grés & la

1281

L'.,

de la klippa du point 2826, Co gris ost tout & fait identiguc
aux griés clairs du houiller de la fen@tre du Guil,
~ Stéphanicn.,

Cc nivcau, roconnu per . Gid on comme Stdéphanicn DL
bablle afflcure depuis le licu dit " la Blachilre " (rive gouche
de 1l'Ubaye) sur les deux rives du Vaollon de Chillol Jusqu'tau lac
de m@me nom., Il s'agit de formetions détritiques grossiiiras, con-
glomératiques, dont Pérosion donne une morphologic mamelonnée.

I

stitue d'éldments détriti-

0
o]
=

Le matéricl de cues formotions ost

quas pravenant de M'érosicn de cristallines ou cristallo=-

H

ce

18

w0

phylliiennes.,

~ La treme phyllytousc orientdo envelopne des 1l8ts cons-
titués per une mésostrse quortzeusc de recristollisaticn, des
grains dc quartz cataclastiques, des rdsidus de fcldspaths

¢ microline ot orthose, de l'apatite, des débris de tourma-

Kl

line verte, des oxydes de for olisrés cn limonite ot
loueoxgno.
La treme cst formée de séricite et dlargiles. Locale

mont guelques lamelles H¢ muscovite ont roccristallisé a

-

u
partir de la séricite; les peillettos déchiguetses de
muscovite détritiques sont assez nombreuscs. Lo rocho o
subit unc légirc rocristellisction qui se traduit cssen-

ticllemernt dans le remplecoment des crains de quartz
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paer unc mosaique, la formaoticn de séricite ct de quel-
ques lamelles de muscovite. Lkes greins de quartz nou-

c
risscnt Lo mésostasc quartzousce dans le sens de la

Enclaves. On trouvec dans ce stéphanicn de nombrouses cncla-

ves arrondics de m8me noturce que L'encaissant. Mais lapite phydk-

litcusc n'est pas oricntée. Ceocs gelets soent extr8mement riches
en trourmaline fortement pléochroique (incolore 3 vert, parfois
blcu). Ce minérel se pxésentc cn prismes isolis ou groupés aussi
bien dans les grains de quartz gue dens la p8te. Certains ames
ont des ceractires détritigqucs, mais d'aultrcs ont une disposition
tr3s particuliire ¢ les prismes sc disposent ch rosette, évoguant
l'aspect des luxullianites. Des taches d!'hématite accompegnunt

o~

fréequemment cette tourmaline.

- Lo Permicn.

LE MATERIEL VOLCANIQUE.,

Le position stirctigraphique de ces roches h'est déterminge
que par raepport au Verrucano qui les surmonte. En effet aucun
cantact avee le stéphanicn n'est visible, ni voisinage d'afflcu-~
rements . Mous pouveons donc attribuecr un Age permien aux épancho-
ments volcaniques, sans préecisicn supnlémcentaire. Ces m&tériaux
sont d'apparcnce stratifiée, de teinte variable, généralement veor-
te, parfois gris-blcuBtrc & viclacé.

- Lo Perné-Trias.

LE VERRUCANO.
¢ maotéricl volcanigue est surmonté par les formations
fini-p_rmicnnes que l'on cnglobe sous le terme tris général de

cana., Ici enmorc, aucun cantact entre les cdeux formations

<
e}
H
H
as



Ces furmaticns détritiques débuton
lie de vin, qui représcente sans doute
volcanigu sjacent. Coet

&

le remaniement

tc roche se charge rapidement

par un niveau

42

schistoide
du matéricl

cn ga

lets de quartz ct passc progrecssivement &8 un cenglomérat & ci-

vin et aléments rubdfiés.

79

ment lie

3
[

Puis la teinte

st épcladdtedt

rapidement, le conglomérat passant & un gris grossicr & galats

de divorses naturcs. Lo ciment cst per
la teinte lé&giéreoment verdat
galets de quartz roses ou verts et de
brigue de rhyolite. La strectificotion
marquée par lL'aligncment des fregments
Le passagec Verrucano-quertzitos s
disparition des &lémcnts colords, la r
quartz passant finalemcnt a un quaortzi

Microgrephie.

de

Schistes

congloméra tigucs lig

roprésontdc

de

3
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- Au microscope, cc faciis m

séricitouse et quortzeus

cimentant et corrodans des

ticn ondulecuse, nlus ou mao

el -
alque, des

artz a

de tourmalines, ncttement

ocndants que dans le stép

M-
cacs, los

dans

5007

_trf

recristallis

cependant guelguces

srtains gole

fois

tris chlariteoux d!

re sur loguelle tranchent de petits

nombreux fragments rougo-
devient régulidére, bicn
rhyolitiques.

e Tait en continuité oar

ccihic constituée de modules de

tu

finement

VLTV

par un

dimension des grains nu dépossc pe

C

ontre

¢s

-
o

déhris d
LS R S u

ins ro

fragmnents rhyolitiques

détritiques,

Le

5]

henien,

ian

w

P
[ayP

des

L
CS e

peu abondn

une pate
chargée
q

cristal

cristallin.

nts,

fine argiloe-

en hémeatite,
unrtz a ocxtince

1isés en moe

ct queclgues

corrosion magmatique. bkes grains

sont moins

phyllitcs sont

de quartz le sont

Bell

as figuxes de

lamelles de gquartz aux
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En s'élevant dans la série (ech.4l), la dimensicn des cléments

o 3

clastiques augments, mais le ciment roste lo m@me, tuujours tres

chargé cn oxydaes de Ter.

Lec Verrucang - Lc passage nu Verrucano banal, leucocrate, est

= 0

rapide, par diminution de lo pigmentation ferrugineusc. (cch.43).

La pfte ergilo-séricitoeusc enveloppe de petits grains isclés ou

des galets de quartz entic srement recristallisés en mosalque.

Quelqueos passées sont tros richcs cn chloritea

Les Quartzites - Los quertzites blrncs sont banals, meis pré-

sentent cependant quelques paillettics de micas blanes. Bien quc

le Verrucanc et les guertzites témoignent d'une sédimentcotion
continuc, il semble que si 'lon deit faire unc coupurc (arxrbitrai-

re) entrc ces deux faciis, elle doit sc situcr a le dispariticn q

des éléments rhyclitigues. (M.J.Debelmas, renseignenent orale)e

-~ LES ROCHES VOLCAMIOULES.

Situation.
Le gisement dtudié forme une bande allongdée NW-5E, ontre

les lignes do cr@tcs silicouses (verrucano-quartzites) de la

rende Aiguille d

de Jary, Aiguille Larg

G

, Roche Noire au Nord,
ot los sommcts cotés 2695 2tec... au Sud. C'ost la, le cocur
dtun anticlinal complexc, lec matéricl voleanique s'étont compor-

té avec unc grande souplessc ar rﬁpﬁort sux séries siliccuscs,

o
=
3
O
Q
o
=)
|55
o
o
{

Les rechos valcocaniquos sont gendralen
ois gris-bleuBtre, coctie dernitre ceinte semblant

sguvent ligée aux facios les plus tuctoniscés.



Le complexe voleanique cst constitué de ma

laves, tufe ot briches, dont 11gnsemble complet esv visible sux

=

unc coupe NNE-SS5W, de 1z rive gouche du Béal de Marinet au Noxd

jusgata- ke cr@te dominant la rive Sud des lecs supdéricurs au Sud.

Cotte coupe wontre unc succession de cauches isoclinales,

i1 pendage SW, denn nt des cscexmpencnts sur lgurs foces Nord et

dos pentos plus douccs sur leurs plans Sud (surtaces structurnles).

Du ncrd au Sud, nous Trouvons la succession suivante @

95-30m. de rochus gris blcuBitres

Au fond du wallan crousé por le déversoir dos lacs supé-~
ricurs offlcuxc 5 nouvenu quelques schistes hleuBtres.

c) - Les prcmip:s sscorIoments conduisaont nux lacs supd-
rigurs m-ntrent dlabo +d IS5 m. de roches verd

[l

gneissaque parfois rubannd, puis unc lame de guartzitoes Lros
laminés, réduits a 116%ct de mylenitee sablouscse
} - Enfin uno série de 30-40 mw. constitudic de racihe

nuis d'un nivecou de wrsehe, possant

wortcs rubonnoes ¢ Lg begse, |
~u somict 3 unc rache HeuBftre mouchetde de +8ches hbanches, et qui
disnarait dous les lacs supériesurs du arinct.

) - La cxltc damin~nt la rive Sud de ces Llacs montre
quclquos 1ombocux de roches VOrtcs, lamindos 2t plissotéus at
voisinage de leo chernicre antielinale silicpuse doent elles sont

séparies par unc lame de quertzites mylonitisés.
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I1 cst & notor que touses lus séries cons

aortomnent rligactées o Ltoxtremitd SE da leurs aoffleourc ments



ETUDE PETRUGRAPHIQUE ,
Nous allons reprcndru en déteil 1'atude macrascopiqua

.

et microscopique de cette série suivant les divisions précitées.
2) - Roches sombres, gris bleufitrcs, finc ent eristellines,
!

T:‘
grossi2rement schisteuses, présentant localemcns des nodules ou

des +t3chuos vort Z2iffuses.

La structurc ap;
cristoux (Fddspaoths)
Sur unec mésastasc cristcolloblnstique do quartz ct
eldspaths, charcéc de fines poille

chlorites, orgiles, Le tout cst envahi par la calcite
en pleges spangicuses, precilitiques. Les mindraux
opagues sont trés abondants, en orznulos ou groupés,

dessinant lao silhouettc de mingraux Epigénisés par d

Les phénccristoux sont constituds par de grands
Plagiceclascs cutomorphes, tris sbimés no subsistant
guc sous Forme de déo:is, de résidus. Ils sont cn-
vahi¥s par le ghlerite, la calcite on plages ou en
fin mouchetoge. Les traces de macles sant souvent
floues ou ccmplitement cffacdes. Un
précise cst impossible, ceaendant i
caractires d'oligeclasc-cndésine. La me
corrode; ils sont fréguement buordés d'unc franac

us claire ol l'on peut voir un début do reeris
tellisntion. Certoins prdscnient unc cicatrisation
par de la calcite, qui se déveleopne aleors en lamcle-
les étreites, allengécs parall&lcmuﬁ%,&ﬁ nlagioclasc

¢t perpendiculairencnt aux livres dz la Cassuri.

¢
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agioclasas avec la wmésostase
slinturpose porfois un lisdérd de mindroux phyl.

litoux : sérieito, chlaritu, crgilcs (montmoril-
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tinsraux phyl-
liteux envohiesert d'ailleurs touto e richc, en

Nntre los cristaux
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pent en minces filets, une dircction de schistoe

macroscapique). La mésestasc ost sonstitude
dlagrégats do quartz ct zlbite receristallisds,
de débris felds:athigues, de micrclites tris
abimés. Le tout ezt tris oblitéré par les minéroux
phyllitcux, les minersis opaques ot la caleite.
tites peillettes de chlerite sont mou-

lées per les cristzux de 1o mgsostesc, leur

nocristal ferromagnésicn n'a subsité, meis peut-
8trc est-il & l'origine de lz formation de L'il-
ménitec ctc... qui sculigne des silhouettes de

minéraux actucllement épigdndsdés en gunrtz,

calcite, chlarite, albite.

On peut interpréter cette roche comme ayant subi une recris-
tallisaticn partielle qui se trodeit par 1= formation de la
mescstase sériciteuse aux dépens de la p8te originelle st par

la destructinn des Torromagnésiens qui scont épigénisés. La

les grandes plages spongicuscs anglobe

toutes les néafornaotions.
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Elle se préscnte également cn netits rhombotdres chevauchant
P

ntrec bicn

l_l

rfois plusicurs cristaux de ln mésaostasc ce gui WA
cneore son caracteére tardif. Reste & savoir si elle doit son

ariginc & un ansort de chaux (paxr solutien carbonatsée) ou si
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sation, L'absence d'épid-tc get & NOoTer.

Les transformotions subics par cette mache relive d'un léger
métonorphisne, shénomine qui scra trnité dons un chapitre
ultéricur.

Lialtération proproment dite ne semble produire gutun peud de

minéroux nrgileux du type mentinorillonite.

Le scommet de cette fo uh Présents un aspect plus lamind,
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‘histeux sux ung faible Gpalsscur, corrospondant £ans

L]
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o
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0

doute & unc zone de fricti:n plug intensce

1 s
claires d'aspect gnoissiguc, avec UNo intercalaticn de schistes
bleus.
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1oment des tRches ou nodules verdftress

a), on y retrouve narcil

mcins cristolli-
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cependant & l'ocil nu, la pite 284

ne, la wocnec ggalemant plus schisteusg.
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De part ct d'nutre,de ccttec ine

rie " pscudn-gneissigue " econserve un aspect canstant, peute

w®
D

i

o

re plus schisteux dans 1o nartic supérizuxe.
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Micrographie ¢ Huertz - Plagioclases = Albite - Chloxrite

SGricits - Epidote = Leucoxenc =
Minerais opaques.

La tr~me orientée dc chlorite ot séricite marquo

méscstose gquartzouse Tres
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Pl. 2.
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Les phénocristaux ¢ ce sont des plezgioclases ct

Le quartz. Bien que les phénocristcux soicnt tris cor-
rodés par Lo mésanstese ot souvent bris&s, on peut cn-

cere recuhnalt des formes bipyramidécs. Les gonlfos

H

de corrosion cn " doigt de gant © d'originc magma-
-~

tique sant friquents et song remplis par une pAte

Tinesent cristalline de quertz et séricite. Ces quartz

présentant netto-ol

-

o

des caract.rcs de guertz rhyo-

ditiques.,
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Les plogioclasc

0
des nénformations de quortz, albite, séricite, zol-
site. Ils scnt 2c naturc oligoclasique acide.
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La mtsastnse

v

Uéc par une purde tris finc ( grosseur du grain :7 ).

ui forme le fond de leo roche, et par des zones ol

0

les rocristellisati

'ns de quertz sont micux dévelope

m

pdes (30 ). La mésostnse renforae Ggalement quel-

0

its globules d'albite limpid de, des oxydes do

o

gucs po
fer souvent 2ltdérés on leucoxdnc.
L'épidote, cst nascz abondantz, en petits oranulces
alignés dans les lits phylliteux.

Cette roche es%t un tuf rhyodacitigue dant l'aspect d

JN

St L 2

o

que des constituants témoigne peut-8%tre dlun remeniement. Co

facils ©st analogue aux Bésimaudites @ structurcs et compasitions
sont identiques, ainsi que le stade de réeriss=

S
tnllisation. La scule différence provicnt de la neture des

felds£paths qui sont do ltorthose dans lcs bésimauditcs.
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une rnche vert clair a petites

anlati seglon 1o schistoskté.
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Au microscopg la roche montrc une des

de la

- ;
‘.J‘l L}S

structurc originel L.

bles a l'oeil nu corzespondent &
=y

cristaux de plogioclascs @craseés

bris sc dispersant paorellilement

morquée p=r ]

chlorite, séricite, chrrgée

d'épidote, de mincrois opagucs

S

xine, de moucheturus do pyritoe.
Lz pAte est constituée

fulc‘spa"thiquc prcseﬂtﬂnt

L

détachent

spesc clle-aussi, selon la

Cette roche ne scmble pas pre

étranger (sauf calcite peutnétru

-

as scz bicn & une lave ob a un t

mais " dynamometemorphisé ",
cher & Pierxe Tormier.
d)= Cette foxrmation d) présento un davel
avee une succession de facigs a passages pr
limitables. La base vcst constituéec par une

fincment lité, asscz scemblable au nivcau pr

as

néoformation sont
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L'appariticn de ncdules tros oplatis merque le début de le
farmation brdchique nreprement ditec. Ces gealets devicennent loca~

lement tros abondants, aux dépens du ciment. Ils ont des teintcs
blanc verd8tre ou blecu violecé alcors que le ciment préscnte un

aspect " gneissique Y.

Ce ciment, au microscopc, montre unc mésostase cristale-

linec trus fine, corrodant des ohénocristaux de plegio=-

clases isolés ou cen agriégats. Le chlorite, en petites
tAches diffusecs ou en fines pailletics est zhondante,
ainsi que la séricite qui présente parfols des lamclles

posées en adventail (phengite 7).
Les plagioclascs sont corrodés, cnvahis par la chlo=

rite ct de grandes prillettes de mica blanc (séricite,
phengite ?), ainsi que par la mésostase. Cette dernierc

recristallisation affectant surtcut les individus
démanteclés, éclatés.

Les microlites sont abscnts, et si toutcfois ils ont
existé, ils ont alors été complite.cnt " dhgérés " par
la mésostasc.

- la brdche proprement ditg ¢ Les éléments se présentent

] -

en noyaux aplatis, de tcinte vocrts ou violacée, ct sont cimentés

o .
dte chargaée

par unc p C n chlorite. On distingue trés bicen au mi-

¢
croscope, cn lumilre ditz naturelle, ces différcnts éléments.

- les nodules viglacés doivent leur coulcur & une
pigmentotion tris densc en wminercis opaques. Unc mésos-

tase tris fine corrade de petits phénocristauvx de pla-
gioclases. Lo chlorite ne forme que quelques minces
filets ech~rgés cen mincralis.

~ les naodules clzirs sont, au contraire des pré-
cédents, boesucoup nlus chargés cn chnlorite ¢t moins en
mincrais opagues. Les plogioclases sont également plus

abondants ¢t do dimgnsions supéricurcs,
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Dans lcs deux eas, cos plagioclascs (et également ceux

de ciment) ont une teinte légdrement raosde, dle vraie
semblableowent & des imprégnations farrigincuses. A paf+
ceei, ils ne scnt protiquement pas altérés s quclques

-~ Lo ciment de ces nodules présentc un
séricitouse ¢t surtout trds chloritcusc (dclcssitu),
dont la grosscur de grain (quartz ctc...)
mais supéricurc au grain des nodules. L'épidote cst
abondantc, cn granules salis par des impregnations

ferrugineuscs.

- La partic supéricurc de le broche.

Les nodules disparzissent reonidement vers le s-mmet do le

formatisn, lao roche verte farmant ciment passe progrcssivement

&l

trz. Sur les surface

‘.—\'-

a unc roche bleu inées par l'érosion

0}

pa
apparsissent de nombroux phénocristaux blancs.

Au micrgscaope la tcintc de la roche cst confirmse par

une pigment-tisn densc on mincrais e magnétito,
ilménite, leucoxéne, pyrite ? Cetic pigmentation

'affeete pas nu pou les feldspaths et sc disnosc

o |

en lignes suivant la schistosite bicn marfquiée par la

- r'.‘,%.., “-“'t ..'_,_L.,_,'|'| Ty o s (g = 5
2 pate est microcristalline, trios finc, avec quel-
ques glandules micux cristallisdgs,
Los phénccristaux de plaginclascs sont 4ris abimés

-

réduits on furéce, envohis ner l= chloritc ct la s

(D

ricito.
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Pas dg Chillol

32

Les cxl@tes du Pas de Chillol sont forméus par unc roche d'un
becau vert & petitos tAches plus cleircs. Au point c8té 2774, on
rctrouve un facils bleufitre t8cheté de blanc, identigue au facics
de couverture dec la briche (coupe N°L), et dont il constitue le
prolongement latéral.

Le facils vert semble nsscz régulisr macroscapiquenent.

Mais los études de lrmes minces et d'analyscs chimigues (an.6
at 7) montrunt des variations qui nortent essanticlloment sur
lecs % des minéroux.
Dans une puréc gquartzo-feldspathique tris fine
stinsinuent de minces filets phyllitocux oricntés.
Cctte pdte corrade des phinocristecux de plagioclascs
dont l'abondance est wvoriable suivant les échantillons.,
Les feldspaths présentent les forimes automorphes,
a micles complexes, caractéristiques des roches vol-
caniques, rlais ils sont tris abimé&s : brisés, parfois
écrasés, corxodés nor lo pBte ot envahis par la sari-
cite, chloritc ¢t une pigmentation par des _minédraux
opaques. Ces feldspoths sant deo neture oligoclasiqueo.

Ils ont une erientation quoclcongque dans l& pfteo,
legurs débris tendent

1a

mais lorsqu'ils sant Scrasés,

a sc¢ disposcr cn files perellilement & schistosi-

t2, Cocrtains phénocristnux sant prrtegés en deux por

Fa) 1

ur lit phyllitoux, les fragments étant décalés 1'un

par rappaort a l'autrc, co qui mentrc bien 1l'importan-

ce des microglissementis tangonticls qui ont affocté

le roche 1lit par lit, parallélement & lc schistosité,
Cos fcldspeaths sont scuvent offcctés poar des néos

ih @lbhito.

o
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L'albite de néoformation, cn potits globules Lime
pides générzlement non mAclés, cst fréquente dans la
ndte ¢t dans les plagioclascs.

Ltépidote cst ~bendantc, en gronules dans les lits
phyllitcux, ou ©n prismcs allongds.

Quelques plages de chlorite, guortz, épigénisant
d'ancicns mindraux forromagnésichs.

~

Los wariations de faciis aopparaissant au microscope dé&pche~
dent esscnticllement de la quantito dos ohénacristaux feldspa=
i

o -

thique§et du degré de reocristellisation métomorphique. Nous

verrons quec ceci se traduit cgalement & L'analyse chimiqub.
Les affleurcments do leo crBte situde au Sud des lacs su-

péricurs de .larinct (Caupe N°IL) sont identiquos d ces fTocids,

mais beaucoup plus =2ltirés et laminés.
i

Coupe N° 3 = Haut vallon dc Chillol = xravin dos Velhasses.

[ as iy me- — e o

Rive gauche du ravin des Velhassces.
Les fociis volcenigues sont ici complitement décomposés
par l'alisration supcrficiclle. L'é+tudc microscopique montro
u artzo-phylliteousc tris churgés cn limonitc. Les pro-

u
duits ecrgileux sont abondants ; Ltépidose ost nltérés ot nrend
s § 7 i

Au pied du somumct cotd 2693, lo sammct des formations

volcanigues présncic, bien gue trie altéré, un aspect neocttement

g

détritique qui témcignae d'un remanicment des méatériaux éruptifs:
la pAtc quertzo-phyllittcuse cst richo cn petits grains do quartz
détritiques.
Rive droite du ravin des Vellimasscs.
Au picd de la Grande Aiguille de Fary, nous reirouvons
|

guelques lambecaux de roches bleuBirzcs, d'aspect macroscopique
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asscz semblable au facils a) de la coupe N°I.

Ccttc roche bien gue trus ar’

semble

&tude micrascopigue met ccpendant ©n cvidence un stade de

Le mésostase quartzo-albitique ost prosque totalement
de rccristallisdtion. Elle gst parcouruc par unc trame
tris sérréc de chloxite, donnant un aspect " maillé "
en lumicrc naturslle, lcs fibros de chlarite s'insi-

nuant cntre les mingraux ¢rénus. La chloritc sc prescn-—

o &geloment sous deux autres aspects @ soit en fou-
trage oricnté, soit o©n nlegos spongicusas " cnglo-
bant des résidus nlagioclasiques ou corrodant des phé-

(]
Cottc pAte grenuec ot ahyllitouse corrode des phéno-

L o
i

!_l

{im]
—
Q
O
—

o@D
(8]
2
.

goclase. Coux-ci at!
ct présentent un aspoct assecz Trais par ranport & ceux
hos 6tudiges, bien qutils soient briscés
ot présentont des iaigénisatimns ecn calcite, albite
chloritc, Sur leurs bords sc dévelopncnt par%ais de
belles lomelles de chlorite et phengite. On veit dans
0

la pftc gqueligucs risidus dlortnosc craquclée.

L'albitec cn globulcs amiboides ©s® friquente, dans

x nlagioclascs,

=

la pfte comme dans los vie
Les minéraux apagucs épigénisent dcs minéraux 180-
ats, Parfois scul, le sque clotte du mi-

néral cst opacifid, l'intéricur dt-nt recristallise en

La calecite est abondantc, en Jlages spongilcuscs dans

la p?te, ou comma gpigénisatiaon soit des pla clascs,
associgée & L'albito, snit dl'autres min&raux?

A sape)
1

cctée par les recristallisetions,

Atroc unc leve ou peut-8tre un tuf, de neoturc asscz acilde.
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Coupe N&4

Sur la rive Sud-W du plus grand des lacs afflcurent quel-
qucs niveaux de nos roches venant buter au NW contre un bloc de
verrUcano ot qUartzites.

Une ccupe NS montre succcssivemcnt gt de bas en haut

I -~ Roche gris bleu

i8]
=

tre, schistouse § tris plissotée

voisinage du bloec siliccux,

Micrographic ¢ Dans anc mésostase tris phy
mcnt orientée, les phcénocristaux de p

tris abondants ct tendont eux-aussi, & 8tre oricntés

seglon lz schistosité.

Les phénccristaux/CE sont des plagioclases acides
(pligoclasv~andésine) isolés ou en agr

=

généralement brisés, corrodés par la mésostasec, quel-

55}

es rarcs incividus présentont aspect de galots
ques s individus p tant lLlasp de gal

roulés, &wvoquant une origine détritique. Leur &tat
d!'altéretion est vorieble, certoins sont triés peu
affectés, dl'autres sont complitement troubles.

Ils sont tous salis par des imprégnations ferrugincu-
scs gui remplissent également leours fissures cen trai-
nécs noirftres, et sont envehis par des cristellisa~
tions de chlarite, séricite, calcite, parfois par dc
3

pctites albitcs amibolides s'étcignant toutes en méme

temps ou par unc mosalque de lamslles de quartz cngre-

Géneralenent ces ahénncristaux sont corrodés la-

téralement par les phyllites tendis gu'a leurs extré-

mités les cristallisations de l= mésastasc scnt nour-
rigg dang lo sensg de la schistosité.

La

"
&
w
0
4]
-
)
651
©
o)
[é7]
L)
0
]
=
[43]

it
tions de guartz &étirdés sclon lz schistosité, ¢t sur-
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tout par dcs mingéraux phyllitoux @ séricite, phen-
gite, chloritec. £l1lc renferme de naombrcux petits
débrifs de fcldspaths ct, plus rarcs, de quaxrtz.

lLos mincrais opaques sont abondants ct souvent al~-

{1

ci-

rés cn loucoxine.

Quelques tros Tines ciguilles d'unc omphibole
éxwﬁochroismc fort dons los tons bleus et vert-
jauncs. (extinction presque drnitc ¢ ricbeekite

au gloucaphane 21,

Cette roche a subi une recristallisation importante, sur-

taut en mingraux phyllitcux, ot lo développemcnt de la schis-

A

taosité L'a fortenent marguéc.

Cette roche cst & rapprocher de ceclle du niveau a) de la
coupe type cn signalant quc comme celle-ci, clle renforme de
lo calcitc meois pas d!'dpidote.

Eillle en difiurs ndant, par sa forte schisto csité qui

'U

lui donne unc toxture miccschistcuse. Les rarcs aiguilles d!

oy

amphibole scmblent plu 8t 8+trc un accident dans lz recristalli-

satian.

2 - La séric précédente est surmontéc par un banc de quel-

ques m. dlunc roche schistouse vert-hleu®tre & tranche cris-

Microscopiquement, cetie rochc ne montrs pas une

3

schistasité nussi bien marquéc qutda l'échelle de

ltefflourcment. Dans un fte gronohlastique conse

tituée essenticllecsent do guard

v

z et de calcite
sculee la chlorite asccompagnée d'un peu de sérici-

te (phcngitc) tendewt & feormer des lits irrégulicx
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soulignés par des imprégnations ferrugincuses,
|
Le quarte et la calcitc ne forment pas des
lits altecrnants, la calecite semble au contrai-

rc envahir la p&te quartzcuse. Ce carbonate

st préscntec en plages Xénomorphes, souvent

B

spongicuscs, rarcment cxemptecs d'inclusions
poecilitiques de quartz, albite, phyllitecs.
Certaincs pleges sont litt.ralement criblécs
par ces inclusions, ce gvi leurs donhne un as-
pect trus particulicr. L'inverse eost plus rare,
ol l'on voit de minuscules rhomboddres de car-
bonate mouchcter la p8tc quertzouse.

Lc guarte est granoblastique, dentelliforme,
constituant unc mésostase fTine sauf au voigi-
nage des plages de calecite ol la dimension du
grain est supéricurc.

On trouvec dens cette p8te microgrenue quel-

qucs petits résidus do feldspaths plagioclasi-

ques indétorminables,

B
D

L'albite de néoformation, en petits globules
tr:s peu miclés, cst dispersée dans tdute la ro-
che. Associcde & la celeite, elle forme des por-
phyroblastus pocecilitiquos (calcite, quartz).

lLa chloritec, en lamelles flexucuses cntrola-
cées, formec des lits diffus s'indinuant entre
les minéraux ou lecs cnglobant. Elle possiéde un
fort pléochroisme de vert & incolore, et les

clivya

@

(o

sant fréquemcnt chargée de matilres

]

brun-jecundtre.
Les micas blancs {sdéricite, phengite) en fi-
nes paillettces cntrem@lées forment de minces fi-

“ - ()

)5
lets se ramifiant dans la p8te cristalline,
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dés alors de chlorite,

g
i
=
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=
i)
H

J
=
220
o
i
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5 fa
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ot
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i
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T

Les mincrais opaques (hdmatite «+¢) sc priscntent

hes, suit en fins granulcs formant [alfak
fois des tratndes dens les lits phyllitoux.,

Les chlorites présentent de fréqucntes imprégna-

tions brun-jaundi;

i
@

La structurs est granolépidoblestique.

Cette roche & subi des traonsformations importantes dont

témoigrent les néoformatians de quartz, d'albite, phyllites ot

fm]
G
@]
8]
=
0
=
Y
{J
o
=

matériel originel non recristalliss ne subsis-

tent que de rares débris feldspathiguos,

Les carbonates, étant donns leur orande zbondance (40 %
de la rache), et leur répartition désordennso, envahissante,
leur asnect poecilitique, semblent bicn Aevoir leur origine 3

un apport secondaire par des soluticns calecaires.

Jd -~ La derni_re formad t

ion est constitufe de vochas d!'as-

1

pcct gnéissique aobsalument analogues zu niveau b) de la coupe

«Q

typc. Nous retrouvons done encore ici co niveau Caractéristiquc

de " bésimaudites ¥,

Coupc N° §

Butte dominant 1o rive sud du grand lec de Marinct

Les escarpements de cetta butic face au lac offrent une
4 ?
coupe naturclle des différents niveoux la constituant, D'W gn
E et de haut en bas, nsus ohscrvens las faciis suivants, par-

mi lesgquels nous retrouvaens le briche précedemment décrite.
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gris-verd&trce schistocusc, montrent sur la traon-
clairs de feldspaths et, pl

I -~ Rochco

che de petits grains

dans une p8te trés fine.

Microgracviiec En lumilrz neoturellc, on voit un fin ré-
seau phylliteux (séricitc, ehlorite, argiles ?7), chazr-

A Sohistositds D

Q

|—

gé en oxyde de fer, gqui dessing
ces minces filcts po des ramifications sans au-
tion nrécise. Toute la roche est onwvahie

cunc oricnta
sericiteo

par de tres pe 28 gt granules de
fond grisftre sur lequcl

et chlorite, caensti

sc détachent plus limpides.
oisés, lves tBehes claires apparaise-
des wlages Xénomorphes de feldspaths

s dens une pfte de quartz, sérici-

DOCUMENTA'”

X &R
a2 te, chloritc.
R ; . : -
L’E 5 Le quartz, con frogments xénomocrpaes corrodés per
W = 3 . - P
=S g la mésostasc, présente l'extinction onduleuse; il
MO s 5
| ¥ .
Ne e cst peu abondant.
a, w &
a5 Les feldspaths aont des formes résiduelles rongées
B §
- 8 par la p3tc. Ils sont troubles, caverncux, mais gn
= I o ,
A= général peu altérés en phyllites ou calcite. Ils ne
w = possident pas ou pecu de traces de macles, et lorsqu!
t nlors tris discontinues.

ellcs subsistent,
L!an: axes 2V warie

dl'extinction

clles sont
ol & 4

entre B80° ct 1'angle

lc des ’

maximum est 311 stagit

voisin de 32°9;
(An 44 a 47).

7

Certaines pedtites

donc dtandésine

plages non miclées ont un angle -2V = 52° 3 ce sont

des albites a 8% d'!'An. Ces feldspaths sont de hautc
Mais por suite de la cataclasc et ozussi

tempirature,
de nouvelles conditions d'équilibre,

-
K

ils ont &té

fortement altéris, vreiscmblablement par dissolution

L
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aspect trouble ot covocrnoux, l'absence ou lt'irréqgula-

, de séritite ot d'un peu de chlaoritoc.
La calcitc est rare, généralement en petites pla-
ce feldspcths. Ellc corrcspond sans doute
5 unc exsudation de choux des plagioclases. Les mine-
rais opaques (limsnitc ct oligiste) sont aboncants,

imprégnent les lits phylliiteux ou cn téches.,

Des minéraux primaircs ne subsistent que loes feldspaths

]

ot quelques débris de quartz. La recristallisation a fourni
n

]

i u
la mésastas & la orande chendance de le séricite oricentéc

2 ~ Rache wvert-sombrc mouchectée de blanc.

Flle est trus schistocuse ot présente sur la tranche des

L'4tude au microscope montre des phénacristaux résiducls
unc mésastasc @ grain tris fin ol les lits phylliteyx
sont tr>s plissotés. On a 1a un bel exemple d'adaption plasti-

quz d'unc roche aux microplissements.

Les phéndgcristaux rdésiducls sont du quartz ct des
feldspaths. Le gquartz cst coteclestique, & cxXtinction
ondulcuse. Les débris sont toujours groupés, mais
ropoussés les uns des autres par les rocristallisa-

tions de le pfite. Ceci montre bien l'impoxtance de

l._!

1z cataclase ct de le recristellisation, car il ne
b

fait aucun doutc que ces débris, tels qu'tils se
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préscntent, ont appartcnu & des phénocristaux de
quartz qui ont 3té brisés lars des défTormations mé-
caniques de la roche.

Les phénocristaux de fecldspaths scnt trés abimés
Ils sont troubles, jaunis, envahis par de minusculgs
fibres de séricite et por de bellcs tablettos de
zo¥sitc. Certains de ces fecldspaths montrent encore
quelques mécles qui permettent de préeciser leur na-

és, éclatés.
b

W

ture oligoclastiquc. Lls sont écre
Les lits phyllitcux sont constitués par des paquets
fibrecux, oricntés et plissotés, d'un minéral vert
pléoghroique ou incolore, & biréfringence variable
dans les teintes vives ¢ Phengite 7
La chlorite (pennine) s'assacic cn longues bandes

étroites & ces lits phylliteux. Elle constituc mare

-

fois des lentilles qllongées sclon lc schistosité.
Mais les lameclles de chlorite sont alors orientdes
perpendiculaircement & lc schistosité générale.

(cf. Harkesr p.211}.

3 -~ Rochc sombre, gris-bleuté, & p8te tris finc légdre-

ment schistcusc.

Au microscope, la roche montre une forte pigmentation
BN mincrais opagq
Les phénocristaux résiduels de plagioclases baignent

dans unc mésostasc léglrecmont séricitcuse et chloriteu-
o

&
se, La valeite ost abondante, %ﬁt 1la encore, nous de-
vons constater quc la méscstase qui s'y associc oré-~
scntec une grosscur de grain bien supéricurc & celle

du fond de la roche.

Q

Certains plagioclases présentent cncore des formes

automorphes, mais le plus souvent ils sant éclatés,



Cette roche a un aspecct hétérogine 3 dimension variable du g
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Les débris tendant & sc disperserx.

fls sont altérés en chlorite, séricite, cel-
EHHE

La calcitc est abondante, commc dans ccrtains
facils déja décrits, présente un aspect
B d'envahisscur ", Elle s'assaocie 3 dos recris-
.

tollisations de quartz gt surtout d'albite, ek

a des débris de plagioclascs.

Lo mésostase cst constituée de quertz, séricite

chlorite, et d'albite. Cectte zlbite se préscnte

cn petits grains xénomorphes, tendant cepcndant

3

sc limitcr par des feaces (planes?). La mBcle
dec cerlsbad est la plus générale. La limpidité
et l'abscnce d'inclusions opaques sont carscté-

ristiques.

grain des rccristallisations, délabrement plus ou moins poussé

des pleagicelescs. De plus, elle est tris fissurée, los fentes

étant tapissées par dc longucs lamelles de calcito.

4 ~ Roche vert-p8le tris plissée au contact du niveau de

bréchec sousjacent.,

—
{01]

ment dépidote, séricite, chlorite et quartz. Elle
renferme des nodules dant lecs composants sont de
naturc asscz divcrse. Cecrtains ycux sont formss
par un agréget de petits quartz cristallisés,
m8lés d'un peu de chlorite. D'autres représentent
des résidus de feldspaths rccristzllisés en mo-

safquc.

pdte isogranulairc cst constituée cssenticllow-
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Quclques ploges sont constituées de quartz, al-
bite, zolsite, chlorite ot un peu de sexpcntinc.
Elles recpriésentent, por leuss composants, d!'ancicns
mingraux ferromagnésicns.

Dc minces filenncts quartzo-albitigues sillon-

nent la roche.

5§ -~ Nous retrouvens la, le nivecau de briéche décrit

dans la coupc type, mais de plus faible puissancC. Les caractires

S
macroscopigues ct microscopiques sont los m@mes.,

¢

& - Enfin, la basc de ltaffleurcment cst constituée par
unc roche schistocuse présentant unc altcrnance de minces lits

grenus leucocrates ct verts phyllitcuX.

Au microscope, les lits grenus a arolssent formés
Pey g

A

par la mésostase microgrenuec, enveloppant ¢t corro-
dant des plagioclases isolés ou cn agrégatss

Les phyllites (chloritc,ct séricite) y sont pcu
abondants.

Les lits de chloritoe, séricite, phengite renfer-
ment &gealement des foldspaths. Bépidote ost abondan-
te, ecn petits granules disséminés dans toute la ro=-
che maig préférenticllement dans los lits phylli-
teux.

Le caractére dominant de cette roche est 1'aspect
ct la disposition des plagioclases. Coux-ci sont
automorplcs mais corrodés et sauvent brisés. Ils
sont tris peu séricitisés ct chloritisés; ccpen-
dant, ils présentent unc teinte rosée dQoc vraisem-
blablement & des pigments ferrugincuX. Ccs plagiao-

clases, ainsi quc lours débris, ont unc nctte ten-

-

dance a sc dispascr en files parallélement & la
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schistosité. Les agrégats sont fréquents, consti-
tués par un cnchoev8trement d'individus tris corro-

dés.

Cet agencemcnt dos phénocristaux (cn lits ou en agrégats) ne
correspond pas & la structure d'unc lave. Les aglomérats évo-
quent plutdt un tuf, alors que le litage fait penser & une sédi-
mentation déyritique. Notons cependant, qu'il ne semble pas y
avoir d'apport étranger. La calcitc est rare, ropréscnidée por
quelgues plages assocides & de l'albite de néoformation.

~ Loupe N° 6 ~ CxBics dec Roche Noire

Le matériel volcaniquc forme ieci unc cr8te régulilre jusqu'au
point cotée 2800, puis st'abaisse rapidement en moutonnemcnts sur
le versant italicn. Les couches isoclinales, & pendage moyen
Nord I24°, 50° Sud-Oucst, rcposent successivement on biseau sur
le verrucano, les calcaires triasiques et les marbres en nla-

quettes. Ceci est bicn visible sur le iwersant Nord-=Est dominant

le Vallon de Mary.

Tout lec matériecl constitusnt les crBtics présente un facids
assecz constabt, tris laminé ct écresé. On différcncie cependant
trois wvariétés per l'étude microscopique,

I~ le fiveau de base, recposant sur le verrucanc, est le pro-
longement du niveau (6~) de la bute que nous venons de déecrirc.
La scule différence praovicnt d'un écrasement plus marqué du

L

matériel,

2- Roche gris wverd®tre, trés schistcuse, riche en séricite
et chlorite., La mésostasc quartzecusc préscntc unc trame impor-

tante, orientée, de chlorite ot séricite, chargéec dloxydes de



fer plus ou moins altérés.

Les phénocristaux de plagioclnscs ont été fortement écra-
sés, témoins lour aspect disloqué, Gclaté, et la tendance des
fragments & sc dispcrscr suivent la schistosité.

La calcitc cg tris pcu abondante; ellic provient ceritoinc-

ment de la destruction des plagioclascs.
3e La rochecy schisteuse, est d'un becau vert p&lc.

a pftc est constitudc par unc purée csscntiellement
feldspathigue, peou affoctéc par 1a recristallisation,

La schistosité cst bien marquéc per 1'épidote cn pe-

©

tits gramnules. La chlorite ct 1z séricite sont plus
diffuscen Lcs feldspaths sant complitement écrasés et
disloquéc. Quelgucos rigsidus de quartz préscntent des
golfes dc corrosion.

Ltapatite cst fréquente, ©n grains ou cn bagucttes

Les minéraux ferromagnésicns sont épigénisés por du
quertz, de la chlarite (pcnninc), des oxydes de fer
(ilménite, locucoxing, limonitc); L'apatitc cst souvent
assoGcice & cos plages.

7
(&

Les niveaux I) ot 2) ont unc tse difficilc & p

ie}

n n aE)
1torigine éruptive du météricl ne fait aucun doute, le problimo
sc posc de savoir si co matéricl a subif des remanicments posté-
ricurs a sa misc cn place, les déformations tocctoniques et les

roeristallisations alpings ne pormettent pas d'en aveoir unc

bonne optiquc.

Le niveau 3) semble &trc un tuf, riche en phénocristaux, mais

-

pds déformé. W, Kilian et P. Termicr (I895) donnent deoux des-
T

iptions scmblables de ces facits de Raoche Noirc.
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Voici qu'elles étaient lours caonclusions ¢

W Co schistc ... poraft 8tre un tuf laminé ct écrasé. Proba-
blement tuf dec mélaphyre (ou plutft congloméret mélaphyriéue)
mais cette diagnosc cst douteuse. lLes feldsnaths sont malhocurcu-
scment indétorminables, de mBme que le minéral magnésien chlori-

tisé ct scrpentinisé Y.

La naturc tufacéc de ces niveaux semble done probable.

Coupe. N° 7 ~ Cal de Marinst

Cctte zone gui marque un net nétrécisscment de la bande

~

]
T
silicicusc du Merihet,cst fortcment t ~toniséc. Des écailles de
’
q

(&
terrains sédimentaires (cargnculcs usrtzites) sont coincécs
g ’

oy

entre deos afflecurements de roches tros éorasdes d'origine volca-
niguc.

Le pendage des cauches, qui restent dens l'ensemble isocli-
nales, permet d'établir la coupa suivante, du Sud-0Oucst au Nord-

Est ot de haut en bas @

=1~ lame de cargncules.
~2m schistes werts, chloritcux ct sériciteus, tris plissot8is.

-3~ lambcau de cargncules

-

~4~ gchistes wverts, plissés.

S~ lamc dc guartzitcs leminécs.

=6~ roche compact

=

¢, vertc a blcuBitre, & potits phénocristaux
gcrascs do feldspeths souvent verdis.
~7~ roche verddtre, litéoe, tris calcarcusc.
-8B~ schistce quartzo-foldspathigues gris, sériciteux, tris
(

laninés. (& rapprocher du faciits " pscudogneissique

de la coupe-—-type).
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-9~ schistes blou violacd, tr_.s decrasés, constituant lc
sommct de la formotion 3) des crlics de Roche Noire.
(zonc de laminage intensc, avec forte pigmentation

foerrugincusc).

Rcprenons l'étude pétrngrenhique de ces nivocaux.

~2 ct =4 ) = la pBtc cst constitude d'une alternance de lits
grenus (guertz ot albite) et de lits phyllitcux (séricite,

chlorite), la séporation n'éient pas toujours tris nette. Ces
6!

sé
lits sont extrBmement plissotés.
La calcite est cbondente, on plages xénomorphes & inclusions
poecilitiques d'elbite, ou en petits rhowmbodres.
c

Il est & neoter unc fois cncore, que les clbites de néoforma-

tions les micux dévelopnécs sont associces aux plages do calcite.
6)= Faci&s blouté ¢

Les phénocristaux dc plagioclascs sont gncorc rceconngisaae-
bles dans la pBtc, mais ils ont perdu toutes formes automorphos.
Ils sont troubles, caverncux, envchis par des petites baguettes
de zoisite ot épidote, dos globules d'albite, et des lamelles do
chloritc.

Notons l'abscnce de séricite, l'abondance de l'épidoto.

Les grenules de minéraux opaques (ilménitc) pigmentent tou-

te la pBte, d'ol la teinte bleutée & 1'échelle de 1l'échantillon.

~ fTacils vert @

la composition minéralogiquc est la m8me que celle du fa-

”

cils précédent, mais la structurc origntée montre de fartecs dé-

]

. Les minéraux opaques sont pou fréquents

o

formations par Gcrascmen

ct sont a2ltérss on lcocucoxino.



68

=T) =~ La racho est constituce csscnticllement de calcite, cn

plnges isogranulaircs oriontdées, cnveloppant des globules dtal-
bitc ou plus rarcment dos grains de quartz. Localement copendant

ces minéraux prennent plus d!'importonce, formant des passécs
fincucnt grohucs.

La schistosité de la rochc cst soulignéc par des lameclles de
phéngite et de chloritc disposdcs on lits. Ces lamellcs de chlo-
ritc ont un nléochroisme intensc, allent du vert tris pAle au
vert sombre, ct atteignant parfois le brun. Cette chlorite ost
cn fait trés proche de la biotite ¢t présente les caracttrus
d'unc chlorobiotitec.

Cc facits, intcreald dans des niveaux dtorigine &éruptive,
pose un problimec car de par sa composition ¢t sa structurc, il
est & rapprochcr des marbres en nlaquecttes crétacées. 11 est
cepondant plus richc on phyllites ct on globules d'albite.
B!'autrc part, a ltaffleurcment, on nc distinguc pas de surfaccg
do contact anormal avee les formations éruptives.

]

~8) - Lcs schistcs gris quartzo-foldspathiques constituant

o A 4

cc niveau, sont complitement Ccorascs ct sC déhitent cn mincoes

U]

fouillets. Ils sont analogues au facl . s "pnscudo~gneissique Y
décrit dans la coupe type, ¢t on représonto vraiscmblablement

lc prolongement.

—~ GISEMENTS DU VALLE DEL MAURIN (Italic)

Au col dc Mex lec rétrécisscment des afflocurcments doc ro=-
j L

en quo, sur le versant italicn

td

C
ches volcaniques staccentuc, si b

on ne trouve plus gu'unc bande étroite ot discontinue, oricntée

NW-SE Jusqu'au col Groguris cnsuitc, clle subit une fortc virga-
] 5 ¥ a

tion N-S & 1!'Est du Mitc. Castecllo, pour reprondre finalcment unc
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fig: 1L

fig. T — Portie aval do llaffleurem-nts Contnct anirmal cotr

le tufs volernigue permiens ¢t les morbre

“.1"('1“‘1‘.‘.'!"" cr ‘t"(::“i:.
f{e, 2 = Partie =wont dc 1taffleurcment, Contact

rno sl

entre le Verruvucono et les marbres en placucttes

: bty Tufs vilecaniques i csat

narhbres en plaguéettes

contact anormal.
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La roche cs gris-violacé, piquectdede potits grains blancs

écras:s. Macroscopiguement compactc, cctte rochc montre unc

I'étude ¢n lame mince.

o

texture nettoment schistousc

-~ la pAte cryptocristalline ecst parcouruc par des filets

chloritoux orientds, chargds d'oxydes de fer. Dans cote

te treme, los phénocristaux do plagioclascs, abondants
sont oux-aussi, oricntds parallilemcnt a cotic dirvcc
tion dc schistosité. 11 scmble, ccpendant, que cettc
oricntation soit dlorigine tecctonique, par lamina age,
car les individus disposés ohliquoment sur la dirce-
tion dc schistosité sont tordus ou brisés, lcs dé
bris tendant 2 s'oricntor.
Cos plagioclascs, Gtant donné leur état d'Gerasement
et d'alitlration, sont difficilement déterminableos.
Certnincs scctions cependant prcsentent cncorc des ca-
ractérus de l'oligoclasc (An 22). Ils recristalliscnt
en gouttelettes dlalbite et do quartz, ct sont cnvahis
s

comme lo pAte, par de petites baguettes de ZoIsite B,

Il cst & notier que cos bagucttos de ZoY¥site sont o-

rigntées dons la pBtec mais ne le sont généralecmont
pas dans les plagioclascs.

La forte densité on phénocristaux feldspathigucs feraeit
plutdt penscr & un matéricl tufacé gu'd unc lave? Naus donnce
rons lors de 1l'étude pétrochimique l'analysc chimique de cetto

roche

GRANGIE DONADEL.

Depuis Lt'afflecurcment précédent, il faut décendre jusgu! au
8] ; ?
niveau de la Grangic Donadei pour roirouver un petit afflource

ment de permicn éruptif, dont le contact avee los marbros cn
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plaquettes n'cst pas visible, masqué par du quaternaiwc.

(3]

Le roche cst veortc, schistcuse; sur la tranche on distingue
parfois des nodules plus sombrus aplatis. I1L y a de nombrouscs
ipptilles ol Beailles de quartz oriontées selon la schistosité;
des filonncts de quartz plus jouncs recoupent lc tout.

- Au micraoscope apparait nettement le caractérzec pyro-
clastique dc cetvte roche. Dans la pBtec oricentéc tris

- . L]

chargée cn sérici:

]

¢, argiles 1 mindéraux opaqucs

o

3

rarcs sont los phénocristrux dc plagioclascs automorphes
Cc ne sont quu fragments corrodés, parfois anguloux,
altércs en chlorite, séricite, épidotc. Ces miné-

raux de néoformation sc disposcnt parfeis eon lits

dans la p®tc, accompagnés par quelques lemAelles de
phengite.

Les rccristallisations de quartz et albitec sont répar-~
tics irxéguliZroment et scnt pou abondantcs.

Quelques nlages constitudes par unc association de
quartz, cnloritc, albite épidotec roaréscntent vrai-

scmblablement d'ancicns minéreux forromagnésicns épi-

géniscs.

COLLE GREGURI.

En bordure du sentier qui, de la Grange Nicolina monte au

o]

d
col Groguri, afflcurent quelgues lambeaux de roches veleanigucs.

- le premier, domincnt au sud la Grenge Nicolina, sec préson-

tc cn lamec redrocsséec a lo verticele ou contact do cealcocaie-

n
res triasiquos. Lo feciils ecst le m@me qu'd la Grangic

Donadei, mais tros abimé.

~ A proximité du #tc. Castcllo, & l'altitude 3240, pointe

@ travers les paturages, un petit lambeau du facids



W pscudc-gpneissique " décrit dans Lo
La roche cst de teinte cleire,
tement écraséo

~ Au Col Groguri, nos roches sont &

ayce los marbres en plaguettus.

N

altéréos par les

4
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riques.

~ ETUDE DE LA ZONE CHTIAPPERA - SARETTO.

gisaue

trizs séricitcuse,

nouveau
Ellecs sant compléteme

agents

T2
Marinct.

ct for-

nt du

gn caontact
nt

atmosphé-

CHIAPPERA.

Los afflcurcments sont situsés & 1'Est de Chiappera, sur les
premilrus pentes de Rocea Gavin. Les roches sont tr.s cdiaclesécs,
divisées en éncrmes blocs.

Le faciis de la roche varic dans tous les sons, générale=

ment campact, mais porfois tris schistoux (Zones

do friction ?).

Le vroche compactc est durc, clle préscntc sur les sunfao-
ces altérdes un mauchotage de minéraux blancs qui sont souvent
mis cn rolief par l'érosion, la Tagon dc grosscs tBtcs de
clous sur unc vieille portc. Quand la rochec mst plus schistcusc
an ne trouve plus cos granules blancs, mais la rochec montrc alorg
unc altornanco de mincecs lits gronus clairs ct de lits phyllis
tcux verts, l'épaisscur deo ces lits pouvant d'aillcurs vaericr
Parfois m@mce lecs lits blancs disparaissciient, la rochec préscn-
tant alars une teinte verte uniforme. Le scule différence avec
lc faciis compact tient dens ce litage apparcnt. Cclui-ci cst
vraiscmblablcient df aux déformotions tectoniques, la roche

gtant écra
stost faite préfércntiellement suivant les plans
ainsi créés.

séc la roceristnlliisation dos mincraux phyllitoux

di schistositc
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Lc fond dc la péte, finement qunrtzi?@, est mas-
qué par un enchev@trement do petites bagucttes do
zofsitc B, par de la chloritc ct des amas granu-
locux d'épidote altérée ayant l'aspcct terrcux.

Les petits nodules cleairs qui apperaisscnt tris
hicn & l'ocil nu se distinguent asscz mal au mi-
croscope. Ils sont constitués par des phénocris-
taux dc plogioclascs éerasés, disloqués, cnvahis
par les minéraux qui constituent la pBte. Ils sont
fréquement rcmplacés par unc mosalque de petits
grains de quartz et d'albite.

Les minéraux opaques sont complitoment aoltérés en

limonitec ot lcucoxinc.

lLcs variations de faciis que l'on observe cn lamecs minces
proviennent de leo plus ou meins grande abondance des mingéraux
de néoformation, ct de l'état des plagioclases.

I1 est & noter gue le séricite est pratiquement absente, et
la calcite rerc. Lc métamorphisme scrait donc légérement plus
intense que dans la zone du ilerinet, le développement des mindrauxX
du groupe zoisite épidote rcmplagant la caleite st la séricito,
(Absence de séricite dOe & un manque de potasse? j

De nombrecux filonnets de quartz m@lés & des globules d'al-

bite ct des bagucttes de zoIsitc sillonnent la roche.

A 1'ocil nu, ces fnocils ressemblent beaucoup aux Porphy-
¥
ro¥des ou Blavitrites, mais l!'étude microscopique les cn diffie-

renciec par ltabscncc de séricite.

3
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Lorsque l'écresement de la roche est plus

]

schistoux), les petits nodules de plogioclascs &eras
4 sc joindre, formant de minces lits alternant avec dus lits

¥ [~3 1

constitués par la pftc cryptocristalline ct nhylliteusc,



SARETTO.

A proximité de Sarctto, on rctrouve trois affleurcments
qui formecnt des mamclons sur les pentcs dominant & 1'Est le
village. La roche présente un fecils assez scmblab#c au facits
schistcux de Chiapnera ¢ altecrnance de lits verts ﬁhyllituux
ct de minces lits blanch@trcs, socuvent dicontinus. L'épidote
abondantc est visible & l'geil nu.

Au microscope, la schistosité appareit ncttement, mar-
guéc par les lits de chloritc ot séricite légdrement
plissotiés.
Mais la chlorite se développe également en " &ponge
dans lus lits grenus. Ceux—-ci montrent upe mésostasc
g
quartzo~albitigue d¢ recristallisation renfermant des
diébris dec plagioclases ct des phénocristaux abondants
d'oligoclasc-andésinique, brisdés ¢t corrodés, cnvahis
g quo, ;
par l'épidote. Les fissurcs sont souvent cicatrisées
par dc l'albitec. Il ast 3 notcr que lorsque cos fclds-
paths ont épidotisés, le séricitec y cst pratiquement
absente ct invorscment, s'ils sont séricitisds, lt'épi-
dotc disparait.
Autrc remarque asscez curicusc 3 les grains d'épidote
sont parfois cnglobés par des plzges de calcitc.
(L'associatien épidotc-calcite est en général peou
o
n - - ).
fréquecnte).
Au-~dossus du monastlire de Sarctto (Castello), la roche cst
?
triés chloritiséc. Elle cst laordBie, dec la mé@me fagon qu'au Col
de Mar bar des filonnets quartzo-albitigque., Les aiguilles 4!
H q « =)

gs aux amas chloritcux. L'oli-

()

épidote y sont abondantis, associ

0

o~

gistec tapissc de nombrocuscs fissurocs.
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Epidote

envahissant

un

plagioclase.
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- ETUDE CHIMIQUE

o e w E m  B Sm E mw g

Nous possédons trois analyscs chimiques d'échantillons de

cette zone Marinct-Velle dol Maurin. Deoux écheantillons provien-

nent du Pas de Chillol (larinct) ct le trpisicme de 1l'affleurc—

ment voisin du Lago della Sagna del Colle (Valle del flaurin) .

Il n'existait

pas jusqu'a présent de résultats dtanalyscs chi-

miques portant sur cette zonc.

Analysc N°6 =~

Analysc N°T -

Analvsc N° 8

-—

5102
AI203
Fe203
FeD
Mgl
Ca0
Na20
K20
Ti02
P205
MnO
H20+
H?2 0

Tatalke

échantillon M75 - Pas dc Chillol.

Analystc t LoNchampt - Janvier I961.

Référence : N9IAS5S -~ Laboratoirc de géologic de
Clermont-Ferrand.

échontillon M4i6 -~ Pas de Chillol

Analystc ¢ Mlle. S. Pignide - Févricr 1961

Référence § N°I4B84 - Labor. de Geol. Clermont-Fd.

sdchantillon I3it. Lago dellz Sagna del Colle

Analystc @ Longtwampt - Janvier 1961

Référcnce ¢ NOIA6T -~ Labo. do Geol. Clecrmont~Fde.

An. N° 6 Af._N°T An_N°8
58,00 61,50 50,20
19,10 16,65 24,65

2,50 2,40 3,70
3,65 . 2,20 3,60
4,05 3,50 2,95
3,65 4,60 5,15
3,70 5,30 3,90
1,70 0,65 0,05
0,55 0,45 0,65
0,80 - 0,10 0,15
0,05 0,05 0,10
2,70 2,90 4,25
——— DR . 0.3

. 100,45 100,30 99, 70
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An. N°6 Ane N2T _An. N°8B
Composition
virtuclle
Q= 16,50 13,22 Dsdh
Cor = 6,32 533 8,98
L
iagye = 0,29 .33 0,43
Or =
2 0,22 0,05 0,009
AM+Ab
Paramdtres 11,4,(2)3,4 (E)T1 4%, 3,45 I154059) ;305
CeI.P. W= op s o Dacita -
Lacroix Dacite Dacite Andésitc.
Nomenclaturc Champ A T Champ A 7 Champ B B
ac - s L
Rittmann Dacite Dacitc Labradorito

Andésite.

i b b bes A e e S e e e e

Analyscs N° 6 & 7.

oy o

Les anglyscs 6 & 7 sont cffoctuées sur des échantillons
qui provicnnent d'un m@me affleurcment ct sont prélévés a
quelques mitres de distance, Ajoutons que ces échentillons pré-
sgntent un aspcct macroscopique semblablesy lecur étude pétmo~
graphique a cependant montré des divergences dans les pourcon-
tages de tel ou tel minérel. Cecei sc traduit dans les 2 analy-
ses chimiques par des variations scnsiblus des pourcontages
d'oxydes.

Los éléments calco-alcalins montrent unc prodominance

T

de la soudc sur la chaux, c¢t unc tri:s faible teneur en potassa.
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Cos résultats sont en accord avec I'étude p.trographique gui
avait montré le naturec calco-nlcaline acide des feoldspaths
(oligoclasc) ct l'ebscncc d'orthosc exprimée minéralogiquement.
Mais si l'on calcule le plagioclasc moyen, celui-ci apparait
nettoment différent du plagioclasc cxprimé : dans 1'analysc

N°G An% = 43,9 ot cdans l'analysac N°T An% = 48,2, Lo plagiocla-
sc moycen scrait donc une andésine basique, cc gqui n'est pas en
accord avec le plagioclasc cxprimé qui cst do l'oligoclesc. Nous

constatans donc cnecore ici, la m&mc anomalic déja rencontrée

lors do 1l'Guude pétrochimique des roches du Guil, & savoir quc
le plagioclasc moycn (calculé) cst necttement plus basigue quc
lecs phénocristoux CXPTiMEs mindrologicucment. I1 semblerait
donc que cc phé&nominc soit 1i6 & ltancienncté de cec matéricl
volcanique ot =zux transformations qu'il a pu subir.

Notons d'autrc part, les pourccntages asSez éGlovés on
Aluminc.

~

its, cc qui confirme le ca-

ck
E—! -

Les rapports Or/ Plag. sont pe
3

ractirc calco-sodique do ces rochcs.
Les poramctres £.1.P.W - Lacroix sont ¢t
An. N° 6 - I1,4,(2)3,4. I=1
Arie N2 T » (I)II,4%,3,%3s I=1

Ils correspondent a des Decitces de type magnésicn. Les phé-

nocristaux de quartz étant rares, 1a terme de Dacitoide scrait
pllus rcpréscntatif comme type cryptomorphe de Decite.

Suivent les peramitres de Rittmann, les échantillons sont

égalcment classcs dans lcs Dacitces.

Analyse N° 8

Cettc analysc apparait bien diffaércnte des deux précédentes

csscenticllement sur trois points &
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- l¢ pourcentege do silice asscz Taibles
- la ftencur snormelc on AIZ03 @ 24,65%
-~ la tenoiir €levéc eon cihaux, qui prédomine sur la souac.

! 1

Les autres constitunnts sont dens des proportions identique

&}

dans les trois analyscs.

Le colcul de la composition virtuclle montroc un pourccntage
deo quartz librov encore important, gue ne laisssit pas prévoir lo
pourcentage de silice de l'znalyso.

lLes élémcnts de calco-alealins dominent nocttoment sur la
potasse ¢ Or/Plag. = 0,009, Lec plagioclasc moyen ¢ An=5I,9 cst

unc Andésinc-Labrodor, alors quc les pndnoecristaux cxprimés sont

de l'eligoclasc ¢ An 22,

Il est possiblec guo lo roche it subi un léoocr anpaort do
[} it i 1

chaux, ecar l'c¢tudc winérnlagique aveit montré la grande abandan-

'

cc dc zoisitc, aussi bicn dons 1la p&tc gque dons les phénocristeaux.
Ainsi la chaux quc nous fuldspathisons, n'appartiendrcit pas en-

tilrement aux Teldspeths. La zoisite, vu son agbondance, pout

N

d'autrec part expliquer particllemont la forte tencur en AI203;

.

celle~ci provicnt cgolement d'argiles, wmiscs cn évidence au dif-
1

G
fractogramme de RX. et par la pertc d'eau (4,25%) a 1o00°,

Dans la nomenclature de Laeroix, les paramitrecs classcent
la rochc dans un rang intermédicirc entre los Daciteos ot los

Andésites (g=4(5)), lc plagioclasc maven étent du Labrador.
4 o

Dans l& méthode dec Rittmann, nous obtenons dircctement sur

L

l'abaque lec tcrme dec ~abrador Andésite.

Ccttec roche, guc nous avons rcconnue au Microscope comme un

tuf, serait donc d'ocidité légircement nlus Taible que les Dacites

des analyscs 6 ct 7.

De ces treis analyses, nous rotficndrons lc caractirc caleo-

sodigue ct l'acidité moyennc du magmotisme,
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GISEMENT VOLCAI'IQUE DE PREILIT.

e et bk ma} b ns s

La région &tudiéc cst situéc dans la Valle del Prcit,

(g5

arflucent du Val Marmora en rive dreoite do la Mairae. Ellc cst
osscnticllement constituée per les torrains Permo-Triasigues
volcaniques et sédimentairus pyroclastigues.,

S« Lorenzoni ct E. Zepettin (I9568) ont donné unc dtude tris
déteilléc des facils pormicns de cetic rdgion, en mettont cn va-
lecur les carcctires sédimentnircs pyroclastigues ct le métomor-
phisme de cos freils. Les abscrvetions que nous avons pu fairc
coincident aveec les leurs, sauf cn co qui concernc deux facics,

ic faible extension, situds ou Sud du villeoge de Proit, sur la
rive droite du torrent. Cos faciis, non signolés par les autcurs

sont

LT

- Unc briche volcanique, anologuc & celle du «arinct.

¢
il

Un tuf valcanique & phénocristcoux d'augite, qui

surmonte la bracho.

La Briche @

Cette roche, qui st durcy russcrre cn goulet lc forront
de Prcit, justc en amont du villeage,

Mccroscopiquement, clle cst tout 3 Toit analoguc & la
briche du Merinet. Les surfaces polics per le torrent montront

~
o

ncttement sa naturc ¢ sur un fond gris~verdAtre opparaissent en
grand nombre, deos nodules violaeds ou clairs. Cos nodulocs ont des
formes apletics, &tirdcs, ot sont de dimensions veriables, do
la grosscur d'un pois & unc dizaince de cm.

Mais & l'étudc mieroscopique, les divférents éléments de

- 1

cc fTacils brichiquc ¢ nodulcs ct ciment, sc différencient asscz

mal cn raiscn des rccristallisations métemarphiques importantcs
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qui les affectent. Ces ndéoformnations sont csscnticllement de
1tépidcte ot de la chloritc, avec cn moindre importance de le
phongitc, du quartz ct de 1'albhite. Ces minédraux cn sc multi-
pliant dans toute la rochoc, masquont les caractlires distinctifs
des composants de la broiche. Cependant, on pervient & différen-
cicr ces dernicrs grd3cc au développement plus ou moins grand de

telle ou teclle néoformation. Certnins nodules sont cneffet plus

Al

riches que le ciment seit cn chlorite, soit en épidote. Généra-
lement les nodules présentunt unc pBte chloritcusc corrodent
des résidus fTeldspethiques, avec sculement guclques grains d'é-
pidote. Des nin€éraux primeircs ne subsistent dans le ciment
comme dans les nodulcs, que les résidus de feldspaths colco-

] a C 9% 1 Y ANl eeniIisos o ~ dpe ~mAac dl,"s 1 l e 1 a
sodiques. Ccux-ci sont épigénisdés par des amas épidote (pis-
tacite) ou par des lamclles de shengite. Lo p8te du ciment ct
des nodules cst entilrement recristallisée, on chlorite, épidote

phengitc, quartz ct albitc. Ellc est asscz chergdéc de limonite,

qui altere également M'épidote (alitération suncrficieclle? ).
Le métamorphisme de cettc roche eon masque pratiquement la

naturc. Mais grfice & la connaissence de la briche du Marinet,
nous pouvons, par analogic de facids, conclure 3 sa nature de
briche volecaniquo.

Le sommct de la formation brichicue prend progressivement

N

un facils plus tufa

9]

G, lcs nadulcs étont dec moins en moins abon-

dants cn m3mec tomps quiils présentent dos feormos de plus oen

plus aplatics ct Gcrasé

Q
n
-

Les tufs a phénocristaoux dlaucite @

Pt e Sy

Ces roehcs surmontent la briche. Ellos sont do teinte verto,

et '1'on peut voir de nombreux phénocristoux brundtre

0
-

Au microscope, la roche apnparait constituée cntilrocment
par unc p&te de quartz, chlarite, &épidotc, zlbi

phane, carrodant des phénoeristaux d'augitce. Les phén
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de plagioclascs sont absents, mais peut-8tire sont-ils llorigine
du développement de glandules de quertz, albitc ¢t sCricito.

Les deux minéraouXx intéressants dans cetie roche sont le
glaﬁcophanu ot L'augite.

présentoc on

i

L'augite, qui est l'originc mogmatique, sc
gros phénocristaux dclatés, los Tissurcs étant remplies par de
la chlorite, des aiguilles de bastite, ct des granules d'ilmé-
nitc. Certains phénocristaux présentent des micles suivant hl.
Clest la premilre fois, au cours de cette étude du volcanisme
pocrmien, que nous trouvons des minéraux ferromagnésicns qui

soient consecrvés,

Le glaucophanc apparticent & la paragénisc des minéraux de
ngoformatiaons. Il sc présentc cn petites aiguilles effilochées,
de teinte bleu-violacé p8le. Cl'est la premiire fois que nous
rencontrons ce mincéral dans nos reoches. S5a préscncc semble, ici,

asscz accidentclle

~ Etude pétrochimigue.

Nous ovons cffectué une analysc chimigue de cette roche & au-

gite ¢t glaucophénc.

Analyse N° 9, ¢échantillon ITit. Precit.

Analystc ¢ Lonchampt ~ Janvicr 1961,
Référence ¢ N® 1458. Laboratoire de Géologic de

Clermont=-Ferrand.
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Analysc N°9

5102 32,715

A1203 18,40 Q = 8,16

Fec203 4y25 Car.= 0,0

Fel 3,10

MgO 5365 An/ An+Ab = 0,62
Cal 7,65 Oc/ An+Ab = 0,14
Na20 2758

K20 L% Prromitres CIPW-Lacroix @
Tin2 0,50 IT,{4)59,4,4

P205 0,15

MR O 0,15

H2 0+ 2,30

H2 0~ e 8330

Totals . 599,10

La présence des phénocristoux dlaugitc sc traduit

o}

C a
lyse par les tcncurs cn iigl, FeD ct Fe203, tandis que lea grande

ahondance d'épidete marque le % élevé de Chaux,

Le % dec soude cst osscz feible, alors que la préscnce de

r

glaucephanc pouvait cn laisscr prévoir unc certeine richesse.

Dans lec calcul de le composition virtuclle l'alumine cst satu-

réc, mais lao silice donne cncorc plus de 8% cde Quartz libre.
Les paramitrcs CIPW-Lacroix font de cette roche un toxme

J

crmédisire cntrec les decites ct les ondésites. Sa compasition

3
ek

i

est & rapprocher de celles des anclyses 6, T ct B,
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CARACTERES DETERMINANT LA NATURE DES FACIES VOLCANIQUES

Ces longucs descriptions pétro rapnigucs pouvent paraltre

fastidicuses. Mais cc traveil détecillé étcit indispensable pour

unc bonnc optique des faits ct conscquement pour leur interpré-
tation. Ce qui fraoppe au prewmicr abord, c' ecst 1l'apparcnte hé-

-~

térogéneité (structurcle plus que minérrlogique) des roches,
lecurs vaoristions aussi bicn lotérales que verticales. Cette va-

~

iabilité déscrdonnés des freils d'un méatéricl valcanigue cst un

peu choguante. Mais reprenons lus faits toels gu'ils se préscne~
tent. Tous les focils ont unc compositicn minérnlogique se frace
tionnant on couxX groupcs ¢
~ legs minéraux primnires, religues de la roche originelle
- lcs minéraux néoformés par cristallisation dans de nou-

velles conditions d'équilibre (métemorphisme alpin).

[§3]
[

Il sc trouve malhourcusement guc cCS crid lisations ant

0

TR

nris un grand dévelloppement ct oblitcrent généralement la struc-

jurc originelle, sidées en ccla, par la cntaclasc souvent intenscy

# -
&

Les reliogues sont représcntées essentiellement par les felds
paths calco—godwquuu, plus rarcment par dos quartz & golfes de

corrosions magmatiguecs ct sporadiquemcnt par des résidus de miné-

=
('l

raux fcrromagnésicns.
e guartz rclotivement bien locealisé dans quelques rares
niveaux, les minéreoux forromagn'sicns cncorc plus discrets ne

peuvent 8tre d'un grand sccours pour dos considérations générales

o

sur la g&nise de nos reches.

I1 ¢n va tout cutrement pour los foldspaths. Coux-ci ony
toujours & l'origine des formes automorphes et un systime de
mAcles complexc. Coc sont 1a des caractéres nets de feldspaths
1lips 1930), et par 1la, est éviden-

i

de haute tewpéreoture (cf. Ph

il
te leur originc magmotique. Lo

U’j

trrnvaux les plus réccnts sur les
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fecldspaths montrent cn effo+t qua los plagioclascs ecristallisant
& des temp iroturcs releativoment basscs (métamornhisme) ne pré~
sentent que rarcment des forncs bien automorphes et surtout
présentent des mAcles simples ne groupnnt quo quelques indivi-
dus (cx.albite de ncaformation).

L'origine magmatique de ces feldspaths ot conséquemment
des rochus par cux constituces st done un point bien acquis.

La préscnce du niveau do oriche intcrstratifis complite heouw-

reusernent la notion quo lten Peut avoir sur ls misc en place du

2

n
matéricl. Cette broche ecst indubitablemnent volcanigue. Nous

avons vu lors do sa deseriptian Pétrograthique, qu'eclle est consw

tituée de nodules pou angulecux, légircacnt aplatis, cimontéds

ar un matéricl do m@mo compositiaon mindralocique Sans adcun
L b q

pPport ctranger. Cetic absenece totale d'éléments détritiques
% ol

rangers cst importante cor elle elimine 1'hypothitse breche

v}

postéricure au voleoniasme (originc tectonique, ou couldos bouw

CUsStS...) ou de briche sous-mrrinc (ahscnce do sédimcnts ot

m&me de coarhonctos clai le cimunt comme ans les nodules.) La

=
6]

dimension des frogmonts st veriable mais toujours faiblec

3 a4 em. ou moins, ne dépassent jamais I0 % IS5 cm. Etant donng
cctte petitessce des fragments, la brichs no pocut provenir de
l'écroulenent 2'ung paroi de ecratire ni de lt'oxnlesion d'un cu-

lot voleaniquc,

Par contre, cotte formetion pyroclastique représecntorait

asscz bicn Weldedmtuffs, le produit d'unc phese volcanigue deo

type péléen : des cxplosions de ece gonre ont projcté des froge
ments de lave encorc visqueux (d'ol lour asotct peu anguloux)

et dos cendris riches en débris de cristeoux les cimentant lors
du refroidisscment. Ce phénomine cst friquent, il est d'ailleurs
Ceractéristiquc do la formation dos ignimbrites. Do plus cetie
Torme de volcanisme s'accorde bion avee la tendande acide du

matéricl mis con placey
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Les niveaux tufacés semblent Btrc cox-aussi, abondants,

[

—
©

cependant leur rcconnaissance cst délicate. caractirec clas=
tique des phénocristaux peut souvent Stre masqué par la tatacla- 21
sc dlorigine tectonique, Gtantd donné les phénomdncs, de lamina- -~

ge ct de recristallisation qu'ont subi les rochcs. Il en va do &
mBme pour 1= n=aturc de lo nftc. Toutcs les roches présentent unc L

finc, qui pout aussi bicn Stre attribuée a la

vl

8

mésostasc

1‘)

dévitrification et recristzllisation sgit de la pfte d'unc lave, -
soit du matiricl fin constituont les tufs, notamcnt les pcetites
Geherrdes de verro aux formes carcctéristiques. Absolument aucune
tface concrotec ne subsiste actucllement de cet dtat vitroux et

do scs diverscs Termes. De m@me quc ne subsistent pour =2insi 1
dirc jemais de microlites, si toutcfois ils ont cxistéd :

MNous sommos donc réduits & nous bascr sUr l'aspecet ct le

toux subsistaonts ¢ les plagioclascs. 1

gisement des phiénocris

Dans unc lave les phénocristoux peuvent avoir unc double origi-

nc i ils pouvent avoir cristolliscé a un staode magmatique intra-

tclluriqus, ouxqucls casy lors de 1'ascension, ils sant plus

au moins résorbés par la pBte ot ne présentent plus quo des rim
1

sidus de formos automorphese. Ou bicn, ils cristalliscnt lors de €
i ?

la nhesc &ffusivo rigentant ~lors des fTormes autommornhes pcu
¥ » E i

r'J >

corrodées por la p@te. =

7

Dans un tuf il cst plus d&licat d'établir l'originc dos

cristaux cntrent dans lcur composa ition. Il feut en effot consi- T

dércr de nombroux faits, ¢t cn sremicr licu, si tel mindral
pecut Gtre considdré comme un composant normel du tuf ou non.

(par cx. cristaux arrachés aux parois lors de l'ascension mag-
matique.) Or, nous avons vu que les plogioclascs de nos roches

sont relativewment homogénes en cC sSeNS gu'ils couvrent unc

.

gamnmne sostreinte a4 tendence ~g e

| =

, de¢ l'cligoclasc & l'andésinc.?

9

En sccond licu, il faut considérer les particularités que

£l

I~
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montrcnt les cristrux. Ils pouvent préscntecr comme nous 1l'avons
dit plus haut, l'aspect de résidus de cristallisation intratel-
luriquec ou biek lcs belles formes automorphes de cristollisa-
tions postéricurcs. Ce sont 13 des carcottéres liés 3 1'éyolu-
tion du magme ot qui sc retrouvent danc aussi bien dans legs la-
ves quc dans les tufs, Toute L'atiention doit 8trc portde sur
les phénocristaux aux formcs ncttes. Ce sont cux qui, & travers
lcurs formcs auvtomorphes, traduisent le micux les conditians

de mise en place de la raocho.

Dans unc lave les formes brisdes sont rares, sauf si la
roche a subi des déformations mécaniquus postéricurcs, auqunl
cas, on peut parfois cependant rceconstitucr, & partir des frag-
nents sudsistants, l'édifice cristallin criginel. D'autre part

n
dens unc lave lés phénocristaux de foldspethsont une répartitiod

Au contraire un tuf voelecanique, qui par définition cst
constitué par de fines projecticns soudées entre-clles apris
leur dépdt, préscnte des phdnocristnux brisés. Coux-ci ont unc

répartition tris irrégulilirc dans 1z pB3ic consolidée. Ils sc

présentent tres friquement, comme nous l'avans vu dans nos ro-
ches, on aglomérats de plusicurs individus. Perrfois ils sont au

Lo

contraire trois peocu nombroux dans unc pAte cryptocristalling,

le feciis du tuf &tant dO 2 des projeections tris fines, renfor-

D'aoris L'énanc de ces différents crractires, il semblo-
rait quc lecs produits consoliddés de projcctions aérienncs (tufs

ou WDJ«C{UfII--tUI' ..3() prued lamin 2NT d ang nas I‘DChUS lB\J‘ l;AVL'S L':‘t(;,Ht
T 7
e o~

rarcs. A ccs dernicres peuvent peut-8tre se rapporter les feaciis

g ¢t ¢ de la coupe N°I.
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Mais nous croyons pouvoir affirmer que le volcanis=~

me qui a donné naissa s Gtudidés, devait Ctre

=
a
G

03
[ o
X
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[—I

5]
o
=1
p

=

cssenticllement 3 camctire explosif, soit de type pélécn,

sait vileanicns.
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~ Caractires généraux du métamorphisme alpin dans ces facics
B

vaolcanigucs @

La pétrographic des diverses roches ctudiées & mis en ro-
licf 1l'importance des cristcllisations ce minéraux nouvecaux quil
oblitirent pazticllement les structures originclles. Ces minéraux
sant cssentiellemont ¢ le quertz, séricite ot phengite, chlori=-
tes, épidote, zoisitc, elbite, caleite, auxquels s'ajoutent des
argiles (montmorillonites).

Il est malaisé, dans unc tellc peragéndse, de faire la part
exacte ontre ce qui est d8 & une altération banale (météorique)
et au métamorphisme proprement dit, au sens ol l’mntcndeﬂlos
nétrographes frangais. En effut, unc tclle associeatian minérele
correspond a un métemarphisme faible. Inversement, la plupart
des minéraux la constituant, sont ccux guc l'on a coutume d!ap-
peler des produits d'altdération : ne dit-on pas courament dans
des descriptions pétrographigues per exemple, que les plagiocla-
ses sont altdérés en séricite, chlerite, calcite, ctc... ?

"

Le problime ainsi posé&, cst cenfus. Mais peut-Ctre cst-il pos-

sible de 1l'éclaircir cn considérant plusicurs faits en rapport

avec le plus banal de tes minéraux $ la séricite.



-~ La séricitisation des plegioclasecs ¢t de la pAte a lieu
avec un développement plus ou moins grand, dans tous les ni-

n
veaux tecls qu'ils sc présentent actuellement.

AL

~ les peaillettes de séricite sont pretiquement troujours
rientées sclon la direction d¢ schistesité. Quand eclles forment
dles filcts ou de minces lits, ccux-ci sont avfcctés de microplis-
sencnts d'ol lRantériorité des cristnllisations de séricitec aux

dornicrs plisscmcnis.

- Enfin, il est un autre point & considércxr. S5i l'on sc
reporte a l'époquc des plisscments alpins, ces formations volca-

niques étcient recouvertoent par de grendes épa

{ J

isscurs dec sédi-
ments. Or, depuis cecttc période relativement proche de nous,

1'¢érosion a accompli un travail Znorme pour débklayer de telles
masscs, sans aucun doute aveec une vitesse supéricure & la vie

g P ! !

ration de l'altération superficielle.

(u\
ct

tessc de pand

Ainsi, lc dévelopoement de la séricitec apparait comme &tant

'nd

un phénomine de prafondeur ct non comme le produit d'unc trans-
formatien supcrficielle. Le fait que les peaillettics soient orien-

tées selon le schistosité, alors gque les mindraux reliques ne le

sont pas, monrtrc que leur cristallisation a cu licu sous tensign.

Ciest la, 1l nsus semble, la définition méme du métamorphisme

général normal.

Que ce métamorphisme ait cu un ceractire légoremant hydroe-
thermal, cele cst possible, lteau &tant nécessaire a la mobilisa-
tion des é&léments (K20 et AI203 principalement), ct entrant dans
la structure de la séricite. A moins tout simplemcnt, que la
roche originelle =it &té suffisament riche en eau sous forme

d!inclusions liquirlcs au gazeuses dans les cristaux,
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- Zonéographic ¢

Lc ceractirc métamorphique de la séricitc prouve d'autroe

part, que nos rochcs ont &t& placées dans de nouvelles condi-
tions d'équilibre physico-chimigue d!intensité suffisan

),

modifier l'équilibrc préexistant. Cec nouvel Gquilibro se traduit

par la paragénise déja Gnumérée, paragénise banelc du métamore-
phisme alpin. Les cristellisations de quartz, albite, calcite,
chlorite, de mBme que d'épirdete, zoilsite, ot glaucophanec, sont
ocn offet carsctdristiques de ce métamorphisme, asscz faible

il cst vrai, puisque zondéogrephiquement il so cantonne dans la
szone deos micaschistes supéricurs de Jung ct Roques.

Cettec terminologic de " zone des micaschistcs supérieurs "
corrcspond par définition, au faciis ropiére de schistes a
chlorite ou séricite, nouvant renfermer de petits cristaux dlal-
bitc et de zoisitc.

La paragénisc que nous avons décrite dans nos rochcs coxr~
respond bien a ecelle diéfinissant le faci's renlire., Aussi, bien
que tris pocu usité par les pétrographes alpins, ce torme de
" zonc do micashcistes supéricurs " convient-il parxfaitement.

On peut #tautre part, argucr que cettc zonc est trop vastc en

ce sens qu'elle ne fait pas apprraftre les variations de para-
génisc. Or, justowment, l'intirlt d'une tellc zonéographic cst

de pouvoir grouper des facils divers qui, soumis au m8mc méta-
morphisme, ont pu réagir différemment cn fonction de locur netu-

re originclle proprc.

Nous pouvons ainsi, pour nos roches, traccr le tablcau

suivant
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Zonc cdes micaschistes supérieurs.

-~ faciis & quartz, séricite, slbitc, chlorite, galcite.
s it i il i 1 éﬂi‘*o‘tg_'
i il i §i fi i i ZOiSltD

+

qlaucophanc

Ctest l'associztion albito-épidotc qui semble la plus ca-
ractéristique du miteomorphisme de nos roches. Ces deux minéraux
qui rcprésentent dans ces facils peu métamorphiques un équili-
bre stable, doivent leur origine aux pleogiocleses de la roche
géruptive. Ces dernicrs, qui ont cristallisé & hautc températurc,
sont placés dans un nouvel équilibre. Si certcincs conditions de
pression, températurc, hydroatation sont favorables, ils pcuvent

tre détruits ot romplacés par l'association albite-épicdote du
nouvcl équilibro.

C'ust ce quec nous observons

~ Les vigux pnénocristaux de pl:gioclcsus (oligoclase) ont

,

é¢té brisés, souvent écrasds par les formations d'origine tec-
tonique. Lo résultat en ost une augmentnticn des surfaces cris-
talling, d'ol unec scnsibilité plus grande aux actions physiqucs
et chimigues. Notons & ce sujct, le r8le important qu'ont joud

cos déformations méconiques pour le développement du métamorpnis—

me alpin.

~ la soude qui pecut €tro rninsi libérdc cvst & l'origine des

néoformaotions d!'albitce.



91
LYanorthite du plagiocclase est, cvlle, le point de dé-

part de cristallisations ddépidote.

La présence d'autres mindraux primaircs, cUx—-aussi ins-—
tablecs, peut facilitcr ces riactions en s'y joignant, Les miné-
L

raux ferromagnésicens y serait particuliérement aptes. Selon

;
W.5, Fyfe ot F.d. Turner (1959-p.I70) la réaction ¢

eau + PyroXinc + Anorthite
5H20 + 5MgSiD3 + 4Ca,AI2,54208
Epidote + Chlorite + Quarte
2Ca2,AI3,5i20I2 + Mg5,AI2,5i3010 + 45102
(aH) (OH)

lla formation de chlorite favorise le ddveloppement de
pidote. Cette réaction se complique, si aulieu d'anarthite le

plagicclase est relativement riche en soude, car il se forme
alors dc l'albite. Les diangrammes donnés par les deux autcurs
cités illustrent ces réactions. On remarque sur ces figures

que la réaction se fait & températurc et pression beaucoup plus
basse lorsquc le plagioclasec est de l'anorthite pure, egt que
d'autrc part l'instabilité des plagioclases augmentec avec lcs
intensités décroissantes des decux facteurs physigues. Le phéno-
mane qui a licu dans nos roches s'adeptc bicen sur ces diagram-
meé/ics plagioclases ot minéroux ferromagnésicns (pyroxines ou
autres), formés & haute tempdroture, perdent leur stabilité
dans lecs conditions de bassec pression ot température du métamor-
phismc alpin. D'od les néoformations de quartz, albitec, épidote

ct chloritc.

Le fait que les minéraux ferromagnésiens soicnt entrés
dans la réeoction explique peut=~8trec partiellemcnt leur rareté
actuelle. Ils seraicnt donc onecorce plus sensinles aux voria-
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tions d'équilibre que les plagioclases. A coei s'ajoute d'autre
part leur plus faiblec résistance aux déformations mécaniques.

On sait par cxcmple gque 1o biotite de raches soumises & des
déformations, m8me léglirus, sc ddécolorc, cxsude son fer ct donne
des produits argileux ou de la chloritec suivent les conditions

de recristallisations.

La schistosité s schistosité cristallophylliennc ct clivage

— —

'

schistoux.

Dans les descriptions pé&trogranhiques ot dans ce chapitre
sur lec métamorphismc, nous avons constamment cmployd le terme
de schistositl pour désigner llorientation préfércntielle cdos

)

minéraux de néoformetions, en particulicr des phyllitcs. Nous
employons cc terme de schistosité dans son scns descriptif de la
texture des schistos cristallins dOeau métamorphisme générel. Il
stagit cn cffet, d'unc schistosité cristallophyllicenne, dle A
RB'orientation qu'ont prisc les minéraux lors de leur cristallie-
tension, et non pas d'un simple clivage schisteux

qui lui n'a pas de rawport avec le mctamorphisme général.

Cotte schistosité cristallophvlliennc est ecssentiellement

marquéc dans nos rochcs par lcs faits suivants ¢

-~ la schistosité est paralléle & la " stratification .
Le terme de stratificntion est incorrcct, mais nous vou-
lons cire per la, que ls schistosité st paralllle aux

fagris.

~ L'orientation des phyllitos.

PP

la séricite, générclewme.t trls abondante, est toujours
oricntée dans le pAte.
La chloritc, soit en paillettes isolées, soit on minces

lits, ot sllo aussi orientéo.
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isations de guaxrtz.
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unec rocristallisation asscz

1

0]

o

pfte, les crains de quertz tondent a

nette de la
ligner parallilemcnt. Aux cxtrémitis des phénocrif-
taux primaircs (ou rcliques, per oppositian aux
nédoformations) la mésostasc cst naurric aux dépens
dc cocux-ci parallllemcnt & la schistosité. Notons
d'zutre part, que clest aux cxtrémités de ces phéno-
cristoux que les cristallisations sont les micux dé-
veloppéaes, évoquant les figurcs de " pressure-scha-
dows ", Ceclles-ci nc sont d'ailleurs pas rarcs dans
nos roches ¢ on les observe trois bicn dans les eris-

1

tallisations e lamelles de qu

i}

rtz % & 1'ombre " dos

)

cubes de Pyrite ou de fiognétito.

Cettc schistosité crsitallophylliecnne, dle au métamorphis-
me alpin, ©st antéricurc comme lui aux dernicrs contrc-coups
orogénigucs car dans aints facils, on obsorve des déformations 3

microplissements, clivage schistoux.

- Le clivage schistoux.

s i e

LI

A la schistosité cristallophyllicnne se supperposc parfois

un clivage sccondaire, qui pout 8tre trompecur lors de l'étude

e
[

sur l'afflecurement. Cc clivagoc est oblique par rapport a la
schistosité. Il se trzduit par l'apparition de plans paralliles
de rupture ou de glissement, déformant les plans de schistosité
en agissant principalcement sur les minéraux phyllitcux (voir fig.

ci~contre). Il semble bien que ce clivage soit la consdquence

de la formation de microplissvcments sous unc. fortec compréssion.

Rowmarquons toutecfois uc ce clivacge schistocux est asscez
7 o

! J

rarc ot correspond 3 dos zoncs particuliirement tocctonisée

r

S
déformations se limitant générelement & dus microplisscmoents.



fig.]

figa.

//

Mier_oplie

£

L Clivage schisteux

en "S"* et eclivage

gchiteuy,

Pl.

16
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~ Importance du Dyhamomé bamoxphisme.

-y s

Si, commc Ll'aveit défini P. Termier, lc dynamométamoxphisme

W déforme mais ne transforme pes ", nous devons constater qu!

il = joué un rf8le importent dans la transformaticn de nos ro=-
ches, rdle important pour doux faits ¢
- los déformntions mécanigques deés motdériaux.
-~ les conséquences indénicbles de ces déformations sur
lc

développencnt du métemorphisme alpin.

Nous nec rapncllerons pos toutcs les ohscrvotions montrant
1os déformations cotaclastiques qui affecctent les cristoux
d'origine éruptive : pax exemple, les phénocristauX de nlagio-
clascs brisés, écrasés, disloguis.

I.

Ainsi la structurc origincllc des roches a &té modifide,
ohlitérce par cette cataclase, lagueclle edt dguc aux mouvements
orogéniques qui ont précédé le développoment du métamorphis~
me alpin. Notons gue les sussauts oroginigues qui ont clos 1lc
cycle du métamorpnisme alpin ont provoqué parfois des défor-

mations $ microplissemcints, cliveago schistcux.

Il semble que l'eon pout éteblir une certaine relnotion entre

|_J

a catneclasc ot le développement du métamorphisme alpin. En

Q
-
~bh
0

%, ces déformntions cataclastiques ont snans aucun doutec,

-
2

1itce les recristallisctions ct négfarm-tions lors du mé-

=

e

ac
samorphisme, par lo multiplication des suxrfaccs cristallines

ot des voigs de circulation des solutions intocreristallincs.

Les produits d'altération.

L'altération actuclle de cos roches valcaniqucs métamorphi-

sées sc troduit par ltapparition d'argiles ru groupe des mont-
v

morillonites, mises cn &vidence aux diffractogrammes de RX.
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Mais il cst vraiscmblable quc des ~rgiles se soicnt cgalement
formées A unc période plus ancicnne, chtrc le misc en place

des roches volcaniques ct 1'apprrition du métanorphisme alpin.
Lors du métamorphisme ccs argiles ont pu scrvir a la cristalli-
sation de wminéroux tels guc la séricite.

L'zltérntion se traduit sgelement par la tronsformetion de

certains oxydes de fer én limonite, laguclle donne alors unec
5 1

tginte jeunc-rouille auX rochos affecctées.

les minéralisations anncXos.

—r e — 28— i St B R b ke

On voit dans tout lc giscment nos roches parcourucs par
des petits filonnete obliques oU pcrpendiculaircs a la schisto-
sitd¢, donnant docs ramificntions. Parfois, cc sont des lentilles
de quelquos cm. -d'épaissecur, allongées dans lcs plans de shisto
sité., Ces lentilles sant nficctécs per lcs plisscments comme la
roche encaissante, Enfin, en certaines zonos priviliégcées
(Pas de Chillol, Col de faxy, Sarctto), les roches sont vérita-

-

hlement lardées par rcs filonncts & poragéncse bien dévelonpée.
Do fait; ces cristallisatians semblent relever de différcnts
nrocessus. Ndaus pouvons cn affot, distangucry *
— des lentilles dAtexsudation de guertz.
- des filons hydrothecrmauX csschticllemcnt siliceux
(quortz et sventuclloment chlarite).
- des filons hydrothcrmaux plus comnlexes, & paragéndse

d'albite, quartz, chlorite, inidote, zoisite, oxydes de

Certaincs zones trlis leaminécs, schistcuscs et plissatées,

qui ont subi de fortes comprossions ainsique ces laminages



PG
importams, présentcnt des ncecidents siliceux souvent mis CN TCe
eté. A 1l'af-

lecntilles

lief par 1'érosion en raison de leur plus grande dur
flourement, cocs accidents se préscntont sous forme do

c
de quortz orientées sclon les plens de schisteosité. Le tout cst

souvent reccoupé por des filonncts de quertz plus joeuncs. Ces
lentillics sont constituges lc quertz accompagné parfois d'un

peu de chloriteo.

On pourrsit les intcrpréter comme des injections, dans les
plans de schistesité, de solutions siliceuses hvdrotinermales.
Mais tr.s souvent, cos lentilles ne présentent aucunc relation
avee les filons. D'autre port, locur existence dans les zoncs tris
schistcuses ot plissotées semblercit montrer leur relation G
troite avec cos phénomones tectoniquos. L'on peut concevoir quc
1'cfret thecnodynamique o été suffisent pour provoquer une Mo=
bilisation particlle de la silice libre de la roc chce La recris-
tallisation =munait licu dans des zones dec woindrc procssion maté-

rialisécs por des fissurcs tangenticlles.

A lt'appui dc cetic hypothisc, on chserve le phénonine
suivant 3

1o~

w Dans un échantilion plissé, & schistesité nettec, on voit

L
L

tr.s hicn unc petite fissure de décollewent. Cette fissurc est

resque complitement remplic de quartz. Alors quo le pression
P | P B o

devfait 8trc tr.s forite (et pnr conséqguent l'élévation de tem-

pératurc sc ) dans la roche cn cours de plissemcent, cette

=
B

hle
t sse pression. Ces fis-

roecne préscniait par contrc une zanc de

H
(J\

C

surcs nt sont pout-C0tre nort de la formcotion

0 0
=
©
=
Q
ad
]
w
=
&
V'-\__
(]

des lentilles querxtzcouses. En efict, la cristallisation une Tois

amorcée, celle-cl ne cessc vraiscgmblablement pas apris lc rem-
plissage de lo fissurc, mois 86 poursuit aux extrémités en écar-
tant les sunfreews du plan do glissement, tant que dure 1'apport

siliccuX.
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- Les filons hydrothermaux de quertz :

P e iy e S sae R hew G ew e R e ma i ks RS R RS M MES e e R S S e e ma Em

Les filonnocts de qurortz sont tris fréquents. Ils affece

tent d'aillcours aussi bien los formaotions sédiemcrtaires cncais-
santc (verrucano, quartzites), que les facils paléovolcaniques.,

Ils recoupent ncttement la schistosite et les plissements, ot ne

sont que rarcment déformés? Ceci indigquerait donec qu'ils se sont
mis en place aprls les phasecs principales de plisscment ct de
métanorphisme, mais avant les dernicers contro-coups tectoniques.

n dent de scie de ces filonnets,

=

Les direcctions rect li(_]l'lDS ou

dont l!épaisscur voaric de queclgues mm. @ plusicurs cm. leurxr

| !
parallclismec fréquent avec les diaclosces indiquent quiils rom-
plissent des fissurcs dlecs 2 des cassures, diaclascs ctSe..

'origine tcctonique.

Les plus gros filens de quertz présentent parfois une bor-
durc importente constituée par une chlorite rt-pdle, détecrmi-

née camme penning.,

Ces filons hydrothermaux de guartz ne présentent pas un
intér8t peorticulier car ils sont toujours tris communs dans lgs

zoncs cde fTreocturcs.

~ les filons a paragénusce complexe.
Ce systime filonien ecst rclativement bien localisé dans
nos roches éruptives en trois points géographigucs ¢
- Pas do Chillel

-~ Col de Mary (wersant italicn)

~ Sarctto (afflocurcment dominant le monastirce)

Ailleurs, ces filons sont besucoup plus disséminds ot

plus rarcs.



Dans une pdte fine a débris plagioclasiques

8 dr ite: phen cristal d'oligoclase altére.

a gauche: albite et chl rite de neoformation.
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A l'afflecurcient, la roche st tris diaclasée, les f.issurcs
? ’
sont tapisséecs de limonite. Elle est littéralement lardée de

t Tilonncts se ramifiant dans toutes les direcctions

©Q

filesns, amas

de tecinte blaonc-rosé, accompagnd d idote en fines aicuilles
s g S

- i)
i

cnechevBirdées, !

2 ehlorite ot de potits amas d'oxydes de fer fino-

ment cristallisdés. A 1'échelle de 1l'échantillen, il semble vy

- -
i

avoir unc ségrégation entre ces divers éléments. En effet, on
diztinguc des amas constituds essenticllocuent d'épidote, d'au-

¥ ’

tres deo chilorite mais ils sont cependant toujours assacids aux

glémcents lcucocrates dont nous ~llons préciscr la nnturc.

Au micrascope, on rcconnait la roche originelle, avec

cos plagioclascs altéris, so pBte cryptocristalline présentant

chncore quelques microlitcs. Dans cette tramec ancienne seo déta-

chent des filonnots ¢t thc

1

hes constituss cAssenticllement d'al-
bite ct d'un pev de quartz. La chlorite forme de grandes plages
constituces de petites lamelles arrondicg de pennine. I1 semble

ue cette chlorite ait continué a se diévelopper apros les cris-
. 1

tallisations d'albitc, car les peiites lamelles arrondies deo
chlorite corrodent en " festons " les plazes d'albi s'ingi-

nuent entre les cristoux. Npus noterons toutefois, quu certaincs

'

albites renfocrment un peu de chlorite.

L'albite se prdscnic en tablettes de dimensions variables

cnchev@trées, ct qui n'ent généralement pas ormcs automor-

$
phes., Les mA3cles sont simples, parfois mBme absentes., Les cone-
tacts entrec les cristeux sont dentelés. Certains cristaux s-nt
tordus, mais d'unc fagon soupke, sans cassure., D'autre part,
cctte albite présente une légire pigmentation rosée, vraiscmbla-

2, !

blement dfe &

~

des oxydes do Ter; mais elle 'est jamais altérdco
et sa fraichour remarguable la met au contraire en valeour par
i

rapport aux vicux phénocristaux d'oligoclasc de la roche origi-

oclle.
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L!'épidate, localcwment abondente, sc présente en grains ou
en aiguilles, ainsi quec la zolsite B. Ccs mindraux du groupe

de l'épidotec ronforment unc ccrtaine quantité de fer, car lors-

qu'ils sont =ltéris (nltération supcrficiclle, météorique), ils

!

prenncnt un aspect torreux gt so chrrgent cn limonitc.

Les mingr-lisations métanllifirecs sont reprédentées por de
L'oligistc qui cristellisc dons lcs petites anfractuosités de

1

1z roche, ou dans les fissures des diaclasces, et staltérec cn

limonite

On trouve, parfois, queclques traces do sulfurcs sous fore-

me dc pyrite et de chalcopyrite.

~ Age de ces filons oubeincs & paragénisc complexe,

L ..-.‘-.-;...._‘..,z.._.“..--..a.‘u._.u...._._..._ I S e e A e e BT

L'8gc de ces ~alisations apporait récont d'apris le
Age de ces mincraolisations apparait recen apris les

1

ntcs, tant a l'échelle de 1l'affleurement que

ohscrvations suilv

)

de 1z flame mince.

~ leos veines rocoupent la schistosité de la roche.
Ellcs sont tris ramifides mais peu déformées.

- Alors que la roche velcanique criginelle présentec une
pAte ct des phénocristaux altércs, les minéralisctions

de ces veincs g frais.

-
=
o
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o

i
H

on
- Les lattes d'albite ne sont que rarcment déformées;

lorsqu'elles le sont, c'tcst d'unc fagon souple clles

Y

£

sont courbics weis jemnris cassées, alors que les vieuX

phénocristaux sont brisds, écrosés.

Le fait guc les veines mecoupent ln schistosite de lo ro-

che sans pP8tr-ec déformées par elle, est significetif. Le dévelop~
1

pernent de la schistosité datant du m
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veines se sont donc miscs cen plzace postérieurcment. BMais comme
d'autre part, certaincs laxtes d'albitc nrésentent do légires

déformations, clest que lour cristallisction est antsdricure ou

contenporaine des dernicrs contru-coups de l'orogénisc alpinc.,

Ainsi, la venue de ces veines crait contemporaine de 1g

phase terminale du métamorphisme 2lpif.

- Earacbulus mﬁu_lorphlquus de l'albite. Originc des veincs,

L'albitec constituant los veines ne pass.de pas du tout legs
waract.res de feldspeths de heuto temnérnture dos roches Erupti-~
ves, mais ccux de feldspoths dl'origine métamarphique pour les
raisons suivantes @

~ les cristaux d'albite ne sont pas sutamcrphnes,

~ les cristoux mAclés nc prdsentont qu'un petit nombre
dtindividus, souvent raduits & deux.

-~ les mfcles sant simples, du type micle de 1'albite.
Ngus n'avons pas trouvé de mBcles complexcs, type
albite-péricline peor-cxemple, alors que cectte mBcle
albite-péricline est parcontre, caractéristique des pla-

gioclases des roches Gruptives.

Ces obscrvations sont confirmbcs par les travaux de certains
auteurs (F.J, Turner 1951 - Goldschmidt I99F,I192T - F.C. Phillips
1930 - Donnay 1943) qui se¢ sont attachds & l'ctude des mcles des
feldspaths dl'originc méta morphique. Turncr (op. cité) notamment
a étudié les phénocristaux d'albite des Facils schistes verts
(Groenschists) 3 albite de Nlle.Zélande, du Japon et de Celifor-
nic., Ces frcils sont d'un de egr. de méteomorphisme asscz faible,
comparable au métamorphisme alpin de nos roches. L'autcur montre

que les cristaux d'albitec de cos schistcs nou méta amorphiques

préscntent des mAcles simples, généralemcnt 3 doux individus, et
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L. P, L.M, 2348

Veine dialbit t de chlorite.d néofermation,
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suivant la mdclec dc 1t'albite contreiremeat oux idées plus an-
il

cicnnes sclon lesquellcs il gtagirait de cle de Cearlsbad.

11l adwet 1@ nossibilité dlunc relation éiroite gnire ce type

-

dv'alhite ot unc métnsomatosc socdiguc.

Cctie derni.rc remarqut cst des plus importantes pour
nous R cgé gui conecorne 1tgrigine de cetie albite. Etont donne

1'abondance de cetio zlhite et son gisecmeni on veincs s'insi-

nu=nt dans touts la rache, il cst difficilc d'admetire gqu'ellec

rravicnt de 1a destructinn dos vioux nlngiocloscs de la roche
volcaniguc. Dtautre part, 1talbite cet ~ssociéc dans les veines
% un pou do quariz, m~is surtout a do 1o chleorite ct de 1'éni-
dote, ainsi qu'a dos minéralisations métallifires. Or, ces
minéroux eon gisensnt filonicn sont o888z caractdrigtiques d!
unc pPnNasc hydrnthurmmlc, ~ycc circulations importantes dans les
fissurcs doc 1@ roche. ©n fovour Egaloment de 1tagrigine hydro=
thermale, il ¥ @ lc mode do cristallisation acs minérauX.
L'épidote peT oxcnple, forme fréquement dos amos de crandes
aiguilles, surtout

finsi, ces veines lbitiques nrovicnnent dtunc phasc

a
hydrothermale sardique. Les mindralisations sont de ll'épizone,

done 'unc mime intensité do métamorphisme que le métamorphis=

me alpin et sont contomporaincs de la nphasc torminale de ce

dernicT.

-4 commc Goldschmidt (ap.cite), Read(1027), Anderson(1234)
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Cette étude du volcanisme pgrmien du Guil, de la Haute

Ubaye et Haute Maira, pous @ nernis, autre l'apport pétrao-
graphigque, de faire certaines découvertes dtordre stratigraphi-

que gue nous rappellerons hricvement.

- Présence de qris présumes westphalien supérieur & la
base de ltuniteé inférieure des nappes du Guil.
-~ Présence Argléments Dyrmclaatiques dans 1z partie

. j
supgérieure de ces Qr=S.

- Présence de gras présunes westphaliens 4 la base de
1a klippe cotée 2826 (zone du viarinet). Ces grés sont embal-
1és dans dcS cargneules triasiques. (Pour ¥.Gidon la base de
cette klippe se rattache & la nappe 11 du Guil).

.. Présence d'une Lbrache volcanique 5 ciment rhyolitique
(Guil) dont certaines parties du ciment sont identiques auX
fragments fhyoliiiques contenus dans les conglomérats per-

miens du VerrucanO.

La déconuverte de ces gres westphaliens confirme donc
1'3ge #ini-Carbonifore et Permien des natériaux volcaniques
qui les surmontent. Toutefois ]texistence de fragments vol-
canigues gans la zcone superieure des criLs pose un nrobléme
en effet on NE connait pas dans le Carbnonifore Arisngonnais
de manifestations volcanigues anté~stéphaniennes. Jeux hy-
potheses sont donc possibles &

3 glements pyruclasﬁiques

(it B A &

s
représente 1 Stéphanien, auquel cas les £léments pyroclas-

tiques peuvent Btre du méne 8#ge.
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~ ou bien ce niveau de gris est encore d'8ge Westphalien

auquel cas ce serait la premiire fois qu'on signale des traces

0

o
de vokanisme anté-Stéphanien dans le Drianconnais,

Par 1'étude pétrographique et chimique du volcanisme per-
mien nous evons mis en évidence plusieurs caract@res §

-~ la nature sub-aériesnne des énancheients, et l'ahandance
des produits de projection ¢ lappilli et cendres ayant donné
des tufs, bréches entiiérement constituées d'éléments volcani-
ques.,

~ la tendance acide de ces épanchenents, donnant des maté-

riaux rhyolitiques ou dacitiques,

Il est intéressant de sortir du cadre régional de cetie

)]

£gtude en la rapnrochant des résulta.s obtenus dans la partie

plus septentrionale de la zaone Bri

1]

1 ngonnaise, ainsi que dans

]

dlautres régions alpines.

- Au sStéphanicen se ratitachent les schistes rhyolitiques

9]

du Rocher de 1= LDZB dans la vall=z=e des 411

s
(&)
w

(
Courchevel, 5téphanisn moyen probable), la rhyolite du Col de
la Lune (en Tarentaise, au Nord de St.iiaztin de Zelleville),
une rhyolite ou dacite prés de Valloire en daurienne.

-~ Dans un Stéphano-Autunien présuné, a 1'Est de Galibier
sur le cr8te de Roche--Chateauv, in.Lemoine signales la présence
de tufs rhyolitiques et des broches & éléments volcaniques.,

-~ Au Permiegn appartiennent les andésites ou dacites du
Vallon de la Ponsonni&re, surmontées par des conglomérats vio-
lets &% un banc de rhyoliteide,

Alors que les fragments volcaniques de la briche & cd-
ment rhyalitique du Guil datent vraisemblablement d'éruptions
stéphaniennes ou méme peut-8tre wesiphaliennes, le ciment

rhyolitique, les tufs rhyodacitiques et les dacites re ce gi-

sement deatent du Permisen, ainsi d'ailleurs que les épanchements
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de dacites de la Haute-Ubaye et Haute-Maira, et les forma=

tions rhyolitiques plus ou moins remaniges de la Haute-~Maira,

On voit que les divers épanchements qui se sont suc-

A

cédés présentent un caractire commun 3 l'acidité, qui varie
entre les rhyolites et les dacites-andésites. ilais la pétro-

chimie permet de distinguer deux phases :

- une phase alcaline potassique, représentée nar les
rhyolites et porphyres quartzifares,

- une phase calco-~alcaline sodique, représentde par
les andésites et dacites de la Ponsonnizre, du Guil, de lsa

Haute~Ubaye et Hautae-ilgira.

Donc en fonction de l'acidité et de la calco-alcali-
nité, le chronodiagramme des Epanchements décrit une droite
régulilre dans le tewnps,; marquée par une brusque discontinui-
té pendant une courte période, ce qui se reésume de la facon
suivante

- Stéphanien-Autunien (Phase Asturienne?) : Volca-
nisme acide alcalin potassique.

~ Permien (Phase Saalienne) : Volecanisme moins
acide, calco-alcalin sodique.,

~ Permien terminal (Phase Palatine?) : Volcanisme

¥
<

acide, alcalin potassique.

Ceci montre d'autre part, la relation qui existe entre la
phase Saalienne, qui est une phase de détente dans lt'orogénase
hercyniennz de la zone priangonnaise, et le nmagnatisme calco-

saodique.,

On retrouve un tel cycle magmatique & la fin du
d

0og o

Permien, comme le signale J.Fahre (I258), dans de nombrouses

régions voisines : Les Grandes Rousses (Lameyre J., 1958},

dans 1l'Estérel (P.Jordet I195I), dans les Cevennes (Grand Edury
R.

18690, P.Termier, 1808), en Roumanie (R.Dimitrescu I1959),
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N
D'une fagen plus précise, comme lo laissait prévoir

A.Amstntz(I9..) tout le demaine Pennique présente un volca-
nisme Pernoc-Carbonifiére acide extrmement important, mis en
valeur per les travaux récentis, tels ceux de J.P. Schaex
(1959) dans le Valais, des Italiens dans les Alpes Cotiennes
et Ligures (S.Conti I948 ~ S.Lorenzoni 1958 - S.Lorenzoni et

E.Zanattin 1958 - lN.{iittempergher 1958),

D'autre part, on commence & cnirevoir, toujours a la
suite de A.Amstutz, les marques de ce volcanisme (généralement
complitement oblitéré par le métamorphisme) dans les s:ries

cristallaophylliennes des Massifs cristallins intexrnes.

L'étude des fTormations volcanicues legéremant métamor-
nhigques de la Hau.e~Ubaye et de la Haute~ilzira peut représen=-
ter une base de départ pour la reconnaissance des Tacigs vol-
caniques dans des zones du domaine pennique de plus en plus

touchdes par le metamorphisme,



Khipise 12826
P

Zione

cs

\

Aiguil-le \av‘ge, : Roche Noire
i 3

do Marinel :© VNue X‘av"'use. dv Col de Marinet wers le N-W
marbres en ‘F'\aslie.ﬁe_s - ‘\"0\; *D\Ué‘v‘rj)‘irc-s T-r'.la.S.tC\Ue,g

\fe.r'r\uc:a.\mo — XA fLoc.\ne$ \jo\c;a,h]e:‘ue_s -

I



Zone du Marinel © Ve \f:r-}se.
duv Pas de Chillel vers le S-E

NiVERSITE DE GHENOBLE 1
INSTITUT DE GEOLOGIE
DOCU MENTATION

FAX. (33) 76 57 62 4

Pl. 20




'R?ve dror‘f’c

C;u” riv,

.\
LR

Ver. > Roule du Queyras
~N

Rive ga-uclne

TO ad Q- v yva od ke
/ , s Z.
4 N i R —

¥ Ciw'[ riy.
— Les Rives du GQuil : Goupes qoﬁlagique,; h.-w,,)}é T
t?l «:,uarf,:fcs triasiques - Ver. : Verrvecano _ D.: dacites | 5L 'Dﬂﬂ’(:
t: ‘t‘u_{s "'I"‘i"'d?‘-"“ﬂuai -~ br.: bréche rhyolitique _ h: Houiller —

Flogw




127

de

Glacier

Marinet

2423

ZENE - LT MARINER

(Hte. UBRAYE ).

[.éjenJe : Pl 2|

Houiller
Roches wvol caniques

Verrucano

To‘. quarrjifes | I'rias\ques

T (] Cargneules )}\
. : e
Te ]::, Trias calcaire _
)
Trias Jolom]h'que /
’ /
Cs Marbres £
en \alaquzﬂ‘es
Creéetaces.
Quater-
-naire
Echelle :
j/zo.aaa.'




AMSTUTZ A. o

—1-2-4 -4 -

AUNIORD M, -

EA&CDM Fe -

BLANDRET Foe =

BLYTH F.G.He -

BORDET P. %
BROUSSE v

CAROZZI AJNV. =

CONTI S, =

DEBELMAS J. =

DEBELMAS J. ot
GIDON M,

BIBLIOGRAPHTIE -~

1355~

1952 -

1896 -

193 =

1940 -

1951 -

1956 -

1960 -~

1960 -

1948 -

1955 -

1958 =~

. S3 n  f T—

Sur lc Paleozofque des Ponnides au Sud
d'fostc. Archivos dos Tcnces. Gengves
VOlod‘, 'FESI:.S.

Permocarbonnifére des Pennides.
C.Raf:5e t 241, HaLE Uy

Ftude sur la bréche andésitique du Cantal.
Jull.Scrv.Corte Geol. Fr.N9237, +.30,

The ancient volcanic rocks of South
Mouhtain, Pensylvaniz.Bull.U.S.Gool.
Survey N°®I36.

Etude géologigque des Montagnes d'Escreins
(Htes.Alpes ot Dasscs alpes) . T.L.G.
Grenoble, t.I9.

The nomenciaturc of Pyroclastic deposite.
Bull.Vol-can logique (2) t.6, p.I45.

Etudc géoleogique ct pétrographique de
1'Estercl.Mom. Sexv.Carte geol.FR.

Considérations & propos des ignimbrites.
EOR.SDSOE‘.F. Nug p.Ing

Mincralagic ct pétrographic des roches
volcaniques du Massif du Mont-Dorc.
Theésc, Paris.

Microscopic Sedimentary Pectrography.
J.Wiley, N.York.

Sulle besimauditi delle Alpi Liguri.
Atti.Acc.Naz.Loincci.Rand.Sc.Fis.Mat.
natt(ﬂ)"fﬂloﬁ, fﬂﬁaa“at

Les Montagnes cntre Vallouisc ct
Guillostrc.Mem.Serv.Carte Geol.Fxo.

Coupes du Guil ct de 1'Ubayc au tra-
vers de la zone briangonnaisc.Essai de
corrélation tcctonique.



DEMANGEOT

DEICHA G.

= Ea Er n e

DIMITRESCU R.

DONNAY

DozY J.Jd.

DUPARC L. et
KILIAN W,

ELLENBERGER F.

ESKOLA P,

FABRE Ja

FABRE J. FEYS
GREBER Ch.

=

=

1939

1952

1958

1959

1940

1943

1935

895

1956

1920

1855

1958

- I953

5235

Roliof de la Hte.Ubaye. Annales de Géo-
graphic, p.343.

Réactions & l'état solide ct métamorphis
mC‘ alpiﬂ. C.RaS.S.GIFI p02340

Contribution & l'étude des témoins d'ac-~
tions pncumatolytiques d'8gc alpin ¢
résultats d'observations dans les Alpcs
Léponticnnes. B.S.G.F.(6), .8, p.633,

Le volcanisme Permiecn en Roumanie.
Geol.Rundschau t.48, p.172,

Width of albitc-twinning lemellae. Amcri
can Miner. Vol.25, p.5768-586.

Plagioclasc twimning. Geol.Soc.Ame,
Bull.54,p.I1645.

Ubcxr der Permicn der Sud Alpon., Leidsche
gcol.Meddel.t.7,p.41.

Note sur unc colloetion de roches reccucid
iies par M;G.Tordicu dans los Alluvions
actuclles do la Duranco. B.S.G.F. (37}
.23 Da34Y.

Etudec géolagique du pays de Vanoisc.
Mgm.Serv. carte Geol.Fx.

The mincral facics of rocks. NerskK Geol,
Tidsskrift bind6, Hofte I-2, p.I43.

Volcanisme dans le Permocarboniferc de
la zonc briangonnaisc. C.R.A.S. t,241,
P ET95,

Contribution a 1'étude de la zone houil-
ledrce en Mauricnne ot en Tarenteise.
(Alpcs de Savoie) Thesc-Paris.

Relations du Westpbalien st du Stépha~
nien dans lo zone houilléxe briangonnaiw-
SG.C.R.S.&.E-FQ’ p.27at

L'importance de l'8rogéndsc hcreoynicnnc
dans lcs Alpcs occidenteles.B.S.G.F.(6)
t.5, pe«233.



FEYS R - 1957 ~ Etude geaologique du Cerbonifére brion-
connais. Thése~Paris.

FEYS R. &t ~ 1949 ~ Los ropports du Permien et du Houiller au
GREBER Ch. Sud de Briancen(Htcs=-Alpis)«CeRes5.5.G.F,
Pl i o
I -~ IP50 - Les conglomérats du Verrucanc dans Lo

régicn de Briang:n (Htes-Alpes) et lours
rapports nvee le Corbonifare,
BeSeBeFal9)y T, pe23l,

FISCHER R,V, =~ I958 ~ Dcfiniticns of valcanic brecccia.
Gesl.Sce. Am,Buyll,, vol.69, p,.I07I.

FRANCHI 5, ~ 1898 -~ Sullt'ctn mosczoice dellea zona delle pie-
tre verdi nelle Alpi Occidoentcli.
B:‘ll-R.Cfrﬂ-Itﬂliﬂ’(3), \Y 109’ 'FEISC-:.JI—4.

FREY R. w E937 ~ La classificetisn modorne des r ches érup-
tives,Scrv.Mings ot Geal.Marce, Mem.44,

FYFE W.S5., TURNER F.d, Mtemorphic Rénctirns and Motamcrphic Facies.,
VERHOOGEN J. =~ I959 ~ Geol.Socofime Mem. 73,

GEZE B. - 1957 - Ré&flexicns sur les dgnimbrites et les la-
ves ncides. CJ.R.s.5.G,F. N9I5, p.348.

GIDON ™, -~ 1958 ~ Sur ltexistcencc du Stéphonien prabable
dens lo wvallée de la Hiec.Ubaye (zonc brian-
gonnaise,Bassecs~Alpes).C.R.8.5.6.F. p.235.

GIGNOUX M. = I951 ~ Dise.ntinuitds daps le Hzuiller et le
Pernicn des Alpes fraongaoiscs«C.R.S5.G.F.p.89.

GIGNOUX M., ¢t - I937 ~ Description génlogique du dassin supériecur
MORET L. de la Durance.T.L.G.Grencble t.21.

GILBERT C.M. = I[93B ~ Weclded tuff in costern California,
Bull.Gecl.S5cc.Amer.vnl.49, p.I1829,

GROSSER G. -~ I938 ~ Dic Veranderungen im Chemismus der Erup-
tivgesteine durch diec Verwittcrung.
Chemio dee Erxde, v L.1L,

HARKER A. ~ 1952 ~ Mectamerphism.3°&dition repr.I932.Methuen
and C°® London.

HEINRICH E.X{? ~ I956 ~ Microscepic Petrogrephy.
Mae Brow-Hill Books, N.York.



HOWELL W.

JOHANNSEN A

JUNG Je
JUNG J. et
VACHIAS
KILIAN W,

KILIAN W. ct
TERMIER P.

KILIAN W. ot
TERMIER P«

KAECH M.

LACROIX A.

LAFFITTE P.

LAMEYRE J.

e e

LAPPARENT J. dc

i

1926

1951

1946

1937

I89L

1893

1901

1503

1930

1957

1958

1509

Nete of the charocters ond clessifica-
tien of Pyroclrsiic Rocks.Proles. of
LinI‘p:‘:’l GD”T‘..L.SCC. 't-I"l, p-223.

A descriptive Petrcgrophy of the igncous
Rocks. The Un. of Chicago Pross.

Geologic do l'Auvergne ct de ses confins
Bourbonnais ct Limousins, Mem.3Socrv,.
Crte Go-1l.FR.

Sur 1a noturc voleanique du complexe dit
dos Cornes Vertes dans le Forez ct la
Montagne Bourbennaisc. CeRes.5.G.F. p.BI.

Notes sur Lthistoire et la structure
géologique dos chaincs alpines de la
Maurionne otce.. BaS.G.F.(3)ts19, P.3TI,

Sur gquolques rochos éruptives des Alpes
Frongoiscs.B.S.G.F.(3),%.23, p.395.

Nouvecaux documents relotifs & la géolo
gic des Alpes Frongoiscs.BuS.GlF. (4)
tals Padbas

Genlogisch~petrographische untecrsuckung
des Porphyr-gebictes zwischen Lago
Maggiorce und Valscsic.G.Brides ot G*
Lausanne.

Remorques sur les matéricux de projcocce
tion des volcans et sur la génésc des
roches pyroclastigues qu'ils constituent
Livedubile«S5«GoFs te2, peddls

Introduction 2 l'étudc des rocheocs méta-
mozphigues ct des gites métnllifércs.
Meosson ¢t C° -~ Porid.

Le complexe volecanique de 1o partic Noxd

du synclinnl herxcynicn oriental du

massift dos Grandes Rousscs.C.R.8.5.G.F.
pI37.,

Lo partic Nord du Mossif des Grandes

RousscssT.L.G. Grencblu, .34, p.83.

Etudc compear~tive de gquelques porphy-
rofdes frongaiscs. B.S.F.i. t.32,



LINDGREN W.

LORENZONI 5.

LORENZONI S. et
ZANETTIN E.

LORY Cha

MICHARD A.

MICHEL R.

MICHEL~LEVY A

MITTEMPERGHER M.

MUGGE O.

NOVARESSE V.

OLIVER R.L.

DULIANOFF N

e

1

I

1

1

1933

1958

1958

1883

1994

1874

19508

1930

1835

1954

1954

19358

Mincral Deposits —~4° BEdigian
Maoc Graw-Hill Bock C° N.York.

Studio chimico-petrographico della scri
pcrmiana del Hric Colm> (Alpi Morttime)
¢ delle mincralizzationi uraniferce
conncssc.C.NR.N. Roma.

Contributo alla conoscehza del giaci=
mente uranifers di Proit (Alpie Cozie)
C.N.R.N. Roma.

Naote sur deux faits nouvecauX de la gto-
logic du Briangonnais.B.S.G.F.(3) £..12

o O 1 (Y
Contribution & l'dtude géologique de la
zone Acceglio-lLonget dans 1r Hie-Varaita.

3.5.G.F.(7), t.I, N°I, p.52.

Lesschistes cristallins des finssifs du
Grend Prrpaodis ot de Susia=Lonzd. Sc3 de
1z Terro t.I1, N°3-4. Noncy .

Dc gueclgues caractercs microscoplgucs
des roches ancicnnis considérés dans
lgurs rolotions ovece 118gc dtéruption.
B.5.G.Fs (3), t:34 psle

La séric del tiente Busimauda cd il gia-
cimcnto uranifero di Povoragnos
C.,N.R.N., Roma.

Bewcgungen von Porphyroblasten in phy=
1litcn und ihre FMessung. Neucs Jchrb.
B3 6IA pe4e9.

NBmenclatura C sistemntica delle rocce
verdi nclle Alpi ocecidentali. Boll.R.
Com.Gool.Itals(3), 2° trim. voleBs

Welded tuffs in the Borrowdale volcanic
series, English Lakc District, with a
note on similar rocks in Wales.

Geal. Mogaoz. vel.91, pedT73.

Ecrascment Saons triturnticn ct myvlocni-
tisatinn des rochos. Ecl.Genl.Helv.
val.47, N°2, p.377.

-

o matomorphisme des r-ches dons S5C8
rappcrts avee los mouvements tectonigqucs.
Dull.lLab.Geol.Univ.Lausanne NOTI23 .



PABST. A

PERRIN R

PETERLONGO J.M.

PETTIJOHN F.J.

PHILLIPS F.C.

PIRSSON L.V,

QUENSEL P,

RAMBERG H.

RITTMANN A

ROQUES M.

ROSS C.5.

SADRAN G.

SAUCIER Hs

MILLOT G.~-JOST

SCHAER J.P.

i

-

1931

1954

1958

I 952

1952

1941

1928

1956

1559

1952

Prossurc—-shndows in rocks. Amer.Miner 16,55

Dynamométamorphisme ¢t métcomerphisme ré-
gional ¢ queclgues obscrvations dans la
régiaon bricngunnaise.B.S.G.F. (6) BedspiabT,

Les Torrains cristallins dos Monts du
Lyonnais (Messif central frongais).
Thiése clermont-Ferrand.

Scdimentnry rocks. Herper and Broth.N.Yoxk.

Some minerological and chemical changos
induced by progressive rcgional metamor-
phism in the gruen becd group of the
Scottisch Dalradian. Mincr.Magoz.22,P.239.

The microscopical characters of volcanic
tuffs. Amcr.dJournal of Sc. e 191

Zur Kenntniss der Mylonitbildung erlau-
tert on liotcricl ~us dem Kcbnekaiscrgebict.
Bull. of the gool. Inst.of Unsala.vel.Id

p.9L.
The crigin of motamorphic and moctasomatic
rocks. University of Chicago Pruss.
(Treduction de J.Y.Scenvie).

Nomendeture of valcanic roicks.
Buitl s \Jh!le-(Z) ‘t.IZ, p.TS"*IDZQ

Les schistes cristellins de la partic
Sud cu Massif Centrnl Frangais. iem, Scrve
Corte Geol.Fr.

Altecred palecozoic volcenic matcrial and
critoria for their recognition.
Bull.,Am.Ass.Pctr.Geol. 12, p.ld3.

Los formetions voleaniques tertnires et
gquaternaires du Tell Oroneis.Thésc=Noney.

Les ignimbritcs permienncs dec la région
du Nideck (Voasges-Alsace).
Bull,Serv.Caxte Geol Alsace-Lorrainge
t.k2; Fasc.2.

Les porpayrcs qurrtzifoercs ot les roches
valeceniques pretricsigues de la noppe du
Gd.St.Bernard, Volais Suissc. Geologische
Rundschau. P.I4T.



SMITH R.L.

STEINER A.

TERMIER P,

TURNER F.J.

VOGT

WILLIAMS
TURNER=
GILBERT.

1

ZACCAGNA D.

1960

1260

1900

1948

1248

I951

1927

Zones and zonal Variestions in Welded
Ash Flows. U.S5. Guol.Survey,Profess,
Poper 354<F.

Origin of ignimbrites of thc North
Island, New Zcaland ¢ A ncw Petrogenetic
concecpt. New Zeocalend Geol.Survey

Bull. N°68.

1 v dos ondésites de Guillestre.
B,5.KE.M. t.23, p.d

o

Structurcl and meneralogical cvolution
of metemorphic rocks. (Traduction par le
Ht.,Commissarict lindagas@or-1949).

Note on the tectonic significance of de-
farmation lamellze in guartz and calcite.
Amcricon Geocophysicel Union. vol.29 N°4,

Obscrvations on twinning plagiocclascs

in metamorphic rocks. Amecxr.Mineral. 36,
P.581.,

Geology and petrology of the Sulitjelma

district. Norg.Geol.Unders. NOIZ2I.

Petrography.

Sulla geologia delle Alpi occcidentali.
Trans.Acc.lincei. vol.8.



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7



