
HAL Id: tel-00612229
https://theses.hal.science/tel-00612229v2

Submitted on 28 Jul 2011

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Discrete algebra and geometry applied to the Pauli
group and mutually unbiased bases in quantum

information theory
Olivier Albouy

To cite this version:
Olivier Albouy. Discrete algebra and geometry applied to the Pauli group and mutually unbiased
bases in quantum information theory. Other [cond-mat.other]. Université Claude Bernard - Lyon I,
2009. English. �NNT : 2009LYO10077�. �tel-00612229v2�

https://theses.hal.science/tel-00612229v2
https://hal.archives-ouvertes.fr


�� ������� �		
����


���� � � ����
��

����� �� ������������ �� 
���
� !��� ��!���"�� �� #����$%� �� &����'����$%� �� 
���(

'�������� ���"��

������������ ��"%�� )���"�� 
��� *

'�%� ���+������� �%

������� 	� �
��

��
,'�!�"���� �������� ���

����

�"��-�� �% 	 "�.� ���/(

'"�

������� �	
���

������� �	 �
��
	�
� �
����	��
����
��
�� �� ������ �� ����
 �	 ��� ����� �
����
�
��

�� 	�
��
� �� ��
������	
�� ����	
���

,�%���%� '%+��$%�0��� �� *� 1%�� ����

���"�� �" ��00������ ���2"0��

3%��4 56 76 �� 8%���

56 96 :���%!

56 96 8����� #�������� �% 1%��

56 56 ;�+��� :���!��%� �� �����

56 ,6 #������

56 56 #�"�"� <"''����%�

56 56 ,"��=" <"''����%�





�������������	�

> ?��� �� ��"�@ �� ��� A��� '�"!� "�� ��� '��'�� ?�� ���'���� ���� ������ "��

���'�� 0� �� 0"@� ��6 5� �%'������� 5"%��!� ;�+��� ?�� '������� 0� 0"�� ��


!�������B !�00���� "�� ��0"�@� ���� 0��� ��"� ����� ��"��6 5�!��� #�"�"� "��

5���� ,"��=" ?���� '"'��� ��� 0� @��? "+�%� ��� =��0����!"� '���� �C ���? ��

$%"��%0 ��C��0"���� ������6 ,%+�"�� ��"�%����� "�� ��� !�?��@��� ���'���� ���

?���� !�"'��� �� ��� A���� '�"�� �'"!�6

> ��"�@ 5�!��� #�"�"� "�� 5���� ,"��=" C�� ��C������= 0� ������ "�� C�� �����

��!�%�"=�0����6 > "��� ��"�@ ��� ?���� +�"�� �C �2"0����� C�� ����� '���C� �C

��������B �� '"���!%�"� 7%+��� �� 8%��� ?�� "��� !����!��� " ��"� �C ��=���� 0���"@��6

��� >�����%� �� #����$%� �%!��"��� �� 
���* '������� " '��"�"�� ?��@ �������


0��� ?���� ��"D > ��"�@B ��'�!�"��� 0� ������ C����?� C�� �� 0"�� 0���� �%�!���

"�� ����� !"@� ��0��6


"�� +%� ��� ��"��B > ��"�@ ��� !��� �C 
��� C�� ��� $%"���� �C ��C� > C�%�� �� ��6

�
����� ����
 ���� ������
�������

* >�����%� �� #����$%� �%!��"��� �� 
���
:�0"��� �!�����A$%� �� �" :�%"B )E�6 #"%� :��"!
FB �%� ����!� 9��0� 
 9/�/�� G����%�+"��� !���2





�
����	� ������� ��� �����	��
����
�� 	� 	�� ����
 ����� ��� ��	����� ���
���� �����


� ����	�� 
������	
�� 	�����

���	���	

& 0"2�0"� ��� �C 0%�%"��� %�+�"��� +"��� �5�)�( �� " �
��0������"� 7��+���

�'"!� �� @��?� �� �"�� !"����"���� � � � ?������� � �� " '�?�� �C " '��0�6 9��

" ��!�"�=%�"� ��0������B ���� �� ���� @��?� �� +� "� %''��
+�%��B +%� ��� "!�%"�

0"2�0%0 �� ����� "� �'�� ���%�6 #"%�� �'��"���� "�� "0��= ��� 0"�� ����� ��������

�� �����= �� "��?�� ���� $%������4 9�� � " '�?�� �C " '��0�B ��"=��"�����= '"���!%�"�B

0"2�0"��� !�00%���= ���� �C ���0 ���%��� �� " !�0'���� ��� �C 5�)�6 5�������B ��

����� �� "!!�%�� C�� ����� !�00%�"���� ���"�����B ���� ?��� �������� ���� �"���%�B

A���� =��0����!"� C�"�%���6 >� '"���!%�"�B ���� ?��� ��"��!��+�� %' �� " =��+"� '�"��

"� ��!���� �� ��� ��
0��%�� ���� 6 ��� +"��! +��!@� C�� ����� !�00%�"���� ���"�����

"�� ���� '��1�!���� '����� �� ���� 6

>� �%� ������B ?� +�=�� +� =����= " ?"� �� +%��� 5�)� +� 0�"�� �C 8"%�� �%0�B

�� ���"���� ?��� " C"0��� �C �����%!�+�� ��'������"����� �C ��� 
�� "�=�+�" �����6

H� ���� ��%�� ����� �B ��� '��1�!���� ���%!�%�� ������� C��0 ��� 6 9�� � � ��

"�� ����?�� ?��� " ��0'��!��! '���%!�B ���� ��0'��!��!B A���� =��0���� "''�"��

"� " =����"� C�"0�?��@ ��"� ��!�0'"���� ��� '��!����= C�"�%��� "� ��� "�=�+�"�! ��

!�0+��"����"� �%+���%!�%���6 H� "��� ���? ?��� ��� ���' �C ������ ��"�B �� �+�"��

!�0'���� ���� �C 5�)� +� 0�"�� �C #"%�� �'��"����B �������"� '���%!�� �C ���0 "��

0"��"����6

��� 0"2�0"��� !�00%���= ���� �C #"%�� �'��"���� "�� "!!�%���� C�� +� ��� 
"


=�"�=�"� �%+0��%��� �C ���� ��"� ?� C%��� !�"���C�6 ��� �������� �� ���� !�"���A!"����

�� �?�C���6 I� ��� ��� �"��B �� ��"+��� %� �� ���!��0��"�� ?��!� 0"2�0"��� !�0


0%���= ���� �C #"%�� �'��"���� "�� ��@��� �� ����� 5�)�6 ����� "�� "!!�%���� C�� +�


"=�"�=�"� �"�C
0��%���6 H� ��� ���0 "� ��� ������'�! '����� �C ��� '��1�!���� ����

����	
������
��� ��6 H� ���� ���"+���� "� ���0��'���0 +��?��� #"%�� %�+�"���

+"��� "�� ����"�� 
"=�"�=�"� �"�C
0��%���B ?��!� '��!���� +� ��� ?"� ��� !����


�'���"�!� +��?��� 8"%�� �%0� "�� 5�)�6 &� " 0"���0"��!"� +�'���%!�B ?� =���

"� "�=�����0 �� '��C��0 ��0'��!��! ��"=��"���"����6 :��"0�!"� !�������"����� "��

"��� "�������� ?��� ��� ���D��� =��%'6 I� ��� ����� �"��B ��� !�"���A!"���� �C 
"


=�"�=�"� �%+0��%��� �� ��"���� "''��!"+�� �� ��� A���� '�"�� �'"!� ���� ��B �"0���

���6 H� ��%� "��?�� " ��!���!"� '���� �� ��� !%����� '��+��0 �C ������=
%' �C ���!����

H�=��� ������+%����� ���� ��"� '�"�� �'"!�6

9��"���B ?� �%�� �%� "�������� C��0 ���!���� �� !�����%�%� "�=�+�"6 H� '������

�"���%� ����� ���'���� +� ��� '�����%� ���� "�� !��C���� ���0 ?��� !�"���!"� $%"��%0

��C��0"���� �+1�!��6 ��%� ?� ��"� ?��� !����
�"��� �� ��� )��!� �'���� "�� '��1�!


���� =��0���� �� ��=��� ��0������B #"%�� �'��"���� ?��� !�����%�%� �2'������ "��

?� !�0'"�� ��� ��%0"�� �����'� ?��� " �����0��"��"� 0�"�%�� �C ���"�=��0���6





�
���


>� ��� !���% $%�%� ����0+�� 0"2�0"� �� +"��� ��!�������� �"�� %� ��'"!� ��

7��+��� �� ��0������ � !�0'�� ��� +"��� ����$%� � ��� %�� '%���"�!� ��%� '��0���6

5"�� �� ��0������ ��!�"�=��B ��� ����� '�%� $%�%�� +���� �%'����%�� ���� �� �� �"��

'"� �� ���� ��� "�������6 #"�0� ��� ��0+��%2 �%���� 0�� �� J%��� '�%� ��"���� !����

$%������ A=%���� ��� �'��"��%�� �� #"%�� 4 '�%� � '%���"�!� ��%� '��0���B �� �+�����

��� +"��� ��!�������� �� ��"=��"���"�� ��� ����0+��� 0"2�0"��0��� !�00%�"�� ��

!�� �'��"��%��6 
�%�� ���"����� �� !�00%�"���� ��� ��� ���� ����� ���% K ��� ��%���

�"����� �� =��0����� A���B �� '"���!%���� "'��� $%���� ��� ��� ������A��B K %�� '�"��

=��+"�� '���B K ��� ��!��%�� �� ���� 6 
���%�� '���� "���� �����������0��� �%� ��� '�����

'��1�!��C� �� !� ��
0��%��6

:"�� !� 0�0����B ��%� !�00��L��� '"� ������ %�� !�����%!���� �� +"��� ��


!�������� �� ���� "��! %�� C"0���� �� ��'������"����� �����%!��+��� �� ��"�=�+�� �� 
��

����� �� C"��"�� "''�� "%2 ��00�� �� 8"%��6 #%�� ��%� ��%����� ����� �B �" ���%!�%��

'��1�!���� ���%��� �� ��� 6 #�%� � � �� �� �� 0%����"�� �" ���%!�%�� ��%� '���%��

��0'��!��$%�B ��� ��%��� '��!������� "''"�"������ !�00� ��� '��'������ !�0+��"


������ �"�� ��� ��%�
���%!�%��� �� !���� =��0����� A��� ��0'��!��$%�6 ��%� 0�������

"%��� "��! ������ $%�B '�%� �+����� ��� ����0+��� !�0'���� �� +"��� ��!�������� "%

0���� ���'��"��%�� �� #"%��B �� ��� ��!���"��� �� !��������� ��� '���%��� ����������

�� !�� �'��"��%��6


�� ��%�
0��%��� �"=�"�=���� �� ���� B ���� ��%� ������� %�� !�"���A!"���� !�0


'����B ������� !�0'�� ��� ����0+��� 0"2�0"��0��� !�00%�"�� ���'��"��%�� ��

#"%��6 ����� !�"���A!"���� '������� %� ��%+�� �����-�6 :�%�� '"��B ���� '��0�� ��

�"���� ���$%��� �� !�� ����0+��� ���� �%�!�'��+��� �� ������ ��� +"��� ��!�������� 4

��� !�����'������ "%2 ��0�
0��%��� �"=�"�=����B $%� �������'������ ��!��� !�00� ���

'����� ������'�� �� �" ������ '��1�!���� ����	
������
��� ��6 ��%� �2'��!����� "����

%� ���0��'���0� ����� ��� +"��� ��!�������� "���� �+���%�� �� ��� ��0�
0��%��� �"


=�"�=���� ����"���B !� $%� '��!��� "%��� �" !�����'���"�!� ����� ��00�� �� 8"%�� ��

+"��� ��!��������6 ��00� !�0'��0��� K !���� ��%��B ��%� ������� %� "�=�����0� ��

��"=��"���"���� ��0'��!��$%�6 ��%� ��"����� �="��0��� ��� "�'�!�� ���"0�$%�� "��!

�� =��%'� �� ���D���6 :�"%��� '"��B �" !�"���A!"���� ��� ��%�
0��%��� �"=�"�=����

��"�"'�� "%����M� K ���B ����'"!� ��� '�"��� ���!��� �%� ��6 ��%� ��������� "���� %�

'���� ��!���$%� �"�� ����"+��"���� ��!��� ��"!����� �� C��!����� �� H�=��� ���!�����

�%� !�� ��'"!�6

��A�B ��%� $%������ ��"�=�+�� ���!���� '�%� �" !�����%� �� '��������� $%��$%��

�%���� ���'���� ��� '��!������B "�"�� �� ��� !��C������ "%2 �+1��� !�"���$%�� �� ����C��


0"���� $%"���$%�6 ��%� ��"����� "���� �% �"''��� "��"�0���$%� �%� �" �'���� ��

)��!�B �� =��0����� '��1�!���� �� ��0������ �%'����%��B ��� �'��"��%�� �� #"%��

!�����%� �� ��%� !�0'"���� �������'�� �� ��� ��%0"�� K %�� 0��%�� �� �������!"����

'"� !"�!%� ��%� �����0��"��6





 ��	��	�

! "�	�����	
�� !#

*6* N%"��%0 '����!� �� ������ C�� ��� ��C��0"���� !%��%�� 6 6 6 6 6 6 6 6 *O

*6� 9%��"0���"� C�"�%��� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *F

*6O N%"��%0 "�=�����0� "�� '����!��� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *	

*6F ��������!"� ����� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *�

$ %����	�� �������� ��� &���� ���� $#

�6* I%� �C �?� $%�� "�=�+�"� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 �O

�6� 8"%�� �%0� "�� 5�)� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 �/

�6O &����0���!� "�� 8"%�� �%0� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 O*

# '�� ���(��	
)� �	���	��� ����� � ##

O6* ��� #"%�� =��%' 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 OO

O6� ���=�+�%����� "�� ����"�!� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 O/

O6�6* ,'�!�"� !"��4 � " '�?�� �C " '��0� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 O�

O6�6� 8����"� !"��4 � "�� ����=�� � � 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 F�

O6O ���=�+�%� '����� "�� 5�)� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 F�

O6F ���=�+�%����� !�"���� "� ��+��� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 FO

* +������
�� ���������� *,

F6* & A��� ��0'��!��! ���%!���� "�=�����0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 F	

F6� ��"���A!"���� �C 
"=�"�=�"� �%+0��%��� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 PF

F6O ,�0'��!��! ��"=��"���"���� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 P/

F6O6* #����0��"���� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 P/

F6O6� & !�%����
�2"0'�� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 P�

F6O6O 8����"� !"�� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 /�

F6O6F ,�0'��!��! �%+0��%��� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 /	

, +������
�� ����-������� ��� ./0� 12

P6* & !�������� �� =�� %�+�"��� +"��� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 /�

P6� 8��0����!"� �����'���"���� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 	�

P6O 8�"'� �����'���"���� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 	/

P6F ��� ���D��� =��%' 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 ��

�



*� ��������

1 '�� 
��	���
� �
��� �� � �
����	� ����� ����� 34
/6* ��� �%0+�� �C ������'�! ����� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 ��

/6*6* ,'�!�"� !"��4 � " '�?�� �C " '��0� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 ��

/6*6� 8����"� !"��4 � "�� ����=�� � � 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 ��

/6� ��� �%0+�� �C ����� ����%=� " =���� '���� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 �*

/6O I�+��� %���� ��� "!���� �C �������� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 �O

/6F ,�0� =��%' "!����� �� 
D��� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 �F

4 '������ ���	
����� ������� ��� �����	�� 24
	6* N%+��� "�� ��� !����
�"��� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 �	

	6� #"%�� �'��"���� ?��� !�����%�%� �2'������ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 ��

	6O 5�)� "� ���� �������!���� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *�*

	6O6* 8����"� ���
%' 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *�*

	6O6� ��� !"�� � � � 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *��

	6O6O ��� !"�� � � � 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *�O

	6F #%�� ��"��� ���"�=��0��� 0�"�%�� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *�P

	6F6* & �����0��"��"� 0�"�%�� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *�/

	6F6� ��0'"����� ?��� ��� ��%0"�� �����'� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *��

	6F6O ��0'"����� ?��� ,!�0��� ��!�0'������� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 **F

3  ������
�� !!4

������
� � ��
	���	
�� 
� � ��� �� !$!
&6* ���B ��� "�� ����� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *�*

&6� ��� ������� ��0"����� ������0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *�F

������
� 0 5
�
	��� ������	�� ������� �)�� �� !$2

������
�  .�	�
� �����	
�� !#!

������
� � 6��������� ��� ����� ������	 !*!

������
� 7 ���(��	
)� �����	�� !*,
�6* ��� A��� !"�� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *FP

�6� ��� ���= !"�� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *F/



+
�	 �� 5
�����

O6* �?� ����� ���� " +"�� A��� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 O	

O6� �?� ����� ���� " +"�� ���= 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 O	

O6O ���=�+�%����� ���"����� �� ������ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 F�

O6F ���=�+�%����� ���"����� �� ������ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 F�

O6P ���=�+�%����� ���"����� �� ������ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 F�

O6/ ���=�+�%����� ���"����� �� ������ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 F*

O6	 ���=�+�%����� ���"����� �� ������� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 F*

F6* ��� C%�!����� �� "�� 	 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 P�

P6* ���D��� �'��"���� ?��� ����� ��0'��!��! "�� #"%�� '"��� 6 6 6 6 6 6 6 �P

	6* ,��%����� C�� 
 "�� � �� ��"� ��
������� '������ "� %�+�"��� +"���

?��� ��� !"����!"� ���6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *�*

	6� >������!���� �C ���� �� ����� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *�P

	6O G�� ��%0"�� �����'� "�� �����0��"��"� ���"�=��0��� * 6 6 6 6 6 6 **�

	6F G�� ��%0"�� �����'� "�� �����0��"��"� ���"�=��0��� � 6 6 6 6 6 6 **�

	6P G�� ��%0"�� �����'� "�� �����0��"��"� ���"�=��0��� O 6 6 6 6 6 6 **O

	6/ G�� ��%0"�� �����'� "�� �����0��"��"� ���"�=��0��� F 6 6 6 6 6 6 **O

�6* 7�? �� !"�!%�"�� ��� ���� 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 *O�

**





 ���	�� !

"�	�����	
��

&� ������%!���� !�"���!"��� !������� �C " +���C �������!"� "!!�%�� �C ��� ��0"�� C��


��?�� +� " '������"���� �C ��� ?���� ?��@6 H����%� '��������� �� +� �2�"%�����B

?� ������� �� ���"�=� ��� �������!"� '"�� �� =��� " ���C
!���"���� ������%!���� �� ���

A���6 >� �� ���� "�0�� "� =����= �� ��� ����'�!�"���� " Q"��%� �C ��� +"!@=��%��

0"����"� �C �%� ������6 ��� �"�� ��!���� "+�%� ��������!"� ����� ?��� �"�%�"��� �����

%� �� �%� �?� 0"����6

!8! 9���	�� ����
�� 
� ������ ��� 	�� 
������	
�� ���-

	���

>� �"� +�!�0� !�00��'�"!� ���"� �� �"�@ "+�%� ��� ����������� ���6 >�C��0"���� ��

�'��"� "�� '��!����� ���� C"����6 5��� "�� 0��� '��'�� �"�� "!!��� �� " '������"�

!�0'%��� "�� �� ��� >������� "�� �� C"!� "�� ��'������ �� ���0 C�� ����� ������"�

?��@6 H� ���� '"� ���� "�������� �� ��� !�0'%��� �����C ��"� �� ��� ��C�?"��� ?�

!"� �%� �� ��6

>� ?"� "+�%� ��2�� �� ������� ��"�� "=� ��"� ���� "=� "���� ?��� +��� ��������!"�

"�� ��!���!"� +��"@����%=��6 ��� 0"���0"��!�"� &�"� �%���= �"%�!��� 0�����

!�0'%��� �!���!� �� " *�O/ "���!�� +� ��A���= ��=���%��� ?�"� �� 0�"�� +� "� "�


=�����0�! '��!��� �� C%�� =����"����B "� " ��0� ?��� ��� C�? "�"��"+�� !"�!%�"���=

0"!����� ?��� ����� '����!"��� ����=��� C�� �'�!�A! �"�@�6 ���� !�����%!���� ?"�

!"���� " �%���= 0"!���� "�� �%���= "��� ���?�� ��"� "�� ����� 0"!����� !"� +� ��0


%�"��� +� " ���=�� %������"� ���B ��� �������"� �%���= 5"!����6 ���"�B ���� ?���

���=�� 0���A!"�����B �� ����� ��!�0'"���� �%� !��!�'���� �C "� "�=�����06

���!���!"� �"��?"��� ?��� ���� ����=��� �� �0+��� ��� !��!�'�%"� !�����%!����

�C �%���=B "C��� " 0���� +� 3��� ��� ��%0"��6 )%� ����� �����0� !"0� �� "

�"���C���= '�"!��!"� %�� ���� "� 3��� )"�����B H"���� )�"��"�� "�� H��� ,��!@���

������'�� ��� ��"������B �� C"!� ��� A��� 0"1�� �%''�� �C $%"��%0 '����!� �� ���

��
!"���� ��C��0"���� "=�6 ,��!� ����B '��=���� �� �%� !�0'%��� !"'"!����� �"� +���

!������ ���"��� �� �%� "+����� �� 0"������= ��� ��"���"���� �C ��"� !�0'�����B 0"@��=

�� "�?"�� �0"����6 >� *�/PB 8����� 5���� ��!���� ���� '��=���� �� " !���+�"���

*O



*F ��	
��� �
 ������������

�"? �%++�� "C��� ��� �"0�6 5������ �"? ��"��� ��"� !�0'%��� '�?�� ?��� ��%+��

"''��2�0"���� ����� �?� ��"��6 ���� �"? �� �� ����0"���� ���@�� �� ��� ����� �C

��� 0���"�%���"���� �C ��"������ ��"� �� �� !�00���� ����"��� "� ��� ��%+���= �� ���

�%0+�� �C ��"������� �� " ����!�� !��'6 ,� C"�B �� �"� +��� !��!@�� �� ���� �"���� C��06

)%� ?�"� "� ?� ��? !�0� �� ��� "��0�! �!"��R

&� ��� "��0�! �����B ��� �D�!�� �C $%"��%0 '����!� +�!�0� %�"����"+�� "��

0"�+� ���� �%=�� ��� �� +� "������6 >����"�B �C ?� ?"�� �� @��' �� '��=������=B ?�

���%�� �"@� "��"��"=� �C ���06 ��� ?"� ��� !�0'%��� ?� %�� ��"� ?��� ��C��0"����

�� ��'�!"��� +"��� �� �%� !�00�� ��C� ���%�����6 H���� ��"������ �� $%"��%0B �� ��

���� %��� "� " !��!���� ����!� �� ����� �� ��"���� " !��!%�� !��!����� +�C����"��

?��� " !�"���!"� ?"� �C ����@��=6 ��� ���!@ �� �� �"@� ���� "!!�%�� ��� $%"��%0

�"?� �C �"�%�� �� ��"+��"�� ��� ���� 0��� �S!���� �"��?"��� +%� "��� 0��� �S!����

"�=�����0� "�� ��C�?"���6 )�C��� ?� �"@� ���'�� ����=��� �� ���� �"���� ���"B ?� �"��

" ���@ "� ��� �����"�� '���!�'��� �C $%"��%0 '����!�6

!8$ 9���	�� 
������	
�� ��������	�� ���	����

&� ��� +�=�����= �C ��� �?������� !���%��B "� ��!��"���= �%0+�� �C ���!��'"�!��� +�


�?��� ������ "�� �2'�����!� "���� �� ��� '����!� �C "��0� "�� ��=��6 >���'��������

�C ��� !��!�'�%"� �����%���� +��%=�� "+�%� +� =����"� ���"������B !�"���!"� '����!�

?"� '��=��������� "�� �"+����%��� "0����� �� ����� �� ����� ���06 ���� ����"��%�

���%���� �� " ��? ������ �C ���0���"�� '"���!��� "�� �C ����� �����"!�����6 )%� �� ����

"''�"��� ��"� �� ?"� 0%!� 0��� ��"� ��"�6 >� '������� " !�0'������ ��? C�"0�?��@

C�� '����!� "� " ?����B �"0��� $%"��%0 '����!�6 H� ������ ��"� $%"��%0 '����!� ��

��� $%��� " ������ +� �����CB +%� �"���� '���!�'��� "�� =%�������� C�� +%�����= %' ��?

��������6 ��%�B �C "� A��� =�"�!� ��� ��"��"�� 0���� �C '"���!��� �������� �� �"�=�

"!!����"���� "�� ��� '"�"��=0� ?� ���@ "C��� �� �0'���� !�0'%���= '�?��� ���0

���!����!���B ���� �+�� ��� �"0� C%��"0���"� �%���6 H� "�� =���= �� �"�� " ���@

"� ����� �%��� C��0 ��� '���� �C ���? �C $%"��%0 ��C��0"����6

6�������
	
��

>� �%� !�"���!"� !��!�'���� �C ��!����= "�� '��!�����= ��C��0"����B ?� %�� +���B ��"�

�� �� �"� �"��"+��� ��"� !"� �"@� ������ ��� �C ���� �?� �"�%��B � �� *6 & 0���"=� ��

+%��� %' �C " ������ �C ��� "�� *��6 
�� %� ������ ����� �?� ��"��� ��� "�� ��� C�� �%�
'%�'���6 ���� �� ��� $%"��%0 ��"�0B " +�� "� ��� %�%�%"� '��'���� ��"� �� !"� +�

���B ��� �� "�� ������������� �C ����� �?� ��"���4

��� � �� ���� �� ��� � �*6*(

>� ���� C��0%�"B ��� �� " '����+�� ��"�� C�� ��� +��B ���!��+�� "� " ?��=���� �%0 �C

��� �?� C���"0���"� ��"���B ?��� ��� !��S!����� �� "�� �� +���= !�0'��2 �%0+���

��� +��� �6 ��� ��"��� ��� "�� ��� C��0 ��� !�0'%�"����"� +"��� "�� ��� �� �%++��
" $%+��B " ����� C�� $%"��%0 +��6 ���� �� ��� !�"���!"� ������ �C +��� !�����'����



�
�
 ����	����	� ��	����� *P

��� 0%���'�� $%+��6 >C C�� ����"�!� �%� 0���"=� �� !���� ���� �?� +���B ��� C�%�

!�0'%�"����"� ��"��� "��

���� � ���� � ���� � ���� �*6�(

"�� ���� =��� ���� �� ��� $%"��%0 ��"��� �C ��� ��'�

��� � ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ���� � �*6O(

?���� ��� ��� "�� "="�� !�0'��2 �%0+��� ��� "�� �C ���0 �6 ���� ��"�� ��� �� 0"��
%' �C �?� $%+���6 >� �"!� ���0B ��� A��� ��=�� ���"��� �� ��� A��� $%+�� "�� ��� ��!���

��� �� ��� ��!��� $%+��6 ����B ?�"� ���� �%'��'������� 0�"� �2'���0���"���R

���(��	
)� ����������	� ��� ���(��	
)� �	���	���

H� ?��� !��!����"�� ���� �� ��� !"�� �C " ���=�� $%+�� "� =���� �� �*6*(6 >C ?� ?"��

�� ���� ��� �"�%� �C ���B ?� ��"�� =�� ������ � �� * "� �� ��� !�"���!"� !"��6 )%� �� C"!�
��� �"�%� � �� �� +� �+�"���� ?��� '��+"+�����

�� �
�����

����� � �����
�*6F(

"�� ��0��"��� ��� �"�%� * �� �� +� �+�"���� ?��� '��+"+����� �� "� �� ��� '��!����=

C��0%�" "C��� ��������= �� "�� ��6 IC !�%��� ?� �"�� �� � �� � �6 >� 0�"�� ��"�

�C ?� '��'"�� " ������ �C $%+��� "�� �C ���0 �� ��� �"0� ��"�� ��� "�� 0�"�%�� ��
���0 �� �2"!��� ��� �"0� ?"� C�� �"!� ��� �� ����� �� =�� � �� *B ����� �"�%�� ��"��

+� �+�"���� �� '��'������� =���� +� �� "�� ��6 ��� 0�"�%��0��� �� �� "� �������"�

?"� '��+"+������!6 &C��� 0�"�%��0���B ��� $%+�� �� �� 0��� �� " �%'��'������� �C

��� !�0'%�"����"� ��"���B +%� �� ������ ��"�� ��� �� ���B �� "!!���"�!� ?��� ��� ���%��
?� =��6 I�� �"�� ��"� ��� ?"� '��1�!��� ���� ��� �� ��� "�� ��"� " 0�"�%��0��� ��
$%"��%0 '����!� �� "��� �C '��1�!���� �"�%��6

I�� 0"� ����!� ?��� ���� ��0'�� �2"0'�� ��"� �C ?� 0%���'�� ��� +� "�� ���T���
!�0'��2 �%0+�� � �� =��

� ��� � ��� ���� ��� ��� � �*6P(

��� '��+"+������� �� "�� �� ?��� ?� '��C��0 " 0�"�%��0��� �� � ��� ?�%�� ��0"��
��� �"0�6 >� C"!�B �� %�� ?"� ���� C�%�� ���!� ��� ��!�'���� �C $%"��%0 '����!� ��

������=%�����= � ��� C��0 ��� "�� ���� "�� ��%� ������A��4

�
	
� � ��� � �
	
� ��� � �� �� �� �*6/(

I�� �"�� ��"� ��� ��� �C $%"��%0 ��"��� �"� " '��1�!���� ���%!�%��*6 ,� ��� 0"�

!����������� �%''��� ��"� ����� � ����� � �6 ��� ��"�� ��� �� �"�� �� +� ���0"�����

*���� ������ �C '��1�!������ �"� �������!"��� �� +�"���= �� ��� '�����%� ���6



*/ ��	
��� �
 ������������

���� "�� ��� '��+"+������� ���%!� ��

�� � ����� "�� �� � ����� � �*6	(

7�	��������	

&� ���"�=��� ��"�� �������� "� ��"�� �?� �%+�����0�B "� C�� ����"�!� " !�%'�� �C

'������ �� �C ���!����� "�����= C��0 ��� ��!"� �C " �%!��%�6 ��� �%+�����0� "��

���!��+�� 1������ +� " ���=�� ��"��6 >C ��� '��'���� ?� "�� ���������� �� �� ��� �'��

��"� 0"� +� %' �� ��?� ?��� ���'�!� �� ��0� 0�"�%��0��� "''"�"�%�B ?� 0"�

!��� "�+���"���� !��� C�� ��?� ?��� " � "�� C�� %' ?��� " *6 >C ����� "�� "!�%"���

�?� �%+�����0�B ���� ��� ��"�� �� �C ��� C��0 ��� ����!"��� �� �*6O(6 I�� �"�� ��"�
��� �%+�����0� "�� ���"�=��� �� ��"� ���� C��0 "� ���"�=��� ��"��B �C ��� ���"0�!�

%����?��� +� ��� �C ���0 0"� �"�� ��0� ��Q%��!� "� �%!� �� ��� ���"0�!� �C ���

�����6 >� 0"���0"��!"� ?����B ��� !"���� +� ?������ "� " ���=�� ������ '���%!�6 
��
%� =��� " ������= �2"0'��6 ��� 0��� C"0�%� �2"0'��� �C ���"�=��� ��"��� "�� ���

)��� ��"��� C�� �?� $%+���4

�	��� �
��
�
������ ������ �*6�"(

�	��� �
��
�
������ ������ �*6�+(

�	��� �
��
�
����� � ������ �*6�!(

�	��� �
��
�
����� � ������ �*6��(

>C ��� =��� ��� �%�'%� � "C��� 0�"�%���= �� ��� A��� $%+�� �� ��� ��"�� �	���B ����
��� ?��� "��� =�� ��� �%�'%� � ?��� 0�"�%���= �� ��� ��!��� $%+��6 �����"�� ��

"''�"�"�!�� "� ��"� ��"=�B ���� �� ��� " !�"���!"� !�����"���� +��?��� ��� ��"��� �C

�"!� �C ��� �?� $%+���6 >� C"!�B ���� �C ��� $%+��� �"� " ��"�� ��A��� ����'��������

�C ��� ����� $%+��6 �� ��� ����B ?� �"@� �"� C�%� '��"������ �� ����� �� 0�"�%�� ���

'��"���"���� �C �?� !�%'��� '������ �� ��� ��"�� �	���B �?� '��"������ C�� ��� �C ���
'������ "�� ��� �?� ����� ���� C�� ��� ����� '�����6 9�� �"!� '�����B ?� 0"@� %��

"� �"���0 �C ��� ��� �?� '��"������ ����!"��� �� �� "�� ?� ��'�"� ���� �2'�����!� "

=��"� �%0+�� �C ��0�� ?��� ����� !�%'��� �C '������ '��'"��� �� ��� �"0� ��"��6 H�

������ ��� ��� �?� �"���0 �"��"+��� !�����'�����= �� ��� '��"������ �C ��� A���

'����� "�� ��� ��� ����� �?� ����6 ���� ��� C%�!����

� � �� ��� ��� ��� �*6�(

�"� "�?"�� �"�%� 	�6 ,�B �C ��� �%'��'������� �	��� "!!�%���� C�� �%� �=���"�!� �C
��� '������ �"���= ?���
��A���B ��'"�"��� ��"���B ���� ��� 0�"� �"�%� �C � B


� � � 
���� 
���� 
��� � 
��� �*6*�(



�
�
 ��	���� 	��������� 	�� 
�������� *	

���%�� ��� �� ��� �"�=� ���� ��6 )%� �� *���B ?��� &�"�� &�'�!� "�� !�?��@���

��"����� ��� �2'�����!� U*VB ���� C�%�� ��"�


� � � �
�
�� �*6**(

�� "=���0��� ?��� ��� '����!���� �C $%"��%0 '����!�6 ���� '����� ��"� ���"�=���

��"��� �� "!!�%�� C�� '����!"� ��"���6

:�-�������� 
������	
��

9��"���B " C�%��� 0"1�� ��D����!� +��?��� !�"���!"� "�� $%"��%0 ��C��0"����� �� ���

"+����� �� !�'� ��C��0"����6 >� �%� !�"���!"� !�0'%����B "�� +�� �C ��C��0"���� ��

������ �� " 0"=����! !��� "�� �� ��"�"+�� ?����%� ���������= ��6 I� ��� !����"��B

"� ?� �"? "+��� "+�%� 0�"�%��0����B "�� "���0'� �� ��"� ��0� $%"��%0 +�� �C

��C��0"����B ��"� �� �� �"� �� 0�"�%�� �� �� ����� �� =�� ��0� �%�'%�B ����0���"+��

0���A�� ��B ?����%� ������= @��? ��� �����"� ��"��6 ,�B �� �� �0'����+�� �� !�'�B ��

!����B "�� $%+��6 ���� ���%�� �� @��?� "� ��� ��
!�����= ������06

���� C�"�%�� !"� +� %��� �� ����=� ��!%�� !�00%��!"���� '����!���B �%!� "� ���

))�F '����!��B ��"+��"��� �� *��F +� )������ "�� )�"��"�� U�VB +� ��"��0�����= ��


$%��!�� �C $%+��� �����"� �C +���6 H����%� ���!��+��= �%!� " '����!�� �� ���"���B ?�

=��� ��� ���" "�� !����!� �� ?��� ��� ��
!�����= ������06 ��� �?� !�00%��!"���=

'"����� "�� ��"������"��� !"���� &���!� "�� )�+6 &��!� ����� ��0� !���� ��C��0"����

�� )�+ ����%=� " !�00%��!"���� !�"����6 >C &��!� ���� !�"���!"� +���B "� �"������'


'�� �� ��� !�00%��!"���� !�"���� !�%�� ��"�� "+�%� ��� ��"�� �C ��� +��� "�� ����

���0 C��?"�� �� ��� !�"���� �� )�+6 & ?"� �� ?"��"�� "� ����0���"+��B ����!�"+��

����%�+"�!� �� ��� 0���"=� �%� �� ��� '�����!� �C ��� �"������''�� �� �� ����� �� ���

'��+"+������! !�"�"!��� �C "�� $%"��%0 0�"�%��0���6 >�����B ��� '����!�� '�������

&��!� "�� )�+ ?��� " ?"� �� @��? �CB �� "���"=�B ��� $%+��� %��� �� !�00%��!"���=

?��� ����%�+��6

!8# 9���	�� �����
	��� ��� ���	�����

�"� ��� 0"�� C�"�%��� �C $%"��%0 '����!�B �"0��� ��"�� �%'��'������� "�� ���"�


=��0��� +� �2'������ �� ����� �� ����=� �'�!�A!"��� $%"��%0 "�=�����0�R ��� '����

�� ����= �� �� �� ��"+�� ��� �� '��C��0 �0'����+�� �"�@� ?��� " !�"���!"� �%''��� �C

��C��0"���� �� ��"� �� ��"���"+�� ��0� ?��� !�"���!"��� �����%� �"�@�6 ��� "��?��

�"''��� �� +� ��� "�� ���� ?"� ��� 0"�� ��!������ C�� $%"��%0 ��C��0"���� �� ���

*�����6 H����"� �� �"��B ���� " C�? $%"��%0 '����!��� "�� "�=�����0� �"�� +���

C�%��B ��0� �C ���0 "�� �C 0"1�� �0'���"�!� ?������� ���� !"� +� ��"�����6

&� ?� �"�� "���"�� ����B ��!%�� !�00%��!"����� !"� +� +"��� �� $%"��%0 ��


C��0"����6 >� *��PB :�%��!� ����=��� ��� A��� �2"0'�� �C $%"��%0 "�=�����0 UOV6

>� ?"� " ��� "�=�����0 �� ����� �� @��? ?������ " C%�!����

� � ��� �� �
 ��� �� �*6*�(



*� ��	
��� �
 ������������

�� !����"�� ����� � ����( �� +"�"�!�� ����� �� ����(6 ��"���!"��� ��� �"� �� '��C��0

�?� !"�!%�"����� �� ����� �� "��?�� ��� $%������4 ���� "�� ����6 H��� $%"��%0

�����%�!��B ��� �� '����+�� �� ��"�%"�� ��� C����?��= ��=�!"� �%0B ��"� �� �� �"� 0��%��

�B "� ��!�4

����� ����� �*6*O(

?��!� =���� ��� "��?�� "C��� " ���=�� !"�!%�"����6 )%� ��� ��2� �?� "�=�����0�

�"�� 0��� �����%� "''��!"�����6 >� *��FB ,��� ���?�� +� 0�"�� �C "� �2'��!��

"�=�����0 UFVB ��"� ?��� ��� ���' �C " $%"��%0 !�0'%��� ?��� �%S!������ 0"��

�����%�!��B ��� !"� C"!������ �"�=� �%0+��� ���� ����� '��0� C"!���� �� 0��%���� ��0�B

�� �� %�� ��� �"�=%"=� �C !�0'��2��� ������B �� '�����0�"� ��0�6 ��%�B �C �� !�%��

+� ��"�����B �� ?�%�� +��"@ ��� <,& !��� �� ?��!� 0��� �C �%� ��!%�� !�00%��


!"����� "�� =��%���� ���"�B C�� �2"0'�� !����� !"�� ��"��"!�����6 >� *��PB 8�����

'��'���� "� "�=�����0 UPV �� ��"�!� "� ���0 ?����� "� %������� ���� �C � ���0� ?���

���� ��
�
�� ��$%���� �����"� �C ���� "� !�"���!"���6 ���%=� ��� ="�� �� ��0� �� ����

�0'������� ��"� �� ,����� "�=�����0B ��� !����"�� !"�� �� ��"�!� '��!��%��� �� �%�

!�0'%���= '�"!��!�� ���?� ��� �������� �� ���� �'���
%'6

!8* '�����	
��� 	����

&����%=� C�? $%"��%0 "�=�����0� "�� "�"��"+�� ���� ��?B ���� �2��+�� " �"���� !��


��"�� 0"���0"��!"� C�"�%��6 &� ���?� C�� ����"�!� +� ��� ))�F '����!�� "�� ���

=����"���"����� C�� ��!%�� !�00%��!"���� �� �� ��� !����"�� +� ,����� "�=�����0B

��"� ?�%�� ��=��� %���!%�� 0"�� ��"��"!�����B ���� �C��� ���� �� ��� ���!���� 9�%����

��"��C��0 �:9�(6 ���� !��� ��"��C��0"���� �� ���� " '"���!%�"� !"�� �C "������ 0"1��

��'�! �� $%"��%0 ������B �"0��� 0%�%"��� %�+�"��� +"��� �5�)�(6 ��� !�"�"!�����


��! �C �%!� " ��� �C +"��� �� ��"� " ��"�� '�!@�� �%� �C ��� �C ���0 �"� �$%"� "0'���%��

���� ��� ��"��� �C "�� ����� ��� �� ��� ���6 >� ����� ?����B " ��"�� �� ��� �C ���

+"��� �� " @��� �C �'��0"� �%'��'������� �� 0�2 �C ��� ��"��� �� "������ ���6 �?�

��������0"����� +"��� �C " �
��0������"� 7��+��� �'"!�

� � �������� � � ���� 	�� �*6*F(

"�� 5�)� �D ���� !��!@ ��� �$%"������

��� 	� �
������ 	�� � ��
�
� �*6*P(

>� ��� 0"���2 ��'��������= ��� :9�B ����� ����� �"� ��� �"0� 0��%�%�6 ��%� ���

+"��� ��� =��� +� 0�"�� �C ��� :9� �� %�+�"��� ?��� ��� !�0'%�"����"� +"���6

)������ 9�%���� ��"��C��0B ��� ������ �C 5�)� �� ?����'��"� +��� �� !�"���!"�

"�� $%"��%0 ��C��0"���� ������6 ,!�?��=�� %������� ���0 "� ���� "� *�/� �� "

'"'�� "+�%� $%"��%0 !�0'��0���"���� "�� %���"�� �'��"����B +%� �� ��� ��� �"0�

���0 U/V6 ���� "''�"� �� $%"��%0 ��0�=�"'�� U	V "�� �� $%"��%0 ="0�� �%!� "�

��� 5�"� ;��= '��+��0 U��*�V6 &� �� !�"���!"� ��C��0"���� ������B ��� A��� ���0



�
�
 ���������	� ����� *�

�� ��� ��%�� �C ;����!@ !���� U**V "�� �'����!"� !���� U*�V �� �� ��� ������''�0���

�C ���?��@ !�00%��!"���� '����!��� U*OB*FV6 <�!��� �������="����� %'�� 9���0"��

'"�� ����=�"�� "��� =��� 5�)� " !����"� ����6

,��!� ��� +�=�����= �C ����� ��%�� �� ��� ���� U	V U*PVB ?� @��? ��"� " ��� �C

5�)� �� " �
��0������"� 7��+��� �'"!� !���"��� "� 0��� ��� �C ���0 "�� ��"� ����

%''��
+�%�� !"� +� ��"!��� �C � �� '�?�� �C " '��0�6 )%� ?������� � �� " !�0'�����

����=�� "�� ���'��� "� �2������� �"�=� �C 0"���0"��!� ��������B �� !��!�%���� ��C��


0"���� �� "�"��"+�� "+�%� ��� "!�����0��� �C ��� %''��
+�%��6 &� " ����2�"%�����

���� �C ��� 0"���0"��!"� ����� ��"� �"�� +��� %���B ��� %� !��� 8"���� A���� "�� ���=�

�� ���"���� ?��� 8"%���"� �%0� U	B */B *	VB !�0+��"����!�B �"��� �$%"��� U�VB %���"��

�'��"��� +"��� U/B*�VB ���!���� '�"�� �'"!� U*���OV "�� H�=��� C%�!����� U*�B�FB�PVB

:9� U�/B�	VB A���� ���= =��0���� U���O�V "�� "��� ����� 
�� =��%'� "�� ����� !����


�'�����= 
�� "�=�+�"� UO*�OOV ?��� !����!���� �� '������� �'��"���
�"�%�� 0�"�%���

�#IG5�( UOFV6 ����%=��%� ����� �����B 5�)� �"�� "��� +��� "''��"!��� +� " �%0


+�� �C �%0���!"� �����6 H� ��C�� �� UOPB O/V "�� ��C����!�� �������6 &�� ��� ��%����

!��!����� ?��� ��0������ / !�����=� �� ��� C"!� ��"� ����� "�� �� 0��� ��"� O

5�)� �� ��6

IC '"���!%�"� �����"�!� �� �%� ������ "��B �� ��� ��� �"��B ��� ?��@� +� )"���


�'"���"� �� ��� U*�V "�� �� A���� '�"�� �'"!� !���� "+��� "��B �� ��� ����� �"��B

��� ���"�� �C A���� =��0���� ���� ���=�6 9�� � " '�?�� �C " '��0�B )"����'"���"�

�� ��� =��� " ��!�'� �� A�� 0"2�0"��� !�00%���= ���� �C #"%�� �'��"���� ��"� ?��� ��

�%�� '������ 5�)�B +%� ?��� �� �2�"%����� !�����'���"�!� +��?��� �%!� ���� "��

5�)�6 ���� ��%���� �C A���� '�"�� �'"!� ����!� ���� !�����%!���� +� '%����= �� ����

" =��0����!"� C�"0�?��@ ��"� �2��"!�� ��� �������"� "+�%� #"%�� �'��"����B �"0���

����� !�00%�"���� ���"�����6 &� �� A���� =��0����B ��� %� !��� ���� ��� �?� '"'���

+� #�"�"� "�� ,"��=" UO	V "�� 1������ ?��� ;�+��� UO�V6 ����� �"���� '"'��� "!���

�� %� "� ��!������� �� �%''�� " =����"� C�"0�?��@ ��!�0'"����= ��� C�"�%��� �������

��=����� ?��� ��� '�����%� ����6 ��� ������� �C ���=�+�%����� "�� ����"�!� ?���

'"���!%�"��� ���"�� �%� "��������6 &� �2��" ��%�!� �C ���'��"���� ��"� "��� ����� ��

��� �"0� C�"0�?��@ �� �%� 1���� ?��@ UOOV ?��� �%� ������ �%'�������B "+�%� 5�)�

"�� �����%!�+�� ��'������"����� �C ��� 
�� "�=�+�" �����6

��%�B ?� +�=�� +� '��������= �� ��"'��� � " ��0'��A�� ������� �C ��"� �"���� ?��@6

H� �2'�"�� ��? 5�)� "''�"� "� ��� ��"=��"�����= +"��� �C �'��"���� '���"����= ��

�����%!�+�� ��'������"����� �C ��� 
�� "�=�+�" �����B ?��� 8"%�� �%0� "� " !����"�

!"�!%�"����"� C�"�%��6 H� "��� �"� ?�� "�� ���� ?��� A�"��� +� ���%!�� �� ��� �"0�

A���� =��0���� "� #"%�� �'��"����6 >� C"!�B #"%�� �'��"���� '���� �"���= " ��!���

���%!�%�� ��"� ��� '�����%� ����6

>� ��"'��� OB ?� A��� ��!"�� ��� ��A������ "�� 0"�� C�"�%��� �C ��� #"%�� =��%' ��

���"���� ?��� 5�)�6 >� '"���!%�"�B �� �� �2'�"���� ��? ��� '��+��0 �C 5�)� ?�����

��� �!�'� �C #"%�� �'��"���� �� !�0'������ ��"���"��� �� ��� �"�=%"=� �C '��1�!���� "��

��0'��!��! =��0���� ���� ��6 7��!�B ?� !"��� �� �� ��� ���"�� �C A���� =��0����

+� ��%����= ��� ��
0��%�� ��� "�� ��� ������� '��1�!���� ���%!�%�� ����� �6 H�



�� ��	
��� �
 ������������

=����"���� ��� ������� �C ���=�+�%����� "�� ����"�!� �� "�+���"�� ��0������ "�� ?�

������%!� ��� ?��=� '���%!� �� ����� �� $%"���C� ���=�+�%�����6 ���=�+�%�����

!�"���� ?��� "��� �%�� %' �� +� =��%' ��+���6 7�?����B ?� !��!����"�� �� '�!@��=

�%� ��� ������!� �� ���? ��"�B �� =�� " !�0'���� ��� �C 5�)� +� 0�"�� �C #"%��

�'��"����B �������"� '���%!�� �C ���0 "�� 0"��"����6 ���� ���%�� ������� C��0 ���

���%!�%�� �C ��� '��1�!���� ���� ������B C�� ?��!� ?� '������ ��� ��!���"�� !�%����=

'��'������B ��=����� ?��� ���%���"���= ��"=�"0�6

>� ��"'��� FB ?� "''�� ��� �"���� C�"�%��� �� ��� !�0'���� !�"���A!"���� �C 0"2�


0"��� !�00%���= ���� �C #"%�� �'��"����6 ���� �� "!������ ����%=� ��� !�"���A!"����

�C ��� 
"=�"�=�"� �%+0��%��� �C ���� 6 9��0 " ��!���!"� '���� �C ���?B �� !�������

�� ��"=��"�����= �'�!�A! 0"���!�� ���� �� ?��� ���� ��0'��!��! !�"�=�� �C !�0'%


�"����"� +"��� "�� "���?��6 >� ����� �� @��? ?��!� 0"2�0"��� !�00%���= ���� �C

�'��"���� "�� ��@��� �� ����� 5�)�B ?� ���� " �"�� ���'6 >� ��"'��� PB ?� ���=�� �%�


"=�"�=�"� �"�C
0��%��� "� ��� ���� �%��"+�� !"����"��� "�� ?� A�� " ��!���"�� "��

�%S!���� !�������� C�� �?� �C ���0 �� "!�%"��� ����� 5�)�6 H� "��� =��� " =��0��


��! �����'���"���� �C ���� !��������4 H� ��� 
"=�"�=�"� �"�C
0��%��� "� ��� ������'�!

'����� �C ��� '��1�!���� ���� ���� �	
������B ��� ��� �C �� � 0"���!�� ���� ��B "��

?� ���"+���� "� ���0��'���0 +��?��� ��� %�+�"��� +"��� ��%� �+�"���� "�� ����"��


"=�"�=�"� �"�C
0��%���B ��%� !�0'�����= ��� ��%�� �����"��� �� )"����'"���"� ��

����� '"'��6 H� =� �� �� ��� �"0� !�"'��� ?��� "� "�����"���� =�"'� �����'���"����

�C ��� �"0� ���%�� "�� ?� A�"��� ���"�� �� $%"��%0 !�0'%�"���� ?��� ��� ���D���

=��%'6 H� ���? ��? �� ��0� �����B �%� ���!����B ��0'��!��! =��0���� "!!�%��� C��

��� ��0'��!��! '"�� �C ��� ���D��� �'��"����B "� ��'"�"��� C��0 ����� #"%�� '"��6

��� !�"���A!"���� �C 
"=�"�=�"� �%+0��%��� �� ��"���� "''��!"+�� �� ��� A����

'�"�� �'"!� ���� ��B �"0��� ���6 >� ��"'��� /B ?� ��%� "��?�� " ��!���!"� '����

�� ��� ����� �� '��=���� ������=
%' �C ���!���� H�=��� ������+%����� ���� ��"� '�"��

�'"!�6 H� ���? ��"� ��� ������'�! ����� �C ��� "�� ������= +%� ��� 
"=�"�=�"� �%+


0��%���6 ���� ������A!"���� ��"+��� %� �� !�%�� ���0 %���� �"���%� !��������� "��

�� '"���!%�"� �� ���!��+� ����� ��+��� %���� ��� "!���� �C ��� ��0'��!��! =��%'6

)������ ��� 0"�� ����"0 ?� �"�� 1%�� ���!��+��B ?� =��� "������ 0"���0"��!"�

+�'���%!�6 ��� !�"���A!"���� �C 
"=�"�=�"� �%+0��%��� �� !��"��� " '"�� �C ��� ���%�

�C ��0'��!��! ��"=��"���"����B ?����%� "�� "��%0'���� �� ��� �%+0��%��� �� �����

��'��������= 0"���26 H� !�0'���� ���� ��%�� C�� ��� �?� �"@� �� ,�!���� F6OB ?��!�

�0'�"��T�� ��? '"���!%�"� 
"=�"�=�"� �%+0��%��� "��6

>� ��� �"�� !�"'���B ��"'��� 	B ?� �%�� �%� "�������� C��0 ���!���� �� !�����%�%�

"�=�+�"6 H� '������ �"���%� ����� ���'���� +� ��� '�����%� ���� "�� !��C���� ���0

?��� !�"���!"� $%"��%0 ��C��0"���� �+1�!��6 >� ��� A��� ����� ��!�����B ?� ��� ��

A�� ��0� ������� "�� �+1�!�� �� ����� �� "!!�%�� C�� "�� ��� �C 0%�%"��� %�+�"���

+"���B ��� ���� ����� ��� !"� ��"!� ?��� ��� ���' �C ���!���� #"%�� �'��"���� "�

"+���6 H� A��� "��?�� ���� $%������ C�� $%+��� "� '����� �� ��� )��!� �'����B ?��!�

�� ������= +%� ��� '��1�!���� ���� ���� �4 >� ,�!���� 	6*B ?� '%� C��?"�� ��� !����


�"��� "�� �"�0���! !��1%="��� '�����B "�� �� ,�!���� 	6�B ?� ��� #"%�� �'��"����



�
�
 ���������	� ����� �*

?��� !�����%�%� �2'������6 >� ,�!���� 	6OB ?� ��� �%� " =����"� ���� '���"����= ��

"�=�+�"�! =��0����B ��"� "!!�%��� C�� ����� ���=�� ��!��� %�+�"��� ?��� ���'�!� �� "

=���� +"���6 7�?����B �C ?� "�� "+�� �� ?��@ �%� ��� !"��� � � � "�� � � �B �� �� ����

�� +� !��"��� 0��� ��S!%�� �� �"���� �� =����"�6 9��"��� �� ,�!���� 	6FB ?� =����"����

��� ���" +����� ��� ��0'��!��! '���%!� "� ?� �2'���� " �����0��"��"� 0�"�%�� �C

���"�=��0��� C�� '%�� ��"���6 H� !�0'"�� �� ?��� ��� !�"���!"� ��� ��%0"�� �����'�

"�� ,!�0��� ��!�0'�������6

H� '%� �� A�� "''����!�� "�� ��� ���!���� 0"���0"��!� ?� ����6 &''����2 & ����

��� ���0���"�� "����0���!� �� ��� ���= �� �C ����=��� 0��%�� �6 ��� ������� �C ���B

���B ����� �C "� ���0��� "�� "+��� "�� ��� ������� ��0"����� ������0 "�� ��"���

�����6 ����B ��!��� �'"!�� �"�� " +"�� ���
6 &''����2 ) '������� ��� "�"��=%�

�C A���� ��0������"� �'"!�� ���� ��� +"�� ���� ��6 &''����2 � �� "+�%� ���%!����

�C ��!���� "�� 0"���!�� ���� ��6 >� '"���!%�"�B ?� =��� "� ���=��"� '���C �C ���

�2�����!� �C " ,0��� ���0"� C��0 ��� ��"=��"���"����( �C " 0"���2 ���� ��6 ���

��"������"� '���CB "� =���� �� UO�V �� UF�V C�� ����"�!�B �� =��%���� �2!�%������ %'��

"�=�+�"�! '��'������ ��������= ��� ������ �C ���"�6 >� ��� '"���!%�"� !"�� �C ��� ���=

��B ?� !"� 0"@� �� ���� %'�� !�%����= '��'������ �� ��
0��%���6 ��� ������'0����

!���"���� �� ��"� "''����2 "�� ��� ��"���� %��� �� ��� +��� �C ��� ������6 ,�B ?���

��� �2!�'���� �C 8"%�� "�=�����0 ��"��� "� ��� ��� �C ��� "''����2B ?� ?��� ��!"��

"�� ���%��� �� �� ?��� ��$%���� �� ��� 0"�� ��2�6 &''����2 : �� "+�%� ��� ?��=�

'���%!� "�� ��� '"���!%�"������ ?��� !��������� ���� " ���=6 ���%=� ��� 0"����"�

�� ��0'��� ��"� �� ��� '�����%� "''����2B �� ?��� +� ���"��� $%��� �� ��� �"0� ?"�6

9��"���B &''����2 � �� " +���C "!!�%�� �C '��1�!���� =��0���� ���� A���� "�� ���=6 >�

"��� !���"��� " !�������� �� @��? ?������ " �%+0��%�� �C ��� �� ��� 1��� �C '��1�!����

'�����6

9�� "�� ���"��� "+�%� ��� $%"��%0 '����!� �� $%"��%0 !�00%��!"���� "�� $%"�


�%0 ��C��0"����B ��� ��"��� �� ��C���� �� !�"���!"� ���"�����B �%!� "� UF*�FFV6

I%� ������ ?��@ ?"� '"���"��� '%+������ �� ����� '"'���4

� I6 &�+�%� "�� 56 ;�+���B ��� �����"��"�� +"���4 �"�� �C 5%�%"��� ��+�"���
)"���6 ,>85& O ����	(B �	/

� I6 &�+�%� "�� 56 ;�+���B & %��A�� "''��"!� �� ,>�
#IG5� "�� 5�)�B

������� �� ������� 	���� ������ !� "����� #$� %��&�� '� #(()

� I6 &�+�%�B ��� ������'�! ����� �C ���B �� *!+�� �, -��!� .!���� F� �����(

�	���*

� I6 &�+�%�B :����0��"��"� 0�"�%�� C�� '%�� ��"��� ���"�=��0���B �%+0����� ��
�� *!+�� �, -��!� .!����



�� ��	
��� �
 ������������



 ���	�� $

%����	�� �������� ��� &����
����

8"%�� �%0� �"�� +��� "0��= ��� A��� ����� C�� +%�����= 5�)� "� ���� "''�"���

�� *��� �� " '"'�� +� H������� "�� 9����� U	V6 &C��� �����"� �������="�����B ����

?��� ��!����� !����!��� C�� ���� '%�'��� ?��� �����%!�+�� ��'������"����� �C ��� 
��

"�=�+�" ����� �C ��� =��%' �����B " �!��0� ��"� ?"� '"���� +��%=�� ���� C��0 ��

" 1���� "���!�� ?��� �%� ������ �%'������� UOOV6 ���%=� �� �� ��� �%� ��������� ��

?��@ ?��� ����� ��'������"���� �� ���� ������B ?� ?��� =��� " ���� +���C ���" �C ���

+"!@=��%�� ��"� ��� %� �� 8"%�� �%0� "�� 5�)�6 9�� C%����� ���"���B ��� ��"��� ��

��C���� �� ��� �"���� '"'��6 ��� "����0���!"� '��'������ �C 8"%�� �%0� ?� ?��� !�0�

"!���� �� ���� !�"'��� "�� " '"���!%��"� ��!"��"���� �C ��0� !�00%�"���� ���"�����6

����� ���"����� "�� ����� !����$%��!�� ?��� +� ��%���� ����%=� #"%�� �'��"���� ��

��� C����?��= !�"'����6

$8! %�	 �� 	�� ���� ��������


�� %� ��A�� �?� $%�� "�=�+�"� �� � �
��� 
��� ���B � � �� �B +�


��
�� � �
��
�� � �� ���� 
��� � 	
��� � �
� � ��� �
���	 � �� ��6*"(

��� � ��� ��� � ��� ���� ��� � �� ��6*+(

?����*

� � ���

�
���

�

�
� � � � � ��� ��� ��6�(

��� =����"���� 
�� "�� �� �C �� "�� ����"� �'��"����6 &� �� ��� !�"���!"� !"�� ?����

� � �B ?� �"� ��"� 
�� �� " !��"���� �'��"���B 
�� "� "������"���� �'��"��� "��

�� " �%0+�� �'��"���6 ��� !"�� � � � !�����'���� �� C��0��� �'��"���� "�� ���

!"�� � 
 � �� +���� �'��"����6 >� ����� ?����B �"!� �C ��� "�=�+�"� �� ���!��+��

C��0���� C�� � � �� "�� +����� C�� � � �6 ��� ���'����!� !��������� �
���	 � �

* >� "�� �2'������� �C ��� C��0 ��B � �"� �� +� C��0"��� ��'�"!�� +� ��� �2'�������B �� "� �� ��"�
�����������6 ���� �� �������"� "� ?� "�� �� !������� C�"!����"� �"�%�� C�� �6

�O



�F ��	
��� �
 �
��	��� 	�����	� 	�� �	��� ����

!"� +� %��������� "� ���!��+��= " =����"����� �2!�%���� '���!�'�� C�� '"���!��� �C

C�"!����"� �'�� � � ���� #"%�� �2!�%���� '���!�'�� !�����'���� �� � � �(6


�� ����B � � �� �B +� �?� ��%�!"��� 9�!@�7��+��� �'"!�� �C ��0������ � !����


�'�����= �� �?� ��%�!"��� �"�0���! ��!���"����6 H� ����? �"!� �'"!� ���� ?��� "�
��������0"����� +"��� ������ �� � �� �� � � � � � � ��6 H��� ��� ���"����

���
 �
�� ��

�� �
� � � �� ��6O(

?� !"� =��� ��� C����?��= ��'������"����� "0��= 0"�� ������ �C ��� "�=�+�"� �� "��

�� ���� ��� ������4


������ � ��� � ��
 ��� � ��� 
���� � �� � �� ��6F"(


������ � ����
 ��� � ��� 
����� � �� ��6F+(


������ � ��� � ��
 ��� � ��� 
���� � �� � �� ��6F!(


������ � ����
 ��� � ��� 
����� � �� ��6F�(

"��

������ � ������� ������ � ������� ��6F�(

>� ��"� C�"0�?��@B ?� ��A�� �?� ����"� �'��"���� ! "�� "�B 
 � �B "!���= ��

�	 � ���������4

!���� ��� �
�

����� � ������ ���� �� � �� �� �� � � � � � � �� � � �� � ��6P"(

"��

"����� ��� � ���� ��� � �� �� � ��� �� �� � � �� �� �� �� ��6P+(

"��� � �� ��� � ���		�����
����� �� � ��� �� �� �� ��6P!(

"����� �� � ��		���
����� � �� � � ��� �� �� � � �� ��6P�(

"��� � �� �� � ��� � � ��� ��6P�(

��� �'��"��� ! �� 7��0���"�6 "� �� %���"�� "�� �"� " !�!��! "!���� ���!� �"��	 � #B

?��� # �� ��� �������� �'��"���6 ��� ���@ ?��� �����"�� �'��"���� �� �"�0���!

��!���"���� �� "�=%�"� 0�0���%0 !"� +� 0"�� "C��� ,!�?��=���� ?��@ �� "�=%�"�

0�0���%0 UFPV6 
�� %� '%�

$ �
�

�
��� ���� � � �

�

�
��� ���� � ��6/"(

�%��� � �% ��� % ��� � ���� ���� ��6/+(

9�� " =����B "�0����+�� �"�%� �C %B ��� &�%� +� ��� �%+�'"!� �C �	 �'"���� +� ���
!�����'�����= ��!���� �%���B � �"�=��=6 5�)� ?��� "''�"� �� ��� &�%� �C 0"2�0"�



�
�
 ��� �� ��� ���� 	�����	� �P

��0������B ��"� �� C��

% �
� � �

�
� ��6	(

9��0 ��? ��B ?� ��"�� "��%0� ��"� % �� A2�� �� ��� �"���� '"���!%�"� �"�%�6 ���

�"+�� � !"� ��%� �"@� � � �% � � �"�%��B �"0��� � � �%��% � �� � � � � %6 
�� %�

������ '
 ��� !�0'%�"����"� +"��� �C &�%� ��A��� +� ��� �%�����4

'
 � ��%���� � � �%��% � �� � � � � %�� ��6�(

H��� ���� !��������B &�%� �� ��"+�� %���� ��� "!���� �C ! "�� "� "�� ?� 0"� ������!�

����� �'��"���� �� ��"� �'"!�4

!�%��� �
�
�% ����% ��� ���%���� ��6�(

"��%��� � ��� (��
� �
	
��
��%��� ��� (��
 �%��%�� ��6*�(

?��� (��
 ��� ;����!@�� ��0+��6 I�!� ������!��� �� &�%�B ! �� ����� 7��0���"� "�� "�

%���"�� "�� !�!��!B ?��� �"��
�
�� � #6 H� !"� ��? !����!� ��� �'��"���� ! "�� "�

?��� �����6

������
	
�� ! �� ����
� �&�� �������������� �� �!� 	�� ����&�� �����  �� &� &����

��� �� ! ��
 "� �� ��� ����

%� � !"�� %� � "��!� %� �
�

�
�!� � "��!

�"��� ��6**(

.!�� ��� !��

%��%��� � �	
��
�
�
�% ����% ��� ���%��� ��� ��6*�(

%��%��� � ��	
����
�
�
�% ����% ��� ���%��� ��� ��6*O(

%��%��� � ��%���� ��6*F(

>�����B ����� ��A������� "�� �� "=���0��� ?��� ��� !�00%�"���� ���"�����

�%�� %�� � %�� �%�� %�� � �%�� �%�� %�� � �%�� ��6*P(

��� �'��"���� %� "�� %� ��%� "''�"� �� ����� '��"� ��!�0'�������� "�� ��� �2'���

���� �C %� �� "��� �"������ �� ��"�

%� � %�� �
�

�
�%�%� � %�%�� �

�

�
��� ������� ��� � ��� ��6*/(

H��� ���� �2'������� �C %�B ��� 0"� !��!@ ��"�

%� � !� � %�� � %� � "��!
�"� � %�� � %� ��6*	(

%��%��� � %�% � ���%���� ��6*�(

��� �"�� ��=������� �� ����� �� %������"�� ?�� ��� ��C��0�� !�!��! �'��"��� "�



�/ ��	
��� �
 �
��	��� 	�����	� 	�� �	��� ����

�"� +�"���= �� 5�)� �� ��� �'��"��� ) ��A��� �� &�%� +�

)�%��� � �
���%���� ��6*�(

>C ?� ��? !������� ��� �'��"���� "� C�� 
 � �� �� � � � � �% ����B ?� !"� �2'���� ���0 "�

"� � "�)
�� 
 � �� �� � � � � �%� ��6��(

"�� ?��� ��� =��%' ��������!"� !�00%�"��� ��A��� +�

��� *�� � �*���*��� ��6�*(

���� �"���C� ��� !�00%�"���� ���"�����

�"�� )�� � �� ��6��(

�"�� "��� � ����� ��6�O(

����� ���"����� ���%�� +� !�0'"��� ?��� ��� !�00%�"���� ���"����� �C #"%�� �'


��"����6 >�����B ��� ���%��� ?� ?��� ������ "+�%� #"%�� �'��"���� �� ��� C����?��=

!�"'���� "�� �������"��� +"��� �� ����� !�00%�"���� ���"����� "�� ��%� ?��� "�"'� ��

��� "��� "�� )6 >� '"���!%�"�B �� ?��� +� '����� ��"� �C �% � � �� ��� '��0�B ���� ���

"��� "�� ) !"���� ����� " 0"2�0"� ��� �C 5�)�6 )%� C�� ��?B ?� "�� =���= �� ���

��? ����� ���%��� !"� +� '"���"��� ������� C��0 8"%�� �%0�6

$8$ &���� ���� ��� ./0�

>� ���� '"��B ?� ?��@ ?��� " A2�� �"�%� �C %6 ��� ��=���"�%�� "�� ��� !�00��

��=����!���� �C ��� !�0'���� ��� �C !�00%���= �'��"���� �%�� "�� !"� +� �"���� C�%��
+� %���= ��"��"�� ��!���$%��6 ���� ��"�� �� ��� C����?��= ���%��6

������
	
�� $ .!� ����������� ��
 �!� ������� ���� �� �!� ��������� %� ��
 "� ���

����� &+

%��%�� 
� � %�% � ���%�� 
�� "��%�� 
� � �
����%�� 
�� ��6�F(

/!���

�%�� 
� � ��
�% � �


�
���


��	
������
�%���� � � �� �� � � � � �%� ��6�P(

��


+�%��� 
� �� �
�

�
�% ����% ��� ��
� �% ����� ��6�/(

.!� ��� ���� �� "� �� ���
���������� 0�� �1�
 % ��
 
� �!� �% � � ������� ����

�%�� 
�� /��! � � �� �� � � � � �%� �� �!� �������� "� �������� �� ���!����������
 &����

�� � ��%�� 
�� � � �� �� � � � � �%� ��6�	(



�
�
 �	��� ���� 	�� ���� �	

�� �!� ��� � &�%�� 2� �

������ /� !���

�
%���%�� 
�� � ��
�% � �

� � � �%��% � �� � � � � %� � � �� �� � � � � �%� ��6��(

�� �!�� �!� &���� �� ��
 '
 ��� �������+ ��&����
�


�� %� ��? !������� ��� �����"' +��?��� �?� +"��� �� "�� �� !�����'�����= ��

��� �!��0�� �%�� "�� "�� �%�� "��B ���'�!������6 H� �"��


%�� 
�%	� �� � �

�% � �


�
���


��	
����������
� ��6��(

H��� ��� ���' �C " =����"����� $%"��"��! 8"%�� �%0 '�,� "� -� ��A��� +�

'�,� "� -� �

������
	��

.��	�	
���	
��� ��6O�(

?���� ,B "B "�� - "�� ����=��� �%!� ��"� ,- �� � "�� ,-� " �� "� ���� ����=�� UF/VB

?� �"�� ��� C����?��= ���%��6

������
	
�� # 0�� � �� 
� �!� ������� 
%�� 
�%	� ��  �� &� /������ ��


%�� 
�%	� �� � �

-
'�,� "� -�� ��6O*(

/!���

, � 
� �� " � ��% � ����� 
� � ��	 � ��� - � �% � �� ��6O�(

/��! 
� � � 	��	�� � � � �	�% ��
 �� 	 � �� �� � � � � �%� 0���!������� ��� �% �� �����

/� !���

�
%�� 
�%	� ��� � ��
�% � �

� ��6OO(

/��! 
� � � 	��	�� � � � �	�% ��
 �� 	 � �� �� � � � � �%�

H� =��� " A��� '���C ��������= ���� "����0���!� �� ��� ���= ��
�� �C �����%"�

����=��� 0��%�� �%��6 >� �� "� "�"'�"����B �� ��� C�"0�?��@ �C "�=%�"� 0�0���%0B

�C ��� 0����� ������'�� �� U*�V �� ����� �� !�����%!� " !�0'���� ��� �C 5�)� �� ��

?��� � '��0�6 &C���?"��� ?� ?��� =��� " ��!��� '���C ��������= ��� �"0� "����0���!�B

+%� 0��� �� ���"���� ?��� 8"%�� �%0�6

�����8 ��� '���C �C ��6O*( �� ���"�=��C��?"�� ?��� " ��"���"���� +� % �C ��� ����2

�C ��� �%0 �� ��6��(6

&� �� ��6OO(B ?� ��"�� C��0

"�)
� � "�� � � �� 
 � �� ��6OF(



�� ��	
��� �
 �
��	��� 	�����	� 	�� �	��� ����

?��!� !"� +� ������� C��0 ��6��(6 >� ���? �C #��'������� �B ��� "!���� �C ��� �'��"���

"�)
� �� ��0� ��!��� �%	�� �� ��"�� ��

"�)
��%	�� �� � �
	���
��� �%	�� ��� ��6OP(

9%�����0���B �C ?� '%�

	� � 	� � ��� � � �� ��6O/(

���� C��0%�"� ��6*�( "�� ��6�P( =���

)��%	�� �� � ��
��%	�� ��� ��6O	(


�� %� !������� ��� �!"�"� '���%!� 
%�� 
�"�)��%	�� ��6 ���� '���%!� !"� +� !"�!%�"���
�� �?� ��D����� ?"�� �?��= �� ��6OP( "�� ��6O	(6 H� ��%� �+�"��

�
%�� 
�"��%	�� ��� � �
%�� 
�%	�� ��� � ��6O�(

,��!� "� �� %���"�� "�� �"��
�
�� � #B ?� !"� ?����

"� � �"���
�
 �"��

�
 "� � �"���
�
 �"��

�
�� � �"���
�
 � ��6O�(

9��"���B ��� ������%!���� �C ��6O�( ���� ��6O�( '���%!��

�
%�� 
�%	�� ��� � �
%�� 
�%	�� ��� � ��6F�(

��� �%0+�� �C ��D����� 	� 0��%�� �%�� ��"� !"� +� ��"!��� +� ��'�"��� ��"���"�����

�C 	� �� ��% � �� �����% � �� ��6 ��� !��!�%���� C����?�6

��� ��!��� '���C %��� "����0���!� �� 8"%�� �%0�6 >� �� ������� ���� �?� '"���B

?������ ��� A��� "�=%0��� �C ��� 8"%�� �%0 %���� !�������"���� �� ���� �� ���6

)%� ?� ��"�� ��� ��"� �� C"!�B ��� 0����� C�� ��� ��� !"�� �� =����"� ���%=� ��

��!�0'"�� ��� ���� !"��6 ��� ��"��� 0"� "��� �"�� " ���@ "� ��� C����?��= ��!����

"+�%� "����0���!� "''���� �� 8"%�� �%0�6

�����8 H� �"��

��% � ��
%�� 
�%	� �� � '�,� "� �% � �� �

�
�
	��

�	�	
���	
��� ��6F*(

?���� , � 
� �B " � ��% � ����� 
� � ��	 � ��B "�� � � .����	�
��
6

9�� % � � �B ��� =����"����� $%"��"��! 8"%�� �%0 '�,� "� �� !"� +� �"���� !"�!%


�"��� "�� ?� ���� !��!@ ��"� ��6OO( �� �"���A�� C�� �% � � � �6

H� !"��� �� ?��� �% � � �$%"� �� "� ��� '��0� �%0+��6 >� '�,� "� �% � ��B ���

����=�� , �� �%!� ��"� ��% � , � �% "��B C�� �% � � '��0� ?��� % �� � �B ��� ����=��

" �"� ��� �"0� '"���� "� ,6 H� ��"�� ��%� !������� �� �%�� , ���� "�� , ���6



�
�
 �	��� ���� 	�� ���� ��

>� ��� !"�� ?���� , �� ����B ?� ������%!� ��� �?� ����=��� / � , � "�� 0 � " �6

���� ?� �"��

'�,� "� �% � �� �

�
�
	��

��	
���	� ��6F�(

?���� ��� �2'����� �C � 0"� +� �"@�� 0��%�� �% � �6 & ��"���"���� �C ��� ����2 �

=����

'�,� "� �% � �� �

�
�
	��

��		��

���		��
� ��6FO(

,��!� ��� ���0���� "''�"���= �� ��� �2'����� �C � 0"� +� !��������� �� +� ���

���0���� �C " A���B ����� �2���� 1 �%!� ��"� �/1�0 � � ���� �%��(6 H��� ���� �"�%�

�C 1B ?� =��

�'�,� "� �% � ��� �
�����
�
�
	��

��	
�

����� � ��6FF(

��� �"�%� �C ��� ��� �C ��6FF( ��
�
�% � � ���� UF/V(6 �����C���B ��6OO( �� '����� C��

�% � � ��� '��0� "�� , ����6

>� ��� !"�� ?���� , �� ���B ��� %� ������%!� ��� !"����!"� "������� !�"�"!��� �C

� ����% � ����

� � �� ����% � ������� �
 ������ � ��
 ����� ��6FP(

?��� * � � " ��'������"���� �C � 0��%�� ���% � ��6 �����$%�����B ?� �"��

'�,� "� �% � �� �

�
�
	��

��,�� � "��� ��6F/(

?���� ��� "�=%0��� �C � ��"��� C�� " �����%� 0��%�� ���% � ��6 >� ����� �� "''��

��� ��"���"���� ���!@ "�� �� =�� ��� �C ��� ����"� ���0B "� �� ��� ���� !"��B � �"� ��

�"�=� ���� " !�0'���� ��� �C �����%�� 0��%�� ���% � ��6 9�� ���� '%�'���B ?� 0"�

C�� ����"�!� !������� ��� �2��" �%0

�	�
��
���
���
��

��,2��"2� �

�
�
	��

��,������%���,��,��%�����"��"��%����� ��6F	(

��� ��!��� ���0 �C ��� "�=%0��� �C � �� ��� ��� �C ��6F	( �"������ %���� �6 5���


����B

,��% � ��� � "��% � �� � ���% � ��,% � �,� "���% � �� � � ���� ���% � ��� ��6F�(

���!� ,� " �� ����6 7��!�B ��� �2��" �%0 �� �$%"� �� '�,� "� �% � �� �� ��"�

'�,� "� �% � �� �
�

�

�	�
��
���
	��

��,�� � "��� ��6F�(



O� ��	
��� �
 �
��	��� 	�����	� 	�� �	��� ����

��? ��� %� !"��� �%� ��� ��"���"����4

,�� � 1�� � "�� � 1� � ,�� � ��,1� "�� � ,1� � "1� ��6P�(

,��!� , �� ��� "�� +��?��� ��% "�� �%B �� �� �������+�� 0��%�� ���% � ��6 �������=

1 � ,�� ���� ���% � ���B ?� ��� ��"�

�'�,� "� �% � ��� � �'�,� " � �� �% � ��� � ��6P*(

?���� "� ��!��"�� �C " +� � "0�%��� C�� "� ��!��"�� �C 	 � � +� �6 �����C���B

��� 0��%�� �� ��� ��� �C ��6OO( �� ��� ��'��� �� 	 � �6 �� ���? ��"� ���� "��

����'������ �C 
 � �B ?� ���� ���� ��0�0+�� ��"� ��� �����"'� 
%�� 
�%	� �� "��
!��S!����� !����!���= �?� ��������0"����� +"���6 �����$%�����

�
�
���

�
%�� 
�%	� ���� � � ��6P�(

"��

�� � ��� �� � � � � �%�� ��% � �� �
%�� 
�%	� ���� � �� ��6PO(

�� ��"� ��6OO( �� '����� C�� �% � � '��0� "�� , ���6

&� ���� '����B �� �� ����������= �� �0'�"��T� ��"� ��� 0����� ?� �"�� ������'��

�� �"���� ��� ��� !"�� ?��@� �� ��� ���� !"�� ���6 ,%''��� , � ��,�B ?��� ,� ���
������+�� +� �6 >� ��� ��"���"���� <��"���� ��6P�(B ��� ���0 �,1 ���%�� +� ��'�"!��

+� ����,�1B ?���� ,� �� �������+�� 0��%�� ���% ���6 ��%� "�� �� ��6P*( �� ��'�"!��

+� " � ���� "�� "� ��!��"�� �C " +� ���� "0�%��� C�� "� ��!��"�� �C 	 � � +� ��6

,��!� �� �� !�'��0� ?��� �%��B "�� �"�%�� �C 	�� ?��� +� �?�'� ���� 0��%�� �%��

"�� ��� ���%�� C����?�6

H� ��? ="���� #��'�������� � "�� O6 >� �� @��?� ��"� C�� " �
��0������"�

7��+��� �'"!�B ?��� � '��0� �� � �( �� " '�?�� �C " '��0� �� � ��B ?��� � '��0� "��

3 '������� ����=�� =��"��� ��"� *(B ����� �2���� " !�0'���� ��� �C ��� 5�)�6 >� �%�

'"���!%�"� !����2�B C�� � � � � �% � � '��0�B ��� ��������0"� +"���

�� � ��%�� 
�� � � �� �� � � � � �� ��� 
 � �� �� � � � � �� �

�"���C� ��6OO(B �� ��"� ���� !������%�� "� ��!�0'���� ��� �C � 5�)�6 )%� "!!�����=

�� #��'������� �B ��� +"��� '
 "�� ��B ?��� A2�� 
B "�� "��� %�+�"���6 �����C���

������
	
�� * 0�� � � �%�� ������ �!�  ������������ &���� '
 ����� &+ 3#�$4 ��


�!� &���� �� /��! 
 � �� �� � � � � � � �� ����� &+ 3#�#'4�  ��������� �  ������� ��� ��

�� � -�
� �� ���

H� !���� ���� ��!���� ?��� " C�? ��0"�@� !��!�����= ��� �%0+�� �C +"��� ?��!�

"�� %�+�"��� ?��� " =���� +"���6 >� ��� ��!��� '���C �C #��'������� OB ��� �C ��� @��

"�=%0���� �� ��"� , �� ,� 0%�� +� �������+�� 0��%�� ���%���B ?��!� ?"� �00���"����



�
�
 	���������� 	�� �	��� ���� O*

!��!@�� ���!� �% �� ?"� '��0�6 ���� "�=%0��� !"���� +� %��� ?��� ��� ��0������

� � �% � � �� " '�?�� �C " '��0�B � � �� �� '��0� "�� 3 ����=�� =��"��� ��"� *(6

7�?����B �"@��= � �� �B ��� %� !������� ��� +"��� �� �
 � �� �� � � � � � � �( ?����

��!���� "�� =���� +� ��6�P(B ?��� % � ����� �6 H� ��0"�@ ��"� ��� �%0+�� �C +"���

�� �
 �"�=��=( ��"� "�� %�+�"��� ?��� ��� �C ���0 �� "� ��"�� 4���� � �� � ����B "
��0"�@ ��"� �� "��� �"��� C�� "�+���"�� ��0������6 >C � � ���� ���� � � � ���� B ?��� �� �� �

C�� � � �� �� � � � � �B ���� ��� �%0+�� �C +"��� �� �
 �"�=��=( ��"� "�� %�+�"��� ?���

��� �C ���0 �� "� ��"��

4��� �

��
���

���� � ������ �

����� !�������"����� !"� +� �2'������ �� " =��0����!"� ?"� �� ��� !"�� �C " '��0�

'�?�� ��0������ � � ��B ?��� � �� �6 &�� ����=�� 
 +��?��� � "�� �� � � !"� +�

?������ �� ��� C��0


 � 
� � 
��� � � �� 
��������

?��� � � 
� � � � � C�� � � �� �� � � � � 3 � �6 ��%�B "�� +"��� �� !�����'���� ��

��� '���� �C !������"��� �
�� 
�� � � � � 
���( �� "� "S�� �'"!� �C ��0������ 3 ���� ���

8"���� A��� ��6 5�������B ?� ��� ��"� �?� +"��� �� "�� �� "�� 0%�%"��� %�+�"���

�C 
�� �� �� �B ?��!� �2!�%��� " ��'��'�"�� �C ��� "S�� �'"!�6 >� C"!�B ?� ?��� ��� ��

��"'��� PB ������0 �* '6	* ��"� ���� �� "��� " ��!���"�� !��������6 H������� � ��

" '���%!� �C '��0� '�?���B "�� �C ��� '��0�� +���= ��D����� C��0 �B " =����"���"����

�� ���"�=��C��?"�� +� ��� %�� �C ��� ������� ��0"����� ������06 H� ��"�� A�� "="��

�%!� " =��0����!"� '"����� �� ��"'��� O6

$8# ��
	���	
�� ��� &���� ����

&� " +�'���%!� �C �%� ��%��B �� �� ?����?���� �� 0������ ��"� "����0���!"� 0������

!"� +� %��� �� ������ ���"����� +��?��� =����"����� $%"��"��! 8"%�� �%0�6 H� "��

=���= �� =��� "� �2"0'�� �� ����� �� @��? ?������ ��0� 8"%�� �%0� "�� � �� ���

?����%� !"�!%�"���= ���06 )� ��� ?"�B ?� A�� "�� %�� " ���%�� ��6/�( ?��!� ��

%�%"��� ��0�����"��� ?��� ��� ���' �C ��� ��!�'��!��� ������06

��� 8"%�� �%0 '�,� "� -� "� ��A��� �� ��6O�(B ?��� ,B "B "�� - ����=��� �%!�

��"� - �� � "�� ,- � " ����B !"� +� ��?������ "�

'�,� "� -� � �	��
����
��

��������
	���

�	�	
��	�����
	
��� 1 � �� ��6PF(

?��� � � .�����6 ���� �� "="�� " ��0'�� ��"���"���� �� ��� ����2 �6 5�������B "� "

0��� =����"� ������� �C ��6F�(B ?� �"��

,-� � "- � �,- � "�- � � ���� �-�� ��6PP(

?��!�B "� ?� �"�� "���"�� ��"���B ���?� ��"�B �� �'��� �C ��� C"!��� *W� �� ���

�2'����� �C �B " ��"���"���� +� - �C "�� �C ��� ����!�� � ���� ��� 0���C� ��� �%0



O� ��	
��� �
 �
��	��� 	�����	� 	�� �	��� ����

�� ��6PF(6 7��!�B

'�,� "� -� � �	��
����
��'�,� " � �,1� -�� ��6P/(

9�� 1 �"�=��= "�� A2�� ,B "B "�� -B ��� �%0+�� �C ��D����� �"�%�� �C "��,1 0��%��

���% � �� �� �-� ����,�-�X ��� !�����'�����= 8"%�� �%0� "�� �$%"� %' �� " '�"��
C"!���6

>C ����� �2���� 1 �%!� ��"� ,1� " � � 0��%�� -B ���� ��6P/( ������

'�,� "� -� � 	'�,��"� -�� ��6P	(

>� ���"���B ?������� ��� �$%"����

1,� �- � " ��6P�(

�"� "� ����=�� ���%���� �� �1� ��B ��6P/( ��0'��A�� ��

'�,� "� -� � .���	�'�,��"� -�� ��6P�(

)������B +� %���= "="�� ��� ��"���"���� 0�����B ?� ��� ��"�

'�,� "� -� �
��

	�������
�	�	

���	
�� � '�,��"� -�� ��6/�(

" ���%�� ��"� "��� C����?� +� "''����= �?�!� ��� ��!�'��!��� ������0 UF/V C�� =����


"����� $%"��"��! 8"%�� �%0� ?������� , �� �6 ,� �C �1 �� ���B '�,� "� -� � �6


�� �%''��� �1 �� ���B �� ��"� � "�� 1 "�� ���B "�� �2"0��� ��� �����0�
,- � " ����B

1,� �- � "�
��6/*(

>C " �� ���B ���� , "�� - "�� ��� "� ?��� C��0 ��� A��� !��������6 ���� 1, � �-

�� ���� ?����"� " �� ���6 ��%� " �� ����6 >C , �� ���B ���� - �� ���� C��0 ��� A���

!��������6 ���� "="�� 1, � �- �� ��� ?����"� " �� ����6 ��%� , �� ����6 , "�� -

�"���= ��00����! �����B - �� ���� "� ?���6 >� !��!�%����B ?� �"��

������
	
�� , '�,� "� -� � � /!������ �!� �����/���  ��
������ ��� �������
,

,� "� - ����� ��6/�"(

"��"� � �� �"��,�� "��-�� ��� ��� ����� � 5 �� ��6/�+(

��


"��,� �� "��-� �� "��"� � �� �"��,�� "��-�� ��6/�!(

"��,� � "��-� �� "��"� � �� �"��,�� "��-�� ��6/��(

9�� ����"�!�B ��� 0"� !��!@ ��"� ���� "�� �"��A�� +� �,� "� -� � ��� !� "�6 )%�

��� +� ��� ��� ���B "� +��� ���������� ��6/�+( "�� ��6/��( "�� %�!��!@�� �� ��"� !"��6



 ���	�� #

'�� ���(��	
)� �	���	��� ����� �

>� ���� !�"'���B ?� +�=�� +� '��������= ��� #"%�� =��%'B " �%+=��%' �C ����6 ,�!


���� O6* ��!"��� "�� ��� @��?� C�"�%��� "+�%� �� ��"� ?� ��"�� ����6 ��� ��"=��"�����=

+"��� �C #"%�� �'��"���� "�� ?���
@��?� �� '������ 5�)�B ?��!� ?� ?��� !"�� #"%��

5�)�6 )"����'"���"� �� ��� ="�� " ��!�'� C�� ��"� �� U*�VB ������= �� 8"���� A����

!"�!%�"����� �� U	V6 7�?����B ���� ��� ��� =��� " !�0'���� ���0��'���0 +��?���

��� %�+�"������� ���"���� "0��= +"��� "�� ��� �"���%� 0"2�0"��� !�00%���= ����

�C #"%�� �'��"���� �� ��"=��"����6 >� ����� �� ���"+���� " �%��"+�� ���"���� "0��=

0"2�0"��� !�00%���= ���� �C #"%�� �'��"���� "�� ���� ��� ������� ���0��'���0B ?�

"�� A��� ��� �� ��%�� ��� '��1�!���� ���%!�%��� ����� �6 >� ,�!���� O6�B ?� ������%!�

��� ?��=� '���%!� �� $%"���C� ���=�+�%����� +��?��� '��1�!���� '�����6 H� "���

������ ����� ��� !�%����= '��'������ ?� ��"�� ���� �� ���"�� �� 5�)� �� ,�!���� O6O6

,�!���� O6F �� " 0"���0"��!"� !�0'��0��� ���"���= ���=�+�%����� �� =��%' ������6

#8! '�� ����
 �����


�� � +� "�� ����=�� =��"��� ��"� �� �$%"� �� � "�� '%�

� � ���

�
���

�

�
� �O6*(

��� !"����!"� '��0����� ���� �C %���� �C ����� �6 ��� 7��+��� �'"!� �� �� ����?��

?��� " !�0'%�"����"� +"��� ?��!� ?� ������ ?��� ��� !�"���!"� !��������� �� $%"��%0

��C��0"����

���� � ��� � � � � � ��� ��� �O6�(

?���� ��� ����!�� "�� �"@�� �� ��B ��� ���= �C ����=��� 0��%�� �6 H� ��A�� �� ��

�?� C%��"0���"� %���"�� �'��"����4 ��� ���C� �'��"��� 
 +�

�� � ��� 
 ��� � ��� �� �O6O(

"�� ��� !��!@ �'��"��� � +�

�� � ��� � ��� � �� ��� � �O6F(

OO



OF ��	
��� �
 ��� 
��������� ��������� ����� �

9�� "�� '"���!%�"� �"�%� �C �B ���� 0"� +� ?������ �� 0"���2 C��06 9�� � � �B ?�

=�� ��� %�%"� #"%�� 0"���!�� 6� "�� 6� �C �'�� *W� '����!�4


 � 6� �

	
� �

� �



� � � 6� �

	
� �

� ��



� �O6P(

9�� � � �B ��� =���


 �

�����

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

������ � � �

�����

� � � �

� � � �

� � �� �

� � � ��

������ � �O6/(

��%� � �� " ��"=��"� �'��"��� ?��� ��=����!���� ��� ��!���� �C ��� !�0'%�"����"�

+"��� "�� 
 �'��"��� " !��!%�"� '��0%�"���� "0��= ��� ��=����!���� �C �6 )���

�'��"���� "�� ���0'�����4


� � �� � #�� �O6	(

?��� #� ��� �������� �'��"��� �� ��6 ,�B �� ��� �2'�������� 
� "�� �� ?��� 
� � � ��B
��� �2'������ 0"� +� !�%���� 0��%�� �B ?��!� ?��� +� ��� !"�� C��0 ��? ��6 >�

��� �"0� ?"�B C�� "�� ����=�� �B ?� ?��� !������� ��"� � � �� �� ��� �2'������� �	6

H� ?��� !"�� ��� �'��"���� �C ��� C��0 ��
���B ?��� 
� �� � � ��B ��� ���0���"��
#"%�� �'��"���� "�� ������ ����� ���

���� � ���
���� 
� �� � � ���� �O6�(

���� �� ������ " �%+=��%' �C ��� =��%' �C %���"�� �'��"���� �� ��6 ��� C%��"0���"�

��=������� �� ��� ��%�� �C ����� �'��"���� �� ��� C����?��= !�00%�"���� ���"���� ��"�

!"� +� �"���� !��!@�� C��0 ��� ��A�������4


� � ����
� �O6�(

H��� ��� C����?��= ���"���� C�� ��� =��%' ��������! !�00%�"���B

������ � ��������� �O6*�(

<��"���� �O6�( "��� ��"��

�
���� � ���#�� �O6**(

9��0 �O6�(B ��� �������4

�
� �� ,� " � ��� �
�����
���� � �������
�����
����� �O6*�(

�� �$%��"������

�
� �� ,� " � ��� �
���� 
����� � ������#�� �O6*O(



�
�
 ��� 
	��� ����
 OP

H� ���''�� ��� =��+"� '�"�� C"!��� �� ��"� "''�"�� �� ��� ��A������ �C #"%�� �'


��"���� "� �� �� �������"�� C�� !�00%�"���� ���"�����6 ��� �2'����� �C � �� �O6*O( ��

������= +%� ��� �''����� �C ��� ��0'��!��! '���%!� �C ��� ��!���� �
� �� "�� �,� "�

�� ���6 ��� ��0'��!��! ����� '���%!� �� ��A��� +�

���
� ��� �,� "�� �

����� 
 ,

� "

����� � 
" � �,� �O6*F(

>� �� " +�����"� C��0 ?���� ��'������"���� 0"���2 �� ��� !"����!"� +"��� �C ��� ��

$ �

	
� �

�� �



� �O6*P(

�����C��� �?� ���0���"�� #"%�� �'��"���� 
��� "�� 
��� !�00%�� �D

���
� ��� �,� "�� � �� �O6*/(

&� " =����"� �%�� C��0 =��%' ������B ��� ��� �C !�00%�"����

������� � ��
���� 
������ 
� �� ,� " � ���� �O6*	(

!"���� ��� ������� =��%' �C ����B 0"� +� %��� �� C"!������ ���� ���� " !�00%�"����
=��%'6 �"0���B ������� �� " ���0"� �%+=��%' �C ���� "�� ���� ������� �� !�0

0%�"����6 >� ��� '"���!%�"� !"�� �C ���0���"�� #"%�� �'��"����B ��� ������� =��%'

�"''��� �� +� ��� !����� �C ����B ��"� �� �� �"� ��� �%+��� �C �'��"���� �� ���� ��"�
!�00%�� ?��� "�� ����� ��� �� ����4

������� � ���#�� � � ���� �O6*�(

��%� ��� 0�0+��� �C ��� $%������ =��%' ���� ������� ��'��� ���� �� ��� �?�
'"�"0����� 
� � � �� "�� 0"� +� ��'�������� +� ��� �?� !�0'����� ��!��� �
� �� �
���6 >� C"!�B ?� =�� ��� ���0��'���0

����� ���������� � �������� �O6*�(

,��!� !�00%�"���� ���"����� �� ���� ��'��� ���� ��� �2'������ �C 
 "�� �B

"�� ��� ��C��0"���� "+�%� !�00%�"���� ���"����� �� !���"���� ��� $%������ =��%'6

,�B ��� ���0��'���0 �� " @��� �C ��="����0 ��"� !"� +� %��� �� �������="�� �����

���"����� �� ��� +"��� �C "�=�+�" �� ��� ��
0��%�� ���B ����?�� ?��� ��� ��0'��!��!

����� '���%!� �6

��? ?� ��A�� ��� #"%�� =��%' ���� �� �� +� ��� ��� �C ��� �
�� �������"� '���%!��
�C ���0���"�� #"%�� �'��"���� �� ����4

���� �� �
��
���

����� �O6��(



O/ ��	
��� �
 ��� 
��������� ��������� ����� �

& $%������ =��%' �C ���� �� �� ����� �+�"���� +� =�����= ��� �C ��� =��+"� '�"�� C"!���
"�� ?� =�� ��� ���0��'���0

��	���
����� � � � � �
������ � �
�� ��� � � � � 
�� ��� � ���� � �O6�*(

��� ��
0��%�� ���� �� ����?�� ?��� ��� !"����!"� ��0'��!��! ���%!�%�� �� "� ��

"!!�%�� C�� ��� !�00%�"���� ���"����� �C ��� #"%�� �'��"����4

�
����� � � � � �
����� � 
����� � � � � �
����� �� � #

�� ���
�� ��� � � � � 
�� ���� ���� ��� � � � � ��� ���� � �� �O6��(

?���� ��� +�"!@�� �� ��� =��%' ��������!"� !�00%�"��� "�� � �� ��? ��� ��0'��!��!

'���%!� ���� ���� 6 >� 0"���2 C��0B � �� ��A��� +� ��� ����� +��!@ ��"=��"� 0"���2

$� ?��� � +��!@� �$%"� �� $ 4

$� � ��	��$� � � � � $�� � +��!@�B �O6�O(

�� ��"�

���
�� ��� � � � � 
�� ���� ���� ��� � � � � ��� ���� �

��
���


��� � ����� �O6�F(

>� ���� ������B ?� "�� �� 0"@� "� �2������� %�� �C ��� �"���� ��
0��%�� ��"�


�!��'���� �C ��� $%�������� #"%�� =��%'6 >� +���CB " #"%�� �'��"��� �� ��
�
%' �� "

!�0'��2 0%���'���� !"� +� ��'�������� +� " ��!��� �� ���� 6 ��� !�00%�"���� ���"�����

"0��= ����� �'��"���� "�� ��"��!��+�� �� ���� "�=�+�"�! C�"0�?��@ ���� !�0'%���=

" ��0'��!��! '���%!�6 >� '"���!%�"�B �?� �'��"���� !�00%�� �D ��� !�����'�����=

��0'��!��! '���%!� �� �6

& +"��! C"!� �� ��"� �?� !�����"� ��!���� �"�� " T��� ��0'��!��! '���%!�6 >�����B

C�� � � � C�� �2"0'��B ��� �"�

����
� ���� �7
� 7��� � �� �O6�P(

,��!� ?� ?��� +� ���������� �� 0"2�0"��� !�00%���= ���� �C #"%�� �'��"����B ?� "��

��%� ��� �� !������� ��� '��1�!���� ���%!�%�� �C ���� B �"0��� ���
��
� �6

>� ��� C����!�0��= ��!����� �C ���� !�"'���B ?� �"�=��� '%� "���� ��� ���� �C ���

��0'��!��! '���%!� "�� =�� 0��� C"0���"� ?��� ��� '��1�!���� ���%!�%��� �� A������

=����"��� ��
0��%���B +� !�0'"���= ?��� ��� A��� !"��6 5�������B �� ����� �� +�

"� =����"� "� '����+��B ?� ?��� !������� ��� �����"� �C ���� B ?��� � ������ ���� ��

���6 >� C"!�B "������ ���" �� +����� ��� C�"�%��� ?� "�� =���= �� �������="�� ����B "�

?� ��"�� ��� �� ,�!���� 	6F6

#8$ :�
���������� ��� �
�	����

>� " ��!��� �'"!�B ��"� �� �� �"� ��� %��� " +"�� A��� "� � �� �B "�� �?� ����"���

����'������ ��!���� =����"�� ��� �"0� ���%!�%��B �"0��� " �
��0������"� �%+�'"!�6



�
�
 ������������� 	�� ����	��� O	

9�=%�� O6*4 �?� ����� ���� " +"�� A���B "� � �� �

9�=%�� O6�4 �?� ����� ���� " +"�� ���=B "� ��

�?� ��!����"� ����� ���� " A��� �������!� ���� "� ��� ���=�� ���� 9�=%�� O6*(6 >� ���

'��1�!���� �"�=%"=�B �?� ������!� '����� �C " ��!��� �'"!� =����"�� " '��1�!���� ����

"�� "�� ��� ����� ��%� �+�"���� "�� ���0��'��!6 ���� �� �� 0��� ��� !"�� �� =����"�

���� " ���=B C�� ����"�!� �� ?������� � �� ��� " '��0�6 ����� �?� ����� 0"� �������!�

"� '����� ����� ��"� ��� ���=�� ���� 9�=%�� O6�(6

H� "�� �'�!�A!"��� ���������� �� ��� !"�� �C ��� ���= ��6 ��� ���%��� ?� "�� =���=

�� '������ ?��� @��?� �� ��� '"���!%�"� !"�� �C $%+��� �� � �( "�� $%����� �� � �(B "�

?��� "� C�� ��0� ����� '"���!%�"� ��0�������6 ����� ���%��� ?��� ������� �� UO	B F	�

F�VB �� ��� C�"0�?��@ �C �2������� !�0'%�"����� ?��� ��� =��%' ��������!"� ��C�?"��

8&# "�� !�0'"���= ?��� '�����%� ��%���� �� '��1�!���� =��0���� ���� �"���%� A����

���=� UP�B P*V6 >� ���� ������B ?� !��!����"�� �� ��� ����"�!���= '��1�!���� ���%!�%��

"�� '���� ����� ���%��� 0"���0"��!"��� �� ��"� ���� "�� �"��� �� "�� ��0������6 H�

��0"�@ ��"� �%� ���%��� "�� ��"��� �� ���0� �C �� ����6 H� "��� !����!� ?��� ���

?��=� '���%!�B "� " ��? ���� C�� !�"�"!�������= ���=�+�%� �� ����"�� '�����6


�� � +� "�� ����=�� =��"��� ��"� �� �$%"� �� � "�� � +� " '������� ����=��6 H�

A��� �'�!�"���� �� ��� !"�� � " '�?�� �C '��0�B �"� � � ��B ?��� � " '��0� ����=��

"�� 3 " '������� ����=��6 ��� =����"� !"�� ?��� +� ���%!�� C��0 ��"� �"���� ��� ?���

��� %�� �C ��� ������� ��0"����� ������06 5�������B 8��� ?��� ������ ��� ����� �C

"�� ���0��� � �� " =��%' 9 "�� "���� ��� �
�"�%"���� �C "�� � � ��6



O� ��	
��� �
 ��� 
��������� ��������� ����� �

#8$8! 6���
�� ����; � � ����� �� � ��
��

H� !������� ��� B � � ��B ����?�� ?��� ��� !"����!"� ���%!�%�� �C ��
0��%��6 &

��!��� � � ��� �� �"�� �� +� C��� �D 8��� � �B �� �� ����� ?���� �D ��� !"����!"�

0"' � � �� 
 ��� � � �
 � � � �� ��1�!����6 >C � �� C���B ?� �"� ��"� 
�� � #� � B ���

�%+0��%�� =����"��� +� �B �� " '��1�!���� '���� �� ��� 6 ��� ��� �C "�� '��1�!����

'����� �� ��� ?��� +� !"���� ��� '��1�!���� ��� +%��� ���� ��� "�� ������� ����� �6

��� !"����"���� �C ����� � �� ��� �%0+�� �C C��� ��!���� �� �
�
� ������� +� ��� �%0+��

�C �������+�� ���0���� �� ��4

$	%������� �� �
��� � �	���
�

�� � ����
�O6�/"(

�

����
	��

��	�	���
	����	
 �
����
	��

�	���
	���
�	 �O6�/+(

� �	���
	���

�� � �

�� �
�O6�/!(

H�"� ?� �"�� "+��� �� !�0'"���= Y�'"!��Y ���� A���� "�� ���=� ���? ��� ��������

�C ��� C����?��= ��00"6

+���� 1 	�� ��� �� � ��� &� �/� ���� �� ����� .!�� �!� �����/��� �!��� ����������

��� ����������,

5� .!� �����/��� ��� �� ��6� ����,

�� � ��� �
 ���

���� ��� ��
 ���� � �����
�O6�	(

#� 
��� � 
��� � ���

7� �� � �� �� � ���� �� ��� ��
�� ��� �

�����8 ��� � ��� �� �+���%�6 >C 
��� � 
��� � ���B ����B "!!�����= �� 
�00" FF
'6*FO ?��� � � �� "�� * � 
���B ��� 0"'

� ��
 �� � ��� �O6��(

�� ��1�!���� "�� �� �� � �� �� C���6 9��"���B ��� %� �%''��� ��"� ��� �� ��%� "�� ���

��� �� � �� �%!� ��"� ���� � ���� � �6 ���� ���� � �� � � "�� �� �� � �6 >� ���

�"0� ?"� �� � �6 ��%� �� �� ��1�!����6

H��� ��� ���"����� �C ��� ��00"B ����� �� �� C"!� " ���
��
��� !�����'���"�!�

+��?��� $	%��#� ��� "�� 8��� � ���6 �� ��� ����B ��� 0"� !����� " !�0'%�"����"�

+"��� �%!� ��"� �� �"� "�� ��� !��S!����� +%� ��� A��� ��� �$%"� �� � "�� �� �"� "��

��� !��S!����� +%� ��� A��� �?� ���� �$%"� �� � ���� 
�00" O� '6*O�(6 ���� �� ��

�+���%� ��"� ��� ����� �C �� � �� ��
�� ��� �� ��� ����� �C ��� ��!��� !��S!���� �C

�� �� ��� "�� ��

$	%��#� ��� � 8��� � ����� �O6��(



�
�
 ������������� 	�� ����	��� O�

H� !"� ��? ����"�� ��� ��A������ �C ���=�+�%����� "�� ����"�!� ���� &''��


��2 �(6

��<�
	
�� 4 	�� 
��� � 
��� � ����� �� 2� ��� �� �!� �!��� ���������� �� 	���� 8

�� �������
 &+ �!� �� ���� ��� ��� �!�� �!�+ ��� ���
 �� &� 
������ ��
 �� ��� �!�

 ��������
��� ���6� ���� ������� ��!��/��� �!� �/� �� ���� ��� ���
 �� &� ����!&���

��
 �� ��� �!� �/� ���6� ���� ������� /!� ! �� 
�����
  ���� ��� ��  �
��� � 
�����

H� �"�� �� !��!@ ��"� ��� ������ �C ����"�!� "�� �����C��� ��"� �C ���=�+�%�����

"0��= '��1�!���� '����� "�� ?���
��A���6 >� �"� �� +� ����'������ �C ��� !���!� �C

��� C��� ��!���� ��� �� �� =����"�� ��� '��1�!���� '����� %���� !�������"����6 >� C"!�B

#��'������ � "�� O �C 
�00" / "�� �+���%��� ����'������ �C ��"� !���!�6 >C ���

?����� �� =����"���� ��� ������ �C ����"�!� ���� " $%"����"���� ?"�B ���� 8��� � ���

�� 8��� � ��� � � ?�%�� +� '����+�� !"����"���6

������
	
�� 3 9!������ � �� � ��/�� �� � ������ �!� ����!&���!��
 ��������  ��

�� ��������� � �������� &��! ��� �� ���� ��
 ���6� ���� �������

�����8 >� �� �+���%��� ��Q�2��� "�� ��00����!6 �� ���? ��"� �� �� "��� ��"�������B

��� �� *� ) � ��� +� ����� C��� ��!���� �%!� ��"�  ��� *� "��  �*� )� "�� ��� %� �%''���
��"� � "�� ) "�� ����"��6 H� 0"� �%''��� ��"� � �"� "�� ��� !��S!����� +%� ��� A���

��� �$%"� �� � "�� ) �"� "�� ��� !��S!����� +%� ��� A��� �?� ���� �$%"� �� �6 )� ����

"��%0'���� "�� #��'���� O �C ��� ��00"B �� "�� )� "�� %���� �C ��6 7��!�B "!!�����=

��  ��� *� "�� #��'���� OB ��� *���B � � ��� � � � ���B �"�� �� +� ����������+��6 ���� ��
��� �"0� ?"�B *� �"� �� +� ����������+�� "!!�����= ��  �*� )�6 )%� ���� !����"��!��
��� C"!� ��"� * �� " C��� ��!���6 ��� ��"��������� �C  C�� '��1�!���� '����� C����?�

�00���"����6

9��0 ��? ��B ?� ?��� +� ���������� �� ��� ���=�+�%����� ���"���� �� ����� �6 
��


�� � ����� �6 >� ����� �� A�� ��� !"����"���� �C ��� !�"�� �C 
��B ?� 0"� A��� !�����
" +"��� �C ��� �%!� ��"� � ��"��

� � ��� �� � � � � �� �O6O�(

"� �� ��� '�����%� '���C6 7��!� ��� '����� ���=�+�%� �� � ��"� 
*� ?��� ��0� * �C

��� C��0

* � �*�� �*
�
�� � � � � �*

�
��B *� " %���6 �O6O*(

�����C��� ��� !"����"���� �C "�� !�"�� �C  ��

$	%����	�� 
��� � ��� � ������	���
	���


�� � ����
� �	���
	���
 �O6O�(

"�� "!!�����= �� �O6�/!( ��� �%0+�� �C !�"���� ��

$	%������� �  � �
�� � �

�� �
� �O6OO(



F� ��	
��� �
 ��� 
��������� ��������� ����� �

7�������4 &!!�����= �� �O6�/!(B ������ �"� O '����� �9�=%�� O6O( "�����
�
�� F '�����

�9�=%�� O6F(6 <��"����� �O6O�( "�� �O6OO( +��� ���?� ��"� �� ����� �?� '��1�!����

���%!�%���B �� �?� '����� "�� ���=�+�%�6 5��� =����"���B ��� '��1�!���� ��� ����� �

�"� "� 0"�� !�"���� "� '�����B ?��� ��� '���� '�� !�"��6 )%� ������ �"� / '�����B O

���=�+�%����� !�"���� "�� � '����� '�� !�"�� �9�=%�� O6P(6 ��� '��1�!���� ��� ������

�� �� C"!� " ��%+���= ��	���
	���
 � �( �C ������6 5��� =����"���B ������� !"� +�

"��"�=�� ���� " ��� �C '"�"���� ����� ?���� �?� '����� "�� ���=�+�%� �D ���� +����=

�� ��� "�� ��� �"0� ����6 �

� � �

��� ��� 
��� ��� 
��� ���

9�=%�� O6O4 ���=�+�%����� ���"����� �� ������

� � � �

��� ��� 
��� ��� 
��� ��� 
��� ���

9�=%�� O6F4 ���=�+�%����� ���"����� �� ������

� � �

� � �


��� ��� 
��� ��� 
��� ���


��� ��� 
��� ��� 
��� ���

9�=%�� O6P4 ���=�+�%����� ���"����� �� ������

#8$8$ &������ ����; � ��� 
�	���� � �
��? ��� %� ��"� ?��� ��� !"�� �C " =����"� � �

�
� �

��
� 6 H��� ��� %�� �C ��� �������

��0"����� ������0B ?� A��� ��� ��"� ��� '����� �C ����� � !"� +� "��"�=�� ���� "

0%�����0������"� =���4

����� � �
�
�

�
�
��
�
��
�

�
� �O6OF(

"�� ��

$	%������� �� �
�
�

$	%�
�
�
�
��
�
��
�

��
� �O6OP(

&��� 
�00" / �� ����� �"��� "�� �� ?� �"@� %' ��� �"0� ��A������ �C ���=+�%�����

"�� ����"�!� C�� " =����"� �6 H��� �� ��� !"����!"� '��1�!����� "���!�"��� �� ��


!�0'������� �O6OF(B ?� �"�� C�� "�� 
��� � 
��� � ����� �

 �
��� � 
������ !�� �
������� � 
��������� �O6O/(



�
�
 ������������� 	�� ����	��� F*

��� ���=�+�%����� ���"���� �� �� 0��� ��"������� "�� ��%� �� �� 0��� "� �$%��"���!�

���"����6 )%� ��� ������� ��0"����� ������0 "�� ?�"� ?� @��? "+�%� ��� �'�!�"�

!"�� �C � " '�?�� �C " '��0� "�� ���%=� �� =��� ��� ���%!�%�� �C ��� '��1�!���� ���

����� � C�� " =����"� �6 >C ?� �%�� �%� ��� !"�� � � �B �"!� '��0� C"!��� �� �C �

!�����+%��� ��� �� �?� ��0������� �� ��� =��� ?������ 3� � � �� 3� 5 �B ���'�!������6

H������� �� �� " !�"�� �� �
�
��
�
��
�

�
B ���� ��� ��'��'�"�� ���� ���� �� " ��� �C '"��?���

���=�+�%� '����� �� ����� �6 5��� '��!�����B �?� '����� �� ���
�
� � "�� ���=�+�%� �D

���� +����= �� ��� "�� ��� �"0� �C ����� ��'��'�"���6

7�������4 ,�"����= C��0 ��� ���%!�%��� �C ������ "�� ���
�
�� �9�=%��� O6O "�� O6F(B

��� �+�"��� ��� ���%!�%�� �C ��� '��1�!���� ��� ������ �9�=%�� O6/(6 ,��!� / �"� ��

�$%"�� C"!���B ���� �� " =���6 5��� =����"���B �C � �
�	
��� �� �"� �� �$%"�� C"!���B

���� ��� '��1�!���� ��� ����� � 0"� +� ��'�������� +� " �
��0������"� =��� ?����

�?� '����� "�� ���=�+�%� �D ���� +����= �� ��� "�� ��� �"0� ��'��'�"��6 I� ���

!����"��B ���!� *� �"� " �$%"�� C"!���B ��� '��1�!���� ���%!�%�� �C ������� �� 0���

!�0'��!"��� �9�=%�� O6	(6 >� 0"� +� ��'�������� +� " �� � �� � � =��� ?��� ����

�?� C"0����� �C '"�"���� ��'��'�"��� "!!�%����= C�� ���=�+�%� '�����B �"0��� ���

��'��'�"��� �����=��"� �� ��� A��� "�� ����� !"����!"� ����!�����6 �


��� ��� 
��� ��� 
��� ��� 
��� ���


��� ��� 
�&� ��� 
��� ��� 
��� ���


��� ��� 
��� ��� 
��� ��� 
�&� ���

9�=%�� O6/4 ���=�+�%����� ���"����� �� ������

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
���

���

���

���




�

�

9�=%�� O6	4 ���=�+�%����� ���"����� �� �������4 
 �� ���=�+�%� ?��� � "�� �B +%� �
"�� � "�� ����"��6



F� ��	
��� �
 ��� 
��������� ��������� ����� �

#8# :�
������ ��
�	� ��� ./0�

H� ���� ���"�� ��� C�"�%��� ?� �"�� 1%�� ������'�� �� ��� ��%�� �C 5�)�6 H� �"��

�� �"� �� "���!�'"���� �C ��� ���%��� '�������� �� ��"'��� P ��"� �C ��� ?��@� ?���

#"%�� �'��"���� ��"� "�� �������"� '���%!�� �C � ���0���"�� #"%�� �'��"����B ����

��� 0"2�0"��� !�00%���= ���� �C �������� �� ����� �� =�� 5�)� "�� =����"��� +� �

�'��"����6 ,��!� �� ��� '������ !�"'���B ?� ���@ ���� "� ��� '��1�!���� '����� "�� ��

"� ��� 0���=���! ���� �C �'��"����B ?� 0%�� �"�� � � � �� ����� �� ���"�� �� 5�)�6

��"� �� �� �"� ?� �"�� �� �%�� �%� "�� �������"� '���%!�6 5�������B ������0 �*

���"+������ ��"� ��� @�� C�"�%�� �� ��� ��"�!� C�� 5�)� �%� �C #"%�� �'��"���� ��

" ��0'��!��! '���%!�6 )%� ���� ������ !���!��� ?��� ��� ?��=� '���%!� ���� C��

� � �6

>� '"���!%�"�B �� ?��� C����? C��0 ������0 �* ��"� �?� #"%�� �'��"���� 
��� "��


��� ��A�� �?� %�+�"��� +"��� +� ��"=��"���"���� �D 
���� �� " %���B ��"� �� �� �"�

�� ��� '��1�!���� '���� �"�=%"=� �D �
� �� "�� ��� �� "�� ����"��6 ��%�B ��� ���%!�%��

�C " '��1�!���� ���� ���� �� ?� �2'��!���� "+��� ���?� ��"� �C � �
�
� �

��
� "�� �
 �� ���

0���0%0 �C ��� '��0� C"!���� "''�"���= �� ��� ��!�0'������� �C �B ���� ��� �%0+��

�C 5�)� ��� !"� =�� ?��� �%!� ����������"� #"%�� �'��"���� �� "� 0��� �
 ��6 ����

�� �� "=���0��� ?��� ��� 0��� =����"�B ��0����= ���%��� �+�"���� +� &�!��� �� U*	V4

H� �"�� �� =�"�' �� !�0'����� ��0�������6 >� "�������B ?� @��? ��? �� +%��� "�

��"�� �� ������ ��� 5�)� �� ��B ?��!� ���?� ��"� �C ��� ?"��� �� +%��� ���� �%0+��

�C 5�)� +� ��"=��"�����= #"%�� �'��"����B ���� �������"� '���%!�� "�� 0"��"����6

&� ���� ��"=�B ?� �� ��� @��? ��? 0"�� C"!���� 0%�� +� �������� �� ��� ������

'���%!�6 ,�B ?� ��"�� ���"��

������
	
�� 2 	�� � � �� &� � ��/�� �� � ������ /��! 3 5 �� 9��! �!� !��� ��

����� ��� �� �&�� �� ��� ���+ ��� -�
�� /!����� � ��1���� ��� �� -�
�  �������

�� � � �� �!��� .!�� ��������� ���
� �� �� *���� ��������� ��� ���
����+ �� ��
��

�� ��� ! �!�� ��1�����

��� ?"� �� �"@� ���� ���� "!!�%�� �� " '��1�!����B =��0����!"� C�"0�?��@ ?��� +�

������'�� �� ��"'���� F "�� P6 H� "���"�� @��? "C��� ��� ?��@ +� )"����'"���"�

�� ��� U*�V ��"� ���� 3� �� " !��������� #"%�� =��%' C�� ��� '%�'��� �C A����= �� � �

5�)� �� ��
�
6 H� ��"�� '���� ��"� �� �� ������ ��� ���� ���6

& A�"� ��0"�@ �� �� �����6 >� !"�� � � ��B ?� 0"� ���"�� C��0 �%� A��� �"���

'��1�!���� C�"0�?��@ " ���� +"��! '��'����6 ����� �2���� " ����"� C��0 4 �
�� ���� 


�� �%!� ��"� C�� "�� ��� �� � ���� B ����� ��0'��!��! '���%!� ��

����� ��� � 4��� � ���� �O6O	(

>C ����� ��� �� " %���B ���� �� � �� �� C���6 ��%� ������0 �* ?��� ���? ��"� �� �����

�� +%��� 5�)�B ��� ����� " '��!��� �%0+�� �C '"��� �C ����"�� ��!���� �� '�����6



�
�
 ������������� ��	���� 	� ������ FO

#8* :�
���������� ������� �� ���
	�

���� �"�� ��!���� �� " 0"���0"��!"� !�0'��0��� ���"���= ���=�+�%����� �� " '��1�!


���� ��� �� =��%' ������6 7�?����B ��� !������ ?��� ��� +� %��� �� ��� C����!�0��=

!�"'����6

>� ,�!���� O6�B ?� ="�� " ?"� �� @��? ?������ �?� =���� ��!���� �� '��1�!����

'����� "�� ���=�+�%� �� ����"��6 >C ���� ��� ��!��� �� '���� �� =����B ?� "�� =���= ��

���? ��"� ��� ���=�+�%����� !"� +� !�"�"!������� �� " =��0����!"� ?"�6 �"0���B ���

�$%��"���!� !�"���� �C  !"� +� �+�"���� "� ��� ��+��� �C " !��������� =��%' "!����6

9�� ��0'��!���B ?� �"@� � � ��6


�� 9 � '(������ "!� �"�%�"��� �� ��� "�� "��� �� ����� � +�

�: � 9� � 
�� � ����� �� : � 
�� � 
:�� � �O6O�(

���� "!���� �� !�0'"��+�� ?���  ���� UP�V(4

�: � 9� � 
��� � 
��� � ����� ��  �
��� � 
������  �
:��� � 
:����� �O6O�(

�����C��� ?� +%��� "� "!���� �C 9 �� ��� ���=�+�%����� !�"���� "�� ?� ��"�!� C��

��� @����� ; �C ��"� �"���� "!����6 9�� "�� ) � ; "�� "�� � � ��� B ?� 0%�� �"��
 ���)��6 >� '"���!%�"� ?��� � ��� !"����!"� +"��� ��!���� �C ��� �� ��� �%0 �C �?�

�C ���0B ?� ��� ��"�

*6 �� � ��� � � � ���� <�� �� " %���X

�6 �% �� �� !=�
 � ��� <�
 � �=�
 X

O6 ��� % � ��� � � � ���� !8�
 � ��� <�� � <

 � �8�
 6

����� ����� !��������� �+���%��� ��A�� " �%+=��%' ;� �C 9 ��"� !���"��� ;6 ���


�������B ��� ) � ;�B � � ��� "�� ��� %� ������ "� "�� 0%���'�� �C �6 H� 0"� �%''���

?����%� ���� �C =����"���� ��"� � �� �C ��� C��0

� � �,�� � � � � ,	�"�� � � � �"��� �O6F�(

?���� ,�� � � � � ,	 "�� %���� ?��� � � �6 ����

)� � �<��,�� "�� � � � � <		,	� "��"�� � � � �"�� �O6F*(

"�� ?��� ��������� O ?� �"��B C�� "�� �� % � �� � � � � ������ ,� <��,�� "�

,
 <

,
� "�

����� � �<

 � <���,�,
� "� � "�� �O6F�(

�����C��� ; � ;�6

>� ����� �� ���%���"�� ��� %�� �C ��������� O ��!� "="��B ?� !"� ���? ����!���



FF ��	
��� �
 ��� 
��������� ��������� ����� �

��"� ; �� ���0"� �� 96 >�����B ��� > � 9 "�� ) � ;6 H� �"��

�)>�	
 � <		,	
� "� �O6FO(

"�� ����B ?��� ,��
 ��� !��S!����� �C >
��B

�>��)>��
 �
��
	��

,��	�)>�	
 �
��
	��

<		,
�
�	,	
� "� �O6FF"(

� <��

��
	��

,��	,	
 �
��
	��

�<		 � <���,
�
�	,	
� "� �O6FF+(

� <��(�
� "�� �O6FF!(

7��!� >��)> �"���A�� ��� ����� !��������� "+���6

>� =����"� 9 ; �� " '��'�� �%+=��%' �C ��� '��0%�"���� =��%' �C ��� ��+���6 >C

��0� : � 9 ��"+������ ��� ��� � ��+��� �����0���� +� ��� !"����!"� +"��� ��!���� .�
"�� ��� �%0� .� � .
 B % �� �B C�� ����"�!�B ���� ?� �"? ��"� : � ;6 
�� %� ��� ?���

��� C����?��= ���$%"���� �� !��!@��4

�� � �

�� �
� ���� �� � �� �O6FP(

>� "��� ��"��

����� � �� � ����� � �� � � � �� ��� � �� � ��� �� � �� �O6F/(

���� ���$%"���� �� C"��� ���� C��4

� � � �B

� � � � "�� � � �B

� � � � "�� � � �6



 ���	�� *

+������
�� ����������

>� ��� '�����%� !�"'���B ?� �"? ��"� ?� �"�� "� ���0��'���0

����� �� ������ ������ � ����� ��� �F6*(

"�� ��"�

�
����� � � � � �
����� � 
����� � � � � �
����� �� � #

�� ���
�� ��� � � � � 
�� ���� ���� ��� � � � � ��� ���� � �� �F6�(

?���� ��� +�"!@�� �� ��� =��%' ��������! !�00%�"��� "�� � �� ��� ��0'��!��! '���%!�

���� ���� 6 �����C���B �� ��� ��� �"��B 0"2�0"��� !�00%���= ���� �C #"%�� �'��"����

"�� "!!�%���� C�� +� �'�!�"� �%+0��%��� �� ���� 6 I� ��� ����� �"��B C�� "�� �%+


0��%�� � �C ���� B ��� ������ �C �������� �� ��� ��0'��!��! �����=��"� �C � ��A���

+�

� � �� � ���� � �* ��� ���� *� � ��� �F6O(

���� " �%+0��%�� � �� !"����

� ������'�! �C � #� B

� !�������'�! �C � #� B

� 
"=�"�=�"� �C � � � 6

� ��0'��!��! �C � �� � ���B


�� � +� " 
"=�"�=�"� �%+0��%��6 � �� ������'�!6 
�� %� �%''��� ��"� �����

�2���� "� ������'�! �%+0��%�� � �%!� ��"� � � � 6 ���� � � � # � # � 

"�� ���!� � �� ��� 
"=�"�=�"�6 ��%�B " 
"=�"�=�"� �%+0��%�� �� ������'�! "��

0"2�0"� C�� ��!�%���� ������!��� �� ������'�! �%+0��%���6 ������0 *O +���? ?���

���? ��"� ��� !������� �� "��� ��%�6 H� ��%� ��� ��"� 0"2�0"��� !�00%���= ���� �C

#"%�� �'��"���� "�� ��"��!��+�� �� ��� 0��%�� �"�=%"=� ���� 
"=�"�=�"� �%+0��%���B

���!� ��� !�����'�����= 0��%��� "�� ��� 0"2�0"��� ������'�! ����6 I%� =�"� ?��� ����

FP



F/ ��	
��� �
 �	��	���	� ����������

+� �� !�"�"!������ 
"=�"�=�"� �%+0��%��� "�� �2'���� ���0 �� "� ��0'�� " ?"� "�

'����+��6

��� =����"�B "����0���!"� "�� "�=�+�"�! ����� ?� ���� "�� ��� �%� �� ��� "''��


��!�� �� ���"���6 H� �2��"!� ���� ���� ��� �������"� C�"�%��� "�"'��� �� �%� '"���!%�"�

!����2�6

+���� != 	�� � � �� 
�� 
�� � � � � 
! � �� ��
 ( &� ��� �� �!��� ���:�� 0�� ��+

� � ��� � � � � 7�� ���  �� ��
 ��� ��� � � � � �! � �� /��! �� � >���� �� ! �!��

( �

!�

��

�


 � �F6F(

>� ��� C����?��= ��00"B 8�� 8� "�� ��� ������ �C ��� ��!���� 
�� 
� � ���� B ��


�'�!������6 ���� 8� $ 8� ������� ��� ��� �C 8� "�� 8�B "�� 
�� *� ��"��� C�� ���
�%+0��%�� =����"��� +� � "�� *6 )� ��� ?"�B ��* ?��� ������ ��� ��� �C �� * � ��6

+���� !! 	�� 
�� 
� � ���� �� ��
�� 8�� 8� ����� �����+� .!��� �1���� � ������

 ��&������� 
 �� 
�� 
� �� ��
�� 8 � 8� $ 8� ��
 � ������  ��&������� � �� 
�� 
�
�� ! �!��



� �� � 

�� 
�� � �F6P(

�����8 <�C����= �� ��� ������� ��0"����� ������0 ?� 0"� "��%0� ��"� � �� " '�?��

�C '��0�B �"� � � ��6 >� ��"� !"��B ?��� � � � �� � �%!� ��"� 8� � �	��8�� 8��B ?�

��0'�� '%� 
 � 
� "�� � �$%"� �� ��� ����� ��� �C ��� 
���6

���� ��"� C�� "�� ����"� !�0+��"���� � � ��
� � ��
� �C 
� "�� 
�B

8� � ���8
�� � ���8
�� � �� �F6/(

��%� C�� "�� � � 

�� 
��B ��� ����� �C � ������� 86
��? �%''��� ��"� ?� "�� =���� " 0���0"� +"��� � � ���� � � � � �"� �C " �%+0��%��

� �C ���� 6 ��"� �� �� �"� ��"� ��� !"���� A�� " +"��� �C � ?��� ���� ��"� ? ��!����

"�� ?� ��"�� �"� ��"� � �� " �"�@
? �%+0��%��*6 
�� � +� ��� 0"���2 �C ��T� ��� ?

?���� �
�� !��%0� �� ��6 ��� 0"���2 � �� !"���� " +"��� 0"���2 C��� "�� ��!���"����

? � ��6 I?��= �� 
�00" ** "�� "���!�"������ �C ���B ?� 0"� �%''��� ��"�

8���� �
"�
���

8����� �F6	"(

�� ��� 8����8����� �F6	+(

&� "�=�����0 ?��!� ��� "�� 0"���2 � ��"� ?"� ?��� +� !"���� A 6 >� !������� �C "�

"''��'��"�� ��=��
0%���'��!"���� +� "� �������+�� 0"���2 @���6

*H� %�� ��� ������ �C �"�@ �� "� �2������ C"����� "� ���� �� "''���� �� "�� �%+0��%���B ��!�%���=
����� ��"� "�� ��� C���6



�
�
 	 ����� ���
������ ��������� 	�������� F	

*8! � <��	 �������	
� �����	
�� �����
	��

>C ?� '%�

$ �

	
� �

�� �



�F6�(

���� �� 0"���2 C��0B � �� ��A��� ?��� ���'�!� �� ��� !"����!"� +"��� +� ��� ��� ��

+��!@
��"=��"� 0"���2
$� � ��	��$� � � � � $�� �F6�(

& +"��� ���� � � � � ���� ��'�������� +� " 0"���2 � ?��� ���'�!� �� ��� !"����!"� +"���

�� !"���� " ��0'��!��! +"��� ?������� �#$�� � $�B ?���� �# �� ��� ��"��'��� �C �6

9�� ����"�!�B ��� !"����!"� +"��� �� ��0'��!��!6 H��� ��� ���@� "C��� ��� ���0���"��

�������� �C " �%+0��%��B ��� A�"� !�0'%�"����"� +"��� 0"� +� "�� C��� +"��� �C ���� 6

H� "�� ��? ���������� �� ���%!���� �C 0"���!�� ?���� !�"�=�� �C !�0'%�"����"� +"���

!"� ���� +� ��0'��!��!B �� ��"� �� ��� ��? !�0'%�"����"� +"���B ��� ����� '���%!�

� �� ����� �� +� ��'�������� +� $�6 5"���!�� A %��� C�� ��C�
0%��'��!"���� ��%� �"��

�� +����= �� ��� ��� �C ��� �� ��0'��!��! 0"���!�� ��A��� "�4

�������� � �A� A#$�A � $��� �F6*�(

��� �������� 0"���2 �� ��0'��!��!6 & 0"���2 ��"� ��'������� " ��0'��!��! +"���

?��� ���'�!� �� "������ ��0'��!��! +"��� �� ��0'��!��!6 ���� ��"� �� �B " ��0'��!��!

0"���2 �"� �����0��"�� 	�6 �>� C"!�B ��� !"� '���� ��"� ��� �����0��"�� �� �$%"�
�� �6( ��� �"0� �� ��%� ��%� C�� " ��0'��!��! 0"���2 ���� ��6 ���� '����� ��"� "��

��0'��!��! 0"���!�� "�� �������+��6 5�������B ��� ������� �C " ��0'��!��! 0"���2 ��

��0'��!��!6

I%� �"�@ �� ���� !�"'��� �� ���� ��� C����?��=6 8���� "� ? � ? +"��� 0"���2 �

C�� " �%+0��%�� �C ���� B !"� ?� A�� " ��0'��!��! 0"���2 ' "�� "� ? � ? �������+��

0"���2 �%!� ��"� '�@ �� "� ��0'�� "� '����+��B ��"� �� �� �"� ��"=��"�6 >C ���B ��?

!"� ?� A�� ' "�� @R

7������; >C ?� �"@� ��� C����?��= +"��� 0"���2 �C " �%+0��%�� �� ��
4

� �

�����

� � ! �

� � � !

� " � �

" & � �

������ � �F6**(

���� ?���

' �

�����

& � ! �

* � * &

� � " �

� � � "

������ � @ �

�����

� � & �

� � " !

* & ! �

� � � !

������ � �F6*�(

?���� ' �� ��0'��!��! "�� @ �������+��B ��� �+�"���

'�@ � ��	���� �� �� ��� �F6*O(

�



F� ��	
��� �
 �	��	���	� ����������

H� A��� "������ ���%!���� �C " ���=�� ��!��� "�� "C���?"��� ��"� �C " 0"���26

��� !"�� � � � �� �����"� "�� �� ������= +%� �%+���' � +���?6 <��%!���� �C "

���=�� ��!��� ?��� � � � ������ �����C �� ��� C���"0���"� !"�� � � �6 ��� C����?��=

�%+���'� "�� ���0���"�� �'��"����� ��"� ?� ��"�� %�� �"��� �� �� ��� �"���%� ���'� �C

�%� ��0'��!��! ���%!���� "�=�����0 C�� 0"���!��6 ���� C��0 " ��$%��!� �� ����� ��

���%!� " ��!��� ?��� C�%� !�0'������ ��� *� )� 1�# %���= ���� ��0'��!��! !�"�=�� �C

+"���6

� 6���	�� !4 
�� �� *� )� 1 � �� "�� ( � ��*�)�16 &!!�����= �� !�����"�� *�B
����� �2��� ��� ��� �� � �� "�� , � >���� �%!� ��"�

�����

, � � �

�� ,�� �� ��

���, � � �

��, � � �

������
� �� �

�����

�

*

)

1

������ �

�����

��

(

)�

1�

������
'�

�F6*F(

?���� '� �� ��0'��!��! "�� ��� )�� 1� "�� +�'���%!�� �C ��� !���!� �C ��� ��� �� "�� ,6

� 6���	�� $4 ����B ?��� �%!����� "�=�����0 �� !"�!%�"�� " ���B ?� A��

"� -� ��� �� � �� �%!� ��"�

")� � -1� � )� � 1� � )�� ���)� � ��1� � �� "�� � -�� � � �F6*P(

"�� ?� '��C��0 " ��!��� ��C�
0%���'��!"����

�����

� � � �

� � � �

� � " -

� � ��� ��

������
� �� �

�����

��

(

)�

1�

������ �

�����

��

(

)�

�

������ �

'�

�F6*/(

?���� '� �� ��0'��!��!6

� 6���	�� #4 ,��!�

( � � � * � ) � 1 � �� � ( � )� � 1� � �� � ( � )�� �F6*	(

?� "��� �"��

( � )� � ��� � ( � )�� � )� � (� �F6*�(



�
�
 	 ����� ���
������ ��������� 	�������� F�

��%� ?� !"� A�� �� �%!� ��"� ��(�)� � � "�� ?� '��C��0 " ����� ��C�
0%��'��!"���������

� � � ��

� � � �

� �� � �

� � � �

������
� �� �

�����

��

(

)�

�

������ �

�����

��

(

�

�

������ �

'�

�F6*�(

?���� '� �� ��0'��!��!6

>C � 5 �B ?� "''�� ��� '��!��� ��A��� +� ���� ��$%��!� �C �%+���'� �� � ��0��

�� ����� �� ��� ?��� " ��!��� ?���� !�0'������ "�� �%�� �2!�'� 0"�+� ��� A��� �?�

����6 &� ,��' �B ?� ��� ��� ���� �� ���
�� "�� ��� ���� �� ���
�� !�0'������ ��

�6 9�� " ���=�� ��!���B ?� !"� =� C%����� "�� ��� ��� ��!��� !�0'����� �� � "� ��

��� ��!��� �%+���' "+���6 H� ��"�� ���� ��A�� " �%+���' � �� !�0'���� ���� ���� �C

���0���"�� �'��"�����6

>� �� �� =����"� ��� '����+�� �� ��"=��"���� ��� �� ���=��"���� " 0"���2 %���= ����

" ��C�
0%���'��!"���� +� " ��0'��!��! 0"���26 9�� ����"�!�B ��� %� ��� �� �� ����

?�"@�� " 1�+ ?��� ��� 0"���2 � �� ��� C����?��= �$%"���� ���� ��� B 3 � �4�����

� % B ��

	 % ( ��

� % 7�� %
� % 7�� %

������
� �� �

�����

� �

� �

� �

� �

������
� �� �

�

�����

� %
	 %
� �

� �

������ �

A �

�F6��(

I%� "�0 �� �� A�� " ��0'��!��! 0"���2 A �� "� �� =�� ��� �C "�� ���T��� ���0 ��

��� �"�� �?� ��?�6 ��� A���B ����� "�� C�%��� !��%0� ��!���� �C AB ��� %� !"�� ���0

��� �� "�� ��B 0%�� +� "� ���?� �� �F6��(6 )%� "� A �� �%''���� �� +� ��0'����!B ��
0%�� +� C��� "�� ����� ��� � �6 ,� ����� �2��� ��� �� � �� �%!� ��"� ��B � ��( � �

"�� �( � 	B6 7��!� ��� 	� �� " 0%���'�� �C �B� (�4

� � ���B � ��(�� � ����� ��	�B� �F6�*"(

	 � ���B � ��(�	 � ����� ��	�(� �F6�*+(

,��!� �� �"� �� +� C���B ����� ��	� �"� �� +� " %���6 ���� ����� �2���� 7 � �� �%!�
��"�

����� ��� � ���� ��	 � ����� ��	����B � ��(� � ����� ��	������� ���� 7���

�F6��(

��"� $%"����� ���%�� +� +��� � "�� �������+�� "�� A !"���� +� ��0'��!��!6 ���� ?�

��"�� 0"@� %�� �C ��=��
0%���'��!"����� �� !�0'���� ��� ���%!����6 ��� 0"���!�� %���

C�� ��=��
0%��'��!"���� ���� ��� +� ��0'��!��!6 ,����B �� �� ���� '����+�� �� ��?��




P� ��	
��� �
 �	��	���	� ����������

���=��"���� ��"� ?"�6 :��'��� ��"� ������!���� ���%��B ?� "�� �� A�� "������ ?"� �C

���%!��= ��"� ?��� '���� �%S!���� �� !�"���C� 
"=�"�=�"� �%+0��%��� �� ,�!���� F6�6

H� ��"�� "��� ���� ���

 �
	��
�� !$ 	�� 
� �� *� ) � �� � 
 �� �� � � �������� �� 
 ��


� �

�����


 �

� *

� )

� �

������ � �F6�O(

.!��� �1���� � �+���� �� �����1 ' �� ! �!�� '� �� ���������������� �; ) �� � ��������

�� *�

�����8 >C ) �� " 0%���'�� �C *B ?� !"� ���=��"���� � +� "''����= �%+���' O6

8���� 
� �� *� ) � �� "� �'�!�A�� �� ��� !��������B ( � * � ) �� ��� ��� �"�� "��

� � ��� " � >���� �� ��� ����� �"�� �%!� ��"� ( � �*�")B ?� '��C��0 ��� C����?��=

��C�
0%��'��!"���� �C � +� " ��0'��!��! 0"���2 '�4�����

� � � �"��

� � � �

� � " �

� � � "��

������
� �� �

�����


 �

� *

� )

� �

������
� �� �

�

�����


 �

� *

� (

� �

������
� �� �

�

'� � ��

�F6�F(

����� �2���� �� � �� �%!� ��"� * � ��( "�� ��� 8 +� ��� ����� �C ( �� ��6 >� ����� ���
�� +%���� ��� "�=%0��� ?��� %��������"� ���"���B ?� ��C�� �� ��� ������� ��0"�����

������0 �� �%''��� ��"� � �� " '�?�� �C " '��0�B �"� ��6 
�� 1 � "��
� C 36 >C ��

�� ��0'��!��!"��� ���=��"���"+�� "� ��� �%� �� ��� !��������B ��� ��0'��!��! 0"���2 ��

%�� 0%�� +� "� ���?� �� ��� C����?��= �$%"����4�����

- � ����

��� % % %
����

��� -�� � ����
��� ����

��� ����
���

����
��� �� ����� � 7�8 	�

����
��� �� ����� � 7�8 	�

������
�����



 �

� *

� (

� �

������ �

�����

-
 %
� %
� �

� �

������ �

�F6�P(

?��� - � >����6 H� ��"�� ��� !��!@��= �C ��"� C��0 �� ��� ��"���6 )%� ���

��0'��!��! ����� '���%!� �C ��� ����� "�� C�%��� !��%0�� �C ��"� 0"���2 �"� �� +�

�B ?��!� '����� ?��� )�T�%��� ������0 ��"� �� "�� 8 "�� !�'��0�6 
�� �� 	 � �� +�
�%!� ��"� ��� � 	8 � �6 ���� �* � ���( � ��� 	8�( � (6

H� !"� ��? ��"�� �%�

� 6���	�� *4 
�� �� *� ) � ��B ( � * � ) "�� 
 � ��� *� )� ��# ?��� ���'�!� ��

��0� ��0'��!��! +"���6 I�� !"� A�� " ��? ��0'��!��! +"��� �� ?��!� 
 �� ?������

��� *� (� ��# 6 ��� ?"� �� �� �� �� =���� �� �F6�F(6



�
�
 	 ����� ���
������ ��������� 	�������� P*

>� ?�"� C����?�B ?� ��"�� ���� " ��A��� ������� �C ��� "�=�����0 A 6 <�!"�� ��"�

C�� "�� ��� � 0"���2 �B � � �B ����� �2���� "� � � � �������+�� 0"���2 @��� �%!�

��"� A ��� � �@���6 9�� "�� ��� � 0"���2 �B � � ��� � � � � ���B % � ��� � � � � �� ��B
"�� ����
� ��� ��� � � � � ��� %� � � � � �� �%+0"���2 �C �B A��
 ?��� +� ��� "�=�����0 ��A���

+�

A��
��� � �

	
#
�� �
���	�
��

�	�
���
�� @�����
��



� �F6�/(

A��
 ���� �������"��� ��� �"0� 1�+ "� A �� !��%0�� % �� � �C �B +%� �� �"@�� ����

"!!�%�� ���� ��� �"�� �� � � � � ��?� �� 0"2�0��� ��� ����� "�� !�0+���� �����

!��%0�� �� ��� ����� ����� "!!�����=��6

H� ��? =� �� ?��� ��� ��0'��!��! ���%!���� "�=�����0 C�� " ���=�� ������� C"!���6

H� �%''��� ��"� � � ��6

6������	
� �����	
�� �����
	�� S 4 ,%''��� ?� "�� =���� " +"��� � �

���� � � � � �	� �C " �%+0��%�� � �C ���� "�� � �� ��� 0"���2 �C ��T� �� � � ?����

�
�� !��%0� �� ��6 �� ���%!� � �� " ��0'��!��! ?"�B ��� ��"����= '���� �� � � % � �

"�� �� � �B ?���� � "�� % "�� ��0� !�%�����6 ���� ?���� � � ��� � "�� % � �� �B

��"� �� �� �"� ?���� ����� ��0"�� "� ��"�� C�%� ����� "�� �?� !��%0�� �� ��"� ?���B

��4

*6 &''�� A��
 �� �� "�� '��C��0 " A��� ��C�
0%���'��!"���� +� " ��0'��!��! 0"���2

�� ����� �� ��� �� � "�� ��� !��S!����� �� ��� %
�� !��%0� �"����= C��0 ���

��� ��
�� ����6 H� �+�"�� " 0"���2 �	�
6

�6 &''�� A����
�� �� �	�
 "�� '��C��0 " ��!��� ��C�
0%���'��!"���� +� " ��0'��!


��! 0"���2 �� ��� �� � "�� ��� !��S!����� �� ��� �% � ��
�� !��%0� �"����= C��0

��� �����
�� ����6 >�����B "� ?� ��� ?��� ��� �2"0'�� "+��� ��$%"���� F6��(B

" ���' C%����� "� ?� '�"���� �� 0"@� �� �� ��� �%+���'� !�%�� "D�!� ��� %
��

!��%0� �� " ?���= ?"�6 H� �+�"�� " 0"���2 �	�
 ?���� ��� � � � � �� �� %� % � ��

�%+0"���2 �� �����

�
	�

��
 �

	�

��
��

� �
	�

����
��

� �
	�

����
��

� �
	�

����
��

������ � �F6�	(

O6 #��C��0��= �%+���'� � "�� FB ?� =�� " 0"���2 �	�
 ?���� ��� � � � � ���� %� %���

�%+0"���2 �� �C ��� C��0 �����

�
	�

��
 �

	�

��
��

� ��
	�

����
��

� �
	�

����
��

� �

������ � �F6��(

?��� � � ��6 ����!� ��� ���� ����2 �� ��� ��!��� ����6



P� ��	
��� �
 �	��	���	� ����������

F6 >C � �� " %���B "''�� �%+���' O �� =�� " 0"���2 �	�
6 >C � �� ��� " %���B 1%�� �"@�

�	�
 � �	�
6

P6 ,��!� ����� !��S!���� �� ��� ��� � � � � ��� % � �� � � � � �� �%+0"���2 �C �	�
 �� "

0%���'�� �C �	�
��
 � �
	�

��
 B ��=��
0%���'�� �	�
 +� "� "''��'��"��B �������+�� 0"���2

@� �� ��� �� � ��� !��S!����� �� ��� �
�� ��? ��"����= C��0 ��� �% � ��
��

!��%0�6 H� �+�"�� " 0"���2 �	�
6

/6 >C � �� " %���B ���!� ����� !��S!���� �� ��� �� � �� � � � � ��� % � �� � � � � �� �%+


0"���2 �C �	�
 �� " 0%���'�� �C �	�
����
�� � �
	�

����
��B ��=��
0%���'�� �	�
 +� "�

"''��'��"��B �������+�� 0"���2 @� �� ��� �� � ��� !��S!����� �� ��� ��� ��
��

��? ��"����= C��0 ��� �% � ��
�� !��%0�6 H� �+�"�� " ��? 0"���2 ��6 >C � ��
��� " %���B 1%�� �"@� �� � �	�
6

	6 >C � �� " %���B ��!��"�� � "�� % +� �6 >C ���B ��!��"�� � +� � "�� % +� � ����6 >�

���� �"���� !"��B ?� ���� ��� '��C��0 ,��' * "� ��� ��2� '"��4 ��� ��? �	�
 ��

1%�� ��� ��? ��6

I�!� ���� ��'�"���= '��!��� �� A������B �C � � ����B ?� 0"� ���%!� ��� �"�� �?� ��?�

+� 0�"�� �C �%+���' � "�� " ��=��
0%��'��!"����B �� "� �� �"�� "� 0��� �?� ���T���

!��S!����� �� ���06 >C � C �� � � "�� % � �B "''�� " �"�� ��C�
0%����'��!"���� +� "

��0'��!��! 0"���2 �� �� �� "� �� ���%!� ��� �"�� !��%0� "� C"� "� '����+�� ?����%�
0���C���= ��� ������6 &� "� �2"0'��B �C ?� ��"���� ?��� " �� � �� 0"���2 � ?���

� � "B ?� 0"� ��� %' ?��� " 0"���2 �C ��� C��0

S ��� �

�������������������


%
%

%
%

%
@ % % % % % % % % % %
%

%
%

@ % % % % % % %
%

%
%

%
%

%

��������������������

� �F6��(

?���� ��� 0�"���= �C ��� ������ @ �� �2'�"���� +���?6 �

7���T���"� ����� �C ��"�� �� �F6��( +�=�����= ?��� "� @ ?��� +� !"���� ���� �����

"�� '�"!�� 0"�@�� ?��� "� @ ���� '�����6 & ���� ���� !"� �!!%� ���� �� "� ����

��?6 ,%''��� ��� %� �� " ���� '���� �� ��� ���%!�� 0"���26 ����� !��S!���� �� ���

��� � � � � ��� %� � � � � �� �%+0"���2 �� " 0%���'�� �C ��� !��S!���� %������"�� ��� ����

'����B "� '������� �� � �� %�6 ,�B �C ���� !��S!���� �� �B ?� 0"� ���' ��� "�=�����06


"�� +%� ��� ��"�� "+�%� �����B �� ?"� ��!���"�� �� '��C��0 ��� "�=�����0 �� " ���=��

������� C"!���B ���!� " ���� 0"� �!!%� "� ��0� '������� �� ��0� ������� C"!��� ?����

��� �� "������ ���6 ���� ���%!���� '��!��%�� �� ��%� ���@�� �� "� �������"� ?"� ��

��� ������� ��0"����� ������06



�
�
 	 ����� ���
������ ��������� 	�������� PO

7������; H� �"@� "="�� ��� +"��� 0"���2 � �C " �%+0��%�� �� ��
 "� ��A��� ��

�F6**(6 ,��!� ��� A��� !��%0� ��!��� �� C���B ?� 0"� �%''��� ��"� A��� ��"��� �

%�!�"�=�� "�� �� ,��' * =����

�	�
 � �� �F6O�(

���� �� ,��' �B ?� ���%!� ��� A��� !��%0� +� "''����= �%+���'� * �� O '�%� �%!�����

"�=�����06 H� �"��4

'� �

�����

� � � �

� � " �

� � � �

" � � �

������ � '�� �

�����

� � ! �

� * & �

� " � �

& � * !

������ � �F6O*(

'� �

�����

� � � �

� � � �

� � � �

� � * "

������ � '�'�� �

�����

� � ! �

� * & �

� � & �

� � � �

������ � �F6O�(

'� �

�����

� � � "

� � � �

� " � �

� � � �

������ � '�'�'�� �

�����

� � ! �

� * & �

� ! � �

� � � �

������ � �F6OO(

'�� �

�����

� � � �

� ! � �

� � � �

� � � �

������ � �	�
 � '��'�'�'�� �

�����

� * & �

� � � �

� ! � �

� � � �

������ � �F6OF(

H� =�� " 0"���2 �	�
 ?��!� �� "���"�� %���� ��� C��0 ��$%���� "� ��� ��� �C ,��' O6

5������� � � �B �� ��"� "C��� ,��' F ?� =��

�	�
 � �	�
� �F6OP(

H� ���� '��C��0 ,��' P �� =�� �	�
4

@� �

�����

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

������ � �	�
 � �	�
@� �

�����

� � � �

� � � �

� ! � �

� � � �

������ � �F6O/(

>� ,��' /B ?� =��

�� � �	�
 �F6O	(

���!� � �� ��� " %���6 9��"��� �� ,��' 	B ?� '%�

� � �� % � �� �F6O�(

,��!� � � ��� �B ��� '��!��� =� �%� �C ��� ���' "�� ?� 1%�� �"�� �� ��=��
0%���'��



PF ��	
��� �
 �	��	���	� ����������

�� �� ������� ��� ��� % � � � � �"�� !��%0� ��!����6 H� ��%� =��

S ��� �

�����

� � � �

� � � �

� ! � �

� � � �

������ � �F6O�(

����� �� " ���=�� ���� ?��� "�� !��S!����� �� ��� ���� ���� �$%"� �� �6 �

H� ��� ?��� ��"� ��0'�� �2"0'�� ��"� ?� !�%�� �"�� ��������� ��� O �"�� !��%0��

�����?��� �� "� �� =�� " ��"=��"� 0"���26 )%� �� !"�� ����� "�� �����"� ����� �� ����

" ���=�� ��� ?��� ���T��� !��S!�����B �� 0"� +� 0��� ��S!%�� �� ���6 ,� ?� ?"�� ��

�0'���� �%� "�=�����0 �� ����� �� "%��0"��!"��� "!����� ��"=��"���"���� ?�������

'����+��6 >�����B ��� "�=�����0 S !������� �� !������= +"��� ��!���� ��� � � � � ��� ���

"C��� ��� ����� �� "� �� �+�"�� " +"��� 0"���2 �C " '"���!%�"� C��0 ?��� ���'�!� ��

��� C��� +"��� � ��%� !������%���6 )%� !"� ?� "���� ����� +� " 1%��!��%� !���!� �C

��� ���� �� "� �� =�� " ��"=��"� +"��� 0"���2R >� �� " =��� ���"��=� �� !����� "

��!��� �C ��� =��"���� '����+�� ����� "� ?� ���R >C ��� ���%� �C ����� �"� "!�%"���

�� +� "��������B �� �� �C ��0� %�� �� ���!��0��"�� +��?��� ��� ��!���� �C " =����

�����R H� "��?�� ����� $%������� �� ,�!���� F6OB +%� ?� "�� ��? ��"�� �� !�"���C�


"=�"�=�"� �%+0��%���6

*8$  ����
<��	
�� �� +������
�� ����������

H� !"� ��? %�� ��� ��0'��!��! ���%!���� "�=�����0 �� A�� " ���� ��0'�� C��0 C�� "

0���0"� +"��� 0"���2 �C " 
"=�"=�"� �%+0��%�� � 6 &� ?� �"?B ?� "�� �� �%''���

��"� � � �� �� " '�?�� �C " '��0�6 
�� �� +� " +"��� 0"���2 C�� � 6 ��� ��0'��!��!

���%!���� � � S ���� �� ����� " +"��� 0"���2 C��� 6 ,%''��� ��0� !��S!���� "''�"��

�� "� ���� ��?B �"� "� '������� ���� %�B ?����%� " ����6 ,��!� � �� ������'�!B ���

��0'��!��! '���%!� �C ��� ���� ��
�� "�� ��� ����
�� !��%0� ��!���� �C S ��� 0%��

+� T���B ?��!� !"� +� ?������

"��S ��������
��� � "��S ������
� � 3� �F6F�(

��� 0"2�0"���� �C � �0'���� ��"� ���� �� �� C"!� "� �$%"����6 I� ��� !����"��B �C

����� �� " ���� '���� "� '������� ���� %� "�� �C ��� !��S!���� �C S ��� "� '�������

���� �� % � �� �"� �
�"�%"���� 1B ����B +� 0"2�0"���� �C � B ��� ��!���

� � ��� � � � � �� ����� �� � � � � ��# �F6F*(

?��� ���� "� ��� ����
�� '�������B �� �� � 6 H� ������ ���� !��%0� "� '������� ��B

��"� �� �� �"� +��?��� ��� ��� � ��
�� "�� ��� ����
�� !��%0�� �C S ���6 ,��!� �

�� ������'�!B ����� !��S!���� �� ��� ����
�� ���� �� " 0%���'�� �C ���� "�� ?� 0"�
��� �� � ����� !��S!���� �� ���� ���� "� ��=�� �C ��� ��? !��%0�6 H� "''�� ����

���!@ �� �"!� ���� "�� �+�"�� " ��"=��"� 0"���26 ,� ����� �2��� � � ��� � � � � �� "��
3�� � � � � 3	 � ��� � � � � 3� �� ��"� ��� ��"=��"� 0"���2



�
�
 ��	������	���� �� �	��	���	� ���������� PP

� � ��	����� � ����� � ��� � ����� � � � � � ��� � ������ �F6F�(

�� " +"��� 0"���2 C�� � 6 >C � C �B ���� � ?�%�� ��� +� 0"2�0"�6 I�� !�%�� "��

C�� ����"�!� ��� ��!���
��� � � � � �� �� �� � � � � ��# �F6FO(

?��� � "� ��� ��� � ��
�� '������� "�� =�� " =��"��� ������'�! �%+0��%��6 ,� � � �6

)� !�����%!���� �C S ���B 3� � 3
 ?������� � C %6 &��� ���� ��"� �B "� " ��!��� �C

� B �"� �� +� " ����"� !�0+��"���� �C ��� !��%0� ��!���� �C S ���6 ,��!� �%� ���!@

�� 0"@� =��� " ���� "�?"�� ������ " ��? +"��� 0"���2 C�� � B ��� �"0� �� ��%� C��

����� "�������"� !��%0�6 ,�B ?������ " ��"=��"� !��S!���� �C � �� "� ���� ��?

"''�"��� ?���� ��"���= ?��� " ���� �� ���B �%� %�� �C ��� "�=�����0 A ?"��"��� ��"�

C�� "�� � � ��� � � � � ��B 3� � 3� 3�6

)�C��� ?� !��!�%��B " ��0"�@ �� �� �����6 ,%''��� ��� ����
�� ��"=��"� !��S!����

�C �B � � ��� � � � � � � ��B "''�"��� ?���� "''����= ��� "�=�����0 S �� ��B ��"� ��

�� �"� ����� ?"� �� ���� �� ��� ����
�� ����6 ���� 3 � � 3��� � 3 � 3� � 3 � "��

��B C�� % � �B 3
 � 3 �6 >C 3 �� ���B ����� �� ��!���"���� " ���� �� ����� ���� ��? �C

S ���� �2!�'� ��� �"�� ���6

��?B ���!� ����� ���%��� �� ��� ��'��� �� ��� ������� C"!��� ?� !����B ?� �"��

'����� ���

'������ !# 	�� � &� � ��&��
��� �� ���� ��
 � �
�
��$ �

��
� &� �!� ����� �� ���


� ���������� �� �� .!�� � �� 	��������� �; �!� �����/��� �/�  ��
������ ���

�������
� .!��� �1���� � ������ �����+

���� � � � � ��� �
�
�� � � � �

�
��$ �

�����	
�

��
�F6FF(

�� ! �!�� ������ � � � ����� ��
 �!��� �1���� � ��� �� �+���� �� �����1 ' �� ! �!��

' � ��	����� � ��� ��� � ��� � � � � ��� � ��� �F6FP(

&� � &���� �����1 ��� � �

7������; ��� ��"��� 0"� !��!@ ��"� �� ��� �2"0'�� ��� �%� �� <��"���� �F6**( '6F	B
��� !��%0� ��!���� �C � "�� '"��?��� �����=��"� C�� ��� ��0'��!��! '���%!�6 ��%�

��� �%+0��%�� � ?���� +"��� 0"���2 �� �B �� �$%��"������ �@B �� ������'�!6 >� �� ��

C"!� 
"=�"�=�"�6 >�����B �C ?� �"@� "� " ��? !�0'%�"����"� +"��� ��� !��%0� ��!����

�C '��B " ��? +"��� 0"���2 C�� � �� '�@6 ���� " ��!��� � � ���� ��� ��� ��� � � 

�"� �� ����C�

��� � �� ��� � �� �� � �� �F6F/(

�� ��"� �� �� " 0�0+�� �C � 6 9��"���B

�@ � '�� � ��	���� �� �� ��� �F6F	(

�� "=���0��� ?��� ������0 *O6 ���� !�%�� "��� +� ���� �� ��� �"0� ?"� C��0 S ���

�� �F6O�(6 �



P/ ��	
��� �
 �	��	���	� ����������

&� ?� �"�� "���"�� '������ �%�B ������0 *O !�"���A�� ��� 0"2�0"�� !�00%���=

���� �C #"%�� �'��"����6 5�������B ?� ��"�� ��� �� ��"'��� P ��"� �� ��"+��� �� @��?

?��!� �C ����� ���� "�� ��@��� �� '������ ��� ?��� 5�)�6 >� "��� A��� " ����!�

"''��!"���� �� ��� A��� �C ���!���� H�=��� ������+%����� ���� " ��
'�"�� �'"!� "� ?�

������' �� ��"'��� /6

���� ��"� ��� '���C ?� ="�� �C ������0 *O �� "�=�����0�! "� �� �� "� "�"'�"���� �C

��� "�=�����0S ?��� ��� �2��" ��C��0"���� ��"� ��� ��'%� �%+0��%�� �� 
"=�"�=�"�6

)%� ���� �� %��"���C"!���� �C ?� �� ��� @��? � ������ ?������ " =���� �%+0��%�� ��


"=�"�=�"�6 &!!�����= �� �F6FP(B ��� �+1�!�� �C �������� "�� ��� ���0���"�� ��������

�C ��� �%+0��%�� ��=����� ?��� " ��0'��!��! 0"���2 '6 ,��!� ?� "���"�� @��? ��?

�� !�0'%�� ��� ���0���"�� �������� ?��� ��� ���' �C ��� "�=�����0 G ���� &''����2 �

'6*F�(B ?� ���� "������ "�=�����0 �� A�� ' ��"� �������� "� 0��� ��� @��?���=� �C

��� ���0���"�� ��������6

,�B "� " 0"���0"��!"� !�0'��0��� �� ��� '������ ��%��B ?� �2'��� �� ��� ��2�

��!���� ��? �� ��"=��"���� " =���� ��� ? 0"���2 +� 0�"�� �C " ��0'��!��! !�"�=� �C

!�0'%�"����"� +"���6 ��� ���%��� ?� =�� �� ��0'��!��! ��"=��"���"���� ?��� ��� +�

%��� �� ��� ��0"����= !�"'���� "�� 0"� +� �@�''�� +� ��� ��"��� ���������� ���� ��

"''��!"�����6

*8# 6������	
� �
������
��	
��


"=�"�=�"� �%+0��%��� "�� $%��� " '"���!%�"� !"��6 >� ���� ��!����B ?� A��� '����

?��� "� �2"0'�� ��"� �� �� ��� "�?"�� '����+��B C�� ��0� �%+0��%�� � B �� A�� "

��0'��!��! +"��� � "�� " ��� �� ��"=��"� 0"���2 � �%!� ��"� �� +� " +"��� �C � 6

��� ��"=��"� ������� �C ��� � ���� ��� +� "��"�=�� +� ��!��"���= �"�%"�����6 >C �%!�

" '"�� ����� �2����B ?� ��"�� �"� ��"� � �� ��"��� ��0'��!��!6 I%� "�0 ?��� ����

+� �� '������ " !�������� �� @��? �C " =���� � �� ��"��� ��0'��!��!6 ��"� ?��� +�

���� ?��� ��� "�=�����0 D ��"� "��� ������ ��� ��0'��!��! +"��� � �C "��6 H� ��"��

�����%"��� ��� ��"� "� 
"=�"�=�"� �%+0��%���B ��0'��!��! ���� C��0 " '"���!%�"�

@��� �C ��"��� ��0'��!��! �%+0��%���6 9�� ��� �"@� �C ��0'��!���B ?� �"@� "="�� ��

���� ��!���� � � ��6

*8#8! ����
�
���
��

H� A��� ��!"�� ���

'������ !* 0�� ��+ ���<�? ��&��
��� � �� ���� � �!��� �1��� � ���� &���� � �� ����
��
 � ������� &���� � �� � �� ! �!��,

5� � �� ����������
 &+ � 
������� ��� ? �����1 � /��! ����� � �� � =

#� ��� ��� �� % � ��� � � � � ?�� � C %� /� !��� �����

�
-�������� ��� ��+ ���� ��� �� �� �&���� �!� ������ � �� 8��������
��%%%�"� �� �!� 
�������

������� �� � >/��!��� ���� �� ����> �� �!� ���� ��
 �!������� �� � �������+ �� � �

.!�� ������ � ��  ����
 �!� ������ � �� �!� ���������+ 
������� �� � �



�
�
 ���
������ ��	���	���	���� P	

��� '"�� ��� �� �� ������0 *F �� ��� %��$%�6 9�� "�� �%+0��%�� � �C ���� B ?�

������ �� ��� ��� �C "�� C��� +"��� � �C ���� �%!� ��"�� �"� " ��"=��"� +"��� 0"���2

?��� ���'�!� �� � "� �� ��� ������06 H� "��� '%� 
D��� ��� �%+=��%' �C '(������

��"� !������� �C "�� ��� !�"�=� �C +"��� 0"���!�� D +��?��� ��� +"��� �� �� 6


�� %� ��%�� ��� ���"���� +��?��� ��� �"���%� +"��� � � �� 6 H��� ��� ���"�����

�C ������0 *FB ?� ?��� ������ 6�B � � ��� � � � � 3� ��B ��� �%0+�� �C ��"=��"� �������
�C � �C ��� C��0 ,�
 B , � >�����B % � �B "�� "� ������"�� �� �

�� � ��� � � � � 3� ��� ;� � �6��� � �� � � � � 6��� �F6F�"(

;� � �? � �� � � � � ��� �F6F�+(

,�0� �C ����� ������"�� 0"� +� �0'��6 
�� �� 	�
� �	�
� "�� �� 	�
� �	�
� +� �?� !����


����� '"��� "�� D ��� ��� !�"�=� �C +"��� 0"���2 ��A��� +� � 	�
D � � 	�
6 9�� "��

� � ��� � � � � ���B ����� �2���� ��0� �	 � ��� � � � � 3� �� ��"� � � ;�� 6 ,� ����
	�

	 � �

"�� ���!�

�� � ��	 � �� � � � � 3�� �% � ;�� ����� �D
	� �F6F�(

,��!� D �� �������+��B ?� "��� ���%!� C��0 ��"� �"���� ���%�� ��"� C�� "�� � � ��� � � � � 3�B
��� �;��;�� ��"=��"� +��!@ �C D �� "� �������+�� 0"���26

&� " !�������B C�� "�� !��������� '"�� ��� �� "�� "�� �������+�� 0"���2 D �"���


C���= <��"���� �F6F�(B ��� �� +� ��� C"0��� ��'�������� +� ��� 0"���2 �DD��� "�� �

+� ��� �%+0��%�� �C � =����"��� +� ��6 ,��!� D �� �������+��B �D �� " C��� C"0���

"�� ��D� ��� �� " !��������� '"�� C�� � 6 7��!� � "�� � �"�� ��� �"0� ��$%��!� �C

���0���"�� �������� "�� ?��� ��� ���' �C !�����"�� F� �C &''����2 �B '6*F�B ?� ���

��"� ���� �"�� ��� �"0� !"����"����6 ,� � � � "�� ��D� ��� �� " !��������� '"�� C��
� 6

9��"���B ��� 8�"0 0"���2 ?��� +� ��� !�%2 �C �%� ��0'��!��! ���%!���� "�=�����06


�� � � ��� � � � � ��� "�� � � ���� � � � � ��� " C"0��� �C ��!���� �� ���� 6 ��� 8�"0

0"���2 �C �B 9 � '%	����B �� ��� �� � 0"���2 =���� +�

��� % � ��� � � � � ��� :�
 � ����� �
�� �F6P�(

H��� 0"���!��B �C � �� ��� ��'������"���� 0"���2 �C � ?��� ���'�!� �� ��� !�0'%�"


����"� +"��� .B ���� 9 � �#$�� "�� ��%� 9 �� "�����00����!B +%� ��� ��!���"����

�������+��B ���� �C � �� C���6 ���B �C � � �� "�� � �� " C��� +"��� �C ���� B ����

��9 � '(�������6 ��� ���!��0��"�� �C � �� ��� �����0��"�� �C ��� 8�"0 0"���24

+��� � ��
�'%	������ �F6P*(

)� ������!����B ��� ;��� ��A��� "+��� �� �F6F�"B F6F�+( �����0��� " '"������� ; � �C
��� � � � � ��4

�� � ��� � � � � 3�� ; �
� � ;� � ��� � � � � ��� �F6P�(



P� ��	
��� �
 �	��	���	� ����������

9�� ����� ��� %� � ��� � � � � 3��B 9�
 ?��� +� ��� �; �
��;

�

� +��!@ �C 96 H� "��� '%� �9�


�� +� " 0"���2 �� ��"� �C 9�
 �� ��� ��� �0'�� 0"���2 "�� �C 3�
 � "��9�
�B ����

"�
� �9�


�
� � "�� ���� �9�
 � 9�
 6 ��� 0"���2 �9�
 ��%� '������ �%� �� ��� %��$%� �C

3�
 5 �6 >C 9�
 �� ��� �0'�� 0"���2B ���� �� �� �9�
 6

*8#8$ � ����	��-�������

9�� ��? ?� �"@� � � �� ����6 & ��0'��A�� ��%�� %'�� 8�"0 0"���!�� ��"+��� %� ��

=��� ��� ��0'���� �2"0'�� �C " ���
��"���
��0'��!��! �%+0��%��6 ��� '"����� ?�

!"�!� " =��0'�� �C ���� "+�%� ����� 0"���!�� ?��� +� ���� �� ��� '�"�� C��0 "C���?"���6

��� ��"��� ?�� �� ���������� ���� �� ��� =����"� !"�� 0"� �@�' �� ��� ��2� '"��6


�� � � �� 6 9�� "�� � � ��� � � � � ���B ?� ��A��

�� ���� � �� �"������� ���� � ���� �F6PO(

	��� �� � �� �% � ��� � � � � 3�� !� � ;
 � :�	 � >������ �F6PF(

,��!� � �� " C��� +"��� �C ���� B ��� 0"���2 9 �� �������+�� "�� ���!� 	 �� ?���
��A���6

��� =�"'� �� 9�=%�� F6* ���%���"��� ��� 0�"���= �C �� ���� "�� 	��� ��6 9�� "�� �

"�� "B " '�"�� +%���� "� '������� ��� "� ����!"��� ��"� "��:�	� � "6

� � �
� � �

� � �
� � � � �� �� � �� � �� �

;� ;� ;! ;��� ;� ��

�

"������� �	��

�

�

666

�� 7

666

�� �

�

666

� � �� B � �� A2��
� � �� ����

�� � ;
 � % � 	��� ��

�

�&� R

9�=%�� F6*4 ��� C%�!����� �� "�� 	

,� ����� 0%�� �2��� 7 � ��� � � � � �� "�� �� � ;! �� ��"� "��:�	�� � � � 76 
��

� � ��� � � � � ���B % � 	��� �� "�� �� � ;
 �� ��"� :�	� � >����6 ���� �� ���� �
"������� �


�	��� � % � 	��� ��6 ���� ���$%"���� �� ���%���"��� +� ��� ��!��� '�"��

+%���� "� '������� ���� ��6



�
�
 ���
������ ��	���	���	���� P�

H� ���� !������� " ��"��� ��0'��!��! �%+0��%��� ?��� " !��������� '"�� �����6

>C �"�����������%%%��� �� ��� "� ��!��"���= ��$%��!�B ?� %�� " ����� '��0%�"���� 0"���2
E �� ��"� ��� ��"=��"� !��S!����� �C E#�E "�� "��"�=�� +� ��!��"���= �"�%"����6


�� � � � �E � �� 6 I� �"!� ���� �C '%	��� �� � E#$�EB ����� �� ���� ��� ���T���

!��S!���� ?��!� �� ��!���"���� �������+��B �� C"!� � �� ��B "�� �� �� !��"� ��"� C�� "��
� � ��� � � � � ���B �� �� ��� � 	�� �� ��6 I� 9�=%�� F6*B ��� �$%"���� �� ���� � 	��� �� ��

!��!@�� �D �� � ;�6

H� "�� ��? ��"�� �� A�� ��� "���%�!�� ���
��"���
��0'��!��! �%+0��%��6 
��

3 5 � "�� � +� ��� �%+0��%�� =����"��� +� ��� !��%0� ��!���� �C ��� 0"���2 � ��

��� C����?��= �$%"����B ?��� ���'�!� �� .4�����

� � � �

� � �� � �

� �� � �

� � � �

������
� �� �

�����

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

������
� �� �

�

�����

� � � �

� � � �

� � � �

� � � �

������
A �

�F6PP(

H� ��C�
0%���'�� � +� "� �������+�� 0"���2 A �� "� �� �+�"�� " ��"=��"� 0"���26 7���B

��� ��"=��"� !��S!����� �C ��"� �"���� 0"���2 "�� "���"�� "��"�=�� +� ��!��"���=

�"�%"����6 ;� � ��� �� "�� ;� � ��� �� "�� ��� ���� ����0'�� ������"�� ;�6 ���

��? !�0'%�"����"� +"��� �� � � .A�� � �� "�� ��� 8�"0 0"���2 �C � ��

9 � A�#$�A�� �

�����

� � �� � � �

�� � � �

�� � � � �

� �� �� �

������ � �F6P/(

?��� A�# � �A���# 6 7���B "�� 0"���2 D � 
D��� ���� ��A������ '6F6O6*( �� �C ���

C��0

D �

	
�� ��

���� ��



� �F6P	(

?��� ��� �� � '(������6 ���� ��� 8�"0 0"���2 �C � � � �D �� �C ��� C��0

D #9D �

	
��#

�
�9���� ��

��� ��



� ?��� �9�� �

	
� �

�� �



�F6P�(

"�� �#
�
�9����� �� � '(������6 )%� ?� ��� ��"� C�� "�� � � ;� � ��� ��B �� �� ��� �

� C 	�� �� �� � 36 ��0'"���= �� ��� ���%�� �C ��� '�����%� '"�"=�"'�B ���� '����� �%�

!�"�0 ��"� � �� ��� ��"��� ��0'��!��!6

H�"� �C 3 � �R >� ��"� !"��B ��� 0"���2 �+�"���� +� �?"''��= ��� ��!��� "��

����� !��%0�� �C �B �"0��� ��	���� �� �� ��B �� " !��������� ��"=��"� +"��� 0"���2 C��

� ?��� ���'�!� �� ��� ��0'��!��! +"��� .6



/� ��	
��� �
 �	��	���	� ����������

*8#8# &������ ����


�� %� ��? ���� ��? �� @��? �� ��� =����"� !"�� ?������ " =���� �%+0��%�� � ��

��"��� ��0'��!��! �� ��� "�� ��? �� A�� " !��������� '"�� ����� �C "��6 H� ��"��

���� " ������ 0��� ��!"+%�"��6


�� � +� " C��� +"��� �C ���� B 6 � ��� " '��0%�"���� �C ��� � � � � ��� "�� E ���

��'������"���� 0"���2 �C 6B ��"� �� �� �"� ��� ���� ���T��� !��S!����� �C E "�� �$%"�

�� � "�� "�� ��!"��� "� ��� '�������� ��� 6��������%%%���6 H� ������ �& ��� C��� +"���

��&	�
� � � � � �&	��
� �C ���� "�� �"� ��"� � �� 6
��0'��!��! �C �& � �E# �� ��0'��!��!6 >�

��"� !"��B ��� ��'������"���� 0"���2 �C � �� +"��� � �� E#$�E6 & ��� �� 0"���2 A

�� �"�� 6
��0'��!��! �C EAE# �� ��0'��!��! �� �$%��"������ �C

A# �E#$�E�A � E#$�E� �F6P�(

��%� ��� !��1%="���� +� A '�������� ��� 0"���2 ��'������"���� �C � �� �B A �� ��


�����+�� "�� A�� �� ����� 6
��0'��!��!6 >C � "�� A "�� 6
��0'��!��!B �A � �E#EA

�� ����� " 6
��0'��!��! +"��� "�� �C � �� ��� ��'������"���� 0"���2 �C � ?��� ���'�!�

�� " 6
��0'��!��! +"��� � B ���� � �� " 6
��0'��!��! 0"���26 >�����B �E# "��

�E# � ��E# ��E�E# � "�� ��0'��!��! +"��� "�� ���!� E�E# �� " ��0'��!��! 0"


���26

��� ������� �C �!"�"� "�� ��� C���=� ?� "�� =���= �� ��A�� ������� ��� ;���

"�� ��%� "�� 0�"��=���� %����� " ��C����!� �%+0��%�� �� " �%��"+�� '"������� �C

��� � � � � ��� �� �'�!�A��6 
�� � +� " �%+0��%�� �C ���� 6 :�A�� ��� ;��� "!!�����=��

"�� ��� F +� ��� 0"'

F � ��� � � � � ��� �
 ��� � � � � 3�� �%!� ��"� � � ;'	�
�

� ��
 F���
�F6/�(

���� C�� "�� 8�"0 0"���2 9 �C ��T� � �� "�� !���"����= "� ��"�� ��� %���B ?� ��A��

��� �!"�"� �� 
(C���=� �C 9 +�

,%� �9� � �� �F��� � F�%�� :�
 � >����� �F6/*(

�� �$%��"������

,%� �9� � �� ��� %� "��9�
� � ��� �F6/�(

��� �� 
(C���=� �C 9 �� ��� ��� �C "�� !��S!����� :�
 �%!� ��"� F��� � F�%� � ,%� �9�6

& +��!@ 9�
 �� �"�� �� +� �� ��� C���=� �C 9 �C B�
 � ,%� �9� � � � % � �6 H�������

"�� ��� +��!@� 9�
 �� ��� C���=� �C 9 ����C� "��9�
� � B�
 B ?� ��"�� �"� ��"� ���

�� 
(C���=� �C 9 �� =���6 >C ����� �2���� �� % � ��� � � � � ��� �%!� ��"�

:�
 � >���� ?���� B'	�
'	

 � � �F6/O"(

�� � �� "��:	
� � B'		
'	

� �F6/O+(

�7 � %� "��:�!� � B'	�
'	!
� �F6/O!(



�
�
 ���
������ ��	���	���	���� /*

?� ��"�� �"� ��"� ��� �� 
(C���=� �C 9 �� ��!�6 IC !�%��� " =��� � 
C���=� �� " ��!�

� 
C���=�6 
�� %� =��� "� �2"0'��6 >C " +��!@ 9�
 ?��� � � % � � !���"��� " %���B

���� ��� C����?��= �8�"0( 0"���2 �"� " =��� C���=� "�� �!"�"� C���=� �4

9 �

����������


�� �9�� �� �9�� � �9�� 9�� � � �
�� �9�� � �9�� �9��

�� �9�� 9��

9��
666

�����������
� �F6/F(

H� ��"�� ���� ��� C����?��= ��00" "�� !�����"��6

+���� !, 	�� � &� � ��&��
��� �� ���� � 	�� � &� � ���� &���� �� ���� /��! ?���

�����1 9 ��
 ������ �!�� 9 !�� � ���
 � �������� .!�� ��� ��+ D � 
D����

D #9D !�� � ���
 � ������� /��! �!� ���� � ���� � ������� �� 9�

��"� �� �� �"� ��� C��0 �F6/F(B ?��� ��� '"���!%�"� �!"�"� � 
C���=� ��$%����B ��

'�������� %���� !��1%="���� +� " 0"���2 �� 
D���6

�����8 ��� ��C����!� �%+0��%�� �� � 6 
�� G � 9D 6 9�� ����� +��!@ G�
 �C GB ?�

�"��

G�
 �


���
	��

9�	D	
 �9�
D

 �
��

	�
��

9�	D	
 � �F6/P(

&� �� ��� A��� �%0B C�� ����� � � ��� � � � � % � ��B ?� �"��

"��9�	� � "��D	
� � "��9�	� � B�	 � B�
 � � �F6//(

"�� ?� ��C�� �� <��"����� �&6��"( "�� �&6��+( �C &''����2 &6� �� ��� ��"�

"��9�	D	
� � �� �"��9�	� � "��D	
�� 3� � B�
 � �� �F6/	(

,��!� D

 �� �������+��B ��� ����� �C 9�
D

 "�� �C ��� �"0� ����� "� ��� ����� �C 9�


���'�!������ "�� ����

"��9�
D

� � "��9�
� � B�
 � �F6/�(

&� �� ��� ��!��� �%0B C�� ����� � � �% � �� � � � � 3�B ��� ���$%"����

"��9�	� � "��D	
� � �,%�9�� �� �� � �� � %� � B�
 �F6/�(

�0'���� ��"�

"��9�	D	
� � B�
 � �F6	�(

,� "��G�
� � B�
 6 
�� ��� %� +� �%!� ��"� B�
 � � "�� "��9�
� � �6 ���� ���

���$%"���� �� �F6/�( 0"� +� 0���A�� "�

�� � �% � �� � � � � 3�� "��9�	� � "��D	
� � � � �� � %� � �� �F6	*(



/� ��	
��� �
 �	��	���	� ����������

"�� ?� ��� ��"� "��G�
� � �6 ,� G �"� " =��� C���=� ?��� �!"�"� C���=� ,%�9�6 >�

��� �"0� 0"����B D #9D � D #G �"� " =��� C���=� ?��� �!"�"� C���=� ,%�9�6

 �������� !1 	�� � &� � �����+ �+���� �� ��&��
��� �� ���� ��
 � � �� � .!��

�!� �����1 '%	���� !�� � ���
 � ��������

�����8 )� "��%0'����B ����� �2���� 6 � ��� "�� � � " 6
��0'��!��! +"��� �� �� 6

H� �"�� "���"�� ���� ��"� 9� � '%	��� �� �"� " =��� C���=� �?��� ���'�!� �� "��
�%+0��%��(6 )������B ����� �2���� D � 
D��� �� ��"� � � � �D 6 ,�B '%	���� �
D #9�D �"� " =��� � 
C���=�6

H� !"� ��? =��� ��� "�=�����0 C�� ��0'��!��! ��"=��"���"���� ?������� '����+��4

�����
	�� D 4 
�� � +� " �%+0��%�� �C ���� B � " +"��� �C � "�� � ���

��'������"���� +"��� 0"���2 ?��� ���'�!� �� "�� !�0'%�"����"� +"��� .�6

�� � � .�A����� � �� B ?���� A��� �� ��A��� ?����� ��� "�=�����0 D� ����

'"=� *OP(B  � � � "�� �� +� ��� �0'�� ��$%��!� ?��� �"�%�� �� ���� 6 
�� "��� � +�

" !�%���� ?��� �����"� �"�%� �6

H���� � C � "�� 9 � '%	���� �"� " ��!�  � 
C���=�B ��

*6 ������ " '"�� ��� %� � ��� � � � � �� � ���� ��"� ����A�� ���������� �F6/O( "��
'��C��0 ��� '"���"� 8�"0
,!�0��� �����=��"���"���� '��!���4

� �� � ��� � �
 � �
 � �F6	�"(

�� � ��� � � � � ��� ��� � ��� %�� � �	 � �	 � :���
 :�	�
 � :���
 :
	��� �F6	�+(

I?��= �� ��� ��!� C���=� !��������B ��� !�����'�����= !�"�=� �C +"��� 0"���2

@ �� �� 
D���6 H��� � � % "�� :�
 � �B �� ��"��

@ �

��������������������


�
6 6 6

�

:
� � � � :
���� � :
���� � � � :
�
�� � :
�
�� � � � :
���
�

6 6 6
�

�:�� � � � �:����� � �:����� � � � �:��
�� � �:��
�� � � � �:����
�

6 6 6
�

���������������������

�

�F6	O(

?���� ��� �?� �'�!�"� ��?� "�� ��� �
�� ��� "�� ��� %
�� ��� ���'�!������6

9�� "�� � � ��� � � � � �� � ��� � ��� %�B � �	 �
!
� �� � �

�



" 
"�� ���!� @ � 
D���B

� � � �@ � �� 6

�6 
�� �� +� ��� !��!"���"���� �C �� "�� �:���
 � �� � �
�

�6



�
�
 ���
������ ��	���	���	���� /O

O6 <��"0�  � �
!
� �� � �

�



" 
"�  � 6

F6 <��"0� � � � �� �� � � �
� "� � 6

P6 >�!��"�� � +� �6

H������� D ��� � D �.
�� �� � �� �"� !"����"���� ��B ���� �� �� " ��0'��!��!

+"��� �C ���� B � �� ��"��� ��0'��!��! "�� ����� �2���� 6 � ��� �� ��"� ��& � �� 6 �

7������; )�C��� ?� =��� ��� '���C �C ��� "�=�����0B ��� %� '��!��� ����%=� "�
�2"0'��6 H� �"@� ����B �� ��
B ��� �%+0��%�� � ��A��� �� <��"���� �F6**( '6F	 +�

��� +"��� 0"���2 � ?��� ���'�!� �� ��� !"����!"� !�0'%�"����"� +"���B .� � .6 H�

"���"�� @��? ��"�

;� � ���� ;� � ��� ��� ;� � ���� �F6	F(

;��?��= ��� ;��� �� " ��$%����� �� ����� �� "''�� ��� "�=�����0 D 6 ��� !��%0�

��!���� �C ��� C����?��= 0"���2 � C��0 " +"��� � �� �� 4

� �

�����

! � � �

! & � *

& ! * !

� ! � &

������ � � � .� � �� � �F6	P(

>�����B ���� �� !��"��� "0��"+�� �� ��	���� �� �� �� +� 0�"�� �C " ��=��
0%���'��!"����

+� "� �������+�� 0"���24

��� �

�����

� � " �

� � � &

" � � �

� � � "

������ � ���� �

�����

� � & �

� ! � !

� � � !

� � � �

������ � �F6	/(

���� ��"� �� �� ��� ��!���"�� �� =�� D ?��� ��� ���' �C ��� "�=�����0 D�6 &�� +"���

� � �� �� !���������6 ����  � B �� "�� � "�� �����"����� �� � B ��� �0'�� ��$%��!�

?��� �"�%�� �� ���� "�� �B ���'�!������6

��� !�%���� � �� ���� ��"� � � � "�� ��� 8�"0 0"���2 �C � � .� ��

9 �

�����

� � � �

! � * !

! � � �

" � ! �

������ � �F6		(

>� �+���%��� �"� " =��� � 
C���=�6



/F ��	
��� �
 �	��	���	� ����������

*6 >� ,��' * ?� !�����

��� %� � ��� ��� �F6	�(

?��!� =����

:���
 � :���� � � �F6	�(

"�� C�� @ "�� � �4

@ �

�����

� � � �

! � � �

� � � �

� � � �

������ � D@ �

�����

� � � !

� & � �

" ! * �

& ! � "

������ � �F6��(

��0'"���= �� � B ?� ��� ��"� ��� ��!��� "�� ����� !��%0�� �"�� +��� ��C� %�!�"�=��

�� �@6

�6 >� ,��' �B ?� !����!� �� �� "�� � �� "�� A�� �� 0"���2 C��04

�� �

�����

� �

� �

! *

! �

������ � �F6�*(

O6 >� ,��' OB =���� ��� ��0"�@ "� ��� ��� �C ,��' * �� ��� ��"��0��� �C D B ���

��? �%+0��%��  � �� =����"��� +� =��
�
� "�� =��

�
�4

 � �
#
=��

�
�� =��

�
�

$
�F6��(

C�� ��0� =�� =� � �
6 ,��!� � � ;� "�� � � ;�B ?� 0"� !�����

=� � �� =� � �� �F6�O(

��%�  � �
#
� ��
$
� �F6�F(

F6 >� ,��' FB ?� ��0'�� '%�B �� 0"���2 C��0B

� � �� ��� �
�
�� �

�����

� !

� �

" �

& "

������ � �F6�P(

P6 ���� �� ,��' PB � �� ��� �� �6

,��!� � � ��� � �B ��� C����!����= '"��"=� �� ��� ���' ?��� +� ��� �"�� ��� "C���

?� !��!@ ��� C���=� !��������6 ��� ��? ;��� "��

;� � ���� ;� � '� ;� � ��� �� �� �F6�/(



�
�
 ���
������ ��	���	���	���� /P

"�� ��� ��? 8�"0 0"���2 ��

9 � '%	��� ��� �
�
�� �

	
� �

" �



� �F6�	(

?��!� "="�� �"� " =���  � 
C���=�6 ���� ��0�B ?� �"�� ������= �� �� �� ,��' *4

@ � #�� � � � �� �F6��(

��%� �� ,��' �B ?� =�� �� 0"���2 C��0

�� � D �

�����

� � � !

� � � �

! * " �

! � & "

������ � �F6��(

,��'� O "�� F �� ��� 0"����4 ���� ��0'�� �2�"%��  � "�� � �6 ���� � �� ��� �� �

"�� ��� "�=�����0 ���'�6

H� �"��

D�� �

�����

� & � �

* � � !

� � " �

� � � "

������ � �F6��(

,�B �� +"��� D �.��� � ��B ?� �+�"�� ��� C����?��= +"��� 0"���2 C�� � 4

D��� �

�����

� ! � �

� � ! �

� � & �

� � � �

������ � �F6�*(

?��!� �� ��"=��"���"+�� ��" " ��=��
0����'��!"���� +� "� �������+�� 0"���24

D���

�����

� � � �

� � " �

� � � �

� � � �

������ � ��	���� �� �� ��� �F6��(

���� A���� '�����= ��"� ��� "�=�����0 D ?��@� C�� ��� '"���!%�"� !"�� ?� ��"��

?���6 �

H� ��? '���� ��� "�=�����0 �� C%�� =����"����6 ,��!� .�A����� �� " C��� +"��� �C
���� B ��� 8�"0 0"���2 �� �������+�� "�� ��%� �"� " ?���
��A��� � 
C���=�6 ���� ���

���!��0��"��

+�� � � �� �� � � �
�� � :���
 +��
�� � :���
 +��� �F6�O(

+���= " %���B "�� ��� C����!�0��= 0"���!�� 9 �"�� " ?���
��A���  � 
C���=� "�� D 



// ��	
��� �
 �	��	���	� ����������

�� " �"��� "�=�����06 ��? �C � �� ��"��� ��0'��!��!B ���� ���� "�=�����0 ������ ���

0"���2 �� ?� ��"�!� C��R )������B �� ,��' *B ��� '"�� ��� %� �� ��� %��$%�6 ,� ?� "��
�� '���� ��"� �C � �� ��"��� ��0'��!��!B ��� "�=�����0 D B ?��� "�� !���!� �C ���

'"���B +%���� " ��0'��!��! +"��� �� ��"� ����?� � ?��� " ��"=��"� +"��� 0"���26


�� � +� " ��"��� ��0'��!��! �%+0��%�� �C ���� B 6 � ��� ?��� ��'������"����
0"���2 E "�� ! " 6
��0'��!��! +"��� �� �� 6 
�� "��� � +� " +"��� 0"���2 �C � ?���

���'�!� �� "�� !�0'%�"����"� +"��� .� "�� ��� %� !"��� �%� ��� "�=�����06 ������"�� */
���?� ��"� ��� A��� 8�"0 0"���2 9 �"� " ��!� � 
C���=�6 H� !����� " !���������

'"�� ��� %� "�� A�� ��� A��� �?� ��!���� �C �� +� '��C��0��= ,��'� * "�� �6 ���� ?���
� � � �

!
� �� � �

�



" 
B ?� ?"�� �� ���? ��"� ��� 8�"0 0"���2 �C � ( � � � � �� �� � � �
� �"�

" ��!� � 
C���=�6 9��0 ��? ��B ?� !������� � "� " �%+0��%�� �C
#
� (
$
�2!�%������6

H��� ��"� !���������B � ( � �) B "�� ������"�� */ ����� %� ��"� �� �%S!�� �� ���?

��"� � �� ��"��� ��0'��!��!6

����� �2���� D � 
D��� �%!� ��"� � � � !D 6 9�� "�� � � ��� � � � � ���B ��� 2���

+� ��� ����2 ��A��� +� ��!�� !�	�
� � 	�6 ,��!� ,%� �!� � ,%� �� �� "� ���?� +�

�00" *PB ?� �"��

F��� � F�2���� � F��� � F�%� �F6�F(

"�� ���!�

F��� C F��� �� F�2���� 5 F�%�� �F6�P"(

F��� C F�%� �� F�2���� 5 F���� �F6�P+(

,�B "�� +�!"%�� ��� �� � �
�

� � :�
 �� " %���B ����� �2��� � � ;'	�
 "�� 7 � 2��� � ;'	



�� ��"� ��� !��S!����� �	� "�� �!
 �� D "�� %����6 ,� ED �"� " %��� "� '�������

�6������ ��6 
�� A +� " ��0'��!��! 0"���2 �� ��"� ��� �
�� !��%0� �C AED �"� "�� +%�

��� 6�����
�� !��S!���� �$%"� �� �6 ,��!� ?� �%''��� ?� @��? ?���� "� �������+��

!��S!���� �� �� ��� �
�� !��%0� �C D B ��� �%+���'� �C ��� ��0'��!��! ���%!����

"�=�����0 "�� ��� ��!���"�� �� A�� A6 >����"�B ?� C��0 " ��0'��!��! 0"���2 ���'����

+� ��� 8"%���"� ���%!����6 9�� ����"�!�B �C 6����� � �B ���� 6���7� � � "�� A �� �C

��� C��0

A �

����������


�
�� � ��� �� � � � ���� �����
�� �
�� �
666

6 6 6
����� �
��� �

�����������
� �F6�/(

���� ��� �
�� !��%0� �C D � � E#AED �"� "�� +%� ��� �
�� !��S!���� �$%"� �� �6

��� +"��� !� � !E#A��E �� ����� 6
��0'��!��! "�� � � � !D � !�D �6 5�������B ���
0"���2 � � E#AE �� �� 
D��� "�� ��%� D � � 
D���6 >�����B ��� !��S!����� ��

��� �
�� !��%0� �C � �"�� ��� ��=�� �"�%"����� +� !�����%!����6 ��� !��S!����� ��

��� 7
�� ��? ��� �� ��� �
�� ��� �� ��� 7
�� !��%0�� ?��� �����0���� �� ��"� � ��



�
�
 ���
������ ��	���	���	���� /	

6
��0'��!��!6 >� '"���!%�"�4

�� � ��� � � � � 7 � �� � ���� ����� �	� � 	)�	�
�	 	 )!� � �� �F6�	(

?���� C�� "�� �B �� �� ��� �
�� !��%0� ��!��� �C �6 &�� "!!�����= �� <��"���� �F6�F(B

�� � ��� � � � � 7 � �� � ���� "��)�	�
�	� � F�2����� F��� � F�7�� F���� �F6��(

��%� "��)!�� � F�7� � F��� "�� ��"� '����� ��"� � � 
D���6 ��� !��S!���� ��!

������� :�
 "�� ���!� �� " %���6 ,� ?� "''�� ��� �"0� @��� �C ���%!���� "� +�C��� ��

��� %
�� !��%0� �C D � ?���� '��������= ��� �
�� ��� "�� A�� " 6
��0'��!��! +"��� !��

"�� "� �������+�� 0"���2 D �� � 
D��� �� ��"� � � � !��D ��6 H� 0"� �%''��� ?����%�
���� �C =����"���� ��"� :�
 � �6 ���� ��� ��!���� !��	 "�� !��! 0"� +� ����A��� %����
" 0%���'��!"���� +� " %��� C"!��� �� ��"� ���	� � ���!
 � �6 >C ?� "��%0� ��"� � C % "��

� C 7 C�� ����"�!�B D �� �� �C ��� C��0

������


�������
% % %

� � ( �
D �� � % % %

� � ( 7
% % %

) )
� %

�F6��(


�� !( � !�� � �!��� � !��
 � "�� D ( +� ��� 0"���2 �+�"���� +� �������= ��� �
�� "�� 7
��

��?� "� ?��� "� ��� �
�� "�� %
�� !��%0�� �C D ��6 ��? � �� � !��	 "�� � �
 � !��! �� ��"�
� ( � !(D (6 )� !�����%!����B D ( � 
D���6 ,� !( � �) 6 )%� ���!� !�� �� 6
��0'��!��!
"�� ��!��	� !

��
! � � �B ����� �2���� + � ����� �%!� ��"� !( �� +
��0'��!��!6 ��"� '�����

��"� � �� ��"��� ��0'��!��!6

*8#8* 6������	
� ����������

H� ��� ���� ��!���� ?��� " '��'������� ��"� ���?� ��� ��D����!� +��?��� ��0'��!��!

"�� ��"��� ��0'��!��! �%+0��%���6

������
	
�� !4 	�� � &� � ��&��
��� �� ���� � .!�� � �� �+���� �� �; � ��

�����+ �+���� �� ��
 �� ! �!�� � �� � ���� � 2� �!��  ���� � �� ���� ��
 �� ����

���<�

�����8 >C � � ���B +��� ���0� �C ��� �$%��"���!� "�� !��!@�� "�� � �� �+���%���

C��� "�� �C ���� �"�@6 ,� ���� +� " ���T��� ��0'��!��! �%+0��%�� "�� ��� � � �� 6

,��!� ������ � � � ��� "�� � �� � ���B ����� �2���� � �
%��

��� ���� � � �%!�

��"� ��������� �� �� �6 ��%� � �� C���B ����� �� �� " %���B ����� �2���� % � ;� � ��� ��
��"� ����� �
� �� " %��� "�� �� � � 6 ��"� '����� ��"� '%	���� �"� " =��� C���=�6



/� ��	
��� �
 �	��	���	� ����������

H� ���� '��C��0 ��� '"���"� 8�"0
,!�0��� '��!��� "�� A�� " ��? +"��� � � � �� 4

� �� � ��� � �
 � �
 � �F6*��"(

�� � ��� � � � � ��� � ��� %�� � �	 � �	 � :���
 :�	�
 � :���
 :
	��� �F6*��+(

,��!� �� % � ;�B ?� 0"� ���"0� ?����%� ���� �C =����"���� � �
 "� �
�
� "�� � �� "� � �
 6 
��

� � � � 
� ��� � ��� "�� ��� * +� ��0� ���T��� ��!��� �� � �C "��4

* �

"�
���

*��
�
� � � � ���� �F6*�*(

?��� ? ��� �"�@ �C� 6 ,��!�� �� ��0'��!��!B ����� �2���� ) �� �� ��"� ��*� )� �� �4

) �

"�
���

)��
�
� ��� �F6*��(

)%� ?��� )� � ) � )��
�
� � )��

�
� � � B ?� "��� �"�� ��*� )�� � ��*� )� �� �6 7��!�

*  � � "�� � �� ��0'��!��!6 >C � �� �"�=�� ��"� 
� ��� � ���B ���� � �� '6 H� !"���
�%� "="�� ��� �"0� ��"�����= %���� ?� A�� " C��� +"��� ! �C ���� ��� A��� ? ��!����

�C ?��!� C��0 " ��0'��!��! +"��� �C � 6 5�������B ��� �"�� ��� ? ��!���� �C ! C��0

" C��� +"��� !( �C � 6 �' �� ��?B ?� '����� ��"� � �� C���B �C ���� �"�@ "�� �%!�

��"� � �� � ���� 6

,��!� +�!(� � +�!� �� " %���B ���� �� ��� �"0� 0"���� "� ?� ���?�� ��� �"������

�C D B ?� ��� ��"� ?� !"� "''�� ��� ������ 8�"0
,!�0��� �����=��"���"���� '��!���

�� !(6 7��!�B � �� ��"��� ��0'��!��!6


�� %� ���? ��� !�������6 
�� � +� " ��0'��!��! +"��� �C ���� "�� � ��� C����?��=

��� �� ��"=��"� 0"���2 �%!� ��"� �� �� " +"��� 0"���2 C�� � 4

� � ��	����� � ��� � � � � � ������ � ������ �F6*�O(

���� ���� ����� ��"=��"� 0"���2 �� �� �%!� ��"� ��� �� " +"��� 0"���2 C�� � 4

�� � ��	������� � ����� � � � � � ������ � ���������� �F6*�F(

����� ��� "��%0'���� ��"� � �� � ���� B ?� �"��

3� C 3� 3� 3� � �� 3� � �� 3� 3� � �� 3� � �� �F6*�P(

��� �"0� ��"�����= �� ��%� ��"����= ?��� "�� � �� � "�� ��%� � �� C���4 �"!� �C

��� ����� �� ������ � �� �6 9�� "�� � � ��� � � � � ��B �%''��� ��"� ��� � � "�� ���

� ���* �� �� ��"� ����� � �� *6 ����

���� ���� � ���� *� ���� � �� �F6*�/(

��"� '����� ��"� ��� !�0'����� �C � "���= ����� �� � "�� ���!� ����� �� 6 )� ���

�"0� ��@��B ��� �� �� � �C ����� ��6 �����C��� � �� ��0'��!��! "�� �C ���� �"�@6



 ���	�� ,

+������
�� ����-������� ���
./0�

>� ��� A��� ��!���� �C ���� !�"'���B ?� A�� " ��!���"�� "�� �%S!���� !�������� ��

@��? ?������ �?� 0"2�0"� !�00%���= ���� �C #"%�� �'��"���� ������ %�+�"��� +"���

�� ���6 ���� �� "!������ �� ������0 �*6 >� ��� C����?��= ��!�����B ?� �2'���� ����

���%�� "� " '��1�!���� =��0����!"� C�"�%��B ?� ��"���"�� �� ���� " =�"'� �����'���"����

"�� ?� =��� ��0� +"��! '��'������ �C ��"� =�"'�6 &� #"%�� �'��"���� "�� �����

��=����"��� '�"� $%��� " ���� �� $%"��%0 ��C��0"���� "�� $%"��%0 !�00%��!"����

������B "�� ���!� ��� ������ �C " ��0'��!��! '���%!� "''�"�� �� +� !����"� �� �����

+��"���%�B ?� "��� ���? ��? ��� ��0'��!��! ���%!�%�� ���"��� �� ��� ���D��� =��%'6

,8! � ��
	��
�� 	� ��	 ���
���� �����


�� � � �� +� " '�?�� �C " '��0�B � " '������� ����=�� "�� � � ���6 & ��!���

�
�� ��� � � � � 
�� ��� � ���� !���� C�� ��� ������ '���%!� �C ��� � #"%�� �'��"����
�����

���� ��B � �"�=��= C��0 � �� �B ���%����= �� "� �'��"��� �� ��6 H� ������ � �

��� ���� �� ��� !"����!"� ���� �C %���� �C ����� �6 ,��!� ��� ������ #"%�� �'��"����

"�� %���"�� "�� ����� �
�� '�?�� �� ��� �������� �'��"���B ����� ��=���"�%�� "�� ����=��

'�?��� �C �6

>� ����� �� �����0��� " +"��� �C �� ?��� ��� ���' �C �%!� ������ #"%�� �'��"����B

?� ���� " 0"2�0"� ��� �C !�00%���= �'��"���� "�� ��"=��"���� ���0 ��0%��"��


�%���6 >� ��� ��!��� �"�=%"=� ���� ��B ?� ���� " 
"=�"�=�"� �%+0��%�� �C ���� "��

?� ?�%�� ��@� �� @��? " ��!���"�� "�� �%S!���� !�������� +�"���= �� ����� �%+


0��%��� �� ����� �� !��!@ ?������ ��� !�����'�����= �'��"���� =��� ���� �� %�+�"���

+"��� �C ��6 �� =�� �%!� +"���B ��� �������!���� �C ��� �?� 0"2�0"� !�00%���=

���� �C #"%�� �'��"���� �"� �� +� ���%!�� �� �������� "�� �� ��� �������!���� �C ���

�?� !�����'�����= 
"=�"�=�"� �%+0��%��� �"�� �� +� ���%!�� �� ���6 ���� �"����
!�������� �"� " �����= +�"���= �� ��� C��0 �C ��� �%+0��%��� ?� ��"�!� C��6

��<�
	
�� !3 � !������
��� �� �!� �����
��� ���� �� � ���� ��&��
��� �� ���< ��

�!�� �� �� ��+ �������!� �� ��� �

/�



	� ��	
��� �
 �	��	���	� �	���������� 	�� ����

������
	
�� !2 	�� � ��
 � &� �/� 	��������� ��&��
���� �� ���� � 2� � �� �

���� �!�� � ��
 � ��� !������
�����

�����8 H� �%''��� ��"� ��� �C ��� �?� 
"=�"�=�"� �%+0��%��� �� ��� " �"�C
0��%��B
�"� � B "�� ?� "�� �� ���? ��"� ?� !"� +%��� ��0� ���T��� ��!��� � �� �� 6 
��

. +� " ��0'��!��! +"��� �C ���� �%!� ��"� � �"� " ��"=��"� +"��� 0"���2 ?��� ���'�!�

�� . "� �� ������0 *O '6PP "�� ��� � +� " +"��� 0"���2 C�� � 6 ��� 0"���2 � �"�

? � �� � !��%0��6 
��

3� � �� �"�����
�� % � ��� � � � � ?�� �P6*(

"�� ��� %� ������� ��� !��%0�� �C � �� ��"� "������� � 3�6 H� 0"� ���� ��=��


0%���'�� � +� "� ?�? �������+�� 0"���2 �� "� �� ��� �� � "�� ��� ���
 ��B % � ��� � � � � ?�6
H� !"�� ��� 0"���2 ?� =�� � "="��6 ��? ?� �� ��� �"0� 1�+ �� ����� ���� ���� C��0

��� C�%��� ���� �� ��� ��
�� ���6 I�� !"�!%�"���

3�� � �� �"�����
�� % � ��� � � � � ?��� �P6�(

?��� � �"�=��= C��0 � �� �B "�� �������� ��� ?� ��� �"�� !��%0��6 ��� !��S!�����

����
 "�� ��� �� �B ?��� % �"�=��= C��0 ��� �� ?6 ��"� ?"�B ?� A�� �� ��� �����
��

!��%0� �C � " ���T��� ��!��� �� �C � ?���� !��S!����� �� ���� ����� "�� "�� T���6


�� � � "����� "�� � � �����	�� �� �6 H��� &3 � *3 �+B ��� Q��� '"�� �C 3 �B ?�
@��? ��"� C�� "�� � � ��� � � � � � � ��B ��� ��!��� ���.���� �� �� � 6 &� � �� " ����"�

!�0+��"���� �C ���0B ��� �������!���� �C � "�� � �� ��� ���%!�� �� ���6
7��!�B ?� ��"�� +� ���������� ���� �� 
"=�"�=�"� �"�C
0��%���6 ,�!�����B ?� "��

=���= �� !��!@ ��"� " 
"=�"�=�"� �"�C
0��%�� "!�%"��� ��A��� " +"��� �C ��=����!����6

>�����B ���!� ?� ������!� ��� �'��"���� C�� ��"=��"���"���� �� +� ���� #"%�� �'��"����B

�� 0%�� +� '����� ��"� " 0"2�0"��� !�00%���= ��� �C ���0 !�����'�����= �� "


"=�"�=�"� �"�C
0��%�� ������ " ?���
��A��� +"���6

+���� $= 	�� � &� � ���� �� &���� �����1 �� � 	��������� !������
���� .!��,

5� �  ������� �� �� � �������&�� ��&�����1�

#� .!��� �1���� � ��� � �����1 � �� ! �!�� �#$� � #��

�����8 ��� ,��!� ��� A��� !��%0� ��!��� �C � �� C���B �� !���"��� "� �������+��

!��S!����B �"� �� ���� ��6 H� !"� ��=��
0%���'�� � +� "� �������+�� 0"���2 @� ��

��"� ���� !��S!���� +�!�0�� � "�� "�� ����� !��S!���� �� ���� ���� �� ��� �� �6 ����B

���!� ��� !��%0� ��!���� �C �� � �@� ����� =����"��� ��� �"0� 
"=�"�=�"� �"�C


0��%��B ��� ��!��� !��%0� ��!��� �C�� �� C��� "�� !���"��� "� �������+�� !��S!����B

�"� �� ���� ��6 H� !"� ��=��
0%���'�� �� +� "� �������+�� 0"���2 @� �� ��"� ����

�"���� !��S!���� +�!�0�� � "�� "�� ����� !��S!���� �� ���� �� �� ��� �� �6 ��� ����

�� �� %�!�"�=��6 H� ��'�"� ���� '��!��� %���� ?� =�� " 0"���2�� ?���� ��� �� � � � � ��

�%+0"���2 �� ��� �������� 0"���26 ��%� ��� ��� �� � � � � �� �%+0"���2 �C� �� �������+��6


�� %� !"�� � � ���� �%+0"���26



�
�
 	 ��������� �� ��� ����	��� �	��� 	*

��� 
�� �� +� " �� � � 0"���2 �%!� ��"� �#
� $� � � � "�� ��� @ �

��
	��@	6

���� ���@
# �#$� � #� "�� ?� '%� � � ��@

# 6

H��� ��� ���"����� �C ��� ��00" B ��� D�� � � � � D� +� ��� #"%�� �'��"���� !����


�'�����= �� ��� !��%0� ��!���� �C � "�� E�� � � � � E� ����� !�����'�����= �� ���

!��%0� ��!���� �C � 6 7��!�

��� % � ��� � � � � ��� � �� % �� E�
D�E
 � D�� �P6O"(

�� � ��� � � � � ��� E��D�E� � �D�� �P6O+(


�� "��� � � ��� � � � � �� � ���6 ��� �'��"���

�	 �
�

��

��
���

��

��

���	�D��
 �P6F(

�� ��� '��1�!��� �� ��� !�00�� ��=���'"!� �C D�� � � � � D� ?��� ��=���"�%�� �	� B ��


�'�!������6 ����

�	 � E���EB ?��� E �

��
���

E�	�� B �P6P(

?��!� '����� ��"� "�� ��� �	�� �"�� ��� �"0� �"�@6 &� " !����$%��!�B �"!� ��� �C

��=���"�%�� ��	������%%%�� ���� !�����'��� �� " ���
��0������"� ��=���'"!� �� ��6

H� 0"� ��? ��"�� �%� !����"� ������0 ���"���= #"%�� �'��"���� "�� 5�)�6

'������ $! 	�� � � �� ��
 � � ���� .!�� ��� � ��
 � &� �!� &���� ����� �� ��

�/� 	��������� ��&��
���� �* ��
 �+ �� ���� � .!� &���� �� �� �!�+ �� �
� ���

��&����
 �; �* ��
 �+ ��� 	��������� !������
���� ��
 �#$� �� �������&���

�����8 
�� %� �%''��� ��"� �* "�� �+ "�� 
"=�"�=�"� �"�C
0��%��� "�� ��"�

�#$� �� �������+��6 >� '"���!%�"� �#$� �� �� �6 ����� �2��� A�@ � '(������ ��

��"� ��A�#$��@� �� ��"=��"� ���� ������0 F� '6*O� "�� '���C �� "��� "�=�����0 G

"� ��� ��� �C ��� �"0� "''����2(6 ,� ?� 0"� "��%0� ��"� �#$� �� ��"=��"� ?���

��"=��"� ������� ��B � � ��� � � � � ��6 
�� D� ����'6 E�(B � � ��� � � � � ��B +� ��� #"%��
�'��"���� ��!���� �� � ����'6 �� �( "�� ��� ��� �� ����'6 ��� ��(B � � ��� � � � � ������B
������ ��� ��=����!���� �C ��� D��� ����'6 ��� E���( ?��� ��=���"�%�� �	� 4

�� � ��� � � � � ��� D� ��� �� � �	� ��� �� "�� E� ��� �� � �	� ��� �� � �P6/(

���� C�� "�� � � ��� � � � � ��B

D�E� � ����E�D� �� D� ��� 7� � ��!�D�E� ��� 7� � ��	!����
E�D� ��� 7� �P6	(

"�� ��

�
�� ��� � � � � ����� 7�� � � � � 7��� � �
�� ��� � � � � ���D� ��� 7�� � � � � 7��� �P6�"(

� �
�� ��� � � � � ����� 7�� � � � � 7� � ��� � � � � 7��� ��P6�+(



	� ��	
��� �
 �	��	���	� �	���������� 	�� ����

�����C���B �C "�� ��� ���� "�� %����B ?� =�� �?� %�+�"��� +"���6

>C �* �� �+ �� ��� " �"�C
0��%��B #��'������� *� ����� %� ��"� ?� !"���� �+�"��

%�+�"��� +"���6 ��? �%''��� ��"� ���� "�� �"�C
0��%��� "�� ��"� �#$� �� ���

�������+��6 H� 0"� ����� "��%0� ��"� �#$� �� ��"=��"� ?��� ��"=��"� ������� ��B

� � ��� � � � � ��6 &� ��"�� ��� �C ��� ���� �� ��� " %���6 H� �"�� "���"�� ���� ��"� C��
"�� � � ��� � � � � ��B

D� ��� 7�� � � � � 7�� � .�, ��� 7�� � � � � 7� � ��� � � � � 7�� � H � �� �P6�(

��%�B �C ?� ��=��!� ��� C"!��� .�,B ��� D��� ���%!� "� "!���� �� ��� ��� 7��� ��"� ��?
+��"@� ���� �����"� ��+���B "� ��"�� � �C ���06 
�� �
 B % �"�=��=B +� ��� ��+��� "��

C�� �"!� ����2 % "�� ��� �
 +� ��� �����=��"� '��1�!���� ���� ��� �'"!� =����"���

+� ��� ��� 7��� �� �
 6 ���� C�� "�� � � ��� � � � � ��B�



�
 ��� �� � � � � �� � ��� �� � � � � �� � D� ��� �� � � � � �� �
�



D��
 ��� �� � � � � �� �P6*�(

"�� ?� A�� ��"� C�� "�� %B

�
 ��� �� � � � � �� � D��
 ��� �� � � � � �� � �P6**(

,��!� ��� ��=���'"!� �C ��� D��� ?��� ��=���"�%�� "�� �$%"� �� � �� ���
��0������"�B

�
 ��� �� � � � � �� �� ���T��� C�� ���� ��� % "�� ��� �� � � � � �� !"���� �"�� �$%"� "0'��

�%�� ���� "�� ��� ��� 7���6

,8$ &����	�
��� 
�	�����	�	
��

>� ���� '"�� "�� ��� C����?��=B �� ?��� +� !��������� ��"� ��� 0"���2 ��'��������= ���

��0'��!��! ����� '���%!� ���� ���� �� ��� !"����!"� +"��� +�

$ �

	
� #�

�#� �



� �P6*�(

��%� ��� ������ '���%!� �C � #"%�� �'��"���� 
����� ���� ��B � �"�=��= C��0 � ��

�B �� ��? ��'�������� +� ��� ��!���

�
�� � � � � 
�� ��� � � � � ��� � ���� � �P6*O(


�� "��� �	
������ ������ ��� ��� �C "�� � � � 0"���!�� ���� ��6 ���� �%� ��"�!�

C�� 5�)� +� ��"=��"�����= #"%�� �'��"���� !"� +� �%00�� %' ���� �?� '��1�!����

=��0����!"� C�"�%���6

������0 �* ��"��� ��"� �� ����� �� +%��� 5�)� �� �� +� ��"=��"�����= �������"�

'���%!�� �C � ���0���"�� #"%�� �'��"���� ���� ��B ��� �"� �� A�� � '"��� �C ��!����

����� �
�
�� � ����� ��B � � ��� � � � � ��B �%!� ��"� C�� "�� �B ��� "�� ��� "�� ����"�� ��!���� "�

��A��� �� ,�!���� O6� "�� C�� "�� �� %B � �� %B ��� ��!���� ��� "�� �
� "�� �����=��"�6



�
�
 ���������	� �����
���	���� 	O

)�!"%�� ���� �"���� '�!%��"� !��A=%�"���� �� ���� ��!���"�� "�� �������� "���"��

0"�� !���������B ?� ?�%�� ��@� �� ����"�� "�� !�0'���� �� ���� " 0��� !�0'"!�

C��06 ���� �� "!������ ?��� " ��!��� =��0����!"� �����'���"����4

������
	
�� $$ .!� 	��������� !������
���� �� ���� ��+ &� �
������
 /��! �!�

�������� ������ �� �!� ���6� ���� ���� ���	
������
�� ��
�/�
 /��! � �����&�� �+��

��� �� ���
� � � �� &� 
����
 �� 3'�584� ./� 	��������� !������
���� +���
 -�
�

�; �!���  ��������
��� ������ ��� 
������ ��� �!�� �������+�

��� �%�'���� �� �%!� " ���%�� �� ��"� ��� ��0'��!��! '���%!� �� �������� ����

�� ��� ��A������ �C ������'�! '����� ��"����= C�� 
"=�"�=�"� �"�C
0��%���B ��� ��

��� 5�) !��������6 >� ����� �� "�����"�� ��� �"���%� ��"�����=�B ��� ��"��� 0"�

"��%0� ��"� � � � "�� �� �� �� " A���6 ���� 0"� ����C� ?��� ��� ���' �C ��� �
"��!

��!�0'������� ��"� ���� "��%0'���� �� �"�0����6 >�����B ?� "�� ���������� ���� ��

�������+����� !��������� "�� ?������� ?� 0%���'�� �?� �%0+��� �� ��B ��� !��S!�����

�C ��"�� ��=��� �� � �� ����� �
"��! ��!�0'�������� 0%���'�� ��=�����6 H� ��"�� A��

"="�� �%!� " ��0'��A!"���� �� ��� =�"'� �����'���"����6

+���� $# 	�� � &� � �� � �����1 /��!  ��@ ����� �� �	
������� .!� �����/���

 ��
������ ��� ����������,

5� .!��� �1���� � � � � �����1 � ���� �	
������ �� ! �!�� �!� � � � �����1

� � � � 3�� &�� < �����1 ��������4 ���� �	
������ �� �������&���

#� .!��� �1���� � ���� �����1 � ���� �� �� ! �!�� �!� ����� �����1 � � � �

���� �� �� �������&���

7� �  ������� �� �������&�� �� � �������&�� ��&�����1�

A� � �� ����������
���� �� �	
������� �!�� �� �� ��+ �!��� �1��� ��� � �	
������

�� ! �!��

��� ���� � #�� �P6*F(

'� .!��� �1���� � �� � �����1 � ���� �	
������ �� ! �!�� �#$� � #��

8� .!��� �1���� � �� � �����1 � ���� �	
������ �� ! �!�� �#$� �� �������&��

3�� �	
������4�

�����8 ��������� ���0�"�� ��"� � � � � �� " +�1�!���� ����"� 0"' C��0�	
������
�

���� �����C6 ��������� ��� 0�"�� ��"� � � � � �� " +�1�!���� 0"' C��0 ��� ��� �C

�� � � 0"���!�� ���� �� ���� �����C6 ,��!� 0"���2 '���%!�� 0"� +� !"�!%�"��� +�

+��!@�B ���������� ��� "�� ��� "�� �+���%��� �$%��"����6

���� ��� �� �+���%� +� ��� ?"� ��� !"� �2'���� " ��� �� �����0��"�� "� " �%0

�C �?�
C"!��� '���%!�� �C ��� �����0��"���6 ����������B �C� !���"��� "� �������+��

� � � �%+0"���2B ?� !"� �%''��� ?����%� ���� �C =����"���� ��"� �� �� �������+��6

����

� �

	
��

#�



�P6*P(



	F ��	
��� �
 �	��	���	� �	���������� 	�� ����

�� " !��������� !���!� �� =�� ���6

>C ��� �� ��%�B ���� ?� �"�� "���"�� ���� �� ��� '���C �C 
�00" �� ��"� �����

�2���� " �� � � 0"���2 ; ��"0��� �#$ ?��� ��� ���"����� �C ��"� �"���� ��00"(

�%!� ��"� ;� � #�6 H�����= ; � � � � �B ?� =�� ��������� ���6 ����������B �C

��� ��?� �C #� !"� +� �+�"���� "� ����"� !�0+��"����� �C ��� ��?� �C � B ���� ���

��? ��!���� �C � =����"��� ��� "� " ?����B ?��!� �� ������= +%� ���6

9��"���B �&� �� " 0��� ��?�����= �C ��� "�� �&� , �!� �� �+���%� ?��� ��� ���' �C

" ��C�
0%���'��!"����6

& 0"���2 � �"���C���= ����� !��������� �� "� "�0����+�� '"�� C�� " '��1�!����

=��0���� ���� �	
������6 ���� ��"� ��� �2�����!� �C " !�0'��0��� "�� %��0��%


�"���� "�� �$%��"���� ���%=� �	
������ �� ��� " !�00%�"���� ���=6 &��� ��� 0"'

��	
������
��� �
 �	
������� ����� ��
�#$� �P6*/(

��A��� " ��0'��!��! '���%!� ���� �	
������
�6 H� ����� ������ ���� 0"' �6 &


"=�"�=�"� �"�C
0��%�� �� ��'�������� +� " ��� � 0"���2 � ���� �� %' �� " ��=��


0%���'��!"���� +� "� ��� �������+�� 0"���26 5�������B ���� 0"���2 � �"� �� ����C�

�#$� � �6 ��%�B ?��� ��� ���' �C 
�00" ��B " 
"=�"�=�"� �%+0��%�� !"� +�

���%=�� �C "� "� ������'�! '���� �C ��� '��1�!���� ���� ���� �	
������ ����?�� ?���

��� ��0'��!��! '���%!� ������� C��0 � "�� ����� ������� �� ��� �"0� ?"�6 ����������B

�C ?� �"@� "� "�0����+��B ������'�! ��!��� �C �	
������
�B ��� !��%0� ��!���� =����"��

" �%+0��%�� �C ���� ?��� �"�@ � "�� 0"2�0"� !"����"����B ��"� �� " 
"=�"�=�"�

�%+0��%��6

�?� 0"���!�� � "�� � "� �� ��������� ��� �C 
�00" �O "�� !"���� ����"��6

H� ?�%�� ��@� �� @��? %���� ?��!� !�������� ��� ��0'��!��! '���%!� ������ �C

��� �"0� �?� 0"���!�� �� �������+�� "� �� ��������� �!�*6 & �%S!���� !�������� ��

'������� �� ��� C����?��= ��00"6

+���� $* 	�� � � �	
������
� &� �� �
�����&�� �� ���� 2� � �� �������� /��!

����� � �� �!� �+���� �� ���
� � /� !��� 6��� 
����
� �!��

�� � �	
������
�� ��
��#$�� � ��
�� � � ��� �P6*	(

��=����� ?��� ������0 �*B ���� ��00" '����� ��"� �?� ������'�! '����� ��

����	
������
��� �� '������ ��� ?��� " '"�� �C 5�)� �D ���� "�� ����"��6 ����

�"���� !�������� �� '��1�!������ ?���
��A���B ���!� �� ���� ��� ��'��� �� ��� ��'��


����"����� �C ��� �?� '�����6

�����8 
�� � +� "� ������'�! ��!���B �� ��"� ��� !��%0� ��!���� =����"�� " 
"


=�"�=�"� �"�C
0��%��6 ������0 *O �'6PP( ���?� ��"� ����� �2��� "� �������+�� ���

*<�0"�@ ��"� ��	
 � ��
�	��� �� ��"� ��	
 "�� 
�	� "�� ��0%��"���%��� �������+��
�� ���6



�
�
 ���������	� �����
���	���� 	P

0"���2 ; ���� �� "�� " ��� �� ��0'��!��! 0"���2 ' ���� �� �%!� ��"�

'�; �

	
#�

��



� �P6*�(

����

��
; � ��
��#$�� � ��
�;#�#$�� � ��
��'�;�#$�'��� �P6*�"(

� ��
��'���� �P6*�+(

� ��
�� '�; '� �� �P6*�!(

� ��
' � ��
�� � � �� � ��
; �P6*��(

�"@��= ���� "!!�%�� ��"� ��
' � �B ?� A�� ��"�

��
��#$�� � ��
�� � � ��� �P6��(

�� ��� ���� ��!����B ?� ���? ��"� ?������� � � � "�� ��%� �� �� " A���B ���

!������� �0'��!"���� �� 
�00" �F �� ��%�6 
�� %� "��%0� ��"� ��������� �P6*	( �����

"�� � �� ��� ������'�!6 ,��!� � �� "�0����+��B ?� !"� %�� ��� ��0'��!��! ���%!����

"�=�����0 S ������'�� �� ,�!���� F6* '6P* �� ����� �� A�� " ��0'��!��! 0"���2 '

"�� "� �������+�� �� � 0"���2 ; �� ��"�

'�; �

�����

�

� �
�

�

� �
�

������ � �P6�*(

?��� � �
� "�� � �

� +���= ��� ��� ��� �� 0"���!��6 
�� %� ?���� " ��� � 0"���2 �

%���� ��� C��0

� � '��

�����

2�

� �
�

2�

� �
�

������ � �P6��(

?���� 2� "�� 2� "�� ��?� "�� � �
� "�� � �

� "�� ��� ��� � 0"���!��6 ���� ?� �"��

��
��'�;�#$�'��� � ��
; � ��
��#$�� �P6�O"(

� ��
' � ��
�� � � �� � ��
; �P6�O+(

� ��
�� '�; '� �� �P6�O!(

>� ��
�� '�; '� ��B ��� ��?� 2� "�� 2� �� ��� 0"���� "�� ���!�� �� "�0����+��B

?� !"� !����� � �
� "�� � �

� �� ��"� ���� �"���� �����0��"�� �� " %���6 )%� ��� A��� �?�

��?� �C �'�;�#$�'�� "�� 2� "�� �2�B �� ��"� ?� =�� " �%�� �����0��"�� ?�������
?� '%� 2� � 2�B ��"���= �� " !����"��!����6



	/ ��	
��� �
 �	��	���	� �	���������� 	�� ����

,8# &���� 
�	�����	�	
��

>� ���� '"��B ?� ����� �"��

$ �

	
� #�

�#� �



� �P6�F(


�� %� !������� ��� 
"=�"�=�"� �"�C
0��%��� "� ��� �����!�� �C " =�"'�6 H� ��"�� �"�

��"� �?� �C ���0B ?��� +"��� 0"���!�� � "�� �B "�� "� ����"�!� ? �C �#$� �� �C �"�@

?6 �?� �����!�� "�� ��� ���� �C "� ��=� �C ���� "�� "� ����"�!� � �� ���� �"���� �����

�� �� ����� ?���� �C ���� "�� ����"�� '��1�!���� '�����6 9��0 ���� '���� �C ���?B �%�

"�0 �� �� A�� " 0"2�0"� ��� �C �����!�� '"��?��� !����!��� �� ��� =�"'�6 ,%!� " ���

�� !"���� " !��$%� "�� ��� =��"���� !"����"���� " !��$%� !"� �"�� �� ��� !��$%�
�%0+��

�C ��� =�"'�4

!��$%�
�%0+�� � �	�

��������

$	%�����-.��� �P6�P(

��� !��$%�
�%0+�� �C ��� =�"'� ?� "�� !���������= �� ��� 0"2�0"� �%0+�� �C 5�)�

��� !"� A�� �� ��0������ �� ?��� #"%�� �'��"����6 �� A�� ���� �%0+�� C�� " =����

=�"'� �� @��?� �� +� "� �#
!�0'���� '��+��0B " @��� �C '��+��0 ��"� !"���� +�

�D�!������ ������ �� �%� '������
�"� !�0'%����6 H� ?��� ��� ��� �� ����� �� ����B

���� %���� ��� '"���!%�"� !��������� �C �%� '��+��0B +%� ?� ?��� =��� ��0� �����

!�%����= '��'������ �C ��������6 &��?"�B �� 0%�� +� �������� ��"� ?� "���"�� @��?

?�"� ��� !��$%�
�%0+�� �C �%� =�"'� �� ?������� � � �� �� " '�?�� �C " '��0�4 ����6

,� �� '��0�
'�?�� ��0������B ��� ��"�!� C�� ��� !��$%�
�%0+�� �� ���� " ��!������ ��

C%����� �������="����� ?��� =�"'� ��������!"� 0�"��6 &� C�� !�0'����� ��0�������B

���� =�"'� �����'���"���� �� ��"+�� �� ��� ������� ��0"����� ������0 "�� �� ?��� +�

�C �� ���' �� ����!�0��= ��� +�%�� ?� �"? �� ,�!���� O6O �� �� U*	V6

>C ?� ����� �"@� � � ��B ���� "!!�����= �� ������0 �*B "�� 0%���'�� �C � ��

�������"�� C�� ��� $%������ �C 5�)� "�� ?� "�� ���� ��C� ?��� " @��� �C " !������=

�C ��� =�"'� ��� =��� ?��� � � �6 ,� ?� ?��� "��%0� %���� ��� ��� �C ��"� '"�� ��"�

������ � � � "�� �� ��� !��S!���� ���= �� �� " A���6 H��� ? � ��� � � � � ��B ��� %� "���
'%�4

:" ��� �%0+�� �C ? � ? �������+�� 0"���!��B

6" ��� �%0+�� �C ��00����!B ? � ? 0"���!��B

6�" ��� �%0+�� �C ��00����!B ? � ? �������+�� 0"���!��B

�" ��� �%0+�� �C ? � ��� ?� 0"���!��B

7" ��� �%0+�� �%+�'"!�� �C ��0������ ? �� ��� 6

>� �� �"�� �� ���? ��"�4

:" � ��" � ����" � �� � � � ��" � �"��� �P6�/"(

6" � �"	"��
�� �P6�/+(

�" � �"	��"
 �P6�/!(

7" �
�

:"
��� � ����� � �� � � � ��� � �"��� �P6�/�(



�
�
 ��	
� �����
���	���� 		

H��� ��� ���"�����

���� �
�� � �

�� �
� � � �� �P6�	"(

����/ � ������� ��� � � � ����� � � ��� �P6�	+(

����/ � �� �P6�	!(

7" "��� ��"��

7" �
����/

�?��/��� ?��/
� �P6��(

H� "�� =���= �� A�� "� �2'������� C�� 6�" +� ���%!����6 I+���%��� ?� �"��

6�� � �� �P6��"(

6�� � �� �� �P6��+(

���� �� " ��00����!B ?� ? 0"���2B ? � �B ��� %''��
��C� !��S!���� �� ������ ���T���

�� T���6 >� ��� A��� !"��B ��� 0"� !����� ���� !��S!���� �� �� � ?"�� "�� ��� �����

!��S!����� �� ��� A��� ��? "�� ��� A��� !��%0� �� �"�� ?"��6 >� ����� �� @��?
��? �� !����� ��� ��0"����= !��S!����� �� "� �� =�� " ��00����!B �������+�� 0"���2B

��� %''��
��C� !��S!���� !"� +� %��� �� '��C��0 " +��"���"� 8"%�� ���%!����6 I��

��%� �+�"��� " 0"���2 ?��� �%� !��S!����� �� ��� A��� ��? "�� ��� A��� !��%0�

�"�� ��� %''��
��C� ���B ?����%� 0���C���= ��� �%0+�� �C '����+������� �� !������=

��� ��0"����= !��S!�����6 ���� �%0+�� "''�"�� !��"��� �� +� 6�"��6 >� ��� !"��

?���� ��� %''��
��C� !��S!���� �� T���B ��� �"� �"�� � � ?"�� �� !������= ��� �����

!��S!����� �� ��� A��� ��? "�� ��� A��� !��%0�6 &C��� !������= " %��� "0��= ���0

"�� '��C��0��= " +��"���"� 8"%�� ���%!���� ?��� ��B �� ?��@� �%� ��"� ��� !��S!�����

"� '�������� ��� �� "�� ��� ��B � � � � ?B 0"� +� !����� "�+���"���� +%� �� " ��00����!

C"����� "�� ��� ��0"����= !��S!����� C��0 " ��00����!B �?� ��� �?� �� �������+��

0"���26 ,� ?� =�� ��� ���%!���� C��0%�"4

6�" � ��� ���"��6�"�� � ��"�� � ���"��6�"��� �P6O�(

>� '"���!%�"�

6�� � ��� ��6��� �P6O*"(

6�� � ��� ����� ��� ��� � ��� ���� � ��6��� �P6O*+(

H� "�� �� '���� +� ���%!���� ��"�

6��� � ���6������ 1 � �� �P6O�"(

6����� � ������ � ��6���� 1 � �� �P6O�+(

<��"���� �P6O�"( �� ��%� C�� 1 � � "�� <��"���� �P6O�+( �� ��%� C�� 1 � �6 ��? ?�



	� ��	
��� �
 �	��	���	� �	���������� 	�� ����

'��C��0 " ��%+�� ���%!����6 >C ? � �1B 1 � �B �� ����B ����

6��� � ��� �������6����� � ������ � �������6����� �P6OO"(

� ��� �������6����� � ������ � �������
6�����

����� � �
�P6OO+(

� ���6������ �P6OO!(

>C ? � �1� �B 1 � �B �� ���B ����

6����� � ��� �����6��� � ���� � �����6����� �P6OO�(

� ��� �����6��� � ���� � �����
6���
���

�P6OO�(

� ������ � ��6���� �P6OOC(

��%�

6�" �

�
�"��"�� � ���"����"�� � �� � � � ����� �� �C ? �� ����B

��" � ���"����"�� � ���"�� � � � ����� �� �C ? �� ���6
�P6OF(

&�� ��� ��=�������� "�� ��? ="������ �� ����� �� !�%�� 
"=�"�=�"� �"�C
0��%���

%���� ����"�!� !���������6

������
	
�� $, 	�� � &� � 	��������� !������
���� .!� ���&�� �� 	��������

!������
���� �� 
����� � ? ���� � ��

�" � 7"6"�"� �P6OP(

2� ����� ����� �!� ���&�� �� *���� �����&���� �!�� ��� ��&����
 /��! � ����� ��� ��

�� � 6�� �P6O/(

�����8 H� @��? C��0 ������0 *O �'6PP( ��"� ?� !"� !����� " ��0'��!��! !�0'%


�"����"� +"��� �C ���� �� ��"� " +"��� 0"���2 C�� � +�

+"��� 0"���2 ��( �

	
#�

��



� �P6O	(

���� ?� ?"�� �� A�� ��� �%0+�� �C "�0����+�� "�� ������'�!B ��� � 0"���!�� � �C

��� C��0

� �

	
��

��



� ��� �� � �	
������� �P6O�(

%' �� " ��=��
0%���'��!"���� +� "� �������+�� �� � 0"���2 �� ��"�	
#�

��


#
� $ �

	
��

��



� �� �P6O�(



�
�
 ��	
� �����
���	���� 	�

�� �C �"�@ ?6 �����C��� ?� =�� ��� C"!��� 7"B ���!� �� �"� �� +� " +"��� 0"���2 C�� "�

?
��0������"� �%+�'"!� �C ��� 6 H��� " ��=��
0%���'��!"���� +� "� �������+�� 0"���2

"�� " !�"�=� �C ��0'��!��!B !�0'%�"����"� +"���B ?� 0"� �%''��� ��"� � �� �C ���

C��0

� �

�����

�� ��

�� ��

#" �

� �

������ � �P6F�(

>� ����= ��B ?� ��'�"!� #� +� "� �������+�� 0"���2 �� �P6O	(6 )%� ?� �� ��� ���� ����

�2'������� "�� 0���6 H��� ��� ������'� !�������� ��� =��� ��"� �� �� " ��00����!B

?� ? �������+�� 0"���2B �� �� "�� ��� ?�� ? 0"���2 "�� �� � �6 �����C��� 6"�"6 &�

�� ��B ��� �"� �� ��C�� �� ��� "�0����+����� !�������� �� ���B �� ��� �"0� ?"� "� ?�

��� �� ��� '���C �C 
�00" ��B ��"� �� � '(��� ?����6 7��!� " C"!��� :��"6 )%�B
���!� ?� "�� ���������� ���� �� ��� �%+�'"!� =����"��� +� ��� !��%0� ��!���� �C �B

?� ����� �"�� �� ������ +� :��"6 �����C��� �P6OP(6

������
	
�� $1 0�� ��+ �/� 	��������� !������
���� �� 
����� � ? ���� ��� ���

��!��� �!��� �1���

�" � 6�"�"6��" � � �P6F*(

��!�� 	��������� !������
���� /!� ! ��� 
������ ���� &��! �� �!��� 2� ����� ����� ��

�/� *���� �����&���� ��� ��&����
� �!��� �1���

�� � 6�� � � �P6F�(

��!�� *���� �����&���� �!�� ��� ��&����
 /��! �!��� �/� �����

�����8 
�� � "�� � +� �?� +"��� 0"���!�� �C �?� 
"=�"�=�"� �"�C
0��%��� "�

����"�!� ? C��0 ��� "������6 &C��� ��� '�����%� ���!%����� "+�%� �"B ?� 0"� �%''���

��"�

� �

	
#�

��



"�� � �

�����

�� �

�� #��"
#" �

� �

������ � �P6FO(

?��� �� " ��00����!B ? � ? �������+�� 0"���2 "�� �� "�� �� � ?� � ? 0"���26 H�

��"�!� C�� " ���� 0"���2� �%!� ��"� �#$� "�� �#$� "�� �������+��B �� "�������

�C �%��"+�� !��������� C�� � �� "!!�%�� C�� " 
"=�"�=�"� �"�C
0��%��6 
�� � +� �C

��� C��0

� �

	
��

��



� �P6FF(

���� �� �"� �� +� �������+�� ���!� �#$� �� �������+�� "�� ?� 0"� �%''��� ��"�

�� � #�6 ��%�B ��� "�0����+����� !�������� �� !��!@�� "�� ��� �%0+�� �" ?� ��"�!�



�� ��	
��� �
 �	��	���	� �	���������� 	�� ����

C�� �� ��� �%0+�� �C �%��"+�� 0"���!�� ��6 H���

�� �

	
��� ���

��� ���



� �P6FP(

?� �"�� ��� !��������

�#$� �

	
�#
� ���� �#

� ����

� #��"



� '(������� �P6F/(

&� �"��B ��� "�� ��� �"�� �� +� ��00����! "�� �#
������ � � �� ����� �� ?"��"��

������'�6 7��!�B ��� �%0+�� �C �%��"+�� 0"���!����� �� 6�"6 ����� "�� �" '����+�������
�� !������= ��� "�� ��� "�� 6��" '����+������� �� !������= ���6 �����C��� �P6F*(6

,8* '��  �
>��� �����


"=�"�=�"� �"�C
0��%��� "�� ����"�!� ���"����� "0��= ���0 "�� "��� �%��"+�� �� �"��

" =�"�' �� ��� ���D��� =��%'6 ��� ���%��� '�������� �� #��'������� �	 �"�� "���"��

+��� ��%���� �� ��� ?��@� U*���OV "+�%� ��� ���!���� '�"�� �'"!� �� 0��� ��!�����

�� UPOVB ���%=� ?��� ��D����� �"0��6 7�?����B ����� ��%���� ?��� !��!����� ?���

��� '�"�� �'"!� ���� 8"���� A����6 H� ?��� !������� ��� ���= �'"!� ���� ?��� � "��

����=��6 I� ���� +"���B #��'������� �� ?��� �2'��� "� ���=��"�B "�����"���� "!!�%��

C�� ��� ���"0�!� "0��= #"%�� ��"���6


�� %� !������� " #"%�� =��%' � � ���� �� ?��� �� ?����%� �������"� '���%!�6
��� !�����'�����= ���D��� =��%' $��0��� �� ��� ���0"����� �C �B ��"� �� �� �"� ���
��� �C "�� %���"�� �'��"���� ��"� ��"+����� ��� #"%�� =��%' %���� !��1%="����4

> � $��0��� �� �D � �� !D � � �� >D> � � D �� �P6F	(

,��!� ��� "!���� �C ��0� > � $��0��� �� ���
��
��� "�� � �� " A���� =��%'B ���� �"����

"!���� �� "��� ����B > � �� "��� �� $��0��� "�� ���!� $��0��� �� ������ " �%+=��%' �C
��� %���"�� =��%' �����6 ,��!� C�� "�� �B ��� ������� =��%' ���� �� ���0��'��! ��

�� � ���� � � ���� �P6F�(

?� 0"� ?���� ��� ��$%��!� �C =��%' ��!�%�����4

�� � � � $��0��� C ������ �P6F�(

H� ��%� �"�� " =��%' "!���� �C $��0��� �� ��� ���0"� �%+=��%' � "�� ?� "�� =���=

�� ���? ��"� ���� "!���� ��"+��� ��� �� C%��� "�"���� ��� ���%!�%�� �C $��0���6 3%��
+�C��� ?� �� ��B ��� %� ���� +���Q� "+�%� " '����!"� "''��!"���� �C ��� ���D��� =��%'6

���"�=��0��� �� ��� �C ��� '��0"�� ����%�!�� �C $%"��%0 ��C��0"���� ������6

��� ���"�=��� ��"��� ��� %�%"��� ��C��� �� "�� �������� ���!��+�� "� ��=����!���� �C

#"%�� �'��"����6 ��"� �� �� �"� " ��"�� �� �$%��"���� �� " =����"���= �%+��� �C "



�
�
 ��� �������� ����
 �*

0"2�0"��� !�00%���= ��� �C #"%�� �'��"����B ?��� ��� !��������� ��"� ��� ��"�� ��

���!��+� �"� ��=���"�%� * C�� "�� #"%�� �'��"���� �� ��� �%+���6 >� ��� !�%��� �C "

!�0'%�"����B �%!� " ��"�� �� 0"�� �� ������ +� 0�"�� �C %���"�� ="��� ���� " ��"��

�C ��� �"0� ��'�6 ,%!� "� ����%���� 0"� �C !�%��� +� ��"��!��+�� "� "� ����%���� �C

��� ��A���= ��� �C #"%�� �'��"����6 >C ��� �� ��� ��=����!��� �C ��0� #"%�� �'��"���
D ?��� ��=���"�%� * "�� > �� " %���"�� �'��"���B ���� > ��� �� "� ��=����!��� �C
>D> � "��� ?��� ��=���"�%� * ���!�

>D> �> ��� � >D ��� � > ��� � �P6P�(

���� 1%���A�� �%� !�������"���� C�� $��0��� "� ��A��� �� �P6F	(6 I%� "�0 ?��� "���

+� �� ��� ��? ��� ��!�0'������� �C $��0��� ?� "�� "+�%� �� =� ����%=� !"� "!!�%��
C�� ���� '����!"� "''��!"����6 ���� ?��� +� "!������ �� #��'������� ��6

�� �������="�� $��0���B ?� ?��� ��C�� �� ��� C����?��= $%������ =��%'�4

� � � � ��� �P6P*(

$��0 ���� � $��0��� ����� �P6P�(

$��0 ����� � $��0 ���� � �� �P6PO(

��� $%������ � � �� ��� =��%' �C #"%�� �'��"���� %' �� " '�"��B �� '��1�!���� #"%��
=��%'6 >� �� ��� $%������ ��� �C ��� �$%��"���!� ���"����

�� � ��� �D � �� D - ��D� �P6PF(

����B ��� =��%' ���� +���= ��� =��%' �C %��� 0��%�%� !�0'��2 �%0+���B $��0 ����
�� ��� =��%' �C ���D��� �'��"���� %' �� " �!�����%�%�( '�"��6 9��"���B $��0 ����� ��
��� =��%' �C ���D��� �'��"���� ?��� +��� '�"��� "�� #"%�� �'��"���� "�� ���!"����6

,� ?� 0"� ������C� �� ?��� ��� $%������ ��� �C ��� �$%��"���!� ���"����

�H � �� �D � �� �> � $��0���� > . .�,D>� �P6PP(

H� ��? ��"�� "�� '���� ���

������
	
�� $4 	�� � &� � *���� ������ ��+ B��;��
 �������� > � $��0��� ����+�
��� ���� �!���  ���������, � ���&�� �!��� ��>� � ���� 3��� ����� ����+ �� ��4� �

���6� ���� *���� �������� D �>� � � � ��
 � �+���� �� �������� 6�>� � ���������

2�
��
�

$��0 ����� � �������� �P6P/(

��
 ����� �!� ���

6 � $��0��� �
 �������� �P6P	(

�� � ����� !�������!����

-�������� �!� *���� ��
 �+���� ��  ���������� D �>� ��
 6�>�� ��� 
��������


&+ �!� � ���� �� > �� 
 ��
 �� /!����� ��>� �� ���������� �� �!� � ���� �� > � C�

/� ��+  ����
�� �!�� �!� ���� D ��
 6 � � �� $��0 �����



�� ��	
��� �
 �	��	���	� �	���������� 	�� ����

�� ��0'��C� ��� C����?��= ���!%�����B ?� ?��� !������� �� "�� �2'��!�� C��0%�"

#"%�� �'��"���� ���� " 7��+��� �'"!� �� ?����%� �������"� '���%!�4

� � ���
���� 
� �� � � ���� �P6P�(

��"� �� �� �"� ?� ?��� ��C�� �� ��� !"�� � � �6 ��� =����"���"���� �� #"%�� �'��"����

?��� �������"� '���%!�� �� ���"�=��C��?"��6


�� > � $��0��� "�� ��� %� '%�

D� � ���
����� � >
> �� �P6P�"(

D� � ���
����� � >�> �� �P6P�+(

<��"���� �P6P�+( ���?� ��"� > ��"=��"����� D�B �� ��"� ��� !��%0� ��!���� �� �C

> "�� A2�� +� ���� ���"���� %' �� " =��+"� '�"��B ��� '�"�� 4� C�� �"!� �C ���06

5�������B <��"���� �P6P�"( ���?� ��"� D� �� " !��!%�"� ���C� �'��"��� "0��= ��� ����4

��� ���� � D���� �P6/�(

�����C���B ��!� ��� �C ��� 4��� �� A2��B "�� ��� ����� ���� "��6 >� +���CB ����%=�

<��"����� �P6P�"( "�� �P6P�+(B D� "�� D� !�"�"!������ > %' �� ��� !�����%�%� '�"��

C"!��� ��>�6

������ ! 2� ����� ����� ��

>
> � � ���
 ��
 >�> � � ����� �P6/*(

�!�� > � 
������ �� �� �  ��������� �!����

����B +� !�0'"���= ��� �?� C����?��= ���"�����

�D�� D��� � ����������#� �P6/�"(

�D�� D��� � �>
> �� >�> ��� � ���#� �P6/�+(

?� ��� ��"�

6�>� �

	

� 
�

�� ��



� ��������� �P6/O(

��� 0"���2 6�>� ?��� +� !"���� ��� ��0'��!��! '"�� �C > 6

����������B ��� D�� D� � � �%!� ��"�


��� � 
��� � �� �P6/F(

>� �� ���"�=��C��?"�� ?��� ?�"� ?� �"�� "���"�� �"�� ��"� ?� !"� A�� > � $��0���
�� "� �� C%�A�� �P6P�"( "�� �P6P�+(6 >� ���"���B > �� " !�"�=� �C +"��� 0"���2 ��"�

��"=��"����� D�4 H� =�� > �D�> � � "�� ��%� �P6P�+( �� !��!@��6 ��� ���"���� '�"���

�C ��� !��%0� ��!���� �C > �"�� ���� �� +� A2��B ��0�����= ��"� !"� +� ���� ?���

��� ���' �C D�B ?��!� ?� !"� C��!� �� +� " !��!%�"���� �'��"��� "0��= ����� ��!����



�
�
 ��� �������� ����
 �O

"� �� �P6/�(6 >� "0�%��� �� ������= �� * ����� ���T��� !��S!���� �C > �D�> �� ��"�

�� +� �$%"� �� 
 "�� ��%� �P6P�"( �� !��!@��6 ,� > �� %��$%��� �����0���� %' �� ���

'�"�� ��>�6 )%� ?�"� �C ?� "�� =���� ���� 6�>� �����"� �C D� "�� D�R


�� �� "�� �� �"�� �� ��� ��A������ �C D� "�� D�6 >� ����� �� ���? ��"� ���

!�����'�����= ��=��� �C C�����0 �� > �� ������= ���� ��"� " '��1�!���� #"%�� �'��"���B

?� ���"+���� ��"� ��� ��0'��!��! ���%!�%�� �������� �� $��0��� !"� +� �2'������ "�
$��0 �����6 ,��!� �� "�� �� "�� ���''�� �%� �� <��"���� �P6/F(B ��� ���%� ���"��� ��

� � "�� ?� !������� ��� �"�%�"�B ���%!�� "!���� + �C $��0��� �� � �4

+ � > � ��	���D � � ��	���>D> ��� �P6/P(

���� �� ��� ��� �"��B ?��� �?� �2'��!�� ���0���� D�� D� � �B ?� �"��

��	���
������ � ��	���>� � ��	���
������ �P6//"(

�� 
����� - >
�����> � �P6//+(

�� 
����� - �>
> �����>�> ���� �P6//!(

�� 
����� - �
���������
�������� �P6//�(

��
	


�

��



� 6�>�

	

�

��



� �P6//�(

I� ��� ����� �"��B ?� @��? "C��� <�0"�@ * ��"� ��� @����� �C ��� ���%!�� "!����

�� � %' �� " !�����%�%� '�"��B �"0���

1�% + � �.�,D � H � �� D � ��� �P6/	(

��%�B

$��0��� 1�% + � $��0 ����� �P6/�(

"�� �?� �'��"���� >�� >� � $��0��� "!� �� ��� �"0� ?"� �� � �B ��"� �� �� �"�
6�>�� � 6�>��B �D ���� =� ��?� �� ��� �"0� !�"�� �� $��0 �����4

6�>�� � 6�>�� �� !H � �� !D � �� >� � .�,D>�� �P6/�(

������ $ 	�� �� ���� ����!�� ����� �� ���/ �� �!� <������ D�� �� �!�  ����������

��������� ����� *���� ���������� �!�� ��� ��+ > � $��0��� ��
 ��+ D�� D� � �� �!�

������+ ��������� > ��
 D�>D� � � �� �!� ���� /�+ �� �!� ���6� ���� *���� ������

2� ����� ����� &��! �� �!�� 
���������� 
������ �� �!�� �!�  ����� �� ���� �� D�>D�

���� � ����������� �� �!�  ����� �� ���� �� > �� �� � �+���� �� �!����� ��
�� �!�

 ��������� ����� &+ 3'�'E�4� �!� ����
�� �� �1��� �!�� �+���� �� �!���� �� ��
� �
 ��

��� ���������� 
�� /� /��� ��� 
/��� �� �!� 
�������

>� �%00"��B ��� A��� �"� �� �'�!�C� ��!� C�� "�� " ��!���� C��0 $��0 ����� ��
$��0 ���� "�� "������ ��� C��0 $��0 ���� �� $��0���6 ����B "�� ���D��� �'��"��� >
�� �'�!�A�� ?��� ���'�!� �� ����� ��!����� +� ��� ���'���

���>�� D �>�� 6�>�� � ����� � � � ��������� �P6	�(



�F ��	
��� �
 �	��	���	� �	���������� 	�� ����

&� ���� '����B ?� '����� ��� A��� '"�� �C #��'������� �	 "�� ?� �2��+���� "

+�1�!����

� � $��0 ����� �
 �������� �P6	*(

�%!� ��"� �C

� � $��0��� �
 $��0 ����� �P6	�(

�� ��� !"����!"� '��1�!���� C��0 $��0��� ���� $��0 �����B ����

� & � � 6� �P6	O(

,� ?� ?"�� �� !��!@ ��"� 6 �� " 0��'���0B ��"� ��

�>�� >� � $��0���� 6�>�>�� � 6�>��6�>��� �P6	F(

>� ?��� ���? ��"� � �� "��� " 0��'���0 "�� �� ?��� +� '����� ��"� $��0 ����� �� ���

0��'��! �� ��������6 >� C"!�B �C ?� !������� ��� "!����� �C >� "�� >� �� ��� � �B
��C����= �� ���0 +� ��� �%'���!��'�� ��� "�� ���B ���'�!������B ?� �"��

>�>�
> ��>
�
� - >�


�
���
� ��

���
� > �� �P6	P"(

- �
�
���
� ��

���
� ��

���
� �
�

���
� ��

���
� ��

���
� �P6	P+(

- 
�
���
� �

���
� ��

���
� �

���
� ��

���
� �

���
� ��

���
� �

���
� �P6	P!(

"�� ��0��"��� C�� ��� "!���� �� �6 ��"� �� ������= +%� ��� 0��'���0 ���"���� ?�

?��� ���@��= C��6 H������� ?� !������� ��� ������� "!���� �C $��0 ����� �� � �B ����
!"� "��� +� ?������B C�� "�� D � �B

6�>�>�� � ��	���D � � 6�>�� � �6�>�� � ��	���D ��� �P6	/(

>� 9�=%�� P6*B ?� ���� ��� !�"���!"� �2"0'��� �C ���D��� �'��"���� C�� $%+���B

��=����� ?��� ����� ��0'��!��! '"�� 6�>� "�� �� ��� �"�� +%� ��� !��%0� ����� #"%��

'"��� D �>�6 ��� '"�"0�����"���� �C #"%�� �'��"���� �� ��� ��� =���� �� �P6*O(B

!�����'�����= �� $ "� =���� �� �P6*�(6 &� �� D �>�B ��� ��C����!� ��!���� C��0

$��0 ����� �� $��0 ���� �� ��� �"�%�"� ��� ��"� +���=� C�� ����"�!� 6�>� "� �� �P6/O(

�� ��� > ��A��� �� �P6P�( ?��� �� � �� � �B %' �� "� �������"�� !�����%�%� '�"��6

��� '�"!��!"� %�� �C ��� #"%�� '"�� D �>� �� '��!����� �� ��A�� �� "�� �� ����

<�0"�@ *(6 )%� ��� C%�!���� D � > 
 D �>� �"� ��� ��"?+"!@ ��� �� +� " 0��'���06

��� ���!@ �� �� ��'�"!� D �>� +� ��� ���� �� +�����B "� ?� ��"�� ���B +� ����� �''������4

" � $��0��� �
 ����

> ��
 ��������� � � � �������
�P6		(

?���� ���� �� �C !�%��� ����?�� ?��� ��� "������� ���%!�%��6 ��� 0"' " �� " 0��'���0

��"� �� "������� �� ��!����
C���6 9�� ����"�!�B ?� '%� �� C�� !�"���!"� ���D��� �'��"����

�� ��� �"�� !��%0� �C 9�=%�� P6*B �� !��%0� C��0 �� "� �� '"�"���� ��� #"%�� ��'%��

"�� �%�'%��6



�
�
 ��� �������� ����
 �P

I'��"����
5"���2
C��0 >

#"%��
��'%�

#"%��
�%�'%�

,�0'��!��!
'"�� 6�>�

#"%��
'"�� D �>�

"�>�

��I�

���

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

����

�


�

��
��


�
�


�

��
����

���

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

���� #�#�

���

�
�
�
�

����

G
��
�

�
� �
� ��

�


�

�



�
� �
� �

�
#�

�
�
�

�

'

�
� �
� �

�


�

I
�

�
� �
� �

�
#�

�
�
�

�




�
� �
� �

�


�



��

�
� �
� �

�



�
�
�

�

I

�
� ��
� �

�


�

�

��

�
� �
� �

�
I

�
�
�

�

�

�
� �
� ��

�


�

�

�

�
� �
� �

�
�

�
�
�

�

9�=%�� P6*4 ���D��� �'��"���� ?��� ����� ��0'��!��! "�� #"%�� '"���

&�� '"��
��� '� � ���� � �������� �P6	�(

�� ���%=� �� �'�!�C� ��� "!���� �C " ���D��� �'��"��� �� �4

!/ > � $��0 ����� �"�>�� 6�>�� � ��� '�� �P6	�(

���� ��� ��� �C #��'������� �	X ��� C��0%�"���� �� ���0� �C $��0��� ?�%�� +� "
+�� !%0+����0�(6 )%� �C ?� !������� ��� '����!"� "''��!"���� ?� ="�� 1%�� "C��� ���

+�=�����= �C ��� '������ ��!����B ��� '"�� ��� '� "��� ��"+��� %� �� '��!��� !�0'������

" ��"�� ���6
������
	
�� $3 0�� ��+ ����� ����

��� '� � ���� � ��������� �P6��(

�!��� �1���� � ������ ����� ��� �� ! �!��� ��� ����+ � � ��� � � � � ���� �� !�� ����������

��� /��! ����� � �� �!� *���� �������� /��!��� �!���� 
����
 &+ �!� ���!  ����� ��

'� C� ! � ����� ��  ����
 � *���� ������

-�������� �!� ���

�"� 6� � $��0 ���� �
 ���� � ��������

> ��
 �"�>�� 6�>��
�P6�*(

�� �  ��������/��� ����!���� C� �!� ���
� � ����� ���� ��������� �� �� �����������

��� 
�� ��&��� �!� 
+���� � ����� *���� �������



�/ ��	
��� �
 �	��	���	� �	���������� 	�� ����

9�� "� �2"0'��B 1%�� +���= ��=����� �P6/O( "�� �P6P�(4 H������� ��� �"� ��=��

�"�%� * ?��� ���'�!� �� ���
����� B ���� �� �"� ��=���"�%� ���� ?��� ���'�!� ��


����� 6 ��%� ��� �� �����0���� +� ��� '"��		
���
���



�

	

� 
�

�� ��




� �P6��(

7�?����B �� ���%�� +� ����!�� ��"� 
�� ��� �� �� ��� ��������� �� ��� �����0��"����

�C ���B +%� ���� �� ��� ���"0�!� C��0 " #"%�� ��"�� �� "������ ���6 ��%�B �� "

������ �C ��"��C��0"����� >�� � � � � >	B ?���� >	 �� ��� �� +� C����?�� +� "������

��"��C��0"����B ��� !��S!����� 
		
� � �
		

� � �

		

� "�� �C �� %��6

>� C"!�B �� ��� �!��0� '��'���� �� ��� ��!��� '"�� �C #��'������� ��B ��� 0"�

"���� "�� ��C����!� �� ��!��� ��"���B #"%�� �'��"���� "�� ���D��� �'��"����6 )���

��� !�"���!"� "0�%�� �C ���"�=��0��� "�� ��� ?"� �� ������� "�� !"'�%��� �� ���

'���%!� =��%' ���� � ��������B �� �� ����� ?���� �� ��� =��0���� �C 
"=�"�=�"�

�"�C
0��%��� ?��� "� �2��" ��� �C '�"���6



 ���	�� 1

'�� 
��	���
� �
��� �� � �
����	�
����� �����

>� ���� !�"'���B ?� ��� "���� ��� +�"���= �C ���!���� =��0���� ���� #"%�� �'��"���� ��

"''�� ������0 *O �,�!���� F6� '6PP( �� "������ 0"1�� ���� �C $%"��%0 0�!�"��!�B

�"0��� ���!���� H�=��� ������+%�����6 ����� ������+%����� �D�� " %��C%�B "�����"����

?"� +������ ������� 0"���!�� �C ��'��������= '%�� "�� 0�2�� ��"��� �C " $%"��%0

�����06 )%� ?����"� �� ��� !�����%�%� '�"�� �'"!� ����� ������+%����� "�� ?���


��A��� UPFV UPPVB ����� �� ����� " ���� C�� " ��%�� 0"���0"��!"� ��A������ ���� "

���!���� '�"�� �'"!�6 >� '"���!%�"�B ��� ���%!�%�� �C �%!� " '�"�� �'"!� �� �C ��0�

�0'���"�!�6 >� *�	FB )%�� ������%!�� "H�=��� ������+%���� ���� "� ��� '�"�� �'"!�

?��� � "� ��� ����=�� UP/V6 >� *���B 7"��"� "�� )���� C����?�� "������ "''��"!�

�� +%��� " H�=��� ������+%���� ���� " �� � �� �"���!� UP	V6 ,���� �� "������ ?"�B ��

���FB 8�++��� �� ��� !�����%!��� H�=��� ������+%����� ���� �"���!�� '"�"0������� +�

A���� A���� UP�V6

5��� ��!�����B �� ����� ?"� �� ��� %' ���!���� H�=��� ������+%����� �� ��� ���!����

'�"�� �'"!� ���B ��"�%����� �� ��6 UP�V ��!�%������ %������0���� ��=�� '��� ��B ���

"� �"!� '���� ��� �� �C ��� �"���!�6 & �"�%�"� $%������ ���� "�����4 �� ?�"� �2����

!"� ����� ��=�� +� A2�� +� ��0"����= ��"� "���"=�� �C H�=��� ������+%����� ����

������'�! ����� �� ��� �"���!� ����� '��+"+�������B ?���� "� ������'�! ���� �� " ��� �C

� '����� �� ��� �"���!� �%!� ��"� ��� ��0'��!��! '���%!� �C "�� �?� �C ���0 �� �

�0��%�� �(6 >� ����� �� "��?�� ���� "�� ���"��� $%������� ��� ����� " ���"����

@��?���=� �C ��� ���%!�%�� �C ��� ������'�! ����� �� ���6 >� '"���!%�"�B �� ?�%�� +�

%��C%� �� @��? ����� �%0+�� "� " ?���� �� ?��� �'�!�"� !��������� "�� "��� ��? ����

"�� "��"�=�� �� ��+��� %���� ��� "!���� �C ��� ��0'��!��! =��%' ��������6

H� ?��� +� !��!����� ���� ?��� ��� 0"���0"��!"� '��'������ �C ��� ������'�!

����� �� ���6 >� ,�!���� /6*B ?� ������ ��� �%0+�� �C ������'�! ����� �� �
�
� "�� ���� ��

,�!���� /6� ��� �%0+�� �C ���0 ����%=� " =���� '���� �C ��� �"���!�6 ���� ���%�� +�

!�0'"��� ?��� ��� ���%��� �+�"���� +� 7"���!�@ "�� ,"��=" �� U/�V "�� U/*V "+�%� ���

�%0+�� �C '��1�!���� '����� �� ��� �"���!� "�� ��� �%0+�� �C ���0 %���� ��� �"0�

!��������6 >� ,�!���� /6OB ?� =��� " C%�� ���!��'���� �C ��� ��+��� �C ������'�! �����

�	



�� ��	
���  
 ��� ������
�� ����� �� 	 �������� 
�	�� �
	��

%���� ��� "!���� �C �������� ?��� ��� ���' �C ��0� '"�"0�����6 >� " C�%��� '"��B

?� ������' �?� =��%' "!����� �� ��� =��%' 
D��� �����"�� �� ��� %������"����= �C

��"� �"���� =��%'B ?������� � �� " �%+0��%�� �C ���6 �� ��� ���� ������%!����B ?�

���� ��"� ��� ���%��� '�������� ���� �� ��� ��'��� �� ��� '"���� �C �B !����"�� ��

?�"� �"''���� �� UP/V "�� UP	V6

18! '�� ������ �� 
��	���
� �
���


�� � ������ ��� ��0'��!��! '���%!� �C �?� ��!���� �C ���6 >� ���0� �C 0"���!��B ��

!������� �� !�0'%���= " �����0��"��4

����� 	�� �B� (�� �

����� � B

	 (

����� � �( � 	B� �/6*(

H� �"�� "���"�� ��A��� "� ��� +�=�����= �C ��"'��� F ?�"� ��� �����=��"� �C "

�%+0��%�� "�� "� ������'�! �%+0��%�� "��6 H� ��!"�� ��"� 
"=�"�=�"� �%+0��%���

"�� ��� 0"2�0"� ������'�! �%+0��%��� C�� ��!�%����B ?��!� �� �$%��"���� ��� � � 6

&� " A��� ���'B ?� "�� =���= �� A�� ��� �%0+�� �C ������'�! ����� �� ��� C�� � "

'�?�� �C " '��0�B �"� � � ��B 3 � �6 ���� ��"�� �� " ���� C�� ,�!���� /6FB +%� ?� ��"��

"��� ��� ��"� ����� �2���� " �����!%�6 H� ���� "������ ��� !"�� ?���� � �� "�+���"��6

9��0 ��? ��B ?� ��"�� "��� 0"@� %�� ?����%� C%����� "�� �C ��� �$%"����

�������� � �(������� �/6�(

?���� �������� ?"� ��A��� �� �F6*�( "�� �(������ �� ��� =��%' �C � � � 0"���!��

?��� �����0��"�� *6 ���� �$%"���� �� �'�!�A! �� ��� �?�
��0������"� '�"�� �'"!� ���6

18!8! 6���
�� ����; � � ����� �� � ��
��


�� &3 � *3 �+B ��� Q��� '"�� �C 3 �6 &!!�����= �� ������0 *O '6PPB C�� "�� 
"


=�"�=�"� �%+0��%�� � B ����� �2��� ' � �������� "�� � � ��� � � � � &3� �%!� ��"� � ��

����"��� =����"��� +� ��� !��%0� ��!���� �C

' �
	

�	 �

� ���	



� �/6O(

>� ����� ?����B ?��� '� "�� '� ��� �?� !��%0� ��!���� �C 'B �'�� '�� �� " ��0'��!��!

!�0'%�"����"� +"��� �C ������ "�� � �� ��� ��� �C "�� ����"� !�0+��"����� �C �	'�
"�� ���	'� ?��� !��S!����� �� ��� 6 &� " !�������B "�� �%+0��%�� ��%� =����"���
�� 
"=�"�=�"�6 >� C"!�B ��� �%0+�� � �� " '��'���� �C � B ��"� �� �� �"� C�� "��

!��������� '"�� �'� ��� �� ����� �� =����"�� � "� �� �/6O(B ?� �"�� �� � �6 H� ?���

������ �	��
�� ��� ��� �C "�� 
"=�"�=�"� �%+0��%��� ��%� �+�"���� C�� " =���� � "��

' �"����=6 ��� !"����"���� �C "�� � � �	��
�� ��

�	���
�		��
�	���
�	��	��
 � ��� �/6F(



 
�
 ��� ������ �� ������
�� ����� ��


�� 2 +� "� ������'�! ���� "�� 
2� ��� �%+0��%�� �� =����"���B ��� ��� �C "�� A����
����"� !�0+��"����� �C ��!���� �C 26 &�� �?� ��!���� �� 
2� "�� �����=��"� "�� ���!�

2� �� "� ������'�! �%+0��%�� !���"����= "� ��"�� �� ��!����6 ��%� ������'�! ����� "��

"=�"�=�"� �%+0��%��� "�� ��� �"0�6

��� �%0+�� �C C��� ��!���� � �� ��� �� ��� � ��	���
6 ��� �%0+�� �C ��!���� *
�%!� ��"� C�� " =���� C��� � ?� �"�� ���� *� � � �� ��6 ��� �%0+�� �C '"��� ��� *�

�%!� ��"� ���� *� � � �� ��� '���%!� �C ��� �?� '�����%� ����4

� � ��(�������� � ��� � ������ �/6P(

,����"� ��0'��!��! 0"���!�� ' 0"� =��� ���� �� ��� �"0� �%+0��%�� �� �	��
�� "!


!�����= �� ��� C��0 �/6O(6 
�� � � ��� � � � � &3� "�� � � �	��
��6 
�� 
D��� +� ���

0"���2 =��%' �C ��� !�"�=�� �C !�0'%�"����"� +"��� �%!� ��"� �C D � 
D��� "�� �C

� �� =����"��� +� ��� !��%0� ��!���� �C ��� 0"���2 =���� �� �/6O(B ���� � �� "���

=����"��� +� ��� !��%0� ��!���� �C ��� 0"���2

'D �
	

�	 �

� ���	



� �/6/(

?���� 'D ���� ��� +� ��0'��!��!6 ��� ��"��� ���������� �� ���"��� "+�%� 
D���

0"� ���@ "� ��� +�=�����= �C ,�!���� F6O6*6 >� '"���!%�"�B ?� ������ C��0 ����� ��"�

��� =��%' 
D��� �� !�0'������ �����0���� +� ��� �"�%� �C �6 ,�B ��� �%0+�� �C

��0'��!��! 0"���!�� ��"� =��� ���� �� " =���� � � �	��
�� ��

�D��� � �
D��� � �(�������� �/6	(

"�� ���!�

��	��
��� � � 

�D���
� �/6�(


�� %� �%''��� ��"� �� C 36 >� 
D���B ��� �%0+�� �C 0"���!�� ?��� �����0��"��

� �� ��� �"0� "� ��� �%0+�� �C 0"���!�� ?��� "�� ����� ��������+��( �����0��"��6

>�����B �C , � >����� "�� D � �D��D�� � 
D��� � �(�������B ?��� D� "�� D�

��� A��� "�� ��!��� !��%0�� �C D ���'�!������B ���� �,D��D�� � 
D��� +%� ?���

�����0��"�� ,6 ���� ��"��C��0"���� �� ��1�!���� �� ��"� ��� �%0+�� �C 0"���!�� ��


D��� ?��� �����0��"�� , �� =��"��� ��"� �� �$%"� �� ��� �%0+�� �C 0"���!�� ��


D��� ?��� �����0��"�� �6 ��� !������� ���$%"���� 0"� +� ���?� ��� �"0� ?"�6

,� ?� �"��

�D��� �
�
D����
�>������ �

��� � ������ � �	���
�	���	��
 � ��
�� � ����

� ��� � ���������	 �/6�"(

� ������	 � ��	��� �/6�+(

"�� ��

��	��
��� � �� � ����

��	 � ��	��
� ����	����� ��� �/6*�(



�� ��	
���  
 ��� ������
�� ����� �� 	 �������� 
�	�� �
	��

>C �� � 3 �?��!� �%''���� ��"� 3 �� ����(B ���� 
D��� � �(������� � �(�������

"�� �� ��������
��
�� � � 

� 
� �� �/6**(

9�� 3 ���B ���� �&3 � 3� �B

���
	��

���	 �
�� ���	����


�� ���
�

��	����
 � �

��	����
 � ����
�

���� � �

���� � ����
�/6*�(

"�� ���!� ��� �%0+�� �C ������'�! ����� ��

�-��
�� �

���
	��

��	��
��� � ������� ��

���� � �

���� � ����
�

���� � �

�� �
� �/6*O(

>C 3 �� ����B ���� �&3 � 3B

�����
	��

���	 �
�� �����

�� ���
�

���� � �

���� � ������
�

�� � �

�� � ����
�/6*F(

"�� ���!� ��� �%0+�� �C ������'�! ����� �� "="��

�-��
�� �

�����
	��

��	��
���� � � ������� ��

�� � �

�� � ����
� �

� �
�� � �

�� �
� � �

���� � �� �� �

�� �
�

���� � �

�� �
� �/6*P(

18!8$ &������ ����; � ��� 
�	���� � �

��? ��� � +� "�� ����=�� =��"��� ��"� �� �$%"� �� � "��

� �
�
��$

���� �/6*/(

+� ��� '��0� C"!��� ��!�0'������� �C �6 H��� ��� ���' �C ��� ������� ��0"�����

������0B ?� !"� ��%�� ��� ���%!�%�� �C "� ������'�! ���� 2 �� �"!� �C ��� �������

C"!��� ������ �
�6 9�� ����� � � #B ��� 2� � ����2� +� ��� �
�� ������� '��1�!���� �C 26

&� " �%+=��%' �C ������ �
�B 
2�� �"� !"����"���� " '�?�� �C ��B �"� ���� 6 &� "� ������'�!

�%+0��%�� �C ������ �
�B 
2�� �� ��!�%��� �� " 
"=�"�=�"� �%+0��%�� "�� ���� 1� � 3�6

,�

� � �2� �
�
��$

�2�� �
�
��$

���� � �� �/6*	(

?��!� '����� ��"� 1� � 3�6 5�������B �C 2� � 
2�� C�� ��0� �B ��� ��!��� ���$%"����

1%�� "+��� ?�%�� +� ����!�B ?��!� �� �0'����+�� "�� �� 2� � 
2�� �� " 
"=�"�=�"�
�%+0��%�� �C ������ �

�6 &� �� ��� !�������B C�� "�� � � #B ��� 2�� +� " 
"=�"�=�"�
�%+0��%�� �C ������ �

�6 ��� ��� 2� �C "�� ��!���� � � ��� �%!� ��"� C�� "�� �B ������ � 2��B
�� "� ������'�! ��� ?��� !"����"���� �B �"0��� "� ������'�! ����6 ��� ��"��� 0"�



 
�
 ��� ������ �� ����� ������� 	 ����� 
���� �*

!��!@ ��"� ��� 0"'� 2 �
 �2����$ "�� �2�����$ �
 2� ��%� ��A��� "�� ��!�'��!"� �C ���
"������6

,�B ������'�! ����� "�� 
"=�"�=�"� �%+0��%��� "�� ��� �"0� ���� �C ��� "�� ���

�%0+�� �C ������'�! ����� �C ��� ��

�-��� �
�
��$

�- ��
��
� � �

�
��$

������ � �

�� � �
� �/6*�(

������ ! 2� 38�74� �!� �����!��
���
� �� ��� /�� � �+���� �� �����1� 
�� �� �� ��

��+ �������&�� �����1 /���
 &�  ��������� ��� � /� ��� ��  ����
�� ��� �!� ������

 ��&�������� �� �!�  ������ �� �!� ���
� �� .!�� /�  ���
 !���  �� �����
 �!�

 ��
������+ �� �� ��&�� ��

� �>������
�
D���� ������
 ��

� 
��
D����  �>������� �/6*�(

��
 �!� �������� &��/��� 38�$4 ��
 38�E4  ���
 !��� &��� ����
�
�

������ $ 	�� �� ������ �!�� 3 �� ����� 2� �!���
 &� ���� �
 �!�� �!� �������

��� �!�  ��
������+ �� �	��
�� ����� �� 38�5(4 �� ��� ����
 ��� � � 3 �� 2�
��
�

F������� 38�5(4 ����� � � � � ��� �!�� ����� ���� ����� �� �� /!� ! �� ��� ���� ��

�������� F����������+� �D��� ��
 �
D���� !��� �� ������ �1�������� ��� ��� ������

�� �� .!�� ���� &� ��� �
 &� < �� �!� &�!������ �� 
D��� /!�� � �� ������� �� ��

3 ��

18$ '�� ������ �� �
��� 	������ � �
)�� ��
�	

H� ��? =��� ��� �%0+�� �C ������'�! ����� ����%=� " =���� '���� �C ��� �"���!�6 H�

�%''��� ��"� � � �� �� " '�?�� �C " '��0�6 
�� � � ��� "�� ��� 1 � "���� +� ��� �


�"�%"���� �C �6 ,��!� "�� ��� ��!���� �� "� ������'�! ���� 2 � �	��
�� �"�� �
�"�%"����

"� ��"�� �B ��� ��!��� � !"���� +� �� 2 %����� � � 16 
�� %� "��%0� ��"� � �� �%!�

��"� 3� � � 1B ?��!� �0'���� ��"� � � 16 ���� C�� "�� !�0'%�"����"� +"��� ���� ���B

��0'��!��! �� ���B � �� " ����"� !�0+��"���� �C �	�� "�� ���	��6 7��!�

�� � ��� � � � � *3 �+�� �2 � �	��
��� �� � 3� 1 �� � � 2�� �/6��(

��"� !"�� !"� �!!%� ���� �C 1 � /3 �0B ��� !�����= '"�� �C 3 �6 ��?B ��� %� "��%0�
��"� � �� �%!� ��"� � � 1 C 3 � �6 ��%� �� C 3 "�� ?� ��"�!� C�� ��� ��0'��!��!

!�0'%�"����"� +"��� ���� ��� �%!� ��"� � �� " ����"� !�0+��"���� �C �	�� "�� ���	��6

�� ���� ��� +� " ��0'��!��! !�0'%�"����"� +"��� "�� � � 
�� � ���6 ,��!�

"������ ���� � "��
� � 1 � �� �/6�*(

?� �"�� �� �2��" !��������� �� ��� !���!� �C ��6 )%� ?� 0%�� �"��

"������ ���� � "���� � 3� �� �/6��(



�� ��	
���  
 ��� ������
�� ����� �� 	 �������� 
�	�� �
	��

?��!� ���?� ��"� �� " ��0'��!��! +"��� ?���� � � ���� ��B �� 0%�� +� �C ��� C��0

�� � ��� 	���	���� �/6�O(

?��� �� 	 � ��6 ��� �%0+�� �C �%��"+�� ��!���� �� ��

��� � ����� � �	���
�	��	����
 � ��� � ������	��� �/6�F(

��� �%0+�� �C �%��"+�� ��!���� �� C�� " =���� �� �� ��6 ���� ��� �%0+�� �C �%��"+��B

��0'��!��! !�0'%�"����"� +"��� ���� ��� �� ��� � ��������	��6 5�������B �C � �� "

!��������� +"��� "�� !
�	��� �

��	��
"
�
!
�	� ��� �

��	� ��
"
� �/6�P(

���� � � �� !��������� ���6 H��� �/6�"(B ?� ���%!� ��"� ��� �%0+�� �C ������'�! �����

�� �	��
�� !���"����= � ��

��� � ��������	��

��� � ���������	
� ���	� �/6�/(

��%�B �C 1 C /3 �0B ��� �%0+�� �C ������'�! ����� !���"����= � ��

��
	��

���	 � �� � �� ��	���


�� ���
�

���� � �

�� �
� �/6�	(

>C 1 � /3 �0 "�� &3 � *3 �+B ��� �%0+�� �C ������'�! ����� !���"����= � ��

������
	��

���	 �
���

	����
��	��

��� � �/6��(

��� A��� ���0 �� �$%"� ��

�� � �� ��	���


�� ���
�

���� � �������

�� �
� �/6��(

9�� 3 ���B ���� �&3 � 3� �B

���
	����

���	 � ���	���
 � �� ���	��������


�� ���
�

������� � �

������� � ��
� �/6O�(

"�� ��� ��!��� ���0 �� �/6��( �� �$%"� ��

������� ��
������� � �

������� � ��
�

������� � �

�� �
� �/6O*(

9�� 3 ����B ���� �&3 � 3B

�����
	����

���	 � ���	���
 � �� ���	����������


�� ���
�

������� � �

������� � ��
� �/6O�(



 
�
 ������ ����� ��� 	����� �� �2������ �O

"�� ��� ��!��� ���0 �� �/6��( �� "="��

������� ��
������� � �

������� � ��
� � �

������� � �

�� �
� �/6OO(

7��!�B �� "�� !"��B ��� �%0+�� �C ������'�! ����� !���"����= ��0� =���� ��!��� �

?��� �
�"�%"���� 1 ��

�-��
���� � �-��

�� 1� �
���� � �

�� �
� �/6OF(

>� '"���!%�"�B

�-��
�� 1 � �� � � "�� �-��

�� 1 � 3� � �-��
��� �/6OP(

��"� �� �� �"� ��� ���� ������'�! ���� !���"����= " C��� ��!��� �� ��� �%+0��%�� ��

=����"��� "�� ����� ������'�! ���� =��� ����%=� ��� �%�� ��!���6

>C � �� ��� ��!���"���� " '�?�� �C " '��0�B ���� ?��� �/6*/( "�� C�� "�� �B 1� � "�����B

?� �+�"�� ��"� ��� �%0+�� �C ������'�! ����� !���"����= � ��

�-����� � �-��� �1����$� �
�
��$

������ � �

�� � �
� �/6O/(

18# %��
	� ����� 	�� ��	
�� �� ��������

&� �� ,�!���� /6*B ?� A��� �%''��� ��"� � �� " '�?�� �C " '��0�B �"� � � ��B 3 � �6

���� �� �� �+���%� C��0 �/6O( ��"� ��� ��+��� �C ��� ��C�
"!���� �C �������� "0��=

��� ������'�! ����� "�� ��� �	��
��6 ����� �%0+�� �� *3 �+ � � "�� ?� �"�� "���"��

���� ?�"� ����� !"����"������ "�� �� �/6*�( "�� �/6**(6

��? �C � �� " !�0'����� ����=�� "� �� �/6*/(B ���� ��� ��� �C ��� ��+��� �� '"�"


0������� +�

� � ������$ �
�
��$

��� � � � � *3� �+� �/6O	(

"�� ��� ��+�� ?��� ����2 � ��

�	��� �
'
2 # ���� �2� � �� ����2� � �	���

��
� �
(
� �/6O�(

��� �%0+�� �C ��+��� �� �
��$

�*3� �+� �� � �/6O�(

"�� ��� !"����"���� �C ��� �C ���0 ��

��	���� �
�
��$

��	���
��
� �� � �/6F�(

7������; 
�� %� �%''��� ��"� � !���"��� �� �$%"�� C"!���B ��"� �� �� �"� �� �/6*/(B
C�� "�� � � #B 3� � �6 &!!�����= �� �/6O(B ?��� � ��!���"���� �$%"� �� �B ��� ������'�!

����� "�� ��� �%+0��%��� ��"� !"� +� =����"��� +� " ���=�� C��� ��!���6 �����



�F ��	
���  
 ��� ������
�� ����� �� 	 �������� 
�	�� �
	��

�%+0��%��� "�� !"���� ��� '��1�!���� '����� �C ���6 H��� �/6*�(B ?� A�� ��"� ���

�%0+�� �C ������'�! ����� ��

�-��� �
�
��$

��� � ��� �/6F*(

���� "�� +����= �� ��� ���� ��+�� %���� ��� "!���� �C �������� !�����'�����= ��

�� � � C�� "�� �6 �

>� !��!�%����B ?� !�%���� ��� ������'�! ����� �C ��� "� " ?���� �� ����%=� " =����

'���� "�� ?� �"? ��? ���� "�� "��"�=�� %���� ��� "!���� �C �������� � �(������6

H� %��� ���� �"���� �$%"���� +��?��� ��� ��0'��!��! =��%' "�� ��� �'�!�"� ����"�

=��%' "� " !�%����= "�=%0��� �� ,�!���� /6*6*6 )%� �� ��� ��=��� ��0������"� '�"��

�'"!� ���� B ���� �$%"���� ���� ��� ���� "�� 0���6 ��%� ��� !"�� �C �
�
� �� $%��� "

��0'�� ���6 H������� ���� �"� �� +� !���������B ��� 0����� ?� %��� ?�%�� �"�� ��

+� 0���A��6 9�� ��� �"0� ��"���B ��� !������ �C ��� ��2� ��!���� �� "��� '"���!%�"�

�� ���6

18* 6��� ����� ��	
��� �� �D���

>� ���� "�������"� ��!����B ?� ��=���=�� ��� ���%!�%�� �C ��� =��%' 
D���B ?�������

� �� " �%+0��%�� �C ���B +� 0�"�� �C ����� =��%' "!����� %'�� ��6 H� "��� "��%0�

��"� � � �� �� " '�?�� �C " '��0�6

>� ����� �� ���"+���� �$%"���� �/6�(B ?� ���?�� ��"� ��� �%0+�� �C 0"���!�� ��


D��� ?��� �����0��"�� � �� ��� �"0� "� ��� �%0+�� �C 0"���!�� �� ��� �"0� ���

?��� "�� ����� ��������+��( �����0��"��6 ��� ��0'�� ��"�����= ?� %��� ?"� ���%=�

�� ��� !����2� �C ,�!���� /6*6 )%� ?� "�� =���= �� ������%!� ���� �?� ����� =��%'

"!����� ��"� "�� ���@�� �� ��"� '���� "�� �� <�0"�@� * "�� �6 
�� +� +� ��� "!����

�C >����� �� 
D��� ��A��� +�

�, � >������ �D � �D��D�� � 
D���� +��,� � D � �,D��,��D�� �/6F�(

"�� +� ��� "!���� �C >�����
� �� 
D��� ��A��� +�

��,�� ,�� � >�����
�� �D � �D��D�� � 
D���� +��,�� ,�� � D � �,�D��,�D���

�/6FO(

&�� ��� ��+��� �C +� ����'6 +�( �"�� ��� �"0� !"����"����B �"0��� �>������ � �������

����'6 �>�������(6 >� " =���� ��+�� �C +�B ����� 0"���2 �"� ��� �"0� �����0��"��6
,��!� ��� �� " !�00%�"���� ���=B ����� �?� "!����� Y!�00%��Y4

+��,�� ,�� � �+��,� � D � � +��,� � �+��,�� ,�� � D �� �/6FF(


�� �,�� ,��� �"�� "�� � >�����
� �%!� ��"� ,�,� � "�"�B ��"� �� �� �"�

�D � 
D���� ��
�+��,�� ,�� � D � � ��
�+��"�� "�� � D �� �/6FP(



 
�
 ���� ����
 	������ �� 
D��� �P

H��� � � ,�"
��
� � ,��� "� � >�����B ?� �"��

�"�� "�� � ��,�� �
��,��� �/6F/(

��%� ?� �"�� " @��� �C " ���!���� 7�'C A+�"����6 >� �� =���� +� ��� "!���� ! �C

>����� �� >�����
� ��A��� +�

�� � >������ ��,�� ,�� � >�����
�� !��� � �,�� ,�� � ��,�� �

��,��� �/6F	(

5�������B ��� "!���� + � +� �!� +�� �C >�����
� ! �� 
D��� +� �� ?���
��A���6 9��

"�� , � >�����B ���

�� � �D � 
D���� ��
D � ,� � �/6F�(

����� ��+�� �C + �� ��"������"� �� �� +�6 >�����B ��� D +� �� ��0� ��+�� � �C +� ?���

��0� �����0��"�� "6 ���� �,"��D��D�� �� �� � ?��� �����0��"�� , �� ��"� ����� ��

"� ��"�� ��� ��+�� �C +� �� �� � �6 ���� �C D "�� E � �,�D��,�D�� "�� �� � "��

�"�� ��� �"0� �����0��"��B ���� ,� � ,��� "�� ��%� D "�� E "�� �� ��� �"0� ��+��

�C +�6

&� " !��!�%����B ?� �"�� ���

������
	
�� $2 .!� ����� 
D���  �� &� ����������
 ���� �!� �����+ J � �J�
��
/!��� �!� J�
:� ��� �!� ��&��� �� +�� �!� ��
�1 � � >����� �� �!� 
���������� �� ����+

�����1 �� J�
 ��
 �!� ��
�1 % ����
� ��� �� ��&�� �� +� 3�� �����������+ �� +4�

	�� D � J��
� ��
 E � J��
�� �� �!� ��� !��
� ��
D � �� ��
 ��
E � ��� ��

�!� ��!�� !��
� %� � %� �; E� ��
 E� ��� ������������ �� D� ��
 D� ����� �����+�

��� �%0+�� �C ��D����� �"�%�� ��"� % !"� "��%0� ��

�� �
�
D����
�>�������

� �/6F�(

>C �� C 3B ���� �� � ����	 "!!�����= �� �/6�"(6 )%� �C � � 3 �B ����

�� �
�'(��������
�>�������

�
���� � ��	���
� � ��� � ����� � ��

��� � ������
� ��� � ����� 5 ���� �/6P�(

>� '"����=B ?� A�� "="�� ��"� ��� �%0+�� �C 0"���!�� �� 
D��� ?��� ��0�

�����0��"�� , �� ��� �"0� "� ��� �%0+�� �C 0"���!�� �� 
D��� ?��� "�� �����

��������+��( �����0��"�� "6



�/ ��	
���  
 ��� ������
�� ����� �� 	 �������� 
�	�� �
	��



 ���	�� 4

'������ ���	
����� ������� ���
�����	��

�' �� ��?B ?� �"�� ��"�� ?��� " ���!���� ��� �C �'��"����B �"0��� #"%�� �'��"����B

"�� ��%� ?� =�� ��C��0"���� ���� "+�%� " ���!���� ��� �C +"���6 H��� ���� ������!


����B ?� ?��� !����"���� ��� �� ���%!� ��� '��+��0 �� ��� !"�� �C " '�?�� �C " '��0�

��0������6 ��� +��"���%� �C #"%�� �'��"���� �� ������ ��"+�� �� ��� ������� ��0"��


��� ������06 ��%�B "� C"� "� #"%�� �'��"���� "�� !��!�����B ��� ��?��� '��0� '�?��

C"!��� �C � �� " ��0����= C"!��� �� ��� �%0+�� �C 5�)�6 )%� !"� ��� A�� " ��0��"�B

"�=�+�"�! �� =��0����!"� C�"0�?��@ ?��!� ?�%�� "!!�%�� C�� "�� ��� �C +"��� �� "�

��"�� C�� "�� ��� �C 5�)�R �"� ��� ��0��"���� +� ��%� ��0����6 >� ���� !�"'���B

?� '������ ��0� ����� ��"� "�� ��@��� �� '������ "� "��?�� �� ����� $%�������6 >�

����� �� =��� " Q"��%� �C ����� '���"����= �� "�=�+�"�! =��0����B ?� ?��@ ���0 �%�

�� ��0������� � "�� O6

48! 9��
	� ��� 	�� �����-��	
�

>� ���� ��!����B ?� '%� � � �6 N%+��� "�� ���0"����� ��!���� �� �� �� �$%��"������

����� ����%=� ��� ���=�� �� ��� �"0� �'"!�6 9��0 ���� �"���� '���� �C ���?B ����

"''�"� "� '����� �C ��� '��1�!���� ���� ���� � ?��!� �� ������= +%� ��� )��!� �'����

�C '����!����B �� ��� <��0"�� �'���� �C 0"���0"��!�"��6 >� �� ?���
@��?� ��"� ��


������0"� +"��� �C $%+��� "�� ��'�������� +� '"��� �C �''����� '����� �� ��� �'����6

&� �� %�%"�B ?� ��"�� �"@� ��� "�� ��� �� +� ��� ����� "�� ��� ��%�� '���� �C ���
)��!� �'����B ���'�!������6 >� ��� '��1�!����B "�=�+�"�! �"�=%"=�B ?� A2 " �����0 �C

��0�=����%� !������"��� �� ��"� ��� �� � "�� ��� �� ��� '���� "� ��A����B ������� �4

��� 1 ��� �� � ��� 1 ��� �� � �	6*(

���� !��������� !�����'���� �� ��� ������=�"'��! '��1�!���� C��0 ��� ��%�� '���6

��� ��0�=����%� !������"��� �C " ��!��� "�� ��%� ������= +%� ��� !��S!����� �C

��"� ��!��� �� ��� !�0'%�"����"� +"��� ���� � ���� %' �� " ���T���B 0%���'��!"����

!�0'��2 �%0+��4


 ���� � ��� 1 �
� �� 1 ��
� ��� C�� "�� � � ��� �	6�(

�	



�� ��	
��� !
 ���	��� ���������� 	�����	 	�� ��������

���� "�� +"��� %�+�"��� ?��� ��� !�0'%�"����"� +"��� �� �C ��� C��0)
���� � ��

�
����� .�. ����� ���� � ��

�
���� � .�. ����

*
� �	6O(

?���� 4 �� ��� "T�0%��"� !������"��6 ���� +"��� �� ��'�������� +� �?� �''�����

'����� �� ��� �$%"��� �C ��� )��!� �'���� �� +� ��� ��0�=����%� !������"���

���� 1 ��� .�.� � ���� 1 ����.�.� � �	6F(

�� ��"� ���� � ���� "�� ����� � ����� "�� �"�0���! !��1%="���6 >� C"!�B ��� %� !"�!%�"��
����� "��"�0���! �"���4

���� � ��� � ���� � ����� �

	����� � �

.�. �

����� �
����� � �

�.�. �

����� �
����� � �

.�. �

����� �
����� � �

�.�. �

�����



�	6P"(

� ��.�.� .�.� � ������ �	6P+(

� ��� �	6P!(

����������B �C ��0� ��������0"� +"��� ?���� ��!���� �"�� ��0�=����%� !�����


�"��� �
� �� � ��� �� � �� �� �"�0���! !��1%="��� ?��� ���� � ����B ?� �"��	����� 
 �

� �

����� �
����� � �

� �

����� �
����� 
 �

� �

����� �
����� � �

� �

�����


� ������
�� � ������� �	6/(

,� 
�� �� � �6 H�����= 
� �� �� � �� ���0� �C ��� �'����!"� !������"��� H "�� 4


 � ���
H

�
� � � .�. �� 

H

�
� �	6	"(

� � �� 
H

�
� � � �.�. ��� H

�
� �	6	+(

?� =�� ��"� H � � � ?��� �� !��������� �� 46 ���� ��� +"��� ?� ��"���� C��0 ��

�C ��� C��0 �	6O(6 ,��!� �%� !���!� �C " !�0'%�"����"� +"��� ?"� "�+���"��B ?� �"��

���?� ���

������
	
�� #= 	�� ���� ��� ��
 �*�� *�� &� �/� ���!������� &���� �� ��� .!�� �!�

�����/��� ���������� ��� ����������,

5� ���� ��� ��
 �*�� *�� ��� ��&����
=

#� �� �!� 
�� ! ��!���� �!� �1�� 
����
 &+ ���� ��� ��
 �*�� *�� ��� ���!������=

7� ���� ��� *�� *�� � ��� �!�� �� �!� �/� &���� ��� !������  ��6�����
�

��� '���� �� ��"� "�� '����+�� ��� �C 5�)� �� "!!�%���� C�� �� ��� �"���� '��'�


������6 7�?����B "� ?� �� ��� �"�� "� �%� ���'��"� " �%��"+�� =����"���"���� �C ���

)��!� �'���� �� �C ��� "��"�0���! �"��� �� "�� ��0������B ?� ����� �"�� �� A�� "�


����� �!��0�6 I� ��� ��� �"��B ���!� �� ��� '"�� ���� ���B "�� ��� �C ��� �?� ��!����

!"� +� ���%!�� C��0 ��� �����B ����� �� �� C"!� " ���%��"�!� "�� ?� 0"� ��"�!� C��

" ���� ��"� ��!��� " +"��� �� " ���=�� �+1�!�6 ���� �� ���� �� ��� ��2� ��!���� ?����



!
�
 
	��� �
��	���� ���� ���������� �"
������ ��

?� ��� #"%�� �'��"���� ?��� !�����%�%� �2'������6 I� ��� ����� �"��B ?� 0"� ����@

��"� ��� ���%��"�!� �� �'�!�A! �� ��? ��0������ !"��� "�� �� A�� " =����"���"����

��"� @��'� ��"!@ �C �"!� ��!��� �� " +"���6 H� ?��� ��� ���� ?"� �� ,�!���� 	6O6

48$ ����
 �����	��� �
	� ���	
����� �������	�

���� ��!���� �� ����� ������� �� $%+���6 >�����B ?� ��"�� ��� �� !��!�%���� ��"� #"%��

�'��"���� ?��� !�����%�%�B ��"� �2'������ "�� �������"��� ��0���� �� $%+���6

��� ��A������ �C �� C�� ����"�!�B ?��� 
 �� � �����"� �C �B �������� " 0"���2

��="����0B �� ��"� ?� 0%�� "���� "�� ��="���� �� �%�� ��=���"�%�6 �����C���B ?�

!������� �D �� ��'�"!�0��� �C "�� #"%�� �'��"��� D ���� ��6 ,%!� " ��'�"!�0���

���� ��� 0���C� ��� ��=��+"��� %���� !�������"���� "�� ?� 0"� ��A��

�
 � �� ��D �� � .� ��	�/ 
� �	6�(

>� '"���!%�"�B ?���

G �
��
�

	
� �

� ��



� ' �

	
� �

� �



� �	6�(

��� ��
!"���� 7"�"0"�� "�� '�"�� 0"���!�� ���'�!������B ?� �"��

� ���� � � 

	
� �

� ��



�

	
�� � �

� ��� �



� �

�

�
�� �	6*�"(

� ��
� � G � ����G �

	
� �� �

�� � �



� �

�

�

� �	6*�+(

� ��I � � ' � ��
�'� �

	
� � �

�� � �



� �

�

�
I� �	6*�!(

&� " =����"� C�"�%��B ��� �"� C�� "�� #"%�� �'��"��� D B

� ��D � � �
�

�
D� �	6**(

H��� 
� � � �B ��� �"�

����� � ���
�
��
�

�
�
�
� ���

�
�
�

�

�
� � �� 

�
�
�

�

�
�

�

	
.����� �

� .������



� �	6*�"(

��
�� � G�����G � ���
�


�

�

�
� � �� 

�


�

�

�



�

	
����
� �� � �� �
� ��

� �� �
� �� ����
� ��



�	6*�+(



*�� ��	
��� !
 ���	��� ���������� 	�����	 	�� ��������

"�� ���!�

��
������� � ���
�


�

�

�
���
�
�
�

�

�
# � � �� 

�


�

�

�
���
�
�
�

�

�



�� �� 
�


�

�

�
�� 
�
�
�

�

�
I � ���

�


�

�

�
�� 
�
�
�

�

�
�

�

	
����
� ��.����� � �� �
� ��.������

� �� �
� ��.����� ����
� ��.������



� �	6*�!(

,� ?� 0"� ������!� 
 "�� � �� ��� �� ��� ��6 ��� !�"�"!�������! '�����0�"� �C ��� �"����

0"���2B ?��� C��0"� �"��"+�� �B ��

��� ����
� ��.��������� ����
� ��.������� � �� ��
� ��

� �� � � ����
� �� ������ ���� � �	6*O"(

?��� ���%!�� ���!��0��"��

+� � �����
� �� ������� ��� �� �	6*O+(

��="���� %����� �
� �� # ��� ��B ��"� �� ��
������� � 	#6 >C ?� �2!�%�� ��"� !"��B ?�
�"�� �?� !��1%="��� !�0'��2 ��=���"�%��

�� � ����
� �� ������ ��	 �
�
�� �����
� �� ������� �� �	6*O!(

?��� !�����'�����= ��=����!����

�
�	� �
	

� �� �
� ��.������

� ����
� ��.����� � ��



� �	6*O�(

��� +"��� ��
�	�� �� %�+�"��� ?��� ��� !�0'%�"����"� +"��� �D

�� ��
� �� � �����
� ��.����� � ��������
� ��.
������ � ���� �	6*F"(

�� ��
� �� � �����
� ��.����� � ��������
� ��.������ � ���� �	6*F+(

�$%"���= ��� ��=��
�"�� ����� �C ����� �$%"�����B ?� =�� ��� C����?��= ��!���"��

!��������4

3������
� ��.�������� � 3������
� ��.��������� �	6*P(

>C 
 �� � "�� �B ?� 0"� =�� ��� �C ��� C"!��� ����
� �� "�� C�� ��
������� ��������"�B

�	6*P( ���%!�� ��

� � � �� �� �	6*/(

I�� 0"� !��!@ ��"� ���������� �	6*F"( "�� �	6*F+( "�� ���� ����A��6 ��� !����


�'�����= #"%�� �'��"��� �� ��
��6

��? �C 
 � � C�� ����"�!�B ��� =���

���	� �
	

�.������

	�



� �	6*	(



!
�
 ���� 	� ���� ������������ *�*

0 1 2 3 4
0

1

2

3

4

a

b

9�=%�� 	6*4 ,��%����� C�� 
 "�� � �� ��"� ��
������� '������ "� %�+�"��� +"��� ?���
��� !"����!"� ���6 ��� '����� ?��� 
 � �� �� � "�� �2!�%���6

���� �� ������= +%� �	6O( %' �� 0%���'��!"���� C"!��� ?��� 4 � �� �6 ��� !"�� 
 � � ��

��0��"�4 >� ���!��+�� ��� �"0� ��� �C +"��� +%� �"!� �C ���0 ?��� ������� ������"����6

>� �%00"��B ��� ���%����� C�� 
 "�� � �� ����� ��"� ��
������� '������ "� %�+�"���

+"��� ?��� ��� !"����!"� ��� "�� =���� +� ��� C�%� ��� ����� �� 9�=%�� 	6*6

��%�B �� ��0������ �B #"%�� �'��"���� '������ %� ?��� " !�0'���� ���!��'����

�C ��� +"��� %�+�"��� ?��� " =���� +"���6 ��C���%�"����B ?��� ��� ��0������ �C

��� 7��+��� �'"!� ��!��"���B ��� ��0������ �C ��� 0"��C��� �C %�+�"��� +"��� ?��� "

=���� +"��� "��� ��!��"���B ?����"� ��� ��� �C #"%�� �'��"���� 
��� ����� ��'���� ��

���� �?� '"�"0�����6 �����C��� ��� '"����� �C #"%�� �'��"���� ?��� !�����%�%�B ��"�

�2'������ �� "="�� �'�!�A! �� $%+���6

48# ./0� �� 	��
 
�	�����	
��

48#8! &������ ��	-��

H� !������� ��� 7��+��� �'"!� ��B ?��� � "�� ����=�� =��"��� ��"� �� �$%"� �� �6

& ��������0"� +"��� �C ��"� �'"!� !������� �C ��� ��!���� ���B ?��� � �"�=��= C��0

� �� � � � �� ��6 &� ?� �"? �� ��� �������!"� �������? "� ?��� "� �� ,�!���� 	6*B "

$%"��%0 ��"�� !"� +� ��'�������� +� " '���� �� ��� !�����'�����= '��1�!���� �'"!�

�����6 H��� ���� ��'������"����B ��� !"����!"� !�0'%�"����"� +"��� �� =���� +�

��� � ��� � � � � ��� �� � ��� ��
2 2 2 2
�� ��� � � � � ����� ����

�	6*�(



*�� ��	
��� !
 ���	��� ���������� 	�����	 	�� ��������

& ��!��� � � �� �� �"�� �� +� %�+�"��� ?��� ��� !"����!"� +"��� �C �� �"� �$%"�
"0'���%�� ���� ��� !"����!"� +"��� ��!����4

��� % � ��� �
����� � �
%���� � �	6*�(

,��!� �%!� "� � �� ��� �B �� '"���!%�"�

�
����� �� � �	6��(

"�� � !"� +� ������A�� ?��� " ��!��� &� �� ����6 ,� " ��!���"�� "�� �%S!���� !����

���� C�� � �� +� %�+�"��� ?��� ��� !"����!"� +"��� �� ��"� &� �"�� "�� ��� !������"���
�C %��� 0��%�%�6 ��"� �� �� �"� &� �"� �� ��� �� ��� %��� ���%� ���� �� ����6

H� '�!@ %' " ��� �C � ��!���� �� ���� ��"� "!!�%�� C�� "� ��������0"� +"��� �
�C ��6 &� ?� �"�� 1%�� ����B � �� %�+�"��� ?��� ��� !"����!"� +"���6 H� '��C��0 "

!�"�=� �C !�0'%�"����"� +"��� ��"� �"@�� ��� !"����!"� +"��� �� � 6 ���� ���%!�� "

��"��C��0"���� 4 �� ����� ��"� �� !"���� "� ��������0"� '��1�!������6 ��� ��� �C

%�+�"��� ��!���� ?��� � �� ��'�������� +� 4������ "�� ��� ��� �C %�+�"��� ��!����
?��� +��� ��� !�0'%�"����"� +"��� "�� � �� ��'�������� +� ���� � 4������6 
�� �
+� ��� ��� �C "�� �0"=�� �C ���� %���� �%!� ��������0"� '��1�!��������4

� � �4������� 4 ��������0"� '��1�!������ �� ������� �	6�*(

��%� ��� '��+��0 �C A����= %�+�"��� +"��� �� ��"���"��� ���� ��� ��%�� �C �����


��!����� +��?��� ���0���� �C �B ?��!� �� ��"+�� �� "�=�+�"�! =��0����6 
�� %� �"�

��"� �?� ���� "�� �����=��"� �C ��� �� ��� �0"=� �C ��� ����� +� "� ��������0"� '��


1�!������6 ���� �� " ��00����! ���"���� "�� ?� ��"�!� C�� 0"2�0"� ���� �C '"��?���

�����=��"� ����6 H� ���"� ��� !"��� � � � "�� � � �6

48#8$ '�� ���� � 	 �

9�� � � �B ?� �"�� "���"�� ���� �� ,�!���� 	6* ��"� ��� !"����!"� +"��� �� ��'��������

+� ��� ����� "�� ��%�� '���� �� ��� )��!� �'���� "�� ��"�B ��" ��� ������=�"'��!

'��1�!����B �� �� ��� �$%"��� �C ��� �'����6 7��� "� ��������0"� '��1�!������ �� ����

" ���"���� �� ��� �'����6 ���� '"���!%�"���� ���'� ���%"��T�6 )%� ?� ?��� ��� '����

�� "� ?� "�� ��� �� %�� �� �� �%� C��0"� ��"�����=6


�� 
 � ��� �� �� ��"� �
 �� ��� "�=%�"� !������"�� �C " '���� �� ��� �$%"���6

,%!� " '���� "!!�%��� C�� " ��!��� %�+�"��� ?��� ��� !"����!"� +"���6 H� '��C��0

"� ��������0"� '��1�!������ 4 ��"� +���=� ��� !"����!"� +"���B �"0��� ��� ��=����"���

�C �B �� ��� ��=����"��� �C 
 �� ��� �$%"���6 ���� 4���� �� '"�"0������� +� 
 "��

�� !���"��� ��� '����� ?��� '��1�!���� !������"���	
� �

� ��


	
�

.���



�

	
� � .���

�� .���



� �	6��(

���� ��"� ��� 0"���2 ��'��������= 4 �� ��� 9�%���� ��"��C��0 �� �?� ��0�������B



!
�
 ���� 	� ���� ������������ *�O

�"0��� G %' �� 0%���'��!"���� C"!���6 9�� 
 � �B ?� =�� ��� ����� '��� "�� C�� 
 � �B

?� =�� ��� ��%�� '���6 ���� !�%�� +� �2'�!��� C��0 ��� C"!� ��"� %�+�"������� �� "

��00����! ���"����B �� ��"� 4���� �"� �� =� ����%=� ��� ��=����"��� �C �6 >� C"!�B

4���� �� "��� " =��"� !��!�� "�� ��%� �� �����=��"� �� ��� �$%"��� �� ��� !�00��

����� �C ��� ?��� ���!������6 ,� ����� �� ���� ��� '����+���� C�� ��� ����� %�+�"���

+"��� ��"� ?��� !�0'���� ��� �?� '�����%� ����6 >�� ��!���� ��� �� �� � 4���� ?��!�

!���"��� ���� �?� '�����B "!!�%����= C�� ��� ��=����"��� �C I 6 �� ��� ���� ��=�%��%���B

?� ��"�!� C�� ��� '����� �C ��� C��0 =���� �� ��� ��=��
�"��
���� �C �	6��( ��"� "���

+����= �� ��� �$%"���6 ,� ?� ���� �����

��� � .���
�� � ���� .���

�� � �	6�O(

?��!� "�0��� ���� �?� ���%�����4


 � 	�

�
� �	6�F(

��� !�����'�����= ��"��� "�� ������ ��� ��=����"��� �C I 4

��
�
���	 �� ���� ��3 �� ���� � �	6�P(

,��!� ��� !���!� �C ��� �?� A��� +"��� ?"� �� C"!� "�+���"��B ?� �"�� '����� ���

������
	
�� #! ?���� �� ���!������� &���� �� �� ��� ��� �� ��� ��&����
 /��!

����� � �� �!�� ������ &���� �� �����! �� 
�������� �!� �/� ��!�� ���!�������� &����

��� �� �� ! �!�� ���� ��� ��� �� �  ������� ��� �� ��&����
 &�����

48#8# '�� ���� � 	 


7��� ?� '����B ?��� ��� ���' �C �%0���!"� !�0'%�"�����B ��� C����?��= ��=����� '��'�


������ ?��!� �� " 0��� !�'� �C ��� �
��0������"� !"�� 1%�� "+���6

������
	
�� #$ ?���� �� ���!������� &���� �� �� ��� ��� �� ��� ��&����
 /��!

����� � �� �!�� ������ &���� �� �����! �� 
�������� �!� �!��� ��!�� ���!�������� &����

��� ��� �� �� ! �!�� ���� ��� ��� ��� �� �  ������� ��� �� ��&����
 &�����

9�� � � �B �C ?� ?"�� �� +%��� " +"��� � ?��!� �� %�+�"��� ?��� ��� !"����!"�

+"��� .B ?� 0"� !����� " A��� ��!��� "��?���� �� ��6 ,�B ?����%� ���� �C =����"����B

?� !����� ��� ��!��� ?���� ����� !��S!���� �� �$%"� �� *6 >� 0"���2 C��04

�� �
�
� � �

�#
� �	6�/(

5�������B " ��!��� �C � �� ��A��� ���� %' �� " =��+"� '�"��6 ��%� ?� 0"� '%�

� �

��
 � � �

� ��� ���

� ��� ���

��� � �	6�	(



*�F ��	
��� !
 ���	��� ���������� 	�����	 	�� ��������

����B � +���= ��������0"�B

� � ��� � ��� � � � ��� � ��� � �� �	6��(

?���� ��� ��
 �� �"�� %��� 0��%�%�6 ��� ����� �C ��� ��!���� �� ��� +"��� ���� ���

0"���� "� ?���6 ,�B ?� �"�� �� ����� !���!� ��"� �� �"@� ��� 9�%����� ��"��C��0 �C

��� !"����!"� +"���4

� �

��
 � � �

� % %�

� %� %

��� � �	6��(

?��� % ��� !"����!"� ���� �C %���� �C ����� O6 >� ����� ?����B " +"��� %�+�"��� ?���

��� !"����!"� ��� �� �����0���� +� ��� �C ��� ��!����6

��? ?� ��"�!� C�� %�+�"��� +"��� ?��� ���'�!� �� +��� . "�� � 6 H� @��? ��"�

����� "�� ���� �?� �C ���06 
�� 4 +� ��� ��������0"� '��1�!������ ��"� +���=� . ��

� 6 >� 0"���2 C��0B 4 �� =���� +� ��� �"���� 0"���2 � 6 &� �� ��� �
��0������"� !"��B

?� '"�"0������ 4���� ?��� '"�"0����� �� ��6 
�� 
� � � ��� �� �� ��"� ��� =�����!

'���� �C 4���� �"� '��1�!���� !������"���

�

��
 �

.������

.������

��� �

��
 � � .������ � .������

� � %.������ � %�.������

� � %�.������ � %.������

��� �	6O�(

>� ����� �� ���!��+� �� � 4����B ?� ���� ����� ��� �?� �$%"�����

�� � .������ � .������� � �� � %.������ � %�.������� �	6O*"(

�� � .������ � .������� � �� � %�.������ � %.������� �	6O*+(

��� ���%����� �C �	6O*"( C��0 ��� ��� �C ����� ���B ����� ����� ���'�"��� �� 9�=%�� 	6�6

��� ���%����� �C �	6O*+( C��0 ��� ��� �C ����� +�%�B �"���� ����� ���'�"��� �� ���

�"0� A=%��6 ���� A=%�� ?"� �+�"���� "� "� �0'��!�� '��� +� �%0���!"� !�0'%�"����6

9��0 " ��'���=�!"� '���� �C ���?B �"!� ��� �C ����� �� ��� 1��� �C " '"�"����B " 0�����"�

"�� " 7�'C A+�� �������!���= �� " !�00�� '����*6 ��� �?� ���� �C ����� �������!�

�� ��2 '����� ��"� "!!�%�� C�� ������= +%� ��� �?� �2'�!��� %�+�"��� +"���6 I��

�+�"��� ����� +"��� �� "�� �� %���� ��"��C��0"���� +� � 4

�� � �

��
 � � �

% � %�

% %� �

��� �

��
 �
�
� � � %� � � %�

� � %� �
�
� � � %�

� � %� � � %� �
�
�

��� � �	6O�(

�� � �

��
 � � �

%� % �

%� � %

��� �

��
 ���� � � % � � %

� � % ���� � � %

� � % � � % ����

��� � �	6OO(

*H��� '���"'� " C"�
C��!��� "�=%0���B ?� ��0"�@ ��"� � �� ��00����!B �� ��"� �"!� �C ���
�?� �������!���= '����� "''�"�� '��!����� "� ��� '���� ��"� ="�� ���� �� ��� �$%"���� ?��� ���%�����
'"����= ����%=� ��6



!
�
 
��� ��	��� ���	�������� ��	���� *�P

0 1 2 3
0

1

2

3

a

b

9�=%�� 	6�4 >������!���� �C ���� �� �����

�� !��!�%�� ��� !"�� � � �B ?� ��0"�@ ��"� ��� '"�"0�����"����� �C �� "�� �� ��

�� !"� +� �+�"���� "� ��"���"����� �C � �� ��� ���!����B ��� ��� �+���%��� "''�"���=

�� 9�=%�� 	6�6

>� ��=��� ��0�������B �� !"� +� ���� ��"� ?� �"�� �� 0��� ��� �"0� ��=�����6 ,�

��� 0����� �C �������="���� �"� �� !�"�=� �� �0'����6

48* ���� �	�	�� ��	��������	 �������

>� ,�!���� O6�B ?� �"? ��"� �?� ����� ���� " ���= 0"� �������!� "� ��0� '���� �����

��"� ��� ���=��6 >C �?� ����� �������!� ���� "� ��� ���=��B ���� "�� �"�� ����"��6 I��


��?��� ���� "�� �"�� �� +� ���=�+�%�6 H� "��� ��0"�@�� ��"� ��� ������� �C ����"�!�

"�� ���=�+�%����� !"� +� ��A��� �� !���������= ��� ��� �C "�� ����"� !�0+��"�����

�C �?� ��!���� =����"���= ��� �����6 ��� =��"��� ��� !"����"���� �C ��"� ���B ��� 0���

��� ����� "�� ����"�� ��B ?� !"� �"�B ��D�����6 H�"� �� 0���B ��� ?��=� '���%!� �� "

�%��"+�� ���� �� ����� �� 0�"�%�� ��"� ��D����!�6

>� " ��!��� �'"!� ���� � �� �B ?� 0"� !������� C�� "�� �?� ��!���� ��� "��" �C

��� '"�"�����=�"0 ���� �����0���6 H� �%''��� ��"� ��� "�=�� +��?��� ��� ��!����

�"���� ?���� ����� ���0� ��0"�� !����"��6 ���� ��� "��" �C ��� '"�"�����=�"0 ��

T��� ?��� ��� ��!���� "�� !�����"� "�� 0"2�0"� ?��� ���� "�� �����=��"�6 9��0

" $%"��%0 '����!"� ���?'���� "�� �C ��� ��!���� "�� ���0"�����B �� 0�"�� ��"� ����

"��" "!!�%��� C�� ��? 0%!� ��� ��"��� !"� +� ������=%����� C��0 ��� "������6 >C ?�

��!"�� ��"� ��� "��" !"� +� !"�!%�"��� "� ��� 0��%�%� �C ��� ?��=� �� !���� '���%!�

�C ��� ��!����B ���� �� $%��� ��0��"� �� ��� ���!���� !"��6

>� ��� '������ ��!����B ?� �2'���� ���� ���" "�� !����!� �� �� �?� %�%"� ����� �C

$%"��%0 ��C��0"����B ��� ��� ��%0"�� �����'� "�� ��� ,!�0��� ��!�0'�������6



*�/ ��	
��� !
 ���	��� ���������� 	�����	 	�� ��������

48*8! � ��	���
���	�� �������


�� %� !������� " ���!����B +�'"����� $%"��%0 �����0B ��� A��� "�� ��!��� �%+�����0�

�"���= �� "�� �� ������B ���'�!������4

��� �
�
��


��
 ��%� � ��� � ��� � �	6OF(

?��� ��� +���= " ���0"����� ��!���6 >� ���� ��!����B ?� ?��� ������!� ��

�� � �� � � � �� �	6OP(

+%� �� ?��� +� ?���� ����@��= �C ��� !"�� �� �� ��6 5�������B ?� �%''��� ��"� ���

@��� ��%� "�� �����=����"�� ������ ?��� ���'�!� �� ?���
!����� 0�"�%��0���� �� �"!�
�C ��� �%+�����0�6 >� '"���!%�"�B ��� ��%��� �"�� �� +� ��������0"�6

&� ���%����� ?"� �� @��? ��? ���"�=��� ��� ��B �� �� @��? ��? 0%!� ��� ��"�� �C
��� �C ��� �%+�����0� �"���� "!!�����= �� ��� ���%�� �C " 0�"�%��0��� �� ��� �����

�%+�����06 �� �� ��B ?� ��C�� �� ��� �%"���� �'��"��� � ��"� "���!�"��� �� "�� @��

��� !�����'�����= +�" �� ��� �%"� 7��+��� �'"!�4

� � �� 
 ������ ��� �
 
�� � �	6O/(

���� ��� ��? ��!���� �C ��� �� � 0"���2

4 � �# ��� ��� �	6O	(

��"�� C�� ��� �"���%� ��"��� �C ��� ��!��� �%+�����0 "C��� " 0�"�%��0��� �"� �!!%���

�� ��� A��� ���6 >�����B " ��? �� " +�"B +%� %���� ��� "!���� �C � ��� �+�"��� ���

�C ��� "���%�!�� @���6 ,�0��"���B ��� !��%0� ��!���� �C 4 "�� ��� �"���%� ��"��� �C

��� A��� �%+�����0 "C��� " 0�"�%��0��� �"� �!!%��� �� ��� ��!��� ���6 ,��!� ���
�� ���0"�����B 4 �� �%!� ��"�

444� �
+

%�4�4� � �� �	6O�(

H� �"� ��"� 4 �� ���0"����� C�� ���0 �6 ���� �%� ���%����� 0�"�%��0��� �C ��


�"�=��0��� �� ������= +%� ��� ���%0� �C ��� '"�"�����'�'�� ?���� ��A���= ��=��

"�� ��� !��%0� ��!���� �C 4B �� �$%��"������ ��� ��? ��!����6 ��%� ?� ��A�� ���

���"�=��0��� �C ��� +�
J����� � �� ���
4�� � �	6O�(

,��!�

���
4�� � ���
4� � �	6F�(

���� ��A������ �� ��00����! ?��� ���'�!� �� ��� �?� �%+�����0�6 ��� ��"���� C�� ���

���0"���"���� C"!��� �� "�� C�� ��� �$%"�� �� ��� �����0��"�� ?��� "''�"� �"��� ��6

>� ��� ������%!���� �C ��� ��!����B ?� ���@ �?� ���0"����� ��!���� ����6 7��� ?�



!
�
 
��� ��	��� ���	�������� ��	���� *�	

�"@� � ��!���� ?��� " �"�=� �C ���0�6 ��� ���0 �C ��� %
�� !��%0� ��!��� �C 4 �� ���

'��+"+����� C�� ��� %
�� ��=���"�%� �� !�0� �%� ?��� " 0�"�%��0��� �� '��C��0��

�� ��� ��!��� �%+�����06 ,�0��"���B ��� ���0 �C ��� �
�� ��? ��!��� �C 4 �� ���

'��+"+����� C�� ��� �
�� ��=���"�%� �� !�0� �%� ?��� " 0�"�%��0��� �� '��C��0�� ��

��� A��� �%+�����06 ,� �%� �����0��"��"� 0�"�%�� �C ���"�=��0��� �"@�� "��� ����

"!!�%�� ��� ��"�����!�6

7������; H� �"@� " +�'"�����B �
����� �����0

��� � ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ���� �	6F*(

"�� "''�� # �� �� ��4

4 � �# ��� ��� �	6F�"(

� ��� ��� 
��� ��� ��� 
��� ��� ��� 
��� ��� ��� 
�� �	6F�+(

�

	
��� ���

��� ���



� �	6F�!(

����

J����� � � ���
4�� � � ������� � �������� � �	6FO(

�

>� ?�"� �"�=� �C �"�%�� ���� J����� ����R >� �� �C !�%��� " �����="���� $%"�����B
�� ��"� ?� "�� �� �����0��� ��� %''��
+�%�� "�� ���? �C �� !"� +� ��"!���6

'������ ## 0�� ��+ &��������� ������� �+���� ���

� � J����� � �� �	6FF(

-�������� �!� ������&���
 �� ��� !�
 �; �!��� �1��� �/� ������+ ��������� >�� >� �
���� �� ! �!��

�>� � >�� ��� � ��
�

��
���

���� � �	6FP(

2� �!��  ���� /� ��+ �!�� ��� �� ��1�����+ ��������
�

���� ���%�� �2'�"��� ��� ���0"���"���� C"!��� �� ��� ��A������ �C J6

�����8 9�� " =���� ���B ?� !"� A��B +� ��� ���=%�"� �"�%� ��!�0'������� �C 4B �?�
%���"�� 0"���!�� >�� >� !�����'�����= �� �?� !�"�=�� �C +"��� �� ��!"� 0�"�%��0����B

�%!� ��"�

4� � >�4> �� �	6F/(

�� ��"=��"� ?��� �����="���� �������6 5�������

J����� � ��
����
4���� � �	6F	(



*�� ��	
��� !
 ���	��� ���������� 	�����	 	�� ��������

?���� ��� �����0��"�� �� ��? ��� 0��� '���%!� �C ��� ��"=��"� ������� �� �C 4�6
����

��
���

��� �
,,4�,,�

�
� 444�� � �� �	6F�(

?��!� ����!"��� ��"� � � ����� �� " '���� �� ��� %��� �'����6 
�� %� '"�"0������ ���

���� ?��� ��� ���' �C 0%�����0������"� �'����!"� !������"���6 H� '%�

�� � ��� � � � � �� ��� H� � ���� �� �	6F�(

"��

�� � ��� H��� ��� H��� � � � ��� H� ��� H� �	6P�"(

�� � ��� H��� ��� H��� � � � ��� H� �� H� �	6P�+(
666

���� � ��� H��� ��� H��� �� H��� �	6P�!(

���� � ��� H��� �� H��� �	6P��(

�� � �� H���� �	6P��(

H��� ��� "�������"� ���"����

� �
����
4��� � �	6P*(

?� �"�� �� ��%��

��H�� � � � � H���� �
����
���

�� �

����
���

�� H� ���� H��
�� �	6P�(

,��!� � �� ��A��� �� " !�0'"!� ��� "�� �� !�����%�%�B �� ��"!��� ��� %''��
+�%��6

)%� � �� T��� ?������� C�� ��� �

H� � � �� � � �	6PO(

"�� �� '������� ����?���6 ,� ��� %''��
+�%�� �� '������� "�� �� �� ��"!��� "� ��0�

'���� �� ��� �'�� ���
����
���

���� ��� �	6PF(

&� �%!� " '����B "�� ��� '"���"� �����"����� �C � "������"��6 ��� '"���"� �����"���� �C

� ?��� ���'�!� �� H� ��

� �� �
�

 
��

�� H
 ���� H
�

 � ����� H����� � ���� H��

����� H��
����� �	6PP(

"�� �� "������"��� C��

H� � H� � 	%�
	 
��
�
� �	6P/(



!
�
 
��� ��	��� ���	�������� ��	���� *��

H� =��

�� H� �

	 H��

� � 
	 � H�
�

��
� � �

� �	6P	"(

��� H� �
��

� � 
	 � H�
�

�
��

� � �
�	6P	+(

"��

��H�� � � � � H���� �
����
���

�
�
�

�
� � �

���
�

��
�
�
� �	6P�(

,�B ����� �2���� " %��$%� '���� �� ��� �'���� ?��� '������� !������"��� �%!� ��"�

J����� �� 0"2�0"�6 9�� "�� � � ��� � � � � ��B

���H�� � � � � H���� �
��
�

����

��

�
%�

� � %
�

��
�
� �	6P�(

��� !�����'�����= ��"�� ��� �� "� "���%�!�� �� ��� ������06 ��� !"�!%�"���� �C ���
���"�=��0��� ?��� ���� �"���� ��� �� ���"�=��C��?"�� "�� =����

J����� � �� �	6/�(

������ ! 2� �!�� ������ /� ���
 � 
�������������� �� 4� 
�� �� ��
�� ��  �� �����

�!� ������������� �� �� ��@ ���� �� ����������� 4�

48*8$  �����
��� �
	� )�� :������ ��	����

��� �����0��"��"� 0�"�%��0��� �C ���"�=��0��� ?� �"�� ��� �%� �� +"��!"��� !��


!����� ?��� ��� '����!"� ���%!�%�� �C " ��"��B ��� ?��� ��� ��C��0"����"� %���= �C ���

��"�� C��0 ��� '���� �C ���? �C $%"��%0 ��C��0"���� ������6 ,� ?� ��? !�0'"�� ��

?��� ��� ������ �C �����'�6 7�?����B ?� ��"�� ��0�� �%������� �� ��� !"�� �C " +�'"�


����B �
����� �����0 "� �� ��� �2"0'�� "+���6 >� ?��� +� �+���%� ��"� ��� 0����� ?�

%�� �� ��� $%��� "�"'��� �� ��=��� ����� �����0�6

��� !�"���!"� ,�"���� �����'� G�
� 0�"�%��� ��� %�!���"���� �� ��� �%�!�0�

�C " �"���0 �"��"+�� 
6 >� ��'���� ���� �� ��� '��+"+����� ������+%���� �C 
6 >C

������$ �� ��� '��+"+����� ������+%����B ��� �"�

G�
� � �
�
��$

�� ��� ��� �	6/*(

?���� ��� ��="����0 �� �� +� %��������� ����%=��%� ���� ��!���� �� +"��� �6 >�

$%"��%0 '����!�B ��� �"��"+�� 
 �� ��'�"!�� +� " ������� 0"���2 + ���!��+��= "

��"�����!"� ��� �C ��"���B "��� !"���� " ��"�� C�� �����6 ���� =���� ���� �� ��� ��%0"����

�����'� ��A��� "�

'�+� � � 
%�+ ��� +�� �	6/�(



**� ��	
��� !
 ���	��� ���������� 	�����	 	�� ��������

>C ������$ "�� ��� ��=���"�%�� �C +B ��� ��!�����

'�+� � �
�
��$

�� ��� ��� �	6/O(

>� ��� �"0� �'���� "� �� ��� ��A������ �C J�����B ?� "�� ���������� �� ��� �"��"�����
�C ��� �C ��� �%+�����0� ?��� 0�"�%��0���� "�� '��C��0�� �� ��� ����� ���6 ,� ?�

?��� !"�!%�"�� ��� ��� ��%0"�� �����'� �C ���%!�� ������� 0"���!�� "�� !�0'"��

�� �%� 0�"�%�� �C ���"�=��0��� "� ��A��� �� �	6O�(6 ,��!� C�� " +�'"����� �����0B

��� ��=���"�%�� �C ��� �?� ���%!�� ������� 0"���!�� "�� ��� �"0�B ?� 0"� !�����

������ �C ����� 0"���!�� �� ����� �� !"�!%�"�� '6 >� ����� ?����B ' �� ��00����! ?���

���'�!� �� ��� �?� �%+�����0�6

&� " =����"� �%��B ���!� ��� +"��� C�� �"!� �C ��� �%+�����0� �� "��%0�� ��������


0"�B ���� ��� �?� ���%!�� 0"���!�� �C " +�'"�����B �
����� �����0 ��� "�� ��� 8�"0
0"���!�� �C ��� ��? "�� !��%0� ��!���� �C ��� 0"���2 4B ���'�!������6 >C ��� A��� "��

��� ��? ��!���� �C 4B ��� ������� 0"���2 C�� ��� A��� �%+�����0 ��

+� � 
%����� 
��� � 
%�

� �
��
�	�!

��	�
�

! ���� 
%7�

�

�
�
��
�	

��	�
�

	 ��� 
%� �

�
��


��� 
A
 �A�� 
%� � �	6/F(

?���� 
%� ������� ��� '"���"� ��"!� ���� ��� ��!��� �%+�����06 ,�0��"���B �C ���

���� "�� ��� !��%0� ��!���� �C 4 "�� 
%� ������� ��� '"���"� ��"!� ���� ��� A���

�%+�����0B ��� ������� 0"���2 �C ��� ��!��� �%+�����0 ��

+� � 
%����� 
��� �
�
	�!

��� 
�!��	� 
7� � �	6/P(

7������; 
�� %� �"@� C�� ��� " ��'"�"��� ��"��

��� � ���� � �	6//(

��� ������� 0"���2 �C ��� A��� �%+�����0 ��

+� � ��� 
�� �
	

� �

� �



� �	6/	(

�� ��"� ��� ���"�=��0��� �C ��� "�� ��� �����'� �C +� "�� +��� �%��4

J����� � '�+�� � �� �	6/�(

��? �C ?� �"@� C�� ��� " )��� ��"��

�	��� �
��
�
������ ������ �	6/�(



!
�
 
��� ��	��� ���	�������� ��	���� ***

��� A��� ���%!�� ������� 0"���2 ��

+� �
�

�
���� 
��� ��� 
��� �

	
� � �

� � �



� �	6	�(

�� ��"� ��� �����'� �C +� ��

'�+�� � �� �

�
���

�

�
� �� �	6	*(

?��!� 0"�!��� ��� ���"�=��0��� �C ���4

J����� � ��

�������

	

� 
�
� �

� � 
�
�


�����
�

� �� �	6	�(

�

>� ��� !"�� �C ��� =����"� '%�� ��"�� ��� �%� �� �	6F*(B ��� ������� 0"���2 ��

+ � ��� 
�� �	6	O(

"�� ?� !������� ��� ������� 0"���2 +� �C ��� A��� �%+�����0 "C��� 0�"�%��0���� ��

��� ��!��� ���4

+� �

	
������ � ������ ����

�
�� � ����

�
��

����
�
�� � ����

�
�� ������ � ������



� �	6	F(

���� +� �"� !�"�"!�������! '�����0�"�B ?��� �"��"+�� 5B

K�+�� � 5� � 5 �
�

�
J����� �	6	P(

"�� ��=���"�%��

5� �
�

�
��	

�
�� J������� �	6	/(

��� �����'� ��

'�+�� � �5� ��� 5� � 5� ��� 5�� �	6		(

>� �� ����������= �� !�0'"�� '�+�� ?��� J����� �� �?� ?"��6 >� 9�=%�� 	6OB ?�
'��� '�+�� "�� J����� "� C%�!����� �C ���
4�B ?����"� �� 9�=%�� 	6PB ?� '��� ���0
"� C%�!����� �C J�����6 >� 9�=%��� 	6F "�� 	6/B ?� '��� ��� ��D����!� '�+���J�����
"� C%�!���� �C ��� �"0� �"��"+���B ���
4� "�� J�����B ���'�!������6

H� ����!� ��"�

J����� � �5�5�� �	6	�(

���� �� ��� " !���!����!� "� ?� "�� =���= �� ��� �� ��� ��2� ��!����6



**� ��	
��� !
 ���	��� ���������� 	�����	 	�� ��������

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

| det ( Psi ) |

9�=%�� 	6O4 '�+�� ��"����B ���( "�� J����� ������B +�"!@( "� C%�!����� �C ���
4�

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

| det ( Psi ) |

9�=%�� 	6F4 �'�+��� J����� "� C%�!���� �C ���
4�



!
�
 
��� ��	��� ���	�������� ��	���� **O

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

E ( |psi> )

9�=%�� 	6P4 '�+�� ��"����B ���( "�� J����� ������B +�"!@( "� C%�!����� �C J�����

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

E ( |psi> )

9�=%�� 	6/4 �'�+��� J����� "� C%�!���� �C J�����



**F ��	
��� !
 ���	��� ���������� 	�����	 	�� ��������

48*8#  �����
��� �
	� 6���
�	 ��������
	
��


�� ��� +� " +�'"�����B �
����� �����06 &!!�����= �� ,!�0��� ��!�0'�������B �����
�2���� "� �������0"� +"��� ������� C�� ��� A��� �%+�����0B "� ��������0"� +"��� �������
C�� ��� ��!��� �%+�����0 "�� " ��� �C �����="���� ��"� �%0+��� ����� �%!� ��"�

��� �
��
���

�� ���� � ���� � �	6	�(

��"� �� �� �"� ��� !"� +� ?������ �� " �%��"+�� +"��� "� " �%0 �C �������"� '���%!��6

��� ���� "�� !"���� ��� ,!�0��� !��S!����� �C ���� ��!�0'�������6 ���� �� " !�����"��

�C ��� ���=%�"� �"�%� ��!�0'������� ?� �"�� "���"�� %��� �� ��� '���C �C ������0 OO6

���� ?� �"��

4 �

��
���

�� ���� 
��� � +� �
��
���

��� ���� 
��� � �	6��(

"�� �C ?� ������ 5� � ��� ��� ��=���"�%�� �C +�B ?� �+�"��

J����� � ��
��
���

5�� '�+�� � �
��
���

5� ��� 5�� �	6�*(

>C ��� �C ��� ���� �� �%��B ���� J����� � �B ���%=� ��� 0"� !���"�� ��0� ���"�

=��0��� "� " ��?�� ����� +�'"����� ����06 ��%� ��� �%0+�� �C ���T��� ���� �� " A���B

���!���� ��"�%"���� �C ��� ���"�=��0���B ?��!� �� ������= +%� ��� �"�@ �C 4B �"�=��=

C��0 � �� �6 H������� �� �� �B +%� %�C���%�"���� ���� �� ��"� !"��B ��� �����0��"�


�"� 0�"�%�� '��!���� ��� "0�%�� �C ���"�=��0���6 >� �%��B ��� ��%0"�� �����'�

0�"�%��� ��� ���"�=��0��� !�����%�%��� +%� ���� ��� �%''�� �+���%� ��C��0"����

"+�%� ��� �"�@6 ,�B �� ����� �� ����!� "�� ��"�%"�� ��!"����� ���"�=��0��� �� ���B
?� �"�� "��� �� !������� ��� 0����� �C 46

����� "�� 0"�� ?"�� �� �� �� "�� ������ ���� �� "� �����!"�� ��'�! �C "�=�+�"�!

=��0����6 H� ���� !������� ���� "� �2"0'�� "� �� �� � 0�����6 >C +� �� ��� ��� �C

"�� �� � 0�����B ��� %� ��A��

J������ � �

�

�
0���

�(�� � �	6��(

& C"!��� *WF !����!�� C�� 0%���'�� !�%����= �C ������!"� ���0� "�� "� �2��" ���0"��


�"���� C"!��� � ��"� ?��� +� �2'�"���� +���? �� ��!�%���6 J������ �� ���"��"�� %����
��!"� %���"�� ��"��C��0"����� ���� UP�V(B ��"� ��

�>�� >� � ����� J���>� � >�� ���� � J������ �	6�O(

5�������B �� �� T��� �D ��� �"�@ �C 4 �� *6 �����C���B J������ �� ���T��� �D ���
�� ���"�=��� �� ��� !�00�� 0�"���= �C ��� ?���B ��"� �� �� �"� ��� !"���� +�



!
�
 
��� ��	��� ���	�������� ��	���� **P

?������ "� " �������"� '���%!�6 >� " ?"�B ���� �� ��� 0��� +"��! 0�"�%��0��� ��

��� �����0��"��"� C"0���6 >� !"� +� "''���� �� "�� +�'"����� �����0B ���� �C ���

�%+�����0� �� ��� �"�� ��� �"0� �%0+�� �C ������B �6�6 �� �� ��6 >� ��� C��0"� !"��

?���� �� � �� � �B �C ?� �"@� ��� �� ��� ,!�0��� ��!�0'������� C��0B J������ ��"��

J������ �
� ��

���

5�

��
�

��
���

5�� � �� 
%�+���� �	6�F"(

?��!� �� ������= +%� ��� ����"� �����'� �C ���6
>C ?� ��� "���� ,!�0��� ��!�0'�������B ���� !"� +� '����� �� " ?"� ��"� ���"���

�� �!"�"� "�� ?��=� '���%!�� �� " ��0'�� 0"����6 I�� 0"� '���� +� ���%!���� ��

� ��"�B C�� "�� �?� �� * � ��B

�
��*��� � 4� � *4� � 4�4� 4*4� � �	6�P(

?��!� �� ������= +%� "� "�"��=%� �� ��=��� ��0������ �C

���� H � �� � H � �� �	6�/(

,�B �������= +� A� ��� ��? ��!���� �C 4 "�� �"@��= ���� "!!�%�� �	6/F(B ?� �"��

J������ �
��

��
��

4A� � A
4� �
��

��
��

4A�4� 4A
4� � �
A��A
��� �	6�	"(

�

� ��
���

4A�4�
��

�
��

��
��

�
A��A
��� �	6�	+(

� 444�� � 4+�4�� �	6�	!(

� �� 
%�+��� �	6�	�(

& ��0��"� ��$%��!� �C �$%"������ �� �+�"���� �C ?� !������� ��� !��%0� ��!���� �C 46

��� $%"����� 
%�+��� �� ?���
@��?� �� �"�=� �� ��� ��6 5�������B �� �� �$%"� �� * �D

��� ���%!�� ��"�� ?���� ������� 0"���2 �� +� �� '%��6 H� ��%� ��� ��"� ��� 0�"�%��

�C ��!"����� ���"�=��0��� "� �!"�� � �"� ?� !������� � � � 0�����( �� ���"��� �� ���

"0�%�� �C 0�2�%�� �� �"!� �C ��� �%+�����0�6 ��� ��!"����� ���"�=��0��� 0�"�%��

J������ �� � �D ��� �%+����0� �C ��� "''�"� "� '%�� ��"��� ?������� ���� "�� ���@��
"� ����'�������� �C ��� "������B "�� ?� �"? ��"� ���� �� �$%��"���� �� ��� +���= "
��'"�"+�� ��"��6

������ $ 0�� � &��������� �/������� �+����� ��� !��

J����� � �J������� �	6��(

�� !��!�%�� ���� ��!����B " A�"� ��0"�@ �� �� �����6 ����� "�� 0"�� ����� ?"��

�C $%"��C���= �� $%"���C���= ���"�=��0���B +%� ��� ��"�!� C�� " !���������B %������"�

���� ��C "��( �� ����� "� �'�� ���%�6 >� !����!���� ?��� �����0��"���B ��� 0"� ��� U/�B



**/ ��	
��� !
 ���	��� ���������� 	�����	 	�� ��������

/OV C�� �?� ����� ���?'�����6 ��� ���"���� +��?��� ��0'��!��! ��"��C��0"����� "��

���"�=��0��� �� "''��"!��� �%0���!"��� �� U/FV6>� ��� '�����%� ��!����B ?� ���@��

" 7�'C A+�� �� ��� ��"�!� C�� 5�)�6 7�'C A+��� "��� ��������� �� ��� ��%�� �C

���"�=��0��� U/PV6 )%� �� �"��B "�� ����� ����� "�� $%��� ��0����6 9�� " �����? �C 0���

!�"���!"� �����B "� ���"�=��0��� ?��������B '������� 0"'� "�� '"���"� ��"��'�������B

��� 0"� ��� U//V6



 ���	�� 3

 ������
��

N%"��%0 ��C��0"���� ������ ��$%���� " ���0����%� �"�=� �C 0"���0"��!�6 )%�

�C ��� ���@� "� ��� ��%!"����"� ���"����� "+�%� +"��! $%"��%0 '����!� �� $%"��%0

��C��0"���� "�� !�00%��!"����B ��� !"� ��� ��?���� " ?��� �� 5�)�6 &� ?�

?���� �� ��� ������%!����B ���� �'�!�A! "''��!"����� ������� ���06 ������������B "�

" ��������!"� C�"�%��B ���� "''�"� �� +� ���� %' �� ���� !�00�� �+1�!��B �%!� "�

�����%!�+�� ��'������"����� �C ��� 
�� "�=�+�" ����� �� ��� $%��� "� 0%!� ?���
�'��"�

#"%�� =��%'B " ���!���� ������� �C ��� H���
7�����+��= =��%'6 &�� ����"��%� ��

����� �� %������"�� 5�)� +����� �� ��� ���� ?���� +���= !"����� �� C�� ��� �"@� �C

5�)� ���0������B +%� "��� �� ����=�� ����� �+1�!�� �� " ��? C"�����6 H� ���� ��"�

��� !�%2 �� ����� �����B ?������ ���� "�� !��������� C�� ���0������ �� �� !����!����

?��� '����!"� "''��!"�����B �� ��� !�00%�"���� ���"����� �C �'��"����6

,�B �%� ������ ?"� !��!����� 0"����B �� ��"'���� OB F "�� PB ?��� ��� !����!����

+��?��� 0"2�0"��� !�00%���= ���� �C #"%�� �'��"���� "�� ��� %�+�"������� ���"����

"0��= ����� ��"=��"�����= +"���6 ��� �����"�� 0"���0"��!"� C�"0�?��@ ?"� @��?�

�� +� '��1�!���� =��0���� ���� ��� ���= �� �C ����=��� 0��%�� �6 >� ��"'��� OB

?� ��!"���� ��? #"%�� �'��"���� "�� ��!���� %' �� "� �������"�� =��+"� '�"�� "�

��� ��!���� �C ���� 6 )������B ����� !�00%�"���� ���"����� "�� ��"��!��+�� "� ���

��0'��!��! '���%!� �C ��� ��!����6 5"2�0"��� !�00%���= ���� "�� ��%� %����� �C

'��1�!���� '�����6 >� ��"� C�"0�?��@B ?� A��� =����"����� ��� ������� �C ����"�!�

"�� ���=�+�%����� �� "�+���"�� ��0������ "�� ������%!�� ��� ?��=� '���%!� ��

����� �� $%"���C� ���=�+�%����� +��?��� �?� ��!���� �� '�����6 H� ���� '�������

!�%����= '��'������ �� ����� � ?��� ���'�!� �� ��� ���=�+�%����� ���"����6 H���

����� '��'������ "''���� �� ��� '��1�!���� ���� ������B ?� '����� ��"�B �� ����� ��

+%��� " !�0'���� ��� �C 5�)� �� ��0������ � � �� " '�?�� �C '��0�B ?��� 3 5 �B +�

0�"�� �C #"%�� �'��"����B �������"� '���%!�� �C ���0 "�� 0"��"����6

>� ��"'���� F "�� PB ?� C%��� !�"���A�� 
"=�"�=�"� �%+0��%��� �C ���� "�� ��


��!��� "0��= ���0 
"=�"�=�"� �"�C
0��%���B "� ?� ���?�� ��"� ��� �"����� "�� ���

���� ���� C�� ?��!� ��� !�����'�����= #"%�� �'��"���� !"� ����� 5�)�6 H� ���"+


������ "� ���0��'���0 +��?��� ����"�� 
"=�"�=�"� �"�C
0��%��� "�� #"%�� %�+�"���

+"���6 ��� ���0��'���0 ?"� '�������� �� ����� ?"��4 *( ?��� ��="��� �� ��0'��!��!

"�=�+�" �� ���� B �( ?��� ��="��� �� ��0'��!��! =��0���� �� ����	
������
��� ��B O(

�0+���� �� " =�"'� �����'���"���� ?��� �"���%� !�%����= ���%���6

**	



**� ��	
��� #
 ����������

���� 0"������"0 ��%�� "���� ?��� A�� +�'���%!��6

*( >� !�0'����� ��� �������="���� �C "� "�����"���� �����"���� �C 5�)� +� 0�"��

�C 8"%�� �%0� "�� �� ���"���� ?��� " C"0��� �C �����%!�+�� ��'������"����� �C ��� 
��

"�=�+�" �����6 >� ��"'��� �B ?� �2'���� ��� 0�!�"���0 �C ���� �����"���� "�� ="�� "

�%S!���� !�������� �� =�� 5�)�6 ,��!� ��� �'��"���� �C �������� �"���C� !�00%�"����

���"����� "�"��=�%� �� ����� �C #"%�� �'��"����B �%� 0"�� ��%�� ��"+��� %� �� �%��

���� !�������� ���� "��� " ��!���"�� ���6

�( &� �� '%�� 0"���0"��!�B ?� ="�� �� ,�!���� F6O "� "�=�����0 �� ����� ��

��"=��"���� " ���? 0"���2 +� 0�"�� �C " ��0'��!��! !�"�=� �C !�0'%�"����"� +"���6

H� "��� ="�� "� �2"0'�� ?���� �%!� " ���%!���� �� �0'����+�� "�� ?� !�0'"���

?��� ��� !"�� �C ��0'��!��! �%+0��%���6

O( &� �� $%"��%0 ��C��0"���� ������B ?� ���"��� �� ,�!���� P6F �� ��� ���D���

=��%' �� "�� ��0������ "�� �2'���� ��? �� "�"����� ���� ����� '"���4 " '�"��B

" #"%�� '"�� "�� " ��0'��!��! '"��6 H� !"���� #"%�� ��"��� ����� ��"��� ��"� "��

�+�"���� +� ��"=��"�����= #"%�� �'��"����B "�� ?� ���?�� ��"� ��� '���%!� =��%'

���� � �������� "!!�%��� C�� "�� ���"0�!� "0��= ����� ��"���B ��%� '�������= "�

"�����"���� �� ��� !�"���!"� ���D��� =��%' �2'������� �C �%!� " ���"0�!�6

F( >� ��"'��� /B '����!"� �����0� ?��� "��������B "� ��� !�"���A!"���� �C 
"


=�"�=�"� �%+0��%��� ?"� ��"���� "''��!"+�� �� ��� A���� '�"�� �'"!� ���� ��B �"0���

���6 H� !�%���� ��� ������'�! ����� �� ��"� �'"!�B ��� ���� "� " ?���� +%� "��� %����

��� !�������� ��"� ���� =� ����%=� " =���� '����6 ��� ?"� ���� "��"�=� %���� ���

"!���� �C �������� � �(������ ?"� ���!��+�� �� C%��6 H� ��%� "��?���� " ��!���!"�

'���� �� ��� !%����� '��+��0 �C ������=
%' �C ���!���� H�=��� ������+%����� ���� ���6

P( 9��"���B "� ?� ���?�� �� ��"'��� 	B ��� ���"� ?� ������'�� �� ��� C�"0�?��@

�C ���!���� "�=�+�" "�� =��0���� ?��� '"���"��� �%��"+�� C�� =����"���"���� �� !��


���%�%� 0"���0"��!�6 #"%�� �'��"���� ?��� ��"� �2'������ ���?�� %' �� +� �'�!�A!

�� $%+���6 )%� ����� ����� "�"'� �� ��=��� ��0�������6 I� ��� ��� �"��B �� '��


1�!���� =��0����B �"�0���! !��1%="���� "!!�%��� C�� %�+�"������� "0��= +"��� �C

$%+���B ?��� "� �+���%� =��0����!"� ��"���"���� �� ��� )��!� �'���� "� �����=��"�

=��"� !��!���6 & '�!�%�� ��"� ?� =����"����� �� "�� ��0������ ?��� ��� ������ �C

�����=��"� ����6 ��� !"��� � � � "�� � � � ?��� ?��@�� �%� "�� ��%� ?� �2��+����

" ��=����� !�������� �� ����� !"���4 ��!� " +"��� �� =����B ��� ��!��� %�+�"��� ?���

���'�!� �� �� �� ���%=� �� �����0��� ��� ������ ��0"����= +"��� �� ����� �� C��0 "

!�0'���� ��� �C 5�)�6 I� ��� ����� �"��B ��� ��0'��!��! "�� ?��=� '���%!�� ?���

!�0'����� +� ��� %�� �C �����0��"���6 5�"�%���= ���%0�� �� ��� !�%����'"�� �C ���

���" �C ����"�!� �� ���!���� =��0����6 )%� $%��� �%�'�����=��B ?����"� ��� ������ �C

���!���� ����"�!� ���"��� �� %�+�"�������B ��� %�� �C �����0��"��� ���"��� �� ���"�


=��0���6 H� ��%� !�0'"��� �%� �����0��"��"� 0�"�%�� �C ���"�=��0��� ?��� ���

��� ��%0"�� �����'� "�� ��� ,!�0��� ��!�0'�������6 ��� ����0+�"�!� �� ����@��=

+%� �� ���� C�� C%����� �������="�����6 H� "��� �"? ��"� 0�2�%�� �C ��"�����!"� ��"���

!"� ���� ?"� +� "''��"!���6 >� ?��� +� %����0��� ����������= �� C%�A� ���� ��%��B C��

+�'"����� �����0� "� ?��� "� �� =����"� C�� 0%���'"����� �����0�6



**�

��� $%������ �C ��� !���+�"��� %''��
+�%�� �� ��� �%0+�� �C 5�)�B � � � ��

��0������ �B ��0"��� "� �'�� ���6 ��� 0��� ��!��� �%0���!"� ����� +� )�������

"�� H��=��� UO/V ���� �� ���? ��"� ����� "�� �� 0��� ��"� O 5�)� �� ��0������

/B ��"� �� ��� ��0����= C"!��� � '�%� *B " C"!� ��"� �"�� ��������!"� !�%����'"���6 >�

�%� ������B ?� ��C���� �� ��� '���"'� +���
@��?� =��%' ��������!"� ���� �� ����� ��

+%��� 5�)�B �"0��� ��� #"%�� =��%'6 ,��!� �� �� ��"+�� �� ��� ������� ��0"�����

������0B ��� +%�����= �C 5�)� ?��� �� �� +�%�� �� '��0� '�?�� ��0�������6 ���� ��

�� "=���0��� ?��� ��� �2'������� �C 5�)� ���%�� C��0 #"%�� �'��"���� U*�V "�� ���

��������!"� !��!�%���� �C &�!��� U*	V6 ,�B ��� '��+��0 ?"� ���%!�� �� '��0� '�?��

��0�������B ��"� �� �� �"� �� �%� !"�� C��0 ��B ?��� " =����"� �B �� ��� B ?��� � "

'��0�6 5�������B "�� ��� !��������� ?� C�%�� ���"�� �� �������+����B �� ��"� ���� ���

���0� �C ��?��� �"�%"���� "�� �C ��������6 ��� '��+��0 ��%� ���%!�� C%����� �� �� "�

��� +"�� ���=6 & ��!��� '"'�� +� ;�+��� U/	V �������="��� ��� !����!���� +��?��� ���

7�����+��= =��%' "�� 5�)�B ?��� ��� �"0� ��%++��� ������!���� �� ��� +"�� ���=6

&�� ���� ���%�� +� !�0'"��� C�%��C%��� �� " ?��@ +� 7�?� U/�V !����!���= 
"=�"�=�"�

�%+0��%��� �� ��� 7�����+��= =��%'B 5�)� "�� ��!� ����� +"���6 7� ��"��� C��0 "

=����"� =��%' ��������!"� '���� �C ���? "�� A�"��� !�0�� �� ��� !��!�%���� ��"� Y>�

��0� �����B ��� 7�����+��= =��%' ���� ��� A��� � �B �C ����=��� ��� �B �� ��� +���

=��%' C�� !�����%!���= 0%�%"��� %�+�"��� +"���Y6



*�� ��	
��� #
 ����������



������
� �

��
	���	
�� 
� � ��� ��

�8! ��
? ��� ��� �����

>� �B ��� ������ �C =��"���� !�00�� ������� ���� C�� �����( �"� "� ���%����� 0�"���=6

)%� �� �� �$%��"���� �� " ������ +�� 0��� "+���"!� '��'���� ?��!� ?��� =����"���� ��

�����%� !�"�� ���=� �� � � ��B � � �6 ���� �$%��"���!� �� !"���� )�T�%��� ������06

�� ��� ��? �� ?��@�B ���� ��"� ��� ���� �C ��� C��0 ��B � � �B "�� ��� ���� �%+���=�
�C �6 )�T�%��� ������0 ��"��� ��"� �C ( �� ��� ��� �C 
�� � � � � 
� � �4

( �

�-
���


�� �&6*(

���� ( �� !�"�"!������� %' �� ��� ��=� +� ��� ��� �$%"����

(� �

��
���


��� �&6�(

��"� �� �� �"� (� �� ��� ��� �C "�� ����"� !�0+��"����� �C ��� 
��� ���� �6 H� �0


0���"���� ���%!� C��0 ��"� ������0 8"%���� ������0 C�� ����=���4 >C 
 ������� ���

'���%!� �� "�� �� !�'��0� ?��� � ���� 
 ������� �6 >� �� "��� $%��� �+���%� C��0

)�T�%��� ������0 ��"� ��� C����?��= ����� '��'������ "�� �$%��"����4

*6 
 �� !�'��0� ?��� �X

�6 ��� �����%� !�"�� 
 �� ��� $%������ ���= �� �� �������+��6 >� ��"� !"��B ?� "���

�"� ��"� 
 �� �������+�� 0��%�� �X

O6 
 �� " =����"��� �C ��4


�� � �
�� � � ��� � ��� �&6O(

��� �������+�� ���0���� �C �� "�� "��� !"���� ��� %���� "�� ���!� ����� ��� �� �������

>����B �� ���6

*�*



*�� 	

����" 	
 	���������� �� � 	�� ��

>� ��� !"�� �C ��B �$%"���� �&6�( �� ���"���� �� ����� �� ��A�� " ������ �C ���6

& �����%� ( � �� �� " ��� C�� " ��� �C 
��� �� �� �C

(�� �

��
���


���� �&6F(

,�B �C ( �� ��� ��� �C ��� 
���B ( �� " ��� C�� ��� 
���6 &� C�� �B ���� ��� �� �����0����

���� %' �� "� �������+�� 0%��'���� "� ?��� +� ���?� �� &''����2 &6�6 ��� !�0'%


�"���� �C " ��� �� ����� "���!�"���� "�� !�00%�"����6 &� �� ��� !"�� C�� �B ��� 
���

?��� +� �"�� !�'��0� �C ( �� �������+��6 >� ���� !"��B (�� � ��6 ��� �����'���"���� ��

���0� �C ����"� !�0+��"����� �� ����� �"���6 ��� ���%��� ��� �� ���0� �C '��0� C"!���

��!�0'������� �� �������� ����� �� "��� ����� �"��� �C ��� �"@�� ���� "!!�%�� ��� ���=��

0���A!"���� ����!"��� +� ��� C����?��= '��'����4

( �

�-
���


� �� �� �D ( � � �

	
�-
���


�



� � �� �6 �&6P(

>�����B �C ?� !�0� +"!@ �� ��'������"����� �C �����%� !�"����B ��A������ �&6F( ��"��

(�� �� �

	
��
���


��



� ��� �&6/(

?��!� �� ������= +%� ��� ��!��� 0�0+�� �C �$%��"���!� �&6P(6 ,�B ����� �� "�

"�������"� � �� �"!� 0�0+�� �C ��"� �"���� �2'�������6 >� 0�"�� ��"� ��� '�?�� � �C

" '��0� C"!��� �� ( �� �� "�� ��� �C ��� 
��� 0%�� A��� +� ��'�"!�� +� ��� 0���0%0

�C � "�� ��� '�?�� �C ��� �"0� '��0� C"!��� �� �6 
�=�� �� ���� �� ��"� ��!�'� ��

&''����2 &6� ?��� ��� ������� ��0"����� ������0 "�� �
"��! ��!�0'�������6

>C ( �� " ��� C�� ��� 
���B ?� ��"�� !"�� ( � � �!� ��� �C ��� 
���6 >� C"!�B �� �� " ���

"�� �C (� "�� (� "�� �?� ����� ���� "!!�����= �� �&6P(

(� � � � (� � �� �&6	(

��"� ��� �� "��� ��� A��� ��� "!!�����= �� ��� ��2�!�=�"'��! ����� C��0 � �� �� �

���!� C�� "�� '������� ( �%!� ��"� ( �� " ���B ( � � � (6

>� ��� �"0� 0"����B ��� ��A��� " ��?��� !�00�� 0%���'�� ���� C�� �����( �C


�� � � � � 
� � � ����'6 
�� � � � � 
� � ��( �� +� "� ���0��� =� ����'6 =�( �%!� ��"�

=�� �

�.
���


��

	
���'6 =��� �

�.
���


���



� �&6�(

��� ��� �'��"���� �� "���!�"���� "�� !�00%�"���� �� +��� !"�� "�� �� ������� +�

��� ��� ��0+�� $4
=� �

��
���


�

	
���'6 =� �

��
���


�



� �&6�(



	
�
 '$6$ ($� 	�� ����� *�O

����� �?� ������� �C ��� "�� ���"��� +�

= �
��
���


� �� �� �D = � � �

	
��
���


�



� � �� �6 �&6*�(

>�����B ���!� ��� 0"' � �
 � �� ����B ��� A��� �$%"���� 0�"��

=�� �� �

�.
���

�
��� ��� �&6**(

"�� ��� ��!��� ��� 0�"��

=�� �� �

	
�.
���


��



� ��� �&6*�(

H� "�� ��%� �� '���� ��"�

�.
���

�
��� ��� �

	
�.
���


��



� ��� �&6*O(

,��!� "�� �'��"����� �������� ���� "�� "���!�"���� "�� ��� �������!���� �C �?� �%+���=�

�� ����� " �%+���=B ?� !"� '���� ���� �$%"���� +� ���%!����6 ,� ��� %� �%''��� ��"�

� � � "�� ��� � +� �� ��� A��� ���4

� � ��
� � 7�� � ��
� � 7��� �&6*F(

:����� �"!� 0�0+�� +� 
� � 
� � �4

�� � ��

�
� � 7��

� � ��

�
� � 7��

�� �&6*P(

���� 
�� � 
�� ������� ��
��� ��

�
� � �7�� 7���

� "�� �� !�'��0� ?��� ��6 ,� ����� �2���
��� �� � � �%!� ��"� ��
�� � ��


�
� � 7� � 7�6 
�� %� !"�� * � ��


�
� � 7� � ��


�
� � 7�6

H� �"��

�� � *�� � ��� � ���
��
�� � ��� � ���

��
�� �&6*/(

"�� �����%"���

�� *� �
�.
���


��� �&6*	(

��� !������� ��!�%���� C�� �&6*O( �� �����"�6

���� ��"� �&6*O( ?"� $%��� �+���%� ?��� ��� '��0� C"!��� ��!�0'������� �����


'���"���� �C ��� "�� ��� ���!� �"!� �C ����� �?� �'��"����� �� � �� ������+%���� ?���

���'�!� �� ��� �����6

9��"���B ��� ����� 8�
� �C 
 � �� �� ��� !"����"���� �C ��� �%+���= 
�� � ��
� � �
���6 ���� �� "��� ��� A��� '������� �"�%�"� �%0+�� � �%!� ��"� �
 �� " 0%���'�� �C

�6 ��� ���� �����%� ?���� ����� �� � �� �B 
 �� �������+�� 0��%�� � �D 8�
� � �B "��



*�F 	

����" 	
 	���������� �� � 	�� ��

8�
�� �� ��� @����� �C ��� ����"� 0"'

� �
 ��

� ��
 �
� �&6*�(

>� �� ?��� @��?� C��0 =��%' ������ ��"� ��� !"����"���� �C " �%+=��%' G �C " A����

=��%' 9 �� " ������� �C ��� !"����"���� �C 96 9�� "�� 
 � �B ���!� 
�� �� " �%+=��%'
�C ��B � � � 8�
� �� " ?���
��A��� ����=�� �%!� ��"� ��� ����� �C � �� 8�
�6 
�� %�

!"��� �%� ��� �%!����"� �������� �C 
 +� �4 
 � ��� ? ?��� � � ? C � "�� �%''���

��"� ? �� �6 9��0 ��� ��A������ �C ? "�� "!!�����= �� ��"� �"���� "��%0'����B

8�?� 5 8��� � 8�
�6 )%� 8�
�? � 8�
�
 � ��8�
��� � � �� ��"� 8�?� � 8�
� "��

���!� ����� �� " !����"��!����6 ��%� 
 � ��� "�� 
�� # ���6 ,��!� ����� �?� ����

�"�� ��� �"0� !"����"���� ���� "�� �$%"� "�� ?� �"�� 1%�� ���� ��"� �� �����%� !�"��

? ?��� � � ? C � !"� =����"�� ���� ���B �2!�'� C�� ��� !"�� ?��� 
 � � � ? � �6 H�

���%!� ��"� � �� ��� ��� �C ��� ���
���0��� C"0��� �
�6 H� ��"�� �"� ��"� �� �� ���

��� �C ��� ���0��� 
6

,�B ?� !"� !�0'%�� ��� ����� �C 
 "�

8�
� �
�


 � �
� �&6*�(

>� 0�"�� ��"� �C

� �

��
���

���� "�� 
 �

��
���

�
���
�

��

��

�
����

 �&6��(

"�� ��� '��0� C"!��� ��!�0'�������� �C � "�� 
B ����

8�
� �

��
���

�
������	������

� � �&6�*(

7��!� ��� !"� A�� "="�� ��� �$%��"���!� ?� A��� ���%!�� C��0 )�T�%��� ������06

�8$ '��  �
���� ����
���� 	������

>� ��� '�����%� ��!���� �C ���� "''����2B ?� �"? ��"� 
�� � ��� ?��� � � 
��6 I��
0"� ?����� C��0 8�
� � 8��� "�� C��0 �&6��( "�� �&6�*( �C ����� �� �� �������+��

C"!��� � � �� �%!� ��"� 
 � ��6 5�������B �� ?��� '���� ��� !�"�0 "C��� �&6F( ��"�

��� ��� �� �����0���� %' �� "� �������+�� C"!���6 ,��!� �C (� "�� (� "�� �?� '����+��

�����B ���� ����� ��"�� �2��� �?� �������+�� �� "�� �� �%!� ��"�

(	 � �	

�
�

8�(	�

�
C�� � � �� �� �&6��(

"�� �� (� � ���
��
� (�6 >� ?��� "��� '����� ��"� C�� "�� ��� ( �C ��� 
���B � 8�(� �� ���

��� �C ��� 
���6

>C C�� "�� �B 3�� � 3�B ��� �2�����!� �C � �� �+���%�4 � � � "��?��� ��� $%������6 )%�



	
�
 ��� ������� ���	����� ������� *�P

�� �� ��� "�� 0��� �� �+���%� ?��� ����� �� ��� � C�� ?��!� 3�� 5 3�6 & C%��"0���"�

���" �� ��C�� �� "�� ��"� ?� %�� 0"�� ����� ��0�� �� ���� ������ �� �� '���� " '��'����

C�� � " '�?�� �C '��0� �� � ��( "�� ���� ���%!� ��"� �� �� ��%� C�� "�� !�0'����� �

"� �� �&6��(6 ���� ���" �� !"����� �%� +� ��� ��
!"���� ������� ��0"����� ������06

'������ #* @ �
���� ����
����A 2� � �
��
��� �

��
� �� �!� ����� �� ��� 
� �����

������ �� �� �!�� /� !��� �!� �����/��� �������!��� �� �����,

� � ��
��
 ��

��� �����

 ��
 �
�� � � � � 
��

�&6�O(

/!��� 
� � ����
� �� �!� ����
��  ���� �� 
 ��
��� ���� � �

����� ��
 �������� �����

�� �!� ���!��!��
 ��
� �� 3��#74 ���  ��������/���,

�
�� � � � � 
�� � ���� � � � � ��� � �
� � ��� � � � � 
� � ���� �&6�F"(

�
�� � � � � 
������ � � � � ��� � �
���� � � � � 
����� �&6�F+(

��� ����� �� ��� ������0 "�� !"���� ��� ������� C"!���� �C ��6 &!!�����= ��

�&6�F+(B 
 �� �������+�� �D "�� ��� ������� !�0'������ 
� "��6 ��%�B �� ����� �%�

'��+��0B ?� !"� �$%��"������ ��"�!� C�� " �� �� �"!� ������� C"!��� �%!� ��"� 
� �

����6 5�������B ?� "�� =���= �� =��� " A��� !%0+����0� '���C �C ��� �2�����!� �C ��
�� ���? ��� ��!������ C�� ��� �
"��! ��!�0'������� �� �"!� ������� C"!���6 
�� %�

�%''��� ��"� � � ��B ��� 8 � 8��� � 8�
� "�� �%''��� ��"� +��� � "�� � � 8 "��

����������+�� 0��%�� �B ��"� �� �� �"� � ������� � "�� �� 86 H� "�� �� '���� ���� ��

�0'����+�� "�� ��%� ����� �2���� "� �������+�� � 0��%�� � �%!� ��"� 
 � ��6 >�����B

���!� 
 � �� "�� ��� �� ������� �( ��� '��'������ ���
 "�� ������ "�� ��%� C�� � � �6

,%''��� ���� "�� ��%� C�� ��0� '������� ����=�� �6 H� @��? ��"� � �� " 0%���'��

�C 
 �� �� "�� ��%� ����� �2��� �� 7 � � �%!� ��"� � � �
 � 7� � �
 � 78�6 ,��!�

����� 8�� � � 8 "�� ������B ���8� "�� ���� ���� �%� �� ��� ���%!���� ��'��������
"�� �� ��� '�����%� �2'������� C�� �6 &�� ���!� ��� "�� 
 � ��B ?� ���%!� ��"�

�����
6 7��!� ��� '��'���� ���
 ���%�� +� ��%� C�� "�� '������� ����=�� �B ?��!� ��
!��"��� �������� ?��� 
 �� �6 >C 
 � �B ?� !"� 1%�� ��'�"!� �� +� �6 H� "�� ��?

=���= �� ������%!� ��� �
"��! ��!�0'������� �� ��� "�� !�0'"�� ?��� " '���C %���=

��6


�� 
 +� " �����="���� ����=�� "�� � +� '��0� �%0+��6 H�����= 
 �� �%0��"����

+"��� �B ?� =�� ��� �%0+��� ? � � "�� ��� � � � � �" � ��� � � � � �� �%!� ��"�


 � �� � ���� � � �� �"�
"� �&6�P(

���� �� ��� �
"��! ��!�0'������� �C 
6 ��� �
�"�%"���� �C 
 ��

"��
� �

�
�� �� � ��� � � � � ?���� �� �� C�� 
 �� ��

�� C�� 
 � ��
�&6�/(

9�� ����"�!�B �C 
 �
��
��� �

��
� �� � �� ��� '��0� C"!��� ��!�0'������� �C 
 ���� C�� "��

� � ��� � � � � ��B "���
� � 3�6



*�/ 	

����" 	
 	���������� �� � 	�� ��

����� !�"�� 
 � ��� �� %��$%��� ��'�������� +� "� ����=�� 
 � ��� � � � � ��� ��6 ,�
����� �2��� ��� ���=�� ���� � � � � ����� � ��� � � � � ��� �%!� ��"�


 � ��� � ���� � � �� ��������� �&6�	(

���� �� ��� �
"��! ��!�0'������� �C 
6 ��� �
�"�%"���� �C 
 ��

"��
� �

�
�� �� � ��� � � � � 3� ����� �� �� C�� 
 �� ��

3 C�� 
 � ��
�&6��(

��� ����� �C 
 �� ���� ����		�
 "�� 
 �� �������+�� �D ��� �"�%"���� �� �6 5�������B C��

"�� 
� � � ��� B

"��
� �� � �� �"��
�� "������ �&6��"(

"��
�� � �� �"��
� � "����� 3�� �&6��+(

?���� �$%"���� �� ��� �"���� C��0%�" ������ �� ��� C"!� ��"� � �� '��0�6

�� !��!@ ����� %������"����= �C �
"��! ��!�0'�������B ��� ��"��� ���%�� +� "+��

�� �����"��� ��� ��� C����?��= �$%"������B C�� "�� A���� ��� �
�� � � � � 
�� # � �C ��������
�C ��0� � � �4 �-�

���

�

����

���
� 
�

�
� �� �&6O�"(���

���

�

��-�

���
� 
�

�
� �� �&6O�+(

��?B ��� %� �"�@ +"!@ �� �%� ��"�!� C�� ��6 ,��!� ���� "�� �C ��� �"0� �����B


� "�� �� "�� +��� T��� �� ���T���6 >C ���� "�� ���T���B ���� "!!�����= �� �&6��+(

"''���� �� 
� � ����B �� �� �C ��
�"�%"���� �6 7��!� �� �� �������+�� �� ����� "�� ?�

�"@� �� � ��6 >C ���� "�� �%��B ���� 8� � ����8� � � "�� ������ �� �� �� � 8� �� �C

��
�"�%"���� � �� ��"� ?� =�� �%� ��6 ��"� �� " ��0'�� '���C �C ���

+���� #, 	�� � � � ��
 
� � � ��� .!� �/� �����/��� ���������� ��� ����������,

5� 
� � ��� �� �!� ���� ��
���

#� .!��� �1��� � � >���� �� ! �!�� 
 � ���

2� ��� �� �!�� �� ������
� 
 ��
 � ��� ���
 �� &� ���� ����
� .!�� �� �!�  ��� ��

����� ���� �� 
 ��
 � ��� �/� ���:� �� � ���� ��� �� �������� �� ���

H�"� "+�%� ��� !�0'%�"���� �C ��� ��� �C =���� 
�� � � � � 
� � �� %���= ���

������� ��0"����� ������06 
�� 
�
 � ��� �
�� C�� "�� � � ��� � � � ��� "�� % �
��� � � � � ��6 >� ����� �� ��=���� ���"�����B ?� "���� ��� +"� ���� �����%� !�"����

�� ���� '"�"=�"'�6 ��� ��� �� ?��!� "�� ���0��� +����=� ?��� +� @��?� C��0 ���

!����2�6 
�� "��� ( �
��
��� 
� �� �� "�� (
 � ��� �(�6 >� �� $%��� �+���%� ��"� �� ���



	
�
 ��� ������� ���	����� ������� *�	

%
�� ������� C"!��� �C �� ��� ��� �C ��� 
�
 �� ��

�-
���


�
 � �
	�

 � ?��� �
 � �� �"�� �
�
�� � � ��� � � � ���� � 3
 � �&6O*(

>�����B �C �� �� "� ����2 C�� ?��!� "�� �
��
� � �
 B ���� 
��
 � �
	�

 ,B ?���� , ��

�������+��6 ��%� �	�
 0"� +� �+�"���� "� " ����"� !�0+��"���� �C ��� 
�
 �� "�� "��

����"� !�0+��"���� �C ���0 �� " 0%���'�� �C �	�
 6 5������� �
	�

 � �

	�

 � �

��

 �� �6

,��!� ( �� " ����"� !�0+��"���� �C ��� 
���B (
 �� " ����"� !�0+��"���� �C ��� 
�
 ��

"�� �� "�� �(
� � �
 6 ����B 
�� +���= " 0%���'�� �C (B 
��
 �� " 0%���'�� �C (
 "�� ��

"�� �(
� � �
 6 7��!� ( �
��

�� �

	�

 6 &�� ���� �� ������= +%� ��� %�%"� ?"� �� !�0'%��

����� +� 0�"�� �C '��0� C"!��� ��!�0'�������6

&������ %��C%� ��00" �� ��� C����?��= ���6 >� �� ��� �C��� C�%�� �� �����"�%��

0"�+� C�� ��� !�%2 �� �"�� �� ���6

+���� #1 	�� � � � ��
 
� �� ( � �� �� ! �!�� ( �� � ��� ��� 
 ��
 �� 2� ��� ��

�!� �����/���  ��
������ �� ������
,

� � �� �

�

� � �� ���� ��
 "��
� �� "�����

� � �� ���� ��
 "��
� � "���� � "����=

�!�� ���  ��  !���� ,� " � >���� �� ! �!�� ( � ,
 � "�� 2� ���� �!�� ���+ , �� "

 �� &�  !���� �������&���

�����8 >� ���� '���CB �� ����� �� ������=%��� !�"���� "�� ��'������"�����B ?� ��"�� ����

� �� ( �����"� �C 
� �� ( "� �� ��� ���0� �C ��� ��00"6 ����= ��� ������� ��0"�����

������0B ?� ��"�!� C�� , "�� " �� �"!� ������� C"!��� ��'"�"����6 ,� �%''��� � � ��B

?��� � ��� �� +�=�� ?���6 &��� ���� ��"� �?��= �� �C 
�00" OPB �� �%S!�� �� '����


�00" O/ C�� "�� ��� ( �C 
 "�� �6 ,� ?� ?��� !����� ( � 
� �B �"@��= ���� "!!�%��

��� ��0"�@ 1%�� C����?��= �&6F(6 )� ��A������B ����� �2��� ,�� "� � � �%!� ��"�

( � ,�
� "��B "�� �������= +� ( ?� �+�"��

� � ,�

� � "��

� �&6O�(

?���� 
� � 
 (B �� � � (6 H� ��� ��"� ,� "�� "� !"���� +� +��� 0%���'��� �C �6 &�

��"�� ��� �C ,� "�� "�B �"� ,�B �� " %���6 ,%''��� "� �� ��� " %���B ��"� �� �� �"� "�

�� " 0%���'�� �C �6 >C "� � 
� ?��� " 0%���'�� �C �B ���� �� ?�%�� 
�B ?��!� ?�%��
!����"��!� �&6O�( ��!� 0���6 ,� "�� 
� �� " %��� "�� �� �� "�� 
�6 )������B �C ,�	 ��

?��� +��� 0%��'��� �C �B �� ?�%�� +� ���B �� "�� ���� ,�6 H� 0"� ��? !��!�%�� ��"�

"� ��"�� ��� �C ��� ����� '"���

�,�� "��� �,� � ��� "� � 
��� �,� � ��� "� � 
�� �&6OO(

�� �� >����
�6 ��"� '����� ��� ��00" "� �� ��� A��� !��������6



*�� 	

����" 	
 	���������� �� � 	�� ��

>C � � � "�� "��
� �� "����B ���� �� �&6O�(B ��� �C 
� "�� �� �� ���B �"� 
�B "��
��� ����� �� ����B �"� ��6 5�������B ,� �"� �� +� ��� ���6 ���� ��� �C ��� �?� '"���

�,�� "��� �,� � ��� "� � 
�� �&6OF(

�� �� >����
�6

>C � � � "�� "��
� � "���� � "����B ���� 
 � � � ( � � "�� , � " � � �%�� ���

��00"6

,���� ?��� � � �B �C "��
� � "���� �� "����B ?� �"�� "���"�� ���� ��"� "� ��"�� ���

�C ,� "�� "�B �"� ,�B �� " %���6 )%� "� !"���� +� " %���B ���!� �� ��"� !"�� ,�
��"��
�

���%�� +� ����6 )�!"%�� ?� ���� ���� ,�

� � "��

� �� +� ���B ?� !"� !����� ?��!�
��� �C ,� "�� "� �� �������+��6

)� ���%!���� "�� "���!�"������ �C ���B ?� �"�� ���

 �������� #4 	�� 
�� 
�� � � � � 
� � �� ��
 ( &� ��� �� �!��� ���:�� 0�� ��+ � �
��� � � � � ��� ���  �� ��
 ��� ��� � � � � �� � �� /��! �� � >���� �� ! �!��

( �

��

��

�


 � �&6OP(



������
� 0

5
�
	��� ������	�� ������� �)��
��


�� � "�� � +� �?� '������� ����=��� ?��� � � �6 ��� ��� '���%!� ��� �� ����?�� ?���

��� !"����!"� ���%!�%�� �C �
0��%�� "�� ��� ���0���� ?��� +� !"���� ��!����6 &�������

�� !�0'�����?���4

��� � ��� �
 ���

��
�� � � � � 
��� ���� � � � � ���� ��
 �
� � ��� � � � � 
� � ���
�)6*(

"�� ��� '���%!� 0"' ��

�� ��� �
 ���

��� �
�� � � � � 
��� ��
 ��
�� � � � � �
���
�)6�(

���� !"� "��� +� ������� � � �
�� � � � � 
�� �� ���� ��
�� � � � � 
�� ?����%� " ��0+��6

I+���%���B �%!� " '���%!� ��'���� ���� �� ��� �����%� !�"�� �C � 0��%�� �B �� ��"�

?� 0"� !������� ��� ������ "� " �
0��%�� �� " ��
0��%��6 ,�B ?��� ��� !����2� ��

!��"� �� ��� ������!���� %������B ��� !"� "���� ��� +"� �� ������ �����%� !�"����6

& �%+0��%�� �C ��� �� " 0��%�� ���� �� ��!�%��� �� �
�
� 6 H��� � � �B �%+0��%���

"�� !"���� ���"�� �C ��6 
�� # +� " A���� ����2 ��� "�� � � ������$ +� " C"0��� �C
��!���� �� ��� 6 ��� �%+0��%�� ����� ��!���� =����"�� �� ��� ��� �C "�� ����� ����"�

!�0+��"����� ���� �� "�� �� ����� 
��B �� 
��� � � � � �"� ?������� # � ��� � � � � ?�6 >� ��
��� ������� �%+0��%�� ��"� !���"��� "�� ��� ����6 ��� C"0��� � �� " =����"���= �����0

�� +"��� �C ��"� �%+0��%��6 5�������B "�� �%+0��%�� �C ��� �� =����"��� +� ��0�

+"���B ���!� ��� ?���� �%+0��%�� �����C �� �%!� " +"���6 ��� C"0��� � �� C��� �C C�� "��

C"0��� ������$ �C ���0���� �C ��B�
��$

���� � � �� �� � #� �� � �� �)6O(

*��



*O� 	

����" �
 �������� �����	��� ������� ���� ��

>� ����� ?����B ��� ����"� 0"'

�� � �$� �
 ���

������$ ��
 %
��$ ����

�)6F(

�"� @����� �6 & +"��� �C " �%+0��%�� ?��!� �� "��� C��� �� !"���� " C��� +"��� �C

��"� �%+0��%��B "�� " �%+0��%�� C�� ?��!� ����� �2���� " C��� +"��� �� !"���� " C���

�%+0��%��6 ��� !�0'%�"����"� +"��� �C ��� �� �C !�%��� " C��� +"��� "�� �� ?��� +�

������� +� . � �.�����%%%�6 9�� "�� ��!��� 
B .�� �
� � 
� �� ��� �
�� !�0'����� �C 


?��� ���'�!� �� .6

& ��!��� 
 �%!� ��"� ��� ���
���0��� C"0��� �
� �� C��� �� !"���� " C��� ��!���6 >C

0������� � � �B ���� 
 �� 1%�� �"�� ��=%�"�6

& �%+0��%�� � �� �"�� �� +� �C �"�@ ? �C ��� 0���0"� �%0+�� �C ��!���� ������

�� =����"�� �� �� ?6 ���� ������ �C �"�@ ���%�� ��� +� !��C%��� ?��� ��� �"�@ �C ���

0"���2 ?���� !��%0�� "�� " ��� �C =����"���= ��!���� �C� ?��� ���'�!� �� ��0� C���

+"��� �C ��� ���� UF�V(6 ����� �?� ������� �C �"�@ C�� �%+0��%��� "�� 0"���!�� ��

��� �����"'6

& 0���0"� +"��� C�� " �"�@
? �%+0��%�� � �� " +"��� �C � ?��� ? ���0����6

,%!� " +"��� ���� ��� +� C���6 9�� ����"�!� �� ���B ���� ��� �� " +"��� C�� ��� �"�@
�

�%+0��%�� ���� ��� ��� ��� +%� �� ��� C���6 )%� �C � �� C���B 0���0"� "�� C��� +"���

"�� ��� �"0� ����6 >�����B ��� ��������%%%�" +� " 0���0"� +"��� �C � "�� ���
����$ +� "

C��� +"��� �C � 6 )� 0���0"���� �C �B ? � �#� "�� +� C�����0 �C ��B �#� ��� � � ��$�6
,�

�� � � �#� ��� � �" � ��$� � �#� ��� � � �� � � �)6P(

��%� �� ��� ��� �"�� �#� ��� � �" "�� �� 0%�� +� ��1�!����B �� ��"� � �� C���6 I�

��� ����� �"��B �#� � ? �0'���� ��"� �� �� 0���0"�6

�� 
 � �
�� � � � � 
�� � ��� 6 ��� ����� 8�
� �C 
 �� ��� !"����"���� �C ��� ���

�� � 
 � ��
� � � ���6 ��� ���� ��!��� ?���� ����� �� � �� ��� �%�� ��!��� "�� 
 �� "

C��� ��!��� �D 8�
� � �6 �����B ?� ���� ��"� 8�
�� �� ��� @����� �C ��� ����"� 0"'

� � � �
 ���

� ��
 �
�
�)6/(

���� @����� �� ��� �������!���� �C ��� 1�%�.�� & �� � 8�
��� "�� ��%�

8�
� �

��
���

8�
��� �)6	(

H��� �&6*�( "�� �&6O�"( ?� "��� ���%!� ��"�

8�
� �
�

�
��
��� 
�� � �

� �)6�(



������
�  

.�	�
� �����	
��


�� � +� "�� ����=�� � �6 &� �� ��� !"�� C�� ��!��� �'"!� ������ ���� " A���B ��!���� ��

A������ =����"��� 0��%��� "�� ����"� 0"'� +��?��� �%!� 0��%��� !"� +� ��'��������

+� 0"���!��6 ��� !"����!"� !�0'%�"����"� +"��� C�� ��!���� ?��� +� ������� .6 &

� � 7 0"���2 � �� %''��
���"�=%�"� ����'6 ��?��
���"�=%�"�( �C C�� "�� � � ��� � � � � ��B
% � ��� � � � � 7�B � 5 % ����'6 � C %(B ?� �"�� ��
 � �6 ��� 0"���2 � �� ��"=��"� �C C��

"�� � � ��� � � � � ��B % � ��� � � � � 7�B � �� %B ?� �"�� ��
 � �6 ��� ����� �C "�� 0"���2

?��� +� !"���� ��� ��"=��"� !��S!�����6 H� �2���� �� 0"���!�� ��� C"!��� '��1�!�����

�� ��A��� �� ��� ������� ��0"����� ������0 ���� &''����2 &6�(4 >C � �� " � � 7

0"���2 ���� �� "�� � �� " '��0� C"!��� �C �B ���� ����� �� ��� � � 7 0"���2 ����

��� B 3 � "����B ?���� ��� %� !��S!���� �� �����
�6 &��� �
�"�%"���� �� �2������ ��

0"���!��4

"���� � �� �"����
�� � � ��� � � � � ��� % � ��� � � � � 7��� ��6*(

H� ?��� "��� "��'� ��� !���������� ��"� " % �� " 0"���2 ������� "� "�+���"�� ��
%�@��?� !��S!���� �� �%+0"���2B "�� " +�"�@ ������� " �%�� !��S!���� �� �%+0"


���26 ��� � � � ��������� 0"���2 ?��� +� ?������ #	 "�� ��� � � 7 �%�� 0"���2 �	�! �C

��!���"��6

>� ���� "''����2 ?� "������ ���=��"���"���� "�� ��"=��"���"���� �C 0"���!�� ?����

!��%0�� "�� +"��� ��!���� �C " �%+0��%�� �C ��� 6 & ��C�
0%���'��!"���� +� "� �������+��

0"���2 �� �� +� �����'����� ������ "� "� "!���� ��"��C��0"����B ��"� �� �� �"� "�

"%��0��'���0 �C ��� B �� "� " '"����� ��"��C��0"����B ��"� �� �� �"� " !�"�=� �C

!�0'%�"����"� �C���( +"���6 & ��=��
0%���'��!"���� +� "� �������+�� 0"���2 ��"��� C��

" !�"�=� �C +"��� �C ��� �%+0��%�� %���� !�������"����6 ��� ���%!�%�� �C ��� =����

�%+0��%�� ?��� +� 0%!� �"���� �� ��%�� "C��� ���%!����6 ��� ��"��� ���������� ��

" 0��� "+���"!� ���"�0��� �C 0"���2 ���%!���� "�� �� '"���!%�"� ��"=��"���"���� �C

0"���!�� ���� 0��� =����"� ���=� 0"� �"�� " ���@ �� UO�BF�B/�V6 )� ��� ?"�B ?� ��"��

"��� �"�� "� ����=�� ���� =����"���"���� ���� �� �C ��� Y>�!�0'���� +"��� ������0Y6

��� ��� �C �������+�� 0"���!�� ���� � �� ������� '(����� "�� ��� ��� �C �������+��

0"���!�� ���� �� �� ������� '(������6 ���� ��"� ��C�
0%���'��!"���� +� "� �������+��

0"���2 ���� ��� 0���C� ��� ����� �C " !��%0� ��!��� "�� ���!� ���� ��� 0���C� ���

��� �C ��� !��S!�����6 ��� �"0� �� ��%� C�� ��=��
0%���'��!"���� "�� ��? ��!����6

*O*



*O� 	

����" �
 �	���" ���������

��� ���� '����0��"�� ���%�� ?� ��"�� "�0�� �� ��"� " �$%"�� 0"���2 ?��� !��S


!����� �� " !�00%�"���� ���= �� �������+�� �D ��� �����0��"�� �� "� �������+�� ���0���

�C ��"� ���= ���� UF�V(6 >� C"!�B ��� '���C �� " 0��� !�'� �C ��� A��� !"��B %���= ���

!�0"���2 �C ��� 0"���2 %���� !�������"����6

)�C��� ?� =� ��B " =����"� ��0"�@ �� �� ����� "+�%� ��� "�=�����0� '��������

����6 �2!�'� ��� "�=�����0 G B ���� "�� Y+����Y "�=�����0�B ��"� �� �� �"� ?� ��

��� �%''��� ?� @��? ?���� �������+�� !��S!����� "�� ��!"��� �� ��� 0"���!��B ?��!�

?�%�� +� 0"��"���� �� %�� ��� !�"���!"� 8"%���"� ���%!���� C�� ����"�!�6

+���� #3 	�� 
 � ��� &� �� ��
���������� �� ���� .!��

!A � '(������� !� � ��� A
 � �.�� ��6�(

.!�  ����� �� ���� ��� � � � � �� �� A�� ���� � ���� &���� �� ��� �� ! �!�� ��� � 
�

�����8 I%� !"�!%�"����� �� '���� ���� ��00" ?��� +� �� �6 ��� ���%��� ?��� ����
�"�� �� +� ���� ���� �����%� !�"���� "� ��� ���6 
�� 
 � ��B (��� � 
��� � 
�B


���� � 
��� (B 
�� � 
� (6 ����� �2��� ��� 7� � � �%!� ��"� ��
��� � 7�
� � (���
�� ��"� ?� �"�� ��� "!���� ��"��C��0"���� �� 
4��
 #���

�� 7�

�
�� 
����

���
� �� �

��
 %

���

�

���
� �� �

�

��
 %
(���
�

���
� �� �

�

A	���
 � '(����� 
 
	���


��6O(

<�'�"���= ���� ���!@ �� 
	���
 ?��� !�0'������ �� � "�� �� � "�� �� ��B ?� +���=

��� ��!��� 
 ���� " 0%���'�� �C .�6 IC !�%���B ��� ����� �C � �� �� �� ��� �"0� "� ���

����� �C 
 �� ��� 6 >� ���"���4


	�
 � 
� (� � 
��

�� � ��� � � � � �� ���

/000001000002
(��� � 
��� � (�����

���� � 
��� (���

(������ � (����� (���

!��� 7� � ��� ��
��� � 7�(����� � (���

�

�����

#�����

�� 7�

�(������ 
����
#���

������
� �� �

�����

%


���
(�����
������

������
� �� �

�

�����

%

(���
�

������

������
� �� �

�

A	���
 
	�����
 
	���


��6F(

�"!� A	�
 �"� �����0��"�� �B �� ��"� ��� !�0'���� ��"��C��0"���� =���� +� ���

'���%!� A �
����
��� A	�
 "��� �"� "�� �����C��� �� "� "%��0��'���06 ,� ?� �"��



*OO

���?� ?�"� ?� ?��� ���@��= C��4

!A � '(������ !� � �� A
 � �.�� ��6P(

+���� #2 	�� 
�� 
� � ��� �� ��
�� 8�� 8� ����� �����+� .!��� �1���� � ������  ���

&������� 
 �� 
�� 
� �� ��
�� 8� $ 8�� -�������� �� � �� �

� /�  �� &���
 
 �� !

�!��



� 
�� � 

� 
�� � 

�� 
�� � ��6/(

2� � �� ����� �!�� �� ������� /�  �� !��� ���+



� 
�� �� 

� 
�� � 

�� 
�� � ��6	(

�����8 >C 
� �� 
� �� �$%"� �� �B ��� ��00" �� �+���%�6 H� ��? �%''��� ��"� ����

"�� ��� "�� ��"� � �� ���6 
�� � � �
��
�� +� ��� �� � 0"���2 ?���� !��%0�� "��


�� 
� "�� ?��� ��� ���' �C 
�00" O�B ��C�
0%���'�� � +� "� �������+�� 0"���2 A �%!�

��"� A
� �"� "�� +%� ��� A��� !��S!���� �$%"� �� �6 ��� 0"���2 A �� �� +� �����'�����

"� " !�"�=� �C +"���6 >C ��� � � � � �� "�� ��� !��S!����� �C ��� ��!��� !��%0� �C A�B

��� ( � � � ��6 &!!�����= �� 
�00" O/ �C &''����2 &6�B ����� �2��� ,� " � >����

�%!� ��"�

( � ,� � "��� ��6�(

���� ?� '%�

�
���
� � A�

	
� ,

�,�� "



"�� �
�
��� � A�

	
, �

" ,��



��6�(

��

�
���
� � A�

	
"�� ,

� "



"�� �
�
��� � A�

	
, �"��
" �



� ��6*�(

>� "�� !"��B 
 "��?��� ��� ��00" ���!�B ?��� 
�00" OP "�� �$%"����� �&6*�(B

�&6O�"( "�� �)6�(B ��� ����� �C 
 ��

8�
� �
�

( � �
��
��� ��� � �

�
�

�� � �� � �
��
��� �� � ��

�

�
�

� � �

�
$
�

���
��� �� � �

�
� 8�
�� $ 8�
��� ��6**(

&�� C�� � � �� �B



� 
�� �
#

� 
��
$
� 

�� 
�� � ��6*�(

�� !�0'���� ��� '���CB ��� %� ��"� ?��� ��� !"�� ?���� � � ��6 H��� � � � �� �

�%!� ��"� 8�
�� � �	��8�
��� 8�
���B ?� ��0'�� '%� 
 � 
�6



*OF 	

����" �
 �	���" ���������

���� ��"� C�� "�� ����"� !�0+��"���� � � ��
� � ��
� �C 
� "�� 
�B

8�
�� � ���8�
�
�� � ���8�
�
�� � �� ��6*O(

��%� C�� "�� � � 

�� 
��B 8��� ������� 8�
�6

8���� �?� 0���0"� +"��� � � ���� � � � � �"� "�� : � �:�� � � � � :"� �C " �%+0��%��

� B �� �� �� =����"� ��� '����+�� �� A�� "� "%��0��'���0 �C � ��"� +���=� �� ����

:� C�� "�� �B ���� �C 8���� � 8�:�� C�� "�� �6 >����� �� ��B ?� !"���� A�� 
 � �� "��
� � >���� �� ��"� 	

� 


� �


	
� �

� �



�

	
� �

� �



� ��6*F(

H� !"� �"@� � �� +� � �� &6 )%� 
 ���%�� +� �%!� ��"� ���
 � �B ?��!� �� �0'����+��6

&� �� ��"=��"���"����B ��C�
0%���'��!"���� �� ����� ��� �%S!����B ��'�!�"��� +�!"%�� ���

����� �C ���'�!���� !��%0� ��!���� C��0 ��� +"��� �� ��� ����� �� ��� '��������4	
� 


� �


	
� �

� �



��
	

� �

� �



� ��6*P(

H� ��"�� 0"@� %�� �C 
�00" O� �� '��C��0 ��"=��"���"���� ?��� ��C�
 "�� ��=��


0%���'��!"�����6 9�� ����"�!�B ��� �"���� ���$%"���� �� ������ �����"���4	
� �

� �


	
� �

� �


	
� ��
� �



�

	
� �

� �



� ��6*/(

,%''��� ��"� ?� "�� =���� " 0���0"� +"��� � � ���� � � � � �"� �C " �%+0��%�� �

�C ��� "�� � �� ��� 0"���2 �C ��T� � � ? ?���� �
�� !��%0� �� ��6 ��� 0"���2 � ��

!"���� " +"��� 0"���2 C�� � 6 H��� ��� ���' �C 
�00" O�B ?� !�%�� �"���� '%� �

�� "� %''��
���"�=%�"� C��0 +� 0�"�� �C ��C�
0%���'��!"�����6 )%� ?� "�� =���= ��

��"��C��0 �� ���� " ��?B ��"=��"� 0"���2 ?���� !��%0� ��!���� ����� =����"�� � 6

)�!"%�� �C 
�00" O� "�� "���!�"������ �C ���B ?� 0"� �%''��� ��"�

8���� �
"�
���

8����� ��6*	"(

�� ��� 8����8����� ��6*	+(

&� "�=�����0 ?��!� ��� "�� 0"���2 ��"� ?"� ?��� +� !"���� A 6 >� !������� �C "�

"''��'��"�� ��=��
0%���'��!"���� +� "� �������+�� 0"���26 H� ��C�
0%���'�� � +� "

0"���2 A� ?��� �����0��"�� � �� ��"� A��� �"� "�� +%� ��� A��� !��S!���� �$%"� ��

�6 
�� &� � A��6 >C ��� �C ��� !��S!����� �C &� +%� �� ��� A��� !��%0�B �"� &��
 B
% � �B ?��� ��� " 0%���'�� �C ��� %''��
��C� !��S!���� &���B ���� 8

�&��
� ?�%�� ��� +�
" ������� �C 8

�&���� � 8���� "�� "!!�����= �� <��"���� �)6	( �C &''����2 ) "�� ��


�00" O� "="��B ����� ?�%�� �2��� " ����"� !�0+��"���� �C �� "�� �
 �C ����� =��"���

��"� 8����B ?��!� �� �0'����+�� +� "��%0'����6 ,��!� ?� "�� ���� ���������� �� "



*OP

+"��� �C � ?� !"� '%� "�� +%� ��� A��� !��S!���� �C ��� A��� ��? �� � "�� �+�"�� "

0"���2 ��6 ���� �� �$%��"���� �� " ��=��
0%���'��!"���� +� "� "''��'��"�� �������+��

0"���26 �"�����= �� ���� '��!���B ?� �+�"�� " ��"=��"� 0"���2 �" ?���� !��%0�

��!���� ����� C��0 " 0���0"� +"��� �C � 6 
�� %� ���!��+� ��� "�=�����0 �� ���"���6

�����
	�� D�4 ��� ��"����= '���� �� ��� �0'�� 0"���2 �� ?��� �� ����� "��

�� !��%0��B "�� "� "� "�=%0��� " � � 7 0"���2 �6 
�� �� � �6 ���� C�� � C��0 �

�� = � �� �� � �� 7 � ��B ?� =� �� ��� C����?��= ���'�4

*6 @	�
��� �

	
#� �

� @�



?��� @� " �7 � �� � �7 � �� �������+�� 0"���2 �%!� ��"�

A ���� � ��@
�6

�6 A��� �

	
#� �

� A�



?��� A� "� �� � �� � �� � ��B �����0��"��
� 0"���2 =����

+� 
�00" O� �%!� ��"� �� � A�A ���� �"� "�� ��� A��� !��%0� !��S!����� +%�

��� A��� ��� �$%"� �� �6

O6 @	�
��� �

	
#� �

� @��



?��� @�� " �7� ����7� �� �������+�� 0"���2 �%!� ��"� ��@��

�"� "�� ��� A��� ���� !��S!����� +%� ��� A��� ��� �$%"� �� �6

F6 ���� �

	
�� �

� ����



6

P6 ���� �� =���� C��0 �� +� �������= ��� A��� ��? "�� ��� A��� !��%0� �C ����

�"���� ���6

��� ���%��� �C ��� "�=�����0 "�� ��� !�"�=� �C +"��� 0"���!�� A��� �
�1��
��� A1����B

@��� �
�1��
��� @

	�

� @

	�

� "�� ��� � � 7 ��"=��"� 0"���2 D���� ��A��� �� +�	

�1��

�	�!�!



��

�
�1�� �	�!�	

�
��6*�(

?������ � � 7 �� � � 7 ���'�!������6 9�� "�� �� % � ��� � � � � ?�B � C %B ?� �"��

��1��������1���

 6 �

&� �� ��� 0���0"� +"��� �B ��� ��!��� !"�� C�� D���� �� �0'����+�� "�� ��%�

? � �6 ��� 0���0"���� �C � "��� �0'���� ��"� ���� �C ��� ��"=��"� !��S!����� �C

�1�� � �" �� �6 7��!�B ��� !��%0� ��!���� �C D���� ����� C��0 " 0���0"� +"���

�C � 6 &�������"���B ���� ��"� �C ?� ��'�"!� ����� ��"=��"� ����� �C D���� +� �B

��� !��%0� ��!���� �C ��� 0"���2 ?� �+�"�� C��0 " C��� +"��� �� �C " C���B �"�@
?
�%+0��%�� �

��
!���"����= � 6

��� ��0"����= C�"�%��� ��"��� �� ������0 F� +���? "�� "���"�� @��?� C��0 ���

!�"���A!"���� �C A����B !�00%�"���� =��%'� "�� =����"� !�00%�"���� ���= ������6

7�?����B ?� '���� ���0 �� " ��? ?"� "� "� ���%���"���� �C ��� 0"����"� "+���B ?���

!�%����= '��'������ �� ��
0��%���6



*O/ 	

����" �
 �	���" ���������

>C ?� ��"�� ?��� " ���0���0"� +"��� �C � B �"� �� ?��� ? � ?� ��!����B ?� � �B ���

"�=�����0 D� ������ " 0"���2 �C ��� C��0

D���
�� �
�

� ���"�"��	
�
� ��6*�(

?����� �� " ��"=��"� 0"���2 ?��� � !��%0��B "�� �C ���0 ���T���6 ,��!�� �� �C �"�@

?B ?� �"�� � � ?6 ,%''��� � 5 ? "�� ��� &� +� ��� ��� � � � � �� �� � � � � ? � �� �%+0"���2

�C �6 ����� �2���� "� ? � �? � �� 0"���2 J ?���� %
�� !��%0�B % � ��� � � � � ? � ��B
!���"��� ��� !�0'������ �C ��� %
�� !��%0� ��!��� �C &� ?��� ���'�!� �� ��� C���

+"��� ��6 & ����"� !�0+��"���� �C ��� !��%0� ��!���� �C &� ?��� ��0� C"!���� �� �%�� �D

��� ����"� !�0+��"���� �C ��� ���'�!���� !��%0� ��!���� �C J ?��� ����� �"0� C"!����

�� �%��6 >� ����� ?����B &� "�� J �"�� ��� �"0� @����� "� ����"� 0"'�6 &''����=

��� "�=�����0 D� �� JB ?� !�����%!� " �%�� ����"� !�0+��"���� �C ��� !��%0� ��!����

��� C"!���� �C ?��!� "�� ��!"��� �� ��� �"�� !��%0� � �C @�J�6 ��?B ��� %� !����� "

'��0� C"!��� � �C � �%!� ��"� 1 � "���"���"��� C "����B �� ��"� �� ��"=��"� ����� �C

��
� &�� �� �%��6 ����� �2���� �%!� " � +�!"%�� �"���"�� �� �6 ,��!� @�J� �� �������+��B

"� ��"�� ��� �C ��� C"!���� !���"���� �� ����� �� " %���6 )%� �� ��"� !"��B ��
� &��

�
!"���� +� �%�� "� �2'�!���6 ,� � � ?6 ��%� ?� 0"� "�� �� ��� "�=�����0 D� " A�"�

���' �� =�� ���

6
���� �����	
�� �����
	�� D 4 
��� +� " �"�@
? �%+0��%�� �C ��� B � " +"���

�C � !���"����= 3 � ? ��!���� "�� � ��� !�����'�����= +"��� 0"���26 )� �������=

��� �"�� 3 � ? �%�� !��%0�� �C D����B ��� =��� " 0���0"� +"��� 0"���2 C�� � 6 ���

0"���2 D��� � D��� ��%� �+�"���� �� !"���� ��� ��0'�� ���%!���� �C ��� +"��� � ��

�C ��� +"��� 0"���2 �6 �


�� �	�
 "�� �	�
 +� �?� +"��� �C � 6 >� ��� ��2� ����� '"�"=�"'��B ?� "�� =���=

�� ?��@ �� " ���=�� ������� C"!���B �"� ?��� '��0� C"!��� �B "�� ?� "�� �� '����

��"� C�� ����� � � ��� � � � � ?�B ��� �
�� ��"=��"� ������� �C D��	�
� "�� D��	�
� "��

"���!�"���6 >� ����� �� 0"@� ���"����� ��=����B ?� ���� �%''��� ��"� � �� " '�?��

�C " '��0�B �"� ��6 ����� �� " ���=�� ��D����!�B ���!� �� ��� �"���� !"��B ? 0"� �"��

?��� ��� ������� C"!��� ��� !���� �����"���6 ��� ��"��� 0"� !��!@ ��"� �%!� " ���!@

�� "���?��6 
�� �	�
 � A��	�
���D��	�
�B 
 � ��� ��B �� +� ��� ��'������"���� 0"���2

�C �� ?��� ���'�!� �� ��� !�0'%�"����"� +"��� "�� D ��B D �� "�� J +� ����� ? � ?

0"���!�� �%!� ��"�

�	�
D �� � �	�
� �	�
D �� � �	�
� ��J � �	�
� ��6��(

,� ?� �"�� ��JD ��D �� � �	�
D ��D �� � �	�
 � ��J ��6�*(

"�� ����

D�J�D � D�J�� ?��� D � @�J���D ��D ��@�J�� ��6��(



*O	

>C ��0� ��"=��"� ����� �C D�J� ?��� T���B ���� ��� !��%0� ��!���� �C �	�
@�J� ���A�J���D�J� ?�%�� C��0 " +"��� �C � ?��� "� 0��� ? � � ���0����B ?��!� ��

�0'����+��6 ,� ����� �2���� "� ? � ? 0"���2 E �%!� ��"� D � #" � �E6 7��!� D ��

�������+��B "�� �� "�� D �� "�� D ��6 9�� 
 � ��� ��B !������� ��� 0"'�

� 	�
 � �����
" �
 �


 ��
 �	�


��6�O(

?���� ���0���� �C �����" "�� '�������� "� !��%0� ��!���� "�� ��� �
	�

� B � � ��� � � � � 3�B

+� ��� �%0+�� �C ��!���� 
 �� ��"� � 	�
�
� �� �C ����� ����6 9�� ����� 
 �%!� ��"�

�	�

 �� �C ����� ����B ��� ��!��� I � D ��
 �� �%!� ��"� �	�
I �� �C ����� ����

"� ?���6 ,��!� D �� �� ��1�!���� "� " ����"� 0"'B ?� �"�� �
	�

� � �

	�

� 6 ��� !�������

���$%"���� !"� +� ���?� ��� �"0� ?"� "�� �� �
	�

� � �

	�

� 6

��? ��� � +� "�� +"��� �C� "�� ?�B � � ��� � � � � 3���B +� ��� �%0+�� �C ��"=��"�
������� �C � � D��� �C ��� C��0 ,��B , � >�����6 H� "��� ��A�� ��� C����?��= �?�

���"��� �+1�!��

�� � ���� � � � � 3� ��� 6� �
��


��

?
 � ��6�F(

"�� "� ������"�� �� �

�� � ��� � � � � 3� ��� ;� � �6��� � �� � � � � 6��� ��6�P(

��� !"����"���� �C " ;� �� �C !�%��� ?�6 H� "�� �� '���� +� ���%!���� �� � ��"� ���

?��� �� ��� ��'��� �� ��� !���!� �C � "�� �� "�� '��'������ �C � 6 &� �� ��� '�����%�

'"�"=�"'�B !������� ��� 0"'

� � �����
" �
 �


 ��
 �
�
��6�/(

��� �%0+�� �C ��!���� 
 �%!� ��"� ��
� �� �C ����� ����B � � ��� � � � � 3� ��B ��

�� �

��

��

�3

���
	��

�		���
�	��	

"�
4
�
5
�		���
�	��
��

"� � �		���
�	��


"�

6
�

�
78 ��
	�
��

�		���
�	��	��

"�

9:;<=�
����
!����

��"
 � ��6�	(

>�����B ��� !"� !������� ��� +"� =�"'� �� 9�=%�� �6* �� ��� ?���� ��"� �"���� �2


'������� !�0�� C��06

��� �������%"� '�������� �� ��� ����T���"� "2�� �"�� ��� +��� ���'�"���6 >����"�B

���� ��� �����"�� ������"�� �C ���0 �"�� +���6 9�� "�� 
 � �����
" "�� "�� 
 �

��� � � � � ?�B ��� �����!"� +"�� �� '�"�� �� �"���� ����� "�� ��� ����T���"� ������ ����
"+��� ��� 

�� '������� ���? ��?�� +�%��� C�� ��� �
�"�%"���� �C ��� 

�� !��S!����

�C ��
�6 ��%� "� " '��'���� �C �B �C 
 � ;!B ?� �"�� "����
��� � 7 "� ���?� +�



*O� 	

����" �
 �	���" ���������

� � � � � �� � �� � � � � �� � � � �� �
;� ;� ;� ;��� ;� ;��� ;��� ;���

�

G"�%"����

�

�

�

666

�� �

�

�� �

666

3� �

3� �

9�=%�� �6*4 7�? �� !"�!%�"�� ��� ����

��� '�"�� ���� +"��6 ,��!� ��� ����� �C ��
� �� '���!��+�� �� +� ����B "����
��� � �

"� ���?� +� ��� ������ ����6 9��"���B ?� '%�

% � �� �� � ��� � � � � 3�� !7 � ;	� "����
�!� � ��� ��6��(

����� �2���� �%!� " % �% � � �� ��� �2"0'�� �� ��� =�"'�( "�� �C 
 � % � �B

"����
��� 5 � "� ���?� +� ��� �"���� ���� +"��6 ����� �"���%� ��?�� +�%���

'"������� ��� � � � � ?� ���� C�%� �%+������"�� !�����'�����= �� ��� C�%� C"!���� �� ���
"+��� �2'������� �C ��6 ��� �%0 "0�%��� C�� "�� ��� '����+������ C�� %6

9�� � � �B ?� �"��

�� � ���"� � �	���
"����	"�"�
 � ��"
�
�� �

�"�

�
� ��6��(

���� $%"�����B ?��!� �� " '��'���� �C � B ?�%�� ��!��"�� ����!��� ?��� ?�6 7��!� ?�

���� ��� ��'��� �� ��� !���!� �C �6 9�� � � �B ?� �%''��� ��"� C�� % � ���B ��� ?
 ��

�� ��� ��'��� �� �6 ���� ����� �2��� " �����="���� ����=�� � "�� " '������� ����=��

	 �%!� ��"�

�� � ����"� � 	���"� � �	���
"�����	"�&����"�
 � ��	"�&���

�
�� 	 � 	

�"�

�
� ��6O�(



*O�

&="��B ?� !��!�%�� ��"� ?� ���� ��� ��'��� �� �6 ��� �%0+�� ��� �C ��!���� �C �����
���� ��� B � � ��� � � � � 3�B ?�%�� �"�� +��� 0%!� 0��� �+���%� " '��'���� �C�� )%�

C�� � � ��� � � � � 3� ��4

��� �
��


��

�3

���
	��

�		��	��
�	��	

"�
4
�
5
�		��
��
�	��
��

"� � �		��
��
�	��


"�

6
�

�
78 ��
	�
��

�		��	��
�	��	��

"�

9:;<=�
����
	����

�		��	��
�	��

"�

�
��


��

/12
3

���
	��

�	�����
"�
4
�
5
�	���
"� � �	�����
"�

6
�
78 ��
	�
��

�	���
"�

9:;<=�
����
	����

�	��	
"� �

��6O*(

?��� " !%0+����0�
%���

	���� �?	 "''�"���= "� "� �2'����� �� ��� �"�� C"!���6 ����

�C ?� ���@�� "� ��� �
�
��� �� �"���� ��� ���%!����B ��"� �2'����� ?�%�� ��"� C�� ���

�����"���"���� "� � � �6

9��"���B �"�@��= +"!@ �� ��� !"�� ?���� � �� ��� ��!���"���� " '�?�� �C " '��0�B

��� �%0+�� ?� � ? � �?� � � � � � ?���� �C ��"=��"� ������� �C D��� ?��� �
�"�%"����

"���� �� " '��'���� �C � 6 H� �%0 %' �%� ���%��� "+�%� ��0'�� ���%!���� �� ���

'������ *= 0�� ��+ ���<�? ��&��
��� � �� ��� � �!��� �1��� � ���� &���� � �� ���
��
 � ������� &���� � �� � �� ! �!��,

5� � �� ����������
 &+ � 
������� �� ? �����1 � /��! ����� � �� � =

#� ��� ��� �� % � ��� � � � � ?�� � C %� /� !��� �����

�

C� ! � ���� �� &���� ��� ��  �� &� ����
 ���� ��+ &���� �� �� � &+ �!� ������ ��
� ����

�������!� D � -�������� ��� ��+ ���� ��� �� �� �&���� �!� ������ � �� 8��������
��%%%�"�
�� �!� 
������� ������� �� � >/��!��� ���� �� ����> �� �!� ���� ��
 �!������� �� �

�������+ �� � � .!�� ������ � ��  ����
 �!� ������ � �� �!� ���������+ 
������� ��

� �

��� '"�� ��� �� �� ��� %��$%� "�� ?��� ��� ���"����� �C ��� ������0B � �� C���

�D C�� "�� � � ��� � � � � ?�B ��� �� " %��� �� ��B �� �� ����� ?���� �D ��� ��$%��!� �C

���0���"�� �������� !���"��� ���� ���6

 �������� *! 	�� 	� � ���� � � � � �"� &� � ���� �����+ �� ��� � .!�� ? � � ��
 �!���

�1��� � � ? �� ���� �"��� � � � � �� � ��� �� �!�� 	 � ���� � � � � �"� �"��� � � � � ��� �� � ����

&���� �� ��� �

�����8 >�����B ?��� � ��� ��� � � � � ?� �� � � � � ?� �%+0"���2 �C ��� ?�� ��"=��"� 0"���2

D�	��B " ��'������"���� 0"���2 C�� �%!� " 	 ?��� ���'�!� �� ��� !�0'%�"����"� +"���

��

A�	��
�� ��	���@�	��

��� #��"�� ��6O�(



*F� 	

����" �
 �	���" ���������

 �������� *$ 0�� ��+ �/� ��&��
���� � ��
 � �� ��� /��! �!� ���� ���������+


�������� /!� ! ������� �!�� �!�+ !��� �!� ���� ���<� �!��� �1���� �� ��������!���

�� ��� �!�� &����� � ���� � �

�����8 
�� ��� �� ����'6 �!� ��( +� " !��������� '"�� C��� ����'6 �( "� �� ������0 F�6

���� ��� "%��0��'���0 �C ��� ��A��� +� �� �
 ��B � � ��� � � � � ��B +���=� � ���� � 6

�� !���� ���� "''����2B ?� =��� " ��0'�� "�=�����0 G B ?��!� �� �� C"!� " "�"'�"����

�C 8"%���"� ���%!���� �C 0"���!��B �� ����� �� A�� ��� ���0���"�� �������� �C " =����

�%+0��%�� � ��=����� ?��� " ��"=��"�����= +"��� � �C ��� 6

�����
	�� G 4 
�� � +� " +"��� 0"���2 C�� � 6 ��� C����?��= ���'� 0%�� +�

'��C��0�� �� �"!� ������� C"!��� ��'"�"����6

*6 ,?"' �?� ��?� �� ��� ��� �"�� "�� �?� !��%0�� �C ��� ����� �"�� �� ��"�

��� ��? %''��
��C� !��S!���� �"� �
�"�%"���� "����6 ���� !������� �� " ��C�


"�� " ��=��
0%���'��!"���� +� �������+�� 0"���!��B ���'�!������6

�6 &''�� ��� ��2� ���' �C !�"���!"� 8"%���"� ���%!���� �� "� �� ��� �� � �����

����� !��S!���� �� ��� A��� !��%0� "�� �� ��� A��� ��?6 >� !������� "="�� ��

��C�
 "�� ��=��
0%���'��!"���� +� �������+�� 0"���!��6

O6 <�'�"� ��� '��!��� ?��� ��� �%+0"���2 �+�"���� +� �������= ��� A��� !��%0�

"�� ��� A��� ��?6

�"!� ��C�
0%���'��!"���� �"� �� +� �����'����� "� " !�"�=� �C !�0'%�"����"� +"���

�� ��"� � !"� +� ���%!�� C��0 ��� ��$%��!� �C ����� 0%���'��!"�����6 ��� ��=��


0%��'��!"����� ���� ��"��� C�� " !�"�=� �C +"��� �C � 6 �



������
� �

6��������� ��� ����� ������	

&� ?� ��"�� ��� ?��� ��� ��00"� "�� !�"�0 +���?B ��� ������ �C ?��=� '���%!� ��

����0"���� ���"��� �� ��"� �C " �%+0��%�� "�� ��� +"��� �� ��� ��� �"��B "�� �� ���

����� �"�� �� !"� +� " ���� �� ���? ?������ " ��!��� �� �� " =���� �%+0��%�� �� ���6

9�� ��"�B ?� ��"�� ���� ��� ������ �C " ��
"�=�+�"6

��<�
	
�� *# � �������&�� � �� � �����
��� ��
�/�
 /��! �� �1��� ��������� %
�� ! �!��,

5� % �� 
�����&����� ���� �

����� �� �=

#� �� � ��� ��� * � �� ��� % *� � ���� % * � � % ��*��

I��� " ��!��� �'"!� JB " A��� ?"� �� ��A�� ��� ?��=� '���%!� �� �� !�0'������

"�����00������ ������ '���%!��6 )%� ��"� ��$%���� �� ������ +� ��0� C"!����"�� ��

����� �� ?"��"�� "���!�"������ C�� ��� ?��=� '���%!�6 & ��!��� ?"� �� �� ��A�� ��

" A��� '�"!� ��� �2������ "�=�+�"
�
J "� " $%������ �C ��� ������ "�=�+�"

>
J +� "

?���
!����� ���"� �C ��6 >C . �� " +"��� �C JB ���� ���"� �� =����"��� +�

�.� � .
 � .
 � .�� .�� .
 � .�� �:6*(

>� ��� !"�� �C ��� ��
0��%�� ��� B ?� �"�� �� '������ �%������� C��0 ��C����= �� "��

��A������ ��������= ��������� "�� ��%� ?� ���"�� ��� ��!��� ���6 ,� ��� %� +%��� %'

��� �2������ "�=�+�" ���� ��� 6 )%� �%� !�����%!���� ?��� ��� %�� ��� ������ �C "� ���"�

��� �C " $%������ ���=6 H� �'� C�� "� �$%��"���� ��=�!"� ?"�6


�� � ���� � +� ��� C��� ��
0��%�� " C��� +"��� �C ?��!� !������� �C "�� A���� ��


$%��!�� ?��� �"�%�� �� ��� B ��!�%���= ��� �0'�� ��$%��!�6 ���� 0�"�� ��"� � ��
�
� �

�� ��� ��� �C "�� C��0"�B A���� ����"� !�0+��"����� �C ����� ��$%��!�� "�� �� +� ���

�"0� ��@�� ����?�� ?��� " �"�%�"� ���%!�%�� �C ��
0��%��6 H����� � ���� �B C�� "��

� � �B ?� ���=�� �%� ��� A������ =����"��� �%+0��%�� � 	���� � ?��!� �� =����"��� +�

��� ��$%��!�� ?��� �"�%�� �� ��� �C ���=�� �6 ��%�B ��� �"�@ �C � 	���� � �� �
�	 "��

C�� ����"�!�

� ����� � � ��� � ����� � � ��� � �:6�(

*F*



*F� 	

����" �
 ���������� 	�� ����� 
������

H� ����? � ���� � ?��� " ���%!%�%�� �C ��
"�=�+�"6 <�����!��� �� ��$%��!��B ���

�2��" �'��"���� % �� 1%�� !��!"���"����6 >� �� ���� �2������ �� � ���� � "� " ?���� +�

����"����6 9�� ����"�!�4

���� � � � � �	� % ����*�� � � � � *!� � ���)�� � � � � )���

� ������ � � � � �	� *�� � � � � *!� � ������ � � � � �	� )�� � � � � )��� �:6O(

>C ��� '���!��+�� ��� C����?��= �!��0� �C �$%"������ "0��= ��!���� �C � ���� � ����'6

� 	���� �(B

���� �� � ��� ���� �� � ��� � �� � � � ���������� � � �� � ���� � � � ��� � � ������� � � � ��� � � ���

�:6F(

��� �+�"��� ��� ������ "�=�+�"
>
��� ����'6 ��� �
�� ������ '�?��

>	 ��� ( �C �
�
� 6 >�

��� ������ "�=�+�"B ��� �'��"���� % �� !"���� ��� ������ '���%!� "�� �� ����� ?��� ���
������ ��0+�� �6 &�� A���� ��$%��!� ���� � � � � �	� ?��� �"�%�� �� ��� �� ���� �������

�� � � � � � �	� �:6P(

��� �"�@ �C
>	 ��� �� �

	 "�� " C��� +"��� C�� �� �� ��� ��� �C "��

.�� � � � � � .�� � �:6/(

?��� . � �.�� � � � � .�� ��� !�0'%�"����"� +"��� �C ��� "�� � "�� ��$%��!� �C ���=�� �

?��� �"�%�� �� ��� � � � � ��6 >C �� "�������B ��� '���!��+�� ��� C����?��= "�����00����
�!��0� �C �$%"������B

���� �� � ��� � �� � � � ��� � � � � ��� � � �� � ��� � � � ��� � � � � ��� � � ��� �:6	(

���� ��� �+�"��� ��� �2������ "�=�+�"
�
��� ����'6 ��� �
�� �2������ '�?��

�	 ��� ( �C
��� 6 >� ��� �2������ "�=�+�"B ��� �'��"���� % �� !"���� ��� ?��=� '���%!� "�� �� �����
?��� ��� ?��=� ��0+�� �6 &�� A���� ��$%��!� ���� � � � � �	� ?��� �"�%�� �� ��� �� ����
�������

�� � � � � � �	� �:6�(

��� �"�@ �C
�	 ��� �� ��	�B ��� �%0+�� �C �%+���� �C !"����"���� � ?����� " ��� �C �

���0����B "�� " C��� +"��� C�� �� ?������� � � � � � �� ��� ��� �C "��

.�� � � � � � .�� � �:6�(

?��� � "�� ����!��� ��!��"���= ��$%��!� �C ���=�� � ?��� �"�%�� �� ��� � � � � ��6 ����!��
��� �� A������ =����"��� ?��� �"�@

%	 1
�-

���

�
�

��
	��

�
�

�

�
� ��� �:6*�(



*FO


�� � +� "� � � � 0"���2 ���� ��B � � � � �B "�� �� ��"� �C ��� �$%"�� � � �

�%+0"���!�� ?��� %
�� ���� ��� ��
�
�� ���� �C �6 ��� ��"��� 0"� !��!@ ��"� ���

!�0'����� �� .�� � � � � � .�� �C ��� ?��=� '���%!� �C ��� !��%0� ��!���� �C � ��

��
����6

+���� ** 	�� �� * � ��� /��! � � ���� �� ���� .!��

* � 
�� �� � � * � � �:6**(

�����8 ,��!� � �
%�

��� ��.� �� C���B ����� �2���� ���� � � � � ��� � ��� �%!� ��"�
��
���

���� � �� �:6*�(

)������B ?��� * �
%�

��� *�.�B ?� �%''���

� � * �
�
�2


���*
 � �
*��.� � .
 � � �:6*O(

"�� ����

��� % � ��� � � � � ��� ��*
 � �
*�� �:6*F(

,�

�% � ��� � � � � ��� *
 �

	
��
���

��*�



�
 � �:6*P(

��� !������� �0'��!"���� �� �+���%�6

+���� *, 	�� ��� ��� *� ) � ��� �� �!�� * �� � ���� �� ��� �� 
��� ���� .!��

) � 
��� ��� �� !� � ��� * � ) � ��� � ��� �:6*/(

�����8 ����� �2���� ���� ��� � ��� �%!� ��"� * � ���� � ����6 ����B �C ?� �%''���

��"� ��� ��=��
�"�� ���� �C ��� �"���� �$%��"���!� �����B

* � ���) � ���� � � �:6*	(

"�� "!!�����= �� 
�00" �FF(B ����� �2���� 7� � �� �%!� ��"� ��) � 7�* � ��� �

��7��� � ���7� � ���� � 
��� ���6 )� ��� �"0� ��@��B ��) � 
��� ���6 ,��!� * �� C���B
������� ��� � � "�� ���!� ) � 
��� ���6 ��� !������� �� �+���%�6

��%�B 
�00" �FF( =���� "� �$%"���� C�� ��!���� �� " C��� �"�@
� �%+0��%��B

?����"� 
�00" �FP( !�"�"!������� ��!���� �� " �"�@
� �%+0��%�� !���"����= " C���

��!���6

 ��
� *1 	�� ? � ��� � � � � �� ��
 ��� � � � � �" � ��� � .!�� � � ���� � � � � �"� �� � ����

&���� �� � � 
��� � � � � �"� �; �� � � � � � �" �� � ���� �� ��� ��
�
��� �

�����8 �����"�� �� ?�"� �"''��� �� ��� ��0'����! '���%!�B " !�"�=� �C !�0'%�"

����"� +"��� ����� !�"�=�� ��� ?"� �C !�0'%���= " ?��=� '���%!�6 7��!� ?� !�����



*FF 	

����" �
 ���������� 	�� ����� 
������

" !�0'%�"����"� +"��� � �� ��"� ��� ��'������"���� 0"���2 �C � +� %''��
���"�=%�"�6

� �� " C��� +"��� C�� � �D "�� ��� ��"=��"� !��S!����� �C ��"� 0"���2 "�� �������+��6

)%� ���� �� �$%��"���� �� ��� C"!� ��"� ����� '���%!� � �� �������+��6 ��� !��!�%����

"����� C��0 ��� C"!�� ��"� �� � � � � � �" � ��� � � � � � �" "�� ��"� �� � � � � � �" �� C���

"!!�����= �:6�(6

����� ��00"� "�� !�"�0 "�� ���%=� �� ��� ��� �0'���"�!� �C ��� ������ �C " C���

��!��� �� ��� %�� �C ��� ?��=� '���%!�B �� !����"�� �� ��� A��� !"��6



������
� 7

���(��	
)� �����	��

>� ���� ������B ?� 0"@� %�� �C ��� ������ �C " '��1�!���� ���%!�%�� ���� ��� ���=�

�� "�� �	
������6 >� ����� �� ���? ��� ��D����!� �C '��1�!���� =��0���� ���� "

���= !�0'"��� ?��� ��� A��� !"��B ?� A��� ��!"�� +���Q� ��? " '��1�!���� =��0����

�� +%��� ���� " ��!��� �'"!�6 )� ��� ?"�B ?� "��� ��!"�� ��� ������ �C "��"�0���!

�"��� ��� !����
�"���( �� '��1�!���� =��0���� ���� " A���6

78! '�� <��� ����


�� � +� " A��� "�� � � �6 I�� ��A��� ��� !�����"���� ���"���� ���� �� � ��� +�

��� * � �� � ���� � - * �� !� � ��� � � �*� ��6*(

���� �� "� �$%��"���!� ���"���� ?���� !�"���� "�� ��� ��!����"� ����� �C �� ��'�����

�C �6 ���� "�� !"���� ��� �'��1�!����( '����� �C ��� '��1�!���� ���%!�%�� �����6 &

'��1�!���� '���� �� �C��� ������A�� ?��� "�� �C ��� ��'������"�����

��	����� (
 � � ���� ��� � � � � ������ ��6�(

9�� !��������!�B ��� !������"��� �C � "�� ����2�� +� �����=��� �"�=��= C��0 � ��

�� �6 ���� ��� C����?��= ���"����� "�� !�"���!"� C�� '��1�!���� '�����4

� � ��� �� � � � � ��� ��6O(

�� � ��� � � � � �� ��� �� �� �� � � � � ��� � � ��� � � � � �� ��� ��6F(

9��"���B ��� '��1�!���� '����� � �C ��� C��0

��� ��� � � � � ����� ��6P(

"�� �� +�1�!���� !�����'���"�!� ?��� ��� ��!���� �C "� �� � ��
��0������"� ��!���

�'"!� ���� �B �"0��� ����B �� ��"� ���� "�� !�"���!"��� ������A�� ?��� ����� ��!����
"�� �������

���� � � � � ������ ��6/(

&!!�����=��B ��� !�����'�����= �%+��� �C ����� �� ������A�� ?��� ���� "�� ��� !�0

'��0��� ����� � ���� �� !"���� ��� ��'��'�"�� "� ��A���� �� �����6

*FP



*F/ 	

����" �
 
��������� ��������

H������� � � �B ��� !"��� ����� ��� '��1�!���� ���� ���� �6 
�� �� � ���� � �
�
� � �

��B � � ��� � � � � ��B +� ��� ��'������"����� �C C�%� '����� �� ��"� ���� "�� ��� %� ������

��
 �

����� ��� ��

��� ��


����� � �� % � ��� � � � � ��� ��6	(

��� "��"�0���! �"��� �C ��� ���� �� ������� ���� ��� ��� ��� "�� �� ��A��� �� +� ���

'���� �� ����� ?��� ��'������"����

� ������ � ������ �� ��6�(

H��� ��� !�"���!"� ���"����� �� C�� ������ � �����B ��� �"�� ��"� ��� ���� "��

�"�0���! !��1%="��� �C

���� ��� ��� ��� � ��� ��6�(

78$ '�� �
�� ����

��? ��� @ +� " ���� ��!���"���� !�00%�"����( ���= ?��� %���� "�� � � �6 
�� "���
.� +� ��� A��� !"����!"� +"��� ��!��� �C ��� @
0��%�� @�6 & ��!��� � � @� �� !"����

"� "�0����+�� ��!��� �D ����� �2���� "� �������+�� �� � 0"���2 � ���� @ �%!� ��"�

� � �.�6 >� ����� ?����B ��� !"� A�� �� � ��!���� �%!� ��"� ��=����� ?��� � ����

C��0 " C��� +"��� �C @�6 ���� " '��1�!���� '���� �� @� �� "�� ��� �C ��� C��0 �@B

?��� � "� "�0����+�� ��!���6 >� ���� ������B ?� !"�� ��� ��� �C "�� '��1�!���� '�����

��� '��1�!���� ��� ������� C��0 @�B ?��!� �� ������� ��@��6

& ��!��� � � ���� ��� � � � � ����� � @� �� �"�� %��0��%�"� �C ����� �2��� 
�� � � � � 
��� �
@ �%!� ��"�


��
� � � � �� 
������� � �� ��6*�(

>C @ �� !�00%�"����B ���� "�0����+����� �� �$%��"���� �� %��0��%�"����6 >C @ �� " ��!"�

���=B ��"� �� �� �"� %���"�� "�� !�00%�"���� ?��� ���� ��� 0"2�0"� ���"�B ���� ���

"�0����+���� �C � �� "��� �$%��"���� �� ��� �C ��� !������"��� �� +���= " %���6 >�����B

��� ���� 0"2�0"� ���"� �C " ��!"� ���= �� ��� ��� �C ��� ����������+�� ���0���� �C ��"�

���=6

I�� ��� ��� �"��B ��B ?��� � � �� " '�?�� �C " '��0�B �� " ��!"� ���=6 ���� �� ���

��0'���� !"�� ��� !"� ��!�%���� �� '��1�!���� =��0���� ���� " ���=6 I� ��� �����

�"��B ���%=� �	
������ �� ��� ���� !�00%�"����B "�0����+����� �� ����� �$%��"����

�� %��0��%�"����B "� ?� ��� �� ,�!���� P6�6 )������B C�� � � � � ��� ��B �	
������
	

!���"��� "�0����+�� ��!���� �� !������"��� �C ?��!� "�� �������+��6

>C "� "�+���"�� !�00%�"���� ���= @ �� =����B �?� "�0����+�� ��!���� �
� �� "��

��� �� �� @� "�� �"�� �� +� ����"�� �C ��� 0"���2	

 �

� �



��6**(

�� �������+��6 >� C"!�B ���� !�������� �� �$%��"���� �� %��0��%�"���� �C "�� �C ��� �?�



�
�
 ��� ���� �	�� *F	

��!����4 & ��!��� �
� �� �� "�0����+�� �D ����� �2���� "������ ��!��� ��� �� ?��!� ��

����"�� C��0 ��X �� ��"� !"��B +��� �
� �� "�� ��� �� "�� "�0����+��6 �?� ��!���� ��"�

"�� ��� ����"�� "�� �"�� �� +� ���=�+�%�6 >� ,�!���� O6� �C ��� ������B ?� �"@� %'

����� ��A������� �C ����"�!� "�� ���=�+�%�����6 H� =����"���� "�� �2���� ���0 ��

" $%"����"���� ?"� ?��� ��� ���' �C ��� ?��=� '���%!�6

H� !���� ���� ��!���� +� !����!���= '��1�!���� =��0���� ���� �� ?��� ������0 F�

�� ���0���"�� ��������6 ��� C����?��= '��'������� �� $%��� ��0'��B ?��!� 0"� �2'�"��

��"� �� �� ��� C�%�� �� �����"�%��6 &� " !����$%��!�B ?� !����� ��� �"0� �C " ��������


�%+0��%��6 ���� �"���� ������ "�� "��� ��"� �C "� �%������ ��� '��'������� ��C��� ��

"�� ��� %��� ����?���� �� ��� ������6

������
	
�� *4 	�� � &� � �����&��
��� �� ��� � .!�� � �� �!� 6��� �� �!� ����

6� ���� ������ ��  ������� �; ��� ��+ ����� �� ��� � �� � ��
 ��+ ���������+ 
������

� �� � �

"���� � � �� "����� ��6*�(

2� �!��  ���� /� /��� ��+ �!�� � �� ��������
� ��!��/���� �!� ������ �!�� ��� ���

����� �� ���6� ���� ������ ���  ����
 �!� ��������� �� � �

�����8 
�� %� "��%0� ?����%� ���� �C =����"���� ��"� � � �� �� " '�?�� �C " '��0�6

&!!�����= �� ������0 F�B ����� �2���� " !�0'%�"����"� +"��� � �C ��� �%!� ��"� �

�"� ��� C����?��= ��"=��"� +"��� 0"���2 ?��� ���'�!� �� � 4

��	����� � � � � � ����� ��6*O(

?���

3� � 3� � � � � � 3�� ��6*F(

>C ����� �� "� � � ��� � � � ��� �%!� ��"� � C 3� C "����B ���� ����� � � +%� ��

!�����"� �� �� C��� ��!��� �� � 6 I� ��� !����"��B �C ��������� ��6*�( �����B ��� � +�

" ��!��� �C � 4

� �

��
���

����� ?��� 1� � 3�6 ��6*P(

>C ?� '%�

� � �	���� 3� � ��� ��6*/"(

1 � �� �1�� � � ��� � � � ����� ��6*/+(

����

&� �

	�
���

������� ��6*	(

�� " C��� ��!��� �� � "�� � � ��&� � 
&��6
��� ��"��� ?��� C%����� �������� �� '��1�!���� =��0���� ���� ���=� 0"� !���%��

U	�V "�� "��� U	*B	�V6



*F� 	

����" �
 
��������� ��������



0
��
�������

U*V &6 &�'�!�B #6 8�"�=���B "�� 86 <�=��6 �2'���0���"� ���� �C ��"�����! ��!"�
�������� ��" )����� ������06 *!+�� ���� 	����B F	4F/�B *���6

U�V �6 76 )������ "�� 86 )�"��"��6 >� *�� ��
���� �� �!� 2FFF 2������������ B���
����� � �� B��������� C+������ ��
 C����� *�� ������B '"=�� *	P�*	�6 )"�="

����B >���" �>���B ��? ���@(B *��F6

UOV :6 :�%��!�6 N%"��%0 ������B ��� ��%�!�
�%���= '���!�'�� "�� ��� %������"�
$%"��%0 !�0'%���6 *�� � �� C� � 	��
� �B F��4�	B *��P6

UFV #6 H6 ,���6 &�=�����0� C�� $%"��%0 !�0'%�"����4 ���!���� ��="����0 "��
C"!�����=6 >� ,6 8���?"����B ������B *�� ��
���� �� �!� 7'�!� ������ C+�������
�� �!� 0���
������ �� B�������� C ��� �B '"=� *�F6 >��� ��0'%��� ,�!����
#����B 
�� &�"0����B �&B *��F6

UPV 
6 ;6 8�����6 & C"�� $%"��%0 0�!�"��!"� "�=�����0 C�� �"�"+"�� ��"�!�6 >�
*�� � �� �!� #$�! ������ �B- C+������� �� �!� .!���+ �� B��������B '"=�
�*�6 &�5 #����B ��? ���@B *��/6 "��� "�"��"+�� "� $%"��
'�W�/�P�FO6

U/V 36 ,!�?��=��6 ����"�� �'��"���� +"���6 >� *�� ��
���� �� �!� %������� � �
��+
�� C ��� ��B ���%0� F/B '"=�� P	��P	�B *�/�6

U	V H6 ;6 H������� "�� )6 :6 9�����6 I'��0"� ��"��
�����0��"���� +� 0%�%"���
%�+�"��� 0�"�%��0����6 ������ �� *!+�� �B *�*4O/O�O�*B *���6

U�V 
6 G"��0"�B �6 &�"�����B "�� :6 Z6 &�+���6 7�? �� "�!���"�� �"�%�� �C 6�B 6�B
"�� 6� �C " �'��
�� '"���!��6 *!+�� ���� 	����B P��*F(4*O�P�*O�	B *��	6

U�V &6 7"�"���B 56 7���+�B "�� �6 7"���0���6 5�"� @��=�� '��+��0 ?��� 0%�%"���
%�+�"��� +"��� "�� �����=��"� �"��� �$%"���6 *!+�� ���� �B 	*4�P�OO*B ���P6

U*�V 36 #6 #"TB &6 36 <��!"=��"B "�� 56 ,"�"!���6 N%+��� �� '�"�� �'"!�4 H�=���
C%�!���� "''��"!� �� $%"��%0 ����� !����!���� "�� ��� 0�"� @��= '��+��06
*!+�� ���� �B 	�4�*�O��B ���P6

U**V &6 <6 �"����+"�@B #6 36 �"0����B H6 56 ;"����B "�� 36 36 ,�����6 ��
;����!@
!����B �����=��"� �'��"��B "�� �2���0"� �%!����"� ����
����6 >� *�� ��
���� ��
�!� 	��
�� -��!����� �� C� ���+B ���%0� 	P �6OB '"=�� FO/�F��B *��	6

U*�V 36 56 <����6 0������ 
������� ��
 ��!��� ��  �
�� �� ������� ��������
���� �!���+6 #�: ������B ���������� �C ��? 5�2�!�B &�+%$%��$%�B ��?
5�2�!�B ���F6 :������"���� �%+0����� �� '"���"� C%�A��0��� �C ��� ��$%���

0���� C�� ��� ��=��� �C :�!��� �C #������'�� #����!�B ���'4WW@���6'����@6%��

���"�=��6��W �����W'%+��!"�����W���������6'�C6

U*OV 36 56 <����6 I'��0"� '����!��� "�� ��"���D� �� $%"��%0 @�� ������+%����6 >�
�2* B������� � *�� ��
����B ���F6

*F�



*P� ��������	
��

U*FV <6 H6 7�"��B �6 ,����0��B "�� &6 36 #"%��"16 I� $%"��
�����=��"� ��=�"�%���
C�� �:5& �����0�6 2FFF .����� ����� �� 2���������� .!���+B P��O(4*�*	�
*��/B ���/6

U*PV >6 :6 >�"����[!6 8��0����!"� ���!��'���� �C $%"��"� ��"�� �����0��"����6 �� *!+��
�, -��!� ?���B *F4O�F*�O�FPB *��*6

U*/V &6 ;�"''���!@�� "�� 56 <\������6 ������%!����� �C 0%�%"��� %�+�"��� +"���6 >�
*�� ��
���� 2������������ B������� � �� 0����� 0���
� ��
 ����� ������B ���%0�
��F�B '"=�� *O	�*FF6 
��,B ,'���=��B ���F6

U*	V �6 &�!���6 ����� �� �� =����"��T"���� �C @��?� C��0%�"� C�� 0%�%"��� %�+�"���
+"���6 �� -��!� *!+��B F/4���*�/B ���P6

U*�V ,6 )"����'"���"�B #6 I6 )��@��B G6 <��!��?��%��B "�� 96 G"�"�6 & ��? '���C
C�� ��� �2�����!� �C 0%�%"��� %�+�"��� +"���6 �������!�� �B OF4P*��P��B ����6

U*�V <6 )"��"� "�� �6 >�T�@���6 I+����"����� �%� �" 0�!"��$%� $%"���$%� A���6 B�
�� � �
� C �� *����B O�O4,���� >B �6*/B 		O�			B *��/6

U��V 56 7"��]!̂�@B 36 #"���"B �6 #��"����_B "�� 36 ���"�6 &%��0��'���0� �C ��� A��
=�"���= �C 37����� "���!�"��� ?��� ��� =����"����� #"%�� 0"���!��6 �� -��!�
*!+��B FO4*��O�*��FB ����6

U�*V #6 ,%�!̂ "�� 36 ���"�6 8��%' ��������!"� ������%!���� �C 5%�%"��� ��+�"���
)"��� �� 7��+��� ,'"!�� �C #��0� :�0������6

U��V H6 ;6 H�������6 N%"��%0 0�"�%��0���� "�� A���� =��0����6 0���
������ ��
*!+�� �B O/4**�B ���/6

U�OV &6 G�%��"�6 8"���� $%"��%0 �����0�6 �� *!+�� �, -��!� ?���B O�4�FPO��F	*B
���P6

U�FV �6 96 8"��`�6 :��!���� H�=��� C%�!����� "�� $%"��%0 !�0'%�"����"� �'���%'6
*!+�� ���� �B 	*4�F�O��B ���P6

U�PV &6 I6 #�����=�� "�� 56 76 <%+��6 H�=��� C%�!����� "�� ��'"�"+����� C�� A����
�����0�6 �� *!+�� �, -��!� ?���B O�4/��P�/�O/B ���P6

U�/V &6 )6 ;��0��B 
6 
6 ,_�!��T
,���B "�� 76 �� 8%���6 & !�0'��0���"��
+"���
"''��"!� �� '�"�� �� A����
��0������"� $%"��%0 �����0�6 ������� �� ���� � 
B
	4��O���	B ���P6

U�	V &6 )6 ;��0��B 
6 
6 ,_�!��T
,���B "�� 76 �� 8%���6 5%���!�0'��0���"�� �'

��"���� ��" A���� 9�%���� ��"��C��06 �� *!+�� �, -��!� ?���B O�4�	F	��	/�B
���P6

U��V 56 ,"��="B 56 #�"�"�B "�� 76 <��%6 5%�%"��� %�+�"��� +"��� "�� A���� '��

1�!���� '�"���6 ������� �� ���� � 
B /4
*����B ���F6

U��V 56 ,"��=" "�� 56 #�"�"�6 ,��� �C 5%�%"��� ��+�"��� )"��� "� &�!� �� 9�����
#��1�!���� #�"���R B!���� C������� ��
 0�� ����B �/4*�/	 � *�	�B ���P6

UO�V 56 #�"�"�B 76 <��%B ,6 #������B "�� 56 ,"��="6 & ,%���� �C 9����� &�=�

+�"�! 8��0����!"� ,��%!�%��� ���������= 5%�%"��� ��+�"��� N%"��%0 5�"

�%��0����6 0���
������ �� *!+�� �B O/4*//��*/��B ���/6



��������	
�� *P*

UO*V 56 ;�+���6 &�=%�"� 0�0���%0 "�� 0%�%"��� %�+�"��� +"���6 2��� �� -�
�
*!+�� 
B ���**
*O(4*	���*��*B ���/6

UO�V 56 ;�+��� "�� 56 #�"�"�6 & '>��� ��!�'� C�� 0%�%"��� %�+�"��� +"���6 2��� ��
-�
� *!+�� 
B ���**
*O(4*����*��	B ���/6

UOOV I6 &�+�%� "�� 56 ;�+���6 ��� �����"��"�� )"���4 �"�� �C 5%�%"��� ��+�"���
)"���6 C2?-�B O4�	/B ���	6

UOFV I6 &�+�%� "�� 56 ;�+���6 & %��A�� "''��"!� �� ,>�
#IG5� "�� 5�)�6
������� �� ������� 	���� ������ !B ���P(B ���	6

UOPV 56 8�"���6 I� ,>�
#IG5� "�� 5�)� �� :�0������ /6 >� *�� � G��.�
B������� � �� H������ 2���������� C ��� � 3FH�2C4 �� ?���<� 3�
4B ���F6

UO/V ,6 )������� "�� ,6 H��=���6 ������%!���= 5%�%"��� ��+�"��� )"��� �� :�0������
/6 ����6 "�"��"+�� "� "�a��4$%"��
'�W���*6F�P*6

UO	V 56 #�"�"� "�� 56 ,"��="6 I� ��� #"%�� =�"'�� �C � 
$%����6 H������ 2�����
������ ��
 B����������B ��*
�(4*�	�*F/B ����6

UO�V 56 #�"�"�B 56 ,"��="B "�� ;�+��� 56 N%"��%0 ���"�=��0��� "�� #��1�!����
<��= 8��0����6 C2?-�B �4�//B ���/6

UO�V >6 ;"'�"��@�6 ���0���"�� �������� "�� 0��%���6 .����� ����� �� �!� ����� ��
-��!����� �� C� ���+B //4F/F�F�*B *�F�6

UF�V H6 �6 )��?�6 -���� �� ����  ���������� �����6 #%�� "�� "''���� 0"���0"��!�6
5"�!�� :�@@��B >�!6B *��O6

UF*V �6 �����
�"���%�1�B )6 :�%B "�� 96 
"��b6 -I ������ ���������6 7��0"��B
#"���B *�	O6

UF�V 56 &6 ������� "�� >6 
6 ��%"�=6 H������  ���������� ��
 H������ 2�����
������6 �"0+���=� ���������� #����B ����6

UFOV 86 )������B 86 �"�"��B "�� 86 ,�����6 *��� ����� �� H������  ���������� ��

2����������6 H���� ,!�����A!B ���F6

UFFV 56 
� )���"!6 *!+����� ���������6 �:# ,!���!��B ��<, �	���
��B ���	6

UFPV 36 ,!�?��=��6 H������ .!���+ �� ������� -�������B !�"'��� I� "�=%�"� 0�

0���%0B '"=�� �����	�6 ������� 
6�6 )������"�� "�� 76 �"� :"0B &!"��0�!
#����B ��? ���@B *�/P6

UF/V )6 �6 )�����B <6 36 ��"��B "�� ;6 ,6 H����"0�6 ?���� ��
 �� �&� ����6 H����B
��? ���@B *���6

UF	V 56 #�"�"� "�� 56 ,"��="6 #"%�� =�"'� "�� A���� '��1�!���� �����W=��0������6
*!���� B������� ����� ������� H������ ���� � ��
 H������ B�+�������!+ �
���� � ��
 ������� ����� �� *�����B ���	6

UF�V 56 #�"�"�B &6
�6 )"+�%��B "�� 56 ,"��="6 5%���

��� 8��0���� �C N%+��

N%���� "�� 7�=���
I���� #"%�� I'��"����6 2��� �� .!���� *!+��B F	4**�	�**OPB
����6

UF�V 56 #�"�"� "�� &6
�6 )"+�%��6 N%���� �C !�0'����� ��0������B 0%�%"��� %�+�

"��� +"��� "�� '��1�!���� ���= =��0����6 �� *!+�� �, -��!� .!����B F�49*��PB
���	6



*P� ��������	
��

UP�V 56 ,"��="B 56 #�"�"�B 56 ;�+���B "�� #6 #�"!�"6 & ��"���A!"���� �C ��� #��

1�!���� 
���� ���� ,0"�� <��=�6 B!���� C������� ��
 0�� ����B OO�F(4*��P � **��B
���	6

UP*V 56 ,"��="B 56 #�"�"�B 56 ;�+���B "�� #6 #�"!�"6 & ��"���A!"���� �C ��� #��

1�!���� 
���� ���� ,0"�� <��=� >>6 ���
��00%�"���� �"��6 ���/6 "�"��"+�� "�
"�a��40"��W�/�/P��6

UP�V H6 �6 :6 7��=� "�� :6 #����6 -��!�
� �� ����&��� �������+B ���%0� *B !�"'

��� 	6 *�F	B �����%�� �� *��F6

UPOV &��+��!�� &6B 
6 ,6 8���=���B "�� <6 96 H�����6 >0'��0���"���� �C ���C

C��� ="��� �� ��� >���=
"���� ��'���=�!"� $%"��%0 !�0'%���6 *!+�� ���� �B
	�4�O�O**B ����6

UPFV �6 #6 H�=���6 I� ��� N%"��%0 �����!���� 9�� ����0����"0�! �$%���+��%06
*!+�� �� �����/B F�4	F��	P�B *�O�6

UPPV ,6 �� 8����6 	� �������������� 
� 9�+� �� �� ��� ���� 
� 9�����, ��� �����
����������� 
� �� �I ������ ���������6 
�� #������ ���������"���� �� 5�����"�B
*�	P6

UP/V 96 &6 )%��6 5����� C�� !"�!%�"���= ��G� �� �����
��"�� ������6 *!+�� �� �����/

B *�4O	���O	�PB *�	F6

UP	V 36 76 7"��"� "�� 56 G6 )����6 I� ��� N%"��%0 �����!���� 9�� ����0���

�"0�! �$%���+��%06 *!+�� � DB *4�/	B *���6

UP�V ;6 ,6 8�++���B 96 36 7�D0"�B "�� H6 ;6 H�������6 :��!���� '�"�� �'"!� +"���
�� A���� A����6 *!+�� �� �����/ �B 	�4�/�*�*B ���F6

UP�V ,6 ��"�%�����B �6 ��!������B 86 5"�0�B 86 5��"���B �6 5%@%��"B "�� <6 ,�

0��6 H�=���
H��� !�����'�����!� �� $%"��%0 0�!�"��!� C�� !�����%�%� "��
���!���� �����0� 
 " :��"!
���'���� ���?6 �� *!+�� �, -��!� ?���B O�4*F�P�*F�OB
���/6

U/�V 76 7"��]!̂�@ "�� 56 ,"��="6 #��1�!���� <��= 
��� �C " ,'�!�A! N%���6 �� *!+��
�, -��!� .!����B F�49�FO�9�P�B ���	6

U/*V 76 7"��]!̂�@ "�� 56 ,"��="6 #��1�!���� <��= 
��� �C "� &�+���"�� ,��=�� N%���6
�� *!+�� �, -��!� .!����B F*4�*PO��B ����6

U/�V 36

6 )������@� "�� <6 )������@�6 >��"��"�� '�����0�"� C%�!����� �� @ $%+���6 >�
<6 ;6 )������@� "�� 86 ����B �������B -��!����� � �� H������ B����������B
����6

U/OV 76 7���"��6 ���"�=��0��� 0�������� C�� 0%���
$%+�� ��"��� +"��� �� =��0����!
���"��"�� ������6 �� -��!� *!+��B F	4�*�*�OB ���/6

U/FV 
6 H"�=B 76 &� 7"���"0�B "�� &6 G�%��"�6 ,�0'��!��! ��"��C��0"����� "��
���"�=��0��� �� 0%���'"����� A���� �����0�6 F��� *!+�� �� DB F�4�/P��	�B ����6

U/PV <6 5������ "�� <6 :"�����D6 8��0���� �C ���"�=��� ��"���B )��!� �'����� "��
7�'C A+�"�����6 �� *!+�� �B OF4*��FOB ���*6

U//V 36 >6 ���"!6 ���"�=��0��� "�� :������"+�����6 >� <6 &����% "�� ,6 H��=���B
�������B *!+�� � �� F�������
 C�����B ���*6



��������	
�� *PO

U/	V 56 ;�+���6 G"��"����� �� " ���0� �C 7�����+��=B #"%�� "�� H���6 �� *!+�� �,
-��!� .!����B F*4O	PO��B ����6

U/�V <6 7�?�6 ��!� ����� +"���B 0%�%"��� %�+�"��� +"���B ���%!�� ��'������"�����B
��� 7�����+��= =��%' "�� A���� =��0������6 2�
��� -��!���� %�C�B */�O
F(4PPO�
P�OB ���P6

U/�V 56 :6 
"����B H6 36 
�?��B "�� �6 ,6 ,�����6 ���0���"�� ������� ���=� "��
A������ '�������� 0��%���6 .����� ����� �� �!� ����� �� -��!����� �� C� ���+B
*�	�*(4�O*��F�B *�	F6

U	�V &6 )�%�@ "�� 76 7"��]!̂�@6 #��1�!���� <�'������"����� >6 �&!� -��!� C���
����� J��&���B 	�4��	����B ����6

U	*V 96 :6 G���@"0'6 8��0���� ���� ���=�6 >� 96 )%�@����%�B ������B J��
&��< ��
2� �
�� � ?������+B '"=�� *�OO�*��F6 ��������B &0�����"0B *��P6

U	�V �6 )���0B 56 8��C��"��B "�� ,6 �6 ,!�0���6 #��1�!���� =��0���� ���� 0��%�"�
�"���!��6 >� 96 )%�@����%�B ������B J��
&��< �� 2� �
�� � ?������+B '"=��
***P�**F�6 ��������B &0�����"0B *��P6


