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CHAPITRE 1 - INTRODUCTION

I A. - PRELIMINAIRE

Ce travail avait pour objet 1'érude hydrogéologique du bassin versant de la Bourbre ; or il se pouve que c'est efttre la
moitié et le quart inférieur du cowrs de la Bourbre que se trouve le site de la futureVille Nouvelle de 1'Isle-d'Abeau, Ce fait
a conduit a aborder 1'étude selon deux modes :

¥ A petite échelle, avec le bassin versant pour cadre : il s'agissait de définir le bassin versant dans sa géométrie
et sa nature, afin de situer les aquiféres, et le placer dans son contexte climatique,

% A grande échelle, avec laVilleNouvelle pour pdle ceniral : différentes érudes spécifiques ont été mises en ceuvre,
ayant pour traits d'union la localisation précise des points de captage et le calcul des quantités d'eau disponibles, la gestion
et la protection des ressources ainsi mises en évidence. '

Pourquoi la ville nouvelle ?

Le schéma d'am&nagement élaboré par 1'0.R.E,A, M. (Office Régional d'Etude de 1'Aire Métropolitaine) Lyon -
Saint-Etienne, prévoit pour la région lyonraise, un développement discontinu selon plusieurs pdies d'wbanisation, tout en
favorisant un environnement intellectuel, financier, indusmiel et adminiswatif de qualicé€ suffisante pour acquérir une indé-
pendance plus large vis-a-vis de Paris. En ce sens, le complexe Lyon - Saint-Etienne - Greneble, offre a priori suffisamment
de chances de réussite. :

- faire du couloir Rhdne - Savoie, un grand axe européen et "unir au sein d'une véritable métropole, les dynamis-
mes complémentaires de Lyon, Saint-Etienne, Grenoble”;

- offeir & 2,5 millions d'habitants un cadre de vie agé€able et favorable & un essor €conomique, en organisant la
région lyonnaise, qui souffre actuellement d'une grande contradiction :

a) la zone industrielle s'étend 2 1'Est de la ville de Lyon ;
b) les quartiers résidentiels se situent sur les collines ouest, difficilement accessibles par le tunnel de
Fourviere.

Cette contradiction s'allie mal avec les problemes posés par une croissance permanente “"en tiche d'huile” : capacité
limitée du site ol apparaft un habitat massif et peu agréable, destruction des espaces verts, étoufferment du centre, augmen-
tation des temps de transport, accroissement des nuissances (pollution de 1'air et de 1'eau, bruit), satwation du couloir rhodanien,
nécessité de trouver de nouvelles swrfaces industrielles de grande capacité et diversité suffisante,

1l s'agit donc de contrdler 1'extension périphérique de 1'agglomération lyonnaise, afin de reporter progressivemeﬁt sa
croissance s des centres d'équilibre, Dans cette option, laVilleNouvelle de 1'Isle-d’'Abeaun, située & 35 kilometres au Sud
Est de Lyon, est destinée 4 accueillir d'ici 1'an 2 000, environ cent cinquante mille habitanis. Sa vocation de fixation de 1a
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croissance lyonnaise s'appuie sur de nombreux €léments favorables :
- elle est située sur le principal axe du développement industriel lyonnais,
- elle bénéficie d'excellents moyens de communication : route nationale 6, autoroute A 43 (qui la situera a
20 minutes de Lyon et 8 rninutes du futur aéroport international de Satolas), voie ferrée Lyon-Grenoble-
Chambéry ;
- elle dispose de vastes surfaces 3 vocation industrielle (1200 hectares) ;
- ses sites collinaires se prétent par:iculiérement 2 une urbanisation agréable.

IB. - LEPROBLEME.DEL'ALIMENTATIONEN EAU DE LA VILLE NOUVELLE

IB 1 ~ Quantités demandées

11 s'agit de créer et alimenter en eau une ville de 150 000 habitants, sur un site qui n'en compte que 50 000 actuelle-
ment. Compte tenu de la croissance démographique, l'obtention de débits supplémentaires de 2 m3/s pow les besoins domes~
tiques et industriels et de 500 1/s pour les besoins agricoles, a été décidee,

Une reconnaissance des ressources utilisables a été menée sur 1'ensemble du bassin versant, cadre de la future ville
nouvelle, ainsi qu'a l'extérieur.

1B 2-1) Examen sommaire 2 l'extérieur du bassin versant :

Inconvénients majews : ~ éloignement
- maftrise difficile des eaux en quantité et qualiz€,

a) = la terrasse rive gauche du Rhone est apparue improductive (campagne de g‘éophysique élecrique C.P.G,F.),
le fleuve coulant lui-méme surdes formations imperméables ;

b) - des ressources conséquentes se trouvent dans la vallée de 1'Enme-Deux-Guiers et en rive droite du Rhéne,
mais elles se situeraient a plusieurs dizaines de kilomewres des centres d'utilisation, et surtout, la ville nouvelle y serait
concurrencée par les autres "pdles de besoin” que sont 1'agglomération lyonnaise et le complexe voironnais;

c) - on a envisagé le traitement des eaux du Rhone, mais cette solution a l'inconvénient d'étre difficilement
contrdlable sur le plan qualitatif (ceci est dii notamment 2 la présence de la Centrale Nucléaire de Saint-Vulbas). En ouire,
elle nécessite une adduction trds importante représentant un gros investissement ; de ce fait, elle ne saurait 2tre retenue en ’
premigre phase ;

d) - les ressources des vallées situées au Sud du site de 1a ville nouvelle, sont utilisées par la région de Vienne,

Les 500 1/s destinés aux besoins agricoles, pourront i long terme &tre fournis par les eaux du Rhone, dans un projet en-
globant 1'irrigation de la rive gauche du fleuve, '

1B 2-2) Examen 2 l'intérieur du bassin versant : a 1'inverse des débits nécessaires aux besoins agricoles,
les 2 m3/s destinés aux besoins domestiques et industriels devront en totalité 2ire recherchés sur le bassin versant de la Bourbre,
cadre de la ville nouvelle de 1'Isle-d'Abeau, ol a été fait un inventaire aussi exhaustif que possible des ressources en eaun
souterraine et superficielle, afin de faire "un choix tenant compte de 1'aspect qualitatif, quantitatif et Economique du projet”.
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> 700 0,10 726,50 0,014 100,00
700-600 | 19,40 726,40 2,67 93,99
600-500 | 82,10 707,00 11,32 97,32
500 400 159,55 624,90 21,95 86.00
400-300 | 206,70 465,35 28,45 64.05'
300-200 | 256,35 258,65 35,28 35.60

< 200 2,30 2,30 0,32 0,32




1C. - PRESENTATION DU BASSIN VERSANT DE LA BOURBRE

Le bassin versant de la Bourbre a grossierement la forme d'un quadrilatére d'une superficie d'environ 700 kilom&tres
carrés,

Il est limité
a) au Nord et au Nerd Est, par le massif de 1'Isle Crémieu, qui le sépare du Rhone.
b) a 1'Est et au Sud Est, par les collines molassiques des Terres Froides, qui le séparent du Guiers,
c) au Sud et au Sud Cuest, par le prolongement septentrional des plateaux de Bonnevaux qui le séparent de la .
Gervonde, la Vegaz, la Sevenne.
d) & 1'Cuest enfin, par l'arc morainique de Grenay, qui le sépare de la plaine lyonnaise,

Les deux principaux pdles de développement, 1'extension de Bourgoin-Jallieu et la ville nouvelle de 1'Isle-d’Abeau, se
trouvent eatre la moitié et le quart infériew du cours de la Bourbre et sont distants du Rhéne de 15 a 20 kilométres vers le
Nord (région de Loyette) et de 20 a 25 kilom@wes vers le Nord Est (région de Morestel).

- dans la partie amont du bassin versant (extrémité sud est) 1'un des sommets dominant Virieu-sur-Bourbre culmine 2
771 m. Cependant, 1'altitude la plus fréquente se situe enme 200 e1 300 m.

- les fréquences deviennent de plus en plus fortes & meswre que l'on tend vers les basses altitudes.

D'autre part, 1'altitude de fiéquence 1/2, 290 m, implique que la moitié du bassin versant est a une altitude inférieure
a 290 metes,

Altirude de fréquence 1/2 (290 memes) et altitude moyenne (450 métres) sont relativement proches, ce qui dénote une
prédominance des zones peu élevées, mais montre aussi que les reliefs sont relativement peu accusés sur 1'ensemble du bassin.

Remarque :

s 1 coikus had "t m s d L]
altitude moyenne = altitude la plus basse +- {(aluitudeda: phys haute) - @ltitude 1a plus basse)

2

Ces faits, qui se traduisent par une faible pente de la courbe hypsométrique vers les basses altitudes, sont caractéristiques
des bassins 3 vastes zones inondables (le bassin versant en est largement pourvy, comme on le veira par la suite).

Le bassin versant de la Bourbre peut &tre divisé grossirement en trois domaines, distincis au point de vue lithologique et
par suite hydrogéologique : un domaine que 1'on appellera "calcaire” car essentiellement formé par des calcaires bajociens et
bathoniens, recouvrant la partie nord di bassin, qui disparaft vers le Sud et le Sud Est sous des accumulations parfois considé-
rables de sables, poudingues et argiles tertiaires constituant un domaine dit "molassique”.

La séparation de ces deux domaines se fait au niveau des vallées du Catelan et de la Bourbre moyenne.

Des jeux de grandes fractwres du socle anté-tertiaire ont eu pour conséquence la mise en place de zones d'effondrement,
remblayées par des formations anté-quaternaires puis quaternaires ; ainsi wouve-t-on dans la partie aval du bassin, des
réservoirs alluviaux quaternaires importants qui joueront un rdle hydrogéologique prépondérant ; ils caractérisent un troisieéme
domaine dit "quaternaire”,

-

Cours d'eau principal, 1a Bourbre regoit le long de son trajet, le Catelan et ses affiuents en rive droite, 1'Hien, 1'Agny
et le Bion en rive gauche.

a) - les lignes de relief sont orientées sud-ouest, nord-est ; la Bourbre dans son cours supérieur, 1'Hien,
1'Agny, le Bion et le Catelan, sur une partie de leur cours empruntent cette direciion,

b} - le cours moyen de la Bourbre, les vallées de Saint-Savin, et Saint-Chef lui sont perpendiculaires,

Il semble que le jeu des grandes fractures du socle, soit a l'origine de ce quadrillage, comme rendent 2 le prouver les
mesures géophysiques par gravimétrie (carte d‘anomalies de la pesanteur) et 1'éiude géologique (déraillées dans un chapitre
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ultérieur), qui montre l'existence de grandes failles visibles i 1'affleurement et met en évidence 1'importance de certains
remplissages alluviaux anté-quaternaires.

Composite, il se traduit par une grande irrégularité ; tout en étant tempéré dans 1'ensembie, il montre parfois des
écarts exceptionnels : température et plusviométrie peuvent varier dans de grandes proportions.

L'amplitude annuelle (température moyen. = du mois le plus chaud moins température moyenne du mois e plus froid)
est forte comparativement avec celle d'autres villes francaises :

- Bourgoin-Jallieu 1 19°C
- Strasbourg :19°C
- Marseille :18°C
- Brest :12°C

Certains mois furent trés froids, comme janvier 1963, pendant lequel la moyenne de température minimale atteignit
-7,8° C et celle des températures maximales 0,7° C, ce qui dénote un froid violent et prolongé,

Certains mois furent trds chauds, tels juillet 1959 (moyenne des températwres minimales : 15,4° C ; moyenne des
températures maximales : 30,2° C, juillet 1964 (14° C et 31° C) et aofit 1962 (13,2° C et 29, 3° C), ce qui dénote une chalewr
régulierement élevée,

Le climat se traduit par "le temps qu'il fait”, awussi envisagerons-nous les grands types de temps qui r2gnent sur cette
région ; celle-ci est intéressée par tous les types de climat existant en France, ce qui explique sa grande variabilité (ef, pl, :
5 et 6).

Tout au long de l'année, les frontidres entre les différents types climatiques sont fluctuantes et selon les années, la
méme saison ne présente pas les me&mes caractéres.

Chaque mois peut &tre rés sec ou trés humide, Selon les saisons, les écarts pluviométriques sont plus ou moins violents :
en saison froide les précipitations sont plus fréquentes et les chutes jowrnalidres en général moins abondantes (5 3 10 mm). En
chaude, avril a juillet, la tendance est & des écarts plus grands (12 3 140 mm en juiltet, soit un écart de 1 4 12 entre 1964 et
1965).

En définitive : les différentes tendances climatiques se font sentir 4 diverses €poques de 1'année et pour des durées plus
ou moins longues selon les années : :
- tendance continentale : elle est caractérisée par des ternpératres marquées, une amplitude absolue supérieure
a 60%C, des mois parfois wrés froids,

- tendance océanique :
a) océanique frafche (Nord Ouest) : les brouiliards d'awomne et quelquefois d’hiver, les types de
temps tenaces en sont les traits principaux ;
b) océanique tidde (Sud Ouest) : elle est marquée par des €tés parfois trés pluvieux et des orages.

- tendance méditerranéenne
en tiiver, apparaft 1a bise, amorce du Mistral, En saison chaude, de nombreuses averses sont lides
a des perturbations venant du Sud et du Sud Est. En été, les températures sont wés élevées en général et Fhygromérrie de 1'air
est faible. De fortes chalewrs d'automne sont possibles et les pluies peuvent &ire wés violentes (30 mm en septembre 1965).

CONCLUSION

Le bassin versant de 1a Bourbre au climat varié, aux reliefs peu accusés, présente de vastes étendues collinaires qui se
prétent wés bien a l'implantation de la future ville nouvelle de 1'Isle-d'Abeau, Elle s'étendra de Bourgoin-Jallieu aux collines
morainiques de Grenay, sur les versants molassiques de Saint-Quentin-Fallavier A Saint-Alban-de-Roche, 1'i1dt de 1'Isle~
d'Abeau et les cteaux calcaires de l'Isle-Crémieu autowr de Saint-Marcel-Bel-Accueil.
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CHAPITRE II - GEOLOGIE, VOCATION HYDROGECLOGIQUE DES DIFFERENTES FORMATIONS

Avant d'entamer 1'étude détajllée du bassin versant de la Bourbre, il est nécessaire d'en connaftre 1'histoire, de se
familiariser avec les différents éiéments géologlques qui le‘composent, ce qui permetira ensuite d'en saisir plus aisément le
fonctionnement.

Il - A, - GECLOGIE

II-Al' - Généralités - Unités structurales

Le bassin versant est & cheval sur deux régions géographiques :
- 'extrémité méridionale du Jura au Noxd,
- 'amorce du Bas-Dauphiné au Sud et a 1'Est,

lj -~ L'ensemble du Plateau de Crémieu, du secteur de 1'Isle~-d'Abeau, de lz bordure nord des plateaux méndmnaux,
appament au Jura, ‘Il-est constitué de calcaires bajociens et bathoniens en majorité.

Ces calcaires plongent avec un pendage faible sous les molasses tertiaires, qui forment plus au Sud les "Terres Froides”
du Bas~Dauphiné,  auxquelles appartient la partie haute du bassin de la Bowbre,

2) - A 1'Ouest, les caleaires sont indécelables sous la molasse, sans doute A cause du jeu des accidents cassants ayant
affecté le platean de Crémieu et sa bordure, déterminant le graben de la vallée moyenne de la Bourbre et permettant 1a mise
2 jour du cristallin 2 Chamagnieu.

3) ~ A 1'Est, la molasse est omniprésente sw une épaissewr considérable, recouvrant des syn- et antiformes secondaires
a large rayon de courbure,

4) - Le Quaternaire est représenté par du glaciaire-d'origine rhodanienne, du fluvio-glaciaire formant terrasse au-dessus

du cours d'eau principal, des alluvions d'origine torrentielle ou lacustre dans les vallées.

II-A2 - Histoire géologique - Lithologie

-4, , - Socle hercynien : le pointement cristallin-cristallophyllien de Chamagnieu

1) - Nature du socle ancien
Le Houiller remonte au niveau de Chamagnieu ; un puits 1'a trouvé 2 -33,70 m, surmontant des roches granitoides mé-
tamorphisées,
On relie le pointement de Chamagnieu (ot Ch. LORY a décrit des roches granitiques feunilletées et de perites zones
granitiques au ccew de schistes micacés) au bassin houiller de Saint-Etienne et au Massif Central,
- Le Trias manque en bordure de ce bassin houiller.
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Des sondages dans le Bas-Dauphiné ont montré que le socle ancien présentait une certaine analogie avec les massifs
cristallins externes des Alpes. Ils ont permis d'observer des micaschistes, des roches cristallophylliennes, des granitoldes mé-
tamorphisés, des roches verdatres éruptives et une fois un granite. Cet enzemble rappellerait la série cristallophyllienne de la
chafne de Belledonne. - o

Le socle cristallin s’étend donc sous 1'ensemble du Bas-Dauphiné. Sur le bassin versani de la Bowbre il n'affleure qu'en

un point, & Chamagnieu,

2) - Tectonique du socle ancien
Le Bas-Dauphiné ne cotrespond qu'en partie a une dépression du socle ancien. Ce dernier débute par un seuil an Sud Est
de Lyon et se relie a faible profondeur au pointement de Chamagnieu. '
Visible ou caché, il est susceptible de manifester partout son influence :
- les roches qui le constituent ont fourni des matériaux 2 la sédimentation ;
- 2 toutes les époques, les mouvements tectoniques qu'il a subi se soni répercutés dans 1'épaisseur des
séries superficielles, i

Le socle est affecté de mouvements cassants, accidents NS correspondant 2 des phases tardives, accidents SW-NE cor-

respondant 2 des phases hercyniennes,
Ainsi, le réseau hydrographique des Terres Froides (vallées paralleles et orientées SW-NE de 1'Hien, duBion...}se

serait-il calqué sur les accidents cassants du socle.

A -Le s i
A, o - Le Secondaire

- déformation de la surface post-hercynienne qui se déprime 3 1'Est,
- période de sédimentation marine en bordure du géosynclinal alpin, rythmée par une série de mouvements. Fréquentes
tendances 2 1'émersion se traduisant finalement par 1'élaboration d'une chaine plissée,

LAy 5.y ~Gonditions de formation - Lithologle,

Au Secondaire la région étudiée appartient 3 la plate-forme jurassienne sirnée entie le Massif Central et 1’avant-fosse
alpine.

Phase de sédimentation marine

a) 1'invasion marine du Muschelkalk n'atieint pas cette région ol le Trias manque.
b au Lias se produit uce nouv:lle invasion de la mer, mais la transgression est
tardive et la série stratigraphique présente de nombreuses lacures tant 2 12 base qu'i s2 partie moyenne ou supérieure.

Prés de Saint-Quentin-Fallavier, on reléve la coupe suivame ;
- Lias inférieur : alternance de calcaires et marnes gris-noir en banes peu épais,
- Lias supérieur : (== 6 m d'épaissewr) ; calcaires et marnes gris-noir alieruds et plus particulicrement des calcaires marneux
a Hildoceras bifrons rougedtres, oolithiques, constituant le célébre minerdi de fer au seciew (Toarcien),.

L'Aalénien est lui~méme réduit et incomplet, ‘
c) au Dogger, les plaines lyonnzises et de 1'Isle-Crémieu soat le domaine de

mers peu profondes oft §'élaborent des calczires comme le “Ciret" bajocien du Mont-d'Cr ou le "Choin" bathonien de 1'Isle-
Crémieu.

1*/ Le Bajocien : il présente des variations de faciés :
- un faciés jurassien au sens strict développd sur toute la rive droite du Rhdas, dicrit comine suit par A, RICHE (1863) :
% Bajocien infériew et moyen :
celeaire 2 cancellophycus ei Ludwigia murchisonae,
calcaire 2 entroques et Exogyra cbscura,
calcaire A polypiers avec Stephioceras subcorozatum et Exogyra cbscura,

* Bajocien supérieur :
Lumachelle 4 E, obscura et E, accurninata, Parkinsonia,
calcaire oolithique blanc & Parkinsouia,
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- on note vers le Sud une disparition plus rapide du premie: niveau corraligéne, tandis que le niveau supérieur disparaft
3 son towr 3 la latitude de Crémisu {extrémité nord du bassin versant). Les czleaires A entroques gris les remplacent, as-

" e,

surant le passage latéral aux "faci&s du secieur de Panossas" ou "iacids {ntermédiaire” (selon P. ENAY et S. ELMI).

- "Faciés lyonnais" : l'extrémité SW, y compris les i16ts jurassiques situés en bordure du domaine molassique (Saint-
Ouentin-Fallavier, Saint-Alban-La Grive, Vaulx-Milieu), offre un faciés totalement différent, divisé en calcaires argilo-
siliceux supérieurs a fossiles siliceux, comparables au "Ciret” du Mont d'Or lyonnais, Ce facizs témoigne d'une sédimen-
cation vaseuse, finement détritique, en mer relativement calme.

2/ Le Bathonien : marnes, calcaires et caleaires marneux jaunes,

d) Le Malm :
Le Callovien :
- infériew : un calczire lumecheilique 2 trainées et nedules ferruginenx, un calcaire spathique a
entroques finement tritirées, dénotent une région de hauts-fonds balayée par des courants sous-marins (dépdts peu épais,
hard -grounds);

- moyen et supériewr : son €paisseur est inférieure 2 deux mewes. 11 est formé de calcaires jaunes fer-
rugineux, calcaires marneux, Imarnes gris bleu, a Reineckeia anceps.

Callovien supérieur et Oxfordien : ils manquent. Ce n'est pas une lacune de sédimentation mais un remanierment
des assises callovo-oxfordiennes, dont les faunes sont me&lées 3 des especes 2 cachet argovien.

e) Une grande phase d'émersion débute au Jurassique supérieur ; les calcaires
coralliggnes du Ptérocérien de 1'"Isle-Crémieu en sont ua premier signe anncuciateur, Ily a lacune des couches comprises
entre la base du Rauracien et le sommet du Portlandien. T ‘ . )

Phase de sédirnentation continentale :
Le Nord et le centre du Bas-Dauphiné sont exondés dés le Créiacé inférieur,

Ay o " La "Chafne dauphinoise” : comme oa I'a vu, la région €tudiée correspond pendant le
Secondaire 3 la pla:e-f%rmé Jjurassienne, qui incerfere avec la ride hercynisnne de Vienne~Chamagnieu : les sédiments
y sont de ce fait trés réduits, ,

La formation des plis jurassiens a la fin du Crétacé, entraine des contre-coups qui se rraduisent par des déplacements
verticaux de blocs rigides du socle ancien, Il en résulte upe certaine irréguiarité des facies dans les zones de sédimenta-
tion marine, ‘ : o '

Les plis de la couverture secondaire seront moulés sur les déformations des compartiments du socle, seloa des
directions privilégi€es que 1'on veira entrer en résonnance toutes ies {ois que des mouvements affecteront les régions
voisines (série de plis SSW-NNE dans le Secondaire de Sain: —La:rier - La Tew-du-Fin et de Montrevel-Bizonnes). Cette
chafne est puissamment £rodée avant 1'Oligocéne, avant l'orogénie alpine dont clle est le premier contre ~coup.

If ~ Az- 3" Le Tertiaire : la subsidence bas-danphinoise

- Fin Secondzire et début Tertizire, le Bas-Dauphiné est une zone émergée en avant du géosynclinal alpin, qui apparaft
comme une fosse. S .

- A 1'Oligocéne se produit upe véritable inversion, conséguence de la formation des Alpes, qui paraissent repousser
devant elles une dépression périphérique ; celle-ci sera blogquse conire le Massif Cenirel en meme temps que cessera

la subsidence. -

in .

Elle aura liev en trois phases : oligocne, mioceae, pliocine.
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II~A2_3“1 - L'Oligocene.

a) pendant ’Aquitanien, le Bas-Dauphiné fonctionne comme un bassin de subsidence ol s'entassent de grandes épaisseurs
de sédiments, marnes ou argiles lacustres {cf, Pl. 8},

b) fin Aquitanien, tendance 2 1'émersion : les sables sont plus abondants dans les zones lacustres et les argiles plus
oxydées.

¢) une surface d'érosion préburdigalienne s'é€tablit :
- dans '1'Isle~Crémieu, on trouve 1'Oligocne przs de Soleymicu, formé de bas en haut, de calcaires
bitumineux 3 Hélix, Planorbis et Limnae, de calcaires marpeux, avec memes f{ossiles, d'un conglomérat calcaire formé de
bloes du Jurassique supérieur sur lequel il repose.

- un sondage profond 2 la Towr-du-Pin donne la coupe suivante :
- au-dessus du Secondaire, 1'Oligoc@ne est formé de marnes versicolores sur des marnes grises, avec intercalations de calcaires
lacustres, entre les cotes -313 m et -188 m (Pliocéne entre =188 m et +360 m).

L'Oligocéne n'affleure pas sur notre bassin ; tout au plus trouve-t-on de gros blocs de conglomérat oligocéne dans le
glaciaire de Trept, de Saint-Hilaire-de-Brens...

-A - i
1-A, ., - Le Mioctne

Seconde phase de subsidence ; la zone d'accurnulation la plus épaisse connuc se situe vers Bizonnes-Champier (extrémité
SE du bassin) ofl le Miocene dépasse 500 m d'épaisseur. 1l se caractérise par une prépondérance de roches de type " molasse"
(grés quartzeux, 2 ciment calcaire). On trouve des.conglomérats, marnes et argiles, plus rarement des lignites).

a) Le chenal burdigalien : il est absent de la région lyonnaise, le chenal passanc plus 2 1'Est (c¢f. PL. 10).
Un sondage a mis le Burdigalien en évidence 2 la Tour-du-Pin, sous forme d'une bréche 2 galets calcaires lithographique,.
épaisse de 20 métres, au-dessus des marnes versicolores oligocénes.

b) Helvétien (Vindobonien) : l'invasion marine se généralise, les sables molassiques prédominent : sables fins, gris
jaundtre, micacés souvent consolidés en grés tendres,

-- Sondages Bizonnes - La Tour-du-Pin : la moitié supérieure (Helvéiien supériewr - Torionien inférieur) est constituée
d'épais lits de conglomérats dont la monotonie est rompue par des intercalations de grés molassiques.
Le rivage est proche de Lyon : vers Saint-Quentin-Fallavier, les blocs perforés (contenant pariois Pholas dumortieri) sont
nombreux.

c) Le Tortonien : identique et en continuité avec 1'Helvérien, il est formé de sables marins.
Cependant, certains < reliefs ayant appartenu 3 la surface d'érosion préburdigaliennc, échappent momentanément a la sub~
mersion : ceux de Saint-Alban-La Grive, Saint-Marcel-Bel-Accueil, parsemds de cavitds et anfractuosités, comme toutes les
zones calcaires, Les produits argileux de dissolution des calcaires et de nombreux cadavres d'animaux emportés par le ruissel-
lement s'y sont accumulés (site de Saint~Alban-La Grive). '

dy 1_e._P_ol1t_1§n il est trés diversifié comme le Vindobonien, mais avec des sables et marnes moins consolidés, Les
poudingues prédominent.

- On trouve un facids saumatre, 2 la base, la mer miocgne ayant fait place & une lagune peu profonde, communiquant
de fagon précaire avec la mer (sables de Nassa michaudi).

- Au-dessus, v1ennent 100 a 125 matres de terrains argilo-sableux contineataux entre Vienne et Bourgoin).

- A la Towr-du-Pin, les lits et lentilles de lignite sont abondants dans une alternance de sables et conglomérats sur
200 matres d'épaisseur au-dessus de 1'Helvétien,

- A Bizonneés, 1'épaissewr des poudingues n'est plus que de 120 metres,

- A 1'Est de Bourgoin, DOUXAMI a montré que cet étage revéi l'aspect de faciés fluvio-lacustres et torrentiels,
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Conditions de dépbt du Miocéne

Il a eu lieu dans une zone de subsidence de direction SW-NE, nouvelle par rappor: zux directions oligocenes, certainer
ment en relation avec des traits profonds, Une €rosion continentale puissanie du Massif Central et surtout des Alpes, servait
d'alimentation. Le régime des cours d'eau était sournis 2 des variations saisonnilres marguées. Ainsi, en tenant compte de la
faible profondeur de la mer miocéne, on comprend que se soient formés des. marécages ol s¢ sont formés les lignites, surtout
vers la fin de 1a période ol 12 tendance a 1'émersion est netie,

Au cuours de 1a phase continentale, un gra~d lac a existé 2 la Tour-du-Pin ; les couches charbonneuses sont comprises
entre des couches plus ou moins épaisses d'argiles bleues {de quelques centim3(res 2 plus de 30 meeres). L'épaissew est maximale
3 Saint-Didier-de-La~Tour et la Chapelie-de-la=Tour oli 1'on trouve 60 A 80 mawuwes de lignite.

On assiste 2 un développement considérable des glaciers, qui atreignent ia vallée du Rhoae vers Lyon, Cetre histoire est
liée aux mouvements successifs de la Méditerranée ; les abaissements du niveau de base ont provoqué des creusements, puis
des remblaiements des vallées et se traduisent actuellement par des terrasses emboitées les unes dans les autres.

- Aprés le Mindel et le Riss, un dernier recul du glacier rhodanien an Wirm, reporte les moraines frontales a4 une
quinzaine de kilom?tres de Lyon vers l'Est, ol il laisse d'importants témoins de son passage (moraine de Grenay, Saint-Quentin-
Fallavier...). On en retrouve les dépdts sur tout le bassin versant : ils contiennent des caiiloux de toutes provenances, galets
calcaires plus ou moins polis et striés, disposés sans ordre dans une matrice argilo=sableuse, granires non altérés, blocs angu-
leux d'origine alpine {Urgonien, quartz, poudingues et gees houillers, schistes sériciteux, etc.).

- Fluvio-glaciaire post-wittmien : produit du lessivage des moraines par les eaux superficietles, il forme une terrasse
d'une dizaine de métres au-dessus des alluvions récentes et est baptisé "aliuvions contemporzines” (plaine de Saint-Quentin-
Fallaviexr, la Verpillére).

- Les tufs : ils pars2ment les pentes dans les vallées de 1'Tsle~Crémieu.
- Alluvions modernes : elles emplissent la partie basse des valldes de 1a Bowbre et du Catelan, produits.de 1'érosion des

collines molassiques.L a plaine de Bourgoin offre un remplissage de caracidre lacusire : argiles, limons, sables, tourbes en
surface (towrbitres de la Verpilldze), galets arrachés zu Fluvio-glaciaire par le ravinement.
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Il - B, - VOCATION BYDROGEOLOGIGUE DES DIFFERENTES FORIAL TIONS

11-B, - Le cristallin de Chamagnieu :
compact , imperméable, il forme un ilG: siérile, peu érendu.

II-B2 - Les calcaiies

Le plateau de Crémien et ses abords sont morcelés par wi ensemble de fractures verdgales, qui n'affectent pas toutefois
son pendage vers le SE, Il s'ensuit denc une possibilité d'écouiement danc cetie dizection,

En ce sens, on peu: eavisager des peries par Ies caloaires hors du bassin versani, cependani on ne connaft pas d'exutoire
possible. Comme dans le cas des grottes de Balmes, des circulations karstiques peuvent se développer 2 contre pendage et l'on
verra des résurgences réapparafire,

Sur le plan hydrogéologique, il faur surteut tenir compte des facigs. On distinguesa ainsi deux types de formations :

- les calcaires compacts, lieu de circulations karstiques qui donneront les seules ressources en eau
sur le rebord NE du platezu de Crémieu (Balme-les-Grottes, Vernas);

- les calealres 1ités et fissurés qui pourrom: Stie le sidge de véritables nappes, €tant imprégneés en
totalit€ sous le niveau hydrostatique,

C'est le cas des environs de Crémieu, de la bordure sud de 1'Isle-Crémieu en contact avec la plaine alluviale (des puits
fermiers captent 1'ean dans les calcaires & Corbeyssieu prés d= Saint-Marcel-Be]vﬁccueil,(cf. P1, 2).

Ces eaux pourront &tre drainées par d'anciens chenaux comblés par des 2lluvions, qui seront des secteurs d'intérét majeur
dans une optique d'expleitation... C'est Ie cas de lz vallée SN d'Optevoz, doni les caux naturellement drainées contribuent
par lintermédiaire d'un forage récent 3 1'alimentation de Crémieu.

C'est aussi le cas de la dépression du marais de Vernes, qui bénéficie de 1'apport des €coulaments superficiels et souter -
rains provenant d'un vaste sectewr de 1'Isle~Crémieu. C'est d'aillewss la raison pour laguelie le débit spécifique de son érnissaire
le Catelan, reste impertant 4 'éiiage.

11-3’3 - Le Miocene

Au Sud et au Sud Est dz 1'Isle~Crémieu, les fermations secondeires disparaissent scis les poudingues, molasses er cail-
loutis miocznes. On donne le terine général de "molasse” 2 ceite série miocine,

Dars la vallée de la Bowrbre, en ament de Bourgoin, un sondage de 140 m2ires est rest€ dans cet éage (cf, : ¢rude de
Vernay-Goiranne), oft 125 faciés de type deltaique se sont avérés aquiféres ; deux nappes ont pu eure différenciées, dont la plus
basse, trés minéralisée, est artésienne,

La "molasse” souvant indurde, joue le rlz de subsizetum imperméable vis-2-vis des formations quaterpaires qui la recou-
yrent (ainsi divise~t-on grossiérement le bassin versant de la Bowbre en deux parties ; le domaine molassique de la moiti€ SE 2
fort ruissellement et iz domaine cuaternzire de 1a moitié NW 2 forte infiliration), Néaameins, elle peut zenfermer des réserves
d'eau conséquentes, si i'on eq juge par les 502 1/mn gui alimentent + Domerin, pat 1'intermédizire de cing sources {200 1/mn
supplémentaires devant e captés prochainement), . :

Afin d'avoir une idée piws claire sw le cor;ixportefnant hydrogéologiqus de la molasse, une campagne de relevés sur 300
puits environ a été menée six tout le haut bassin 3 1'amont de Bowgoin-Jallicu, Cela 2 permis d'étendre la connaissance que
1'on avait du bassin (dé&zaillée dans 1a partie avzal, sidge de la fotwre ville nouvelle) 2 Ia pariie amont, towi en englobant une
fraction importanie du domaine molassique, Les résultars de cette campagns sont £rudiés dans un chaplire ultérieur,

II-BA - Le Quaternaize

C'est bien eniendu dans le Quaternaire qué i'on peut s'ziendare & frouver ies réserves en eau les plus considérables.

u-g, , - Matériaux gleciaizes en place et remagniés

Iis sont particulizrement abondants dans l'ombilic de Saint «Queniin-Fallevier, Gienay, Satolas-ci-Bonce. On en retrouve
de nombreux témoins sur les collines molassiques du bassin versant et swr le plateau de Crémieu.

Des relevésielong de i'autoroute A 43, daus les zcnes en déblai, couplés avec une érude géophysique, ont permis
d'observer ces formations. Slles sont consiituées par une grave limoneuse - ou grave propre parfois - contenant des lentilles
sableuses, souvent imperranies. L'ensemble est recouvert en surface par des argiles 21 des limons.
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A faible profondeur sous le glaciaire, dans le secteur étudié, la molasse sableuse apparait (coupes A et C).

Vocation hydrogéologique

En place, les moraines sont formées d'éléments trds hétérogenes et sont le lieu de circulations préférentielles,

Elles font place en piedmont, & des alluvions remaniées qui peuvent constituer d'excellentes zones de drainage et
d'alimentation (ombilic de Saint-Quentin-Fallavier) et avoir des perméabilités exceptionnelies (Satolas). Par contre, leur
pouvoir de rétention est réduit,

On donnera pour exemple, la moraine de Grenay et son cdne de transizion, qui seront étudiés en détail par la suite. Hs
servent de support 4 une nappe de versant dont les battements relativement peu importants at le faible gradient, permettent
une exploitation aisée dans les zones perméables (cf. chapitre X0,

2
1I-B 49" Les formations alluviales récentes (a )

Elles sont bien développées dans les plaines marécageuses de la Bowbre inférieure et du Catelan, Constituées en surface
de terre végétale mélangée A de nombreux deébris végéraux, elles passent 2 faible profondewr 2 des horizons tourbeux ou argi-
leux, avec intercalation fréquente d'un ouplusieurs niveaux ferrugineux.

Sous ces formations superficielles, on rencontee des alternances de sablons, argiles ei pélites avec rares graviers, déposés
lors du comblement de la cuvette, aprds retrait des glaciers. Seuls, les cdnes de déjection et ¢boulis de pente, imbriqués dans
le remplissage lacustre, offrent des perméabilités €levées, Mais en raison de lewr faible extension, ils ne présentent pas un
grand intérét dans 1'optique d'une éventuelle exploitation de la nappe aquifere (Trept : 50 m®/h).

II—B5 - Couclusion; ’

Des quantités d'eau notables peuvent se localiser dans les calcaires mais elles ont l'inconvénient d'étre difficilement
repérables (cas des réseaux karstiques).

En fait les ressources en eau les plus intéressantes auront de grandes chances de se trouver dans les zones perméables des
formations alluviales quaternaires (en l'occurrence le "fluvio-glaciaire” ou "alluvions contemporaines™) ofl elles auront
1'avantage d’2tre aisément accessibles,
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CHAPITRE IlI - LES DONNEES CLIMATIQUES

- précipitations {pluie - neige),

- température,
- vents,
- brouilards.
HI-A. - LES PRECIPITATIONS
III-Al - Généralités
Elles seront envisagées globalement (pluie - neige), sous le terme de "PLUVIOMETR ", Sur le bassin verant, les

précipitations neigeuses ont en effet une importance faible.
La pluviomérrie est connue en trois stations intéressant la vallée de la Bowbre (Bourgoin, La Tour-du~Pin, 1'Isle-d'Abeau)
et deux auires immédiatement extérieures 3 cette vallée vers 1'Est (Faverges.de«la Towr, Charavines) (ef. PL, 2},

Le tableau ci-aprés fait état des périodes d'observation :

Stations Altitude en metres Périodes d'observation retenunes

Charavines 510 T 1907 - 1971
Faverges-de-la- 394 1907 - 1919 ; 1922-1025 ; 1927-1935 ; 1939-1958 ;  +:-
Tour 1950-1971,
La Towr-du-Pin 350 1928 ; 1030 ; 1932-1971
Isle-d*Abeau 270 1971 ;1972 ; 1973
(mission d'étude)
Bourgoin 954 1909-1919 ; 1921 ; 1923-1971
(1'Oiseler)

Sur le bassin versant, seules les stations de Bourgein et la Tour-du-Pin offrent des périodes suffisamment longue;s'
d’observation permettant une exploitation statistique valable des données, Celle de 1'Isle-d’Abeau en place depuis peu,
présente des relevés sporadiques : elle a cependant i€ suivie régulizgremsant pendant la durée de ce travail depuis juilletr 1972
an début de l'année 1974, et ses résultats ont €té utilisés dans le cadre d'études spécifiques.

II-4 9" Répartition pluviomeétrique spatiale

La maille trop large de ce systéme de mesure rend difficile la recherche d'une relation simple 2 valeur statistique,
liant la pluvioméirie 2 1'altitude, Cependant, il est possible d'envisager les rapports entre les stations de manigre 2 érablir
un ceefficient correctif et ainsi parvenir 2 1'approximation d'un module pluviométrique annuel moyen, applicable a l'en-
semble du bassin versant.
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Pour ce faire :
- - les isohy2tes correspondantes a une année moyenne (1932-1971) ont €ié grossidrement tracées sur l'ensermble du
bassin ;
- 1a planimétrie des surfaces partielles ainsi délimitées entre les isohy&tes successives a permis de calculer la lame
d'eau moyenne tombée sur le bassin :

pj = (P1 + P2) Si Pi = lame d'eau tombée sur une suiface partielle Si
' 2
P 1, P 2 = pluviométries relaiives 2 deux isohyetes successives
i délimitant la surface partielle 51,
P moyenne = -—Z-—Sl——

P moyenne = lame d'eau moyenne tombée swr le bassin versant

Les hauteurs de pluie relevées aux stations pour cette année moyenne établie sur 40 années consécutives {1932-1971),
éraient les suivantes :

PCH =1 116 mm avec PCH : pluviométrie 3 Charavines (alt. : 510 my
PLTP =1 025 mm PLTP : pluvioméirie 2 la Touw -du~Pin (alt. : 350 m}
PB = 919 mm PB  : pluviométrie 2 Bourgoin (ait. : 254 m) o

La moyenne obtenue pour le bassin versant était de 970 mm, ce qui conduit a conclure de la fagon suivante :

=P B + 50 % (PLTP - PB)

P moyenne
£= PLTP - 50 % (PLTP - PB)

Ce correctif permettra de généraliser les césultats 2 1a toralité du bassin, 2 partir des données de Bourgoin et la Tour-
du-Pin, qui serviront de référence.

Remarque : on constate qu'au cours des 39 années d'observation choisies, dans 80 % des cas, les pluies ont suivi une loi
normale de diminution de pluviemétrie en fonction de 1'altitude (PCH > PLTP > PR) et dans 20 % des cas, une loi diffé-
rente (PLTP< PB < PCH ; dans quelques cas PB > PCH). :

Ceci semble corroborer les remarques que l'on a faites précédemment sur le caractdre composite du climat : diverses
tendances se font sentir (continentale, océanique, méditerranéenne).

Aussi, en tenant compte de ces derni2res observations, si 1'on veur généraliser les égalités précédentes 2 tous les cas,
il faut écrire :

«PB150% \ PLTP - PB l

P moyenne
APLTP £50% | PLTP - |

1I-A - Répartition mensuelle des précipitations - Régime pluvioméirique

Il s*agit d’envisager la répartition pluviométrigue dans le temps, aprés l'avoir fait dans 1'espace. Pour cela, les modules
mensuels et les ceefficients mensuels relatifs ont été calculés a partir de 33 années de releves (1939-1971).

--Module mensuel': il est intéressant de connaitre la moyenne arithmémique des hauteurs de précipitation, pour
chaque mois sur un grand nombre-d’années, ici de 1939 a 1971.

- Ceefficient mensuel relatif : "si la hauteur de précipitation annuelte P était upiformément répartie au cours de
l'année, la moyenne journalidre serait égale a P/365 et pow un mois de n jours & Pn/ 365 ; cette valewr représente une
précipitation mensuelle fictive... Le quotient de la hawteur de précipitaiion mensuelle mesurée par la précipitation mensuel-

= "

le fictive, est appelé "ceefficient pluviométrique mensue] relatif”.
_ Les ceefficients relatifs caractérisemt 1a pluviosité relative de chaque mois (voir tableau et graphe).

Résultat : :
- les périodes pluvieuses
a) - en mai-juin, avec un maxirnum trés fort en juin ;
b) - en aolit-septembre (tendance méditerranéenne) et en noveinbre (tendance océanique).
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' A S 0 N D -|annee

Gharavines (

modules| 91,40 79,42| 79,03 84,01] 78,01|112,13 7308 93,76 [100,62| 94,78| 111,90 92,51 | 1110,85

welf. velalifs| 097| 093] 084) 092| 1,04 1231 077 0.96| L02| 101 L23| 098

510m)

77,74 | T0AQ| 74,11| 7502,.91,16 | 7971 | 6784 98,06|104,18| 82,38|105,14| 80,72| 1022,73

Faverges

de -la-Tour ,

(s04m) 084 00| 0,85 087| 107|112 | 078| LI3 | 124 | 0.95) 127 | 0.73

La Tour 7798|7498 | 74.99| 7844|8860 101,12 6310 86,92| 111,55| 84,62|10974| 82,38)1054,42
du-Pin :

(ssom) 089 0,94 085|092 10! | 119 | B72[ 098|131 | 0,96} L2?| 094

Jallieu
(254 m)

Bourgoin 883 63901 66,58 66,57 81,07| 83,07| 77i96| 86,00/107,00 81,65 | 96,60| 7076} 931,79

057| 089|084 087]1,02( L6 | 71| LO2| L37 |1.07 | 126 | 087
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- Les périodes plus "séches”
a) - en féyrier - mars,
B) - en juille:, mois le moins arrosé de 1'année,

Mais, un faible écart caraciérise tous ces chiffres, ce qui indique ure répartition homogine des précipitations out au
long de 1'année,
. L'indicatif saisonnier HPEA confirme c“tte tendance en moatrant que les pluies s'accroissent de fagon trés progressive
de 1'hiver 2 I’automne, si bien que la répartition saisonniéra des pluie: est ascez uviforms (efl PL. 14}
Pour Bowrgoin-Jallieu (254 m) .

H (déc, jenv. fév.) =203, 29 mm =21,8 %

P (mare, avril, mai) =214, 22 mm =22,9% %

E (juin, juillej, aotr) =931, 03 mm = 2,70 %
- ' A (sept.,oct., ncv.) =283, 25 mm =230,32 %

. Hauteur des précipitations mensuelles classées selon lewr itéguence
La répartition mensuelle relative i une année particulidre peut différer notablement de la précipitation mensuelle
€tablie pour une année moyenne ; le graphique des précipitations inensuslles classées selon lews fréquances permet de situer

les intéryalles de variation correspondant 2 une provabilité doanée.
Kinsi, les valewrs de précipitations représentées par les courbes 10,
90, chances sur cent d'gire atteintes ou dépassées (cf. Pl 15).

25, 50, 75, 90, oni respectivement 10, 25, 50, 75,

Ii-A 4 Répartition pluviométrique interapnuelle - Erude statistiqus

Les données des starions de Bourgoin-jailien (254 m) et ia Tow-du-lin {350 m) ont £id utilisées pour cette étude.
{ P

I-A, | - Valews remarquables _

a) - moyene arithmétique
elle définit la tendance centrale de la série. C'est la moyenne arithmétique des hauteurs de pluies annuelies pour la

série d'observation.

avee o xi = somme des o hautewxrs de précipitation annuelle
n = nombre 4'années d'observation
- 2 x
X = —
n+1l
D'autres parametres caractérisent la dispession des valeurs autow de la tendance centrale :

b} - €cart absolu moyen :
c'est la moyenne des valeurs absolues des "déviations” (xi - X), qui existeat enre cnacune des valewirs individuelles et

lewr moyenne arithmétique X.

=i (xi - %)
e =
a n+l
c) - variance oun "{luctuaticn” M o &t fcait type E
- 4
-2 SO
L (X - %) 7 = (xi-n)
/12 n+1 in+1

Sur une période d'observation assez longue, les hauteurs de précipitations annusli

es s'ordonnent assez bien selon la loi
de Laplace-Gauss, Cette loi est entidrement dérerminée lorsqu'on comaefi sa moyenne X

ot sou €cari type .

Dans une disiribution nermale on doit avoir :
, - g - 2 -
50 % des observalions entre x -3 g et x +-:-3- 7

68% " " "oxaT et x+ G
9% " " vox - erx + 20

09,7 % " g w87 erx + 30
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Iir-A 40" Ewde expérimentale

a) - Bourgoin : nombre d'années d'observation : 60
{de 1969 2 1971)

;= _—"x—l——""946 3 mm
n+1.1

e = =& X 1490 mm

a n+1

(T \/ (Xl x) =193,5 mm
n+l
Ces valeurs ont permis de construire la courbe de Gauss et d'obtenir Jes données suivantes :
- 44,3 % (au lieu de 50 %) des valeurs comprises entre 816,7 mm et 1076 mm
- 67,2 % (au licu de 68 %) des valeurs comprises entre 752, 8 mum et 1139, 8 mm
- 08,7 % (au lieu de 95 %) des valewrs comprises entre 365, 8 mm et 1526, 8 mm

Probabilité 0,5 : 50 % des valeurs comprises entre 805 mm et 1095 mm

D'autre part, la courbe cumulative permet d'obtenir graphiquement la médiane Me (paramétre définissant la tendance
centrale de la série) et les ler et 3e quartiles (paramétres de dispersion).
Si la répartition érait parfaitement gaussienne :
- Me serait confondue avec %, Ieiy Me = 9256 mm
X = 946, 3 mm

~ Les valeurs pour une probabilité de 0,5 serajent confondues avec les ler et 3e guartiles :
ici, Q 1 = 805 mm °h 0.5 { 805 mm

©Q 3 =1075 mm 1095 mm
e e 149,17
- it & 1 0' | —— = —— =],
U_SG[alt égal 3 0,80, Ici 7 193.5 0,77

De plus, Me - Q 1 serait égale 2Q 3 - Me dans le cas d'une distribution symétrique, Iei: Me -Q1 = 120 mm
Q3 -Me =160 mm

Donc 1'échantillon ne suit pas une loi strictement normale, mais érant donnée 'application que l'on veur faire des
résultats, ce n'est pas comimetire une grosse erreur que d'admeture qu'il en est ainsi.
Ainsi 1a "courbe de Gauss" donne-t-elle les valeurs remarquables ci-aprés :

- Année décennale séche + année décennale humide :

710 mm
= 9 = 3
Pb=0,1x 0, P{llgﬂ mm

- Année cinquantenaire séche + année cinquantenaire humide :

880 mm
Pb=0,02x2=0,04 P{_lSOO mm

- Apnée centenaire séche + année centenaire humide :

420 mm
= 0 2 =
Pb =0,01 x 0,02 P{ 1480 mm

un mé&me processus de calcul donne :

X = 1025 mm (Me = 1010 mm)

! ées : 1932-1971
= 204 mm(ea: 164 mm) nombre d annegs '30.( 9? 971)
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- 50 % des valeurs eatre 889 mm et 1161 mmn

- 67,5 % (au lieu de 68 %) entre 625 mm et 14256 mm
=97, 5% (au lieu de 95 %) entre 625 mm et 1425 mm

- 99,5% (au lieu de 99,7 %) entre 413 mm et 1637 mm

389 mm (Q 1 = 885 mm)

0 =
Valews de Pb 0,5 {1161 mm (Q 3 = 1150 mm)

Me -Q1=125 mm ;Q 3 - Mc =140 mm (donc disiribution légérement assyméirique).

e 164
T 204 =0.80

Les valeurs remarquables obtenues sont les suivantes :

- Années décennales séche et humide ; P = 760 mm et 1290 mm
- Années cinquantenaires séche et humide : P = 650 mm et 1410 mm
- Années centenaires séche et humide : P «{ 400 mmet P > 1650 mm

Les résultats du paragraphe II-A  permettent de parvenir & des données applicables 2 l'ensemble du bassin versant, 2
partir de celles des stations de Bourgoin+Jallieu et 1a Tour-du-Fin, ponctuelles,

ANNEE PLUVIOMETRIE en mm

Moxemeg“ _______________________________ !

Décennale seche 735

Décennale humide 1240

Cinquantenaire séche 615
--__-----__--9_19999959132#9_991&199.-__-______-_---____---__________-_____}_3_5_5 _______________________________ i

.;_Centenaire seehe 400
Centenaire humide 1565

Critique des résultais
obtenus 3 partir des données relativement grossizres du paragraphe II-AQ, ils ne pourront &tre qu'approchés.

Résultats pour 1'année hydrologique 1971 -1972
(du ler novembre 1971 au 31 octobre 1972)

Bourgoin (254 m) : P = 951 mm
La Tour-du-Pin (350 m) : P = 891 mm

Compte tenu des conclusions précédentes, il est possible d'envisager la pluvioméuie moyenne relative a 1'ensemble
du bassin versant.

=~ 951-50 % (951-891)

1 = = 92
P moyenne { o 891 + 50 % (951-891) ) P moyenne 929 mim

{ ANNEE HYDROLOGIQUE 1971 -72 : P £ 920 mm 1
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111-E. - LA TEMPERATURE

Dix huit années consécutives entre les années 1954 et 1971, ont été exploitées en ce qui concerne la station de Bourgoin
(1'Oiselet : 254 m d'altitude), ce qui a permis de calculer pour chaque mois : moyenne des maximums M, moyenne des

minimums m et température moyenne du mois considéré _M_+2__n.1_

Le résultat global pour une année moyenne a été consigné d’une part dans le tableau ci-dessous, et d’autre part sur un
graphique. De plus, sont jointes les données correspondantes aux années 1970-71, ainsi qu'a i’année hydrologique 1971-1972.
(ler novembre-31 octobre) 2 la station de 1'Isle-d'Abeau (mission d'étude).

Températures mensuelles moyennes et température annuelle moyenne (calcul sur 18 années consécutives de 1954 21971)

Station | F M A M 1 ] A S 0 N D Année
Bouwrgoin
(1'Oiseler)|2,02 | 3,50 | 6,82 | 10,42 14,83 | 18,18|20,44 [19,45 116,81 11,75 | 6,31 | 2,58 . 11,09
254 m

III-C. - LES VENTS

La situation du bassin versant dans un couloir est déterminante : le couloir Sadne-Rhone encadré 2 1'Ouest par le
Massif-Central, a 1'Est par le Jura et les Alpes. Ces montagnes forment un obstacle  la circulation atmosphérique générale.
Largement ouvert au Nord et au Sud, le couloir Sabne-Rhone joue un rdle de "canalisation” : les vents locaux subissent des
apports d'influences septentrionales ou méridionales, selon leurs directions. '

Les altitudes dépassant rarement 400 métres, les vents peuvent se développer facilement.

Les roses des vents pour les stations de Bron (36 507 observations entre 1996-1939 et 1954-1955) et de 1'Isle~-d’Abeau

(année 1969) sont représentées ci-aprés (cf. PL. 19).

- Pour-la station de Bron, '
il y a mansfert des directions nord ouest aux directions nord. Ceci étant dfi & 1'abri du Massif-Central et & la position

nord -sud du couloir Sadne-Rhdne.

- A 1'Isle-d’Abeau,
les vents d'Ouest reprennent en partie leur direction d'origine,

HI-D. - LES BROUILLARDS

Le nombre moyen de jours de brouillard par an 2 Bowrgan-Jallieu est moins importamnt qu'a Lyon-Bron. Les études réalisées
donnent 36 jours contre 52, qui se décomposeat comme Suit :

o mol g F M A M 3 it A 3 0 IN | D |amée
stations
Bour.gom- 3 4 1 1 2 10 ] 8 36
Jallieu
Bron 9 [ 3 1 1 1 1 1 4 10 l 8 ] 52

Les mois les plus brumeux correspondent  la période allant d'octobre (mois le plus brumeux en raison de l'apparition des
ptemiéres températures basses et piemnigres gelées et d'une situation souvent anticyclonique) 3 {évrier.

Le nombre de jows de brouillard peut varier du simple au triple, d'une année a 'aure, Aussi, seules les moyennes sur
une longue période (tableau ci-dessus) ont-elles un certain intérét.
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CHAPITRE IV - CALCUL DE L'EVAPOTRANSPIRATION - BILAN HYDROLOGIQUE

IV-A. - GENERALITES

Au cows d'une période donnée, la différence entre les quantiiés d'eau tombées sur un bassin versant et les quantités
d'ean écoulées mesurées 4 1'exutoire de ce bassin, constituent le déficit d'€coulement pour la période considérée.

P = pluvioméirie
Q = quantités d'eau écoulées mesurées a 1'exutoire du
bassin versant.

D = déficit d'écoulement

E = évapotranspiration

= variation des réserves sous forme de neige, glace, eaun
souterraine.,

-

=P -Q =E+ I

Ce paragraphe a pour but d'évaluer le terme E, perte pour 1'écoulement.
Les facteurs influant sur 1’évapotianspiration sont nombreux et mal connus. On peut les classer en trois groupes :

1) - Etat de 1'aumosphere :
ce terme englobe tous les facteurs constituant le "pouvoir évaporant” de 1'atmosphre : déficit hygromérique,
température, insolation, vitesse et turbulence du vent, pression baroméirique, ete,

2) - Types de surfaces d'évaporation :
ce sont les facteurs constituant la "facilitéd 'évaporation” : surface d'eau libre {étendue, profondeur de la nappe),
végération (développement du fenillage, profondeur des racines).

3) - Possibilité d'alimentation :

on distingue 1'évapouanspiration réelle, quantité d'eau effectivement évapotranspirée et 1'évapotranspiration po-
tentielle, quantité d'eau qui pourrait &uwe évapotranspirée, compte tenu des conditions climatiques, si 1'approvisionnement
en eau était a tout instant suffisant. '

On étudiera 1'évapotranspiration 2 partir des formules de TURC, COUTAGNE (E réelle) et la méthode de
THORNTHWAITE (E potentielle et E réelle), .
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V-B, - BOU"{GOIN ~JALLIEU EVAPOTRANSPIRATION MENSUELLE MOYEMNWE, POUR LA .PERIODE 1954-1971

LT ,.“,. "‘,'7‘.,"(‘“" [N . e B

- Témpérature annuelle moyenne pour 1954-1971 : 11°09 C
~Pluyviomérrie annuelle moyenne pour 1954-1971 : 62 mm

IV-B, - Formule de TURC :

Elle a été érablie 2 lj'alde de données expérimentales, recueillies sur divers bassins répartis dans toutes les régions du
globe,

E = évapotranspiraiion réelle annuelie en mm
P
\/0 94 P2 2' P = précipitation annuelle en mm
(300 + 25¢ + 0,05 1)

E =

t = température moyenne annuelle 3 l'airen ° C

Cette formule permet d'évaluer les variations de E en fonction de P, A wempérature constante,

Résultat

E = 7 960,9 ————— — ;= l 542_11’1]11'

o (960, 9)2 ‘
' (300 + 25 x 11,09 + 0, 05 x 11, 09°)?

IV-B, - Formules de COUTAGNE
a)E =210 +30¢t

E : évapotranspiration réclle annuelle en mm
t : températre moyenne annuelle de 1'air en ° C
Elle n'est utilisable que lorsque P est supérieur 2 800 mm (ce qui est le cas ici),

Résultat :
E =210 +30 x 11,09 =
b)E =P A\ P2
' E : évapotranspitation réelle annuelle en mm
ave )\ _ 1 P : précipitation annuelie en métres
vee T 0,8+0,141t t : tempéraiure moyenne annuelle 2 1'air en ° C

Jeb : P =0,961 m .
t=11,09°C : E =0,576 m ou 576 mm

IV-B3 - Méthode de THORNTHWAITE (voir paragraphe sulvant) - -

E réelle = ) 669 mm

(Epotentielle = 682 m;h) ‘

v B - Critique des résultats

"On constate une identité des résultats pour les formules de TURC (542 min) et COUTAGNE (543 mm), Cependant,
ils sont trés neitement inférieurs 3 celui de la méthode de THORNTHWAITE (669 mm). Ce dernier est d'aillews fori levé
en comparaison de la pluviométrie égale 4 962 mm, dont il Tepr ésente environ les 2/3.°

A quel résultat faut-il donc se fier ? Pour répondre 3 cetté question, d’autres méthodes expérimentales comparatlves
sont nécessaires, Elles sont fownies par une érude Sogreah, qui tente d'évaluer 1'évaporation sur le futw lac de Bourgoin-
Jallieu. ~-
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BOURGOIN (1954—1971)
BILAN DE L’EAU

THORNTHWAITE

Année  Moyenne .

Mois J F M A M J dJd S 0 N B | = Annuelle
TOC mensuelle] - :
moyenne | 2,02 [ 3,50 6,82110,42 [14,83 | 1818 | 20,44 1945 16,81 | 1,75 6,31 | 2,58 | 11,08
indices
mensueis 0,25 0,_58 1,59 | 3,035,117 }{7,07 |8,41 | 7,85 |6,26}3,671,42 0,37
“indice
thermique 45,67
EF DWIE g tn2 |25 |44 |67 Jou |97 {93 |77 |50 |24 | 8
~coefficient
correctif | 0.79 0.81{1,02 | 113 | 129]1,31 [1,32 1,22 | 1,04 | 0,94 0,79 | 0,74
EP corrigée ‘
min 5 (10 |27 |50 {86 |110 (128 {114 [ 80 | 47 119 6 682
Pluviométrie _
m 68 {69 (80 {70 | 77 {89 |59 !100 )85 |77 |99 |79 962
‘ Variation des
réserves du 9 21 | 69 1 15 130 | 55
sol
Bése;ve
utile 'a la {100 | 700|100 | 3100 {91 |70 | 1 D {15 |45 [100 {100
végétation |
E ::;He 5 |10 {27 | 50 {86 {10 {128 {101 180 {47 |19 | 6 | 669
Excédent | g3 |59 | 53 | 20 25 73 293
mm
Deficit 13 13
mm ’
P-EP 63 |50 [53 |20 | 9 121 {89 1 |15 {30 (8o |73 |
mm ' ’
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Les résultats sont les suivanis :-

1. - Evapométre Piche : il permet d'avoir une édée de 1'évapotranspirarion potentielle. Des observations sur éva-
poromeétre ont €té faites & Grenoble de 1956 a 1965, powr les mois.d'avril 2 octobre.

En ce qui corcerne les mois d'hiver, il est possible d'adopter sans grande erzeur les valewrs moyennes d'évaporation
observées sur des lacs d'autres régions de France. Celles-ci étant faibles ou nulles (lac gelé),

Les moyennes ainsi obtenues correspondent 2 des mesures faites sur €vapométre Piche sont groupées dans le tableau
ci-aprés :

Mois ] F M A M ] It A S O N D Année
Hauteur

d'évapora-| 16 21 39 38 - 97 102 118 143 69 45 17 14 727
tion {mm)

2. - Bac Colorado : des observations réalisées pendant la fin de 1'été 1967, 2 Bowgoin-Jallieu sur bac colorado
enterré, se sont révélées relativement voisines des valeurs observées a Grenoble en 1952, qui a eu un ¢éié comparable du point
de vue climatique 2 celui de 1967,

Mois Aot Septembre Octobre
Stations
Grenoble 1962 167 88 ‘ 39
Bowrgein-Jallien 143 T 85
1967

-

11 est donc possible, sans wop d’errews, d'adapter les résultats obienus sur évapoméire Picke & Grenoble, A la région
de Bourgoin-Jallieu. '

“"Les évaporations mesurées sur bac colorado sont nettement supérieures aux évaporarions réelles des grands plans d'eau.
Selon les auteurs, les coefficients a appliquer pour passer de 1'évaporation "Piche” 2 celle d'un bac colorado varie de 0,4 2
0,6 et peut atteindre 0, 8. Ainsi, le fait d'adopter en définitive pour 1'évaporation sw le lac de Bourgoin-jallieu, les valeurs
telles qu'elles sont données dans le sous-paragraphe I, revient par conséquent i se réserver une marge de sécurit€ certaine”,

Les valeurs d ‘évapotranspiration calculées par la méthode de THORNTHWAITE (E réelle = 689 mm ; E potentielle =
682 mm) se situent entre le résultat obtenu par évaporometre Piche (727 mm) grossitrement adapté  la région berjallienne et
celles qui sont obtenues 2 partir des formules de TURC ct COUTAGHNE,

Faute d'éléments décisifs permettant de trancher, c'est cette valeur de 69 mm qui sera prise en compte pour i'évapo-=
transpiration réelle a Bourgoin-Jallieu.

Cependant, comme il a déja 6ié remarqué précédemment, ce chiffre peralt trés fort en comparaison de celui de la
pluviométrie (962 mm), dont il représente sensiblement les 2/3,

11 faur préciser que plusieurs facteurs agissent en favew d'une évapoiranspiration élevée :
- la couverture végétale qui est dense sur l'ensemble du bassin versant, que ce soit sw les cotcaux calcaires, les collines
molassiques ou les zones basses (couvertes de peupleraies et de cultures diverses).
- les zones marécageuses qui couvient de vastes surfaces et facilitent ies processus d dvapotranspiration en maintenant un volume
d'eau important 2 faible profondewr sous la surface du sol, ce qui se traduirait par 1'abondance des brouillards dans ces zones
basses,

- les températures des mois d'€té qui peuvent &tre trés fortes et régulierement élevces (cf. paragraphe I-B,

3 3)'

IV-B 5 - Généralisation des résultats

La température est le facteur essentiel de 1'évapotranspiration, Sur le bassin versant, plus l'altitude croft, plus les
précipitations croissent, en moyenne, et plus la température décroft, Les précipitations varieat en gros proportionneliement
a l'altitude, tandis que la températwe varie en sens inverse,

Or, la majorité du bassin versant est 4 une altirude supérieure i celle de Bowrgoin-Jaliieu et 1a température moyenns est
donc plus-basse.

De plus, a 1'échelle du bassin versant, les conditions géologiques d'ensemble différant (la moiti€ amont est essentielle-
ment molassique), il faut s'attendre A une évapotranspiration inférieure a celle, trés forte', que l'on peut observer au-dessus
des marais des zones basses parriculi2rement favorables,

Pour l'ensemble du bassin versant ; E <669 mm.
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Le calcul de la lame d'eau moyenne tombée annuellement sur le bassin versant, avait donné les résultats suivants (cf.

arapraphelll-A s
paragrap 4_2) ‘
- année décennaie séche P =735 mm
- année cinquantenaire séche P =615 mimn
- année centenaire séche P = 400 mm

Donc, sur 'ensemble du bassin versant de la Bourbre, en ament de Bourgoin-jallien, l'alimentation et les températures
sont telles que les conditions d'évapotranspiration potentielle sont en général réalisées (1'évapotranspiration potentielle), sauf
pour 1’année centenaire séche ol il y 2 des risques de déficit.

IV-C. - BOURGOIN-JALLIEU ;: EVAPGTRANSPIRATICN MENSUELLE MOYENNE ET BILAN HYDROLOGIQUE, POUR LA PERIODE
1964-1971

Les valeurs mensuelles de 1'évapctranspiration ont été calculées a l'aide de la mcéthode de Thornthwaite, exposée dans la
notice d'instruction technique, dont la référence est notée en bibliographie,

I1 faut opérer de la fagon suivante :
- calcul d'un indice thermique mensuel :

= L5814
5
t = température moyenne mensuelle du mois considéré en degrés centigrades.
- calcul d'un indice annuel : I = i

- calcul de 1'évapotranspiration potentielie mensuelle non comrigée :
e =1,68(0t/1)% R 9 3
avec :a =0,49230 + (1792 x 1070 x 1) - (171 x 10 ' x 1) + (675 x 10 ~ x 17)

La notice d'instruction technique compotte un rzbleau donnant la correspondance entre i et t, et une abaque, permettant
dobtenir les valeurs approchées de e pour chaque mois par simple construction géométrique,

L'évaporanspiration potentielle brute e, trouvée pour chaque mois est corrigée au moyen d'un ceefficient tenant compte
du nombre de jours du mois, du nombre réel d'heures enire lever et coucher du soleil (durée théorique de 1'insolation fonction
de la latitude).

Dans le tableau suivant, toutes ces valeurs ont €t€ reporté€es, ainsi que les €léments moyens mensuels du bilan de l'ean
dans le sol, tels que les a définisTHORNTHWAITE.

- Ligne 7 : hauteurs de précipitations mensuelles 3 Bourgoin-Jallien : P mm.
- Ligne 8 : variations de la réserve d'eau du sol :
P Ep : excédent d'ean
%P Ep : manque d'sau
Le sol par sa rétention spécifique pourra constituer une réserve, qui sera mise 3 la disposition de la végétation quand se
présenteront des mois déficitaires,

THORNTHWAITE adopte 100 mm comme quantité optimale d'ezu que le sol peut retenir et soustraire 4 1'écoulement
hivernal (ligne 9).
- Ligne 10 : évapotranspiration réelle,
- Ligne 11 : excédent (ou water surplus) ; c'est la quantité d'eau disponible pour 1'écoulement superficiel et
souterrzin (Q + I).
-- Ligne 12 : déficit.
- Ligne 13 : pluviométrie - évapotranspiration poteniielle,

Dans le cas de Bourgoin-Jallien (1954-1971) : (cf. Pi. 21}

Le mois d'aoft accusant un déficit de 13 mm (réserve utile a la végétation nulle), les réserves cominencent  se reconsti-
tuer au mois de septembre (P-Ep = 95-80 = 15 mm). En octobre, l'excés d’alimentation est de 30 mm : il s'ajoute 2 la réserve
précédente, soit : 15 mm + 30 mm =45 min). Au mois de novembre, l'exces d'alimentation est de 80 mm : 55 mm serviront
a porter la réserve i sa quantité optimale, 100 mm, tandis que les 25 mm restant constitueront un excédent (water surplus), qui
servira & 1'écoulement superficiel et souterrain. Les excédents des mois de décembre (73 mm), janvier (63 mm), février {59 mm),
mars (53 mm), avril (20 mm), s'y joindront pour porter le stock wtile & l'écoulement (souterrain et surface) 2 293 mm.
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F - -BOURGOIN . BILAN DE V’EAU DAPRES THORNTHWAITE \__Fl—.zﬂ

ANNEE HYDHﬂLﬂGIOUE 1970 -~ 1971

mois N D J F M A M J gt oA S 0 |=Annuelle
TOC mensuelle "
| 1 moyenne 8:B 15 |05 |32 |29 |122 157 167 | 21,5 | 20,7 15.6_ 124
2lindice mensuel [ 2,35} 0,16 | 0,03 | 0,5: | 044 | 386 | 565|621 | 910 | 859 5560 3:96
Jjindice therminque; - ‘ . 46,46

alep brote mm | 35 | 3 |08 |10 | 9 | 52| 71 |76 |103[100| 70 |53
5| goeft, correctif | 0,79 | 0.74 | 0.79. | 0,81 | 1,02 | 1.13 | 1,29 | 1,31 | 1,32 | 1,22 | 1,04 | 0,94
blEPcorrigge mm | 28 | 2 | 1 | 8 | 9 |59 | 92 {100 ] 136|128 | 73 | 50 | 680
) .

8

P mm M1 a5 | 78 | 33 143 105 72 {130 24 | 8B 26 | 13 813

Var. Rés. Sol - -20 |+20 ;~100

o| Rés. Utile Vagst.| 100 | 100 | 100 | 100 {100 | 100 | 80 j106| 0 | 0 |0 ! O
0| eERmm |28 | 2 | 1 | 8 | 9 |59 |92 {too|124|86 |26 |13 | 548

1l Excédent 83 | 53 | 74 | 25 | 134 | 46 10 425
12| peticit ' 12 |36 | 41 | 37 132
13 P-EP .83 1+53 |.70 |25 l.134 |46 |-20 [.30 |-112 |-36 |-47 |-37

| ANNEE HYDROLOGIQUE 1971 — 1972 ‘
mols Njo [ ¢ | F|m[a|m ]| ol at|a s | 0 |=Anmuele

T°C mens. : -
moyonee. | %4 [ 2% |34 | 62 |85 )91 |15 162|190 | 185 |128] 107

—

2lindice mensuel |0.82.| 0.33 | 0,56 | 1.39 | 223 | 248 | 4.50 | 5.93 | 7.55| 7.25 | 415 | 3.16
3|indice thermigue | . | 40.35
W EPbrute mm | 18 | 9.2 [13.5 | 265] 37 |40 |625|765 |91 |87 [585| 47

5| coff. correctif{0.79 | 074 [079 |0.81 | 102 [113 [1.20 | 131 [1.32 | 1.22 |1.04 | 0.94
6lEPcerrigéemm [ 14 | 7 [ 11 22 {38 |45 |81 |00 120 [ 106 | 61 | 44 |

| pmm (i35 [22 |54 |fis |50 |54 |49 [120 {76 | 78 |45 |05 | 951
8| Var.Rés.Sol  |<100 | | . -32 |+29 |-44 [-28 1-16 [+61 |

| Rés. Uitile Végét.| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 68 | 97 |53 |25 | 8 | 70

0| ER mm w | 7 {1 {22 |38 |45 | & {10020 106 )61 |4k | 649
1 Excédent {210 |15 |43 [123| 21 | 9 232
12l Déticit ' | _ 0

|_l3_ p_Ep 121 +15 1+43 o123 [o21 [+ [-32 |+20 [-44 |-28 |6 |+61 I
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Le mois de mai présente un déficit d'alimentation de 9 mm, qui fait décrofire les réserves jusqu'a 91 mm. Cette
baisse se porsuit au cours des mois suivants : -21 mm en juin (zéserves = T0 mm) ; ~69 mun en juillet (réserves = 1 mim) ;en
aofit la différence P-Ep est égale & =14 mm : la réserve ne peut doaner que 1 mm 2 l'évapotranspiration et le mois d'aofit
se rrouve ainsi 8we déficitaire de 13 mm,

Les conditions d'évapotranspiration potentielle sont toujouss réalisées, sauf 2u mois d'aoftt ; la réserve est épuisée
pratiquement (1 mm en juillet) et la différence entre évapotranspiration potentielle et évaporranspiration réelle constitue la
disette d'eau (water deficiencyj.

CONCLUSION : Année moyenne 1954-1971

Pluviométrie : 962 mm Q : écoulement de surface
Evapotranspiration potentielle : 682 mm

Evapotranspiration réelle : 669 mm :
Excédent =Q + 2N 1 . : 293 mm N1 : eau souterraine
Déficit _ : 13 mm ‘

Une évaluation de l'infiliration A I, 1'un des termes de l'excédent de THORNTHWAITE sera faite en fin de chapitre,
aprés étude de 1'écoulement de surface,

IV-D. - BOURGOIN-JALLIEU : EVAPOTRANSPIRATION MENSUELLE BT BILAN HYDROLOGIQUE, pour les années hydrologiques
1870-1971 et 1971-1972 (d'aptés THORNTHWAITE)
année hydrologique = ler novembre ———— 31 octobie

Ces deux aanées successives se révalent 2tre trés différentes ; 'année 1970-T1 est fortement déficitaire, a l'inverse de .
'année 1971-72. Le mois de novembre de cette dernidre année, trés pluvieux, a réussi 2 compenser le déficit de 1'année
précédente.

e Année 1970-1971 1971-1972
désignaticn
Pluviométrie (en mm) . g173 ’ 951
E potentielle (en mi) 680 549
E réelle (en mim) 548 68459
Excédent (en mm} 425 232
Déficit (en mm) 132 0

- Année 1970-1971 :
Si l'on tente de faire un bilan 2 pa‘rtir des donndes de ce tableau,- on constate up surpivs de 100 mm. En fait, ce sont
les 100 mm de 1a "Réserve d'eau utile 2 la végération”, constituée 1'année précddente (1963 -70), qui ont servi 3 alimenter
1'évapotranspiration, la pluviométrie &tait insuffisante.

- Année 1971-1972 ‘
Ut bilan 2 partir des données de 127172 monire un manque de 70 mm. On consiate que ceite quantité d'eau a en
fait servi & alimenter la "réserve d'eau utile 2 la végéiation”, au terme de cetie année. )

] ANNEE HYDROLOGIQUE 1871-1972 : E = 849 mm J
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IV-E, - REMARQUES GENERALES RELATIVES AUX CEAPITRES IIl et ¥

1. - Les caractéristiques climatiques (répartition homeogene des pivies le long de 1'année) ont pour conséquence unc
alimentation relativement constante du réseau hydrographique.

2. - Les conditions d’évapotranspiration potentielle sont réalisées (E potentielie = E réelle
P P P

Exception :
I'année centenaire séche oll il y a risque de déficit.,
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CHAPITRE V - ECOU!LEMENT DE SURFACE

Aprés avoir €tudi¢ V'allure générale et la nature du bassin versant, aprés avoir envisage les quantités d'eaun qu'il regoit,
il s'agit de considérer le devenir de cette eau.

¥ -A, - APPAREILS DE MESURE - STATIONS LIMNIMETRIQUES (cf. Pl 2)

Une premiére station située sur 14 Bourbre: au Pont-de-Jameyzieu fonctionne depuis 19683 : ses relevds ont été exploités
entre 1963 et 1972, ) .

Une seconde station localisée prés de 1'lsle-d'Abeau sur le Catelan, au pont de la N 208, fonctionne depuis 1967 : ses
relevés ont été exploités entre 1967 et 1972.

La station de Jameyzieu est placée i la sortie du bassin versant de la Bourbre et jauge donc les eaux issues de plus de
700 km? de territoire.

Le bassin versant du canal Catelan (167 km?2) au pont de ia N 208, récolte les eaux provenant du Marais de Bourgoin,
d'une partie de 1'Isle-Crémieu et du domaine molassique.

Vv -B. - REGIMES DE LA BOURBRE ET DU CATELAN - PERIODE UNITAIRE ANNUELLE

v-B, - Recherche d'une formule de corrélation précipitations -débits pour la Bourbre au pont de Jameyzieu

Le principe de la corrélation pluviofluviale (COUTAGNE : étude du bassin de la $ihl "la Houille Blanche" n°3, mai~
juin 1948) est basé sur 1'application de la méthode des moindres catrés 2 la relation approchée, plus ol moins aléatoire,
existant entre les débits et les précipitations annuelles d'un bassin hydrographique.

soit % Q et H (mm) : indice d'écoulement et indice pluviométrique annuels = volume d'eau divisé par la surface
du bassin versant ; ‘
% Qo et Ho (mm) : valeurs moyennes des précédentes,

ZQ o, 2

avec n = nombre d'années d'observation
n

"Dans les régions tempérées, on peut admettre sans grande erreur, que les variations de H et de Q sont réglées par la

loi des erreurs fortuites. .
Les distributions statistiques de ces deux variables peuvent gure caractérisées par les formules :

H _z Q z
=1 et =1 + . . A .
Ho ¥ Ky ) Qo K (Z : variable de GAUSS)
Q H
g i ‘Seorit ; —_——— .1 = w1
La formule de corrélation s'écrit Q0 >‘ ( oo )+ -

Avec >\ = ceefficient de régression, théoriquement ggal aux valeurs suivantes :
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0,477 x 100 _ . o u ) 7
Kl = 9,83 =4,8 . Formule de probabilité ; o - i+ ———4,85
2) Débits % é art en : F.MZ.,_._X__* - 16235 - 23 21
] cart moyen : 0 - ,

2
. 2.y v/
% €cart type-: \/HC' = —MgL = 27,95

% écart probable : 0,6745 x 27,95 =18, 85

0,477 x 100 . _Q z
- = H = 1
K2 18, 85 2,63 Formule de probabilité 0o * 2.53

- Comrélation entre H/Ho et Q/Qo

R = = 2‘_x2y - = 2801, 9 — = 91,2%
VZi2x 20y \/1488,9 x 5470,7
- Valeur de k :
 Zaxy 2601,9
T > ke - 1488, - T
- Formule de corrélation : * €cart moyen : 5__;' 2 = 779'4 =11, 34
2
1342,5
* é€cart type : 28 = \E =13,82
n 1
* écart probable : 0,6745 x 13,82 = 9,32
0,471 x 100 _
K= 9,32 =5,12

- Formule de cbrrélation, compte tenu de la probabilité

Q

-1=1,75 -1 —_—
Qo 15 (T T
- Rendement de la corrélation :
% compte tenu des €caris moyens :
9,32 ~
r=1- 18,85 = 0,51 (51 %)

* compte tenu des €carts probables :
9,32

r=1- 7585

= 0,51
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- Formule explicitée : on remplace Ho et Qo par lews valewrs,

Q _ H
331 LT LT (e 7Y
avey R=91,2%
r =51 %
Q=0,58H - 280 e= 9,32%

Etablie sur une période wop courte, powr un intervalle plhuviométrique compris entre 905, 9 mm et 1389 mm, cette
formule ne peut &tre utilisée que dans un intervalle réduit et ne peut &tre généralisée sur une période indéfinie. Néanmoins,
dans cet intervalle, le ceefficient de corrélation R est suffisamment élevé (91,2 %) pour que 1'on ait une corrélation pluie- «
débit acceptable. o

- Vérification sur 7 années (cf. PL, 23)

VB, o = Exploitation statistique : Q = 0,58 h - 280

1
Années H mm ~ Q mm Volume écoulé A l'exutoire
en une année (m3)
Déc ennale séche 760 161 113,042,400
Moyenne 970 ' 283 198.667.800
Décennale humide ) 1290 468" 329,144,600
Cinquantenaire 1410 538 378, 073. 000
. humide
Remarque : -

1 - Si l'on utilise 1'année hydrologique ler sept'embre - 81 juillet la corrélation est bonne, mais moins que la
précédente (dans tous les aumwes cas, elle est mauvaise).

Année hydrologique R e r

ler aolit-21 juillet 91,2 % 9,32 % 5l %

ler septembre-31 aollt 90,2 % 10,5 % 55 %
Pluies 3 La Tour-du~Pin

2 - Les pluies 3 La Tour-du-Pin permettent une corrélation plus serrée que celle de Bourgoin.

Année hydrologique

ler septembre-31 aofit 85 % 11,8% 37 %
{Bourgoin)
ler septembre~31 aofit 90,2 % 10,5 % 85 %

(La Tour-du-Pin)

3 - Exploitation statistique : la pluie de l'année décennale séche est wds écartée de l'intervalle d'étude, Aussi ne
considére-t-on le résultat correspondant qu'avec circonspection. '

V=B, - Recherche d'une formule de corrélation pluie-débit pour le Catelan a 1'sle-d'Abeau (pont de la N 208

Etude sur 5 années hydrelogiques : 1967 -68 1971-72 (ler aofir - 31 juillet) - Pluies & Bourgoin.

) H
On cbhtient : X= 1,44 ; formule de corrélation : -1=1,44¢ “ho 1) +

9,64
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Formule explicitée : [Q=o0,60H-18 i avec: R = 95,8 %
¢ . 8= 4-’, 95
r=60%

- Vérification sut 5 années (cf. P1, 23)
Avec 1'année hydrologigue ler septembre - 31 juillet (pluies & Bowrgoin) les résultats sont les suivants :

R=91,2%;e=6,T1%;r=43%.

- Exploitation statistique : Catelan 2 1'Isle~d'Abeau S :
_ La formule précédente a €té érablie entre les pluviomeétries 848 mm et 1189 mm. La formule de corrélation ne pouria
. eme urilisée qu'entre ou 2 proximité de ces bornes, ' Co e

Année H mm Q mm Volume Ecoulé/an .eri rﬁa
Décennale séche 760 ’
"""""""" mogeme [ e YT e T e en
"""""""" T e T s | wem 000J
T nunensie umide | SV R

Une étude de 1a D D A faisant intervenir une corrélation entre débits excédents pluviométiques, avait donné les
résultats suivants {pluies & Faverges de la Tow) : ’

Fréquence de non dépassement : :5%, 10 %, 20%, 50%,-00%, 95.%

Volume annuel écoulé en 106 m® |24, 34, 45, 66, 100, 108

On voit que les résultats obtenus pow l'année moyenne {formule de coirélation P-Q) et la “fréquence de non dépassemertt
50 % sont tout 2 fait comparables (399 mm et 395 mm). La formule établie précédemment semble donc valabgle{compte tenu

des limites qui lui sont imposées).

V=B 3 - Conclusions

- La formule mathématique s'adapte mieux au résultat expérimental dans le cas du Catelan. En ce qui concerne la
Bourbre, les erreurs peuvent &tre fortes : cela peut &tre dft au rdle d'accumulateurs joué par les réservoirs alluviaux (exemple :
annde 1967 -68 oii 1'on constate un déficit’anormal de 1'écoulement de surface). La loi mathématique, mise parfois en défaut,
ne powra s'utiliser que de fagon statistique et non pouwr 1'étude de cas particuliers. . S :

- Les formules ont &té établies a partir d'une gamme pluviomeétrique réduite : le nombre d‘années d'observation est trop
faible pour que les résultats soient généralisés. ' ; C o :

 V-C. - REGIME DE LA BQURBRE (pont.de Jameyzieu) ET DU CATELAN (Isle~-d'Abeau) VARJATIONS SAISONNIERES DES
DEBITS ) e C N :

V--Cl - Modules et ceefficients relatifs mensuels

11 s'agit de préciser les principales variations du régime de la Bourbre et du Catelan au cours d'une année et pour cela,

‘considérer ; - - o . N T R o

- les indices d'écoulement mensuels moyens, exprimés en mm volumes d'eau €coulés en moyenne au cours d'un
mois déterminé, divisés parkla surface du bassin ; ‘ ' v - : -

- les coefficients relatifs mensuels, représentant le rapport ente les indices précédents et 'indice qui aurait €té
théoriquement obtenu si les débirs avaient été uniformes toute l'année. - o :
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BOURBRE :

J F M A M I I A S 0 N D |Année
moyenne

Pluie 3 'modules } .
Bowgoin; drigtisuels 66, 8 71,2] 95,6 | 78,7 63,8 | 71,9} 59,1 78,71 104,6( 62,1 (108,9 73,4 970,8

(1964~ ée“f‘m)

71} ¢ " 0,811 0% 1,16 | 0,99 1,14 | 0,98 0,72 0,95 1,31| 0,75 |[1,36 0,89
|relanfs —— ==

Bourbre ndice

pont-de- d'€écou- }48 o
Jameyzieu [lement [ _
(1964~ {mm) '

1)

39,3] 48,8 | 43,4 37,5 | 26,3 | 16,6 12,1 | 17,1 | 20,7 (26,3 32,01 388,0

ceef.

1,54 1,39 1,56 | 1,43 1,20 | 0,87 | 0,53 0,39} 0,56 | 0,66 |0,87 1,02
relatifs

(les ceefficients relatifs supérieurs 2 1 ont €té soulignés)

CATELAN :

Pluied |modules
Bourgoin| mensuels

SR NV 1,20 | 1,07 1,06 1,02 (1,28 |0,59 0,99 1,09 0,83 { 1,10 0,8

71,0 92,0 | 90,4 | 88,6 86,2 |105,4|50,0 83,4 | 89,4 | 70,0

Catelan Jindices

a - (d€our |06 | 47,1 | s5.4| 47,1 | 40,7 |30,0 [18,1 | 15.1] 22,5 25,6 | 29,5 | 35,2| 419,9
1'Isle-d"|lement
Abean (mm)
(1968~ | — '
72) 157 |1,25 | 1,46 | 1,55| 1,87 | 1,14 |0,87 |0,51 | 0,42 0,65| 0,72 | 0,86 | 0,99
relatifs
RESULTATS

- Une période ob les débits sont supérieurs 2 la moyenne de décembre & mai inclus.

- Alors que les pluies augmentent fortement en novembre, il faut atiendre le meis de jaavier pour voir les débits
s'accroftre dans la méme proportion (temps de réponse égal A 2 mois) : la nappe 2 1'étiage est en main de se re-
charger. :

- Alors que la pluviométrie tombe en dessous de la moyenne en décembre, il faut attendre le meis de février (Bourbre)

- pour enregistrer une baisse des débits (temps de réponse égal 2 2 mois) il y a eu recharge de la nappe par les pluies
d'automne et celle-ci alimente principalement 1'écoulement entre décembre et février,

= Ay cours de la saison séche, malgré les fortes pointes de pluviosité (juin), les débits décroissent régulierement
jusqu'au minimum d‘aofit : 1'évapotranspiration est prépondéranie.

V-C2 - Localisarion des principales crues dans 1'année {cf. Pl. 25)
. . Bourbre (1964-71) . . _

Les crues réguligres sont surtout réparties dans la "période humide" définie précédemment, oii les ceefficients relatifs
sont supérieurs 3 la moyenne, de décembre 4 mai. Mais elles peuvent se produire de fagon plus ou moins continue en septem-
bre, octobre et novembre {ceci est une conséquence du caractere composite, irrégulier du climat). Ainsi, les débits supérieurs
4 3,5 fois le module (choisi selon 1'année moyenne et correspondant a l'indice d’écoulement de 283 mim) sont rares, mais
peuvent survenir A tout moment entre septembre et mai.
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Cependant, la fréquence la plus forte des crues supérieures 2 3 fois le module se situe entre les mois de mars et avril,

Module = 6,3 m3/s
2 x module =12,6 ma/s

2,5x " '=15,8m°/s
3 x " =18,9m3/s
3,5x " =22,05 m/s

Les débits spécifiques du Catelan sont supérieurs 4 ceux de 1a Bourbre.

I % Débits spécifiques moyens mensuels :
Bourbre : de 4,5 1/s/km? 2 18,2 1/s/km?2 (1964-71)
Catelan ; de 5,6 1/s/km? 2 21,2 1/s/km? (1967-72).

J F M.. A M ] I A S 9] __N

D
Bourbre ‘ ]
(1964-71) 15,5 16,2 18,2 16,17 14,0 10,1 6,2 4,9 7,0 1,8 9,3 11,9
Qen l/s/km2
‘Catelan ' ) - .
(1967-72) 16,6 21,2 20,6 18,2 15,2 11,8 7,4 5,6 8,6 9,5 11,4 13,1
Q en’l/s/km? .
Débits spécifiques moyens mensuels
% Débits spécifiques journaliers 9
Bowbre : - maximum absolu en mai 1971 ; 26,8 rn3/s 38,12 1/s/km
- minimum absolu en septembre 1966 : 470 1/s 0,7 1/s/km
Catelan : - maximum absolu en mars 1971 : 10 m3/s 58,9 I/s/km?
= minimum absolu en mars 1971 : 300 1/s 1,8 1/s/km
. Débits spécifiques journaliers
T ] F M A M ] | A S 0 N D
Bl";ézr_fu Max 32,2 | 23,8 | 38,12| 36,0 29,6 |27,9 19,35 | 81,3 | 81,3 | 83,0 [23;0 | 30,7
( Qs en )| absolu |(1966)| (1968) | (1971)| (1970) | (1966)|(1969) | (1969)| (1968)| (1968)| (1965)|(1968) | (1968)
1/s/ K :11::1 2,5 | 4,3 | 4,0 6,1 6,4 13,3 1,4 | 1,6 |07 2,3 3,3 | 1,5
: ol t106s)] (1965) | (1965)| (1968) | (1967)|(1965) 1 (2967)| (1967)| (1966)| (1967)|(1964) | (1966)
; " Débits spécifiques jourpaliers
1 F M b A M 7 ] O S 0 N D
Catelan Max 34,2 47,3 59,9 40,5 .34,01 29,8 13,6 13,9 ‘46,4 39,6 3i,4 44 .0
(1967-72) \absolu | (1971)| (1968) | (1971)| (1970) | (1970)((1969) | (1969)| (1968) (1968)| (1970){(1968) | (1968)
3ss;£m2 Min | 7,2 9,1 1,8 10,3 | 7,2 (4,9 3,8 ‘| 3,0 [3,8 | 3,8 |4,6 71
, absolu (1972)| (1972) | (1971)] (1972) | (1972)|(1968) | (1968)| (1972)| (1970)i (1971)[(1972) | (1871)
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Avee sa pluviométrie estimée & 920 mm, 1'année 1971-72 est relativement proche de 1'année moyenne (970 mm).
Les débits classés permerttent de connaftre les caractéristiques suivantes :
- débit caractéristique maximal ; dépassé 10 jours dans l'année : DCM ;
- débit moyen caractéristique : dépassé 6 mols dans l'année ; DCE ;
- débit caractéristique d'étriage : dépassé 355 jours dans 1'année : DCE ;
« débits caractéristiques de 1,3, 9 mois :
DCI : dépassé 1 mois dans 1'année,
DC3 : dépassé 3 mois dans 1'année,
DCS : dépassé€ 9 mois dans 1'année.

Résultat : Bowbre : année hydrologique 1971-1972

Débit en m°/s | nb de jours pendant | Désignation
lesquels le débit - = '
correspondant a €té
dépassé

20,20 o débit maximal
absolu
i5,00 10 DCM
10,80 30 DC1
6,85 60
5,85 90 DC3
5,30 120
5,05 150
4,53 : 180 DCé
4,40 210
4,12 240
3,10 270 DC8
3,42 300
3,14 330
2,72 358 DCE
2,58 débit minimal
absolu

V-D. - CALCUL DU VOLUME DES RESERVES PAR L'ETUDE DU TARISSEMENT

L'étude du tarissement de la Bourbre au pont de Jameyzieu a permis de calculer le volume des réserves du bassin (volume
qui représente la quantité d'ean emmagasinée dans 1'Aquifére pendant une période d‘alimentation et restituée a 1'écoulement
lorsque les apports ont cessé}.

En effet, pendant une période de pluviosit€ nulle, les sources sont uniquement alimentées par les réserves souterraines.

La décroissance des débits en fonction du temps se traduit selon MAILEET par la formule simple :

Qt = Qoe~ e (1)
dans laquelle on représente le débit initial par Qo ; Qt représente le débit 2 1'instant tet of la pente de la droite ou "ceef-
ficient de tarissement”.

(1) peut s'écrire log Qt = log Qo - (0,4343 oL ) t
d'ol 1'on tire ol .

Le volume des réserves V 2 1'instant to est donné approximativement par 1'iniégration entre to =0 et l'infini de 1'équa-
tion de tarissement : '

ol
V= Qo e did'ol V =

&

to
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COURBES DE TARISSEMENT

Bourhre au Pont-de-Jameyzieu

0 . A
% A——aA duy 26 Janvier au 15 Fevrier 1967
@——@ du T au 17 Juillet 1971
A A .
\
A A
A .
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Nb de jours
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Deux périodes ont été sélectionnées, du 26 janvier au 14 février 1967 (soit 20 jours) et du ler au 16 juillet 1971 (soit
16 jours), pendant lesquelles la pluvicsité a é€té nulle, :

V-D1 - Période du 26 janvier an 14 février 1967

log Qt = log Qo - {0,4343°( ) t Qo = 14,15 m3/s
Qt =10 m°/s
t =10 jours
log 10 = log 14,75 - 4,343 oL
= o« =0,04 :
d'ot :
B Qo 14,15 x 86 400 ~ 3
V= v x 2 |32 750 000 m
V-D2 - Période du ler au 16 juillet 1971
Qo =7 m3/s
Qt =5, 85 mS/s
t =10 jours
log 5,85 = log 7 - (0,43436{ ) 10
of=0,018
d'od : Oo 7 x 88 400 3
= = - °={33 600 000
Ve 0,018 o

Le volume stocké serait donc l€gérement supérieur 3 30 millions de méires cubes,

V-E. - CONCLUSION GENERALE

Oumre la pluviométrie, deux séries de factewrs conditionnent le régime d'une riviére :

~ 'évapotranspiration (voir chapitre "déficit d'écoulement”) ;
- la rétention : # rétention nivale parfois suivie de crues brutales, elle joue un 18le faible en ce qui concerne
le bassin versant de la Bourhre ;

% rétention propre du terrain : c'est elle qui joue ici le rdle primordial, étant donnée la forte
proportion de réservoirs alluviaux dans la partie basse du bassin (aval de Bourgoin). Elle a un
effet régulateur.

S5i les crues peuvent survenir 3 tout moment entre septembre et mai (conséquence de 1'irrégularité climatique),
elles restent tout de m&me modestes (moins de 40 1/s/km™ au pont de Jameyzien pour la Bourbre),

Autre conséquence des caractéristiques physiques du bassin versant (outre 1a pluviométrie), les étiages sont peu
accusés : les débits de la Bourbre ne descendent qu'exceptionnellement au-dessous de 1 m3/s (1,4 1/s/km?2) au
| pont de Jameyzieu.

Essai d'évaluation de l'infiltration dans la région de Bourgoin (année moyenne : 1954-1871)

La loi générale P =Q + E; + FAN exprime que l'infiltration (AI) s'obtient en soustrayant la somme de 1'écouleinent
de surface (Q) et de 1"évapotranspiration réelle (Ep) & la pluviomérurie (P).
Tous les termes du bilan ont désormais été évalués ;

Pour 1’année moyenne, P =562 mm (Bourgoin) et Q = 283 mm (Bowrbre a Jameyzieu), Selon THORNTHWAITE, 1'évapotrans-
piration réelle serait de 669 mm.
Ainsi : AI =P -(Q + ER) = 962 - (283 + 662) = 10 mm

La méthode de THORNTHWAITE a permis de calculer un excédent (water surplus), quantité d'eau disponible pour 1'é-

coulement superficiel et souterrain, €gal 4 293 mm pour 1'année moyenne. Dol 'on tire le terme A I, infiltration, connais-
sant 1'écoulement de surface mesuré 283 mm.
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WS=Q+AI=293 mm
I=Ws ~-Q =208 -283 =

10 mm
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CHAPITRE VI - ETUDE GENERALE DU QUATERNAIRE PAR PROSPECTION GEOPHYSIQUE

Comme on 1'a vu précédemment {cf, chapitre II, paragraphe II-B), c'est le Quaternaire qui a de grandes chances de
détenir les ressources en eau les plus considérables, Afin de les mettre en évidence, divers modes d’ mvesngatlons ont permis
d'étudier le Quaternaire : ‘ .
- des campagnes de prospection géophysique €lectrique (dispositif Schlumberger) :

a) une campagne générale (CPGF) a 1'échelle du bassin versant ; _ :

b) des interventions plus réduites sur les sites des futurs quartiers de ia Ville Nouvelle
- des sondages mécaniques, souvent €quipés en piézometres, |
- des essais de pompage.

Ce chapitre expose les résultats obtenus par les campzignes de prospection géophysique €lectrique.

Exposé de la méthode

La prospection €lectrique consiste 3 mesurer la résistivité des différentes tranches de terrain des formations meubles de
surface, Pour cela, le dispositif Schlumberger a été utilisé : un quadriple AMNB dans lequel A et B soat les électrodes d'in-
jection de courant et M et N les électrodes de mesure.

K
D'aprés la loi d'Chm. on a : ﬁ

P : iésistivité épparente du terrain,
I: l'intensité de courant €mise entre A et B,
V : la différence de potentiel mesurée enwe M et N.

. | : A
En agrandissant le dispositif, on augmente la profondeur d'investigation. On trace la courbe /7= P (—B sur diagram-
g P g P g 9 g

me bilogarithmique. Son interprétation se fait en la comparant A des abaques précalculées et l'on détermine A partir de .
certaines hypotheses 1'épaisseur et la résistivité des différentes couches de terrain. La précision de l'interprétation est fonction
des hypothéses de départ que 1'on a faites,

VI-A. - REFERENCE : ETUDES PONCTUELLES PAR GEOPHYSIQUE ELECTRIQUE SUR LES PREMIERS QUARTIERS DE LA VILLE
NOUVELLE

Enweprises bien aprés la campagne CPGF, on en parlera d&s 1'abord car il & été possible de parvenir grace i elles, a
une gamme relativement fine des résistivités des formations du secteur. Les résultats de ces campagnes 4 petite échelle,
auxquelles nous avons pris part, serviront de références lorsque sera étudiée la campagne générale,
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Résultats

Le tableau suivant regroupe les fourchettes de résistivités déduites des campagnes sur les secteurs C ("Les Roches” :
situé entre Villefontaine et 1'étang de Szint-Quentin-Fallavier) et D ("La Gruizille" : situé entre Villefontaine et 1'étang
de Vaugelas) par corrélation entre géophysique, sondages 3 la pelle mécanique, forages et pénétrometres dynamiques,

Formations Nature des terrains Résistivité
en £2 m
Remblais terrains variés, secs, peu tassés > 400
Terrains - argile ou argile silteuse avec quelques galets 45 2 90
colluviaux - sable argileux avec quelques galets 110 2135
- sable et galets gorgés ¢'eau 50 2135
- sable et galets secs ' 180 2 230
- alternance d'argiles sableuses et grave sableuse 90 2 230
Formations . - nivean graveleux ou sableux propre et sec ' ‘ 250 a 400
Moraine
en place .
- niveau gravelo-argileux ou sablo-argileux sec ’ 150 2 250
Molasse sableuse, humide 90 a 130
Calcaire en plaquettes 2 intercalations argileuses > 200

On notera qu'en fonction de sa minéralisation la présence d'eau peut faire chuter considérablement la résistivité d'un
terrain.

VI-B. - CAMPAGNE GENERALE DE PROSPECTION GECPHYSIQUE (CPGF)

VI“B1 ~ Généralités

Les reconnaissances ont comporté 1'exécution de sondages électriques, selon la méthode Schlumberger. En une
deuxi®me phase, il était prévu quelques tirs sismiques, destinés a reconnafire le rocher de son €tat de fracturation, Or, il
s'est avéré que les alluvions étaient un réservoir aquifére, suffisant pour ne pas faire appel aux ressowces des calcaires, tout
au moins en premiére phase.

Avantage de la méthade : c'est le moyen le moins cofiteux pour tester le sous-sol, avec une précision suffisante, dans
le cas d'uie telle étude 2 relativement vaste rayon d'action.

Difficulté de la méthode : dans des terrains aussi variés il est difficile d’obteniz un bon €talonnage : aussi, les interpré-
tations pourront-elles 8tre sujettes 2 discussion.

Cependant, il ne faut surtout pas perdre de vue que cette campagne a été réalisée en site vierge et qu'elle avait avant

* tout un rdle de "dégrossissage”, il s'agissaii d'orienter les recherches d'eau vers les secieurs les plus intéressants,

1} - la rive gauche du Rhéne : (Vnas-Leyrieux) ; situde hors du bassin versant, elle ne sera pas
étudide ici. Elle s'est révélée improductive en tant que teirasse perchée, sans rapport avec le fleuve ;

2) - zones de Vaulx-Milieu et Saint-Quentin-Fallavier 3 Satolas ;

3) - zone du Marais, entre Trept er 1'Isle-d'Abean ;

4) - Bourgoin-Aval, entre Bourgoin-Jallicu et 1'Isle-d'Abeau ;

5) - Bourgoin~-Amont, entre Cessien et Bourgoin-Jjallieu,
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Cette zone couvte ce qui est indiqué sur la carte géologique par les notations "alluvions coutemporaines” alb et
"alluvions récentes” a2,

Résulrats : cf. profils géophysiques

1) - Les alluvions des valiées de 1a Sourbre (entie Bourgoin-jallieu et Satolas) et du Catelan (& i'aval de Trept)
“Le remplissage des vallées de 1a Bowbre et du Catelan s'est montré formé en majewe pastie de rerrains conducteurs
peu perméables (il s’agit 12 du remplissage lacusire de l'ancien lac de Dourgoin) : en peut le constater sur les coupes P7,
PB.P5 (zone de Vaulx-Milieu a Satoles) ; PIA & PT sur le marais duCarelan ; PA er P3 a 1'aval de Bowrgoin (ef. P1,29 et
Pl. 31).

Seules quelgues passées plus résistantes en bordure de la plaine (terrasses, cdnes de déjection, bangquettes) ont &€
repérées en surface ; au Nord de 1'Isle-d’Abeau, elles constituent des zones de fuites possibles sous la digue du futur lac
(profils PIA ; Prd ; Rrg) ; la géophysique a permis de les éviter en déterminant une section privilégiée A perméabilité
réduite (P2), _

Ailleurs, elles powraient servir de fondations d'ouvrages d'ar, constructions, voies de dessertes, etc. (P4 le Lichoud,
P7 Chanas) ou de zones d'ei-nprunt de matériaux sablo-graveleux (P§ marais de Villieu, P73},

La coupé—: Prd fait apparafire le substratem calcaire 2 faible profendeur entre le Pichon et Chevallidre, calcaire qui
affleure noa loin de 14 au Licheoud,

Remarque : swr le plan hydrogcologique, les placages superficiels ne présentent qu'un intéiét de second ordre,

Etalonnage : les sondages mécaniques représentés sur les profils géophysiques montrent que le remplissage lacustre est
formé en majorité d'argiles et sables argileux a forte proportion d'argile (30-80 £ m) oll s'Intercalent des lentilles sablo-
argileuses (2 proportion sableuse plus €levée), gravelo-argileuses, sableuses; plus résistantes (100-200 -£1 m en général).

- Sectewur compris ectre Bourgoin-Jailieu et 1'Isle-d’Abeau (cf. P1. 31)

Profil PB : situé entre 14 R N 6 et 1a D 208, il montre sous los alluvions conductrices (40-60 £nm), -entre mente et
quarante mettes de profondeur cnviron, des terrains trés résistants ( 900 £2m). C'est apparemment 13 le prolongement
souterrain des calcaires bajociens de 1'itot de 1'Isle~d'Abeaun : il s'interzompt vers e Sud (entaillé par le cours d'un ancien
&coulement utilisant le passage d'une grande faille d’effondrement ?) pour réapparafire en surface et donner les “plateaux
sud" de Saint-Alban-de-Roche,

Quant au profil PA, longitudinal par rapport 2 la vallée de la Bowbre, il permet de voir 1'ennoyage des graviers
perméables, qui afflewrent encore A Bowgoin-fallieu, sous les terrains coaductaurs du Marais,

2) -~ Ombilic de Saini-Quentin-Fallayier et Chamagnieu - Etroit de 3atolas-2i-Bonee {cf. FL. 32 et PL, 33)

La géophysique a mis en évidence une accumulation sur plusieurs dizaines de métres d'épaissewr, de maicriaux
hét€rogenes, d'origine glacizire, localement remaniés. Sur la carte géologique, ce seciew correspond 2 la zone de
*fluvio-glaciaire", alluvions contemporaines du detnier stade de reiaii glaciaire wizmien, noiée aigp, Ces formations
remaniées au cours d'épandages successifs, se différencient bien des formaticns morainicues, dont elles dérivent, par iew
tenewr en argile wes faible, alors que celle des moraines graveleuses peut atteindre 30 % (voir ; fiseaux granulomérrigues
du glacizire et fluvie-giaciaire). De plus, le fluvio-glaciaire présente ua aspect lité (en peur voir des figurss de stratifications
entrecroisées), que ne posséde pas le glaciaire dont les lentilles sont contouwrnées.

Etzlonnage : prospection géophysique et sondages mécaniques se corrélent assez bien. Ainsi, la géophysique donnera-t-elle
une idée valable, bien que vrzisemblablement grossidre, des formations quaternaires,

Les coupes géophysiques différencient un "substratum conducteur” des formations sus-jacentes, C'est dans ces dernifres
que se gouvent les niveaux perméables et la réserve aquifere,

En général, il est pessible d'accepier ceite séparation comme l2 lirvite entrs molasse tertiaire (Pontien 2 niveaux
sableux, argileux et poudingues) et fluvio-glaciaire, ‘

La prospection des secteurs C et D avait douné une fourchette de résisiiviés sllant de 99 a 1402 m powr 1a molasse
sableusehumide ; ici le "substratum conducteur” montre des résistivités proches de 100 2m, ce qui concorde avec les
résultats précités.
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On notera que dans le marais, des sables argileux comprimés en lentilles, ont donné les mémes résistivités de 100 m.

Remarques . -

On constate des valeurs nettement inférieures, entre 80 et 30 £2. m attribuées 2 la molasse, Le profil PQ (d) placé dans un
-sectewr proche de la molasse affleurante (bois de 1a Garenne) donne des résistivités de 100, 60,«€305% m powr le substratum
conducteur. Il s'agit, soit de zones nettement argileuses dans la molasse, soit de lentilles argileuses du fluvio-glaciaire en
contact avec les sables comprimés pontiens.

Dans le cas du profil PQ (d) ; c’est vraisemblahlement du premier cas qu'il s'agit. Cependant, les sondages mécaniques
monirent que les graves argileuses peuvent présenter des résistivités analogues a celles du substratum conductewr et y &tre incluses
lors de 1'interprération des mesures géophysiques (sondage ST et profil PQ (d} ; c'est vraisemblablement du premier cas qu'il s'agit,
Cependant, les sondages mécaniques montrent que des graves argileuses peuvent présenter des résistivités analogues 2 celles du
substratum conducteur et y &tre incluses lors de 1'interprétation des mesures géophysiques (sondage S1 et profil PQ (b}, sondage S1I
et profil PT). .

= 11 faut insister sur le fait que la présence d'eau dans un terrain peut faire chuter fortement la résistivité.

Quoi qu'il en soit, I'erreur commise est apparemment faible lorsque 1'on identifie le substratum conductewr 2 la molasse -
tertiaire. . _

La limite enwre molasse et fluvio-glaciaire peut donc we approximativement définie gradce aux coupes gfophysiques, avec
quelques réserves compte tenu des remarques précédentes.

H est des cas oix cette distinction peut etre beaucoup plus difficile a &tablir ; le profil P6 "La Verpillere-Gonas" en est un
exemple : le "substratum conducteur” groupe A la fois la molasse tertiaire, des lentilies argileuses du fluviofglaciaire et les dépts
lacustres du marais.

- Le profil P6 met en évidence au coeur du remplissage lacustre, un "mole” 2 résistivité nettement supérieure 2 celle des
autres terrains (> 300 £2 m). Les fourchettes de résistivités obtenues partir des €tudes sur les premiers quartiers de la Ville
Nouvelle, donnent des valeurs 200.£2m pour les calcaires fissurés i intercalations argileuses (la gamme allant de 200 2 plus de
60052 m), 1l semble donc s'agit ici de calcaires secondaires "fossilisés” par les dépdts de 1'ancien lac, On les rerouve sur la
coupe P5 "Frontonas”, prolongation ennoyée du plateau de 1'Isle-Ciémieu ; ils émergent plus au SE, formant 1'i13t de 1'Isle-
d'Abeau.

- Les lambeaux de glaciaire, reliquats de 1a moraine wizmienne dilacérée, isolés 2u milieu du fluvio-glaciaire (buttes de
Chesnes, du Molaret, des Espinassays, lambeau de Trente Sous et du Biais) seraient l'indice de reliefs molassiques sous-jacents
qu'ils couronneraient. .

Le profil PQ (d) montre un relief molassique enfoui sous le fluvio-glaciaire 3 moins de 10 merres de 1a surface du sol,

La moraine de Trente Sous-le-Biais couronnerait un relief molassique comme semble le montrer le profil P7 (ie Rubiau),

.Les profils P8, PQ (d), PTA, P7, permettent d'envisager 1'allure du substratumn molassique (cf. : carte en courbes de
niveau du substrarum conducteur. PL. 34).

L)AQUIFERE

Cette érude géophysique couplée avec des sondages mécaniques, montre que le fluvio-glaciaire est hétérogéne
dans le sens vertical et horizontal ; la perméabilité est plus forte selon certains axes SW-NE et il semble que 1'on ait affaire
2 de véritables chenaux d'écoulement souterrain (profil PQ (d). Ceux~-ci se marqueraient dans la topographie par des séries de
dépressions circulaires qui résulteraient (R. MICHEL) “d'un phénomene de suffosion dit a 1'entrainement localisé de fines suivi
d'un tassement. De tels "entonnoirs d'ablation” sont bien connus dans les alus d ‘épandage de 1'Ouest du Vercoss (cf, R. BARBIER)
et semble-t~il sont assez caractéristiques d'un climat périglaciaire, Quoi qu!il en soit, c'esi dans ces dépressions qu'ont été
localisés les meilleurs emplacements de captages"”.

L'horizon imperméable de 1'ensemble est le "Substratum conducteur” précit€. Les différentes coupes (P7, P7B, PQ (b) PQ
(a), PQ (d) combinées avec les sondages mécaniques donnent les résultats suivants :
- graviers secs perméables ou graviers secs comprimés : 800 - 2 000 £ m,
- graviers perméables aquiféres : 200 - 5002 m,
- substratum imperméable : 90 - 1400 m.

Remarque :
les graves séches perméables sont parfois remplacées par des graviers comprimés, indurés, véritables poudingues maintenanr
localement 1a nappe en charge (profil PQ (d) et sondages mécaniques S2 et S3 ; profil PQ (b) et sondage S7).
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LE SECTEUR DE SATOLAS

L'étroit de Satolas représentant 1'exutoire poss1bie des caux de foate du glacier wixmien, il 1mportau d'érudier ce secteur
tout particuligrement,

La présence de blocs erratiques au fond de ia vallée, 2 cet emplacement, a rapidemen: confirmé 1'hypothése selon
laquelle la débicle glaciaire aurait emprunté cet &iroit passage. :

La campagne de géophysique, manquant de points d'éralonnage, s'est révélée pessimiste. Il a fallu attendre les données
des sondages mécamques pour avoir une idée correcte du secteur {cf, chapime VII).

Néanmoins, on pourra retenir la présence de trois niveaux différents :
- horizon superficiel trés conducteur, donc argileux : 44-60.0 m,
- horizon sous-jacent a résistivité plus forte : 200 m,
- formation inférieure 2 90-110<} m.

La formation de 200.Lm est aquifére et omniprésente dans tout le goulet de Satolas,

CONCLUSION

Le Fluvio-glaciaire entre Saint-Quentin-Fallavier et Satolas-et-Bonce, recouvre un substratum molassique trés irrégulier,
accident€ de dépressions et ossatures imporiantes.

Ainsi, cette plaine est-elle scindée en plusieurs secteurs par les crétes moraino-molassiques de Chesnes-les-Espinassyas :
et de Trente-Sous-le-Biais,

Quant aux dépressions les plus marquées;; elles se situerajent :
- au Nord de la barriere principale de Chesnes-les-Espinassays : dépression allant du Luzais au Chaffard, ol la cote du toit du
substratum est inférieure & 180 m, pour une altitude moyenne alentour de 190 m ;
~ au Sud de cette barrigre : dépression des routes Pierre -Milliaire, et celles des Loipes en la Verpiliére 2 la cote 190 m pour
une altirude moyenne alentour de 200 m ;
Cette configuration aura, on le verra, une incidence 1mportante dans l'allure de la nappe aquifére.

VI--B3 = De'Cessien a Bour_ggm -Jallieu (secteur 3)

Il existe actuellement une section de pompage dans le secteur du Vernay : eile seit de solution d'appoint en période
estivale pour la commune de Bourgoin-Jallieu,

Mal éralonnde par un nombre de sondages mécaniques insuffisants, 2 I'époque ol eile a €té faite, la géophysique se
corréle mal avec les sondages forés ultérieurement. Les résultats sous-estiment I'Aquifére (parfois de moitié, comme 2
Coiranne), Il est néanmoins possible de retenir quelques données quantitatives de ceite campagne, qui différencie :

- Une tranche superficielle 2 résistivité variable, selon le powrcentage d'argile ou gravier, allant de 10 3 400 m
avec toutefois une majorité de terrain argileux.

- Un important horizon graveleux lui fait suite, dont les résisiivités varient considérablement selon que l'on considére
les graviers secs (1 400 & 8 000 £ m), ou les graviers aquiféres sous-jacents (8002, m en moyenne).

- Vient ensvite le substratum conducteur (Tertiaire ?) mur imperméable de l'ensemble : allant de 20 2 110 m.

Les profils montrent cependant une augmentation progresswe de 1’épaisseur de 1'aquifére en direction de Coiranne,
depuis le Vernay:
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Cette campagne de mesuwre, m&me lorsqu'elle se montre pessimiste, indique qu'il faut porter une attention particuligre
aux zones suivantes :

- les passages plus perméables, lavés, dans les formations hétérogenes du Fluvic-giaciaire,
- I'Etroit de Satolas, passage obligé des eaux de fonte des glaciers,
- le secteur de Vernay-Coiranne, ol l'on trouve une €paisseur importante de graviers aquiferes.
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CHAPITRE VII - ETUDE DES DIFFERENTS POINTS DE CAPTAGE

Trois secteurs principaux susceptibles de donner des débits intéressants ayant éré définis, des sondages mécaniques et
forages d'essais y ont été implantés afin d'en améliorer la connaissance et‘d'y déterminer des zones de captages.

Au terme de ces travaux, wois zones de pompage ont été érablies : Satolas, La Ror;ta -les-Loups, Vernay -Coiranne,
respectivement en aval du site de la Ville Nouvelle, parallelement au site et en amont de celui-ci, -

Nota : les sondages mécaniques sélectionnés ont 1€ représentés soit sur les coupes géophysiques é_;_udiées précédemment, soit
sur des coupes géologiques tracées lors de 1'étude des différents poimts de captage. ' ’ '
Seul l'essai de pompage de la Ronta, auquel nous avons assisté, sera détaillé.

Les symboles suivants ont &té adoptés :

: sable ; G : grave ; A : argile ; Mol : molasse ; tv : terre végétale (lorsque deux symboles sont accolés le premier indique
que 1'élément correspondant est prépondérant) ; P : perméable ; nh : niveau hydrostatique.

VII-A. - LE CHAMP DE CAPTAGE DE SATOLAS

VII-A - Les sondages mécaniques

Les sondages mécaniques, 2 la suite de la campagne géophysique ont confirmé la présence d'un remplissage d'éléments
parfaitement lavés sur 1'ensemble de la section. Ce lavage df aux eaux de fonte du glacier a parmis aux terrains d'acquérir
des perméabilités exceptlonnelles fortes comme le montrera 1'esszi de pompage.

Il est viaisemblable qu'un culot demeuwré en place dans 1'Etroit de Satolas, aprés disparition du glacier, soit & 1'origine
du comblement de la cuvette du Catelan et de la Bouwsbre inférieure (cf. profils géophysiques P§ et P5, Pl. 32).

Le champ de captage de Satolas comprend une batterie de 28 piézom?tres et un forage d'expioitation selon trois rang<es
orientées de fagon grossizrement perpendiculaire & la Bourbre.

- L'étude des "logs” de sondages (voir P1, %6 ) permet de tracer des coupes relaiivernert fines du secteur et de préciser
les données géophysiques :

~ On rencontre, de haut en bas :

-un horizon superficiel de lentilles gravelo-argileuses, sablo-argileuses, gravelo-sableuses, sablcuses correspondant aux
tésistivités faibles allant de 40 2 602 m ;

- une grave propre, perméable, i 200 .« m, contenant des lentilles gravelo- ~argileuses ou gravelo-sableuses (90-100 M),

La faible résistivité est ici due 2 1'eau trés chargée (dureté supérieure a 30°). On sait qu ‘efle peut faire churer la résistivité
d'un terrain. Ainsi, bien que la résistivité soit trgs moyenne, la perméabilité est wés forte. :

- 1a molasse tertiaire formée de sables gris ou jaunes, comprimés, de poudingues, correspoadant 2 I'horizon géophysique 2

© 90-100.nm.

- e remplissage alluvial est le plus au droit des profils moyen (S10 a §9) et aval (S1 a $8), tardis que le profil amont (S22 2
$97 monue un surélévement du subsratum molassique jusqu'a environ -5 m de la susface dusol,
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Dans une optique d'exploitation, il est donc préférable de s'orienter vers les batteries plus en aval : les surcreuse ments
les plus importants se situent au niveau des sondages S4 et $5 pour la batterie aval et S15, $18, $14 pour la batterie moyenne ;
dans les deux cas on est en présence de plus de vingt méires d'alluvions aquiferes,

Le plateau molassique sous-alluvial repéré par les sondages 522 2 $26, se poursuit vers 1'aval par un éperon localisé par
les sondages S11 4 S13 et §1-83, bordant la zone déprimée précédemment citée en rive gauche de la Bowurbre.

VII-A - Carte isopiézométrique

Des mesures réguligres ont été faites sur I'ensemble des piézomatres du champ de captage depuis juiller 1972 2 raison
d'une tournée tous les 15 jours, Diverses cartes de la nappe ont été tracées 2 différentes époques de 1'année : toutes sont com-
parables, les variations du niveau hydrostatique étant faibles. Ou présentera ici la carte du 27-07-72,

La Bourbre colmatée n'a pas d'influence sur sa nappe d'accompagnement dans ce secteur, ainsi que 1'a montté un
pompage longue durée sur le forage d'essai F1. Deux directions d‘écoulement semblent se rejoindre, 1'une SE-NW, provenant
de la partie droite de la vallée, 1'autre SW-NE, selon 1'axe de la vallée,

La nappe est trés plane, hormis au niveau des piézometres 523 et $24 oi elle présente un gonflement vraisemblablement
provoqué par une alimentation plus forte 2 ce niveau (lors de 1'essai de pompage longue durée précité, ce phénomeéne est
toujours resté marqué).

Il est possible que cet apport soit fourni par la Bourbre, alimentant la nappe par l'intermédizire de la zone décolmatée
située immédiatement a 1'amont (cf. Pl. 35 : alluvions récentes a résistivité supériewe 2 200 . m), 2 moins que ce ne soit
du drain proche, qui rejoint la Bourbre en rive gauche au niveau du 511 et waverse aussi la zone décolmatée.

VII-A, - Essai de pompage

. A 1'€poque ol a &té réalisé 1'essai, la station comprenait un forage (F1) de diamétre 650/550 mm, descendu 3 -24 m et
crépin€ enwre les cotes -15 et -24 m ainsi que 8 piézomatres (S1 4 S8 de la batterie aval), comrdlant la vallée de la Bourbre
sur 1'ensemble de 1a section.

Les essais ont €té menés par paliers de débits croissant entre 180 m3/11 et 650 mg/h, pendant 190 heures consécutives,
La période choisie correspondait a la fin d'un €tiage prononcé (octobre 1969). Les niveaux ont &té mesurés par sonde électrique
a raison d'une lecture toutes les deux heures. Apras arrét du pompage, les observations ont été poursuivies 2 un rythme ac-
célére,

On retiendra qu'au débit maximum de 650 m3/h, le rabattement daas le forage d'exploitation n attelgnaxt pas 0,80 m,
ce qui implique un dé€bit spécifique de 800 m3/b/m pour une hauteur d'aquifére supérieurs a 20 méwes. La stabilisation €tait
obtenue dans les premilres heures qui suivaient les augmentations du débit, tant dans le forage, que les piézomatres, Aprés
arrt du pompage, la nappe a retrouvé en tous points son niveau initial au bout de 24 heures,

L exploxtanon de la couwrbe de remontée par la méthode d'approximation logarithmique permet d'estimer 2 enviton
0,4 m /s la wransmissivité des alluvions, ce qui représente une perméabilité proche de 2.10-2 m/s.

Courbe de remontée : le temps pris en compte est le temps fictif de pompage (cf. essai de 1a Ronta), correspondant au
débit maximum de 650 m3/h.
On constate que les points sont parfaitement groupés autour d'une droite de pente. ¢ = 0,088, La formule Theis-Jacob
donne ;
0,183Q 0,183 x 650

o ] ) 2
T= c = T 3600x0,086 8 m/s

Le débit suscepiible de transiter dans la section powr un gradient provoqué de 1 % peut &ire calculé par la formule du
front d‘emprunt : 3
T : wansmissivité = 0,38 m /s
Q=T.i.L i:gradient =1 % _
5 L : largewr de la vallée = 300 m
===}Q =1,14 m /s.

Les essais ont montré que 1'on pouvait t2s largement augmenter la pente de la nappe, sans qu'il en résulte des entraine-
ments de sable. On voit donc que I'on n'est pas limité en débit, du moins par les conditions locales de perméabilité ;
pompe dans un lac" est une image qui représente bien le phénomene,
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Un débit d'exploitation de 200 1/s est prévu. Mais dans ce cas, on peut craindre une réalimertation induite par la
P p P P

Bourbre,
Ainsi, l'exploitation de Satolas impligue~t-elle un traitement des eaux de la Bourbre,

VII-B. - LA STATION DE POMPAGE DES LOUPS-LA RONTA (cf. Pl. 38)

- Politique initiale
La zone industrielle de la Ville Nouveile va s'étendre sur la plaine de Saintr-Quentin-Fallavier, au Sud er au Nord des
buttes médianes de Chesnes et des Espinassays. Il est apparu qu'eile pourrait 2 alimertce par des captages autonomes im-
plantés dans 1a zone du Fluvio~glaciaire, des essals ont &€ faits a Trente-Sous, les Loups, iz Ronta. Le champ principal de
captage de Satolas érait destiné 2 l'alimentation des zones wbatnes. o

- Actuellement, )

le puits définitif de la Ronta, vient d'tre achevé. Celui des Loups devrait s'y adjoindre dans un avenir proche. Le
projet de captage a Satolas étant rop coliteux, compte tenu des bescins, da moias dans un fremier temps, 1'unique station
de la Ronta-les Loups, servira 2 la fois aux besoins de la zone indusuwisle et des premiers gaartiers de la Ville Nouvelle.

- Trente-Sous, les Loups, la Ronta

La zone de Trente-Sous (voir la carte de situation d'ensemble) avait donné des résultats favorables; mais elle & été
éliminée pour des raisons sanitaires : 1'établissement de carrigre dans ce secreur avait prevocud la mise a jour de la nappe,
ceci 2 faible distance de l'autoroute et de 1a R N 6, Une partie est temblayée actuellement et le reste en-cours d‘acquisition,
le ser? par la suite : compte tenu des débits importants, on pourra y envisager un puiis 3 usage industriel.

Les cuvettes colmatées des Loups et de la Ronta, occupées par de petits €-angs corres‘pcndreiént 4 des chenaux 2 forte
perméabilité dans le Fluvio-glaciaire. Toute une série de forages de reconnaissznce ont été implant&s dans chacune d’elles,
ce qui a permis de sélectionner le site des puits définitifs,

procédé a un développement par pompage & dibits croissants.

VII'—Bl_1 - Essaj de pompage

A l'époque de U'essai, la station comprenait :
- 8 sondages de reconnaissance tubés en 102/114 mm et équipés en piézombtres (31 4S8 &) ;

. = 2 forages d’exploitation tubés en @ 800 mm et 0/650 mmn ei crépinés I 1 et & 2%

Des essais de longue durée ont été réalisés sur les forages F 1 et F 2, apres développemaent & gros débit. Le régime.
d'équilibre s'est installé tr&s rapidement et les remontées cnt £t& quasi instanianées, Les résuliats sont les suivants :

Forage F 1 : pompage 2 débit constant de 520 m>/h, du 20 seprembre 1973 2 9 b au 22 se.ptérhbre a4 9 h. Stabilisation

-aprés 2¢ heures de pompage. Perméabilité K = 4,3 10-3 m/s.

Forage F. 2 : pompage de débit constant de 250 mS/h, du 31 aofit 1973 & & heuses 30 su ler septembre 2 8 hewres, 30
de ceite m@me date 3 15 b au 3 septemnbre 3 15 h, K = 5.1073 m/s,
Ces perméabilités sont comparables a celles de Vernay-Coiranne,

VII-B 1-9 " Développement sw le puits définitif

1°/ Description de 1'essai
a) - coupe géologique 2 I'emplacement de 'ouvrage :

Sondage S 5 : de 0,00 & 2,10 ; terre végétale + argile.

de 2,10 2 4,60 : argile grise

de 4,80 a 20,90 : gravier perméable

de 20,90 & 23, 30 : sable argileux

de 23,30 a 28,00 ; argile grise )

de 28,00 & 30, 00 ; argile et sable molassique

de 30,00 a 34,00 ; argile grise,

Niveau hydrostatique : -C,43 m
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_ b) - Description de 1'ouvrage

' Formé d’anneaux de béton armé coulés successivement tout au long de la descente, le puits, complet, a été fonceé par
havage. De diamétre 2,00 m, hauteur 20,30 m, possédant des parois de 0,30 m d'épaisseur, il €tait précédé d'un "rouet” de
diametre 2,90 m, dont le rdle était de former au cours de la mise en place, un espace annulaire, destiné a recueillir le
filtre de gravier. Ce dernier a été coulé entre terrain et paroi du puits au cours du fongage. Des éboulements de terrain ont
eu pour effet d'aggrandir 1'espace annulzire, espace que l'on a comblé par du gravier filtre, dont 1'importance s’est finale-
ment révélée plus grande qu'elle n'était prévue initialement (couronne de trois métres d'épaissewr au lieu de un métre),

L'alimentation se fait latéralement au moyen de 26 rangées de 16 barbacanes en @ 86 mim (soit 416 au total), réparties

sur une hautewr de 12,50 m entre les cotes -6,3C met -18,30 m

c) - Le pompage
Le développement s'est déroulé pendant 100 heures, entre le 4 janvier 1973 210,30 het le 8 janvier 1973 214 h, Il a

consisté en une série de paliers successifs 3 débits croissants s'étageant entre 125 m3/h et 850 m3/h. Les premiers paliers
faibles débits ont volontairement &€ abrégés de maniére 3 prolonger d'autant les paliers 2 débits €levés, plus proches du
futur débit d'expleitation.

Essai global a Rabattement {en im)

(cii)uaﬁ:ries i en m>/h Pt i >
él;rhgg;ier 195 0,37 0,14 0,04
‘f:hgg;ier 395 1,00 0,42 0,09
Qb0 - e 2 -
Ghan, 0 b il 2
(5;:4;;; 1::;; 810 1,92 1,05 0,34
?;34p&1ier 700 2,35 1,32 | 0,42

,.__“1-_7?223;1:1(-)) 800 9,64 1,50 0,47
f:tfaglé? 860 2,68 _ 1,52 0,48

2°/ Détermination des caractéristiques de l'ouvrage
L'essai, s'ila permis de réaliser le développement dupuits, fournit aussi les données techniques exigées par le projet de
captage, notamment la valew du rabattement en fonction du débit d'utilisation envisage.

a) -~ Courbe caractéristique du puits (cf. Pl. 38) : sur diagramme, en coordonnées arithmériques, le rabatte-
ment est exprimé en fonction des débits, La courbe obtenue est une droite (voir grapheflsy, du moins tant que le débit cri-
tique n'est pas atteint, ce qui est le cas iei. '

Elle permet de déduire graphiquement la valeur du débit spécifique, c'est-a-dire la valeur du débit pow lequel on a
un rabattement de 1 méatre, .

Q spécifique == 310 mB/h/m

b) - Calcul de la perméabilité : il s'agit de voir les conséquences de la création du puits et de son développe~

ment.
Le rabattement se stabilise tr2s vite, dans le puits, pour un débit donné, Les remontdes sont quasi instantanées, On peut
admettre que 16n est en régime d'équilibre et avec DUPUIT imaginer que le "massif aquiféie” exploité est limit€ 2 la
distance x de 1'axe du puits par une wranchée concentrique de "réalimentation” (cf. Pl. 40},
La vitesse des filets liquides s'écrit :

v =K dy K = perméabilité de 1'aquifere en m/s
dx —j—i— = gradient’

d
d'od, le débit:Q =v xS =K —— -
it:Q=vx dx S =section d’apport. Ici égale 4 1'aire latérale

du cylindre de rayon x et de hauteur y, soit
Ml s=21 XY,
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d
DoncQ =2 kxy‘n' _dxy_
In = logarithing népdrien

Qd(ln x) = Wkd (yz)

Q i"‘ = 2T ky dy
k est constante par hypothése, Q est invariable, le régime étant permanent. L'intégration donre

Qln x=T ky?' + Cre (1).

, situé & une distance x1 du puits :

Powr un cylindre de hautewr Z
In x =TK Zi + Cte

= O

c®z0mx -Trz? (@
! 2

2 .
Q ="n‘ k- _Y_:_ﬂ__

er(2
(1) et (2) In /%)
1
De mé&me, pow un ¢ylindre de hauteur 22 situé a une distance X du puits :
z2 . 22 72 . 72
1 2 . -
log : logarithme décimal

. 2 1 : .
Q=T"k—————F——0uQ=1,366 k -
In (xz/xl) log (xz/xl,

Dene :
i = —2 108 (%9 / %1)
1,366 (z2 _zP

avec Q débit m°/s
*1 distance du forage F 1 a 1'axe du puits
Xy distance du piézométre $ 7 a 1'axe du puits,

: rabattement dans le forage F 1 pour le débit Q choisi

Z
: rabattement dans le piézomatre § 7 pour le débit Q choisi.

1
Z
2
La formule de DUPUIT est &tablie dans le cas d'un substratum horizontal, On choisira ici une hauteur moyenne de 1'a-

quifére (cf. : coupe de la Ronta), 19 métres,

Les résultats sont les snivanis :
- Q =800 m3/h x1=8m x2="70m
Z,=19,00 - 0,47 =18,53 m . .5 Z, = 343,4
7Z =19,00-1,50 =17,50 m _—..;;,Z% = 308, 3
2 _2
Zy 7, = 31,1
200 X log (70 -3
0% (10/) = 4,8. 107 m/s

k= 3600 X 1,366 X 37

PR PR i oaa N . -3
Cetie perméabilité est équivalente i celle qui avait €€ obtenue i paitir de 1'essai sur le forage F 1 (k =4,3.10 m/s

c) - Etude de la remontée (cf. : P1, 40)
Le pompage amr@té au bout de 100 heures, des mesures de rabattement ot €€ faites lors de la remontée hydrostatigue,

dans le puits, le forage F 1, le piézomeétre S 7.
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La Ronta - Tableau de remontée

date heure t fictif t t/t, _ra‘oastément {m)
mn mhn Puits F1l 51
8-1-13 14 4694 0 0
14, 4639 15 310 0,85
i 1430 dHod .jq ] lbb‘ dJ, b3_ 0,08 ]
15 4684 80 18 0,40 0.45 - 0,98
18 4744 120 38,5 0,28 9,33
17 4804 180 25, 8 0,421 9,26 0,16
18 4864 240 20,3 0,17 " p, 22
20 4984 380 13,9 0,09 0,14 0,006

Pour le calcul, un temps fictif t a été utilisé, égal au rapport du volume global extait de'la nappe par le §ébit de pom-
page maximum (860 m3/h).

Sur un diagramme semi~log sont portés en ordonnées arithmétiques les rabattements et en abscisses logarithmiques les
rapports t/t', La cowbe obtenue est une droite dont la pente C est la valeur de A pour un cycle logarithmique : ici ¢ =0,41.

Lors de la remontée, le régime est de "non équilibre". La formule de Theis-Jacob permet de déterminer la transmissivité
du milieu, Elle s'écrirt : ‘
T : ransmissivité ; Q = débit de pompage en m?/s ;

183
T= "’% C : pente de la droite,
0,183 x 860 2 n1?
T —mm e =] 10-2 1 = UL L S .
3600 x 0,41 1x 02”’7/3 %'K T/H — =5,8,10 ~ m/s

19

Ce calcul permet de recouper le résultat obtenu par la formule de DUPUIT en régime d'équilibre. Tous deux sont
comparables comme on peut le voir. ' B o

d) - Détermination du rayon d'influence {cf. : P1, 40) o Co .

Pour cela, il faur étudier la relation rabattement-logarithme des distances, poir une série de débiis donnés. Grace 2 ces
courbes, on définit graphiquement un “rayon d'action fictif" du pompage, cotrespondant 2 leur intersection avec 1'axe des
abscisses, 0,73 Q

En effet, lz formule de DUPUIT, H 2-h2 = ———
distances), donne au point d'interssction : k

R e et ettt .
log — (qui exprime le rabattement en fonction du log des
X _

R
H2-h2 = o (ouN=0)etQ =0 =0 =log — = logR = log
=% R=x 1'abseisse de l'intersection
donne la valewr de R,

Résultat :
le rayon d'influence est A peu prés €gal a 200 meéures

I-B - i
VI 1-3 Conclusion

Ces résultats sont équivalents avec ceux du pompage d'essai ; ['aquifere 2 donc €té pen modifi¢ par la création du
puits, : ' : . .. :
- Estimation des débits d'exploitation : ils dépendent des caractéristiques hydrog€olegiques locales et des conditions
d’alimentation. Les premi®res sont bien définies et permettent de tabler sur des débits de 540 m>/h sur le puits définitif
{entrainant un rabattement d'environ 1, 80 m dans le puits) et 250 m3/h (forage F 2), soit au rotal 200 1/s environ,

Les secondes sont moins aisées  établir : 1'impluvium a été estimé 2 59 km? 2 pea pr3s, ce qui représente pour une lame
d'eau de 1'ordre de 280 mm, ruisselée ou infiltrée (pluviométrie moyenne = 946 mm et évapotranspiration = 669 mm a
Bourgoin), un volume annuel d'apport de 1,4. 10”7 m, soit un débit fictif continu d'environ 1600 m3/h ou un peu plus de
440 1/s,

La totalité de ce débit ne saurait &ire mobilisée, mais dans la limite des 200 1/s instaurés, compte tenu d'un sous-
tirage provoqué par le pompage, les conditions d'alimentation ne devraient pas constituer un élément limitatif.
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VII-B2 - Essai de pompage aux Loups

Les pompages d'essai ont eu lieu sur le forage F 1, dont la coupe géologique est la suivante :

0 - 0,70 m ; terre végétale,

0,70' - 4,00 m : sable argileux,

4,00 - 8,00m : argile + blocs.

8,00 - 9,00 m : gravier sablo-argileux,

9,00 - 28,50 m . gravier perméable,
28,50 . 28,70 m : argile jaune,
28,70 - 31,50 m : sable

31,50 - 40,00 m : gravier argileux, avec gros galets,

Tubage : $ 800 mm de 0 3 -16 m ; @ 650 mm de -14 2 ~26 m ; P 550 mm de -27 2 -40 m.
Crépinage : sur 10 m entre -16 et -26 m.
Niveau hydrostatique : -2, 35 m.

Les pompages d'essai ont eu lieu du 16 février 1972 2 8 h au 18 février 3 10 h, par paliers croissants et du 18 février a -
10 h au 20 février 2 8 h au débit constant de 435 m3/h. '

La stabilisation pour chacun des plaiers a suivi de fagon quasi instantance chaque augmentation de débit.

On a pu calculer le débir spécifique, Egal a 250 m3/h/m soit 70 1/s/m. 200 1/s seraient captés 3 la Ronta sur les 440 1/s

globaux de la nappe,
"$1 l'on ne veut pas solliciter exagérément les réserves, il paraft sage de limiter 3 100 1/s le débit a installer

aux Loups”. (J. DUBUS, rapport d'avril 1972 a la Meavn).

CONCLUSION

300 1/s seraient puisés latéralement au site de la Ville Nouvelle 2 la Ronta et aux Loups.
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VII-C. - LE SECTEUR DE VERNAY-COIRANNE

VII-C1 - Les sondages mécanigues (cf. P1, 42)

Les coupes réalisges a partir des "logs" des sondages mécaniques permettent de distinguer wois ensemnbles : sous un horizon
d'argiles et graviers argileux superficiels, on rencontré un ensemble de graviers et sables, plus ou moins argileux,- aquiféres
(allant de 800 2 8 000 m selon que les graviers snat mouillés ou secs). Il surmonte des terrains plus conducteurs, argiles et
sables de la molasse, contenan: des passées graveleuses perméables (20 2 110 .CLm).

L'ensemble des graviers contient une nappe importante, dont 1'épaisseur va, ¢'une manidre générale, en s'accroissant de
Boussieu en direction de Coiranne od uz forage (F5) mer en évidence une puissance de graviers aquifzres d'une soixantaine de
métres {10 méwes 2 Boussieu, une quinzaine de matres au Vernay). ' o

Mais 12 e se limite pas la potentialité aquifire du secteur. Le forage F5 a moniré dans la molasse, des niveaux graveleux
dans des argiles sableuses (entre -100 et -105 mewes). Ils contiennent une nappe artésienne, mais celle-ci, trop minéralisée
ne peur €tre utilisée en vue de 1'alimentation en eau potable,

Hs ont €t€ réalisés sur trois échantillons prélevés dans le forage F4 du Vernay, anx cotes ~34, -43, et 137 meuwes (voir
coupe géologique). S

Des etudes sédimentologiques, minéralogique, micropaléontologique ont été faites sur ces échantillons. Un prél2vement
molassique de surface 2 servi de référence : ) A

"Il s'avére qu'aucun €chantilion du sondage peut &ize corrélé véritablement avec celui de surface. Néanmoins,
les quatre €chantillons présentent des aralogies (quant au mode er au caractére fluvial de 'appert) qui permettent de les classer
tous dans une méme formation détritique, marine, & caractdre littoral plus ou moins margué, L'examen de la faune corrobore
cette idée ; le plus souvent brisée, elle 3'inscrit dans un contexte de remaniemen: (di peut-Sire a l'existence de courants chtietsy .
Essais de datation des terrains au Vernay : C.C. EHRSTROM ; J.L. PAIRIS, j.P. USELLS,

Une telle formation détritique, marine, est connue dans la région et datée du Miocéne.

La nappe profonde a €€ atteinte en deux points, au Vernay (F4) et & Coiranne (F5), distants d'environ 1, 8 km. Elle est
artésienne et le niveau piézomérique a été mesuré respectivement 2 +7,50 m et +9,35 m de 1a swrface du sol,

Ces deux cotes ont €té jointes par une droite qui a été prolongée thforiquement vers la Tour-du-Pin, onstituant un
"niveau hydrostatique théorique"”,

Deux cas sont possibles : ‘ o
- la nappe artésienne se déverse dans la pappe du marais a l'aval de Bowrgein : le jeu des pertes de chatge provoqué par 1'Scou-
lement fait que I'on ne peut utiliser le schéma théorique ; -
- la nappe se biseaute vers 1'aval : il est possible d'u:iliser le schéma théorique (la forre mindralisation de l'eau jouerait en
faveur de cette hypothése), :

Si l'aire d'alimentation se wouvait plus & 1'amont dans lz vallée de la Bowkre, la droite “niveau hydrostatique théorique"
serait recoupée par le profil topographique en un point précis,
Or, 22 250 m du champ de captage, le niveau hydrostatique théorique (nh) est 2 1a cote 300 ra, tandis que celle du profil
topographique (pt) est de 290 m.
A 6 200 1n, nh est 3 550 m et pt & 305 m.
A 9900 m (L2 Tow-du-Pin), nh est 2 400 m et pt 520 m.
A 13700 m, nhest 2450 m et pt 2 345 m. '
A 17 800 m (L2 Batie-Montgascon), nh est a 500 m et pt & 355 1m.
L'écart croft plus on va vers 1'amont.

Alnsi, si I'hypothése de départ est correcte, on peut penser que 1'alimentation n'a pas lieu plus & 1'amont par les alluvions
de la Bourbre, mais par les versants. ' ‘

Cependant I'hypoihése se heurte au fait que les formations miocénes sont subhorizontales, l'alimentation ne pourrait se
faire depuis le sol que par une circilation de fissures dans les formation indurées, .,
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Les sondages mécaniques 2yant montré un fort surcreusement vers Coirznne {F§) et 2insi une paissenr 2quifire plus
importante que dans les autres sectewrs, on a décidé d'y implanter un forzge d'essai de pompagsa,

A 1'époque ol 1'essai a ét€ fait, la station comprenait un forage (F5) (voir coupe) équipé au diameie de £70 mm,
descendu 2 1a cote -50 m et crépiné enwe -8 m et -24 m, -36 m et -&4 m, -45 m er -4 m, ainsi que deux piézemdwes 51
et S2 alignés selon un axe transversal a la vallée. 3

Les essais ont 16 menés par paliers de débirs croissants entré 180 et 520 m /h, pendan: 216 heures consécutives, Ils om
été effectués en période d'étiage entre les 10 et 19 seprembre 1058,

On constate que le niveau initial n'était pas encore retrouve 80 hewres aprés 1'arr2t du pompage.

L'exploitation de la cowbe de remontée par la méthode de THEIS-JACOR permet d'estimer la transmissivité & ©,2 m¥%/s,
ce qui représente une perméabilité de 5.1073 m/s.

Le débit transitant dans 12 section alluviaie pour un gradient provoqué de 1 % s'étzblis comme suit :

Q =TiL T . gransmnissivité
=0,2x 0,01 x 250 i : gradient
= 0,5 m3/s L : largeur de la section

Un tel débit comespond aux ressources de la nappe a 1'étiage.

Le puits existant au Vernay est utilisé comme ressource d'appoint pour Bourgein~Tallieu, feurnit 200 1/s. L'adjonction
d'un puits vertical ou & drains 2 Coiranre, accompagnée d'une recharge artificielle de la nappe permetirait de pouvoir
disposer de 500 1/s,
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VII-D. - RECAPITULATIF
Le futur lac de Bowgoin-jallien étant créé, les ériages du canal Catelan seraient renforeés, ce qui fournirait un débit
supplémentaire de 450 1/s : ceci est intéressant dans la mesure ofi, 2 1'inversse de lz Bowbre, le Catelan est trés peu pollué,

son bassin versant €tant vierge d'industries nocives i la qualité des eaux.

Il est ainst possible de faire un bilan des ré-arves disponibles dans 1'avenir :

- pormnpage de la Ronta-les Loups : 300 1/s

- pompages de Veinay-Coiranne : 300 1/s

- renforcement des ériage du Catelan : 480 1/s

- champ de captage de Satlas : 800 1/s %
Total : 2m3/s

% Sous réserve de traiter 1a Bourbre ou de réinjecter les eaux du Catelan.

VII-E, - HYDROCHIMIE

Quartre €chantillons ont ¢té prélevés 2 'emplacement des futurs captages. Ils sont répertoriés dans le tableau ci-aprs

Sectewr de prélévernent Sondage Date de prélevemnent Profondewr de prélévernent
Fluvio-glaciaire La Ronta
de 85 17.8,70 -32 m

St-Quentin-Fallavier

Ewoit de Satolas champ de captage 20,190,869 ~24 m
Mt .. O U S
Le Vernay Fieurstre F1 25,9,70 -22 m
Coiranne Nappe profonde 18.9.69 =100 m
FS

Quatre €chantillons ont été analysés rudimentairement. oy ey e
en tant qu'eaux issues des calcairas {(Verna : bord NE de 1'Isie- Cremleu), de la molasse (St-Jean- de -Soudain, prés de la
Tour-du-Pin), du glaciaire (Quinsonnas prés de Nivolas-Vermelle) de la towbe (tourbi®res de la Verpillere).

£

Les durerés (DHT) sont exprimées en degrés frangais et les teneurs des différents ions en milligrammes litre et
milliéquivalents.,

RESULTATS : Etnde des eaux des différents points de captage

Les eaux sont hypercarbonatées-calciques : le cation prédominant est le calcium, tandis que le bicarbonate esi 1'anion
principal.

La minéralisation totale - dureté - est forte : on note les valeurs de 48 mg/i (St-Jean-de-Soudain : molasse) ; 32,5 mg/1
(Quinsonnas : glaciaire) ; 31,8 mg/1 (Satolas F1),

Parmi les cations, les alcaling ont des teneurs faibles :
Nat : de 2 mg/l (Quinsonnas) 2 8 mg/1 (St-Jean-de-Soudain)
K* il est pratiquement négligeable :

=0,01
ca
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Parmi les anions, les tenewss de 1'ion chlore (C17) restent moyennes : de 4 mg/! 2 Quinsonnas el Verna (caleaire), 2
16 mg/1 2 12 Ronta $5. '

a) - Satolas (F1)
- Les eaux som légerement séléniteuses (26 mg/1). Cependant la teneur en sulfates est bien infériewe a celle que I'on
trouve dans les eaux issues de la molasse, du glaciaire, du calcaire (entre 50 et §5 mg/1) ; le maximurm est atreint par les
eaux ayant séjourné dans la icurbe : 27C mg/1 (la i_mite autorisée pow wne eau potable est 250 mg/l),

~ La dweté de 31°,6 dépasse de 1xés peu la limite admise de 36° : on pense que la recharge ou le mélange avec les eaux
du Catelan (TH = 28") la ferait diminuer.

b} - La Ronta (§5)
- Les eaux sont riches en niirates (38,5 mg/l). Il serait exagéré d'interpréter lewr présence comme 1'indice d'une conta-
mination d'origine fécale : 1'analyse en effet, coneclut a 1'absence compléte de germes test de contamination fécale.
D'ailleurs, lew concentration est inférieure aix normes de potabilité (0,1 mg/! pow NOZ et 44 mg/1 pour NO3).
Les eaux résultent du lessivage d'un bassin versant oil le nombre des caltures et usines est en nombre suffisant pour pouvoir
expliquer cette poliution chimigue,

¢) - Yernay-Coiranne
Le secteur comporte deux nappes superposées ;
- l'une superficielie, est représentée per l'analyse du forage Fl du Vernay : 1'eaun y présente les caractéristiques physiques
chimiques et organolepiiques accepiables, conformes aux normes d'alimentation;
- 1'autre, profonde et artésienne (Coiranne F3) s'est révélée non potable par une :enew trop élevée en Fer : 0,66 mg/l de Fet™
(la limite tolérée est de 0,2 mg/l),
On notera la tenewr anoimalement basse de ces eaux en sulfates (3 mg/l de 804--) comparativement aux autres échantil-

lons.

Les ressources en eau ayant été définies, les capiages mis en place, les érudes cnt €€ poursuivies dans une optique de
gestion et protection du potentiel aquifere.

On remarquera que les différents chapitres de la th&se ont voulu présenter les érudes réalisées selon un ordre clronologique
(afin de mettre en évidence le cheminement spirituel) qui n'est pas toujours logicue,
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CHAPITRE VIII - LE MARAIS DU CATELAN

Une campagne de jaugeages sur les drains du marais, 2 servi A présenter ce dernier en détail avant 1'étude des
résistivités,

VII-A, - JAUGEAGES AU MICROMOULINET (OTT)

Dans le but de connaftre les débits transitant dans les différents drains du marais, vne campagne de jaugeages au
micromoulinet s'est déroulée le 21.11.72 aprés-midi et le 26,11,72, Il a été fait en sorie que les conditions d 'expérience
soient identiques tout au long de la campagne ; ainsi les débits ont varié a2s peu, comme on a pu le constater, grace au
limnigrapge du canal Catelan (pont de la D 208) er 2 son échelle, qui a servi de base de référence ; (variation inférieure 2
une graduation sur 1'échelle limnimémique). Aussi, est-il possible de faire une érude comparative.

Le jaugeage au micromoulinet au pont de la D 208 a donné 1800 1/s pour le canal Catelan ; au méme instant, la
courbe de tarage et 1'échelle limnimétrique indiquaient 1580 1/s, On peut donc faire confiance aux résultats obtenus par
jaugeage au micromoulinet sur les différents drains, méme si la précision est parfois inoins grande que dans le cas précité.

1600 1/s est le débit 1ié a une superficie de 167 km2, ce qui donne un débit spécifique de 9,6 1/s/km2.

A partir de cette donnée globale, il est possible de rechercher grossitrement les surfaces d'zlimentation €quivalentes
des drains, compte tenu des débits mesurés,

Les résultats obtenus parzissent tout 3 fait acceptables, ils sont résumés dans le tableau ci-aprés (voir carte PL. 47).

Point débir jaugé en /s pourcentage % Surface d'alimentation
équivalente en ki

1 1600 160 167

la 900 53,3 94

1b 800 50 83,5

id 800 _ ik} 83,5

le €30 43,2 72

ig 680 42,5 70,8

2a 580 35,8 61,5

2b 560 35 58,56

2c 430 : 26,8 44,8

2d 430 26,8 44,8

2e 410 25,7 42,8

2f 310 19,4 35,5

3 130 8,1 13,6

3b 100 6,5 10,4

3e 20 1,8 3,1

4 50 3,1 5,2

4d 3 0,2 0,31
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Debit jaugé Pourceniage Surface d'alimen-
Point en 1/s % tation équivalente
en km”™- -
5 4 0,25 042
5b 1 0, 065 - 0,11
6 6 0,38 - -0,63"
7 2 0,13 * 0,21
9 15 C 94 1,60
11 4 0,25 ‘ © 0,42
12 7 0,44 6,70
14 6 0,38 . 0,63
15 45 2,80 4,70
15a 40 2,00 4,20
11 110 6,20 11,50
170 35 2,20 3,70
20 9 0, 60 0,93
20 18 1,10 1,87
25a 8 0,50 20,80

VIII-A1 - Les drains

Le marais est drainé par quelques chenaux principaux importants, profondément entaillés, dans lesquels se déversent de
nombreux petits drains superficiels qui écrétent & peine la nappe. :

SR VIII-A 1" Les drains principaux
Les eaux supetficieﬂes se regroupent rapidement en nojnbre limité de drains majeurs,

a) - Canal Catelan : il receeille 220 1/s du marais enwe le marais des Vernes {680 l/s)et le Lichoud
(900 1/s). .

b) - Canal de St-Savin : entre son arrivée dans le marais (810 1/s) et son confluent avec le Catelan,
il regoit plus de 300 1/s.

¢) - Canal de Mozas : il regoit environ 100 1/s dans le marais (débits mesurés allant de 30 1/s 2130 1/s).

d) - Canal de Seyne (Trept) : {l regoit 75 1/s entre le pont de 1a D 54 (35 1/s) et son confluent avec le
Catelan (110 1/s).

e} - Canal de Flosaille : il apporie 45 1/s au Catelan,

f) - Vieille Bourbre : elle draine a0 /s entre Bourgein-Jallieu et 1'Isle -d'Abeau, qui sont soustraits
au bassin versant érudié,

Vii-A_ - Les drains superficiels
Leurs débits s"&échelonnent entwe 1 et 15 1/s.

VIII-A, - Les apports

Le marais reqoir divers apports & partir des vallées qui conflvent vers lui ou des versanis qui le dominent

a) - Le ruisseau de St-Savin : déverse environ-300 1/s dans le marais,

b) - Le ruisseau de Moras : ses 9 1/s ne représentent qu'une trés faible proportion de 1'écoulement issu
du bassin versant qu'il traverse. Le reste se déverse dans le marais par les versaars enire Messenas et Vénérieu.

¢) - Les collines de Mozas-}Mornas : le marais regoit des écoulements issus des collines molassiques
par l'intermédiaire de sources notables (sources de 1a molasse a forie résistiviié).

d) - Le canal de Chamont : déverse un écoulement important issu de la vallée de St-Chef-Arcisse
(il n'y a pas en de jaugeage).




VII-A, - Remarques

Si l'on trace, d'api3s la topograpiie, 1 bassin' versant du dram de L‘cboud (286}, on: constate ‘quu le debu Lexutoue .
(18 1/s) est trop fzible vis-a-vis dc la "uperf1c1° d‘alimentation (3,8 kmz) LCEéla dohfie: il déniy spécifique | d eunviron 4, 5 i/s/ km2

Selon le débit spécifigue moven adepté poir le bassm versant 1'écouiement devrait 2ue de 85 1/s.

Une pariie de 1'6écculement issu de ce bassin versant; élémentaire s'échappsrait dovc au Nord du Llcnoud puis par la canal
St-Marcel (la moitié de 1'écoulement du bass_in. versant élémentaire ?).-;; - : .

Bassin versant du canal de Mozea: (3) : il a été e.erné 2 9 km? environ et apporie 130 1/s au ‘marais. Ce qui est elevé
(débit spécifique = 14,4 4 1/s/km?). Sclon le dékit spécifique moyen adopié il devrals fournir environ 80 1/s Ceci 1mp11quera1t
un apport de 50 1/s environ par ia plaine de Bourgoin-jailieu. o

VIII-B. - MESURES DE RESISTIVITE - CARTES D'ISORESISTIVITES

Le marais constitue un= gresse incoanus lorsque l'on tente de faire un biian des eaux du bassin versant de la Bpiﬁbre. .
Aussi a - t - on essayé€ d'en accrofice la comnaissance ... _ .

Les drains dont les Gébits ont 61€ évalués précédemment sont autant de saignées dans la nappe du marais. Des mesues
de résistivité sur les eaux des drains ont dene permis d'érudier cette nappe.

i i
il

But de la manipulation
11 s’agissaic de dé€finir sur le marais, les zones qui respuent v clesg-a-dire 16: ZO0ES d ahmentanon,
recueillent les piuies vers la nappe, et les zoaes relativement ' "mortes”, c'est-i-dire des zones moins permeables qu1 ‘festent

neutres.

Principe . ' . .
sl
L'eau de pluie a une résistivité de 8 00C-2 000sa¢nSoit un terrain aquiftre contenani upe eau de resmnvué /- Un apport

d'eau de pluie wrgs résistanie dans ce: aquifére fera crofire la résistivité de la nappe jusqu'z une valeur 7 . Sil'on mesure 1a
résistivité de 1 ean de nappe avant et aprés une forte pluie, on devrait obtenir ces deux valeurs,pl et /92, s'il y a eu alimenta-
tion.

"Expérimentation - : .
" Des meswres de r6sistiviié ont 6té faites sur 'eau des divers drains du marais, 2vant et aprés plusieurs pluies (en prenant

soin d‘attendre suffisamment longtemps aprés la pluie, 15-20 hewres, afin de meswer 1a crue de la nappe et non celle de
1'écoulemnent superficie’) dans le bu: de déterminer les secteurs oll se produisent des vanutmm

Cela a permis de tracer plusieurs cartes de résistivirés des eaux du mazais : ainsi serdnt étudiées les campagnes du 14.15
mars 1973 (avant pluie) et 27 mars 1973 (ansés pluie), en période de hautes eaux.

Une troisitme carte isordsistiviié seca le fruit de la campagne du 22.8.73, en péricde estivale proche de 1'étiage. Toutes
les mesures ont 1€ fzites sur un tésisiivimatre de laboratoire, dont les résultats sont velables A cnviron 100, 22em prés.

VIII-B1 - Carie d'iscrésistivités "avanypluie”, 14 et 15 mars 1973

- Premitre constziation : les résistivités diminuent logiquement d'amont vers 1'aval, les caux se chargeant de plus en

plus au cours de leur progression, sauf dans deux cas :
- le long de 1z Vieilie Bowrbre; entre Funas et 1'ilG de 1 'Isle-d'Abeau : le fait sera étudié ulténeurement

- sur le Catelan, 2 l'aval du Lichoud, ape2s son confluent avec le canal de St-Savin ol les résistivités crois-
seqat & nouvcau (Catelan : 2.185 <2 cm ; 2 200 L.cm ; §t-Savin : 215C f1em, 2 220 s cm). Mais ces
résultats sent A lz limite de précision de l'appareil de meswe {apporis plus résistants par les calcaires proches

Csous la susfece dusol @),

- Deuzilme constatation : l2s caux :‘551sta1tes agissant comme un tragsir au cceur des eaux plus chargées du marais,
les zones d'appost sont vietiement merqudes ; de plus, elles mettent en évidence 1'effi caciié dce drains actifs qui'les’ Eoliectent :
c'est le cas des canzux du Catzlan, de Si-Savin, de Mozas, le drain principal du marais de Cbmboumeres Grand Lot le
canal de Seyne, prés de Trept, le canal de Villieu, par contre, sé révile totalement inefficace. :

B

Entre ces cduloirs diginants, 2 forte résisivité, ol les eaux circulent rapidement, se trouvent de vastes zones a résistivités
plus faibles ol les ezux circulent plus faiblement, ont s¢journé plus longtemps et se sont minéralisées : c'est ie cas du marais
des Charbonnires et surtout du marais de Villien.
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Les zones d'apport sont les suivantes :

1°/ L'extr&me NS du marais, que drainent les canaux de Seyne et de Chamont,

9°/ Le cbne de déjection du ruissean de Moras (Vénérien) : ces eaux résistantes atteignen: le Catslan par 1'intermédiaire
du ruissean de Moras, au débit t=2s faible {9 1/s lors de la campagne de jaugeage) d'une pert, et alimentent 1a nappe du marais
a 1'aval de Vénérien d'ante part, sous le hameau de la Chanas,

3°/ Le céne de déjection du ruissean de St-Savin,

4°/ Les collines molassiques de Mezas : cet «pport résistant se divise en trois éconlements différents dans le marais. L'un
se dirige vers le canal de Mozazas,
ments superficiels,

1'aute 7ers le drain des Charbonnizres-Grand Lot, tous deux donnant naissance a des €coule-

Le wroisidme n'est repiésenté par atc:n drain de siwface et s'écoule en direction de la Vieille Bowbre, avant d'2limenter
le drain 6, qui se jette dins le canal de Mozas,
5°/ La vallée seche de Messenas : avcun Scoulement superficiel n'est visible ; pourtant les meswres de résistivité montrent
des venues tras résistantes au débouché de cette vallée, sc dirigeant vers le drain 26 qui lew: sert d'exutoire avant d'atteindre le

Catelan, ) | sectoor de Lo Chanas
9 secleny QARG -
‘7"{’ L: Sagteu‘v de 'ncé Marcel -Bel. Accuet) = cat c\i:-for't enggndiee lo conal S Maccel.

Autres points remarquables

- Au Nord de 1a Vieille Bowbre, enue #unas et 1'ilst de 1'Isle~d'Abeau, on remargue des résistivités tés basses, les plus

basses du marais, centiéss zu ps"wt 5d
- Au Mord-Est de Vénéricu, une zone A faibles résistivit
du ruisseau de Moras et des chisaux
On essaiera de l=s expliquer vltériewrement,

éc, comprise entre las apports trés résistants du cone de déjection

rés "apr3s pluie” ; 21.3.1073

Elle est identique 2

la précédente, On constzte cependant que 1'effet drainant d=s cananx s'est aceru, bien marqué dans
les canaux du Catelan er de St-Savin,

On retrouve la zone a teés faibles résisrivités vers 1a Vieille Bourbre (cenmée zu peint &d), capendant que celle-ci dérive
hors du bassin versant du Cateizn, un zppost tr&s rézistant venu vraisemblablement des collines molassiques (Mozas-Funas) et
de la plaine de Bourgoin-jallieu,

L'apport résistant en provenance des cAteavnx de Trept, a aungmenté, tandis que 1 'on observe toujours une zone a résistivités
bien plus faibles a 1'Est de Vénérieu.

‘/II!—B3 - Carte d'isorésistivicés dp 22,8.1572

~ Le fait majewr cons esi uns baiss

L g t.réfs forte de résistivités dans le secsur de Trept, St-Hilaire-de-Brens
elles on: chuié de 2 320-2 3%5 (inars 1573),2 1 780-1 540 (a0t 19173), ellas étzien: varmi les plus fortes du marais lors
des deux campagﬂe du mois de mars, elles sent ici paimi lps plo

ndent aver la zone A faible résistivité situg
immédiatement a 1'Est de Vénérieu, scus le cdne dg déjeciion du cuissean de CAlin, On a vu que cette dernigre formait une
sorte d'enclave A t:is basses résistivités ent:e les apports d'eaux wes peu chargées de 1a valléz de Leras et ceux du secteur de
Trept.

- Autres faits :

EF

la zone a tr@s basses r£sistivités proche de 12 Vieille Sourbre, existe toujours, mais s'est dépiacée du point 5d au point 4d sur
Vieille Rourbre,

VIII-C, - HYDROCE 5

ont été poités su: diagramme Schoerlizi-3erkallef, Ils concernent les points 8d {prés de la Vieillz Bowbre) er 17a (Trept) re-
présentant les secteurs particuliers cités précédemment, ainsi que 20a et 5d qui ont servi d< points de comparaison.

Quatre échantilions d'ean ont é1é prélevés sur le marais, le §.9,73 et analysés par le C.E,7.E, de Bron. Les résultats

es eaux sont typiquement hype:carbonatées calciques, avec des tenews faibles en cation N at et anion C17 (cf. chapitre
VII-E). Par contre, la tenew: en sulfates est élevée (40 mg/1 powr le point 17q, &7 et 34 mg/1 pour les points 8d et 6c) rendant
ces eaux séléniteuses,
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Résultats

- Le point 6d avait donné des résisitivités anormaleiment basses, indiquant des eaux plus minéralisées que partout ailleurs
sur le marais, On lui a comparé€ le point B¢, qui lui, présentait des résistivitds plus élevées en accord avec la moyenne que
I'on a coutume de trouver sw le marais,

- On avait pensé que 1'anomalie pouvait étre créée par passage des eaux dans de la tourbe. Cependant, les teneurs des

eaux du point 6d et du "point tourbe-référence” différent notablement en ce qui concerne le magnésium et les sulfates.

Les deux échantillons 6d et 6¢ sont en fait identiques {voir diagramme), mises 2 part les tenewrs légérement plus fortes
en Na® et C1- pour le point 6d, et caractérisent d~s eaux issues de la molasse proche avant d'arriver dans le marais : les
courbes montrent une parenté nette avec celle qui représente la molasse de Saint-Jean-de-Soudain.

- L'échantillon 17a (Trept), prélevé en période estivale, présente les caractéristiques des eaux du Quaternaire (voir
Satolas F1), Par contre, 1'échantillon 20a (Vénérieu) est identique 2 celui de Vernzase caractérise une eau typiquement issue
des calcaires.

VIII-D. - CONCLUSION
Compte tenu des résultats précédents, il est possible d'envisager les conclusions suivantes :

1°/ En hiver : période des hautes eaux (campagne des 14-15 mars 1973 et 27 mars 1973)
a) - Le marais regoit des eaux trs résistantes des calcaires (nappe de chenaux et fissures dans les calcaires ou résurgences de
réseaux karstiques ?) dans les zones ci-aprés :

-St-Marcel-Bel-Accueil : le Pardier, la Croupe (2 240-2 120 c.cm)

- La vallée s2che de Messenas : 2 170~ 2 110 f2cm- (voir analyse 20a) :

- Les coteaux allant de la vallée de Célin a Trept ; 2 370-2 330~2 320 Ncm (voir analyse 17a),

- ke secteur de Lo Chonas ; 2300 som.
b) - Des apports d'eaux résistantes proviennent de la molasse : le Rondeau (2 240 Qcm), Saint-Savin (2 530 £2cm), Mozas
(2 150 £2.cm). :

2°/ En été : période d'étiage (campagne du 22, 8.1973)

a) - L'alimentation en provenance des calcaires cesse, les réserves ayant diminué, entre la vallée du Célin et Trept. Les
écoulements restants (faibles) ont les résistivités plus faibles des eaux typiques du marais qui ont séjourné plus longtemps dans
les terrains (on relzve les valeurs suivantes : 1 895-1:520~ 1 900 «xcm, voir analyse 17a) ; ils en ont aussi la composition
chimique,

b) - Le manque de relevés {drains secs) n'a pas permis de voir ce qu'il en étair entre St-Marcel-Bel-Accueil et V éncrieu,
cependant ce secteor doil  wroisemblablement avoiv un oompo\-i:e.me.n\‘. |dent\o‘ue_ & celui des clteawx dz'"ﬁ‘e?\‘i-
¢) - Par contre, le territoire meolassique continue i déverser ses apports résistants & 1'Est et au Sud Est du marais:
- ruisseau de St-Savin pt 21 : 2 280 f2cm
- ruisseau de Chamont pt 18 : 2 215 cm
- Catelan au Rondeau pt 1h : 2 250 2 cm

REMARQUES

a) - Immédiatement a 1'Est de Longeniére se trouve une zone 2 résistivités basses en hiver (pt 18) : il s'agirait 12
d'une zone qui ne regoit pas d'apport des calcalres et dont les eaux se-seraient minéralisées plus fortement en circulant
lentement dans des terrains relativement peu permeéables,

- zone 2 forte minéralisation (point 6d) dans le sectewr de la Vieille Bowrbre :
on a vu que les analyses 6d et 6c représentaient des eaux issues de la molasse,
D'autre part, la zone d'anomalie a évolué dans M'espace entre les deux campagnes du mois de mars (point
6d et 4d),

La Vieille Bourbre dans ce secteur traverse la zone industrielle de Bourgoin-Jallieu et son lit collecte en permanence
un écoulement pollué par les rejets des zones urbaines,
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Ainsi la nappe du marais, alimentée dans ce secteur par les collines molassiques {d'oll les analyses 4d et 8¢) pourrait-elle
avoir requ une pollution en provenance des quartiers industriels et urbains voisins. Ceci peut 8ure yne explication 2 1'anomalie
de résistivité constatée, '

b) - Comparons la carte des 14 et 15 mars 1973 avec celle du 27-3-73

- On constate que certaines zones ont peu ou pas évolué ; ¢'est le cas de tout territoire compris entre les
canaux du Catelan et de St-Savin, qui comporte 1 marais de Villieu : les résistivités restent voisines de 2 100-200 f2.cm.

- D'autres zones ont évelué rds nettement ; celle qui est située entre le canal de St-Savin et celui de Mozas,
alimentée par la vallée de St-Savin et les cBreanx molassiques de Mozas ; celles qui sont comprises entre le Catelan et les
cdreaux de Trept d'une part, entre le Catelan et les cdteaux de Messenas-V énérien d'aurre part. Ce seraient 13 les zones
d'alimentation du marais recherchées,
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CHAPITRE 1X -~ ETUDE PIEZOMETRIQUE - CARTES ISOPIEZOMETRIQUES

Des relevés piézométriques bimensuels utilisant les forages équipés en piézometres du site de la Ville Nouvelle (entre
Coiranne et Satolas) ont &€ effectués durant tout le temps que dura ce travail, entre juillet 1972 et décembre 1973.

La densit€ des puits de mesure trop faible dans la plaine, a conduit & metire 1'accent sur quelques secteurs présentant

un intérét particulier. Des campagnes de relevés ont été effectuées en période d'étiage les 13 et 14 novembre 1972 et le’
13 octobre 1973,

LE FLUVIO-GLACIAIRE (St-Quentin-Fallavier, le Chaffard, la Verpillere)

L'¢tude géophysique a mis en €vidence une séparation du Fluvio-glaciaire en deux bassins distinets, par une ossature
molassique coiffée de moraine (buttes de Chesnes-les-Espinassays) ; ceci se traduit par deux aquiféres nettement différenciés.

D'autre part, la créte morainique de "Trente-Sous - Le Biais" d'importance moindre que la précédente engendre un
nouveauicloisonnement de 1'aquifére,

-

1X-A. - CARTE ISOPIEZOMETRIQUE (cf, Pl, 45)

Deux campagnes de relevés, utilisant des piézomatres et des puits fermiers ont été effectudes les 13 et 14 novembre
1972 et le 13 octobre 1973, soit en période d'éiiage. On ne consid2rera que la campagne du 13.10.73, version améliorée
de la précédente, grice a la mise en place entre ternps de nouveaux piézomaires.

X -A1 - Deux nappes 2 altitudes différentes

Elles se trouvent de part et d'antre de la créte molassique centrale. Mais, il n'y a pas totalement séparation des deux :
- la nappe méridionale, palier supérieur, située aux cotes 212-211 matres se déverse dans la nappe inférieure, au Nord,
située aux cotes 209-208 méires, par plusieurs passages :
- 1'étroite vallée de Sérezin ;
- le col des Espinassays (mais ceci reste hypothétique) : un sondage (52) proche du col a trouvé la nappe 2
-11 meétres de la surface du sol et la molasse A -30 metres, ce qui corroborerait apparemment 1'hypothése ;
- enfin, en direction de la Ronta, plus & 1'aval,

IX--A2 - Caractéristiques des deux nappes

1°/ La nappe supérieure (au Sud Est des buttes de Chesnes-les Espinassays)
Son gradient d'écoulement est trés nettement supérieur i celui de 1'autre nappe,
Cependant, le profil de dépression s'aplatit nettement au coeur de la plaine, au SE de la butte de Chesnes : cela serait
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dfl 2 une dépression du substratum molassique (cf. carte en courbes de niveau du substratum conducteur) & ce niveau,
La créte molassique de "Trente-Sous-le-Biais” provoque une séparation de l'aquifére en deux parties ; 1'une dirigée
vers la Bowrbre, au Nord Ouest de la Verpillare, 1'auire vers la station de pompage de la Ronta,

On note deux inversions consécutives de concavité en ce qui concerne la cowbe isopiézométrique 211, au SE de Chesnes;
elles peuvent &ure dues (respectivement au Nord et au Sud) : : '
- & un relévement du substratum rnolass1que ou A une diminution de perméabilité du Quatemane 4 1'approche
du "col des Espinassays ; .
- 3 l'effet drainant de 1'axe 2 forte perméabilit€, supposé ]omdre Sérezin a ‘I‘rente Sous~Campanos.

Observation :
les placages de Quaternaire au SW de Trente Sous seraient un stade intermédiaire entre la moraine et le
Fluvio-glaciaire, dont ils n'ont pas le litage : ainsi par lewr perméabilité moindre, pourraient~-ils tout au
plus freiner 1'écoulement vers Trente~-5Sous.
Le sectewr de La Verpillzre est moins intéressant, le gradient d'écoulement des eaux en direction de la
Bourbre étant fort (0, 003 conire 0, 0015-0, 0010 dans la plaine de Tharabie). ’

2°/ La nappe inférieure (au Nord Ouest de la créte médiane)
Alors que 1'on pouvait s’attendre 2 trouver un fort gradient,les eaux devant a priori s'écouler rapidement des cSteaux
morainiques (moraine de Grepay) vers la Bourbre, on constate que la nappe est trés plane (gradient 0, 0003). Ceci est intéres-
sant dans une optique de réinjection d’eaux superficielles : il y a possibilité de stockage.

Les causes conjuguées de la platitude du profil de dépression semblent &tre :
- les surcreusements dans le substratum conducteur : la campagne de géophysique électrique a montré des zones de dépression
du substratum dans les secteurs du Luzais, des Loups {cf. P1. 34);
- les faibles perméabilités des alluvions récentes de la vallée de la Bourbre : un "barrage naturel” serait en quelque sorte
constitué, freinant 1'écoulement de la nappe du Fluvio-glaciaire vers la riviere,

IX -A‘3 - Etude de 1'écoulement

a) - Deux axes de drainage, de direction SW-NE apparaissent nettement :
- le premier relie les Loups a la Ronta ;
- le second se sitve plus au Nord Ouest, joignant la plaine du Luzais 2 la Ruette et Bas-de-Bonce.

‘b) - Un troisi¢me axe, au Sud Est de la butte de Chesnes, redistribuerait les eaux selon deux directions :
- vers la Ronta, par l'intermédiaire de la "vallBe! située entre les créies "Chesnes-Espinassays” et "Trente-Sous-le -Biais"
{direction SW-NE) ;
- vers Trente-Sous - Campanos (directions SW-NE et WE), -

Il powrait s'agir 12 des axes a foite perméablllté véritables chenaux d'écculement souterrain dans le Fluvio-glaciaire
{d'aprgs R. MICHEL), :
"' Omn pewt remarquer qu'elles ont une disposition analogue A celle des zones dépressives dans le substratum conducteur
(cf. carte CPGF ). '

"REM.ARQUES : .
~'Les forages de la Ronta ~les Loups, captages de la Ville Nourelle se sitvent au ceeur de 1'un de ces couloirs drainants,
-'La carte isopiézométrique ne perimet pas de préciser s'il y a4 €counlement vers le Nord par 1'intermédiaire du col des
Espinassays et, dans le cas affirmatif, s'il est important ou non ; on verra qu'une étude de tragage par saumire ap-
portera de nouvelles données.

CONSEQUENCES
- Il peut &tre intéressant d'orienter les recherches d'eau vers le secteur de la Ruette, Bas-de-Bonce.
- Dans le cas d'implantation d'industries polluantes sur la zone industrielle, un secteur est moins vulnérable que les
autres, celui de la Verpillere : la nappe se déverse rapidement vers la Bourbre et elle est totalement isolée des
captages de la Ronta ~ les Loups.
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1X-B, - METHODE DE MISE A LA MASSE ..

Une toute récente campagne d'étude de 1a nappe par injection de saumure (janvier 1874), a laquelle nous avons pris part,

a apporté de nouveaux éléments.(J, DUBUS).
La méthode utilisée esr dite de "mise A la masse” en géophysique €lecTique.
On se sert d'un quadrip6le AMNE, ol A et B sont les électrodes d'injection de courant, M et N les élecirodes de réception,

O symbolisant le lieu des appareils de mesure (cf. paragraphe VI-A).

L'électrode A est introduite dans le piézometre choisi comme point d‘injection d’une saumuwre qui servira de traceur.
L'électrode M tourne & quelque distance autow de A, tandis que B et N sont placés & l'infini. *

M
A Pora%e. I
\ I ) ! ] * . ol ”
\‘*-—._// ‘ me’i:‘noc.\e. de mise & lq mOsSsSe }
mf schédma du ACSFOSUCJ?'

L'analyse des résultats n'est pas achevée 2 l'heure actuelle; aussi ne présentera-t-on ici que les grands traits de 1'expé-
rience, : : )
On a fait des mesures avant et aprds injection de saumure, qui ont permis de tracer des cartes de potentiel : 1'allure des
courbes équipotentielles se modifie en fonction du cheminement du traceur dans a nappe ; 1'¢écoulement de cette derniére a
finalement été défini en direction et sens par des vecteurs centrés swr les forages d'essais et orientés selon les variations maxi-

males de potentiel,

RESULTAT _ ‘

Les directions et sens d'écoulement supposés par 1'étude de la carte isopiézométrique se confirment apparemment.

Aux Espinassays (82), par contre, le déplacement du sel est demeuré faible, sans orientation prépondérante, plutbt
imputable 2 une diffusion par simple phénomene chimique, qu'a un écoulement de ]a nappe. Cette observation jouerait donc
en défaveur de 1'hypothese d'une communication entre les nappes "supérieure” et "inférieure” a cet endroit.

Il faut néanmoins envisager le cas oil il y aurait écoulement ; deux schémas sont alors possibles :

1°/ 1"écoulement est considérablement ralenti par la présence d'une zone & perméabilité moindre dans le
col des Espinassays (on notera que le sondage 81, proche, 2 l'emplacement du col, s'est révElE sec et implanté dans des
formations imperméables) (sf. VI-B P 1°), ceci entrainant de faibles vitesses, de fortes pertes de charge et un resserrement
des courbes isopiézomérriques, Ce c}emi-barrage naturel serait une barriére aux pollutions pouvant provenir de la zone
industrielle de Chesnes~Tharabie.

2°/ 1'éconlement se produit par surverse au-dessus du substratum molassique de fagon intermittente, unique-
ment en période de hautes eaux de la nappe (12 nappe en janvier 1974 est plus basse qu'en janvier 1873 : on peut donc dire
que la campagne d'étude a eu lieu en période de relativement "basses” eaux), provoquant un apport brutal temporaire d'eaux
éventuellement poliuées issues de la zone indusirielle, directement vers les captages des Loups - 1a Ronta,

Nota : pour éviter un tel risque, un pompage en amont du col des Espinassays peut &tre envisagé en guise de "barrabe hydrau-
lique".



=

PL. le

214

212

211

S - —

ARIATIONS PIEZOMETRIQUES |

PLUVIOMETRIE
ISLE-4'ARERD

)

A
F
AN 7/ \'S6 Sérezin

e i

33

Tharsbls

LY !

Trente-Sous

Sz

"t 3 Chatiard

et .
__ﬁ__::._.;ﬁf:'::_"‘\“m.__ i,
/' ::;;-—::’1:-_..‘.--._--*:::::-.‘/&.: ::::::-‘::t“'\\.
§5 Ia Ront --.\‘“‘“-*N"‘N:‘:::r:-ﬁ Si ¢
2 e Espinassays
e NP Y -
I
._/..-d"‘*--..___ A~ te Cliaftard
-~ Pa— e )
."‘D-.____._.\.-_- .’. \
_J_l_llsun_L_Lkﬂ J,F‘!ll.' - ‘

|J||I.‘.s'. . n'



- 114 -

IX-C. - VARIATIONS DU NIVEAU HYDROSTATIQUE AU COURS DE LA PERIODE JUILLET 1672 3 DECEMBRE 1973
(voir graphique Pl, 46}
On observe une différence nette entre nappe supériewre (Sadin §1, Tharabie S3,Trente Sous S1) et nappe inféricure (les Loups
$ 809, 51 le Chaffard, $813 Le Chaffard, S2 La Ronta). ' ‘

Alors que les variarions du niveaun hydrostatique sont brutales pour la nappe supérieure, elles sont au contraire trés progres-
sives et en moyenne nettement plus faibles pour la .appe infériewe. Ainsi 1'étude des fluctzations du toit de la nappe cor=
robore-t-elle les observations des paragraphes antérieurs,

Sondage Battement Juiller 72 - décembre 73
3
Tharahje S3 1,18
Sadin S1 1,50
Trente Sous S3 1,51
Casse 58 0,90
+ Les Loups 5809 G, 85
Le Chaffard S1 0,76
Le Chaffard 8813 0,79
La Ronta 82 0,18

On est en présence d'un “systéme” remarquablement simplifi€é, oil tous les apports (pluviométrie, écoulement de surface)
sont intégralement transmis & la nappe ; il n'existe pas de pertes et le rapport entre pluvioméirie et nappe est étroit.

En effet, la plaine de Saint-Quentin-Fallavier au Sud de la cr@te molassique "Chesnes-les Espinassays” regoit tous les
€coulements supéerficiels issus de la partie amont du bassin élémentaire correspondant. Elle joue le rdle de réceptacle des eaux,
de zone d'alimentation ; ce qui se traduit sur les graphes par des variations importantes et rapides du toit de la nappe (Tharabie S3
Sadin §1, Sérezin 6, Trente Sous §3) : une forte pluie engendre une crue de 1'écoulement de surface qui se répercute €n une crue
de nappe (on a constaté que la réponse de la nappe suivait de 10 4 18 jours le phénoméne pluviomeéirigue).

La nappe "inférieure”, au Nord de la créte molassique principale, regoit les eaux ayant ruisselé sur les versants dominant
(bassin versant réduirt) ainsi que des écoulements en provenance de la nappe "supériewre”, Cetie derni2re a un "effet-tampon”, se
comporte un peu comme une retenue d'eau souterraine écrétant les crues de nappe. ., Elle distribue en effet ses eanx vers le Nord,
par l'intermeédiaire de passages restreints interrompant la crére molassique médiane, donc de mani2re progressive. Ainsi la réponse
de la "nappe inférieure” (Les Loups, la Ronta, le Chaffard) est-elle plus étalée dans le temps et de moindte amplitude.
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CHAPITRE X - CAMPAGNE DE RELEVES PIEZOMETRIQUES SUR LE HAUT BASSIN DE LA BOURBRE
A L'AMONT DE BOURGOIN-JALLIEU

X-A. - GENERALITES

X-A, - Les ressources du Glaciaire et du Fluvio-glaciaire

La molasse joue le role de substratum relativement imperméable sous le Glaciaire plus ou moins remanié ol peuvent s'ac-
curnuler des quantités d'eau importantes : dans ce cas, chaque ferme posséde son puits qui pa met d'aller chercher 1'eau, a faible
profondeur, (moins de 10 mies). Des forages d'exploitation, destinés A alimenter les communes rirales de la région puisent
leur eaun dans ce Glaciaire. C'est le cas de la station de pompage de Sainr-Romain, prés de Biol, qui fouwrnit un délit inipcrtant.

Le Glaciaire hétéroggne, posséde lui-m@me des lentilles imperméables, ce qui donne lieu 2 de petites nappes de versant
iocales : des sources 2 faible débit prennent naissance et sont en général captées par i'alimen:ation des férmes dispersées.

A la fonte des glaciers, la vallée de la Bowrbre a été remblayée par des alluvions fluvio-glaciaires trés hétérogines, - aussi
bien dans le sens vertical qu'horizontal : on observe des interstratifications d'argiles imperméables et de couches:sablo-graveleuses
perméables et aquiferes ; de plus, il existe sirement d'anciens lits fluviatiles fossiles marquZs par 1'étalement des alluvions
modernes,

Un puits d'exploitation a été foncé dans une telle zone perméable prés de Saint-Ondras ; barrée & 1'aval par des argiles,
elle est aquifére et alimentée par un ancien chenal fluviatile et sans doute par des apporis du versant morainique, Sur le forage,
en gros diamétre, le régime a été progressivement augmenté de 50 m3/h 2 300 m®/h 2n fin de pompage. Le rabattement €tait
alors de 1,40 m avec un ¢dne trés éralé,

Le niveau hydrostatique initialement 2 0,50 m du sol, donne une épaisseur d'alluvions mouillées de 10 m environ. Ces
résultats encourageants font penser 4 une nappe puissanie et bien alimentée.

X -A2 - Les ressources de la “molasse™

" Le Miocene est rés hétérogene et les zones indurées alternent avec les zones tendres, Dans ces derni®res, peuvent se consti-
tuer des nappes véritables,

Les puits qui en utilisent 1'eau sont souvent situés dans des lieux défavorisés, escarpés, ol le recouviement quaternaire est
absent ou trop minime pour qu'il y ait des réserves valables, Ainsi, on n'a fait appel & 1'eau & la molasse qu'en dernier ressort
et il a alors fallu creuser un puits trés profondément (vers Bizonnes 1a nappe se trouve & nlus de 45 méires}, ravail onsidérable
si l'on pense qu'il a &té réalisé 3 mains d’hommes dans un matériau parfois consolidé,

Et encore les réserves sont-elles souvent faibles et les débits peu importanis : l'eau vient s’écouler dans le puits qui joue le
r6le de réservdr ; si l'on pompe trop, la réserve s'épuise vite et il faut attendre un temps relativement long avant qu'elle se re-
constitue, )

11 est tout de m&me intéressant de savoir que, méme en terrain défavorisé, il est toujows passible de faire appel aux réserves
molassiques (elles peuvent 8tre trés accessibles : 3 dix matres de profondeur & St~7ictor-de -Cessieu) aussi faibles solent-elles...
elles permettent & 1'habitation qui vent, ou s'est implantée, d'extraire le minimum vital.

Cependant, il ne faut pas généraliser les remarques précédentes : dans cestains secteurs, la molasse peut donner des débits
importants : c'est le cas des sources qui alimentent Domarin (700 1/mn), de celles de Buffizres au-dessus de la Combe~les Eparres
et apparemment des réserves que 1'on décéle dans les formations tendres du Pontien 4 1'Est de Bourgoin-Jallieu (collines dominant
Ruy) ou vers Saint-Didier -de -1a~Tour.
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X-B., - LA MOLAGSSE

Les résultats de la campagne de relevés piézométriques sont présentés sous forme d'un répertoire de secteurs arbirairement

choisis, afin de clarifier la présentation (voir cartes).
Pour chaque secteur, puits et sources ont été &tudiés séparément. Seules les sources caractéristiqres ont €té retenues.

Cause d'errewr : grice aux mesures effectuées sur les puits exploitant la "molasse”, on a essayé de mettre en évidence divers

niveaux aqufres cont on a indiqué les cotes ; pour cela, une carte topographique au 1/50 000 a servi a repérerles aldmdes au
sol des différents points de mesure, On admettra 1a . éracité des cotes obtenues 2 cing métres pras.

X-B1 - Secteur de Saint-Victor-de-Cessien

Le Glaciaire constitue un aquifere notable, qui donne lieu 3 de nombreuses petites souzces captées pour les besoins com-
munaux ou alimentant des fermes isolées,

Dans une étude de sources de la région de St-Victor-de-Cessieu, J. SARROT-REYNAULD a montr€ 1'importance des détails

paléomorphologiques dans la recherche des sources et Jeur capiage, les eaux sont drainées vers des talwegs fossiles qui, bien que

remblayés par du Quaternaire peuvent &ire le si2ge de circulations imporiantes,
Quelques habitations, sur des cdteaux, escarpées, puisent leur eau dans Ia molasse {dont on voit des affleurements un peu

en contrebas en bord de route) ; les profondeurs mesurées sont de -13,50 m et -14, 70 m.
Un profil en géophysique électrique 4 l'emplacement de ces points d'eau, a coafirmé la natwre intramolassique de

1'aquifére,

X-B2 - Sectewr de Torchefelon
a) - Les puits - Mesure Niveau hydrostatique (NH)
E8 puls -13,90 465

la molasse forme ici une butte bien individualisée dans la valice.

b) - Les sources : non loinf de 1a, vers le Nord, une source apparafl 2 la cote 465 (526).

}{-B3 - Secteur de Biol

a) - Les puits : désignation | meswe NH
-10, 50 630

St-Romain | - 6,65 599

-14,60 53¢

Le Rapoux | -9,80 545

-3,65 530

-6,40 530

b) - Les sources :
- sur le versant nord ouest (le Sibuet) on note les cotes 620 (825), 580 (523), 530 (524).

- vers Blassin, les exutoires se localisent aux cotes 550 (821}, 510 (§22),
Les collines dominant Biol (Haut-Biol, le Rapoux, le Sibuet) semblent posséder plusieurs niveaux aquiferes (au nombre de

quatre : 530, 545-550, 590, 620.25).

La nappe 2 l'altitude 530 paraft constante sur tout le secteur ; elle est surmontée d'un niveau 2quifére 2 l'altitude 550-45 ;

vers Saint~-Romain s'en ajoutent déux autres a 590 et 630,

X-B4 - Secteur de Belmont

Mesure ¢ NH
-12, 80 530
-10, 00 540

Puits :

LY

On retrouve ici une nappe a la cote 530, comme dans le secteur de Biol, il s'agit vraisemblablement de la méme nappe.

X-B 5" Sectewr de Chabons
Puits - Mesuie § NH
—_— -32,20 \ 560

-22,40 560
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Ces puits, sur un versant irds eséarpé, vont chercher 1'eau profondément dans la molasse. Les débits faibles limitent
l'extraction, )

X-B6 - Secteur de Vaux

a) - Les puiis : mesure : NH
-12,40 : 610
-21,70 : 810
- 8,80 :

b) - Les sources : trois sources ont été relevées, paraissant issues de cette nappe située 2 la cote 610,

Taillis de la Dame :

§16 : 610
515 : 610
§13 : 600

La source 514 se wouve plus bas, 3 la cote 535.

X -B,_‘, - Sectewr de Montrevel

a) - Les puits : mesure : NH
=S PUB S 15,35 595

b) - Les sources : on reldve la source S17 2 la cote 570.

De m&me que dans la région de Vaux (nappe 2 610 m, certaines sources issues de la molasse, semblent capiées par les
éboulis pour ressurgir 2 une altitude inférieure. Ce qui peut se raduire par les schémas ci-aprés, d’aillews classiques.

Gl SO0 2 %= Gl

ah? Qg e O o e

Gl: %1ac;ui~re

MI: molasse indurde
o '-ml-pwme'u‘ole

E: ¢houlis

Cf S0UTLH

Te T ATD o om
- fy

e e
E L

[«

MMp =

ML

X-By - Secteur de Doissin

a) - Les puis : mesue : NH
=S PRE. - 9,80 : 065
-14,50 : 560

-10,30 : 565

-10,10 : 590
b) - Les sources : ce sont $19 (cote 5558) ; S18 (cote 545) ; et 520 (cote 555).
* - La sowrce S18 pouwrait correspondre 4 "l'aquifere 545 métres" trouvé dans le sectewr de Biol, D'autre part, on peut coupler

le puits =10,10 {590) de Doissin avec celul de Montrevel (-15, 35 : 595) et de St-Romain-en-Biol (-8, 65 : 595).

X--B9 - Sectew de Virieu

Les sources apparaissent approximativement aux cotes 535 ($8) ; 5566 (87) ; 560 (S8) ; 630 (89) ; 650.(510) ; 695 (S11) et
710 (512).

Remarque : ce sont les sowrces qui constitrent }a majorité de 1'apport en eau powr les habitations situées sir le versant molassique
Virieu~Saint-Ondras ; les puits sont en petit nombre.
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X-Bl0 - Sectew de la B3tie-Divisin, S_airE:Onﬁras

) - Les puits mesure : NH
oiespuls: T : 525

- 6,00 : 565

b) ~ Les sources ;
La Bitie-Divisin : S1 (520)
Saint-Ondras : 83 (520)
: 52 (525)

Résumé sur les sectewrs Doissin - Montrevel - Vaux -~ Chabons - Virieu - La Batie-Divisin - Saint-Ondras

On reléve les cotes suivantes :
-355 et 560 dans le secteur de Vaux.
- 595 dans le sectewr de Montrevel,
- 545,555, 560-85, 590 dans le secteur de Doissin, -
- 560 dans le sectewr de Chabons.
- 535, 560, 630, 650, 695, 710 daps le sectewr de Virieu.
- 520,25, et 565 dans le secteur de la Batie~Divisin, Saint-Ondras.

1 - L'aquifere 560-565 paraft ornniprésent sur I'ensemble des secteurs €tadiés (puits de Chabons, de Doissin,
sources de Virieu). I} en est de m&me 2 la cote 555 (source 514 de Vaux, source 517 en Doissin, Fontaine de la Bouille S19 en
Doissin, puits -9, 80 m en Doissin).

Il semble possible d'assimiler les données de cotes 555 et 560-65 2 un mé&me ensemble, compte tenu des causes d'erreuwr
possibles (voir généralités),

2 - En définitive, les aquiferes s'étagerajent aux cotes 520-25, 535, 645, 555-565, 590-595,. 610, 630, 650 (",
710,

Remarque :

comme on 1'a déja vu, il ne faur pas oublier l'influence éventuelle des éboulis qui peuvent fausser une estimarion en dé-
plagant un exutoire i une alritude infériewre. Dans ce cas, il serait faux de traduire la cote de la source comme étant celle
d'une nappe dans la molasse. Pour éviter cette erreur, une cote n'a en général &€ retenue que lorsqu'elle se répérair dans dif-
férents secteurs. - : '

Résumé sur la partie haute du bassin versant de la Bourhre

On couastate la présence de nappes perchées, €tagées dans la molasse : ceci se congoit fort bien étant donnée I'hérérogénéite
de celle-ci. Les zones indurées alternent avec les zones plus tendres,

ExemEIes :

- les collines molassiques dominant Virieu (St-Ondras, ont des exutoires aux cotes 520-25 (51, §3, §2), 535 (58), 555-60
(S7 et $6), 630 (S9), 650 (S10), 695 (S11), T10 (S12).

~-le secteur de Biol présente des niveaux aquifires aux cotes 465 (Torchefelon), 530 (Blassin-le-Rapoux), 590 (St~Romain),
630 (St-Romain).

La généralisation des résultats aux cotes suivantes -
~520-25 : La Batie-Divisin, St-Ondras.
- 530-35 : Biol (le Sibuet, le Rapoux), Belmont, Virieu,
- 555, b60-65 : Biol, Montrevel, Doissin.
- 610 : Vaux.
- 830 : Virieu, Biol (St-Romain).

indiqueraient une constance des formations perméables subhorizoniales A des cotes bien déterminées, sur I'ensemble des secteurs
étudiés précédemment.
Ces nappes perchées présentent probablement des discontinuités.
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X-,.. = Serentida la Bades Montgainen

I1 comperte une nappe dont le toit se localise vers la cote 390,

Btk 5 __mesure § }\;H
= 3,30 ] 340
-13, 90 : 390
-28,60
-11,50

X-B12 - Secteur de Faverges-de-la-Tour

Le toit de la nappe se situe avssi veis la coie 390,

Puits - mesure 3 NH
Lok -217,80 320
-28,20 390

X-Bla - Secteur de la Chapslle-de-la-Tour

Puits mesure 5 NH
L 20,60 380
-26,20 380

11 s'agit vraisemblablement du mé&me aquifére que précédemment.

Remarque :

aux alentours de la Chapelle, la molasse affleure largement dans les tranches de la route, On y voit alterner des conglomé-
rats (poudingues) indurés avec des lentilles sableuses. En période pluvieuse, on peut voir 1'eau suinter hors des sables de la
"molasse".

Résumé sur les secteurs de la Batie=-Montgascon, Faverges, La Chapelle

D'aprés les relevés de la Chapelle~de-la=Touw i la Batie-Montgascon, la molasse semble contenir une nappe unique, pentde
vers 1'Ouest, dont le toit varie entre les cotes 390 et 380,

Selon la carte géologique, vers l'altitude 400 m, s'intercalent les marnes et lignites de la Tour-du-Pin ; la couche de
lignite a au maximum 0, 60 méue de haut ; les marnes supérieures (qui servent a faire des briques prés de Saint-André-le-Gaz)
jouent le rdle de mur imps:méable 1'un aquifére important,

C'est probablement ce niveau d'eau qui a été atteint lors de la campagne de relevés piézométriques,

}(-B14 - Secteur de Saint-Clzir, Saint=André-le-Gaz

Les puits : mesure ! N H
— - 6,20m 400

- 4,90 m L 405

14,60 m 400

-10,20 m : 395

-10,30m 395

=19,40m 380

-11,30m 330

-25,60 m 380

-18,20 m 380
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Afin de préciser la nature des formations sous-jacentes, un sondage en géophysique électrique (dispositif Schlumberger), a
été fait a proximité de Saint-Clair (SEI) le 4,9,19173.

/J.n.m

1000 _
; SEp : Ruy

] SE) St Clair. de . laTour
200 |

500 SE2

200 .

100 . SE1

60 |

70 |

2 2 4 56 810 20 30 40 60 €0 100

Quatre formations ont été différenciées. L’interprétation est la suivante, de haut en bas :

Désignation Epaisseur en m Résistivité en m
T emevegele | zoo | e
" Glewre | se | w
ponien permésble | 6,00 | w0
''''' p——

Des affleurements non loin du point de mesure indiquent que la molasse est en effet wés proche sous la surface du sol.

I1s'agit du Pontien, de mé&me faciés que 1'Helvétien (sables, poudingues...) mais moins consolidé que celui-ci (voir
chapitre II),

Il présente ici une épaisseur de 38 métres de terrain trés perméables, aquiféres, reposant sur une formation conductrice qui
joue le rdle de substratum imperméable. Ainsi a pu s'établir une nappe importante si l'on en juge par le nombre élevé de puits
profonds (dont ceux qui ont été cités précédemment), dans le secteur,

On retrouve ici les mémes cotes, variant entre 400 et 380 de 1'Est vers 1'Ouest, que 1'on avait constatées entre la Batie-
Montgascon et La Chapelle.

Le Glaciaire peut contenir quelques réserves (mesures =5,50 m, -1,00 m), mais on lui préfere le Pontien perméable et les
puits qui 1'exploitent sont peu nombreux,

Résumé sur les sectewrs de la BAtie-Montgascon, Faverges, La Chapelle, Saint-Clair, Saint-André-le-Gaz

Dans cette zone, les relevés ont montré la présence d’une nappe dont le toit varie enire les cotes 400 et 380.

Elle se trouverait dans un horizon trés perméable, d'une quarantaine de metres d'€paisseur vers Saint-Clair, appartenant au
Pontien.

S'il s'agit d'un aquifére unique, il irait donc en s'inclinant de 1'Est (La Batie-Montgascon, Saint-André-le-Gaz) vers 1'Ouest
(La Chapelle, Saint-Clair).
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Selon la carte géologique, vers l'altitude 400 m, s'intercalent les marnes et lignites de la Towr-du-Pin, la couche de
lignite a au maximum 8,60 m d'épaissewr, les marnes supérieures {qui servent 2 faire des briques prés de Saint-André-le-Gaz),
forment un niveau d'eau important.

D'aprés le sondage électrique SEI, le niveau d’eau appartiendrait donc & la fermation 3 3 690 4L m, Les marnes supérieures
seraient le substratum imperméable a 80 £,

X-B, . - Sectew _de Sajnte-Blandine, Montagnieu, Saint-Didier

- A 1,500 kilomatre, au Sud et Sud Est de Saint-Didier, quelques puits exploitent les ressources de la molasse. Les
meswes donnent -6, 80 m, -8,20 m, ce qui impliquerait une altitude du toit de 12 nappe, dans ce secteur, €gale 4470 . On
peut rapprocher ce résultat de celui que l'on a trouvé prés de Torchefelon (cote 465), Le Glaclaire, dans cette zone précise, ne
semble pas comporter de réserves d'eau suffisantes, car les puits l'on négligé, pour aller chercher les ressources les plus profondes
de la molasse (néanmoins, il est largement exploité autour de Sainte-Blandine, Montagnieu, le passage est 2 1'Ouest de Saint-
Didier).

Au Nord et Nord Est de Montagnieu, des puits captant les eaux de la molasse donnent les cotes 480 et 520, On rappellera
que de 1'autre cbié de la vallée de la Bourbre, les collines dominant Saint-Ondras possédent un niveau aquifére dont le toit se
situe vers la cote 520 : il peut donec s'agir du méme horizon.

Le lambeau de Glaciaire qui coiffe les sommets dispose d'un bassin versant oop faible, dans la mesure ol la perméabilité

est suffisanteypour fournir des quantités d'eau notables,
Ainsi, les pults dans ce secteur délaissent~ils le Glaciaire powr aller puiser i'eau 2 grande profondeur dans la inolasse,

Le its mesure : NH
=E8 pulls -20, 00 : 410
-46,55 : 410

Les sources :
Fontaine Laurent S35 : 405
Fontaine de la Balaine 534 : 385.

Deux niveaux aquiféres se superposent apparemment aux 410 et 385, Les puits capteraient leur eau dans 1'aquifére supérieur,
qui donne naissance 2 la Fontaine Laurent : $35 (405).

La Fontaine de la Balaine {385) serait issue de l'aquifere inférieur, dont la cote rappelle celle que l'on trouve dans les
secteurs de Saint-Clair, La Chapelle, (380) ou la Bitie-Montgascon (390).

X-BH - Sectewr de Montceau

Les mesures ont donné les profondeurs -26,25 m, et -12,20 m, ce qui implique la présence d'une nappe vers les cotes

445-450,
Plus au Nord, les meswes ~5,50¢ m, -6,00 met -15,10 m, correspondraient A une nappe située vers les cotes 380-90 m.

La Fontaine du Rat S33, sort vers la cote 3390,

Conclusion sur les secteurs compris entre Saint-André-le-Gaz, la Bitie-Montgascon et Montceau

Le fait caractéristique a retenir est la constance sur toute cetre région d'une ou plusieurs nappes, dont les toits évoluent
entre les cotes 400 et 380.
D'aurres niveaux aquiféres les surmontent : 410 (Salérien), 420 (Rochetoirin), 445-450 (Montcean).

X-B , - Sectewr de Séezin-de-la-Tow

Les aquiféres se situerajent aux cotes 330 (meswe -3, 05) et 350 (meswre -12, 75},

X-B,4 - Secrewr de Ruy

Réalis€ le 4.9.73, un sondage SE2, sur le versant dominant Ruy, au Nord, a permis de relever quatre formations 2 résistivités
différentes, interprétées comme suit, de haut en bas (cf. fig, p. !20)
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résistivité en LN : €paisseur en m : désignaiion
=270 : ml =2,00 :  terre végétale :
= 180 : me = 3,60 :  glaciaire .
= 360 : m3 =86, 00 : Pontien permézble
= 80 i m ; Pontien imperméable

Ainsi, de m&me que dans le secteur de St~Claire-de-la-Tour, ‘rouve-t-on 36 méwmes de terrains apparemment irés per-
meables (360) appartenant au Pontien.
La nappe a €t€ repérée en quelques points aux cotes suivantes :

mesw e : NH

-27,75 ;333

-29,68 : 335

~17,60 : 3921
X-B_ ., - Seciew de Bourgoin-Jallien

20
Bien que quelques puits utilisent les réserves modestes superficielles du Glaciaire, la majorité est creusée profondément
afin d'atteindre les niveaux perméables dela molasse, ‘
L'eau est rencontrée A une cote de plus en plus basse, vers le Nord et le Nord Ouest, comme le montrent les mesures de
terrain :

. mesure : NH
a} - Les puits: -96.12 ) 330
-31,25 : 314
-29, 20 : 308 )
=56, 00 : 294 .

b) - Les sources : :
elles apparaissent au pied du versant dominant Bourgoin-Jalliew, vers 1a cote 300 (831 et 532).

X--B2 1 Auires points d'observation de ressources dans 1z molasse

- Le chiteau de Quinsonnas (Nivelas-Vermelle) puisait son eau par l'intermédiaite d'un puits de wente meéwes de profon-
deur, creusé dans !a molasse (eau vers la cote 400 m),

- A Buffiéres, de forts débits s'écoulent de la molasse. On voit nettement 1'eau suinter de lentilies sableuses,

- Au Eparres, si quelques puits utilisent les réserves du Glaciaire (mesures -2, 80 m, -2,20 m), d'auires traversent pour
aller chercher 1'eau de la molasse qui se trouverait aux cotes 430, 420,

- A Tramolé, la molasse alimente quelques puits vers la cote 460 (mesure =17, 30). _

- Sectew de St-Agnin-sur-Bion : les aquiféres sont rencontrés aux cotes 420 (meswres -12,40 m et -13,30 m aux Trappes)
et 450 (mesures ~13,00 m 2 St-Agnin, sources 529 et $30, souvent relevées sur la portion étudiée du bassin versant,

X-By, = Conclusion

Cette campagne n'a pas permis de chiffrer des débits dans la molasse. Cependant, eile conduit aux résultats suivants :

- un certain nombre de puits (exemple : Chabons, St-Victor-de-Cessien recueillent des circulations de fissures dans une molasse
indurée, ou dans des niveaux sableux, de faible extension. Un pompage trop soutenu épuise vite la réseive constituée dans le
puits. Dans ce cas, on ne peut espérer des débits intéressants, II va de soi qu'intervient la notion de bassin versant : plus la

- zone d'alimentation est vaste (ce qui n'est pas le cas pour beaucoup de collines aux versants escarpés), plus on a de chances
de trouver des ressources notables dans la molasse

- cependant, le Pontien peut présenter des épaisseurs importantes de terrains perméables aquiféres, C'est ce qu'ont montré les
deux sondages élecmiques faits, 1'un prés de St-Clair-de-la-Towr, l'aure au Nord de Ruy, Surmontant une molasse conductrict
considérée comme substratum imperméable (70-80LL m) on trouve dans les deux cas 358 mawes d'une formation aquifére a
perméabilité wés intéressante chiffrée a 300 - 360 LLm.

- prés de St~Clair, le seul fait que de nombreux puits profonds exploitent cette nappe en monrait déja 1'intérée,

D'auwe part, les collines molassiques dominant Ruy fournissent un apport d'ean important aux marals de Bowgoin, dans le
sectewr de Mozas.

Dans ce cas, on peut s'attendre 2 extraire des débits notables.

11 semble que cette remarque puisse s'étendre aux sectewss de St-Agnin-sur-Bion et des Eparres, inais ceci n'est £tayé par
ancune mesure. . ‘ '

Enfin, le dernier exemple sera celui de la commune de Domarin, qui s'alimente grice aux 500 1/mn que lui procure la
molasse. {On prévoit de capter 200 1/mn supplémentaires),
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X-C. - LE GLACIAIRE

Certains placages morainiques suffisamment vastes peuvent donner lieu a des ressources intéressantes, servant 2 alimenter
les fermes (souvent par l'intermédiaire de sources), ou captées pow les besoins communaux,

Des nappes intéressantes ont été repérées dans les sectewr de Sainte-Blandine - Montagnieu - Le Passage, Doissin-Panissage
(2 1'Ouest de Panissage), Fitilieu, au Nord de Saint-Clair-de-la=Tour, dans les secteurs d‘Eclose.et Tramolé.

On rappellera l'importance de la paléomorphologie dans la formation des sources : les eaux sont collectées dans des talwegs
fossiles remblayés par du Quaternaire ol les circulations peuvent 8tre importantes,
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CHAPITRE XI - BILANS COMMUNAUX (réalisés en é1é 1973)

XI-A. - GENERALITES

- Politique initiale
le schéma directeur d'aménagement de la Vitle Nouvelle, prévoyait une maftrise des eaux de la totalité du bassin
versant de la Bowbre. A court terme, était prévu le rattachement de toutes les communes du périmatre de la Ville Nouvelle
(celles qui ont été étudiées dans ce chapitre) A un réseau commun, 11 s'agissait de passer d'une grande quantité de petits
captages a une seule réserve commune.

- Tendance actuelle
comme il a d€ja été souligné dans le premier chapitre, si-un programme 2 long terme est nécessaire comme fil directeur,
des tendances nouvelles peuvent se faire jour, la matiére de travail érant continuellement fluciuante. Ainsi, actuellement,
on ne peut prévoir avec exactitude comment évoluera la Ville Nouvelle et il serait désavantageux en un premier stade, de
prendie en charge toutes les communes.

Ainsi, une nouvelle politique de gestion des eaux apparaft-elle ; les ressources communales prennent une nouvelle im-
portance. Cer;ames communes pourraient avoir  utiliser au mieux la capacité aquifére de leur territoire,

Plusieurs d'entre elles; comme 1'Isle~d'Abeau, Frontonas, Saint-Savin, Ruy, se sont dé€ja orientées dans cette voie en
accroissant lews dispositifs de captage.

C'est dans cette optique que se situe la présente érude, dont e but est de définir la limite optimale d'autonomie de
chaque commune, compte tenu des ressources dont elle dispose. L'échéance arrivée, deux solutions sont possibles : accroitre
le cubage journalier disponible ou se rallier au réseau Ville Nouvelle,

- Schéma de 1'étude
la marche & suivre a été la suivante :
- Recensement des ressources cormmunales : sowrces, pompages.
- Estimation de l'accroissement démographique dans chaque commune,
- Compte tenu des besoins par habitant envisagés, détermination du cubage d'eau journalier nécessaire.
- Estimation de 1'accroissement estival de population.
- Calcul, pour diverses échéances, de la limite optimale admissible du nombre d’habitants dans les communes, compte tenn
des ressources disponibles.

[ LIS

- Remarques
ce sont, les débits minimums, dans le cas de sources, qui sont pris en compte
dans tous les calculs de débits disponibles, afin de tenir compte des pertes dues au réseau de distribution, une marge de 20%
sur le débit toral a ét€ soustraite.
il peut arriver que le bilan soit optimiste dans certains cas : en effet, il est une image de ce qui est possible si les ressources
disponibles sont utilisées en totalité. Cela implique une exploitation maximale des dispositifs de captage et donc un réseau
de distribution et des réservoirs adaptés au débit extrait.

En cas de difficultés prématurées, la commune awrait deux choix :
- améliorer la qualité de son réseau d'adducrion en rapport avec les débits dont elle dispose ;
- ou se rattacher au réseau de la Ville Nouvelle.
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XI-B. - BILANS DES RESSOURCES COMMIUINALES

Pour plus de netteté€, ce paragiaphe, de me&me que le suivant, est présent€ sous forme de tableau.

débit journalier o
. . \ 80 % de Q
cominunes SOUrces pompages Q min Q max minimum dispo- EYP
. A . 3. en m /]
nibleen m°/j
BOURGOIN-
JALLEEU
Rés?gﬁieu (1) Malavent 5 1/s 11 i/s. 432 346
{(2) des Fontaines 0,51/s 0,7 /s 43 34
(1) Pré Bénit 1x100m3/h 2180 1730
1x 80m3/h
| (2) Landousse 1x75m3/h 1800 1440
RESEAU | =mmmmmmmmmmmm o m o mm e e e o e e e S e oo oo mmmm o me o
Bourgoin | (1) Le Vernay 50 1/s 100 1/s 4320 3456
(2) Les Trappes 2,5 1/s 4,61/s 216 173
{3) La Grive 1,51/ 6,6 I/s 130 lo4
Le Vernay 1x250m3/h 6000 4800
Total 12083
Domarin 5sources - 8,31/s 720 ‘total 576
(+3,31/5) (+288) actuel(+230)
prévus total
prévu
Saint-Savin (1) Verclot 1,51/ 2.81/s 130 104
(2) Brézet 11/s 2,7 1/s ' 86 69
1 station 2x7m3/h 168 135
Total 308
Ruy - |- Charlan 4,8 1/s 1. 408 . 326
(1) Vie Etroite 2x25m3/h 600 480
ancien Total 806
(2) Pompage récent 2x70m® h 1680 1344
Nouveau total 2150
Syndicat des
eaux : )
Vénérien 1 station 1x50m3/h 800 | 640
St-M - .
le_ Aaéziiﬂ Loras 0,31/s 0,8 1/s ' 26 21
(1) 8On de Loras 2x2m3/h 48 38
{2) apport de N
Vénérieu
St-Hilaire-de~ Apport de
Brens Vénérieu
total o9
Isle-d'Abeau - — (1) 1 station o 2x25m3/h 00 480
' ' -(2) foragerécent : 2x40m3/h 960 . 770
: total 1950
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XI-B. - Bilans des ressources communales ({suite) -
débit j lier :
. oot Jotira H 80 % de Q
communes sources pompages Q min, Q max. minimum dispo- YR
- . 3 en m°/j
nible en m2/j
St-Alban-de- | (1) les Vernes 2,5 1/s 3,31/s 218 1493
Roche {2) Montsire 21/ 12,5 1/s 173 138
(3) le Manin 1,41/s 2,5 1/s 121 97
Total 408
Four plusieurs
. 3,3 1/s 288 230
petites sources : R
Total 230
(1) Pisserote 3,31/ 288 230
Roch
oche (2) Pignard 3,31/s 288 230
1 station 2x25m°/h 600 . 480
total 940
Vaulx-Milieu | (1) les 3 eaux 1,15 1/s 1,6 1/s 100 80
{2) Etang Neuf 0,321/s 0,5 1/s 28 22
1 station 2x25m3/h 600 480
total 582
Villefontaine | 1 source 0,4 1/s 36 29
1 station 2xTm3/h 168 134
total 163
La Verpillere| St-Bonnet 10 /s 21 I/s 864 891
St-Bonnet~ -
2400 192
de-Roche 1920
total 2611
?‘1%“‘?2:‘"” 1 station 2x60m3/h 1440 1150
asan toral 1150
Grenay Rajat 0,81/s 82 42
' 1 station 2x15m°/h 360 288
total 330
Satolas~
et-Bonce 1 station 2x20m3/k 480 ‘384
total 384
""""""""""""""""""""""""" J""‘“‘"“""'""'"2"26"3717!""""""""""'" TEommmmEmesnTT
. . x20m
C_.hamagme.u 1 station 1x30m3/h 1200 960
total 960
Panossas
(alimente 1 station 2x20m3/h 480 384
Chozeau)} total 384
Frontonas 1 source 0,17 1/s 14 11
(1) 1station 2x40m3/h 960 110
ancien 81
total
Un forage récent a 1920 1536
porté le potentiel aquifere total
1636

communal A 80

m3/h
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XI-C. = ETUDE PROSPECTIVE

Le paragraphe précédent s'est borné 2 un simple recensement. T1's'agit maintenant de prévoir le devenir des besoins
communaux. La question posée est la suivante ; jusqu'a quelle date optimale, les ressources de telle commune pourront suf-
fire, compte tenu de la croissance démographique et des besoins en eau journaliers prévus, Le schéma de 1'étude ci-aprés a~
été résumé au paragraphe XI-A. s

Pou:_-pa_rvenif a des prévisions, il a été néceseaire de faire les hypoth&ses de bases suivantes :

Année . 1968 1973 1975-1976 "1982-1985
Besoin en eau ' N
journalier par 3001 3501 - 4001 6001
habitant’ o C ’ . ..

Etude de cas ‘particuliers . comment utiliser le tablean (cf. P1, 54, Pl, 53)

1°/ Commune de Satolas-et-Bonee- L e o
Elle est le type de commune qui actuellement connaft des difficultés d'alimentation en eau potable en été, alors qu'elle
peut se suffire 3 elle-méme en hiver {alimentation par une station de pompage).

Ligne 1 : la population recensée en 1968, était de 718 habitants (hb) ; on en estime 870 en 1975-1976 et 926 en 1982 -1985,
Ligne 2 : si 400 1seront nécessaires par jouf et-par habitant en 1975-78, 870 habitants auront besoin de 348 m3/jour.
‘De meme en 1982-85 (600 1/hb/j), 556 m3/j seront nécessaires pour alimenter 926 habitants. ) o
Ligne 3 : la commune dispose de 384 m3/j
- en 1973, powr une consommation de 350 1/hb/j, la commune peut recevoir 1098 habitants.
- en 1975-76 (400 1/hb/j), elle ne peut plus en alimenter que 960, etc. . .

Ligne 4 :  en hiver : en 1975 -76, la population est prévue a 870 hb. Or, la commune peut en alimenter 960, Ce qui
signifie qu'en 1975~76, les ressources de Satolas-et-Bonce, seront suffisantes pour alimenter 1a population hiver-
nale.

Par contre, en 1982-85, la population prévue est de 926, tandis que 1a capacité communale n’est plus que de 640
~1a commune ne se suffit plus 2 elle~m&me. Ainsi a-t-on tracé la limite optimale d'autonomie entre 1975-76 et
1982-85. ' S -

en £té :

“~en 1973, si 1'on estime & +200 hb, 1'accroissement de population, 1a population rozale de la commune atteint
970 hb en &t&, ce qui est inférieur 2 la capacité communale (1098). . .

< par contre, en 1975~76, la population estivale supérieure a 970 hb,. dépasse la capacité communale qui n'est
plus que de 380 hb. )

"Ainsi, en éré, la limite optimale d'autonomie de la commune se situe entre 1973 et 1975-76,

Conclusion -
La commune de Satolas-et-Bonce devrait connafire des difficultés sérieuses d'alimentation entre 1973 et 1975-76

2°/ Commune de 1'Isle-d’Abeau . o
Crest le cas d'une commune qui a accrug ses ressources en eau. Elle disposait auparavant de 480 m3/j, ce qui plagait
la limite optimale d'autonomie entre 1973 et 197576,
Un récent forage (début 1873} a fourni 40 m3/h supplémentaires, soit 770 m3/j ; (80 % du débit réel). Mais il ne permet
de repousser la limite optimale d'autonomie qu'entre 1975-76 et 1982-85, car la commune 3 ce moment-13, ne powra pas
soutenir 1'accroissement de population de 2 620 hb 2 9 930 hb ; da a l'implantation de la Ville Nouvelle. :

Nota : les chiffres correspondant 3 1'ancien cubage jowrnaliei sont mis entre parenthéses dans le tableau.



BILANS COMMUNAUX 2

PROSPECTIVE
Annge 1968 1973 1975-76 1982-85
communes Nombre de litres co.sommes
v par jour par hahitant » 700 350 400 600
BOURGOIN- Nombre d'habitants ()| 20.642 27.430 30.950 .
JALLIEY Tirialers negeaaires 10980 f 18.570
!2.083 m¥j canacith cugnmunale @ 30.208 1 ?0. 138
population en été ® <30.200
. DOMARIN ® 553 780 830
576 m¥j @ 312 498
©) 1. 140 260
@ o cbe 600 700
. SAINT-SAVIN ) 1.600 1.940 2.065
' 306 myi @ 480 760 640 960
| ®f 1027 880 770 513
®
| Ry ® 1.402 1.849 |.968
T (806ImYi @ 740 1.180
' ’ L2.015°) C1.343,)
2.150 m¥j ® 2.305 3.987
o ‘ ®
.| SYNDICAT DES EAUX: Q) 1.209 1.296 i.904
1" Vénerieu
S! Marcel.bel.Accueil @ 718 |.142
b ""a"e'de'm:?s ® |.997 . 748 1165
679 mi ® - 2000 [> 2000
. ISLE-d’ABEAU O] 725 2.260 ?.930
(48 DIm¥j @ : 1.048 5.953
| 12s0m ® AR 57T Y
I ® -~ 900
~ SAINT-ALBAN- O] , 1120 2.067
de-ROCHE @ 944 448 |.240
- 408 myi ® 1.166 1.020 680
' ® = 1.000




 PLSS

. -Année 1968 1973 197576 | 198285
communes Nombre de litres consommés
v | par_jour par hahitant p 30 . >0 DB _ 00
FOUR Nombre d'habitants (D 767 685 139
22 ek @ 170 | w0 | %5
sapacile communale (3} 743 637 558 372
poputation en été @ ' . ~930
~ ROCKE' . O] 366 S g 6125 9.695
P40 m3/f @ 7 2.450 - 3.818
©) 2686 {2350 [.567
® ~1.000 § L
VAULX-MILIEY @ 641 2.480" 10.730
582 myj @ - 992 6.318
Q. 1.662 | 1.455 P70
® -~ 750 § |
VILLEFONTAINE D 452 | 11.200 15.245
163 m¥j ®@ 136 | | A.480 9.147
@ . 543 462  § A08 272
® T
.LA. VERPILLERE M| 2.440 .1_5 5.620
2.611Im¥Yj @] . 1.766 3.414
©) 6.528 A.352
® «6000 § -
- s!_uuHm;a Dl 1.860 3,910 | 14.060
FALLAVIER — ,
15 omY @ 1.564 8.4%6
. ol 3.285 2.875 1917
® 2000 B | -
GRENAY @i 490 | s94 632
330 m¥i ) | 238 379
L ® 942 825 550
- ® < 600
SATOLAS-ET-BONGE | @ 718 870 926
384m¥j @ 348 556
B 960 640
® ~ 970 > 970
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Année - 1968 1973 1975-76 | 1982-85
communes Nombre de litres consommeés 3, 300 350 400 600
v par jour par hahitant _
CHAMAGNIED Nombre d'habitants (D 529 ‘ 553 556
760m3j %%};Ealfgrgeﬁétﬁggires Z 213 334
o abitans @ 2.400 1.600
_pupulation en éte ®
PANOSSAS ® 166 o201 214
’Bd m§’| ® 80 (I’_;DSE; ‘2& (rzcgéc)
® 960 " 6A0
alimente
CHOZEAU ®
FRONTONAS ©) Ti 861 ?16
L.536m3j @ 344 550
@ 3.840 2.560
® =900 -

3°/ Commune de Roche

Ceite commune ne powra pas supporter la brutale augmentation de population provoquée par le développement de la

Ville Nouvelle (passage de 866 hb en 1968 2 6 125 hb en 1975-76) et sa limite optimale d'autonomie se situe entre 1973 et
1975-76. '

4’/ Commune de Chamagnien - :
Elle dispose de 960 m3/j. A l'inverse de Roche, qui posséde pourtant des ressowrces équivalentes, cette commune pourra
se suffire 2 elle-méme au-dela de 1982-85, Le territoire n'est en effet pas compris dans le périmémre d'wbanisation de la

Ville Nouvelle et ainsi son développement démographique sera=i-il was faible {(on prévoit 3 % par an) an cours des prochaines
années, ‘

5°/ Commune de Saint-Savin o
Déja en 1988, elle ne se suffisait pas 2 elle-m&me avec ses 308 m°/j. Le complément en eau lui est fourni par la
commune de Bourgoin-Jallien, Récemment des débits supérieiirs obtenus ont sessisiemse: amélioré la situation.

6°/ Commune de Panossas

Elle n'utilise qu'une petite partie de ses ressources ; le reste suffit largernent 2 alimenter la commune voisine de
Chozeau.

7°/ Commune de Frontonas
Elle connaissait des difficultés d'alimentation (puits mal situé, souvent pollué et donnant de faibles débits en 516),

Grace & un récent forage effectué par la Ville Nouvelle les ressources communales ont été doublées (80 m /h) ce qui repousse
la limite optimale d'autonomie de la commune zu-deli de 1985,

La Ville Nouvelle doit provoquer une augmentation trés forte de popuiation sur des territoires communaux tels que
Saint-Quentin-Fallavier, La Verpillere, Roche, Villefontaine, Fowr, Vaulx-Milien, St-Alban-de-Roche, I'Isle-d'Abeau, qui
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ne disposeront plus alors des réserves en eau suffisantes. Maijs & ce moment~13, ces commimes pourroit éventuellement e
rattachées au réseau de la Ville Nouvelle,

XI-D. - CONCLUSION

Une carte a été dressée afm de réswmer tous les résuitats précédents, les groupant sous forme de- quatre classes :

1 - Ressowces insuffisantes en 1973 (Fowr). .

2 = Ressowrces suffisantes en 1973, mais insuffisantes en ) 1975-76 (9 communes : Vénérieu, Sa_int-Maz‘cel-Bel—Accueil,
Saint-Hilai:e-de-Brens, Saint-Alban-de-Roche, Roche, Vaulx-Milieu, Villefontaine, Saint-Quentin-Fallavier et
Satolas-et-Bonce). ' S o

3 - Ressowrces sufflsantes en 1975-76, mais insuffisantes en 1982-85 (4 commumes : Bourgoin-Jaliieu, Isle~d'Abeau, “La’
Verpillere, Grenay) : -

4 - Ressou:ces.sufflsantes en 1982-85 (b commmunes : Domarin, Ruy, Chamagnieu, Panossas, Frontonas).
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CHAPITRE XII

On ne peut achever ce rzavail sans ua regerd vers 1'avenir. La Ville Nowvelle disposant d'un vaste champ d'expérimenta~
tion se doit d'@mwe un "laboratoire” ; en ce sens plusiewrs projets sont a 1'érude,

XI-A. - LA VILLE NOUVELLE DE L'ISLE D'ABEAU ET LE PROBLEME DE L'EPURATION DES EAUX RESIDUAIRES

La pollution crée actuellement des risques a 1'échelle planétaire, aussi les techniciens se doivent de faire un choix
rigoweux parmi les moyens de lutte qui leur sont offerts, En effet, prendre uns mauvaise voie se solde par un retard qui risque
d'Btre fatal au'succes de l'entreprise, Le probléme de 1'épiration des eaux est typique i cet égard : les techniqies urilisables
sont nombreuses, mais les enauéies ont montré que bien peu d'installations sent capables, en pratique, de produire un effluent
suffisamment épuré pour Bire rejeté sans danger dans le milieu naturel,

‘Ainsi, sont nécessaires des sraitements complémentaires dits "tertiaires”, afin de parvenir 2 une &pwation compiéte, en
particulier sur le plan bactériologique.

La technique de lagunage des eaux résiduaires par bassins de stabilisetion est une solution économique au probieme, de
plus en plus utilisée car elle met en ccuvre une technologie simple, La lenteur des processus d'épuration est un inconvénient
qui nécessite 1'urilisation de vasies surfaces. En revanche, ils respectent le rythme des phéneménes biologiques (au lieu de leur
substituer des processus accélérés, concentrés dans un espace restreint et nécessitant un appareitlage complexe et une forie
dépense d'éneigie) en utilisant 1"énergie naturelle et cela leur confére une grande efficacité.

Au confluent de la Bowbre et du Cztelan, exisien: d'anciens bassins d'exploitation de towrbe, qui devraient coastituer un
milieu biologique riche, favoreble a une expérience de lagunage. Les eauz usées, partiellzment traitées dans des stations d'é-
puration seraient dirigées vers les tourbitres aménagées en bassins de stabilisation,

En conclusion, 2 une époque ob les procédés artificiels accélérés condamnés par certains auteuss car ils modifient brutale-
ment les équilibres naturels (“technologies dures"), sont utilisés de fagon systématique, il est heweux de voir que la Ville
Nouvelle qui se veur "antipollution”, s'oriente vers les "technologies douces™ (soft technology), en accord avec les rythmes
naturels. - : .

XII-B. - LA VILLE NOUVELLE DE L'ISLE -D'ABEAU ET LS PROELEME DE L'IMFERMEABILISATION DES SOLS

L'urbanisation croissante entrainant M'imperméabilisation de surfaces de plus en plus &tenduss, il y a risques d'épuisement
progressif des réseryes souterraines, Pour pallier cet érat de chose, il est néczssaire de pratiquer une politique de réinjection
systématique des eaux de surface, afin de recharger les nappes,
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Prés de Saint-Quentin-Fallavier, dont la vallée éwoite de Sé&ezin, les formations fluvio-glaciaires ont des perméabi~
lités exrémement élevées, telles que le cowrs d'eau empruntant ce talweg, s'infiltre totalement dans les terrains sous-
jacents aprés un bref parcours, Cette constatation a conduit 2 retenir le site, dans le cadre d'un projet de recharge de la
nappe du Fluvio-glaciaire. Les eaux collectées seraient stockées dans un bassin de décantation avant d'gtre dirigées vers
des bassins d’infiltration. Mais il ne peut &tre question d'mtiliser des eaux polluées,

Un exemple de technologie mis au point dnos le cadre de la Ville Nouvelle a €i€ réalisation d'une bouche d'engouf-
frement sélective permettant d'évacuer vers le réseau "eaux usées” le premier flot d'orage pollué et de restituer le gros de
la pluie au milieu naturel {(on le dirigera vers les dispositifs d‘infilization) =~ Brevet J. DUBUS - THOMASSET.

Le systéme séparateur se met en action 2 chaque recrudescence de 1'averse qui eagaine un accroissement du débit
afflvant vers la bouche et 1'arrivée de nouvelles "bouffées” polluées successives. Des essais ont 1€ réalisés pour différents

débits,

Un tel dispositif a 1'avantage de minimiser au maximum les quaniiiés d'eau pluviaiz rejeiées vers l'écoulement de
surface et qui sont perdues pour l'écoulement souterrain.

XII-C, - LA VILLE NOUVELLE DE L'ISLE D'ABEAU ET LA TELESUPERVISION

. On dit de 1'Isle-d 'Abeau qu'elle sera la “"ville de 1'Informatique, de la télésupervision” : ce paragraphe a pour but
de préciser les implications d'une telle définition. ' S

La télésupervision consiste en un résean a maille suffisamment serrée powr permette la ccordination et le bon fonction-
nement de la ville, Des capteurs placés aux points actifs, collectent des informations qui sont fournies 2 un ordinateur,
classées et traitées par lui. '

L'intérét d'un tel syst2me de gestion intégrée se justifie surtout par une grande amélioration de certains équipements
publics et privés et par une recherche systématique de la sécurité. En cas d'incident, le contSle continu des points actifs
permet une mobilisation instantanée des moyens défensifs par télécommande, ce qui prémunit la ville contre les catastrophes
que 1'on voit se produire dans les villes traditionnelles (incendies, fuites de gaz ou d'eau, pollution de l'eau potable, ete.),
de plus, on parvient 2 une optimisation sur les opérations courantes {contrdle de la circulation routiére, pompage et distri-
bution d'eau de surface dans les nappes, etc.) par une réduction de la lowrdeur administrative, des coflts en personnel et des
gaspillages divers, _ ‘ ‘ ' )

L'installation globale, de colt élevé, ne se justifie pas das 'abord, Cependant, il faut envisager ’an 2 000 et prévoir
les installations successives. Le colit d'une telle opération est difficilement chiffrable, car il varie surtout en fonction de la
longueur des réseaux. Au niveau du premier quartier (1975-76) on I'2 évalué & environ 3 millions de francs. '

L)

Ce syst&me sera constitué autour 4'une "banque de données”, (banque de données souterraines, fichier foncier, fichier
-administratif, etc.) permettant de disposer automatiquement des renseignements.

CONCLUSIONS

Ainsi l'utilisation de la télésupervision devrait-elle assurer une sécurité de fonctionnement et une continuité du service,

qui n'existent pas actuellement.
Dans 1'avenir, il est clair que la gestion du réseau se compliquera, justifiant d'auzant le cheix d'un ordinateur.

Le besoin en eau étant vital pour la population et l'indusirie, il importe d'éviter la pénurie a long terme, de conserves
une bonne qualité de l'eau, de lutier contre la pollution.
Dans cette optique, les éléments fondamentaux du systeéme de télésupervision sont les suivants :
1 - recensement et gestion des ressources en eau ;
2 - distribution de 1’eau potable ;
3 - waitement des eaux usées et eaux de surface (ruissellement).

il s’agit en effet :
- de ne déverser 2 1'aval que des eaux suffisamment épurées pour pouvoir se régénérer rapidement de fagon naturelle ;
- de contrdler et maintenir le niveau des nappes phréatiques, menacées par 1'imperméabilisation des sols consécutive a
1'urbanisation ;
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CHAPITRE XII - CONCLUSION GENERALE

1°/ Le bassin de a Bourbre servant de cadre  la future ville nouvelle de 1'Isle~-d'Abeau, cette thése a pu
bénéficier : :
- d'un bon nombre d'études dont le but é&tait la localisation des ressources exploitables, l'évaluation
des débits disponibles et la protection des aquiféres ;
- de données brutes non exploitées, relevées sur le site de la ville nouvelle et accumulées depuis
plusieurs années ; les mesures ont €té powrsuivies au cours de ce wravail et sont restées ininterr
rompues depuis,

C'est pourquoi nous avons présenté en ordre logique les résultats déja obtenus avant nome intervention et ceux résultant
de 1'utilisation des données non encore exploitées. Nous avons essay€ d'élargir le champ d'expérimentation par quelques études
personnelles a différentes échelles sur le bassin versant : €tude piézométrique de la plaine de Saint-Quentin-Fallavier, éiude
de la molasse dans la partie amont du-bassin, étude du marais du Catelan, bilans communaux.

L'ensemble de ces wavaux avait pour objet d'améliorer la connaissance des aquiféres du bassin versant et spécialement
des ressources dans le Quaternzire, la "molasse”, les calecaires jurassiques.

- 2°/ Les ohservations géologiques montrent gue 1'on peut envisager de diviser grossierement le bassin versant
de la Bowbre en deux ensembles : une partie amont, essentiellement molassique et  faible recouvrement quaternaire, oil le
ruissellement est prépondérant et une partie aval comprenant les zones basses ol le Quaternaire est trés développé et l'infiltra-
tion forte.

Cet ensemble regoit une pluviosité abondante et régulierement répartie tout au long de l'année (970 mm pour l'année
moyenne, dont 21,81 % en hives, 22,99 % au printemps, 24,79 % en &té et 30,39 % a 'automne). De ce fair, les conditions
d‘évapotranspiration potentielle sont en général réalisées (Er = Ep), sauf powr l'année centenaire séche ot il y a risque de * -
défieit.

L'évapotranspiration réelle est €levée (659 mm annuellement 2 Bourgoin) et atteint les 2/3 de la pluviomémie, selon
THORNTHWAITE, Ceci peut s'expliquer par l'abondance du couvert végéral, les vastes étendues marécageuses des zones basses
oii 1a nappe afflewre, les températures élevées des mois d’été, etc.

Le bilan hydrologique est en moyenne équilibré d‘une année a l'autre ; ainsi est-on en présence d'un bassin versant bien
alimenté dont la végétation, luxuriante pendant les mois d'été, et les cultures disposent 2 peu prés en permanence de la
quantité d'eau nécessaire 3 lew croissance (ef: THORNTHWAITE) ; le mois d'aofllt est déficitaire (13 mm pour l'année moyen-
ne) mais les pluies d'automne compensent en générzl la pémurie.

D'autre part, les réservoirs alluviaux quaternaires des zones basses constituent d'importants accumulateurs d'eau, qul
redistribuent celle-ci de fagon homogene et continue durant 1'année, Ainsi le réseau hydrographique subit-il de faibles .
variations saisonniéres et Bourbre et Catelan conservent toujours des débits relativement élevés,

Lorsque la perméabilité des aquiféres quaternaires est suffisante, des débits importants peuvent en @ire extraits par pom-
page. Les essajs réalisés ont donné un débit spécifique de 310 m3/h a la Ronta,
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La campagne générale de prospaction géophysique effectuée par GPGF, a permis d'étudier le Quaternaire et de localiser
les zones perméables, On les rencontre surtout dans les zlluvions contemporaines formant terrasse au-dessus de la Bourbre et
du Catelan, domt les alluviens, dites "récentes”, scnt par conire conductrices et ainsi peu perméables, .. Il existe une exception
toutefois, dans 1'Siroit de Satolas, ol les "ailuvions récenies” délavées loms de la débicle glaciaire, présentent des perméabilités
exceptionnelles.

3°/ Parmi les critéres retenus dan- le choix du site d’'implantation d'une ville nouvelle, le probleéme de
1"alimentation en eau potable n'est pas toujours considérée 2 priori comme primordiale. On peut en effet envisager de trouver
une solution au problgme, en s'éloignant de la zore & alimenter et en choisissant de traiter les eaux de surface dans la mesure
ol les ressources souterraines seraient insuffisantes,

L'hydrogéologue n'est donc pas plagé dans les conditions les plus favorables mais doit agir avec ce qui lui est imposé
quant au site ou a 1'urilisation de certains sectews powzant favorables, a des fins aumwes qu'hydrogéologiques,

Pour tenir compte des probléemes financiess, on est cependant amené daps une premigre étape 2 envisager les solutions les
plus économiques, et les solutions plus élaborées n'interviendront qu'ultérieurement, On utilisera donc les ressources proches
de préférence aux ressources lointaines,

Dans cet esprit, et lors d'une premizre phése d'étude, la ville nouvelle n'étant encore sur le terrain qu'a 1'état d’embryon,
1'hydrogéologue doit évaluer les ressowrces les plus proches des cenires d'urbanisation, les plus aisément repérables et accessibles
et nécessitant le minimum de traitements et adductions.

Sur le bassin versant de la Bourbre, divers moyens d'investigation (prospection géophysique, forages mécaniques, essais
de pompage) ont permis de porier le choix vers certains sectewrs du Quaternaire,

Le piits de pompage de la Ronta - les Loups czé€ 2 la suite de ces études, servira, en un premier temps 2 alimenter les
premiers quartiers de la ville nouvelle ainsi que sa zone industrielle,

Le secteur de Satolas, plus distant, devrait devenir la zone de captage pnnc1pahdans le furwr, Ainsi le Quaternaire pour~
rait-il suffire & fournir 1°eau nécessaire & la ville nouvelle, dans la mesure ol serait mise en ceuvre une politique de réalimen-
tation artificielle systématique des nappes, menacées par l'imperméabilisation des sols, et une utilisation des eaux de surface
propres (Catelan et lac de Bourgoin). ' '

Neus avoens constamment cherché a replacer les érudes, ponctuelles, des points de captage, dans le cadre plus général
du bassin versant de la Bourbre et 4 dresser l'inventaire des différents aquiféres afin d'avoir une vue 2 long terme des ressources,
globales du bassin versant, car m@me si 1'on envisage de réaliser des réinjections dans certaines formations, on ne doit pas

“geler” une situation en fonction des données du moment. ‘

Seule une vue d'ensemble peut permetwe d'établir un programime d'exploitation.d longue ¢chéance qui est nécessaire
mais celui-ci devra &ue suffisamment souple pour ne pas bloquer d'éventuelles solutions nouvelles qui peuvent apparaftre
dans 1'avenir et qui sont nombreuses, '

Si pour 1'hydrogéologue, 1l‘uiilisation de l'ezu du Rhéne doit &ire rejetée car elie nécessite d'importants travaux d'adduc-
tion et ne présente pas de garanties suffisantes du point de vue qualitatif, on ne peut 1'abandonner définitivement car les
méthodes de waitement des eaux peuvent devenir plus économiques et plus slires,

De meme les éiudes réalisées ont fait apparzfire 1'opposition qui existe entre les aquiferes superficiels considérables du
Quaternaire, facilement exploitables et les aquiféres profonds, difficilement accessibles et difficilement contrdlables qualita-
tivement (calcaires karstiques), ou 3 faible rendement (molass}, ou de mauvaise qualité (eaux artésiennes feriugineuses de,
Verndy-Coiranne). )

Meme si les cofiss d'exploitation de ces ressources profondes peuvent &ure actueliement prohibitifs, on ne peut les écarter.
irrémédiablement ; les conditions futures décideront si 1'on doit lews porter une attention plus grande. D'ailleurs certains
sectewss utilisent dés A présent, pour leurs besoins communaux, les eaux des calcaires (Crémieu) ou de la molasse (Domarin),

La campagne des relevés piézomérriques sur le haut-bassin de 1a Bourbre a montré que la molasse comportait différentes
nappes perchées subhorizontales, vraisemblablement discontinues, ceci étant dfi A des variations de Iithologie et de consolida-
tion dans le sens horizontal et verzical, Ce powront &te de petites nappes sans grand intérét ne délivrant que de faibles débits
(Doissin - Vaulx - Bizonnes), ou des pappes apparamment notables dans les cailloutis pontiens (St-Clair-de-la-Touw, Ruy, etc.).

On ne peut négliger ces ressowrces, qui powraient pzut-&ue dans le f' tur servir 4° a.pp01nt dans le cadre d'alimentations
communales, sous réserve que la minéralisation ne soit pas trop élevée,

La molasse jouant le rdle de substratum imperméable vis-a-vis du Quaternaire sus-jacent, la paléomorphologie sera
primordiale lors de recherches d'eat :en effer, les eaux issues de la molasse” et du Glaciaire se regroupent dans des talwegs
fossiles entaillés dans la molasse (il sera possible d'en repérer le tracé par prospection géophysique) qui, bien que remblayés
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par du Quaternaire, donnent lieu & des circuiztions parfois importantes, Lorsque les exutoires se localient dans des cuvettes
colmatées par des argiles glaciaires, des €angs existent.

Dans le cas particuiier du remplissage alluvial de Vernay-Coiranne, la nappe superficielle, d'oll sera extraite une partie
de l'ean potable de la Ville-Nouvelig, ‘appartient aux formations fluvic-glaciaires quaternaires ; des terrains argileux ("substra-
tum conductew” de la prespection géophysigque €lectrique) lui tiennent lieu de muwr imperméable et il semble qu'il faille les
attribuer au Miecéne, d'aprds les essais de datation effectués sur des échantillons prélevés a cet endroit (ce serait un Mioc&ne
de type deltalque, ‘Pontien tardif ?) ; la nappe arté-ienne fercrugineuse de Coiranne est donc contenue dans le Miocéne, Ainsi,

il semble bien que-!'on retiouve ici la disposition classique, observée sur tout le bassin versant, d'un "Quaternaire relativement
perméable vis-a-vis d'nn Tertizize jouant le role de substratum imperméable et comportant des nappes captives”.

Les ressources en eaux souterraines du bassin de la Bourbre sont importantes et variées, Il faut & ce propos signaler que la |
politique initiale de 1'eau & 1a mission d'étude de la ville nouvelle prévoyait une main-mise d&s le départ sur les eaux de la
toralité du bassin de lz Bomrbre, dans un but de gestion et de proteciion du capital aquifére, les communes proches du site de la
ville devant se rallier & un "réssau ville nouvelle” unique, mais les conditions ont évolué depuis lors. 11 serait en effer dans
1'€tat actuel des choses impensable, car trop onéreux compte tenu du faible nombre d'habitantws destiné 2 occuper les premiers
quartiers naissants, de prendre en charge globalement 'alimentationeneau de toutes les commmunes du site,

On accorde donc actuellement beaucoup de place aux ressources communales et c'est dans cet esprit que s’est inscrite
I’éwde des "bilans communaux™}, chaque commune devant wiliser au maximum les possibilités aquiféres de son territoire,

Les communes de Frontonas, 1'Isle-d’Abeau, Ruy, par exemple, ont déja évolué en ce sens.

4°/ 11 faut enfin insister sur 1'intérét mé#thodelogique présenté par certains aspects de nos recherches.
a) - Etude du marais du Catelan par la mérthode des résistivités
Des meswres de résistivité avan: et aprés pluie, i différentes époques de 1'année, ont permis de mettre en évidence des
zones d'appoerts résistants occultes en bordure du marais, Certains de ces apports sont issus des calcaires de 1'Isle-Crémieu entre
Saint-Marcel-Bel-Accusil et Trept, d'autres de la molasse enire Mozas et le Rondeau, A lewr abord, la résistivité des eaux du
marais est nettement supéricuie 2 la moyenne observée sur 1’ensemble de la plaine.

Une campagne astivale 3 fair apparaitve devx faits nouweaux :
- le long de 1'Isle-Crémieu, les résistivitss ont chuté powr devenir comparables i la moyenne relevée sur H'ensemble du marais
on en a déduit que les apperts résistants issus des calcaires ont cessé ;
- aux abords du domaine molassique les résistivités sont demeurées trés fortes, ce qui semble indiquer une continuation des ap-
ports, méme en €té,

On peut penser qus las débits venus des calcaires, fissurés ou karstiques, perméables "en'grand”, sont relativement im-
portants, si bien que lorsque les calcaires ne sont plus alimentés en période de sécheresse, leur vidange est rapide et les sources
occultes sous-alluviales tarissent vite ; ainsi en €té tout apport cesse vers le marais,

A l'inverse, on peut envisager des débiis plus réduits en provenance de la inolasse sableuse ou caillouteuse, perméable
"en petit", si bien que le ressuyage des réserves de la molasse se fait progressivement et qu'elles sont toujours suffisantes en été
powur alimenter les alluvions du mazais,

Ainsi, compte tenu des hypothéses précédentes, le marais parafr-il recevoir en hiver des débits importants de la part des
calcaires er des débiis plus faibles de celle de la molasse; en été, par contre seuls subsistent les faibles débits de la molasse.

Autrement dit, 1'alimeniation en provenance des calcaires semble 8tre forte mais temporaire, tandis que celle de la
molasse pazaft plus modé:zéa malis permanente,

La méthode d'érude des résistivités des eaux apporte done la preuve de son intérdt et de sen efficacité dans le cas dif-
ficile d'étude de zones marécageuses.

Saint-Quentn-Fallavier - La Verpillére (cf, chapite 1%) 7
La méthede utilisée dite "méthode de mise 2 la masse" consiste en des injections de saumure dans la nappe, par l'in-
termédiaire de piézometres et, grice A un dispositif de géophysique élecirique, en des mesures des variations de potentiel
provoquées par le déplacement du nuage conduzteur, Aipsi en chaque point (piézomaire d'injection) la propagation du nvage de
saumure, denc de i'eau de la nappe, a pu &ire représentée par le moyen de "vecteurs-vitesse", pour chaque direction en gran-
deur et en sens,
Cette expérience a permis d'affiner la carte de nappe qui avait €t€ wacée d'aprés les relevés piézométriques et de préciser
certains points litigieux, ce qui s'avre particuiierement intéressant pour 1'implantation d’ouvrages de captage nouveaux et la
protection de ceuz qui sont déja en place,
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Pour conclure, nous voudrions insister sur le fait qu'une étude hydrogéologique du bassin versant de 1a Bourbre n'a été
possible que par 1'emploi de nombreuses méthodes de reconnaissance et d'analyses parfois indirectes,

Le peu d'affleurements et 1a complexité de-la structure géologique du sous-sol, imposent le recours aux méthodes de
prospection géophysique et A la reconnaissance directe mais forcément limitée par les sondages. mécaniques.

L'ensemble des €tudes rnises en ceuvre nous a permis non seulement de mieux connaftre les ressources en eau du bassin
¢tudi€ mais de mieux comprendre sa situcture prefonde dans un certain nombre de secteurs, Nous pensons que c'était 12 un ©
point essentiel, -car 1'hydrogéologue ne peui définir le volume des réserves en cau, leur origine, leur mode de circulation et
les conditions de leur exploitation que s'il connaft bien lewr "contenant”,

La diversité des méthodes mises en ceuvre n'avait pour autee but que de progresser vers cette vue d'ensemble, encore -
trop imparfaite mais utile, nous 1'espérons, . powr 1'dvenir.
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