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AVANT-PROPOS

1'intérét inépuisable que présentaient les Alpes explique peut-&tre le fait que
les régions avoisinantes et les avant-pays de la chaine firent plus rarement l'objet
de recherches. :

Depuis un demi-~siécle environ les travaux exécutés sur les 2 formations péri-
alpines, que sont la molasse et les dépdts quaternaires, étaient devenus rares, Le
moment était venu de revoir les problémes posés par ces formations, & la lumiédre
des connaissances acquises sur la géologie alpine et en mettant en ceuvre les
movens et techniques plus modernes, tels que : fond topographique détaillé au
1/20.000e, photo aérienne, analyse migroscopique précise, méthode radiocarbone
14,

Par ailleurs, la publication progressive de la nouvelle Carte Géologique de
France & 1'échelle 1/50.000e demandait pour ce secteur, entre autres, des levés
géologiques plus exhaustifs afin de compléter ou, lorsqu'il s'avérait indispensable,
de rectifier I'ancienne publication au 1/80.000e. Il semblait alors judicieux de
concilier cette double nécessité en prenant pour base de recherches un levé de
carte géologique précis ; la feuille Voiron (fig.2, P1.II) offrait les avantages
suivants : :

1} 11 était possible de conserver les 11m1tes de la feuille dans leur presque
totalité comme limite géographique d'une étude thématique ainsi définie. Les
incursions hors du terrain d'études proprement dit furent réduites & un minimum
indispensable & la compréhension des problémes posés. Des régions classiques,
comme celle du seuil de Rives ont pu &tre ainsi replacées, avec plus de rigueur,
par le biais de la cartographie systématigue dans un cadre régional plus vaste.

2) Dans la presque totalité de la feuille, le substratum du Quaternaire consiste
en un Tertiaire 8pais, assez monoctone et peu tectonisé, Il a été possible, gréce &
l'ampleur relative de la surface étudiée,de dégager quelques résultats intéressant
les formations tertiaires, qui ne seraient pas apparus par une étude plus restreinte.

3) On'savait que les zones situées au Sud de la feuille Voiron avaient été
occupées par le glacier isérois, alors que le Nord était couvert par le glacier
rhodanien., On pouvait attendre d'intéressants résultats concernant les relations
et les influences réciprogues des deux glaciers. De fait, ce fiit 18 un théme
important dans nos recherches. : : ;

L'ensemble du travail qui nous a été proposé comme sujet de thése comportait
~ donc en premier lieu un levé géologique précis & 1'échelle 1,/20.000&éme de toute la
feuille Voiron, en second lieu, un mémoire &crit, que nous présentons ici et qui en
constitue en somme le commentaire explicatif détaillé. .

I1 conviéent donc peut-&tre d'apporter ici quelques precusmns sur l'aspect
cartographigque de notre travail ;:

1) La feuille Voiron de la Carté Géologique de France au 1/50.000e, publiée
dés 1970 par le B.R.G.M., a été dessinée en majeure partie sur la base de notre
levé de carte, simplifié et interprété par M. M .Gidon. : :

2) La méthode classique du levé géologique qui consiste & se baser sur une
succession stratigraphique nette & niveaux repéres (si possible fossiliféres) n'a
guére été applicable dans notre cas pour les terrains miocénes (en raison de la
monotonie des dépdts sur presque toute la série} et, a fortiori, pour les terrains
quaternaires (dépourvus de toute stratification réguliére). Nous nous sommes donc
basés, faute de meilleure solution, sur l'étude exacte des pétrofaciés des différents
dépdts. Nous en avons distingué toute une gamme ne présentant souvent entre eux
que de minimes différences. Cette légende lithologique est complétée par une sur-
charge de figures morphologiques. :
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3) Dans un souci de vérité nous avons porté sur le levé géologique tous les
affleurements observés dans des teintes soutenues. Tout ce qui n'a pas été stricte~
ment observé mais peu ou prou interprété a été noté dans les mémes tonalités, mais
plus claires : il est donc aisé pour le lecteur de vérifier d'une part sur le terrain
I'exactitude de 1'observation de l'affleurement et d'autre part sur la carte 1'interpré-
tation gue nous en avons donnée. Ces renseignements peuvent é&tre trouvés sur les

8 feuilles de la carte originale au 1/20,000e, dont un exemplaire est déposé &
1I'Institut Dolomieu & Grenobkle, L
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INTRODUCTION

1) Cadre Géographique (Fig.l, P1. D)

Notre terrain d'étude se localise & la bordure Ouest des Alpes. Les chaines les
plus voisines sont entaillées transversalement par des vallées profondes formant
trois grands massifs bien distincts : les Bauges, la Chartreuse, le Vercors. Ces
vallées, ainsi que la vallée plus large qui s'étire entre la Chartreuse et les Bauges
d'un cbté et le Jura de l'autre, représentaient les couloirs par lesquels se déver-
saient au Quaternaire les glaciers alpins du Rhéne et de 1'Isére, De 13, ils s'épan-
daient vers notre région (Fig, 67a, Pl. XXXIV) .

Nous aurons affaire dans notre étude aux régions naturelles suivantes :

1) La vallée du Guiers de Saint-ILaurent-du-Pont aux Echelles
2) La montagne du Ratz qui représente les contreforts Sud du Jura
3) Les Terres Froides jugu'a la limite Ouest de la feuille Voiron
4)
5)

Le pays calme au Nord de la ligne formée par la Cluse de Chailles-~les Abrets
Les environs de Voiron et Rives

6) La partie haute de la vallée morte de la Bidvre-Valloire.

Pour retrouver plus aisément sur les huit feuilles de la carte géologique au
1/20,000e les lieux, localités ou affleurements cités dans le texte, nous avons
employé un quadrillage de 64 guadrilatéres annotés de A 4 I en abscisse et de
1 4 8 en ordonnée ; exemple : Voiron (E 8) (Fig. 60, Pl. XXXI).

2) Cadre Historique .

Peu d'anciens géologues s'intéressérent aux problémes posés par les avant-
pays alpins et les études faites a ce sujet restérent longtemps sporadiques. Les
uns s'attachérent au probléme des terrains antéquaternaires, d'autres aux dépdts
quaternaires en se bornant en général 3 la région peu é&tendue du Seuil de Rives et
de la Biévre-Valloire.

Si l'on excepte la publication de GUEMARD (1831) qui n'est & vrai dire qu'une
énumération des curiosités géologigues et minéralogiques rencontrées sur le dépar-
tement isérois, nous pouvons considérer que les travaux de Ch. LORY, publiés
dans son ouvrage "Description Géologique du Dauphiné® et dans la premiére édition
de la Carte Géologique de France au 1/80.000e, furent les premiers dans leur genre
et d'un intérét scientifique certain,

Ch. LORY resta longtemps le seul § fournir une étude intéressante et compléte
de la région, Ses observations de terrain, déja trés fouillées, n'ont perdu & nos
jours que fort peu de leur valeur scientifique, Elles seront pour nous en pariie le
point de départ des nouvelles recherches a effectuer.

A la fin du siécke dernierparaft la feuille Chambéry de la Carte Géclogigue de
France au 1/80.000e dont la rédaction est die & DOUXAMI. FONTANNES établit une
liste compléte des fossiles de la molasse sableuse qui trahissent un faciés littoral.
FALSAN et CHANTRE publient leur grand inventaire des blocs erratiques de toute la
zone périalpine francaise., En 1898 KILIAN et PACQUIER notent la découverte des
restes d'un Lophiodon dans les sables siliceux bigarrés &océnes.

Animés par les recherches fondamentales de PENK et BRUCKNER sur les gla-
ciations alpines au Quaternaire, les géologues francais du début de ¢é siécle,
reconnaissant 1'intérét de ces travaux, élargissent le champ de leurs études aux
nombreux problémes posés par le Quaternaire dans toute la région des Alpes et
jusqu'd la plaine de la Biévre-Valloire dans notre cas particulier.

En 1904 la révision de la feuille Grenoble de la Carte Géologigque de France
donne & HITZEL 1'occasion de reprendre les recherches sur les formes quaternaires.
Il affirme que les dépdts glaciaires sont construits uniquement au détriment des
poudingues miocénes. Il soutient gqu'une langue glaciaire rhodanienne est remontée
la vallée de 1'Ainan jusqu'd Chirens, peui-8ire méme au-deld st il pense que les
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eaux de fonte se déversalent par Apprieu et par le Rousset-Voiron., Plus tard, ces
deux passages étant obstrués par les moraines de Chirens et du Rousset qui for-
maient barrage, les eaux auraient emprunté la voie de Saint—=Nicolas-=de=Macherin,,
Saint-Etienne-de-~Crossey, Coublevie,

Vers 1910, le géographe R. BLANCHARD é&tudie avec soin la région du Ssuil de
Rives ainsi que le secteur Sud-Ouest de la feujlle Voiron. Il dénombre & 1'Cuest de
la gare de Rives six moraines frontales du glacier isérois (la premiére étant celle
du Gros Molard) qui seraient les vestiges de six stades de glaciation différents et
gqui se seraient modifides chacune (F:Lg 102, Pl. 1} en rebord de nappes fluviogla=-
ciaires subordonnées,

Les observations de BLANCHARD sont une remarguable contribution & la con-
naissance du Quaternaire, ¢ependant nous serons obligés, au cours de noire exposé,
de réfuter certaines de ses interprétations,

Aprés quelques publications mineures (COMBAZ, KILIAN et TERMIER) paraissent
entre 1952 et 1963 quatre grands ouvrages synthétiques, Ce sont les ouvrages de
GIGNOUX et MORET, de M, Yves BRAVARD, de M, Frank BOURDIER et de M., G.
DEMARCQ ..

Dans sa grande thése de géographie "Le Bas-Dauphiné, Recherches morpholo-
giques sur un piémont alpin® M., Yves BRAVARD décrit de trés nombreux détails mor-
phologiques et géologiques rencontrés dans la région du Bas-Dauphiné.Il note les
résultats de quelques recherches faites sur la datation des tourbes de la région,
Ces résultats sont complétés ultérieurement par 1'étude de Mme SI‘I’TLER-BEGKER
sur le forage de Chirens.,

-Soutenues par une irés importante recherche bibliographique, les observations
de terrain, publiées par M. Frank BOURDIER dans sa thése "Le Quaternaire dans le
bassin du Rhéne", constituent une large fresgue de toutes les connaissances rela-
tives aux formations quaternaires dans la région Rhéne-Alpes.

M. DEMARCQ trace dans son ouvrage : "Etude stratigraphique du Miocéne
Rhodanien” les limites du delta de Voreppe au Miocéne et démontre leg relations
stratigraphiques et chronoclogiques entre les différents terrains tertlalres du Bas-=
Dauphiné,

En 1966, enfin, Mme BOCQUET avait publié 4 ce sujet une Intéressante &tude
sur l'origine géographique des galets du matériel du delta de Voreppe.
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Premiére partie : LES TERRAINS ANTEQUATERNAIRES

Chapitre I : LES TERRAINS ANTEMIOGENES

Ce n'est que dans l'anticlinal du Ratz (pli le plus externe de la Chartreuse) gue
nous trouvons des terrains antérieurs au Miocéne . Etant doané que ces terrains n'ont
pas fait 1'objet d'une étude approfondie de notre part, nous nous bornerons ici & ne
les mentionner que briévement, ce qui permetira néanmeins de donner une image
exhaustive de la feuille Voiron.

Le cceur de l'anticlinal est formé par du Jurassigue calcaire et marnocalcaire
vigible dans les Gorges de Chailles (H 3) . Au~dessus du Jurassique, les couches
du Crétacé inférieur sont principalement formées par les calcaires de 1'Urgonien,
Elles apparaissent en surface sur une trés grande étendue de l'anticlinal. Le Cré-
tacé supérieur manque dans toute la région étudiée, car il correspond & une période
de soulévement pendant laquelle les calcaires du Crétacé inférieur - en particulier
les calcaires urgoniens - ont été karstifiés,

Ce n'est gqu'd I'Eccéne que nous voyons apparaftre quelques rares dépdts sableux
arkosiques dans les poches de la karstification, Mis & part les dépdts éocénes déja
mentionnés par les anciens auteurs et exploités en leur temps comme sables réfrac-
taires, nous pouvons signaler une poche de 2m de diamétre (non exploitée) prés de
la localité le Buyat (H 5). Les sables trouvés dans cette poche d'Urgonien présen-—
tent des grains quartzitiques clairs dans une matrice pulvérulente ocre jaune. Leas
grains quartzitiques ont un diamétre de 0,1 & 3 mm et monftrent des arétes vives, ce
qui permettrait de supposer que le transport auguel ils ont &té soumis a é&té relati~
vement peu important.

.De méme que le Crétacé supérieur, 1'Oligocéne n'affleure nulle part sur notre
terrain, Il n'a é&té trouvé que dans les forages de la Société des Pétroles de Valence,
par exemple & 1'Est de Paladru (D 3), & environ 500 m de profondeur.

Le Miocéne enfin, comme l'ont signalé déja mainis auteurs, est transgrassif
dans toute la région sur les terrains précédemment cités. (Crétacé inférieur & 1'Est,
Jurassique plus & 1'Ouest) . Nous verrons par la suite quelles observations, sur
notre terrain, étavent cette idée de transgression.

Chapitre IT : LES TERRAINS MIOCCENES

INTRODUCTION

La rarcté des fossiles dans toute la région &tudiée, sauf au Burdigalien, rend
une subdivigion des étages miocénes trés délicate. C'est sur la base des variations
des caractéres lithologiques que nous avons établi une distinction en Miccéne
inférieur, moyen et supérieur. (Cette subdivision provisoire ne correspond donc pas
a 1'échelle internationale) ,

Pour la description stratigraphique et tectonique il convient, en raison des
grandes dimensions du terrain étudié, de distinguer selon divers critéres - topo-
graphiques, tectoniques et lithologiques - trois grands secteurs que nous subdivi-
serons ultérieurement en zones (Fig. 3, Pl. IIJ) :

1) Le secteur A "du chainon le plus externe de la Chartreuse® (chafnon du Ratz)
2) Le secteur B "des molasses sableuses”, & 1'QOuest du chafnon du Ratz
3) le secteur C "des.poudingues”, situé & 1'Quest du secteur molassigue,

A) SECTEUR A

1) Stratigraphie “..
Ce n'est que dans ce premier secteur gu'affleure le Miocéne inférieur. Il sub-
siste en grands lambeaux au soirfmet et sur les flancs de la vofite anticlinale du
Crétacé, dont il ne se sépare guere\morphologlquement en raison de la ressem-

blance de leur matériau. N
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Ce secteur peut &tre subdivisé a.son tour en deux zones, séparées 1'une de
l'autre par la ligne longeant le flanc subvertical Ouest du chainon du Ratz.

a) Zone de Miribel

appelée ici Formation I, d'une épaisseur ne dépassant pas 30 m au Sud de Miribel
(G 5), mais pouvant atteindre exceptionnellement 80 m au Nord de la Cluse de
Chailles (H 3).

Ces calcaires lités en bancs de 3 & 25 om d'épaisseur se distinguent dans la
topographie des calcaires urgoniens massifs et durs par une plus grande douceur des
formes. - .

Dans la région de Saint-Franc (H 3) nous pouvons discerner deux barres calcaires
dures de 5 & 10 m d'épaisseur, espacées de 50 m environ, intercalées dans la série
plus tendre (Fig.4, PL. IV).

- Le'Miocéne inférieur = Formation I

L'étude stratigraphique se fait aisément soit & la sortie des Gorges de Chailles
(H 3) pour la base, soit plus au Nord, dans la région de Saint-Franc (H 3) et de la
Rridoire (H 1) pour "ensemble de la Formation I,

Le Miocéne inférieur débute par une petite succession détritique en bancs de 3
a 25 cm d'épaisseur, l'ensemble atteignant 30 m au maximum . Ce sont des grés vert
foncé ou gris a ciment calcaire cu des conglomérats également & ciment calcaire. Les

“éléments de ces derniers, assez bien roulés, peuvent dépasser la taille d'un poing
et sont généralement aussi calcaires (Fig. 6, P1. V).

Cette succession de base est peu répandue et n‘affleure gqu‘aux environs de la

sortie aval des Gorges de Chailles (H 3) et & I'Est de la Renardiére (G 3), ol elle
- prend l'aspect d'une bréche urgonienne (Fig. 16, Pl, XI).

En général, le Miocéne inférieur commence par une succession détritique plus
calcaire que la précédente. Les lits sont plus minces mais trés durs, recelant une
faune marine exirémement riche en bryozoaires, en oursins et en hultres, en parti-
culier Pecten praescabriusculus qui permit aux anciens auteurs l'attribution de ces
couches au Burdigalien.

Ces calcaires détritiques sont de couleur gris foncé tirant parfois vers le bleu
ou le vert. Par altération, la roche devient jaundtre . Le ciment peu abondant et
quelques grains plus grossiers, arrondis ou bien.roulés sont entiérement calcaires.
Les grains moyens sont calcaires ou quartzitiques . Ces derniers sont en général
légérement roulés .

A ces éléments peuvent se méler en petit pourcentage de la silice, des grains
de quartz, de feldspath, de magnétite, des micas blancs et des grains ronds de la
glauconie,

. Ces calcaires détritigues dérivent en grande partie de la desgtruction des cal-

caires crétacés sousjacents, puisque nous retrouvons encore dans les gros grains

~arrondis des foraminiféres en section entiére du Crétacé, tels que des orbitolines
(Photo n® 1,: PL;, 1VIikga 70 17,

Vers le haut de la succession du Miocéne inférieur, le grain des éléments
diminue en taille, le ciment calcaire adhére moins aux grains et 1'aspect conglo-
mératique passe, en conségquence, a un aspect granuleux ., Aussi, rencontrons-nous
plus fréquemment quelques lits gréseux arkosiques et m&me micacés luisants, par
exemple dans les barres dures mentionnés plus haut (Fig. 4, Pl. 1V).

.~ Miocéne moyen = Formation II et Iil
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Nous. attribuons au Miocéne moyven, & la suite des auteurs, tout d'abord une
formation d'argiles de marnes, ou "Formation 11", suivie d'une formation sablo-
gréseuse, la "Formation ITI".
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(Fig. 5, Pl. IV et Fig, 7, P1. VI

Les argiles et marnes bleues que nous rencontrons dans la formation II sont
tendres et finement litées en bancs de quelgques millimétres a quelques centimétres
d'épaisseur. Lorsqu'elles sont altérées, elles s'effritent facilement et deviennent
bleu plus foncé ou jaunétres.

Elles constituent dans la topographie les creux et les petits cols d'érosion du
flanc Est de l'antictinal, Elles affleurent dans le fond des ruisseaux et ne renferment
apparemment pas de macrofossiles,

Ces argiles et marnes, lorsqu'elles sont gorgées d'eau, gonflent et sont alors
susceptibles de glissements, Il est aisé d'observér ce fait lorsgue la surface topo-
graphique est plus ou moins paralléle au pendage. Tout le versant au Sud du Perron
(G 7) (Est de Saint-Aupre) par exemple est en mouvement ; le dernier grand glisse-
ment ayant eu lieu au début du siécle., '

Formation III (épaisseur dépassant probablement 300 m)

Succession sablogréseuse & alternances marnocalcaires qul commence, sur tout
le flanc Est de 1'anticlinal, par quelques bancs gréseux (membre I11.1) de plus de
5 m d'épaisseur, trés durs, formant dans la topographie, comme premier niveau de
repére, une ligne de crétes interrompue passant, du Nord au Sud, par landrey (H 2),
les points 663, 672 (H 2), le Trouillet (H 3), I'Arenier (H 3), Chailles (H 3), le
Bois du Lignarey (H 5), Notre-Dame du Chateau (H 5) prés de Miribel, les points
564 (H 5), et 599.,5 (G 7), la Cote (G 7) et le point 579 & I'Est du Perron (G 7).

L'épaisseur totale de ces couches dures est de l'ordre d'une vingtaine de
meétres et reste relativement constante, Ces grés sont jaunes a grain de taille fine
& moyenne et le ciment est calcaire (Fig, 5, Pl. IV et Fig. 7, P1. VI).

Le membre 1.2 que nous décrirons maintenant présente un faciés variable.

Dans la région de Chailles (H 3) et plus au Nord, le membre III.2 est formé par
une alternance de grés jaunes et de marnocalcaires bleus.

Les grés sont généralement constitués de bancs de 10 & 20 cm composant des
ensembles de 3 & 8 m d'épaisseur. Le passage entre grés et marnocalcaire est assez
brutal, ‘

Les marnocalcaires sont plus finement lités et s'organisent eén unités de 3 4 5 m
d’'épaisseur,

Nous rencontrons également quelques passages silteux de couleur bleu foncé,
Iis résistent mieux & 1'érosion des ruisseaux que les marnocalcaires.

Une description stratigraphique plus détaillée de ce membre semble malaisée,
car les dépbts se sont faits sous forme de vastes lentilles. 1'alternance se poursuit
normalement ; seul, vers le haut de la succession, le grain devient plus fin et les
marnocalcaires dominants ; toutefois, la similitude des couches ne permet pas de
déceler la présence éventuelle d'une tectonique qui provoquerait des redoublements .

Au Sud de Chailles et dans la région de Miribel, les couches marndcalcaires
sont plus rares dans les niveaux inférieurs du membre III1.2 : le facids v devient
plus gréseux, le grain plus gros., Une coupe observée dans le ruisseau a 400 m au
Sud.des Tartarins (H 4) par exemple montre une succession gréseuse jaune avec
quelques rares intercalations de silts gris bleudtre ou de marnes bleues. Nous y
avons différencié des successions a grain fin et & grain plus gros ; les bancs
n'ayant que 1 a 10 cm de puissance.

Prés de Miribel (H 5), les grés jaunes, lités en bancs plus épais (50 cm) que
les marnocalcaires (10 c¢m), montrent parfois une stratification lenticulaire (Fig. 8,
P1. VD).

Nous rencontrons en outre dans cette région des lentilles de poudingues pou-
vant atteindre, & la base de la succession, 5 & 10 m et ne dépassant dans la partie
supérieure que rarement 50 cm d'épaisseur,
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L'une de ces lentilles microconglomératiques dans le ruisseau de la Morge
(Ouest-Nord-Ouest du Guillet) (H 6) recélait quelgues débris d'huitres,

Dans ces conglomérats, nous avons relevé la présence de quelques galets
marneux gris foncé tirant vers le bleudtre, aplatis et arrondis, - ayant moins de 5 cm
de diamétre et pouvant résulter de la destruction de dépdts miocénes antérieurs
récents, ‘

Dans les niveaux supérieurs du membre III1.2, au Sud de Chailles ainsi gue
dans la région de Miribel, le grain est de nouveau plus fin et 1'alternance de grés
et de marnccalcaires se retrouve comme au Nord de Chailles .,

Deux coupes nous le font voir :

1) La coupe des ruisseaux entre le Grenat et le Grépon (H 6} (Fig. 9, Pl. VII)
2) La coupe a 1'QOuest de la Montagneére (H 5) (Fig.. 10, PI1, VID)
Remargue pour la coupe entre le Grenat et le Grépon :

A 1l'altitude de 405 m, un peu en amont du confluent des deux ruisseaux, il

n'était plus possible, malgré la proximité de la confluence de coordonner les

deux coupes, Ce fait est dt 4 la disposition lenticulaire des dépdts.

b) Zone de Saint-Béron
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(Miocéne inférieur et moyen =-Formations I, II et III)

La description stratigraphique que nous avons donnée précédemment a pu étre
établie essentiellement d'aprés les relevés exécutés sur le flanc Est de I'anticlinal.
- 8ur le flanc Ouest par contre, les formations I & III de la série miocéne sont souvent
dissimulées par les dépdts miocénes molassiques postérieurs ou par les apports
gquaternaires. - Il est donc difficile de constater avec exactitude, si le Miocéne
inférieur et moyen est le mé&me sur les deux cdtés de l'anticlinal.

D'aprés les rares affleurements visibles, nous avons 1'impression que les cal-
caires Burdigaliens (formation I), sauf & leur base, ainsi que la premiére bande de
marnes bleues (format1on II) se sont déposés de fagon semblable que sur le flanc
opposé., :

La succession sablogreseuse avec intercalations marnocalcaires (format1on- 111)
semble, par contre, beaucoup plus réduite. Elle,:greste encore bien visible dans le
ruisseau des gorges prés du Bataillard (H 1), ainsi qu'a 1 km & I'Ouest de God
(Sud-Ouest de la Bridoire) (H 1) {Fig. 11, P1., VIID).

Plus & l'ouest, nous passons a la formation IV sablogréseuse dans laquelle les
marnes bleues sont pratiguement absentes . Cette formation. sera décrite au secteur
B,

¢) Résumé de la description stratigraphique du Secteur A
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A l'aide des divers relevés effectués dans le Secteur A, nous avons pu établir
une coupe schématique et récapitulative dans laquelle nous avons tenté de rassem-
bler et de grouper toutes les caractéristiques importantes de ce secteur. (Fig. 12,
Pl. IX).

La mer miocéne transgresse sur les calcaires crétacés qui, par destruction,
fournissent une part du matériau de formation aux calcaires détritiques burdigaliens.

‘Les marnes finement litées se déposent ultérieurement, suivies d'une longue
alternance de grés jaunes et de marnes silteuses bleues. A la base de cette alter-
nance, le grain est plus gros et nous rencontrons plus fréquemment quelques bancs
. gréseux, mé&me quelgues intercalations locales de poudingues.

Alors que les calcaires burdigaliens sont par endroits trés fossiliferes, toutes
les autres couches, mis & part le banc microconglomératique mentionné au paragra-
phe précédent, semblent ne recéler aucun macrofossile,

Les. dépdts postérieurs & la formation III, hormis les dépbis quaternaires sont
totalement absents dans ce secteur,
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2) Tectonique

Le Jurassique et le Crétacé forment dans le Secteur A un grand anticlinal d'axe
Nord 25° Est, derniére vague des mouvements alpinz perceptible au niveau atteint
par 1'érosion. (En effet, les recherches géophysigues de la Scciété des Péiroles de
Valence indiquent que des struciures analogues existent plus a 1'QOuest sous le
Miocéne) .

a) Le flanc Est
""""""""""" montre d'abord un pendage assez régulier de l'or-
dre de 25° vers l'Est, Ainsl par exemple, une série de mesures faites dans le ruis-~
seau au Sud des Tartarins (H 4) révélent des pendages prés de la route nationale de
25/25 Est et de 25/15 Est 4 15/15 Est prés de la source,

Vers 1'Est le pendage diminue (10° & 0°) jusqu’a la faille située & 2 km au Sud-
Ouest des Echelles prés du Grépon (H 6) et s'étirant parallélement & 'axe de l'an-
ticlinal,

A 1'Est de cet accident, le pendage trés fort vers 1'Ouest (plus grand que 70°)
rappelle celui de 1'éperon urgonien au Nord des Echelles {H 5), lui aussi de 20°
vers 1'Cuest.

Dans la petite région du Grépon et des Sappeys (H 6), tectoniguement séparée
du flanc Est de l'anticlinal, nous nous frouvons en présence des mémes terrains
qu'd 1'Quest de l'accident, ainsi que nous le montrent les deux coupes & 1'Est et
au Nord~Est des Sappeys (Fig. 13 et 14, P1, X),

Nous pouvons en conclure que le rejet est ici de faible importance (voir aussi
tectonogramme Fig, 35, Pl, XX).

b) Le flanc Ouest
"""""""""""" de l'anticlinal, parfois légérement chevau-
chant sur l'avant-pays (nous avons observé au Sud-Est de Saint-Béron (H 2) la
surface de contact anormale peu inclinée vers 1'Est), est de ce fait beaucoup plus
tectonisé (Fig. 15 et 16, Pl, X1},

Etant donné que le Burdigalien suit volontiers le mouvement du Crétacé, les
éventuelles surfaces de chevauchemernt ou décollement devraient se situer surtout
dans les argiles et les marnes de formations Ii et 111,

Au voisinage de l'escarpement urgonien, les couches miocénes sont d'agsez
fort pendage vers 1'Ouest,

Remarque : Entre Saint~Béron et la Bridoire, l'axe de I'anticlinal forme un angle.
Dans le triangle ainsi formé de Voissant (G 3), la Bridoire (H 1) et Verel-de~
Monthel (feuille Ia Tour du Pin -8-), triangle dont I'angle obtus est constitué par
I'intersection de deux branches structurales de l'anticlinal, nous nous trouvons

en présence d'une tectonigue plus forte, ou 1'éroszion eut jeu aisé,

Le fait remarquable y est l'affleurement des couches du Miocéne inféricur et
moyen, La rencontre des deux structures, entrathant des coniraintes antagonistes,
a provogué le plissement de ces couches, lesqguelles ont été affectées jusgu'd prés
de 1 km de l'escarpement urgonien (Fig. 35, Pl1. XX).

Dans le ruisseau des gorges au Sud du Bataillard (H 1) et nca loin de 13, au
Sud de Croibier (H 2), les pendages varient fortement d'Ouest en Est (Fig. 11,

Pl. ViII).

A 300 m en aval de la coupe du Guiers (Fig. 6, Pl. V), nous avons observé en

outre un trés beau pli dans les couches marnccalcaires {(membre T11.2) .

B) SECTEUR B (Fig. 19, Pl. Xi)

Ce sont les faciés d'affleurement ainzi gue le degré de tectonisation gui sont
a la base de la subdivisicn du Secteur B en oing zones différentes,
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Dans les zones de Pont-de-Beauvoisin et de Voiron, les molasses sableuses du
Miocéne moyen < formation IV~ sont en prédominance, recouvertes 3 leur partie som-~
mitale par des poudingues du Miocéne supérieur (formatlon V), Les couches sont en
général subhorizontales .

Dans les zones de Velanne, de Merlas et de R.eaumont s'observe la transition
latérale ou verticale enire les molasses sableuses (formation 1V} du secteur B et les
poudingues du secteur C (formation V),

Tandis que dans les zoneg de Velanne et de Réaumont la tectonique se révéle
pratiquement inexistante, la zone de Merlas par conire, peu sablogréseuse, présen-—
te en certains endroits de trés forts pendages vers 1'"Ouest {coupe Est-Ouest, Fig.
32, Pl, XViil}.

1) Siratigraphie dans le Secteur B

a) Zone de Pont-de-Beauvoisin

Prés du confluent de 1'Ainan et du Guiers et le long de ce dernier, nous avons
pu observer une série d'affleurements qui nous ont permis d'établir une coupe assez
suivie et représentative indiquant notamment la présence de molasses sableuses et

gréseuses jaunes (formation IV).
' Les grains de la molasse ne varient guére en dimension et mesurent 1 mm de
diamétire environ. Le ciment gui remplit insuffisamment les interstices est surtout
de la calcite. Les couches sableuses s'altérent facilement et prennent alors une
couleur marron., '

Souvent, comme par exemple prés du pont du Guiers au Sud-Est de Saint-Albin-
de=Vaulserre {G 2), cette succession recéle des lentilles de grés trés dur, faisant
saillie sur la tranche de 1'affleurement, rarement paralléles & la stratification géné-
rale mais semblant plutdt &tre paralléles & une stratification entrecroisée (Fig. 18,
Pl. XD,

Quelqgues rares bandes intercalées de conglomérats de quelques centimétres
d'épaisseur nous renseignent sur le pendage de cette succession : faible, toujours
vers 1'Ouest, il est de 5° & I'Quest de la zone, de 15° & I'Est. Il n'est pas aisé
de définir le degré de tectonisation de cette région, car toute la zone est constituée
de molasses sablogréseuses. Elle semble &tre trés calme.

Nous avons relevé en divers lieux quelques particularités dans cette succession:

Au Puisat (G 1) par exemple, au Sud-Est de Pont-de~Beauvoisin, nous pouvons
signaler la présence de petites couchesg de marnes jaunes, ainsi que des lentilles
de marnes-silts bleus,

Plus au Nord prés du Guillot (G 1), les silts et marnes ont gagné quelque im-
portance.

C'est dans cette région gue nous avons fait également cette singuliére remar~
gue : bien que rares dans la succession gréseuse, les marnes et les conglomérais,
éléments détritiques trés. différents en ce qui concerne la taille des grains, se
trouvent souvent lités en voisinage immédiat (Fig. 17, P1, XII) .

Nous signalerons enfin les quelgues rares gisements fossiliféres relevés dans
la région car ils ont permis aux anciens auteurs de dater ces dépdts de 1'Helvétien

- Dans les grés 4 Poni-de-Beauvoisin, dans les quartiers La Pérouse et

le Général (G 1),
= Dans les sables au point 309 au Sud de Bertholet au Sud~Ouest de la
- Folatiére (F 1).

= Dans les silis et grés micacés sur le bord de la route PontwdewBeauvoism/

les Abrets & 600 m du Sabloa (E 1). :
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Ces trois lieux fossiliféres contiennent tous des gastéropodes ou des lamelli~ -
branches . Selon M., Demarcg, il s'agit d'une faune qui présente un caractére mixte,
mi-littorale et mi-fluviolacustre. Les fossiles que nous v avons ramassés étaient
trés friables et se sont rapidement détruits,

b) Zone de Velanne

O e ) e e e i ey e

Cette zone de transition correspond au grand escarpement des plateaux entre
Saint-Bueil (G 3) et au-dela de Pressins (F 1). Elle montre principalement des pou-
dingues avec de fréquentes et importantes intercalations de sables gréseux, surtout

a la base de "'escarpement.

Les sables du Secieur B étaient d'aspect molassiqgue et jaundires., Dans la zone
de Velanne, ils ne sont que beaucoup plus rarement de cet aspect, sauf le long de
la route Saint-Jean-d'Avelanne /Velanne, par exemple, 3 environ 500 m d'altitude
(F 3) . En régle générale, les sables et silts de la zone de Velamne sont gris foncé
avec des nuances de bleu ou de vert, rendus luisants par l'abondance des micas,

Les poudingues jaunes sont en général durs, mais ad la base méme de l'escar-
pement les conglomérats sont peu consolidés et se décomposent facilement en leurs
éléments ainsi que nous avons pu l'observer clairement dans une petite carriére
abandonnée prés de la route les Abrets (E 1) /la Bruyére (feuille Ia Tour du Pin -7-)
(au Nord-Est des Abrets) & 1'altitude de 350 m ainsi qu'd 400 m au Sud-Est de la
Brancha (G 3).

Le ciment de ces passages conglomératigues est gris foncé, couleur dle
essentiellement, comme dans le cas des sables, au fort pourcentage de grains de
calcaire noirdfre ; ces gralns sont plus fins que ceux de la molasse sableuse jaune.,

L'épaisseur de ces passages conglomératiques ou sableux gris peut varier
entre 10 om et plus de 2 m. La stratification de la succession est plus clairement
perceptible - puisque soulignée par 'abondante présence des micas - que dans les
grés jaunes de la molasse typique.

Il est encore a signaler que, a 300 m au Nord-Est des Bruyéres (F 2}, nous
avons vu pour la seule fois dans le secteur B un conglomérat & ciment marneux trés
fin et non sableux,

Les observations précédentes sont rassemblées dans les quatre coupes carac-
téristiques de la zone de Velanne : (Fig. 20 et 22 & 24, P1, XIII & XVI).

Dans cetie zone transitoire de Velanne, les couches en présence ne sont plus
d'épaisseur constante, mais litées sous forme de lentilles. Nous rencontrons fré-
guemment des petites discordances dies 3 des paléocourants aux méandres inSta—
bles qui déposaient et creusaient alternativement. Les coupes et schémas des Fig,
25 4 31, Pl1. XVi et XVII, nous en présentent quelques exemples .

Nous avons frouvé en plusieurs endroits de la zone de Velanne quelques débris
de fossiles difficilement déterminables (gastéropodes ?) au voisinage de fragments
de bois fossiligé (lignite), eux-mémes & proximité de crolites ferrugineuses (hard-
grounds) horizontales et ondulées ayant prés de 0,5 cm d'épaisseur, Nous y revien-
drong au Chapitre 1T, paragraphe D-2-e,

c) Zone de Merlas

s am g e i g s ey e

Le varactére de transition de cette zone est plus affaibli, car les poudingues
susjacents (formation V) que nous décrirons ultérieurement sont en prédominance et
les passages sableux luisants jaunes ou gris manguent presgue totalement. Ces
niveaux n'affleurent que dans les vallées et ne sont généralement pas encore aiteints
par 1'érosion actuelle., Nous rencontrons le plus souvent, intercalées entre les pou~
dingues, des ccuches de grég jaunes plus ou moing consolidés et en quelques occa-
sions des marnes bleues ou jaunes,
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Ces intercalations sableuses ne présentent de 1'intérét que dans la mesure ol
elles nous permettent de définir le pemdage et la tectonique de la zone é&tudiée
(Fig, 32, Pl, XVIII) .

d) Zone de Voiron

U e e - BT T o

la zone de Voiron comporte une succession épaisse de molasse sablogréseuse
avec quelques passages conglomératigues minces (formation IV, & l'altitude de 550m
une petite zone de transition conforme au schéma de Berlan (F 7) (Fig. 33, P1.XVIID
et au~dela, la formation V des poudingues que nous retrouverons dans tout le secteur
C et gue nous traiterons & ce propos.

Nous avonsg sur le flanc Sud de la montagne de Notre-Dame-de-Vouise (E 8) une
fort belle coupe presgue compléte de la molasse sablogréseuse de la zone de Voiron,
Elle est trés représentative de ces terrains et mis & part la coupe exécutée 3 400 m
au Nord-Est du Bergureuil (E 7), elle est la seule intéressante de toute la zone.

Nous constatons sur cette coupe (Fig. 34, Pl. XIX) que la molasse de la zone
de Voiron recéle, comme dans la zone de Pont-de-Beauvoisin, des lentilles de grés
bien consolidées ., Elles semblent &tre en rapport avec une stratification entrecroisée,
comme 1'étaient les grés de la zone de Pont-de-Beauvoisin précédemment étudiés
(Fig. 18, P, XII).

Le grain y est moven, peut en dimension passer mé&me au double par rapport &
celui de la zone de Poni-de~Beauvoisin, ce qui explique ici 1'abondance de petites
passées conglomératigues de 3 &4 100 cm d"épaisseurc.

1a nature des galets différe d'une passée 3 l'autre. Le lit conglomératigue par
exemple, situd & la hauteur 340 m (Fig. 34, Pl, XIX) est formé de calcaires cristal-
lins rougedires, de calcaires bistres, de calcaires blancs trés fins et de gneiss.

A la hauteur 375.m nous avons noté dans un auire dépdt conglomératigue la
présence de galets de calcaires gris foncé, de calcaires gris finement lités, de
calcaires marneux gris ou clairs, de quartzites clairs, de guarizites rouges ou
noirs, de silex et de gneiss 3 muscovite.

Une troisiéme passée & la hauteur 435 m contient des muscovites, des lydites,
des microgranites, des gﬁ_eiss irés bien lités 3 feldspaths blancs et ‘des galets
silicaux brun-noir ou rouges a grain rés fin,

Nous avons rencontré cette grande diversité parmi les galets dans toute la zone
de Voiron et son voisinage.,

Plus vers 1'Quest (secteur C) nous n'avons plus constaté ce fait, car & premiére
vue, le mélange des galets de différente nature était identigue d'un affleurement a
l'autre. A ce sujet nous renvoyons au Chapitre II, paragraphe D,

Certains de ces conglomérats contiennent enire auire des galets de silts-marnes
bleus, aplatis, de dureté moyenne, & grain fin et résistant a 1'érosion mé&canique,
Nous avons eu l'impression de retrouver dans ces galets certains silts marneux
originaires de la zone de Miribel relevés dans le membre I1T.2

e) Zone de Réaumont

s s e s e e i ey e e e

Dans la zone de Réaumont, les poudingues sont de nouveau prédominants et
nous n'avons plus trouvé de marnes.

Les bancs de sables~-grés atieignent par endroit prés de 10 m d'épaisseur, Ils
sont jaunes et contiennent, comme par exemple & la gare de Réaumont (C 8), des
passées conglomératigues (schéma de Berlan, Fig., 33, Pl. XVIID).

Il s'agit donc ici d'une zone de transition entre les sables de la formation IV
sousjacente et les poudingues de la formation V, aujourd’hui érodés,
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2) Tectonique du Secteur B

a) Les zones de Pont-de-Beauvoisin et de Velanne présentent & leur bordure Est
un fort pendage vers 1'Ouest {en continuation de la tectonique du Secteur &), 11
s'affaiblit ensuite lorsque nous nous déplagons d'Est en QOuest et nous pouvons
constater en suivant le Guiers, par exemple, gu'il devient trés léger vers 1'Ouest
(de 5-10°). Cetie disposition est d’ailleurs trahie par la topographie de la zone de
Velanne, En effet, la disposition des couches retentit sur la disposition des cours
d'eaux : les cours d'eaux affluents s'écoulant vers 1'Quest sont beaucoup plus longs
gue ceux g'écoulant vers 1'Est. Ce fait est particuliérement visible au Sud de
Fallamieux (F 2) {Fig. 21, Pl, XIII).

b) la zone de Merlas est affecide sur toute sa bordure Est par le plissement de
1'anticlinal et présente donc un fort pendage vers 1'Ouest.

Plus & 1'Ouest, de Sainit-Bueil (G 3) & Saint~-Geoire (F 4), le pendage a dimi~-
nué et est de 'ordre de 5 3 15° vers '"Ouest. A partir de Saint~Geoire vers le Sud
s'étire une importante flexure irés visible entre la Mérie (F 5) et la Nouvelliére (F5) .
(Fig. 32, Pl, XVIII et tectonogramme Fig, 35, P1. XX) dont le rej et compte au moins
300 m,

Un peu plus au Sud-Ouest-dans le prolongement de la flexure, nous avons pu
déceler dans la vallée entre Remillot (E 5) et la Gaillat (E 5) & 530 m d*altitude de
fortes cassures ayant jusqu'a 1 m d°ouveriure, recelant vraisemblablement un filon
exploité autrefois et comblé aujourd’hui de matériaux divers et de débris végétaux.
Etant donné que les deux murs de faille se composaient de conglomérats, il ne nous
a pas été possible, vu l'absence de repére, de nous faire une idée de l'ampleur du
rejet,

¢} Comme nous avons pu le constater tout au long de l'anticlinal, les couches
se redressent fortement & la bordure Est de la zone de Voiron,

Les calcaires burdigaliens mé&me sont visibles dans le ruisseau au Nord-Est
de la Ture (G 6), dans une “boutonniére® & l'altitude de 730 m.

Le reste de la zone de Voiron ainsi que la zone de Réaumont n‘offre que de
légéres ondulations de couches subhorizontales, La flexure observée précédemment
dans la zone de Merlas semble devenir, 4 la bordure de la zone de Voiron, une
faille & grand rejet : la molasse sablogréseuse, présente & 1'Est de la ligne Haute~
fort-(E 6)Voiron (E 8) & un niveau supérieur a 550 m d'altitude, est inexistante 3
1'Ouest de cette ligne, sur 'autre flanc de la faille présumée. Selon nos observa-
tions, la faille passerait par les poinis : le Remillot (E 5), Chatelonniére (E 6),

- Saint~-Nicolas-de-Macherin (E 7), la Martillére (E 7), la Charliére (D 7) (tectono~
gramme Fig. 35, Pl. XX .

la molasse sableuse ne réapparait qu'a Réaumont, Rives (feuille Grenoble
~2-) et au Sud de cetie ligne & un niveau d'altitude de 400 m au plus.

Etant donné qu'au Sud-Ouest de Voiron, nous ne retrouvons plus la molasse
sableuse (existant au Nord-Est de Voiron) mais desg poudingues, nous pouvons
supposer l'existence d'une faille majeure dans le sens Grenoble-Voiron-Chirens,
rejointe au niveau de la Charliére (Nord de Voiron) par la faille Nord-Est/Sud-
Ouest signalée ci-dessus, D'autres indices nous manguent pour pouvoir confirmer
I'existence de cette faille majeure.

C) SECTEUR C

Particularités du secteur C et bases de la subdivision en zones:

Dans ce secteur et plus particuliérement dans la zone de Paladru, les poudin-
gues, déja rencontrés dans le seciewr B, devienneni envahissants (Fig. 19, P1.XII
et Fig. 49, P1, XXVII) ., Des reliefs entiers en sont constituds et leur base est situde
bilen au dessous du fond des vallées, car elle n‘est visible nulle part.
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L'épaisseur des poudingues atteint en affleurement dans la région de Chirens
(D 6) au moins 350 m et dépasse certainement 500 m. Un sondage effectiué & Mont-
Bilieu (D 5) a fourni le chiffre de 600 m. En raison de I'uniformité du matériau,
beaucoup de versants de plus de 50 m de hauteur ont une pente réguliére pouvant
atteindre, en éguilibre naturel 32°, ce qul est supérieur & la pente des dépdis qua~
ternaires fluviatiles plus meubles. qui,elle ne dépasse guére 26°, & moins quiune
érosion contemporaine n'en sape le versant.

Cette plus grande raideur. fréguente chez les pentes miccénes.est la seule
différence topographique visible avec les formations du Quaternaire, Cette particu-
larité cependant est loin de se réaliser en tout point de la carte.

Nous avons distingue au Nord-Quest de la zone de Paladru une zone de
Torchefélon, ol les sédiments plus fins tels gue sables gréseux et marnes sont plus
fréquents . Nous verrons par la suite §'il s'agit d'un passage latéral ou d'un chan-
gement du niveau d’érosion.

1) Stratigraphie dans le Secteur C

a) Zone de Paladru

-~ Formation coaglomératigue ou Formation V

Dans la zone de Paladru, aux environs de Virieu (B 3), de Clermont (D 6), de
Saint~Geoire (F 4), de Champet (F 4), au Nord de Hautefort (E 6), de méme qu'a la
limite des zones de Paladru et de Velanne,. dans la vallée de I'Aigue-Blanche (F 4)
(zone de Merlas) et & la cime de Notre~Dame-de~Vouise (E 8) (zone de Voiron},
nous avons relevé des coupes en partie subverticales de 50 & 100 m de hauteur ne
montrant gue des conglomérats, Nous ne les présentons pas ici, car elles nfofiri-
railent dfintérét que dans le cas d'une étude sédimentologigque approfondie. lLes
petites coupes suiwntes ne rapportent donc gue les particularités relevées dans la
grande masse des poudingues.,

19}~ Les conglomérats du Miocéne supérieur né sont a premiére vue pas strati-
fiés . Une stratification n'est perceptible que lorsgue nous nous frouvons en présence
d’un dépdt de matériaux détritiques aux éléments de taille différente. Dans ce dernier
cas, la stratification générale est subhorizontale. Localement, nous rencontrons
des petites discordances, appelées "fausses discordances® par M. Demarcyg, des
dépbts de surface structurale non plane et des dépdts sous forme de lentilles. Nous
en donnons gquelques exemples dans le paragraphe sulvant,

29)- Nous avons constaté que vers le milieu de la formation la taille maximale
des éléments conglomératigues est plus importante gu'd la base ou au sommet de
celle-ci.

Elle varie également géographiguement : les plus grands élémenis se ren~
conirent dans la r&gion d'Apprieu (C 7). de Chirens (D ). de Massieu (E 5) et de
Voiron (E 8) . Dans un affleurement miocaéne du Bois de Bavonne & 300 m au Sud-Est
du point 672 et a I'altitude de 7403 770 m (D 7). nous avons vu des galets d'un
diaméire de prés de 50 om et dans la Combe du Plan Bois (C € ) 4 600 m dfaltitude
des galets de 40 cm de diamétre : vers le Nord-QOuest nous percevons une diminution
générale de taille maximale ot elle est de 1*orgre de 20 ¢m {Fig. 52, Pl. XXVIIl) .

Cependant, sans une recherche trés poussée, il parait impossible - en
raison de la grande diversité de tailie des €lémenis conglomératigues dans des
afileurements trés voisins - de définir avec précision la diminution générale de la
taille des galets et sur cette base de déterminer s'il s'agit de 'apport d'un fleuve
unique ou d'un complexe fluviatile.
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3°)- La nature des galets ne nous a pas davantage aidé a éclaircir ce problé-

me . Nous avons simplement acguis 1'impression que dans les conglomérats 8 proxi~-
mité de la chalne extérieure de la Chartreuse {zones de Velanne, Merlas, Voircn.
RZaumont et de la partie Est de la zone de Paladry, les calcaires de nature diverse
sont trés abondants . Leur pourcentage semble diminuer vers 1'Ouest au profit des
galets peu altérables, tels que les guartzites. Les galets de roches cristallines ou
cristallophyliennes (métamorphigues) ne se rencontrent qu'en trés faible pourcen-
tage (moins de 10 %) et semblent inexistants dans la zone de Velanne et 3on voisi~
nage Quest.,

Des galets aulres gue ceux cités ci-dessus,. comme par exemple des galets
de roches vertes ou des radiolarites, sont trés rares, (Pzg 52, Pl. XXViii)

ici encore nous falsons la méme remargue qu'au sujet de la taille des ga-
lets : des affleurements trés veisins recélent des galets de nature pétrographigque
tellement différente que I'image & petite échelle reste confuse. Une étude soigneuse
de la nature des galets pourrait peut-étre élucider la question, cec1 avec d'autant
plus de chance gue pour la région de Voreppe/Voiron nous coanaissons déja, gréce
aux recherches de Mme j. Booguet, les zones d'emprunt .

4°)- Le ciment : les galets gue nous avons observés dans les conglomérats et
de préférence les galets calcaires sont souvent entourés d’une pellicule de calcite
déposée par les eaux dfinfiltration. Les interstices entre les galets somnt comblés
de molasse sablogréseuse jaune & éléments de < I mm, auxgquels se joignent des
cristaux de néoformation de calcite, quelgues feldspaths, gquelgues micas et chlo-
rites ainsi gue guelgques minéraux lourds (photo 3, Pl. LVI]) se==wmemash monirant
le ciment molassigue normal du conglomérat. Prés d'Apprieu (C 7). de Bilieu (D 38),
de Merlas (F 5) et de Voiron (E 8), nous avons observé un ciment de conglomérat
nettement plus gros et dans lequel les grains les plus forts atteigneni 5 mm de
diamétre . ici le pourcentage des grains calcaires est plus élevé, comme le montre
la photo 4 (lame mince St 4, P1, LVII).

Lfaugmentation de taille des grains du ciment n'impligue pas l'augmen~
tation de taille des galets du conglomérat. Nous avons vu par exemple & 300 m au
Sud-Est du lac de Sainte-Sixte (F 5) & I'altitude de 790 m une suite composée 3 la
bhase de conglomérats 4 gros galets, suivis de microconglomérats &1 surmontés de
nouveau de conglomérats & gros galets ; tous les trois avant ce méme Ciment
grossier (Fig., 52, Pl, XXVIii).

La ¢imentaticn de la molasse comme celle des conglomérats est variable
el peur constituer des roches trés dures aussi bien que trés friables se décompo-
sant facilement en ses €léments . De tels conglomérats friables sont assez fréguents
d la limiie de la zone de Paladru aveC les zones de Torchefélon et de Velanne, ol
se fait lateralement le changement de faciés (¢f. zone de Velanne) .

5°)- Nous n‘avons pas pu, pour les galets calcaires, cbserver de cupules aussi
profondes gue celles mentionnées dans la thése de Mme ‘; . Booguel mais elles
élaient néanmcins présenies . Ces galets & cupules étaient peu abondants . 1otale-
ment absents méme dans beaucoup d'afflevrements. Ils semblent &re plus fréguents
vers I'Est gu'd I'Ouest du Secteur C,

Nous avons pu cbserver & 1I"Est du Pontarey (A 1) (Nord de Torchefélon) a
Falritude de 490 m des galets & cupules dans un conclomérat gul. par endroits. €lait
consolidé par un ciment de calcite et allleurs éait irés friable .

Done la cchésion de la roche (cad. plus forte cimentarion par la caloite
scus une forte pression) et apparition des cupules sont deux phénoménes gui ne
pas ligs.

wm
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6°)- Les galets cristallins sont presque toujours trés altérés et s'écrasent sous
la pression des doigts. Nous recueillons alors une aréne, parfois méme un sable
argileux ou marneux . Cetite altération des galets cristalling est caractéristigue des
suites conglomératigues épaisses. Elle ne se retrouve pas dans les passages con-
glomératigues peu épais de la molasse sablogréseuse ou prés des passages plus
sableux des conglomérats .,

L'altération semble trés avancée aux endroits humides comme par exemple
au dessus des marnes rouges et jaunes (cf. paragraphe des intercalations) ou aux
endroits exposés au gel, telles certaines falaises ; I'altération peut mé&me aller
jusqgu'a la désagrégation en éléments. A ce stade, les galets calcaires ne montrent
gu'une altération peu avancée,

L'altération des galets cristallins ne semble, par conire, ni liée a une
zone géographigue, ni & I"altitude ou niveau d'étages, car nous 'avons rencontrée
également dans les affleurements du fond des vallées,

Elle ne s'observe cependant que rarement aux endroits ol une érosion flu-
viatile intense et récente a mis & nu des afflewrements frals . Ceci prouve que les
conglomérats ne sont guére altérés au sgein de leur masse mais seulement a une
certaine profondeur ou distance de la surface. Il s’agit donc d'une altération
récente, datant du dernier modelage morphologigque des moniagnes, guia eu lieu &
la glaciation wurmienne ., Cetie altération commence, comme nous pouvons l'obser-
ver sur certaines falaises, par une altération chimique profonde suivie de la désa~
grégation des galets cristallins tandis gue les galeis calcaires sont décalcifiés
puis dissous.

On pourrait normalement penser gque 1'altération des galets calcaires
s'achéve avant celle des galets cristallins, or c¢'est 'inverse qui se produit. On
peut 'expliguer comme suit :

Les galets cristallins en effet, apporiés de l'intérieur des Alpes, sont
soumis, déja au cours de leur transport, & 'altération chimigue. Lorsqu'ils sont
déposés sur notre terrain, ils sont en grande partie décomposés . Les galeis cal-
caires, au contraire, apportés des chaines externes des Alpes ne sont que 1ége-
rement érodés et peu dissous lorsqu'ils sont abandonnés pour former les conglo-
mérats miocénes.

Les galets cristallins résistent donc moins a la deuxiéme phase d'alté-
ration gu'ils subissent au Quaternaire que les galets calcaires. Les premiers,
entiérement décomposés, sont alors désagrégés et déiruits . Chez les galeis cal-
caires, maintenant également dissous, subsiste le squelette siliceux gui conserve
aux galets quelgue temps encore leur forme arcondie.

les couches sablogréseuses diminuent les effets de ['altération, par
contre les couches humides et gorgées d'eau au dessus des lentilles marneuses la
favorisent,

- Les mtercalauons da“ﬁs la su(ﬁ(fessmﬂ

c’:o*’lglomerauque

- Dans la zone de Paladru et plug particuliérement dans
sa partie Est, des intercalations sablogréseuses jaune clair de quelgues centiméires
a1 m d'épaisseur interrompent la succession des conglomérats. Ces intercalations
molassigues soni d'épaisseur variable et scuvent lenticulaires.

Nous avons pu les observer dans la vallde de 1'Aigue~Blanche (F 4) ainsi que
dans quelques petits affleurements monirant une sédimentation troublée cu une tec-
tonique locale (Fig. 36 & 39, P1, XXI).

Les intercalations sont certainement plus frégquentes que ne 'indigue le relevé
géologique, car en 'absence d'afflevrement, elles sont souvent méconnaissables
dans la succession conglomératique,
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- En un seul endroit, au bord du ruisseau qui s'écoule
au Sud du Boyet & 1'Ouest de Saint-Geoire, nous avons relevé la présence d'un banc
gréseux altéré, rouge foncé. Il représente par son caractére d'imperméabilité un
niveau de suintementtie 'eau.

~ Dans toute la zone de Paladru et plus fréguemment
vers les sommets de la partie Quest, de nombreuses couches argilsuses rouge-
brique, de 0,3 a 1,5 m d'épaisseur, attirent le regard, car, par leur trés intense
coloration, de vastes surfaces méme sur un versant éboulé peuvent en &ire teintées
(Fig, 40 et 41, Pl, XXII}. Il s'agit 14 d'argiles fines, trés grasses au toucher et
contenant trés peu d'éléments sableux.

La percée de la nouvelle route & la rive Est du lac de Paladru nous en a fourni
une trés belle coupe, Sur une distance d'l km affleure une couche rouge, jaunitre
vers le haut, d'une épaisseur de 1,5 m au moins et qui représente un niveau agui-
fére, L'étude calcimétrique d'un échantillon prélevé dans cette couche a moniré
gue la teneur en CaCO3 était de moins de 1 %. L'analyse aux rayons X a révélé que
1'échantillon contenait une forte proportion de kaolinite, Ces é&léments nous lais-
sent supposer qu'il s'agit d'anciens niveaux d'altération ou de paléosols, Au-dessus
de cette couche marneuse se sont déposés les conglomérats, le passage étant brutal,
Nous avons observé ce méme contact entre les marnes et les conglomérats sur la
route Virieu-Panissage prés de Panissage (photo n® 2 .P1, LVID) .

Au bord de la route de Virieu vers le Pin, nous avons vu des poches de marnes
jaunes ou rouges intersiratifiées dans les conglomérats, Nous reviendrons sur ces
phénoménes au Chapitre II, paragraphe D.2.e.

A I'Ouest de Saint-Pierre-de-Paladru (D 3) ainsi qu'a Mont-Bilieu (D 5), nous
avons observé des conglomérats dont le ciment était constitué de ces marnes
rouges.

- Alors que ces couches argileuses rouges se rencon-
trent dans toute la formation conglomératique, quelques lentilles d'argiles silteuses
jaune pdle et des marnes silteuses jaune vifde 1 a8 10 m d'épaisseur sont interca-
lées plus spécialement & 1'Quest (Fig, 42, Pl, XXII) et au sommet de la succession
conglomératigque, Nous les avons rencontrées par exemple 3 la cime du Baracuchet
(F 6) (880m), & 740 m du bois de Bavonne (D 7) et dans la grande carriére audessus
de 1l'Ancienne Chartreuse au Sud-Ouest du Pin (B 5) . Dans cette carriére Sylve
Bénite, plusieurs bancs de 0,50 m de marnes jaunes constituent un ensemble de 5
& 10 m d'épaisseur, recélant des lentilles de conglomérats A ciment trés argileux
et & éléments trés altérés (Fig. 62, Pl. XXXII}.

Vers le sommet de cet ensemble les marnes prennent un aspect rougedire cu
brundtre . Cette coloration que nous avons retrouvée dans d'autres affleurements &
intercalations marneuses jaunes est dfie & une abondance de petites taches colorées,
entourées d'un halo plus clair et trés proches les unes des autres. Nous peasons
qu'il s'agit de concrétions dewarganése et de fer,

Les intercalations gréseuses mentionnées ci~dessus varient en épaisseur sur
une trés courte distance. Les marnes rouges, jaunes ou bleu~noir gue nous décri-
rons encore, par conire, forment de vastes lentilles qui donnent I'illusion de cou~
ches 3 épaisseur constante et & sédimentation tranquille .

Tous les échantillons saisis dans les intercalations gque nous venons de décrire
se désagrégent dans l'eau (les marnes plus facilement que les argiles) en dégageant
des gaz, Ils n'ont livré aucun fossile. Ces intercalations ont &té& observées dans
toute la zone de Paladru.

L Tnexistants dans la partie centrale de la zone de Pala-
dru, les marnes-gilis bleu—-noir de la zone de Velanne réapparaissent a la bordure
Nord de la zone de Paladru, au bord de la route nationale au Nord de la Bétie-
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Divisin (E 2} par exemple ainsi que vers la zone de Torchefélon, Au Sud de Panissa-
ge dans le ruisseau de la Roche (B 3) affleurent & 'altitude de 488 m sur 2 m d*é-
paisseur des marnes bleu~ncir présentant quelques nassages jaunes, sableux et
micacés (Fig. 43, Pl. XXIID). Elles contiennent quelques fossiles qui se brisent
facilement, Cette faune n’a pas été étudiée précisément mais elle est sensiblement
la méme que celle de Chiteau-Vallin (feuille Céte Saint-André -A~), situé & 7 km
au Nord de Panissage (B 3) et qui sera décrite au paragraphe de la zone de Toxhe~
félon,

-~ A 'altitude de 445 m dans ce méme ruisseau affleure
le seul banc de calcajre franc rose clair que nous ayons pu observer dans le Secteur
C. Il s'agit d'une lentille de 3 m de loagueur et de 15 cm d'épaisseur intercalée
dans les marnes. L'étude au microscope pas plus que I’étude & l'ceil nu n'ont per-
mis de relever la présence d'une faune fossile, Par contre, noOuUS ¥y avons reconny
des algues., Ce sont ces végétaux qui ont déposé et concrétionné les calcaires
dans des eaux limpides et peu profondes, probablement lacustres dans le grand
delta miocéne,

b) Zone de Torchefélon

Cette zone est caractérisée par l'abondance des intercalations diverses a
milieu de la succession conglomératique. Comme les zones du Secteur B, elle
représente une zone de transition ol les conglomérats sont en moindre importance,
¢ce que nous montrons a l'aide des coupes (Fig. 44 & 46, Pl, XXIV et XXV) .

Nous y trouvons des sables gréseux d'aspect molassigue, des argiles rouges
et jaunes, des marnes-silts gris-bleu ou bleu~noir et méme des lignites ,

Comme les marnes noires du ruisseau de la Roche au Sud de Panissage (B 3},
les marnes-silts gris~bleu du ruisseau du Moulin (feuille la Cdte~Saiat-André 4=}
contiennent prés de Chdteau-Vallin par endroit beaucoup de fossiles gqui nous ont
permis de dater 1‘époque de la sédimentation de ces dépdts et en conséquence des
conglomérats circumvoisins.

M. TRUC, paléontologiste & la Faculté des Sciences de Lyon, a déterminé
dans notre prélévement les fossiles suivants :

- Megalotachea delphinensis

- Tryptichia sp. (espéce encore jamais découverte dans le bassin
rhodanien)

- Mesodontopsis c¢f beriaciensis

- Testacella sp.

Les deux espéces Megalotachea delphinensis et Mesodontopsis of beriacensis
indiquent sans doute possible le Vallésien. Cette faune, néanmoins irés criginale,
pourrait matérialiser un niveau particulier du Vallésien. Il serait intéressart de
déterminer ¢e niveau par de nouveaux prélévements et analyses. D’autre part,

M. D .FOURNIER en suivant l'avancement des travaux dans la tranchée de I'auto~

route Lyon-Grenoble a relevé prés de Torchefélon des échantilions recélant une

faune identique et un os qui n'a pas été déterminé.

(Remargque : le terme Vallésien a 418 donné aux formations continentales égui~
valant aux formations du Tortonien marin, les deux formations
étant un niveau élevé du Miocéne supérieur,)

Sur les hords de 1'Hien au Nord-Nord-Quest de Tissages (A 1) (Nord de Torche-
félon), affleure, intercalée enire des marnesssilis bleus au dessous et des conglo-
mérats au dessus, une couche de lignites de 30 & 50 om d'épaisseur contenant des
morceaux de troacs d'arbres écrasés. Nous pensons gue l'extension de cette couche
de lignites est modeste car dans un affleurement situé 3 50 m & I'Ouest du précédent,
nous voyoas les lignites, trés amenuisées, disparafire fotalement, Dans ce méme
atfleurement, les silts bleus sont devenus plus sableux et passent au jaune .,
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Hormis ces quelques particularités, la stratigraphie ne différe guére de celle
de la zone de Paladru

2) Tecronlygue du Secieur C

le Secieur C ne présente ausun plissement et le pendage assez uniforme vers
I'Ouest=-Nord~-Quest st de 'ordre de 0 & 10°,

Nous n'y avons pas cbhservé de tectonigue cassanie aved failles 4 grand rejet ;
cecl serait en effet difticile & déceler en raison de la monotonie de la succession
conglomératigue,

Les quelgues couches détritiques plus fines ne peu‘vem‘: guére seyvir de niveau-
repére pour 1'éiude de la tectonisation, car elles ont éié déposées sous forme len~
ticulaire et elles ne zont pas trés étendues,

Nous n'avong pu observer sur le terrain que gquelgues ie“’ateb la bordure Est
du Secteur C et quelgues failies a petit rejet de I'ordre d'1l m & Saint-Sulpice (E 4).
par exemple, ou dang le ruisseau de I'Aigue-BRlanche (F 4},

Hermis la grande flexure Nord-Sud & la limite des zones de Merlas et de
Paladru et mis & part les crevasses sur le flanc Ouest du Bois de Bavonne qui
semblent correspondre sur les photos aériennes a une forte linéation (failles ?)
de direction Nord-Nord-Est/Sud~8Sud-Ouest mais gue nous n‘avons pu iniégralement
vérifier sur le terrain, nous estimons pour notre part gu'une forie tectonisation du
Secteur C est trés improbable.

Tout se résoud en petites cassures &t en faibles ondulations & pendage Quest
prédominant, ce qui est souligné par le réseau hydrographigue ; les sources des
niveaux d'eaux au dessus des marnes jaunes ou rouges jaillissent de préférence
sur les versants Ouest,

La grande couche de marnes rouges prés du lac de Paladru représente une

exception. La couche cbservée le long de la rive Est se refrouve & la rive Quest a
environ 10 m plus haut et indigue dond un léger pendage vers 1'Est. Plusieurs
scurces jaillissent 8 son niveau sur les versants Quest du lac.
D) OBSERVATIONS PALEOGEOGRAPHIQUES ET CONCLUSIONS
1) Périocde Aatémioadrne
Au Crélacé supérieur et au début du Tertiaire, notre régicn apparienait a 1'aire

gontinentale : les ia nes de sédimentation et les discordances observées dans les

sondages de la Somé : des Pérroles de Valence (voir DEMARCQ) ainsi que l'appari-

tion de la karstificaticn dans les calcaires du Crétacé inférieur nous 1'indiguent,
Ceite karstification s‘est produite avant I'Epuene puisgue cerfaines caviiés

sont comblees de sables fonénes . Ceux-cirenfermaient des os de Lophiodon
larteti, prouvant gee le végime continental régnair encore & 'Focéne,

2) Péricde Micgcéne (Fig., 53 4 59, PL. XXiX et XXX)

a) Formation 1 (Fig, 53)

Aprés I*Oligocéne, probablement encore continental, un bras de mer sfavance
vers le Nord, ¢e gul est mis en évidence par Uapparition d'une fauns marine burdi-
galienne . il s’agit diune mer éwroite et peu profonde & iflots et hauts-fonds, L' étude
des environs proches de la Cluse de Chailles, par exemple,; rious permet de recons-
tituer un paléorelief au Burdigalien baszal submergé par la sédimentation postérieure
(Fig. 48, Pl, XXVi) .

A Tentrée des gorges de Challles, les calcaires burdigaliens reposent en dis-

1

aordance angulaire sur jrgonien ; a la sortie des gorges. ils reposent sur I'Haute-
rivien,
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1a dalle urgonienne émergeant des eaux avait un léger pendage vers 1'Est et
offrait vers 1I'Ouest un flanc & l'attague de la mer transgressive . Ciest en grande
partie & ceite époque que la dalle urgonienne du chainon du Ratz a été détruite par
le mouvement des eaux pulsgue zes débris calcaires ont servi & la construction des
dépdts burdigaliens.,

Nous pouvons doad dire - comme le monire la Fig. 48, P, XX{VI - guau Burdi-
galien, déja, les chalnons externes des Alpes commengaient & se soulever et
s'opposaient & la transgression marine,

La présence de cet flot urgonien, le fait que les galets calsaires crétacés
scient bien roulés et I"abondance des débris de fossiles dang tout le burdigalien
basal nous prouvent gque ce dernier a été déposé dans des eaux agitées, c'esi-a~
dire peu profondes et que le facids est littoral,

ILe faible pouri’;emage en éléments autes gue les galets calcaires crétacés
nous indigue qu'il n'y a guére eu d'apport de matériaux déiritigues des isrres
émergées, riveraines de ce bras de mer, Ces terres en effet ne pouvaient livrer de
grandes masses de débris grossiers jusqgu’a 1'flot urgonien, car d'une part elles
étaient principalement formées de marnes et calcaires gui supportent mal un long
transport {(Couverture mésozolgue de la chaine de Beliedonne) et d*autre part leur
relief devait &tre peu accentué (terres émergées & 1I'Quest du bras de mer) .

Au cours du Burdigalien, le pourcentage des &léments calcaires urgoniens
diminue, la faune se raréfie et 'apport déiritigque des terres avoisinantes devient
plus important. Nous ne sommes plus sur un haui~fond, mais dans un petit bassin
de subsidence en formation, dans lequel se dépose une succession épaisse de
sables calcaires, d’argiles et de marnes . Le pourcentage des grains calcaires
encore Elevé dans ces dépdits est certainement df a la destruction simultanéde d'une
terre voisine calcaire en voie de soulévement : Ia couverture mésozoigue des Alpes
est soulevée, attaquée par les intempéries et elle livre les matériaux calcaires peu
usés par un transport court pour la construction des couches miocénes,

b) For:mauon i}

Par leur position stratigraphique et leur caractére lithologigue, les argiles et
marnes de la Formation II (Fig. 47, Pl. X}Vi) forment vraisemblablement le pendant
Nord des argiles et marnes de Saint-lattier observées par M, G . DEMARCQ au Sud
des conglomérats du delta de Voreppe.,

Ces sédiments plus fins se sont déposés dans le mé&me bassin de subsidence
3 I'écart du delia en vole de formation (Fig. 54, Pl. XXX .

a} Formauo'l i

Un régime semblable se poursuil pendant le dépdt de la formation 111, ol les
venues détritigues plus grossigres s'acoentuent. Dans la partle cenirale du delta,
au Sud de notre terrain, les conglomérats abondent : dans la région marginale prés
de Miribel {G 5) guelques lentilles de conglomérats et de microconglomérats peu
fossiliféres nous indiguent encore 'appartenance de cetle région av delta, mais
les principales compesantes en sont déja plus fines gu'au cenire : sables calcalres,
argiles et marnes (Tig. 47, Pl. XXVI).

Plus au large dans la mer, ¢'est~a~dire plus au Nora, les sables calcaires et
marnes prédominent de nouveau., Nous penscns gue ces formations aussi sont iden~
tigues aux argiles er marnes de Saintul.attie; y elleg se gont deposées dans plusieurs
bassins séparés les uns des autres (Fig. %5, Pl, XXiX).

Dans les conglomérats de Miribel ncus remarguons podr la premiere fois gue les
eaux n'ont pas seulement déposé, mais qu'elles ont également erodé Certains terrains
écemment consclidés : le galet marneux découvert dans le bano micr o‘;oﬂglumeya--

t:’ique (membre TiT,.%) a été sany doute apporté ici depuis le centre du delta ol nous
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ne trouvons actuellement plus de marnes au dessus du Burdigalien,

De méme, le changement continuel de faciés déritigee ~ alternance de zables
calcaires argiles ou marnesz - est peut-&ire dd & Uactivité concomitanie des terres
avoisinantes ou, e gus nous arovons plutdt, au déplacement de fembouchure des
bras de fleuve du delta dans les zones lagunaires,

La ol au début du Miccéne s'élevait un antlelinal, par exemple celtul du chal-
non du Ratz, se trouve maintenant un bassin dont le fond s'abaisse de plus en plus.
En mé&me temps les régions situées plus & 'Est sont se*:levées et les couches
récemment dépozées (Formation 1) sont érodées aingi que les formations plus an-
clennes de la couverture mésozoijue des Alpes. Leur deszzm tion sfexprime par le
pourcentage caloalre todjours élevé des dépdis déivitiques,

Pendant le dépit de la formation Iit, la mer a dd garder scon caractére de mer
peu profcride aux eaux agitées :

Au Nord du point 672 (H 2), & 1'Est du Michalet (Nord-Nord~Est de Saint-Frana)
nOUs avons pu observer des ripplemarks a la surface siructurale diune gouche dure
de la premiére barre gréseuse du membre 11,1, Hormis guelgues ripplemarks d'im-
portance secondaire, lez ripplemarks principaux avaient une amplitude de 2 ¢m et
une distance axiale d& 74 10 om, Leur axe €tait dirigs vers Nord 40° Est tandis
que le pendage de la surface structurale étair de 0/30° Ew,, Si on replace cetre
couche dans sa position initiale (¢*esi~a-dire horizontale) les ripplemarks auraient
alors la direcrion Naord 45% Ezt, ce qui n‘est pas paralléle § l'axe de anticlinal,

Novs avons en oulre noté la présence de ripplemarks avani une Certaine ver-
gence sur un banc gré

rdseux de pendage 90°/20° Sud dans le ruissean @ 400 m au

Sud des Tartarins (H 4). De direction Nord 25° Esi, iis sont paralléles é Paxe de
Fanticlinal . Malheureusement ces deux mesures sont insu fflsa’nr-s pour nous per-

melire d'établir un tracé de la ligne du paléorivage surtout s'il s'agit de ripplemarks
cur des hauts-fonds cu au bord d'une des innombrables lagunes du delia (Fig. &5.
PL XXiX) .

d} Formation TV

e g e e anh Sow s et e s

P

Aun début de la formation IV, la diverciié des facias re im £3 a la formation 13
disparafi. Dang toute la région étudife ne régne plius guiun seul facies : celul des
sables monotones helvétiens aves ¢a et 1&8 de minces paésé:e,._: conglomérarigues a
petiis galets .,

Clest le végime deltaigue, malntenant plus avar m:a vers I"QOuesr qui sfest im-~
posé sur toute la surface drudide, Au cenire du Delta {zone de Voiron), ncos avons

observé gue le grain des sables est plus gros et les pd:éageb conglomeérarigues
plus fréguents gu'd sa bordure Nord (zone de Pont-de-Beauvolsin), ce gul sous-

entend au centre une capacité de transport du fleuve plus importante gu'a Pont-
de~Beauvoisin (Fig. 56, Pl, XXX .

A Pont-de-Beauvoisin nous atteignons le bord de la mer : la faune trouvée dans
les aftleurements différenis présenie une garaniére mixte, "mi-litroral. mi-fiuvis-
tile” (Demarca) .

Mis a part ez guelgues atflesrements fossiliféres & la bordure Nore du delts
nous n'avoerns pas Trouveé ge fos&iiesc

La compositicn péirographigue des rares pasgsages conglomératigues est, dans
la région de Porni-de-EBeauveoisin, partout semblable . On peut done admettrs gue
Papport détritiyue est A% a un seul fleuve sortant dfun ensemble de petrirs vassins
versants, dont les conditions geologigues restent identigues pendant la formarticn
v,

Au cenire du delta (zone de Voiren) av contraire . la composinion pétrcgraphigue
des conglomérats ¢hange diune passée a lFautre tof . paraagraphe @ Swratigraphie de

la zone de Voiron) . Cedi ne peur gugére s‘expligquer par le souidvement de la chalne
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alpine provoguant la mise 3 jour continuelle des diverses roches-méres dans le
bassin versant d'un fleuve unigue, mais plutdt par la divagation de plusisurs cours
d'eaux & bassin versant différent (Fig, 56, Pl. XXIX) et charriant séparément leurs
matériaux détritiques jusgu'au delta,

Nous pouvons donc supposer qu'en un méme lieu apport déiritigue est d0 &
Paciion alternée de différents fleuves charriani & tour de réle le matériel de leur
bassin versant., Le réseau fluviatile construit un delta unique . la composition
pétrographique variée ne peut donge pas servir & "établiszement de niveaux de
repére .

T'un des cours d*eaux du réseau a déposé dans la formation IV un calet de siit
marneux bleu du membre 111.2 ce gui prouve que, plus a I'Est, les roches récem-
ment formées étaient mises a jour par des mouvemenis tectonigues et érodées
simultanément par les cours d'eaux comme nous favions déja observe au cours de
la formation 111, On peut alors penser gue les zables de la formation IV ont subi
avani leur dépdt le méme sort gue ce galet silteux et gu'ils sont en partie d'origine
éocéne.,

A la bordure Nord du delta et plus au Nord ~ hors de la feuille Voiron ~ s Inter-
calent aux endroits plus calmes des couches argileuses, marneuses ou silteuses
bleues indiguant un changement local des conditlons géclogiques de dépdt, fait en
général lié & la proximité d'une bordure de céte ., Ces charngemernis sont peu connus
vers le large.

A la {in de la formation IV, le soulévement des chalnes alpines s'accentue ;
la pente de plus en plus raide fait accrolire la capacité de transport des fleuves
deltalgues . L'épaisseur et le nombre des iniercalations conglomératigques augmente
puis les conglomérats deviennent dominants (Fig. 57, Pl. XXX} .

Cette période de transition qul s'cbserve 4 basse altitude dans la zone de
Velanne, dans la zone de Merlas, & mi-hauteur dans la zone de Voiron et dans la
zone de Réaumont, nous méne 3 la formation V presque entiérement conglomératioue,
connue sous le nom de conglomérats de Voreppe.

e) Formation V

Dans les conglomérats de Voreppe nous avons trouvé au milieu de la formation
V et au centre du delta (région d'Apprieu (C 7), Chirens (D 6}, Saint-Nicclas~de-
Macherin (E 7) et Saint-Etienne-de-Crossey (F 8) des galets ayant jusgqu'a 50 cm
de diamétre ; autour de ce centre, ils n'atieignent que 20 cm de dlamétre (Fig. 5!
Pl, XXVili).

i

-~ Ce trl granuloméirigue effectué du centre (gros galets)
vers la périphérie (petiis galets puis sables) ne s'expligue gue par la présence
d'un fleuve unigue, & grande capacit? de transport, évacuant les eaux de bassins
versants différents coniralrement a la formation TV ol nous avions admis la présen-
ce de plusieurs cours deaux s'écoulant chacun d'un bassin versant différent (Fig,
57, Pl, XXX) .

La composition pétrographigue des conglomerats ne
- différe plus & petite &chelle comme pendant la formartion IV mais constitue de
grands complexes : de la base de la formation V jusqu'd 200 ou 300 m d'épaisseur
nous trouvons beaucoup de galets calcalres, visibles & I'Egt e la ligne Apprieu
(C 7) /Moni=Biliey (D 5)/Saint-Geoire-en=Valdaine (F 4) ou les couches nféricures
conglomératigues affleurent (Fig. 57, Pl. XXX},

le ciment trég calcaire contient des gralnsg assez gros ., Plus tard, par contre .
¢est-8~dire 4 une altitude plus glevée et & 'Ouest de la ligne pz’éa-édemmeﬁt Gilée
les galets guartzitigues et gristalling des conglomérars sont plus abondants. le
ciment plus sableux et le grain plus tin (of . paragraphe : Strarvigraphie de la zone
de Paladru),
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Nous en concluons plutdt gu'au début de la formation V a prédominé la destruc-
tion de la couverture mésozolgue calcaire ; vltérieurement, cfest le socle cristallin
soulevé par les mouvements tectonigues gue 1" éresion fluviatile atieint et déreult,

Cependani la répartition des galets de taille maximale ainsi que leur composi-
tion pétrographicue laissent une image confuse d petite échelle @ la ©fme de la
Montagne de Monure (E 7) par exemple monrre une situation mnverse : guelgues
matres de conglomérats irés calcaires sans galets cristalling surmontent q;e’l{_{ues

métres de conglomérats avec plus de 10 % de galesti gristalling, [a situation déorite
a propos de la fOf‘mauw iV de la zone de Voiron s'esi-elle reprodulie ioi une deg~
xiéme fois ? ( = formation du delta par plusieurs fleuves). Qu bien ce phénoméne de
changement pérrog‘raphiqje des galets est~il di & des scoulévements saocadés de la
chaflne alpine meiianr & nu périodiguement les massifs cristalling internes 7

1e résultat de nos recherches sur le terrain devlam : - etre soutenu par des tra-
vaux de statistigue. travaux rop importants pour entrer dans le cadre de cetie étude,

La région paléogéographiguement la plus mteressa;ﬂte de la formation V est
celle de la périphérie du delia. Elle coincide avec la zone de Velanne et partielle-
me:nt avec la zone de Torchefélon,

1a découverte de troncs dlarbres fossilisés miocénes darns la Combe de Viri-
fosse (F 2) ainsi que dans le ruisse=au de Rassarol (G 3) au Sud de Saint~Martin-de~
Vaulserre prouve, comme celle des lignites de Tissages (A 1) sur le bord de ["Hien
que le deita émergeait par piaces. (L'un des troncs diarbres écrasé scus la charge
des couches supérisures et avant 100 ¢m de loaguewur et 10 cm d'épaisseur Elair
jaraudé par des organismes miocénes ; les cavités étant comblées de sables mio-
cénes) .

Dans gette région périphérigue du delta, les eaux étaiernt peu profondes ; 1Min-
digation nous est fournie par la présence des ripplemarks sur les silts gris—-bleudtre,
micacés et calcaires dang le ruisseau de¢ la Ceibiére (F 2),

Sous 'effet de 1"ércszicon par les courants se forment localement, par rongement
et cxydation, des croites ferrugineuses cu hardgrounds et, trés scuvent, des dis-
aordances internes lovales ,

Nous avong rengontré ces mémes indices dans la zone de Torchefelon, (o nous
avons récolté en cuire une faune continentale & sauméire) (feuillezs La Cdre-Saint-
André, Bourgoin et La Tour-du~Pix) .

1l nous faut remargquer en ouire Jue dans la zone de Velanne, lez sables et
conglomérats gris-bleuditre dolvent leur couleur & un pourcenrage trdz élevé de
grains de calcaires bleu-rnoelr et de micas. Comme nous n'avons nulle parr dans le
delta cbservé de grains calcalires foncés, il nous faut supposer ag Nord cu delta
un apport différent du reste du delta. Celui-~ci peut avoir éré fourni par un deuxiéme
fleuve s'écoulant de la Charireuse, mais il pourrait &wre aussi le déeplr clrier de
courants marins (Fig, 57, Pl, XXX) . Liorigine de ces grains calraires vleu-noir ne
NOUS €51 Pas Connue, Mals Nous pouvens supposer gue les roches-méres sont les
caloaires du Bajocien ou de PHauterivien détruils par érosion av ¢ours du souldve-
meni de Is zone subalpine, L'analyse des minéraux lourds n'a pas fourmni les résuliars

Suil pourraient nocus guider pour en cécouvrir 'otigine, Les conglomérats gris- bie 5}
entin, dont nous avons relevé la présendce unigue dans la zone de Velanne so
constitués de ces sables bleus d'origine fluviatile cu marine brassés et remanis;
pay le fleuve delialtgue gul fournit les galets,

Localement se gomt formés dans le delta cuelgues lagunes ou Alangs pz‘-,az'é(:’étis .
aux eaux calmes, ol se sont dépesées les argiles fines jaunes o rouges. Liun os
CES é"angs érait particuligrement important puisgue nous avons retrouve fafflesre-
ment de ses argiles rouges et plastigues tout avtour du lac de Paladras . Sa supser-
fﬁ: ie a dt dépasser 30 km carés (Fig. S8a, PI, XXX).

U }



- 28 -

Nous avons relevé la présence insclite de guelgues blocs argileux rouges,
arrondis, interstratifiés dans les conglomérats jaunes. Ils ont di étre arrachés
lorsgue les fleuves, en période de crue, ont débordé et se sont précipités dans les
cuveties de sédimentation voisines en détruisant les digues naturelles de leurs lits
périodiguement surhaussés. (Fig. 51, Pl. XXVIiIT) .

L'crigine de la coloration rouge nous est encore inconnue . il peut s'agir de
résidus de la dissolution des caicaires de la couverture mésczolgue qui par érosion
fluviatile sont amenés ici et gui se déposent dans ces étangs. Ou bien il stagit
d'une coloration intense dle & la formation de paléosocls dans des étangs asséchés
pendant d'assee longues périodes. Les résultats des analyses et 1'observation du
terrain, par exemple les galets de marnes rouges dans les conglomérats de Virieu
(B 3). nous laissent pencher plutét pour la deuxidme hypothése, c¢'est-a-dire pour
la formation de paléosols sous un climat adapté.

il est intéressant de constater par ailleurs que, hormis les lignites de Tissages
(A 1}, la flore fossile est presque absente dans touie la région deltaigue . Cedi nous
laisse supposer que le flevve et ses bras de divagation étaient assez puissants
pour saper et arracher les plantes certainement existantes, Il transportait en effet
dans son delta de trés gros galets.

Toutefois, dans l'un de ces étangs bien abrité, aux eaux paisibles, peu pro-
fondes et claires se sont déposés des calcaires roses & algues d'eaux douces e
gul prouve, encore une fois gu'il s'agit ici d'un pays deltaigue, lagunaire.

Vers le haut de la formation nous avions noté gue les conglomérais & ciment
marneux jaune ou rouge et les argiles deviennent envahissants ., Mais ni la compo-
sition pétrographique ni la taille des galets ne différeni des successions précé-
dentes . Seul le ciment des conglomérats devient plus fin, plus argileux, comme
nous l'avons déja renconiré et déorit au miliec de la formation V. Ceci nfest dond
pas une raison suffisante pour attribuer selon Fancienne ferminologie le haut de la
formation V au “Poatien” (Chapitre : le Hiocéne) .

Le profil du fleuve & ce stade devient de plus en plus faible, les couranis sont
plus leats et ne charrient gue des éléments plus petits ; la formatj.om du aslta
s'achéve,

Chapiire Til : L'ALTERATION DES CONGLOMERATS MIOCENES

Au cours de 1'élaboration de la carte géologigue s'est posée & fréquentes repri~
ses la question suivanie : comment distinguer un sol dérivant par altération des
conglomérats tertialres d'un sol ed;fie par les dépliz glaciawes (ei plus particu-
lidrement les dépdis de fond du glacier, gul par nature consistent en éléments de
ces conglomérais miocénes ) 2

En raison de leur cargciére exemplaire . nous allons présernzer 101 quelques
affleurements gue nous fencns aveo certitude pour des poudingues miocénes alrérés .,

1) Carriére de la Svive Bénite (B )
(Fig. 62, Pl. XXXI7)

Dans les couches argileuses du Miocéne, proches de la :urfac:-e nous avicns
relevé la présence diune lentille de zonglomérats miocenes : mis & part les galets
guartzivigues encore intacts, la grande majorité deg galets de oes congloméerais est
foritement aliérée et le cimeni de ces conglomérats en voie de déoompesition. la
roche dans fensemble est assez moii ., meuble et mangue de cohésion,

2 ) Mont Velanne (F 3)

A la haurteur de €18 m e1 dans les carriéres des buttes au Nord de Torchefélon
PFaltération v &tait moins forte . Maigré certainsg galets déja relativement
55 la roche gardait une assez borns cohéslion

r{)u “
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3) Viriev (Fig. £3 PL. XXX179)

A Z km au Sud-Est de Virieu {B 3) nous avons pu observer irés précizsément la
progression de l'alieration danz un puits de 3,5 m de profondeur fraichement creusé
pour ia recherche de 'eau au pied d'un versant miocéne de 25 m de hauvieur : le
ciment et les galets calcalres sonf les premiers éléments d subir les effers ae
I'altération. Elle se poursuil par la désagrégation des galets cristailins (ils se
presentent alors au méme degré d'alrération gque dans l'affleurement de la Sylve
Bénite) puis par la digsolution aes galets calcaires et la décomposition des galets
aristallins jusgu’d la formaticn ¢'un sol a galets quartzivigues,

Nous pensons gu’il s'agit 1a encore de poudingues miocénes altérés sur place
et non de dépt‘jis glaciaires, car mis a part une mince couche de couverture & la
surface ; nous nfavons trouvé aucun signe indiguant un dépdt glaciaire, Par conire,
la pellicule superficielle de 40 om o' épaisseur recéle bien des cailloux de taille
trés variée el présentant des arétes vives, des cailloux concassés et peu altérés
dans un scl argileux, marneux. Les cailloux caloaires sont peu ou pas attajués .
les cailioux cristalling monirent des contours irréguliers et sont frais. 11 sfagit
done bien ern ¢ce cas d'un depdt morsinigue certainement wurmien,

4) Les Abrets

Sur la route Les Abrets~le Tirer (E 1}, une coupe relevée a la paroil d'un foss
de la canalisation montre aussi la progression de l'aliération mais de fagon moins

nette que dans 'exemple précédent . (Fig. 61, P1, XXXID) .

U‘s

CONCLUSION

Les guatre affleuremenis gque nous venons de décrire nous indiguent 1ous un
phéncméne d'aliération se dévelcppant selon un processus bien précis : aw cours
d'une premiére phase se proguil une di“’”olufion pariielle du oiment miccéne et des
galets calcaires tandis gue les galets coristalling sont en voie de désagrigation ;

il est encore possible @' identifier les (,:Dﬂglomerats micreénes lorsgue dans les
champs par exemple, gueigues galets pourvus de débris de ciment cnt efé poriés
au jour par le soc des charrues .,

Au stade sulvant les calecaires sont transformeés £n une Crale detrempee ; les
aristalline gui conservernt cans la rache leur forme extérieure sond totalement désa-
grégés et s'elffritent cans la main ; subsistent ez galets guartzitigees et quelzaes
auires galets résistant a Valtération chimigque.

Dans un stade d'altération encore plus poussé, les galets calcaires sond
dissous, les galets cristailing décomposes et nous avens affaire & un sol argilo-
marneux gui ne contlent plug goe guelgues galers quartizitigues {7l est & remarquer
que certains galets calvaires sont altérés plus vite gue les galets ¢ristalling, Cecl
doit étre le cas lorsgu’ils sont légérement siliceux ou marneux) .

Le mangue de galets ¢aloaires el ¢ristalling ainsi gue de gquaitziles Concassés
indigue donc un \O-quamt:‘ caL micaane glterd plotdit qu'an dépdi quaternaire moing
fortement altére ot Falidration ne savurait &tre avancée au point gue tous les galet
caleaires et cristallinz en seralent détrulls.

la confugion d*aurre part entre le miccéne aliéré et le dépdt d'un glacier de
fond nous sembie exalie en raizon de la présence dans la masse détrivigue fine

des bloos erraticgues caraCrérisiigues

V.f

o
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Chapitre IV : LE PLIOCENE

1a carte géologigue au 1/80.000e, feuille Grenoble, 4de &dition (publiée en
1961) mentionnait & la cime de plusieurs reliefs asgez &levés la présence de dépdis
pliocénes . Nous avons pour noire part supprimé cette notation du Pliocéne dans nos
levés au 1/20.000e, car nous n‘avons trouvé aucun indice permetiant de supposer
'existence d'une telle formation sur noire terrain.

Sur certaines crétes qualifiées de pglocénes sur I'édition 1961, telles gue le
Mont Velanne (F 3), les buttes & I'Est de Saint~Sulpice (E 3}, le Chételard au Nord
de Clermoni (D 6), le Grand Regardcu du Bois de Bavonne (D 7) et la cime du
Baracuchet (F 6), plusieurs affleurements nous ont indiqué qu'il s‘agit indubiiable~
ment de poudingues miccénes, rarement trés aliérés, souvent mé&me intacts, Dans
le Bois des Cbdtes (A 4) au Nord-Ouest de Chabons, nous avons pu décsler prés de
la gime, malgré le mauvais état de 1'affleurement, une argile rouge intercalée dans
la série des poudingues miocénes.

Dans tous ces cas une formation pliocéne est exclue.

Sur d'auires crétes, les sols dfaltération étant trés minces, la nature méme du
terrain nous a permis de nier 'existence du Pliocéne. Ainsi, par exemple, sur les
cimes du Mont Bilieu {D 5), du Chavarin (E 6) (au Nord de Chételonniére) et du
RBois de Bavonne, nous avons relevé la présence de galets auxquels adhéraient
encore des débris de ciment molassique : dans un Pliocéne formé& par une aliération
trés avancée, le ciment serait complétement désagrégé, donc méconnaissable, Ces
galets au ciment molassique pourraient indiguer, nous ['admettons, un dépét gla-
ciaire pas trés ancien, gui lui pourrait couvrir un substratum miocéne, pliocéne ou
morainique ancien. Sur la cime du Bois de Bavonne en effet, nous avons ramassé,
hormis le galet arkosigue peu altéré et & ciment molassique, plusieurs galets méta-
morphigues, arkosiques et un galet quartzitique éolisé, autant d'éléments qui
pourraient plaider en faveur du Quaternaire. Comme il nous mangue ¢ependant tout
autre signe typique d'un dépdt glaciaire, nous pensons gu'il s'agit des poudingues
miocénes qui, dans le cas du Bois de Bavonne sont recouverts d'un léger tapis
morainique comme nous le décrivons au chapitre de "'altération.

A quelques métres du point culminant au Grand Platon (D 5), au Léchat (D 5) et
sur la courbe 761 m au Nord~Nord-Est de Clermoni {D 6) nous avons affaire & des
couches argileuses rouges et jaunes qui pourraient représenter scit des intercala-
tions dans la série miccéne, soit des dép8is morainiques anciens. Le fait qu'il
s'agisse ici de couches subhorizontales trés minces ~ ceci nous est révélé par le
brutal changement de couleur ~ telles gue nous ne les connaissons gue dans la
série miocéne, nous porte a opter pour le Miccéne, bien gue, comme au Bois de
Bavonne,une mince couverture morainigue ne soit pas exclue,

la cime de la moatagne de Notre-Dame de Vouise (E 8) au Nord de Voiron est
couverte de dépdis morainigues avec beaucoup de blocs erratigues.

Dans tous ces cas l'existence d'un dépdt pliccéne tel que le déarivent les
anciens auteurs (et tel qu'il semble é&tre connu sur le Plateau de Chambarand) est &
désavouer,

Aux guelques endroits subsistants et gque nous n'avons pas encore mentionnés,
nous n'avons, la encore pas trouvé plus de signes plaidant pour une telle formation.

A I'Est de Brézins (C 4) la créte est couverte en certains endroits d'un sol
pouvant fort bien dériver des sols miocénes ., Ailleurs la aréte est couverie de galets
striés et de bloas erratiques, indice d*un dépdt glaciaire assez frais, donc Quater-
naire.

Les mémes arguments sont valables pour le lieu-dit les Plantes & 1°Ouest de
Surand (C 3} et pour le Bois de Paccard (A 3) ol nous avons rencontré de nombreux
blocs erratigues.
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La~méme oll, sur notre levé géologique, nous avons, a 'aide d'une couleur
spéciale, signalé la possibilité éventuelle d°une formation pliccéne, nous voudrions
opter pour les poudingues miocénes,

_ Le Mont Levatel {B 6) par exemple monire un replat typigue tel que nous pour-
tions 1'attendre au Pliocéne ; son bord Sud-Quest par conire qul s’incline vers un
ancien chenal d'écoulement des eaux glaciaires présenie une pente trop raide pour
pouvoir étre celle d'un plateau formé de dépéts d'altération meubles, Nous pensons
donc gqu’'il sfagit des poudingues miocénes,

Un exemple semblable nous est donné au lieu-dit la Combe-Noire {(C 6} au Sud
de Vernev & 740 m d'altitude, ol nous avons trouvé un champ de ¢gros galets de
guartzites. Dans ce cas pourtant, la masse siemballant les galets n'étail pas comme
dans un dépdt plioccéne typique ei comme le décrivent les anciens auteurs jaundire
ou rougeétre mais brun foncé presque noire, semblable & celle rencontrée dans le
fossé prés des Abrets et décrite au chapitre : Altération,

En outre, a une altitude iégérement plus élevée (765 m) le sol devient trés
argileux et jaune, ce qui indigue normalement une intercalation argileuse darns la
série miocéne .

En conclusion ., 'éude de détail nous a moniré que le Pliocéne, sous la
forme d'une "épaisse ¢ouche de 10 4 20 m ou méme de 80 m de miocéne altéré® ou
encore d'une “nappe de galets guartzitigues alpins dans une masse argileuse jau-
néire provenant de la décomposition de galets cristallins® {description de la légende
de la feuille Grenoble} ne forme ni les cré&ies ni les cimes des reliefs élevés de
notre terrain.

Cette absence du Pliocéne est, au fond, fort logique ; en effet I'ensemble de
noire terrain a conau au Quaternaire un développement différent de celui des pla~
teaux de Chambarand et de Bonnevaux. Ceux-¢l ont été épargnés par l'extension
des glaciers et le Pliotgéne a pu v &tre conservé,

Tout notre terrain au conitraire &tait envahil au Quaternalire par les glaces. L&
oli la glace déposait, un Pliocéne éventuellement existast a été recouvert et dissi~
mulé, LA ol la glace et les eaux de fonte &rodaient (et ceci étair le cas habiiuel
sur notre terrain) un éveniuel Pliocéne irés meuble a di &ire irés rapidement
déblayé ., Nous n'en trouvons donc plus de traces.

Nous penchons méme vers "hypothése d'une absence de dépbt au Pliogéne
considérant que la surface-enveloppe des reliefs de notre terrain (qui est un plan
i1égérement incliné vers le Nord-Ouest) ne doit rien 4 un modelé pliccéne mais
représente le sommet du comblement deltaique, daté du Vallésien & Torchefélon

(Chap. 11, paragraphe C.1.b)
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Deuxiéme Partie : LES TERRAINS QUATERNAIRES

GENERALITES ET METHODES D'ETUDE

Nous avons adopté la méthode de travail suivante : [*8iude des photos aériennes
montre ¢lairement les dépdts guaternaires & morphologis typigue, Localement, celie
étude nous permettait mé&me d'établir une carte géologigue provisoire gul ne demanda
gu'une vérificarion sur le terrain., Celle-2i nous fut facilitée par 1'cbservation de
guelgues petites exploirations anciennes, éparses sur la feuille Voiron,

L'étude géologique approfondie de ces dépdis et I'étude de leurs formes exacies
nous fit mieux comprendre leur traits généraux ef nous permit de découvrir sur le
terrain d'autres formes identiques gui furent & leur tour retrouvées sur les photos
aériennes,

De cette fagon, une partie non négligeable de la feuille Voiron est passée & la
double épreuve de 1'observation au terraln et & la photo aérienne,

Plus délicate fut la cartographie des terrains ol nous ne pouvions déceler de
morphcologie typigue et oft le mangue d'affleurement alourdissait la tdche, Une autre
difficulté d'ordre lithologigue venait s'y adjoindre : les sols constitués & bag de
conglomérais miocénes, de matériel fluvio~glaciaire (drumlins ou kames) ou d'allu-
vions modernes dlaspect similaire ne permetient guére, au méme stade d'aliération,
d’établir une distinction certaine entre "un ou liautre, La cartographie fut établie,
dans ¢e cas, & base des renseignements sporadigues de sols, recueillis dans ces
zones et comparés au cours d'une étude approfondie avec les résultats connus des
formes topographigues typigues ., Un bon indice pour différencier les dépdis qua-~
ternaires des dépdts miocénes nous éitail donné par la présence de certains galels
cristallins et cristallophyliens ., Ceux~ci n'existent en effet gue dans les dépéis
quaternaires, puisque les roches-méres n’étaient, au Miocéne, pas encore sou~
mises a 1'érosion et ne pouvalent fournir par conséquent de galets pour la cons-~
truction des conglomérais miocénes,

Ailleurs, faute d'affleurement, nous avons signalé sur le lever géclogigue au
1/20.000e I'emplacement des blocs erratiques ayant au moins un volume d'1,/4m3
et considérés comme étant en place (afin de soutenir la aotation d'une formation
morainigue) , Cetie surcharge ne prend d'importance que lorsgue nous nous trouvonsg
en présence d'une quantiié appréciable de bloos, Par contre 'absence de blocs
erratigues n‘exclut pas 'exisience d'une formatiion morainigue : cetie absence de
blocs erratigues peul sfexpliguer par le simple fait gulls ont &té refirés des champs
soit pour faciliter I"exploitation agricole soit pour éfre wtilisés a la construciion
dans les localiiés voisines.

Nous traiterons séparément dans la desaription suivante les moraines et les
dépdis fluvioglaciaires ainsgi que tous les dépdts fini et postwurmiens tels que les
terrasses d'alluvionsz, les cénes de déjection, les tufz, les éboulis gul ont £ié
représentés sur la carie originale au 1/20.000e par des couleurs différentes.,

Chapite I : DESCRIPTION DES DEPOTS GLACIAIRES TYPIQUES

Nous avons séparé les dépdis morainiques tapissants, d'estd~dire la moraine
de fond, des moraines latérales ou froniales glaclalres qui dans la topographie
gonsiituent des bourrelets élevés de guelgues métres 8 guelgues dizaines de
méiraes appelés vallums,
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A) LA MORAINE DE FOND

En général les moraines de fond consistent en un matériel trés hétérométrique
et mal classé. Une matrice fine sableuse cu argileuse englobe des blocs anguleux,
des cailloux anguleux ocu émoussés e des galets ronds.

a) Eléments figqurés

1)} Les blocs sont de nature cristalline, cr 1stallophyhefme quartzitique, cal-
calire et auire provenani de l'intérieur des Aipes : 1l stagit donc de vér u.ables blocs
erratiques,

Une exceprtion relevée sur notre terrain est représentée par les blocvs de cal-
caire urgonien localisés a I'Est du Baracuchet (F 6), le Merlas (F 5), Saint- Bueil
(G 3) et provenant de la Féret Domaniale du Rocharey (G 6). Le transport auquel ils
ont &t€ soumis est visiblement trés court. Nous pouvons mé&me les supposer en
partie en place et admetire gu'il s'agit d'éboulis.

2) Les cailloux anguleux sont soit calcaires soit cristallins ou cristallophyliens,
plus rarement guartzitiques ou d'auvire nature.

A T étude des cailloux Iégérement émoussés, on remargue gue ['élément cris-
tallophylien est presgue disparu et gue I'élément guartzitique est plus abondant,

3) Les galets ronds sont représeniés par des quarizites ou des calcaires, rare—
ment par des roches cristallines ou cristallophyliennes (micaschistes ou gneiss par
exemple, fréquents parmi les cailloux et blocs anguleux) .

Le matériel constitutif des bloas est done identique & celui des cailloux angu~
leux, mais différe de celui des galets ronds.,

Noiis expliquons ce fait de la maniére suivante :

les cailloux et les blocs anguleux indiguent par leur forme un transport effectué
dans un entourage de glace, ol 1"usure arrondissante par frottement ou roulement
est minime,

La forme des galets ronds, par coaire, nous Indigue un transport effectué par
'eau. Sinous les rencontrons aujourd'hul dans les dépbis morainigues de fond,
c¢'est parce gu'ils ont subi un; deuxiéme transport par la glace ., Ce dernier cepen-
dant a di &tre trés court ¢ar il n'a pas attaqué la forme arrondie des galeis @ la
roche-mére dont sont origlnaires ces galets devait éire les poudingues micagnes qui
couvrent tout "avant-pavs alpin et doent les élémentis sont essentiellement calcaires,
quartzitigues, plus rarement cristallins ou dfautre nature ; comme, de plus. PFalié-
ration des galeis cristallins était, prés de la surface, déja assez avancee dans la
roche en place {cf. zone de Paladry), ce second iransport fait disparaitre presque
totalement les derniers galets cristallins, ne laissant subsister gque les galets
guartzitiques ou calcaires un peu siliceux.

A 'appui de cette interprération on peut noter les deux faits sulvants :

- quelaues galets ronds sont encore margués de cupules . indice indubitable de
leur provenance miccéne et de levr faible transpaort ;

-~ le pourcentage des galets ronds sfaccoroit vers 'Ouest, ¢'est-a-dive dans le
domaine du substratum des poudingues miocénes. Dans la zone froniale des
langues glaciaires, au cenire de la feullle Voiron, les galets ronds scnt méme
irés abondanie,

En somme, plus nous nous dirigeons vers 1"Ouest, plus les dépdis glacialres
sort riches en galels ronds miocoénes et pauvres en blocE et Cailiuux anguleux
venus de 1'intérievr des Alpes.
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b) Matrice

Tous ces blocs, cailloux et galets sont englobés plus ou moins abondamment
dans une matrice plus fine, sableuse, sabloargileuse ou argileuse,

Les mairices sableuses sont jaune clair, alors que les matrices argileuses
offrent toute une gamme de couleurs, la plus fréguente étant représentée par les tons
bruns. Les mairices argileuses, autres que brunes, sont en général trés grasses,
Elles forment l'élément intégrant du dépdt, les éléments plus grossiers étant, dans
¢e cas, plus rares,

Citons quelgues exemples de matrices de couleur variée qui n'ont pas été indi-
qués avec précision sur la narte,

- La matrice est gris foncé a bleu & I'Est et au Sud de Chailles (H 4), a 1'Quest et
au Sud du Guillot (G 1) (Ouest de Domissin), dans le ruisseau de I'Aigue Blanche
(F 4) prés de la Fagotiére (G 5) (au Nord-Est de Merlas) et & 1'Quest de la Pivotié-
re (F 5) (au Sud de Merlas) ainsi qu'a Malin (R 4) (Sud de Virieu) .

- Elle est jaune au Nord-Ouest du Chéatelard (D 6) (Ouest de Chirens), autour de la
Fontaine de la Soif (D 5) {au Nord-OQuest de Clermont), prés de la Croix du Moine
Mort (B 5) (au Nord de Blaune) et prés de la Gonne (B 3) (au Sud-Quest de Virieu) .

- Elle est rouge ou rougedtre & la cime du Bois du Grand Platon (D 5) {au Nord-Quest
de Chirensg), & l'entrée Nord de la Valfroide (B 6) (& 1I'Est de Quétan), au Sud du
Bois des Brudiéres (B 5) (& I'Est de Termin), au Sud-Quest de la Croix du Moine
Mort (B 5) {au Nord de Blaune) et prés de la Gonne (B 3) (au Sud-Ouest de Virieu) .

Dans le cas particulier des dépbis rouges, nous ne pensons pas avolr affaire a
des dépdts morainigues mindéliens trés altérés (feretto) ; les dépdis quaternaires
rouges, comme les dépdis jaunes ou bleus semblent liés & la proximité de couches
argileuses miocénes de couleur identique. Nous pouvons dire en conséquence que
ces argiles miocénes, arrachées par le glacier, ne furent pas transportées trés loin
mais redéposées peu aprés,

B) LES VALLUMS MOQRAINIQUES

En raison de la diversité de leur matériau constitutif, nous distinguerons deux
itypes de vallums morainiques :
- les vallums & matériau trés hétérométrigue (Fig. 64, Pl, XXXIV)

a

- les vallums & matériau peu hétérométrique (Fig. 65, PlL. XXXIV) .

1} Les vallums & matériau trés hétéroméirique

Comme la moraine de fond, ils consistent en une trame argileuse peu sableuse,
engerrant des callloux anguleux ou ronds, concassés et striés et beaucoup de blocs
erratiques anguleux . Ces bloCs erratigues sont des roches gquartzitigues, cristal-
lines ou c¢ristallophyliennes et calcaires nageant dans (ou partiellement sur) la
masse plus fine, Mis & part les calcaires, ces blocs sont (en raison de leur grande
dureté) trés rarement striés,

Le profil transversal d*un vallum trés hétérométrique (souvent moraine
latérale) est généralement de forme iriangulaire ou trapézoidale, aux angles adoucis .
Sa hauteur peiut dépasser 30 & 40 m par exemple au Nord du Grand Vivier (F 6) .
Souvent ces vallums forment la créte des reliefs ou les arétes secondalres flanguant
les hauts versants dont ils sont séparés par un petit shenal. ils sont aussi facile-
ment identifiables dans le pavsage,

La ligne de leur créte n'est pas continue, mais fréquemment interrompue par des
tranchées transversales disposées selon la topographie préexistante. Entre deux
tranchées transversales, la ligne de la créie s'abaisse parallélement au sens d'écou~
lement du glacier (Fig. 8%, Pi. XLii).



-~ 35 -

Les tranchées transversales ont livré passage aux eaux de fonte du glacier, car
nous avons constaté qu'en plusieurs cas, ces tranchées étalent en relation directe
avec des cdnes ou des plaines fluviatiles .,

Nous rencontrons de beaux exemples de telles moraines au sud du Mont Levatel
(B 6), sur les flancs Est et Sud du Bois de Bavonne (D 7) et au Nord du Grand Vivier
(F6).

Localement nous avons pu observer des portions de vallums prenant appui sur
un versant premontoire et obstruant la sortie de petites vallées affluentes ., Un tel
exemple nous est donné & 400 m au Sud de Matfay (E 6) (Sud-Quest de Massieu {(E 5))
(Fig. 74, PI. XXXViID).

Le manque total d'affleurements dans c¢e type de vallums ne nous a pas permis
d'étudier plus avant leur structure et la composition de leurs &léments .,

2) Les vallums & matériau peu hétérométrigue

Sur notfre terrain, ils sont beaucoup plus fréguents et se situent généralement &
des altitudes plus basses que les précédents. Nous avons quelques beaux exemples
de ces vallums ~ souvent frontaux ~ & Chirens (D 6) (Fig. 68, Pl, XXXV), Guilletiére
(D 5), Charavines (C 5), Chabons (A 5) et Saint-Blaise~du~Buis {C 8) au Nord de
Rives (Fig. 69, Pl. X0XVI) et hors de noire terrain & Bizonnes (Fig. 89, P1. XLV).

L'abondance des affleurements observés principalement dans les graviéres
d'exploitation a permis 1'étude plus précise de leur forme, de leur stracture et de
leur composition &lémentaire.

Le vallum & matériau peu hétérométrique se compose d'une mairice peu abon-
dante, plus sableuse gu'argileuge, d'un fort pourcentage de galets trés émoussés
ou ronds ne dépassant guére 15 ¢m de diamétre et de guelgues blocs émoussés.,

Les éléments anguleux v sont extrémement rares. Les galeis sont de nature calcaire,
moins souvent quartzitiques et trés rarement cristallins (dans ce dernier cas, ils
sont granitiques) . Les blocs sont plutdt cristallins, peu souvent quartzitigues ou
calcaires,

Le fait que nous ne rencontrons dans ces vallums que du matériel rond ou
émoussé demande une explication,

~.Pour une partie des galets nous l'avons

trouvée dans une graviére au Nord de Voiron: A la Montagne de Monure (E 7) se
rattache vers le Nord un vallum morainique, couronné de quelques blocs erratigues.
Non loin de 1&, une itrés petite graviére située sur le versant interne du vallum,
¢'est~a~dire vers la glace, nous dévoilait la présence, non seulement de galets
ronds & cupules et de ciment miocéne, mais encore de plusieurs fragmenis intacts
de poudingues miocénes : le transport auguel ces poudingues ont été soumis a donc
été trop bref pour que la glace ait eu le loisir de les décomposer en leurs Aléments .

Comme nous 'avions déja supposé pour la moraine de fond, les galets ronds
dans les vallums peu héiéroméirigques sont donc bien de provenance miocéne, En
conséquence, nous pouvons dire gue les vallums se composent essentiellement
d'éléments arrachés sur place ou & faible distance ; éléments qui, a ce stade dé&ja.
étaient arrondis ou ronds.,

- Mais, si dans les vallums peu hétéro-
métrigues un fort pourcentage des galets est d'origine miccéne, il n'en reste pas
moins que tous les autres galets ou blous sont également émoussés ou franchement
arrondis . Ces autres galets doivent obligatcirement leur forme arrondie & l'usure par
frottement cu par roulement, ¢'esi-a~dire & 1'aciion des caux de fonte du glacier,
L'action de ces eaux de fonte a éi€ ici visiblement beaucoup plus importante gue
dans le cas de vallums trés héiéroméiriques, car les siries sur les galets calcaires,
fréquentes dans certaines poches du vallum sont ailleurs, et en particulier autour
de ces poches, presque itotalement effacées.,
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Nous retenons de tout ceci que, plus nous noug approchons du front glaciaire,
plus les éléments sont arrondis ou ronds en raison de l'action des eaux de plus en
plus importante, Le matériel, de mieux en mieux classé, est de moins en moins
hétérométrique,

Les vallums & matériau peu hétérométrique présentent souvent uae siratification
irés nette constituée d'intercalations sableuses ou de lits de galets plus petits,
Nous étudierons cet aspect ultérieurement au paragraphe de la stratifixation des
dépdts morainigues .

Leur profil transversal est normalement trapézoidal affectant des hauteurs de
2 & 30 m. Nous rencontrons souvent aussi des ensembles constiiués de trois ou de
plus de trois vallums paralléles, séparés par des chenaux d'écoulement. Dans ce
cas nous pouvons suivre clairement la ligne de leur créte respective ., En d'autres
cas, les vallums sont trop rapprochés les uns des autres pour pouvoir distinguer
les crétes sur toute leur longuewr,

Nous avons, pour des raisons de nomenclature, essayé de rattacher ces formes
de dépdts glaciaires & des formes connues en Allemagne du Nord. Nous avons cons-
taté que, sur notre terrain, nous ne pourrions en aucun cas parler d'os. Les dépots
glaciaires qui s'approchent le plus de nos formes sont leg kameg : buittes allongées
a4 sommet plat, formées & 1'air libre sur une marge de glace stagnante.

Chapitre IT : LES FORMES ET DEPOTS FLUVIOGTACIAIRES ET FLUVIATILES

GENERALITES

Les dépdts fluvioglaciaires consistent en galets ronds ou bien arrondis nageant
dang une matrice sableuse. Les galets calcaires sont trés abondants, les galets
guartzitiques moins fréquents et les galets cristallins rares. La plus grande part de
ces galets est de la taille d'un poing ; quelques~uns pourtant sont beaucoup plus
grands surtout lorsqu’ils se situent & proximité d'un vallum morainique.

Nous n‘avons observé de cupules des galets calcaires miocénes et de stries,
gu'aux environs immédiats des vallums morainiques (13 ol le transport des galets
par 1'eau est encore presque nul) .

A) LES CHENAUX TANGENTIELS ET TRANSVERSAUX (photo n° 5)

Le fond des chenaux fransversaux — qui ne sont que de petites cluses entaillées
dans le cordon morainique ~ esi toujours consgtitué de matériel morainique, souvent
strié, avec parfois, selon leur importance, quelques influences fluviatiles.

Logés entre deux vallums ou entre un vallum et un versant miocéne, les Chenaux
tangentiels, creusés dans des matériaux divers, peuvent présenter des formes éro~
sives plus variées,

Ces chenaux dfécoulement des eaux, au profil trapézoidal, affectent une pente
longitudinale réguliére et constante de l'ordre de quelques degrés (2° par exemple
au Sud de Chirens) qui suit souvent la courbe parabolique glaciaire . Trés discrets
dans le relief & Pamont de la langue glaciaire, les chenaux tangentiels peuvent
atteindre, a 1'aval, une belle extension (plus de 15 m de largeur & la base du
chenal au Sud de Chirens et & 'Est de Chabons) {Fig. 68, PL. XXXV).

la topographie préexistante des poudingues miocénes durs a parfois fait obsta-
cle au développement des chenaux tangentiels. Les chernaux se frayent alors un
chemin sinueux sans rapport avec la disposition des vallums morainiques. Ce cas
est visible & Orge (A 5) prés de Chabons et & 1'Ouest de Charavines (C 8) oil les
chenaux se sont encaissés dans les roches miocénes. Dans ce ¢as. les torrents de
fonte ont, comme tout autre cours d'eau, réagl : en certains segments de son chenal
le cours d'eau érode : ailleurs, il dépose. Le foand du chenal peut donc &ire
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constitué de roches variées : substratum miocéne sur les segments érodés, dépdts
fluviatiles d'origine morainigue et miocéne, c¢'est-a-dire polygénique, sur les
segments alluvionnés,

Lorsque la zone alluviale prend une large extension, le chenal peut se trang-
former en véritable surface marginale, également polygénique. Quand cette surface
est entaillée ultérieurement par une érosion flumifitile, elle devient terrasse margi-
nale,.

L'érosion postwurmienne a détruit beaucoup de vallums morainiques latéraux,
appliqués contre des versants miocénes. Il n'en subsiste souvent que quelques
courts segments derriére lesquels nous reconnaissons encore la partie du chenal
correspondant

Gr8ce & leur pente longitudinale réguliére, nous pouvons mettre en correspon-
dance plusieurs portions de chenal et établir ainsi des corrélations entre certains
dépbdts fluvioglaciaires a priori difficilement classifiables.

B) LES CONES DE DEJECTION ET I1ES PLAINES FLUVIOGILACIAIRES

Issues des chenaux transversaux, les eaux de fonte des glaces déposaient dans
'avant-pays, en un large éventail, les matériaux dont elles étaient chargées.
Ainsi se formait, selon la topographie préexistante, soit un cbdne de déjection - tels
ceux du Grand Lemps (A 6) ou de Colombe-la Contamine (B 6) & pente faible » 1°
vers le Sud-QOuest ~ soit une plaine plus ou moins large ~ telles celle du Liers (A 5)
a 1I'Quest de Chabons, celle des Chartreux de Vivier (F 6) ou celle située a 1'Quest
de la gare de Rives (B 8) (Fig. 105, Pl. LI~ Fig. 85, Pl. XLII - Fig. 69, Pl. X00VI).

1) Lorsque le dépdt est purement fluviatile,
la stratification est celle d'alluvions modernes . Elle peut étre subhorizontale et
entrecroisée dans le cas d'une plaine alluviale, ou & léger pendage régulier pour les
cdnes de déjection. On n'y cbserve ni galets & cupules ni galets striés, ni une
grande hétérométrie des &léments.

Nous aveons rencontré ce cas dans le cdne de dé&jection a 1'Est de Saint—Etienne
de Crossey (F 8), dans la plaine alluviale des Chartreux de Vivier et & 1'Ouest de
la gare de Rives (Fig. 82, Pl. XLI).

Le cdne de Saint-Etienne-de-Crossey présenie en outre une particularité inté-
ressante. Sa stratification a pendage régulier de 20 & 30° vers le Nord et I'Ouest
est surmontée d'une couche superficielle de 1ni d'épaisseur environ dont la strati-
fication est paralléle & la surface structurale, ¢'est-a-dire subhorizontale (Fig. 66,
Pl. XXX1V) {photo n° 6). Une telle stratification typiguement deltaique n'a pu se
créer que par la présence d'un lac & la sortie des Gorges de Crossey (Fig. 86,

P1. XLII) .

2) Les dépdts polvgéniques

Le cas du dépdt purement fluviatile est trés rare sur notre terrain, Nous ren-
controns plus souvent des dépdts d'origine variée dont les éléments sont repris par
un cours d'eau qui leur impose alors les formes topographiques des dépdts fluvia-
tiles,

a) Le Gayet (D 6)
Nous donnons de l'affleurement du Gayet & 1'Est de Chirens une photographie *

(n® 8) et une esquisse figurative (Fig. 67, Pl. XXXIV) . Composé de galets de taille
moyenne et de gros blocs, cet affleurement nous indique la provenance glaciaire

du matériel. Cependant le degré trés important de lessivage et d'arrondissement
des éléments par les phénoménes du roulement et du ifrottement ainsi que la strati-
fication du dépst (pavage tégulaire) nous prouve gu'il s'agit sans doute possible
d'un dépdt fluviatile,

% (P1. LVIID)
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Nous avons affaire ici a des éléments morainigues repris par les eaux et redé-
posés aprés un trés court transport.

b) Serves (B 7)

Au Sud de la Couchonniére, dans la plaine de la Bigvre-Valloire nous avons
remargué des bancs de galets striés, signe certain de la proximité d'un dépdt
morainique préexistant qui, par érosion, a été intégré dans la plaine alluviale
lors de la construction du céne de déjection de Colombe-la Contamine (Fig. 69,
Pl, XXXVD) .

c) la Murette (D 8) - la Guilletiére (D 5)

o — o ) ) D 2 — oy ] oy s —

Au Sud-Est de la Murette, au Sud d'Orgeocise (E 8) ainsi que dans la plaine
alluviale inclinée vers le Sud-Est située au Nord de la Guilletiére, 'ancienne
structure des dépdts, prouvant leur origine glaciaire, est encore nettement visi-
ble ; les dépbts fluviatiles sont restreints a une trés mince couche superficielle.
Nous avons 18 une érosion fluviatile sans dépét important, mais avec création
d*une surface plane ou “fausse terrasse".

d) Le Pontet (F 8)

Au Pontet, au Sud de Saint-Etienne-de-Crossey, nous avons observé dans la
méme terrasse deux carriéres trés voisines nous livrant deux aspects différents.

Dans l'une de ces carriéres les blocs erratiques peu émoussés sont ordonnés
dans le sens de la stratification subhorizontale : comme dans le cas précédent du
Gavet, il v a eu forte action fluviatile (pavage tégulaire) .

la deuxiéme carriére montre par sa stratification turbulente que le dépdt morai-
nigue a été soumis, peut-&tre simultanément, & la pression des glaces (Fig., 75,
Pl. XOXVIID) .

C) LES DEPOTS D'ARGILES ET DE SABLES FINS

1) Les argiles

Dans les environs de la P&le au Sud du lieu-dit le Fournet (F 4}, s'étend un
petit replat 8 altitude de 455 & 465 m . Sur son bord Nord~Est un affleurement
nous présente le matériel constituant de ce replat (Fig. 70, P1, XXXVII),

lLes argiles silteuses sont litées en couches trés minces de moins d'1 cm
d'épaisseur alternativement jaune clajr et brunes. lLa finesse et le rythme irés
régulier de ces dépdts nous évoquent 1'image de varves, dépdt lacustre a l'avani-
pays des glaciers.

En effet, cetie région a &té occupée pendant une certaine période par un lac en
bordure du glacier (Lac du Fournet) (Fig. 87, P1, XLIV),

Nous pensons que nous pourrions retrouver sur notre terrain d'autres formations
de varves que le seul exemple mentionné ici. Car en effet, chaque fois gu'il exis~
tait un lac en bordure d'une langue glaciaire, la possibilité était théoriguement
donnée pour la création de tels dépdts.

2) Les sables

Les formations sableuses sont trés fréquentes sur notre terrain. Les couches
gont souvent épaisses, homogénes, au grain fin dont le diamétre maximal ne dépasse
pas 0,5 mm.

Alors que les affleurements de Rongy (B 4) (Fig. 71, Pl, XXXVII} (au Nord de
Ternin) et de la rive droite de la Morge (H 6) (au Sud-~Est de Miribel) montrent une
siratification lenticulaire, celui de la Pale (F 4), & I'altitude de 378 m, présente
une stratification horizoniale trés fine dont les lits ne dépassent pas 1 ¢m d'épais-
seur,
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Nous pensons qu'il s'agit dans le premier cas de dépdts d'eaux courantes, dans
le second cas (la Pdle) d'un dépdt lacustre (Lac de Saint-Bueil) ., Ces lits de sables
évoquent par leur alternance réguliére : sables jaunes, sables clairs, 1'aspect de
*varves sableuses”,

Dans les plaines autcur de Chabons et Charavines, nous avons observé de
minces couches de sables fins au diaméire moyen de 0,1 mm. Nous n'avons pas pu
distinguer s'il s‘agit de dépdts fluviatiles et lacustires ou de dépdts éoliens.

A 200 m au Nord de la Gaité (F 4) prés de Saint-Geoire, au contraire, nous avons
découvert un petit dépdt triangulaire de sables trés fins. Ces sables sont situés &
guelques métres au dessus du cdne de déjection du ruisseau de la Cascade. lLes
grains ont un diamétre moyen de 0,02 & 0,03 mm et un diaméire maximum de 0,1 mm.
Ce sont essentiellement des grains de guartz et de calcaires et quelgues apatites.,
les composanies argileuses manguent totalement. Les grains sont anguleux et
montrent assez souvent les encoches typigues du grain éolien (Fig. 79, P1l, XXXIX) .
Vu leur taille, leur forme, leur mangue de plasticité et leur ¢ omposition pétrogra-
phique, nous pensons gu'il s'agit 1a de sables écliens, peui-&tre d'une dune de
loess.

la disposition du loess par rapport au cdne de déjection indigue que le loess
est le dépdt le plus ancien et que le ruisseau 'a érodé pour construire son céne de
déjection., D'autre part le loess n'a pu se déposer qu'aprés le retrait du glacier
wurmien . A cette épogque déja, la vallée de l'Ainan devait étre assez profondément
creusée, c¢'est-a-dire jusqu'a 'altitude du dépdt loessien, soit 400 m. En admettant
gue le ¢bne de déjection se soit formé, comme tous les auires cdnes de la région,
peu aprés le retrait du glacier, nous pouvons en conclure que le loess a di étre
déposé immédiatement aprés le retraii du glacier et avant la constitution du céne,
Cette constatation d petite échelle correspond bien & ce qui est généralement admis
sur la formation du loess : & la périphérie des glaciers, sous un climat périglacial.

Chapitre II] : LES DEPOTS FINI ET POSTWURMIENS

A) CONES DE DEJECTION ET PLAINES ALLUVIALES

1} Les ¢Ones de déjection

- Les cbnes de déjection sont constitués
de galets ronds ou trés arrondis et d'un remplissage sableux, Etant donné que la
puissance de creusement de ces cours d'eaux était assez grande - la preuve nous
en est donnée par I'importance des odnes - nous pourrions attendre un matériel
irés grossier. Or les galeis soni tous relativement petits, Donc la taille des galets
ramassés dans les clnes de déjection n'est pas fonction de la force du cours d'eau
mais bien de la taille des galetrs des poudingues miocénes dont ils sont originaires .

Inversement, comme tous les galeis miocénes sont tous de mé&me forme et de
taille sensiblement égale. la pente stabilisée du cdne nest fonction que de la
puissance du cours d’eauv ; lorsgue le cours d'eau est assez important, la pente
est faible ; lorsqu'il est petit la pente est forte et peut méme atteindre 1*inclinaison
d*un &boulis.

- la stratification typique du cdne de dé-
jection est clairement visible dans la graviére creusée § la sortie de la Combe-
Ourciére (D 4), au bord du las de Paladru {Fig, 76, Pl. XXX1X) .

Elle est sensiblement paraliéle a la surface du cdne. Dans ceite graviére peu
gableuse, nous avons ramassé des galeis a4 cupules amsi que des galets striés
arrachés en amont de la wes courte vallée, longue de 500 m environ.,
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Nous constatons donc que la longueur du iransport (g 600 m) et la pente de 10°
n'ont pas suffi a effacer la siructure caractéristique de ces galets {cupules et stries).
Les autres affleurementsobservés dans divers cdnes de déjection, par exemple
au Sud des Eieppes ( G 1) {prés de Pont~de-Beauvoisin), au Nord-Est de Chélieu
(B 2}, au Nord de Sainit~faurent~du~Poni (H 7) et au Brossard {F 8) (i 1'Ouest de

Saint-Etienne~de~Crossey) montrent tous le mé&me type de siratification.

- Parfois les cbdnes de déjection ont pro-
gressé dans la vallée principale au point de former un barrage naturel, En amont
s'est alors créé un lac, attesté aujourd‘hui par les dépdts lacustres tels que limons
plus ou moins sableux, argiles ou tourbes. Leur datation permet de situer la cons-
truction de ces ctnes peu aprés le retrait du glacier wurmien (voir aussi paragraphe
des Tourbes) .

En d'autres cas, lorsque le cours d'eau affluent était puissant et la vallée prin-
cipale peu encaissée dans un relief doux, le coHne de déjection de l'affluent enva-
hissait la vallée principale, obligeant ainsi le cours d'eau 3 se creuser ailleurs une
nouvelle vallée,

Ce fut le cas & Pressins (F 1), Fallamieux (F 1) et Saint-Jean—d'Avelanne (G 2) .
Le Guiers coule aujourd'hui en effet plus au Nord par Pont-de~Beauvoisin (G 1) (voir
aussi a ce suyjet le chapitre VI “Historique du retrait glaciaire®).

Dans les cuvettes de la vallée principale abandonnée peuvent se constituer des
dépbts lacustres comme c’est le cas & Reculfort (F 1) au Sud de Poni-de-Beauvoisin.

Lorsque le cdne de déjection envahit la vallée principale, il peut arriver que le
¢dne ne soit plus reconnaissable & son aspect morphologigue mais & sa seule cons-
titution pétrographique : entre les Abrets (E 1) et la Bruyére (feuille Ia Tour du Pin
-7-) par exemple, nous pouvons observer une vallée morte comblée aprés la gla-
c¢iation par un c¢éne de déjection. Une graviére entaillée dans le cdne révéle une
épaisseur de plus de 20 m de dépdts. Ils sont sableux ou graveleux et présentent
une stratification paralléle 3 la surface structurale de pendage 15° vers le Nord
(Fig. 90, Pl, XLV).

2) Les plaines alluviales

- lLes dépdts habituellement renconirés
dans les plaines alluviales sont composés de graviers et de sables, stratifiés sub-
horizontalement et parfois entrecroisés, d'argiles ou de marnes. A titre représentatif
pour notre terrain, nous donnons ici une coupe relevée & la bordure d'une terrasse
de 'Ainan & 1'Ouest de Voissant (G 3) (Fig. 78, Pl. XXX .

- Souvent les plaines alluviales ne pré-
sentent pas de véritable dépét alluvial, mais simplement une surface plane d'érosion
fluviatile, Ceci est le cas pour la Fure et le Guiers en aval de la Cluse de Chailles
(H 3},

- Noug avons pu établir une datation rela-
tive des difiérentes terrasses en faisant intervenir les altitudes respectives des
surfaces alluviales. (Ia datation absolue de leur formation serait en certain cas
possible grdce & la méthode du radiocarbone 14 ¢ en effei entre Sablon (F 1) et
Faisseau {F 1) nous avons découvert des troncs d'arbres fossilisés).

B) LES TUFS

A proximité des dépdts morainigues (moraine de foad) jaillissent parfois des
sources trés calcaires. Leurs eaux déposent des tufs calcaires blancs ou gris
atteignant plusieurs méires d'épaisseur et pouvant méme barrer certaines petites
vallées .
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Nous avons relevé les meilieurs exemples au haut des combes Mounard (B 4) et
Férouillat (B 4), toutes deux situdes au Sud~EFst de BRlandin ; ainsi que dans la vallée
de la Tessoniére (E 7) (au Nord de Voiron) .

Existe~t'il effectivement un rappart entre dépdis morainiques et tufs calcaires 7
Les eaux d'infiltration longiemps retenues dans le matériel fin ont-elles eu le temps
de se charger de calcaire ? QOu bien la prézence des dépdts morainiques est-elle
fortuite et dans ce cas existe~t'il d'autres raisons a la formation de sources cal-
caires ; peut-é&tre la présence cachée de couches calcaires intercalées dans la
série miocéne 7

M. D.FOURNIER donne dans sa thése “Etude hydrogéologique du versant Sud
de la plaine de Biévre™ ~Grencble 1974-les résultats des analyses chimiques, en
particulier des cations Cag+, Sig+, Na+, des sources situées sur son terrain
d*étude & la bordure Sud de la plaine de Biévre-Valloire, M, FOURNIER a affaire au
méme genre de formation géclogigue gque nous et il signale en particulier dans sa
figure 13 que les scurces jaillissant deg terraine quaternaires ont le taux le plus
élevé de cations Cagt, Ces résultats semblent soutenir I'idée de 'existence dfun
rapport direct enive les formations de tuis prés de dépdiz morainigues.

C) LES EBOULIS

En observant quelgues entailles artificielies dans les éboulis, au Nord-Est de
Colletiére (C 5) par exemple, au Calvaire de Charavines {(C 5), & 500 m au Nord de
la Gaité-Saint-Geoire (F 4) et & 500 m au Nord de Hautefort (E 6), nous avons
conetaté qu'ils ne recélent que des gajlloux trés anguleux, bien que les roches-
méres ne consistent qu'en galets ronds (Fig. 79, Pl. X3XX1X) .

Ce fait est d'autant plus étonnant gue la stratification toujours paralléle a la
surface de 'éboulis, indigue gque les galetis n'ont pas é1é fragmeniés par une chute
brutale suivie de pluzsieurs rebondissements, mais gu'ils ont plus ou molns roulé
le long de la pente de 1'éboulis .

La présence des cailloux anguleux ne s'expligue guére que par l'action du gel.
L'esseniiel des éboulis ze serait alors constitué peu aprés le retrait des glaciers
sous un ¢limat encore périglasiaire, Depuis ce temps-13, les éboulis semblent
stabilisés,

D) LES TOURBES

Dans la partie Nord-Ouest de la feuille Voiron existent guelgques dépdis de
tourbes d'extension trés réduite, conséguence d'un modelé glaciaire, Les tourbes
formées dans les vallées barrées par des ¢Ones de déjection sont plus importantes .
La vallée de I'Hien au Sud de Doissin (A 2}, les vallées de la Bourbre et du lac de
Paladru, la vallée de 'Ainan de Chirens (D 6) a8 Massieu (E 8), la vallée de la
Morge de Saint-Aupre (G 7) au Perrin (F 7), la vallée du Guiers de Saint-Joseph
(G 8) aux Echelles (H 5) et certaines petites dépressions au Sud de Pont-de-
Beauvoisin (G 1} doivent sontenir plusieurs couches de tourbes.

Les irés importants gisements des valiées de 1'Hien et de I'Ainan ont fait
'objet dfune éiude pollinigue par Mme SITTLER-BECKER : I'dge des dépdis marneux,
crayeux et tourbeusx a été fixé du Dryas anoien au Drvas récent, Mme Sittler-Becker
morntre aussi gue la formaricn de ces tourbes est achevée depuls longtemps.

Nous pouvons en contiure gue 'éreorion des ofnes de déjention qui sont &
l'origine de la formation des rourbes date de la méme péricde ou la précéde immé-
diatement et que leur forme topographigque n'a gudre changé depuis.,
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E) ALTERATION DES DEPOTS FINI ET POSTWURMIENS

Les dépdts fini ou postwurmiens ne présentent pas d'altération de leurs &léments
calcaires ou cristallins, L'aspect général & 1"intérieur d'un tel dépdt est toujours
frais ., Nous n'avons pu observer qu'une légére altération de surface (quelques cen-
timétres de profondeur) donnant naissance aux sols pédologigues.

Chapitre IV : QUELQUES AFFIEUREMENTS REMARQUARBLES

Nous allons décrire ici guelques affleurements présentant des particularités ou
démonirant certaine phénoménes en rapport avec 'activité glaciaire et les influences
sur le paysage,

Nous examinerons les affleurements dans 'ordre chronologique de leur création.,

A) LA CARRIERE DE TA SYLVE BENITE (B 5)
(Alt. 700 m, 2 km au Sud-Quest du Pin)

Au début de nos travaux, la carriére était exploitée par une tuilerie de Voiron.
Elle y extrayait chagque été des argiles sableuses du Miocéne, Pendant 1'hiver les
morts terrains au dessus de la couche miccéne, des moraines gorgées d'eau,
s'effondrailent et glissaient en masse,

Peu aprés le commencement de nos travaux 'exploitation de la carriére fut
délaissée ; les effondrements et les glissements en masse se poursuivirent de
sorte qu'a la fin de nos études, I'image que présentait la carriére abandonnée
était trés différente de celle des premiers jours.

Nous avons pensé qu'il seralt profitable de montrer & titre de comparaison,
une série de cing coupes relevées dans la carriére par différents chercheurs et &
des époques variées (Fig., 80, Pl, XL} : ce qui est constant daas le relevé des
coupes, c'est la succession sables argileux miocénes, moraine trés argileuse trés
altérée, zone argileuse ou sableuse, moraine trés altérée., Le haui de la succession
par conire différe beaucoup d'une coupe a l'autre . Parfois une moraine a galets frais
calcaires et cristallins a été cbservée au dessus de 'ancienne moraine (coupes 1,
2, 4) . Dans les coupes 3 et 5, elie devair étre {nvisible,

Les dépdts morainiques pius altérés notés & la base des cing coupes sont for-
cément plus anciens. il est pourtant difficile de déterminer avec précision le degré
d'altération et par la-méme, "dge du dépdt, En voici les raisons

1/~ La vieille moraine repose sur des sables a’z‘g‘ileux ou des argiles sableuses
recélant quelques lentilles de conglomérats tous trés aliérés,
Ce matériel mioccéne a peut-4&ire &i& pris par le glacier ancien : la moraine
glle-mé&me serait alors plus jeune gue ne le falt paratize son 2tat d'aliération.

2/—» La seconde raison est que nous ne pouvons pas distinguer aved certitude
s'il s'agit exclusivement d'une aliération sur place ou si, par des phénoménes de
sclifluxion ocu diavires, ['épaisseur apparente de 18 couche altérée s'est trouvée
exagérée,

L'épaisseur d'aliération de cetie moraine {15 m au total) nous indiguerait en
effet une aliération trés ancienne : & titre de comparaison, I épa isseur de la couche
d'altération de la terrasse de Tourdan {feuilles La Cére Saini-André -5~ et -6-),
datée du Mindel, est de 5a 7V m.

Sinous rassemblons tous les arguments rious pouvons conclure que cetite mo-
raine argileuse est le vestige d'une glaciaiion plus ancienne que mindelienne,
peut-&ire Gurniz ou méme Donau vomme "avancait M, F.BOURDIER dans le rapport
de 'excursion des 9 et 10 Mal 1968, Nous serions alors en présence de la moraine
la plus ancienne connue dans le Sud-fz1 de la Franve,
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B) LA GRAVIERE DU FUTEAU (A 6) - (Fig, 81, P1, XLI)

Au Nord diApprieu (C 7) et du Grand Lemps (A 7}, une croupe allongée de direc-
tion Est~Quest, s'élevant de 150 & 250 m au dessus des deux vallées avoisinantes,
présente & son sommet, & 720 m d'altitude, une graviére récente ; on y trouve de
petits blocs atrondis et des galets ronds, parfois striés, dans une matrice plus
fine sableuse, peu argileuse, ¢'est~a~dire un matériel glaciaire déposé par les
eaux. la présence de lentilles & éléments fins, stratifidés subhorizontalement,
prouve de plus que les eaux ont déposé sur une trés faible pente.

Le matériel visible ne présente guére de traces d'altération. Seul son aspect
d'ensemble un peu jaundtre fait penser qu'il s‘agit d*un dépdt rissien ou un peu
plus 4gé,

Par ailleurs, les recherches exécutées au Laboratoire de Pétrographie de
I"Université de Paris par Mlle Annie MARTIN sur les minéraux argileux d'une len-
tille argilosableuse ont montré gue leur composition minéralogique est identique &
celle des terrasses rissiennes dans la plaine de Biévre-Valloire,

Or, pendant toute 1'épogue quaternaire et par conséquent aussi pendant le Riss
cette croupe a déja dd dominer les vallées voisines de 100 m au moins. Cette
étonnante situation d'un dépét fluviatile da faible pente au sommet d'une montagne
demande une explication.

Il nous faut supposer l'existence de deux vallums morainiques latéraux qui,
par leur effet colmatant, empéchaient les eaux de fonte de s'écouler ailleurs que
dans le chenal encaissé entre les deux moraines . Plus tard, aprés le retrait des
glaciers, les vallums morainiques ont disparu par érosion et solifluxion.

Un exemple semblable de dép&t fluviatile horizontal au sommet d'une montagne
entre deux crétes nous est donné au Sud du Mont Levatel (B 6) : ici le dépdt s'est
fait entre le bedrock et une moraine, accolée & son flanc Sud, et de hauteur pres-
que égale.

C) LA GRAVIERE DE CHABONS (A 5)
(située & 100 m au Sud du point 574.4 & 500 m de 1'Etang du Grand Lemps)

A P"extrémité Est de la plaine du Liers s'élévent, jusqu'a prés de 30 m, les
moraines frontales de type peu hétérométirique du glacier rhodanien. Une graviére
entaillée récemment dans la moraine et son soubassement pour la construction de
I"autoroute Lyon-Grenoble, montre une belle siratification (Fig. 84, Pl. XLI) :
cfest un exemple de vallum posé sur un dépdt quaternaire A stratification sub-
horizontale, antérieure & celui~ci : aux différentes étapes de l'avancée des glaciers
se formait a l'avant de la moraine une plaine fluvioglaciaire ; lorsque le glacier
progressait, il détruisait sa moraine, l'aplanissait et construisait une nouvelle
moraine avancée sur ses propres alluvions,

Ce qui est a retenir, c¢'est le fait que les alluvions de l'avant-pays, mis &
part urie mince couche de surface, ne représentent pas les dépdts lids 3 la moraine
morphologiguement correspondante, mais & des moraines toujours situées plus en
arriére par rapport a celle~-ci et détruites par le glacier au cours de son avancée .
Cetie idée est particuliérement valable pour la moraine la plug avancée, c'est-a~
dire la moraine d'un stade maximal (Fig. 103, PL. 1),

En conséquence de ce principe, nous pouvons supposer que la plaine du Liers -
avant méme |'edification des moraines visibles encore aujourd'hui ~ présentait
aulrefois une extension beaucoup plus vaste vers 1'Est. Il est possible qu'elle
s'€tendait jusqu'aux environs de Blaune (B 5) / Oveu (B 6) et que les alluvions de
la petite buite saloaire du Molard Rond (B 5-6) (589 m) en soientun vestige {(Fig.105,
Pi. L.
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D) GRAVIERE AU SUD-QUEST DE VAUX (A 4) PRES DE CHABONS

1a moraine frontale de la langue glaciaire rhodanienne au Sud de Monirevel
(A 3), & 'altitude de 590 m, date d'une étape glaciaire légérement postérieure &
celle de la moraine située dans la plaine du Liers et décrite précédemment ; en
1974, les travaux de construction de l'autoroute ont dégagé prés du col, & 565 m
d'altitude, une petite coupe (Fig. 83, PI, XLI).

Entre deux dépdts morainiques se loge une couche brune recélant des fragments
de bois. Ces débris ont été recueillis et envoyés au Laboratoire de Péirographie de
1'Université de Lyon en vue d'une étude au radiocarbone 14. Nous espérons qu'elle
nous livrera 'dge du dépdt, c'est-a-dire approximativement 1'dge de tout le cordon
moralnique au niveau de la plaine,

E} LES GRAVIERES DU VIVIER DES CHARTREUX (Fig. 85, Pl. XLI)

Au Nord du Grand Vivier (F 8) s'étend & 1'altitude de 835 m, soit plus de 400 m
au dessus des vallées avoisinantes, la plaine du Vivier des Chartreux.

Elle est limitée au Sud-QOuest par un relief miocéne, au Nord et au Nord-Est
par de belles moraines dont la disposition témoigne du partage du glacier en deux
branches .,

Les petits chenaux de drainage, qui évacuaient les eaux de la plaine, sont
encore trés visibles au débouché Quest,

Sur le rebord d'érosion Sud de la plaine se trouvent deux petites graviéres
aujourd'hui abandonnées (coupe Fig. 82, Pl, XLI).

Les galets tous arrondis ou ronds évoquent un dépdt fluviatile. La couche
d'altération superficielle est intégralement conservée sur les morceaux de la plaine
qui subsistent et elle représente un des rares points sur notre terrain ol une étude
pédologique soignée serait possible et pourrait livrer une datation de ces dépdts.,

L'altération de ces graviéres est movenne et correspondrait 4 une formation
wurmienne ot rissienne. Les moraines en bordure de la plaine seraient alors du
méme ége.

F) GRAVIERE DE SAINT-ETIENNE~DE-CROSSEY (F 8)

A la sortie de la Cluse de Saint-FEtienne-de-Crossey s'éléve un céne deltaigue
dont la surface subhorizontale se situe & 505 m d'altitude. Nous en avions décrit
la structure au Chapitre II. Le lac dans lequel il s'est formé était limité & I'Est, au
Nord et 4 1'Quest par la montagne du Ratz et certains reliefs miocénes. Au Sud, le
barrage n'a pu &tre constitué que par la moraine, actuellement trés démantelée, du
Pontet (Fig. 75, Pl. X3XXVIII - Fig. 86, Pl. XLIII et Fig, 110, Pl, LV)qui est rés
hétérométrique et représente donc certainement un dépdtde front glaciaire.

En effet dans les graviéres situées & I'Ouest du Pontet (F 8), comme & la bor-
dure Sud du céne de déjection de Saint-Etienne-~de-Crossey (505 m), nous trouvons
beaucoup de bloas erratiques et de blocs arrondis déposés en stratification parfois
turbulente, alors gque plus au Nord, dans le domaine purement lacustre du ¢dne de
Saint~Etienne~de~Crossey, les éléments sont de taille plus isométrique et leur
stratification réguliérement inclinée vers le lac,

G) LA GRAVIERE DU FOURNET (au sud de la Pdle 3 460 m d'altitude) (F 4)

La graviére du Fournet présente, comme les moraines latérales, une stratifi-
cation inclinée vers la vallée, mais de pente beaucoup moins forte ( > 10°) qu'ha-
bituellement (Fig., 72, Pl. XXXVII) .
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Cette stratification d'autre part est trés réguliére, peu lenticulaire et le maté-
riel non strié est plus isométrique due dans les autres moraines., Ces particularités
montrent clairement que l'action de l'eau vy a &té plus forte que dans les moraines
normales. De mé&me, nous n'y trouvons plus de traces de l'action glaciaire : il
s*agit sans doute de dépdts morainiques (&tape Xa) remaniés par les eaux dans un
lac de barrage latéral (étape Xb), conformément au schéma des Fig, 87 et 88,

Pl, XLIV).

H) AFFILEUREMENTS SABLEUX AU BORD DE IA ROUTE (F 4) 1A PALE/LE DONNAT
4 380 m d'altitude

Dans la vallée de l'Ainan prés de la Pdle se sont déposés des sables fins iso-
métriques, purs et stratifiés horizontalement, certainement d’origine lacustre,
vigsibles dans un trés bel affleurement au bord de la route.

Une datation exacte de ce dépdt est délicate car il n'est pas fossilifére et ne
présente aucune trace de flore.

Dfaprés la morphologie de la région, nous pouvons supposer que ¢es sables
lacustres se sont déposés dans le lac qui s'étendait de Saint-Geoire (F 4) &
Saint-Bueil (G 3), & I'abri d'un cdéne de déjection de 1'Aigue Blanche.

Ce dernier, dont il ne subsiste aujourd’hui que quelgques vestiges entre la
P8le (F 4) et le Donndt (G 4), s'est formé & 30 ou 40 m au dessus de l'actuelle
vallée, dans le lac de la vallée de I'Ainan,

L'existence de ce lac 3 'altitude de 400 m environ est démontrable par la
présence, a la méme altitude de petits replats de dépdts sableux ou graveleux de
rivage entre le Donnét et le Perrier/le S&tre (G 4).

Nous expliquens plus longuement au Chapitre VII I'origine, le développement
et la disparition de ce lac.

Chapitre V : OBSERVATIONS D'INTERET GENERAL

A) LES STRIES GLACIAIRES

1) Observations de terrain

Nous avons considéré jusqu'a présent dans nos descriptions les galets striés
comme critére de dépdt moralnique, Or, il n'en est pas toujours ainsi :

Quelques affleurement observés a la colline du Billard (A 2) (entre Doissin et
Torchefélon} & la colline de Meneise (B 4) (au Sud de Virieu) ou sur le replat des
Vignes (C 4} (rive Nord-Ouest du lac de Paladru) ont été mentionnés dans la carte
géologique & 1'aide du figuré “conglomérat miocéne” bien que les galets de surface
fussent tous siriés.

Si nous avons procédé ainsi, c'est parce que ces affleurements ne représen-
talent pas un dépdt morainigque assez important, mais simplement une fine pellicule
de quelques centiméires d'épaisseur constituée de galets striés sur un substratum
de conglomérat miocéne intact, affleurant & proximité immédiate,

A une grande partie de ces galets siriés reste attaché un peu de ciment molas-
sique ou mé&me tout un fragment de roche conglomératique prouvant, sans doute
possible, leur crigine miocéne,

Les blocs de conglomérats ont donc été arrachés par les glaces et transportés
non loin de leur lieu d'origine,
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2) D'ol proviennent les stries ?

lLes stries que nous avons observées étalent toutes tracées sur des galets cal-
claires - les plus tendres - et présentaient l'aspect de sillons trés fins.

Parmi les éléments en présence, ni les blocs erratiques émoussés, ni les galets
ronds du Miocéne n'auraient pu inscrire des sillons aussi fins,

Il nous faut donc admettre l'existence d'un autre agent : nous pensons que ce
sont les grains quartzitiques du cimeni des conglomérats miocénes qui ont joué ce
rble., Un petit essail nous a moniré gu'il n'est pas besoin d'une grande force pour
raver un galet de belles stries fines. Nous avons ramassé deux galets, 1'un calcaire,
'autre pourvu d'un reste de ciment conglomératique et nous avons gratté le premier
aver les grains du ciment du second galet, Une lé&gére pression manuelle a suffi
pour imprimer sur le galet icalcaire des siries semblables & celles observées dans
les affleurements (Fig. 92, Pl. XLVI). Nous admettrons don¢ dorénavant gue les
stries ont été créées en grande partie par les grains quartzitiques du ciment des
conglomérats miocénes largement répandus entre les galets et irés occasionnelle-
ment par les blocs anguleux,

Nous avions constaté sur le terrain gue lorsgque le conglomérat miocéne n'est
recouvert gque d'une fine: pellicule de galets striés, le pourcentage de ces derniers
est trés élevé par rapport aux galets non striés. Au contraire, lorsque le dépdt
morainigque est plus épais, les siries sont beaucoup moins fréquentes 3 la surface
du dépdt, Or, 1'écoulement d'un liguide, tel que 1'eau, présente, grice & I'homo-
généité et si 1'on excepte les effets de turbulence une courbe de vitesse réguliére.
Pour la masse glaciaire trés hétérogéne et anisotrope dans le détail, la courbe des
vitesses serait irréguliére. Si nous représentons par une courbe le déplacement des
gléments d'un affleurement, nous pourrions obtenir un diagramme tel que celui gue
nous tragons a la Figure 91, Pl, XLVI,

Les siries se forment donc de préférence a la base du glacier, car c¢'est 1a que
les grains anguleux du ciment conglomératigue sont les plus nombreux et que les
différences de vitegsse entre les couches superposées de galets sont les plus
grandes . Nous voyons bien d'aprés le diagramme gue la différence de vitesse sur
la différence de hauteur est la plus grande & la base : ﬁ.{_‘ = maximale a la base),.

la fine pellicule de galets striés observée sur un substratum miocéne ne peut
donc pas é&tre considérée comme un véritable dépdt morainigue dans le sens géolo-
gigue du terme, mais plutdt comme un Miocéne gui a subi un léger remaniement
glaciaire,

3) Disparition des stries

Les stries disparafssent sous 1l'effet de 1'usure provoquée par le frottement des
galets entre eux, livrés au flux d'un ruisseau. Au niveau des langues glaciaires ol
le double effet de la glace et des eaux se fait sentir, se produiront donc des phé~
noménes contraires : tant que les galets sont maintenus sous la dépendance des
glaces, les stries sont conservées ; dés gu'ils sont abandonnés a l'action des eaux
de fonte, les stries s'atténuent puis disparaissent totalement.

Ceci explique pourquoi nous avons souvent trouvé dans les vallums frontaux
des nids de galets striés a proximité immédiate de masses caillouteuses non siriées.
Ces nids de galets striés nouvellement charriés par les glaces étaient encore épar-
gnés par l'usure des eaux. Dans les pdits chenaux transversaux, au contraire, ol
régne seule l'action des eaux, le nombre de galeis sitriés est nettement réduit. Sur
les cbnes de transition - du vallum vers la plaine alluviale frontale - les traces de
stries disparaissent complétement.

Deux beaux exemples d'affleurements nous ont moniré les conditions de dispa-
rition des stries.
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- Le premier a été observé lors du creusement de la tranchée pour la pose du
pipe~line Lyon-Grenoble au Nord-Quest de 1'Etang du Grand Lemps (A 5) & 575 m
d'altitude . La tranchée empruntait la voie d'un chenal transversal dans les moraines
frontales d'une langue rhodanienne et s'entaillait ensuite dans le ¢éne de transition
correspondant (vallée du Liers) dont la pente était assez faible. Nous avons pu
gonstater que le ¢dne de dé&jection recélait des galets striés sur une distance de
50 m environ depuis le pied de la moraine. Au deld de cette limite, nous n'avons
plus trouvé un seul galet strié,

- Le ¢Bne de déjection au débouché de la Combe Qurgiére prés du lac de
Paladru nous a livré un grand nombre de galets striés, Les moraines latérales de la
langue rhodanienne de Charavines (C 5) qui étalent déposées dans cefte vallée puis
érodées ont fourni ce matériel strié. Le transport des galets sur une pente raide,
¢'est-a-dire un transport rapide sur quelgues centaines de métres n'a pas suffi a en
effacer les siries.

Nous interprétons ces faits en remarquant qu'un galet qui dévale rapidement un
versant raide est moins soumis 4 l'usure qu'un galet qui ne progresse que lentement
le long d'une pente douce ; ce dernier sera soumis beaucoup plus longuement aux
innombrables chocs de la masse caillouteuse plus fine qui est entrainée plus rapi~
dement : le premier galet conservera les traces de stries, sur le second elles auront
totalement disparu.

Ces observations nous sont d'une grande utilité pour la cartographie : lorsque,
en l'absence de relief glaciaire, nous observons, au milieu d'une surface alluviale
plane, un banc de galets siriés, nous pouvons en conclure avec grande probabilité
que le champ d'action glaciaire se trouvait ici mé&me ou & proximité immédiate :
nous pouvons détecter ainsi dans une gaine alluviale uniforme 1'ancien tracé de
dépdts morainiques érodés et aplanis par l'action fluvioglaciaire ou fluviatile :
ce moyen nous a permis de dépister & Serves (B 7) le tracé de vallums morainiques
disparus (¢f. Chapitre "Historique du retrait glaciaire®),

B) LE TRANSPORT DES MATERIAUX PAR IA GILACE

Toutes les obgervations recueillies 3 1'étude des affleurements de dépdis
morainigues nous ont montré que les glaciers transportérent peu de matériel détri-
tigque depuis leur bassin versant dans les Alpes internes jusqu'a leur moraine fron-
tale. La moraine frontale (qui contient peu de blocs erratiques) comporte surtout du
matériel arraché au voisinage du front glaciaire et simplement délogé,

Mais le raisonnement inverse est~il également valable ? Sommes-~nous loin du
front glaciaire lorsgue nous sommes en présence diun dépdt morainigue renfermant
beaucoup de matériel des Alpes Internes, c¢'est-a-dire de blocs erratiques facilement
détectables dans notre cas ?

Les vallums morainigues au Nord du Grand Vivier (F 6), ceux du Bois de Bavonne
(D 7}, de la Vouise (E 8), de la région de Chételonniére (E 6) et d'auires encore
semblent le confirmer: 1l s'agit 13 de moraines latérales & une altitude assez élevée
(donc éloignées du front glaciaire) et qui recélent beaucoup de blocs erratiques
provenant des Alpes internes {vallums trés héiérométrigues) .

Ces observations peuvent recevoir aisément une explication : en effet, la
probabiliié d'étre déposésau vallum frontal est beaucoup plus grande pour les
éléments arrachés 3 la zone terminale de la langue gue pour les &léments veaus
de loin, ceux~ci ayant plus de chance d'é&ire déposés au cours de leur vovage.
la Figure 93, Pl, XLVI monire les probabilités de dépdt de deux blous charriés par
un glacier :
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Le bloc 1 a moins de chances d'arriver jusqu'a la moraine frontale que le bloc
Z, arraché a la zone terminale. Aprés avoir été déposé en la, le bloa 1 peut étre
repris plusieurs fois par le glacier et accomplir ainsi plusieurs &tapes : il se peut
qu'il atteigne effectivement la moraine frontale, mais plus le parcours est long,
plus grande devient la possibilité de destruction du bloc, il peut &tre désagrégé
avant d'atteindre au but, (Il est évident également qu'en raison du sens de I'&cou~
lement 1& bloc 2 ne pourra jamais se trouver en A) .

Si maintenant les blocs 1 et 2 sont pétrographiguement différents, la moraine
frontale sera constituée essniiéllement de la roche R2., Cette constatation va nous
aider a déterminer d'aprés sa composition pétrographique la position approximative
d'une moraine par rapport au front : i une moraine, située en M1 ,nous semble trés
hétérométrique et comporte en plus de matériaux trés variés beaucoup de blocs
erratiques, nous avons affaire 4 une moraine loin du front glaciaire,

Si une moraine,en I\/I3/ receéle un trés grand pourcentage de galets miocénes,
nous sommes en présence d'une moraine proche du front glaciaire .

Si enfin une moraine, en MZI présente un bon mélange d'éléments miocénes et
de blocs erratiques, nous avons une moraine intermédiaire ,

Voici un exemple oll, sur notre terrain, ce principe nous a été d'un précieux
secours : dans la vallée de la Fure prés de Ravingnouse (C 7) nous avions remargué
des dépbts morainiques remaniés (Chapitre I1I) dont nous ne pourrions déterminer
l"appartenance par la seule situation géographique. Sa composition pétrographique
nous montre qu'elle ne pourrait en aucun cas étre un dépdt morainigue frontal de la
langue glaciaire rhodanienne de Chirens (D 6), car les galets miocénes v sont peu
représentés. Les blocs erratiques trés nombreux indiguent plutdt une moraine laté-
rale du glacier isérois, éloignée du front qui devait se situer bien au deld d'Apprieu
(C 7) et probablement méme du Grand Lemps (A 7).

C) STRATIFICATION DES DEPOTS MORAINIQUES

Plusieurs affleurements nous ont révélé I'existence dans certaines moraines
d'une stratification trés inclinée (30° environ) vers la vallée principale ; dans
d'autres moraines, d'une stratification turbulente .

La stratification oblique se développe de préférence dans les moraines laté-
rales souvent appliquées au versant d'un substratum résistant, par exemple les
conglomérats miocénes (Fig., 75a, Pl. XXXVIII) . Nous proposons I'explication
suivante :

En été, le niveau de la glace baisse et le vallum glacé dégéle, Le matériel
morainique s'ameublit et le versant, trop raide, alimente la moraine par éboulis
inclinés vers le glacier.

Nous avons regroupé a la figure 75, Pl. XXXVIII, plusieurs aspecis de la
stratification turbulente observés dans différentes graviéres. Nous avons essavé
de détecter dans chaque stratification turbulente une direction préférentielle gui
nous aurait éclairé sur le sens de la poussée glaciaire, Malheureusement aucun
indice ne nous y a aidé., Mais la comparaison de ces effets avec les mémes phé-
noménes (moraines de poussée, cryoturbation) connus en Allemagne du Nord &
moniré que tout se passe ici de la méme fagon, mais en miniature, en gquelque
sorte proportionnellement a 'ampleur du glacier,
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D) 1LES SYSTEMES MARGINAUX GLACIAIRES

Introduction

L'étude sur le terrain nous a montré que des formes, apparemment distinctes,
les moraines, c¢henaux, replats alluviaux, sont en réalité intimement lides aux
marges du glacier selon certains rapports de cause a effet.

Pour plus de détails & ce sujet et a titre de comparaison nous renvoyons au
Bulletin de l'Association francaise pour 1'étude du Quaternaire, 1968, n° 2. Le
lecteur y trouvera le développement intégral du Dispositif moraine-chenal marginal
(appelé ici tangentiel) et son interprétation en loi d'intérét général. Nous repren-
drons ici briévemeni les grandes idées directrices de cette dissertation avec quel-
ques nuances d'interprétation personnelle,

1) Dispositif élémentaire

La Fig, 94, Pl, XLVII résume la disposition des éléments morphologiques créés
par les langues glaciaires,

les eaux qui affluent au front glaciaire s'écoulent librement vers 1'aval en
édifiant un replat alluvial qui prendra selon la topographie de l'auge glaciaire
l'aspect d'un cdne de déjection ou une plaine alluviale fluvioglaciaire inclinée
(sandur) .

Ce dispositif fondamental théorique et élémentaire se retrouve dans la nature
normalement simplifié ou développé.

2) Schéma d'un dispositif composite, normalement développé

Nous savons que le profil évolutif d'un glacier s'établit selon une ligne para-
boligque constante (voir Lliboutry, Traité de glaciologie). A un petit abaissement
du profil a 'amont du glacier correspond un grand abaissement & 1'aval et un trés
net recul du front glaciaire (Fig. 97, Pl. XLVIID) .

En conséquence de ce phénoméne, aprés un recul glaciaire, les moraines laté-
rales et leur chenal tangentiel correspondant se réédifient & un niveau d'altitude
légérement inférieur au systéme moeraine-chenal antérieur,

les moraines frontales par contre se reconstituent au mé&me niveau (lorsque le
fond de la vallée est horizontal) ou & une altitude plus élevée (lorsqgue celui-ci est
en décliviié vers I'aval) que celles de 1'étape précédente (Fig. 95, Pl. XLVTD .

Le versant montagneux est remplacé dans la seconde étape de retrait par les
moraines latérales du premier systéme., la plaine alluviale frontale de la seconde
étape glaciaire par conire ne peut plus se constituer avec la méme ampleur que
celle de la premiére étape. Délimitée par un double cordon morainigue elle peut,
selon I"importance du recul glaciaire, prendre l'aspect d'une vallée plus ou moins
large ou celul d"un étroit couloir ; nous avons alors un chenal tangentiel frontal
qui collecie les eaux des chenaux tangentiels latéraux et les eaux de fonte issues
des bréches de la moraine frontale, Ensuite, les eaux s'écoulent tout naturellement
par les chenaux fransversaux du premier cordon morainique dans la plaine alluviale
avancée,

Parfois, lorsque leur pouvoir érosif est assez important, les eaux de fonte
détruisent les moraines frontales de la premiére é&tape glaciaire et édifient, en y
intégrant le matériel morainique, une unique plaine alluviale frontale.

Ce cas toutefois n'a été observé que dans les plaines de Bigvre et du Liers &
la bordure de notre terrain,

Les moraines frontales des langues secondaires du glacier rhodanien ont 8té
épargnées par 1'érosion et les eaux de fonte - au débit peu puissant - s'échappaient
norne lement par les chenaux transversaux,
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Aux étapes suivantes du recul glaciaire ces phénoménes se reproduisent créant
une succession de cordons morainigues flanqués chacun du chenal tangentiel (Fig.
95, P1, XLVII}.

Lorsque le flux des eaux de fusion est assez important il peut se former aux
marges latérales du glacier une petite succession de terrasses en gradin,
Remarque : Nous n'avons pas pu, sur notre terrain, mettreten évidence des
stades caractérisés par un changement climatique important provoquant un trés
grand recul glaciaire. Nous n'y avons donc distingué que des "étapes” de recul
(Fig., 104, Pl. L), awc retrait peu important, sans indices d'une nouvelle avancée
sur des dép8ts interstadiaires caractérisables (par la formation d'un sol végétal,
par exemple) ,

3) Variations du schéma fondamental développé en fonction du regul
glaciaire

Entre deux étapes, le recul et 'abaissement du profil longitudinal d'un glacier
peut &tre trés différent.

Lorsque le recul au front du glacier est petit, l'abaissement du niveau de la
glace en amont est trés minime ; les moraines latérales de la premiére &tape et de
la deuxiéme étape sont alors accolées et difficilement discernables, alors que dans
la zone frontale elles sont séparées par des chenaux tangentiels étroits. Le relief
est donc marqué par une créte morainique latérale unique et une double créte fron-
tale. Les chenaux tangentiels latéraux de 1'étape précédente sont réutilisés,

Lorsque le recul au front du glacier est plus important, la créte morainique
latérale se dédouble et les chenaux se développent ; dans la zone frontale la nou-
velle plaine alluviale encadrée par les moraines des deux &tapes successives peut
prendre une assez belle étendue. Les eaux s'y écoulent en creusant un lit dont le
cours asséché est observable aujourd'hui encore en maints endroits (plaines du
Liers et de la Biévre-Valloire).

4) Variations en fonction de la topographique prééexistante

JTusgu'a ce point nous avons analysé la formation d'un systéme marginal en
admettant que la langue glaciaire s'épanche dans le sens de la vallée. Or le con-
traire est possible ; la langue glaciaire peut avancer sur un fond de thalweg remon-
tant, par exemple, dans un vallon latéral jusqu'au col ou méme au deld ; nous
devons alors distinguer trois cas :

ler cas ~ La surface de la glace est trés élevée et déborde par
le col ou par un seuil dans une plaine ou une autre vallée 3 pente descendante. Le
relief glaciaire se modéle alors selon le principe énoncé précédemment, Nous

trouvons un systéme marginal glaciaire typique,

du col ou du seuil. Encore une fois le paysage est caractérisé par un systéme
marginal normal, car les eaux de fonte, indispensables & la formation des chenaux
qui devraient logiguement s'échapper selon la pente la plus forte, ¢'est-a-dire vers
I intérieur du glacier, s'écoulent effeciivement par le col ou le seuil vers la plaine
alluviale de la premiére étape. Nous avons relevé de beau® exemples de ce type de
paysage a proximité immédiate d'un seuil prés de Chabons (A 5) et surtout & Bizonnes
(feullle La-Céte~Saint~André -4-) . Nous avons pu suivre trés clairement depuis le
chenal tangentiel latéral le lit des ruisseaux qui s'engageait par les chenaux trans-
versaux du cordon morainigque le plus avancé pour aller se perdre dans la plaine
alluviale froniale correspondante.,
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Ces exemples nous prouvent que s'il advenait qu'une partie infime des eaux de
fonte se perdait sous le glacier, une gquantité non négligeable s'écoulait & 1'air
libre par les chenaux situés nettement au dessus du fond de la vallée. lLa pente des
chenaux qui se modéle sur celle des moraines pouvait &tre extrémement faible au
niveau du seuil, mais elle suffisait pour canaliser les eaux par deld le seuil.

mais la surface de la langue 3 une certaine distance en retrait du front est encore
au méme niveau d'aliitude que le col ou le seuil (Fig, 98, Pl. XLVIID). Il suffit d'un
trés petit recul du glacier par rapport au cas 2 pour que le phénoméne se produise :
les eaux de fonte canalisées par les chenaux tangentiels s'amassent au front gla-
ciaire en un lac dont le niveau s'élévera jusqu'd l'altitude du col ou seuil ; nous
l'appellerons "lac frontal”,

o, Analyse des dispositifs & lacs frontaux

Tes vallées dans lesquelles le glacier rhodanien est remonté sont relativement
longues et comme le retrait du glacier a di s'opérer de fagon progressive et cons-
tante - c'est~a-dire par étapes de recul d'importance moyenne - il s'est trouvé
plusieurs fols successivement dans le cas de former des lacs frontaux, nous four-
nissant ainsi des exemples propices a l'analyse.

Nous ne retrouvons plus, ici, la morphologie typique du systéme marginal
glaciaire, 1a moraine frontale ne peut pas s‘édifier dans le lac, Seules, quelques
moraines latérales, accompagnées de leurs chenaux, situées & des hauteurs
moyennes au dessus du lac et &4 des distances assez grandes de la derniére étape
du cas 2 nous prouvent que la langue glaciaire avait stationné a ¢e niveau.

D'autre part le chenal le plus bas de 1'étape 2 qui conduisait encore les eaux
par dela le col ou le seuil a fonctionné longtemps encore aprés le retrait du glacier.
En effet & Bizonnes (feuille La~Céte-Saint-André ~4~), Chirens (D 6) et surtout
Chabons (A 5) il s'est formé au débouché du lac, c¢'est-a~dire au niveau méme du
seuil, une terrasse alluviale (semblable & la plateforme d'abrasion et sa terrasse,
formes typiques des plages marines) dans laguelle s'est creusé le lit du cours d'eau
d'évacuation. A Orge (A 5) au Sud de Chabons, celui-~ci est méme assez encaissé
dans l'avant-pays morainique ce qui prouve sa longue utilisation. Examinons de
plus prés ces exemples:

1) Lac de Chabons

Le fond du chenal d'évacuation est &8 512 m d'altitude environ ; l'existence a
ce niveau d'un lac de barrage glaciaire atteignant ce niveau est indiquée par les
faits suivants :

a)- Tout au long de la derniére moraine
de 1'étape 2, ¢'est-a-dire de la Maison Rouge (A 5) & Ternin (B 5) par la gare de
Chabons et Burcin (A 5) existent des replats ou des terrains & trés faible pente
situés au niveau de 512 m.

b)~ Le chiteau de l'Epinay (C 3) & 1'Quest
de Virieu se dresse sur une terrasse a l'altitude de 512 m qui se prolonge jusqu'a
la Rabaieliére (C 3),

c)- Prés de Rual (C 1) au Sud-QOuest de
Passage, nous refrouvons le chenal correspondant & ces mé&mes terrasses par
lequel les eaux du lac s'évacuaient lorsque le glacier s'était retiré jusque dans
la région de Chassigneux (C 2). Ce chenal est mal développé car il n'a été que
peu de temps en service, En effet aprés un nouveau recul du glacier le chenal est
abandonné et le lac se vide au fur et 8 mesure en empruntant des voies d'écoule-
ment & des niveaux d'altitude de plus en plus bas.
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d)- Hormis dans la région de Chassigneux,
les moraines latérales les plus basses que nous ayons enregistrées dans ce secteur
se situent de 525 & 515 m d'altitude & 1'Ouest de la Viailiére (B 4) par exemple, au
Nord de Blandin (B 4), au Sud-OQOuest et au Nord-Est de la Chevrote (B 2), aux Hayes
(C 1), au Sud des Alphons (C 1), au Sud de Malin (B 4), au Sud des Tournelles (B 3),
& I'Est de Virieu (B 3}, & la Cbéte Droite (C 2} et & la Croix (C 2) prés de Chassigneux.,
Au dessous de 515 m, nous sommes au niveau du lac ol il ne se forme plus de
moraine,

e)- Dans la région au Nord de Chassigneux
nous relevons au contraire de nombreux éléments morphologiques a4 moins de 512 m
d'altitude : des terrasses, des petites moraines, des chenaux. En effet, aprés
plusieurs étapes de recul glaciaire, le lac dont la rive Nord atteint maintenant la
région de Passage s'évacue par des voies situées 3 des altitudes de plus en plus
basses. Le niveau du lac baisse en fonction de la sortie des eaux. D'autre part le
glacier beaucoup moins important ne peut plus retenir les eaux du lac & 512 m et
le systéme moraine~chenal suit 1'abaissement du profil glaciaire. Les formes typi-
gues fluvioglaciaires et lacustres se constituent ici donc bien au dessous du
niveau 512 m. Le niveau du lac baissant, la sortie Sud est abandonnée ; le chenal
de Orge (A 5) devient une vallée morte,

2) Dans la région de Bizonnes (feuille La-Céte-Saint-
“““““““““““““““““““““ André -4-)

la derniére sortie du lac de Bizonnes se situait &8 540 m d'altitude environ, C'est &
ces niveaux que nous retrouvons les mé&mes &léments que précédemment, caracté-
ristiques d'un lac de barrage glaciaire & proximité d'un seuil : ils sont visibles au
Baracas & 1'Ouest de Biol (feuille La-Cbdte-Saint-André -4-) vers le Nord au Pré
Crétin (feuille La~C8te-Saint-André -4-), & I'Est de la Lucardiére (A 4) et & 1'Est
des Granges (A °3).

Le mé&me systéme moraines-chenaux-terrasses s'est constitué i l'altitude de
565 m au Sud de la Lucardiére (A 4) pour la langue glaciaire secondaire de Montre-
vel (A 3) effluent de la langue de Bizonnes.,

3) Dans la vallée de 1'Ainan
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en amont de la Pdle (F 4) nous pouvons observer les mé&mes phénoménes morpholo-
gigues & l'altitude de 466 m.

Toutes ces observations nous prouvent que mé&me a la périphérie glaciaire ol
1'épaisseur des langues n'est plus trés importante, la masse des glaces peut obli-
ger les eaux de s'élever assez haui au dessus du fond de la vallée et de former des
lacg de barrage glaciaires sans formation de moraine frontale.

@. Consgidérations sur la formation des lacs de barrage frontaux

Ces faits semblent mériter que 1'on se penche sur leur explication théorique.

Selon Lliboutry le profil de la surface équilibrée de la langue glaciaire est
décrit, dans leg vallées & fond plat ou peu incliné, approximativement par la
formule h = { 20 x. Avec la distance au front glaciaire grandit donc 1'épaisseur
du glacier, c'est-a-dire la pression de la glace exercée sur le fond de la vallée,

Mais en présence d'un lac glaciaire la glace subit une force ascensionnelle,
Pour que 1'eau puisse s'écouler librement au dessous de la glace, il faut que la
force ascensionnelle soit plus grande que la pression de la glace sur le fond,

Un calcul simple (Fig, 98, Pl. XLVIII) nous donne une idée approximative de
ce rapport.
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Pression de la glace : G (h+1t) . 0.9
Pression de l'eau : E=1t , 1,0

force ascensionnelle : fa=E~- G¥t-(h+1t) . 0,9
fa=0,1t- 0,9h

Pour que fa soii plus grande que 0 il faut que
0,1t }, 0,9h

h 0,11t

ou en appliquant la formule de Lliboutry

\’ZOX go,ut

x 0,0006t2

Au seull de Bizonnes par exemple Ia hauteur t était de I'ordre de 550 - 450 =
100 m, )
Ceci donnerait x ( 0,0006 . 1004 = 6m

Ceci voudrait dire que la pression du glacier avancant dans le lac de Bizonnes
était déja a 6 m du front glaciaire théorique suffisamment grand pour équilibrer la
force ascensionnelle,

Plus en amont, ol la surface du glacier est plus élevée le glacier exerce une
pression de plus en plus grande sur le fond du talweg rocheux. Il empé&che 1'eau
de circuler librement ; mais il subsiste la possibilité d‘un écoulement par les inters-
tices et les cavités par exemple les poches et les tunnels qui existent dans la
masse glaciaire et & sa base : 4 cause de la pression plus grande, elles sont
petites et rares au centre de la masse, plus grandes et plus nombreuses & la
périphérie et dans les petites langues glaciaires secondaires.

Nous allons comparer la glace avec une roche fissurée : nous pourrons alors
emplover pour la glace les termes connus pour l'écoulement des eaux dans la roche
(perméabilité, perte de charge, surface piézoméirique, etc.). Exprimé en ces termes
nous pouvons dire que la perméabilité de la masse glaciaire est petite au centre,
plus grande & sa bordure et par conséguent la perte de charge par unité de longueur
plus grande au centre de la masse glaciaire qu'a sa périphérie, L'évacuation d'un
lac latéral se fait donc plus facilement gquand les eaux peuvent s'écouler par la
zone de perméabilité plus grande, G'est-a-dire en bordure de la glace, que lors-
qu'elles sont obligées de passer par le centre d'une grande masse glaciaire &
petite perméabilité,

D'autre part la différence de hauteur entre le niveau du lac et la sortie des
eaux souglaciaires par rapport & la longueur du chemin a parcourir, ¢'est~d~dire
le gradient hydrauligue i = . détermine le pourcentage de perte en eaux du lac
par 1'écoulement souglaciaire. Plus le gradieat hydraulique est fort et le trajet &
parcourir court, plus l'écoulement souglaciaire s'accoroll au point de devenir le
seul moyven dfévacuation du lac,

il est évident que ceti s'appligue également aux lacs glaciaires latéraux ou
de front glaciaire dansg une vallée secondaire méme si ceux-ci se situent loin du
frent principal. Un lac situg dans une vallée latérale trés élevée par rapport & la
vallée principale ou un lac latéral situé & grande altitude dans la vallée principale
peul facilement s'écouler par la voie scuglaciaire car la différence d'aliitude entre
le niveau du lac et la sortie des eaux au front principal représente une grande
perte de charge, ¢'est-8d-dire un gradient hydrauligue fort,
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Reprenons 1'exemple du lac de Chabons : pour s'écouler sous le glacier, les
eaux & |'Itape IV (voir Chapitre "Historique du retrait glaciaire") auraient di des-
cendre toute la vallée de la Bourbre et s*écouler jusqu'aux environsde Bourgoin sous
une masse glaclaire trés épaisse.

masse glaciaire épalsse = forte pression = petite ;perméabilité
distance lac de Chabons, Bourgoin = 35 km

dénivellation 512 - 240%£ 270 m

gradient hydraulique { = (0,8 %

Au contraire, lorsqu'a I'Etape VIII le glacier rhodanien avait assez reculé, le
lac s'étendait maintenant de Chabons a Saint~Ondras (D 2)-le Passage (C 1}, Les
eaux pour s'écouler sous la glace parcouraient un irajet beaucoup plus court :
Saint-Ondras /Saint-Didier (feuille La~Tour-du~Pin -6-) en bordure du glacier donc
dans une zone de grande perméabilité,

distance a parcourir = 9 km
dénivellation 512 - 360 = 150 m
gradient hydraulique i=1,6 %

A cette étape glaciaire donc, le lac de Chabons commengait & se vider par la
voie sous glaciaire (zone de grande perméabilité et tunnels temporairement ouverts).

Dans le cas extréme ol le gradient hydrauligue devient encore plus grand, la
formation méme d'un lac est impossible car les eaux s'échappent trop rapidement a
travers la glace,

Ceci aurait pu étre le cas des "lacs® du Futeau (A 6) et du Grand Vivier (F 6).
Situés & grande altitude par rapport & la vallée principale, la glace seule n'aurait
pas pu retenir les eaux. S'il v a eu formation d'un couloir d'écoulement au Futeau
ou d'un lac au Grand Vivier ¢'est parce qu'il v avait des dépdts morainiques a effet
colmatant.,

Quand le débit de 1'écoulement souglaciaire dfun lac latéral est plus faible que
son alimentation, le niveau de l'eau s'éléve presque jusqu'au niveau de la surface
du glacier au débouché de la vallée latérale dans la vallée principale que nous ap-
pellerons 1@“p0int de confluence ”(Pig., 100, P1, I1). Les eaux excédentaires com-
mencent alors & s'insinuer en ce point au bord de la langue glaciaire de la vallée
principale, ¢'esk~a~dire dans la zone de grande perméabilité. Comme la pente du
glacier est réguliére du point de confluence & 'avant-pays, les eaux avant franchi
ce barrage glaciaire pourront s'écouler librement (fig., 100, P, IL}.

Nous pouvons donc poser en principe que le niveau d'un lac latéral qui ge vide
par la surface glaciaire est fonction du niveau de la glace au point de confluence.
Tout recul du glacier entralne ~ par la baisse de la glace au point de confluence -
une baisse du niveau du lac latéral. Ceci était le cas pour tous les lacs de notre
terrain a la derniére étape de leur existence (voir Chapitre "Historique du retrait
alaciaire®) .

Sur notre terrain toutefois, les lacs se situaient dans des vallées fermées &
"amont par un seuil dont 1'altitude était beaucoup plus basse que l'altitude du point
de confluence glaciaire. Les eaux des lacs s'élevaient donc jusgu'au niveau du
seuil et s3'écoulaient par cette voie. Le niveau du lac restait constant aussi long-
temps que la surface de la giace au point de confluence était plus élevée que le
niveau du lac.

Ce fut le cas pour le lac de Bizonnes (%) de 'Etape IV & 1'Etape VII, pour le
lac de Chabons (A 5) de I'Etape V & 1'Etape VIII, pour le lac de Chirens (D 6) de
I'Etape VII & 1'Etape X et pour celui de Saini-Etienne~de-Crossey (F 8) (Etape VI).

* {feullle La-Cdte-Saint~André -4-)
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Dans les trois premiers cas nous avons affaire 4 des lacs au front d'une langue
secondaire encaissée dans une longue vallée & faible pente. Comme la surface gla-
ciaire était au peint de confiluence bien au dessus du niveau du lac, la pression sur
le fond de la vallée était trés forte, le gradient hydrauligue trés petit et la glace
seule était alors capable de retenir les eaux du lac.

Au contraire & Saint~Etienne-de-Crossey la langue secondaire était réduite 3
un lobe glaciaire latéral, donc la surface glaciaire au point de confluence ne
dépassait pas beaucoup le niveau du lac. De plus le gradient hydraulique vers la
vallée de 1'Isére était plus fort que dans les cas précédents (500 - 200) = 300 m
sur~ S5 km (i = 6 %).

Pour ces deux raisons le glacier seul n'aurait pas pu retenir les eaux du lac.
Si la formation du lac de Saint-Etienne~de-Crossey a été possible, c'est qu'il
existait une moraine a effet colmatant. Nous en avons la preuve par les vestiges
de dépdts morainigues & 1'Ouest du Pontet (F 8) (voir Chap. II, paragraphe B.2.d).
Ainsi 1'écoulement souglaciaire était trés réduit et 1'évacuation du lac a pu se faire
par le seuil de Saint-Nicolas-de~Macherin (E 7) /le Rousset (D 7).

Il nous reste & expliquer pourquoi au Futeau (A 6), au Grand Vivier (F 6) et &
Saint-Etienne-de~Crossey (F 8) se trouvaient des dépdts morainigues particuliére-
‘ment importants, Nous pensons que cela tient 4 ce que dans ces 3 cas noug sommes
en présence de moraines formées en marge des langues glaciaires principales et
non de celles, forcément plus modestes, déposées par les langues glaciaires
secondaires issues de la digitation du front glaciaire (Fig. 101, P1, IL).

5) Variation en fonction de l'apport en eaux de ruissellement des
régicns non englacées (Fig., 96, P1. XLVIII) .

Lorsque la surface des régions non englacées est assez resireinte par rapport
a la nappe glaciaire, l'apport en eaux de ruissellement reste sang influence notable
sur l'édification du systéme marginal, Nous avons affaire alors aux formes typiques
décrites précédemment. Ceci était valable par exemple sur notre terrain pour toute
la région au Nord de la ligne Saint-Aupre (G 7), Chirens (D 6), Apprieu (C 7}, le
Grand Lemps (A 7). (Ce n'est qu'a la dernidre étape du retrait glaciaire que la pro-
portion a changé, c'est-3~dire & la fin de la période glaciaire et au début des temps
dque nous avons appelés finiwurmiens . Le climat et le régime hydrographigue qui
s'installent alors, ne sont plus en liaison avec le régime glaciaire. Leurs effets
sur la morphologie ont &té étudiés au chapitre des dépdts fini et postwurmiens) .

Au Sud de cette ligne au contraire les régions non englacées, situées plus &
I'Est, prennent une place importante entre les langues glaciaires de 1'Isére et du
Rhéne et les eaux fournies par ces terres influencent grandement le modelé des
formes . Nous étudierons l'exemple du glacier isérois au moment ol une langue
secondaire déborde encore le seuil de Rives:

4. Au début des temps ot le phénoméne nous intéresse, le systéme marginal dans
la plaine de la Biévre~Valloire aurait pu théoriguement se constituer selon le schéma
connu du glacier glissant & contrepente et stationnant au dela du seuil. Or, nous
ne retrouvons dans ce ¢as gue peu d'éléments du systéme type.

La disposition des moraines et chenaux est en effet fonction, dans ce cas
particulier, de l'importante action érosive du torrent de Saint-Etienne-de-Crossey
(F 8) qui s'écoule par Saint~Nicolas~de~Macherin (E 7) et Chirens (D 6) en contour-
nant le bois de Bavonne (D 7) : issues de la vallée de Plan~Bois les eaux ont
d'abord érodé et détruit au fur et & mesure les moraines gui s'édifiaient au front de
la langue secondaire du Seuil de Rives (en intégrant le matériel morainigque dans la
plaine alluviale frontale polygénigue). Il n‘en subsiste en effet que quelques maigres
vestiges (le Gros Molard (B 8) par exemple) (Fig. 69, Pl, XXXVD) .
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La moraine frontale abandonnée, aprés un nouveau recul glaciaire, au niveau de
Saint-Blaise-du~Buis (C 8) a, par contre, été protégée par le Bois de Bavonne (au
matériel miocéne plus résistant) : le torrent s'écoulait encore par la plaine de la
Biévre-Valloire mais longeait la moraine de Saini-Blaise~-du~Buis & son pied et
achevait l'alluvionnement de sa surface marginale.

2 - Ultérieurement, lorsque le glacier retiré n'atteignait plus le seuil de Rives,
les eaux de fonte coulaient vers le Sud & une altitude beaucoup plus basse que celle
de la plaine de Biévre-Valloire, Le lac de Saint-Etienne-de-Crossey richement ali-
menté par les précipitations pluvieuses ou neigeuses du Massif de la Chartreuse
se vide alors par le Sud et les eaux longent le nouveau cordon morainique de
Charnécles (feuille Grenoble -2-) en passant par Voiron (E 8), 1'Agnelas (D 8),
Réaumont (C 8), Rives (feuille Grenoble ~2~) et Tullins' . En raison de la grande
dénivellation les eaux venant du lac de Saini~Etienne-de~Crossey représentent une
force de creusement de beaucoup plus importante que celle des eaux de fonte de la
langue iséroise seule: Le puissant cours d'eau que forment les eaux réunies cons-
truit alors les vastes surfaces marginales latérales sur un substratum meuble.
Toutes les formes de dépdt des étapes de retrait intermédiaires entre les moraines
de Saint-Blaise~du-Buis (C 8) et celles de Charnécles qui étaient construites ou
en construction sont arrasées et intégrées dans les surfaces marginales, Sans doute
les eaux de fonte glaciaire, & elles seules, n‘auraient pas pu modeler d'aussi
larges ensembles. Un peu plus tard le chenal au Sud de 1'Agnelas (D 8), entaillé
dans un conglomérat miocéne résistant refléte par ses dimensions l'ampleur du flux
liquide .

Au fur et & mesure que le glacier baisse, le cours d'eau forme des terrasses
entre Voiron et 1'étroit défilé de Renage-Tullins. Certaines d'entre elles sont sus-
pendues au dessus de terrasses plus récentes en contrebas. Elles sont les vestiges
de surfaces marginales en bordure du glacier sapées par le cours d'eau.

3 - Aprés la formation des moraines de Charnécles, nous assistons & un nouveau
recul glaciaire, Il se forme la mé&me topographie de terrasses ou de surfaces margi-
nales qu'a l'étape précédente, mais moins accentuée, ce qui dénote que le cours
d'eau qui contourne le glacier par Voiron avait un débit beaucoup plus faible : de
fait, les eaux de la Chartreuse qui jusqu'alors s'échappaient par la gorge de Saint-
Etienne-de~Crossey empruntent maintenant une nouvelle voie, celle des gorges de
Chailles (H 3) (voir Chapitre "Historigue du retrait glaciaire") .

L'opposition est trés nette entre le dispositif résuliant et celui des vallums de
Bizonnes, Chabons et Chirens ol nous pouvons suivre le cordon morainique sur
toute la longueur de son développement : le passage de la moraine latérale & Ia
moraine frontale s'y faisant sans inierruption : ceci est permis par le faible pouvoir
érosif des seules eaux de fonte provenant de langues de taille médiocre.

Au sud de Rives (feuille Grenoble -2-) par contre, la relation entre les &léments
latéraux du systéme et les éléments frontaux a disparu ; au point gue nous ne pou~
vons plus établir de corrélation entre les quelques vestiges morainiques et que les
chenaux seuls restent 1'indice s@r. Il est clair que la force érosive du cours d'eau
empruntant ces chenaux a été telle qu'une grande partie des vallums morainiques a
éié érodée.

Deux phénoménes ont certainement joué conjointement pour mener a ce résultat :

1) Le premier est la proximité du front glaciaire & cette épogue ;
en effet, le glacier a un profil parabolique. La pente & 'amont de la langue glaciaire,
relativement faible devient plus raide & 'aval en raison de la fusion et de 1'ablation.
La moraine suit le profil glaciaire, maiz il n*en va pas de mé&me nécessairement
pour le chenal qui la flanque :



Lorsque le débit du cours d'eau marginal est faible, la pente du chenal suit
sans grande variation celle du glacier, Mais lorsque le débit est plus fort, son ac~
tivité est comparable & celle d'un cours d'eau normal qui tente d'établir un profil
d'équilibre en procédant simultanément par é&rosion et sédimentation, A 'amont du
glacier, la pente étant faible, le cours d'eau tend & déposer, Au front du glacier
les eaux é&difient une plaine alluviale cu un ¢dne fluvioglaciaire . Enire ces deux
niveaux d'altitude, la pente aval du glacier étant plus forte, le cours dieau aura
tendance & s'encaisser dans le substratum (Fig. 99, Pl. XLVIiD) . Si celui-ci est
meuble, ¢'est-a~dire d'origine morainigue ou fluvioglaciaire, il atteindra assez
rapidement son profil d'équilibre (CH b, dans la mé&me Fig.) ce gui abaisse son
niveau de fond & une altitude parfois nettement inféricure & celle de la surface
glaciaire,

2) Dans le ¢as de la morphologie du Seuil de Rives, s'ajoute
a4 ce mécanisme une particularité supplémentaire : la langue principale du glacier
isérois s'épanche en se tordant en arc de 1'Est vers le Sud. La premiére branche
Est~Ouest de pente assez faible essaye de déborder en une langue secondaire en
direction du Seuil de Rives, La pente de la seconde branche qui vire vers le Sud
devient plus raide car le front est proche. Le cours d'eau marginal important gui
s'écoule vers la Murette-Rives renconire un vaste paysage subhorizontal ol il peut
édifier librement selon la pente faible du glacier de larges surfaces alluviales. Plus
au Sud vers Tullins, lorsque la pente du glacier devient plus forte, le courant
devenu plus rapide s'encaisse par érosion régressive dans le subsitratum miocéne,
A cet endroit un &tranglement de la vallée freine encore le flux et acceniue son
activité érosive. Au front du glacier se construit normalemesnt une plaine alluviale
frontale. Aux phases de sédimentation en amont (Rives -~ (feuille Grenoble)) et au
front de la langue (rdgion de Cras ~ (feuille Grenoble)) correspond simultanément
a la pointe aval de la langue (Tullins - (feuille Grenoble)) une phase ¢ érogion.

En I'absence de relation directe entre les différents éldmenis moralaiques ce
sont bien les chenaux gui nous guident pour I'établissement d°une chronologie des
étapes de retrait glaciaire. Aprés un nouveau retrait du glacier les conditions ont
changé. Le chenal entaillé dans le Miocéne est rapidement abandonné ei devient
vallée morte jusqu'a nos jours. Un nouveau chenal selon "importance du recul
glaciaire se creuse un peu au Nord, reliant les nouvelles surfaces marginales de
'amont aux nouveaux cdnes et plaines alluviales au front du glacier.

En conclusion, nous pourrons dire gue l'aspect particulier du dispositif
moraine-chenal-terrasse au Seuil de Rives est di comme nous venons de le voir &
Ia topographie particuliére du parcours du torrent marginal ef & 'importance du
débit de ce torrent, alimenté par les précipitations des régicns non englacées . Les
eaux de fonte glaciaire seules ne peuvent pas réaliser d'aussi larges surfaces
marginales ., Ces surfaces sont d'autant plus larges que le courant est freing a
I'aval par un goulet d'éiranglement .
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Chapitre VI : L'ALTERATION DES DEPOTS QUATERNAIRES WURMIENS
QU ANTEWURMIENS

Hormis au flanc de la terrasse du Vivier des Chartreux (F 6) nous n'avons nulle
part sur notre terrain relevé d'affleurement présentant le profil intégral de la couche
d'alluvions depuis l'ancienne surface jusgqu'aux dépdis non aliérés. Les affleure-
ments observés se situalent tous au versant de Iz masse morainigue ou alluvionnaire,
Une é&tude pédologigue serait seule possible a la terrasse du Vivier des Charireux.

Nous ne pourrons donc rendre compie gue de 1'état d'altération interne des
masses morainigue ou alluvicnnaire,

Nous commencerons par les dépdts les plus récents (mis A part les dépdts fini
et postwurmiens analysés au Chapitre EH); Les cones de déjection du Grand Lemps
(& 7), de Colombe-la Contamine (B 7) et de Saint-Etienne-de~Crossey (F 8) en sont
les meilleurs représentants : les seuls indices d'altération sont observables sur
certains blocs erratigues, soit que ceux-~ci fUssent facilement altérables, solt gu'ils
aient é&té déja partiellement altérés au moment de leur dépdt. Tous les autres galets
sont intacts et la matrice interstitielle présente un aspect clair et frais. A la sur-
face de ces dépdis s'est formée une mince couche d'altération fini ou postwurmienne
de 10 & 30 cm d'épaisseur. La plupart des carriéres dans les terrains fluvioglaciaires
ou dans les vallums morainiques situées dans les vallées & basse altitude offrent le
méme agpect d'aliération.

Parmi les dépéts de l'ancien Wurm ou mé&me antéwurmiens nous avons observé
dans certaines graviéres, telles celles & 1'Est de Virieu (B 3), a I'Est de la Lucar~
diére (A 4) (Sud de Montrevel), et & 1'Est de la Croix de Saint-Mare (B 6) (Nord
d'Ovyeu), situées & des altitudes itrés peu élevées une matrice interstitielle de
couleur jaune clair, les galets restant toujours aussi frais.

Nous nous sommes alors posé la question suivante :

A guel phénoméne est dle la coloration de plus en plus intense des dépéts
altérés ?

1) Cette matrice est-elle originaire des intercalations fines des conglomérats
miocénes, donc jaune dés 1l'origine ? (nous rappeloas ici que selon le principe du
transport des matériaux par le glacier, les éléments détritigues quaternaires
proviennent des environs proches ; or nous trouvons effectivement des intercalations
argileuses jaunes prés des localités mentionnées). Dans ce cas la couleur ne serait
qu'un vague indice de la présence d'une intergalation miccéne, qui ne pourrait
servir & la datation de ces dépdis,

2) Ou s'agit~il d'une coloration par des infilirations limoneuses en profondeur
dmanant d'un dépdt morainique ou fluvioglaciaire, longtemps soumis a l'aliération 7
Dans ceite seconde interprétation, gue semble préférer M, T .Bourdier (au moins
pour Ja carriére de la Croix de Saini~Mare) la coloration jaune serait 1'indice d'une
altération plus ancienne, c¢'esi~a-dire rissienne., Ces dépdis seraisnt donc égale~
ment rissiens. Or ceci est difficile & metire en accord aves le faii gue ces dépdts
se trouvent 4 assez basse aliitude, sur un terrain essentiellement &difié lors des
étapes du retrait wurmien. En effei nous avons réussi par la simple observation
morphologique des sysitémes marginaux de retrouver, par l'intermédiaire des sys-
témes de Chabons (A 5), Charavines (C 3) et Chirerns (D 8), les relations enire les
systémes de ces trois localités et ceux de la Biévre~Valloire, datés eux du maximum
wurmien par les précédents chercheurs,

Malheureusement aucun affleurement mentionné: n'aurait permis une étude
pédologique complémentaire car l'ancienne surface est partout défruiie . L'importance
des éboulemenis cu des phénoménes de solifluxion n'est pas connue. Il est dona
impossible en 1'état actuel des recherches de préciser I'dge de ries depdts,
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Mais nous avons également retrouvé cette coloration jaune & 1'Est de noire
terrain, dans les moraines de grande altitude, Par leur position géographigue ces
moraines pourraieni matérialiser un stade rissien ou wurmien anc’-ien{ par ex’emple),

Prés des Echelles (F 3) (Saint~Sixte) nous remarquons dans une carriére des
dépbts morainiques hétérométriques jaunes, plus fortement altérés en surface . Cette
couche d'alitération de 30 & 80 cm d'épaisseur est brun foncé, tachée de rouge foncé,
Les galets et les blocs erratiques cristallins v sont assez fortement aliérés et se
désagrégent partiellement, L'aspect jaundtre de ces graviéres d'altitude rapelle
celui de la graviére du Bois d*Autimont & 1 km & 1'Ouest de Pajay - également jaune -
tenue souvent pour une moraine rissienne du glacier isérois. Malgré cette coloration
jaune, nous estimons néanmoinsg qu’'il s'agit de moraines wurmiennes car elles se
situent & une altitude inférieure & celle des moraines du col des Mille Martyrs que
nous attribuons au Wirm,

En effet prés de Rivet (G 5) & 929 m daltitude (& 500 m au Sud du col des Mille
Martyrs) nous avong apercu entre deux petits vallums morainigues une cavité de
plus de 1 m de profondeur constituée d'un sol jaune-grisétre a rouge brigque, D'aprés
la couleur on pourrait penser gu'il sagit d'un dépdt trés altéré et par conséquent
trég ancien, peut-&tre mindélien, Les moraines environnantes seraient alors min-
déliennes . Mais nous avions constaté par les corrélations entre chenaux que ces
moraines sont de méme dge que la plaine du Vivier des Chartreux (F 6) qui, d'aprés
l'aspect de l'altération, est certainement Wurm moyen & ancien ou Riss (une forma-
tion interglaciaire étant exclue) . Dans le Chapitre “Historique du retrait glaciaire™
nous avons méme pu situer leur origine & ['Etape IV du retraii wurmlien,

En ce qui concerne le sol jaune a rouge de l'afflsurement du Rivet, nous pen-
sons gu'il s'agit d'un col épaissi par solifluxion des deux vallums et ¢oloré par
les eaux stagnantes.

Cetite couleur jaundtre de la mairice interstitielle est présente aussi dans la
graviére de la Terme du Futeau (A 6) . La fraction argileuse du Futeau étudiée au
diffractométre par Mlle A . Martin a révélé une grande abondance d'illite, la pré-
sence de chlorite, de montmorillonite et de kaolinite, constiiution ideniique &
celle des limons de la terrasse rissienne de Marcollin. Au chapitre historigue nous
lui avons atiribué aussi un ge rissien,

Nous pensons done gue la coloration d'un dépdt morainique, en particulier la
couleur jaune n'est pas un critére infaillible et ne suffit pas & carsctériser un  &ge
rissien.

Sur notre ferrain quelgues cimes comme le Mont Servelongue sont recouvertes
d'un sol fin contenani quelgues galets. Certains de ces galeis sont stratifiés en
petites couches de 3 & 5 mm d'épaisseur et ont un trés faible poids spécifigue car
ils sont finement poreux. il s'agit de galets siliceux complétement décalcifiés trés
semblables a ceux gue nous avions ramassés dans la plus vieille moraine de la
Sylve Béniie. De tels galets geraient alors le témoignage d'une aliération irés
ancienne, ¢'est~-a-dire la marque de dépdts morainiques trés anciens,

Malheureusement ! 'indice est minime pour pouvoir l'appliguer & la générali-
sation,

Nous avions donné la description d'une altération tvés avancée au Chapitre III,
paragraphe 1 de la Sylve Bénite, ol riocusz avions observé une altération beaucoup
plus ancienne que rissienne,

Nous concluons dond 4 propes de 'altération des terrains quaternaires

— Les masses morainigues cu fluvioglaciaires wurmiennes contiennent des galeis
peu altérés, anguleux ou rands .

— La matrice intergiitielie des dépéts de l'ancien Wurm est jaundire.

— Dans les moraines nous retrouvons des galets concassés etf siriés.,

La couche d'aliératicn superficielle ou sol gui contient encore tous les galets
cités est de 'ordre de 10 & 100 am.




- 60 -

Le seul dépbt morainique sur notre terrain que nous tenons pour rissien (le Futeau)
ne montre que peu de différence avec les dépdts wurmiens anciens., Mais il ne nous
est pas possible de décrire sa couche d'altération (sol), car elle a été érodée,

Ces dépdts wurmiens et rissiens ne se confondent pas avec un sol formé par
altération des conglomérats miocénes. L'altération de toute la masse quaternaire n'est
pas encore assez avancée par rapport a 1'altération miocéne,

Par contre les dépdts antérissiens fortement altérés ne différent en surface pres-
gue plus des conglomérats miocénes altérés. Ce n'est gue dans 'affleurement que
I'on peut encore les différencier : les dépdts quaternaires altérés contiennent &
I'encontre des dépbts miocénes des galets quartzitiques concassés et des gros
blocs anguleux quartzitiques ; parfois les contours anguleux des bloas erratiques
cristallins ou cristallophylliens, complétement désagrégés, sont encore visibles
(voir paragraphe Sylve Bénite) ,

Chapitre VII : HISTORIQUE DU RETRAIT GIACIAIRE
(Fig. 107 4 110, Pl. LIl & LV et Fig, 111)

L'étude pétrographique et pédologique soigneuse gue nous avons mende sur
notre terrain, l'étude morphologique du relief glaciaire et fluvioglaciaire, les
principes que nous avons tirés de 1'cbservation des systémes marginaux vont nous
permetire maintenant de tracer un tableau chronclogigue ol nous pourrons suivre
les différentes phases du retrait des glaciers de 1'Isére et du Rhéne sur notre
terrain et leurs interférences.

La carriére de la Sylve Bénite (B 5) fait état, nous l'avons vu, d'une trés an-
cienne glaciation, Gunz ou peut-é&tre Donau, mais elle est sur notre terrain mal-
heureusement le seul vestige affleurant de ces temps reculds. Cette ancienne
glaciation a dil &ire au moins aussi importante que celle du Wiirm car elle n'a pas été
dépassée en altitude par le maximum wirmien.

ETAPE ANCIENNE ET ETAPE I

La carriére de la Ferme du Futeau (A 6) présente pour 'historigque du retrait
glaciaire plus d'intérét déja. Elle nous montre que pendant la formation de ces
dépdts, le glacier qui les amoncelait au Nord et le glacier venu du Sud s'élevaient
& une altitude presque égale (Fig. 81, PI, XLI).

Nous constatons en fait qu'a ce degré du développement glaciaire, nous ne
pouvons que difficilement distinguer l'origine des masses, a fortiori parler de
langue ., Nofre terrain se situe plutdt a la limite d'une calotte glaciaire de laquelle
émergeaient le Massif de la Chartreuse et quelgues nunataks isolés. Les différen-
tes masses, toutes solidaires, ont tendance a s'é&quilibrer.,

De la méme péricde glaciaire doit dater la moraine au Sud du Mont Levatel (B6)
alors que les moraines situées au Sud des Liers (feuille La-Cbdte~Saint-André -‘.7-)‘
et & la Ferme du Bevenais (A 6) {Ousst de 1'Etang du Grand Lemps) qui barrent vers
le Nord deux petites vallées latérales de la plaine du Liers & 'altitude de 575 m et
590 m seraient plus jeunes (Etape I) . Ces deux vallums sont en effet les seules
moraines latérales du glacier rhodanien qul subsistent le long du versant miocéne
de Apprieu {(C 7) & La~Cbte~Saint-André ( feuille La~-C8te~Saint-André ~7-) bien
qu'il en ait existé certainement beaucoup plus, étant donné que le glacier s'est
avancé & la glaciation rissienne, nous le savons, au moins jusqu'a Pajay (feuille
La-Céte~Saint-André -6~} ,
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Si ces deux moraines sont les seules épargnées par 1'érosion des ruisseaux
‘écoulant des petites vallées latérales, c'est que le temps écoulé depuis leur
rection n'a pas suffi & les détruire, Elles sont donc nettement postrieures au
stade r:issi;e:ﬁ de Pajay. Les moraines rissiennes du stade de Pajay qui ont da effec-
tivement exister et barrer toules les auires petites vallées latérales ont vraisem-
blablement été érodées pendant 1'interglaciation Riss-Wtrm.

En 'absence d'autre indice plus preobant, nous pouvons penser logiguement
gue nos deux moraines des Liers et de la Ferme du Bevenais (A 6) représentent le
maximum wurmien rhodanien, ce qul est en accord avec 1'4ge rissien admis pour les
moraines de la Ferme du Futeau (A 6).

s
é

A une altitude plus basse et postérieurement aux moraines des Liers (feuille
la-Céte~Saint~André -8-) et du Bevenais (A 6) nous observons autour de Chabons
ei de Bizoanes (feuille La~Céte~Saint-André -4-) plusieurs moraines qui, & notre
avis, pourraient dater de la méme étape de retrait, Les é&léments constitutifs sont,
surtout sur la feuille Voiron, assez dispersés et les relations entre eux mangquent
le plus souvent. Aussi cette tentative de synchronisation est-elle assez hypothé-~
tique, Ce qui est important & cette épogue ¢'est que sur les feuilles Voiron et
Grenoble pour la premiére fois aprés le maximum wiirmien, les deux grands glaciers
ne sont plus assez élevés pour constituer comme auparavant une vaste coupdle
glaciaire . Le relief émerge plus clairement et détermine les limites des deux grands
glaciers gui commencent & réagir séparément. Les langues glaciaires s'individua-
lisent et amorcent la construction des systémes marginaux,

Les eaux de fonte du glacier rhodanien g'évacuent encore frontalement par la
plaine du Liers (Fig. 105, Pl. LI). Nous verrons ultérieurement qu'aprés un certain
retrait elles s'échapperont par le Sud ; & I'Etape qui nous intéresse, cette sortie
est donc encore cbsiruée par la langue iséroise du Seuil de Rives (feuille Grenoble
~2~) sur le versant Sud de la montagne. Donc, & I'Etape II le glacier isérois sta-
tionne AU MQINS & ce niveau et ses eaux s'écoul ent dans la plaine de la Riévre-
Valloire. Les moraines frontales des étapes précédentes sont érodées aussi bien
dans la plaine du Liers gue dans celle de la Biégyre.

Ce n'est qu'a partir de cette étape que les systémes marginaux vont nous
livrer suffisamment de détails pour pouvoir suivre clairement la chronologie du
retrait glaciaire,

ETAPE T[T

Nous distinguons déja bien les lobes glaciaires rhodaniens du bassin de I'Hien
supérieur (A 3), de la Bourbre supérieure (A 5) et de Charavines (C 5). Les eaux de
fonte de ces deux derniers lobes confluent par les vallées de la Valfroide (B 6) et
du Violet (A 6) avet les eaux de fonie iséroises. Les eaux de fonte du perit lobe
glaciaire de Montrevel (A 3) -~ entre les langues de Bizonnes (feuille La-Cdie~St~
André ~4-) et de Chabons (& &) - s'écoulent vers le Sud en empruntant le chenal
tangentiel frontal (entre les moraines des Etapes II et II1) de la langue de Chabons
et s'échappent vers le Grand Lemps (& 7).

Le long de la ligne la Rossatiére (A 5)-le Grand Lemps, s'amorce alors 1'érosion
qui détruira la partie Est de la plaine du Liers (Fig. 105, Pl. LI) . Au débouché de la
vallée du Viclet s'érige le cdne de déjection du Grand Lemps qui se situe & 1'avant-
pays de la moraine frontale du glacier i{sérois, maintenant beauCoup retiré jusqu’
aux environs de Miplaine-le Gros Molard (B 8) (la moraine du Gros Molard considérée
jusgu'd présent comme le maximum wurmien isérois est plus jeune gue le ¢dne du
Grand Lemps el nous pouvons penser a juste titre gue le barage qui,jusqu‘é I"Etapse
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11, fermait la vallée du Vieclet aux eaux rhodaniennes n'était autre qu'une moraine
latérale d'une étape antéreure iséroise érodée et intégrée dans le cdne de déjection),
Les meoraines frontales iséroises des Etapes I et 11 sont aplanies par les eaux gui
s’écoulent du cdne de déjection,

Nous espérions pouveir donner une idée de 1'8ge absolu de cette é&tape de
retralt . En effet nous avions découvert au Sud-Ouest de Vaux (A 4) & la sortie des
eaux de fonte de la langue glaciaire de Montrevel (A 3) (voir Chapitre IV, paragra-
phe D), interposé entre deux dépdts morainiques rapportables respectivement aux
Etapes Il et If1. un paléosol recélant des débris de bois, Ceux-ci ont été recueillis
&t envoyés pour analyse au radiocarbone 14 . Malheureusement, & la date de soute-
nance de thése, ces résultats n'é&talent pas encore connus,

ETAPE [V

A I'Etape IV la constellation des lobes glaciaires se multiplie encore. la lan-
gue rhodanienne de la vallée de I'Ainan se dissocie de la langue iséroise et les
deux glaciers ne sont plus unis que dans la zone de Saint~Laurent~du~Pont (H 7) /
le Grand Vivier (F 6) .

Clest & cette étape que nous observons au Col des Mille Martyrs (G 5) et dans
les moraines autour du Lac du Grand Vivier les nombreux blocs erratigques calcaires .
Liunité de matériel de ces dépbdts pourrait faire penser qu'ils sont originaires d*un
autre glacier qui n'aurait traversé que des pays calcaires. Il est possible gu'a
I'Etape [V, de méme gu'aux étapes précédentes ol la glaciation était partout trés
développée, le Massif de la Chartreuse émettait son propre glacier et descendait
jusqu'd l'altitude du col des Mille Martyrs ol il déposait & son point de jonction
avec les deux avires grandes masses glaciaires rhodanienne et iséroise les bloos
erratigues calcaires arrachés & ses flancs,

Les eaux du lac du Grand Vivier {Fig. 85, Pl. XLII) s‘écoulent par Saint~Sixte
{F 6) et la vallée au Sud de la Chatelonniére (E 6) et vont rejoindre les eaux de
fonte de la langue glaciaire iséroise venant de Saint~Etienne~de~Crossey (F 8)
ainsi gue de la langue glaciaire de la vallée de I'Ainan prés de Chirens (D 6} . De
1a les eaux coulent vers la Bievre~Valloire, L' érection des cdnes de déjection de
Colombe-la Contamine (B 7) et du Grand-Lemps (A 7) amorcée & 1'étape précédente
se poursuif,

C'est & cette &tape aussi que le bord Est de la plaine du Liers est définitive-
ment sapé de Rosgsatiére (A 5) & la Ferme des Violettes (A 5) au Nord de I'Etang du
Grand Lemps . L'érection de I'amphithéétre morainigue de Chabons (A 5) se poursuit
alors qu'a Bizonnes (feuille 1a Cdte~Saini~André ~4-) il sachéve. la langue gla-
claire de Bizonnes~Montrevel (A 3) construit sa derniére moraine frontale.

Cetie érape pourrail éventuellement &tre daiée par une étude pédologigue ; la
plaine cu Vivier des Chartreux (F 6) sédimentée & celie &tape présente un paléosol
qu'ii serait possgible danalyser, Nous signalerons enfin gue dans la vallée de la
Bigvre~-Valilolre, I'Ftape IV esi représentée par la moraine aplanie de Serves (B 7) et
gventuellement par le Gros Molard (R 8) dont 'appartenance ., nous 'avons vu, est
difticile a préciser {(Etape 111 ou V),

ETAPE V.

A FEtape V, nous avone réussi pour la premiére fols & établir des corrélations
entre les moraines rhodaniennes et iséroises. Pour la premiére fols apparait sur la
feullle Voiron la ligne coniinue des fronts glaciaires rhodanien et isérolg, L'Etape
V ezt pour nous une élape~cile, Elie représente la base & partir de laguelle nous
avons py. par assoclation et regouvpement diidées, suivre le développement ultérieur
euvesi blen gu'antérieur du reiralr glaciaire et en échelonner les étapes.,
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Alors qu'a I'Etape antewirmienne la surface des deux glaciers se situait, & la
Ferme du Futeau (A 6), & une altitude sensiblement égale, nous constatons mainte-
nant que la surface glaciaire iséreoise est & plus de 50 m au dessous des langues
rhodaniennes de Charavines (C 5) et de Chirens (D 6). Dans la zone de Saint-
Laureni~du~Pont (H 7) / le Grand Vivier (F 6) ol les deux glaciers sont encore join-
tifs, ¢'est donc le glacier rhodanien qgui alimente le glacier isérois ., Pour expliquer
cette différence dfaltitude, nous aurons recours aux principes des systémes margi-
NAUK .

Les eaux de fonte des langues de Charavines qui, au cours des étapes précé-
dentes, avaient crevsé plusieurs petits chenaux confluent maintenant vers un grand
chenal collecteur au Nord d*Oyeu (B 6) qui, en s'écoulant par la Valfroide (B 6),
achéve 1'édification du ¢dne de déjection de Colombes~la Contamine (B 7). Ce ¢bne
était encore en formation aprés |'érection de la moraine du Gros-Molard (B 8) prés
de Miplaine ; en effet, il recouvre la terrasse avancée de la moraine du Gros-
Melard ; il détruit, en progressant, une partie de cette moraine et 1'intégre a son
matériel ; il déborde en contrebas sur la terrasse de la Ferme de Bigvre (B 8) et
dissimule son flanc d'érosion., Les eaux de fonte qui empruntent du Nord au Sud
ce couloir d'écoulement sont cbligées de contourner le pied du ¢éne, Nous pouvons
observer aujourd'huil encore & ¢et endroit un segment du chenal dévié, Par contre,
le ¢dne n'a pas débeordé sur le bord d'érosion de la terrasse suivante, Celle-ci a
donc été déposée aprés le ufne et aprés la terrasse de la Ferme de Bigvre, Cette
terrasse appartient donc 3 une étape ultérieure (Etape VI).

Par scuci de ¢larté nous sommes obligés d'anticiper ici sur I'Etape VI : aprés
un nouveau retrait des glaciers, les eaux de fonte de la langue de Charavines ne
s'écouleront plus par le chenal d'Oyeu. la Valfroide étant abandonnée par les eaux,
I"érection du cdne de déjection de Colombes-la Contamine s'achéve dong avec
1I'Etape V.

Nous concluons de tout cecl que la derniére moraine rhodanienne qui confiait
ses eaux au chenal d’Oveu correspond & la moraine iséroise de la Ferme de Biévre,
La différence d'altitude entre ces moraines est dbnviron (Charavines 570 m ~
Biévre 470 m) = 100 m,

Nous pouvons établir une seconde corrélation., Si nous remontons la terrasse
de la Ferme de Biévre doni la pente est constante (nous devons admettre gue les
conditions d'aliuvionnement ont été également constantes : mé&me substratum,
maiériel de transport identique, débit liquide égal) nous retrouvons prés de Chirens
la moraine correspondante & 525 m d'altitude environ (Chirens 525 m - Biévre 470 m
=55 m),

Vers la fin de I'Etape V, les eaux de fonte de la langue de Charavines, qul se
situe encore & 570 m dfaltitude, vont abandonner le chenal d'Oyeu et s'écouler en
raison de l'importante dénivellation, par les chenaux de Louisias (C 6) (550 m) et
de Chirens (525 m) vers Bonpertuis (C 7) (510 m) .

A cetie méme Efape V, s'édifie la derniére moraine frontale de Chabons et de
sa langue secondaire de la Motte Ternin au niveau du seuil de la vallée de la
Bourbre . A Bizonnes, les eaux de fonte commencaient & se rassembler en un lac &
'avant du front glaciaire,

Plus & I'Est, s'est instauré & la fin de I'Etape IV et au début de 1'Etape V un
nouveau régime hyvdrographigue . la langue glaciaire de Saint-Etienne-de~Crossey
(F 8) émet ses eaux par le ruisseau de Saint~Nicolas-de-Macherin (E 7) qui sape
et fait reculer la moraine du lobe glaciaire de Veiron. Il creuse en mé&me femps un
chenal le long du flanc de la montagne du Souillet ; un segment de ce chenal sub~
giste aujourd'hzi & 540 m d*aliitude et Indigue gu'il s'était déja formé au début de
1"Etape V.
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Ce ruisseau collectalt comme & 1'étape précédente les eaux du lac de Saint-
Sixte (F 6) et de la langue secondaire de la Boutiére (F 6). Les eaux de ce ruisseau
confluaient & Chirens avec celles de la langue glaciaire de 1'Ainan et s'écoulaient
par le Gayet{D 6)-Bon Pertuis (C 7) vers le Sud dans la plaine de Bigvre ot elles
édifiaient "importante ferrasse de la Ferme de Biévre,

ETAPE VI (Fig. 110, PI. LV)

L'Etape VI est celle des grands lacs en bordure de la glace. Les vallées de
1'Hien et de la Rourbre sont obturées au Nord par les langues glaciaires, Nous ob-
servons le long des versants de la vallée de la Bourbre des segments de vallums
accompagnés de leurs chenaux aux altitudes de 515 & 512 m, Au dessous de ce
niveau, qui est celui de la sortie des eaux du lac, les moraines sont absentes. A
la méme altitude de 512 m nous avions observé plusieurs terrasses d'alluvions,

Dans le secteur de Saint-~Etienne-de~Crossey (F 8) le recul glaciaire rhodanien
prend de grandes dimensions : en effet, dans la vallée de Saint-Iaurert-du-Pont (H 7)
4 1'Est du Ratz, les eawt de fonie des langues rhodanienne: et iséroise qui viennent
de se disjoindre se rassemblent en un lac dont le fond se situe & environ 380 m
dfaltitude (niveau du lac 22510 m}.

D'autre part, les précipitations descendues du Massif de la Chartreuse s'écou-
lent dans les deux Guiers gui se jettent alors dans le lac nouvellement formé.
Celui~ci se décharge en un torrent relativement important par les Gorges de Saint-
Etienne~de-Crossey., Au débouché des gorges, ce torrent alimente un autre lac qui
vient de se constituer ~ celui de Saint-Etlenne-de~Crossey - (Fig. 86, Pl, XLIII)
et édifie & 505 m d'altitude le vaste cdne de déjection que nous avions décrit au
Chapitre IV, paragraphe F.

Tes eaux de fonte des langues rhodanienne et iséroise & 1'Cuest du Ratz qui se
sont scindées affluent dans la zone de Saint-Etienne-de-Crossey et constituent un
lac alimenté, aous venons de le voir, par la décharge du lac de Saint~ILaurent-du-
Pont, par les eaux de fonte du glacier rhodanien qui ont creusé, dans le massif
urgonien du Ratz, les petites vallées de Saint~Roch (G 6) vers la Ture (G 6) et vers
les Balmettes (G 7) & I'Est de Saint-Aupre et celles du glacier isérois qui s'écoulent
de la langue de Coublevie (feuille Grenoble -3-).

Nous comprenons donc aisément que le torrent issu du lac de Saint-Etienne~de-
Crossey f0t assez puissant. C'est 'importante force érosive des eaux qui est en
partie responsable & cetie épogque du retrait rapide des glaces dans le secteur de
Saint-FEtienne~de~Crossey. Ces eaux qui s'écoulent par Saint-Nicolas-de-Macherin
(E 7) sapent la moraine du lobe glaciaire de Voiron (E 8) et en arrachent de nombreux
blocs erratigues avant jusqu’d 1 m de diamétre. Nous les retrouvons aujourd'hui a
la Pensiére (E 7) et au Gavet (D 6) déposé trés arrondis, sans stries, dans une
masse détritique grossiére disposée en pavage tégulaire décrit au Chapitre II,
paragraphe B.2.,a. Ces blocs ne sauralent é&tre d'autre origine que circumvoisine au
dépdt car selon le principe du transport des matériaux, ils n'auraient pu provenir de
zones éloignées . D'autre part le torrent les aurait abandonnés dans le lac de Saiat—
Etienne~de~Crossey.,

Au Gayet en outre, se présente un auire détail morphologique intéressant : le
cours d&au qui s'écoule au pied méme de la langue glaciaire de la vallée de 1'Ainan
empéche par son action érosive la formation de la moraine . La masse glaciaire a nu
forme barrage au cours d'eau gui se voit obligé de couler vers le Sud. Il est probable
gu'au niveau du méandre se forme une large terrasse alluviale ~-{Fig. 68, PL, XOCLV).

f
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Nous pouvons observer aujourd'hul au Gavet un vestige de cette terrasse &8 480 m
d'altitude . Il subsiste également & la pointe de la langue de Chirens le trés beau
systéme marginal coupé en son axe longitudinal dont le dernier chenal tangentiel
frontal se situe & ia méme aliitude de 480 m. Il s'agit donc d'un point de confluence,
Les eaux de fonte issues du dernier chenal de Chirens affluent vers le fleuve de
Saint~Etienne~de~Crossey.

Entre Charavines et le Pin s'érige a I'Etape VI la moraine médiane entre les
deux langues glaciaires de Valencogne (D 2} et de Montferrat (E 3) . Le chenal
collecteur méne les caux de fonte des deux langues réunies par les terrasses
situées au Nord du Guillermet (505 & 525 m) {C 6) vers Bon Pertuis (C 7) ot elles
se jetient dans le torrent de Saint~Etienne~de-Crossey. De 13, le cours d'eau
s'écoule dans la plaine de Bigdvre .,

Depuis gue nous savons fquel débit considérable était le sien, il ne nous étonne
plus de constater gue les chenaux et terrasses de la Ferme de Biévre (B 8) et de
Saint-Blaise-du-Buis (C 8) alent été de dimension beaucoup plus respectable que
ceux de Bizonnes, Chabons ou Charavines,

ETAPE VIi

L'Etape VII est caractérisée par un trés net recul du glacier isérois : les pro-
chaines moraines sont situées, en effet, & une altitude beaucoup plus basse.

Le barrage glaciaire gul constituait la rive Sud du lac de Saini-Etienne-de-
Crossey (F 8) n'étant plus assez élevé pour contenir les eaux, le déversoir de
Saint~Nicolas~de~Macherin (E 7) est abandonné ; les eaux s'échappent maintenant
par le Baraier en longeant le flanc Nord du glacier et les versants Sud des montagnes
du Tolvon (E 8), de la Vouise (E 8), de Monure (E 7) et du Bois de Bavonne (D 7) et
érodent sur leur passage toutes les moraines qui g'édiflaient & la bordure iséroise,

11 subsiste de cette activité fluviatile un grand nombre de petites terrasses, de
chenaux, de replats & des altitudes sensiblement égales au Nord de 1'Agnelas (D 8),
de la Muretie (D 8), au Sud de Saint~Blaise-du~Buis {(C 8) et autour de Rives (feuille
Grencble ~2-) .

Au fur et 4 mesure que le niveau du lac de Saint-E tienne-de-Crossey s'abaisse,
le chenal d'évacuation se ¢reuse de plusg en plus profondément provogquant la forma-
tion de quelgues terragses en gradin,

C'est & I'Etape Vil également gue se forme le lac de Paladru, Il &' écoule par
la Fure (C €) gui recueille les eaux de Saini-Sixte (F €), Saint-Nicolas-de~Macherin
(E 7) et les eaux de la langue glaciaire de Chirens (D 6) lesquelles empruntent le
petit chenal au Sud de Chirens a 466 m d'altitude ,

Ce cours d'eau, au débit autrefois plus grand gufaujourd'hui, se fraye une
bréche dans la moraine de Saint-RBlaise-du-Buis, construit plusieurs terrasses &
ua aiveau infériewr & celul de la plaine de la Biévre et se jette enfin dans le
torreni de Saini-Etienne-de-Crossey. Toules ¢es eaux réunies - de la Chartreuse
a Saint-Blaise~du-Buis — g'é€coulent vers le. Sud en longeant le glacier isérois a
400 m d'altiiude environ et en entaillant prés de Tullins (feuille Grencble -1-) des
chenaux dans le substratum miocéne .

A cetre Epoque la langue glaciaire rhedanienne de "Alnan n'a pas dQ se rétrac-
ter auv dela de ["Arsenal (D 5). Ses moraines latérales barraient & I'altitude 530 m
la vallée des Maures {D 8) . Les eaux de la partie Nord de la branche glaciaire
occupant la vallée de Saint-Suipine/les Rivoires (£ 4) empruntaient au Sud de
aette localité le col & 660 m d'altivude gui les menait dans la vallée voisine,; la
vallée des Maurez ou elies consrituaient les terrasses alluviales et les chenaux
Jque noud pouvons v obeerver avjourd hul endors,
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Au Sud du col, le systéme marginal se reconstituait pour évacuer vers la Villa
(E 5) les eaux de fonie de toute la partie Sud de la langue glaciaire. Aprés un petit
retrait la superficie des masses glaciaires ayant baissé, les eaux de fonte de la
partie Nord de la langue ne peuvent plus s'échapper par le col vers la vallée voi-
sine mais poursuivent normalement leurs cours par les chenaux tangentiels en édi-
fiant une série de chenaux et terrasses entre 625 et 550 m d'altitude.

Au Nord-Quest de nofre terrain subsiste encore & 512 m le lac de Chabons avec
sa sortie vers le Sud par le chenal d’'Orge (A 5). Nous avons intégré a 1'Etape VII
les terrasses du Chéteau de 'Epinay (B 3) situées & 512 m. Elles sont la preuve
gqu'd cette époque le lac s'élevait encore & son niveau initial et donc qu'il s'écou-
lait bien par le Sud.

les eaux du lac de Bizonnes au coniraire s’échappent maintenant vers le Nord
par Tridve de Doissin (A 2) et coulent & environ 470-465 m d'altitude dans une
vallée large ei peu profonde, 'ancérre de ‘actuelle vallée de 1'Hien.

A ces eaux ge joignent les eaux de fonte de la région de Marlieu-Montagneu
(B 1) gui ont édifié des surfaces alluviales & pendage léger vers la vallée de 1'Hien
et qui sont visibles aujourd*hui encore. A Pontarey (A 1), la voie vers le Nord étant
obstruge par le glacier rhodanien et ses moraines, les eaux sont déviées vers
I"Ouest dans la vallée du ruisseau de Gadizieu (feuille Ta-Céte-Saint-André -4-) .,

ETAPE Vil

A I'Etape VIII le lac de Sainit~Etienne~de~Crossey (F 8) a disparu, Celui de
Saint~Laurern~du~Pont (H 7) continue de s‘agrandir vers le Nord et ses eaux qui
s’écoulent par les gorges de Saint-Etienne-de~Crossey consiruisent 3 leur débou-
ché le deuxiéme grand cdne de déjection & 450 m dfaltitude . Nous avions vu qu'a
I'Etape Vil se sont déposées autour de Saint-Blaise~du-Buis (B 8) et Rives (feuille
Grenoble ~2-) de larges surfaces marginales. Entre ces localiiés et Saint~FEtienne~
de-Crossey il nous faut retrouver les traces du passage des eaux, _

Dans la zone de Rives & Haui-Saint~Cassien/1'Agnelas (D 8) nous observons
plusisurs segments de terrasses ou de chenaux dont la pente relativement constante
est 'indice d'un profil égullibré,

De I'Agnelas § Saint-Etienne-de-Crossey nous ne retrouvons aucun vestige de
terrasses ou de chenal qui puisse nous permetire d'établir une liaison entre les
différentes formes fluviatiles le long du parcours des eaux, mais la dénivellation
entre ces deux localités est faible.

Enfin le deuxitéme céne de déjection de Saint-Etienne-de-Crossey, trés plat,
n'est & cette &tape pas engors surcreusé,

Nous en concluons gue le torrent qul 5°écoule par les gorges de Saint-Etienne-
de~Crossey du lac de Saint-ladrent~du-Pont est presque & son profil d'équilibre,
creuse peu et alluvionne peu. Nous pouvons alors suivre le parcours des eaux par
les chenaux de I'Agnelas~ie Paysan (D 8) et 1'Agnelas~le Clapier (D 8), les terrasses
alluviales de Lansagne-Chassagne (D 8), la Grande Maison (C 8) & Réaumont, le
Chételard{C 8)~Chéreauvbourg (feuille Grenoble -2-),

Comme & 1'Etape Vil. les eaux de la Fure s’unissent & celles du torrent de
Saint-Etienne-de-~Crossey et s'écoulent dans l'avani-pays des moraines de
Charnécles {feuille Grencble ~2-) en direction du Sud vers Tullins.,

Au Nord, le glacier rhodanien recule également. Les lacs de Chirens (D 6),
Paladri {D 4) et Chabons {4 3) s'allongent vers le Nord mais leur niveau reste

reEsgue constani car leur décharge se fait encore par le Sud. Dans cette mesure
la dénivellation entre la sortie des eaux & Charavines (C 5) et les terrasses de
Rives s'accroft ef nous assistons & une phase érosive de la Fure,
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Vers la fin de |'Etape VIII le recul glaciaire dégage & la rive Nord-Ouest du
lac de Chabons un second passage qui sera rapidement élargi par 1'écoulement des
eaux et le recul glaciaire progressif. Le lac de Bizonnes ne présente aucun chan-
gement notable par rapport a 1'Etape VII,

ETAPE X

Par suite du recul glaciaire isérois les terrasses et les chenaux qui se forment
a I'Ftape IX se trouvent & une altitude plus basse que les précédents et la dénivel~
lation enire le nouveau systéme marginal et le cdne de déjection de Saint~Etienne-
de-Crossey s'accentue. Les eaux du lac de Saint-Laurent-du~Pont, lequel est
devenu encore plus grand, vont entailler par régression leur propre cdne et édifier
4 gon pied au Nord et & I'Ouest du Pontet (F 8) plusieurs terrasses alluviales. De
13, elles s'encaissent dans la molasse miocéne et longent les moraines du Mollard
(P 8), de Croix Rayard (F 8), du Camet (E 8), du Louvasset (E 8), de Carlin (E 8) et
empruntent aux premiers temps de l'Etape IX le chenal des Bordes (D 8) au Sud de
I'Agnelas ; plus tard, le chenal de Charauze (D 8).

Le chenal des Bordes représente aujourd'hui un bel exemple de vallée morte.
De nombreuses terrasses au Nord de Voiron et au Sud de Rives (330 & 340 m} sont
lites & cetle étape,

Au Nord de notre terrain, les témoins du recul glaciaire rhodanien sont de
nouveauv plus rares ., Dans la vallée de 1'Ainan (lac de Chirens), nous ne connaissons
de cette Etape gue les dépdts morainiques peu hétérométriques, ¢'est-a-dire pro-
ches du front glaciaire, appliqués contre le versant Nord prés de la Cote d'Ainan
(B 5), & stratification inclinée vers le Sud~QOuest.

Les lacs de Chirens et de Paladru s'allongent vers le Nord et leurs eaux
5'échappent encore vers le Sud.

Au Nerd=-Ouest de notre terrain, le lac de Chabons (A 5) commence & se vider,
Les eaux s'écoulent par la localité le Passage (C 1). La sortie Sud a 512 m, trop
élevée, est abandonnée, Plusieurs replats et terrasses d'érosion dans la région
de Saint~Ondras (D 2), le Passage entre 500 m et 400 m d'altitude témoignent des
différents niveaux de sortie des eaux au cours de I'évacuation du lac.

Le lac de Bizonnes (feuille Ta-Céte-SaintAndré -4-) qui avait commencé de se
vider & I'Etape VII s'asséche maintenant de plus en plus. Le glacier rhodanien
devaii stationner a ceiie époque non loin de Cessieu-Ruffieu. Les eaux du lac de
Rizonnes ne sont donc plus déviées vers 1'Ouest par Gadizieu (feuille Bourgoin -8-)
mais se jetient en cascade & Saint-Victor-de-Cessieu (feuille Bourgoin -8-) direc-
tement par le Nord dans la profonde vallée de la Bourbre {Fig., 89, Pl. XLV},

Clest 4 partir de cetie étape que les eaux du lac commencent a détruire par
érosion régressive la cascade de Saint-Victor~-de-Cessieu et a creuser 'actuelle
vallée de PHien gui ne présente par conséquent aucun dépdt glaciaire.

Au sours des Etapes VII et VIII s'était formé sous les eaux du lac un cdne de
déjeciion au débouché du ruisseau latéral de Bournand (A 2) dont la stratification
évogue celui de Saint~FEtienne-de~Crossey (F 8} . La couche superficielle subhori~
zontale gui recouvre les couches obliques nous indique le dernier niveau stable
du lari, A comprer de cette époque, l'érosion régressive qui fait disparaitre trés
rapidement la cascade de Saint-Victor-de-Cessieu provoque aussi une baisse
aaadlérée du niveau du lac. Le ruisseau de Bournand s‘encaisse alors dans son
propre adne de déjection.
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ETAPE X

Le recul suivant des glaciers isérois et rhodanien apporte au Sud peu de chan-
gements . A I'Etang Dauphin (F 8) le torrent de Saint-Etienne-de~Crossey construit
les derniéres terrasses avant la vallée actuelle, la vallée de la Morge s'est entail-
lée dans le Miocéne molassique au Nord des moraines de Croix Bayard (F 8) et le
torrent s'écoule par le chenal de Charauze (D 8) (365 m), Saint Cassien, Réaumont,
plus tard par le beau chenal de Saint-Olive {E 8) & 1'Quest de Voiron, & 335 m
d'altitude et le Curtet dans la vallée de 1'Olon (feuille Grenoble -2-).

A cette époque glacialre les lacs de Saint-Iaurent-du-Pont et de Chirens
atteignent leur plus grande extension. La cluse de Chailles {(H 3) est toujours
obturée par les glaces rhodaniennes et les eaux du lac de Saint~Laurent-du~Pont
s'échappent encore par les gorges de Saint-Etienne-de-Crossey.

Dans la vallée de I'Ainan, nous pouvons suivre de Chirens (D 6) 3 Saint-Geoire
(F 4) toute une série de replats alluviaux 3 l'altitude de 466 m - niveau du lac de
la Vile & la Xe &tape -~ c'ést-a-dire depuis sa création jusqu'a son extension maxi-
mum, Le kame du Fournet (F 4) est le dernier témoin historique et géographique du
lac de Chirens (voir Chapitre IV, paragraphe G}.

Les prochains dépbts lacusires que nous pouvons observer dans la vallée de
I"Alnan sont situés au Nord du Fournet & 400 m d'altitude et font partie du nouveau
lac de Saint-Bueil (G 3).

Au Nord-Ouest, notre terrain n'est plus envahi par la glace. Le glacier rhoda-
nien a reculé jusqu'au versant miocéne prés de Saint-Bueil (D 4), Grand Velanne
(F 2), Charencieu (E 1) et n'alimente plus le lac de Paladru. Les eaux de fonte
g'écoulent maintenant vers 1'Ouest en formant de multiples terrasses d'érosion et
quelques chenaux au Sud des Abrets (E 1),

Le lac de Chabons (A 5) s'asséche complétement et les cdnes de déjection des
petites vallées latérales s'édifient dans la vallée de la Bourbre, tels gue nous
pouvons les observer aujourd'hui. Les eaux du ruisseau de la Bourbre s'unissent
aux eaux de fonte glaciaire venant des Abrets et s'écoulent par Saint-Didier (feuille
La-Tour-du=~Pin —5-) dans la basse vallée de la Bourbre.

Le lac de Bizonnes qui se vide est bientdt & I'état de marécage.

ETAPE XL

Nous ne trouvons pas de moraines de 1'Etape XI dans la partie Sud de notre
terrain, Seules qguelgues surfaces alluviales planes sont édifiées autour de Voiron
par les eaux de fonte du glacier isérois auxquelles se joignent les eaux de la Morge.,

Au Nord le recul du glacier rhodanien a dégagé la sortie de la cluse de Chailles
(H 3) permetiant maintenant 1'évacuation du lac de Saini-Laurert-du~Pont (H 7) par
le Nord., Les gorges de Saint-Etienne-de-Crossey (G 8) abandonnées, s'asséchent
et deviennent la vallée morte que nous connaissons aujourd‘hui, Le grand torrent
de Saint~Etienne-de-Crossey a disparu,

A la fin de 1I'Etape X, nous 1'avons vu, les eaux du lac de Chirens s'étaient
frayé€ une sortie par le Nord entrafnant un trés rapide asséchement du lac depuis
Chirens (D 6) jusqu'd Saint~Geoire (F 4) ., Aprés un nouveau recul glaciaire se
constitue de Saint-Geoire & Saint-Bueil (G 3) un second lac & l'altitude de 400 m
qui édifie des terrasses visibles aujourd*hui de la Pale (F 4) & Saint-Buell.

Nous assistons alors dans la vallée de 'Ainan & une inversion de sens des
gours d'eaux. Les eaux du bassin de 1'Ainan supérieur se jettent maintenant vers le
Nord dans le lac de Saint-Bueil et amorcent 1'érosion de 1'étroite vallde de la
Martinetie~la Gaité (F 4).
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Dans la haute vallée de I'Ainan presque asséchée s'érigent les cdnes de dé-
jection des vallées latérales . Entre eux se constituent des cuvettes de dépbdts
lacustres ou marécageux, un peu plus tard des tourbes. Les analyses pollynigues
de Mme SITTLER~BECKER indiguent que cette étape est plus ancienne que le Drvas
ancien (Wirm IIT ou Wtirm IV ?) .

Les eaux qui s'écoulent du lac de Saint-Bueil longent la bordure Sud du glacier
rhodanien en passant par les chenaux du Loyasset (G 3) (400 m), Saint-Martin-de-
Vaulserre (G 3), Saint-Jean~d'Avelanne (G 2) (370 m), le Molard rond (F 2) (360 m),
Pressins (F 1) (325 m), le Grand Verrou (E 1) (315 m), le Besson au Nord des Abrets
(285 m) puis dans la plaine de la Valliére (feuille La-Tour-du-Pin -7-), Ces chenaux
se sont creusés entre la glace et les versants miocénes raides et collectaient les
saux de fonte de la nappe glaciaire rhodanienne qui stationnait encore au Nord-Est
de notre terrain, les eaux du lac de Saini-Laurent-du-Pont par 1'intermédiaire du
lac de Saint~Bueil et les eaux de ruissellement des reliefs miocénes,

Un peu plus tard devait se former la terrasse de Voissant (G 3) & 380 m d'alti~
tude ainsi que ' le chenal de Saint-Martin-de-Vaulserre/la Roussiére (G 2) également
4 380 m d'altitude.

C'est vers la fin de cette étape &galement qu'aprés une nouvelle baisse du
niveau du lac de Saint-Bueil, celui-¢i se trouvera partagé par le seuil de Saint-
Bueil en deux petits lacs. Au Nord du seuil se situe le lac au front glaciaire de
la langue rhodanienne qui se vide au fur et 8 mesure du recul glaciaire, Au Sud du
seuil subsiste prés de la P4le (F 4) un petit lac dont le niveau se situe & 377 m
environ comme en témoigne le céne de déjection de 1'Aigue Blanche (G 4) décrit au
Chapitre [i, paragraphe C.2. Il s'évacue par les gorges du Sétre (G 4) creusées
par régression par le petit torrent de la Chambriére~le Catineau (G 4) et dans les-
quelles coule aujourd’hui la riviére de 1'Ainan, Il s'agit d'une vallée épigénigque
car l'ancienne vallée de I'Ainan devait se situer auparavant prés de la localité de
la Roche (G 3), celle~ci ayani été& vraisemblablement obturée par des dépdts
morainiques .

ETAPE XU

Aprés la disparition totale du glacier rhodanien de noire terrain, affecté alors
d'un climat périglaciaire, les ruisseaux descendus des hauteurs de la Sauge (F 3),
Velanne (F 3), la Bitie~Divisin (E 2) forment leurs grands cénes de déjection en
comblant partiellement les anciens chenaux glaciaires qui courrailent le long du
versant miocéne, détrulsent leur rive Nord et repoussent vers le Nord jusqu’a leur
vallée actuelle les deux grands torrents du Guiers et de 1'Ainan,

Le dernier chenal témoin de 1'ultime phase d'activité glaciaire sur notre terrain,
est celui de Savagnen~le Mondon (G 2) & 330 m d'altitude qui devait &tre en fonc-
tion 4 la m&me épogque que la valléde de Fallamieux-la Faisse (F 1) vers le Sablon
(F 1)}, la Bruyére, Aoste (feuille La~Tour-du-Pin -7-) .

C'est 4 la fin de cetie &tape &galement que se forment les terrasses fluviatiles
de la basse vallée de '"Alnan et de la vallée du Guiers enire la Cluse de Chailles
(H 3) et Pont~-de-Beauvoisin (G 1) (Fig., 78, Pl. XxXIX) .

Au Sud de notre terrain, 1'Isére modéle sa vallée telle qu'elle se présente
actuellement. Les innombrables ¢énes de déjection sur toute la superficie du
terrain achévent leur construction, barrent les vallées principales et provoguent
Ia formation de nombreux pstiis marécages tous susceptibles d'étre datés,

Depuis le début des temps postwurmiens le relief continue de se transformer.
Les changements sont cependant minimes ., Les quelques détails & signaler sont
surtout dis 3 1'interveniion de "homme,



- 70 -

L'un des plus anciens nous semble se situer & la cime de la montagne de Libre-
Soleil (D 5). Nous y avons trouvé plusieurs blocs erratiques couchés les uns a cété
des autres, de grande taille ayant au moins § et probablement plus de 10 m3 de
volume ., Nous pensons qu'il s'agit 13 d'un site archéologique . Plus tard les hommes
qui pratiquaient l'agriculiure ont épuré les champs des cailloux et blocs erratiques
employés alors & la construction. Des graviéres ont été ouvertes gqui subsistent
dans le paysage sous l'aspect de fosses envahies de végétation, Celles d'aujourd’
hui sont généralement beaucoup plus grandes.

Cette reconstitution chronologique du retrait glaciaire nous montre qgu'il n'est
pas impossible de dégager dans un paysage glaciaire, apparemment conius, les
phases évolutives successives., Nous en avons pris conscience lorsqu'aprés avoir
étudié de fagon trés détaillée les formes d'érosion et les formes de dépdt des deux
agents principaux : les eaux et les glaces, nous constations que les actions
s'associent ou se contrarient. Il suffisait alors de faire revivre le paysage glaciaire,
d'imaginer sa genése et son développement pour voir chaque forme, chaque élément
observé sur le terrain, s'intégrer dans 1'é&volution générale.

Chapitre VIIT : PERSPECTIVES NOUVELLES

Nous avons donné dans la présente thése une description aussi compléte que
possible des terrains tertiaires et quaternaires. Sur la base de cette observation
détaillée, nous avons tenté de reconstituer le développement des formes au Mio~
céne et au Quaternaire dans le but de misux comprendre l'évolution de tout le
paysage.,

D'autre part nos recherches nous ont permis de faire quelques constatations
d'intérét général, surtout en ce qui concerne les formations guaternaires, Nous
leur avions consacré un chapitre spécial, D'autres, de moindre importance, ont
été décrites en cours de développement, Néanmoins, comme il s'agissait d'une
étude de base, la quantité des problémes posés était telle qu'un bon nombre
d'entre eux est resté sans réponse.

En voici quelgues-uns

— I existe trés peu de datations pour l'ensemble des terrains tertiaires de notre
région, Il serait par conséquent trés utile de rechercher des points fossiliféres
recélant faune ou flore miocéne, Les couches de la sédimentation assez grossiére
des formations F II et F IIT au Sud-Est de Miribel (G 5) (macro et microfossiles) ,
les dépéts de la zone de transition de Velanne (F 3) (Formation IV et V) ainsi que
les argiles bleues et bleu-noir qui se rencontrent souvent au Nord et a 1'OCuest de
la ligne Saint~Bueil (G 3)~la Batie Divisin (E 2)-Saint Ondras (D 2)-Chabons (A 5)-
le Grand Lemps (A 7) se pré&tent probablement & cétte recherche.,

Les argiles jaunes ou rouges charriées par les eaux jusque dans ces mémes
dépdts pourraient tout au plus contenir des fragments de flore miocéne ou des pollens
(par exemple & la graviére de la Sylve Bénite (B 5).

Nous avions subdivisé le Miocéne en cing formations .

Une subdivigion plus détaillée, notamment de I'épaisse formation V (600 m},
sur la base des constatations déja réalisées (Fig. 52) serait certainement possible,
Il faudrait en particulier analyser avec plus de précision :

a) la taille maximale des éléments conglomératiques par une étude sédimentologi-
qgue (comptage sur plusieurs affleurements)

b) la composition pétrographique des galets et du ciment dans les différentes zones
et & différents niveaux dans la colonne stratigraphique

¢) l'apport en éléments étrangers a la masse des poudingues (par exemple les
sables bleu-noir, calcaires et micacés dans la zone de Velanne) et en déter-
miner 'origine. '




— Nous avoas rapporté divers phénoménes au débordement des cours deaux au
1it surhaussé dans le delta & lagunes partiellement asséchées, Il serait intéressant
de comparer ¢es phénoménes avec geux d'un delta de piémont actuellement en for-
mation.

Il serait intéressant de comparer aved précision les argiles rouges des inter-
calations miocénes de noire terrain et celles des dépdts pliccénes de Chambaran
et Bonnevaux gul contiennent, toutes les deux, on le sait, beaucoup de kaolinite.

— Nous avions observé gue les vallums morainiques trés hétérométriques se
situent, sur notre terrain, plus loin du front glaciaire que les vallums peu hétéro-
méiriques ., Il serait intéressant de vérifier =i cette lol peut &tre généralisée &
dfautres réglons,

— Nous ne connalssong pas encore gsuffisamment le mécanisme qui préside & la
création de la stratification inclinge dans les vallums morainiques latéraux, ni
s'il est possible de distinguer, dans les vallums frontaux, les dépbts morainiques
des dépdis fluviatiles et comment établir une telle discrimination.

— Quelle pression faut-il pour permeitre au mécanisme de la siriation de jouer
et de réaliser les innombrables sivies gue nous avons observées sur notre terrain ?
Ceite Iorce devrait pouvoir s'exprimer par une formule précise tirée d'une série d'
expériences exécutées en laborateire. Elle devrait étre en avgord avec certains
autres phénoménes glaciaires qui en sont également fonction, tels que dégel et
regel,

— Ay cours de nos é&tudes sur le terrain, nous avions essayé de comparer le
volume des odnes de déjection avea le volume de valléas-méres au débouché
desqguelles ils ont été érigés. Les cdnes de déjection de la vallée de la Bourbre,
par exemple, reprézentent pour certains au mcins 50 % du volume de la vallée.
Dang ce 0as, nous savons gue ces vallées existaient déja avant la formation de
ieurs cénes ., En d'autrescas, le volume du cdne atteignait prés de 100 % du volume
de la vallée, Nous pouvions en conclure alors que ces vallées étaient, soit nou-
vellement créées depuis la fin de la glaciation wurmienne, soit que en tant qu'an-
cienne vallées elles alent été comblées par les glaciations anciennes puis recreu—
sées uliérieurement,

Une étude pétrographigue précise du clne de déjection pour distinguer les
galets d*origine miocéne des galeis guaternaires el en estimer le pourcentage
aiderait & la résoclution du probléme . Dans e cas on pourrait oser reconstifuer
aved plus de certitude l'ancienne topographie préwurmienne .,

Bien sir, cetie 8iude serait particuliérement délicate sur notre terrain ol, de
par nature, les galets miocénes €1 guaternaires se distinguent malaisément., Mais
elle serait tout & fait réalisable dans une région ol le substratum est bien différent
des dépdis guaternaires,

— Le grand probléme général qui regie sarns réponse précise est évidemment celui
de la datation des déplls gquaiernaires

Ta méthode du radiocarbone 14, appligquée aux petits débris de bois récoltés
dans la iranchée de I"autoroute & 1'Ouest de Vaux (A 4) donnera peut-étre une
réponse intéressante,

Nous avions déja dit gu'une érude pidologigue serait possible au bord de la
terrasse du Vivier des Chartreux {F 6) qul n'est au reste recouverte ni de limon
jaune, ni de loezs indiguant en général un dge antéwurmien,

Mise & part 1'étude pollinlgue réalisable dans beaucoup de cas (dans les
dépéis tourbeux, dans les marnes argiledses trouvées dansg le forage au dessous
du aéne de déjection de Saint-Etienne-de~Crossey (F 8) et dans les dépdts inter-
stadiaires (?) de ls Svive Bénite (B 5)) nous ne voyons pas d'autre méthode de
datation applicable & niotre terrain, car les faunes et flores fossiles y sont rares.
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— Comme M. F.BOURDIER, nous pensons gue 1'érosion dans les dépéis du delta
mioccéne a déja commencé au Pliocéne . Au début du Quaternaire donc, les grands
traits de la topographie actuelle étaient déja tracés.

En admettani cette hypothése, la réflexion sur la genése de notre terrain nous
a condult & guelgues idées qul, & notre avis, mériteraient d'étre vérifiées :

1) L'Ainan supérieur collectait initialement les saux de Massieu, les Maures,
Saint~Geoire et la Sauge s'énoulait vers le Sud soit par Chirens (D 6) Bon Pertuis
(D 7) soit par Chirens Voircn, Ces deux vallées ont été obturées plus tard par les
imporitantes masses déwritigues glaciaires wurmiennes, tandis que le glacier rho-
danien érodait au passage le seuil de Saint-Geoire/la Péle (F 4) (érosion sous~
glaciaire) permettant au torrent de l'Algue~Blanche de capter les eaux de 1'Ainan
supérieur et de les entralner vers le Nord.,

7) Les vallées du Pin et de Paladru semblent &tre les bassins versants d'un
ancien systéme fluviatile prenant son origine dans ces deux vallées et passant
par Chabons (A 5) et la plaine du Liers vers le Rhdne (Fig. 103, P1. I).

Nous supposons dans le matériel morainigue fluvioglaciaire de la plaine du
Liers la persistance, & l'heure actuelle, d*un écoulement souterrain vers le Rhéne.
En effet les ruisseaux descendus des reliefs miocénes au Nord de Blaune (B 5) et au
Sud de Verney (G 6)=Oyeu (B €) disparaissent en arrivant sur le bord de cette an~
cienne vallée, oft ils s'infilirent vraisemblablement ; 1'étude du débit des sources
dans la région de Charavines (C 5) jusqgu'a la plaine du Liers comparé avec les
précipitations des bassins versanis de superficie pourrait peut-étre vérifier cette
idée .

3) Monsieur F. BOURDIER gui avait observé dans la région de Hauterives-
Saint~Vallier quelques dépdts saumdires pliccénes pensait déji que l'ancienne
Isére, qui avait consiruit au Micnéne le delta de Voreppe, s'était entaillée au
Pliocéne dans son propre delts soulevé par des forces tectoniques et s'écoulait
par la plaine de Biédvre ; les dépdis pliocénes de Hauterives-Saint-Valller étant
le vestige de ce passadgs.

11 se pourrait donc qu'il exizte, sous les alluvions guaternaires de la Biévre,
quelques formations pliocénes, En aucun cas elles ne seraient des formations de
décomposition mais plutét des dépbis lacustres ou saumdires,

Remarquons aussi gue tous les petiis ruisseaux et les eaux superficielles qui
s'éooulent des versanis miocénes riverains au Nord et au Sud de la plaine de
Riévre disparaissent & leur pied et s'infiltrent, comme dans le cas de la plaine
du Liers, a la bordure de la plaine ., L' éaoulement des eaux se produit vraisembla-
blement sous les dépdts gquaternaires, au fond de l"ancienne vallée, vers le Rhone :
tout un programme d'études hydrogéographigues et de sondages complétés de
mesures géophysigues serait nécessaire pour aborder cet intéressant probléme et
tenter de reconstituer I"histoire de la genése et du développemernt de celte éton-
nante plaine suspendue,

Qu'il nous soit permis de dire, pour termine:s, notre espoir gue notre levé
géologigue et le présent mémoire auront apporté quelques résultats intéressants
qui pourront &itre appligués par la suite par d'autres chercheurs et servir de base
& de nouvelles études plus spécialisées,

-olo=
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Plaenche I Fig 3

Subdivision du terrain en secteursg et zones

pour l'stude du miocéne.
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Planche IV
Fig &

Coupe schématique au S de La Bridoire
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Fig 9
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Fig 12

Coupe schématique du Miocéne inf. et moy.

dans (e secteur A

Alternances de

grés el de marno- Membre I 2

. niveaux sup,
calcaires bleus

les grés sont jaunes, Vk‘

parfois gris ou

bleud Forma-
euditres tion TIT
intercalgtions de
poudingues & la

Membre T 2

base du membre niveaux inf.

Ly
=z
gy

Grés jounes durs Membre IT1 S
=

Argiles et Formation

Marnes bleues /A

Calcaires détritiques

gris bleud'tre Formation
conglomératiques & I
la base _ l

. (EOCE‘QC‘") y
Calcaires massifs T

blancs de {'Urgonien
Marnocalcagires du CRETACE INF

crétacé inférieur



Planche X

-~ _ F‘/.g 73

- ’ b H 3
Coupe relevée dans les ruisseaux & (Fst des

Soppeys
430
m %ﬂ/fcme&&!z‘s bleuves
==\ Grés jaunes

Marnes bleues
Grés gris & galets de

marnes gj S5cm
faille / ] ef de Quartzites
altitides en mdtres @ 7ecm

QUEST EST

Coupe relevée dans (e ruisseau acu Nord-Est

des Sappeys

Marnes gréseuses Fig 14

490 m

= 2 Marnes silteuses dures
A 4
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g Grés jaunes

faiile Grés gris assez gros

Marnes-Sijis bifeues avec

Hatdel

stratifications entrecroisées

gltitudes en méires
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Toutes les couches représentées appartienneni au membre JII 2
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A Fig 15

Coupe relevée @ 300 m au Sud-Est du Cha-
teau de S! Béron

OUEST [¢|__‘ — EST
460 m

I{I | ] I ! [
altitude en m F Ii||ll [1[
iy ' )
% ] | Calcaire rose
T (Cretacé)
1
400 m
N . 50cm de Zone
zone broyée mylonitique

370m jaune et bleue

Forma‘gon! I

Fig 16
Coupe relevée & [Est de la Renardiére (S! Bueil)

\

E = Eboulis @ gros blocs de \\\ _
. p - : \ Calcaires
calcaire crél, el d petits
S 490m |
blocs du conglomérat

| | | | crétaceés

miocéne

G = Grds miocéne
(Forman'on v )

£ ST
Ca =Calcaire a Pecten{Formation I)

C = Conglomérat miocéne: Dans wun ciment molassique peu
abondant et broyé.se trouvent surtout des Eléments

] . . , - .
d’ Urgonien, parfois ronds mais genéralement anguleux,

-



",

FPlanche Z]

Affleurement dans (o carriére
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Argiles sili

Schéma des lentilles de grés

Conglomérats
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ng 17
agbandonnée & (g rive
de g PFisse Vieille.

g l'ouest de Domessin)

Exemple d'un ensem-
hie détritique 4 grain

variaghie intercalé dons

Argiles silts blsues
Conglomerals

une succession mo-
s bleues 5i0ne de grés . de
plusieurs métres

d'épaisseur.

Fig 76
diurs dans g mo-
{eticse sableuse.

Molosse sableuse

[:_j Lentilles de grés

T m

!

Fig 19

Cotipe schémaligue du Secleur B montrant

{c succession des dépols

miocénes

voir coupe fig 48
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Fig 20

dans [a Combe de Virifosse

ée

Couperelev

Formations glaciaires

8 g galets de

miocéne

Conglomérat

taille moyenne

Sables jaun és

Conglomérat

Banc de grés jaune et gris trés dur
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trés riche en micas

Conglomérat

restes de plantes fossiliferes

avec

Formation du systéme fluviatile en fonction du

pendage des couches.

Fig 21
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Fig 22
Coupe relevée dans la valife de la Corbos-
siére ~-le Nortier au Sud de Pressins.
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Sable gréseuyx jaune

370 Sables jaunes avec des lits conglomé-
ratigues & gros galets
Sits marneux bleudtres micacds cal-
caires bien stratifiés de 17 & 2 cm d%-
paisseur , groupd en bancs de 10 & 30
cm ; quelgues ripplemarks. Dans  les
silts il y g quelques galets e quelgues
360 lentilles de gré&s durs
Soble gréseus micacé gris clair @ len -
tilles de marnes gréseuses, bleuftres et
de conglomérats
Fetit congloméral peu durci, contenant
des flenlilles de saoble marneux bleu .
) Lentilles de conglomérats dans un sable
350 gréseux gris, bleufitre .ou verd@tre iréds
micacé el calcaire

Conglomérats & golets crisiallins {rés peu

altérés. Banc peu fossilifére de grés ver-
S dftre. Les fossiks seni peu consolidés
el cassanis, [ Gostéropodes)

L
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Fig 23

Coupe relevée dans la vallée de [a Cor-

biéere au Sud de

m
395
385
375
O AN 2
P
g C P50 T
365

Fallamieux

Conglomérats contenant de nombreux
galets cristallins, quelques galets quartz-
itiques et de rares galets calcaires; les
galets cristallins sont en partie trées
alterés.

Grés sableux jaune verdd@ire

Lentille de marne bleudtre~noirdtre
Horizon ferrugineux avec du bois fossilisé
Sable trés calcaire et micacé avec des
argiles stratifiées

Conglomérats & galets cristallins, qui sont
en partie altérés ; peu de calcaires ; peu

de quaritzites.

Sables jaunes ou bruns micacés avec
lentilles de conglomérats

Lentilles de silt bleu@tre~noir&tre , micacé
calcareux

Grés sableux renfermant
fossiles

des débris de

Conglomérats

Marnes sableuses et trés calc aires , jaunes
ou noirdtres ,contenant des minéraux
lourds ; lentilles d argiles stratifiées et de
sables

Marnes bleues conglomératiques
Sables jaunes marneux

Sables jaunes verd@ires
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Fig 2%

e dans (a vallée de (g Combidre au
Sud de Sf Martin de Vaulserre

Sables gréseuyy

iy

Conglomérals et lentiiles de marnes -silts ; peu
de lentilles de sable calcaire bley

Hormis les galets les éléments des conglomérals
sont consiitués de grains de qu rizite, de micas
el méme de morcequx de bancs de sables gré-
feux  jaunamverd@ires

Sables  gris verd&ires bleuGitres foncés avec bhequ-

coup de micas.Siralification entrecroiséa Quel-
ques. callioux
sables jounes

Fig 25

Coupe relevée cu bord de g route D 82 & 2km
P . ,
au N& de S' Bueil montrant le changement de faciés
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2: Grés jounes 3:Marnes sableuses

Fig 26
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Détail relevé aqu bord du Rau
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Fig 27

de lg Corbassiére 350m

Conglomérat sableux
Conglomérat sableux conte-
nant un galet marneux trés
gros aplati

Sables clairs trés micacés
Sable fin marneux bleubtre
avec crolte de calcaire blanc
de 3mm dépaisseur

de (g Corbassiere 370m

Fig 28
Conglomérats
Marnes sableuses bleues
Sables gréseux jaunes
Sables marneux -~ silts bleus

Sables verd@tres
Morcecou de lignite

T m
_—
Malafossant 400 m

Fig 29
Conglomérats jaunes et bleus
Sables jagunes

20cm
' .

Fig 30
de la Corbiére 430m
Conglomérats 10cm
Marnes jaunes
Marnes-silts bleus fencés

Rau de lao Corbassiére - {e

Norltier
Fig 31

Conglomérats

Sables jaunes

Marnes bleues
20cm
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Planche XIX

Fig 34

Coupe au Nord de la Papeterie de Voiron
Versant au Sud de N.D. de Vouise

des bancs

épaisseur
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formations glaciaires
Conglomérats miocdnes & gros galets

Eboulis de conglomérats

Formations glaciaires
Plateau avec blocs erratiques

Mélange npon ordonné& de sables er
gulets

Lentilles de conglomérats peu durcis de
Tm dépaisseur séparées par des lits
gréseux-sableux de méme E&paisseur.
les golets des conglomérats ont un dio-
métre <10cm . Les interstices sont rem-
plis de sable molassique.les &léments
de taille intermédiaire sont absents.
Couche conglomératique de 20cm dépais-
seur & pendage 300150. L es galels ont
un digmétre < 5¢m

Lit congloméraﬁque d'épaisseur variable

jusqud un maximum de 1m & galets
de diamétre <3 cm

Straiifications entrecroisées trés régu -
ligres

Couche de marnes grises- bleues foncées
avec quelques lits gréseux ,durs, mica-
cés, gris-foncés. Quelgues nodules de
fer dans les lils marneux

pendage 50/ 20° NO
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Planche XXI
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Coupe relevée dans la vall

Fig. 36
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Planche XX

Coupe relevée dans la vallée du Ruisseau

de la Roche au Sud de

Panissage.

Fig. 43
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Planche XXV

Coupe relevée dahs la v
Faradis a

Coupes relevées
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Fig 44

Conglomérais

Sohble gréseux ¢ golets
Silts noirs bleudires
Quelgues possées scbleuses jaunes
Silts noirs

Conglomérais

Marnes sableuses jounes -grises claires

Conglomérais

vallfes des Ruisseaux

§ [Est de
Torchefélon

Conglomérats

Sables jounes d lenhilies conglomére-

. . ] tigues
Conglomérals; ¢ une distonce de 30m

se trouvent au méme wivequ des argiles
Marnes jaunes, bleues, noires ¢ lo base

en Hancs de
Fig 45

Conglomérats , peu durcis sableux &
ia bgse

Sables gréseux siratifiés
10cm

Marnes jaunes irds sableuses
~ e .
Conglomérats

Mornes jaunes

o~ - e .
Conglomérais
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Planche XXV b ‘ Fig. 46

Coupes relevées dans la vallée du Rau
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Voiron
voir coupe fig 19

matique Est-Quest de la feuille
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Figuré identigue & lao coupe supérieure
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Planche XXIX

tssai de reconstitution de la paléogéologie au
aux formations FI & FU

Le pefit rectangle inscrit représente la feuille Voiron

Formation I
Formation J:?
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Planche XXX

Situation géographique des affleurements et
coupes figurés et quadrillage
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S0l sable-argiteur brun ou juune dépaisseur
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Planche JZ&MS

. . 5 L . .
Description de [alteration progressive des
poudingues miocénes observée & la paroi
d'un puits au SE de Virieu (d 7 km au SE

P

Ay

de Layar ; houteur 650 m) Fig 63

m N . I -

0 Sol & galets quartzitigues de moins de 40 cm
de diameétre; quelgues galets calcaires et
cristallins assez frais.

Sol & g gquartzitigues ; ahbsence des g. cristal-
: lins et calcaires; quelques g, siliceux [ présence
exceptionnelle d'un g de calcaire noir,
- Sol ¢ g.quarizitiques; quelgues g. cristallins, la
plupart dés agrégés; ahsence des g. calcaires.
B0 0T L Roche altérée présque & [&tai de sol; g. quart-
;& e G ) zitigues nombreux ; g, cristallins en voie de
RV AR . - . . .
@“;e:"'ﬁ';'yiﬁ’ig\ 7 désagrégation,; g. calcaires dissous.
0 0g 00 g L . . . P
owﬁa%g%&o%jg;; Roche détrempée, allerée, sans cohésion. Les ga-
%f“’o"fo"ao“-’o%‘éﬁ.‘: lets guartzitigues sont abon dantsj‘ les g.cris—
g% N Se ". [ . -~ K
a0, f-g%g@og talling sont atiagueés; les g. calcaires en ma-
o- g 2ard00 .. .
Q"'gq_ﬁ:ga"goo,-ocoj jorité dissous.
UU"C?‘,ch'Dé;O? ., - .- ..
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o & A . 0] / s
@ @gao o & @.«Q Ot a s . . .
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[/ o . . - -
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00 9 Oo 0 p 0
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6020000 000
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"000%?)0 05’909@0‘%
00q, pai 00 00
o o F e 000
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0 (e} s .
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0 ©.002 OnP 0¥ of Lo . . . .
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o fog Fo Aol .y
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09 0,00 000 ¢ O ]
005 0 D998 Lt 5
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0% 0.8, 20 050 - .o
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%.%,09%55°0% 9957 . : .
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Planche XXXV

Langue glaciaire de la vallée de ['Ainan formant

& Chirens les moraines de (Efape UI

Ve de [Est

Gl = Glacier rhodanien
C = Chenal tangentiel frontal

To =Torrent de st Etienne de Crossey
qgui sape la langue glaciaire
F = Valide de la Fure
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=Lancne Aaavi

Pelit affleuremen! observé au versanl sud de
['Aigue Blanche & 200m au SE du Fournet
au Sud du Donnal révélant des varves.

cm

= Fig70

' 30 Argile bleue compacte

Alternance de silts jaunes e! d'argiles
brunes en lits d'épaisseur <7 cm(varves)

20

30 Graviers sahleux meubles

Voir aussi fig &8¢

Petlit affleurement de varves(?) observé a
['Est de la Rongy au Nord de la Motte.

cm Fig 71
Alternance d’argiles gris-clair ou jaunes
30 et d argiles silleuses gris-foncé ou joun@-
tres & bleuBtres en lits d’épaisseur =<1 mm
(varves?)

30 Sables et argiles

Graviers

voir figure 88 20 m . Fig 72
7 s _y niveau du loc 466m__ __ |-——0ncienne .topographie
L7 s 2 gravidre oo o substratum miocéne

a0 moraine lgiérale
.. dEpBts fluviatiles en
Y dessous du niveau du

lac (hame)
Graviére prés du Bonnard

. 50 em , ng 73
CEy) ' , '
79807200 Alluvions  modernes

Crolte ferrugineuse
fragmeniée

Substratum miocéne
sableux — graveleux
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Planche XXXIX

Stratification normale
d'un céne de déjection
exemple;: Combe Qurciére
au lac de Paladru

Stratification recoup ée
du cbne de déjection aqu
N de Bournand ( N de
Doissin)} observée dans
Fig 76 une graviére Fig 77

poudingues miocénes

gravier a galets striés

cbne de lao
Combe Qurciére

gravier sableux & galets striés

£ g
@ 700 m ™~ 8 m

Alluvions de la terrasse
de [‘Ainan 300 m au N
de la Buguiére (NW de
Voissant ) Fig 78

Structure de ('éboulis
prés du Calvaire de
Charavines

Fig 79

Surface de la terrasse Ancien profil miocéne

=ancien profil de {a

- . ) - .y
Gravier fin- moyen vallée glaciere

Argile jaune %go‘é%%o@
_ . o argile rouge
Sables jaunes- gris Tl A Oy -
260 Excavation pour
Qo 70 % N [a construction
BT S bl : .
Arailes bl , Vel @gu dune maison
rgites Dbieues e bnﬁ%a ‘{’E‘S .. IPginée sableuse
jaunes A zﬁ% g ehoulis
0L0000MAE .
. Poqedin OBy
Gravier fin-moyen pou g’fnquerobO‘%gfgj k
Argiles bleues miocene %o"gfgé;ggo%‘%f AN
? g @*“é’ggf?t% 9 29
IS R L NG
8m ChoE D
057 mim ! o CaB 008

— ) °F Fig79a E=Encoches dans les grains
de sable (6olien?) prés de la Gailé



Planche XL o

Carriére de (g Sylve Bénite prés

Steinfatt?

ey

A

e “._.‘;f -

730 |

725177 ~o-

705

3 7974

Moraine orgileuse ¢ golelis peu
altérés %rr,"m

Moraine argifeuse & gaiets peu
x e T e
aitérés, siriés, parfois décalcifiés

Argiles gris —verddire ,compactes

& stratificailon horizontale

N,
¢ lo base avec guelgues gros galers

Moraine orqileuse  brune avec peu

Je galets
Moraine & blocs et galets

décalcifiés
Moraine orgileuse cvec guelgues
qgros galeis olidrés |, décoalcifiés

Ao
Cargile est rubéfree

Argile sobleuse jris ~jounfire ou ver-

. R £
diire, rubéiiée par foches
e
3 lo base rés hrune
{ N > . - i &g
Moraine & gros coleis cristallins

ff_f?’.‘:'; ~Jf!§z‘"c”5

Moraine arglleuse brun  nnls

Morcine iteuse 4 golets et

")\ {Q

blocs re dons 56 masse

Taches argileuses gris—foncé
¥

Moraine argileuse & galets et
hlocs ; aliérée dani 50 ngsse

du Fin,

/‘vfonjuv@nf 1977

et e

O._.
oJ

Ny

" Ay
‘ D} réa & galets cal-
K g t{ caires striés, irés,|
GQQ ‘)* nombreux , peiits
R i\ blocs , cristallin et ]
C .} mairice fine claire

1~;-«—*'~_{ et calcaire (Riss?) |

0 [? Morcine 1ras ar

J[ Maiériel crgi-
Vo odeux et cor!ou~
4 teux{ soliflué )
‘V Sable rubéfié

A

toraine peu alté

Moraine & gros

blecs siliceux et

cristallins , trés
-~ - "

aliéree, jaune , ru-

béfide ,décalcifiée

Argile sableuse,
brun-rocugeire

g gileuse , trés ru-

7 LEfide et décal
- _/m - J-'—
cifiée, a petits

gaicts siliceux -

.
|




Bourdier

XL b

1967/68

Galets siliceux
dans sable fin

Limons jaunes

Argile daltéra-
tion, bariolée
de rouge

Moraine supe-|:.
rieure argileu
se

Mindel ou
Ginz ?
Sables et argi-

les jaunes vifs

Zone argileuse
1A
noirdtre

inféri-
trés alté-
rée dans sa

Moragine
eure

masse
Gunz ou

Doncou 77

Steinfaft 2

Argile joune ¢ ga-

1967

lets siliceux
Argiles

Limons jaunes

Moraine peu alté-
rée & blocs et

galets striés

quelques taches
rouges

Argite
Moraine argileuse
altérée g blocs

el galeis

Argiles jaunes,
verdotres
Moraine argileuse
altérée ,a blocs
el galets
Zone argilo-sa-
bleuse ncirdtre
Moraine argileuse
brun@ire irés
altérée & galets
@rgile gris@tre)
concassés (striés?
décalcifiés

Sables aréi -1z

feux

‘Galets fluvig—ros ek
tles en len - i’faé@

tilles

Sol rouge

Fig 80
Steinfatt 7 1967
qlop 1 Moraine peu
o( 768\ aliBrée
""_’}‘{;j?
20.75=% Poche de gro-
d o~ | vier “frais” &
¢~ | galets siriés
o
7 ‘ Moraine arg-
o Y leuse & blocs,
7 % tres aliérée
& o
7
i
> l
|
{
|
2

Sables argileux
stratifiés en bancs
de 50cm

res decalcifiés

Lentille de conglor—=
~= mérat & galets

=\ cristallins désag-
~v grégés et calcai-

-£E N £
Saobles argi-
feuy jaunes



Pianche XLT

. N — ~ FA 2
Les langues glocicires au Futeau a ['Siape antéwuerm.
Fig 81
N S
Glacier rhodanien Qf_ v ére: Glacier rhodanien et isérois
B Ry R
i —— . i . /
( }( / “-».ﬁ__“ . \[ i - i }
e~ — , Ferme du Fulegu —— =
.Q uétan L(:"KX | g Bas Colombe s {%[
SEFR \\ AN AN l L
PRI ! e
M=Mcraine C=Chencal S=Surface d’aujourdhui I =Fertigire

Coupe dans (a graviére au
flanc de (g lerrasse
Viviers des Chartreux
Frg 82

des

N N2 N . A
é#{ JFQ /?\/?x“«%l Argile sableuse brundtre
avec guelques golets
pa :1__ ;: T peu désagrégés, peu
~ 9 T A By décaleitiss
oo S j Gravier fin, @ ?d4cm
@ > 2 oa ’xri”oh
Pv R gris—verd&tre
- -1
949::@69&:?;}::;'0‘
- : .
@‘;@ég N Gravier plus gros Gem
a%“’“ — e’ ao0d .
G5 oot 0% e Gravier fin gris-verd,
a e g o O - 200
Sn N 18 piey
Craviére pres de (g RI€59%

SO de Chabons

0

Ploine du  Liers

Hois

Godlord

ui

\\
Grr i@ré’\

Y Pl
\Co

| .

Coupe dans (o franchée
de lautor oute Lyon - Gre-

> / "
noble a lowest de  Vaux
Fig 83

LT, Moraine graveleuse
3000/0%;:2%000 . .
pgggg%g’cgo ~ gris-clair
et g Onl i
aff?—gwf’j;g( Horizon argileux grave-

o @ ogts feux brun avec restes
o Fz)

%aéf;,:'ﬁ g:;;:g & de bors . Les galets
" es 8 7.0 | sont peu altérés,

24 aoﬂﬂ“g 2 . . P
e S g Moraine peu jaunf-
o e
o 8 Yo g 1 ;o [ -
{;G&M”e( tre , graveleuse , argi
PN Zg\ feuse

i . -
du Bois Gallard au
E Fig 04

Argile caillovieuse sons “siro-
tification visible

fluvigtile & sirati-

fication {lenticuilaire, hori-

~ Gravier

zontoie
- ) L= .
\ Lord dérosion
a—//;

T La Possatiére gu
\\ Grond Lemps
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Planche XLI

Reconstitution du Lac du Grand Vivier & [Etape IV

Fig 85

encadré par les moraines du glacier rhodanien

~ \.\
TIGR

AR B

AR

/

A\

R

Glacier rhodanien branche NO

GRNQ =
GRSE
ML

diaw'ourd’huf

Glacier fhodanien branche SE

Carrié

C =

{e

éra

Moraine loi

ere

. . . i .
Moraine disparue aujourdhui

EeE =
CHL
CHT

longitudinal (sortie du lac)

Chenal
= Chenal !ransversal

(alimentaliion du lac)

Substratum miocene

M10

Direction découlement de (a glace

é/



Flanche XL

N ; P i o - P S - - - “ o 2
Céne de déjection & (o sorlie des gorges sous [es
. . ’ " T 5 m BE
equx du foc de SI Efjenne de (rossey Figds

it

N
{
s,

|
)

; e i - e -
Gl = Glacier jsérors e i
) N, : i C - B

- &
. R Y
) A -t - ; R TS e
M = Moroine froniale de o loncue I i )
T, -
e . N P - - o LN : i
latérole secondaire du Glocier Isdroi T AT, i § =
T ;.
%, ) [ A
] — o Py, - . 7 o QA . - - P . E i
U = Borre Urgonjennz de lo Monlagns de Rai %1 ¢ 1
A - . ¢ ¢ A . ’
GC = Gorges de S Lilenne de Crossey avec ~p
A I . 7 ’ 5,2-:3"5 {_,;}]‘i”('{_'ns
le cbne de déjeciion s’cvancan: scus lo O3
. 3 ; . -
surface de Feqy du oo (deitc loculico)



Planche XLIV

/-?eco,ns.z‘ifuz‘ion du paysage glaciaire de la vallée
de (Ainan prés de la Péle & (Etape Xa et Xb

Yq Fig 87

GR= Langue glaciére rhoda-
nienne remontant (a vallée

de [Ainan
ML=Moraine lat&rale du
Fournet

W= Kame du Fournet

[F=Lac latéral du Fournet

L CH=Lac de Chirens devant

fe front glaciaire
MIO=Substratum miocéne

V =Dépdis lacustres (varves)

7
—— Sens de lécoulement des

eauXx

Fig 88

COUPE _A-A

tgpe @ est dessinée

en traits interrompus

Voir cussi:

z —— .
£ P DO O n DO e A K
2 ‘g‘”o"oé’ﬁo"g "g‘%% P Sy
T P F o Sodb 2 0ol
=

MIO Y



Fig 89

z.ik!\.\%\ k
SO AN

Lt

T

4

L

de Bourrnand

Fron

déjec

ge

7

su.\n

P

T
VTN
R\A\, ///
WA
FESRNN
_ ...\. ._ ..,,./ // .

i

Zennes

H

* /,/f_w ,,.,,A .H

,_. N

B }

| :
AT

Bournand

de o

L ™\ i &
AY ,/ ,./l ,// ,.// /,/ - <o .m
) AN / g © >
o \ o
N, N N - - %
T SR S )
PSS T
3 " i o
A cessiinain _ f.
S e
o »\kwf V.u.ait x.ryhp.ﬂfj.n v h\
t S S ' 23
< Co .
: !
o N

s

e
8L5i0

H

173 5

Planch

AP i
i/ A UO.G.,;.»AW g P R
DTG oy DD o :
S BN 0 e S8 S
F oo o SUD O T
© 3L OO agee g P

. iy

H
f

H
{
S By,
=
T,
\}\
s
,
i 0
sG’
o 3
A i
J‘f
3
0‘(’
05
\\,U
Fay
Ancrer
{1
Beyrrier

}
7
ﬂ/(:
;;ﬁihw&
s £5 by
FTTTY
%
S
N e
\:‘t‘;/
-



Planche XL VI

Formation des stries a (a base de lo masse glaciaire

hahauteur
Courbe de vfl‘esssj
Ty | |8 frovers Ta
E ‘&E coupe A-A
-0 N
@
k] L%
O O@O"O— f_S%E
. y . pedil o) .
QO c__/__?q___mo- gg—ﬂfs S~ Fig 91
S OOPEAD WD Sk S
At .l o 4v vitesse

Mo. intact IA

Dispersion et transport des é&lments déiritiques dans (o masse glaciaire
Essal de striation avec un

«8 grain de sable ou un ciment

sableux odhérant au galet Fig 92

Transport des matéricux morainiques Fig 93

'Quantité relative des élémenits différents dans les
dépdts morainiques

R 2 Ri

|
M3 Mz M1

Moraine
frontale

; A -
5o b —""~a Bloc 1

-1
Roche 2 Roche | Roc%eDYU 0



Planche XL VI

Systédme moraine - chenal marginal fondamental

LIl Fignc de montagne === vallum morainique gm— bord de/:rlegrgfse
3 .

(R I IS0 O AT U N U N 0 N A A S A O Y Y

e e e s S m‘/’pﬁg e .




M=Moraine P
S= Substrotum rocheux >
G = Glacier rernontant une valiée

Planche XL VI

Variations du sysiéeme marginal en fonclion des
eaux dune région non englacée Fig 96

Recul glaciaire

ax»H>C >d h=] 20x Fig 97

N

a 8 X

Formation d’un lac enfre un seuil el [a langue
glaciaire remonfant une vallée en conlre-pente

_ FigJ9

o
j T S
ST e~ !

Dans lo vallée de (a Bourbre a=10 G 20m ; h=80 & 7120 m

P=

Perie de charge SP=Surface piézoméirigue

Creusemen! des chenaux tangentiels prés du front

glaciaire My _ﬁ;ﬂ;.ws__ __

S=Surface du glacier 7T My .

My=Fin de moraine laté- C-H@; = - Fig 99
rale au lemps @ P

C=C8ne =T CHg = Chenal au temps a
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Planche L

Seuil de Rives

vu par

Blanhchard

Formation de rebord de nappes

ME =Moraine é&rodée M=Mora

fluvicglacigires subordonnées (NF)

ine
Fig 103
Formafion des
T morame‘s el
mﬂ;om _____ des plaines flu-
== ===="2" yjoglacigires

correspondanls
aux Efapes

) Sl

== £ 0llo080 00,000 I
e s e d avancement,
N du maximum
[285) {_7{:3 .
== OO0 O PR Y L DR LG P %es; el du relrai,

lorsque toutes
les moraines de

lavant pays

T
SO e

sonl érodées

/( Glacier

oo Dépét mo-
2 f?) b
LU rainigue

=== U&pdl fluvio-
T5F glaciaire

Etapes
Etapes B1 B2 8
AT 5 ., O
, 3.8 £ [N
= D e u_\ £ B
LN A3 T UL D e N SN
RS EE o LE B S Rt o 2 oon UOn— 2 p o0 526 Ot

LT 2 5 N s

== o PO O e DD

e R o e e Lo Fa i s

A B,C =Slades e retrai

0, & =Intersiades

F=Interglaciaire & érosion intense

M Maximum de la glaciation précédente
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Planche Llla

Retrait des masses glaciaires aqux étapes [ a0 ¥

Lie Fig 107

&
_[_t'S ,;..C\ff{ N
& chofel Etape I o
AaAAAAA A, taorcheielor,
ha \ Etape II @
gav e ’
9 %Beg 4 EPLG’D@ _[U o
A
)
°% Etape IV @
]
g
g 7 Etape U A
3
a o oﬂ LA
0 % [+) g 1
0 30 6 7 @
o @ A
G@O éf? ,.'ke I‘i’iﬁ";,
o ®e o rbO
n B0
n 893 ®
o Bo [Filedr,
b
xj
Arg ©
“ [#]
4 v /5/@ P /\’“/M"
o A e 4
A ’
A A Ao,lﬁﬁ
Aoﬂ /iAA I
e ;': A ,1"44 IR A AT A
p fara fart @ VI
Y e ¥ P
! 04 "’o'd" £ A
9/1 A A i 4
- s A A A
- o 2 A
DGGDDD% éoo @ ’1 aa A /‘"J'A’} AAA
) o apoods a © ete, 2 295 L aAAAQ e Ay AR VS VY. Py
F@@@@ @@go é & o%%ﬂé ’L°:gaade'44 A’4 % 't '2:,'4 !‘J\.A'AD" 0;‘)'9.’-‘:‘/1?5’?‘?@;; "'A’/:;!,' e e ®/\’ ;'-""'!_')Ei
got 000008 gl o W ég@?.%ﬂ"* o R I R G B
¢ ’ eo0o o *° o0 22 A
o8Fa 4~ O % ba, fell ) poo° 0?70 0 0,0 Lac , 4
ng B0 \ 82 o Jof S /.. ho 6 o8, o\’ o ,° o
o °oF AN @ 4 0 sy 8 S0 0 1
o0 B & ,C A B0, 000 ogfn 0 g
ﬁaognf‘fﬂ; ;@.\oo AN 2% .00“70 P e i’ooooo A M”A
o @ 000600 "."53 ? Seape t? ﬁ’“‘,ﬂ},oﬂog oap: A
5 e 0;900'! MMA’“% 1 a7y 000909, ndﬂ
&
E[J: © @ get® 80 e, 0 %‘f)l A,\ R Lo 0,9 A
nLJ F}’t"rk% ." Oooﬂgossu tg"'ﬁl A \'. :144 AA;‘,FQD‘O"H{I
- s ', L A % ed Y
o o ﬂﬂ”""’d/}'l" ﬂa B 0 A U R Apd
4 Fi 7] o Aoa 4 @
n g ar Ppen Sl d o e P
D g AA,‘IA@" //“'.45:?4 :*‘ !.. -t:'f’f'*ﬁ
0 & -
n Ay Lo til 4% &
y B Aﬁ;a%coa:‘ﬁ A1
[} ]
0 &
D ] @
B & VCi’(’O[\
n B
O .
a @ Kives
(] o ®
On -:iui@
L= g .




FPlanche Lo
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Planche LIVa

Retrait des masses glaciaires aux étapes VI & XIJ

LIV b Fig 109
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Planche Vb
Fig 110
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Corrélations entre les elements fluvioglaciaires et morainiques observés sur le terrain. Fig 171
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PLANCHE LVII

Fhoto 1.
Galets calcaires a fossiles crétacés incorporés dans le calcaire fossili-

feére détritique burdigalien {(Cluse de Chailles),

Photo 2,
Contact brutal entre les arpgiles jaunes rouges et les conglomérats miocénes

Remzrquer la stratificarion inclinée des gzlets (Panissage),

Photo 3.

Ciment habituel des conglomérats miocénes,

Photo &4,

Ciment & gros grain des conglomérats miocénes {1'Arsenal),
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PLANCHE LVIII

Photo 5.

Chenal de la Garangére au Sud de Chirens (vu du N).

Photo 6,

Stratification du cBne de déjection de St Etienne de Crossey (vu du S).

Photo 7,

Stratification turbulente observée dans la gravidre d'Orgecise (La Lienne).

Photo 8.

'y

Stratification imbriquée de blocs et galets ; pavage tégulaire (Le Gayet),

Photo 6

Photo 5
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