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INTRODUCTION

1) Origine de 1'étude

- " En prenant un travail de levés cartographiques d'une partie de la feuille Beau-
‘repaire, . au cours de 1'été 1971, je ne pensais pas présenter ces résultats sous for-
" me de these, La. région me paraissait &tre suffisamment bien expliquée par les tra-
vaux antérieurs, Elle 1'était effectivement, mais d'une manidre trop générale ; des
bases étaient jetées mais parfois trop fragiles, ce qui justifiait des reche rches dé--
taillées.

Les travaux de recherche que j'ai effectués ont été concentrés sur la feuille
Beaurepaire 3-4 mais durent parfois s'étendre et cela tres largement sur les feuil-
les Beaurepaire 7-8 et Grenoble 1-2. au 1/25 000.

En prolongement de mes levés géologiques, j'ai été amené 2 étudier plus spécia-
lement les rapports qui existent entre la nature géologique des formations et les
différents aguiferes, Par ailleurs cette région ot l'accroissement éventuel des be-
soins en eau prend chaque jour une acuité plus grande dans les domaines agricoles,
industriels et sanitaires, la Direction départementale de 1'Agriculture a aménagé
depuis octobre 1970 le bassin expérimental de Brion situé au Sud de Saint-Etienne-
de -Saint-Geoirs, Tous les éléments se trouvaient donc réunis en vue de la réalisa-
tion d'une étude hydrogéologique du bassin versant du Haut-Rival.

2) Conditions d'éxécution de 1'étude et ses limites

T.a 4e édition de la feuille Grenoble (80 000e) publiée en 1961 rapporte pour le
Bas-Dauphiné des contouis effectués par W, KILIAN, M. GIGNOUX et E,HITZEL aux
alentours des années 1920.- 11 s'avérait alors nécessaire de cdrripléter les travaux

antéri_éurs, concernant cette région par les données nouvelles que nous avions en
notre possession,

Les différents travaux de reconnaissance, les rapports publiés par les Collabo-~
rateurs .au.Service de la carte géologique, la longue expérience acquise dans ce do-
maine par les spécialistes nous permettaient d'avancer une nouvelle interprétation
des faits observés,

En ce qui concerne la partie purement hydrologique, le concours de la Direction
départementale de 1'Agriculture a été trés encourageant,

La seule et grande limite de notre étude aura été le temps. Le peu d'années
d'observation que nous avons dans le domaine hydraulique devra nous rendre prudents,
des résultats et des conclusions pouvant paraitre trop hatives.

3) Cadre géographique (fig. 1)

La présente étude est située au coeur du Bas -Dauphiné perpendiculairement a
1'axe Grenoble-Lyon, Elle se trouve donc au centre de ce paysage de collines limité
au Sud- par la vallée de 1'Iseére et les contreforts du massif du Vercors, au Nord par
“le Jura, a l‘Ouest par la vallée du Rhone et a 1'Est par le seuil de Rives.

- Lieris ernble’ que nous allons: etudler ‘comporte trois grandes unités geographlques
qui ‘sont du Nérd au Sud : :



An milieu d'un paysage de collines ondulées s'étend une vaste dépression a
fond plat sans aucun écoulement superficiel important, ¢'est la ""Vallée Morte" de
Bigvre,

Orientée d'Est en Ouest, elle a depuis toujours ouvert une large voie de com-
munication entre la plaine de l'Isere et la vallée du Rhéne,
I4
Occupée jusqu'au XVIle sidcle par d'immenses foréts, c'est aujourd'hui une
région & vocation essentiellement agricole, Bien que quelques industries, sans
rapport avec l'agriculture aient essayé de s'implanter, leur développement se
poursuit d'une manigre tres lente,

En bordure de cette plaine s'éleve une zone de collines aux pentes parfois tres -

raides., Cette particularité topographique a favorisé tres tét le developpement de
la pet1te et modeste exploitation agricole & caractere familial, Mais le plus souvent
ld culture n'est que l'appoint d'un salaire industriel avec tout d'abord les. petites
industries artisanales A‘utilisa.nt les produits du sol : ai‘gile, sable, bois, blé, paille,
friits, ... Mais ces: . ' . ‘exploitations.cont aujourdhui tendance a. d1m1nuer ‘et cela -
en proportlon de l'accr01ssement de la grande industrie métallurglque ou papetie-
re,

C'est une vaste. étendue plane, couverte de foréts et d'étangs dont la pente’
s'abaisse trés régulitrement de 1'Est vers 1'Ouest, Tant & cause de son altitude
élevée que de la nature méme de son sol, elle fournit & 1'agriculture des terres
peu fertiles, Les exploitations agricoles sont rares mais tres importantes, elles
pratiquent en général une monoculture céréalitre qui exige un amendement consi-
dérable des terrains,

4) Le réseau hydrographique (fig. 2 et 3)

Le haut bassin versant du Rival, dont les eaux vont pendant une partie de 1'an-
née rejoindre celles qui sourdent & Beaurepaire, couvre une superficie de 105 km®“.
Son altitude moyenne est de 540 m. Il est constitué d'un ensemble de six sous-
bassins dont le plus petit n'a que 4 kmZ et dont le plus grand (36 km?2) renferme
le plus petit bassin expérimental de Brion dont la superficie est de 11, 76 km2 et
1'altitude moyenne de 560 m,

Chacun de ces sous-ensembles est alimenté par de nombreuses petites sources
qui sortent & des nivéaux trés divers le long des-céteaux, L.es maigres ruisseaux
qui en. résultent présentent tous les mémes caracteres dlirrégularité, .

Ils alimentent, entre [zeaux et Saint-Etienne-de-Saint-Geoirs, une bande ma-

récageuse, insalubre, qui a obligé tres t6t les villages & s'&tablir sur les céteaux.

Ce n'est qu'a partir de Saint-Etienne-de-Saint-Geoirs que la plaine de Bigvre
est parcourue par de vrais cours d'eau tels que le Rival, la Baise, le Nivollon, et

(=
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la Pérouse. Si leurs eaux se perdent quelques jows par an dans les formations per-
méables de la plaine, les pluies les font grossir trés rapidement. Leurs déborde~
ments peuvent entrainer des inondations particulidrement désastreuses.

Ainsi le régime hydrographique est particulitrement néfaste pour l'agriculture
et 1'industrie de la plaine de Bitvre, On retrouve dans les archives communales dif-
férentes suppliques qui réclament depuis 1789 1'établissement de canaux d'irrigation
et 1'on se plaint mé&me que le déboisement ait contribué & 1l'appauvrissement et a
l'irrégularité des débits,

" 515. GRAS (1857) prévoyait l'irrigation de la plaine de Bitdvre par le lac
de Charavines, celle-ci reste aujourd'hui encore "la plus seche des vallées mortes',
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Chapitre I * ETUDE DES FACIES: & oo

Deés les premitres investigations, auxquelles nous pouvons rattacher des noms
illustres tels que ceux de SAUSSURE, GRAS, Ch, LORY, FALSAN, CHANTRE,.
FONTANNES et DEPERET, il-est possible de considérer deux grands ensembles
géologiques distincts, 2 savoir : le substratum tertiaire et les formations quater-
naires superficielles,

Ce sont ces dernitdres, sur lesquelles nous reviendrons dans un prochain para-
graphe, qui’'alimentérenttr¥s-tét.les querelles académiques auxquelles devaient se
joindre par la suite'les plus éminents spécialistes.:

En ce qui concerne le substratun, les choses paraissaient beaucoup plus sim= .
ples, ‘ , ’ :

Les travaux de Ch., LLORY considéraient un seul ensemble tertiaire marin au
début, continental pour les termes tout a fait supérieurs de la série. Il attribuait
la forme arrondie des galets 3 l'agitation des vagues marines', Ces travaux furent
complétés par les levés minutieux et précis de FONTANNES, DOUXAMI, DEPERET
et DENIZOT orientés plus spécialement vers 1'évolution paléomorphologique de cet-
te régim,. Mais le pas qu'on voulait franchir &tait trop grand. En effet les &léments
dont on disposait a 1'époque sur ce puissant ensemble molassique ol tout
n'est que répétition de niveaux argileux, sableux ou conglomératiques, étaient ex-
tré&mement rares et imprécis., Les plus grandes difficultés résident dans la mono-
tonie,

C'est pourquoli nous commencerons par décrire, sans distinction d'étages, ces
2 P

trois grands types de faciés en mettant l'accent sur les variations particuliéres
susceptibles d'&tre observées au sein de chacun d'eux,

A) LE SUBSTRATUM

1) Les sables

Ce sont des sables gréseux, moyennement grossiers, ' n'ayant pas une fracion
argileuse treés importante, Ils sont assez souvent micacés surtout lorsque leur
lithologie est assez fine., Leur couleur originelle grise ou gris-cendré n'apparaft
gue trés rarement sur des - coupes extré@mement fraiches ; elle est le plus souvent
masquée par des phénomenes d'altération et d'oxydation superficiels qui teintent
les sables en gris-jaundfre tirant franchement sur le jaune, Leur grésification
par bancs compacts, molassiques peut soit souligner le litage entrecroisé si les
bancs sont peu épais, soit la stratification apparente gil'épaisseur est plus im-



- 10 -
portante,

Au sein de ce facigs band, il peut se produire certains enrichissements en ga-
lets ; c'est ainsi que 1'on rencontre & différents niveaux et plus fréquemment lors-
que 1l'on monte dans la série des intercalations de matériaux plus grossiers pouvant
atteindre une dizaine de metres d'épaisseur et ayant une extension souvent considé-
rable, Ce faciks grossier peut envahir en certains endroits une bonne partie de la
série stratigraphique, et c'est alors aux sables de ne plus apparaftre qu'en lentilles
gréseuses ou en élément de la matrice.

Ces sables sont en général azolques ou neé renferment que de trés rares foramini-
feres extrémement roulés et difficilement déterminables. ‘ '

b)Extension géographique de la molasse sableuse

‘Ce facits est tres développé le long de la route nationale 518 au Sud du col de
Toutes Kures; la presque totalité des collines qui se développent entre Vinay et le ,
col de Toutes Aures est constituée de cette molasse sableuse, Il est fréquent
d'observer i llintérieur de ces sables des enrichissements en matériaux grossiers
qui se présentent sous la forme d'amas ou de lentilles tres localisés, En général
il n'y a pas de passage progressif entre la masse sableuse: et la lentille graveleu-
se, Ces passées de cailloutis semblent disparaftre ou tout au moins &tre réduites

3 quelques minces lits de graviers au-dessous de la.cote 350,

. Au Nord du col de Toutes Aures tous les points,s-itués au-dessus -de la cote

350 et susceptibles d'é&tre renrésentés par des formations sableuses, ont été exa-
minés, Aucun d'entre euxné correspond a ce facieés. Chaque fois que le substra-.. .
tum est visible, il se trouve entizrement constitué de poudingues. Toutefois la molas-
se sableuse est apparue dans les sondages effectués dans la plaine de Bitvre 2 .
Brezins, Les deux sondages pétroliers de 1958 et le forage mené en juin 1973 par

la Direction départementale de 1l'Agriculture ont tous recoupé la molasse sableuse

entre 40 et 120 m, c'est-i-dire entre les cotes 340 et 260,

Tout en reprenant les résultats des analyses obtenus au Laboratoire de Géologie
de 1'Université de Lyon par G, LATREILLE, en 1969, nous les avons complétés,
en ce qui concerne le secteur étudié, par quelques analyses nouvelles,

Il est a rappeler que dans les assises conglomératiques, les échantillons sableux
ont été prélevés soit dans les lentilles gréseuses dépourvues de galets, soit dans
le ciment de la matrice.

L'examen des courbes nous permet les remarques suivantes :
- partout le classement est excellent, mais il semble que les sables de Cognet
et ceux de Chevrigdres présentent une courbe cumulative beaucoup plus redressée N
(meilleur triage) que les sables de Saint-Appolinard ou les lentilles gréseuses
des conglomérats
-Pour caractériser et comparer plus étroitement ces sédiments, nous avons
utilis€ divers coefficients : o '



-

lentille 'sableu se des

Fad

conglamerats du

col d¢ Toutes Aures .

—~4
ha )

Peoids cumulés

Sor-

sk

p-

—5--9_,‘

~ sables dg

Chevriéres

Poids cumulés -
o "
L

oy
L=
—

-
Ual
¥

Serres Nerpol

sables de

Ap _ [ %Y oy - OIOfﬁeh mm -

sables de

s' Appolinard

FIG 4

VINAY. ET LES AURES




- 12 -

_ la médiane Md correspond & l'abscisse dont l'ordonnée est 50 Do
- le Qd¥ de Krtimbein coefficient de mauvais triage exprimé par la valeur
de la relation Q1 Q3

2

- 1'hétérométrie de Cailleux (HéE) s'exprime par l'intervalle d'abscisses
logarithmiques et correspond 3 un intervalle d'ordonnée de 25 % choisi dans
la partie de la courbe la plus redressé,

Localité ‘ Md Qd¥f HéE
{(mm)

Conglomérat de
Toutes Aures 0,25 0,7 0,5
(Lentille sableuse)

Sables de

Serre-Nerpol 0,3 0,2 . 0,2
Sables‘\de 0,25 0. 25 0.2
Chevriéres

Sables de 0,3 0,25 0,3

Saint-Appolinard

D'apres la valeur du Qd¥ reporté sur l'histogramme de Cailleux et Tricart.
(1958), il est probable que les lentilles sableuses du col de Toutes Aures sont flu-
viaitles, que les sables de Serre-Nerpol sont soit des dépé6ts de dune, soit des
plages marines et que les sables de Chevritres et Saint-Appolinard sont sans doute
des formations marines. -
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2) Les conglomérats

La molasse conglomératique posséde un ciment sablo-gréseux de teinte gris-
jaunatre tirant sur le jaune, Ce sable,riche en galets est grésifié de facon irrégu-
lizre soit en gros volume, soit en bancs d'environ 30 &2 40 ¢cm d'épaisseur plus ou
moins lenticulaires, Les galets sont de taille variable, Les plus petits pouvant
atteindre moins d'un centimetre sont en général moins usés, Les plus gros pou-
vant aller jusqu'a 30 ou 40 cm sont au contraire trés arrondis, Ils sont de nature
polygénique, On y rencontre des petits cailloux de radiolarites rouges ou vertes,
des galets de calcaires marqués par des cupules d'impression, des galets de
quartzite, de variolite et de roches métamorphiques ou cristallines souvent tres
altérées,

Qutre ces caracteres trés généraux apparaissent certaines différanciations .
de faci®s &-1'intérieur de cette formation, En général nous constat'ons une treés
grande similitude entre les coupes situées prés de Marnans, Chéatenay, le col
de Toutes Aures et Quincieux qui apparaissent de loin comme des dépdts homo-
geénes ol tous les éléments sont de taille moyenne {5 2 10 cm). Lorsque l'affleu-
rement est trés étendu il apparait quelques éléments de taille plus importante
(25 & 30 cm), mais leur probabilité d'apparition, sur une coupe, semble diminuer
d'Est en Ouest. ' o ' ( o

Par contre les affleurements situés sur la R D 135 entre Saint-Paul-d'Izeaux
et Girin (feuille Grenoble 1-2) échappent tout & fait & cette similitude.

Il n'y a pourtant aucun doute qu'ils soient d'dge tertiaire, En effet leur mode
et leur degré d'altération (galets de roches cristallines arénisés) ainsi que la pré-
sence de galets de calcaires cupulés excluent leur appartenance a l'ensemble des
formations quaternaires. Ce qui différencie essentiellement ce facies de celui des
autres affleurements conglomératicues c'est 'avgraentation de taille desg &léments
et le pourcentage nlus €élevé des galets de cuartzile, |

Au Sud du col de Toutes Aures comrne il en a été fait mention dans le para-.
graphe précédent, la molasse sableuse s'enrichit localement en niveaux grave-
leux ; parmi ces lentilles deux sont de taille tres importante.

- La premiere ou lentille sommitale occupe le sommet de la formation sableu-
se. Quelques bancs sableux plus ou moins indurés subsistent encore dans cette
formation mais ils se font de plus en plus rares au fur et & mesure que nous
montons dans la série. '

La seconde lentille ou lentille inférieure, d'une centaine de metres d'épais-
seur, se développe trés largement aux environs de Serre-Nerpol ; elle correspomd

au prolongement de la lentille de Notre-Dame-de-1'Osier,

Donc du col de Toutes Aures & Vinay on a une succession saisissante de
conglomérats, sables, conglomérats et sables.
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Au Nord du col de Toutes Aures le facits conglomératique est prédominant.

Nous avons étudié la composition pétrographique de quatre affleurements
en les comparant aux résultats obtenus par J. BOCQUET (1966), - étude
sur la province conglomératique de Voreppe amenée a effectuer plusieurs
analyses dans le secteur de Toutes Aures et Sei‘re—Nerpol.

Notre comptage a été effectué sur 100 galets compris entre 30 et 70 mm.,

Calcaires
Stations Silex Quartz Laves Roches cris+
Grés Quartzite tallines
Saint-Geoirs 85 % 8% 2% 5%
Toutes Aures 83 % 1% - ' 8 %
Marnans 72 % 25 %, 3%
Saint-Paul-d'Izeaux 56 % 35 % 9 %

Pour comparaison nous donnerons quelques résultats de J. BOCQUET

Charmette 69, 5% 12,5% 6% 12 %

Saint-Nizier 80% 8,5% . 2,5% 9%

Voreppe | 83,5% 8% 3% 5, 5%
Voiron-Vouise | 97 % 1,5% 1,5%
Serre-Nerpol 93 % 3,5% 1% 2,5%

Pour J. BROCQUET, les divers affleurements, qui ont fait l'objet de sm étu-
de, montrent une homogénéité d'ensemble indiscutable, avec une large prédomi-
nance des galets calcaires ou de silex (100 2 73 % au total) alors que les roches
Nexotiques' et les éléments cristallins sont en faible proportion, moins de 1 %.
;88 ¥ésultats roontrent-qué le bassin versant ne s'est presque pas modifié entre
le début et la fin de ce vaste épandage de conglomérats,

Parmi les 4 échantillons que nous avons étudiés trois seulement ont des
proportions pétrographiques qui correspondent exactement 4 celles obtenues
par J. BOCQUET, Quant au quatrieme, celui de Saint-Paul-d'Izeaux, sa com-
- position est en dehors des proportions obtenues sur l'ensemble du delta de
Voreppe. La proportion des galets calcaires a considérablement diminué au
profit des galets de quartz et de quartzite ; quant aux galets cristallins leur
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pourcentage reste inchangé,

L'étude pétrographique confirme l'impression que nous avions, a4 savoir que
ces conglomérats de Saint-Paul-d'Izeaux sont différents des autres conglomérats
non seulement pour les aspects mais aussi par la proportion des différentes ca-
tégories pétrographiques.

Nous nous sommes efforcé de prélever nos échantillons dans le partie la
moins consolidée de 1'affleurement puis en poursuivant au Laboratoire la sépa-
ration des galets et de leur matrice afin de procéder A4 un tamisage classique,

Deux échantillons qui nous paraissaient &tre les plus intéressants ont été
étudids. Un échartillon du col de Toutes Aures (Fb6) représentatif, d'apres J.
BOCQUET (1966) de la'province conglomératique de Voreppe'' et un échantillon
de Saint-Paul-d'Izeaux (F 5) .. qui morphoscopiquement et pétrographiquement
nous apparait comme différent,

L'examen comparatif des courbes granulométriques cumulatives (3 pente
forte) montre qu'il s'agit dans les 2 cas de sédiments homométriques, c'est-a-
dire bien triés. Mais une seule chose est particulitrement nette c'est le dépla-~
cement de la courbe de Saint-Paul-d'Izeaux du c8té des éléments grossiers,

L'utilis ation des coefficients tels que le Qd¥f de Kridmbein et le So (Sorting
index) de:Tresk nous confirment que les formations sont bien triédes et qu'elles
correspondent & des dépdts d'estnaires, Etant donné la taille du plus gros ga-
let dans chaque dépdt il semblerait normal que la compétence du fleuve qui a
mis en place les conglomérats de Saint-Paul-d'lzeaux ait été supérieure a celle
du fleuve qui a déposé les conglomérats du col de Toutes Aures,

3) Les Argiles

On rencontre trés souvent interstratifiées dans la molasse conglomérati-
que ou dans la molasse sableuse des lentilles d'argile, Leur couleur peut va-
rier entre le jaune, le gris verdéatre et le bleu, Mais ce sont les argiles bleues
qui sont les plus abondantes et les seules également 3 contenir des lignites tres
irrégulierement répartis dans la masse,

L'épaisseur moyenne de cette argile est de 2 3 3 m mais elle est, en quel-
ques endroits beaucoup plus faible ; a Saint-Appolinard elle ne mesure que
0,80 m. Aux Arétes elle n'atteint guere plus qu'un metre ; mais par contre 2
Dionay ou 2 Brion certains travaux l'ont découverte sur plus de 4 m,

Le passage entre la masse argileuse et l'encaissant conglomératique ou
sableux se fait sans transition, la lentille semble mé&me en certains points
(ex. : carriere de Cours) se décoller de la molasse,

| , . .
Nous n'awvons reporté sur la carte que les points ol ces argiles bleues
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ont été observées et nous constatons qu'ils sont nombreux, Tous les affleurements
signalés par Ch. LORY ont été retrouvés et d'autres ont été mis en évidence. On
les: rencontre aussi bien dans la molasse conglomératique que dans la molasse sa-
bleuse. Dans les conglomérats on peut les observer 2 environ 450 m {(Bressieux,
Brion), 500 m (Izeaux, Brion, Chevridres), 550 m (Brion, Serre-Nerpol), 600 m
(Brion, Péraudidre), 650 m (Brion, Varacieux), 700 m {Les Arétes, Serre-Nerpol).
Dans les sables on les rencontre respectivement aux cotes 450 (Saint-Jean-de-Fro-
mental, Saint-Appolinard, Chevrirtes), 500 (Saint-Jean-de-Fromental), 550 (Saint-
Appolinard).

Ces lambeaux sont-ils, aux différentes cotes, subordonnés A une méme nappe
d'argile bleue comme 1l'a avancé Ch, LORY (1860) ce qui supposerait alors un ra-
vinement important de la molasse entre les divers points d'observation ou bien
n'y-a-t-il pas eu de ravinement ? Dans ce cas il s'agirait d'autant de petits dépSts
lacustres (voir étude paléontologique) isolés et circonscrits au sein de la molasse,

c) Analyse des teneurs en carbonates

Nous avons procédé au dosage des carbonates dans les argiles.

Localité CO3Ca Définition
Saint-Paul-d'Izeaux (F1) 1,2% argilite presque pure
Cours (F2). 7 35 % | marnes
Gol de Toutes Aures (F3) .23, 6 % argilite calcaire
Cd de Toutes Aures (F4) 39,2 % marne
Marnans 12,8 % | argilite calcaire
Les Arétes 14 Yo argilite calcaire
Saint- Appolinard 28,4 % argilite calcaire

A souligner le caractere particulier des "argiles bleues' de Saint-Paul-d'Izeaux,
tres différentes des autres lentilles argileuses.

Quatre échantillons d'"argiles bleues' ont ét€ analysés. Ils ont été prélevés
respectivement & Saint-Paul-d'Izeaux (F1), & Cours (F2) et au col de Toutes Aures
(F3 et F4). En ce qui concerne ces deux derniers la prise d'échantillons s'est

effectuée dans une mé&me lentille d'argile de part et d'autre d'un amas de lignite :
F3 au-dessus, F4 au-dessous,

L'analyse granulométrique a été commencée au tamis AFNOR puis s'est
poursuivie & la pipette d'Andreasen, Les courbes de fraction cumulée obtenues
sont unimodales pour F2, F3 et F4 ce qui traduit un sédiment homogene, relati-
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vement bien trié et une unicité dans 1'apport. Ceci est beaucoup moins vrai pour
F1 qui témoigne dans l'ensemble d'un classement plus mauvais ainsi que des irré-
gularités dans les apports.,

On peut déduire de ces courbes un certain nombre d'indices numériques tels
que :
- la médiane Md
- le Qdfde Krumbein
- 1'hétérométrie de Cailleux (HE)

Indice en microns;
HJ
_E:Ell_?‘yﬁj;llg:r_l______"'_“""_H'—'_"_ __________I_\ff___:__::::::Q__'d;T_:__::::::::=::::::::=::===:
1 16 1,85 1,50
F2 5,4 1,30 - 1,30
F3 4,8 1,25 1,2
F4 - 7,6 1,15 1,2

Les échantillons F2, F3 et F4 ont des parametres voisins alors que F1 est

au contraire tres différent, les parametres plus élevés indiquant un triage plus
mauvais, L'analyse granulométrique apporte une preuve supplémentaire du carac-
tere particulier des argiles de Saint-Paul-d'Izeaux par rapport aux argiles bleues
tout a fait banales du bassin de Brion,

Des pl‘.’:lqundat_te_s‘ d'agrégats orientés de la fraction décarbonatée des argiles
inférieure . & 2 microns sont soumises & trois passages aux rayons X : le pre-
mier, un échantillon normal ; le second apres traitement a 1'éthylene glycol, et
le troisieme aprés chauffage de 1'échantillon & 250°C. Les différents traitements
appliqués aux échantillons F1, F2, F3 et F4 nous ont permis de connafire la com-
position minéralogique de ces "argiles''

Les diagrammes obtenus pour F2, ¥3 et F4 sont identiques, ils mettent en
évidence du quartz, de 1l'illite, de la chlorite, de la kaclinite, de la montmoril-
lonite et des interstratifiés ; pour F1 nous retrouvons les mé&mes éléments mais
dans des proportions tout a fait différentes. Il contient plus de kaolinite, montmo=-
rillonite et interstratifiés ** ~ que les autres échantillons, mais 1'illite et la
chlorite sont beaucoup moins abondantes, Si 1'on considére alors que le quartz,
1'illite et la chlorite sont des minéraux hérités et que la montmorillonite, la kao-
linite et les interstratifiés sont des signes d'altération nous pouvons dire que
Il est plus altéré que F2, F3 et F4,
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Plusieurs hypothéses permettent de résoudre ce probléme de 1'altération des
argilites de Saint-Paul-d'Izeaux. Cette altération a tout d'abord pu.se faire avant le
dépbt de ces argiles soit dans le bassin d'alimentation soit pendant le transpoxrt.
On pourait supposer par exemple que des marnes ou des argiles calcaires,du type
de celles que l'on rencontre dans le bassin de Brion ont été ®prises par les phéno-
menes d'érosion, altérées et redéposées ensuite.

La seconde hypothese est que cette altération s'est effectuée apreés le dépst
des argilits de Saint-Paul-d'Izeaux pendant une phase subaérienne importante sous
un climat différent de celui qui a accompagné les autres dépdts argileux, Or nous
verrons, grace a l'analyse des pollens, que les conditions climatiques qui regnalent
pendant le dépdt des argiles de Saint-Paul-d'Izeaux étaient beaucoup plus chaudes
et plus humides que dans les autres cas, De ce fait la premi2re hypothése nous
parait plus vraisemblable pour expliquer l'altération différente de ces argiles
bleues,

B) LES FORMATIONS QUATERNAIRES

Nous regroupons, dans ce chapitre, sous le terme de formations quaternaires
tous les dépbts pour lesquels une origine glaciaire a été avancée, C'est ainsi que
nous traiterons les cailloutis de Chambaran ou nappe de Chambaran dans les for-
mations quaternaires car ces dépdts ont été attribués, par certains auteurs,a la
plus ancienne glaciation (Biber) reconnue jusqu'a présent en France,

{ 1) Les cailloutis de Chambaran

i
i
!

Le plateau de Chambaran forme une vaste surface couverte de matériel détri-
tique, Deux coupes particulidrement importantes (plus d'une dizaine de metres cha-
cune) l'une au Plitre (x = 834,5 vy = 337,5 z = 660), l'autre 2 la colonie de vacan-
ces Merlin-Gerin (x = 830 y = 335 z = 610) nous ont montré la composition hété-
rogene de ce matéidn: en profondeur qui avait déji était signalé par W, KILIAN et

M. GIGNOUX (1911). Les galets sont parfaitement bien dessinés, mais sont
tous trés profondément altérés sauf ceux de nature siliceuse, Tous les galets de
roches cristallines sont arénisé et il ne reste que d'énormes galets de quartzites
(35 & 40 cm de longueur) rubéfiés, lisses et bien roulés, Ces éléments sont embal-
1és dans une gangue argileuse rouge dans les 2 premiers metres, plus jaune et plus
sableuse ensuite,

Nulle part, sur la feuille Beaurepaire a11/50 000,je n'ai eu 1'occasion d'observer
ce matériel intact, Or en réalité on retrouve dans les coupes profondes (ravin de
la Combe Blanche)k proximité de Saint-Vallier; dans la vallée du Rhoéne le matériel
quasi intact constitué de conglomérats polygéniques a tres gros galets, Sa matri-
ce argileuse n'est donc que le résultat d'une décomposition sur place de ce matériel,
Quant au contact de ces cailloutis avec le substratum, il est en général masqué par
des phénomenes de glissement qui simulent de grandes épaisseurs, mais il né serait
pas douteux que leur puissance atteigne plusieurs dizaines de metres, B
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Cette nappe de cailloutis constitue un Inmortant. plateau qui s'éléeve quelquefois
de plus de 300 m au-dessus du niveau actuel de la plaine de Bidvre (ex. : le Digonne
= 330 m), La surface est légérement inclinée vers 1'Ouest avec une pente qui peut
varier sur de tr&s courtes distances de 0,4 2 1 %. La difficulté survient lorsqu'en
avant de ce plateau on rencontre gquelques buttes couvertes d'énormes galets de
quartzite, Faut-il penser, comme le Suppos"a'it la majorité des anciens auteurs, qu'il
s'agit de buttes témoins de ce vaste épandage de galets ou bien est-il possible de
les rattacher 3 une autre formation du type de celle de Saint-Paul-d'lzeaux. La
réponse A ce probleme nous sera fournie par 1'étude de la résistivité des eaux que
nous développerons ultérieurement,

2) Les moraines (fig, 7 et 8)

L.es observations géologiques concernant la feuille : Grenoble au 1/80 000
ne distinguent, dans la région de Saint-Etienne-de-Saint-Geoirs, que les dépdts
morainiques de Bressieux-Sillans aux pieds des c&teaux. En fait, il existe de
nombreuses autres moraines parfaitement reconnaissables. -

Lorsque la morphologie glaciaire est bien conservée,ellss. se présentent carme
des bourrelets ainsi qu'il est possible d'en observer au NW de Plan (629 m}, aux
G aillards (408 m) ou sur le flanc nord de la colline de Parmé&nie (600 et 500 m});. .
mais le cas est assez rare, [l s'agit,le plus souvent,de placages gni ne se distin-
guent en aucune facon dans la topographie. Le sol est alors parsemé de blocs erratil
ques ou de galets cristallins anguleux s moraines de la Valette ( 700 m), des Gran-
ges 3 Izeaux | 500 et 600 m) de Beauregard au Sud de Saint-Siméon-de-Bressieux,
(542 m), Dans ce cas la limite entre les dép6ts morainiques et les formations sous-
jacentes est généralement matérialisée par une ligne de sources dont la résistivi-'
té des eaux est voisine de 4 000 six m, Nous verrons que la connaissance de la .
résistivité des eaux estun précieux indice pour distinguer les diverses formations,

Il est cependant des endroits ol de tres belles coupes artificielles ont été ou-
vertes dans ce matériau, c'est le cas aux Gorges (500 m) au Nord de Plan, 2 Saint~
Pierre-de-Bressieux {494 m), aux Gaillards (408 m) et la Boucaudiere (360 m), -

) Aux Gorges le talus de la route offre une coupe de morainé-typique. a niatrice
argileuse contenant un énorme bloc erratique cristallin d'environ 2 m de long.
L'altération superficielle n'est pas.observable, ' '

) A Saint-Pierre—d_e-Bressieux}dans l'ancienne carriére servant aujourd'hui de
dechafg:a municipale, on voit une formation caillouteuse riche en éléments calcaj-
res généralement bien roulés, mais non stratifide, emballde dans une matrice
sableuse claire formant passagérement des poches., Les galefs crigtallins sont
bien conservés et on y rencontre quelques galets strids et éléments anguleux,
L'altération superficielle semble peu épaisse (0, 30 2 0,40 m), -

Aux C}aﬂ%ardsl. une carriere, servant également de décharge publique, montre
une moraine a galets calcaires striés, emballés dans une abondante matrice sa-
Ifle’:use claire. On y voit également d'énormes blocs erratiques cristallins qui ont
ete extraits de cette carridre, Les galets cristallins peu abondant's sont tous

altérés dans la partie supérieure de couleur brun-rouge.
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Lorsque la tranchée du pipeline a traversé la terrasse de Saint-Siméon-de-
Bressieux, des dépdts franchement morainiques ont été mis en évidence, a 1l'inté- .
rieur de cette terrasse aux lieuxdits la Boucardigre et Bizolle au Nord de Saint-
Siméon-de-Bressieux, On pouvait voir & ce moment-1a des blocs erratiques cris-
tallins d'environ 1, 50 m de long emballés dans une matrice argileuse et noyés dans
le matériel fluviatile de la terrasse ; l'ensemble était recouvert de limons.

Lie seul contact que j'ail pu observer entre une morane et le substratum molassi-
que, dans ce cas conglomératique,se situe au Garembourg {x =830 ;y=339;z=
456). Entre la moraine riche en éléments calcaires, a galets striés, a blocs cris-
tallins cassés, non stratifiés et les conglomérats se développe un paléosol net
mais peu épais (30 cm environ).

3) Les terrasses (fig.- 7 et 8).-

Il s'agit de surfaces relativement planes étagées sur le flanc des collines mo-
lassiques et constituant au pied de celles-ci la vaste étendue de Bigvre,

Ces terrasses peuvent &tre soit des formes d'accumulation 2 : caractére net-
tement fluviatile : terrasses d'Izeaux, de Sillans, de Saint-Michel-de-Saint-Geoirs,
de Saint-Siméon-de-Bressieux et de Brezins ; soit des formes d'érosion dans les
terrains molassiques recouverts par un simple placage de glaciaire ou de limon :
terrasse des Ayes (457 m) et de Mozelini (526 m) au Sud de Saint-Etienne-de-Saint-
Geoirs,

Partant des termes les plus élevés jusqu'au fond de la plaine de Bigvre nous
rencontrons successivement :
- 2 120 m au-dessus de la plaine une terrasse sur laquelle s'étend le village de
Saint-Paul-d'Tzmux. Aucune coupe ne nous permet d'obs erver le matériel de ce
dépbdt mais il apparait en bordure des chemins de gros blocs cristallins anguleux
qui conférent & cette formation un caractere ﬂ\ivio-glaciaire. Elle est recouverte
par endroit de limons formant des poches d'inégales épaisseurs ;

- % environ 110 m au-dessus de la plaine:se développe ' 1a: terrasse de Saint-Michel
de- Saint-Geoirs. Toutes les coupes nous ont montré une formation caillouteuse,
avec des galets calcaires et cristallins intacts, bien roulés et cimentés entre eux
par de la calcite, J'ai l'impression que c'est toute la terrasse, au caractere fluvio-
glaciaire, qui est conglomérée, Cette terrasse est en certains points recouverte
de limons;

- 290 m . laterrasse du Chambard a Izeaux; une carriere montre nettement
‘qu'il s'agit d'une formation fluviatile constituée par des lits et des lentilles de
galets et graviers a stratification incliné e emballés dans une abondante matrice
sableuse. Les &léments sont bien roulés et de dimension moyenne (10 & 15 cm),
L'altération superficielle est de couleur brune, épaisse d'environ 10 a 40 ¢m;

- 3 environ 33 m au-dessus de la plaine une petite carrigre située sur la route de
Sillans 3 Plan montre que le matériel constitutif de cette terrasse est emprunté
aux cailloutis de'la molasse conglomératique, Il s'est produit un remaniement
presque sur place. Le sommet de la coupe n'est pas observable;

- % 20 ma au-dessus de la plaine de Bitvre des puits et des galeries situés
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au Chambard dans la petite vallée qui descend du col de Parménie, nous ont
montré une formation caillouteuse & galets calcaires et cristallins bien arrondis,
emballés dans une importante matrice sableuse, Une amorce de stratification seml
ble se dessiner dans cette formation qui conserve encore d'énormes blocs cristal-
lins ;

- 3 une dizaine de metres environ au-dessus de la plaine se développe la terrasse
de Saint-Siméon-de-Bressieux. On a pu se rendre compte, dans la tranchée d'un
pipeline, du caractere nettement fluviatile de ce dép6t recouvert d'une épaisse
couche de limons pouvant en certains points atteindre plus de2 m (soit la profon-
deur de la tranchée). Un ressaut dans le tiers inférieur de cette terrasse pourrait
sans doute indiquer un niveau congloméré a la base ;

- 3 5 m au-dessus de la plaine, la terrasse de 1'aérodrome et le petit lambeau si-
tué au Sud Est de Saint-Etienne-de-Saint-Geoirs. Leur surface est complétement
dépourvue de limon ; l'altération superficielle atteint environ 50 cm d'épaisseur et
le matériel, qui les compose, a conservé un état de frafcheur remarquable ;

- 3 la base, la terrasse de Brezins, puissante formation caillouteuse d'apparence
homogeéne, Ce sont des lits de cailloutis 2 stratification inclinée et entrecroisée 2
éléments bien rouldés, Leur homométrie presque parfaite indique un triage trds
poussé et un caractere fluviatile incontestable., A la partie supérieure de la for-
mation existe une couche d'altération peu épaisse (30 & 40 cm) de couleur brunétre.

4) Les limons

Nous avons regroupé sous ce terme un ensermble de dépSts qui présente
plusieurs points communs, Il s'agit de formations superficielles meubles d'épais-
seur variable formées d'éléments extr&@mement fins ; leur teinte peut varier
du jaune au brun rougeaftre avec quelques taches noirftres d'oxyde de fer ou de
mangangse, La répartition de ces dépbts est & suivre &vec beaucoup d'intérét,

Sur la plateau de Chambaran l'importance de ces limons, de teinte généralement
rougedtre, croft au fur’ et & mesure que l'on se déplace vers 1'Ouest ; d'une tren-
taine de centimdtres pres de la Digonne ils peuvent atteindre environ 1, 50 m pres
de Roybon,

Sur le rebord molassique du plateau, leur répartion est tres aléatoire, et ils
se concentrent généralement au bas des pentes par effet de ruissellement,

Sur les terrasses de la plaine de Bitdvre les couvertures limoneuses occupent
une importance particulidre, puisqu'elles permettent, d'aprés F. BOURDIER (1962),
de distinguer les différentes phases glaciaires, En effet, le refroidissement,qui
entrafne la disparition de la végétation, permet aux vents tres violents d'arracher
les fines particules des formations meubles, de les transporter et de les abandon-
ner dans une région particulidrement calme ou abritée, C'est alors que chaque
période glaciaire contribue & 1'accumulation de limons 2 caracteére loessique qui se-
ront trés importants sur les fOrmations mindeliennes et inexistants sur les dépéts
wurmiens correspondant A la dernitre période glaciaire. En plaine de Bievre cette
couche limoneuse a bien été observée au cours des travaux de mise en place d'un
pipeline, Celui-ci a recoupé une bonne partie de la terrasse de Saint-Siméon-de-
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Bressieux puis a suivi la terrasse inférieure constituant la plaine de Bigvre au
sens strict, Ces travaux nous ont montré que ces limons pratiquement inexistants
sur la terrasse inférieure étaient tres importants sur la terrasse de Saint-Siméon-
de-Bressieux ol ils comblaient une paléomorphologie trés irrégulidre puisque leur
épaisseur pouvait passer de 30 cm a plus de 2m (profondeur de la tranchée).

Nous avons effectué deux prélevements dans ce limon brun-jaunitre a la base
et aun sommet de la tranchée, Dans chaque cas 1'échantillon est trés peu calcaire
0,8 % au sommet, 1,2 % a la base,

L'analyse granulométrique des deux échantillons effectude i la pipette
d'Andreassen montre qu'il s'agit d'un sédiment assez mal trié et qu'il n'y a pas
selon 1'allure de la courbe une unicité d'apport. La valeur du Qd¥ (rapporté au
tableau de Tricart et Cailleux)classe le sédiment non dans les dépdts loessiques
mais dans les dépdts de dunes ; ceci peut trés bien s'expliquer par le faible trans-
port,par le vent,que ces éléments ont subi du fait mé&me de la prokimité des zones
glaciaires productrices de ce genre de dépdts,

Cependant les courbes cumulatives sont typiques de celle du loess selon
la définition de BORDES (1953) puisque dans les deux cas plus de 70 % du sé&diment
est situé au-desgaws de 50 microns et moins de 15 % au-dessus de 2 microns,

5) Les Coluvions

Les formations molassiques sableuses ou conglomératiques ont subi apres
leur mise en place un ensemble de vicissitudes qui a entrainé leur altération et
leur désagrégation, C'est ainsi que les actions climatiques tres diverses telles
que les alternances de gel et de dégel ont désagrégé les formations produisant ain-
si des dépdts de pente parfois tres importants, Ces dépdts de pente ou ccdlluvions
ont été entrainés par les eaux de fonte glaciaires ou par les eaux de ruissellement
pluviales soit sous forme de cailloutis soit ensuspersim piteuse. Ce matériel arraché
aux versants a fourni la grosse masse des dép6ts des vallées actuelles, Une cam-
pagne de prospection géophysique menée en 1967 au Sud d'Izeaux a montré que
l'épaisseur de ces wlluvions pouvait atteindre en certains points particuliers une
cinquantaine de metres, Cette épaisseur est elle-mé&me fonction de la puissance
du cours d'eau qui les a mis en place et c'est pour cela qu'elle croft d'amont en
aval au fur et & mesure que le débit des eaux augmente,

" Conclusion

Les méthodes d'investigation qui ont &été utilisées pour 1'étude des diverses .
formations, & savoir :

l'analyse granulométrique pour les sables, les conglomérats et les argiles,
le comptage des galets,

la teneur en carbonates pour les argiles,

l'analyse radiocristallographique également pour les argiles,

nous ont permis de vérifier certaines impressions que nous avions sur le terrain,
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C'est ainsi qu'il est désormais possible de distinguer au Nord du col de Toutes
Aures, a l'intérieur de cette puissante masse du substratim conglornératique, un
ensemble particulier ou ensemble de Saint-Paul-d'Izeaux que nous n'avons retrou-
vé nulle part, ailleurs,

Le caractere distinctif des conglomérats de Saint-Paul- d'Izeaux par rapport
aux autres conglomérats, est l'augmentation de taille des &léments, :
et l'abondance des tres gros galets de quartzite. '

Quant aux dépéts argileux de Saint-Paul-d'Izeaux, ils sont plus altérés et
moins bien classés que les autres dépdts argileux de cette région,

Nous verrons dans la suite de cet exposé l'importance stratigraphique et
paléontologique que peut avoir cette "enclave' de Saint-Paul-d'Izeaux.

En ce qui concerne les formations quaternaires, la découverte, sous des fa-
cies tres différents les uns des autres, de nouveaux dépdts glaciaires topographi-
quement plus élevés, permettra soit d'affirmer soit de modifier certaines hypo'-
theéses de la théorie glaciaire classiquement admises dans cette région,
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Chapitre II : ETUDE STRATIGRAPHIQUE

Une connaissance stratigraphique détaillée ne peut &tre entreprise sans la
mise en place de travaux cartographiques importants, minutieux, : précis et
sans la recherche d'éléments paléontologiques contribuant a llinterprétation cor-
recte des faits observés.

L'étude sera divisée comme dans le chapitre précédent en deux grandes par-
ties : une.premiere partie dans laquelle nous analyserons la stratigraphie des
formations tertiaires du substratum et une seconde partie consacrée 2 la suc-
cession des dépdts quaternaires, A l'intérieur de chacune de ces parties nous
traiterons Separement 1'ensemble des travaux antérieurs montrant 1'évolution
lente mais précise des idées et les travaux personnels qui contribueront, je l'es-
pere, a une meilleure compréhension de la géologie régionale.

A - LE SUBSTRATUM

Le substratum régional est constitué de formations attribuées au MiocEne
supérieur dont nous rappellerons les principales subdivisions qui ont été propo-
sées a la suite du colloque sur le Néogene rhodanien. en 1971. Ce tableau mon-
tre les diverses équivalences entre les termes continentaux et marins de - o

Division strat,
[ bassin sup, du | Divisions marines Divisions continentales

Rrhﬁn e ..

Mio - Pliocene Messinien Pikermien =
| Andalousien Turolien
Mioceéne
supérieur Tortonien . Vallésien

| ..;-Ielvétien s. 1. W

A remarquer que dans la partie moyenne et septentrionale de la vallée du Rhéne
on ne connait pas de formations continentales avant le Vallésien,
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1/ Les travaux antérieurs

La carte géologique Grenoble au 1/80 000, rapportant les travaux de W,
KILIAN, M. GIGNOUX et E. HITZEL (1911), montre que le Miocéne supérieur
n'est divisé qu'en deux grands ensembles : & la base un ensemble sableux &
Helix delphinensis d'envirog, 500 m d'épaisseur attribué au Vindobonien

(Tortoniens:l, et Helvétien s, str,) et au sommet un ensemble conglomératique,
franchement azolque, d'une centaine de mbetres d'épaisseur attribué au Pontien,
Il faut attendre les travaux de G, DEMARCQ en 1962, pour avoir une idée plus
précise des rapports qui existent entre ces sables et ces conglomérats (fig. 9).

En étudiant ce qui se passe dans la région de Voreppe, au débouché de la
cluse de 1'Istre, dans le Bas-Dauphiné (2 20 km 3 1'Est du secteur étudié),
G. DEMARCQ montre que les conglomérats envahissent, dans cette région,
tout le Mioceéne supérieur ; ensuite cette masse homogeéne se divise progressi-
vement vers 1'Quest en une lentielle inférieure ou lentille de Notre-Dame-de-
.1'Oiser interstratifiée dans la molasse sableuse et dont 1'4ge est vraisembla-
blement helvétien supérieur et une lentille sommitale d'age probablement pontien,
.G. DEMARCQ pense que 1'Helvétien inférieur est représenté, dans la région, '
par des argiles marneuses que l'on ne connait qu'a Saint-Lattier dans la vallée de
1'Isere. o

Cette intrication complexe, qui vient d'&tre mise en évidence entre les
sables et les conglomérats, rend les problemes cartographiques et chronostra-
tigraphiques extr@mement délicats.

Les levés cartographiques sont particulitrement difficiles du fait m&me de
la couverture végétale extr&mement dense en certains points et de ces dépdts
de pente ou colluvions qui masquent le contact entre les diverses formations et
génent considérablement le travail,

Conscient de telles difficultés et devant le peu d'éléments paléontologiques
que lui fournit le secteur & étudier, Y. BRAVARD (1963) préfere regrouper sous
le terme "Miocene' tous les affleurements sableux ef.graveleux du substratum de
la carte géologique Grenoble au 1/50 000, Sur cette carte comme dans tous les
travaux précédents, les cailloutis de Chambaran qui surmontent dans cette région
la seconde lentille conglomératique (Pontien) sont attribués ai Pliocéne supérieur
car on pense qu'ils sont le résultat de 1'altération du Plioceéne supérieur de la
vallée du Rhone décrit par J, FONTANNES en 1_881'. Cet auteur reportait au
Plioceéne supérieur cette importante passée de conglomérats & treés gros éléments
que l'on trouve au sommet du Tertiaire dans la vallée du Rhéne, Cette forma-
tion possede outre des galets calcaires parfaitement roulés et des galets de
roches cristallines exti@mement altérés, un stock important de galets de quartzi-
te dont la taille peut varier entre 30 et 40 cm. L'altération de ce facies aurait
ainsi donné les glaises a galets de quartzite du plateau de Chambaran,

La simple observation dans ce domaine ne suffit plus. La seule description
des faci®s limite considérablement 1'étude du probleéme , car l'absence quasi
constante de toute trace de fossiles caractéristiques rend toute synthése stra-
tigraphique bien fré.gileret souvent tres discutable, Une approche plus scienti-
fique doit 8tre engagée. '
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C'est alors que G, LATREILLE (1969) pense que 1'histoire du demantelement.
de la Chafne Alpine est inscrite dans la puissante accumulation de sédiments détris
tiques du Bas-Dauphiné. .Chaque phase du demantelement  est susceptible de pos-
séder un stock d'informations pétrographiques qui puisse 1z distinguer des autres
phases, G. LATREILLE fait appel pour cela a 1'utilisation des minéraux lourds,

oy " - . glauco- autres” . .
Formations /i épidote | gtrenat : .- o tourmaline | zircon
phane {amphibdes
Plioctne sup. 80 % 25 % 2 % 20 % 3% 3 %
(Vallée du Rhéne) a a a a a
42 % 11 % 2 % 1 % 1 %
Tortonien 60 % 22 % .. 5% | 2% 15 %

(conglomératique)

Helvétien sup. - _
(s abLous) 38,5% 30 % . 23 % 1% 1§ Fo
. 3 %
Helvétien inf, 58,5%| 30 % 6% | 3,5%: :
(marnes de . | Vo ' a’
Saint-Lattier) S 0,5 %
= traces

Plusieurs constatations essentielles ont été faites par G, LATREILLE (1969)
Tout d'abord 1'épidote est plus abondante dans le Tortonien que dans l'Helvétien :
supérieur ; alors que les amphiboles sont en nette régression dans les sédiments
tortoniens,

D'autre part le Plioc®ne possede les mémes associations minéralogiques que
le Miocéne sous-jacent, G. LATREILLE a constaté que les minéraux alpins qui
forment dans chacun des cas plus de 85 % des minéraux lourds sont aussi frais
dans les formations pliocénes que dans celles du Miocene, Enfin le glaucophane
que l'on ' rencontrait uniquement & 1'état de traces dans les Sedlrnents dits
vindoboniens est beaucoup plus abondant dans le Pllocene '

Ceci nous permet peut-&tre de penser que le Pliocene n'est pas une reprise
de sédiments miocenes, mais que l'un et 1'autre furent alimentés par la méme-
source,

Le tres grand nombre de travaux antérieurs entrepris par des spécialistes
laigsait supposer que tout ou presque tout avait été dit dans ce secteur et qu'il
semblait vain de vouloir se heurter & leurs imposantes théories ,.,,. Mais les
observations nouvelles que je pus faire a 1'occasion des nnombrables travaux
qui s'effectuerent durant ces dernitres années me permirent de complater ou
de modifier le schéma classiquement admis. Ces nouvelles observations person-
nelles que nous allons maintenant développer ont toutes pour but d'établir un docu-
ment cartographique plus précis que ceux dont nous disposons 3 .t ool oo
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2/ Les travaux personnels

Devant les difficultés que nous venons de voir pour établir une échelle strati-.
graphique suffisamment précise sur les criteres fondamentaux, il nous a paru
beaucoup plus intéressant et plus rationnel d'établir une carte de faciés. Ce choix
respecte, somme toute, les principes fondamentaux de la carte géologique qui sont
de rendre celle-ci utilisable par tous afin que chacun puisse y trouver la réponse
la~plus satisfaisante aux problemes économiques qui lui sont posés.

Les levés que nous avons effectués, ont entizrement = rcouvert les feuilles
Beaurepaire 3-4 et 7-8 au 1/25 000 et une partie de la feuille Grenoble au 1/25 000.

Ceux-ci ont révélé quelques points de divergencs avec les feuilles (renoble
au 1/80 000 et au 1/50 000.

Passons successivement en revue la molasse sableuse puis les conglomérats
et enfin la nappe a.galets de quartzite, : ’

Les 70 m de sables gréseux qui apparaissent sur la carte Grenoble au
1/80 000 et qui affleuretaient dans les deux petits vallons qui.aboutissent & Saint-
Geoirs au Sud de Saint-Etienne-de-Saint-Geoirs, n'ont pas été retrouvés. Il n'en
apparail aucune trace sur le terrain ; partout ol a l'intérieur de ces vallons,
i'un occupé par le ruisseau de Brion, l'autre par le Rival, le substratum est
visible, il est entidrement constitué de conglomérats,

En ce qui concerne les congloméréts, les faits sont beaucoup plus intéres-
sants, Les observations de terrains.. nous ont permis d'apporter quelques com-
pléments aux travaux de G. DEMARCQ (1964) & savoir que ° 1a:. = lentille cor -
glomératique de Notre-Dame-de-1'Osier se prolonge vers le Sud Ouest jusqu'a
Serre-Nerpol puis toujours dans cette direction se divise en plusieurs petites
lentilles trés nombreuses pres de la localité de Varacieux, Ces digitations gra-
veleuses a l'intérieur de la molasse sableuse peuvent s'étendre plus ou moins
loin en direction de 1'Quest et ¢'est ainsi qu'elles apparaissent encore & Dionay
ou a Saint-Jean-de-Fromental, A l'extrémité ouest de la feuille Beaurepaire
7-8 au 1/25 000,

D'autre part, existe a l'intérieur de ces conglomérats, cet ensemble
particulier de Saint-Paul-d'Izeaux que nous n'avons rencontré nulle part
ailleurs. Nous avons franchement l'impression que ces conglomérats se rap-
procheraient davantage du niveau & gros galets de quartzite signalé par F-
FONTANNES et attribué au Pliocéne supérieur que de l'ensemble congloméra-
tique du delta de Voreppe étudié par J BOCQUET, Peut-8&ire avons-nous
découvert un de ces indices que recherchait G. DENIZOT a 1'Est de la vallée
du Rhdéne, sil'on tient compte que celle-ci était,au Plioceéne,occupée par une
ria de plus de 400 m de profondeur dont 1'alimentation devait se faire par de
profondes vallées creusées a l'intérieur des formations miocenes, C'est
alors que les conglomérats de Saint-Paul-d'Izeaux seraient peut-&tre le rem-
plissage de cet ancien réseau hydrographique antéplioceéne et pourraient dans ce
cas avoir un dge sensiblement pliocene supérieur, Sur le terrain il n'est
pas possible d'observer, étant donné la densité de la végétation, le contact
entre ces conglomérats de Saint-Paul-d'Izeaux et les autres formations.
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Enfin, la plus grande divergence de point de vue s'observe au niveau de la nap-
pe & galets de quartzite, Cette formation était couramment attribuée par les anciens
autéurs, au Pliocéne supérieur ; or, ils ne fournissaient aucun argument cartogra-
phique ou paléontologique qui puisse étayer cette proposition. Une étude plus approfon-
die s'appuyant sur la position stratigraphique, le mode de dépdt et la découverte de.
faune permirent & F, BOURDIER (1961 ) de donner & cette formation de €hambaran
un age Villafranchien,

Mais si son dge &tait & réviser, son existence sur le terrain était a vérifier,
car les feuilles Grenoble au 1/80 000 et au 1/50 000 couvraient de ce faciks typique le
sommet des buttes du Camp de César et de Marsonnat, ainsi que d'autres affleure-
ments comme le Bois A Izeaux, L'examen de surface. laisse déja planer un certain
doute dans notre esprit, Elle se présente soit sous la forme de prairie ( camp de César,
Bois d'Izeaux), soit sous la forme de terrains labourés {(Marsonnat), ol l'on rencontre
bien évidermnment quelques gros galets de quartzite, mais oll la matrice argileuse n'est
plus de teinte rougedtre comme sur le plateau de Chambaran, mais prend tout
simplement une couleur brun-ocre,

Notre doute est plus fort encore si l'on se souvient que de tels galets de quart-
zite peuvent également appartenir 3 une formation bien déterminée, a savoir les
conglomérats de Saint-Paul-d'lzeaux., Pour lever cette indétermination, nous nous
sommes intéressé a la mesure de la résistivité des eaux.

Paralltlement 3 nos levés cartographiques, nous avons suivi pendant plus
d'un an et avec une périodicité régulitre de 8 jours, pres d'une centaine de sources
en mesurant 3 chaque fois le débit; la température et la résistivité ramenée 2 20°C.
Le contexte géologique de plus de 40 % des émergences était parfaitement visible.
C'estzlors qu'a la fin de cette campagne de reconnaissance, nous pouvions faire
correspondre & certaines valeurs de résistivités, une formation géologique bien
déterminde. Mais cela n'est vrai que si la mesure est effectuée plus de trois
jours apres la dernidre pluie tombée,

Les résistivités tres fortes correspondent aux cailloutis de Chambaran,
les résistivités faibles, aux formations quaternaires, quant aux résistivités inter-
médiaires, elles correspondent aux formations tertiaires conglomératiques
ou sableuses,

L'explication en est trés simple : si les eaux souterraines circulent
dans les formations tres altérées, lessivées, et c'est le cas de la formation
de Chambaran, elles se chargeront tr2s peu en sels minéraux ; si, au contrai-
re, elles circulent dans des formations ayant consavé un état de fraicheur
remarquable, c'est le cas des formations glaciaires, elles se chargeront
davantage en sels minéraux et leur résistivité va décroitre. La résistivité
des eaux ayant circulé dans des formations tertiaires est intermédiaire
entre les précédentes, ce quicorrespond au fait que le degré d'altération
des formations tertiaires est également intermédiaire entre l'altération
des cailloutis de Chambaran et 1'altération des dép&ts glaciaires.,
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Formations _ ' Résistivités
"Glaciaires ' 240022800 L Xm
Tertiaire 2800323500 L Xm

(sables et galets)

Tertiaire 280023000 L Xm
(lentille argileuse)

Cailloutis de Chambaran 5500a8 000 L Xm

Donc pour lever cette inflétermination qui reposait sur le quartzite du Camp
de César et de Marsonnat, il suffisait d'appliquer ces méthodes des résistivités
aux deux sources situées dans chacun des cas & une quinzaine de metres du som-
met, Toutes les mesures effectuées au Camp de César et 3 Marsonnat donnerent
des résisitivités comprises entre 3 000 et 3 5005 X m ; ce qui est loin de repré-
senter les ré&istivités des cailloutis de Chambaran, Cette valeur particulitre de
la résistivij:é indiguerait que nous sommes peut-&tre en présence au sommet du
Camp de César et & Marsonnat de ce faciés particulier des conglomérats de Saint-
Pau_l—d'Izeaux. '

_Cette méthode des résistivités est un précieux &lément pour le géologue qui
prospecte dans une région couverte par la végétation comme celle-ci et nous
pensons qu'il est important lors des travaux de levés cartographiques d'établir
systématiquement, si les facies géologiques suffisamment différents les uns des
autres le permettent, une carte des résistivités de 1l'eau & 20°C, de toutes les
sources, en dehors des périodes de crues,

Il existe, comme nous l'avons vu précédemment, interstratifiées a 1'inté-
rieur des conglomérats ou de la molasse sableuse, des lentilles d'argile. Parmi
ces argiles, seulés les argiles bleues se sont montrées fossiliferes, Le seul
gisement, reconnu avant la présente étude et signalé sur la carte de Grenoble
au 1/80 000, Saint-Appolinard, avait fourni une faune & Helicidés datée du
Vindobonien, L'étude de ce gisement a été reprise ainsi que celle, d'autres
gisements que nous avons découverts et dont les déterminations ont été gracieu-
sement faites par G, TRUC du Laboratoire de géologie de Lyon.

a / Gisement des Ar8&tes -
(X =838,5; Y =336,5; Z = 680)

Des travaux d'aménagement d'un captage d'eau (commune de Saint-Michel-
de-Saint-Geoirs) ont permis de mettre en évidence un niveau d'argile bleue
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particulierement fossilifeere intercalé dans la série conglomératigue. Malgré le

tres mauvais état de conservation des coquilles, il est possible de déterminer
Megalotechia delphinensis, espece continentale ubiquiste fréquente dans le Vallé-
sien équivalent continental du Tortonien supérieur, On observe également a 1'inté.~
rieur de ces argiles quelques débris de lignite que certains paysans utilisaient,

il y a quelques dizaines d'années, pour leurs usages personnels.

B/ Gisement de Cours

I (X =836 ; Y =334 ; Z = 460)

Les résidus : de lavage d'un prélevement d'environ 2 kg/effectué 3 Cours dans
une ancienne carritre © d'exploitation d'argiles bleues servat’ a la fabrication
d'articles de poterie, (la présence dé poudingues -grévait le prix de révient), ont
livré des opercules de Bithynia, mollusque d'eau douce également du Vallésien.
Les lignites sont toujours présentes mais extrémement disséminées,

Y/ Gisement de Saint-Appolinard

(X =825,5 ; Y =125,5 ; Z = 540)

Dans les anciennes exploitations de sables fins de la bufte SaintRoch située
au Nord du village de Saint-Appolinard, se trouvent des lentilles d'argiles
bleu-verditre d'une cinquantaine de centimetres d'épaisseur. Entre ces lentilles,
la molasse sableuse se charge en petites boules d'argile sphéraidique. Vers le
sommet de la carridre, les sables etrdes niveaux de marnes blanchitres a bois
ferrugineux sont ravinés par des conglomérats,

Dans le niveau argileux du tiers inférieur de la carridre, on récolte

| quelques coquilles telles que Planorbarius sp., et Klikia apulala plupart du temps
! brisées, souvent difficilement déterminables. Cette faune est toujours attribuée au
Vallésiéni,

Parmi tous les dépsts d'argiles bleues minutieusement observés celui de
Saint-Paul-d'Izeaux n'a pas été épargné. Mais les recherches trés importantes
qui ont été menées sur cet affleurement se sont malheureusement avérées vai-
nes, Quelques granules particuliers ont retenu 1'attention de G, TRUC et de
G. LATREILLE mais ceux-ci sont affirmatifs pour dire qu'il ne s'agit pas de
concrétions organiques, L'espoir subsiste de découvrir un jour une faune
i qui viendrait infirmer ou, ce que nous souhaitons, confirmer nos idées sur
, ces dépdts particuliers,

Néanmoins nous devons souligner que toute la faune i din- s
récoltée est d'dge vallésien ; il nous reste cependant le cas des argiles de
Saint-Paul-d'Izeaux, voyons si l'analyse pollinique peut nous permettre de
résoudre ce probleme,
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Les travaux de recherche auxquels nous nous référons furent l'objet d'une
these d'état soutenue en 1970 par H, MEON-VILLAIN,

Ils avaient pour but de définir palynologiquement le Miocéne supérieur et le
Pliocene afin de mieux préciser les termes de passage de l'un a l'autre,

Les fossiles connus jusque-li étaient pour la plupart des mollusques auxquels
il &tait difficile d'accorder, pour des raisons de corrélation, une valeur strati-
graphique, On pouvait espérer que les sédiments seraient plus riches en spores
et en pollens afin d'établir une échelle stratigraphique plus complete que celle
que nous possédions et une connaissance plus approfondie des conditions dans les-
quelles s'étaient effectués les dépdts,

D'apres cette étude, dont les prélevements ont été effectuds dans la vallé&e
du Rhéne, on rencontre jusqu'a la fin du Pliockne presque toutes les espeéces con-
nues depuis le début du Miocgne. La seule différence apparait dans les propor-
tions des diverses espeéces qui variaient suivant les conditions climatiques qui
résidaient pendant leurs dépbts. C'est ainsi que l'augmentation des especes ter-
tiaires telles que Taxodiacées et Cupressinées a la fin du Vallesién est a rat-
tacher au climat devenu plus chaud et plus humide qu'au début de cette période,

. Au Pliockne, la situation parait beaucoup plus nette et plus tranchée, Siles
Taxodiacées, Cupressinées et Betulacées sont abondantes au Pliocéne moyen,
elles sont par contre beaucoup pus rares au Pliocéne inf, et sup., ce qui semble
indiquer du point de vue climatique, l'existence de deux périodes relativement
chaudes et humides, séparées par une période beaucoup plus humide,

Ce qu'il nous faut retenir, c'est que la palynologie est un instrument de
travail qui permet d'établir une reconstitution climatique aussi précise que pos-
sible, Si pour le Crétacé et 1'Eoceéne les analyses polliniques ont permis de
tirer & grande échelle un découpage valable, H. MEON-VILLAIN pense que pour
l'instant il n'est pas possible qu'elle puisse fournir pour le Néogene des données
stratigraphiques intéressantes,

En ce qui concerne le secteur étudié, trois échantillons d'argiles bleues ont
fait 1'objet d'une étude palynologique effectude par le Laboratoire central du
B.R. G, M a Orléans,

a/ Le gisement de Cours

"Dans le m&me niveau argileux qui a fourni les opercules de Bithynia, on
observe également les spores suivantes :

Olmus Abt Carya
Pinus diploxylor _ Ovoidites type lagunaire
Taxodiaceae Composae

La conclusion apportée par le palynologie est qu'il s'agit peut-gtre du
Plioceéne, :
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B/ Le gisement du col de Toutes Aures
(X = 836,5 ; Y =337,1 ; Z=600)

Dans cette lentille d'argile bleue qui n'a pas fourni de coquille on a noté la
présence de :

Taxodiaceae 60 % Cupressus
Alnus 10 % Pterocarya
Pinus Baculasporites
Picea : Sequoia

Carya : QOleiclenudites

Le palynologie pense qu'il g'agirait = du Pliocene ceci a cause de l'absence
d'Engelhardria et Nyssa du Miocene

&/ Le gisement de Saint-Paul-d'Izeaux

Un prélevement a été effectuée & l'unique endroit olt ces argiles affleur ent,
On signale la présence de :

Pinus
‘Cupressinées ‘ Graminées
Saprophytes ' Polypodiacées

L'dge avancé par l'auteur de cette détermination serait trés probablement
pllocene '

Sil'on se réfere aux études palynologatques de H, MEON- VILLAIN il n'est
pas possible d'apres ces listes de donner un ige précis aux différents gisements,
Ses travaux nous ont montré que la flore rendait impossible la distinction entre
le Miocene sup. et le Pliocéne; une trés grande quantité d'esp2ces étant commu-
ne 2 l'une ou l'autre des deux formations. Lesseules précisions que les pollens
nous apportent sont d'ordre climatique et non pas- stratigraphique. Si l'agen'a gue-
re de valeur nous ne retlendrons_‘pas celuf fournt par le. palynologue pour les .»
troid gisements étudids. Mais par confreé 1es Iistes de polléns nous permettent
de penser que le climat qui régnait pendant le dépdt des argiles de Toutes Aures.
était plus chaud et plus humide {abondance de Taxbdiaceae et de Cupressinées
que celui qui accompagna le dépst des argiles de Cours et de Saint-Paul-d'Izeaux,.

CONCLUSION

Lies donriées nouvelles gque nous avons obtenues sur cette région précisent les
rapports qui existent entre les sables et les conglomérats, Ces derniers se présen-
tent en deux lentilles trés épaisses interstratifiées dans la molasse sableuse,

Lia lentille inférieure ou niveau de Notre-Dame-de-1'Osier peut &tre prolongée
jusqu'a Serre-Nerpol ; a partir de 13, elle se divise en plusieurs petites lentilles
jusqu'a Dionay, La lentille supérieure ou niveau de Parménie, beaucoup plus épais-
se, s'étend vers 1'Ouest en:s'amincissant, mais en conservant au sommet du
Miocene une extension géographique générale, Cette intrication entre les sables
et les conglomérats nous est confirmée par 1'4ge commun de ces deux formations
de part et d'autre du col de Toutes Aures, En effet, toutes les lentilles argileuses,

e . *
YT
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méme celles situées le plus au sommet de chacune des deux formations, ont été
datées du Vallésien, équivalent continental du Tortonien sup. Le fait, entierement
nouveau, souligne l'absence de Pontien auquel les anciens auteurs rattachaient

le niveau conglomératique sommital,

Enfin, il est & noter 1'intérét particulier que nous avons accordé a la méthode
des résistivités, puisque celle-ci, applicable dans cette région, nous a permis
de distinguer les cailloutis de Chambaran d'un facies particulier : les conglomeérats
de Saint-Paul-d'Izeaux. L'étude compléte de ces deux derniers permet sans dou-
te de supposer qu'ils sont d'dge Plioceéne supérieur,

B -~ LES FORMATIONS QUATERNAIRES

L'étude stratigraphique des formations quaternaires de la plaine de Bidvre
a été effectuée par F, BOURDIER (196%) depuis le seuil de Rives jusqu'a la val-
lée du Rhone. Cet auteur démontre 1'existence de 4 grandes glaciaitions succes-
sives -qi st respectivement de la plus ancienne 2 la plus récente: Gunz, Mindel,
Riss et Wurm. Bien que leur: existence reste encore incertaine, ¥, BOURDIER
pensait attribuer & deux phases climatiques froides plus anciennes que les précé-.
dentes, l'existence des galets de la nappe de Chambaran et des loess & bancs
durcis de Saint-Vallier, C'est en fonction de cette classification que nous essaie-
rons d'étudier la succession probable des phénomenes.

1/ Les grands ensembles stratigraphiques de F. BOURDIER (1961)

Reposant directement sur les conglomérats polygéniques du Pliocéne dans la
région d' Hauterives, les cailloutis de Chambaran ont longtemps été considérés
comme le dép6t terminal du Plioceéne sup. (F. BOURDIER, 1953). Au Villafran-
chien était alors attribuée la période d'éolisation avec formation de loess, Ces
loess sont séparés des alluvions villafranchiennes par un paléosol constitué par
des argiles jaunes et gris-vert, Pres de Saint-Vallier (La Cfoix Thoré), il y a
2 couches de loess qui contiennent chacune un banc durci de calcaire concrétionné
et sont séparées par un paléosol net mais peu épais, Ces loess ont livré une fau-
ne tres importante (J. VIRET, 1954) & Mastodon arvernensis, Equus stenonis,
Leptobos etruscus, qui ne peut &tre qualifiée de froide, Ils contiennent également
une quantité importante de pollens de ceédres (A, LEROI-GOURHAN, 1972) qui
évoque & l'endroit mé&me ol ils se sont déposés un climat tempéré, F. BOURDIER
pense qu'entre 1'édification du glacis de Chambaran et le dépét des loess se situe
une phase de creusement, début de l'enfoncement des vallées 1 Or un encaissesa’
ment aussi important du réseau hydrographique se situe plutét entre les maxi-
mums glaciaires, probablement aux périodes cataglaciaires ou anaglaciaires.

1. Laterrasse de Chonas Granges-Haute {(dans la vallée du Rhdne), 2 80 m en
dessous de la nappe villafranchienne est, elle aussi, recouverte de loess 2a
bancs durcis,
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Ainsi les loess de Saint-Vallier ne proviendraient pas d'une premiére glacia-
tion qui se serait manifestée pendant 1'édification du glacis de Chambaran, mais
d'une seconde (F. BOURDIER, 196}). Le schéma ainsi proposé par cet auteur est
le suivant :

- Sédimentation éolienne ,.., loess de Saint-Vallier

2e glaciation (Donau)

Creusement du réseau hydrographique ... interglaciaire

VILLAFRANCHIEN -
- Déps&t des cailloutis de Chambaran sur le glacis par ruissel-
lement. . .
1re glaciation (Biber)
- Abrasion continentale ... faconnement du glacis
- Sédimentation détritique fluviatile ...
PLIOCENE

sables puis galets

- Golfe marin ... dépdt d'argile

Sous ce terme sont groupées les 3 grandes glaciations : Gunz, Mindel et
Riss, Les deux premigres (Gunz et Mindel) sont extrémement difficiles & mettre
en évidence dans la plaine de Bigwre-Valloire, F, BOURDIER attribue au Gunz
la vaste nappe alluviale de Louze (vallée du Rhéne) contenant detres gros blocs
erratiques alpins et recouvertes d'un "ferretto” plus foncé, plus violacé que le
"ferretto' recouvrant le Mindel,

Quant & ce dernier, il est représenté par les 3 nappes alluviales de Tourdan,
Agnin et Anneyron (plaine de Valloire), En 1938, ¥, BOURDIER découvrit a la
base de la terrasse de Tourdan une argile morainique a blocs et galets striés,
Malgré ce faible indice glagiaire et les blocs erratiques de Louze, 1l'existence de
ces 2 glaciations est encore fort discutée, L'absence de morphologie purement
glaciaire est souvent un argument invoqué contre l'invasion probable des glacier:
dans ces secteurs, L'interglaciaire Mindel-Riss correspond a la période pendant
laguelle s'est formée l'épaisse couche d'altération rouge qui recouvre les terras-
ses mindéliennes,

Par son épaisseur et son intensité, cette couche d'altération comparée a cel-
le des terrasses wirmiennes, permet de supposer que l'intervalle Mindel-Riss a
duré plus de 50 000 ans,
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@) Le Riss ou glaciation des moraines externes

Nous devrions plutét parler des glaciations rissiennes car en fait il a dd s'en
produire plusieurs a en juger par les nombreuses zones d'altération des loess et
limons jaunitres qui accompagnerent chaque phase glaciaire(F. BOURDIER, 1964{).

Le Riss I est caractérisé par des dépdts de moraines (Faramans-Pajay), d'al-
luvions fluvio-glaciaires et de limon "panachésouvent sableux. A Beausemblant
le limon' panaché’est encore subdivisé en deux par une zone de faible altération, Le
probléme est donc treés complexe,

L'interstade Riss I - Riss II iest'tnarqué par 1l'altération des limons panachés
qui se transforment en sables roux légérement argileux,

Le Riss II est uniquement basé sur des dépdts loessiques a grain de fer et de
manganeése, Aucune moraine n'a pu 8tre rattachée avec certitude & cette période a
laquelle F. BOURDIER rapporte la formation des terrasses de Lapeyrouse, Beau-
fort pour la Valloire, la C8te-Saint-André (terrasse supérieure) pour la plaine de

Bigvre.

L'interstade Riss II - Riss III correspond & 1'altération des limons & manganese:
Lie Riss III (néo-Riss de C, DEPERET) correspond & la mise en place du limon
jaune clair de Beausemblant qui comprend,} sa partie inférieure, une zone tres
. fortement altérée, Pour F, BOURDIER les terrasses de Marcolin, la C6te-Saint-
André (terrasse inférieure), Saint-Siméon-de-Bressieux dans la plaine de Bigvre
sont trés certainement de cette époque.

C/ Le Quaternaire supérieur

Sous ce terme sont groupées la glaciation wirmienne et les deux périodes re-
lativement chaudes qui 1'encadrent,

@) L'interglaciaire Riss~-Wurm

Pendant cette période ol le climat était au moins aussi chaud que l'actuel se
sont établis, a l'intérieur des grandes vallées alpines et notamment dans la vallée
de 1'Isere, des lacs tres importants, Des dépdts lacustres {ex. : argiles d'Eybens,
prés de Grenoble), se sont accumulés pendant toute cette période ce qui permit
4 ¥, BOURDIER de distinguer d'aprés la coupe de 1'aéroport du Bourget,{en Sa-
voie) , sept phases climatiques différentes dont la durée totale n'a pas dd excéder
30 millénaires, C'est également au cours de cet interglaciaire assez chaud et en-
soleillé sans sécheresse ni humidité excessives que les transformations géologi-
ques des formations rissiennes eurent lieu,

B) Le Wurm ow glaciation des moraines internes

Apres une période de retrait important A l'intérieur de leur bassin d'alimen-
tation, les glaciers ont 2 nouveau envahi l'avant-pays pour une durée estimée
grice au 014 entre 35 000 et 45 000 ans. A cette nouvelle avancée correspondent
les moraines wurmiennes de Rives, Apprieu, Chabons, dites moraines internes,
On admet classiquement que le bourrelet morainique de Mi-plaine constitue le
terme le plus extré&me de cette glaciation. Mais certains auteurs (M. GIDON,
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G. MONJUVENT. et E, STEINFATT(1969), ont été conduits pour des raisons
de coordination entre le glacier isérois et le glacier rhodanien & repousser la
limite du maximum wurmien plus 3 1'Ouest que la moraine de Mi-plaine et & at-
tribuer au Wurm et non: plus au Riss beaucoup de dépdts de la plaine de Bievre,
Nous verrons dans un prochain paragraphe pourquoi, si nous considérons la ter-
rasse de Saint-Siméon~-de~-Bressieux comme liée au maximuim wurmien, nous
devrions alors rajeunir un plus grand nombre de témoins ce qui rendrait, du fait
méme des coordinations & grande échelle, cette idée inapplicable,

Pendant la période de retrait du glacier wurmien, entre le stade de Mi-plai-
ne et celui de Beaucroissant, les eaux de fonte ont emprunté la plaine de Bievre
et faconné d'Est en Ouest un chenal, large dépression a fond plat a l'intérieur
des fragiles alluvions rissiennes,

Apres le stade de Beaucroissant, les eaux de fonte ont abandonné la plaine
de Bievre pour aller se jeter dans la vallée de 1'Isere en longeant la bordure
orientale'de la colline de Parménie et de ce fait ontlaissé intacte cette vallée de
Bievre que F. BOURDIER considere comme "le plus étonnant musée glaciaire
du monde''.

La derniere glaciation a donc été la glaciation wurmienne, ce qui explique
l'absence de dépsdt a caractere loessique sur ces formations,

2/ Succession probable des phénomenes dans la région de Saint-Etienne-de-
Saint-Geoirs '

Pour coordonner les différents dépdts morainiques entre eux, nous avons
utilisé une loi de la dynamique glaciaire (fig., 11) qui permet, connaissant
1'épaisseur de la glace X en point, de déterminer la distance qui sépare le dépst
du front du glacier soit : '

Z = \/ 20 X (L. LLIBOUTRY, 1965).

" L'épaisseur de la glace se calcule entre le fond du glacier représenté ici
par le toit des formations tertiaires et le dépdt morainique considéré,

Pour estimer 1l'épaisseur de la glace il convient non seulement de connaftre
1,001 : N : . ; p A ey . . .
I'immportance du Surcreusement dans la plaine de Bidvre mais aussi de savoir

quelle était la direction d'écoulement du glacier.

La puissance du remblaiermet alluvionnaire nous est fournie par les résultats
d'une campagne de sondages électriques, Entre Sillans et Saint-Eticnne -de-
Saint-Geoirs, 1'épaisseur d'alluvions est au maximum de 50 m; entre Saint-
Etienne-de-Saint-Geoirs et Preding elle atteint. 55 m, pour diminuer entre Bre-
zins et Saint-Siméon-de-Bressieux jusqu'a 40 m et ne plus &tre entre Saint- ~
Siméon-de-Bressieux et Chitenay que de 25 m, Quant & la direction d'écoulement
du glacier elle se déduit directement de la position intermédiaire des moraines
de la région de Saint-Etienne-de-Saint-Geoirs, Elles correspondent en effet a
une période de retrait entre l'avancée maximale des glaciers qui recouvraient les
collines du Banchet et une partie des plateaux,de Bonnevaux et la phase finale
ol les glaces étaient cantonnées dans la plaine de Bidvre guidées au Nord et au
Sud par les collines molassiques. On peut ainsi supposer que la direction d'écou-

-
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lement du glacier était au début sensiblement NE-SW puis progressivement est
devenue E-O. Donc 1'épaisseur de la glace sera mesurée entre une ligne NW-SE
correspondant aux moraines les plus externes (Chatenay - Beauregard) et une ligne
N-S correspondant aux termes les plus internes (Les Gorges, Plan), Nous avons
ainsi pour toutes les moraines déduit de 1'épaisseur de la glace la distance corres-
pondant entre leur dépdt et le front du glacier,

Nous avons pu, grice a cette méthode, mettre en évidence 5 stades successifs
de retrait..

Chaque stade ou chaque alignement morainique correspondant & une position
particuliere du glacier est accompagné d'un chenal ou dépression dont le tracé est
manifestement étranger au réseau hydrographidue actuel,

Ces chenaux sont en général parcourus par de faibles écoulements superficiels
sans commune mesure avec leur dimension. Nous supposons donc que ces“gouttiére:
ont servi de collecteurs principaux des eaux de fonte marginale de l'appareil gla-
ciaire, Lies résultats de coordination que nous avons obtenus peuvent &tre résumés
par le tableau p, 50'et.la fig, 12.

Cet examen de la situation nous permet de faire deux constatations :

- la premikre est que la terrasse de Saint-Siméon-de-Bressieux s'est construite tou
au long de la péricde de retrait du glacier, puisque tous les chenaux par lesquels
devait &tre véhiculée une importante quantité de matériaux débouchent sur cette
t'errasfs‘:e. Les eaux de fonte venaient & chaque fois déposer au-devant du glacier les
alluvions qu'elles transportaient, Or cefte terrasse est entidrement recouverte de
limons loessiques, Dans 1'hypothese ol ce transport éolien s'est effectué pendant

la glaciation wurmienne, on peut penser que les 5 stades que nous avons distingués,
correspondent tous a des stades de retrait du glacier rissien ;

- la seconde constatation concerne les énormes blocs cristallins de Moulin Ruel et
les dépéts glaciaires de Garembourg et Bressieux, Il nous est difficile de les ratta-
cher 3 1'un quelconque de ces stades ; aussi devons-nous admettre 1'hypothese sui-
vante, Au cours du stade I les eaux de fonte du glacier, chargées de matériaux,
avaient la possibilité d'emprunter le petit col de la Rosigre et de se concentrer dans
ce qui est aujourdhui la vallée de la Baise. Mais ces eaux étaient retenues a l'aval
par le glacier qui stationnait dans la région de Saint-Siméon de Bressieux. Lorsque
ce barrage naturel a cédé les eaux ont laissé sur place une partie des sédiments
qu'elles transportaient, établissant ainsi ce qu'on appelle une kame-terrasse ou
kame, C'est le mé&me phénomene qui s'est produit pour la terrasse du Chambard-
au droit de la vallée de Parménie (Izeaux) mais cela en des temps beaucoup plus
récents puisque pour la terrasse de Garembourg il sagit du glacier rissien alors
que c'est le glacier wurmien qui est responsable de 1'édification de la terrasse du
Chambard,
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GCoordination des dépéts glaciaires du versant sud de Bigvre

MORAINE TERRASSE ~

Sillans (460 m)

Saint-Etienne-de-Saint-Geoirs (450m)

Sillans (460 m, kame terrasse)

va|CGorges (512m) ' Saint-3iméon-de-Bressieux (400 m)
Moilles {555 m)

Guillauds (408 m) Plan -600 m)

IV | Peney (570 m) Saint-Siméon-de-Bressieux (400 m)
Plan (629 m)
Billoux (611 m) ' Saint- Michel-de-Saint-Geoirs (540 m)

(entitrement conglomérée)

IIl | Saint-Michel-de-Saint-Geoirs (630m)| Saint-Siméon-de-Bressieux (400 m)

Valette (700 m)

Bourcaditre (370 m)
II |Bizolle (380 m) Saint-Siméon- de-Bressieux (400 m)

| Saint-Pierre-de-Bressieux (490 m)

Chatenay _(402 m) Garembourg (Kame Terrasse . )

Beauregard (560 m) Saint-Siméon-de-Bressieux (400 m)
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CONCLUSION

Les 5 stades de retrait glaciaire,que nous avons mis en évidence dans le
bassin versant du Haut-Rival (versant sud de Bievre), débouchet tous sur la ter-
rasse de Saint-Siméon-de-Bressieux qui s'est constituée progressivement au fur
et & mesure que le glacier reculait en direction du Seuil de Rives, Comme cette
terrasse est entiérement recouverte de limon. biun-jaune, & caractire loessique
il n'est pas possible de l'attribuer, selon la classification de F, BOURDIER (1961)
a la glaciaition wirmienne, mais il est fort probable que tous les dépdts gla-
ciaires du bassin versant du Haut-Rival soient d'4dge rissien,
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Chapitre IIl : ETUDE PALEQ-GEOGRAPHIQUE

Nous allons tenter de reconstituer l'histoire de ces formations détritiques
depuis le début du Mjoceéne jusqu'a la fin du Quaternaire; c'est-a-dire pendant
cette période ol se sont déroulés les principaux phénomenes de l'orogentse
alpine, Ces conditions particulieres donnérent aux rivages des mers tertiaires des
contours flous et variables ce qui entrainait trés rapidement la création de
zonesmarécageuses dans lesquelles se déposiérent des matériaux argileux. Pen-
dant les temps quaternaires les conditions climatiques particulidres permirent
I'accumulation de masses considérables de glace et 1'avancée des importants
glaciers,

1/ La subsidence miockne

Une importante accumulation de sédiments détritiques se caractérise des le
début du Burdigalien par une série de dépSts & cheval sur 1'Est du Bas-Dauphiné
et le Préalpes, ’

La subsidence débute dans un chenal SO-NE rapidement envahi par la mer,
Les contours de ce chenal sont sans doute beaucoup moins réguliers que le pro-
posait H., DOUXAMI (1896 ). En effet, la présence de sédiments du Burdigalien
dans les forages de Beaurepaire suppose déji un golfe dans cette direction,

A 1'Helvétien les phénomenes de subsidence vont tendre & se déplacer vers
1'Quest provoquant ainsi une généralisation de l'invasion marine dans cette direc-
ton, Des épaisseurs considérables de sédiments (cf. antibxe A ) vont s'ac-
cumuler sous une trés faible tranche d'eau comme nous le confirment les &tudes
granulométriques (formations deltaiques), les figures de sédimert ations entre-
croisées que l'on rencontre & tous les niveaux et la présence relativement
fréquente d'argile a lignite ou de bois silicifié (cf. L. MORET et M.T. MAZEN-
PAPIER (1964),

La succession depuis le début du Miocene entre les phases marines et con-
tinentales va finalement se terminer & l'avantage de ces dernieres qui devien-
dront prédominantes sur tout le Bas~Dauphiné au Wallésien,

La tres grande masse de conglomérats tertiaires qiti & été mise en :&vidence
par G. DEMARCQ (1962 ), dans la région de Voreppe, et que nous avons rencon-
trée en puissantes lentilles interstratifiées dans la molasse sableuse, correspond
dans son ensemble & un immense cdne de déjection axé sur la cluse de 1'Isére ac-
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tuelle. Ils nous fournissent la preuve que ce cours d'eau existait. déja au Mioceéne
avec des caracteres torrentiels trés nettement marqués (présence de galets de
tres grande taille),

De 1'étude sédimentologique et pétrographique effectuée par J. BOCQUET
(1966 ), il apparait que cette Isere miocene drathait une partie des massifs de
roches piémontaises, mais que la plus grande part des alluvions transportées
provenait de la couverture sédimentaire des massifs cristallins externes. L'appa-
rition successive des associations de roches cristallines nous permet de suivre
(cf. G. LATREILLE,1969 )le démentelement de cette chaine,

A la sortie de la cluse de 1'Isere, ce fleuve divaguait entre de pdites dépres-
sions occupées temporairement par des lacs dans lesquels s'accumulaient des
formations argileuses. Ces lacs peu importants, le plus grand n'a guere dépassé
plus d'une dizaine de kilometres (grand nombre de lentilles d'argile a la cote 500
de part et d'autre du col de Toutes Aures) devaient &tre en général peu profonds
et furent rapidement comblés par l'arrivée de matériaux graveleux. A proximité
de ces lacs se développait une flore luxuriante si 1'on en juge par le trgs grand
nombre de débris végétaux (lignites, spores et pollens), que l'on rencontre a
1'intérieur des sédiments,

A la fin du Miocene, le comblement de cette vaste zone de subsidence a été
total & la surface fini-mioceéne devait ressembler & une immense plaine, couver-
te de galets, descendant en pente douce vers la vallée du Rhoéne. Sil'on cherchait
une comparaison avec un paysaage actuel, c'est sans doute la plaine de la Crau
qui s'en rapprocherait le plus.

2/ Les mouvements post-miocénes

A la fin du Miocene se produit dans les Alpes la derniere phase orogenique
gque nous connaissons, Elle est faite de toute la série de contractions successives
qui débutent au Miocene supérieur ct se poursgunitiau Mio -Plioceéne (J. DEBEL-
MAS, 1963). C'est alors que se fait le plissement des chaines subalpines auquel
Tertiaire et Mésosoique réagissent parallelement, Ce phénomene paroxysmal va
se faire sentir dans le Bas -Dauphiné ol les études géophysiques des géologues
pétroliers utilisant des méthodes gra vimétriques ont apporté quelques faits
nouveaux intéressants.

En effet, elles permirent de mettre en évidence deux anticlinaux importants :
Saint-Lattier et Varacieux, Ils ont 3 peu pres chacun la méme direction N15°E
et les mémes pendages entre 10° et 20°, bien que l'anticlinal de Varacieux soit
légerement plus symétrique que celui de Saint-Lattier,

Les levés cartographiques faits dans le secteur de Varacieux n'ont donné que

des indications sporadiques qur le pendage des couches miocenes, Seuls trois points

de mesure (Toutes Aures 12°NW, La Forteresse 5°NW, Serre-Nerpol 15° SE) ne
permettent pas une corrélation satisfaisante,

Cette phase de plissement s'accompagne immédiatement d'une phase de
surrection (J. DEBELMAS, 1963) qui est plus marquée dans les chaines subalpi-
nes ol les formations tertiaires sont portées % une altitude plus élevée (Saint-
Nizier dans le Vercors et les Charmettes en Chartreuse) que dans le Bas -Dauphiné
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Ces phases orogéniques miocénes ' -pliocénes sont suivis comme toutes les pha-
ses antérieures de mouvements de réajustements positifs ou négatifs dans les
zones périphériques, De tels mouvements sont peut-&tre a l'origine des affaisse-
ments qui se sont produits dans la vallée du Rhéne a la fin du Miocéne et au début
“du Pliockne permettant une nouvelle inression marine,

3/ L'épisode pliocéne

Ce profond affaissement de plus de 400 m qui s'est produit dans 1l'axe de la
vallée du Rhéne pres Je Gat-Vallier - aifectant la surface des sédiments mioceénes
provoque l'apparition d'une ria qui sera trés rapidement envahie par la mer, Mais
cette invasion ne sera que de trés courte durée, puisque d&s la fin du Plioctne

inf, aprés avoir déposé des argiles bleues a Nassa semistrata et des sables a
Ostrea, la mer se retirera définitivement de cette région,

On peut supposer que cette ria a permis la création d'un réseau hydrographi-
que tres important reliant les Alpes, en cours de soulévement, a cette profonde
dépression, Ce tracé hydrographique a toujours été supposé, mais on n'a jamais -
pu prouver son existence, Son comblement par des matériaux reps au Miocene,
ou semblable a ceux-ci, augmente considérablement la difficulté,.

Or, les conglomérats de Saint-Paul-d'Izeaux, si différents des conglomérats
miocénes et sifortement .T semblables aux formations du Pliocéne sup. de la
vallée du Rhéne, pourraient en quelque sorte représenter des témoins orientaux,
épargnés par l'érosion, de cette derniere phase de comblement du réseau ante-
pliocéne,

4/ L'épandage villafranchien

" Nous avons vu que le plateau de Chambaran est formé par une nappe de galets
de quartzité emballés dans une glaise jaunitre résultat de 1'altération d'un matériel
alpin que l'on retrouvait intact prés de Saint-Vallier. Si l'origine de cette masse -
de cailloutis a longtemps 'été discutée il semble aujourd'hui que sop caractere al-
luvial ne soit plus a remettre en cause si l'opn tient compte, de l'aspect bien stra-
tifié de la formation, de la présence de nombreuses lentilles sableuses, de la
morphoscopie des galets et g:lé l'absence générale de caractére glaciaire (galets
anguleux ou blocs erratiques). Les plateaux constitués de cette formation et les
quelques placages situés en avant suffisent 2 redessiner la topographie d'un immen-
se cBne de déjection branché sur la cluse de 1'Isere (G, MONJUVENT, 1969a),
D'apres ce schéma il n'est plus nécessaire d'employer une tectonique postérieure
4 sa mise en place pour expliquer sa double pente (ouest et sud) mais que cette
double pente découle tout naturellement de la morphologie du céne,

Par contre de nombreux géologues et géographes se sont interrogés sur la
genese de cette énorme accumulation de galets, Certains, tels que M, GIGNOUX
et I, MORET_, 1652), vy voient la conséquence d'un nouvel accés orogenique qui
aurait entrainé une reprise d'érosion, D'autres, comme F, BOURDIER (196%), tout
en reconnaissant le caractére nettement fluviatile du dépét, pensent qu'il corres-
pond & une crise climatique, & une période froide qui se serait manifestée
a l'intérieur des massifs montagneux et qui pourrait tres bien correspondre 2 la
glaciati'on du Biber,
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5/ Les déformations post-villafranchiennes

On soupconne depuis longtemps des déformations de cette surface villafran-
chienne. Certains évoquent immédiatement la pente réguliere de. ces plateaux
qui s'incline legerement vers 1'Ouest, Cette belle régularité est trompeuse car no-
tre vikne peut ‘embrasser d'un seul regard la totalité de cette surface,

F. BOURDIER (1961 ) pense avoir trouvé pres de Beausemblant en bordure
de la vallée du Rhéne une faille quaternaire qui affecte 1a formatlon v:.llafranchlen-
ne et dont le reget est d'environ une centaine de metres,’

Quant 3 M., GIGOUT (1968) il prétend, apres avoir tracé un plan de la surface
terminale du glacis, que le plateau de Chambaran est accidenté de deux irrégulari-
tés principales qui sont d'une part une ride axée WSW-ENE entre Monchenu et
Montrigaud, d'autre part un monochnal de méme d1rect10n passant a 1’ xtrennte
orientale du Camp de Chambaran, . = .- 2 =

En ce qui me concerne, j'ai observé sur la feuille Grenoble 1-2 au 1/25 000
un fait particulidrement intéressant, Entre les collines de Mamsonnat (alt, 784 m)
et celle du Camp de César (alt. 789 m) qui ne sont pas recouvertes par la forma-
tion des cailloutis de Chambaran (cf, chap, II, parag. 3) se situe une colline au
sommet extrémement plat ''le Bois de Chiatain'' qui culmine 2 757 m . Celle-ci
est recouverte d'un placage d'alluvions villafranchiennes (cf, carte).

Cette disposition particuliére peut avoir 2 origines . Une origine morphologi-
que siil'on suppose qu' la fin de la mise en place du glacis de Chambaran émer-
gent encore:quelques 116ts de molasse non recouverts de cailloutis, Le Camp de
César et Marsonnat pourraient étre les témoins de ces flots supposés, |

La seconde hypothese possible est d'origine tectonique, comparable a celle
proposée par ¥. BOURDIER (1961 ) prés de Beausemblant ; dans ce cas une
. gérie d'effondrements villafranchiens aurait pu se produire a proximité des
chafnes subalpines. Le Bois de Chatain serait de ce point de vue une zone effon-
drée au centre d'un relief tertiaire,

Cette deuxizme solution nous paraft &tre la plus vraisemblable si l'on consi-
dere, comme l'a fait remarquer G, MONJUVENT (1968) que la surface de base
des cailloutis de Chambaran dessine une courbe régulitrement croissante vers
1'Est c'est-a-dire vers l'amont, Cette courbe passerait, théoriquement, au
niveau du Camp de César & environ tote 800gyhous nous retrouvons, bien en pla-
ce, plus de 100 m en dessous, ce qui laisser:i. supposer une déformation posté-
rieure & la mise en place de la nappe de Chambaran,

6/ L'invasion glaciaire

Au début du Quaternaire, des phénomenes climatiques trzs importants vont
se produire en Europe, caractérisés essentiellement par un brusque refroidisse-
ment qui entrafne le développement considérables d 'importantes. masses glaciai~
res & l'intérieur des Alpes. Les glaciers vont quitter trés rapidement leur : zone:
d'alimentation et déborder sur l'avant-pays. Les premiers puissants appareils
ont trés certaineme.t trouvé, 2 la sortie de la cluse de 1'Isere, une vallée creu-
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sée en bordure du Vercors., Car si rien n'avait existé, ni la vallée de 1l'Isere,
dans sa positibn que nous connaissons actuelleinent, ni la plaine de Biévre, le gla~

cier aurait tout naturellement poursuivi son chemin dans l'axe de la cluse de
1'Isere, entaillant sans effort les fragiles alluvions villafranchiennes. La vallée
‘de Bikvre serait alors devenue la vallée principale de l'Isére ,qui y coulerait au-
jourd'hiii encore. Mais les choses ne se sont pas passées de cette fagon. C.'est
la vallée de l'Istre actuelle qui était la vallée principale et la vallée de .'. Bigvre
n'a été creusée que par débordement au-dessus du Seuil de Rives, Les différen-
tes langues glaciaires qui se sont succédées 3 l'intérieur de Bigvre ont entaillé
une vallée tres large (plus de 10 km), et tres profonde (plus de 300 m en amont).
Le nombre de ces irncursions est impossible & déterminer, car ce qu'il reste
aujourd'hui d'inscrit dans la topographie, n'est que le maximum de chacune des
phases. La morphologie glaciaire qui se caractérise par une succession de dépbts
morainiques étagés sur les versants, de chenaux d'écoulement qui véhiculerent
les eaux de fonte et de puissantes terrasses d'accumulation, conserve, a l'inté-
rieur de cette plaine, un état de frafcheur remarquable,

7/ Les vallées actuelles

Le drainage du bassin versant du Haut~Rival s'effectue du Sud vers le Nord par
une série de vallées orientées Sud-Nord ou Est-Ouest. Les dimensions de ces

vallées sont sans commune mesure avec la faiblesse de 1'écoulement qui les par-
court,

Néanmoins 1'édification de la morphologie actuelle est post-villafranchiehne
car les cailloutis de Chambaran supposés d'dge villafiranchien se trouvent aujourd'
hui situés au sommet des plateaux,

La possibilité que d'anciennes vallées miocknes ou pliocénes aient été recreu-
sées et réutilisées n'est pas entidrement exclue, Toutefois l'origine des vallées
actuelles est soit glaciaire soit fluviatile., Les caracteres de l'une et de 1'autre
sont tres différents, Ces différences essentielles furent nettement mises en &vi-
dence au cours des travaux de prospection géophysique, en 1967, au Sud.d'lzeaux
entre la vallée de Parniénie-et la vallée des Grandes Combes. Les distinctions

portent principalement sur le profil de la vallée, la composition et la nature
du remplissage,

Pour les vallées glaciaires telle que la vallée de Parménie le surcreusement
a l'intérieur du substratum est plus important 3 1'amont qu'a 1'aval ; les sédiments
qui remplissent cette vallée sont trés hétérogenes constituds essentiellement de
galets anguleux ou de blocs.

Pour les vallées fluviatiles produites par simple érosionrégressive le surcreu-

sement est plus important vers 1'aval; quant au remplissage il est plus homogéne
et constitué d'alluvions sableuses avec des galets roulés.

Nous donnerons pour le bassin du Haut-Rival une liste des principales vallées
glaciaires ou fluviatiles,



VALLEES GLACIAIRES VALIEES FLUVIATILES
Parmeénie Les Grandes Combes (Izeaux)
Les Etangs (Sillans) Ruisseau du Rival jusqu'ad Saint-Geoirs
Plan
Ruisseau de Saint-Michel Ruisseau de Brion

Combe de Vaux
Ruisseau de la Pérouse
Combe du Bas (Bressieux)

Ruisseau de Bertrand (Chitenay)

Ruisseau de la Balse

Il est bien évident que la nature exacte de chacune de ces vallées ne peut’
atre connue sans l'utilisation de méthodes géophysiques comme par exemple l'em-
ploi de la méthode électrique qui nous a permit de connaitre, avec une grande
précision, l'importance du surcreusement et les caractéristiques du remblaiement,

CONCLUSION

Ce chapitre nous révele deux faits particulidrement importants qui influence-
rent 1'accumulation de dépéts détritiques 2 l'intérieur de l'amportant . bassin du
Bas-Dauphiné. I.e premier concerne l'influence des facteurs orogeniques qui se
déroulérent & la fin du Tertiaire, le second montre l'influence des factuers clima-
tiques qui se manifestérent pendant le Quaternaire,

Pendant la période mio-pliockne, on assiste au plissement et & la surrection
des massifs cristallins externes et de leur couverture sédimentaire, Le démanté-
lement de cette chaine amene, dans le Bas -Dauphiné, une puissante accumilation
de sédiments détritiques entrecoupée par des phases de creus ement » tres intenses,
1'épaisseur considérable de ces matériaux est également favorisée par des mou-
vements de subsidence dus sans doute au jeu des failles profondes qui se manifes-
tent pendant toute cette période.

A la fin de cet épandage considérable se produira un changement radical des
conditions climatiques qui va entrafner, des le début du Quaternaire, 1'établisse-
ment de masses de glace sur les Alpes. Quatre grandes périodes de refroidisse-
ment ont été observées en dehors des Alpes, mais seules les deux dernieres sont
connues avec certitude dans la plaine de Bievre, Dans la région que nous venons
~Lrétudier, cing grandes phases de retrait de 1'avant derniere période glaciaire,
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clest-a-dire la période rissienne, ont été mises en évidence,

Il est & supposer que la nature méme de l'ensemble de tous ces dépdts et les
différents phénomenes d'érosion qui se sont succédés, doivent influencer consi-
dérablement la pénétration des eaux de pluie et le cheminement de celles-ci dans
le sous-sol, C'est pour cette raison que nous allons, 3 présent, analyser les résul-
tats qui ont été obtenus 2 partir des différentes sources . Nous, rappellerons que
ces &tudes ont &té menées parallelement aux observations de terrain et qu'elles
nous ont permis dans.un tres grand nombre de cas de connaitre parfaitement
la nature de la formation considérée,.



Deuxiéme partie

ETUDE HYDROGEOLOGIQUE

Chapitre I : ETUDE DES SOURCES et de L'HYDROCHIMIE

" II : ETUDE HYDROLOGIQUE DE BASE DU BASSIN
DE BRION
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Chapitre I : ETUDE DES SOURCES ET DE L'HYDROCHIMIE

A - LES SOURCES

Poussés par le souci que nous avions de suivre la variation de la résistivité
d'un maximum de points d'eau, afin de mieux connaitre la répartition des diverses
formations, nous avons été amenés i contrdler systématiquement un trés grand
nombre de sources, soit plus d'une centaine au total sur l'ensemble du Haut-
Bassin versant du Rival, Cet inventaire ne prétend en aucune fagon &tre exhaustif
mais il nous a permis d'observer tous les types d'émergences possibles et parmi
elles les plus importantes.

Les principales copnditions d'émergence sont au nombre de cing, a savoir :

- le contact entre les cailloutis de Chambaran et les conglomeérats tertiaires,

la présence de bancs gréseux a l'intérieur des conglomérats terfiaires,

la présence de niveaux marneux dans les conglomérats tertiaires,

le contact entre les formations quaternaires et le substratum tertiaire,

la présence de niveaux 2 galets cimentés par la calcite dans les formations
quaternaires,

1/ Les sources liées aux formations villafranchiennes

Les eaux de pluie qui tombent sur le plateau de Chambaran s'infiltrent tou-
jours avec difficulté dans ces formations argileuses tres imperméables, C'est
apres un cheminement tres lent a travers cette formation que les eaux doivent
emprunter un niveau sans doute moins altéré (le contact entre Villafranchien et
Tertiaire n'est pas visible), qui assurent leur drainage au contact des formations
conglomératiques tertiaires de perméabilité moyenne,

Les vitesses d'écoulement 2 1'intérieur de la zone argileuse peuvent &tre
suffisamment élevées pour entrainer les particules fm:es du sol, L'élimination
de ces élémenta fins se traduit par une augmentation de la perméabilité et par
conséquent de la vitesse de circulation des eauk souterraines. Ce phénomene
d'érosion interne A& caractére régressif finit par désorganiser complétement
le sol produisant par effondrements successifs & sa surface, de véritables en-
tonnoirs de suffosions, Ces trous dont certains peuvent atteindre 2 m de diamegtre
et 1,50 m de profondeur sont relativement fréquents sur le plateau de Chambaran ;
ils ont été notamment signalés par le professeur R, MICHEL & propos d'une
enguéte sur les eaux de la commune de Serre-Nerpol,

Parmi toutes les sources liées 2 cette formation quatre ont été suivies
régulitrement tout au long de l'année, Les résistivités de ces eaux sont toujours
les plus élevées et comprises entre 5 500 et 8 000 £l Xm. La température
de chacune des sources ne varie,en générallguére ceci grace a la lenteur des
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écoulements et & 1'épaisseur des niveaux argileux de décomposition qui protege
cet écoulement contre les variations thermomeétriques superficielles. Quant aux
débits ils ne varient que trés peu eux aussi si l'on en juge par les faibles valeurs

. coefficient de variabilité,
tiellement due & la grande masse de dépdts argileux traversée.

. Cette régularisation des débits est essen-

Les sources de la Grande Fontaine située sur la commune de Saint-Pierre-
de-Bressieux et la source de la combe de Mernes située sur la commune de
Marnans seraient tres intéressantes & prendre en compte dans un projet d'ali-
mentation, En effet d'un acces facile et d'un débit moyen important (environ
300 1/mn) elles sont néanmoins tout naturellement protégées contre les risques
de pollution éventuels qui ne sont pour l'instant guere envisageables tant que
ce vaste plateau de Chambaran conservera ses magnifiques et non moins atta-

chantes foré&ts,

Tableau 1 : DEBIT MAXIMUM MESURE.

Résist
Source X Y Z Date | Débit | T° ext | T° eau]| & 20°C
L Xm
Gde Fontaine | 833,5 | 337,5 | 580 [13.9.72/390 1/ 17° 11° 6 800
Che de Mernts| 828,5 | 336,5 | 540 [20.9.723201/mdq. 14°5 | 11°6 | 6300
Cbhe des Clercs| 827 336 570 |26.9.72| 58 Lhm| 14° [10°2 |5 800
Servas 834,5 | 339 590 {25,7.73| 17 1/mm| 21° g° 7 000
. | ,~
DEBIT MINIMUM MESURE :
Résist . Coefficient de
Source Date Débit T%°ext | T° eaulda 20°C variabilité
) Xm ‘des débits
Gde Fontaine [16.11.72280 1/mn| 13° 11° 6 100 1,5
Cbe de Mernes|p5 10, 72(240 Jmn | 17° 12° |5 600 1, 4
Chbe des Clercs 23.1, 73| % Ymn| 10°5 9° 5 600 "1
Servas 21 11.72| 8 Vion | 12° 8°5 |6 500 2
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2/ Les sources liées aux formations tertiaires

Ce sont celles qui sont le plus abondamment représentées dans notre région. L.es
circulations qui s'effectuent 3 1'intérieur de la molasse sableuse ou conglomératique,
réapparaissent 2 la faveur d'un banc gréseux ou d'un niveau argileux. Les circulations
ont été rigoureusement observées a l'intérieur des quelques galeries de captage aux
dimensions parfois impressionnantes que l'on rencontre sur l'ensemble du Haut-Bassin
du Rival : c'est le cas par exemple de la galerie des Aréies a Saint-Michel-de-Saint-
Geoirs de plus de 40 m ou de celle des Envers 2 Brion d'une trentaine de metres
environ. A llintérieur de ces galeries on voit 1'eau circuler le long de fissures tres
ouvertes produites par le basculement de trés gros paquets de molasse le long de la
pente,

Parmi les sources lides & cette formation 6 ont été suivies régulitrement tout
au long de l'année, Les résistivités de ces eaux varient entre 3 000 et 4 000 L Xm,
Les températures et les débits sont trés irréguliers et les variations peuvent &tre
trés importantes comme c'est le cas de la source Reboul & Parménie dont le coeffi-
cient de variabilité des débits est de 10, De tels caracteres les rendent en général
peu intéressantes pour assurer les besoins alimentairescar les risques de pollution,
engendrés par la proximité de tas de fumier ou de lessivage des engrais, sont tres

importants,
Tableau II : DEBIT MAXIMUM MESURE
Résist
Source X Y Z Date Débit - T° ext | T° eau| & 20°C
L Xm
Reboul | 844, 5 340, 3 555 [29.7.72 20 1/mn 17°5 | 11° 3 800
Mont | 840 336 620 |23.8.72 24 1/mn 13° 9° 3 400
Brion | 835,5 337 550 17.8.72 120 1/mn 13° 10°8 {4 000
Mangin| 842 338,2 | 600 4.10,72 39 1/mn 15° 10°5 |3 200
Girin | 841, 8 338, 5 623 14, 12. 72 80 1/mn 11° 10°5 |3 300
Abbaye| 844 339 630 |29.7.72 | 100 1/mn 16° 11° |3 500
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Résist Coefficient
es1s . .q 4
Source Date Débit T®° ext T° eau 3 20°C de’ variabili
té des
Xm débits
Reboul 25,10.72 2 1/mn 18° 11°8 3 200 10
Mont 5. 8.72 12 1/mn 26° 9° 3 300 2
Brion . 4,10, 72 42 1/mn 15° 11° 3 500 3
Mangin 18.10.72 | 23 1/mn 13°5 10°5 3 200 1,3
Girin 18.10.72 30 1/mn 13°5 11°5 3 300 2,7
Abbaye 18.10.72 | 12 1/mn 12° 11° 3 300 6

3/ Les sources liées aux formations quaternaires

Parmi les sources lides aux formations - quaternaires, il nous faut distinguer
celles qui sourdent au contact des placages glaciaires, ou fluvio-glaciaires accro-
chés sur les pentes et du substratum, et celles déterminées par la présence a l'in-
térieur des alluvions quaternaires de niveau congloméré,

Parmi les premikres, il nous faut citer l'importante source du Fontanil qui
alimente la commune de Plan dont le débit 2 1'étiage est d'environ 200 1/mn, Les
conditions hydrogéologiques d'émergence de cette source s'expliquent aisément ;
en effet les eaux de ruissellement viennent se concentrer dans un chenal d'écoule-
ment glaciaire rempli d'alluvions sableuses et caillouteuses situé au Nord Ouest
du village de Plan, Ce chenal est entaillé dans la molasse conglomératique de per-
méabilité beaucoup rmoins élevée,

Dans le méme cas il nous faut citer les sources des Granges a lzeaux. Ces
sources,dbnt l'e débit est d'environ 80 l/mn au fotal, sont déterminées par des ‘
circulations qui empruntent également d'anciens chenaux entaillés dans la molas-
se et remblayés d'alluvions fluvio-glaciaires, Ces alluvions tapissent le fond de la
vallée de Parménie qui se développe au-dessus du hameau des Granges, Cette
vallée orientée Est-Quest, sans écoulement superficiel a fait l'objet, en 1967, 2 la
demande du Génie rural, d'une campagne de prospection géophysique, Cette cam-
pagne par sondages électriques a révélé le caractere franchement glaciaire de
cette vallée qui se traduit par une grande hétérogénité des alluvions et une réduc-
tion de 1'épaisseur des dépdts vers 1l'aval, Néanmoins par leur puissance impor-
tant.e
laissaient présumer une forte perméabilité et une vaste réserve aquifere. Ce qui
fut, héla, en partie démenti par les forages mécaniques et les essais de pompage.

en certains points (plus de 70 m) et une résistivité glevée , ces dépbts
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Ces essais infructueux ne sont pas particuliers 3 la vallée de Parménie, on en con-
naft de nombreux exemples en plaine de Bievfe ; ils sont la conséquence du fait que
les chenaux ont souvent un profil tres irrégulier,dont les contours sont difficiles a

préciser avec les méthodes géophysiques classiques.

Parmi les sources déterminées par la présence de niveaux conglomérés a l'in-
térieur des formations glaciaires nous ne connaissons que la source du Pré-Marais
3 1'Est de Saint-Michel-de-Saint-Geoirs d'environ 30 1/mn et la source de la Créson-
nitre b Brezins d'environ 100 1/mn, Cette dernidre tres importante est la seule : -

source,qui, 2 notre avis, draine la terrasse de Saint-Siméon-de-Bressieux.

Parmi toutes ces sources lides aux formations quaternaires six ont été suivies
régulizrement tout au long de l'année 1972. Excepté au Chambard ou 2 Plan ol les
réserves sont, sans doute, tres importantes et ol par conséquent le coefficient de

variabilité des débits varie peu ; ailleurs, c'est le cas des Etangs et de la source
Braymand, l'augmentation du coefficient de variabilité des débits est lié a la faible

importance des dépdts quaternaires et des réserves aquiferes.

Tableau III : DEBIT MAXIMUM MESURE

Résist
Source X Y Z Date Débit | T° ext | T° eau|® 20°C
Xm
Bergeret 842,5 | 341,2 424 [17.8.72 136 1/mn| 14° 10°4 | 2 700
Chambard 843 341,5 | 470 29.7.72 (120 1/mnj 21° 11°8 4 000
Les Etangs(l){ 839 340, 5 500 5.8.72 20 1/mn{ 21°5 {12° 5 100
Les Etangs(2)| 839 340,4 | 520 5.8,72 10 1/mn| 22° 11°5 | 4 900
Braymand 841 341, 5 430 29.7.72 | 30 1/mn| 21° 11°3 4100
Plan 839 339 530 4,10.72 |200 1/mn 2 800
DERIT MINIMUM MESURE
Résist Coefficiat
Source Date Débit T® ext T° eau 3 20°C de variabi
Xm lité des
débits
Bergeret 14,12, 72 18 1/mn 12°3 9°5 2 600 2
Chambard 16.11.72 96 1/mn 11° 9°8 4 000 1,2
Les Etangs(1)| 16.11.72 6 1/mn 11° 9°2 5200 3
Les Etangs(2)| 16.11,72 6 .1/mn 12° 9°8 5.100 3
Braymand 28,11,72 8 1/mn 10° 7°3 4 400 4
Plan 28,11,72 120 1/mn 2 650 2
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B - HYDROCHIMIE

1/ Analyse chimique (fig, 13)

Nous avons nous méme procédé & l'analyse chimique d'une trentaine d'échantil-
lons prélevés le 23 novembre 1972, en période de basses eaux, sur le Haut-Bassin
du Rival, '

Ce lot d'échantillons a &té choisi de manikére a ce qi'il représente les 5 types
d'émergences possibles. Les analyses ont été effectuées au Laboratoire de Géogra-
phie Alpine sous la direction et le contréle de M. RICQ:

Bien que seuls les cations tels que : 51y , Ca2+. , Mg2+ , Nat et K* ont été
analysés, ils fournissent néanmoins des résultats tres intéressants,

Les eaux de ce bassin sont hypercarbonatées sodiques, Parmi ces cations,les
alcalins Nat et KT n'ont pas une teneur négligeable, les rapports tels que Na/Ca et
K/Ca varient entre 0,5 et 1. Le magnésium a par contre des teneurs extrémement
faibles, inférieures & 5 mg/l.

2/ Particularité chimique (fig. 13)

Un fait particulidrement intéressant est apparu al'éexamen de ces analyses chimi-
ques, Toutes les sources d'une méme famille, c'est-a-dire liées 4 un mé&me facies
géologique, ont une composition chimique ti€s voisine et cette composition est carac-
téristique du facieés considéré. Cela se manifeste par la proportion respective des
trois principaux cations : Si , Ca,y , et Nat, )

a+t
C'est ainsi que :
Caz.r- > Si4+ >,, Nat correspond aux sources liées aux forma-
tions rmolassiques tertiaires,
Ca2+‘ = Si4+ = Na+ _ correspond aux sources liées aux forma-
' ' ‘ tions de cailloutis de Chambaran;
Ca,y > Na® > si o 2 ‘
2t 4t correspond aux sources liées aux forma-

tions glaciaires,

L'explication nous est fournie par l'importancé des phénomenes d'altération
qui ont agi différemment sur ces 3 formations.

Tous ces dépbts sont 2 l'origine, trés calcaires : le calcium, élément tres
soluble, sera mis en solution trés rapidement par les eaux souterraines., Mais si
les phénomenes d'altération et de lessivage se poursuivent pendant un temps suffi-
samment long, sous des conditions climatiques favorables, la silice sera a son
tour mise en solution. Plus le lessivage est long , plus on trend vers un éfat d'équi-
libre. est le cas des cailloutis de Chambaran ; si le lessivage - manifeste
pendant un temps moyen, la silice commence &tre entrainée ; mais si le les-
sivage est nul, et c'est le cas des formations glaciaires, la silice n'est pas mise
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en solution,

A chaque formation géologique, il est possible a présent d'associer un grou~
pement d'éléments chimiques et une valeur de la résistivité particulidre,

Tertiaire : Caz_l_ > Si4+ >/ Na' =3 000 %3500 /L Xm

Villafranchién : Cayy = Siy = Na' = 5500 3 7 000 SL Xm
.. L. + : =
"Glaciaires'™ Ca.2+ > Na > Sl4+ =2 600 323 0005L Xm

et de 4 000 & 5 000 SL Xm,

L'ens emble des résultats géologiques et hydroge010g1ques qui ont été obte--
nus sur le bassin du Haut- Rival, sont suffisamment généraux et ‘précis pour &étre
utilisables dans le cadre d'une étude hydrogéologique locale; ‘mais ne permettent ’
pas de prévoir 1 s volumes d'eau disponiblés et exp101tables De la méme fagon
ils ne permettent pas d'estimer les valeurs probables des coefficients d'infiltra-
tlon_ et de rulssellement dans les types de terraln rem‘:()ntres.L

.‘ C est pourquoi la Direction départementale de 1'Agriculture pour mieux com- °
prendre et maftriser les caracter1st1ques " hydrologiques de cette région,a amé-~"
nagé le petlt bassin de Brion dont nous proposons’ maintenant de faire l'etude hy-
drologique de base, ‘
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Chapitre II : LE BASSIN DE BRION

A - INTRODUCTION

La préserte étude hydrologique du bassin de Brion utilise les résultats ob-
tenus entre le 1/XI/1970 et le 30/X/1972 ce qui correspond a 2 années hydrologi-
ques completes si 1'on tient compte qu'une année hydrologique comportant unique-

ment un hiver et un ete commen- 1e ler novembre et se termlne le 30 octobre de
1'année suivante.

Le bassin de Brion orienté nord-sud est situé & 3 km au Sud de Saint-Etienne-de-
Saint-Geoirs, Il est limité au Sud par le col de Toutes Aures, i 1'Quest par le re-
bord du plateau de.Chambaran et 1'Est par les collines .qui dominent le village.
de Saint-Michel-de-Saint-Geoirs, Administrativement le bassin est entierement

situé sur les comrmunes de Brion (250 habitants) et Saint-Michel-de-Saint- Gemrs
(300 habitants),

Apres avmr represente les caracterlst1ques phy51ques et 1¢ mode d'amiénage-
ment du ba551n sous forme de tableau, nous passerons Successwément enh revue,

dans une prem1ere partie, les dlfferents facteurs chmat1ques qui influencent direc
tement les ecoulements

L'etude détaillée de ces deb1ts d'écoulement et. l'analyse sequentlelle des
crues, dans une seconde partie, devront permettre d'acquérir une maftrise complé

te et une connaissance plus prec1se du reglme des eaux,

- Dans une troisidme partie nous traiterons plus spécia.lement le probleme
de la formation de cet écoulement & partir des pluies,

Enfin dans quatritme et dernidre partie il sera plus spécialement ques-
tioh du caractere représentatif du bassin de Brion sur le plan régional.

1/ Fiche représeéntative du bassin de Brion

- Localisation du bassin
Pays : France
Département : Isére,

- Bassin fluvia] et sous-bassins
"Ruisseau de Brion -———=3 le Rival ———=% le Ruisseau des Collizres
——— =y le Rhone :

- Formations geologlques (Fig H')
' Sédimentaire (Bas-Dauphiné) : |
Affleurements : conglomérats tertiairés (70 %) ; argiles bleues (5 %) .

cailloutis de Chambaran (5 %) ; formations glaciai-
res (20 %) '
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f.e bassin de Brion est donc essentiellement formé de molasse congloméra-
tique tertiaire riche en bancs gréseux peu épais et en lentilles d'argiles bleues
bien développées. S5i l'on considere ce qui se passe dans le lit du ruisseau on
s'apercoit que.ces facids affleurent trés largement au-dessus.de la cote 500 mais
qu'en dessous de cette limite ces formations disparaissent car elles sont masquées
par des alluvions argileuses récentes.

Relief de collines :
Orientation: 1ord, mi-face aux vents dominants (Est et Nord)

Altitude minimale : 420 m
moyenne : 560 m
maximale: 700 m

Réseau hydrographique : allongé

Végétation
75 % de prairies
25 de terres labourées

Caractéres morphologiques
Superficie : 11,76 km2
Périmetre: 13,5 km
4, 9 km

~ Isngueur
Rectangle équivalent

Largeur 2,2 km

D'une fagon générale ce bassin est parfaitement bien délimité du point de vue
géographique, hydrographique et géologique ; ce qui fait que les seuls apports ,
qu'il recoit, ont lieu sous forme de précipitations. D'autre part les différents
écoulements ont déterminé deux zones distinctes situées de part et d'autre de la
cote 500 ; une zone supérieure ou dominent les formes d'érosion et une zone infé-
rieure correspondaat & la mise en place, dans le fond de la vallée, de dépsts
d'alluvions,

2/ Carte d'équipement du bassin de Brion

Station hydrométrique : une seule station fixe

Dipositif de contréle
, une échelle limnimétrique
. un limnigraphe : marque-SIAP
type : réduction 1/5 et déroulement bimensuel

]

Date de mise en service : ler Mai 1970

Station de jaugeage
., une passerelle de jaugeage permet de faire des mesures sur une
section déterminée, et d'établir ainsi la courbe de tarage du
ruisseau (fig. ).
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- Station météorologique
Localisation : Brion altitude 550 chez M. SAINVOIRIN,
. Appareillage :un pluviographe 2 augets basculeurs
marque : Salmoiraghi
type : 1625/A
déroulement : hebdomadaire

B - LES FACTEURS CLIMATOLOGIQUES

Les observations concernant les facteurs climatologigues, qui permettront de
calculer le bilan hydrologique du bassin de Brion, ne recouvrent pas deux années
calendaires completes,

Pour pallier & cet inconvénient nous regrouperons toutes ces données en an-
nées hydmwlogiques.

, L'année hydrologique va du ler Novembre au 31 octobre soit jusqu'a la date
du minimum des réserves en eau du sol, Aussi est-il possible de distinguer un
hiver et un été avec changement le 30 avril, De cette fagon il nous sera possible
de distinguer deux années hydrologiques complates 1970/71 et 1971/72.

1/ Les vents

Leés observations relatives aux vents sont effectuées a 1'aérodrome de Greno-
ble-Saint-Geoirs depuis 1968, Elles concernent le vent "moyen' etle vent "'maxi-
mal'', '

Le vent "moyen'' est celui observé empiriquement pendant la période de
10 mn qui précede chaque observation synoptique. Par convention on appelle un
vent calme un vent dont la vitesse est inférieure 3 1 m/s,

Quant au vent "maximal' il représente la pointe instantanée extré&me repérée
quotidiennement sur les enregistreurs,

La rose des vents. établie sur 5 années d'observation nous permet de conta-
ter que :

' - deux directions principales dominent : 1'une est la direction"Est" (23,8 % du
total (traduit le fait qu'a la sortie de la cluse de 1'Iseére les vents s'engouffrent
dans la seule vallée qui s'ouvre en face d'elle ; 1'autre est la direction nord
(10, 6 % du total) dans laquelle le vent peut souffler sans &tre géné par un relief
important comme il en existe au Sud (massif du Vercors),

Comme pour le vent moyen,la rose des vents permet de traduire de fagon
concrete le phénomene., Celle-ci montre qu'il existe trois directions principales
gui sont le Nord, 1'Est et le Sud Quest, La pointe maximale atteinte par le vent
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; elle s'est pro-

pendant ces 5 années d'observation a été de 108 km/h (30 m/s)
et ce vent

duite 2 fois au cours de la méme année en mai et en Juillet 1970 ;
d'intensité maximum venait 2 chaque fois du Sud Ouest.

2/ Les températures

Nous possédons les relevés thermométriques de la station de Grenoble-

Saint-Geoirs de 1941 3 1951 et de 1968 31972,

Les moyennes mensuelles sont les suivantes :

I F M . A M J | Moyenne
+1 +2,8 +6,8 + 10,7 13,8 17,2 Annuelle
J A s 0 N D 10,6

39,9 | 19,7 | 16,7 |+ 11,6+ 5,8 |+ 2,2

La valeur de 10°6 sera utilisée comme fnoy_enne_ thermométrigque annuelle de-
1'ensemble du bassin de Brion puisque le calcul de 1'évapotranspitation n'exige pas

ia connaissance de la température avec une tres grande précision,
bre

3/ La pluviométrie

Un pluviographe & augets basculeurs a été mis en service le ler octobre 1970.
Cet appareil est situé a 1'altitude de 550 m. Quant pour des raisons multiples 1'ap-

pareil n'a pas fonctionné :

- entonnoir bouché par des feuilles

- la plume défectueuse

l'arrét du mouvement d'horlogerie
le déréglage du bras enregistreur

nous avons substitué aux données manquantes, les données qui sont fournies dans
la méme période par la station de Grenoble-Saint-Geoirs,

a) Pluviométrie annuelle

Pour les années hydrologiques 1970/71 et 1971/72 nous comparerons les
résultats de la station de Brion et ceux de Grenoble-S5aint-Geoirs, :
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Brion Grenoble - Saint-Geoirs
1970/71 925 mm 9546 mm
1971/72 895 mm 855 mm

Les résultats obtenus & la station de Grenoble -~ Saint-Geoirs (station
principale de météorologie) doivent &tre considérés comme extrémement correctes,
D'autre part une étude effectuée par la SOCREAH sur différentes stations de la plai-
ne de Bievre conclue & un gradient pluviométrique de 95 mm pour 100 m de dénivel-
lation, Or si l'on utilise cette valeur pour calculer les précipitations moyennes an-
nuelles du bassin de Brion (altitude moyenne 560 m) par rapport aux valeurs de
Grenoble - Saint-Geoirs (alt. : 390 m), on obtient : :

- 1970/71 :
956 mm + 0,95 (560 - 390) =1 117 ram

- 1971/72 : \ S
855 mm + 0, 95 (560 - 390) = 1 016 mm,

Ces valeurs sont de beaucoup supérieures a celles fournies par l'obser-
vation ; ceci tient tout simplement au fait que les données de Grenoble - Saint-
Geoirs, venues remplacer les données manquantes de Brion, ne sont pas corrigées
du gradient pluviométrique considéré, Mais cette opération ne peut pas s'effectuer
systématiquement pour chaque valeur car il [faudrait &tre sdr qu'il pleuve en m&me
temps a Brion et a2 Grenoble - Saint-Geolirs,

Nous obtenons les lames d'eau mensuelles suivantes : & Brion,
Valeurs en mm :

J F M A M |3 J A S o N D

90,5 [129,6 | 69,2

90,7 | 35,3 116 100 |106,6 | 158,3| 23,8| 56,4 | 25,5 34,2 j126 23,2

45,7 |154,1 64,2 168,4| 62,2 |108,3} 31,9 57,4 41,1 72,5
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Par comparaison nous donnons également les valeurs obtenues 2
Grenoble - Saint-Geoirs,

valeurs en mm

J F M A M - J J A ) O N D

102 114 55

67 38 170 | 116 75 161 27 66 17 19 139 12

55 155 68 58 45 115 61 53 41 93

Dans les 2 cas les mois de juillet, aodt et septembre sont marqués par
un temps relativement sec,alors que pour les autres mois les précipita-
tions sont tres variables,

¢) Loi de distribution des pluies mensuelles (fig. 18)

Soi{"'in - X2 X3 r e X, ., les valeurs considérées.
AL=n
La moyenne m :Fl- 4_21 . Xa est égale pour les 25 mois d'observation & 75 mm.

[ (i’ N
L'écart type de la loi cherchée, soit \/_4__._ 24 (Xi,-h) est égal 2 41 mm,
nov s

Ainsi nous assimilons donc la loi de probabilité des hauteurs pluviomé-
triques mensuelles a la loi normale de moyenne 75 mm et d'écart type 41 mm ce que
nous traduisons ci-dessous pour des niveaux de probabilité souvent utilisés,

La période de retour T (x) = ———r—m W (x) = Prob (X < x).
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Probabilité de non

0,01 {0,02(0,05 | 0,1|0,2(0,5|0,81{0,9]|0,95(0,98]0,99
Dépassement

ANNEES SECHES ANNEES HUMIDES

Période de retour

) 100 50 20 10 5 2 5 10 20 | 50 {100
en 1mois

Hauteurs pluviomé-.’ :
0 0 0 12 35 | 72 | 110 |130 | 145 | 150 170

triques en mm

4/ Evapotranspiration

WUNDT a dressé un tableau donnant le déficit d'écoulement en fonction
de la température et des précipitations annuelles,
Soit avec 10°6 de température moyenne : 1 117 mm pour 1970/71 et 1 016 mm de
pluie pour 1971/72 on obtient un déficit de 575 mm.

b) Méthode de Turc

La formule de Turc s'écrit

Pa

0,90 + -~

avec :

L=300+25T+ 0,05 T2

avec :

Da le déficit annuel en millimetres

Pa la lame d'eau moyenne annuelle en millimetres
T la température moyenne

ce qui donne :

1. = 300 + 25 (10, 6) + 0,05 (10, 6) = 570
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- pour 1970/71 :

Da = . 23 = S1F mm
v 0,90 +(“‘;:i)2’
- pour 1971/72 :
Da = A044 = 438 mm
Vo, 50 + (o)

Ce qui donne une moyenne interannuelle = 494 mm

La formule de Coutagne s'écrit :

2]
Da = Pa - A Pa®
Da et Pa sont exprimés en metres,

A - 1

0,8 +0, 14T

La formule (1) n'est valable que pour Pa compris entre -§-k—
avec T = 10°6 1
on a /( = - =0, 44
0,8+0,14x 10,6
1 _ - 0, 28
8k 8x 0,44
1
1 = i = 1,14

et

Or il faut que 0, 28> Pa> 1,14 avec Pa en metres, ceci est donc valable pour

1970/71 et pour 1971/72.

La formule (1) peut &tre utilisée ce qui donne :
pour 1970/71 Da=1117 - 0,44 x (1 117)2 = 0,569 m

pour 1971/72 Da=1016 - 0,44 (1 016)2 =0,562 m

Ce qui donne comme moyenne interannuelle Da = 565 mm

569 mm

565 mm
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La méth'ode de Thornthwaite permet de calculer 1'évapotranspiration

mois par mois,

mois i.{3 _}1,5
5

avec T = température moyenne mensuelle

- 1'évapotranspiration potentielle Ep ; on calcule pour chaque

l'indice thermique

L'évapotranspiration potentielle mensuelle non corrigée ep est égale a :

L A
ep=1,6 ( ..Jilj. \

J/
¥
-

av. a=1,610"T+0;5

On obtient l'évapotranspiration potentielle Ep en multipliant ep par
un coefficient K différent & chaque mi ., Par cette méthode, on obtient la valeur
de 1'évapotranspiration potentielle annuelle soit 673 mm.

Tous ces résultats peuvent &tre résumés dans le tableau suivant :

Méthode Evapotranspiration
Turc 494 mm
Wundt 575 mm
Coutagne 565 mm
Thornthwaite 673 mm

Nous pouvons les comparer aux valeurs obtenues & partir des faits
d'observation (voir paragraphe : débits d'écoulement) qui sont pour 1970/71 =

443, 9 mm et pour 1971/72 = 563, 5 mm, ce qui donne comme moyenne inter-
annuelle 503 mm. Seule la méthode de Turc se rapproche sensiblement de cette
valeur, les 3  autres méthodes de Wundt, de Coutagne et de Thorrithwaite
donnent des valeurs par exceés, Donc il semblerait; .d'apres ces calculs, que
ce soit la.formule de Turc qui s'adapterait le mieux au calcul de 1'évapotrans-
piration dans cette régiomn.
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C - DEBITS D'ECOULEMENT

Apres avoir passé en revue les facteurs climatologiques condition-
nant le régime du ruisseau de Brion, nous - .aborderonsl'étude des débits,

Bien que l'étendue de ce bassin soit assez modeste, il est & notre
sens suffisamment représentatif du versant sud de la plaine de Bigvre (p. 105)
pour gue nous nous attardions un peu sur 1'étude de ses seuls débits,dont la con-
naissance constitue la donnée de base nécessaire a tout projet d'aménagement
hydraulique, Certes le nombre d'observations que nous possédons est extréme-
ment faible jce qui devra |, par conséquent, nous inciter & beaucoup de prudence,

1/ Ecoulements saisonniers (années hydrologiques  fig 20}

- Nous récapitulons dans le tableau ci-desscus les valeurs saisonnieres des prin-
cipales caracténsitiques de 1'écoulement pour 1970/71 et 1971/72.

Ces résultats nous suggerent les remarques suivantes:

- les déficits d'écoule ent réagissent comme l'inverse de la pluviométrie. Pour
les fortes précipitations,en hiver, les déficits sont faibles ce qui correspond a
de forts écoulements, Pour les faibles précipitations, en été,les déficits sont
forts ce qui correspond & de faibles écoulements et & une recharge de la nappe.

-les valeurs du coefficient d'écoulement varient trés fortement au cours de
l'année hydrologique:l'été elles oscillent entre 40 et 17% ,1'hiver elles peuvent
atteindre priés de 60%,

- guant au volume écoulé il est tout aussi variable ; celui d'hiver a une moyen-
ne inter-annuelle qui vaut presque 2 fois celle de 1'été,

N

. Débit pébit | Volumq Lame |Pluie Déficit |Coefidmt
Période| Saison | moyen |[spécifiqug &coulé lécoulée |sur le 2 Soolera ent
1/s moyen bassin i;:;ie-

unité 1/s 1/s km? 100 m> | mm mm mim % -;;“Z
hiver | 240,11 21,18 3,96 |336,7 541, 8 204, 1 62 %
1970/71 |
été 123, 07 10, 46 1,94 | 165 404, 8 239, 8 40 % |
annéfa 186, 09 15, 82 5,90 501, 7 956, 6 443, 9
lrlydro]cgmpe5
i S
hiver E i72, 32 14, 65 2,721 231,2 | 481;6 250, 4 49 7,
: | .
; L R -
1971/72 1 ., | !
été 45, 51 3, 87 0,71 60,3 | 373,4 313,1 17 %
BN
- annee 4 108, 91 9,26 3,43] 291,5 | 855 563, 5
byogtly
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Débits mensuels Qm (en 1/s)

1970 I l 203 | 76 | 57 51 | 56 55 {157 | 92
1971 { 270 '141 !487 216 {233 {335 | 58 | 41 | 36 37 | 76 | 62
1972 | 49,6 6542135, 6{ 81,8 64,8 72,6] 51,9 20,9] 195| 42,4
Débits spécifiques mensuels Qm (l/s/krhz)-’,
|
1970 17,2 6,44 4,89| 4,34|4,76|4,68] 13,3| 7,82
L - I SN - I N STV A e
1971 § 22,9]12,0( 41,4|18,3 | 19, 8| 28,5{ 4,93} 3,48} 3,06 3,14 6,46] 5, 27
1972 | 4,21 55, 11,53 6,95 5,51 6,17 4,41 1,77 1, 65] 3, 60
5 3
Volumes écoulés mensuels ¥m (en 10° m~)
1970 543,71 19%,99°152, 64131, 53(145, 15| 147, 31406, 94 246, 41 I
__ S S S I - ‘
(1971123, 1634, 10[1304 38 555,67 [é24,06 Bs, 32 [15534 L0981 93, 3199, 10[196,99 |166,06
) i ;
1 1972 132,84 (1695, 16| 363,19 P12, @2 1173,56 188,17 {139 555’97 50,54 [113, 56 |
i ] i i
Lames écoulées mensuelles hm {en mm)
_ AR el
1970 46,2 1167 }12,9(116 {123 [ 125 |36 {209
1971 | 61,4}290 {110,947,6 |53 |73,8!132 | 93 {79 | 84 (167 |141
o tan . e - P P ﬁ;\, - i—, ——— e —a b e e o  ————— ]
19721 11,2 1446 308 |18 | 147 |159 11,8 { 47 |42 |96
F i i
Pluies mensuelles sur le bassin {en mm) L
e e I et T el g i ! A;
1970 0,5 l129,6 692
1971190,7 {35,3 | 116 | 100 | 106,6{158,3 123,8 |54 [255 |342 | 126 | 232
1972| 457 |1541 | é42| 634| &2 {183 | 3,9 |54 [4,1 |25
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2/ Ecoulements mensuels

Les résultats sont reportés sur les figures 21 et 22.
On remarque que les débits mensuels suivent d'assez prés la pluviométirie sauf
pour le mois d'aodt o la liaison pluie-dé&bit présente une assez forte dispersion,

Considérons a présent les courbes de fonctionnement h du bassin. Ces
courbes s'obtiennent par cumul des valeurs mensuelles de la lame écoulée hm et
de la pluviométrie Pm de l'année hydrologique. Les résultats observés nous sugge-
rent les remarques suivantes :

- les pentes de ces courbes représentent le coefficient d'écoulement (K) ;

- les limites,entre les zones a fort K et a faible K,sont celles des saisons d'hiver

et d'été au sens hydrologique. Ainsi ce parage,de l'année hydrologique en 2 saisons,.,
est parfaitement confirmé ;

- le point de rencontre des deux courbes est situé entre le mois de février et le mois

de mars ; il a pour coordonnées h = 200 mm , P = 380 mm ce qui donne K = 50 %."
Cette valeur de 50 % caractérise le coefficient d'écoulement spécifique du bassin,

3/ Débits journaliers classés

I1 a été établi pour chaque année hydrologique, un dassement des débits
journaliers (en 1/s), :

Le tableau ci-apres rassemble les résultats de certains débits caractéris-
tiques de rang n (Den),

On constate que les valeurs peuvent &tre les mé&mes en période d'étiage
(10 1/s) et fort différentes en période de hautes eaux (1 284 et 1 534 1/s), Ce qui
signifie qu'a l'inverse de violents orages, d'intensité fort variable, déterminant des
crues exceptionnelles,se crée tres lentement un équilibre entre les infiltrations ou
recharge des réserves et 1'écoulement des sources,

DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC DC

Année | o o 360|355 335] 270 180 90 30| 10 5 1

1970/71| 10 10 24 36 42 68 180 560 955 |1 1371824

1971/72 | 10 10 10 21 36 46 68 225 850 | 1093|1534
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4/ Débits caractéristiques de périodes continues d'écoulement (QCn}

Donnons tout d'abord une définition de ces QCn, Toute période continue
de N jours contient N débits journaliers qui comportent toujours un maximum et un
minimum, Il est d'autre part possible, pour une année donnée, de déterminer 365 pé-’
riodes de N jours en déplacant jour par jour un intervalle mobile de N jours, Pour
N»1 il faut déborder de N/2 de part et d'autre des extrémités de 1'année. Les
365 périodes ainsi déterminées fournissent 365 maximums et 365 minimums,

Le classement de ces deux séries d' extr&mums permet de dégager un
minimum et un maximum pour chacune d'elles, Ces 2 valeurs de rang 1 (maximum
des maximums et maximum des minimums) et de rang 365 (minimum des maximuns
et minimum des minimums) sont des débits caractéristiques de période continue
de N jours,

Pour un ouvrage de régulations des eaux, alors qu'en étiage le
débit peut descendre au-dessous d'un seuil critique d'alimentation & des
mements variables en durée et en date, il serait par exemple utile de connaftre
le plus mauvais de ces moments (N jours consécutifs).

Pour un N donné il faut donc connaitre le minimum des 365 ma-
ximums déterminés puisque c'est ce minimum qui ne sera pas atteint N jours
par an,

En hautes eaux, m#&me processus :il y a un seuil de débit au-deld
duquel les dégits commencent et il est utile de connaitre la plus longue des
périodes qui dépassera ce seuil, II s'agira alors de prendre ici en consi-
dération pour un N donné, le maximum des 365 minimums déterminés car
c'est ce débit qui sera dépassé pendant N jours consécutifs dans 1'année,

La notation QCn a été adoptée avec N = n en période de hautes
eaux (jusqu'a N = 30) ; 365 - N = n en période de basses eaux (jusqu'a

N = 30).

Les résultats sontirésumés dans le tableau suivant.

Année BASSES EAUX HAUTES EAUX
{débits en 1/s)
T Emmmrmmm—— ::::::::T.:::::::::;::::::::::::::1::::::::::::::::::::::::::::::‘_"::::
QcC QC QC QC QC QC QC QC
365 360 355 335 30 10 5 1
1970/71 32 32 32 36 96 464 971 1 824

1971/72 10 10 21 35 68 560 771 1 534
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5/ Etude fréquentielle des crues

Nous avons reporté dans le tableau suivant la valeur maximum des
débits enregistrés pour chaque mois de mesure, Les débits sont reportés en
m3/s, Nous allons essayer d'ajuster la loi des valeurs extrémes (loi de Gumbel)
aux fréquences de non dépassement des débits maximums enregistrés mensuel-
lement,

La loi de Gumbel est la suivante :
F (Q)=1-e-KQ
Cette loi se traduit par une droite sur graphique de Gumbel sur lequel on porte :

- en abscisse U = - log (-log F(Q) )
- en ordonnée Q

soit F (Q) la fréquence de non dépassement des débits maximums mensuels
enregistrés, S5i l'on considére qu'une crue a une probabilité d'apparition égale

pour chaque mois et que les crues de deux mois consécutifs sont indépendantes,
la fréquence de non dépassement des débits maximums enregistrés sur n mois
sera F (Q)n.

La courbe F(Q)n sera représentée en graphique de Gumbel par :

UF(Q)n = - Log (-Log F(Q)n) = - Log (-Log F(Q) - Log n)
UF (Q)n = UF (Q) - Logn

La courbe F(Q) se déduit de la courbe F(Q) par une tranlation - Log n.

La courbe de fréquence de non dépassement des débits maximums
enregistrés mensuellement suit la loi de Gumbel pour Q 500 1/s. o

La courbe de fréquence de non dépassement des débits maximums
annuels se déduit de la courbe précédente par translation de Log 12.

On obtient ainsi les valeurs caractéristiques suivantes :

Fréquence Biennale Quinquennale Décennale

Valeur adoptée 2,6 m3/s 3,7 ‘ms/s 4,4 m3/s
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Ces valeurs sont tres loin de celles que l'on obtient en utilisant
les travaux de M, GIRARD (1969 ) sur le ruisseau le Rival & Brezins, et
qui seraient alors de :

Fréquence Biennale Quiquennale Décennale

F - S S -SSR oo oo oo ===DCDComyg

Valeurs 4,8 m3/s 7,6 m3/s 9,5 m3/s

Mais cela vient du fait que M, GIRARD ( 1969 ) n'a pas tenu compte de
l'apport de la Coule, ruisseau qui draine le marais de Sillans, dans l'alimentation
du ruisseau le Rival,

Certes, la pointe de crue de la Coule est plus étalée et se prolonge
bien aprés la pointe de crue du ruisseau le Rival, ce qui ne veut pas dire que
le débit maximum enregistré sur le-Rival 2 Brezins correspond uniguement .
aux apports de celui-ci ; la participation de la Coule, et par conséquent de tout
son bassin n'est pas négligeable, Ainsi ce n'est pas 39 km2 qui sont & considérer com-
me bassin versant du Rival & Brezins, mais 58 km2 et en utilisant ce chiffre dans
la formule de M, GIRARD : ‘ '
0,8

£

0

Q= Qq ( - avec Ag = 58 km?

- et Qo valeurs des crues du Rival

On obtient pour le bassin de Brion : (A = 11,76 km?2), les mémes valeurs que
celles de notre étude,

D - LES EVENEMENTS AVERSES - CRUES

L'importance que l'on accorde & la détermination des caractéristiques
de couples averses-crues nour un cours d'eau n'est pas seulement justifiée par
les effets destructeurs dont sont généralement responsables mais encore par
la connaissance qu'ils peuvent apporter sur les mécanismes d'écoulement &
partir des averses qui arrosent le bassin.

Chaque couple averse-pluie sera isolé et analysé en utilisant les
méthodes classiques du bilan. Ces méthodes devraient nous permettre d'approcher
de fagon intéressante les deux principales fonctions  qui sont :

- la fonction de rendement ""qui fait passer du volume de pluie tombée au volume
de pluie écoulée' ;

- la fonction de transfert qui "module ce dernier volume dans le temps et conduit -
aux hydrogrammes observés 2 l'exutoire du bassin. Cette dernidre fonction nous
aménera tout naturellement & analyser le cas de 'hydrogramme unitaire avec le
minimum de caractéristiques., Les réactions d'un cours d'eau dépendent essentiel-



- 97 -

lement de 1'intensité des pluies qui les provoquent., Ces réactions peuvent &tre de deux
sortes, & savoir : une véritable crue ou un simple gonflement de l'écoulement de base,

Pour préciser davantage ces conditions d'apparition des réactions du bas-
sin aux précipitations, nous allons utiliser la méthode dite de la '"précipitation limite
d'écoulement',

1/ Précipitation limite d’écoulement (fjg 24)

Sur une feuille de papier millimétré on reporte : en ordonnée H la hauteur
moyenne d'eau tombée, pour chaque précipitation, en abscisse T l'intervalle de
temps séparant cette averse de la précipitation antérieure. Chaque point est surmon-
té d'un petit signe (+) si le bassin a réagi par un gonflement ou une crue nette (-) si le
bassin n'a pas réagi, Ceci conduit & deux images de points dans le plan H (T) dont la
limite de séparation représente la précipitation limite d'écoulement en fonction de
l'intervalle de temps écoulé despuis les dernitres pluies choisies,

Les courbes n'ont pu &tre établies pour les mois de février et de septem-
bre, car les informations averses-crues concernant ces 2 mois sont beaucoup trop
insuffisantes,

a/ Commentaires

L'examen de toutes les courbes mesurables nous permet de faire les re-
marques suivantes :

- lorsque T est faible (donc pluies quasi quotidiennes), de faibles aver-
ses inférieures 2 3 mm provoquent une réaction d'écoulement direct pendant les
mois de janvier et mars;:

- les courbes P (T) ont une forte pente toute 1'année sauf au mois de
novembre, Ceci est dd a l'influence prédominante de 1'état d'humidité du sol (repré-
senté ici par T) qui prime sur les caractéristiques propres de la pluie. Cette hu-
midité permanente du sol est due & cette couche d'argile bleue (v. Géologie) qui
tapisse une partie du bassin versant;

- au mois de novembre la pente de la courbe est plus faible, Les carac-
téristiques de la pluie priment sur 1'état d'humidité du sol. C'est tout & fait nor-
mal car en effet il s'est produit pendant les mois d'été, toujours particulidrement
secs, un ressuyage considérable du sol ;

- pendant I'hiver et un peu apres, le sol retrouve plus ou moins son
état d'humidité maximale laquelle se maintient m&me au cours des séguences s&-
ches (T grand) ; d'ob & nouveau de fortes pentes pour les courbes représentatives,
Cependant durant les séquences pluvieurses, il apparait dans le sol de 1'eau gra-
vitaire en exces qui entraine un &coulement direct presque immeédiat et total : ce-

ci explique la plongée des courbes P (T) avec T & 3 jours pour les mois d'octo-
bre & mars, '
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PRECIPITATION LIMITE D'ECOULEMENT
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2/ Etude du débit de pointe (fig 25)

Il s'agit dans ce paragraphe d'étudier la liaison entre le débit maximal
de 1la crue et la pluie responsable. C'est en fait une facon d'appréhender la fonction
de rendement,

Pour cette étude nous avons retenu une méthode graphique simple: qui
consiste & paramétrer le plan P (Qx) avec le débit de base Qx au début de la crue ;
ce débit de base caractérise l'humidité introduite par les phénomeénes antérieurs,

L'examen de ce graphique nous montre qu'il existe une assez forte disper-
sion, Mais cette abaque, malgré sa grande imperfection, peut par sa simplicité assez
grossieére, nous permettre. d'obtenir quelque prévision. Ainsi connaissant la hauteur
de la pluie et le débit de base on peut prévoir le débit de pointe de la crue engendrée,
Par exemple, pour un débit de base de 70 1/s et pour une pluie de 32 mm, le débit
maximum de la pluie correspondante sera de 1 rn3/s,

3/ Analyse des crues les plus importantes

o/ Définition

Commentaire d 'un- schéma théorique représentant les principales
caractéristiques d'une crue.

L'hydrogramme est caractérisé le plus simplement par 2 parties ;
une courbe  de montée correspond un temps de montée qui représente la durée qui
s'écoule entre,le début de 1'arrivée & 1'exutoire du ruissellement, et le maximum
de l'hydrogramme de ruissellement,

Quant 3 la courbe de décrue nous pouvons la scinder en deux parties, La
premigre partie représente la courbe de décrue de 1'écoulement superficiel &
un volume de ruissellement VR ou ruissellement pur ; il est égal au volume
de la pluie efficace (partie supérieurede l'hyétogramme), La seconde partie représente
la courbe de décrue de l'écoulement hypodermique ou ruiselllement retardé & laquelle
correspond un volume de ruissellement V H.

Pour distinguer correctement ces deux ruissellements on reporte sur
un papier semi-log la courbe de décrue avec en abscisse le log des débits et en or-
données le temps en coordonnées arithmétiques, Les différents points reportés dans
le plan log Q (t} s'alignent suivant deux droites et le point de rencontre de ces 2
droites représente exactement le point de séparation entre le ruissellement pu et le
ruissellement hypodermique. Nous avons ainsi procédé pour les différentes crues
dont nous allons étudier les caractéristiques.

B/ étude des crues (en fonction de I'importance des précipitations)

- Crue du 10 novembre 1970

Une lame d'eau de 22 mm détermine une crue dont le temps de montée
est de 4 h pour atteindre un débit maximal de 416 1/5.

050031175 5



=100 -

Ol

.Aamﬁm Hd L1g3da ndu | : S/los =07

GZ 914

IR
| Hjos = @

94 3TVLOL 3IATd V1 13 0 WAWIXVW
11930 71 J4LNI NOISSIH9IY 30 ISSINDSI

1 009

< o0oL

1 00s!

0




- 101 -

Le volume du ruissellement pur est de 2 880 rn3 ¢e qui correspond a
0,2 mm d'eau ; ce qui entraine que la lame d'eau correspondant a la saturation
de la courbe superficielle est de 20 mm,

Donc il n'y a pas eu de crue véritable mais un simple gonflement du
niveau de base, '

- Crue du 18 février 1972

Une lame d'eau de 37, 2 mm de pluie a produit une crue dont le temps
de montée a été de 9 h pour atteindre un débit maximal de 2 050 1/s. Le volume

du ruissellement pur est de 7 200 m3 ce qui correspond & 0, 6 mm de . hauteur d'eau,
Donc plus de 36 mmi ont été nécessaire pour saturer -les couches de terrains

superficiels,
- Crue du 6 mazrs 1972

Une averse de 38, 6 mm d'eau a produit une crue dont le temps de
montée a été de 5 h pour atteindre un débit maximal de 630 1/s. Le volume du
ruissellement pur est de 6 912 m3 ce qui correspond & une lame d'eau de 0, 6 mm.
G.e qui entaine que, daus ce cas, 38 ‘mm ont été nécessaire pour saturer les eouches
de terrains superficiels, donc que 1' écoulement retards ou hypodermique est plus
important que le ruisellement pur,.

- Crue du 15 juin 1971

L'averse qui s'est abattue sur le bassin représente une lame d'eau
de 44 mm, celle-ci a produit une crue dont le temps de montée est de 3 h pour -
atteindre le débit maximal de 2 950 1/5. Le volume du ruissellement pur est de
43 200 cm3 ce qui correspond & une lame d'eau de 4 mm. Donc 40 mm d'eau
ont été nécessaires pour saturer la couche de terrain superficielle. Ici encore
pas de véritable crue mais un important écoulement hypodermique,

Nous pourrions ainsi multiplier les exempkes a l'infini nous aurions
toujours sur le bassin un ruissellement retardé tres important, Chaque pluie
qui tombe ne ruisselle pas directement, elle commence par saturer les couches
d'argiles bleues et de limons superficiels a l'intérieur desquels l'eau va circu-
ler tres lentement.

z]L'hydrogramme unitaire

Pour terminer 1'étude des résultats fournis par la campagne d'ob-
servation, on se penche enfin sur les averses homogeénes courtes ayant donné
lieu 2 des crues unitaires. L'étude de l'hydrogramme unitaire est basée sur
3 principes fondamentaux,

l1re hypotheése : soit une averse homogene de durée T4 d'intensité
suffisante pour qu'il y ait ruissellement en chaque point du bassin, Il;en résul-
te un hydrogramme de temps de montée t1. Si on prend une série d'averses de
durée T2, T3, T4 décroissantes le temps de montée va décroitre jusqu'd une
valeur to correspondant & une valeur To de l'averse. Lorsque la durée de
l'averse continue a diminuer, le temps de montée reste constant et égal 2 to
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valeur qui représente le temps de montée propre du bassin. Toute averse d'intensi-
té suffisante pour donner lieu & du ruissellement et de durée inférieure 82 To est
appelée "averse unitaire'!,

2e hypothése : Soit une averse unitaire ayant donné un volume de ruissel-
lement V1 ; i une autre averse unitaire donne sur le mé&me bassin un volume de ruis-
sellement V2, l'hydrogramme de la seconde se déduit de la premiére par une affinité
de rapport V2 .

Vi

3e hypothese : Etant donné que tous les hydrogrammes se déduisent les
uns des autres par une opération linéaire, chacun d'eux peut &tre décomposé en
une série d'hydrogrammes unitaires correspondant chacun a une "'tranche unitaire'’
d'averse continue.

Ces propositions étant faites, on commence par classer les averses
suivant leur importance ; celles qui sont franchement hétérogenes sont immédia-
tement mises de cété. Ainsi apres examen complet on a pu mettre en évidence
seulement deux hydrogrammes unitaires qui sont les crues du 6 juin et 19 juillet

1972,
Crue du 6 juin 1972

Une averse de 2, 4 mm a produit une crue dont le temps de réponse
(intervalle de temps qui sépare le centre de gravité de la pluie efficace de la
pointe de 1'hydrogramme} est de 1 h 30 et le temps de montée de 3 h pour un
débit maximal de 464 1/s,

Le temps de concentration - temps que met une particule d'eau
provenant de la partie du bassin la plus éloignée de 1'exutoire pour parvenir
3 celui-ci - peut s'estimer en mesurant la durée comprise entre la fin de la
pluie efficace et la fin du ruissellement il est ici de 1 h 30. Comme le bassin
a une longueur de 6 km, la vitesse de la goutte d'eau est de 4 km/h soit un
peu plus d'un metre/seconde,

On remarque qu'en général la courbe de décrue de l'hydrogramme
a la forme d'iine courbe exponentielle : si 1'on porte dans un plan semi-
logarithmique les différents points de cette courbe avec en abscisse le logarithme
des débits et en ordonnée le temps on s'apercgoit que tous les points s'alignent
suivant 2 droites dont le point de concours représente le passage du ruisel-
lement pur a l'écoulement hypodermique, Si l'on applique cette méthode
3 l'hydrogramme unitaire du 6 juin 1972 le point de concours des deux droites
a pour coordonnées {Q = 425 1/s et t = 8 h 30) ce qui donne comme volume .
de ruissellement pur venant directement de la pluie : 10 800 m3,

- Crue du 19 juillet 1972

C'est dans ce cas une averse de 2, 6 mm soit aussi peu importante
que la précédente qui a produit une crue dont le temps de réponse est cette
fois de 2 h pour un temps de montée qui reste inchangé de 3 h ; le débit
maximal de la pointe de crue est de 528 1/s. Le temps de cpncentration
est encore de 1 h 30 donc une vitesse d'un peu plus &'un metre/seconde,
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Comparons ce temps de concentration avec celui qui peut &tre calculé
a pariir de la formule de VENTURA ¢tablie empiriquement dans les Alpos,
Cette formule est la suivante :

T (m) =013 /2

al/2

2

n : pente du bassin en pourcentage,

5 : surface du bassin en km

Ce qui donne :

T (mm;=0,13 4 —=-—— =16 mm

Ce chiffre trés différent de celui que nous obtenons nous permet de dire
gque la formule de Ventura établie sans doute sur de plus grands bassins aux pentes
vraisemblablement plus raides ne s'appliquent pas dans la région étudiée,

En distinguant la partie ruissellement pur de 1'écoulement hypodermi-

que nous avons pu etabllr gu'un volume de 8 100 m~ provenait directement de la
pluie,

4/ Etude du tarissement

.Plusieurs périodes de tarissement ont été observées sur le ruisseau
de Brion pendant les 2 années d'étude,

La difficulté d'obtenir & chaque fois une droite sur un papier semi-
logarithmique, ol sont reportés en ordonnées les débits, et en abscisses le temps,
est simplement due au fait que le flotteur permettant 1'enregistrement des varia-
tions de niveau du ruisseau présente une certaine inertie, Cette inertie entraine
la conservation pendant un certain nombre de jours d'une méme valeur de débit
puis la chute brutale a une valeur inférieure,

Néanmoins, il nous a été permis de tracer entre le 29 juin et le
17 juillet 1971 une courbe de tarissement que nous pouvons traiter, puisque nous

avons-la un écoulement laminaire dans un milieu poreux par la formule de
Maillet, so0it :

0O =0 oC -t ' avec Qo = 96 l/s
' Q:=461/s
t =19 jours

nous permet de calculer le coefficient de tarissement, o :

0,3 ‘
) of, =

733 946

L'intégration de cette équation entre le temps initial to = 0 et
1'infini donne approximativement le volume des réserves souterraines (V) a
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1'instant t,

- . _(_\'_t C;I" A
— L& = B —
v o=/ &8 vy

Donc pour un débit initial de 96 1/s le volume des réserves souterraines
le 29 juin 1971 est de 235 000 m3

Caractére représentatif du bassin de Brion

La question est de savoir si le bassin expérimental de Brion est représen-

tatif de l'ensemble du bassin du Haut-Rival, afin que nous puissions reporter sur ce
dernier, toutes les caractéristiques hydrologiques de base qui ont été observées et
calculées sur cette aire élémentaire,

1/ La topographie

- L'altitude : 1'altitude moyenne du bassin de Brion (560 m) est tres
proche de celle du bassin versant du Haut~Rival (540 m).

- L'expgsition : 1'ensemble du bassin versant du Haut-Rival est entitre-
ment situé sur le versant sud de la plaine de Bitvre, ce qui entrafne que chaque
sous-bassin est exposé au vent dominant (nord et est) qui souffle dans cette région.

- Le réseau hydrographique (la pente longitudinale du ruisseau de Brion
est trés peu différente de celle des autres cours d'eau du bassin versant du Haut-
Rival {cf. chap. 1, parag. 3). Cette similitude parfaite entre les différents profils
permet de délimiter, comparativement & ce qui se passe le long du ruisseau de
Brion, une zone amont ol prédominent les phénomenes d'érosion et une zone aval
ol s'accumulent les produits d'altération entratnés par ruissellement sur les
versants,

2/ La géologie

Tous les facies géologiques tertiaires et quaternaires qui ont été&

définis sur la bordure sud de la plaine de Bitvre, s'observent & l'intérieur

du bassin de Brion. L'exemple est unique, car ailleurs la série est généralement
incomplete., TantSt ce sont les cailloutis de Chambaran qui ont été rodés,

tantdt ce sont les argiles bleues ou les formations quaternaires qui ne se sont
déposées, Mis a part ces points de détail, tout & fait secondaires, 1'ensemble

du bassin versant du Haut-Rival est en grande partie constitué de molasse
cbnglomératique qui représente plus de 80 % du substratum tertiaire de la bordure . -
sud de la plaine de Bigvre,

3/ L'agronomie

Sur ces sols tregs caillouteux s'étendait jusqu'au XVIle sitcle une
vaste for&t qui recouvrait toute la plaine de Bidvre et que & droite comme 3
gauche "les terres avoisinant la forét de Bidvre n'étaient comme cette forét
qu'un vaste désert garni de bois" (DOUDART DE LAGREE, 1780).

1
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Aujourd'hui les seuls témoins de cette végétation naturelle couvrent le plateau de
Chambaran ; tout le reste, c'est-a-dire le versant sud de Bidvre et en particulier
le bassin de Brion, a été transformé en zones de culture et d'élevage & caractére
familial,

4/ L'hydrogéologie

Puisque le bassin de Brion posséde tous les faciés géologiques suscepti-
bles d'étre rencontrés sur le versant sud de la plaine de Bitvre, il possidde égale-
ment tous les types de sources observables dans cette région. Parmi les 46 sources
qui ont pu &tre mises en évidence 6 sont déterminées par le contact entre les cail-
loutis de Chambaran et le substratum molassique ; 2] sortent & la faveur d'un niveau
argileux ou d'un banc gréseux dans les conglomérats tertiaires jerfin 7 émergent au -
contact entre les formations quaternaires et le substratum molassique, Le débit

de toutes ces sources a été mesuré apres une tres longue période de sécheresse
(fig. 279).

En raison de ses caractéristiques topographiques, géologiques, agrono-
miques et hydrogéologiques le bassin expérimental de Brion est parfaitement repré-
sentatif du bassin versant du Haut-Rival. Bien que les résultats hydrologiques
aient été obtenus, sur un temps relativement court, ils peuvent &tre d'une part
extrapolables au versant sud de la plaine de Bitvre et d'autre part aider & la
compréhension, sous réserve des conditions climatiques, du comportement de
l'eau sur le versant nord de cette plaine,
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CONCLUSIONS GENERALES

Au terme de cette étude les résultats obtenus nous permettent d'esquisscr
l'histoire géologique et le comportement hydrogéologique de cette région,

Ces résultats sont le fruit d'une application rigoureuse de méthodes scien-
tifiques relativement simples mais qui mériteraient d'étre développées plus inten-
sément.

En ce qui concerne la partie purement géologique l'ensemble des forma-
tions étudiées appartient 2 deux grandes périodes ayant chacune des caractéres tres
particuliers : le Tertiaire et le Quaternaire,

A la fin du Tertiaire c'est-a-dire au Miocene supérieur 1'histoire de
cette région est liée a la succession des phénomenes de plissement et de souleve-
ment qui se manifestaient 2 cette époque dans les Alpes. Ces puissants mouve-
ments entrainérent le démantélement des massifs cristallins externes et de leur
couverture sédimentaire, Les produits d'érosion mécanique et d'altération, qui en
résulterent, venaient, en particulier, combler le bassin de subsidence péri-
alpin du Bas-Dauphiné temporairement envahi par la mer,

Ces sédiments détritiques accumulés pendant le Miocene supérieur,
sur une épaisseur d'environ 500 a2 600 m, sont principalement représentés par
des sables marins ou continentaux et des conglomérats fluviatiles, Ces derniers,
prédominant dans la région de Voreppe, dessinent par leur masse considérable
un véritable cbne de déjection axé sur la cluse de 1'Isere actuelle, ce qui laisse-
rait supposer que cette riviere existait déji A cette époque mais avec des caracté-
res plus torrentiels,

Vers 1'Ouest ces conglomérats s'interpénetrent, de facon trés com-
plexe, avec les sables marins ou continentaux et leur épaisseur tend & diminuer
progressivement, Parmi les nombreuses lentilles conglomératiques disséminées
a l'intérieur de la molasse sableuse deux sont particulitrement importantes 3
savoir : la lentille inférieure dite lentille de Notre-Dame-de-1'Osier et la lentille
sommitale dont 1'extension géographique est plus importante,

Quant a la mise en place de ces dépSts elle &tait sans doute comparable
a celle d'un gigantesque delta cétier ol entre les chenaux esturiens transpor-
tant les alluvions grossieres, se formaient quelques lacs ou marécages tempo-
raires dans lesquels la sédimentation était beaucoup plus fine,

IL'existence et la conservation de ces dépdts argileux lagunaires
ou lacustres dans les sables et les conglomérats nous permirent, par la déter-
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mination des mollusques qu'ils contiennent, d'attribuer un age a ces formations,
D'apres les indications recueillies il semblerait que cet dge soit le méme

(Vallésien) pour tous les affleurements mioctnes sableux ou conglomératiques
de cette région et qu'il n'existe pis de dépdts "pontiens' ou équivalents au !"Pontien!
comime on aurait pu le supposer,

Au Mio-Pliocene, pendant la phase d'émersion, se produit en bordure du
Masggif Central et dans 1'axe de la vallée du Rhéne actuelle, un affaissement consi-
dérable de plusieurs centaines de metres de profondeur, Cette subsidence entrafne,
des le Pliocéne inférieur, une nouvelle in.gression marine dont les dép6ts fossili-
feres argileux et sableux ont été jusqu'a présent reconnus au Nord jusqu'a Lyon
et 3 1'Est jusqu'ad Hauterives (20 km & 1'Est de Saint-Vallier).

Mais la mer se retira, sans doute, trées rapidement de cette ''ria
rhodanienne' dont le comblement va se poursuivre par des alluvions fluviatiles
sableuses a la base, conglomératiques pour les termes tout & fait supérieurs de la
série, Ces apports détritiques grossiers sont attribués, par leur position stra-
tigraphique, au Pliocéne supérieur,

Bien que 1'on n'ait aucune preuve de son existence, on peut supposer
qu'un réseau hydrographique prépliocéne se soit développé sur le bassin dauphi-
nois et qu'il ait fonctionné pendant tout le Pliocene, La difficulté de mettre en
évidence cette paléomorphologie vient d'une part qu'en dehors du "golfe rhodanien'
il n'existe pas de dépdt daté du Pliockne et gque d'autre part son remplissage, si
ce réseau existe, est constitué d'alluvions pliocénes semblables aux alluvions-
miocenes,

Ce probléme peut, & notre avis, trouver sa solution dans une étude
systématique {analyses granulométriques, pétrographiques, calcimétriques
et radiocristallographiques) des affleurements de conglomérats et d'argiles

telle que nous l'avons réalisée prés de Saint-Paul-d'Izeaux et dont les résul-
tats ?hétérométrie des galets, pourcentage plus important des trés gros

galets de quartzite) permettent, de fagon trés hypothétique, d'attribuer,
aux conglomérats et aux argiles bleues de ce secteur, un ige pliockne,

La fin du Plioceéne et le Plio-Quaternaire sont représentés par
des dépdts torrentiels ou fluviatiles (cailloutis de Chambaran) constituant un
vaste glacis d'accumulation, Ce glacis, alimenté principalement par la cluse
de 1'Iskre, serait pour les uns lié & une reprise d'érosion due sans doute &
un nouvel acces de l'activité orogénique, pour les autres il serait la preuve
d'un changement climatique important (refroidissement) dans les Alpes., La
surface de ce glacis présente de nombreuses irrégularités qui ne peuvent
&tre rattachées, avec certitude, a des déformations pstérieures 3 sa mise
en place,

Au Quaternaire ce changement climatique va se faire sentir de facon
plus marquée puisqu'il entrafne la création de: puissants appareils glaciaires
qui pénetrent dans le Bas-Dauphiné ¢/lacerent la surface des alluvions villa-
franchiennes et tertiaires, Il n'est pas nécessaire que ces glaciers suivent
le tracé du réseau hydrographique prépliockne pour expliquer la morphologie
actuelle qui résulte.: essentiellement du fagconnement de la surface du gla-
cier villafranchien par les poussées glaciaires successives,
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La corrélation des dépSts morainiques, excessivement nombreux, qui s'étagent
sur le versant sud de Bievre, a été faite a 1'aide d'une formule établie en 1965
par L, LLIBOUTRY : Z =,/20X (avec Z = épaisseur de la glace du dépst et
¥ = distance entre le dépdt considéré et le front du glacier) dont les résultats
permettent, aujourd'hui, de proposer une nouvelle hypothese sur la formation
de la terrasse de Saint-Siméon-de-Bressieux, Celle-ci est & la convergence
de plusieurs stades de retrait {cing au total) du glacier trés probablement rissien
(présence de loess), Ceci implique que les chenaux marginaux du glacier rissien
s'écoulaient en direction de la plaine de Bievre et non pas parallelement a celle-ci
comme on l'avait, jusqu'a présent, supposé.

Mais tres vite on se rendit compte que dans cette région, extréme-
ment couverte de végétation, les simples observations d'affleurements trop
ponctuels limitaient considérablement nos levés cartographiques ; il nous fallut
faire des reconnaissances complémentaires destinées a combler les lacunes,
C'est ainsi que l'apport des caracteres physico-chimiques des émergences
et plus généralement du comportement de 1'eau dans cette région nous permirent
de résoudre ce probleme,

L'étude des sources et l'hydrochimie des eaux du versant sud de la plaine de
Bigvre nous ont aidé d'une part 3 mieux comprendre la région des circulations
pour chaque type de terrain considéré et d'autre part d'établir une relation
utile entre la résistivité ou la composition chimique des eaux et la nature géolo-
gique de chaque formation, )

C'est ainsi que la valeur de la résistivité de l'eau, variant avec le
degré d'altération du terrain, est tres élevée pour les cailloutis de Chambaran
(5 500 & 7 000SL Xm), plus faible pour les formations tertiaires sableuses et
conglomératiques (3 000 & 3 50052 Xm) et variable pour les dépdts quaternaires
(2 600 2 3 00082 Xm et 4 000 & 5 000 §2 Xm).

Pour passer de la connaissance particulidre du comportement
de 1'eau a l'intérieur de chaque formation au cas le plus général du comporte-
ment hydrologique du versant sud de la plaine de Bigvre nous avons eu a notre
disposition le petit bassin versant de Brion (11,76 km?2) tout spécialement
aménagé a cette intention. :

Cette aire élémentaire est grice 2 des caracteres topographiques,
géologiques, agronomiques et hydrogéologiques parfaitement représentative
du bassin versant du Haut-Rival et d'une maniere plus générale du versant sud
de Bievre,

Ce modele hydrologique nous a aidé a définir les termes du
bilan élémentaire pour cette région. L/'étude menée sur deux années hydro-
logiques compleétes nous a permis d'apprécier en fonction de la hauteur de
précipitation (1 050 mm) de la lame d'eau écoulée (400 mm) et de 1'évapo-
transpiration (500 mm) les valeurs du coefficient de ruisseliement (50 %
des précipitations) et du coefficient d'infiltration (15 % des précipitations),
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Quant aux valeurs probables des débits d'écoulement de chagque sous-
bassin du Haut-Rival ils peuvent &tre calculés en fonction des débits du ruisseau

de Brion par la relation :

Q=q, (-A)k
A

(voir p.

¢}

S5i l'on considére les débits maximums de cure de fréquence biennale,
quinquennale et décennale il nous parait intéressant de proposer, en étant néanmoins
trés prudent sur leur utilisation, les valeurs suivantes :

Emissaire

Ravageuse et
Coule

Balse
Nivollon
Pérouse

Fondon

Bassin versant
en km?2

20

17

Crue
biennale
en m?ys

Crue
quinquennale
en m3 /s

Crue -
décennale
en m3/5

Ces résultats relatifs au comportement du bassin expérimental de Brion
devraient nous permettre d'acquérir une connaissance essentielle et capitale pour
esquisser une image analytique des diverses possibilités d'approvisionnement en
eau dans cette région,

En résumé si le document cartographique de base n'a été mené a bien -
qu'au moyen de mesures indirectes complémentaires des levés de terrain et sans
lesquelles ce travail aurait été incomplet, 1'intéré&t de cette étude fut de montrer

l'interférence constante entre la nature géologique des formations et le comporte-

ment de 1'eau dans cette région,
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ANNEXE

A : Tableaux des sondages profonds du Bas-Dauphiné dans leur traversée -
du Miocene

B : Carte géologique du bassin versant du Haut-Rival et de ses bordures
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TABLEAU DES SONDAGES PROFONDS DU BAS-DAUPHINE
(Société des Pétroles de Valence)

DANS LEUR TRAVERSEE DU MIOCENE

Saint-Lattier ¥y

110 m Molasse sableuse, sable fin quartzeux.

28 m Argiles marneuses jaunes et sables fins quartzeux.

56 m Sables fins plus ou moins consolidés, grains de quartz, galets calcaires

avec passées d'argiles sableuses.
1556 m Argiles silteuses gris & gris bleu, avec quelques fines intercalations
gréseuses plus ou moins glauconieuses,
Substr. Argiles versicolores oligoceénes
Saint-Lattier F,

41 m ‘Glaciaire : galets et graviers.
121m Argiles marneuses et silteuses gris & gris bleu, avec passées sableuses
Substr, Marnes versicolores & bancs de calcaire ou de gres oligocénes

Saint-Lattier F3

35m Galets plio-quaternaires.

125 m |'Argiles marneuses sableuses jaunes, grises tout a la base.

35 m Marnes argileuses silteuses gris foncé, .
Substr, Marnes versicolores & bancs de calcaire ou de grés oligocénes

Saint-Lattier 1

48 m Argiles silteuses gris bleu et sable fin marneux.

4 m Banc de conglomérat glauconieux,

24 m Arpgiles marneuses sableuses grises a passées de sable marneux.

36 m Argile sableuse,
Substr, Argiles marneuses et versicolores & bancs calcaires (Oligocene).

Saint-Lattier 2

43 m Glaciaire : galets et graviers,

47 m Argile marneuse gris verditre a passées de sables marneux jaunes.
230 m Argiles grises ou gris verdéitre,
Substr, Argiles plastiques gris bleu & passées sableuses ; au toit, gres gris

glauconieux A éléments de calcaires beiges (Oligocene).
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Brezins 1

20 m Galets et graviers glaciaires.
42 m Conglomérat 3 éléments calcaires dans un ciment gréseux;; passées de
gres ou de marnes
60 m Argiles treés légerement sableuses jaunes,
25 m Sables argileux jaunes,
28 m Sables grossiers & passées de galets et minces lits marneux gris bleu,
140 m Sables argileux jaunes & passées marneuses; 2 la base, des graviers,
24 m Marnes argileuses jaunes, sableuses & la base,
substr. Calcaires purbeckiens.
Brezins: 1
42 m Conglomérats polygéniques a liant varié (Glaciaire).
23 m Conglomérats 2 éléments calcaires et & ciment gréseux jaune,
87 m Marnes ‘argileuses, sableuses dans le haut, avec quelques lits de glds:*"
calcaires,
33 m Conglomérats a éléments calcaires prédominants,
125 m Sables argilo-marneux et argiles sableuses jaunes,
40 m Argile marneuse sableuse jaune,
20 m Argile gris bleu,
Substr, Calcaires portlandiens.
Varacieux Fj
18 m Galets et graviers quaternaires,
20 m Conglomérat polygénique quaternaire ou (?) lentille de conglomérat
de Voreppe.
100 m Sables argileux jaunitres,
40 m Sables grossiers jaunes ou gris.
195 m Argiles plastiques grises, légérement sableuses dans leur partie
supérieure,
85 m Argiles plastiques grises finement sableuses,
Substr, Marnes versicolores oligocénes.
Varacieux F,
182 m Sables argileux et argiles sableuses jaunes.
125 m Argiles sableuses grises a intercalations de gres calcareux
. micacés
Substr, Argiles grises & bancs de calcaires beiges (Oligocene).
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