Mesure de la résistivité électrique
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Evolution de 'endommagement
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Réseaux de neurones articiels
[Hertz et al. 1991, Haykin 1998]

Identification d’une fonction
inconnue : détermination du
coefficient de tortuosité
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Réseaux de neurones articiels
[Hertz et al. 1991, Haykin 1998]

Identification d’'une fonction
inconnue : détermination du
coefficient de tortuosité
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Réseaux de neurones articiels
[Hertz et al. 1991, Haykin 1998]
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Réseaux de neurones articiels
[Hertz et al. 1991, Haykin 1998]

La couche
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Réseaux de neurones articiels
[Hertz et al. 1991, Haykin 1998]

La couche

Identification d’'une fonction . <
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Réseaux de neurones articiels
[Hertz et al. 1991, Haykin 1998]

La couche
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Apprentissage du réseau de neurones artificiels
[Hertz et al. 1991, Haykin 1998]

Validation

Vérifier que le réseau est capable
de généraliser I'identification
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[Hertz et al. 1991, Haykin 1998]
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Apprentissage du réseau de neurones artificiels
[Hertz et al. 1991, Haykin 1998]

Validation

Vérifier que le réseau est capable
de généraliser I'identification
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Apprentissage du réseau de neurones artificiels
[Hertz et al. 1991, Haykin 1998]

Validation Génération d’'un jeu de
données numériques

Vérifier que le réseau est capable

de généraliser 'identification o A Iaide du modéle

déterministe

A e
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0 0,13<7<0,25
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@ Données de sortie :
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@ Parameétres d’entrée :
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Simulations VF vs. mesures expérimentales

Dégradation a différentes températures (constantes) — Essais CEA [Pierre et al. 2009]
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Etude paramétrique

Influence des parameétres de diffusion sur la cinétique de lixiviation
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Etude paramétrique

Influence des parameétres de diffusion sur la cinétique de lixiviation
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Température variable au cours de I'essai
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Température variable au cours de I'essai

Epaisseur degradee [mm]

15

\ \
— Temperature variable :
12 - - Temperature moyenne T |
%
9 b/ Y 2 1
P /, 4
6 —
I .|
3 = -
0 ‘ ‘ !
0 3 6 9 12 15

|
Temps|j oursm]

Ot

Cachan

Thomas de Larrard



Modélisation du fluage a long terme

Baseée sur la théorie de la microprécontrainte [Bazant et al. 1997]
Calée sur les résultats expérimentaux de [Brooks 2005]
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Modélisation du fluage a long terme

Baseée sur la théorie de la microprécontrainte [Bazant et al. 1997]
Calée sur les résultats expérimentaux de [Brooks 2005]
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Endommagements chimiques et mecaniques
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Endommagements chimiques et mecaniques

Q

Endommagement chimique

On+i1 = (1 — D§+1)

uit
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Endommagements chimiques et mecaniques

a>

Endommagement chimique Endommagement mécanique
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Loi d’évolution de 'endommagement

@ Endommagement mécanique [Mazars 1986] :

89(1 — A) A q eq
D¢ =1-— e gBE-c0) if €9 >e¢ep
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Loi d’évolution de 'endommagement

@ Endommagement mécanique [Mazars 1986] :

59(1 — A) A q eq
D¢ =1 — &g G if €% >¢p

@ Couplage endommagement/fluage [Mazzotti et al. 2003] :

~ ~ 2
e, = 202, (e84 + BEns1 +Enir))
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Loi d’évolution de 'endommagement

@ Endommagement mécanique [Mazars 1986] :

59(1 — A) A q eq
D¢ =1-— e gBE-c0) if €9 >e¢ep

@ Couplage endommagement/fluage [Mazzotti et al. 2003] :

~ ~ 2
e, = 202, (e84 + BEns1 +Enir))

@ Evolution du coefficient de Poisson apparent [Mazzotti et
al. 2003] :

y

Vnp1 = vo (1 + D(efy 1 + Ent1 +Ens1)7) _)t
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Thermoactivation de la lixiviation
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Thermoactivation de la lixiviation
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Thermoactivation de la lixiviation
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Thermoactivation de la lixiviation
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Thermoactivation de la lixiviation
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Thermoactivation de la lixiviation

0.18} °
0.17} |
0.16 o |
o
__ 015 % 8 o 1
'I_‘ Onp o v Vv OV 0
=]
S 014 v, w;“‘b ¥ ,
R & gPg 7 °
0.13 Go fmo e ]
=]
L B o Al:p_=005
A2+ o 1. _ i
os o A2-1:p_=0,78
011l P & v A2-2:p =-012|
6 8 9 10
: 1/2
k, [m/jour 2] Lr)t

Cachan

Thomas de Larrard Variabilité des propriétés du béton



Thermoactivation de la lixiviation

0.24f ° 2 ]
o
0.22} v o
v v o
0.2} vy |
v va °
0.18f ¢ o .
i oo%
~ 0.16 g w00 .
[+
o
014 VD".,Iu o .
o ﬂ‘{:n a
012} @ § @ O o Al:ip =076
v ’n 1. -
0.1 Of oo o A2-1 “Peor 0’95,
v A2-2:p =071
0.08 | | | T T
6 7 8 9 10
ST
ko[m/jour ] L()t

Cachan

Thomas de Larrard Variabilité des propriétés du béton



Décomposition de Karhunen-Loéve
Décomposition modale

@ Réalisations indépendantes mais corrélées spatialement
@ Séparation des variables spatiales et stochastiques

f(X,w) = ? )+ Z \/_¢/ X)&i(w)

Probléme aux valeurs propres généralisées

@ Discrétisation EF pour la @ Fonction de covariance
détermination des modes I|%; — X2
- - Cj=Vexp| ———51—

MCM¢ = AM¢ L2

u it
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Décomposition de Karhunen-Loéve
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Décomposition de Karhunen-Loéve
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Décomposition de Karhunen-Loéve
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Utilisation d’'un middleware

[Matthies et al 2006]

Composant:
décomposition Karhunen-Loéve

Variables aléatoires : Réalisation

du champ
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