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Code

Nom

Type

Identification / Ecologie

Photographie

T1

Gelinaspora sp.

ascospore

Les champignons du genre Gelinaspora sont fimicoles, car-
bonicoles et lignicoles (Lundqvist 1972). lls affectionnent les
horizons secs et atteignent leurs plus fortes concentrations
dans les niveaux a micro-charbons (van Geel et 2/ 1981, van

Geel et Aptroot 2006, Yeloff ez al. 2007).

T2

Gelinaspora cf.
reticulispora

ascospore

Champignon dont la présence est généralement paralléle a
celle du type précedent; méme écologie (van Geel ez al. 1981,
van Geel et Aptroot 2006).

T3B

Pleospora sp.

ascospore

Regroupe plusieurs espéces du méme genre, toutes saprophytes,
retrouvées principalement sur des débris végétaux. Dans les
enregistrements holocénes, on les trouve dans des horizons de
tourbe formés en contexte ombrogene et plutét sec (van Geel
et Aptroot 2006). Type qui a aussi été observé sur des débris
végétaux dans les bouses de mammouth (Aptroot et van Geel
2006, Yeloff ez al. 2007).

T4

Anthostomella
fuegiana

ascospore

Champignon parasite d’Eriophorum vaginatum (van Geel

1978).

T6

Coniochaeta
xyloriispora

ascospore

Champignon observé dans différents niveaux tourbiéres
bombées holocénes (Aptroot et van Geel 2006); en relation
avec des niveaux des épisodes de feu dans Yeloff ez 4l
(2007).

T7A

Chaetomium sp.

ascospore

Champignonsaprophyte, liéaladécomposition delacellulose;
il peut étre lié A toute sorte de plantes en décomposition
ou d’excréments. 1l est présent en contexte archéologique:
supports possibles, paille humide, cuir, excréments... (van
Geel 2003, van Geel et Aptroot 2006).

T8B

Microthyrium sp.

fructification

Différents types de fructifications qui poussent sur les plantes

du lieu de dépot (van Geel 1978).

T10

Non identifié

conidie

Spore assurant la reproduction asexuée d’'un champignon
poussant sur les racines de Calluna wvulgaris. Indicateur
d’asséchement local de la tourbiére (van Geel 1978, Yeloff et
al. 2007).

T13

Entophyctis lobata

sporange

Champignon dont la présence est restreinte a la partie
ombrotrophe des tourbitres. Sa présence atteint son
maximum dans la tourbe humide & Sheuchzeria palustris (van

Geel 1978).

T16

Byssothecium
circinans Fuckel

ascospore

Champignon parasite du bois. Dans les tourbiéres holocénes,
on le trouve plutdt dans des conditions méso- 2 oligotrophes;
correspond a des phases plutét humides (van Geel et Aptroot
2006), avec un niveau de nappe assez élevé (Yeloff er al.

2007).

Fig. A.1. Catalogue des principaux microfossiles non-polliniques (MNP) identifiés au cours de I'analyse
des séquences tourbeuses du Morvan




Champignon non-identifié, racines
d Eriophorum  vaginatum (Mauquoy et van Geel 2007),

inféodé & la présence de la plante. Il semble relativement

poussant sur les

T18 Non identifié ascospore ubiquiste par rapport aux conditions hydrologiques sur des
séquences du nord de I'Europe (Yeloff ez al. 2007), alors qu’il
savere étre un marqueur de conditions climatiques plutdt
humides dans le nord de I'Espagne (Mighall ez /. 2006).

_ ) Champignon strictement lié a la présence de Sphagnum (van

T27 giletza phagni spore globose Geel 1978) ; plutdt dans des phases de transition de conditions

W seches vers des conditions plus humides (Yeloff ¢z /. 2007).
Petit crustacé qui suggére la présence (temporaire) d’eau
28 Covenoda spermato- libre, milieu ouvert, (van Geel 1978); mis en relation avec
Pep phore Sphagnum dans des tourbiéres du nord de I'Espagne (Mighall
et al. 2006).
. Champignon f. Dans des niveaux récents, semble liés aux
Helicoon . . . . .
T30 Iuriseptatum conidie plantations contemporaines de Picea et Pinus en Angleterre
, P et aux Pays-Bas (Yeloff et al. 2007).
Amibe 4 théque (Rhizopode) qui a plutdt des aflinités
, . oligotrophes et indique une forte humidité du milieu de

T31A | Amphitrema flavum | théque dépot (Beyens 2001, Mitchell ez a/. 2001, Tolonen 1986, van
Geel 1978 et Shnitchen et al. 2003).

Amibe 4 théque observée dans les tourbes a sphaigne (Beyens,

T32A Assulina muscorum the 2001 ; Mitchell ez al. 2001 ; Tolonen 1986; van Geel 1978).

(30-58 p) eque Plutot associée & des phases plus seches de formation des
tourbiéres (Shnitchen ez 2/ 2003).
Assulina seminulum Amibe a théque observée dans les tourbes a sphaigne, semble

T32B theque restreinte a la partie ombrotrophe (Beyens 2001, Mitchell ez

(60-90 p)
al. 2001).
Callidina
angusticollis (van Occurrences régulieres dans les tourbi¢res bombées holocénes.
Geel) . ) . .. , . )
T37 env. de rotifére Pas d’écologie précisement déterminée en I'état actuel de la
Habrotrocha
- recherche (Mauquoy et van Geel 2007).
angusticollis
(Mitchell)
Parasite du bois, se rencontre sur les souches pourries, les

T4 Ustulina dewsta ascospore vieux tfoncs mo,rts ou les .racmf:s de la m'aJOI“TtC d.es f.eulllus
des foréts européennes. Dispersion peu lointaine, indique la
proximité des arbres hotes (van Geel et Aptroot 20006).
Groupe de champignons de la famille des Sordariales,

TSSA | Sordariasp. spore p’r1nc1palement c.oprophlles; ffequents en a:ssocu-itlon avec
d’autres coprophiles dans les sédiments archéologiques (van
Geel et al. 2003).

Champignon carbonicole, indicateur de feu local ; mais nest

T55C | Neurospora crassa ascospore pas forcément présent dans tous les niveaux d’incendie (van
Geel 2001, van Geel et Aptroot 2006).

Algues vertes filamenteuses de la famille des Zygnematacées, se
trouvent dans I'eau douce, riche en oxygene, zone stagnante,
fonds de lacs, étangs, petites étendues d’eau et sols humides

T61 Mougeotia sp. zygospore (van Geel 2001). Nécessite la présence d’eau au printemps

(Lopez-Saez e al. 1998). Certaines espéces pourraient tolérer
des conditions mésotrophes d’aprés diverses études réalisées
dans le sud de la France (Lopez-Saez et al. 1998).




T62

Zygnema-type

zygospore

Algues vertes filamenteuses de la famille des Zygnemataceae,
se trouvent dans 'eau douce, riche en oxygene, zone stagnante,
fonds de lacs, étangs, petites étendues d’eau et sols humides
(van Geel 2001). La production des zygospores nécessite la
présence d’eau au printemps (Lopez-Saez ez al. 1998). Semble
tolérer des conditions mésotrophes d’apres diverses études
réalisées dans le sud de la France (Lopez-Saez ez al. 1998).

T65

Inconnu

spore

Champignon que l'on trouve plut6ét dans des conditions
mésotrophes (van Geel et col. 1998)

T77A

Geoglossum

sphagnophilum

ascospore

Champignon sphagnicole, dans les enregistrements holocenes
des Pays Bas (van Geel 1978 et van Geel ez /. 1981) il est
présent lors de phases de formation initiale, humides et
mésotrophe (van Geel 2002, van Geel et Aptroot 2000).

T85

Didymosphaeria
massarioides

ascospore

Présent dans les enregistrements holocénes de tourbiéres en
contexte ombrogéne; toujours en petit nombre (van Geel et
Aptroot 2000).

20p
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T112

Cercophora sp.

spore

Genre d’ascomycete de la famille des Sordariales,
principalement coprophile mais peut aussi étre trouvé sur du
bois pourri, des tiges ou feuilles (van Geel 2003 ; van Geel
et Aptroot 2006). Des études en contexte archéologique et
naturel confirme son caractére coprophile (Buurman ez 4.

1995, van Geel et 2l. 1981, 1983, 2003...)

% ;fh
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T113

Sporormiella sp.

ascospore

Ascomycete coprophile. De nombreuses études en contexte
naturel ont montré sa valeur comme indicateur de la présence
de déjections animales (en partie citées dans van Geel et
Aptroot 2000).

T123

Inconnu

spore

Spore de champignon qui semble sensible aux variations
hygrométriques, préfere les conditions eutrophes & mésotrophes

(van Geel et col. 1998).

0  20u

T124

cf. Persiciospora

spore

Champignon communément présent dans les tourbiéres
mésotrophes (van Geel et Aptroot 2006).

T126

Clasterosporium
caricinum

mycellium

Parasite de Carex (Pals et al. 1980; van Geel et al. 1983).
Permet d’identifier la présence locale de Carex dans la zone
étudiée (van Geel et Aptroot 2006).

T128

Volvocaceae

globose

Famille d’algues vertes unicellulaires, indique la présence d’eau
douce, peu profonde et eutrophe (van Geel 1980, 1983).

T130

Spirogyra sp.

zygospore

Algue verte de la famille des Zygnemataceae, se trouvent en
eaux douces et stagnantes (van Geel 2001); développement
en conditions eutrophes (Lopez-Saez ¢t al. 1998). T130 est
psilé, le T315 ornementé, n'a pas été observé.

T140

Valsaria
variospora-type

ascospore

Champignon présent en milieu humide et eutrophe dans
les assemblages fossiles (van Geel 2003, van Geel et Aptroot
2006). Marqueur d’eutrophisation du milieu en relation avec
le pastoralisme (Miehe ez /. 2009 ; Ramezani ¢t al. 2008).

T143

Diporotheca
rhizophila

ascospore

Champignon parasite, peut-étre de 7Thelypreris, et/ou de
Solanum sp. (van Geel 2003 ; van Geel et Aptroot 2006).




Genre de la famille des Sordariales; coprophile, observé dans

spores

", T169 | Tripterospora-type ascospore les sédiments archéologiques (van Geel ez al. 2003)
L
T3 //
- / T171 Rhytidospora Ascoshore Champignons dont toutes les espéces du genre sont
_ %:"2 0 cf. tetraspora p coprophiles (van Geel et Aptroot 2006).
Coniochaeta A’sc.omycete cczprop.hlle et lignicole; présent danf des
T172 lioniaria ascospore sédiments archéologiques d’époque romaine, ol la présence
& de bétail est attestée (van Geel et Aptroot 20006).
Microfossile vasiforme, probablement reste d’'un organisme
T179 | Non identifié microfossile aquatique invertébré. Indique la présence d’eau stagnante peu
profonde. (van Geel ez al. 1981).
Microfossile d’origine inconnue, globose; il semble préférer
o . . les conditions eutrophes et il est souvent associé aux
T181 | Non idenifi¢ microfossile Zygnematacées (van Geel et al. 1981, van Geel et al. 1983,
Lopez-Saez et al. 1998)
Provient d’un champignon qui se développe sur des substrats
T200 | Non identifié fungal cell secs, en surface, sur des restes végétaux secs (van Geel ez al.
1989).
Spores d’endomycorhize (champignons en symbiose avec les
racines de différents végéraux); il est donc localisé dans la
Glomus chlamydo- . . , .
T207 , partie supérieure des sols. Sa présence dans les enregistrements
cf.fasciculatum spores . . o
paléoécologiques en lacs et tourbiéres indiquent des apports
érosifs provenant des sols environnants (van Geel 2003).
Probablement spore d’organisme aquatique (algue ?).
T225 | Non identifi¢ globose Se développe .c%ans de petites ete,ndues d’eau temporaires,
dans des conditions eutrophes & mésotrophes (van Geel ez /.
1989).
T332 | Euastrum sp. demi-cellule Algue verte de la famille des Desmidées (van Geel ez al. 1989).
T340 | Non identifié spore mousse Spore de bryophyte indéterminée (van Geel ez al. 1989).
Amibe a théque; genre principalement hygrophile (Beyens,
T352 | Arcella sp. theque 2001; Mitchell e 2/ 2001; Tolonen 1986); se rencontre
plutdt dans des stades oligotrophes (Lopez-Saez 1998).
Microorganismesd’eau douce delafamille des Neorhabdocoela
T353 (classe des Turbellaria), milieux aquatiques et semi aquatiques
AetB Neorhabdocoela oocyte (van Geel et al. 1981). Ses caractéristiques paléoécologiques
ont surtout été étudiées en contexte lacustre (Haas 1996).
T357 | Puccinia sp. teleuto- Champignon parasite, «rouille» (van Geel er al. 1981)




T359

Non identifié

spore

Groupe de spores de champignons parasites, dont Brachysporium
sp. et Bactrodesmium sp. (van Geel ez al. 1981)

T360

Ct. Brachysporium
sp.

spore

cf. Brachysporium (van Geel et col. 1998). Champignon
saprophyte lignophage (Kiffer et Morelet 1997, van Geel e#
al. 1981).

T368

Podospora

ascospore

Genre d’ascomycete de la famille des Sordariales, coprophile
(van Geel 2003; van Geel et Aptroot 2006). Commun sur
les sites archéologiques (Buurman ez al. 1995, van Geel et
al. 1981, 1983, 2003), dans les excréments de mammouth
(Aptroot et van Geel 20006), en tourbicre, lié & des indices
polliniques de paturage (Almeida-Lenero ef a/. 2005).

T492

Non identifié

globose

Microfossile le plus souvent observé dans la tourbe trés dé-
composée (van Smeerdijk 1989).

T494

Non identifié

spore

Spore de champignon qui semble associée aux touradons de
molinie (van Smeerdijk 1989).

T496

Non identifié

spore

Spore de champignon qui semble associée aux touradons de
molinie (van Smeerdijk 1989).

T766

Botryoccocus

Zygospore

Algue coloniale (van Geel 2001)

Sauf mention contraire les clichés sont de I'auteur
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Photo. A. Laine - Lab. Chrono-environnmement
Photo. E. Gauthier - Lab. Chrono-environnmement
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Légende

, , Sphaigne, litiére végétale ne sont pas intégrés dans la somme pollinique : IPA : Indices pollinique d'anthropisation
de la stratigraphie

5 Alnus, les Cyperaceae, les hygrophiles et aquatiques, les Ericaceae et les spores H & A:Hygrophiles et Aquatiques

~—3 Tourbe brune fibreuse ZPL : Zones Polliniques Locales

Tourbe brune homogene

Fig. A.2. Tourbiére du Port-des-Lamberts - Diagramme complet : pollen et spores



Tourbjére du™\}
Port-des-Lamberts\

Mont-Préneley
855m Tourbiere des
Sourees de |'Yonne

500 m p 4 ~® 08 Cnes/Spot Image :
- ©.2008 Tele Atl:;§ =5 - CDDQ[&Z :
- (o

46°57:31.23"N.  4°004847-E .. élév. 729m Altitude  4.34km

Fig. A.3. Localisation des tourbiéres des Sources de |'Yonne et du Port-
des-Lambert dans le haut Morvan montagnard - Trait blanc : limites de
I'emprise spatiale de I'agglomération de la fin du dernier siécle de notre
ere, d'aprés les prospections archéologiques
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ne sont pas intégrés dans la somme pollinique :
Alnus, les hygrophiles et aquatiques, les Ericaceae, et les spores

Fig. A.4. Tourbiére des Sources de I'Yonne - Diagramme complet : pollen, spores et micro-charbons*

IPA : Indices pollinique d'anthropisation
H & A : Hygrophiles et Aquatiques
ZPL : Zones Polliniques Locales

* analyse semi-quantitative
des micro-charbons
sur lame pollinique :

1 présents
B abondants
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Fig. A.6. Tourbiére du Grand-Montarnu - diagramme complet : pollen, spores et micro-charbons*
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Fig. A.8. Zone humide du Quart-du-Bois (Poil) - Diagramme complet : pollen, spores et micro-charbons*
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Fig. A.14. Tourbiere de Champs Gazon - Diagramme complet : pollen, spores et micro-charbons*
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Arbustes IPA et héliophiles Autres herbacées
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Fig. A.16. Tourbiere de Nataloup - Diagramme complet : pollen, spores et micro-charbons*
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Fig. A.18. Tourbiere de I'étang de Bouquin - Diagramme complet : pollen, spores et micro-charbons*
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Fig. A.22. Canal du Touron - Diagramme complet : pollen et spores



h rudérales
inci anthropo- | adven- T
principaux taxons arboréens b PO e | raueurs | marqueurs autres apophytes e,
chores forts | secondaires s 2
5 [
o @ ! 2 2 5
cgols g g 3 2
923l 5 ) g s 3
Eadg T o & & > < 8 2
@ g g88=8 & 8 g e 8 & 2 s 2
@ =3 > =093 < : ! 3 S o8& 88 a S
© > T ET GEL2 8 E o, 5 0 = s 8= 4 > s @ =
0w © @ = w38 - S « o ® © @ o 8 = o 2 ]
[} @ R < S5 S5 S S o1 og= T-wof§ ES 3
1 2 320 < T ot 23505085 o8k S 2z 2273 0n s 2 g @
< S 3 £ c %) o & T L CROZg> o8 S o S QEE ©58c2,2% 2 o}
K] 2 S %) 2889 4 85 S s cos8zof £§ c 8 E ¢ = o FE0= > 2 5] 1)
2 = @ 2 2% 52 > g o O 8c 588> S L2 E ©o0g8 85 >23628E 9 c <
5] <] =] £ g 5 E @ o > ¢ 9O S TEOSOS 8 8SE S <© 3£ 5 2 @ SE0E® O = <
@ o (o4 a 0o0As<g '8 paT & O O nougooaon a5 O0x<g<a <OO0OuUo0Id-ad0 a o
[y e b FFREF e B e FEERF
L /
le - PLSC
o o .
ép.moderne &
3 contemporaine

PLSb moderne

} S A PL5a /

|

|

|

_ |

S

|

Il
ey
|

|

|

I
1
|

T

bl
o
|

|

I

|

o |o .
o o
5 5 /7 Moyen Age
classique
o PLab
o
— — N . o e — ] K _ 1 | 1 [ I S //,/////>>
107050 8P 8 ) B 7 y r 888-1028 cal AD
.. * PL4a haut
lo o '— Moyen Age

441-664 cal AD

.
)

1460 + 60 BP 1

| | ]
.

PL3a LaTéne __

lo Hallsttat 790-407 cal BC

)7777777777777 77777777777%:}:/

PL2a Bronze final

1515-1225 cal BC

o PLIC
,,,77,77777} = 7——>»——7——777 Bronze moyen
> PLIb -

v

7\ ] VN A — 75777”7777 Bronze ancien
i’ - PL1a
Néo.final ?
20 ZU"_'_'EO"_‘ o 200 400 20 40 60 80 100 400 800 m mmh i hh e "_'_;U"_‘ mm "_'_;0"_‘ e nmnh

IPA sans plantes cultivées Caractérisation

100-
105
110
115-
120.
125-
130-
135-
140
145.
150-
155
160
165-
170.
175
180-
185-
190
195-
200-

IPA avec plantes cultivées qualltatlve
faible I tres fort
Caractérisation NI tres faible [N fort
semi-quantitative [ | absent moyen. fort
h rudérales
principaux taxons arboréens anthropo- | adven- = —— autres apophytes
queurs 0
chores tices 'gn : secondaires 5 8
£ 3
Y 2 ER-
g=SlE S 5, & 2
Eige T 1 3 3 2§ ¢
@ g 2888 £ ! ] o 8 © 5 © e
) =% > >003 ¢ : I < o S g ° 8 e S
© > S ET GED S E o, T o c 8= S 3 n =
@ 2 3 o 8 5 L SEG-S S o8 S T 33 X 2 S
3 El 320 @ 3 & , 5595885 28, 233 22§58, ESZ S o
e 2 o o £85 0 [] 2% s 28288z 08 €8¢ 28 S5 2 8cuw25 18 £ @
El z € s 2 352 > g & 2 85858285 58£ 58 g5 256385 ¢ 2 g
<] = = £ > o) @ S S E S £ 5 2 =] =
& 3 & £ & 883% £ paT & O S §8E8<388a a5k Gk 208 E65F8 8 & &
5
10
15 PLSC
2 ép.moderne &
25 contemporaine
0 -
35.
moderne
40 P'ﬂ)
pr L
50 PLSa
55 Moyen Age
60- classique
65 PLab
70
75 — e
a0 888-1028 cal AD
85 PLda hau(A
90 Moyen Age
95
1460 + 60 BP 1 . PL3b 441-664 cal AD
_ o . _] | _ . O A _ | e ] A ép.romaine
PL3a LaTéne
0+ 40 BP 1 lo Hallsttat 790-407 cal BC
)» r PL2b
- . ] ) _ RERERRR S Y 0 A
4
PL2a Bronze final
3117548, wic| 7777 1515-1225 cal BC
- = — — — — = =TT 777*>»777777*7 Bronze moyen
PLIb
B - ] — 777[7777777 - NEF L[ P ] | |Bsronzeancien
PL1a
e fnal? |
alzalizs T P [ FhbbR B Ealaaanlaal aalncial si ot CH TS
0 6 20 40 20 20 20 60 80 100 400 800 20

Fig. A.23. Diagrammes d'anthropisation de la tourbiére du Port-des-Lamberts,

impacts des activités humaines sur le couvert végétal



Arbres Arbustes IPA Autres herbacées

Spores

©
5 3 Xa
@0 & K &
RE R @S &
(& S ¥ E KOS O EE S i::, %}t@%’%&i\f )
< O £ FALSESS S AR

=) el el el el H sl O el nl e el e e ol e e e el e S e e el e el e e e e =] R =l e el el e S S e N e e i e e e
.

NN A A TP

SESS
%,ao) é\o Q/@;Q\é\ o(@e
AR SO CONISS

el o el i

CT6
CT5b
A T\ PPTITIT [
CT5a

>
& & S
¢ o Lo o K 2 S SERES @
Q’<§t’ S F & & O
(PO PSP

—
. t
e
Ie
1
|
|
|
|
[
r
|
Wl
|
I
—
!.
|
|
|

cT4

CT3

b b
il e
L Ll b L 3 J260+408P CT2b
)» } L 1521-1799 cal AD
CT2a
o b . b . b b
b . . L . b

1
CTlc
CT1b
2325 + 30 BP
490-230 cal BC
1990 + 30 BP CTla
50 cal BC - 80 cal A

bbb B e b e e b ek e kR R R R RR R R RR RRRR R R REF RRE R RR S
2 20 40 60 8 100 20 40 20 20 40 60 8 20 40 pods e om0 iz m
Total sum of squares

?I'
d{
|

ie
e

152
156

164
168
172
176
180
184

=
=

192

]
i
]
i
]
i
]
]

Courbes d'exagération X6

ne sont pas intégrés dans la somme pollinique : IPA : Indices pollinique d'anthropisation

les hygrophiles et aquatiques, et les spores H & A: Hygrophiles et Aquatiques
ZPL : Zones Polliniques Locales

Légende < <\ Sphaigne, - ) )
de la stratigraphie Al tourbe peu évoluée E Silt et argile
Tourbe brune homogéne D Sable
Tourbe argilo-silteuse Aréne granitique

Argile verte .
Argile gris-beige |:| Graviers

Fig. A.22. Canal du Touron - Diagramme complet : pollen et spores



s . anthropo- rudérales MNP
principaux taxons arboréens S Varqueurs T Marqueurs autres apophytes - >
chores &7 & I™ER" 1 secondaires coprophiles 1 H
T T 2
2gls g 1 P 3 T 2
35288 i 5 g ) g aE 3
Saelg f g g o2 28 [z 83 £ RZ o 3
o & g 3¢ E g g 38 Sz i i = soE @ S §
o g s £ 3o 3 s £ 3 < ag 28 el g £ sgt g g S
«© © R E, T £ 38 o 3 = 2> wa sl o & Ses 5 3 kS
» o © o) R o © @ ol s o3 s 2 S Zes 8 £
E S 20 S & S o S8 % 58358 = o = 4,25 228 E S5 gss S @
202255 £ § s2e23fd32oiES §EE S2€398E% 5 2§ 5258 o ¢ 8
S32e8838 g ¢ SETSg.,atE2EE85ELSE FEERE - RN 252 9 5 7 8
I 5 & B888ERE3fRsiScERz%sR S 56523283383 Fosd R 2 N z
0 ey iy NSRRI IR R iyl Y Y Yl N oy Ay
4 o . LI | I ép
8 L SY4 contemp.
12 . o [
16 L 3 .
20 d Y Pk 1 1 ] ép.moderne
24 lo lo b
: SY3b
28 . o ' 5]
32 4 T (1 O | B O O O O S (O S
3% 1 L Moyen Age
40 o ] classique &
SY3a
a4 b b 00 0 bas M.A.
706 + 35 BP 1252-1388
48 _’ L I l cal AD
52 I [ | ey - - = =
6 006 + 37 BPa b RN " b Sv2d 904-1154
4 N == = = 1= T 1 N7 — t+rlT T r-r-—-—-—-—-—-—-—-— — — — cal AD
60 P [ il Ter
64 L L b[syac Moyen Age
. . L i
72 o 1 | ]
76 . 1 | m Sv2b ép.romaine
80 B I 5]
9 + 47 BPa 196 cal BC
84 0 N B O 6 Y O (e O L -49 cal AD
8 e ! 1 i} LaTéne
92 b ' SY2a
96 - | I |
100 . Lk . | F----
104 3 1 1 SY1b
108
o341 + — s G s (s i e | — ] Hallstatt | 50 5ag
12 SYla cal BC
118 | 1 | Bronze final ?
120 = — e N T TNy S
50 100 150 20 40 60 80 100 20 20 40 60
Phase mixte agro-pastorale Caractérisation
Phase a dominante agricole qualitative
Phase a dominante pastorale
] Absence d'anthropisation ou déprise faible _ trés fort
crisation N trs faible. N for
Caractérisation
semi-quantitative [ | absent moyen. fort
principaux taxons arboréens anthropo- S d«, rudérales autres apophytes NP T
& [Marqueurs | Marqueurs .
chores |7 & IWEE" | secondaires coprophiles 1 & H
- T 2
2 o @ _ 3
L2288 ' g o 5 _ o g 1= E
izges e : o5 8 2283 g |t g
g 2 S8seE 8% 2 .5 53 &2 [SESE £ Se g o
22 2 38 3 = g e 3 v © g a 28 £(8 s £ st o 3 S
g g = E, 2 g2 38 Eg5s % o 2 g9 S g 005 SlET 8 8 S8m S & S
o 8 9 o =0 2L 8 0. S00m 0 g C gla i} > _ = as8 5l~2 £ 5 2 S 2 S
2 2 8 8 ] & 3 S22 % S5 78509 8 2 g = 2 £ EE >s 228 E 335 8 a 3 @
2 wEg 8 3 T8 SECSzo8E 88233 EC S 5 ZWQSEST S 88 5} g S 2
H e 4 g 3 e c Ss £ ca=25 522 E2 g2 o 2 EE R R-E-0-N i3 S 7 g
fin 338 3 & 88 8 s88f8aaS562c <8 2 S S283283888 = = N o
Y i
a r ,
ép.
8 ’ SY4 contemp.
2 )
16
20 ’ ' } ép.moderne
24
SY3b
28
32 — —
36 Moyen Age
40 classique &
“ ’ SY3a| basM.A.

1252-1388
a8 cal AD
s> By ——> A0k rtIntttrrhte Attt e eyoq b - - - =
56 Sv2d 904-1154

— — cal AD
60 haut
6 SY2¢ Moyen Age
68
72 -
76 Sv2b ép.romaine
% 96 cal BC

196 cal B
8 I 49 cal AD
88
o SY2a| LaTene
%
wf 3 K WIINICTT T N s~ v rrreieryrtyrre rreerrrreer e« | F----

104 SY1b
108

77777777777 _ Hallstatt 723235
12 SY1a cal BC
118 | Bronze final ?
20 b Fr e e e e e

20 20 50 100 150 20 40 60 80 100 20 20 40 60

Fig. A.24. Diagrammes d'anthropisation de la tourbiére des Sources de I'Yonne
impacts des activités humaines sur le couvert végétal



anthropo- & rudérales MNP
incij é autres apophytes -
principaux taxons arboréens chores & & |Marqueurs’ Marqueurs pophy coprophiles & 2
<~ forts ! secondair « =
@ @ T =
2,2 |88 -~ & ~ 2
S92 8§ 8 Y zlo =
722 [5° 8 g . & EIEEB|. 2
2 2gSs [BE '8 o - Z s ®ofkE . &
g g & g% |Ef % £.388 5 el EC55c58 g
= 2 s 5 - E [ g |2
0 g § o § 20585 [2588 8c'5S5S3ef gss|lt £5§zils 2
222 § 8 &, 853258533988 88228 C%8s,5228|¢ 2££E 8|5 S
o o = 8 ) a s & S 3 S EL 23528 Sg 2 ¢ & £ 85 082z05 E | 2 908 g olg 2
3 2 g 893 El g o 0w s 828262 €8 E g 2 Sg¢g S s|8 82 %¢¢g o @
f£2 852722 > 2 8 F o g oce>25 58 0 Eo g ¢g§5 2555223l s 835 5 o <
= £ 2 5 £ ® > o o o 8@ 9gFf sO®ow® 8 E £ 55 ¢ oL TcWESOC L O o & 0 £ 2 £ 0 <
Faoo oo s < w PAIT O o Omn oOoNLaoOauUa a>0 <o <0 OoOUL<0OIN = O a o0 oz = N a o
‘__ﬁ7f ﬁyﬁ,TVv,,,,_,_ﬁvv__,_,,,,,ﬁﬁh_;_;_;_L_L_
M * L Z - ! ! GM6 ép.moderne &
contemporaine
. -
>_ lo | | |
: 730 + 30 BP. - ! GM5 MoyenAge | 1220-1300
. - 0 cal AD
haut Moyen Age] 610-700
d o o | cal AD
o) Je } Z . . | I b | GMde| [ épromaine | 80:240
. I | _laTéne |
, GMad Hallsttat
[ S N B __________}____T_____l_______
o | GMac 11270-1000
_r___ N N O O A | O ) (O Bronze final
0 7 5
Lk [ |
b 1 GM4b
‘ Bronze moyen
> 1
] ] 1
il
" | GMéa b - - - -~ - 17501600
HIATUS .ancien Al BC
' ' ) Néolithique
42904 40 BP 3030-2870
; * } | | GM3 | _ _final __ | calBC
Néo. récent
} | | F=="""71
I I
GM2
) r 1 ! Néolithique
L] 1 Moyen
1
5750 + 40 BP 3 | GMic | 4710-4490
o Y I — e e e e - = I e fa Néolithique cal BC
b L o GM1b ancien
GM1a Meésolithique
L o
e s e e i il n il iaiaalsiz il izl il nisalia r—rrzor—ﬁr—ﬁr—ﬁr—ﬁr—ﬁ

50 100 150 200 20 40 60 80 100

Phase mixte agro-pastorale Caractérisation
Phase a dominante agricole qualitative
Phase a dominante pastorale
] Absence d'anthropisation ou déprise faible I tres fort
Aricati trés faible
Caractérisation fort
semi-quantitative [ ] absent moyen.fort
o X anthropo- | & rudérales MNP
principaux taxons arboréens chores 23, Mamueurs\ Marqueurs autres apophytes Coprophiles S "
forts ! secondaire: & %
o o T 2
2,2 |88 | < ~ 2
S, 8 g _ =8 25 2
G325 6% & g g g9 5 g3 3
s ol88E |8 3 o § ¢ % |5 BEEEE|e 2 H
s & g'§S%s [8g ¢ g o § z _|le BE £le [ ¢
o g & 5883 |g: = Sa§8 ° SEle SegcEg|R g s
o 2> n T £ gl |8 Eo B @ T o8 = oe 2 |E s 8 3 3 & | = 2
0 2 8 8 o & 228 To03 fo o8 g S o a2 28 g S 5 S8 8Es|s = S
E} 3 2c 2 g 8§ £ 052 35%2298 5 x88F2 2588022 € 84853526 @
< 2 e o o £ g v 2 3 8§ § R SELzEssgEg 28 295 9¢gEasa s 288 % 8l¢ 4
= = ° 2 g5 889 El g o © ® S 5 88988 885 22 ES55 2 2585¢8% 3 c 823 ¢t o @
2 5 2 S 285892 2 S 8§ ;8§ SSE Scesscee 255825585288 5 85583 8 7 s
o (8] o FaaooAs < w PA/T o a O ONoOQAULOL OD O xrox<ao <0 Ow O aJwn n a OO0 o0 2Z2 = N o
0 i T ” 77777 e el FEFRFE—F e
4 . - | = ame I,
< ép.moderne &
s ‘ contemporaine
1 p——— b b | [ 2
3 e i "y ’
730+30BP § | GMs Moyen Age | 12201300
16 [ I R | At
1365 + 30°8R ‘ 1% Moyen Age | 610-700
2720 — * b o | " OYen AGE | “cal AD
2428 845+ 30 BP 1 . i l } 2 d o | 1 L | GM4e | | &p.romaine ﬁgﬁ(‘g
2928 - k— TT 00T Rt L ] CUT Ty ] L terene |
2231 y GM4d Hallsttat
2 - ! 4=
36%° 2620+ 40 BP » L " GMac 12701000
J Bronze final
a® < * | ! o
% p—2 ' ’ :
P § < bl
y b i GM4b
aa?’ - [ Bronze moyen
52 - — I
555 > ' b
% 3375230 8P | " GMda B - - - - - - 117501600
. . B.ancien A Be
6059 HIATUS T T T Neolithi
42904 40 BP u ! éolithique | 3030-2870
6% \ é 4 r ‘ | | | I [GM3 || final__ | calBC
Néo. récent
68 I [ I I iy
70 } | | h
GM2
72 3 1 1 Néolithique
7 > L] 1 Moyen
76
78 |
80 777777”77777717:’777 T R I S Y A 4710-4490
Néolithique cal BC
84 . o \d GM1b ancien
86 L HEH L4+ A H e = — — — |4 —
88
GM1a | | Mésolithique
%2 o
9% ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁr—rrzor—ﬁr—ﬁr—ﬁr—ﬁr—ﬁ

20 40 20 40 60 20 50 100 150 200 20 40 60 80 100

Fig. A.25. Diagrammes d'anthropisation Grand-Montarnu,
impacts des activités humaines sur le couvert végétal
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Fig. A.30. Diagramme d'anthropisation de la tourbiére de Nataloup,
impacts des activités humaines sur le couvert végétal
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Fig. A.31. Diagramme d'anthropisation de la tourbiére de I'étang de Bouquin,
impacts des activités humaines sur le couvert végétal
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Fig. A.32. Diagramme d'anthropisation de la tourbiére du Verny-des-Bralons,
impacts des activités humaines sur le couvert végétal
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Fig. A.33. Projections chronostratigraphiques des phases d'impacts
anthropiques des 10 séquences de tourbiéres du Morvan
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Fig. A.34. Représentation simplifiée des principales phases d'impacts des activités humaines sur le couvert végétal du Néolithique a nos jours
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Fig. A.35. Schéma synthétique des paléopollutions enregistrées dans les tourbiéres du Morvan





