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RESUME

L'étude du Berriaso-Valanginien a permis de définir et de dater
les grandes étapes de 1'évolution de la plate-forme carbonatée du Jura
méridional et du massif subalpin des Bauges.

L'étude sédimentologique a conduit 3 une reconstitution des milieux
de dépdt qui se subdivisent en quatre domaines paléogéographiques : le
bassin, la plate-forme externe (talus et bordure), la plate-forme interne
et l'ensemble marginolittoral. Chacun de‘ces ensembles est représenté
par des faciés particuliers.

L'étude,minéaalogique a permis, d'une part de définir 1'environnement
minéralogique (argiles, quartz, goethite...), et ses variations qui sont,
non seulement locales mais régionales, d'autre part de comparer les roent-
génofaciés (classes de diffractogrammes) avec les microfacids. Cette
comparaison a mis en évidence une relation entre la nature du sédiment
et son association minéralogique, et un parallélisme entre é&volution
minéralogique et évolution des microfacids ; ainsi la notion d'apparition
synchrone d'une argile donnée est remise en question,

r 4 - . . & % . .
L'étude atraligrnaphique a permis de situer les limites Berriasien
moyen-Berriasien supérieur, Berriasien-Valanginien, Valanginien inférieur-

Valanginien supérieur, Valanginien-Hauterivien.

Du point de vue séquentiel, la série étudiée, montre quatre séquences
principales 1limitées par autant d'horizons de discontinuité majeurs,
constituant une mégaséquence en général transgressive dans le Jura, cycli-
que dans les Bauges.

Des corrélations entre, d'une part les différentes coupes étudiées, et
d'autre part la Chartreuse et la Provence, ont &té établies.

Du point de vue paldogéographique quatre grandes étapes ont &té
mises en évidence au cours de 1'évolution de la plate-forme, le début

de chaque étape correspondant & un approfondissement des milieux de dépdts.

Au Berriasien moyen-supérieur, la plate~-forme jurassienne subit
un mouvement de bascule : la région du NW s'enfonce alors que la région
du SE remonte.

Au Valanginien supérieur, 1'approfondissement du milieu, important

et général, marque ainsi la disparition temporaire de la plate-forme juras-—
sienne.

L'étude micropaléontodogique a mis en évidence les principales espé-
ces benthiques de 1la plate-forme berriaso-valanginienne, et a permis
de donner leur paléoécologie. Cette dernidre est assez semblable a celle
de la plate-forme urgonienne, 2 l'exception du groupe des trocholines
qui se substitue & celui des orbitolinidés.

MOTS CLES
Berriasien ; Valanginien ; Jura ; massif subalpin des Bauges ; plate-
forme carbonatée ; sédimentologie ; évolution séquentielle ; corrélations;
minéralogie ; stratigraphie ; paléogéographie ; foraminiféres benthiques;

carbonates.
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INTRODUCTION GENERALE

I- LOCALISATION GEOGRAPHIQUE (fig. 1 et 4)

Le secteur é&tudié, situé aux environs d'Aix-les-Bains, au Nord de
Chambéry, s'étend sur deux massifs géographiquement et géologiguement
bien définis

-

~ le Jura a 1l'Quest,

- le massif subalpin des Bauges & 1'Est.

Ces deux entités sont bien individualisées au Nord de Chambéry,
par la dépression périmolassique qui s'ouvre largement vers le Nord.

II- CADRE STRATIGRAPHIQUE ET PALEOGEOGRAPHIQUE
Pttt Ml ol S B OO B s i e T o
A- CADRE STRATIGRAPHIQUE

Le Jura et le massif subalpin des Bauges montrent chacun une litho—
stratigraphie particuli2re.

Le Jura est caractérisé par une série berriaso-valanginienne (les
faciés '"purbeckiens'" non compris), d'épaisseur variant de 60 m & 1'Quest
de Belley (Saint Germain les Paroisses), a 115 - 130 m plus & 1'Est
(Billiédme, Molard de Vions, Pierre Chétel, Val de Fier, La Chambotte).

Cette série correspond, habituellement & un ensemble de trois barres
calcaires assez massives, séparées par deux niveaux plus marneux.

Elle repose sur des calcaires plus finement lités et intercalés
de quelques niveaux marneux, les faciés "purbeckiens", qui n'affleurent
pas fréquemment. Le sommet de cet ensemble (calcaires roux) est carac-
térisé par des assises plus tendres, souvent masquées par la végétation.

Le massif subalpin des Bauges est caractérisé par une série bien
plus épaisse (environ 300 m au Revard : facids dauphinois (fig. 4 ) qui
montre de bas en haut

—-. des marnes et calcaires argileux d'une épaisseur moyenne de 50
métres ;

- des bancs de calcaires plus réguliers, dont des calcaires & ru-
distes, constituant une seule grosse barre calcaire (environ 125
m&tres) ; :
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Fig. 1 : Localisation géographique du secteur étudié dans le cadre
géologique des Alpes occidentales (d'aprds C. KERCKHOVE, 1979).
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- un passage plus tendre souvent en partie masquée par la végétation
(environ 50 m) ;

- des calcaires roux & lentilles siliceuses, d'une épaisseur moyenne
de 70 m.

Cet ensemble repose sur des bancs calcaires argileux intercalés
de niveaux marneux, de signification tr&s différente dés faciés "pur
beckiens'" du Jura dont ils sont les équivalents (Chapitre "Stratigraphi-
que § I.A).

B~ CADRE PALEOGEOGRAPHIQUE (fig.2)

De la fin du Jurassique & 1'Aptien inférieur inclus, la paléogéogra-
phie du SE de la France reste sensiblement la méme.

Trois domaines s'individualisent

- au Nord, la plate-forme carbonatée jurassienne (ou subalpineh

- au centre, le bassin vocontien, appendice occidental de la mer
alpine ;

- au Sud, la plate-forme carbonatée provencale.
Au Crétacé inférieur, les facids de plate-forme progradent vers

le centre du bassin vocontien au Berriasien-Valanginien inférieur, et
rétrogradent au Valanginien supérieur-Hauterivien inférieur.

ITI- CADRE STRUCTURAL (fig.3)

Le Jura et le massif subalpin des Bauges constituent deux ensembles
structuraux différents par

- le style tectonique : des plis NNW-SSE et N-S pour le Jura, et
des plis SSW-NNE pour le massif subalpin des Bauges ;

b

- la lithologie comme nous l'avons vu précédemment (§ II.A).

Bien que différents dans leurs structures, ces deux massifs ont
subi les mémes phases tectoniques

- une phase précoce oligocéne, qui amorce les premiers plissements,

— une phase majeure fini-miocéne - début pliocéne, qui est respon-
sable de l'essentiel de la structuration actuelle.

Le Jura méridional

I1 montre d'Ouest en Est deux entités géographiques :

——




- - TR— 1
14 8 "
- E% i amy l
: \ e ‘
’ . . )9’_ .\ \ \ ® ' l
- le faisceau occidental du Bugey : structures anticlinales et syn-— \,a,“% < . = N . Czﬂ ] . g
clinales de direction NNW-SSE, bordées ar des accidents majeurs ~'e,, a o E - 1¢ o "
H P g \ ¢, ay Q0 1
longitudinaux ; 1les anticlinaux, coffrés, montrent une tendance 5 S M Ad R - = g
' au déversement vers 1'Ouest. H 4 2 3 B |
9 D W Je \'q) |
- le Jura saveoisien , qui est représenté par les anticlinaux du ] . = 2 @ E o i
: Mont Tournier, Gros Foug - La Chambotte, Mont du Chat et du Grand A BN I o ] SECEEC I ° }
. . Colombier, qui constituent la terminaison méridiocnale du Jura. Ces 3 \%n |
' anticlinaux sont également déversés vers 1'Ouest. il cuamoTT ~
L=l o lo - - |
A du GROS ‘ = 'C_!U
Au Sud de Chambéry, les chalnons jurassiens s'infléchissent vers S 2”2__..-—-.,__ & E o ‘
1'Ouest, et prennent une direction N-S avant de se fondre dans les chafnes . P - o |
subalpines (massif de la Chartreuse). IR i WG Y. s = |
4 g
- |
r : |
2 : - /—“ \ﬂ‘cacowmmiﬂl‘ i ;
Le massif subalpin des Bauges o -——*\J 9 |
% | & :
+ ;
I1 est représenté par des plis d'axe SSW-NNE, déversés vers le NW. A I I T @ |
, & |
£ |
Sa bordure QOuest correspond & un pli faille , chevauchant la dépres- i 4 W :.;1% SE % J
. - . . s . . 3 <
sion périmolassique, et forme ainsi le front du '"chevauchement subalpin 3 3 s 1% g3 © |
principal. 6 % F . . 37 @3¢ ;
= ° : ; j ag ¥g§ m
| L'ampleur de ce chevauchement reste & définir ; pour certains auteurs :; ¢ 4 &% da 833 : o0
- |
‘ (DOUDOUX B., MERCIER DE LEPINAY B, et TARDY M. 1982), elle serait de wor o i
} plusieurs kilométres et affecterait tout le massif des Bauges, faisant | . ’
ainsi largement reposer les terrains du domaine subalpin sur ceux du
domaine jurassien.
IV - LOCALISATION DES COUPES ET AFFLEUREMENTS BERRIASO-VALANGINIENS (fig.5)
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V - HISTORIQUE

A - LES ETAGES DU NEOCOMIEN INFERIEUR - DEFINITIONS ET VARIATIONS

Le probléme des corrélations stratigraphigues posé par les strato-
types du Néocomien sont nés historiquement du choix de ces derniers,dans
des faciés et des régions différentes:

- faciés de plate-forme du Jura neuchitelois pauvres en Ammonites,
pour le Valanginien et 1l'Hauterivien;

- faciés de bassin de 1'Ardéche, riches en céphalopodes, pour le
Berriasien.

A.71- Le Néocomien

Le terme '"Néocomien" a é&té créé en 1836 par THURMANN, qui proposait
de donner ce nom aux assises sus—-jacentes au Portlandien (du Purbeckien
au Cénomanien compris). Aprés de multiples variations dans 1la significa-
tion de ce terme, variations résumées dans un tableau par R.F. RUTSCH
et R. BERTSCHY (1955), RENEVIER (1873) limita son extension aux étages
Berriasien, Valanginien et Hauterivien. C'est ce point de wvue qui est
actuellement admis depuis le collogue sur le Crétacé inférieur (1963).
Lors de celui-ci, de nombreux géologues auraient &té favorables 3 1'élimi-
nation de ce terme qui ne repose sur aucune description d'un stratotype.
D'autres, par contre, notamment R. BARBIER, A. LOMBARD et W. BARTHEL
souhaitaient le maintien de ce terme stratigraphique en raison de son
intérét pratique dans les séries peu différenciées.

A.2- Le Bearniasien

La découverte des calcaires de Berrias est dlle a4 DEMALBOS et E.
DUMAS (1846) qui en font 1'étage inférieur du Néocomien.

COQUAND définit wune "faune berriasienne!" en 1869 puis, en 1871,
crée une nouvelle unité stratigraphique: le "Berriasien'". Dé&s cette date
le gisement de Berrias acquiert la valeur de localité-type du Berriasien,
sous-étage du Valanginien,

En 1901, BAUMBERGER fait du Berriasien l'équivalent du Valanginien
inférieur du Jura. En 1903, il propose méme d'utiliser ce terme de préfé-
rence a 'Valanginien inférieur", attribuant donc au terme "Berriasien"
une idée d'dge et non pas de lithofacias.

Dés le début du XXe sidcle jusqu'en 1963, deux points de vue s'oppo-
sent:

Pour certains, le Berriasien serait un sous-étage équivalent du
Valanginien inférieur ou de 1'Infra-Valanginien: COQUAND (1869),
BAUMBERGER et MOULIN (1899 , HAUG (1911), KILIAN (1907-1920), GIGNOUX
et MORET (1946), J. SORNAY (1957).

Pour d'autres, le Berriasien est un étage indépendant, surmonté
d'un Valanginien s. str.: RENEVIER (1874, 1897), BAUMBERGER (1903-1910),
ARKELL (1936), MAZENOT (1939), WRIGHT (1957) et BUSNARDO (1963)




18

C'est cette derniére solution qui fut retenue par le Colloque sur
le Crétacé inférieur pour des raisons tant paléontologiques que litholo-
giques.

Les critéres paléontologiques

Le Berriasien est caractérisé par 1'abondance d'une faune issue
du Tithonique supérieur et assez bien individualisée par rapport a celle
du Valanginien (BUSNARDO).

Les critéres lithologiques

Dans certaines régions (SE de la France par exemple), la lithologie
trés typique du Berriasien permet de le distinguer aisément des assises
encadrantes, ce qui est susceptible de faciliter la résolution de bon
nombre de problémes pratiques, notamment cartographiques (argument avancé
par J. FLANDRIN et J. SIGAL).

Bien que ces derniers ne soient pas réellement convainquants,
l'ensemble de ces critéres a été jugé suffisamment déterminant pour que
le Berriasien soit' considéré, depuis 1963, comme un étage distinct du
Valanginien,

Remarque: Le Purbeckien: Le Purbeckien est considéré comme un ensemble
de sédiments oll sont représentds les trois faciés, lacustre, lagunaire
et marin. Ce terme n'a donc pas une signification d'étage, mais réprésente
simplement un ensemble de faciés caractéristiques, qui fut tantdt placé

-

au sommet du Jurassique, tantdt A la base du Crétacé.

Dans son étude des "couches de passage du Jurassique au Crétacé
(Purbeckien) dans le Jura frangais'" DONZE (1958) conclut qu''en 1'absence
d'Ammonites, la stratigraphie du Purbeckien pose des problémes parti-
culiers".

Jusqu'a présent, ces problémes n'ont pas été résolus de manidre
satisfaisante.

A.3- Le Valanginien

Le terme '"Valanginien" a été crée par DESOR en 1853 pour désigner
les couches calcaires situées sous les '"Marnes d'Hauterive'. I1 1le
présenta comme l'étage inférieur du Néocomien.

A. JACCARD (1869) admet une subdivision en "Valanginien inférieur"
et "Valanginien supérieur", basée sur des variations lithologiques et
paléontologiques,

Ce n'est qu'en 1901 que E. BAUMBERGER introduit le terme de
"Berriasien" pour la partie inférieure du stratotype de Valangin, celui
de Valanginien étant alors réservé a la partie supérieure.
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Acb— Le probléme des limites des étages du Néocomien
A.4.1- La limite Jurassique-Crétacé

Par sa position entre le Jurassique et le Crétacé, le Berriasien
se trouve au centre de nombreuses discussions sur les limites de ces
deux systémes, discussions qui sont encore d'actualité.

W. KILIAN (1910) et G. MAZENOT (1939) d'abord, puis les participants
du Colloque sur le Crétacé inférieur (1963) ont préconisé que la limite
Jurassique-Crétacé, confondue avec la limite Tithonique-Berriasien, soit
fixée entre la zone & jacobi et la zone & grandis.,

En 1973, LE HEGARAT constate cependant que cette limite, délicate
a saisir, n'a en outre pas de signification paléontologique particulidre
tant pour les calpionelles que pour les ammonites. En effet, ces faunes
ne montrent aucun renouvellement important, mais seulement une augmenta-
tion ou une diminution des représentants de chaque genre. En ce qui
concerne les calpionelles, cette limite passe d'ailleurs au milieu de
la zone & calpionella (zone B).

Il en résulte que cette limite Jurassique-Crétacé n'était pas satis-
faisante, ce qui conduisit les participants du Colloque sur la limite
Jurassique-Crétacé (1973) & proposer plusieurs solutions (Mémoires du
B.R.G.M. '"colloque sur la limite Jurassique - Crétacé, Lyon, Neuchitel,
1973, n°86, 1975, tableau p. 380) dont aucune ne fut entérinée.

En 1979, Ph.J.HOEDEMAEKER propose cependant de situer la limite
Jurassique-Crétacé a la base de la zone a occitanica, qui coincide avec
la principale variation de faune d'Ammonites, et avec la base de la zone
a calpionella elliptica, ce qui revient A remonter cette limite (fig.6).

Conclusion

Les attributions stratigraphiques au Berriasien doivent donec &tre
interprétées avec beaucoup de méfiance en raison, d'une part des
variations des conceptions historiques des auteurs (la m@me couche peut
étre berriasienne, valanginienne inférieure ou infra-valanginienne selon
l'époque et l'auteur), et d'autre part des vicissitudes de la limite
Portlandien (Tithonique)-Berriasien (une assise de la zone a Jacobi peut
étre selon 1'époque rangée dans le Jurassique ou au contraire dans le
Crétacé).

Aucune des propositions postérieures au Colloque sur le Crétacé
inférieur n'ayant été retenue par 1l'ensemble de la communauté géologique,
je conserverai dans ce travail une limite Jurassique - Crétacé placée
entre la zone & jacobi et la zone & grandis (fig.6).

A.4.2- La limite Berriasien-Valanginien
Depuis la premiére zonation établie en 1898 par P. LORY, les espéces
du genre Kilianella ont été le plus souvent employées pour la caractéri-

sation du Valanginien inférieur.

- Kilianella pexiptycha par LORY et PAQUIER (1900).
- Kilianella roubaudiana de W. KILIAN (1907-1913) & LE HEGARAT (1965)

(fig.s).

e et ettt e ————]
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La zone & roubaudiana, terme le plus largement utilisé, fut retenue
comme unité standard dans les conclusions du colloque sur le Crétacé
inférieur (1963).

La limite du Berriasien-Valanginien est donc placée historiquement
entre la zone a boissieri et la zone & roubaudiana.

Les trois apports fondamentaux en ce qui concerne 1'&tablissement
précis de cette limite du Berriasien-Valanginien ont été ceux de MAZENOT
(1939), LE HEGARAT (1968-1973) et THIEULOY (1979).

MAZENOT (1939) soupgonnait déja 1l'existence d'une "zone mal
identifiée" & mélange de faunes berriasiennes et valanginiennes (zone
a K. aff. pexiptycha et Th. aff. pertransiens entre les zones a boissieri

et & roubaudiana. (fig.8).

LE HEGARAT (1968-1973) révisa la faune du stratotype de Berrias
et définit ainsi une sous-zone & pertransiens dans la zone & roubaudiana
et une zone intermédiaire & faune de passage entre celle du Berriasien
et celle du Valanginien, correspondant & la zone & Kilianella aff. pexi-
ptycha et Thurmanniceras aff. pertransiens de MAZENOT qu'il place dans
le Valanginien. Cet auteur descend ainsi la limite Berriasien-Valanginien
par rapport aux définitions antérietures (fig.6).

THIEULOY et al. (1979) nomme zone 3 Otopeta dans cette sous-zone
4 faune de passage entre celle du Berriasien et celle du Valanginien.
Par ailleurs, cet auteur fait débuter 1le Valanginien dés 1'apparition
de Thurmanniceras otopeta et clavithurmanniceras foraticostata. Il descend
donc un peu la limite Berriasien-Valanginien par rapport aux définitions
antérieures (fig. 6 ) et précise qu'il n'existe aucune césure fondamentale
dans 1'évolution des faunes, aucune explosion d'espéces entre le
Berriasien et le Valanginien.

HOEDEMAEKER (1982) proposa, pour la région de Caravaca (Espagne) une sous-
zone & tirnovella alpillensis qui est corrélée avec la sous-zone &
callisto. Cette derniére ne montre que des ammonites et calpionelles
berriasiennes, alors que sa sous—zone 3 tirnovella alpillensis renferme
des formes valanginiennes (dont des Kilianella), de sorte qu'HOEDEMAEKER
place cette sous-zone a alpillensis dans le Valanginien. Si les corré-
lations sont correctes, elles suggéreraient que la sous-zone & callisto
soit placée dans le Valanginien (fig. g ).

Compte-tenu de la localisation géographique de 1la région é&tudiée,
je me référerai uniquement, d'une part a la conception historique des
étages, et d'autre part aux zonations et limites de zones précisément
définies dans les coupes publiées des stratotypes du Berrias, de Barret-
le-Bas et d'Angles.

En ce qui concerne les ostracodes, DONZE (1967) proposa pour la
limite Berriasien-Valanginien, 1'utilisation de Protocythere pagquieri
qui se situe trés exactement au passage Berriasien-Valanginien, ainsi
que Protocythere mazenoti (fig. 7).
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le SE de la France et en Espagne (HOEDEMAEKER).
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Conclusion

L'évolution des données sur la limite du Berriasien-Valanginien
a permis de caractériser du point de vue biostratigraphique la 'zone
mal identifiée", 3 mélange de faune berriasienne et valanginienne.

La limite choisie dans ce travail sera celle définie dans 1'hypostra-
totype du Valanginien d'Angles entre 1la zone & boissieri et celle a
otopeta (BUSNARDO, THIEULOY, MOULLADE, 1979 (fig.g).

A.4.3- La limite Valanginien inférieur-Valanginien supérieur

1) Dans le bassin vocontien

La zone a campylotoxum, attribué auparavant au Valanginien
supérieur a été replacé dans le Valanginien inférieur. Cette nouvelle

interprétation chronostratigraphique restitue au Valanginien inférieur
une certaine extension verticale, et réduit celle du Valanginien
supérieur.

La zone & Saynoceras verrucosum qui recouvrait tout le Valanginien
supérieur, ne caractérise désormais plus que l'extréme base de celui-

ci (MOULLADE et THIEULOY, 1967), et permet ainsi de situer avec exactitude
la limite Valanginien inférieur-Valanginien supérieur. La soudaine appari-
tion du Saynoceras verrucosum et son apparition avec Valangites nucleus,
Nechoploceras submartini et Karakaschiceras sp. constituent un marqueur
pour le NE de 1'Europe retrouvée aussi bien en Allemagne (au N.) en
Angleterre (& 1'E.) qu'en Tunisie (RAWSON, 1982).

Ces apparitions de nombreuses espéces s'accompagnent de migrations
importantes qui traduisent les facilités accrues de communications entre
bassins &loignés; ce caractére paléogéographique, 1ié & un épisode trans-
gressif majeur permettant une grande universalité des bons marqueurs,
semble particuliérement bien choisi pour 1la définition de 1la limite
Valanginien inférieur et Valanginien supérieur.

limite Valanginien
zone a campylotoxum

Toutefois HOEDEMAEKER (1982) place encore la
inférieur-Valanginien supérieur en dessous de la

(fig. 6 ).

En ce qui concerne les ostracodes, le Valanginien inférieur est
marqué par Protocythere paguieri, Protocythere helvetica et Protocythere
saxenica, alors que  le Valanginien supérieur renferme Protocythere

pustulata. (fig.7).
2) Dans le Jura
Les anciens auteurs avaient probablement divisé le Valanginien

de Neuch@tel en deux ensembles: Valanginien inférieur et Valanginien
supérieur sur des critéres lithologiques. Or, par la suite, cette limite

a été fixée dans le domaine vocontien grice a des faunes d'ammonites,
si bien que les assises du stratotype de Valangin ont été en second. lisu
datées par rapport & cette zonation vocontienne (DONZE et THIEULOY, 1975)
(fig. 8 ); ceci a conduit a dater du Valanginien inférieur la plus grande
partie du stratotype de Valangin., le Valanginien supérieur étant réduit
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Zonation actuelle d'aprés P. DONZE

et J.P. THIEULOY (1875).
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a quelques décimétres de marnes seulement.
A.4.4~ La limite Valanginien-Hauterivien
Cette limite demeure invariable dans le SE de la France depuis

PAQUIER (thése PAQUIER, 1800) est marquée conventionnellement par
l'apparition d'Acanthodiscus radiatus.

En ce qui concerne les ostracodes, Protocythere triplicata marque
le sommet du Valanginien et Protocythere '"sp. intermédiaire" (DONZE,
1974) qui apparait en méme temps qu'Acanthodiscus radiatus (fig.7).

A. 5—- Conclusion

La création de 1l'étage 'Valanginien'" (en 1853 par DESOR) précade
celle de 1l'étage " Berriasien" (en 1901 par BAUMBERGER) ce dernier
représentant alors la base du Valanginien historique.

Les limites de ces étages ont varié selon 1'époque et 1'auteur ce
gui rend assez complexe les attributions stratigraphiques. Le tableau
de la figure 6 schématise les principales étapes de l'établissement des
biozonations.

Pour le Berriasien, la zonation utilisée sera celle de LE HEGARAT
(1973) (fig.s6 ).

Pour le Valanginien, la zonation utilisée sera celle de THIEULOY
et al. (1979), préconisée par le Colloque de Munich (RAWSON, 1982),.

De ce fait, les limites d'étages et de sous-étages seront les
suivantes:

. La limite Jurassique-Crétacé (Tithonique-Berriasien)est placée
entre la zone 4 jacobi et la zone & grandis.

. La limite Berriasien-Valanginien se situe & la base de la =zone
& otopeta (THIEULOY et al., 1979), c'est-a-dire & la base de la zone

& mélange de faune berriasienne et valanginienne citée par MAZENOT (1939)
LE HEGARAT (1973).

. La limite valanginien inférieur - Valanginien supérieur correspond
a la limite entre la zone a campylotoxum et celle & verrucasum

. La limite Valanginien - !Hauterivien est marquée par 1'apparition
d'Acanthodiscus radiatus. '

B~ LES ZONATIONS DU BERRIASIEN ET DU VALANGINIEN
Ces zonations sont de deux types:

- les zonations en faciés de bassin;

— les zonations en faciés de plate-forme.

o
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B.7- Les zonations en faciés de bassin (fig. 7 )

Elles sont é&tablies gréce aux ammonites (THIEULOY et al.) et aux
calpionelles (REMANE), et constituent les &chelles stratigraphiques de
référence illustrées dans le tableau de la figure 7.

B.2- Les zonations en faciés de plate-forme (Lig. 7|

Dans les séries de plate-forme, les ammonites et les calpionelles
sont presque ou totalement inexistantes, d'ol la nécessité de choisir
les foraminiféres et les dasycladacées pour établir une biozonation.

Par rapport aux biozonations fondées sur les ammonites et les
calpionelles, les biozonations par les foraminifé&res ou les dasycladacées
sont moins précises; dans les domaines de plate-forme carbonatée du
Crétacé elles offrent néanmoins 1'avantage d'utiliser les organismes
les plus fréquents, ce qui permet d'atteindre une précision stratigra-
phique de l'ordre de 1l'étage.

Trois biozonations ont été récemment proposées pour les plate-formes
du Berriasien et du Valanginien dans le Sud de la France et le domaine
méditerranéen occidental (Pyrénées, Corbidres, Sardaigne) (fig.7):

On constate que selon l'auteur, 1l'époque et la région, l'extension
stratigraphique des différentes zones varie pour trois raisons:

- datations plus ou moins précises par exemple Valdanchella miliani
a été rencontrée dans des assises renfermant également des ammonites
et des calpionelles (J. AZEMA et al., 1976), ce qui a permis de
dater plus précisément la biozone correspondante. Celle-ci appartient
donc a la partie moyenne du Valanginien inférieur, c'est-a-dire
sensiblement & lazone & pertransiens, et correspond ainsi a un
marqueur assez sOr du Valanginien inférieur; alors qu'elle fut long-
temps considérée comme caractéristique du Valanginien supérieur;

- région considérée, Par exemple, Pseudotextulariella courtionensis
semble limitée au Berriasien supérieur dans les Corbiéres {JAFFREZO
1980), alors qu'en Sardaigne, elle atteint le Valanginien;

- faciés représenté dans la région étudiée, en effet les foramini-
féres benthiques sont souvent 1liés au facids. Par exemple, on
rencontrera beaucoup plus facilement Pseudotextulariella courtio-—
nensis dans des faciés internes, tandis que Pseudotextulariella
salevensis est plus fréquente dans les faciés plus externes.

C'est pour ces deux derniéres raisons gqu'une biozonation établie 2
partir de foraminiféres et dasycladacées n'a souvent qu'une valeur locale.

B.3- Conclusion

Des deux types de biozonations, de bassin &  partir d'ammonites
et de calpionelles ou de plate-forme & partir de foraminiféres et de
dasycladacées, seul le premier type est susceptible de fournir une échelle
stratigraphique de référence, le deuxiéme ayant surtout une valeur locale.

Dans la région étudiée, caractérisée essentiellement par des faciés
de plate-forme (& l'exception de la coupe du Revard ol s'observent des
faciés plus externes), il ne sera pas possible de dater les séries
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par ammonites ou cadpionelles, seules les répartitions de foraminiféres
benthiques seront utilisées habituellement ainsi que parfois quelques
ostracodes, brachiopodes et oursins.

C— HISTORIQUE DES RECHERCHES SUR LES SERIES DE PLATE-FORME DU JURA
ET DES CHAINES SUBALPINES

Du point de vue historique, les recherches sur les séries de plate-
forme du Jura et des chaines subalpines peuvent se regrouper en trois
grandes périodes:

— Charles LORY et ses conceptions "futuristes';
- fin du XIXe - début du XXe siécle;
— la seconde moitié du XXe siécle.

C.7- Charles LORY et ses conceptions futuristes

C'est & Charles LORY (1861) que 1l'on doit la reconnaissance de
l'essentiel, c'est-a-dire l'existence de trois entités paléogéographiques
différentes entre Neuchldtel et Grenoble:

~ la plate-forme jurassienne,

- le domaine marin,

- une =zone intermédiaire entre les deux domaines précédents,
caractérisée par des faciés mixtes (= talus externe).

Ainsi, dés cette é&poque, un schéma stratigraphique et paléogéo-
graphique était-il établi dans son ensemble. Depuis Ch. LORY, ce cadre
est resté immuable, bien que notablement précisé par de nombreuses

recherches détaillées.

C.2- Fin du XIXe - début du XXe sidcle

En 1853, DESOR crée le terme '"Valanginien" et en 1898, E. BAUMBERGER
et H. MOULIN décrivent la série néocomienne A Valangin. Il faudra attendre
cependant 1'étude de BAUMBERGER (1901) pour disposer d'une synthése a
1'échelle de la chaine jurassienne.

En 1911-1913, REVIL fait paraltre son ouvrage monumental qui reste
un travail de référence pour le stratigraphe des massifs subalpins septen-
trionaux.

En 1927, FAVRE et RICHARD marquent un tournant dans la stratigraphie
du Jura méridional oli pour la premiére fois des recherches détaillées
et précises sont publiées sur cette région.

Au cours des années 1930 et 1940, les publications se font trés
rares et il faut attendre la seconde moitié du XXe sidcle pour que
1'intérét se reporte sur cette région. (On trouvera toutefois dans le
travail de STEINHAUSER, 1969, un tableau récapitulatif des nomenclatures
comparées du Crétacé inférieur de 1901 & 1969).
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C.3- la seconde moitié du XXe sidcle

A partir de la seconde moitié du XXe siécle de nombreux travaux
ont &té consacrés au Néocomien inférieur de ces régions., Leurs résultats
sont consignés dans le tableau de la figure 9 qui réfldte les variations
des conceptions respediives des différents auteurs, selon 1'époque et
la région considérée \dénominations des formations et limites d'étages).

Le principal travail concernant la région é&tudiée est celui de
STEINHAUSER (1969), dans lequel cet auteur s'était fixé le but de corréler

les assises berriaso-valanginiennes des domaines Jurassien et subalpin.

I1 tenta:

- une explication des phénoménes sédimentaires, jusque 1& inexpliqués
en appliquant la théorie d'IRWIN (1965) sur la sédimentation en
mers épicontinentales;

- un essal de reconstitution paléosédimentaire et paléogéographique;

- un essal de datation des assises basée sur les foraminiféres
benthiques. '

Toutefois, le travail de STEINHAUSER ne permet pas actuellement
de répondre a l'ensemble des questions stratigraphiques posées. En effet,
les biozonations, aussi bien & partir des ammonites et calpionelles,
qu'd partir des foraminiféres benthiques de plate-forme n'étaient pas
encore suffisamment connues, d'ol un probléme de datation des séries
berriaso-valanginiennes de cette région.

D'autres corrélations stratigraphiques ont é&té proposées par H.
ARNAUD, M. GIDON, et J.P. THIEULOY (1981l); ces auteurs proposent une
nouvelle fagon d'aborder les problémes stratigraphiques par le biais
des corrélations séquentielles) et de la reconnaissance des horizons de
discontinuité. Cette méthode, qui permet des corrélations relativement
aisées d'une coupe & une autre, sera précisée ultérieurement (Chapitre
"Stratigraphie - II"),

D- COMCLUSION

De nombreuses études traitent de la série berriaso-valanginienne
du Jura et des chalnes subalpines. Un point important avait été percgu
par Ch. LORY (1861) qui distinguait déja trois domaines paléogéographiques
différents: la plate-forme, le domaine marin, et une zone intermédiaire
caractérisée par des facids mixtes (= talus externe). Il faudra attendre
STEINHAUSER (1969), pour qu'un tentative soit faite dans le sens d'une
meilleure compréhension des phénoménes sédimentaires de la répgion étudiée.

Cependant, le probléme stratigraphique restait & résoudre (datation
plus précise des assises du Jura méridional); c'est ce que nous allons
tenter d'élucider dans ce travail, gridce & une étude de la microfaune
benthique, et & une nouvelle fagon d'aborder le probléme par la recon-
naissance des séquences de comblement)et des horizons de discontinuité.

b




ERRATA

Trocholina sp.A4 = Trocholina sp.B

Dans le paragraphe "EVOLUTION PALEOGEOGRAPHIQUE" p. 190 et pages suivantes,
ce qui est appelé discontinuité e correspond en fait a la discontinuité d.
Cette remarque est valable aussi bien pour les figures gue pour le texte.

Fig. 21 : il manque l'échelle qui est la méme que celle de la figure précédente.

Planche photographique n® 1 : l'échelle des faciés Pebl et Peb2 ne correspond

pas & 1 mm mais &4 0,5 mm.

Page 133 : Erreur de nomination :
50 % du faciés Pebl et non 10b ;
36 % du faciés Peol et non 9c¢ ;
17 % du faciés Pil et non Z2e.
Le faciés 3 & 4 est & annuler.

Si il existe encore le terme de Trochamminoides coronus il est a remplacer par
celui de Haplophragmoides joukowsxyi.

Dans les figures 15 & 32 : l'évolution des microfaciés doit gtre lue de gauche

3 droite ou de droite a gauche quand l'évolution est progressive ; un retour
brusque de faciés internes & des faciés plus externes (c'est-a-dire un saut de
faciés de droite & gauche) correspond & une perturbation dans 1'évolution norma-
le du milieu de dépdt.




ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE

I- PRESENTATION DE L'ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE
S o it s B B Lo o Tl it 0

A- METHODE DE L'ETUDE

A.7- Sur le terrain

A.1.1- Le choix des coupes

Dans le secteur étudié (voir Introduction générale), les coupes
ont été choisies en fonction de deux critéres:

- un minimum de lacunes d'observation;

- des influences tectoniques réduites.

A.1.2- L'échantillonage

Il est serré: 221 échantillons pour 117 m de coupes & la Cham-
botte. Les prélévements tiennent compte des changements morphologiques
et des variations texturales de la roche.

A. 2~ Au laboratoire

A.2.1- Les prélévements marneux

Ils sont lavés, tamisés et triés. Les résidus de lavage sont
tamisés en six classes granulométriques de dimensions suivantes:
80pm, 125m, 200 M, 400 » , 1 mm et ¢ 1 mm. Le tri se fait essentiellement
sur les fractions de 200)4, 400)* et 1 mm qui s'avérent les plus riches
en microfaune. Celle-ci doit permettre, d'une part une détermination,
en particulier pour les lenticulines et les ostracodes, d'autre part
une comparaison avec les formes rencontrées en lames minces (¢ A.2.2.2°)
gréce & des sections orientées dans les plus beaux spécimens (Pseudocy-
clammina et Choffatella.

A.2.2- Les échantillons
Ils sont étudiés en surfaces polies et en lames minces.

1) Les surfaces polies permettent l'étude de la structure du
sédiment a 1'échelle pluri-centimétrique. Pour facilier les comparaisons
ultérieures avec d'autres régions, la terminologie de-L. HUMBERT (1976,

t.1, p. 8-9 et t.2) sera choisie.

Pour cet auteur, "les structures sédimentaires observées appar-
tiennent & dix types fondamentaux subdivisés en deux ou trois sous-types.
Chacun des types traduit un degré d'hétérogénéité ou d'homogénéité appa-
rent de la roche".
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2) Les lames minces permettent de nombreuses observations.
.Terminologies utilisées pour la description des échantillons

Les deux terminologies utilisées sont celle de FOLK (1959)
et celle de DUNHAM (1962):

- la classification de FOLK est fondée sur l'importance relative
des différents éléments (allochems) et sur la description du
ciment qui est micritique, si la taille des cristaux est infé-
rieure a 4 microns, sparitique si la taille des cristaux est
supérieure a 10 ou 50 microns;

- la classification de DUNHAM est résumée dans le tableau de la
figure 11.

STRUCTURE DU DEPOT RECONNAISSABLE !

| I Pl
Grains (> 204 ) | Avec boue (<20¢) | Sans boue (<201

|
| | |
| Jointifs | | "PACKSTONE" "GRAINSTONE" |
| | »10% |
| | | |
| Non jointifs | | "WACKESTONE" | |
| | | l
| l | |
| | {10% | "MUDSTONE" | |
I ] | | |

Figure 11 : Tableau schématique de la classification des calcaires

par R. DUNHAM (1962)
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Le tableau suivant indique la correspondance qu'il est possible
d'envisager dans la plupart des cas entre la nature sableuse ou vaseuse
du sédiment originel et la texture des roches selon la classification
de DUNHAM et FOLK.

FOLK DUNHAM TYPE DE DEPOT HYDRODYNAMISME
Micrite
et MUDSTONE Vase Nul
Micrite fossilifére
WACKESTONE Vase sableuse Trés faible
Biomicrite
PACKSTONE Sable vaseux Faible a modéré
Biosparite GRAINSTONE © Sable Fort
Fig. 12 : Tableau montrant la correspondance entre la classifica-

tion de FOLK, celle de DUNHAM, le type de dépdt et 1'hydrodynamisme

La taille moyenne des grains constituant le sédiment, est calculée
grédce a la méthode préconisée par J.P. MASSE (1976); celle-ci consiste
a4 compter 100 grains, interceptés par une ligne (fil du réticule ou micro-
métre) de longueur connue, puis & diviser par 100 cette longueur totale
interceptée. Ces mesures sont faites sur des facids 2 grains jointifs
de préférence. Bien que contestable, cette méthode a &té employée & titre
de comparaison avec les facids des calcaires urgoniens tant subalpins
que provengaux.

. Les bioclastes ont é&té étudiés:

— d'une maniére qualitative: identification des différentes espéces
susceptibles d'&tre rencontrées dans le Berriaso-Valanginien et
€laboration d'un fichier photographique.

- d'une maniére quantitative:

pour les Trocholina, Pfenderina et les lenticulines, un comp—
tage a été effectué pour chaque lame mince;

pour les échinodermes, un pourcentage a été donné (voir plan-—
ches annexes a venir).

A.3~ La conception du profil théorique de la plate-forme beariaso-
valanginienne :

A.3.1- La terminologie

La zonation des fonds marins, les domaines paléogéographiques
et les grands types de faciés, ont été reportés sur la figure 13 (voir
figure page suivante).

A.3.2 Reconstitution des paléoenvironnements

Un échantillonnage serré des coupes et 1'étude systématique
des surfaces polies et des lames minces correspondantes, ont permis de
définir les différents faciés rencontrés dans la série berriaso-valan-
ginienne. Cette reconnaissance des facids permet le positionnement de
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POSITIOMMEMENT DES FACIES SUR UME PLATE-FORME THEORIQUE
leur milieu de dépdt sur la plate-forme. Pour la commodité du dessin,
on visualisera l'aspect de la plate-forme par une coupe théorique de
. - ” . - . - -~ !
celle-ci (profil théorique, fig. 14 ) sur laquelle seront positionnés ' ‘,
les faciés rencontrés. Cette reconstitution des paléoenvironnements se : :
: . : o \ s b
falt StatlSthuement’ el utlllsant la loi de WALTHER (1893_]‘894’) * deux Bassin ‘ Plate-forme externe : Plate-forme l.nterne:Emem e
faciés sont considérés comme juxtaposables dans l'espace s'ils se trouvent i | |Marginolittoral
. B . sq - . — ! ' By
souvent en superposition verticale dans les séquences é&lémentaires de i iti -
: perp 4 DicpastBion . ¢ BL 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3-4 Peol 7 B F=02 1-2 3 4 5 6 7 8 Ml-2
nlusieurs coupes. des facids e —a peh — 5 —
| II BL 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3-4 5_6 7 8 1-2 3 6 7 8 Ml-2 |
“ p—— "‘—_’ﬁv\___‘ —— - |
1 e Peb Pi |
I : Facids observés dans les coupes du Jura ; II : Faciés observés dans la coupe des Bauges (Le Revard). ‘
i
v
i Les faciés sont représentés par une abréviation sous une coupe trés simplifiée de la plate-
forme berriaso-valanginienne (pour la description des facids, se reporter au chapitre II). ‘
| ’
Bassin : ‘
I Bl biomicrite & calpionelles et spircules de spongiaires ; Hel biomicrite & spicules de spon=- i
il giaires ; He2 biopelmicrite & échinodermes et spicules de spongiaires ; He3 biomicrite & bio- ‘
I ZONAT!ON DES FONDS MAR‘NS . pelmicrite a échinodermes ; Hed4 biomicrite & biosparite & échinodermes ; He5 biopelmicrite
a4 biopelsparite a échinodermes et petits foraminiféres ; He6 biopelsparite fine & échinodermes |
| ENSEMBLE DE PLATE-FORME ENSEMSBLE et quelques plus gros éléments ; He7 biomicrite et biosparite A débris grossiers de bryozoaires \
i ENSEMBLE = MARGING et échinides. 1
! Sous-ensembie de plate- | Sous-ensemble de plate- = |
v PRELITTORAL Plate-f\ : :
: forme externe torme interna LITTORAL ate-forme externe : es
! Pebl biosparite A petits débris assez bien classés ; Peb2 biosparite fine comportant quelques
| éléments plus gros ; Peb3 biosparite & £léments usés et assez bien classés ; Peb4 biosparite
| IR o a gros bioclastes et petits éléments (micritiques et bioclastiques) ; Peb5 biosparite a ru-
i Médio- g supralittoral distes et gros débris de cnidaires ; Peb6 biomicrite & biomicrosparite a rudistes ; Peb7 bio- 3
| microsparite a biosparite a faune infralittorale et circalittorale ; Peb8 biosparite & rudis-
Infralittoral tes et élénments arrondis par usure ; Peol biocoosparite A bioclastes circalittoraux et réci-
faux assez nombreux ; Peo2 Oobicsparite A bioclastes infralittoraux dominants. »
| P S
I N -
: Circalittoral Plate-forme interne
i - avec encore des débris d'échinodermes : Pil biomicrosparite A biosparite 3 grands foramini-
e mEoEEETs féres et échinodermes encore assez nombreux ; Pi2 biomicrosparite a petits débris ; Pi3 bio-
l‘ 8athyal sparite grossiére a gros foraminiféres (essentiellement Pseudocyclammina et Trocholina) ;
Pi4 biomicrite & biosparite 3 nombreuses trocholines ; Pi5 biomicrite A biosparite a micro- -
faune abondante et diversifide.
i (\ — sans débris d'échinodermes : Pi6 biomicrite & foraminifires et algues ; Pi7 biomicrospa-
TN i\\ rite & biosparite & oncolites et petits éléments ; Pi8 biosparite & biomicrosparite & gros
't! \\\\ oncoides.
£ Ensemble marginolittoral
FACIES FACIES . ) . . _ N
| N _ FACIES EXTERNES FACIES INTERNES Ml micrite & biophase réduite (0 a 10%), bird eyes et indices d'induration précoce (facigs de
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||g GRANDS TYPES DE. FAC'ES Faciés de "transgression" : -
| FT faciés a mélange de faune infralittorale et circalittorale, A débris rub&fiés et quartz.
i
- BORDURE | DOMAINE INTERNE
|| —
i BASS‘N TAL US Ex T ERNE P LATE _ FO RME CARTOUCHES UTILISEES POUR LA DESCRIPTION DE CHAQUE FACIES
| (dans le texte, Chapitre II, et dans le tableau de la
‘Li ' figure 35).
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Disposition
des faciés

I : Faciés observés dans les coupes du Jura ; II : Faciés observés dans la coupe des Bauges (Le Revard).

forme berriaso-valanginienne (pour la desecription des facids, se reporter au chapitre II).

(]

II Bl L 2 3 45 6 7 L 2 3:4 5.6 7 8 - 12 3 6 7 8 ML-2
Feb o pi

|
Fig.14: POSITIONMEMENT DES FACIES SUR UME PLATE-FORME THEORIQUE :!
!
|
L
|

| Ensemble

Bassin Plate-forme externe :Plate-forme hnternel

|Marginolitteral
1

R TR e e

Bl 1 2 3 4 5 6.7 1 2 3-4 Peol 7 8 Peo2 1-2 3 4 S & 7 B ML-2
He Peb Pe Pi

He

Les faciés sont représentés par une abréviation sous une coupe trés simplifiée de la plate-

Bassin :

Bl biomicrite & calpionelles et spicules de spongiaires ; Hel biomicrite & spicules de spon-
giaires ; He2 biopelmicrite & échinodermes et spicules de spongiaires ; He3 biomicrite & bio-
pelmicrite & échinodermes ; Hed biomicrite 3 biosparite & échinodermes ; He5 biopelmicrite

4 biopelsparite & échinodermes et petits foraminiféres ; He6 biopelsparite fine a &chinodermes
et quelques plus gros é&léments ; He7 biomicrite et biosparite A débris grossiers de bryozoaires . g
et échinides.

Plate~forme externe : .

Pebl biosparite & petits débris assez bien classés ; Peb2 biosparite fine comportant quelques
€léments plus gros ; Peb3 biosparite & éléments usés et assez bien classés ; Pebd biosparite
a gros bioclastes et petits éléments (micritiques et bioclastiques) ; Peb5 biosparite & ru-
distes et gros débris de cnidaires ; Peb6 biomicrite & biomicrosparite a rudistes ; Peb7 bio=
microsparite a biosparite & faune infralittorale et circalittorale ; Peb8 biosparite & rudis-
tes et éléments arrondis par usure ; Peol biooosparite & bioclastes circalittoraux et réci-
faux assez nombreux ; Peo2 Oobiosparite & bioclastes infralittoraux dominants.

Plate-forme interne :

féres et échinodermes encore assez nombreux ; Pi2 biomicrosparite A petits débris ; Pi3 bio-
sparite grossiére a gros foraminif2res (essentiellement Pseudocyclammina et Trocholina) ;
Pi4 biomicrite A biosparite & nombreuses trocholines ; Pi5 biomicrite a biosparite & micro-
faune abondante et diversifiée.

— sans débris d'échinodermes : Pi6 biomicrite A foraminiféres et algues ; Pi7 biomicrospa-—

rite a biosparite i oncolites et petits éléments ; Pi8 biosparite & biomicrosparite a gros
onceides.

Ensemble marginolittoral

M1 micrite & biophase réduite (0 a 10%), bird eyes et indices d'induration précoce (faciés de
marais maritime).

M2 biosparite & keystone vugs et biosparite & ciment asymétrique et microcavernes (facids de
plage). )

Faciés de "transgression'

FT faciés & mélange de faune infralittorale et circalittorale, i débris rubéfiés et quartz.

CARTOUCHES UTILISEES POUR LA DESCRIPTION DE CHAQUE FACIES

(dans le texte, Chapitre II, et dans le tableau de la

- avec encore des débris d'échinodermes : Pil biomicrosparite 3 biosparite & grands foramini-

figure 35),
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Légende des figurés : voir figure 15,
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B— DESCRIPTION DES FACIES
. Les faciés sont désignés de la maniére suivante (fig. 14):

Faciés de bassin faciés pélagiques: faciés B
faciés hémipélagiques: faciés He

ensemble de plate-forme externe: faciés Pe
.51 faciés a prédominance bioclastique Peb
.51 faciés 3 prédominance oolitique Peo

Faciés de plate-forme ensemble de plate-forme interne: faci&s Pi

ensemble marginolittoral: faciés M

Leur représentativité dans chaque coupe étudiée, a été donnée
systématiquement pour chaque description de faciés.,

Par exemple: faciés '"biomicrites & spicules de spongiaires'
Coupe du Revard (26 dont 10 LM, 11%), c'est-a-dire,
237

Nombre total d'échantillons de ce facids (surfaces polies et lames minces) dont 10 lames minces

Nombre total d'échantillons étudiés dans la coupe (lames minces et surfaces polies¥)

Le pourcentage (ici 11 %) correspond au pourcentage de représentati-
vité du faciés considéré au sein de la coupe (ici Le Revard).

. Pour chaque faciés, il sera indiqué les coupes dans lesquelles
il est rencontré, et au sein de chaque coupe a quel niveau il se
trouve. Pour cela on se référera aux quatres séquences de comblement

décrites dans le chapitre "Stratigraphie'.

Le plan détaillé de chaque description sera le suivant:
— Groupe de faciés
. Faciads donné X

Sédiment correspondant, texture.

+ Localisation géographique et stratigraphique, aspect
macroscopique, coupes concernées avec la représentativité
de chaque faciés dans ces coupes;

Localisation stratigraphique donnée par les séquences
(A, B, C, D);

Aspect & l'affleurement;

Aspect en surface polie (structure)

+ Aspect microscopique
. Agencement des différents faciés appartenant & ce groupe.
Interprétation des dépdts

. Conclusion

* Sauf pour la coupe de la Chambotte ol le nombre correspond aux lames
minces seules, tous les échantillons ramassés ayant été étudiés systémati-
quement en lames minces.
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IT- ANALYSE SEDIMENTOLOGIQUE

A~ FACIES DE BASSIN
A.1- Faciés pélagiques

Le seul faciés appartenant au domaine pélagique a été rencontré
dans la coupe du Revard; il s'agit d'une:

Biomicrite a calpionelles et spicules de spongiaires:
lame mince type B 402, faciés BIl, fig. 35 et pl.1

Sédiment correspondant: vase sableuse 3 calpionelles et spicules de spongiaires;
Texture: wackestone.

a) Localisation géographique et stratigraphique: aspect
macroscopique

Ce faci®s se rencontre 2 la base de la coupe du Revard (7 dont 3 LM, 3 %),
(§ A.3.3). 237

Sur le terrain

Ces biomicrites se présentent comme une alternance de bancs de calcaires décimétriques
(de 10 3 80 cm) et de marnes. Les bancs calcaires, plus épais que les interlits marnesux,
sont gris a l'affleurement et beige 3 bicolore en cassure. Les bioturbations sont assez
fréquentes et peuvent parfois atteindre 5 cm de diamdtre. Localement, cette alternance
calcaires-marnes, d'une épaisseur d'environ 8 m, forme une vire par rapport aux bancs de
calcaires plus massifs qui l'encadrent.

En surface polie

La structure est laminaire enchevEtrée nette (type BA) ou laminaire enchevitrée
floue (type 68), (§ I.A.2.2.19) terminologie, HUMBERT, 1976)

b) Aspect microscopique

Ce faciés correspond 3 une biomicrite i Ffins débris, la taille moyenne des
éléments ne dépassant pas 0,1 mm. La phase granulaire comporte deux types d'éléments:

- des grains de quartz d'origine détritique, dont la taille est inférieure 3 0, lmn;

~

- des bioclastes (40 a4 50 %) parmi lesquels se distinguent essentiellement des

spicules de spongiaires, des calpionelles: peu nombreuses., des ostracodes et quel-
ques fragments d'échinodermes (1 & 2 %, pourcentage peut-8tre sous—estimé en raison
de la difficulté de détermination dfie 3 la faible dimension des débris et 3 leur
sparitisation).

A2~ Faciés hémipélagiques
Ces faciés sont de quatre types: ]
- les faciés & spicules de spongiaires (faciés de Hel a He3);

les faciés & échinodermes et petits foraminiféres (faciés He4d
3 HebB):

- les faciés & échinides et débris grossiers de bryozoaires (facias
He7) ;

- les faciés trés riches en échinodermes.,
A.2.1- Les faciés a spicules de spongiaires (Hel & He3)
Ce sont des faciés péloides et petits bioclastes: spicules

de spongiaires et é&chinodermes en proportion assez faible. La taille
moyenne des éléments ne dépasse pas 0,15 mm.




1) Les biomicrites d spicules de spongiaires: lame mince type
B 447, faciés Hel, fig. 35 et PL.1

Sédiment correspondant: vase sableuse 3 spicules de spongiaires.
Texture : wackestone.

a) Localisation géographique et stratigraphique: aspect
macroscopique :

Ce facigs est connu seulement dans la coupe du Revard, & la base de la séquence
A (26 dont 12 LM, 11 %), (§ I.A.3.3.).
237

Sur le terrain

Ces biomicrites sont caractérisées par une alternance de marnes et de bancs de cal-
caires gris en altération et beige 3 bicolore en cassure, d'épaisseur décimétrique (jusqu'a
60 cm, mais le plus souvent entre 10 et 20 cm). Cette alternance de calcaires et de marnes,
d'une épaisseur d'environ 14 m, détermine une dépression topographigue par rapport aux fiveaux
plus calcaires qui les encadrent.

En surface polie

La structure est laminaire enchev&trée, soit nette (type BA), soit floue (type B6B),
(8- TMa2e219 )

b) Aspect microscopique

Cette biomicrite comporte essentiellement des spicules de spongiaires et des
débris d'échinodermes ( € 5 %).

De petits foraminiféres peuvent exister: Glomospira, Gaudryina.. La flore est compli-
tement absente. Il faut y signaler toutefois la présence de 1'incertae sedis Vermiporella
tenuipora (Conrad),

Ce facids, assez semblable au facids précédent, s'en distingue par: la disparition
des calpionelles , le pourcentage un peu plus Fort d'échinodermes, l'apparition de petits
foraminiféres.

2) Les biopelmicrites 4 échinodermes et spicules de spongiaires:
lame mince type B 385, faciés He2 ~ Fig. 35 et PL.1

Sédiment correspondant: vase sableuse 3 sable vaseux 3 échinodermes €t spicules

de spongiaires; texture: wackestone.

a) Localisation géographique et  stratigraphique:  aspect
macroscopique

Ce faciés est connu seulement dans la coupe du Revard, ol il est présent dans

n

les assises sous-jacentes a la séquence A (18 dont 5 LM), 7,6 %), (I.A.3.3.).
237

Sur le terrain

Il constitue des bancs décimétriques, séparés les uns des autres par de petits niveaux
marneux. Ces bancs calcaires sont gris en altération et brun 3 beige gris en cassurs.

En surface polie

La structure est une structure laminaire enchev@trée floue (type 6B) ou une structure
a trés forte isotropie (type 10) (I.A.2.2 j0),

b) Aspect microecopique

Ce microfacids correspond & une biopelmicrite renfermant 20 2 30 % de bioclastes
et 20 3 40 % de péloides.

La taille moyenne de ces débris, aussi bien biologiques que péloidaux est de 0,10
a 0,12 am.
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Les bioclastes sont constitués par:

- de petits foraminifires, tels que de petits miliolidés, Glomospira, Gaudryina,
des lenticulines;

- des métazoaires: échinodermes ( £ 5 %), spicules de spongiaires assez nombreux,

quelques débris de bryozoaires, de petites annélides, quelques coquilles de bivalves
pour la fraction la plus grossikre.

3) Les.biomicrites. d biopelmicrites d dchinodermes: lame mince
type. B 390, facies He3 - Fig. 35 et PL.1

Sédiment correspondant: vase sableuse & débris d'échinodermes;
Texture: wackestone.

a) Localisation géographique et stratigraphique: aspect
maeroscopique

Ce facils connu dans la coupe du Revard est présent dans les assiess sous-jacentes

a la séquence A, Berriasien moyen (15 dont 9 LM, 6,3 %) (1.A.3.3).

Sur le terrain

Ces biomicrites & biopelmicrites constituent des bancs décimétriques 3 métriques
assez massifs. L'altération de la roche est grise et sa cassure beige.

En surface polie

La structure est laminaire enchev8trée floue (type 6B8) ou 3 trds forte isotropie
(type 10), (§ I.A.2.2.1°).

b) Aspect microscopique

Ce faciés est une biomicrite contenant essentiellement des petits débris d'échi-
nodermes (10 & 20 %), des lenticulines, quelques rares petits foraminifires, tels que
Gaudryina, Glomospira et quelques spicules de spongiaires.

Par rapport au faciés précédent, on note une augmentation de la teneur des échino-

dermes, une diminution de celles des spicules de spongiaires et une fréquence plus importante
des lenticulines,

A.2.2. Les faciés a échinodermes et petits foraminiféres
(facids Hed4 3 He6)

Cet ensemble de faciés est caractérisé par la présence:

- de petits foraminiféres et d'échinodermes en proportion assez
importante (10 a 25 %);

- de quelques organismes typiques de milieux ouverts peu profonds:
trocholines, miliolidés..

Ce faciés se distingue des précédents par une disparition des calpio-
nelles, une augmentation du nombre des petits foraminiféres ainsi que
du pourcentage des échinodermes qui devient supérieur & 10 %, une augmen-—

tation de la taille moyenne des grains qui est comprise entre 0,11 et
0, 28 mm.

1) Les biomicrites 4 biosparites 4 édchinodermes: faciés Hed,
Fig. 35 et PL.1

Ce facis est constitué de deux sous-Facids qui sont:
- les biopelmicrites & biopelsparites 3 échinodermes et quartz;

- les biomicrites & échinodermes.

————
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- Les biopelmicrites 3 biopelsparites & é&chinodermes ot quartz: lame mince type
B 481,

Sédiment correspondant: sable vaseux & sable 3 échinodermes
texture: packstone 3 grainstone.

et quartz:

a) Localisation géographique et stratigraphique: aspect
macroscopique

Ce facids est présent seulement dans la coupe du Revard dans la moitié basale
de la séquence A (18 dont 4 LM, 7,6 %), (§ I.A.3.3).

237

Sur le terrain

Ce facids est représenté par des bancs de calcaires décimétriques 3 métriques. L'alté-
ration de la roche est grise et sa cassure beige.

En surface polie
La structure est une structure 3 trds forte isotropie (type 10; § 1.A.2.2,10),

b) Aspect miecroscopique

Ce faciés est une biopelmicrite 3 biopelsparite renfermant de 10 3 20 % de
bioclastes et de 40 3 65 % de petits débris micritisés arrondis, bien classés (taille

moyenne comprise entre 0,11 et 0,17 mm). On peut tout de mEme noter parfois la présence
de quelques éléments plus gros.

Les bioclastes sont représentés par:

- une microfaune peu abondante et de petite taille (petits miliolidés, textularidés,
Glomospira);

- des échinodermes: (10 3 20 %);
- quelques annélides, petites et rectanqulaires (présence non systématique).

La présence de gros miliolidés, de trocholines.. témoigne de la proximité du domaine
infralittoral.

Le quartz détritique y est assez abondant (15 3 20 %).

- Les biomicrites & biosparites i échinodermes: lame mince type B 628

Sédiment correspondant: sable vaseux 3 sable 3 échinoderpes;
Texture: Packstone & grainstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique: aspect
macroscopique

Ce faciés se rencontre uniquement dans la coupe du Revard, dans les séquences
B et C (9 dont 6 LM, 3,8 %), (§ I.A.3.3).

237

Sur le terrain

I1 est représenté par des bancs de calcaires décimétriques ne dépassant pas 60 cm.
L'altération de la roche est grise et sa cassure, beige roux 3 roux.

En surface polie

La structure est laminaire enchev&trée floue (type 68) (§ I.A.2.2.1°).

b) Aspect microscopique

Ce facids correspond 3 une biomicrite ou biosparite contenant de 35 3 50 %

de ¢ébris micritisés et de 25 3 40 % de bioclastes parmi lesquels 15 3 25 % d'échinodermes.

Ce facids, assez semblable au facids précédent, en diffire toutefois par:

T .

- une taille moyenne des grains plus importante comprise entre 0,18 et 0,28 mm;
- une teneur en quartz plus faible ( { 2 %);

- des débris micritisés moins arrondis.

2) Les biopelmicrites d biopelsparites & échinodermes et petits
foraminiféres: lame mince type B 616 faciés Heb - Fig.35 & PL.1

Sédiment correspondant: sable vaseux 3 sable 3 échinodermes et petits foramini-
Féres; Texture: Packstone & grainstone.

a)  Localisation  géographique et strtigraphique:  aspect
macroscopique

Ce facids se rencontre au sein de la séquence C, dans les coupes:

- du Revard essentiellement (17 LM, 7,2 %)
237

- de la Chambotte (3 LM, 1,6 %)
187

- du Val de Fier (coté Est) (3 LM, 2,6 %) (§ I.A.3.3)
116

Sur le terrain

Il s'observe dans des bancs décimétriques. La roche, de couleur grise & roussitre
en altération, est essentiellement beige- rousse, parfois gris-verte & bicolore en cassure.

En surface polie
La structure est laminaire enchevétrée floue (type 6B), (§ I.2.2.10).,
b) Aspeect microscopique

Ce facids correspond surtout 3 une biopelmicrite 2 biopelsparite, contenant
de 25 & 45 % de bioclastes et de 20 3 50 % de débris micritisés.

Les bioclastes sont représentés par:

- des petits foraminifires assez abondants tels que: miliolidés, textularidés
Glomospira, Gaudryina, lenticulines.

N

- des métazoaires: des échinodermes (15 & 25 %), Vermiporella tenuipora (incertae
sedis), des algues souvent mal conservées, essentiellement de petites Cayeuxia.

Les - représentants d'espdces infralittorales sont plus nombreux: trocholines

( £ 6 par lames minces, dont des néotrocholines) mal conservées, et parfois Nautiloculina
et Pseudotextulariella salevensis.

Les débris nmicritisés sont petits et arrondis. Les éléments micritisés et les bio-

clastes sont assez bien calibrés et présentent une taille moyenne comprise entre 0,15 et
0,23 mm.

Le quartz est présent en proportion assez faible | {5 %).

3) Les biopelsparites fines d échinodermes et quelques

plus gros éléments: lame mince type B 483, faciés Heb6 -
Fig. 35 et PL.A

Sédiment correspondant: sable 3 échinodermes et quelques plus gros éléments;
texture: grainstone.
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a) Localisation géographique et stratigraphique : aspect
macroscopique

Ce facid®s est présent:

_ dans la séquence A au Revard (21 dont 12 LM, 8,9 %)
237

- 3 la base de la séquence A 2 Billikdme (2 LM, 1,6 %)
124

- dans la séquence ¢ & la Chambotte (2 LM, 1,1 %)
187

- et au Val de Fier (c8té Est) (1 LM, 0,9 %) (§ I.A.3.3)
116

Sur le terrain

Cette biopelsparite s'observe essentiellement dans des bancs décimétriques 3 métriques
La roche, grise en altération est beige & beige-rosé en cassure.

En surface polie

La structure est une structure soit i faible hétérométrie des composants (type 98B),
soit laminaire lenticulaire floue (type 5B) (§ 1.A.2.2.19),

b) Aspect microscopique

Ce facids correspond & une biopelsparite constituée d'une fraction sableuse
fine importante et de quelques plus gros éléments.

Les divers constituants, de taille moyenne comprise entre 0,16 et 0,27 mm sont r?pr?-
sentés par des bioclastes (15 & 35 % du volume total du sédiment) et par des débris
micritisés (30 a 60 %).

Les bioclastes correspondent i :

- des débris d'échinodermes (15 3 25 %), roulds, montrant parfois une auréale
micritique; K )

- des lenticulines fréquéntes;

- des débris de bryozoaires et d'annélides dont la présence n'est pas systémati?ue.
Les annélides sont alors assez grosses et de section circulaire (typiques de milieux

assez agités ?) & la différence du facids He4t qui renfermait parfois de petites
annélides de section rectangulaire (milieux calmes ?)

- des foraminifiéres d'origine infralittorale, dont la présence est plus systémat?qee
sont en proportion plus forte: trocholines ( £ 15 par lame mince), gros agglutinés
tels que Pseudocyclammina, souvent quartzeuses, et Conicospirillina.

Les débris micritiséds sont moins bien classés que dans le facigs He5. Les.plus gro?
éléments correspondent 3 de gros bioclastes (grosses trocholines, Pseudocycl?mmlna) ou .a
des débris micritisés pouvant atteindre parfois une taille de 1,5 a 2 mm environ, 15 fois
supérieure a celle de la fraction sableuse fine.

Le quartz, peu abondant, représente moins de 5 % du volume total,

A.2.3- Les faciés a débris grossiers de bryozoaires et échinides
(faciés He7)

Ce faciés est composé de deux sous-faciés:

- les biomicrites & gros débris de bryozoaires, échinides et bivalves
(lame mince type BF 151);

- les biosparites 3a gros débris de bryozoaires et échinides (lame
mince type B 217).
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1) Les biomicrites 4 gros débris de bryozoaires, échinides
et bivalves: lame mince type BF 151, faciés He? - Fig. 35 et PL.1

Sédiment correspondant: sable vaseux 3 gros débris de bryozoaires,
d'échinides et de bivalves; texture: Packstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique : aspect
macroseopique

Ce facids est présent uniquement dans la séquence D des coupes:

- du Val de Fier (c8té Ouest), (3 LM, 3,6 %)

84
- du Val de Fier (cOté Est), (6 LM, 5,2 %)
116
- du Revard (5 LM, 2,1 %), (§ 1.4.3.3).

237

Sur le terrain

Il s'observe dans des bancs décimétriques 3 métriques, roux en altération et en
cassure, L'abondance de débris grossiers, dont la taille peut Etre
(débris de bryozoaires, d'échinides et de bivalves, dont Arctostrea (
gularis au Val de Fier), donne un aspect graveleux 3 la roche altérée.

pluricentimétrique
=Alectryonia) rectan-

En surface polie

Le sédiment présente une structure confuse 3 forte hétérométr

ie des composants (type
9hs § T.A.2.2.19).

b) Aspect microscopique

Le sédiment est constitué d'une fraction sableuse fine, plus ou moins impor-

tante, parfois absente (on a alors un ciment nicritique fin englobant de gros débris)
et d'une fraction sableuse grossidre, représentée par:

1

- des échinides (crinoides et gros débris d'échinodermes);

- des bryozoaires branchus et en boule;

- des bivalves dont Arctostrea (= Alectryonia) rectangularis nombreuses dans les
coupes du Val de Fier;

des annélides, soit coloniaux, soit sous forme de gros tubes pouvant atteindre
0,3 nm de diamétre.

Ces gros débris peuvent atteindre une taille centimétrique.

La taille moyenne des
grains est comprise entre 0,34 et 0,56 mm.

Le quartz est présent, mais ep proportion faible ( é 5 %).

2) Les biosparites d gros débris de erinoides et bryozoaires:
lame mince type B 217, faciés He7 — Fig. 35 et PL.1

Sédiment correspondant: sable 3 gros débris de crinoides et bryozoaires;
texture: grainstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique : aspect
macroscopique
Ce faciés est présent uniquement dans la séquence D des coupes:

- de la Chambotte (5 LM, 2,7 %)
187
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pour les faciés Hel & He6; ils s'en distinguent simplement par une teneur
bien plus élevée en échinodermes et par un enchalnement qui se compléte
par le faciés He7.

Faciés a débris grossiers
de bryozoaires et échinides
(faciés He7)

Faciés trés riches en
échinodermes

A. 4= Interprétation des dépdéts (Fig.34-35)

Tous les faciés de bassin, précédemment décrits, sont probablement
circalittoraux. En effet, 1ils sont caractérisés par une microfaune de
bryozoaires, crinoides, de serpules et bivalves (Arctostrea (=Alectryonia)
rectangularis au Val de Fier), et une microfaune de foraminiféres de
petite taille, caractéristiques de 1l'étage circalittoral d'aprés A. ARNAUD
VANNEAU (1980, p. 30). On note toutefois des éléments d'origine infra-
littorale (plus grands foraminiféres, tels que trocholines et gros milio-
lidés), dans les faciés Hed4 & He6, qui sont des faciés probablement
proches de la limite entre les étages circalittoraux et infralittoraux.

Le faciés biomicritique & calpionelles et spicules de spongiaires
semble caractériser le milieu de dépdt le plus profond car, dans les
assises riches en céphalopodes du bassin vocontien, les calpionelles
pullulent dans des sédiments pélagiques au sens strict, c'est-a-dire
dépourvus d'éléments provenant de la plate-forme (absence de microbio-
clastes).

A partir de ce milieu de sédimentation pélagique (toutefois assez
proche du milieu de sédimentation hémipélagique et le plus profond observé
dans les coupes étudiées), on constate que 1'évolution des facids rencon-
trés dans une séquence de comblement se traduit par deux caractéres
principaux:

- disparition des calpionelles, des spicules de spongiaires, com-
pensée par une augmentation de la teneur en échinodermes et en petits
foraminiféres et un apport, encore léger, d'organismes entralnés
depuis les milieux infralittoraux;

- passage d'une vase sableuse & un sable vaseux, puis & un sable
avec élimination progressive des éléments les plus fins et augmenta-
tion de la taille moyenne des grains.

Cette évolution traduit probablement une diminution de la profondeur
du milieu de dépdt et une augmentaticn de l'agitation de 1l'eau.

Remarque: le faciés biomicritique & biosparitique & gros débris

de bryozoaires et échinides occupe une place particuliére car il se
rencontre uniquement dans la séquence D. A ce niveau, 1'abondance de
bryozoaires et de crinoides s'expliquerait par un développement parti-
culier des surfaces durcies sur lesquelles ils pourraient se {fixer,

et par l'existence de courants indispensables a la nutrition des crinoides
qui sont des organismes captant les particules transportées par les cou-
rants. Or, il semble que ces conditions aient pu se développer pendant

la phase d'approfondissement marquée A la base de la séquence D.
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A.5- Conclusion

‘ L?s sédiments de bassin, correspondant essentiellement & des dépdts
circalittoraux, se présentent dans les coupes étudiées sous forme d'une
alternance de marnes et de bancs calcaires pour les sédiments les plus

profonds, et de bancs calcaires seuls &di
pour les sédiments les i
profonds. e

Les faciés rencontrés se répartissent en cing groupes:

- les faciés & calpionelles et spicules de

S i spongiai i3
pélagique B1); pongiaires (faciés

=

—Iles faciés 3 spicules de spongiaires (seuls), (faciés hémipéla-
giques Hel & He3);
- les facids & échinodermes et petits foraminiféres

~ - f i S ‘-
pélagiques Hed 3 He6); faci®s héni

les faciés & débris grossiers de bryozoaires et échinides

s Fani
hémipélagiques He7); (faciés

- les faciés trés riches en échinodermes (§ A.2.4).

g Les différents facids constituants un groupe, ne différent que par
l'importance relative des divers composants et passent tras progressi-
vgme?t ‘de l'un & l'autre. Ces sédiments de bassin, & l'exception des
biomicrites a biosparites & débris grossiers de bryozoaires et échinides
montrent les caractéres communs suivants :(fig.34-35) ,

- une couleur beige 3 bicolore 3 la cassure;

- une structure essentiellement laminaire enchevétrée

(type 6),
(§ I.A.2.2.1°),terminologie de HUMBERT, 1976) 7P )

.
1

une taille moyenne des grains assez faible (de 0,10 a 0,28 mm):

- une microfaune de

- : petits foraminiféres caractéristiques des milieux
circalittoraux;

- le présence de quartz détritique.

L p

- la disparition des calpionelles, suivie de celle des spicules
de spongiaires;

- l'augmentation de 1a proportion d'échinodermes et de

BUAME etits
foraminiféres; °

- l'augmentation progressive de la taille moyenne des grains.

. Fn outre? les faciésparaissant les plus proches de la limite entre
es e&tages circa- et infralittoraux sont caractérisés par la présence

?e quglques foraminiféres infralittoraux vraisemblablement transportés
a4 partir des milieux voisins moins profonds.
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Différents
constituants des

facids de bassin . =
Bassin Plate-forme Plate-forme
externe interne

) B112 3 4 5 § 7
Facias

Calpionelles
Spicules de
spongiaires

Petits foraminiféres
circalittoraux

Bryozoaires

Echinodermes

Lenticulines

Gros miliolidés
infralittoraux

'

Gros foraminifares
infralittoraux & ot

Trocholines

Quartz

Taille moyenne
des grains

Fig. 16 : Répartition statistique des principaux coustituants des facids de

Constituants biologiques : Calpionelles, spicules de spongiaires,

petits foraminifares circalittoraux, bryozoaires, échinodermes,

lenticulines, gros miliolidés et foraminiféres infralittoraux, et
trocholines.

Autre constituant : le quartz.

bassin.

B-= FACIES DE PLATE-FORME
B.7- &nsemble de plate-fomme externe (Faciés externcs)

Cet ensemble est caractérisé, par des sédiments a débris plus gros-
siers et a ciment plus sparitique d'une part , (faciés Peb = plate-forme
externe bioclastique), et par des facids "oolitiques" d'autre part (facils

Pe0 = plate-forme externe oolitique). Quatre groupes peuvent &tre distin-
gués:

- les biosparites & éléments arrondis par usure (facids Pebl & Peb3),
- les biosparites & biomicrites 3 gros débris (facids Peb4 a Pebs),

- les biosparites a biomicrosparites A organismes infralittoraux
plus fréquents (Peb7 - Peb8)

- les bio-oosparites et oobiosparites (facids Pe0l et Pe02).

B.1.1- Les biosparites du talus externe & éléments arrondis par
usure - facids Pebl 3 Peb3

1) Les biosparites 4 petits débris assez bien classés: lame
mince type B 140, faciés Pebl - Fig. 35 et PL.1

Sédiment correspondant: sable 3 petits débris assez bien classés: texture:

grainstone,

a)  Localisation géographique et stratigraphique;  aspect
macroscopique

Ce faciés est caractéristique de la séquence C au Revard (1 LM, 0,4 %) et
237
de la base de la séquence C 3 la Chambotte (10 LM, 5,3 %) o il est particulidrement bien

237
développé.

Sur le terrain

Il s'observe dans des bancs de calcaires décimétriques, d'épaisseur ne dépassant
pas 50 cm, séparés par des joints marneux plus ou moins importants, ondulés. L'altération
de la roche est grise roussitre, et sa cassure rousse 3 bicolore.
fréquemment des bioturbations et parfois des galets mous", correspondant & de petits galets
de vase entralnés par une coulée sableuse passant sur celle-ci. Ces "galets mous", facile-

ment érodés, correspondent 3 1'affleurement 3 de petites cavités centimétriques de forme
elliptique.

Ce facids présente assez

En surface polie

La structure est laminaire plane horizontale sans hétérométrie apparente (type 1A)
ou plus fréquemment 3 trds forte isotropie (type 10), ($ EoA2a2010),

1

b) Aspect microscopique

Ce facids correspond 3 une biosparite constituée de petits bicclastes et débris
micritisés, tous deux assez bien classés et arrondis. Il existe toutefois, quelques #léments
plus allongés qui sont le plus souvent des débris lamelleux de coquilles.

Les bioclastes (10 & 30 %) correspondent i:
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- des petits foraminiféres circalittoraux (Gaudryina, lenticulines..);

- des foraminiféres infralittoraux (petites trocholines en nombre inférieur ou égal
a dix par lame mince);

des algues dasycladacées;

- des métazoaires: des échinodermes (10 3 25 %); des bryozoaires, des débris de
coquilles dont des brachiopodes.

Les débris micritisés (25 3 55 %) sont assez bien classés et arrondis.

2

- Présence de quelques oolitas (1 3 7 %), de mBme taille que l'ensemble des éléments
c'est-d-dire de taille moyenne comprise entre 0,16 et 0,19 mm;

&¢

).

Ce faciés renferme parfois quelques oolites remanides de taille supérieure. Dans
ce cas, la taille moyenne des grains plus élevée, est comprise entre 0,19 et 0,25 mm.

- le quartz est également présent, en faible proportion ( €1

2) Les biosparites fines comportant quelques &léments plus
gros lame mince type B 187, faciés Peb2, fig.35et pL.]

8édiment correspondant: sable fin; texture: gfainstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique ; aspect
maeroscopique

Ce facidés est présent au sommet de la séquence C dans les coupes:

- de la Chambotte (5 LM, 2,7 %),

187

¢

- du Val de Fier (c8té Quest) (3 LM, 3,6 %) (§ I.A.3.3).
84

Sur le terrain

I1 s'observe dans des bancs décimétriques, d'épaisseur supérieure ou é&gale & 50
centimétres. L 'altération de la roche est grise et sa cassure beige a roussitre.

En surface polie

La structure est confuse & faible hétérométrie des composants (type 98) (§ 1.A.2.2.10)

b) Aspect mieroscopique

Cette biosparite, dont la taille moyenne des grains est comprise entre 0,25
et 0,29 om, est constituée de bioclastes (15 3 25 % du volume total), et de débris micri-
tisés (30 a &5 %).

Les bioclastes correspondent i:

- des foraminiféres: lenticulines, trocholines ( £ 12 par lame mince), partiellement
usées et micritisées sur leur pourtour, quelques miliolidés et Pseudotextulariella
salevensis, et parfois quelques grands foraminifires agglutinés (Pseudocyclammina)

t

- des métazoaires: échinodermes en proportion plus faible que dans les facids pré-
cédents (environ 10 %).

Les débris micritisés correspondent essentiellement 3 des &léments arrondis de petite

taille; les plus gros débris correspondant souvent 3 des bioclastes micritisés d'origine
infralittorale.

Le quartz est parfois présent, avec un pourcentage inférieur ou égal 3 5 %.

Variations par rapport aux facids précédents:

- le pourcentage d'échinodermes diminue sensiblement (environ 10 %)

- la proxinité du domaine infralittorale est plus nette, la fraction la plus grossiire

du sédiment correspondant essentiellement 3 des bioclastes d'origine infralittorale
(ex: trocholines de dimensions millimétriques).

3) Les biosparites d éléments usés et assez bien classds:
lame mince type B 535, faciés Peb3 fig. 35 et PL.1

sq 2

Sédiment correspondant: sable 3 &léments usés et assez bien classés;
texture: grainstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique ; aspect
macroscopique

Ce facids se rencontre dans la séquence C de la coupe du Val de Fier (c8té
Ouest) (2 LM, 2,4 %) et dans la séquence A de la coupe du Revard (4 LM, 1,7 %) (§I.A.3.3).
84 237

Sur le terrain

I1 s'observe dans des bancs de calcaires métriques, dans lesquels les gravelles
de grande taille sont bien visibles. L'altération de la roche est grise, et sa cassure
beige trés clair 3 blanc.

En surface polie

La structure est confuse 3 faible hétérométrie des constituants (type 9B) ou 3 tris
forte isotropie (type 10) (§ I.A.2.219).

b) Aspect microscopique

Ce faci&s correspond 3 une biosparite 3 &léments usés, dont la micritisation
fréquente affecte soit la totalité de 1'élément, soit sa périphérie.

Les constituants, de taille moyenne comprise entre 0,36 et 0,53 am, sont des bio-
clastes (15 3 45 % du volume) et des débris micritisés (25 3 40 %)

Les bioclastes sont représentés par:

- des foraminifires: lenticulines, quelques miliolidés pouvant &tre d'assez grosse
taille, et des trocholines ({17 par lame mince)

- des métazoaires: échinodermes ( {15 %), quelques débris de bryozoaires et parfois
de madréporaires.

Les débris micritisés sont arrondis par usure.

2

Le quartz est présent & trés faible teneur ((1%).

Ce facies differe du précédent par une taille moyenne des grains plus élevée et
par la présence, non systématique, de débris de nadréporaires.




B.1.2- Les biosparites 3 biomicrites & gros débris: faciés
Peb4 3 Peb6

1) Les biosparites d gros bioclastes et petits éEléments
(micritiques et bioclastiques): lame mince type B 539,
facieés Peb4 , fig.3Betpl.l

Sédiment correspondant: sable 3 petits débris (micritiques et bioclastiques)
et gros bioclastes; texture: grainstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique : aspect
macroseopique

Ce facigs est présent Hans la séquence A de la seule coupe du Revard (3 LM,
237
1,3 %) (3 1.4.3.4).

Sur le terrain
I1 s'observe dans des bancs décimétriques A métriques. La roche, grise, présente
une cassure beige trds clair 3 blanc.

En surface polie

La structure est confuse & forte hétérométrie des constituants (type 9A) (§ I.A.2.2.10).
Parfois les éléments présentent une certaine orientation, conduisant 3 une structure lami-
naire plane horizontale & trés forte hétérométrie verticale (type 1B).

b) Aspect microscopique

Cette biosparite comprend une fraction fine et une fraction trés grossiire.
La taille moyenne est comprise entre 0,32 et 0,59 mm. Certains bioclastes atteignent cepen-
dant des dimensions centimétriques. Les constituants de catte biosparite sont des bioclastes
(35 3 40 %) et des débris micritisés (20 3 30 %).

Les bioclastes correspondent a:

- des gros bioclastes: débris d'échinodermes (20 3 25 %), de taille souvent bien
plus importante que dans les Ffacids précédents, de sorte que le pourcentage est
plus élevé pour un nombre de débris analoque, débris de nadréporaires usés; trocho-
lines mal conservées et recristallisées, mais nombreuses (jusqu'3 20 par lame mince).
Les gros bioclastes sont arrondis par usure et montrent souvent une aurdole de micri-
tisation; ils sont parfois entouré d'un feutrage de Bacinella irreqularis.

- des petits bioclastes: miliolidés, textularidés...
Les débris micritisés sont surtout de petite taille (0,18 3 0,22 nmm).
Le quartz est présent avec une teneur de 1 & 7 %, Ce facids, bien que différent

du faciés Peb3, se situe dans une méme position paléogéographique, car en relation avec
le méme facids: Peb5 (§ B.1.6.2°%a).

2) Les biosparites 4 rudistes et gros débris de cnidaires:
lames minces types B 572 et B 542, faciés Peb5, figaset pl.]

Sédiment correspondant: sable 3 gros débris de cnidaires et rudistes: texture:
grainstone.
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a) Localisation géographique et stratigraphique ; aspect
macroscopique

Ce facids est largement représenté dans la partie supérieure de la séquence
A de la coupe du Revard (23 dont 10 LM, 9,7 %) (§ I.A.3.3).
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Sur le terrain

Il s'observe dans des bancs massifs, le plus souvent métriques, riches en rudistes
et cnidaires. L'altération de la roche est grise, et sa cassure beige trds clair.

En surface polie

La structure est confuse, le plus souvent & forte hétérométrie des constituants
(type 9A) et parfois 3 faible hétérométrie (type 9B) (§ I.A.2.2.19).

b) Aspect microscopique

Cette biosparite renferme 25 3 50 % de bioclastes et 10 & 25 % de débris
micritisés.

Les bioclastes correspondent principalement:
- des foraminiféres: essentiellement des trocholines (jusqu'd 20 par lame mince

mais trés peu nombreuses dans les facids les plus grossiers);

- des nmétazoaires: échinodermes ( (10 %,.mais £ 3 % dans les facids les plus gres
siers), des nmadréporaires souvent nombreux, des lamellibranches (principalement

des rudistes), et parfois quelques spongiaires;

- des algues avec 1'association Lithocodium-Bacinella irreqularis.

Ce facigs montre deux aspects extrémes:

- des biosparites a débris cassés, usés et trés grossiers (taille moyenne variant
de 0,6 3 1,1 mm; certains éléments étant néme centimétriques). Ce Ffacids est parfois
entigérement ou en partie envasé par percolation.

- des biosparites plus fines (taille noyenne comprise entre 0,45 et 0,80 mn) dans
lesquelles les débris micritisés sont plus anguleux et les rudistes moins abondants.

Le quartz, souvent concentré dans les débris micritisés, est présent en proportion
variable: inférieure & 3 % dans le premier cas, sa teneur atteint 7 % dans le second cas.

Ce faciés différe du précédent par une taille moyenne des éléments plus Fopte et
par la présence de rudistes.

3) Les biomicrites d biomicrosparites d rudistes: lame mince
type B 571, faciés Pebf, f1g.35 et pl.1

Sédiment correspondant: vase sableuse A sable vaseux 3 rudistes; texture:

wackestone A packetone.




a) Localisation géographique et stratigraphique : aspect
macrosceopique

Ce faciés est uniquement présent au sommet de la séquence A de la coupe du

Revard (10 dont 5 LM, 4,2 %), (§ I.4.3.3).
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Sur le terrain

I1 s'observe dans des bancs de calcaires décimétriques, ou plus souvent métriques,
riches en coquilles de rudistes et d'huftres souvent en relief sur l'affleurement. L'altéra-
tion de la roche est grise, et sa cassure beige.

"En surface polie

La structure est confuse 3 forte hétérométrie des constituants (type 9A) (§ I.A.2.2.10),

b) Aspect microscopique

Ce faciés correspond & une biomicrite et 3 une biomicrosparite renfermant
de 40 2 60 % de bioclastes et 5 3 30 % de débris micritisés.

Les bioclastes correspondent 3:

- des gros bioclastes: rudistes, madréporaires assez fréquents, brachiopodes

(parfois), des algues dont Boueina et l'association Lithocodium - Bacinella
irreqularis.

- des petits bioclastes: débris d'échinodermes ( &2 %), des trocholines
(<20, mais le plus souvent £ 9 par lames minces), et miliolidés.

Le quartz , présent, est de petite taille ( £ 0,1 mm); son pourcentage est le plus
souvent inférieur ou égal 3 5 %, mais peut atteindre parfois 15 %.

Ce faciés différe parfois du précédent par un ciment micritique, et non plus spariti-
que, des madréporaires moins nombreux et la fréquence des Boueina.

B.1.3- Les biosparites 3 biomicrosparites A organismes infra-
littoraux plus fréquents: facids Peb7 — Peb8

On observe dans ces facids une microfaune infralittorale plus
variée et un pourcentage d'é&chinodermes plus faible.

1) Les biomicrosparites 4 biosparites & faune infralittorale
et _circalittorale: lame mince type BB 52, facids Peb 7, f1g.35et
pl.1.

Sédiment correspondant: sable vaseux 3 sable 3 Ffaune infralittorale et circa-
littorale; texture: packstone essentiellement 3 grainstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique : aspect
macroscopique

Ce facids est représenté:

- & la base de la séquence A 3 Billidme (5 LM, & %);
124

- dans la séquence C dans les coupes de la Chambotte (2 LM, 1,1 %), du Val de Fier
187
(cBté Est) (4 LM, 3,4 %) et de St Germain les Paroisses (1 LM, 1,7 %),
116 . 59

RUs
" :

L 88031 3 )
Sur le terrain TEL. (76) g

Il s'observe dans des bancs calcaires décimétriques plus ou moins noduleux, assez

souvent riches en gros débris de bivalves et de cnidaires. La roche grise montre une cassure
roussitre.

En surface polie

’

La structure est confuse 3 hétérométrie des constituants (type intermédiaire entre
9A et 98) (§ I.A.2.2.1%).

b) Aspect microscopique

Ce facids correspond & un ensemble de biomicrosparites passant a des biosparites

constituées de 20 & 40 % de bioclastes et de 30 3 50 % de débris micritisés. La taille
moyenne des grains varie de 0,32 2 0,41 mm.

Les bioclastes correspondent i:

- des foraminifiéres infralittoraux: trocholines , le plus souvent peu nombreuses
mais pouvant atteindre la vingtaine par lame nince, Pseudocyclammina, en nombre
parfois assez important, miliolidés, nautiloculina;

- des foraminifires circalittoraux: lenticulines pouvant &tre nombreuses;

- des algues: Lithocodium associé i Bacinella irreqularis:

- des métazoaires: échinodermes ( € 10 %) montrant parfois une bordure micritisée,
débris de bryozoaires, brachiopodes et parfois des débris de madréporaires.

Le faci®s se distingue des facids précédents par un mélange plus net de formes c¢irca-
littorales et infralittorales et par une microfaune infralittorale plus variée qu'auparavant.

Les débris micritisés: une fraction fine de débris usés prédomine (taille moyenne
variant de 0,18 3 0,22 nm).

Ce type de faciés, caractérisé par un mélange de faune infralittorale et circa-
littorale, est 2 rapprocher des "facids de transgression" (§ B.1.5) avec lesquels ils sont
assez souvent en relation; il leur manque toutefois les débris rubéfiés et le quartz carac-
téristiques des "faci®s de transgression!

2) Les biosparites d rudistes et éléments arrondis par usure:
lame mince type B 180, faciés Peb 8 , fig.35et pl.1

Sédiment correspondant: sable & rudistes et é&léments arrondis par usure:
texture: grainstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique : aspect
macroscopique
Ce facigs se rencontre dans les séquences B et C des coupes:

- de la Chambotte (2 LM, 1,1 %):
187

- de St Germain les Paroisses (2 LM, 3,4 %);
59

- de Billidme (1 LM, 0,8 %) (§ I.A.3.3).
124

Sur le terrain

I1 s'observe dans des bancs de calcaires décimétriques 3 métriques, montrant parfois
quelques coquilles de rudistes. La roche, grise, présente une cassure beige 3 rousse.
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En surface polie

La structure est confuse & forte (type 9 A) ou & faible hétérométrie des constituants

(type 9 8). (§ I.A.2.2.109),
b) Aspect microscopique

Les bioclastes, habituellement micritisés, correspondent i:

- des foraminiféres: trocholines (£ 9 par lame mince), miliolidés, et parfois
quelques Pseudotextulariella salevensiset lenticulines,

- des métazoaires: é&chinodermes ( g 5 %), et rudistes (Monopleuridés) bien
conservés, caractérisés par une taille inférieure et un test moins épais que
les rudistes du facids Peb 6.

Les débris micritisés sont nombreux (45 3 55 %) et assez arrondis.

Quelques oolites existent parfois.

Malgré la présence de quelques rudistes, les &léments arrondis et les oolites rappro-
chent ce faciés du facigs Pe02 (§ B.1.4.29)avec lequel il est souvent associé.

B.1l.4- Les biooosparites et oobiosparites: facids Pe0Ol et Pe02

1) Les biovosparites d bioclastes c’ircal‘ittoraux e:t récifaux
assez nombreux: lame mince type B 157, facieés PQOI, figaset pl.1

Sédiment correspondant: sables 3 oolites et bioclastes circalittoraux et réci-
faux assez nombreux; texture: grainstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique : aspect
macroscopique

Ce faciés se rencontre:

~ dans la séquence C pour les coupes de la Chambotte (11 LM, 5,9 %) et du

187
Val de Fier (cOté Est) (6 LM, 5,2 %),
116
- au passage "faci®s purbeckiens" - séquence A dans la coupe de Billidme
(7 dont 3LM, 5,6 %) (§ 1.A.3.3).

124

Sur le terrain

a

Il s'observe dans des bancs décimétrigues ne dépassant pas 30 3 40 cm et montrant
parfois en surface des bivalves, des cnidaires. L'altération de la roche est grise, et
sa cassure rousse,

En surface polie

a

La structure est, soit une structure confuse 3 forte (type 9 A) ou faible (type
9 B) hétérométrie des constituants, soit une structure laminaire horizontale soulignée
par l'orientation préférentielle de certains éléments (type B) (§ I1.A.2.2.19).

f 59

b) Aspect microscopique

Ce facids correspond % une bigoosparite 2 éléments

fins et grossiers, arrondis par
usure, et constitués de 10 3 50 % d'oolites, de 10 3 20 % de bioclastes et de 20 3 45 ¥
de débris micritisés.

La taille moyenne des constituants varie de 0,26 2 0,36 mm

selon l'importance de
la fraction grossidre.

Les bioclastes proviennent de trois types de milieux différents;

- Des éléments circalittoraux encore assez nombreux: échinodermes ( £ 10 %), débris
de bryozoaires, débris de coquilles de brachiopodes, lenticulines .

- Des éléments provenant du démantdlement de biohermes:

madréporaires, fréquemment
observés en association avec des rudistes .

- Des éléments infralittoraux:

trocholines de grosse taille et dont le nombre, le
plus souvent inférieur ou égal 3

10 peut atteindre 20 par lame mince, Pseudocyclammina
et Pfenderina dont la présence n'est toutefois pas systématique.

Tous ces bioclastes sont traés usés.
Les débris micritisés sont arrondis par usure.

Les ocolites montrent un cortex fibroradié de couleur ambrée.

Ce facids présente trois variantes:

- une bioocsparite 3 éléments fins et grossiers, dans laquelle les oolites en propor-
tion plus faible ( K 5 %), montrent souvent un cortex plus mince. Par ailleurs,
les bioclastes infralittoraux (trocholines..) sont mieux conservés w Ce facids est
représenté uniquement dans la coupe de Billidme; lame mince type BB 25;

- une biooosparite fine dépourvue d'éléments grossiers, caractérisée par une taille
moyenne des grains variant de 0,17 3 0,21 mm et par la fréquence des Dasycladacées.
Ce facids est uniquement représenté A BilliZme; lame mince type BB 38;

- une biooasparite 3 débris allongés assez fréquents, disposés dans un plan horizontal,
et constitués de débris d'échinodermes et de bivalves (Val de Fier, c8té Est:

lame
mince type BF 123).

2) Oobiosparites & bioclastes infralittoraux dominants: lames
minces types B 91 et B 102, faciés Pe02 pl.1et fig.3s

Sédiment correspondant:

sable & oolites et bioclastes infralittoraux dominants;
texture: grainstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique ; aspect
macroscopique

Ce facids est connu dans les coupes:

- de la Chambotte (9 LM, 4,8 %)
187

- du Val de Fier (cBté Est) (4 LM, 3,6 %)

116
du Val de Fier (c8té Ouest) (3 dont 2 LM, 3,6 %);
84

de Billidme (5 dont 4 LM, & %) (§ I.A.3.3).

12¢
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Dans toutes les coupes étudiées ce facids apparalt toujours et seulement au dessus
des facids de "transgression" accompagnant la discontinuité 1, c'est-i-dire 3 peu prés
au milieu de la séquence B.

Sur le terrain

Il s'observe dans des bancs calcaires massifs, décimétriques 3 métriques. La roche
grise en altération est essentiellement rousse en cassure.

La surface polie
Le sédiment présente une structure 3 trés forte isotropie (type 10) (§ I.A.2.21°9).
b) Aspect microscopique
Cette oobiosparite renferme de 45 3 75 % d'oolites, de 2 2 15 % de bioclastes
et de 30 3 65 % de débris micritisés de taille moyenne comprise entre 0,25 et 0,33 anm.

Les bioclastes correspondent &:

- des foraminiféres infralittoraux, trocholines dont le nombre est surtout inférieur
ou égal & 10, mais peut atteindre la quarantaine par lame, Pfenderina assez fréquente,
Pseudocyclammina et parfois Pseudotextulariella courtionensis et nmiliolidés assez
nombreux;

- quelques foraminifdres circalittoraux (lenticulines) parfois;
- des nétazoaires: échinodermes (& 3 %), rares débris de cnidaires et rudistes.

Les débris micritisés correspondent le plus souvent 3 des oolites ayant subi une
micritisation plus ou moins poussée.

Les ocolites sont plus nombreuses que dans le facids précédent (45 & 75 %) et en
différent par un cortex trés sombre, en grande partie micritisée.

Toujours associée 3 ce facids s'observe aussi une variante qui St wune biocoosparite
4 éléments de taille moyenne comprise entre 0,22 et 0,23 am (lame mince type B 102{. Ell?
présente une majorité d'éléments usés, bien classés et trds arrondis avec toutefois 5 3
15 % des grains de taille plus importante (jusqu'ad 1 & 2 am) et des colites moins nombreuses
(20 & 25 %).

Ce facids Pe02 différe du précédent (PeQl) essentiellement par la présence d'une
microfaune infralittorale plus varide et plus nombreuse . De plus, les oolites sont plus
fréquentes et ne possddent pas le méme type de cortex.

B.1.5- Les "facis de transgression" fjg.5-6 - pl.3
Le terme "facigs de transgression" d&fini par A. ARNAUD-VANNEAU (1980) a été

repris dans cette &tude pour désigner des facids semblables,

Ces faciés sont bien représentés dans toutes les coupes 3 l'exception de celle du
Revard ol ils sont moins développés. Ils se répartissent dabs les différentes coupes de.la

manigre suivante:

- 3 la Chambotte (27 LM, 14,4 %);

187
- 2 Billime (21 dont 15 LM, 16,9 %);
124
- au Val de Fier (c8té Est) (17 dont 13 LM, 14,7 %);
116
- au Val de Fier (c0té Ouest) (24 dont 16 LM, 28,8 %);
84
- 2 Saint-Germain-les-Paroisses (14 dont 9 LM, 23,7 %);
59

- au Revard (2 LM, 0,8 %).
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Au Val de Fier (c8té Ouest), ont &té pris en compte uniquement les facids de "trans—
gression" accompagnant la premidre discontinuité (base de la séquence B)

En effet, au sommet de la séquence A existent des facids assez voisins
de petits débris
de bassin.

par la présence
rubéfiés, mais qui présentent les mémes caractéristiques que les facids

Sur le terrain

Ces faciés de transgression s'observent dans des bancs calcaires et

marneux générale-
ment trés lités,

formant une dépression topographique par rapport aux calcaires plus massifs
qui les encadrent. L'altération de la roche est grise, roussitre parfois, et sa cassure
trés colorée: ocre, rouge, roux..

Ces faci®s s'observent au-dessus des horizons de discontinuité: dans
étudiées, ils sont fréquemment 1liés 3 1'horizon de discontinuité du toit de
A ol ils surmontent des facids de la plate-forme interne.

les coupes
la séquence

Assez complexes dans le détail, ces facids de transgression sont dans
caractérisés par un mélange de faunes infralittorales et circalittorales, par
de débris rubéfiés et par 1'abondance relative du quartz.

l'ensenble,
la présence

Le mélange d'éléments, soit du domaine infralittoral, soit du domaine circalittoral,
se fait de deux fagons:

- par un contact net: il y a juxtaposition d'un faci®s 3 éléments externes et d'un
facids 3 éléments internes. Dans ce cas, les deux facids ne se mélangent pas et
sont juxtaposés 3 la manidre d'un remplissage de terriers (poches) ou de fagon plus

anarchique (lames minces types B 69 - B 70F. Sur le terrain on observe parfois des
galets, remaniés dans un facids différent;

par un mélange plus diffus des éléments externes et internes dont les plus faciles
3 discerner sont les suivants:

éléments d'origine interne: charas et Macroporella embergeri
(algue la plus interne connue );

. €léments d'origine externe: petits "polymorphinidés" 3 test nmince,
caractéristique des "facids de transgression" observés au-dessus de
la premi2re discontinuité, microfaune circalittorale (lenticulines..)
et méme des calpionelles au niveau de la discontinuité 1, & la Chambotte;

des oolites, 3 cortex soit rubéfié, soit épails et micritisé,remanides
dans des facids de plate-forme interne;

- des débris rubéfiés ou noirdtres, renfermant des oxydes de fer, sont
caractéristiques de ces facids. Ce phénomines de rubéfaction des débris
a également &té observé en néditerranée dans des dépdts de la dernikre
transgression (sédiments quaternaires) :

]

. du quartz, en proportion parfois abondante, est assez fréquent.

Deux types de faciés de transgression peuvent 8tre différenciés:

- les facigs (biomicrites ou biomicrosparites essentiellement, lames minces types
BF 71 et BF 77) dans lesquels les éléments originaires de la plate-forme interne
(foraminifires infralittoraux variés) sont prédominants. Les &léments du talus externe

plus rares, correspondent soit 3 des bioclastes (dont des "polymorphinidés" 3 test

mince), soit 3 des oolites le plus souvent de grande taille, 3 cortex épais,micritisés
rubéfids ou neoirdtres;

*Pl. 3, Pig.s
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- les facids (biosparites essentiellement, lame mince type BG 52) dans lesquels les éléments
originaires de la plate-forme interne, rares ou totalement absents, sont constitués essen-
tiellement de débris d'échinodermes, de quelques petits foraminiféres, de "polymorphinidés"
3 test mince dont la présence n'est plus systématique mais fréquente, et surtout de nombreux
débris micritisés rubéfiés. Le quartz y est souvent abondant.

B.1.6~ Agencement des différents faciés de la plate-forme externe

La plate-forme externe se divise en deux sous-—-ensemhles:
- le sommet du talus externe,

- la bordure.

1) Le sommet du talus externme (fig.17-18)

Les faciés du sommet du talus externe sont représentés par des bios-
parites fines & petits débris assez bien classés (faciés Pebl) et des
biosparites fines & quelques plus gros éléments (faciés Peb2). Ces faciés
du sommet du talus externe passent latéralement et verticalement aux
faciés de bassin d'une part,et aux faciés de bordure d'autre part. Deux
modes d'agencement peuvent &tre reconnus selon la nature du facids du

talus externe représenté (faciés Pebl ou Peb2).

a) Passage latéral se faisant par 1'intermédiaire du faciés
Pebl (fig.17)

Biopelmicrite & biopelsparite Biosparite 3 petits Biomicrite & cnidaires
a échinodernes et petits débris bien classés et microfaune infralit-
foraminiféres torale
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b) Passage latéral se fatsant par 1'intermédiaire du faciés
Feb, (fig.18)
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En résumé, parmi les deux passages latéraux reconnus,
se fait par 1l'intermédiaire de facids dans lesquels les é&1é
uniquement de petite taille,
ment sensible en plus gros éléments (
littorale).

le premier
ments sont

débris micritisés, microfaune infra-

Ces deux types de passage montrent les mémes caractéristiques:

- élimination des éléments les plus fins,
- augmentation de la taille moyenne des grains,

- apports infralittoraux de plus

en plus importants, ce dernier
caractére étant surtout net dans le

deuxiéme type de passage latéral,

2) La bordure

Remarque: La bordure correspond & une zone d

€ passage entre
la plate-forme, subhorizontale,

et le talus externe plus ou moins penté.

Dans la région étudiée une seule
il s'agit de la coupe du Revard.
plate-forme et le talus se fait par

Coupe montre une rupture de pente:
Partout ailleurs 1le passage entre la
une pente plus douce.

Le passage des faciés du talus externe a ceux de 1la plate-forme
interne est complexe et variable selon le lieu de sédimentation (locali-
sation géographique) et le niveau stratigraphique.

On peut, grossiérement, distinguer deux grands
parfois subdivisés en plusieurs t
des faciés:

types de bordure
ypes de passage en fonction de la nature

a) bordure caractérisée par des fa
de cnidaires (cas 4
Revard);

ciés & rudistes et gros débris
une bordure montrant une rupture de pente, le

b) bordure caractérisée par des facids de transition entre le talus
externe et la plate-forme interne:

Premier type de passage latéral et vertical,
de faciéds riches en oolites:

par l'intermédiaire
. Type A: faciés Pe0Ol
Type B: faciés PeQ2

Deuxiéme type de passage latéral et vertical par l'intermédiaire
de faciés a forme infralittorale et circalittorale.

a) Bordure caractérisée par des faciés a rudistes et gros
débris de cnidaires

Ce type de bordure est spécifique de la coupe du Revard,
séquence A. Le passage des faciés

de la maniére suivante (fig.19).

de bassin 3 ceux de la bordure ge fait

tandis que le deuxidme montre un enrichisse—.
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Fig. 19- Coupe partielle de la séquence A (le Revard) montrant les 4
relations des faciés de plate-forme externe. Relation entre
les faciés suivants: biopelsparite fine & échinodermes et
quelques plus gros éléments (He6), biosparite a éléments usés
et assez bien classés (Peb3), biosparite 2 gros bioclastes
et petits éléments (micritiques et bioclastiques) (Peb4),
biosparite & rudistes et gros débris de cnidaires (Peb5).
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e 979

Légende des figurés - Fig.15




Dans la m&me coupe, par ailleurs, le passage des faciés de bordure
a ceux de la plate-forme interne se fait de la maniére

suivante
(fig.20).

Biosparite 3 rudistes Biomicrite 3 Biomicrite 2 biosparite Biomicrite 2

et gros débris de biosparite 3 a3 nombreuses trocholines foraminifires
cnidaires rudistes et algues
9.2 9 9 NEREN ke R
o | Pebs - ¥ .+, Pebé XQ‘M :XQ' o PIG T
S 258, ) W xS AR R I

Bordure Plate-forme interne

Disparition des rudistes et cnidaires, diminution et disparition des échinodernes

T
-

Disparition du quartz et de tout élément circalittoral

En résumé, on a donc le passage latéral et vertical suivant:

Revard, séquence A

%o x "peb3 © ¢ 9, %9 | ["K . e«

X Hef - x' > % o o > O Pebs @ [l ¥ -Tpi X

LR e W X pebk O P e g 9 TR TN
Bassin Talus externe Bordure Domaine interne

Remarque: Dans notre région, les facieés 4 rudistes (Peb5, Peb6 et
Peb8), peu développés, se situent sur la bordure de la plate-forme. Cette
localisation est trés différente de celle constatée dans les plate-formes

urgoniennes (Barrémien-Aptien) dans lesquelles les rudistes caractérisent
au contraire les milieux du domaine interne

et sont trés rares, voire
totalement absents sur la bordure.

Cette constatation montre que les faciés & rudistes ne permettent

pas de caractériser le mé&me domaine de la plate-forme depuis le Jurassique
supérieur jusqu'au Maestrichtien.

b) Bordure -caractérisée par des faciés de transition entre
le talus exterme et la plate-forme interme

. Premier type de passage latéral et vertical, par 1'intermé-
diaire de faciés riches en oolites (faciés PeQl et Pe02)

Ce type de passage se rencontre dans la séquence A de Billiéme, et
dans les séquences B et C de toutes les coupes étudiées, hormis celle
de St Germain les Paroisses oQ il existe une lacune de visibilité et
probablement de sédimentation, et celle du Revard (séquence B), dans
laquelle le faciés se réduit a quelques oolites remaniées.

Il se fait entre des facids externes ou de transgression,

observés
immédiatement au-dessus de 1la discontinuité,

et les faciés plus internes.
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Cette transition se fait de deux maniéres différentes:

- Type A: par des biosparites 3 bioclastes circal
assez nombreux (faciés Pe0l);

ittoraux et récifaux
— Type B: par des oobiosparites a bicclastes infralittoraux dominants
(faciés Pe02)

Type A

Le passage latéral et vertical des faciés de talus externe & ceux

de la plate-forme interne, représenté dans la séquence C et au

passage
"faciés Purbeckien'" - séquence A,

se fait de la maniére suivante (fig.21)

Du talus externe 3 la bordure

Biopelmicrite 3 biopelsparite
3 échinodermes et petits forami-

niféres et quelques oolites
remaniées

Biosparite 3 petits
débris assez bien
classés

Oobiosparite 3 bio-
clastes circalittoraux
et récifaux assez
nombreux

3 . .
a oolites remaniées

Bassin Talus externe Bordure

Enrichissement en oolites et en organismes infralittoraux

Diminution du pourcentage d'échinodermes
De la bordure 3 la plate—forme interne
Oobiosparite 3 Biomicrosparite 3

bioclastes circa- biosparites 3
littoraux et

Biosparite grossidre Biemicrite A bio-

a2 gros foraminifires sparite 3 nombreuses
mélange de micro-

essentiellement trocholines
récifaux assez faune infra et
nombreux circalittorale
X X
XJO ,a.‘. {:‘__'é
° X - X Pi[I_X
P

Bordure Plate-forme interne

Diminution du pourcentage en échinodermes

-

—

Augmentation de la microfaune infralittorale
Disparition du quartz =t de 1a faune circalittorale
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Fig. 21: Coupe partielle de la séquence C dans 1la coupe de la
Chambotte, montrant les relations entre les faciéds du
talus externe (He5 et Pebl) , de 1la bordure (Peol et
Peb7), et de la plate-forme interne (Pil et Pi4)
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iype B
Le passage latéral et vertical des facids de bordure & ceux de la
plate-forme interne, présent au-dessus des facids de transgression accom-
g - ) o Om pagnant la discontinuité 1, environ au milieu de 1la séquence B, se fait
& i é § P de la maniére suivante: (fig.22)
o= =% = m
g o © @ j = Bordure Plate-forme T o . . . . . , ; 2 ¥ nrremin \
w < = 5 ;‘: interne Biomicrite a biosparite Biosparite a rudistes Oobiosparite 3 Biomicrite a |
= |
@ v a & o Peb8 FT Peo2 Pi4 Pi5 a microfaune circalit- et éléments arrondis bioclastes biosparite 2 |
. & x ! torale et infralittora- par usure infralittoraux microfaune \
" ] Pi 4 x le et débris rubéfiés dominants infralittorale
| % TTTTTl —eios
| 4 Pi 5 ¥ x |
i —— = ° - N : i X
DOLOMITISE oo . £ o x 7y *?' X . ox S Ea Eme g BBy a |
. N : X X @ R = - |
10 J Peoz---i_}_g_:__ _______ S sg Lo » *  Pehg g° » o, Pe02 O@:’ »x Pik ou Pi5', i}
| Peb8| P x ! phmme Sl-hu 2 ¥g 4% i v F, "9x9'0" o N LI
v e — :
] ] = 8
# x (3] o I
| * ~ 9 ’ Facids de transgression Bordure Plate-forme ‘
| . o x 9 . interne
| e e o . B 95
i' Peo 2 o e Sy .
-~ X *
l‘ # g ® En résumé, deux types de passages latéraux et verticaux sont ‘
l} B TR Y e == " 890 caractérisés par des facids riches en oolites. 1
1 ' % e ” ’ J . Passage latéral montrant des bioocosparites & bioclastes circa- ‘
: 5 Fz‘zes * ¥ xo0 littoraux et récifaux assez nombreux (faciés PeO1)
transg.|* if % o .
Peo2 ¥x 8 - B 86 ' ) Chambotte et
) y Val de Fier (c8té Est)[- - - .- : x5 o R = T T
' B o o® B yom K0T 2.9, ©@po SR
- ] P ] . - s 0 ” . i
] Facies ¥xo ¢ . :: Séquence C %, He5 x- 13 x Pebl ,* o Pe0l %% b ¥ " Pi ‘v -
de | » ‘ - e o ek U R T . ) ; ‘x
fransg) ¥ x © : ' Billiéme L B RN T o 9x.% o XXX
(]
d : | Séquence A Bassin - Talus externe Bordure Domaine
LY ! P
P s - —= ) interne
) de |+ % ¢
fransg. 2 ¢ . Passage latéral montrant des oobiosparites & bioclastes infra-
5 ” | littoraux dominants (faciés Pe02)
m ]
Chambotte
Val de Fier (c&té Est ¥ % 9.5 « 7| [;070 @ —x. pid 5
et Ouest) v FT o l» Pebg > © Pe02 o [p ¥, ou %
Fig. 22: Coupe partielle de la séquence B dans la coupe de la Chambotte Billiéme g = g - Pl e g ™ 'Ax'Bi_S - X
: . - 5 & . L 4 > L4 - . .
montrant les relations des oobiosparites & bioclastes infralit- St Germain les Paroisses g & <9 *Q _*9 * X
toraux dominants (Peo2) a 1 aciz i . i :
Tes facies de bordure GJS? isdf Sles-de Fransgreis%m)l L scqunes B Faelics Damaine |
e U domaine interme (Pi5), de Bordure interne |
Remarque : Cette oobiosparite A bioclastes infralittoraux do- transgression
minants (Peo2) est trds souvent associée 2 un faciés 3 oolites
| - - . . - - - »
moins nombreuses et A majorité d'éléments arrondis par usure
(§ B 1.4.2°).Ce facids a &té representé sur le schéma de cette . Deuxiéme type de passage latéral et vertical, par 1'intermédiaire
figure par un figuré différent (tras peu d'oolites et éléments de faciés & faune infralittorale et circalittorale (Peb7)
arrondis),
Légende des figurés : fig. 15 . .Ce“type d‘e transition, existant a 1la b’ase de laﬂsequence A
| a Billieéme et & la base ou au sommet de la séquence C, & la Chambotte,
| au Val de Fier (c8té Est) et & St Germain les Paroisses, se fait de la
maniére suivante (fig.23).
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Le faciés Bb7 semble en relation avec les
il s'en rapproche d'ailleurs par 1a présence 4!
littorale et circalittorale, mais en différe
rubéfiés et de quartz.

b) Bordure caractérisée par des faciés de transition entre
le talus exterme et la plate-forme interne

"faciés de transgression';
un mélange de faune infra-
par une absence de débris

Premier type de passage latéral et vertical, par 1l'intermé- §
diaire de faciés riches en oolites (facids PeOl et Pe02) ;
|

\ En résumé, on d = i i
| 4 a donc le passage latéral et vertical suivant:

‘ Ces faciés riches en oolites se retrouvent dans plusieurs coupes

i Billiéme au méme moment et font toujours suite A des faciés de transgression,
i Base Séquence A 7 ' du moins pour le facids Pe02. Il ne s'agirait donc pas simplement d'un ‘
' Chambotte RARE I XL Ty faciés de bordure, mais plus probablement d'un facids qui s'est largement |
, Val de Fier (cdté Est) i"EE :’ _;'.B; 4. répandu sur les anciennes plate-formes submergées lors d'une élévation
| St Germain les Paroisses £ 9. 0 ¥ 5T e relative du niveau de la mer, la richesse en oolites laissant toutefois
Base et sommet Bassin bomaine ‘ supposer la proximité de la bordure. ‘
de la séquence C Talus Bordure . ; . ) ) |
externe interne Deuxiéme type de passage latéral et vertical, par 1'intermé-

diaire de faci@s & faune infralittorale et circalittorale
w FT = Faciés de transgression (facids Peb7)

Un passage latéral et vertical, caractérisé par la présence
du faciés Peb7, qui correspond & un mélange d'éléments assez externes
(débris de cnidaires, de bryozoaires, d'échinodermes encore assez nombreux)
aASSIN qux faciés de plate—forme et d'éléments internes (gros foraminiféres infralittoraux) peut s'expli-
quer par la vitesse de variation de profondeur du milieu de dépdt: une
L variation lente de profondeur (diminution par exemple) se traduira par
e platquziJZntZ;figzrile, 13 passage des facids de bassin aux faciés un paisage trés progrgssif a des faqiég de ?lus en plus‘inte?nes; les
e ELimfretion dus élé;:ﬁTe ldu talus gxterne, bordure), se fait par caractere; externes fglsgnt place petit & petit aux caractéres 1ntern§s.
un grainstone) ume e me;lii' esdplus flps (on passg d'un packstone 3 Au contraire, une variation ?ssez brusque de l? pro{oqdeur, (éugmenta?lon
des débris caséés - arfgndi: ion de la taille des grains et la présence par exemple), corresp?ndra a un apport soudgln d'elemenﬁs a caractéres

par usure,. externes dans les sédiments plus internes qui se déposaient auparavant;
6o on observera alors un mélange d'éléments assez externes et d'éléments
Lgs brincipaux changements biclogiques sont l'apparition de cnidaires internes non caractéristiques d'un milieu bien défini.
et rudistes et l'augmentati

, B.1.7- Interprétation des dépdts (fig.35)

. 1) Passage des facids de b
externe

la mi i i " ; : £oaa .
microflore infralittor Le passage latéral ou vertical, par 1'intermédiaire du facids Peb?

. . appartient a ce dernier cas, c'est-a-dire qu'il réfléte une variation
Cette évolution des diffé

ptgmen et s : : rents caractéres va dans le sens d'une assez brusque de la profondeur. Cette variation brusque de profondeur
g ation de 1l'hydrodynamisme et d'une diminution de 1a profondeur, sxpliquerait également 1'existence des "facids de SPEGEETSeELAL" Avet
2) b lesquels le faciés Peb7 montre des points communs. Toutefois, les "facids
La bordure de transgression', par la présence de galets remaniés, de débris rubéfiés
o et de quartz, indiquent probablement des remaniements assez importants
I .est une zone cq@plexe, charniére entre les domaines externe qui s'ajoutent & la simple idée de variation de la profondeur.
: in eife, le passage latéral et vertical des facids de talus externe
iy Ceux de la plate-forme interne se fait grossilrement de trois fagons 3) Passage des faciés de bordure aux fooves de plate-forme 1
‘ ifférentes (§ B.1.6.29), interne ‘
a) Bopdupe.ca#actéfisée‘par des faciés g rudistes et gros débris Ce passage est caractérigé essentiellement par les faits ‘
| de cnidaires (faciés Peb5) suivants: i
4 Des faciés de talus (
une augmenﬁation dg la taille des grains et l'apparition de cnidaires espéces,
et de rudistes qul atteignent leur maximum au 5

niveau du faciasg Pebs.

-~ diminution du pourcentage des échinodermes, bryozoaires, lenticu-
Cette évolution dénote lines..,

: une augmentation de 1'h drodynami
de pair avec une diminution d g yrEene aliant

e la profondeur. - passage de faciés sparitiques (faciés lessivés sur la bordure)

4 des faciés pouvant &tre sparitiques mais également micritiques,

1 : . .
A l'abri de ce facias grossier Peb5, donc dans c'est-a-dire de milieu de sédimentation plus calme, mieux protégé

, _ C un milieu plus c
S€ seraient déposés les bio p alme,

Frh) micrites 3 biomicrosparites a rudistes (faciés puisque les particules fines sont A nouveau conservées au sein du
‘ sédiment.

He€) & ceux de 1a bordure (Peb5), i1 existe - augmentation de 1la microfaune infralittorale, en nombre et en
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B.1.8~ Conclusion (fig.34-35)

Les faciés de plate-forme externe se présentent sous
de bancs décimétriques 2a métriques,
massif que les faciés de bassin.
ou beige trés clair pour les facia
de cnidaires.

La cassure de la roche est roussitre,
s de bordure a rudistes et gros débris
Des éléments grossiers (cnidaires, rudistes, gros éléments
roulés..) sont assez souvent visibles sur la roche, soit altérée, soit
cassée. Les deux structures essentielles, observables en surface polie,
sont des structures confuses A forte ou faible hétérométrie des consti-

tuants (type 9) ou des é&léments & forte isotropie (type 10) (§ I.A.2.2.1°).

La plate-forme externe, zone charniére entre le bassin et la
plate-forme interne, présente des faciés & débris

d'origine diverse
(fig. 24)

- circalittorale (bryozoaires,échinodermes...)'

~ infralittorale (apparition de cnidaires, rudistes,

foraminiféres,
algues dasycladales);

L'évolution des facids, du bassin & la plate-forme externe,
se fait par:

- une élimination des éléments lesg plus fins;

- une augmentation de la taille moyenne des grains;

— une usure croissante des &léments.

L'évolution des faciés de la plate-forme externe & la plate-
forme interne, se traduit par:

- un enrichissement en microfaune et microflore infralittorale (fora-
miniféres: grosses miliolidés, trocholines.., algues dasycladales);

= une diminution de la fréquence des échinodermes,

bryozoaires,
lenticulines.

La granulométrie et les peuplements montrent que 1'ensemble
de la plate-forme externe est caractérisée par des milieux ouverts, soumis
4 un hydrodynamisme dont l'importance s'accroit & mesure que l'on se

rapproche des facigs de bordure.

B.2 &nsemble de plate-forme interne (faciés internes)
Cet ensemble est caractérisé par trois caractéres.

- Une microfaune infralittorale plus riche en nombre d'individus
et en espéces que celle du domaine circalittoral.

- Une tendance au confinement (salinité devenant anormale) dans
les parties les plus internes du domaine interne de la plate-forme;
on constate alors une microfaune, souvent de petite taille, pouvant

8tre aussi riche en individus que les faciés de milieu non confinég,
mais trés appauvrie en espéces.

forme
constituant souvent un ensemble plus

11

Différents
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Fig. 24 : Répartition statistique des principaux constituants de la plate-forme
externe. '
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- Une disparition progressive, vers l'intérieur de 1la plate-forme,

des organismes connus dans la partie externe, organismes qui peuvent
encore parfois s'observer dans les facids internes trés proches
de la bordure (par exemple, diminution du nombre des débris d'échino-
dermes entre la bordure et le domaine interne).

Parmi les é&léments typiques de 1la partie externe, les fragments
d*&chinodermes sont les plus nombreux et les plus déterminables; c'est
pourquoi leur présence , ou leur absence dans les sédiments permet de
séparer cet ensemble de plate-forme interne en deux sous-ensembles: un
sous-ensemble de plate-forme interne avec encore des débris d'échinodermes

et un sous-ensemble de plate-forme interne sans débris d'échinodermes
(fig. 35)-

B.2.1- Sous ensemble de 1a plate-forme interne avec encore
des débris d'échinodermes: les facids Pil a Pi5

1) Les biomicrosparites & biosparites d grands foraminiféres
et ?bhinodérmes encore assez nombreux: Lame mince type B 184,
faciés Pi1. p1, 2 etfig.35

Sédiment correspondant: sable vaseux et sable 3 grands foraminifires et &chino-
dermes encore assez nombreux; texture: packstone a grainstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique ; aspect
Macroscopique

Ce facids se rencontre dans la séquence C des coupes:

- de la Chambotte essentiellement (8 LM, 4,3 %)

187
--du Val de Fier (cBté Est) (L LM, 0,9 %):
116
- de Saint Germain les Paroisses (L LM, 1,7 %) (§ 1.A.3.3)
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Sur le terrain

Il s'observe dans des bancs décimétriques et surtout métriques,

a4 patine grise et
de couleur beige rosée avec des gravelles brun-roux en cassure .,

En surface polie

ou laminaire
et horizontale (type

La strucutre est confuse 3 faible hétérométrie des constituants (type 9B)
ondulée, soit irréqulidrement et horizontale (type 2B), soit floue
2¢) (§ LoA2.2:19)

b) Aspeet microscopique

Cette biomicrosparite 3 biosparite est constitude de 15 3 30 %
et 25 & 50 % de débris micritisés.
et 0,38 mm.

de bioclastes
La taille moyenne des grains est comprise entre 0,26

Les bioclastes correspondent i:

-des foraminiféres infralittoraux Pseudocyclammina parfois assez nombreuses, Pseudotex
tulariella salevensis, Trocholina (de & 3 18 par lame mince), Nautiloculina fréquentes

Charentia, miliolidés (petits et grands avec une prédominance de ceux de petite
taille), Pfenderina neocomiensis assez rare

- des foraminiféres circalittoraux: quelques lenticulines,

- des métazoaires: é&chinodermes (3 3 7 %) et encore quelques débris de bryozoaires,

- des algues mal conservées.

Les débris nicritisés, moyennement usés, montrent une fraction fine et une Ffraction
plus grossidre, en proportion assez semblable,

2) Les biomicrosparites 4 petits débris: Lame mince type B124
faciés P12 PL. 2 et f1g.35

Sédiment correspondant: sable vaseux 3 petits débris; texture: packstone.

macroscopique

Ce faciés se rencontre dans la séquence A et surtout dans la séquence B des
coupes:

- de la Chambotte, essentiellement (8 LM, &,3 %);
187
- du Val de Fier (c8té Ouest) (2 LM, 2,4 %) (§ I.A.3.3).
8t :

|
a) [Localisation géographique et stratigraphique ; aspect

|

|

\

\

Sur le terrain

I1 s'observe dans des bancs décimétriques 3 métriques 3 1'intérieur desquels existent

des joints plus ou moins onduleux. L'altération de la roche est grise, et sa cassure beige-
brune.

En surface polie

3

La structure est confuse nuageuse (type 9C) ou 3 trds forte isotropie (type 10)

Ce faci&s correspond 3 une biomicrosparite composée de 10 3 25 % de bioclastes
et 20 & 30 % de débris micritisés. La taille moyenne des grains varie de 0,20 % 0,22 anm.
Ce facigs comporte principalement une fraction fine dont la taille moyenne des éléments,
bien classés, est comprise entre 0,10 ot 0,20 am; quelques plus gros éléments existent
aussi, de nature essentiellement bioclastique (1 & 3% du volunme total).

Les bioclastes correspondent a:

- des foraminiféres infralittoraux: Pseudocyclammina assez fréquentes, Trocholina
(inférieure ou égale 3 12 par lame mince), miliolidés essentiellement de petite
taille, Pfenderina neocomiensis (parfois),

- des foraminiferes circalittoraux: lenticulines assez fréquentes,
- des métazoaires: échinodermes (inférieur ou égal 3 5%),

- des algues dont Cayeuxia et Vermiporella tenuipora.

Les débris micritisés, représentent une grande partie de la fraction fine.

Ce faciés différe du précédent (Pil) essentiellement par une taille moyenne des
grains plus fine, et présente donc moins de gros foraminifires infralittoraux.

|
(§ 1.A.2.2.1°)
b) Aspect microscopique
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3) Les biosparites grossiéres 4 gros_foraminiféres (essentielle—

ment Pseudocyclammina et Trocholina: lame mine
] : . e t
faciés Pi3. Pl.2 et f1g.35 ype BG 62,

Sédiment correspondant:

Ce type de facids présente parfois une forte porosité due & 1'existence de
cavités intergranulaires vides, aussi bien en lame mince qu'en surface polie, la cimentation

sable grossier 3 gros foraminifares;

constitue un trés bon facigs réservoir pour le pétrole.

|
|
texture: grainstone, sous-marine étant précoce et incompléte et la cimentation tardive incomplite. Ce facids ;
E

a) Loecalisation géographique et

: stratigraphique : aspect | §fii::
macroscopique P | cimentation @
sous-marine i :- trou

Ce faci®s se rencont £
re dans la sé t 7 g
coupes quence A, et surtout dans la séquence € des précoce

- de St Germain les Paroisses (8 LM, 14 %),

4) Les biomicrites d bilosparites d nombreuses trocholines:
59

lames minces types B 125 et B 106, faciés Pi4. PLl.2 etfig.35
|
|
|
|

- de Billidme ( 2 LM, 1,6 %);
124

t i Sédiment correspondant: vase sableuse, sable vaseux ou sable & nombreuses
€t accessoirement dans la séquence B

trocholines; texture: wackestone, packstone 3 grainstone.
- au Revard (2 LM, 0,8 %) (§ 1.A.3.3)
i a) Localisation géographique et stratigraphique ; aspect macroscopique

Sur le terrain A

Ce facids se rencontre dans les coupes:
I s .
Il s'observe dans des bancs décimétri

bien par 3 cassure beige 3 blameh ques a métriques, massifs. Ce facids se distingue - de la Chambotte essentiellement (8 LM, 4,3 % pour les biomicrites et 15 LM, 8 % ﬁ
a anche, : 2 ;
I~ sa patine blanchitre et surtout son aspect trés ‘ . 187 187 |
pour les biosparites, au total 23 LM, 12,3 %): |
Ham |
En surface polie 187 T ; : F
- de Billidme (2 LM, 1,6 % pour les biomicrites, 3 LM, 2,4 % pour les biosparites,
124 124
La structure est 3 sz i .
plane horizontale Z iiifusefa Furte,h?terOMEtrle des constituants (type 9A) ou laminaire au total 5 LM, & %);
85 Torte hétérométrie verticale (type 1B) (§ I.A.2.2.19) 124
, e - i até s % pour les biomicrites, de méme que pour
b) Aspect microscopique du Val de Fier (c8té Quest) ( 18;l;M 1,2:% p s biomicrites que p
Ce facids corre 3 : ; % e .
G W3 G A biOClaszesspﬁ?dd al ling blﬁ?parlti a éléments trés grossiers constitués 84
grains varie essentisl) i et de \5 a 30 % de débris micritisés. La taille moyenne des - du Val de Fier (c8té Est) (2 LM, 1,7 % pour les biosparites);
ement de 0,43 3 0,55 mm, nais peut atteindre parfois 1 mnm. 116
. - % bi it
Les bioclastes correspondent i: kil el (EE%%' 0,4 % pour les biosparites) (§ 1.A.3.3).
- des foraminifd : : . T , , <
breuseSt::?:JTferes 1nFra11tt?raux_ niliolidés, pseudocyclammines parfois tris nom- Ce facids s'observe dans toutes les séquences (sauf dans la séquence D). Les bio-
s, o olines souveqt trés recristallisées (généralement moins de 25 par lame micrites dominent dans la séquence B, les biosparites dans la séquence C (tout au moins
; ! k ’p?uvant aﬁF91”dF3 exceptionnellement la quarantaine), Pfenderina neoc a la Chambotte ol ce faciés est plus fréquent que dans les autres coupes),
niensis (inférieure ou €gale 3 6 par lame mince) ' -3

- des métazoaires: échinodermes (£3 %) Sur le terrain

et parfois quelques débris de cnidaires,
- des algues dont Cayeuxia

lithodome. et Bacinella irregularis, parfois

, . P - Lo B s T
perforée par un I1 s'observe dans des bancs dec1m?tr1ques a métriques, formant une barre calcaire
La roche, grise, montre une cassure beige 23 brune,

Les débris micritisés présentent un

APUEET Rre nélange d'une fraction fine et d'une fraction En surface polie

La structure est confuse nuageuse (type 9C) pour les biomicrites, et confuse a faible
hétérométrie des constituants (type 9B) pour les biosparites. Les é&léments sont souvent
visibles 3 1'oeil nu. (§ I.A.2.2.10),

Particularité de ce facids |

Le caracte £ Q dam tal d ce C.L\ t I nce T § re
r T T e e a es es I'm 0 i g
. I - p anc de a ac on Ossie
COfStltUee d une micro aune de g ande tallle et dE 9 0s deb 1.5 ml‘C l'tlsﬁs Il existe tﬂu =
. te

01s une aCthn plus ine dlsposee 501t danS ].es lnterstlcﬂs de ce Sable grossier
' ] Ll

soit en petits lits, Sbri : . . _ . . .
rapprocher d ; Le?‘ débris de la fraction fine, arrondis par usure, peuvent se Ce faci®s correspond & une biomicrite ou biosparite constituée de 10 a 45%
pp er de ceux des facis Peb8 et Pe02 yus précédemment '

b) Aspect microscopique

de bioclastes et de 15 & 40% de débris micritisés. La taille moyenne des grains varie de
0,30 a 0,43 mn.

les biosparites, au total 2 LM, 2,4 %);




principalement dans les deux premidres (
(ség. A). Sa répartition suivant les coupes est la suivante:
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Les bioclastes correspondent 3:

- des foraminifires infralittoraux: Nautiloculina, Pseudocyclammina

et Pfenderina

neocomiensis souvent fréquentes, Pseudotextulariella assez fréquentes,
trés nombreuses (de 15 3 46 par lane mince), miliolidés (
assez nombreux,

Trocholina

~ des foraminifires infralittoraux: parfois quelques lenticulines,

- des métazoaires: bivalves surtout et parfois quelques gastéropodes et débris de
brachiopodes. Des échinodermes (inférieur ou égal 3 5%)

- des algues assez mal conservées dont Cayeuxia.

Les débris micritisés, moyennement usés sont en général de taille plus importante

que dans le facids précédent.

5) Les biomicrites d biosparites 4 microfaune abondante et
diversifide: lames minces types B 22 et B 9, faciés Pid
Fig. 35 et PL.2 s 7

Sédiment corraspondant: vase sableuse, sable vaseux et sable 3 microfaune abon-

dante et diversifife; texture: mudstone grainstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique : aspect
maeroscopique

Ce faciés absent de la séquence D, est présent dans toutes les autres séquences,
Séq. A et B), avec une prédominance dans la premiére

- La Chambotte (14 LM, 7,5 % pour les biomicrites et biosparitas;

187
au total 28 LM, 15 %);
187
- Billidme (§q£ﬂ, 4 % pour les biomicrites, B LM, 4,8 % pour les biosparites;
124 124
au total 11 LM, 8,9 %);
124
- Le Val de Fier (cBté Quest) (1 L s 1,2 % pour les biomicrites ainsi que les
84
biosparites; au total 2 LM, 2,4 %)
T8k
- Le Val de Fier (c8té Est) ( 1 LM, 3 0,9 % pour les biosparites);
116
- le Revard { 3 LM, 1,3 % pour les biomicrites, LM, 1,7 % pour les biosparites;
237 237
au total 7 LM, 3 %);
237
- S8t Germain les Paroisses ( 5 LM, 8,5 % pour les biosparites)(§ I.A.3.3).
59

Sur le terrain

Ce faciés s'observe dans des bancs décimétriques 3 métriques. La roche, grise en

petits et gros) parfois

83

b) Aspect microscopique

Cette biomicrite ou biosparite est constituée de 10 3 50 % de bioclastes et

»

10 @ 40 % de débris micritisés moyennement usés., La taille moyenne des grains varie
de 0,34 3 0,46 mm (Tm calculée pour les biosparites seulement)

Les bioclastes correspondent i:

- des foraminifires infralittoraux: Trocholina (£ 15 par lame mince), miliolidés
assez nombreux et le plus souvent de grande taille, quelques Pseudocyclaimina,
Pfenderina neocomiensis, Nautiloculina et, parfois, Pseudotextulariella;

- de rares foraminifires circalittoraux: &chinodermes (inférieur ou égal 3 3 %)
et quelques rares lenticulines;

- la microfaune est de taille moyenne, légirement plus petite que dans les Ffacids
précédents;

- des métazoaires: principalement des échinodermes (inférieur ou égal 3 3 %) moins
nombreux que dans les facids précédents, mais montrant trds souvent une auréole
de micritisation;

- des algues dont des Dasycladacées, des Cayeuxia et Bacinella irreqularis.

Ce facits diffire des précédents par une plus faible proportion d'échinodermes ,

une microfaune trés diversifiée, mais cependant de taille légdrement plus petite.

B.2.2- Sous-ensemble de plate-forme interne sans débris
d'échinoderme: facids Pi6 a Pi8

1) Les biomicrites 4 foraminiféres et algues: lame mince type
B 51, faciés Pi6 Fig.35 et PL.2

Sédiment correspondant: vase i vase sableuse 3 foraminifiéres et algues;
texture: mudstone % wackestone.

a) Localisation géographique et stratigraphique : aspect
macroscopique

Ce facids se rencontre dans les séquence A des coupes:

- de laChambotte (11 LM, 5,9 %);
187
- de Billiame ( 8 LM, 6,5 %);
124
- du Val de Fier (c6té Ouest) (1 LM, 1,2 %);
8L
- du Val de Fier (c8té Est) (1 LM, 0,9 %)
116
- du Revard ( & LM, 1, 7 %) ( § 1.A.3.3).

237

1

Sur le terrain

Il s'observe dans des bancs décimétriques, parfois métriques. La roche, grise en alté-

altération, montre une cassure beige. ration, montre une cassure beige.

|
En surface polie

Le sédiment présente essentiellement une structure confuse nuageuse (type 9 C) pour

les biomicrites et une structure confuse a forte ou faible hétérométrie des constituants
pour les biosparites.
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En surface polie

La structure est confuse

nuageuse (type 9C) ou 3 tras forte
{§ T.8.2.2.0%

b) Aspect microsecopique

‘ Ce facigés correspond 3 une biomicrite, composée de 15 3 50 % de bioclastes
et de 5 3 20 % de débris micritisés.

Les bioclastes correspondent 3:

- des foraminifires infralittoraux: miliolidés assez nombreux, trocholines (dont

le iombré est inférieur ou égal 3 7 par lame mince, mais qui peut parfois atteindre
la vingtaine), parfois quelgues Pseudotextulariella courtionensis,

- des algues assez nombreuses (Dasycladacées, Cayeuxia),

La nmicrofaune est formée d'individus de taille
des facids de plate-forme interne
plus prés de la bordure,

inférieure 2 celle des peuplements
précédemment décrits, correspondant a des milieux situéds

Les espdces circalittorales ont totalement disparu.

2) Les biomicrosparites 3 bios

S ¢ parites d oncolites et petits
elements: lame mince type BF 2, faciés Pi7 Fig. 3§ et PL.>

Sédiment correspondant:

sable vaseux 3 sable
texture:

; . a oncolites et petits éléments;
packstone 3 grainstone principalement.

a) Localisation géographique et

c stratigraphique aspect
macroscopique

Ce facids se rencontre dans

] les séquences A ot B,
la séquence A, dans les coupes:

avec une prédominance dans

- du Val de Fier (ctté Est) essentiellement (

24 dont 17 LM, 21 %),
—

- de Billidme (10 dont 7 LM, 8,1 %), g
124
- de St Germain les Paroisses ( 5 dont 3 LM, 8,5 %)
59
- du Revard (1 LM, 0,4 %)
237
Sur le terrain
‘ CF facigs s'observe dans des bancs décimétriques, parfois métriques. La roche grise en

altération, montre une cassure beige, '

En surface polie

Le sédiment présente une structure conf

‘ use a forte ou faible hétérométrie des cong-
tituants (type 9 A ou 9 B), les plus gros é1épe )

nts étant les oncolites (§ I.4,2.2.10)

isotropie (type 10) .

b) Aspect microscopique

Cette biosparite comprend 15 3 40 % de bioclastes et 20 a2 55 % de débris
micritisés. La taille moyenne des grains varie de 0,26 3 0,43 mm; celle des petits éléments
constituant la fraction fine du sédiment est d'environ 0,18 mm.

Les bioclastes correspondent 3:

- des foraminifires infralittoraux: miliolidés assez nombreux, trocholines surtout
(un nombre le plus souvent inférieur ou égal 3 10 par lame nince

), Belorussiella,
Pyrgo, parfois quelques Pfenderina neocomiensis, o

- des métazoaires: bivalves, gastéropodes et parfois quelques rares débris d'échi-
nodermes, mal conservés, micritisés sur leur pourtour;

- des oncolites parfois assez nombreux et souvent micritisés.

La nicrofaune, constituée par des formes de petite taille, est moins varide

que
dans les facids de plate-forme interne précédemment décrits.

Les débris micritisés sont petits et usés.

3) Les biosparites d biomicrosparites 4 gros oncoides: lame
mince type BF 25, faciés Pi8 Fig. 35 et PL.2

Sédiment correspondant: sable 3 sable vaseux 3 gros oncoides; texture:

grainstone 3 packstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique : aspect
macroscopique
Ce faciés se rencontre dans les séquences A et B des coupes :

- du Val de Fier (c8té Est) essentiellement (6 LM, 5,2 %):

’

116
- du Val de Fier (c8té Quest) (1 LM, 1,2 %)
T84
- de la Chambotte (2 LM, 1,1 %);
187
- de St Germain les Paroisses (l_kﬂ, 1,7 %)
59

Sur le terrain

I1 s'observe dans des bancs décimétriques. La roche, grise en altération, montre
une cassure beige clair.

En surface polie

La structure est "oeillée" (vacuolaire) (type 8) (§ I1.A.2.2.1%).Les nombreux gros
oncolites, subsphériques, blanchitres, bien visibles, peuvent mesurer jusqu'd 0,5 cm de
diamdtre.

b) 4spect microscopique

Ce faci#s correspond 3 une biosparite essentiellement constituée de 10 3 30%
de bioclastes et de 25 3 60 % de débris micritisés.

Les bioclastes correspondent a:

- des foraminifires infralittoraux: trocholines (généralement inférieur ou éqal
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3) Passage des faciés de 1la plateﬁ"orme interne 4 ceux de
L'ensemble marginolittoral

Les faciés Pil, Pi3, Pi5, Pi6 et M2 s'agencent de la maniére

suivante (fig. 27)

Biomicrosparite & Biosparite gros- Biomicrite 2 Biomicrite 3 Biomicrite 3
biosparite & grands sidre A gros fo- biosparite 3 foraminiféres biosparite 2
foraminiféres et raminiféres (es- microfaune et algues caractéres
échinodermes encore sentiellement abondante et émersifs
assez nombreux Pseudocyclammina diversifide

et Trocholina )
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P

late - forme interne Ensemble marginolittoral

Diminution et disparition des échinodermes

-

Diversification de la microfaune, puis disparition de cette microfaune en méme temps que

Biomicrite 2
a microfaune

et diversifiée

Réduction du nombre d'individus et 4'

l'apparition des caractdres émersifs en M1

Les facids Pi5, Pi6, Pi7 et Ml s'agencent de la manidre suivante

(fig.28)
biosparite Biomicrite 3 fora- Biosparite i Biomicrite 3
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espéces, importance des algues,

Le faciés Pi7 est associé aux faciés trésg
indices d'émersion,

dairement p
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quand il existe, est associé au facids Pi7 (
petits éléments).
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Disparition des échinodermes entre Pi5 et Pif
Preuve d'émersion an M1

internes, montrant des
dont des micrites & "terriers ouverts'" remplis secon-
ar la biosparite sus-jacente.
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4) Conclusion

Ces divers arguments partiels observés
séquences, permettent de reconstituer 1!
les faciés internes:

A . x &

oo b T X
*pﬁlexé,x
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dans

différentes
agencement général suivant pour

‘a Micritique -
Lt Ry e

Bordure
plate-forme

extarne plate-forme interne

B.2.4- Interprétation des dépdts (fig. 34-35)
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Le passage de facias proches de la bordure A des facids se
rapprochant de plus en plus de 1l'ensemble marginolittoral, c'est-a-dire
de plus en plus internes, est marquée par cing caractéres dans une

séquence de comblement,

- la diminution de la proportion d'échinodermes qui va jusqu'a leur

disparition & partir du faciés Pi6-

- La disparition des cnidaires, rudistes, bryozoaires

- Une prédominance des biomicrites sur 1la plate-forme interne alors

que ce sont les biosparites qui dominent sur la bordu

- Une diminution de la taille moyenne des grains:

re"

- L'augmentation du nombre d'individus et espéces de foraminiféres
infralittoraux: les foraminiféres de grande taille tels que Pseudocy-
clammina, grosses trocholines.. &tant statistiquement plus représen-

tés dans des faci®s internes assez proches de la bordure,

foraminiféres de petite taille et moins diversifiés

de 1l'ensemble marginolittoral.

et les

(petits milio-
lidés, Pyrgo, Belorussiella) dans des faciés tels que Pi7, proches

Du point de vue des peuplements, la diminution et disparition des
organismes circalittoraux au profit d'une prolifération de foraminiféres
infralittoraux et d'algues, pourraient éventuellement s'expliquer par
une diminution de la profondeur et donc une augmentation de 1'éclairement.
Ce dernier est un des facteurs les plus importants puisqu'il détermine
1'étagement des espéces dans les mers actuelles ."C'est & lui qu'il faut
probablement attribuer le remplacement complet des espéces entre la base
du talus externe et la plate-forme, les espédces du talus appartenant
& l'étage circalittoral et celle de 1la plate-forme & 1'étage infra-
littoral" A. ARNAUD-VANNEAU, 1980.

La luminosité a certainement 1limité au domaine circalittoral le
développement de certaines familles (Nodosariidae), tandis que certains
genres, qui appartiennent au domaine infralittoral (Nautiloculina, Trocho-
lina, Pseudocyclammina, etc..), sont totalement inconnus dans des sédi-
ments circalittoraux, & l'exception de ceux qui y ont été transportés.

Dans ce contexte, la diminution de la diversité des espéces lorsque
l'on se rapproche de 1'ensemble marginolittoral traduirait peut-&tre
un confinement croissant (essentiellement salinité anormale) tel, que
seule l'existence de quelques petites espéces serait encore possible,
les autres, ne pouvant pas s'adapter au milieu, étant éliminées naturel-
lement.

Du point de wvue sédimentologique et paléogéographique, les faciés
de plate-forme interne sont soit des sparites, soit des micrites selon
1'hydrodynamisme du milieu & un moment donné.

Cette hypothése serait notamment prouvée par la relation qui existe
entre le faciés Pi4 et les faciés Pil et Pi2, selon que le faciéds Pi4,
soit une sparite ou une micrite (§ B.2.3).
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L'association biomicrite & nombreuses trocholines (Pi4)- biomicro—

sparites a petits débris (Pi2), témoignerait d'un hydrodynamisme faible
a4 modéré (milieu plus ou moins protégé); par contre 1l'association
biosparite & nombreuses trocholines (Pid) - biomicrosparite & biosparite

4 grands foraminiféres et & échinodermes encore assez nombreux (Pil)
correspondrait & des milieux plus agités permettant 1le dépdt de plus
gros éléments et le lessivage des particules les plus fines (milieu moins
protégé). Ces deux sédiments, correspondant a deux variantes du méme
type de faci®s Pi4, témoigneraient probablement d'une simple variation
hydrodynamique duy milieu de sédimentation, et devraient se rencontrer
sensiblement au méme endroit sur la plate-forme.
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Plate-forme interne avec Plate-forme interne
B.2.5- Conclusion (fig. 34-35) Zonation de échinodermes, gros et sans échinoderme at
la plate-forme petits foraminifares petits foraminifares
Les sédiments de la plate-forme interne montrent quatre interne
caractéres communs principaux:
- Disposition en bancs décimétriques a métriques formant des barres , o= E /
| calcaires d'aspect souvent massif. Différents
| Coul b b 1 ' constituants des \ e
- Couleur beige-brune pour les facids proches de la bordure et beige ca g 5 \ )
l' clzire pour lis autr‘esp ° . l ERALE 48, 18 BLARR . Plate-forme \Plata-forme | Margino-
M ° ‘ forme interne Bassin externe Te— Ettcral
i - Structure essentiellement confuse 2 forte ou faible hétérométrie ety ¥
| || des constituants (type 9) (§ I.A.2.2.1°) 8 | Mi-2

) - : 1-23 4 54 7
' Faciés Pt
- Taille moyenne des grains variant de 0,20 & 0,46 mm (exception

faite pour la biosparite grossiére: faciés Pi3, qui présente une

[
taille moyenne comprise entre 0,43 et 1 mm). Bryozoaires - ; ‘
. | |
L'évolution du sédiment de 1la plate-forme externe a3 1'ensemble Bahinodermes ! |
marginolittoral se marque par trois caractéres (fig.29): : |
Cnidaires _ :
= Une diminution allant jusqu'a la disparition des é&léments externes, [
tels que les échinodermes, bryozoaires, cnidaires, rudistes. Gros miliolidés
infralittoraux R
- Un nombre important d'individus et d'espéces de foraminifares i
infralittoraux, ce qui est une particularité de cette plate-forme Petits miliolidés _...____-:-ﬂ
interne, infralittoraux i
. . . . . £ inifa2res L
- Une variation progressive, mmais pas toujours facile & apprécier f22i3122i:;:$x |
directement, de la composition faunistique selon 1'emplacement sur [ | I
la plate-forme. Les différents foraminif&res rencontrés ne semblent [ Trocholina '
pas se répartir au hasard sur la plate-forme, mais se rencontrent [
dans des zones préférentielles. Pseudocye lammina _———-—i-—-
On observera ainsi (fig.29) Pfenderina ..__...___:_-
A . ; . " |
- Une association faunistique identique & celle de 1la plate-forme Charentia et
externe se rencontre dans la partie externe de la plate-forme '
interne. Ce sont des gros foraminiféres tels que Pseudocyclammina, S Lo __,L
Charentia, Nautiloculina et quelques foraminiféres de plus petite ‘ . |
taille comme Pseudotextulariella salevensis. Le nombre des gros fora- Pseudo o —
miniféres augmentent dans les facies de la plate-forme interne (c8té PRt TEan - - — -
bordure) alors que celui des Pseudotextulariella salevensis diminue, ' . : |
Pseudot. salevenstis S |
- Un groupe limité a la plate-forme interne: Pfenderina et Pseudotex- ‘ . . ) : |
fulariella courtionensis, 1la dernidre s'observant dans des faciés ‘ Feeudstriloculinag '
plus internes que la premiére, Pyrgo L__
- Une prolifération des individus et des espéces dans la partie ] 1
moyenne de la plate-forme interne (au niveau du facids Pi5). Bacinella ; -
- Une association, essentiellement formée par de petits miliolidés, EEERBaGE !
caractérisée par une diminution de la taille et du nombre des espéces !
dans les sédiments montrant des indices de confinement (par exemple . : -
| ceux qui sont proches des micrites 3 tubulures ou bird's eyes).En HnaelLbes ® T ®
effet dans les milieux confinés ne subsistent plus que les especes

(rares) les plus tolérantes; n'ayant plus de concurrent, elles proli-
férent donc, d'ol le paradoxe que l'on constate: les milieux confinés
sont parfois riches en organismes, mais peu variés.

Fig. 29: Répartition statistique des principaux constituants des facis de la
plate-forme interne et de l'ensemble marginolittoral,
@ : Conditions normales de salinité.

| (® : Disparition des espéces dle au confinement.




B. 3~ Ensemble marginolittoral

Les faciés de cet ensemble ont déja été décrits en détail par
plusieurs auteurs dont J.P. MASSE (1976) et A, ARNAUD-VANNEAU (1980).
De plus, étant assez semblables dans tout Lle Crétacé inférieur, d'un

niveau stratigraphique a un autre, on se bornera de donner les caractéres
essentiels de ces faciés.

B.3.1- Faciés de marais maritimes: facids M1 (Fig. 35 et P1.2 )

Ces faciés sont essentiellement représentés par des micrites
a biophase réduite (0 a 10 %), bird's eyes et indices d'induration précoce

a) Localisation géographique et stratigraphique ; aspect
macroscopique

Ces faci2s se rencontrent;- dans la séquence A @ la Chambotte (16 LM, 8,5%) ,
187
~dans la séquence A essentiellement et dans la séquence B & Billi%me (32 dont 15 LM, 25,8%),

124
et au Val de Fier (c8té Est) (20 dont 16 LM, 17,2%),

116
_dans la séquence A essentiellement et dans la séquence C i St Germain les Paroisses
( 18 dont 6 LM, 30,5 %) (§ I.A.3.3).

59

Sur le terrain

Ils s'observent dans des bancs massifs, d'épaisseur comprise entre 50 cm et
blanchdtre en altération. A la cassure, ces micrites

beige clair ou beige ocre 3 brun gris.

1 m,
trés fines présentent une couleur

En surface polie

La structure est de trois types:

- structure en poches & trds forte hétérométrie des composants (type 7A) (c'est
le cas des micrites i "terriers ouverts! remplis par une sparite)

t

- structure vacuolaire ou oeillée (bird's eyes (type 8):

t

- structure confuse nuageuse (type 9 C) (§ [.A.2.2.19),
b) Aspect microscopique

La matrice est une micrite (mudstone) azofque ou presque (0 3 10 % de bio-
clastes).
Les bioclastes correspondent i:
- des pseudotriloculines. des Pyrgo, des Glomospira,

- des ostracodes;

- des algues: grosses Cayeuxia ou Macroporella embergeri (algue la plus interne
connue - communication de J.P. MASSE),

- des characées, parfois (lame mince type BF 55),

- des bivalves,

95

Représentant seulement de 0 2 10- % du volume global, cette Faune est caractérisée
non seulement par le faible nombre des individus, mais aussi par la rareté des espéces.

Les caractéres sédimentologiques particuliers 3 ces facids

Caractiéres d'origine mécanique
- Des bird's eyes

Ce sont de petites bulles colmatées par de la calcite en mosafque (ordre du
mm), plus souvent allongées qu'arrondies, certainement lides 3 un dégagement
gazeux dans un sédiment vaseux. Ce gaz peut provenir de la décomposition
de la ‘matidre organique ou de 1'air emmagasiné lors de 1'assichement du sédiment,
et expulsé ensuite pour &tre remplacé par 1'eau lorsque le sédiment est
réimmergé.

- Des cavités de l'ordre du mm ou c¢m "terriers ouverts"

Elles sont remplies secondairement, soit par des cristaux silteux de couleur
Jaundtre et d'origine vadose (= silt vadose) (lames minces types BF 23,

88 21, BB 29%),soit par de la biosparite provenant du sédiment sus-jacent
(lame mince type BF 3). Il a été d'ailleurs observé le passage de cette micrite
3 cavités remplies par une biosparite, 3 la biosparite sus-jacente,

Cas particulier: des cavités tubulaires de diamdtre centimétrique peuvent
se développer sur plusieurs centimdtres de haut (fig. 3 pl. 3 ). Ces cavités,
de taille supérieure aux précédentes, sont subcirculaires et peuvent se ramifier
montrant la succession de remplissage suivante:

trou

a. un premier remplissage de micrite ou sparite qui tapisse les parois et
le fond des cavités;

b. un second remplissage de gros cristaux de sparite tardive géodique.
Enfin, la partie centrale du tube reste parfois exempte de tout remplissage.

De telles cavités ressemblent beaucoup aux traces tubulaires laissées par
des racines (FREYTET P., 1982). Si l'on ajoute que les surfaces noduleuses
et rougedtres du banc qui renferme ces cavités rappelle la marmorisation d'un
paléosol, 1l'hypothése de racines laissées dans un paléosol se trouve confortée.

- Craquelures verticales ou subverticales

Elles témoignent d'un desséchement précoce (lame mince type B 44, pl. 2 ),
et sont colmatées par la suite, soit par de la calcite en mosaique, solt par

le =édiment sus-jacent.

- Endoclastes: bréches intraformationnelles

Ces dépdts sont caractérisés par la coexistence d'éléments micritiques grossiers,
centimétriques, plus ou moins sphériques, emballés dans une matrice vaseuse,
de m€me constitution que celle formant les éléments. Le remaniement de ces
"galets" a di intervenir postérieurement 3 leur compaction, mais antérisurement
3 leur lithification (lame mince type BF 11),

Tous ces caractéres témoignent d'une induration précoce du sédiment, liée 3 @ne
dmersion, et sont méme peut &tre l'indice de 1'installation d'un paléosol.

* PL, 2




Caractéres d'origine chimique

Il s'agit de phénoménes de diagéndse précoce qui ont entrainé une dissolution
des coquilles (lame mince type B 62h).

Ces faciés nicritiques (M1) présentent parfois la particularité de contenir
un peu de quartz détritique ( € 5%) ou au Val de Fier (c3té Est) des débris et imprégnations
charbonneuses.

B.3.2- Faciés de plage (faciés M2) Fig. 35 et P1. 2

1) Les biosparites d Kkeystone-vugs, Lame mince type B 29

Sédiment correspondant: sable & keystone-vugs; texture: grainstone,

a) Localisation géographique et stratigraphique :@ aspect
macroscopique

Ce facids se rencontre dans la séquence A & la Chambotte (5 LM, 2,6 %):

187
dans les séquences A et C & St Germain les Paroisses (6 dont & LM, 10,2%);
. 59
a la limite "facids purbeckien" - séquence A au Val de Fier (cBté Ouest) (1 LM, 1,2 %).

84
Sur le terrain

Ces biosparites s'observent, dans des bancs décimétriques
ne dépassant pas 50 cm d'épaisseur.

, de couleur blanchitres ,

En surface polie

La structure est vacuolaire 'oeillée" ("bird's eyes"), vermiculée ou spongiforme (type
8) ou laminaire plane horizontale 3 trds forte hétérométrie des constituants (type 18)(8I.A.2.21°),

b) Aspect microscopique

Ces biosparites sont formées de grains largement micritisés et de bioclastes
le plus souvent de plus grande taille que ceux des micrites (M1) des marais. maritimes.

Les keystone-vugs correspondent a des cavitds millimétriques, colmatées par
de la calcite sparitique, de dimensions supérieures 3 celles des grains qui les entourent.

2) Les biosparites d ciment asymétrique et microcavernes
lames minces types B 36 et BG 75, pl. 2 et fig. 35

Sédiment correspondant: sable 3 ciment asymétrique et microcavernes; texture:
grainstone.

a) Localisation géographique et stratigraphique : aspect
macroscopique

Ce faci®s se rencontre rarement dans la séquence A & la Chambotte (1 LM, 0,5%)
187
et dans la séquence C & St Germain les Paroisses (1 LM, 1,7%).
59
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Sur le terrain

I1 s'observe dans des bancs décimétriques de couleur grisitre a l'altération, et
beige ocre i rougedtre en cassure.

En surface polie
La structure est confuse 3 forte hétérométrie des composants (type 9 A) (§ I.A.2.2.19).
b) Aspect microscopique
Cette biosparite provient d'un sable mal classé, caractérisé par une taille
moyenne de l'ordre de 0,9 mm.
Les éléments sont de trois sortes:
— des débris micritisés de petite taille (taille moyenne variant de 0,1 & 0,5 nm)

entidrement micritisés;

- des bioclastes de taille moyenne comprise entre 0,5 et 2 mm (essentiellement des
foraminifares et surtout des pseudocyclammines);

- des gros débris pouvant dépasser le centim&tre, d'origine infralittorale (bivalves
brisés, Bacinella)

On peut noter au niveau dela cristallisation deux indices de diagénése précoce liés
3 une émersion:

5

- Cimentation asymétrique microstalagtitique correspondant a un feutrage d'aragonite
sous certains débris;

- Microcavernes avec microstalactites et microstalagmites,
B.3.3- Agencement des faciés de 1l'ensemble marginolittoral

Le passage des faciés de plate-forme interne & ceux de
l'ensemble marginolittoral se fait en gros de trois fagons:

1) Passage des biomicrites et biosparites a microfaune abondante

et diversifiée aux micrites & biophase réduite, bird's eyes et indices

d'induration précoce (fig.30).

‘ Biomicrite et biosparite & Biomicrite 3 foraminifires Micrite 2 biophase réduite,

‘ microfaune abondante et et algues a bird's eyes et indices
diversifiée d'induration
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Plate-forme 1interne Ensemble marginolittoral

Dépdt de vase de plus en plus important
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Réduction du nombre d'individus et d'espéces
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o 2 - Dans certains cas, des facids de plage (M2) peuvent apparaltre au-
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3) Passage des biosparites grossiéres & gros

. foraminiféres aux
biosparites

2 cimentations asymétriques et microcavernes visible dans
la seule coupe de St Germain les Paroisses (fig.32)

Biosparite idre 2 i i i i
p grossilere a gros Biosparite & cimentations

foraminifares asymétriques
X0 «° J
. xp_ X [ H
g9 T o > "2
ox . 9, [

Plate-forme interne Ensemble marginolittoral

B.3.4- Interprétation des dépdts

Ny ‘Les Ticrites & biophase réduite, bird's eyes et indices
d 1ndgratlon précoce (faciés Ml) se sont déposés dans desmilieux de dépdt
parfaitement calmes. L'enchafnement des faciés (fig. 30 ) montre bien
le pa?s§ge a des facids de milieux de plus en plus calmes, traduit par
des Qegots de vase de plus en plus importants. La salinité de ce milieu
de déplt doit &tre anormale si l'on en croit 1'absence de 1la macrofaune
et la composition si particuliére de 1la microfaune (principalement
Pseudotriloculina, Glomospira...) de petite taille Ces sédiments se
sont probablement déposés dans une lagune protégée et isolée, née par

?omblem?nt pregressif d'une portion de lagon (cas de 1'enchafnement
illustré par les figures n°® 30 et n° 31 ).

' La présence de bird's eyes, de terriers ouverts
indiquent une compaction suivie d'une ’
dépdt. Il n'est pas impossible que ce
une végétation herbacée,

cragquelures
induration précoce de ce type de
sédiment ait pu 8tre colonisé par
dans ce cas une partie des "terriers ouverts"
et les traces tubulaires centimétriques correspondraient A des traces

de racines. C'est ce qui a été observé 4
ans la coupe de la
par exemple (Pr. 3 et Fig. 3 ). ’ Fhambotre

’

. Les biqsearites de plages peuvent succéder, soit & des facids de
milieu de dépdt calme (par exemple faciés M1 dans 1'enchatnement de la

figure 30), soit & des facids bios iti ili S
gur paritiques de milieu d 5
- ogted . e dépdt plus

. Le dépdt de ces sables de plage peut se faire de différentes fagons:
ils peuvent prendre naissance progressivement au sein des sables déjé
peu profonds du lagon ou de la bordure de la plate-forme, ou bien ils
peuyent €tre transportés massivement avec des débris de la bordure
(cgldaires..)(faciés de temp€te ?) et formeraient des cordons qui pour-
raient isoler des lagunes, ou qui viendraient les colmater.

T——m—w

B.3.5- Conclusion

Les faciés de marais maritimes ou de plages, typiques des milieux
émergés, constituent les termes ultimes d'une séquence de comblement.

Les premiers correspondent & des dépdts de lagune protégée, & micro-
faune appauvrie et de petite taille.

Les seconds sont liés & des milieux temporairement trés agités ou
a l'action de tempéte. Le sable qui s'y dépose est constitué de débris
bioclastiques provenant du sable environnant ou de la bordure (cnidaires...)

Les faciés de plage se rencontrent moins fréquemment que les faciés
de marais maritimes; on les trouve toutefois dans la séquence A & la
Chambotte et dans la séquence C & St-Germain-les-Paroisses.

Les faciés de marais maritimes se rencontrent dans la séquence A
essentiellement, notamment sous la discontinuité 1. Les traces possibles
de paléosol sont encore plus réduites, puisqu'on les trouve dans la
séquence A, entre les discontinuités c et d (au Val du Fier- cbté Est,
a Billiéme, & la Chambotte et & St Germain les Paroisses). A St Germain
les Paroisses, coupe la plus interne étudiée, elles se rencontrent
également dans le banc sous-jacent & la discontinuité b (BG 22).

La lithification précoce et le non dépdt des évaporites pourraient
8tre autant de preuves d'un climat chaud et humide au Berriaso-Valanginien;

conclusion semblable & celle proposée :paur le Barrémo-Bédoulien (J.P.
MASSE, 1976 et A. ARNAUD-VANNEAU, 1980).

ITT- COMNCLUSION

Les assises berriaso-valanginiennes du Jura méridional et des Bauges
correspondent 3 des sédiments trés variés qui ont pu, a la suite de cette
étude sédimentologique, &tre regroupés en 28 faciés-types permettant
de définir quatre domaines paléocgéographiques: le bassin, la plate-forme
externe, la plate-forme interne et 1l'ensemble margineolitteral (fig. 14,
33, 34,35 )-

Le bassin

I1 est caractérisé par des sédiments fin§, vaseux et vaso-sableux
calcaires (wackestone dans les faciés les moins profonds, les plus calmes
et packstone & grainstone lorsqu'en se rapproche du talus externe, c'est
4 dire dans des milieux plus agités). Ces sédiments de milieux circa-
littoraux ont donné des marnes et calcaires plus ou moins argileux,
colorés (beige, roux et bleu), en bancs décimétriques.

La faune est représentée par des spicules de spongiaires et quelques
calpionelles pour les sédiments les plus profonds. L'évolution vers des
sédiments moins profonds, plus proches de la bordure, est marquée par
la disparition des calpionelles suivie de celle des spicules de spon-
giaires, et par 1l'augmentation des petits foraminiféres infralittoraux
et des débris d'échinodermes (spatangidés de 1-2 % a 15-25 % pour les
sédiments les moins profonds).

1
i
5
i
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|
| 1
Quelques brachiopodes et quelques foraminiféres infralittoraux (gros |
miliolidés, trocholines..) apparaissent dans les sédiments 1les plus | Om |
proches de la bordure. Différents !
. )
Le quartz est toujours présent. ILa taille moyenne des grains varie constituants ; - ‘1
. ~ G Ee a3 > s . - - ENs. |
de 0,10 mm et moins a 0,45 mm pour les sédiments les moins profonds. des facias Bassin Plate-forme Plat:et O:;me Marps - |
A la limite bassin-talus, on observe parfois des calcaires trés riches , externe interne HolZE. w
en débris d'échinodermes, crinoides et bryozoaires (séquence D uniquement). | LA l T LR '7 Is \411 5 |
; 123-4] 67 38 -2 34 S| & M1- ;
La plate-forme externe | Facizs Bl _;____%_ﬁ__\j__?___ﬁ___z ,_._Fe_..,b Tt Tﬂebd -._...—-..-._.JH s | _Pi,-_@
| e Pebs Peo2 !
' Elle est caractérisée par des sables vaseux et sables bioclastiques R ‘
} parfois grossiers (grainstone essentiellement), donnant un ensemble Calpionelles Talus externe Bordure ‘
lithologique massif (bancs décimétriques 3 métriques), de couleur beige Sa.plclm " : - ‘
A 2 : icules de = \
roussatre a4 beige. sgongialres ; |
s . . 5 - inifares ‘
Ces sédiments, de taille moyenne plus importante que les sé&diments Ef;é;iifggz‘ﬂ e |
. de bassin, déposés dans des milieux circalittoraux et infralittoraux, " res S SRR - — — |
.. P P o |
peuvent se subdiviser en deux ensembles: les sédiments de talus externe ryozoai |
L || et ceux de la bordure. Echinodermes ‘
: ~ le talus externe: les sédiments du talus externe sont encore Lenticulines ——-
; : i . Pl o c
riches en faune typique des milieux marins ouverts (débris d'échinodermes SRR
abondants, bryozoaires, lenticulines et quelques petits foraminifares Cnidaires s -
circalittoraux). Ils s'enrichissent vers 1le haut du talus en é&léments Risd L aten - 4o
1nfr‘aljjt1_:or§u)f (cnldalrgs, dasyc'lad‘ales, gr'os. foraminiféres tels que Gros milinlidsy ————EEETE - -
gr*?s miliolidés, trocholines..) ainsi qu'en colites. Le quartz est encore infralittoraux - -
présent. Petits miliolidés — = - - ———-
— la bordure: elle est constituse essentiellement de sables C}rgfs f‘?;:’;‘;;;ﬁeres — = e —— - - - - - -
calcaires, souvent grossiers, essentiellement de ftrois types: ARG
3 : 3 . ' ocho Lina Sy —-*—-—
+ des sables et sables vaseux trés grossiers a rudistes et . Toochs
cnidaires (Peb5, Pebs); Pseudocyc lammina e e — e - — — -
- des sables a oolites (Pe0l, Pe02); Bfenderina - T
& < ; : ; : ) : — e —
- des sables a mélange de faune Circalittorale et infralittorale Charentia
(esslentlel}ement de grands foramliruferes tels que trocholines, Nautiloculing - <o —- -
nautiloculines, pseudocyclammines (Peb7). ) i
i i 5 4 - - | Pseudo. courtionensis - E— - - -
La faune circalittorale est représentée par quelques débris d'échino- . : =
dermes et de bryozoaires et quelques brachiopodes, Pseudot. salevensis e -
. ; SRS |
Le quartz est présent uniquement dans les faciés Peb5, Peb6 et Pedl. | Pseudotrtloculina |
La plate-forme interne Cyrgo |
1 . - ‘\
’ Elle est constitude essentiellement par des sables, sables vaseux Bacinella |
cglﬁ:aires. et vases calcaires (grainstone 2 mudstone) déposés dans des Lithocodium : e ——
milieux infralittoraux peu profonds et formant des barres massives. i o |
o ) Oncolites J
‘ Cet ensemble a &té subdivisé en deux grandes parties grice 3 1a ‘ 7 R (e
| présence ou & 1'absence de débris d'organismes caractéristiques des Quacta
‘ milieux ouverts du domaine externe, notamment les débris d'échinodermes Taille moyenne —«
‘ dont la reconnaissance en lame mince est aisée. des grains
! . . Oolites ——— - - -9 -
| - La partie externe de la plate-forme interne, dans laquelle
| des débris d'échinodermes et autres éléments remaniés d'origine externe . ituants de la plate-forme
il (débris de bryozoaires, lenticulines..) sont encore présents, quoique Fig. 33: Répartition statistique des principaux comstituan *
toujours en petit nombre. berriaso-valanginienne. . ) 4 :
j . P (D : Présence de foraminiféres infralittoraux plutét de grannjle taille e;
| Elle est caractérisée par des bancs massifs décimétriques 3 métriques subsistance de quelques &léments extermes (bryozo?lres, ect’lunode?rﬁs..t.
de couleur beige 2 brune. @ : Présence de foraminiféres infralittoraux plutdt de petite taille o
absence d'dchinoderme.




La faune est diversifiée et essentiellement de
bivalves, gastéropodes ainsi que des foraminifares tels
Pseudocyclammina, Pfenderina, Nautiloculina, Charentia, grosses miliolidés,
Pseudotextulariella salevensis, les algues sont également présentes
(dasycladacées, Cayeuxia...) ainsi que l'association Bacinella-Lithocodium.

grande taille:
que Trocholina,

- La partie interne de 1a

plate-forme interne, dans laquelle

les éléments d'origine externe ont totalement disparu,

est caractérisée

par des bancs massifs décimétriques 3 métriques, de couleur plus claire
que ceux de la partie externe de la plate-forme interne et par une faune
moins abondante, moins diversifide et de plus petite taille.

L'association microfaunistique est essentiellement représentée par
de petits miliolidés, du genre Quinqueloculina, Pseudotriloculina, Pyrgo..

Il existe toutefois encore quelques foraminifires de plus grande taille
dont Trocholina et Pseudotextulariella courtionensis.

Les algues sont des
sont plus associées

dasycladacées
aux Lithocodium.

et oncolites; les Bacinella ne

L'ensemble marginolittoral

Il est caractérisé par des dépdts de milieux médio-—

a supralittoraux:
faciés de marais maritimes et facias de plage.

Les faciés de plage, caractéristiques d'un milieu temporairement
agité, sont représentés par des sables grossiers dont des biosparites
&4 structures fenestrées (keystone vugs) et a cimentations asymétriques.
La faune y est toujours allochtone.

Les facids de marais maritimes,
calme & salinité anormale, sont représentés
4 bird's eyes, terriers ouverts,

caractéristiques d'un milieu
par des calcaires micritiques

craquelures

et microfaune appauvrie

tant en individus qu'en espéces .

Cette derniére est représentée surtout par
des petits miliolidés :

Pseudotriloculina et Pyrgo essentiellement.

Les faciés de "transgression'". Ce sont des faciés exceptionnels
s'installent sur des faciés de plate-forme externe ou interne, et
qui présentent des caractéres particuliers rappelant des faciés de bordure
En effet, ils sont caractérisés par un mélange de faune circa-— et infra-

littorale, mais ont leurs caractéres propres: débris rubéfiéds et quartz
détritique fréquent.

qui

Ces faciés témoignent d'un changement soudain dans 1'&volution
sédimentologique et correspondent & des sédiments déposés lors d'un appro-
fondissement brutal des milieux de dépdt.

En résumé, deux caractéres fondamentaux p

sédiments de 1la plate-forme berriaso—valanginienne,

grains (Tm) et texture d'une part, peuplements d'

ermettent de
taille
autre part,

définir les
moyenne des

- La taille moyenne des &léments

est trés variable de
texture des sédiments.

méme que la

Ceux-ci de nature wvaseux ou sablo-vaseux,

gsont fins ou trés fins
dans le bassin (Tm = 0,10 & 0,25 mm). Constitués par des sables grossiers
a4 trés grossiers sur la bordure (Tm =

= 0,25 & 1,10 mm), ils correspondent
a des vases, sables vaseux et sables dans le domaine interne ol la taille
moyenne des éléments est comprise entre 0,20 et 1 mm.
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Ensemble

PLATE-FORME INTERNE

PLATE-FORME EXTERNE

BASSIN

littoral

l Sans échinodermes | Margino .-

Avec échinodermes

Bordure

Talus externe

pionelles

Spicules de spongiaires

Echinodermes, bryozoaires, lenticulines

Microfaune infralittorale et microflore infralittorale

, usure croissante des éléments, élimination des &léments les plus fins

Aungmentation de la taille moyenne des grains

Foraminiferes essentiellement de grande taille

et trés variée

microfaune essentiellement

- S —. =

Schéma récapitulatif de 1'agencement des différents facigs, et principaux

de petite taille, peun variée

Fig. 34

microfaune appauvrie £4 1)

caractéres de |'évo'ution des sédiments les plus profonds au moins profonds.

-

microf aune allochtone (M2)

: hydrodynamisme assez élevé = dépot
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d'un sable ; hydrodynamisme faible = dépdt d'une vase.
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Ces constatations conduisent 3 l'interprétation hydrodynamique !
suivante des milieux de dépdt: 1l'hydrodynamisme 1le plus élevé semble CONSTITUANTS BIOLOGIQUES TEXTURE |
correspondre aux milieux de bordure (sables grossiers, Tm é&levée), I1 AUTRES Tt LiFarmnas g1éments externes Eamvgie: sogwnts 5
décroit ensuite progressivement vers le bassin (sables fins puis vases o] sl 5l &l o g
- i i o 3™ awn o =
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Position des facids types sur le

externe)

Facids B1

Facids Hel

Facigs He2 :

Facigs He3 :

Faciés Hes4
Facigs He5

Faciés Heb

Facigés He7 :

Faciés Pebl

Faciés Peb2 .

Faciés Peb3
Facids Pebs
Facigs Peb5 :

Faciés Peb§ :
Facids Peb7 :

Facigs Peb8 :

Faciés Peol

Facigs Peo? :

* Biosparite & petits débris assez bien classés.

: Biosparite 3 &léments usés et ass

: Biosparite 3 gros bioclastes et

: Bio-oosparite 3 bioclastes cir
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PLANCHE 1

profil théorique d'une plate-forme (bassin et plate-forme

FACIES DE BASSIN
Facids pélagiques

t Biomicrite 3 calpionelles et spicules de spongiaires. B 402. Le Revard. Ber-
riasien moyen.

Facids hénipélagiques
* Biomicrite 3 spicules de
supérieur,
Biopelmicrite 3 échinodermes et
Berriasien moyen,

Biomicrite 3 biopelmicrite 3 échinodermes. B 390. Le Revard,

: Biomicrite 3 biosparite 3 échinodermes. B 481.

: Biopelmicrite 3 biopelsparite 3 échinodermes et petits foraminifires. B §15.
Le Revard. Berriasien supérieur-Valanginien inférieur.

: Biopelsparite fine 3 échinodermes et quelques plus gros éléments. B 483,
Le Revard. Berriasien supérieur,

Biomicrite 3

spongiaires. B 447, Le Revard. Berriasien moyen-

spicules de spongiaires. B 385. Le Revard.

Berriasien moyen.
Le Revard. Berriasien supérieur

biosparite 3 débris grossiers de

bryozoaires et échinides. B
217, BF 151. La Chambotte et le Val de Fier (Est).

Valanginien supérieur,

FACIES DE LA PLATE-FORME EXTERNE

Faciés de la plate-forme externe bioclastique (Peb)

B 140. La Chambotte. Valangi-
nien inférieur.
Biosparite fine comportant

quelques éléments plus gros. B 187. La Chambotte,
Valanginien inférieur.

ez bien classés. B 535. Le Revard. Berriasien
supérieur,

%

petits éléments (micritiques et bioclastiques)
B 539. Le Revard. Berriasien supérieyr,

Biosparite i rudistes ot
sien supérieur.

Biomicrite 3 bionicrosparite 3 rudistes. B8 571,
Biomicrosparite 3 biosparite

gros débris de cnidaires. 8 572. Le Revard. Berria-

Le Revard. Berriasien supérieur

a faune infralittorale ot circalittorale, BB
52. Billidme. Berriasien supérieur,
Biosparite 3 rudistes et

éléments arrondis par usure. B 180.
Valanginien inférieur.

La Chambotte.

Faciés de plate-forme externe oolitique (Peo)

calittoraux et récifaux assez nombreux. B8 157.
La Chambotte. Valanginien inférieur.

Oobiosparite & bioclastes infralittorauy dominants., 8 102. [a Chambotte,
Berriasien supérieur.

f Peo1-B157

Peb5-B572

(IPeb3-B535
Peb1-B140

PLATE-FORME EXTERNE

Peb1 Peb2 Peb3 Peb4 Peb5 Peol Peb6 Peb7 Peb8 Peo2

He5-B616

BASSIN

He3 He4 He5 He6 He7

He?2

He 1
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PLANCHE 2

Position des facids types sur le profil d'une plate—forme théorique carbonatée (plate—forme
interne, ensemble marginolittoral) -

FACIES DE LA PLATE-FORME INTERNE

Faciés de la plate-forme interne, partie externe (avec encore des débris d'échinodermes)

Fig. Pil Biomicrosparite 3 biosparite 3 grands foraminiféres et échinodermes encore

assez nombreux. B 184. La Chambotte. Valanginien inférieur.

Fig. Pi2 Biomicrosparite 3 petits débris. B 124, La Chambotte. Berriasien supérieur-
Valanginien inférieur,

Fig. Pi3 Biosparite grossidre 3 gros foraminifires (essentiellement Pseudocyclammina
et Trocholina. BG 62. St Germain les Paroisses. Valanginien inférieur.

Fig. Pi4 Biomicrite et biosparite 3 nombreuses trocholines. B 125 et B 106. La Chambotte
Berriasien supérieur.

Fig. Pi5 Biomicrite et biosparite 3 microfaune abondante et diversifiée. B 22 et B.

9. La Chambotte. Berriasien moyen-supérieur,

Faciés de la plate-forme interne, partie interne (sans débris d'échinoderme)

Fig. Pi6 Biomicrite 3 foraminifiéres et algues. B 51. La Chambotte. Berriasien supérieur.
Fig. Pi7 Biomicrosparite 3 biosparite 3 oncolites et petits éléments. BF 2. Val de
: Fier (Est). Berriasien supérieur,
Fig. Pi8 Biosparite 3 biomicrosparite 3 gros oncoides. BF 25. Val de Fier (Est). Berria-
sien supérieur.
FACIES DE L'ENSEMBLE MARGINOLITTORAL
Faciés de marais maritimes
Fig. Mla Micrite 2 dissolution précoce de coquilles. B 62b. La Chambotte. Berriasien
supérieur.
Fig. M1b Micrite & terriers ouverts. BB 21. Billidme. Berriasien moyen-supérieur.
Fig. Mic Micrite 2 bird's eyes. B 44, La Chambotte. Berriasien supérieur,
Facigs de plage
Fig., M2a Biosparite & microcavernes. B 36. La Chambotte. Berriasien supérieur.
Fig. M2b Biosparite & ciment asymétrique. BG 75. St Germain les Paroisses. Valanginien
inférieur.
Fig. M2c Biosparite & keystone vugs. B 29. La Chambotte. Berriasien supérieur.

M1c-B44

=
o
o
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|
o
-
=2

M2a-B36

Pi8-BF25

Pi5 spa. B9

R

Nl 1 1a-5620 [

Pi1-B184
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MARGINOLITTORAL

INTERNE

PLATE-FORME

M1-M2
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Pi2 Pi3
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PLANCHE 3

Fig. 1 : Panorama de la coupe de la Chambotte. Les séquences A, B, C, D sont limitées par
les horizons de discontinuité 1, 2, 3 marqués par un pointillé.
® indique 1'emplacement du retour 3 des facids plus externes avant 1'approfondisse-
ment important accompagnant la discontinuité 3.

Fig. 2 : Panorama de 1a coupe du Val de Fier (Est), rive droite du Fier. Les séquences
A, B, C, D sont limitées par les horizons de ‘discontinuité majeurs 1, 2, 3 marqués

par un trait noir continu. L'horizon de discontinuité mineur (e) est représenté
par un trait noir discontinu.

Fig. 3 : Cavités tubulaires de diamdtre centimétrique pouvant se développer sur plusieurs
centimétres de haut. Ces cavités peuvent se ramifier. Flles montrent un premier
remplissage de micrite ou sparite qui tapisse les parois et fonds de cavités,
un second remplissage de gros cristaux de sparite tardive géodique. Ces cavités
seralent assez semblables & des traces de racines dans un paléosol ; la surface
du banc renfermant ces cavités montre une couleur rougeitre caractéristique.

Fig. & : Galet de micrite grise remanié dans une sparite rousse. Assises sus-jacentes 3
' la discontinuité 1. 8 80. La Chambotte. Berriasien supérieur.

Fig. 5 : Facids de "transgression" montrant le contact net entre une micrite et une sparite.
B 70. La Chambotte. Berriasien supérieur,

'J Fig. 6 : Facids de "transgression" montrant des éléments rubéfiés. BG 51. St Germain le
il Paroisses. Berriasien supérieur.







ETUDE MINERALOGIQUE ET MINERALOSTRATIGRAPHIQUE

I- INTRODUCTION

L'objet de cette étude est double: description minéralogique du Ber-
riaso-Valanginien d'une part, comparaison des résultats minéralogiques
avec ceux de l'étude des microfaciés d'autre part.

La description minéralogique du Berriaso-Valanginien, qui correspond
4 une étude minéralogique classique, est basée sur l'examen de la coupe
de la Chambotte, car celle-ci est non seulement l'une des plus complétes
pour 1l'intervalle stratigraphique retenu, mais aussi l'une des mieux echan-
tillonnées (221 prélévements, dont 206 traités par diffraction )(, ceci
pour une longueur de coupe de 117 m). Elle présente également la presque
totalité des microfacids recencés.

La comparaison des résultats minéralogiques avec ceux de l'étude des
microfaciés a permls d'établir une répartition des minéraux sur la plate-
forme, ainsi qu'une courbe d'évolution des roentgénofacisds (diffracto-
grammes) . )

I- RECONNAISSANCE DES MINERAUX: LEURS PRINCIPALES TENDANCES EVOLUTIVES
A- METHODES ANALYTIQUES

Les minéraux argileux et minéraux accessoires de dimension inférieure
4 2 u ont été extraits aprés décarbonatation & 1l'acide chlorydrique HCL
env. 1N, puis sédimentés, et enfin analysés par diffraction X & partir
de préparations orientées. Les analyses ont été effectuées sur des échan-
tillons séchés 3 l'air, puis traités a 1l'éthyléne glycol.

Le dosage semi-quantitatif relatif des phyllites est obtenu par som-
mation & 100% des mesures de l'intensité des raies, sur préparations trai-
tées & 1'éthyléne glycol (mesures effectuées au-dessus du bruit de fond) .

Segment mesuré au-dessus
du bruit de fond, correspondant 3
la mesure de l'intensité d'une raie

Limite théorique du
bruit de fond

Bruit de fond

Fig. 36 — Schéma montrant les modalités de mesure de l'intensité des raies

* Ces analyses ont été effectuées a 1'Institut de Géologie de Neuchdtel sous
la direction de B. KUBLER.
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Le dosage des minéraux accessoires du résidu insoluble (quartz, pyrite,

goethite, lépidocrocite),

sur préparations orientées est impossible. On
peut cependant exprimer 1le

ur présence par la mesure de hauteur de raie,

) L'ind%ce d'aigu, IAG, largeur 3 mi-hauteur de la raie (001) est mesu-
ree sur préparations traitées 3 1'éthyléne glycol.

B~ LES MINERAUX ACCESSOIRES (fig.37)
B.1- Le quantz

o Lg figure 37 montre la distribution du quartz fin de dimension

fnferleufe a 2 M, ou plus précisément celle des hauteurs de raie (100)
a 4,26 A mesurées sur les préparations orientées du résidu insoluble., Le
qeartz est, soit détritique, soit de néoformation, soit constituéd d'un
mgl?nge de ces deux formes. Le quartz néoformé crée des anomalies d'inten-
sité avec renforcement de 1la raie (100). Les cristaux de quartz néoformé

sont-rares, sauf exception au sommet de la séquence C ol ils correspondent
aux intensités maximales.

B.2- Goethite, pynite, dépidocrocite

i Mesurés comme pour le quartz par les hauteurs de raie, ces miné-
neraux sont assez rares et limités essentiellement en base des séquences
B et C, dans les "facids de transgression.

%a goethite est également importante dans 1a derniére séquence (D)
Sa presence pouvant &tre pressentie

.37), c'est-
- . . . . - - . !

é—dlre sous la discontinuité 1; 3 ce niveau elle serait peut-8tre liée
a la présence probable de traces de racines.,

C- LES MINERAUX ARGILEUX (fig. 37)

_ Les raies mesurées sur les diffractogrammes des échantillons traités
a‘}'éthyléne glycol, sont celles: de la smectite (17 A), des interstrati-
gle§ (entre 10 et 17 A selon la position de la raie ou entre 14 - 14,5
A si aucune raie n'est exprimée), de 1'Allevardite 2y ﬁ) qui est un inter-
stratifié régul%gr ill}te~montmorillonite (on observe dans ce cas une sur-
structure 2 22 A:10 A pour 1l'illite + 17 & pour la montmorillonite), de
1'illite (10 A), de la kaolinite + chlorite (7,16 A). Le rapport kaolinite

chlorite s'établit sur la base du doublet vers 355 & (raies respectives
002, 004).

C.7- Les smectites (fig.37)

Remarque: il sera employé dans ce texte le terme de smectites

et non de montmorillonites, car pour prouver l'existence de ces derniéres,
, z .

d'autres analyses sont necessaires. Dans ce chapitre, le terme smectite,

dont 1l'usage est conseillé actuellement, correspond aux montmorillonites
de nombreux auteurs (PERSOZ, REMANE,.)

- Dans les préparations séchées 2 l'air, la smectite présente trois
diffractogrammes différents:
‘le premiereest caractérisé par un réflexe 001 nettement marqué,

soit vers 12 A (smectite 12), soit vers 14 A (smectite 14);

le deuxiéme présente une courbe san

)] S maximum, mais avec un plateau
entre 10 et 15 A.

-
\
*———m—ﬁ

le troisiéme montre une courbe sur laquelle il est impossible de
différencier les smectites des interstratifiés (sur la fig.37 ce sont
les smectites représentées par la courbe seule, sans aucun figuré
en face de celle-ci),.

Sur les préparations traitées a 1'éthyléne glycol, il vy a déplacement
du réflexe a 17 & dans tous les cas.

La premiére forme de smectite apparait dans la séquence C, & la base de
la séquence D, ainsi que sporadiquement dans la séquence B; les deux der-
niéres s'observent dans les séquences A et B.

C.2- Les interstratifiés [fig.37)

Ils représentent un ensemble trés complexe car "on est en droit
de supposer que les argiles sont formées de plusieurs populations de cris-
tallites qui se distinguent les unes des autres par leur composition miné-
ralogique et leur granulométrie. Dans la série mica-montmorillonite, par
exemple, chacune de ces populations se distinguera de la précédente par
un taux d'interstratification différent'" (KUBLER, 1961).

Sur préparations séchées 3 1l'air, certains interstratifids montrent
un diffractogramme avec existence d'un plateau entre 10 et 17 A; d'autres
avec présence de raies qui se détachent du fond continu pour donner un
maximum & 11,5, 12, 13 et/ou 14 A.

Traités & 1'éthyléne glycol, ces différents interstratifiés se sépa-
rent grossiérement en quatre groupes:

les interstratifiés qui ne donnent pas de pics individualisés, mais
un léger bombement de 11 a 17 A ;

- Ll
. ceux qui montrent un maximum plus .ou moins accertué & 14 A;

ceux qui gonflent au deld de 14 A: bombement 215 - 16 A ou plateau
de 14 a 17 A;

ceux, assez rares, qui montrent une tendance & la surstructure a
27 A (Allevardite).

, Cas particuliers: les échanti}lons B19 et B31 présentent un max. 2
13 A, et 1l'échantillon B79 a 12 A. Ces trois échantillons n'ont pas été

regroupés en une classe supplémentaire, en raison de leur trés petit nombre.

Pour cette raison, ils ont été assimilés a ceux de la dewxilme catégorie.

Dans la coupe de la Chambotte, ces interstratifiés ne se répartissent
pas au hasard. Au contraire, les différents groupes précédemment définis
se relaient de bas en haut (fig.37). En effet, les deux premiers groupes
dominent trés largement dans la séquence A, tandis que le troisiéme groupe
apparait essentiellement dans 1la séquence B, et que le dernier groupe pré-
domine dans la séquence C.

Cette variation au sein des interstratifiés peut &tre:
soit liée aux facieés;
soit stratigraphique.

J'opterai pour la premiére solution: choix dont les raisons seront
détaillées ultérieurement (Chapitre III, § C).

C.3- L'illite et sa cristallinité (fig. 38 )

Ce minéral est présent dans toute la coupe avec un pourcentage
relatif moyen de 38%.




LEGENDE DE LA FIGURE 37

Courbes de distribution des minéraux argileux et des minéraux accessoires.

Légende des figurés

» Smectite 12

Smectites : — Smectite 14

= Smectite en plateau

- les interstratifiés qui ne donnent pas de pic indivi- -
7 q P P
7 dualisé (léger gonflement de 11 3 17 A)

3
. . . 3 » 14
les interstratifiés qui montrent unmaximum & 14 A ;

I]]]]]]]]Iﬂ les interstratifiés qui gonflent au dela de 14 A :

les interstratigiés assez rares qui montrent ume sur-
HEY structure & 27 A.

K] zone stratigraphique dans laquelle a été observé Keramosphera
allobrogensis.
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Dans 1les carbonates ayant subi une diagénése, la cristallinité de

T S . M = : C
1'illite, su#tout s?r Prgparatlon glygolee, gst‘representatlye Qe la frgl INDICE D'AIGU (I4G)

cheur des micas détritiques, muscovite principalement. L'indice d'aigu

(IAG: largeur & mi-hauteur de la raie 001) permet alors de retrouver la . Izoms:l ZONE 3
\ provenance des micas: - o oz . | oa

ZONE 1

AN SRR R B

o

bonne cristallinité (valeur d'IAG faible): micas métamorphiques
ou cristallins;

mauvaise cristallinité (valeur d'IAG forte):illite des sols ou de '

PR P = L oEh - =37 9
sédiments altérés, transportés, resédimentés. BRI T

Mais la transformation des smectites lors de la diagenése donne des
interstratifiés qui deviennent progressivement de moins en moins gonflants, 100 m..
et qui se bloquent petit & petit sur 1la position des micas. Dans ce cas, rooT
1'TAG est de plus représentatif des transformations diagénétiques. L'inter-
prétation est dés lors complexe. Cependant, nous pouvons dire que 1'IAG
est une mesure de l'origine du détritisme et de 1la diagénése et non du
métamorphisme naissant (KUBLER, 1964).

az 0%
c=63 %

a=683%
On ne parlera donc pas de '"zones diagénétiques, anchimétamorphiques,

métamorphiques" (KUBLER, 1964), mais des zones suivantes: ba24%

- < | = 13 %
| . zone 1: les valeurs d'IAG sont inférieures ou égales a 0,25° e=13%
{ 2 ® CuK« : bonne cristallinité;

| . zone 2: les valeurs d'IAG sont comprises entre 0,25° et 0,42° |
2 © CuK« : cristallinité moyenne; '

i - zone 3: les valeurs d'IAG sont supérieures a 0,42° 2 @ CukK o

i mauvaise cristallinité. =0

| A partir des valeurs d'IAG mesurées tout au long de la coupe, on peut
| tracer une courbe des indices d'aigu (fig38). On constate que parmi 206
. échantillons, 23% sont inférieurs a 0,25° 2 8, 40% sont compris entre 0,25°
' et 0,42°286 , et 37% sont supérieurs 3 0,42°2 @ (au Molard de Vions, environ
8 km a 1'WNW, PERSOZ et STEINHAUSER avaient obtenu des résultats voisins:
36, 27, 37% respectivement.PERSOZ et STEINHAUSER, 1970). Ces trois zones
se répartissent de la maniére suivante le long de la coupe:
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50m - a=22%

! b=40%
I - . P . c=38%
[ . les deux premiires séquences montrent une répartition semblable
| des pourcentages des différentes zones, c'est-a-dire une décroissance

|

r dans le sens: zone 2 (57% pour la séquence A et 40% pour la séquence
‘ B), zone 3 (35% pour la séquence A et 38% pour la séquence B) et zone
1 (8% pour la séquence A et 22% pour la séquence B).

la troisiéme séquence (C) présente une prédominance de la zone 1
. (83%) ;

la derniére séquence (D) est caractérisée par une illite appartenant

essentiellement & la zone 3 (63 %) et par l'absence d'illite apparte-

N a= 8%
nant a la zone 1.

b=57 %

apports détritiques, la deuxidme séquence présentant toutefois un héritage
plus marqué de micas d'origine métamorphique, héritage apparaissant tou-
Jjours en sommet de séquence (fig.38).

c=35%

l En résumé, les deux premidres séquences subiraient en gros les mémes
| |
{

La troisiéme séquence voit 1l'apparition massive de micas détritiques méta-

morphiques. On pourrait donc supposer qu'il existe pour les apports détri- : 2 by dL Sy - 5°25 Cu K
, ) . g X | 0 4 0,
11 tiques, wune influence de plus en plus grande, d'une zone métamorphique 1 %l =

i ou cristalline proche, de la séquence A A 1la séquence C. Fig. 38

: Distribution de la cristallinité de l'illite mesurée .sur
échantillons traités & l'éthyléne glycol ({(IAG).
a, 9, ¢ représentent les pourcentages d'échantillons ap-
partenant respectivement 4 la zone 1, zone 2, et zone 2.
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Les dépdts de la séquence D, sus-jacents & la discontinuité 3, sont
caractérisés par de 1'illite appartenant essentiellement & la zone 3 (mau-
vaise cristallinité), ce qui tradhit l'indépendance de la sédimentation
par rapport aux apports détritiques provenant des zones métamorphiques.

L'évolution de la cristallinité par calcul de 1'IAG moyen dans la
coupe de la Chambotte, confirme celle mise en &vidence plus au NW, au
Molard de Vions, par PERSOZ et STEINHAUSER (1970) (fig.39).

MOLARD DE VIONS

i
| CHAMBOTTE | }
l +PERSOZ - STEINHAUSER 1970__|
| Séquences | I.A.G. moyen | Formations | I.A.G. moyen |
| + + + |
| D | 5,4 | Bourget | 7,4 |
| } | } =)
| | 2,4 | Chambotte | 2,5 |
| | | sup. | |
| c | l t |
| | 3 | Membre du | 2,8 |
| | | Guiers | |
| S | ; -
| | 3,3 | Chambotte | 3,5 |
l l | inf. |
| B | | f
| | 5,8 | Vions sup. | 5,8 |
| + } f -
| ] 4.2 | Vions inf. 3,7 |
| A | + |
| | 4,1 |  Pierre | 8:8 |
; I i Chatel | |
|

Fig.39 Tableau comparatif des I.A.G. moyen a la Chambotte et
au Molard de Vions montrant 1'excellente concordance entre
ces deux régions. Il a été noté les correspondances entre
les formations lithologiques de STEINHAUSER au Molard de
Vions et les séquences A 2 D & la Chambotte.

"Dans le Jura, des indices d'aigu aussi faibles démontrent que 1'illite
egt héritée de domaines métamorphiques ou cristallins. Dans certaines uni-
tés a I.A.G. moyen plus grand, quelques rares échantillons présentent
encore des cristallinités trés bonnes. Ceci prouve 1'existence de milieux
peu agressifs vis-a-vis des micas et de milieux dégradants. Ces derniers
sont probablement 1iés & plusieurs paramétres qu'il est difficile pour
le moment de pondérer. Les grandes concentrations en Mg0O, en résidu inso-
luble et surtout en fer semblent Jjouer les rdles principaux. Le coefficient

de c?rrélation entre fer et I.A.G. est de 0,64" (PERSOZ et STEINHAUSER,
1970).

A la Chambotte, les indices d'aigu les plus forts sont cbservés essen-
tfiellement & la base des séquences B et C, et surtout dans la séquence
D.‘Ces maxima pourraient donc &tre expliqués, en partie au moins, par la
preésence de minéraux accessoires riches en fer (pyrite et goethite surtout
qui montrent également un maximum dans la séquence D).

. Aulsein de la séquence C, la coexistence de smectite et d'illite trés
bien cristallisées (notamment au Molard de Vions), "suggére 1l'absence de
toute transformation entre ces deux minéraux" (PERSQZ et STEINHAUSER, 1870)
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et exclut l'hypothése d'une origine diagénétigue (transformations des smec-—
tites en interstratifiés qui migrent petit & petit vers la position des
micas). La présence massive de micas détritiques dans la séquence C prouve

-

la présence a cette époque d'une zone métamorphique ou cristalline proche,

-

soumise & une érosion non négligeable.

Conclusion: L'illite, présente tout au long de la coupe de la Cham-
botte, montre un indice d'aigu (I.A.G.) variable. La mesure de cet indice
est intéressante pour retrouver la provenance des micas:

- si 1'I.A.G. est faible, c'est-a-dire que la cristallinité est bonne,
les micas sont d'origine métamorphique ou cristalline;

- 8i 1'T.A.G. est fort, c'est-a-dire que la cristallinité est mauvaise,
l'origine est un sédiment altéré, resédimenté.

Ainsi, 1'I.A.G. étant de plus en plus faible de la séquence A & C,
on pourrait supposer que les apports détritiques en provenance d'une zone
métamorphique ou cristalline proche, deviennent de plus en plus importants
entre la base et le sommet de cet ensemble de séquences. La séquence D,
par contre, montre une fermeture a ces apports.

| C.l- La kaolinite (Lig. 37)

La reconnaissance de la kaolinite s'établit sur 1l'examen des raies
(001) vers 7 A et (002) vers 345 A. Elle est assez abondante dans les
séquences A et B, la discontinuité 1 étant soulignée par une petite diminu-
tion de sa teneur. Elle diminue ensuite brusquement & partir de la base
de la séquence C, puis est totalement absente au sommet de la coupe dés
la base de la séquence D.

C.5- La chlornite (Lig.37)

La raie (002) de la chlorite est confondue avec la raie (001) de la
kaolinite, a 7 ﬁ; la différence entre ces deux minéraux se fera donc vers
3,5 A, ol l'individualisation des raies (002) de la kaolinite et (004)
de la chlorite est possible. La kaolinite étant généralement assez abon-
dante, on n'observera pas toujours deux raies distinctes: dans ce cas la
chlorite pourra se distinguer par un gonflement du cdté des grands angles

souvent A mi-hauteur de la raie (002) de la kaolinite.

! D- LES TENDANCES EVOLUTIVES (fig. 37)

D.7- La séquence A

Elle est caractérisée par l'association: illite, kaolinite, chlorite,
smectites, interstratifiés (probablement illite-montmorillonite). Les miné-
raux accessoires sont presque inexistants. On note toutefois la présence
de pyrite sous la discontinuité 1, pyrite qui serait peut-&tre a mettre
en relation avec un paléosol situé au niveau de 1'échantillon n°50.

D.2- la discontinuité 1

Elle ne s'accompagne pas de gros changements, hormis une diminution
momentanée des teneurs en kaolinite et illite, et l'apparition des minéraux
f accessoires: quartz fin, goethite (assez abondante), pyrite et lépidocro-
cite, les trois derniers soulignant la présence de fer. Ces minéraux seront
essentiellement cantonnés & la base de la séquence B, dans les assises

-

immédiatement sus-jacentes & la discontinuité 1.
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REMARQUE: Il faut toutefois rappeler que les courbes de la figure
illustrant les grandes tendances sont faites 2a partir de pourcentages
relatifs de sorte que lorsqu'un minéral apparait, les autres minéraux déja
présents voient leur teneur relative diminuer. Pour cela la prudence doit
8tre de régle car, par exemple, la diminution de la kaolinite et de 1'illi-
te au niveau de la discontinuité 1 est peut-&tre simplement due 2 1l'appari-
tion des minéraux accessoires. Il serait donc peut-&tre plus correct de
considérer, non pas les courbes de pourcentages relatifs, mais des courbes
de hauteurs de pics (de la méme manidre que pour le quartz).

0,3~ La séquence B

Elle est caractérisée par:
- une diminution de la chlorite;

- une variation du type d'interstratifié comme on 1l'a déja signalé
dans le paragraphe II-C.2;

- la présence de quelques smectites 14 et de smectites indéterminables
car ne pouvant 8tre discernées des interstratifiés.

D.4- La discontinuwité 2

A la différence de la premiédre, elle marque un changement important
traduit par cing caractéres:

- augmentation massive de la smectite franchement exprimée;

- diminution de la fréquence et changement de type des interstratifiés
(on observera plutdt des interstratifiés montrant une tendance 32
1'Allevardite , ainsi gu’é deux reprises des interstratifiés montrant
un pic trés net & 14 A sur préparation séchée 3 l'air, et & environ

-

15 A sur préparation traitée 2 1'éthyléne glycoly

- disparition de la chlorite & environ 5 m au-dessus de la disconti-
nuité;

- augmentation progressive du quartz pour atteindre un maximum au
sommet de la séquence C, ce qui peut &tre expliqué par la présence
& ce niveau de quartz néoformé. La mesure pour tracer la courbe de
distribution du quartz est effectude sur la hauteur de pic de 1la
premiére raie (100) comme nous 1'avons vu précédemment; le quartz
néoformé, & l'inverse du détritique, est caractérisé par une premiére
raie plus importante que la deuxidme. Il est donc tout & fait normal

d'observer unmaximum dans la courbe de distribution du quartz, lors-
que ce dernier est de noéformation;

- réapparition de la goethite, pyrite et 1épidocrocite, comme au-
dessus de la discontinuité 1.

Ces minéraux accessoires sont 1iés aux discontinuités qu'ils semblent
Jjalonner.

L'hématite trop peu fréquente pour &tre notée sur la figure 37, est
également présente au niveau de ces deux premidres discontinuités.

D.5- La séquence C

Les transformations visibles au niveau de la discontinuité 2 se pour-
suivent. Les smectites, beaucoup plus abondantes et mieux exprimées qu'au-
paravant, sont de trois sortes:
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la smectite 14 qui est de loin la plus représentée;

!

- la smectite 12 et la smectite en plateau qui se localisent plutdt |
4 la base et au sommet de séguence. t
|

9

|

D.6- La discontinuité 3

importants qu'auparavant. Elle est marquée tout de méme par trois carac- .
téres: |

— disparition totale de la kaolinite; ‘ ;

— diminution notable du quartz fin. Ceci est probablement di au déve-
loppement de nombreuses chailles (non analysées dans les échantillons),
qui se fait slirement au détriment des cristaux de néoformation du
sommet de la séquence C. En effet, selon PERSOZ et STEINHAUSER (1970)
l'apparition de silicifications (chailles), indique la présence d'un
seuil de saturation de la silice. '"Celle-ci, qui auparavant pou-
vait cristalliser en microcristaux de quartz isclés se concentre en
lentilles”;

Elle n'est pas soulignée par des changements minéralogiques aussi |
|

- apparition de la goethite (comme pour les discontinuités précé-
dentes), qui ne reste pas cantonnée & la discontinuité 3, mais dont
la teneur augmente bien au contraire tout au long de la séquence D. |
Cette derniére est d'ailleurs constituée de calcaires trés colorés ‘
en roux, couleur indiquant une présence de fer oxydé. |

Cette troisiéme discontinuité différe des autres par l'absence des
minéraux accessoires tels que pyrite, lépidocrocite et hématite.

0.7- La séquence [ l

Elle présente les mémes caractéres que la séquence C en ce qui con-
cerne les smectites, & part la semctite 12 qui est absente. PQrmi les inter-
stratifiés dominent ceux qui présentent un pic trés net & 14 A sur prépara-
tion séchée a l'air et a 15 A sur préparation traitée & 1'éthyléne glycol.

E—~ CONCLUSION

Cette &tude a permis de détailler la nature de l'association minéralo-
gique de la coupe de la Chambotte et de préciser les tendances évolutives
durant le Berriaso-Valanginien. '

D'une maniére générale, les associations comportent, en proportion
variable, tout ou partie des minéraux argileux et accessoires suivants:
smectites, interstratifiés, illite, kaolinite, chlorite, quartz, pyrite,
goethite, lépidocrocite.

L'étude des minéraux accessoires a permis de mettre en évidence que
(fig. 37)

- pyrite, goethite, lépidocrocite accompagnent les ''faciés de trans-
gression" situés au niveau des discontinuités 1, 2 et 3 et sont res-

ponsables de la couleur de ces faciés. La goethite est présente en
outre dans toute la séquence D;

- le quartz, habituellement peu abondant, montre un maximum trés net
au sommet de la séquence C, ce maximum coincidant avec la présence
de cristaux néoformés.
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L'étude des minéraux argileux a mis en évidence les faits suivants:

-~

- a la différence des minéraux accessoires, ils sont toujours pré-
sents, au meins en partie;

- 1'illite est présente dans toute la coupe avec une teneur assez
constante;

- les autres minéraux voient leurs pourcentages relatifs varier consi-
dérablement, surtout au niveau de la discontinuité 2 ol les smectites
augmentent brusquement au détriment des interstratifiés, de la kaoli-
nite et de la chlorite; la kaolinite disparaft d'ailleurs totalement
au niveau de la discontinuité 3 et la chlorite A environ 5 m au-dessus
de la discontinuité 2;

- les smectites et interstratifiés présentent des variations de compo-
sition entre le bas et le haut de la coupe: les smectites correspon-
dent aux smectites 12, 14 et en plateau avec une forte prédominance
des smectites 14 dans la séquence C; les interstratifiés appartiennent
4 quatre groupes (vus précédemment) qui se relaient de bas en haut
de la coupe (les variations de composition seront expliquées ultérieu-
rement - § II C) ;

- 1'illite est intéressante, non pour sa teneur qui reste assez cons-—
tante, mais pour les variations de sa cristallinité (fig.38).

Pour expliquer cette variabilité, +trois hypothéses peuvent &tre
avancées:

- Origine détritique:

.81 la cristallinité est bonne, ce sont des micas détritiques
provenant d'une zone métamorphique ou cristalline proche (cas
de la séquence C);

si’la cristallinité est mauvaise, ce sont plutdt des illites
de sédiments altérés, transportés, resédimentés (cas de la
séquence D).

- I}li?e de néoformation, on a alors transformation des smectites
en illite. La cristallinité de cette illite peut &tre aussi bien
mauvaise que bonne.

- Exigte@ce, soit de milieux peu agressifs avec une cristallinité
de 1l'illite alors conservée et des I.A.G. faibles, soit de milieux

dégradants, dans ce cas, 1'illite mal conservée présente des I.A.G.
forts.

Les ?emarques qui viennent d'&tre faites sont également valables pour
le Jura méridional (Molard de Vions particulidrement, PERSOZ et STEINHAUSER

1970§, et le Jura neuchftelois (Montricher, Bevaix.., PERSOZ et REMANE,
19786) .

) I1 semble donc que ces variations sont non seulement locales, mais
régionales.
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IIT- LES DIFFERENTES CLASSES DE DIFFRACTOGRAMMES (ROENTGENOFACIES) ET LEUR

REPARTITION SUR LA PLATE-FORME

A- METHODE EMPLOYEE

La méthode de classement des diffractogrammes est semblable & celle
utilisée pour les microfacids. Elle consiste & déterminer des classes de
faciés minéralogiques (roentgénofacigs) -et a les replacer par rapport aux

classes de facids sédimentologiques (microfaciés).

Tous les diffractogrammes qui présentent des caractéres similaires
sont regroupés en une méme classe constituant ainsi un roentgénofaciés.
Les caractéres pris en considération différent de ceux de la méthode clas-
sique car ce ne sont plus uniquement les pourcentages des différents miné-
raux qui sont pris en compte, mais surtout la forme des diffractogrammes
cette derniére rendant tout de méme compte implicitement des intensités
des pics de minéraux. Les caractéres des différents roentgénofaciés distin-
gués sont consignés dans un tableau (fig. 40).

Aprés avoir défini les différentes classes de roentgénofaciés pré-
sentes dans la coupe, on recherche pour chaque classe, échantillon par
échantillon,a quel microfaciés il correspond. Il y a deux possibilités:

- soit les classes ne correspondent a aucun microfaciés particulier;

- soit les classes correspondent & un microfaciés et pourrontainsi
8tre replacées sur le profil théorique de la plate-forme.

Par exemple: Classe C de roentgénofaciés

N° d'éch. Microfaciés Fréquence
B 132 3 a4 7 %
B 136 10b
B 137 10b
B 138 10b
B 139 10b 5
B 141 10b 20 %
B 142 10b
B 154 10b
B 155 9c
B 156 9¢
B 157 9¢c 0
B 161 9c B '®
B 162 9¢c
B 173 2e 7 %

La classe de diffractogrammes C est représentative dans 50 % des cas
du facids 10b, dans 36 % des cas du faciés 9c¢, et dans 7 % du faciés 2e

-

ou 3 a 4.

On procédde ainsi pour chaque classe de diffractogrammes. A chacune
d'entre elles ne correspond généralement pas un seul faciés mais un groupe
de facids caractéristique de milieux de dépdt trés voisins sur la plate-
forme; ce fait est trds intéressant, car les différentes classes de dif-
fractogrammes pourront ainsi &tre replacées sur le profil théorique de
la plate-forme (fig. 41).

Les roentgénofacids permettront ainsi de se situer sur cette derniére
au méme titre que les microfaciéds, bien que peut-&tre de maniére moins
précise.
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LEGENDE DE LA FIGURE 40

Tableau récapitulatif, présentant les différents caractdres des classes
de diffractogrammmes (roentgénofacids).

Légende
14 : smectite 14
S 12 : smectite 12

S en plateau : smectite en plateau (pas de pics individualisés sur dif-
fractogrammes de préparations séchées 3 1'air).

Vs

In. 3 inter§tratifiés ,

11,5 &, 12 A, 13 A, 14 A, correspondent aux pics lus sur diffractogram-
mesde préparations séchées a 1'air.

In. en plateau : interstratifiés en plateau (pas de pics individualisés
sur diffractogrammes de préparations séchées 3 1'air).

. In. en plateau 1 le pic de 1'illite est bien individualisé sur
diffractogrammmes de préparations séchées 2 1'air.

In. en plateau 2 le pic de 1'illite est inclus dans le plateau.

Kaolinite “s¢”| présente, mais peu abondante (< 18%)
A -~
présente & fort pourcentage relatif (de 18 3 32%).
Chlorite St ] présente, mais peu abondante.

Quartz

présence systématique

"s,.~'| Présence non systématique.

IAG (indice d'aigu de 1'illite mesurée sur diffractogrammes de prépara-
tions traitées a 1'éthyléne glycol) :

ex : pour la classe A, 1'IAG varie de 4,5 a 7, et sa moyenne ef-
fectuée sur 1l'ensemble de la classe A est de 5,3.

Différences entre les classes présentant les mémes mindraux

.
.

Classe E_et_G : La classe G présente un IAG beaucoup plus faible
env. la moitié de 1'IAG de la classe E).

Classe Ilb et 12 : I1b

les interstratifiés gonflent 3 14 A et
plus apres passage a 1'éthyléne glycol ;

I2 : les interstratifiés gonflent 2 14 A aprés

~

passage 2 1'éthyléne glycol.

Classe J et K2 : J

les interstratifiés gonflent & 14 A et plus
aprés passage a l'éthyléne glycol ;

KZ @ les interstratifiés gonflent a 14 A (pic
plus net a 14 A),

|
¥
|

Fig. 40 : Tableau récapitulatif, présentant les différents caractdres
des classes de diffractogrammes
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" ; } i Roentgénofaciés
Fig. 41 : Répartition des diffdrences classes de diffractogrammes (roentgéncfacias)
pdar rapport aux classes de microfacigés, d'ol il résulte une répartition des roenc-
génofacids sur le profil théorique de la plate-forme. _

EX. : La classe J, est représentative dans
des cas du microfacids 13 ou 15.

: 50% des cas du microfacias 14, dans 25%
} Le chiffre entre parenthése est le nombre de dif-
fractogrammes considérés pour chaque roentgénofacias, le chiffre indiqué 2
rieur du diagramme correspend au pourcentage. )

l'inté-
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I1 est possible & partir de ces constatations d'envisager la réparti-
tion des minéraux sur la plate-forme et de tracer une courbe d'évolution
des roentgénofaciés de la méme fagon que l'on a tracé une courbe d'évolu-—
tion des microfaciés.

B- DESCRIPTION DES DIFFERENTS ROENTGENOFACIES (CLASSES DE DIFFRAC-
GRAMMES )

Les roentgénofaciés sont constitués de diffractogrammes possédant
des caractéres semblables. Il a été possible de distinguer ainsi onze roent-
génofaciés, désignés de A & K de l'extérieur vers l'intérieur de la plate-
forme . Certains de ces roentgénofaciés peuvent eux-mémes &tre subdivisés

en sous classes.

Pour chaque classe il sera donné les pourcentages relatifs moyens
des différents minéraux, a titre indicatif, puisque les distinctions faites
d'une classe & l'autre portent essentiellement sur la forme du diffracto-
gramme et non sur les pourcentages.

Trois grands groupes peuvent é&tre distingués et sont représentatifs,
le premier du talus externe, le deuxiéme de la bordure et le troisidme
du domaine interne.

B.71- Premier groupe: les classes A a 0D (talus extewne) (1£ig.40
41)

Les caractéres communs & ces quatre classes sont:

- l'importance des smectites;

- la rareté de la kaolinite, voire mé&me son absence pour les deux
premiéres classes (A et B);

- la présence systématique du quartz.

B.1.1- La classe A

Elle est caractérisée par (fig. 42):

- des smectites lérgement dominantes puisque leur teneur moyenné
est de 84 %;

- de 1'illite mal cristallisée (pic assez large) (16 %); 1l'indice
d'aigu, I.A.G., est compris entre 0,45 et 0,70 avec une moyehne
de 0,53° 2 B8;

- du quartz détritique ou de néoformation.
Deux sous classes peuvent &tre distinguées dans cet ensemble:

. La sous-classe Al (diagramme type B 213), dans laquelle
la smectite est une smectite 14;

. La sous—classe A2 (diagramme type B 198) dans laquelle
la smectite est une smectite en plateau. Cette sous-classe
est limitée au talus externe; sa localisation est moins
précise que pous les autres classes (fig. 41 ): présence
de deux maxima laissant supposer une position approximative
entre les classes B et C dans la courbe d'évolution schéma-
tique des roentgénofacieés.
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B.1.2- La classe B (diag. type B 217)

Elle est caractérisée par (fig. 42):

— de la smectite 14, moins bien cristallisée que dans la sous-
classe Al (84 %);

de 1'illite mal cristallisée (16 %), 0,3 < I.A.G. £ 1 (moy.

Elasse Al Classe A2
= 0,6 8° 2 8). 2oaane e 8

Cn peut associer & cette classe 1le roentgénofaciés (B 221),
unique dans toute la coupe, mais qui est commun pour le mé&me type de facids
(calcaires bioclastiques grossiers a bryozoaires et échinodermes), dans

1'Hauterivien (F. VIEBAN, 1983). | @D \ A

B.1.3- La classe C (diag. type B. 142)

./“w;f
wa\wv) ‘\Nw\f MFJ/?/“

i®

Elle est caractérisée par (fig. 43):

- de la smectite en plateau, mal cristallisée, dont la teneur

est moins importante qu'auparavant (40 %) ;

- de 1'illite en quantité assez semblable & celle de la
‘ smectite (35 %), 0,15 < I.A.G.£0,3 (moy.= 0,23° 2 8);

i -~ l'apparition de la kaolinite (18 %) ; C) '%uumzAa s,

- une faible quantité d'interstratifigs (5 %).

B.1.4- La classe D (diag. type B 193)

] “*-L‘N._V*’M‘_,IJ
+ Elle montre (fig. 43): Classe 8
-
4: - de la smectite 12 (46 %); : 3 /&H ; ; ;
| - du mica bien cristallisé (48 %), 0,15 ¢ I.A.G. { 0,25 (moy. | r Iy : :/
1 =0,2° 2 @8), @i / )V Classe B8 P
i i ; —_— i
i d - Il P ' ? &
i - de la kaolinite. o A U ' N B 221 :
Al B | :"*w?'ﬁ
B.2- Deuxiéme groupe: les classes € & G (bordurel) (Lig.40-41) _ ; : f/5 (:N ; f
‘ ; :'.‘ ot ‘.kan\,u LA, ,l /
Ce groupe présente des caractidres semblables,  d'une part au talus 5 ; ;f; WP 5 /r
externe, d'autre part au domaine interne. i 1; | ] : /;
1 CA e
B.2.1- La classe E (diag. type B 143) ‘ | : Pof e Mwwww*%\ A, [
i Elle comprend (fig. 43): ‘ LF'R“;.W k“ ﬁl 2 : ;
\ - de la smectite 14 (71 %); i S
- de 1'illite (25 %), 0,3 5 ¢ I.A.G.{ 0,5 (moy.=0,4 3° 2 8); , .16 10 14 17 4,26 10 17 A
- de la kaolinite (4 %);
— du quartz dont la présence est systématique.
Fig. 42: Diffrectogrammes types des classes Al; A2 et B.

B.2.2- La classe F (diag. type B 100) . iss k5 dusts, 7,15 A : kaolinite, ‘
| F— . | 10 & : illite, 12 A : interstratifié.
Elle est caractérisée par (fig. 43 ): 14 & : smectite 14 sur diffractogramme N,

- des smectites dont la proportion diminue considérablement (7%); ;

17 A : smectite sur diffractogramme G,

- de 1'illite qui devient le minéral le plus représenté bien M : Normal
que mal cristallisé (37 %) 0,3 ¢ I.A.G. { 0,8 5 (moy. ‘ G : Glycol
= 0,4 6° 2 8). !
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— de la kaolinite en proportion relativement plus importante
(31 %);

- des interstratifiés en plateau englobant le pic de 1'illite
(26 %) sur préparation séchée 3 l'airﬂet qui, aprés passage &
1'éthyléne glycol, gonflent de 14 & 17 A;

— du quartz dont la présence n'est pas systématique.
B.2.3- La classe G (diag. type B 175)

Elle est typique par (fig. 43):

~ de la smectite 14 en forte proportion (65 %);

de 1'illite bien cristallisée (26 %), 0,2 ¢ I.A.G. £ 0,3 (moy.
0,2 3° 2 9);

de la kaolinite (9 %);

1]

du quartz dont la présence n'est pas systématique.

Cette classe présente des caractdres semblables & ceux de la
classe E, & l'exception tcutefois de la cristallinité de 1'illite. Dans
le cas de la classe G, 1'illite est bien mieux cristallisée (moyenne de
0,2 3° 2 B8 pour la classe G et de 0,4 3° 2 8 pour la classe E). Elle est
également mieux exprimée sur préparation séchée & l'air, ol elle se détache
des smectites, & la différence de celle de la classe E, ol elle est plus
ou moins englobée dans le pic de la smectite.

B.3- Troisiéme gnroupe: les classes H & K (plate-forme .inteane)
(Lig. 40-41)

De la classe H & la classe K les roentgénofaciés présentent les carac-
téres communs suivants:
- présence de chlorite, qui apparait dés la classe H;

- présence non systématique du quartz, qui reste cependant assez
fréquent;

- importance quantitative des minéraux dans l'ordre suivant, en allant
du plus vers le moins important: illite, kaolinite, interstratifiés,
smectites, chlorite quand elle existe.

Parmi ces quatre classes, les minéraux rencontrés et 1'ordre dans
lequel 1ils se présentent restant le méme, la différenciation porte sur
les interstratifiés qui ne se présentent pas toujours de la m&me manidre.

B.3.1- La classe H (diag. type B 3)

Elle est caractérisée par (fig. 43)

des smectites (7 %);

de 1'illite (38 %), 0,25 { I.A.G. { 0,7 5 (moy.= 0,4 5° 2 8);

de la kaolinite (31 %);
de la chlorite (5 %);

des interstratifiés (19 %), présentant un bombement (plus qu'un
pic) & environ 13 A sur préparation séchée & l'air, et qui gon-
flent entre 14 et 17 A au passage a 1'éthyléne glycol;

Classe C

Ph Ay /
“‘-."'r'\x...\.\w Ao j

- -

é Classe G

O

426 7,15 10 14 17 A

Fig. 43: Diffractogrammes types des classes Oy

Légende : voir fig.42 .

Classe D

é Classe F

“*mMAJ?;WWJGWJ

: Classe H
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-des minéraux accessoires: pyrite, lépidocrocite, goethite souvent
présents.

Remarque: Trois diffractogrammes présentent un interstratifié
a 11,5 A (le pic étant supérieur au pic de 1'illite). Ils ont &té inclus
dans la classe H, car ils correspondent & des microfaciés semblables et

sont trop peu nombreux pour que la création d'une nouvelle classe parais-
se nécessaire.

B.3.2- La classe I (diag. type B 7 et B 77)

Elle est représentée par (fig.44):

- de la smectite (4 %);

- de 1'illite (45 %), 0,3¢I.A.G.{ 0,5 5 (moy.=0,3 2° 2 9);
- de la kaolinite (30 %);

- de la chlorite (4 %);

- des interstratifiés (17 %) qui se présentent de deux fagons
différentes, constituant ainsi deux sous-classes.

La sous-classe Il est caractérisée:

-ou bien par uninterstratifié en plateau, le mé&me que pour
la classe F, mais dans le cas de la classe I, 1'illite se
détache des interstratifiés (diag. type B 7 : Ila);

-ou bien par un interstratifié qui présente plusieurs pics
ou un seul sur préparation séchée a 1l'air, mais dont le
plus important est toujours situé & 11,5 A (diag. type B
77 : Ilb) et qui, traité a 1l'éthyléne glycol, gonfle 2
14 & et plus.

La sous-classe I2 est typique par un pic de 11,5 A bien
marqué de méme que la réponse a 14 A aprés passage a 1'éthy-
léne glycol. On constate que cette sous-classe correspond
a4 des microfaciés un peu plus internes.

La différence entre Il et I2 n'étant pas trés accentuée,
on placera ces deux socus-classes au mé&me endroit sur le
profil théorique de la plate-forme tout en signalant dans
le tracé de la courbe d'évolution l'existence du diffracto-
gramme I2 par un petit pic en pointillé dirigé vers les
faciés internes.

B.3.3- La classe J (diag. type B 12)

Elle est caractérisée par (fig. 44):

- des interstratifiéﬁ qui, sur préparation séchée
sentent un pic & 14 A et qui gonflent de 14 & 17
a 1l'éthyléne glycol (20 %);

l'air, pré-

a
A par passage

|

de 1'illite (39 %)JO,Z 5.§I.A.G.< 0,6 (moy.= 0,4 1° 2 8);
de la kaolinite (32 %);

de la chlorite (4 %);

des smectites (4 %).

Classe Ila Classe Ilb

classe . Classe K1

Classe K2

7,15 1012 14 A

Fig.44: Diffractogrammes types des classes Ila, IIb, J, K1, K2.

Légende : voir fig. 42 .
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B.3.4. La classe K (diag. type B 4 et B 46)

Elle montre la présence (fig. 44)

d'interstratifiés (24 %);

d'illite (45 %), 0,3 {I.A.G.¢ 1,1 (moy.= 0,5 7° 2 @);
— de la kaolinite (18 %);

- de la chlorite (4 %);

- de smectites (3 %).

Elle comprend deux sous-classes qui sont:

.La sous-classe K1 (diag. type_4), qui présente un inters-

stratifié montrant un pic & 12 A et un pic & 14 A sur prépa-
ration trajitée a 1'éthyléne glycol;

. La sous-classe K2 (diag. type B 46): L'interstratifié
forme un pic & 14 A sur préparation séchée a l'air, et reste
a 14 A aprés passage & l'éthyléne glycol. Ce minéral peut
8tre soit un interstratifié chlorite-vermiculite, soit une
vermiculite seule, soit une chlorite. Pour trancher, un

chauffage & 550° serait utile.

C-REPARTITION DES DIFFERENTS MINERAUX SUR LA PLATE-FORME (fig. 45)

I1 est possible de comparer les associations minéralogiques d'uné
classe & une autre. On conmstate ainsi que ces associations se distinguent:

- soit par l'apparition ou la disparition d'un nouveau minéral;
- soit par des variations de pourcentage de minéraux semblables.

L'illite est le seul minéral dont la présence reste quasi constante
dans tous les faciés.

A partir des pourcentages des différents minéraux de chaque classe
de diffractogrammes, il est possible de donner la répartition préféren-
tielle de chaque minéral, dans la mesure ol ces classes ont pu étre
replacées l'une par rapport a l'autre, le long d'un profil théorique de
la plate~forme. On constate ainsi que chacune des trois parties de la plate-
forme (talus externe, bordure, plate-forme interne), présente des carac-
téres minéralogiques différents:

C.7- Le talus exteane

I1 est caractérisé par:
- la prédominance trés nette des smectites;
- l'absence ou la présence en proportion minime des interstratifiés;

- l'absence de kaolinite pour la partie la plus externe, une petite
quantité pouvant apparaitre lorsque l'on se rapproche de la bordure;

- l'absence de chlorite;
- la présence de quartz.

C.2~ la bordure

Elle est une zone plus complexe, aussi bien du point de vue minéralo-
gique que faciologique. Elle montre, en effet, compte-tenu de sa position,
des caractéres qui sont selon les cas comparables soit & ceux du talus

externe, soit & ceux de la plate-forme interne. La minéralogie traduit
parfaitement ce caractére fondamental.

77144 . 77
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Fig. 45: Répartition des différents minéraux, et de l'indice
d'aigu de 1'illite, IAG, sur la plate-forme.




- absence de la chlorite comme sur le talus externe;

- présence des smectites, interstratifiés, kaolinite et quartz, & des
teneurs sujettes a des variations rapides.

La cristallinité de 1'illite varie également & ce niveau (fig. 38 )
Le fait le plus important est une variation en sens inverse des smectites'
et du quartz, d'une part, des interstratifiés et de la kaolinite d'autre
part. Les pourcentages les plus faibles de smectites et quartz, et donc
les pourcentages les plus forts de kaolinite et d'interstratifiés, sont
caractéristiques du domaine interne de la plate-forme et

: e correspondent,
sur la bordure, & des faciés oolitiques.

Parmi les classes constitutives de cet ensemble, la classe F présente
des caractéres trés proches de ceux des classes du domaine interne de la
plate-forme. Ceci n'est pas choquant, puisqu'elle est représentée dans
88 % des cas par un faciés "oolitique', qui posséde de nombreuses affini-
tés sédimentologiques avec les faciéds du domaine interne.

C.3- La plate-fomme intenne

Elle est caractérisée par:

- une faible teneur en smectites;

la présence de kaolinite, parfois assez abondante;

l'apparition de la chlorite;

- la présence systématique d'interstratifiés,

: dont la composition
varie:

de la classe la plus interne 3 la plus externe, on constate
un changement de la nature des interstratifiés (fig. 46):

de; interstratifiés présentant sur préparation séchée 3 1l'air, 4
un pic a 12 ou 14 A, et qui gonflent a 14 A aprés passage a
1'éthyléne glycol (classe K); l

des interstratifiés & 14 A gonflant de 14 a 17 A (classe J);

o

: dea interstratifiés en plateau ou & 11,5 A, gonflant de 14
32 17 A (classe I);

des interstratifiés a 13 A gonflant de 14 & 17 A (classe H);

. des interstratifiés en plateau avec le pic de 1'illite plus
ou moins inclus dans ce plateau (classe F).

i 1 il 1 L

A B C DEF G H I' J % Classes de diffractogrammes
1 Caractéres des pics des dif-
en plateau avec 13 A 11,5 14 12 ou férents interstratifiés

1'illite englobée on plggeau 14 & . sur préparations séchées a
dans ce plateau llair ;
de 14 a 17 A | 14 A

' . sur préparations traitées a

1'éthyléne glycol.

Fig. 46: Répartition des différents interstratifiés sur la plate-forme

Une précision peut 8tre apportée par 1l'étude des quatre groupes
d'interstratifiés définis précédemment (§ I1.C.2) & partir des diffracto-
grammes des échantillons traités a 1'éthyléne glycol, et non plus séchés
3 l'air, comme c'est le cas pour 1a différenciation des roentgénofaciés
(F a K). Ces quatre groupes d'interstratifiés peuvent &tre replacés sur
le profil théorique de la plate-forme, grédce au positionnement connu des

différentes classes de diffractogrammes.

L'association des renseignements fournis par les diffractogrammes
de préparations séchées a 1'air (utilisés pour définir les roentgénofaciés,
fig.46) et ceux des diffractogrammes de préparations traitées & 1l'éthyléne

glycol (fig. 47), permet de préciser le mode de répartition des interstra-
tifiés sur la plate-forme.

Classes de diffractogrammes

Caractéres des pics des dif-
férents interstratifiés

— Groupe 1 : gonflement de 11

a17 A
50 %
(2] = " a
20 % 2 29 45— Groupe 2 : un pic & 14 A
=
20 %t _
30 %
11 5
0 DAE 6 _ Groupe 3 : gonflement de 14
- l o
30 %k al7 4
30 % 5
20
0 9 »: Groupe 4 : Allevardite (gon-
4 27 A.
30 9 flement a 27

Fig.47:Distribution et répartition sur la plate-forme des 4 groupes d'inter- .
ctratifiés (définis a partir des diffractogrammes de préparations traitées
3 1'éthyléne glycol), dans les classes de diffractogrammes (ceci exprimé
en pourcentages.

ex.: le groupe 1, se rencontre & 60 % des cas dans la classe I, dans 20

9% des cas dans la classe H...

On note donc, de 1l'intérieur vers 1'extérieur de la plate-forme les
interstratifiés suivants:

— des interstratifiés qui, sur diffractogrammes Ode préparations
séchées & 1l'air, montrent un pic & 12 A ou 53 14 A, et a 14 A sur
préparations traitées a 1'éthyléne glycol (classe K);

—~ des interstratifiés qui, sur diffractogrammes de préparations
séchées & l'air, présentent un pic 3 14 A, et qui, sur diffractogram-
mes de préparations <traitées a 1'éthyléne glycol, gonflent de 14
A a3 17 A (classe J);

- des interstratifiés qui, sur diffractogrammes de préparations
séchées a l'air sont caractérisés par un plateau ou un pic a 11,5
A et qui, sur diffractogrammes de préparations traitées a 1'éthy-
l2ne glycol, ne montrent qu'un léger gonflement de 11 a 17 &
(classe I);
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- d?s ipters?ratif{és qui, sur diffractogrammes de préparations
séchées 3 l'a}r, présentent un pic a 13 A, et qui sur diffracto-
grammes de préparations traitges & l'éthyléne glycol, gonflent dans
la plupart des cas de 14 & 17 A (classe H);

- d?s %ntergtratifiés qui, sur diffractogrammes de préparations
iechgesda i'alr, sont typiques par l'existence d'un plateau englobant
€ pic de 1'illite et qui aprés passage 3 1'éthyldne gl

N : col, gonfl

de 14 a 17 A (classe F); Y =7 * % e

- des interstratifiés réguliers, illite-montmorillonite (Allevardite)

présents surtout dans les classes assez extern
es, tell
classes E et G. ’ es que les

Ces interstratifiés ne se répartissent pas au hasard, mais se re-

%:%ent de’bas en haut.de la coupe (§ II.C.2). Deux hypothdses avaient
é ? aygpcees pour expliquer ces variations de composition qui seraient
soit liées aux faciés, soit stratigraphiques.

. Nous constatons que les deux premiers groupes d'interstratifiés
domlnenﬁ .Frés largement dans la séquence A, séquence la plus interne.
Le tr0151epe groupe apparait essentiellement dans ia séquence B, avec
des carac?eres un peu plus externes; enfin, le quatridme groupe préaomine
dans la séquence C, séguence encore un peu plus externe (fig. 37)

'\La variation de composition des interstratifiés est done liée aux
faciés, ou plus précisément 3 la localisation des dépdts sur la plate-
fo?me. Les é&léments d'interprétation manquent encore pour expliquer ce
phénoméne, ce qui nécessiterait des recherches complémentaires.

Conclusion

. Les différents minéraux ayant pu ainsi &tre replacés sur la plate-
orme par an i i ié i i

o tp ?}oglg avec les microfaciés, on constate qu'ils ne se dis-
P ’e? pas n'importe comment. Les smectites et le quartz se répartissent
préférentiellement sur le talus externe, alors que les interstratifiés,

la kaolinite et la chlorite dominent dans le domaine interne de la plate-
forme.

lCette répartition pourrait &tre interprétée, tout au moins en grande
partie, comme le reflet du +tri hydrodynamique des apports détritiques.

’Les smectites étant des particules trés fines, ne semblent pas
se.deposer dans les milieux trop agités; c'est pourquoi elles se cantonne-
r?%?nt au talus externe, ol leur dépdt serait possible dans les milieux
déja plus profonds et plus calmes. Elles sont présentes également sur
la bordure, dans les faciés présentant encore des caractéres minéralo-

%1ques g&ﬁefnes. Dans ce cas, elles seraient probablement pilégées dans
es cavités intergranulaires des sédiments sableux.

) L'absence des smectites dans les facias oolitiques peut &tre expli-
quée de la maniére suivante: les oosparites observées lcorrespondraient
probablement & un milieu d'accumulation et non de formation des oolites
Ces faciés oolitiques auraient donc subi un transport et se seraiené

deposes‘dans un milieu certainement agité, emp&chant le dépét des parti-
cules fines. ‘

- La presencg‘de‘ces milieux agités expliquerait 1'existence sur la
bordure de faciés & caractéres minéralogiques externes, c'est a dire
a’fprt pourcentage de smectites, ces derniers &tant piégées lors de la
période de calme de la mer.

Le quartz obéit probablement & la méme régle, bien que la taille
des cristaux soit habituellement plus importante. En effet, il se répartit
sur la plate-forme de la m&me maniére que les smectites. Il est également
présent dans les 'faciés de transgression". Il serait dans ce dernier
cas 1ié a 1'élévation du niveau de la mer qui, s'accompagnant obligatoire-
ment d'une diminution de 1'hydrodynamisme, permettrait au quartz de se
déposer 1a ol il était éliminé auparavant. Ainsi a-t-on 1'impression
que le quartz "remonte" sur la plate-forme, 34 partir des milieux plus
profonds de la mer ouverte.

La kaolinite et la chlorite sont cantonnées au domaine interne de
la plate-forme pour des raisons qui ne sont pas encore élucidées. Les
particules de kaolinite et de chlorite seraient-elles retenues pour des
raisons de tailles ou/et de poids trop importants ?

D— COURBE D'EVOLUTION DES ROENTGENOFACIES (fig. 48)

Les roentgénofaciés étant replacés par rapport au profil théorique
de la plate-forme, il est possible de tracer une courbe d'évolution des
roentgénofacids comparable & celle des microfaciés. La figure 48 montre
la similitude compléte des deux courbes. On retrouve les discontinuités
majeures (1,2,3), les séquences, aussi bien majeures (A,B,C,D) que
mineures (1,2,3,4,5), et méme 1l'évolution générale vers des faciés de
plus en plus externes de bas en haut de la coupe.

Cette courbe est une illustration parfaitement claire du lien qui
existe entre la sédimentologie et la minéralogie: a chaque zone de la
plate-forme correspond un certain environnement, tant faciologique que
minéralogique. :

A partir des classes de diffractogrammes mises en évidence, il est
donc possible de traver une courbe séquentielle de la méme maniére gu'on
peut le faire a partie d'une étude de microfaciés.

En outre, ces deux méthodes se complétent mutuellement comme le
montre 1'exemple de la microséquence A. Celle-ci, limitée a sa base par
la discontinuité Aa, a été mise en évidence par 1'étude minéralogique
seulement. En effet, cet événement n'était pas apparu sur la courbe d'évo-
lution des microfaciés, en raison d'une dolomitisation compléte des cal-
caires de cette assise qui empéchait la reconnaissance des faciés. Fait
étonnant et trés intéressant, cette séquence Al, inobservable a la Cham-
botte par le biais de l'analyse des faciés, & été retrouvée dans d'autres
coupes voisines telles que celles du Val du Fier (flanc W et E de l'anti-
clinal du Gros Foug), Billiéme, St Germain les Paroisses.

En résumé, 1'étude minéralogique permet de prendre le relai de l'exa-
men des microfacids lorsque ceux-ci ne peuvent plus é&tre directement
observé (dolomitisation et, pourquoi pas, séries faiblement métamorphiques
dans lesquelles les transferts de matiére ne sont pas trés importants);
elle permet en outre de tracer une courbe d'évolution séquentielle sembla-
ble & celle obtenue par 1'étude sédimentologique.

E- REMARQUES

Les quelques exemples consignés dans ce paragraphe permettent de
montrer la complémentarité des études minéralogiques et sédimentologiques,
ainsi que l'apport de 1l'analyse des roentgénofaciés a la méthode d'étude
classique par le calcul des pourcentages relatifs.
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e entre les courbes d'évolution des microfaciés (a gau-

che? et des roentgénofaciés (& droite) ; répartition des minéraux
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. 1- Appont de la minéralogie a la sédimentologie

Remarque 1

Les remaniements synsédimentaires peuvent é&tre mis en évidence par
11&tude minéralogique, comme le montre 1'exemple suivant:

Dans un des bancs sus-jacents a la discontinuité 1 (banc correspon-
dant & la prise de 1'échantillon B 80), on a pu observer la présence
de galets de micrite grise, remaniés dans une sparite rousse assez externe.
Une analyse minéralogique, d'une part du galet, d'autre part de la sparite
rousse encaissante, dénote bien cette différence: le diffractogramme
correspondant au galet présente des caractéres plus internes (classe
J) que celui de 1a roche encaissante (classe H).

11 faudra donc &tre trés prudent sur le terrain, et regarder si
1'échantillon pris est bien représentatif du banc.

E.2- Appoat de la sédimentologie @ la minéralogle

La courbe de distribution de la kaolinite montre la présence de
deux maxima séparés par un minimum intermédiaire. Ce dernier a été paral-
16lisé par PERSOZ et REMANE (1976) avec 1'apparition de Keramosphera
allobrogensis qui constitue un niveau isochrone selon STEINHAUSER et
CHAROLLAIS (1971). Compte-tenu des résultats de l'analyse séquentielle,
on peut préciser que ce€ minimum intermédiaire est lié a la discontinuité
1, alors que le Keramosphera allobrogensis apparalt au-dessous de cette
derniére, tant dans la coupe de la Chambotte (ol il est présent dans
les échantillons B 32, B 37, B 39, fig. 37), que dans toutes les autres
coupes étudiées. i

£.3- Appont de L'analyse des nroenigénofacies a Ala méthode d'étude
classique pan de calcul des pouncentages rnelatits

L'analyse des roentgénofaciés permet d'éviter certaines erreurs
que 1l'on peut commettre par la méthode classique.

par exemple, 1'étude classique montre que le changement de loin
le plus important est au niveau de 1a discontinuité 2 (fig. 37). Ce chan-
gement correspondant & une augmentation brutale de la smectite au détri-
ment de la kaolinite, de la chlorite, et des interstratifiés, peut gtre
expliqué par une localisation prés de 1a bordure de la plate-forme ou
des variations du niveau de la mer, pas nécessairement importantes, per-
mettraient le dépdt de sédiments & caractéres tantdt internes (peu de
smectites, et une teneur en kaolinite assez importante), tantdt externes
(smectites abondantes, trés peu ou pas de kaolinite). Ce positionnement
4 proximité de 1a bordure au niveau de la séquence C, est confirmé par
1'étude des microfacigs. Il serait ainsi dangereux de conclure que la
discontinuité 2 est de loin la plus importante, car 1a discontinuité
1 concerne des faciés de plate-forme interne ou les variations minéralo-

giques sont moins impressionnantes.

La courbe des roentgénofaciés, matérialisant les discontinuité par
un retour brusque Vers des roentgénofaciés plus externes, 2 1'avantage
sur la méthode classique de mettre en évidence les discontinuités indépen—
damment de la localisation sur la plate-forme: on peut lire sur une courbe
de ce type, aussi bien une discontinuité affectant des faciés de plate-
forme interne (discontinuité 1) que celles situées dans des faciés de
bordure (discontinuité 234
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IV- CONCLUSION

L'étude minéralogique du Berriaso-Valanginien, basée sur 1'examen
de la coupe de la Chambotte, a été scindée en deux parties: description
minéralogique par la méthode classiguement employée, étude de la réparti-
tion des roentgénofaciés sur la plate-forme par comparaison des résultats
minéralogiques avec ceux de 1'étude des microfaciés.

7 e 5. . . . 5 ;

L'étude minéralogique classique, a permis de préciser l'environnement
minéralogique du Berriaso-Valanginien dans la coupe de la Chambotte,
et de comparer les résultats obtenus avec ceux des travaux antérieurs.

L'environnement minéralogique est le suivant:

- smectites, interstratifiés, illite, kaolinite, chlorite pour les
minéraux argileux;

- quartz, pyrite, goethite, lépidocrocite pour les minéraux acces-
soires.

Ces derniers, sont essentiellement cantonnés au niveau des disconti-
nuités, la goethite étant toutefois bien représentée dans la séquence
D. Le quartz, habituellement peu abondant, montre un maximum coincidant
avec la présence de cristaux néoformés.

Les minéraux argileux, a la différence des minéraux accessoires
sont présents dans toute la coupe, avec des pourcentages relatifs varia-
bles. Le changement le plus important a lieu au niveau de la discontinuité
2, ou la proportion des smectites augmente brusquement au détriment
de celles des interstratifiés, de la kaolinite et de la chlorite. Cette
derniére sera la premidre 2 disparaitre, environ 5 m au-dessus de la
discontinuité 2, alors que la kaolinite disparaitra seulement au niveau
de la discontinuité 3. Les smectites et interstratifiés présentent non
seulement des variations de teneur, mais é&galement des variations de
composition. On constate la présence de quatre types de smectites (smec-—
tites 12, 14, en plateau, ou indifférentiables des interstratifiés),
quatre types d'interstratifiés, chacun de ces types étant défini a partir
de préparations traitées & 1l'éthyléne glycol. Ces différents interstra-
tifiés se relaient de bas en haut de la coupe.

L'illite, est intéressante non pour sa teneur qui reste assez cons-
tante mais pour les variations de sa cristallinité (fig.38); elle dépend
d'une part de l'origine des apports détritiques, d'autre part du caractére
néoformé de 1'illite et de l'existence de milieux peu agressifs ou de
milieux dégradants.

Des comparaisons avec des successions du m@me dge d'une part
du Jura méridional (Molard de Vions, PERSOZ et STEINHAUSER, 1970), d'autre
part du Jura Neuchitelois (Montricher, Bevaix.., PERSOZ et REMANE, 1976),
ont pu 8tre établies.

L es variations observées a la Chambotte, le sont aussi dans ces
deux régions de sorte qu'elles semblent donc non seulement locales, mais
régionales.

L' étude des classes de diffractogrammes ﬁaoentge&oﬂacieA) a permis
la comparaison des classes obtenues avec les microfacids recensés.

Grice & cette comparaison, il a été possible de replacer les diffé-
rents roentgénofaciés par rapport au profil théorique de la plate-forme,
d'obtenir ainsi une répartition des minéraux sur cette derniére et de
tracer une courbe d'évolution des roentgénofaciés.
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La répartition des minéraux montre trois grands ensembles, différents
selon la position sur la plate-forme (talus externe, bordure, plate-forme
interne) .

- Le +talus externe, présente 1'association minéralogique suivante:
smectites, dont la prédominance est nette, illite et quartz. 1l
s'y ajoute parfois une faible quantité de kaolinite et d'interstra-
tifiés.

- La bordure, est une zone complexe. Elle montre, compte-tenu de
sa position, des caractéres qui sont comparables, soit & ceux du
talus externe, soit & ceux du domaine interne de la plate-forme.

- La plate-forme interne est essentiellement caractérisée par 1'appa-
rition de chlorite, la présence et parfois 1'abondance de la kaoli-
nite, et des interstratifiés dont la composition est variable selon
la position sur la plate-forme.

La courbe d'évolution des roentgénofaciés et la courbe d'évolution
des microfaciés montrent une similitude compléte. On peut observer dans
les deux cas les discontinuités majeures, les séquences aussi bien
majeures que mineures, ainsi que 1'évolution sédimentologique générale
de la série concernée.

De ce fait, & chagque séquence sédimentaire correspond une séquence
minéralogique.

“En conclusion de cette étude, on peut donc retenir les faits impor-
tants suivants:

_ L'étude de la cristallinité de 1'illite a permis de déterminer
l'origine des apports détritiques. L'apparition massive de micas détriti-
ques de bonne cristallinité dans la séquence C correspond & un apport
détritique provenant de 1'érosion d'une zone métamorphique ou cristalline
proche, apport qui cesse au niveau de la séquence D.

Ce détritisme, caractéristique uniquement de la séquence C, laisse
entrevoir 1'importance de modifications paléogéographiques (mouvements
eustatiques, tectoniques..) au niveau de la discontinuité 2 (base de
la séquence C).

_ L'association des é&tudes minéralogique et sédimentologique a permis
de mettre en évidence:

. un paralldlisme trés net entre 1'évolution des microfaciés et
celle des roentgénofacids (fig. 48)

. une remise en question de la notion d'apparition synchrone de
telle ou telle argile au sein de cette série sédimentaire, puisque
la répartition des argiles est liée aux faciés. Ainsi le dépdt d'un
sédiment sur la plate-forme interne (facids internes), montrant
eagentiellement de la kaolinite, de la chlorite et des interstrati-
fiés peut &tre parfaitement synchrone du dépdt sur le talus externe
ou dans le bassin (faciés externes) d'un sédiment caractérisé par
la prépondérance des smectites;

. une localisation des diftérentes argiles sur la plate-forme

(fig. 45 ). La connaissance de cette répartition doit permettre,
par une analyse minéralogique, de se situer par rapport aux princi-
paux domaines de cette plate-forme.




Par exemple, l'association kaolinite-chlorite-interstratifiés, permet
de dire que l'on se situe sur la plate-forme, au contraire, si l'on a
une forte proportion de smectites, on pourra se situer sur le talus
externe ou dans le bassin.

Cette nouvelle fagon d'aborder les problémes minéralogiques permet
donc de replacer les événements minéralogiques dans leur contexte de
plate-forme carbonatée. On posséde désormais, deux outils de travail
(minéralogie et microfaciés), qui peuvent s'employer soit séparément puis-
que aboutissant & des courbes similaires, soit simultanément dans un
but de complémentarité (§ III.D).

Cette complémentarité des deux méthodes devrait permettre une plus
grande souplesse dans les études régionales. On pourrait alors envisager
de les utiliser de la maniére suivante:

- les études minéralogiques, compte-tenu des cofits d'analyse par
diffraction X, pourraient &tre limitées et réservées, bien qu'elles
soient peut-8tre plus simple et plus rapide a obtenir, tout au moins
pour le Berriaso-Valanginien;

- les études sédimentologiques, moins onéreuses, permettraient au
contraire d'établir des corrélations entre deux coupes minéralogiques
éloignées, sans qu'un examen minéralogique soit nécessaire pour
les coupes intermédiaires.




- ETUDE STRATIGRAPHIQUE ET PALEOGEOGRAPHIQUE

I- INTRODUCTION

A~ PRINCIPAUX CARACTERES DE LA SERIE ETUDIEE

Les problémes posés par la série berriaso-valanginienne dans le
Jura méridional et le massif subalpin des Bauges, et dont 1l'historique
est résumée dans le paragraphe V, chapitre I, ont pu &tre élucidées, taut
au moins en partie, par l'étude de neuf coupes. Ce sont:

- Pour le Jura méridional, les coupes du Val de Fier (Quest), du
Val de Fier (Est-rive gauche et droite), St Germain les Paroisses,
Billi&me, La Chambotte, Pierre ChZtel et Mclard de Vions.

— Pour le massif subalpin des Bauges, la coupe du Revard (locali-
sation, fig.5)

.D'un_ point de vue 1lithologique, la série berriaso-valanginienne

est différente dans le Jura méridional et dans le massif subalpin des
Bauges (fig.49).

- Dans le Jura méridional, cette succession peu épaisse (épaisseur
variant de 60 a4 100 m d'W en E), est représentée au dessus des facieés
"Purbeckiens'" par trois barres calcaires massives séparées par deux
niveaux plus tendres. .

— Dans le massif subalpin des Bauges, la série, bien plus épaisse
(environ 220 m), est représentée de la base au sommet par une alter-
nance de marnes et calcaires (50 m), un ensemble calcaire plus massif
(125 m) et une alternance de calcaires et marnes déterminant un
replat (50 m).

La base et le sommet de cette série n'ont pas toujours pu &tre
observés.

La base est constituée dans le Jura par le faciés "Purbeckien",
alternance de calcaires et marnes plus ou moins verditres, a galets noirs
et characées (facids médio- A& supralittoraux) et dans le massif subalpin
des Bauges par une alternance de bancs calcaires décimétriques et de

marnesa faune planctonique (faci2s de bassin).

Le sommet est caractérisé dans toutes les coupes étudiées par des
calcaires roux assez tendres, souvent masqués par la végétation, tant
dans le Jura que dans le massif subalpin des Bauges.

. D'un point de vue sédimentologique, il a été possible de replacer
les différents facids de la série berriaso-valanginienne dans leur
contexte paléogéographique, et ainsi de tracer une courbe d'évolution
des microfacids, reflet des différentes oscillations relatives du niveau
de la mer au cours du temps.
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Cette courbe d'évolution séquentielle a révélé 1l'existence de quatre ‘

séquences majeures (A, B, C et D) et de cing horizons de discontinuités
principaux (0 a 4) (fig.49).

Les trois premiéres séquéhces (A, B et C) essentiellement constitudes

2 ' Jura méridional massif subalpin des Bauges
par des faciés de plate-forme interne, correspondent & des séquences
de comblement caractérisées par le passage vertical progressif des faciés . édvolution des faciés évolution des facieés
du talus externe (& la base) & ceux de la plate-forme interne (au sommet). ' 0 o Sarie T
Ces séquences matérialisent ainsi trois tentatives d'installation de \ Q Série m er
la plate-forme, chaque fois interrompues par un brusque approfondissement i virtuelle . : virtuelle ////(/f“~7
des milieux de dépdt. Chacune de ces séquences, notamment la premiére = e s | pa | Pi B 1 Pe | Pi
(A) peut &tre subdivisée en plusieurs séquences d'ordre inférieur, mais n : :

de caractéres généraux semblables (fig.en amnexe: . courbes d'évolution).
|

| Haul
2
X |
//

L~
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i

Ainsi, les bases de séquences (facids externes) correspondent sur
| le terrain aux zones déprimées, souvent couvertesen partie par la végéta-
| tion, tandis que les sommets de séquence (facigs internes) sont repré-
sentés par des barres calcaires d'aspect souvent massif. Ce sont ces
)| trois premiéres séquences qui déterminent dans le Jura l'ensemble des
trois barres calcaires (§ A).

supérieun

La quatriéme séquence (D) est caractérisée par 1'absence compléte
de faciés de plate-forme interne, et par la prépondérance des facids \

1 de talus externe.

1

“ Ces quatre séquences sont limitées par cing horizons de discontinuité,
; marqués le plus souvent dans la lithologie par le passage brusque d'une
. barre calcaire & une zone plus tendre. Les quatre premiers horizons de ‘
] ' discontinuité sont toujours bien visibles, seul le quatriéme marquant [

1 le sommet de la séquence D, n'a é&té observé qu'au Revard et au Val de
w Fier (Est) (fig..58)

VALANGINIEN

inférieur

I
k I1 correspond au Revard & une faible variation de facids (les varia-
| tions du niveau de la mer étantmoins sensibles dans les facids profonds
!

J
‘ de bassin et talus externe que dans les facids peu profonds de la plate-
| forme interne).

| L'analyse sé&dimentologique permet donc la définition d'une
‘ série berriaso-valanginienne virtuelle, 1légérement différente dans le

Jura et le massif subalpin des Bauges, comme le montre le schéma de la |
figure 49. Dans le Jura, la série montre une évolution des facid&s cons- !
tamment "transgressive" (c'est-a-dire positive), alors que dans le massif
subalpin des Bauges, elle est cyclique.

supérieur

BERRIASTIEN

B— METHODES DE DATATIONS PALEONTOLOGIQUES ET CORRELATIONS

moy .

"Purheckien"

B.1- Les datations paléontologiques

Eiles sont trés difficiles, car les ammonites comme tous les orga- Série transgressive Série cyclique
nismes pélagiques, font défaut dans toutes les coupes étudiées sauf celle
du Revard qui appartient au domaine subalpin (bordure du Bassin Dauphinois)
et non jurassien (plate-forme) (fig. en annexe).

(plate-forme) (bassin)

; Fig. 49 : Série virtuelle du Jura méridicnal et des Bauges, évolution
Les datations reposent donc essentiellement sur des organismes

; 5 ; 2 relle.
\ benthiques, ce qui pose deux problémes majeurs. sequentielle

. B : bassin, Pe : plate-forme externe, Pi : plate-forme interne.
|




- Le premier est dli & la liaison qui existe entre les organismes
et les sédiments qui les renferment, si le substrat favorable au dévelop-—
pement de tel organisme fait défaut & un endroit donné
coupes par exemple), cet organisme manquersa.

titions stratigraphiques dépendent pour une
faciés.

(dans une des
I1 en résulte que les répar-
bonne part de la nature des

- Le deuxiéme vient de la difficulté a dater les répartitions ainsi
obtenues. En effet, ces organismes ne se rencontrent Jjamais en compagnie
?e céphalopodes, d'od la difficulté de les replacer par rapport aux
e?hglles d'ammonites que ce scit dans le secteur choisi ou dans d'autres
régions mésogéennes. Certains foraminiféres ont toutefois &té datés par
associations avec des calpionelles et par encadrement par des ammonites:
c'est le cas par exemple de Valdanchella miliani du Valanginien inférieu;

(J. AZEMA, E. FOURCADE, M. JAFFREZO et J.P. THIEULOY, 1976).

Compte-tenu de ces difficultés,
non sur un seul organisme,

ostracodes, brachiopodes, radioles d'oursins,
et foraminiféres.

les datations proposées reposent,

calpionelles, ammonites

B.2- Comnélations séquentielles

Les corrélations établies jusqu'a présent étaient basées sur des
analogies lithologiques et faciologiques. Les limites des formations
lithologﬁgues ainsi définies é&taient le plus souvent hétérochrones d'un
Secﬁeur a4 un autre. En fait, les corrélations stratigraphiques doivent
tenir compte des variations d'épaisseur, et surtout de faciés qui: sont

c}3531ques sur les plate-formes et leurs bordures comme le montre la
figure suivante.

Faciés interne (="marbre batard")
Faciés de bordure (= calc. récifaux de 1la Grande

Faciés externe (= calc. du Fontanil)

Egé;g Faciés de bassin (marnes et calecaires argileux -
par ex. "marnes de Narbonne')

Fig. 50 : Schéma trés simplifié montrant les variations verticales et

latérales des faciés sur une

; plate-forme dans le cas du dépdt
d'une séquence de comblement.

mals sur des groupes d'organismes: lenticulines,
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Le schéma 1 montre les variations latérales de facids sur la plate-
forme. Il en résulte qu'un calcaire massif (faciés interne) doit se
corréler avec un niveau marneux (faciés externe), alors que l'on a plutdt
tendance de corréler des bancs massifs avec d'autres bancs massifs et
une vire marneuse avec une autre vire marneuse.

L'ensemble schéma 1 et 2 montre les variations verticales de faciés
sur la plate-forme. Ainsi, dans le cas du dépdt d'une séquence de comble-
ment, on note le passage vertical de faciés externes & des facids plus
internes (ex.: des calcaires récifaux au "marbre batard").

C'est cette variation verticale de faciés (d'un facids externe 3
un faciés plus interne) qui est fondamentale A considérer pour établir
des corrélations entre des régions anciennement situées sur la plate-
forme interne (ex. Jura), sur le talus (Le Fontanil), ou dans le bassin
(domaine vocontien).

Ces variations verticales de faciés, déterminant des séquences
limitées & leur base et & leur sommet par un horizon de discontinuité
(H. ARNAUD, 1981) qui '"correspond & un changement faciologique important,
en relation avec une modification brutale du milieu de sédimentation',
et qui doit permettire des corrélations avec les régions voisines en dépit
des modifications de faciés et d'épaisseur.

C'est cette fagon d'aborder les problémes de corrélations que
j'utiliserai a la suite de H. ARNAUD, M. GIDON et J.P. THIEULOY (1981).

La mise en évidence de ces horizons de discontinuité nécessite un
examen cartographique, paléontologique et sédimentologique détaillé car,
dans le cas contraire, cette méthode peut conduire 3 de grosses erreurs
de corrélations; pour les é&viter 1'étude séquentielle sera complétée
par des études de minéralogie et de répartition des organismes.

B.3- Connélations minéralogiques

L'étude minéralogique a permis de mettre en évidence deux faits
essentiels:

- une relation entre les faciés et les minéraux argileux. L'étude
minéralogique pourra ainsi compléter 1'étude sédimentologique (ex:
cas d'un faciés dolomitisé, difficile & interpréter) (§ II.C.,
chapitre "Etude minéralogique");

- la possibilité de tracer une courbe séquentielle des roentgéno-
facigs (diffractogrammes) montrant des discontinuités minéralogiques:
outil supplémentaire pour les corrélations (§ II.D, chapitre "Etude
minéralogique').

II- ATTRIBUTIONS STRATIGRAPHIQUES

A— DATATIONS PALEONTOLOGIQUES

L'étude paléontologique a été réalisée de deux maniéres différentes,
d'une part par la détermination de formes dégagées (ammonites, ostra-
codes..), d'autre part par 1l'examen des lames minces (comptage de certains
organismes, détermination et fichage photographique de la microfaune).
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A. 17— Ammonites (voir aépartition stratigraphique en annexe)
Seule la coupe du Revard a livré des ammonites déterminables®.

A la base de la séquence C, il a &té trouvé Tirnovella cf. alpillensis de la zone
4 otopeta, Thurmanniceras sp., Thurmanniceras thurmanni et Neocomites neocomiensis de la
base de la zone & pertransiens, toutes d'3ge du Valanginien inférieur.

A.2- Brachiopodes (voin rnépartition stratigraphique en annexe)

La partie sommitale de la séquence A (BB 98) a 1livré 3 Billidme Loriolithyris
valdensis.

La base de la séquence C a livré:

- au Revard, Sellithyris carteroniana (B 655)

- & la Chambotte, Sellithyris carteroniana (B 167)

- au Val de Fier (Est), Loriolithyris valdensis, Collinithyris sueuri, Glosseudesia
cruciana et Tergbratula aubersonensis? (BF 98 et 99).

D'aprds F.A. MIDDLEMISS, l'association de brachiopodes rencontré au Val de Fier
(c8té Est) permet d'attribuer un Zge Valanginien 3 la séquence C.

A3~ Oursing (voin répartition stratigraphique en annexe)

D'assez nombreux radioles d'oursins ont &té trouvés dans les coupes du Val de Fier
(cBté Est et Ouest).

Du c8té Ouest, le sommet de la séquence A a livré: Acrosalenia patella (BV 24),
Hyposalenia stellulata (BV 24) et Toxaster granosus (BV 32 et 35).

Dans le Jura suisse, ces Toxaster de milieu circalittoral ont &té observés dans
la formation de Vions (communication de B. CLAVEL), ce qui correspond, comme on le verra
au Berriasien supérieur (§ I111.B).

Du c8té Est, le niveau marneux basal de la séquence C a livrd: Plegiocidaris pustulasa
(BF 98-99-100-101-106), Acrocidaris minor (BF 99), Goniopygus decoratus (BF 99, 101),
Cidaris pretiosa (BF 99-101) et Cidaridae (BF 99).

Selon g, CLAVEL qui 1l'a déterminée, cette association est caractéristique des "Marnes
d'Arzier" du Jura Neuc hitelois, dont 1'3ge Valanginien inférieur ressort des attributions
classiques.

A. 4~ Oatrnacodes (voin aéparntition stratigraphique en annexe

Plusieurs niveaux différents ont livré des associations d'ostracodes détermindes
par P. DONZE (Lyon).

La séquence A a livré:

- au Revard, Schuleridea cf. mediocaudata (DONZE, B 458)

i

- au Val de Fier (c8té Ouest), Schuleridea cf. mediocaudata (DONZE) (BV 24), Schu-

leridea so. (8V 21), Bcrocythere constricta (DONZE) (BV 17) et Protocythere divisa
(OERTLI) (BY 32).

* Je remercie B. CLAVEL pour avoir complété ma collection par les ammonites qu'il a trouvées
dans la coupe du Revard, et J.P. THIEULOY qui les a déterminées.

s

- a3 la Chambotte, en sommet de séquence Asciocythere sp. (8 52) et Lycopterocypris

sabaudiae (DONZE) (B 43).

Schuleridea mediocaudata, Lycopterocypris sabaudiae et Protocythere divisa

sont
caractéristiques du Berriasien supérieur.

La base de la séquence B a livré:

- & Billiéme, Protocythere cf. mazenoti (DONZE) (BB 110)

- au Val de Fier (c8té Est), Protocythere divisa (OERTLI) (BF 72), Cypridea valdensis
obliqua (WOLBURG), Lycopterocypris sabaudiae (DONZE) et Macrodentina sp. (BF 56);

- au Val de Fier (c8té Ouest), Protocythere divisa (OERTLI) (BV 73)

1

- 2 la Chambotte, Macrodentina sp. (B 73).

Tous ces ostracodes sont caractéristiques du Berriasien supérieur et du passage
Berriasien-Valanginien.

La base de la séquence B a livré 3 la Chambotte, Protocythere sp. (B 148), Asciocy-

there sp. (B 148-164) et Neocythere sp. (B 164), espices qui ne permettent pas d'attribution
stratigraphique.

A.5- Calpionelles (voin répartition siratigraphique en annexe)

Les calpionelles, détermindes par J. REMANE (Neuchitel) ont été observées en trois
points.

A la base de la séquence A dans la coupe du Revard: Calpionella alpina (B 401-407),
Remaniella cadischiana (B 401-407-411) et Tintinnopsella carpathica (grande forme
typiquement crétacée, zone C supérieure) (B 381-401-407)

Cette association est d'Sge Berriasien moyen-Berriasien supérieur.

Dans la partie supérieure de la séquence A, au Val de Fier (c8té Quest), Calpionella
sp. (BV 47).

A la base de la séquence B, 3 la Chambotte dans les "facids de transgression!
(B 72): Calpionellopsis typique de la zone D2 ou de la moitié inférieure de la zone
D3 (Berriasien supérieur).

A.6- Algues [voin népantition stratigraphique en annexe)

Le probl&me posé par les alques n'a pas été abordé dans ce travail, quelques détermi-
nations ont toutefois &té assurées par J.P. MASSE, essentiellement sur des échantillons
de la coupe de la Chambotte (fig. 83 ). Les algues sont essentiellement cantonnées dans
la séquence A.

I1 2 ainsi été reconnu:

Dans la séquence A: Salpingoporella annulata, Actinoporella c¢f. podolica, Thaumatopo-
rella sp., Vermiporellacf, tenuipora, Kopetdagaria iailensis, Terquemella sp., Pycno-
poridium sp., Ethelia alba, Pseudoclypeina crnogorica, Macroporella embergeri et

Clypeina jurassica (présente également dans les facids sous-jacents 3 la discontinuité
0).

Dans la séquence B: "Cayeuxia" anae et en base de séquence, Actinoporella cf. podolica
et Kopetdagaria iailensis.

Dans la séquence C: Heteroporellalemnensis.

Pour J.P. MASSE (1976) Kopetdagaria iailensis, Macroporella embergeri et clypeina

jurassicane dépassent pas le Berriasien supérieur.

""Cayeyxia" anae et Vermiporella cf. tenuipora débutent au Valanginien.
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Pour M. JAFFREZO (1980), Kopetdagaria iailensis et Macroporella embergeri attei-
gnent le Valanginien inférieur, tandis que Heteroporella lemnensis, en
Clypeina jurassica, est essentiellement limitée au Berriasien.

association avec

Ces attributions ne sont pas en désaccord avec les datations obtenues grice i d!
organismes. On peut toutefois signaler que, dans notre région, Cayeuxia anae et Vermipo-

rella cf. tenuipora ne sont pas limités au Valanginien, mais ont été retrouvés dans le
Berriasien et que Heteroporella lemnensis atteint le Valanginien,

autres

A.7- Foraminifénes

A.7.1- Lenticulines (voir répartition stratigraphique en annexe)

Ces foraminifiéres, souvent pmal conservés, rencontrés essentiellement dans
les facits de la plate-forme externe, ont été déterminés par H, BARTENSTEIN (R.F.A.)

La séquence A a livré:

au Revard, en base de séquence, Lenticulina crassa (B 400-446-470), Lenticulina

cf. muensteri (B 400-431-446-458), Lenticulina of. nodosa (B 458) et Lenticulina
sp. (B 458);

- au Val de Fier (cOté Ouest) dans la partie supérieure, Lenticulina muensteri (BY
17-21-24) et Lenticulina cf. subalata (BV 24)

La séquence B a livré 3 sa base,au Val de Fier (c8té Est), Lenticulina cf. muensteri
(BF 65-72), Lenticulina cf. subalata (BF 78), et Lenticulina sp. (BF 59).

La séquence C a livré, 3 sa base, & la Chambotte,Lenticulina crassa (B 150), Lenticu-
lina muensteri (B 150), lenticulina macrodisca (8 146), Darbyella aff. macfadyeni

(8 150),et Epistomina sp. (B 148).

Aucune de ces formes ne permet une attribution stratigraphique précise.

Remarque: 1l a été trouvé, dans la séquence C (B 164 et B 170) des formes particu-
ligres a la région étudiée (communication de H. BARTENSTEIN). Elles présentent 11
a 13 loges dans le dernier tour, et une partie ombilicale épaisse.

A.7.2- Foraminiféres benthiques de la plate-forme

Ces foraminifires constituent 1'élément le plus important de la microfaune
Clest pour cela qu'il a été effectué un fichage photographique des différents
espéces (environ 1500 photosL ainsi qu'un examen direct sur lame mince, afin
d'obtenir une répartition stratigraphique des organismes
répartition stratigraphique).

rencontrée,
groupes et

berriaso-valanginiens (fig.

Cette étude de la répartition des organismes coupe par coupe, a permis d'établir
un schéma général de la répartition stratigraphique des organismes les plus intéressants

(fig51).

Seules les séquences A, B et C montrent un milieu favorable au développement de

ces foraminifires, la séquence D &tant caractérisée par des Faciés trop externes pour en
renfermer.

La séquence A est caractérisée par l'association microfaunistique suivante:

Textularia cf. tetragonica, Melathrokerion cf. valserinensis, Conicospirillina basi-

liensis, Mayncina sp.B, Hechtina praeantiqua, Nubeculariidae sp.B, des trocholines
parmi lesquelles domine l'espdce Trocholina sp.Alet, surtout, Pseudotextulariella
courtionensis et Keramosphera allobrogensis.

Notons que le Keramosphera allobrogensis a été rencontré dans un intervalle stratigra-
phique trés réduit, compris entre les discontinuités mineures C et D de la séquence A,

La séquence B est caractérisée par:

- la disparition, au moins en partie,
A.

*

des genres et espices cités dans la séquence
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Fig. B1: Répartition stratigraphique des foraminiféres les plus intéressants.

On note la disparition de tous ces foraminif@res au niveau de la disconti-
nuité 3.

--—-----: foraminifére assez rare.

hig
n

Keramosphera allobrogensis
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- l'apparition de Pfenderina neocomiensis, de Valdanchella ¢f. miliani et la présence
de Trocholina sp.A2 et sp.A3.

La séquence C est caractérisée par la présence de Trocholina sp.A4, Valdanchella
cf. miliani, Pfenderina neocomiensis et l'apparition de trois nouvelles espéces:
Pseudotextulariella salevensis, Pseudotextulariella sp.A et Eclusia moutyi.

Remarque concernant Ammocycloloculina erratica

Ce foraminifire trés rare, a été rencontré essentiellement 3 la base de la séquence
C, dans le Jura. Cette observation rejoint celle de STEINHAUSER (1969). Par contre dans
le massif subalpin des Bauges (le Revard), il a été retrouvé au sommet de la séquence A,
et ainsi rejoint l'observation de JOUKOWSKY et FAVRE (1913).

B— COMPTAGES STATISTIQUES DE CERTAINS ORGANISMES

Certains organismes ont une relation avec leur milieu de sédimen-
tation. Il a donc été effectué un comptage systématique des trocholines,
des pfenderines, des lenticulines ainsi qu'une estimation du pourcentage
des débris d'échinodermes, pour mieux cerner cette relation facids-

organismes (fig. en annexe). Un tel comptage va jouer un réle plus impor-
tant dans la compréhension de 1'évolution séquentielle, que dans la
datation & proprement parler.

B. 71— Trocholines

Les trocholines sont présentes, en nombre variable, dans les séquences
A, B et C de toutes les coupes étudides.

Elles vivaient dans les milieux suffisamment ouverts de la plate-
forme interne. Leur faible nombre ou leur absence indique donc un milieu,
soit confiné, soit trop profond, ol elles ne pouvaient survivre.

D'un point de wvue général:

Dans une coupe caractérisée par un milieu confiné leur apparition
atteste d'un retour & un milieu plus externe (ex. horizons de discon-
tinuités d ou e dans la coupe du Val de Fier, c8té Est, fig. en annexe).

. Dans une coupe caractérisée par un milieu assez profond, leur appari-
tion, ou une augmentation de leur nombre dénote un passage & un milieu
plus interne (ex. & la Chambotte, le passage des facids externes de la
base de la séquence C, aux faciés plus internes du sommet de séquence,
montre une augmentation du nombre des trocholines, (fig.80et 81 en annexe).

Ainsi, le comptage des trocholines, en soulignant le passage d'un
milieu de sédimentation, soit trop interne, soit trop externe, & un milieu
de dépdt favorable & leur développement, peut se montrer utile & 1'éta-
blissement de corrélations régionales.

B.2~ Pendenines
Les Pfenderines vivaient dans des milieux comparables aux trocholines.

Présents dans 1les séquences B et C (figures en annexe)
(sauf au Val de Fier ol elles ont &té rencontrées uniquement dans la
séquence B), ces foraminiféres montrent un nombre plus élevé dans les

sommets de séquence (faciés internes) que dans les bases de séquences
(facids externes).
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B.3- Lenticulines

Celles-ci se rencontrent essentiellement dans des milieux de plate-
forme externe (fig.33)

Les plus fortes concentrations sont observées dans les bases de
séquence, c'est & dire dans des faciés externes.

La figure 91 (annexe .) montre trés clairement le lien qui peut exister
entre les lenticulines et les faciés externes. Au Val de Fier (Est) on
a une évolution de facigds +trés internes (séquence A) vers des faciés
de plus en plus externes (séquence B, C et D).

Ainsi, les lenticulines, absentes dans la séquence A caractérisée
par des facids trop internes, apparaissent & la base de la séquence B.
Leur nombre augmentent ensuite jusqu'au sommet de la séquence C, puis ebilés
disparaissent dans la séquence D. Cette disparition est peut &tre dlie
au développement de certains organismes
échinodermes).

B. 4~ Echinodermes

Les débris d'échinodermes se rencontrent essentiellement dans des
milieux de bassin proche du talus externe, et de plate-forme externe,
mais peuvent également se rencontrer, en nombre plus faible, sur la plate-
forme interne (partie externe) (fig. 33, 35, et fig.en annexe):

Ils seront donc les plus nombreux en base de séquence et surtou.
dans la séquence D, caractérisée par des faciés trés riches en échino-
dermes. Leur apparition massive constituera donc un marqueur de la discon-
tinuité 3.

En conclusion , le comptage systématique de ces quatre groupes
d'organismes a permis de mettre en évidence deux ensembles évoluant en
sens inverse.

Deux conséquences en résultent:

- les trocholines et 1les pfenderines permettent de caractériser
les milieux internes, alors que les lenticulines et les débris
d'échinodermes caractérisent les milieux externes;

~-les courbes de fréquence de ces quatre groupes d'organismes permet-
tront de situer les horizons de discontinuité, indispensables aux
corrélations stratigraphiques. puisque ceux-ci sont marqués par un
passage brusque des faciés internes & des faciés externes.

C- CONCLUSION

Compte-tenu des organismes significatifs recueillis, et des résultats
de 1l'analyse séquentielle, on peut situer approximativement les limites
Berriasien moyen - Berriasien supérieur, Berriasien-Valanginien et
Valanginien-Hauterivien,.

Toutefois, aucune datation n'a permis de placer la limite Valanginien
inférieur-Valanginien supérieur.
. La limite Berriasien moyen-Berriasien supérieur (fig.52):

Elle peut 8&tre placée approximativement au niveau de la petite
discontinuité a, en base de séquence A pour trois raisons :

-La base de la séquence a été datée au Revard par des calpion-
nelles de la zone C supérieure (limite Berriasien moyen-
Berriasien supérieur;
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-les assises sous-jacentes a la discontinuité b ont livré

Schuleridea cf. mediocaudata qui serait probablement d'&ge .
Berriasien supérieur;

radiatus

Yt Calpionellopsis (zone D2 ou moitié inférieure de D3)Berriasien supérieur

'__

. o

4 -les assises susjacentes a la discontinuité b renferment =
1'ostracode Lycopteris Sabaudiae du Berriasien terminal. =

[T
S1S il

%

Tirnovella ef. alpillensis (otopeta—pertrans.)

Thurmanniceras thurmanni
Neocamites neocomiensis

Une des conséquences de cette attribution stratigraphique est que
L s 3 -~ s - » - 0w .
i les assises sous-jacentes a la discontinuité 0 (facigs '"purbeckiens'")
seraient au plus Berriasien moyen.

caractéristiques

caractéristiques
du

Valanginien inf.

Juv.
du
Valanginien

} pertransien
Berriasien supérieur probable

p.

f
|1' . La limite Berriasien-Valanginien (fig.52)
|

Cette 1limite correspondrait approximativement au sommet de la '
séquence B (horizon de discontinuité 2).

f

}Berriasien moyen—supérieur

L En effet, une ammonite de la premidre zone du Valanginien (zone

‘ 34 otopeta= Timovella cf. alpillensis) a été trouvé & une quinzaine de

w métres au-dessus de 1l'horizon de discontinuité 2. Cette datation est

confirmée par une association d'oursins caractéristiques du Valanginien

inférieur (Plegiocidaris pustulosa, Acrocidaris minor, Geniopygus '
decoratus, Cidaris pretosia et Cidaridae), ainsi que des brachiopodes

| du Valanginien (Sellithyris carteroniana, Loriolithyris valdensis, Colli-

-nithyris sueuri et Glosseudesia cruciana).

Berriasien supérieur-
Valanginien inférieur

a erucrana

.

Breistrofferella castellanen

Acanthodiscus s

3

VALANGINIEN
Tintinnopsella carpathica (zone C supérieure)

Plegiocidaris pustulosa

Lortolithyris valdensis
Acrocidaris minor

Collinithyris sueurt

Sellithyris carteroniana
Glosseudes

Goniopygus decoratus
Cidaris preticsa

Cidaridae

Notons également, en dessous de cet horizon de discontinuité, la '
présence de 1'ostracode Protocythere divisa du Berriasien terminal et
d'une Calpionellopsis (zone D2 oumoitié inférieure de la zone D3), c'est-
a-dire Berriasien supérieur.

pertransiens

&
radtatus {

b om s =

®
BB

Zones de calpionelles

ris sabaudiae

| 111

. La limite Valanginien-Hauterivien

i
|

Protocythere divisa

otopeta

Cette limite est probablement confondue avec la discontinuité 4.

En effet, dés 1la Dbase, les '"marnes d'Hauterive" sus-jacentes
renferment une faune typique de 1'Hauterivien basal: Acanthodiscus sp.
! juv. (de la =zone A& radiatus), Breistrofferella castellanensis et B
l Teschenites sp. inc., trouvés dans la coupe du Revard par Florence VIEBAN.

Schuleridae cf. mediocaudata D.

Lycopteroc

Remaniella cadischtana

Calpionella alpina

Pt

| Ces attributions permettent de préciser la répartition stratigra-
phique de quelques espéces de foraminiféres (fig. 51).

D2-D3

supérieur

Ainsi: |

Pseudotextulariella courtionensis est limitée dans notre région, -
au Berriasien et plus précisément au Berriasien supérieur, comme dans
les Corbidres (M. JAFFREZO, 1980), alors qu'elle atteint le Valanginien
en Sardaigne.

e —

BERRIASTIEN

|

‘ Keramosphera allobrogensis a été rencontré dans un intervalle strati-
‘ graphique limité (entre les discontinuités c¢ et d) et son association avec
1l

d'ammonites

Pseudotextulariella courtionensis confirme 1'dge Berriasien supérieur
préconisé par M. STEINHAUSER (1969).

A
kad |
o ian e

Zones

L Valdanchella miliani, longtemps considérée comme caractéristique
i du Valanginien supérieur, se rencontre en fait dans la partie moyenne
| du Valanginien inférieur (zone & pertransiens) (J. AZEMA et al., 1976).

moyen
C supérieure

Nous n'avons pu retrouver la forme <typique Valdanchella miliani, ‘ . - Soi dtudiée. |
: : . ; i - iniennes dans la région etudiée
mais une forme voisine (Valdanchella cf. miliani) qui ne présente jamais Fig. 52: Datation des assises berriaso valang ’

de cloisonnettes horizontales, et qui se rencontre dans les séquences B ' limites stratigraphiques.
et C, c'est & dire Berriasien supérieur-Valanginien inférieur.

Espéces caractéristiques du : {:Berriasien moyen, ¥ Berriasien supé-
rieur, e Valanginien inférieur, = Hauterivien.
|
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Compte-tenu des répartitions observées, on constate (fig. 51) que
les principales discontinuités correspondent a des périodes de renouvel-
lement de faunes.

La discontinuité 1 montre la disparition de Textularia cf. tetrago-
nica, Pseudotextulariella courtionensis, Keramosphera allobrogensis,
Hechtina praeantiqua, Nubeculariidae sp.B et la quasi disparition de
Conicospirillina basiliensis, Melathrokerion c¢f. valserinensis, Mayncina
sp.B et Trocholina sp. Al, l'apparition de Pfenderina neocomiensis ainsi
qu'une augmentation du nombre de Trocholina sp. A2 et A3.

En ce qui concerne les algues, on note é&galement la disparition
de Macroporella embergeri et de Clypeina jurassica.

La discontinuité 2 marque la disparition quasi totale de Trocholina
sp. A2 et l'apparition de Pseudotextulariella salevensis et Pseudotex-
tulariella sp.A, d'Eclusia moutyi et de Trocholina sp.B.

La discontinuité 3 est représenté par 1la disparition de tout
foraminifére de plate-forme, dlie & une disparition du faciés favorable
a leur développement.

D- COMPARAISONS AVEC LES REGIONS VOISINES ET CORRELATIONS AVEC LES
TRAVAUX ANTERIEURS

.D'aprés 1le découpage stratigraphique précédemment é&tabli et le
principe de corrélation, tel qu'il a été donné, on peut proposer des
corrélations d'une part, avec les régions voisines, d'autre part avec
les formations antérieurement définies.

D. 1~ Conrélations avec les négions voisines

A partir des datations et des courbes séquentielles de microfacids,
il a été possible de corréler assez précisément le Jura et le massif
subalpin des Bauges, avec la région grenobloise étudiée par H. ARNAUD,
M. GIDON et J.P. THIEULOY (1981) (fig.B54=55)., Ainsi

La discontinuité 0, datée de la zone C supérieure A& calpionelles
(fig.52), correspondrait & 1la discontinuité II ou III du Fontanil.

La discontinuité 1, datée par une calpionelle trouvée dans les
assises supérieures (B 72) (zone D2 ou moitié inférieure de la zone D3)
(fig. 52) correspondrait & la discontinuité IV du Fontanil, la discon-
tinuité V pouvant éventuellement correspondre & la discontinuité mineure
e du Jura méridional.

La discontinuité 2, se corréle sans. ambiguité avec la discontinuité
VI du Fontanil pour deux raisons:

- elles sont marquées par une variation faciologique importante
(discontinuité majeure);

- les bancs sous-jacents a la discontinuité VI ont montré une faune
caractéristique de la zone & pertransiens (H. ARNAUD et al., 1981)

et au Revard, & une quinzaine de métres au-dessus de la discontinuité
2, 11 a été trouvé Tirnovella c¢f. alpillensis qui est connue dans
la zone & otopeta et a la base de la zone a pertransiens (HOEDEMAEKER
Ph.J., 1882] (fig.52).

m

La discontinuité 3, autre discontinuité majeure se corrélerait
avec la discontinuité VIII du Fontanil.

La discontinuité 4, correspondant approximativement & 1la limite
Valanginien-Hauterivien, serait 1'équivalente de 1la discontinuité
X du Fontanil.

Ainsi la discontinuité IX du Fontanil, correspondant & la limite
Valanginien inférieur-Valanginien supérieur, pourrait é&ventuellement
8tre corréler avec la base du niveau marneux observé vers le milieu de
la séquence D (B 213) dans la coupe de la Chambotte.

.Les auteurs (H. ARNAUD, M. GIDON et J.P. THIEULOY, 1981) avaient
envisagé deux solutions permettant de corréler la région grenobloise
et le Jura méridional. Ce sont (fig.53).

Jura méridional Région grenobloise

| Age | Conception actuelle | N. STEINHAUSER-1969- | Age | l2re solution | Age | 2ime solution |
| l | | | | I |
L___] | Partie inférieure de | | |+ Miwb'ie de la|
. - Rivoire
l ‘. | ) | 1a formation de la | - | Membre | = Membre du
} §} Séquence B } Chambotte EE q:’tii de la } < EIL Cuchet l|
! T - ) f |
I \§| @ | Formation de Vions | § \g| Rivoire |—‘_‘ Msgtl)giigie ‘
| g - Dot |- 1| |t |
1z | EL | gl |
| b | | Formation de l | Membre du | h,12| !
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|§ ! 1 |— | valetizre (7) | “ g-] Membre des |
lg—:’ 1 | | cLl et des | E U'Jl Quilléres ? |
| 7. l |2 &1 oullizres | &2 | |
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s} M
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Fig. 53 . Corrélation entre la région grenobloise et le Jura méridional (N. STEINHAUSER)
proposée par H. ARNAUD et al. (1981); comparaison de ces résultats avec la conception
stratigraphique actuelle.

La premiére solution expliquerait un &ge Berriasien supérieur-
Valanginien basal pour la séquence A, et un &ge Valanginien inférieur
pour la séquence B.

La deuxiéme solution donnerait un &ge Berriasien supérieur a la
séquence A,et Berriasien sommitale-Valanginien inférieur & la séquence
B.

Ainsi, compte-tenu des datations précédentes (fig. 53 ), c'est a
dire Berriasien supérieur pour la séquence A, et Berriasien supérieur.
Valanginien basal pour la séquence B, aucune de ces deux solutions ne
peut &tre retenue.

.Ces auteurs ont pu corréler assez aisément la coupe de la région
grenobloise (Le Fontanil) avec celles, riches en ammonites, du domaine
vocontien (Angles) et de la bordure nord provengale (Carajuan) (fig54).
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De ce fait, les corrélations é&tablies entre la région greno-
bloise et le Jura méridional permettent de proposer:

-une datation plus précise des assises de la plate-forme jurassienne;

-une concordance entre ces derniédres et les limites des zones d'ammo-
nites définies dans le bassin vocontien (fig.S55)

Ainsi:

La limite Berriasien-Valanginien a pu &tre précisée; elle ne corres-
pond pas & l'horizon de discontinuité 2, comme on 1'avait pressentie
auparavant (fig.52), mais est descendue par rapport & celui-ci (figs54)

La limite Valanginien inférieur-Valanginien supérieur, qui n'a pas
pu &tre reconnue paléontologiquement dans la région étudiée, a pu 8&tre
placée au sein de la séquence D.

D.2- Conrnélations avec les travaux antérnieuns

Le cadre stratigraphique des assises berriaso-valanginiennes étant
défini, une comparaison de la terminologie employée (séquences A,B,C,D)
avec les formations antérieurement décrites, est possible.

D.2.1- Formations de N. STEINHAUSER

L'étude des coupes de la Chambotte, de Pierre-Chitel, du Molard
de Vions et du Revard, coupes précédemment &tudiédes par N. STEINHAUSER
(1969), permet de proposer une équivalence exacte entre les séquences

A, B, C et D et les formations lithologiques définies par cet auteur
(fig. 56)-

Comme nous l'avons vu précédemment (§ I.A.), les limites de séquences
sont le plus souvent marquées '"dans la lithologie par un passage brusque
d'une barre de calcaire & une zone plus tendre", et correspond ainsi

aux limites des formations lithologiques. C'est le cas des horizons de
dicontinuité 2 et 3 (fig.56)-

Par contre, l'horizon de discontinuité 1, par exemple,ne correspond
pas a la base de la formation de Vions, mais se situe au sein de cette
derniére, la limite formation de Pierre-ChAtel - formation de Vions ayant
été défini par la présence de calcaires plus sombres, d'un horizon repére

a Keramosphera allobrogensisJ et de quartz détritique (N. STEINHAUSER,
1969).

Ainsi:
Dans le Jura:.

- le sommet de la séquence sous-jacente & la discontinuité 0. corres-
pond aux '"faciés purbeckiens';

- la séquence A équivaut & la formation de Pierre-Chitel et a la base
de la formation de Vions;

- la séquence B correspond au sommet de la formation de Vions et
la partie inférieure de la formation de la Chambotte;

v

- la séquence C englobe le membre du Guiers st la partie supérieure
de la formation de la Chambotte;

~ la séquence D correspond 3 la formation du Bourget.

R
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Dans le massif subalpin des Bauges:

formation du Chéran.

- la séquence A correspond au sommet de la formation du Chéran et 3

la base de la formation d'Alléves;

- la séquence B correspond au sommet de la formation d'Alléves;

- la séquence C est 1'équivalente de la formation du Fontanil, nommé

a tort, car il n'existe aucun rapport entre ce secteur et la région

grenobloise;

- la séquence D, correspond, ici aussi, & la formation du Bourget.

La terminologie (formations de Pierre Chatel...) proposée par N.
STEINHAUSER (1969), a _été réutilisée, pour le Saléve, par G. SALVINI
(1982). Cependant, au vu de l1'évolution séquentielle et de 1a microfaune
observées dans ses coupes, on peut penser que ce qu'elle nomme "formation
de la Chambotte s. str.", correspondrait 3 1la partie supérieure de 1la

séquence B, c'est-a-dire & la formation de la Chambotte (partie inférieure).

"Les calcaires roux" (souvent oolitiques) seraient alors 1'équivalent

de la séquence €, c'est-a-dire du membre du Guiers et de la formation
de la Chambotte (partie supérieure), et peut &tre méme de la base de
la séquence D, c'est a dire de 1a formation du Bourget.

D.2.2- Formations de M. MOUTY

_ L'étude de la coupe du Val de Fier (Est) permet de proposer
une corrélation des séquences A & D avec les formations de M. MOUTY
(1966) (fig. 56 et 57 ).

- le sommet de la séquence sous-jacente & la discontinuité 0 corres—
pond aux "faciés purbeckiens";

- la séquence A est 1'équivalente des calcaires de Thoiry et 1la
base des couches de la corraterie;

la séquence B correspond au sommet des couches de 1la corraterie
et .au calcaire du Val de Fier;

- la séquence C équivaut au "Valanginien supérieur marneux et au
Valanginien supérieur calcaire ou calcaire roux";

- la séquence D correspond aux"marnes d' Hauterive!" sensu M. MOUTY.

"Les marnes d'Hauterive'" sensu M. MOUTY correspondent en fait au
sommet du Valanginien (fig.g5g)-

En effet, la coupe du Val de Fier (Est), qui a pu &tre complétée
le long de la riviére, a montré, au-dessus des calcaires sommitaux de
la séquence C (zone 2 sur la fig.58), une quinzaine de métres de calcaires
en petits bancs (zone 3). Ces derniers n'ont pu étre prélevés en raison
de leur inaccessibilité (bancs verticaux surplombant le Fier), mais les
derniers bancs (observés en rive droite du Fier) et bancs sus-jacents
(zone 4) montrent des calcaires a crincides et bryozoaires caractéristiques

- w . P . -
de la séquence D, surmontés par les marnes d'Hauterive” de 1'Hauterivien
inférieur (zone 5).

En résumé, le réexamen des coupes déja étudiées antérieurement par
N. STEINHAUSER (1969) et par M. MOUTY (1966), a permis de donner des corré-
lations entre les formations lithologiques définies par ces auteurs et
les séquences A, B, C et D.
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Par rapport aux attributions stratigraphiques proposées par ces
auteurs, les datations actuelles permettent de situer beaucoup plus haut
dans la série les limites Berriasien-Valanginien et Valanginien inférieur-
Valanginien supérieur. Ceci a d'importantes conséquences quant 3 la
répartition stratigraphique des foraminiféres benthiques de ces assises.

ITI- DESCRIPTION STRATIGRAPHIQUE ET PALEOGEOGRAPHIQUE

A— DESCRIPTION STRATIGRAPHIQUE
A.1- Hornizons de discontinuwité (fig. en annexe)

Les horizons de discontinuités, c'est-a-dire les limites de séquences,
ont pu étre groupés en deux ensembles:

- les horizons de discontinuité locaux;

- les horizons de discontinuité régionaux, beaucoup plus importants,
correspondant aux limites des séquences A, B, C et D, reconnus dans
l'ensemble du secteur étudié.

Dans les deux cas, ils soulignent un approfondissement du milieu
de dépdt.

Dans ce paragraphe, seuls les horizons de discontinuité d'importance
régionale seront décrits, les autres seront inclus dans la description
des séquences (§ A.2). Chacun de ces horizons de discontinuité majeurs
montrent des caractéres particuliers qui permettent de les identifier.

A.1.1 Horizon de discontinuité 0 (fig. en annexe)

Cette discontinuité n'a pas été observée dans toutes les ccupes
étudiées, car elle est souvent masquée par les éboulis ou la végétation.

Dans le Jura, elle marque la disparition des faciés médio- & supra-
littoraux (faciés purbeckiens), et met généralement en contact des

micrites & bird's eyes, characées et galets noirs avec des faciés plus
externes qui sont:

- soit des faciés encore internes (de la plate-forme interne ) pour
les coupes de Saint-Germain-les-Paroisses et du Molard les Vions;

- solt des faciés de bordure A Billi2me et au Val de Fier (Ouest),

1l'approfondissement du milieu de dépdt étant toutefois plus marqué
a Billiéme;

- solit des faciés de talus & Pierre-Chatel.

Dans les Bauges (Le Revard), elle souligne é&galement un approfon-

dissement du milieu de dépdt, affectant toutefois des faciés beaucoup
plus profonds (facids de bassin).

A.2.1 Horizon de discontinuité 1 (fig. en annexe)

Elle présente des caractéres minéralogiques, sédimentologiques
et paléontologiques particuliers.

Du point de vue minéralogique (coupe de la Chambotte, fig. 37 )
on note:

- une apparition de la pyrite, de la lépidocrite et de la goethite
essentiellement, probablement responsables de la teinte colorée
des faciés accompagnant cette discontinuité;

- une double arrivée de quartz:

'.Vf \\\\Q}Ci;?h'“_;;g;%\\\ /7 !
. & Tl e T ."7- ( 4 3 |

Fig. 58: Panorama de la partie supérieure de la coupe du Val de Fier
(Est), rive gauche du Fier.

(i)Fin de la coupe prélevée au niveau de la carrigre abandonnée,
rive gauche du Fier (séquences B et c).

correspond A la partie prélevée dans le versant opposé é’la car-c)
riZre, rive droite du Fier (cf. MOUTY, 1966) (sommet de la séquence C).

Zone non prélevable (bancs calcaréo-argileux surplombant le Fier),
correspondant & environ 15 m de lacune sur la coupe (proba?lementlbase
de la séquence D:; les derniers bancs de cette zone, observés en rive
droite montrent des calcaires roux caractéristiques) .

Zone prélevée : calcaires roux 4 bryozoaires et échinides caracté-
ristiques de la séquence D.

Marnes de l'Hauterivien basal (marnes d'Hauterive) obse?vées dans
une petite combe paralléle a la précédente. Ces marnes §era1?nt donc
4 positionner bien plus haut dans la coupe que ne l'avait fait MOUTY,
§ II - D.2.2.
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la premidre arrivée précéde 1
dizaine de métres.
taille ( ¢ 0,1 mm);

. horizon de discontinuita d'une
I1 s'agit de quartz généralement de petite

1'hla- deuxiéme. arrivée s'observe immédiatement au-dessus de

horizon de discontinuité., 11 s'agit & la différence de la
g?ecedenﬁe, Qe qQuartz de grande taille ( > 0,3 mm, c'est-a-
ire trois fois plus grands que les précédents) ;

des sédiments;

- une modification de 1a com it
_ position des interstratifié
smectites de part et d'autre de 1a discontinuité TrHes er des

Du point de vue sédimentologique,

- . - - la di . . : &
téristique aussi bien & 1'affleurement q Yo i T M caraes

u'en lame mince.

surmontée 3 son tour

par des bancs plus finement lités, plus colorés et montrant parfois

des galets remaniés (pl. 3 fig., 4 );

1

~ En i s 2

bl 1alégfsgziiﬁihii2? f;c1:s colorés, Fouyent roux, situés au-dessus

ol Hoarisl t, on regt des débris rubéfiés caractéristiques
s : e ransgressions" (§ 1II.B.1.5 - chapitre "Etud

sedlmentologlque”), avec parfois, des colites remaniées e

I1 existe quelquefois des remaniements visibles

la lame mince (pl. 3 fig. 5 ). ? Lechelle ue

Du point de vue paléontologique, on note:

- le remaniement de certains organismes:

charace?s brovenant des milisux les plus int
faune réduite);

Macroporella embergeri,
ernes (micrite 3 micro-

- 1 PR i

facié:pzi?;zlin td'u?i: microfaune caractéristique, et limitée aux
ntant cette discontinyita inidés 3 t i

ol. 8 g uité (polymorphinidés 3 test mince,

- la présence d'une microfaune indi
e la mer ouverte: ostracodes,
nelles (3 1g Chambotte-B 72,

quant des apports en provenance
lenticulines et quelques rares calpio-
et au Val de Fier (Ouest) - BV 47);
= le renouvellement des faunes (fig. 51):

.dispariti inifa
doteit itlgnlde nombregx foraminiféres éssentiellement de Pgey-
ulariellsg courtionensis, et disparition des algues

Clypeina j i
SeyienconiiZiséléfﬁﬂft Macroporella embergeri qui peut toutefois
a etat remanié dan ié
‘ X ‘ s les facigs de tr i
Sus-jacents 3 la dlscontinuité; i

apparition de Pfenderina neocomiensis;
1

— ' T
1l'augmentation de la proportion en débris d'échinodermes:

- l'absence passagére de t

rocholines aprés un i i
maximu 3
dans la courbe de comptage ( " Blen maraug

fig. en annexe).
Cet horizon de discontinuité,

trés bi & i&
plate-forme du Jura, est plus discret o pooau dane 18 . B

dans les faciag de bassin du Revard.
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A.1.3 Horizon de discontinuité 2 (fig. en annexe)

Du point de vue minéralogique, cette discontinuité est marquée
par quatre caractéres (coupe de la Chambotte, fig. 37):

- apparition de la pyrite, de la lépidocrite et de la goethite;

- augmentation de l'apport en quartz détritique fin ( <2 M), étudié
par diffraction X et en quartz plus grossier visible en lame mince;

- variation de la composition minéralogique globale du sédiment:
augmentation importante des smectites, diminution de la proportion
en interstratifiés, diminution brusque de la kaolinite et disparition
de la chlorite 3 environ 5 m au-dessus de la discontinuité;

- modification de la composition des interstratifiés et diversi-
fication des smectites.

Du point de vue sédimentologique:

A 1'affleurement, cette discontinuité correspond & la base de la
vire importante qui fait suite & la barre calcaire sommitale de la
séquence B (pl. 3 fig.1=2). Les sédiments sus-jacents & cette disconti-
nuité, moins caractéristiques que ceux accompagnant la discontinuité
1, montrent cependant des traces de remaniements (''galets mous'" de micrite
grise au sein d'une biosparite rousse).

En lame mince, les faciés sus-jacents & la discontinuité montrent

des ocolites remaniées dans des faciés plus externes gque ceux surmontant
la discontinuité 1 (Pe0l essentiellement ).

Du point de vue paléontologique, on remarque comme précédemment:

- l'apparition d'une faune témoignant des apports de la mer ouverte:
brachiopodes, lenticulines, oursins, quelques ostracodes et ammonites
du Revard (environ 15 m au-dessus de la discontinuité) (fig. en
annexe );

- l'apparition de certains foraminiféres: Pseudotextulariella
salevensis et spA et d'Eclusia moutyi (fig. 51);

- l'augmentation du nombre des débris d'échinodermes et des lenti-
culines (fig. en annexe: courbes de fréquence);

- la diminution, en général, du nombre de trocholines et de
pfenderines, 1les faciés &tant trop externes dans les bancs sus-
jacents 3 la discontinuité (figures en annexe: courbes de fréquence).

A.l1.4 Horizon de discontinuité 3 (fig. en annexe)
Cette discontinuité indique un approfondissement encore plus
important que les précédents.
Du point de vue minéralogique, elle est soulignée par (coupe de
la Chambotte - fig.37);

- une réapparition de la goethite dont la proportion augmente au
sein de la séquence D. Elle serait probablement responsable de
la couleur rousse caractéristique des facids sus-jacents & cette
discontinuité.
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- une augmentation de la proportion en quartz détritique grossier,
visible en lame mince, et une diminution brusque de la proportion
en quartz fin dont une explication possible est donnée dans le

chapitre sur 1'étude minéralogique (§ II.D.6);

- une disparition définitive de la kaolinite;

- une proportion moins importante d'interstratifiés;

- une augmentation brusque de 1'indice d'aigu de 1'illite (I.A.G.)
traduisant un changement dans les apports détritiques (fig. 38).

Du point de vue sédimentologique
A l'affleurement, cette discontinuitéd est réprésentée par une vire

importante, au-dessus de laquelle il n'existe plus de barre calcaire
massive comme dans les cas précédents; les calcaires caractéristiques

roux, tendres, étant trés souvent masqués par la végétation (pl.3

fig.1=2).

On peut noter également la présence non systématique de remaniements
gravitaires (coulées sableuses dans les marnes )

.

En lame mince, ces calcaires caractéristiques, identiques dans toute
la région étudiée (Jura méridional et massif subalpin des Bauges),
montrent de trés nombreux crinoides, bryozoaires et débris d'échi-

nodermes (augmentation rapide du pourcentage de ces derniers, fig.
en annexe: courbe de fréquence.

Du point de wue paléontologique, cette discontinuité est marguée
par la disparition de tous les foraminiféres connus auparavant sur la
plate-forme. Cette disparition est ici probablement dlle & 1'absence des
faciés favorables & leur survie, ou & la présence d'une trop forte
proportion de bryozoaires qui aurait inhibé leur développement.

Remarque: Il n'a pas été possible de placer cette discontinuité
3,'avec certitude, & St Germain les Paroisses. Elle correspondrait ainsi
(fig. 100 en annexe).

. soit & la base du niveau marneux (BG 82), la cyclicité de la
séquence C serait alors représentée par un retour & des facids plus
externes, au niveau des bancssSous -jacents (BG 79-80 et 81l). Les
bancs surmontant leniveau marneux correspondraient ainsi & la base
de la séquence D; les faciés ne sont
a crinolIdes et bryozoaires caractéristiques de cette derniére, mais

par des faciés & mélange de faune infra- et circalittorale (faciés
de bordure).

- soit au sommet de la coupe prélevée. Dans ce cas, le retour 3
des faciés plus externes du sommet de séquence serait représenté
par l'ensemble des bancs (BG 79 — .80 - 81 - 83 - 85) et du niveau
marneux (BG 82).

A.1.5- Horizon de discontinuité 4 (fig. n° 108¢ en annexe)

Cette discontinuité marque approximativement la limite Valan-
ginien - Hauterivien. Elle n'a pu étre observée que dans la coupe du
Revard ol elle est caractérisée par un retour a des faciés de bassin
un peu plus externes et plus marneux.

pas représentés par les calcaires
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A.2- Les séquences (voin cournbes d'évolution en annexe)

Dans le Jura méridional et le masssif subalpin des Bauges, la série
berriaso-valanginienne est constituée de quatre séquences majeures a
caractére régressif. Les trois premidres séquences correspondent essen-
tiellement a des dépdts carbonatés de plate-forme qui font suite aux
dépSts du méme type du Jurassique supérieur. La quatriéme séquence montre
des dépdts de bassin et de talus externe, caractéristiques et identiques
dans toute la région étudiée.

Les bases de séquence, caractérisées par des facids externes, se
présentent en bancs finement lités, parfois intercalés de niveaux marneux,
et constitués de calcaires colorés.

Le sommet des trois premiéres séquences est caractérisé par des
faciés internes, constituant des bancs massifs de calcaires clairs 32
nombreux foraminiféres, algues et débris micritisés, voire méme des
calcaires & keystone vugs... La quatriéme séquence montre en son sommet
des faciés plus externes: ce sont des calcaires & débris grossiers de
crincides et de bryozoaires du talus externe.

Un faciés '"moyen" caractérisant une séquence ou une coupe dans son
intégralité a été calculé., Ce facids moyen permet (1) de visualiser
1'évolution des faciés au sein d'une méme coupe et, (2) de comparer
les différentes coupes les unes par rapport aux autres (fig.59 a62
pour plus d'explication sur le calcul de la "moyenne' des facids, se
reporter & la légende commune des fig. 594 62, annexe p. ).

A.2.1- Assises sous-jacentes A la séguence A = Berriasien moyen
(voir courbes d'évolution en annexe)

L'analyse séquentielle compléte des assises comprises entre
le toit du Jurassique et la base de la séquence A n'a pas été réalisée
(en cours d'étude par P. BERNIER - Lyon).

D'dge Berriasien moyen, elles correspondent aux facids purbeckiens
(M. STEINHAUSER, 1969 et M. MOUTY, 1966), & la partie sommitale de la
formation du Chéran (N. STEINHAUSER, 1969) (fig.56), ainsi qu'ad la base
de la formation du Peuil et peut-&tre au sommet de la formation du
Sautaret (fig. 55).

Ces assises sont représentées par deux facids trés différents:
- Au SE, dans les Bauges (Le Revard), ce sont des facids de bassin,

- Au NW, dans le Jura méridional (Val de Fier (Ouest), Billiéme,
Pierre-Chitel et Molard-de-Vions), ce sont les facids 'purbeckiens",
caractérisés par des bancs calcaires de 0,2 4 1 m, séparés par des joints
marneux de couleur verddtre. Ces calcaires ('"bré&ches & cailloux noirs"),
généralement trés fins (micrites), renferment des characées, ainsi que
des éléments sombres de dimension variable (de 1 mm- & plusieurs cm).

Ces assises affleurent mal et correspondent souvent, sur le terrain,
a4 une zone déprimée recouverte par la végétation.

A.2.2- Séquence A: Berriasien moyen - Berriasien supérieur
(voir courbes d'évolution en annexe et fig. 59)

L'épaisseur de cette séquence, le plus couramment de 40 m,
est de 30 m & St Germain les Paroisses et de 135 m au Revard. Cette
séquence A est limitée, & la base par la discontinuité 0 plus ou moins
marquée selon la coupe considérée, et en son sommet par la discontinuité
1.
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D'un point de vue général, elle correspond dans le Jura & la premiére
} falaise visible (pl. 3 fig. 1 -2 ), et dans les Bauges a un talus marneux

surmonté d'une importance falaise (= 90 m).

L'évolution des facids, au sein de cette séquence (fig. 59) se situe
1 entiérement dans des facids de plate-forme interne pour les coupes du
| Val de Fier (Est), de St Germain les Paroisses, du Molard de Vions et
de la Chambotte. Plate-iorme externe :

A Pierre-Ch8tel et & Billiéme apparaissent des faciés de plate-forme . N am mE mE | LT .p“$h2, 2 5 & 7 8 mma
. Y O - . . b e S — mm—
externe, mais le faciés "moyen' caractérisant la séquence (voir fig. e

|
ol Pe .
: 59), reste tout de méme un facids de plate-forme interne, | . - U 5 Pen B
| Val de Fier (chta Est)
|
[
|

'
'
U i
] i
' '
' 1

Plate-forme interne

Les coupes du Val de Fier (cdté Ouest) et du Revard sont les plus | : ; L] 1 207
externes, avec un facid®s '"moyen" situé sur la bordure dans le premier ' . j Y Y + inrerne :
1 cas, et dans le bassin , c8té talus externe, dans le deuxiéme cas. . : ' ‘
\
|

. e f
| Globalement, cette séquence régressive est rythmique, sauf toutefois . ; ! oo
N ' % i3 ] Paroi S
t‘ au Val de Fier et & St Germain les Parcisses, ou un retour 3 des facias * St Germain les Papoisse

Il
- % ; = T
plus externes dans le sommet de la séquence, la transforme en séquence ' : ) ! \L,-\L,‘

I cyclique.

Z : \ .
Dans le détail, son évolution séquentielle retrace plusieurs étapes :

du développement d'une plate-forme. Elle est marquée cependant par quel- : : ‘
ques périodes d'approfondissement temporaires des milieux de dépdt (inden-— : : ! ‘

P N 1
tations des courbes séquentielles, figures en annexe), permettant de . :

distinguer cing séquences d'ordre inférieur séparées par des horizons : “olard de Vions Z : : ¢
de discontinuité locaux (a, b, c et d). | Z . e

Cette séquence se présente différemment selon le secteur considéré, ' :

Dans une zone centrale (voir courbes d'évolution en annexe): Val o
de Fier (Est), St Germain les Paroisses, Molard de Vions, la Chambotte, La Chambotte : s { TN
cette séquence reste dans les facias infralittoraux (facids & foramini- :

) _ i
féres et algues: Pi5, Pi6 et Pi7) (fig.59) et se termine dans des faciés : : " \
supralittoraux (micrites & bird's eyes et niveaux A& racines), exception : o \
faite des coupes du Val de Fier (Est) et de St Germain les Paroisses.

Pierre Chdtel ' : . L ,
En effet, dans ces dernidres, 1'approfondissement des milieux de _ 5 b q“J/’——n?dfhxj‘l 1 }"“j
dépdt du sommet de séquence est marqué, dans le premier cas dés la | : _ : L ll
discontinuité locale d, et dans le deuxiéme cas dans les tous derniers ‘

bancs de cette séquence A.

Billiame : et ;
bl | SRS N ] ]:*

Les faciés déposés alors, comportent des faciés infralittoraux de | ' \\L/’ . Bl .

la plate-forme interne (partie externe) etau Val de Fier, déja quelques ‘ J

faciés de "transgression" annonciateurs de la transgression qui va suivre .

(horizon de discontinuité 1). Val de Fier (coté Ouest) ‘ !

=S | o7 e R Y| T g

Dans le secteur Sud, (voir courbes d'évolution en annexe) (Pierre \l/ ol : i

Chétel, Billiime, Le Revard), la séquence débute dans des facids relati- o, " :

vement externes et se termine dans des facids de plate-forme interne. ¥ -3:523-7r:

Il s'agit d'une mégaséquence de comblement rythmique, entrecoupée de L& ReNard [ T _1 ;""‘"j;~l ———==rog SR
petites discontinuités. "l J"‘\L“ \lj'f i if

¢

C'est au Revard que les faciés sont les plus externes (facids de
bassin). Au coeur de cette séquence A les faciés de plate-forme (entre

autre des calcaires a rudistes et cnidaires ) apparaissent pour 1la

premiére fois dans cette région. Fig. 58 : Répartition des facids de la séquence A dans les différentes

coupes étudiées (Jura méridional et Bauges).

Au contraire, & Billiéme et Pierre Chatel, 1l'approfondissement de § v poeltisrnansat O Tcids "MAySH" EpeNESFlsank 1s SPousHEs,
la base de la séquence 5_ se produit a -l'emplacemgpt de la plate-forme Explication du caloul de o fagids en annsxe p. 30 .
Jjurassienne. Il est marqué par l'apparition de facids de bordure (essen-—
tiellement Peb7) faisant suite aux facis supralittoraux "Purbeckiens'",




186

Dans le secteur NW (voir courbe d'évolution en annexe) (Val de Fier
-Quest), la séquence A est trés différente.

Elle débute par des facids trés internes, et tré&s vite, & partir
de la discontinuité locale a, des faciéas plus externe, appartenant encore
a la plate-forme interne, apparaissent. Ce phénoméne d'approfondissement
s'accentue au niveau des discontinuités locales b et c. Il est marqué
sur le terrain, par le passage de bancs massifs a une alternance de
bancs calcaires décimétriques et de marnes plissées (replis peut-&tre

dlis & des glissements synsédimentaires mis en place lors de cet approfon-
dissement brutal).

Cet approfondissement est représenté par l'apparition de facias
de bassin et de talus externe, montrant quelques débris rubéfiés, signe
d'un remaniement probable (cf. faciés de "transgression')

On note ensuite un retour & des facids plus internes, présentant
parfois quelques débris rubéfiés, de méme que les faciés socus-jacents.

On peut donc envisager une tendance au comblement du domaine marin
ainsi formé (retour & des facids plus internes); toutefois la persistance

de débris rubéfiés indiquerait un milieu peu stable, pouvant présenter
certains remaniements.

En conclusion, 1'évolution différente de cette séquence A dans les
trois régions, nous permet d'envisager un mouvement de bascule de la
plate-forme, du SSE vers le NNW (voir § By 1)s

A.2.3- BSéquence B: Berriasien supérieur - Valanginien basal
(fig. en annexe: courbes d'évolution et fig. 60)

Limitée & sa base par l'horizon de discontinuité 1, et a son
sommet par 1l'horizon de discontinuité 2, cette séquence montre une

épaisseur maximale (43 m) au Revard, et une épaisseur minimale (28 m)
au Val de Fier.

D'un point de vue général, elle correspond dans le Jura, & un talus

marneux surmonté par la deuxidme falaise de la série é&tudide (pl.

3, fig.1-2) et dans les Bauges par les bancs sommitaux de 1'importante
falaise de la série berriasc-valanginienne (fig. 49).

L'éveclution des facids au sein de cette séquence rythmique (fig.60),
se situe dans des faciés de plate-forme interne et externe. Les facias
les plus internes de la séquence A (ex. micrite & bird's eyes) n'existent
plus, ou en proportion beaucoup plus faible dans les coupes du Val de
Fier (Est), du Molard de Vions et de Billidme.

Dans le détail, la base de cette séquence est représentée par des
faciés de transgression caractérisés par des remaniements (galets, pl. 3
fig. 4 , charas et Macroporella embergeri remaniés), par des débris
rubéfiés, par la présence de quartz, ainsi que celle de polymorphinidés
limités & ces facieés.

Au sein de ces '"faciés de transgression', il existe trés souvent
une petite séquence de 1'épaisseur d'un banc ( € 1 m), caractérisée par
des faciés trés internes, limitée en son sommet par l'horizon de discon-
tinuité e. Ce dernier se situe entre 7 & 8 métres au-dessus de la discon-
tinuité 1, et a été retrouvé dans presque toutes les coupes étudiées
(fig. 71) .

[
]
1
1
1
1
1
i

assin | plate-forme axterns plate-forme interne
: . -
34Ps0l 7 B8 Pec2 1’2 3 4 3 & 7T & M2
8/ 2 3 4 85 s 7 | 2
He Pab Pab =

St Germain les Paroisses

+ interne
) ; . : L i
Val de Fier_(Est) ‘ SR PN I \ 20%
- . : . 4
violard de Vions =TT l»“*nl IJL
. : }
La Chambotte : =T,
\ 'LF\
' 3 3
: \\‘”’: A7
Billieme : : e
‘ I ~ -h‘l\ ! j
\\_'l': \ :
Vi
. “\:
Pierre Chatel - -t
1[1"'_' '“~l:l/”\
. ’ \
: \
\
\
\
Val de Fier (Ouest) ' — l 7
P
"
1
§
: L : A\
Le Revard g J + externe

5k 5 2 ne diffire
Fig. 60: Répartition des faciés de la séquence B dans les différentes

coupes étudiées (Jura méridional et Bauges).

1 -~ : - 2 - 3 1 - e.
l : positionnement du facigs "moyen" caractérisant la sequenc

Explication du calcul de ce facids en armnexs p. 303.
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B De méme que la séquence A, elle est affectée par des oscillations |

mineures du niveau de la mer, qui sont le plus souvent au nombre de trois. ;
Dans toutes les coupes étudiées, 1'évolution de cet ensemble est inter- )

rompu brutalement au niveau de la discontinuité 2.

Cette séquence est dans son ensemble un peu plus externe que la |
séquence A (fig. 59 et 63). Elle est toutefois plus interne au Val de
Fier (Ouest), au Revard et & St Germain les Paroisses ol aucun dépdt
n'est connu. Cette lacune pourrait s'expliquer par une émersion temporaire

de cette région. Cette émersion serait confirmée par 1l'observation d'un -

| biseautage des bancs vers le Nord dans la falaise de la montagne de Parves. Al %3 + 3 8y | 234Resl 7 BMAIES s T Me
Ce biseautage a £€té observé au carrefour des routes N 504, D 992, a 1'Est He Ped Pab P
| de Belley, et sur la D 992, au SW de Cressin- Rochefort. St Germain Tes Paroisses L

plate-icrme interne

T
|
|
¥
1
1
1
1
9

i
;

Bassin | plate-forme externe
A

5 --J-.L-=-=-. -
- " ,~ 7 ~ 20%
! A.2.4- Séquence C : Valanginien inférieur (voir courbes d'évo- : — . l b ‘L’ ‘“
lution en annexe et fig. 61) : A : + interne

Elle est limitée par les horizons de discontinuité, 2 & sa : ' k
L base et 3 & son sommet. Bi111ame : ; o
1 Son épaisseur varie de 16 a 38 m. Elle est en général comprise . e
i entre 25 et 30 m; l'épaisseur maximale s'observe au Revard (la séquence : . ' ‘
: n'y est cependant peut &tre pas compléte, les affleurements é&tant de ' i 1 1 w
' mauvaise qualité) et 1l'épaisseurminimale au Val de Fier (cdté OCuest). ; f t |
T‘ Dans le dernier cas, cette épaisseur trés faible peut 8tre dle a la Pierre Chdtel ' o
tectonisation. La coupe est située sur le flanc occidental, redressé ' 1; lf‘
a la vertical de l'anticlinal du Gros Foug. : : f ik

| - ~ - . “\ /
I Cette séquence correspond également & une séquence de comblement ) o : .
} soulignant une nouvelle é&tape dans le développement de la plate—forme olard de Vions o L =
‘ Jurassienne. Au sein de la séquence, ce développement est momentanément . \lf‘\ ;'“~l- {

interrompu par des approfondissements peu marqués des milieux de dépdt, f vl K
4 l'exception d'un cas bien individualisé (discontinuité f) (figures ' ;
en annexe). Cette séquence est cyclique asymétrigue et non plus rythmique

comme c'est le cas généralement (séquences A et B). La Chambotte . L

Cette constatation est intéressante. Les séquences cyliques asymé-
friques se rencontrent essentiellement dans des faciés bioclastiques ‘ )
de talus externe ou hémipélagiques de bassin, contrairement aux séquences Val de Fier (Quest) '1 L e
rythmiques qui caractérisent principalement le domaine interne (H. ARNAUD, :‘\] I e “xl
1979; A. ARNAUD-VANNEAU, H. ARNAUD, T. BOISSEAU, C. DARSAC, J.P. THIEULOY [ . -~ 4
et F1. VIEBAN, 1982).

Val de Fier (Est) Z I

Cette séquence différe de la précédente par:

- l'absence des '"faciés de transgression" typiques de la base de . 1N
la séquence B, remplacée par des faciéds de talus externe et de : i
bordure (essentiellement des biocoosparites & bioclastes circalitto- : |
raux et récifaux assez nombreux -PeOl-), parfois plus ou moins
remaniés;

Le Revard L

k l bl J’ o \J_‘J - + ex‘trerne
\ ,| . .
\ . ;

- des faciés internes, plus externes qu'auparavant, représentés
essentiellement par des biomicrites et bicsparites & grands foramini-
féres et quelques débris d'échinocdermes (surtcut faciés Pil & Pid4)
‘ (fig. 61);

1]

ig. 81 : Répartition des facids de la séguence C dans les différentes
— un retour a des faciés plus externes dans le haut de la séquence. coupes 3tudides (Jura méridional =t Sauges).

} . positionnement du faci2s "moyen" caractadrisant la séquence.
Explication du calcul de ce facids en annexe o. 303 -
A ¢ correspond aux faci®s rencontrés dans les derniers bancs de

P ~ 1 i = T a
‘a coupe. Ils appartiennent 2 la saquence L dans le cas ou la dis

continuitd 3 2st placde en sommet de coupe.
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[
| A.2.5- Séquence D: partie sommitale du Valanginien inférieur-
| Valanginien supérieur (fig. en annexe: courbes d'évolution) T facies M
I e s , . . e ' facids Pi |
Limitée & la basepar l'horizon de discontinuité 3 et au sommet ' ' i
ar l'horizon de discontinuité 4, cette séquence n'a &té observée en ‘ faciés Peb-Peo bassin ' plate-forme externe! plate-forme interne
p q | ] i_
totalité que dans la coupe du Revard (fig.i08cen annexe). | S e e oy~ -
¥ e e v e —m— e
g - 5 5 5 I He L] Pab ]
Pour cette raison, cette séquence ne sera pas étudiée en détail. -faciésB
Elle comporte, de méme que les séquences précédentes, des séquences ‘ . L.L"jl\ ,-\l,r\ /K 10%
mineures séparées par des dicontinuités locales. : S P L F | PP,
Elle est caractérisée par 1l'absence compléte des faciés de plate- St Germain les Paroisses : _
' forme interne et par la prépondérance de facids du talus externe,
indiquant ainsi un approfondissement important des milieux de dépdt.
Cette séquence est trés reconnaissable par ses facigs typiques,
roux, trés riches en débris d'échinodermes, crinoides et bryozoaires
| (faciés limités a cette séquence). ' 81111 ame
‘ I1 existerait au sein de cette séquence une évolution sensible vers
| des faciés plus marneux, du NW vers le SE et 1'Est. Les calcaires roux
passeraient latéralement & des marnes dans la région stratotypique de
i Valangin (Jura Neuchftelois) et, peut-8tre dans les chainons plus
| orientaux du Jura méridional (Vuache-Musiége). - Chatel
jerre Chate
|
| |
| B-— EVOLUTIOMN PALEOGEOGRAPHIQUE ‘
| L'étude de la répartition des faci2s dans 1'espace et dans le temps,
a permis de situer les différentes coupes les unes par rapport aux autres
I (fig. 63), permettant ainsi une reconstitution paléogéographique.
| Pour l'ensemble de la série berriaso-valanginienne, les différentes
w coupes peuvent se classer de la plus interne & la plus externe (fig. ‘
‘ 62 et B3):
‘ -3aint Germain les Paroisses, Val de Fier (Est), Molard de Vions,
| Billiéme, Pierre Chdtel et la Chambotte, qui montrent une répartition l
) des faciés assez semblables, le facigs "moyen' représentatif étant : Z
' ié i . Val de Fier == = g0 = ¢ = PEES |
‘ un facids de plate-forme interne; - \l,} \l, =\ITH‘ . L |
] = - an \
" ' ’ \
1 ~Val de Fier (Ouest), pour laguelle le facids "moyen' est un faciés I ’ " K ¥
l de plate-forme externe; | R
% -Le Revard, dans laquelle prédominent les faciés de bassin-talus yal de Fier : L,L--}'"*xJ_;P“~J~1‘+"'““J
i externe. e :
| P . : . . .. . Peb
} B.71- Séquence A: Beariasien moyen - Berriasien supénieurn [(Lig. T 3
| 59 et 63/, Le Revard ey e \j
i Y J l, ' - + externe
\ ) ; " g ) e s i
L'évolution durant la séquence A, différente selon le lieu considéré 2
‘ s P
i (§ A.2.2), comporte trois étapes.
I La premiére étape (figs54)
| tAl; 'dessus e et ISSHDLInGISS P BV menh 18 SSRGS B Fig. 62: Répartition des facids sur l'ensembls de la série berrias?-
I constate! valanginienne (exception faite des assises sous-jacentes a
4 = e i o .S.ble
‘ - un approfondissement du secteur SSE marqué: ;a Seiuezce i 8L de La ?figi?c;)D’ WL BR SOEY MRS TLSSES
' ans outes es coupes £t ee .
dans le Jura (Pierre-Chitel et Billidme) par une interruption | : positionnement du facids "moyen" caractérisant les sé-
du dépdt des sédiments tré&s internes sous-jacents (= facias quences. Explication du calcul de ce facids en annexe p.J303.
"burbeckiens") ;
\
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Coupes Séquence A Séquence 3 Séquence C ECHELLE
@ uz_g.é_] D [_O_J ® 3,69 9 s 10 Km
St Germain

" Emession 7
| les Paroisses t,(’,TT- 1
‘ 2,3 TR na 0
‘ ( ) 1098 78 56371 0010987 852321 3l10887 88432103
1 o 175 & 2378 o 663
Val de Fier (E) _,___15’

ANNECY

| (2,8)

s LL3% 5 L2.10 o L 5.76

Molard de VYions
| (2,9)

Billiéme
(3,4)

| Pierre-Chitel
| (3.6)

) La Chambotte
. (4,0)

I Val de Fier (W)

CHAMBERY ’

(6,3)
Fig.B4a: Carte de répartition de facids (séquence A, sous la
discontinuitéB ).
Le Revard
| oY Légende des figurés : voir fig.65

VF : Val de Fier, MV : Molard de Vions, Ch : Chambotte, B : Billiéme

Ffig.63; Classification des coupes les unes par rapport aux autres. po ¢ Pierre Chétel, SG : St Germain les PaI‘OiSSBS, Re : Le Revard.

La colonne de droite montre 1l'évolution du faciés '"moyen" de la
séquence A 3 la séaquence C, au sein d'une méme coupe.

B : Bassin
Pe : Plate-forme externe
Pi : Plate~forme interne.

M : position du facids "moyen' (pour le calcul de ce facias ""moyen"
se reporter a l'explication donnée =n annexe o.303.

Daa ' @ faciés le plus interne,

® faciés le plus externe.

. sk . ez — s it bk
[:::] ¢ indication chiffrée du faciss "moyen" de la séquence ccnsidérée,

; y infication’chiffrée du facis "moyen' pour l'ensembls des séquen- a4 rrtitinfté b —
ses &, 8 et O Fig.64b: Paléogéographie (séquence A, sous la disco

Srieu & i dia-
Berriasien moyen-supérieur). La séparation du bloc

gramme correspond au chevauchement des Bauges.
- A St Germain les Paroisses :

[:::j correspond au facids "moyen" de la séquence C dans le cas

ot la discontinuité 3 est placéde 2n sommet de coupe ;

~=-7 correspond au faci®s "moyen' de la séquencs C dans lz cas
Lo 2 S i o E N :
< ol la discontinuité 3 est placée 2 la base du niveau mar—
nsux 3G 82. |
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Fig.65 : Légende des figurés.

Localisation des coupes

O

Figurés au niveau des coupes é&tudiédes

‘Bassin
Sédiments pélagiques et hémipélagiques (biomicrites a spicules
de spongiaires et é&chinodermes)
Sédiments un peu plus grossiers (biopelmicrites 3 biopelsparites
e A échinodermes)

Sédiments bioclastiques de la limite bassin-talus (biomicrites et
biosparites grossiéres i bryozoaires et échinides)

3
<N
84y

o
—
)]
-+
7
H
@]
p.
=
]
()]
"
ct
0]
2}
3
0]

Sédiments bioclastiques 2 petits débris arrondis (talus externe)

Sédiments bioclastiques & débris infralittoraux (x) et circalit-
toraux (o) (bordure)

g
0 %
%Q
o %

Plate-forme interne

= Sédiments bioclastiques & débris infralittoraux |, péloides et
i quelques débris circalittoraux (plate-forme interne, partie
externe , avec encore quelques débris d'échinodermes)

= Sédiments bioclastiques & débris infralittoraux dominants et
J péloides (plate-forme interne, partie interne, sans débris
d'échinodermes)

© *n Sédiments bioclastiques & oncolites et débris infralittoraux
% . .
i (Pi7-Pi8)

Sédiments montrant des indices d'émersion.

R

»> - Débris rubéfiés
e Cnidaires
Interprétation
Bassin

[I:I:Ij Plate-forme interne

ECHELLE

0 8 13 Km

5

ANNECY

CHAMBERY ’

Fig.66a: Carte de répartition de faciés (séquence A, entre les
discontinuités b et e - Berriasien supérieur).

Légende des figurés : voir fig.65

VF : Val de Fier, MV : Molard de Vions, Ch : Chambotte, B : Billiéme
PC : Pierre Chétel, 3G : St Germain les Paroisses, Re : Le Revard.

Axe de

basculemenztg%d

Fig.B6b: Paléogéographie (séquence A, entre les discontinui?és b et
¢ — Berriasien supérieur). La séparation du bloc diagramme
correspond au chevauchement des Bauges.

et .... correspondent au dessin de la plate-forme
antérieure ;

et — correspondent au dessin de la plate-forme
actuelle (séquence A, entre les discontinuités b et e).
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dans les Bauges (Le Revard) par une continuité des dépbts

de sédiments de bassin, toutefois légérement plus profonds
a4 ce niveau.

- le reste de la région étudide montre une continuité des dépdts

de sédiments de plate-forme interne, parfois un peu plus profonds
que les dépdts '"purbeckiens'.

On peut donc envisager une premidre modification paléogéographique
de la plate-forme jurassienne entrainant un approfondissement de son
rebord SSE.

Deuxiéme étape (fig.66)
Entre les discontinuités b et e, on note:

- un secteur SSE dans lequel les sédiments sont de plus en plus
internes de bas en haut de cet intervalle considéré. C'est dans
cet intervalle de temps qu'apparaissent les premiers sédiments de

plate-forme (calcaires & rudistes et cnidaires), dans la coupe du
Revard;

- un secteur NNW (Val de Fier-Ouest) dans lequel apparaissent des
dépbts plus profonds.

En conclusion, il semble qu'une telle disposition puisse résulter

d'un mouvement de bascule, qui reléverait le secteur SSE et abaisserait
la partie NMNW.

L'axe de ce basculement, grossiérement SW-NE, serait Jjalonné par
les coupes de St Germain les Paroisses, Molard de Vions, la Chambotte
et Val de Fier (Est). En effet, cette zone montre un approfondissement

des milieux de dépdt peu marqué, dénotant une certaine stabilité de la
plate-forme.

Troisiéme étape (fig.57)

Entre les discontinuités e et 1, les deux mémes secteurs s'individua—
lisent (SSE et NNW):

- le secteur SSE qui montre des dépdts de plate-forme encore moins
profonds (dép&ts de plate-forme interne);
- le secteur NNW, dans lequel des dépdts plus profonds apparaissent
dans de nouveaux secteurs: Val de Fier (Est) et St Germain les
Paroisses.

C'est dans ce dernier secteur que 1l'on a pu observer (BG 47) une
surface de banc +trés riche en nérinées montrant une diresction
de courant grossidrement ESE-NNW.

En conclusion. L'approfondissement observé dans le secteur NNW
(dd au mouvement de bascule, amorcé au niveau de la discontinuité b)
engagerait a partir de la discontinuité e, non seulement la coupe du
Val de Fier (Ouest), mais également celles du Val de Fier (Est) et de
S5t Germain les Paroisses,

B.2- Séquence B : Beariasien supénieun-Valanginien basal (lig.60et 63 )

Cette séquence de comblement est marquée & sa base par un approfon-

5 A 5 o

dissement brutal, correspondant au dépdt des "faciés de transgression
typiques, caractérisés par le remaniement, dans un environnement externe

des sédiments internes précédemment déposés au sommet de la séguence A.

Puis le domaine marin ainsi formé se comble progressivement ; les facids
supralittoraux ne seront toutefois jamais aussi abondants que dans la
séquence A, (fig.59et60).

ECHELLE

L] ] 10 Km

ANNECY

CHAMBERY ’

Fig67a: Carte de répartition de faciés (séquence A, sous la
discontinuité 1 - Berriasien supérieur).

Légende des figurés : voir fig.65

VF : Val de Fier, MV : Molard de Vions, Ch : Chambotte, B : Billidme
PC : Pierre ChAtel, SG : St Germain les Paroisses, Re : Le Revard.

Fig.67 b: Paléogéographie (séquence A, sous la discontinuité 1 -
Berriasien supérieur). La séparation du bloc diagramme
correspond au chevauchement des Bauges.

Légende des figurés : voir fig.664
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ECHELLE ) /Q
/ 0}

Q L] 10 Xm

o

ANNECY

Emersion ?

69 e

CHAMBERY ’

Fig. 68a: Carte de répartition de facids (séquence B, avant la
discontinuité 2 - Berriasien supérieur-Valanginien
inférieur).

Légende des figurés : voir fig.65

VF : Val de Fier, MV : Molard de Vions, Ch : Chambotte, B : Billiéme
PC : Pierre Ch#atel, SG : St Germain les Paroisses, Re : Le Revard.

Fig.B68p: Paléogéographie (séquence B, avant la discontinuité 2 -
Berriasien supérieur-Valanginien inférieur). La séparation
du bloc diagramme correspond au chevauchement des Bauges.

Légende des figurés : voir fig.66s4

ECHELLE

el

Q 4 19 Km

ANNECY

CHAMBERY ’

Fig.69a: Carte de répartition de faciés (séquence C, avant la
discontinuité 3 - Valanginien inférieur).

Légende des figurés : voir fig.65

VF : Val de Fier, MV : Molard de Vions, Ch : Chambotte, B : Billiéme
PC : Pierre Chatel, SG : St Germain les Paroisses, Re : Le Revard.

Fig. g9b: Paléogéographie (séquence C, avant la discontinuité 3 - Va-
' langinien inférieur). La séparation du bloc diagramme coOrres
pond au chevauchement des Bauges.

Légende des figurés : voir fig.66b
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La plate-forme montre (fig.68) une zone émergée probable & St Germain-
les-Paroisses (la séquence B fait défaut, § A2-3) et une zone haute au
niveau du Val du Fier (Est) et du Molard de Vions. La région montrant
les sédiments les plus profonds étant celle du Revard, la pente de la
plate-forme serait donc tournée vers le SE.

B3- Séquence C : Valanginien inférnieun

On observe ici aussi un approfondissement en base de séquence (au
niveau de la discontinuité 2), suivi d'un comblement progressif du domaine
narin,

Les témoins d'fmersion ou de facids confinés sont extrémement rares,
le milieu de sédimentation étant plus profond qu'auparavant (fig. 63).

Compte-tenu de la disposition des faciés (tig. 69a), la plate-forme
serait pentée vers 1'ENE (fig.694). Cette modification paléogéographique
par rapport a la séquence précédente, expliquerait éventuellement un
apport plus important en mica détritique & ce niveau (§ II.C.3- chapitre
"Minéralogie"). Ce mica proviendrait d'une zone métamorphique ou cristal-
line proche (éventuellement le Massif Central ?).

On observe en haut de la séquence C un retour & des facids plus
externes (fig. en annexe et fig. 71 ), annonciateur de 1'approfondisse-
ment généralisé qui va se produire & la base de la séquence suivante.

B.4- Séquence 0: sommet du Valanginien .inférieun - Valanginien
Aupénieun

Caractérisée par une uniformisation des facids de bassin ou de talus
externe sur l'ensemble de la région é&tudiée, elle indique un approfon-
dissement important et généralisé des milieux de dépdt (fig.70). Il n'est
pas possible en raison de la mauvaise qualité de 1'affleurement de cette
séquence, de connailtre les modifications paléogéographiques qui ont pu
se produire,.

IV- CONCLUSION

Les assises berriaso-valanginiennes du Jura méridional et des Bauges
ont été subdivisées en quatre séquences majeures séparées par cing
horizons de discontinuité régionaux iscchrones. Ces derniers serdnt a
la base des corrélations stratigraphiques établies tant & 1'échelle locale
que régionale. Ce découpage séquentiel a permis par ailleurs la recons-
titution de 1'évolution paléogéographique de 1la plate-forme jurassienne
pendant cette période.

Du point de vue chronostratigraphique, les attributions proposées,
entiérement renouvellées par rapport aux schémas antérieurs, sont basées:

- sur des datations obtenues, d'une part par des ammonites et calpio-
nelles trouvées dans la coupe la plus externe (Le Revard, dans les
Bauges) et, d'autre part par des ostracodes, des brachiopodes, des
échinides, de rares calpionelles et des foraminiféres benthiques
dans les coupes plus internes du Jura méridional;

- sur des corrélations séquentielles établies, d'une part entre
les différentes coupes étudiées (Jura méridional et massif subalpin
des Bauges)® d'autre part entre ces dernidres et les assises, riches
en céphalopodes, de la région grenobloise et du bassin vocontien.

* fig. 71
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Fig.70a: Carte de répartition de faciés (séquence D - Valanginien
supérieur).

Légende des figurés : voir fig. 65

VF : Val de Fier, MV : Molard de Vions, Ch : Chambotte, B : BilliZme
PC : Pierre Chdtel, SG : St Germain les Paroisses, Re : Le Revard.

Fig.704: Paléogéographie (séquence D - Valanginien supérieur).
La séparation du bloc diagramme correspond au chevauchement
des Bauges.

Légende des figurés : voir fig.664
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La position des différents sous-étages du Berriasien et du Valan-

ginien a pu &tre précisée par rapport aux horizons de discontinuité
limitant les séquences majeures (fig. 55).

La limite Berriasien moyen - Berriasien supérieur se situe approxima-
tivement au niveau de la discontinuité locale a.

La limite Berriasien supérieur - Valanginien se

trouve dans les
bancs sommitaux de la séquence B,

- La limite Valanginien inférieur - Valanginien supérieur, non carac-
térisée paléontologiquement dans le Jura méridional,

se localise dans
la partie inférieure de la séguence D.

- La limite Valanginien - Hauterivien serait confondue avec 1l'horizon
de discontinuité 4 qui constitue le toit de la séquence D,

Dans ce cadre, la répartition stratigraphique locale des principaux
foraminiféres a pu &tre fixée (fig.51) entre les discontinuités locales
¢ et d de la séquence A pour Keramosphera allobrogensis (Berriasien
supérieur), au Berriasien supérieur pour Pseudotextulariella courtionensis,

au Berriasien terminal - Valanginien inférieur pour Pfenderina neoco-
miensis, au Valanginien inférieur pour Valdanchella cf. miliani,

DR

Du point de wvue paléontologique chacune des séquences A, B et C
a pu &tre caractérisée par une association de foraminiféres (fig. B1).
Ces associations, toutes caractéristiques des milieux de plate-forme
ne passent pas progressivement de 1l'une a 1l'autre, mais montrent
l'existence de périodes de renouvellement plus ocu moins complet des faunes,
périodes qui coincident avec les horizons de discontinuité majeurs.

Du point de wvue séquentiel, chacune des séquences majeures A .3 D
correspond a une séguence de comblement caractérisée par le passage
vertical progressif de faciés plus externes, c'est-a-dire de bancs
finement lités et niveaux marneux (3 la base) & des faciéds plus internes
représentés par des calcaires massifs (au sommet). Ces séquences sont
elles-mémes subdivisées, notamment la séquence A, en plusieurs séguences
d'ordre inférieur, mais de caractéres généraux semblables. Elles sont
limitées par des horizons de discontinuité régionaux dont chacun présente

un ensemble de caractéres faciologiques, minéralogiques et paléonto-
logiques.

Bien que chaque séquence soit de caractdre régressif, 1'évolution
générale des quatre séquences est marquée, entre le Berriasien moyen
et l'Hauterivien par un approfondissement des milieux de dépdt.

Dans ce contexte, deux régions s'individualisent:

- le Jura méridional, dans lequel 1'évolution est généralement trans-
gressive (fig. 63 et 49 ) (sauf & St Germain les Paroisses ol la
cyclicité serait en fait dle a4 1'émersion de 1la séquence B, et au
Val de Fier (Ouest) qui se situe dans un domaine plus externe).
Elle correspond & la partie supérieure du grand cycle régressif

- transgressif qui débute au Dogger et s'achdve & 1'Hauterivien
inférieur.

- les Bauges (massif subalpin septentrional) qui montrent une évolu—
tion d'ensemble cyclique régressive jusqu'au sommet de la séquence
B, transgressive ensuite jusqu'ad 1'Hauterivien.

L'évolution serait donc transgressive dans le domaine

interne et
cyclique dans un domaine plus externe (talus, bordure).

Cette différence de comportement entre

deux régions voisines est
peut-8tre dlle & une instabilité du socle, d'origine tectonique.
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Limites stratigraphiques et corrélations entre les différentes coupes

du Jura méridional et du massif subalpin des Bauges.

Fig. 71:




Du point de vue paléogéographique, deux périodes s'individualisent:
la premiére correspondant au dépdt des séquences A, B et C (Berriasien
moyen & Valanginien inférieur), la seconde correspondant & la séquence
D (Valanginien inférieur terminal - Valanginien supérieur).

Du Berriasien moyen au Valanginien inférieur (séquences A et C) deux
régions se distinguent constamment:

- Le Jura méridional, caractérisé par la prépondérance des faciés
de plate-forme interne;

- les Bauges, ol se déposaient essentiellement des faciés de bassin,
de talus externe et de bordure.

La séquence A est caractérisée par un basculement de la plate-forme
(partie SSE surélevée, partiellNW abaissée) autour d'une zone centrale

correspondant & St Germain les Paroisses, Molard de Vions, Val de Fier
(Est) et la Chambotte.

- Dans le Jura, les dépdts se font dans un milieu de plate-forme

interne, & l'exception du Val de Fier (Quest) qui  correspond a la
zone abaissée. :

- Dans les Bauges, le basculement entraine une progradation réguliére
vers le SE des sédiments du talus externe et de la bordure.

La séquence B débute partout par des faciés de '"transgression'
typiques, caractérisés par l'abondance des remaniements (galets, charas..)
des débris rubéfiés et du quartz détritique, et se termine dans des faciés
de plate-forme interne (séquence de comblement).

La plate-forme jurassienne montrerait a cette époque une pente régu-
ligrement tournée vers le SE entre une aire émergée située dans la région
de Belley, et le talus externe localisé dans les Bauges.

La séquence C, semblable par ses caractéres généraux a la séquence
B (séquence de comblement) est caractérisée par une rétrogradation généra-
‘lisée mais modeste des sédiments. La pente de la plate-forme, tournée
vers 1'ENE, serait légérement différente de la précédente.

Au Valanginien inférieur terminal et au Valanginien supérieur
(séquence D), la totalité de la région est marquée par un approfon-
dissement important des milieux de dépdt caractérisés par des calcaires
roux a bryozoaires et échinodermes. Ces derniers passent latéralement
vers le NE, 1'E et le SE du secteur étudié i des marnes, renfermant de
nombreuses coulées sableuses.




ETUDE MICROPALEONTOLOGIQUE

I - INTRODUCTION

La partie micropaléontologique correspond & un inventaire des forami-
niféres benthiques qui vivaient sur la plate-forme berriaso-valanginienne.
A l'exception de certains niveaux plus marneux qui ont livré par lavage
une microfaune dégagée, ces foraminiféres sont généralement étudiés en
lames minces.

Le découpage systématique est celui qui a été utilisé par A. ARNAUDi
VANNEAU (1980).

Les listes synonymiques ont &té volontairement simplifiées.

IT - DESCRIPTION
A — FORMINIFERES A TEST SIMPLE AGGLUTINE (fig. 73a)
A.1 - Tests biloculaines a loge tubulaire droite

Famille MORAVAMMINIDAE Pokorny 1951
Genre Earlandia Plummer 1930

Earlandia ? brevis Arnaud-Vanneau 1980
Pl. 7, fig. 20 a 22

1969 Aeolisaccus sp.l - Conrad. fig. 21 b-c
*1980 Earlandia ? brevis n. sp. - Arnaud-Vanneau. PL.10, fig.1-2, Pl.17, fig.33-36, fig.97.

R épartition stratigraphique : Berriasien-Valanginien (séquences A, B, et C), connu
jusqu'au Barrémien supérieur.

Milieu de dépdt : En petit nombre dans des vases et sables vaseux fins déposés dans
des milieux circalittoraux du talus externe.

A2 - Tests biloculaines a loge tubulairne enrnoulée

Famille AMMODISCIDAE Reuss 1862
Genre Glomospira Rzehak 1885

Glomospira watersiloeblich 1946
PL. 7, fig. 16 & 17

%1946 Glomospira watersi n. sp. - Loeblich Jr. P1.22, fig.3ab, 4, T. fig.l.
1960 Glomospira cf. charoides (Jones et Parker) - Chevalier, Pl.1, fig.l-2
1980 Glomospira watersi - Arnaud-Vanneau. P1.10 fig.7-9, Pl.18 fig.8-14, P1.89 fig.10417?
fig.103.

Répartition stratigraphique : Berriasien-Valanginien (séquences A, B, et C), connu
jusqu'au Bédoulien.

Wilieu de dépdt : Il est présent dans des vases sableuses et sables 2 foraminifires
et algues déposés sur la plate-forme interne (facids Pil A Pif).
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Genre Citaella ? Charollais, Bronnimanni, Zaninetti, 1966

* 1966 Citaella? favrei n.sp.-Charollais, Bronnimanni, Zaninetti, P1.II, fig.3et &4, P1.III,

fig.1-5, P1.V, fig. 1 et 2, fig. &, 5, 6 dans le texte,

1969 Citaella ? favrei - Charollais, Bronnimanni, Zaninetti- Steinhauser, P1.III, fig.3et

et 6.

Répartition stratigraphique : Berriasien supérieur-Yalanginien (séquences C et D),
connu jusqu'ad 1'Hauterivien inférieur.

Milieu de dépdt: Ce Fforaminifére se rencontre essentiellement dans les milieux circa-
littoraux. Il ne figure pas sur le schéma (fig. 73) en raison de son nombre trop restreint.

A.3- Tests multidoculaines uniséniés dont Jla partie jeune
enroulée est impontante [(supénieune & deux tourns de spires)
et da partie adulie souvent déroulée : foames involutes.

Famille LITUOLIDAE De Blainville 1825

A.3.1- Quverture basale

Genre Haplophragmoides Cushman 1910

Haplophragmoides joukowskyi, Charollais, Bronnimann et Zaninetti 1966
Pl.7 fig. 23-25

* 1966 Haplophragmoides joukowskyi Charollais et al., Pl.2, fig. 1, 5, 7 et T, fig. 2-3
1969 Haplophragmoides joukowskyi- Charollais et al.-Steinhauser, P1.3, fig. 7.

Répartition stratigraphique : Berriasien supérieur (séquence B) et Valanginien
inférieur (séquence C)

Milieu de dépdt: Vases sableuses et sables de la plate-forme interne et externe,
parfois du talus externe.

Genre Nautiloculina Mohler 1938
Emendement Bronnimann 1967
Nautiloculina bronnimanni Arnaud-Vanneau et Peyberngs 1978
PL.6, fig. 26227
1676 Nautiloculina cretacea n.sp.-Peybernés, Pl.4Q, fig. 17-22 (non fig. 15-186)

#1978 Nautiloculina bronnimanni n.sp.-Arnaud-Vanneau et Peybernds, Pl.1, fig. 6-8, PL.2

fig. 4-11.
1978 Nautiloculina cretacea, Peybernés- Garcia - Hernandez, P1,32, fig.15

1980 MNautiloculina brennimanni, Arnaud-Vanneau, PL.50, fig.3-4, Pl.78, fig.4-6, fig.121-
122.

Répartition stratigraphique: Berriasien-Valanginien inférieur (séquences A, B et
C), connu jusqu'au Bédoulien.

Milieu de dépdt: En nombre variable dans les vases sableuses et sables des milieux
infralittoraux de la plate-forme interne et externe.

Nautiloculina cretacea Peyberngs 1976

Emendement Arnaud-Vanneau et Peybernds 1978
L, Hp e

*1969 Nautiloculina sp., Steinhauser , p1, 3, fig.b.

1976 MNautiloculina cretacea n.sp. - Peybernds, pl.40, fig.15-18 (non fig.17 & 22 = N.
bronnimanni).

1976 Nautiloculina sp. - Masse, pl. 9, fig. 3.

1978 Nautiloculina cretacea Peynernés - Arnaud-Vanneau et Peybernds, Pl.1, fig. 1-5, pl.2,
fig. 1-3.

1980 Nautiloculina cretacea Arnaud-Vanneau, pl.50, fig. 1-2, pl.76 fig.1-3, fig.120
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Répartition stratigraphique: B8erriasien-Valanginien inférieur (séquence A, B et
C), connu jusqu'au Bédoulien.

Milieu de dépdt: Semblable & Nautiloculina bronnimanni

A.3.2- Ouverture aréale

Genre Charentia Neumann 1965
= Tonasia Gorbatchik 1968

Charentia cf. cuvillieri Neumann 1965
Pl.6, fig.24

1969 Lituola sp.- Steinhauser, Pl.&, fig.l

Répartition stratigraphique: Berriasien-Valanginien (séquence A, B, C) connu jusqu'au
Bédoulien.

Milieu de dépdt: Présent dans des vases sableuses ou des sables de milieux infra-
littoraux de la plate-forme interne et externe.

Charentia nana Arnaud-Vanneau, 1980
Pl1.6, fig.25
1974 Charentia cuvillieri Neumann-Saint Marc, pl.l, fig. 9 & 11
1979 Charentia sp.-Peybernés, Conrad, Cugny, Pl.2, fig.10 & 12
*1980 Charentia nana n.sp.-Arnaud-Vanneau, P1.76, fig.12 & 15, fig.125

Répartition stratigraphique: Berriasien-Valanginien inférieur (séquences A, B8,C
des coupes du Val de Fier et de Billidme, jusqu'au Bédoulien.

Milieu de dépdt: Présent dans des sables bioclastiques vaseux et vases sableuses
déposés dans des milieux infralittoraux de la plate-forme interne. Il se trouve également
dans des faciés de transgression comme il a été signalé dans la localité type.

A.3.3- Ouvertures multiples

Genre Mayncina Neumann 1965
Mayncina sp.A. n.sp.
Pl.5, fig.2&

Ce foraminifére montre un test planispiralé involute. Le diamdtre équatorial varie
de 0,16 a 0,20 mm et le diamétre axial, mesuré sur une seule section serait de 0,06 am.

Le proloculus est assez gros (environ de 40,M). Elle ressemble beaucoup 3 Mayncina sp.8
dont elle pourrait représenter la forme macrosphérique.

Elle est par ailleurs bien plus petite que Mayncina orbignyi et Mayncina termieri.

Répartition stratigraphique: Berriasien-Valanginien inférieur (Séquences A, B et
G).

Milieu de dépdt: Vases sableuses et sables des milieux infralittoraux de la plate-
forme interne et externe, mais peut également se rencontrer dans des facigs de bassin.

Mayncina sp.B n.sp.
PL.5, fig.25-26
7 1969 Stomatostoecha sp. - Steinhauser, Pl.4, fig.2.

Ce foraminifire montre un test planispiralé involute. Le diamdtre équatorial varie
de 0,23 3 0,28 nm, alors que le diamdtre axial est compris entre 0,08 et 0,12 mm; cette
espéce possdde donc une taille plus élevée que la précédente, et un proloculus plus petit
(maximum 20 & 25 # ). Il pourrait s'agir de la forme microsphérique de Mayncina sp.A.

Répartition stratigraphique: Rencontré surtout dans la séquence A et accessoirement
dans la séquence B, ce foraminifére serait d'8ge Berriasien moyen a supérieur.
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Milieu de dép8t: Vases sableuses et vases des milieux infralittoraux de la plate-
forme interne, et parfois du talus externe.

A b= Tests mudtiloculaines bisérniés dont L'enwoulement initial peut
étre planispiralé \ :
Famille TEXTULARIIDAE Ehrender 1838

Genre Textularia De France in De Blainville 1824

Textularia cf. tetragonica Arnaud-Vanneau 1980
PL.5, fig. 22 et 23

Ce foraminifére de plus petite taille et 3 test plus mince que l'espdce Textularia
tetragonica, montre les n€mes caractéristiques, entre autre le rebroussement du septe,
facilement reconnaissable au niveau de l'ouverture.

Répartition stratigraphique: Limitée 3 la séquence A, elle ne dépasserait donc pas
le Berriasien supérieur.

Milieu de dépdt: Milieux infralittoraux du domaine interne ainsi que milieux médio
a supralittoraux.

A.5- Tests multiloculaires trochospinalés
Famille ATAXOPHRAGMIIDAE Schwager 1977

A.5.1- Test trisérié ou multisérié pouvant devenir bisérié et
parfois unisérié

1) Test trisérié

Genre Verneuilina d'Orbigny in de la Sagra 1839

Verneuilina c¢f. polonica Cushman et Glazewski 1949
P1.5, fig.21

*1980 Verneuilina cf. polonica  Arnaud-Vanneau, Pl,41, fig.6, Pl.64 fig.2-5, Ffig.l49-150

Répartition stratigraphique: Ce foraminifire n'a été observé que dans la séquence
A du Val de Fier (Est); il serait ainsi Berriasien moyen—-supérieur. Il est toutefois connu
dans 1''Hauterivien supérieur et jusqu'au Bédoulien.

Milieu de dépSt: Milieux infralittoraux de la plate-forme interne
dans des sables & foraminifires et algues (facids Pi7).

5 essentiellement

2) Test trisérié ou quadrisérié puls bisérié 3 ouverture basale

Genre Gaudryina d'Orbigny in de la Sagra 1839

Gaudryina tuchaensis Antonova 1964
Pl.5, fig. 28-29

#1964 Gaudryina tuchaensis n.sp. - Antonova (in Antonova, Shimiginata, Gnedina, Khalilova),
pl.6, fig. 3 2 6.

1980 Gaudryina tuchaensis - Antonova - Arnaud-Vanneau, pl.6, fig.l 3 5, pl.13, fig.42 2
47,

Répartition stratigraphique: Valanginien (séquences C et D), connu jusqu'au Barrénien
Bédoulien.

Milieu de dépdt: Vases et vases sableuses des milieux circalittoraux du talus externe.

Genre Dorothia Plummer 1931

Dorothia cf. hauteriviana Moullade 1960
Pl.5, fig. 30 et 31

Ce foraminifére différe de 1'espdce type par sa plus petite taille (longueur: 0,25
a 0,30 mm contre 0,70 mm pour l'espéce type) et sa forme plus évasée.

Répartition stratigraphique: Berriasien-Valanginien (séquences A et C au Revard
et séquence D 3 la Chambotte et au Val de Fier (Est).

Milieu de dépSt: Vases et vases sableuses des milieux circalittoraux de bassin

et de talus externe.

Dorothia c¢f. metaeformis Espitalie et Sigal 1963
P1.5, fig.27

Répartition stratigraphique: Berriasien (séquence A du Revard).
Milieu de dépdt: Vases fines des milieux circalittoraux de bassin (Facids Bl & He2).

’

3) Test trisérié puis bisérié 3 ouverture en fente longitudinale

Genre Belorussiella Akimets 1958

Belorussiella sp.
pl.7, fig.18 et 19

1969 Gen. ind. Eouvigerinidae - Steinhauser, pl.IV,- fig.3.

Répartition stratigraphique: Surtout dans la séquence A, mais aussi en plus petit
nombre dans les séquences B et C - Berriasien-Valanginien.

Milieu de dépSt: Présent dans tous les milieux avec une plus grande fréquence dans
les milieux infra- a supralittoraux.

A.5.2—- Test multisérié trochospiralé
Genre Arenobulimina Cushman 1927

Arenobulimina corniculum Arnaud-Vanneau 1980
Pl.s, fig. 32 et 33

1969 Arenobulimina ? sp. (gr.2) - Conrad, figure 11 F,

71969 Eggerella sp. Steinhauser, Pl.1, fig. 7 et 8.

%1980 Arenobulimina corniculum - Arnaud-Vanneau, pl.53, fig. 1 & 3, pl.8l, fig. 1 & 8,
fig. 164-165.

Répartition stratigraphique: Berriasien Valanginien, et jusqu'au Bédoulien. Cette
espéce est connu dans les séquences A, B et C avec une fréquence plus élevée dans la

séquence A.

Milieu de dépdt: Surtout dans les sables et sables vaseux des milieux infralittoraux
de la plate-forme interne, exceptionnellement dans des facids du talus externe.

Genre Dobrogelina Neagu 1979

Dobrogelina ovidi ? Neagu 1979
p1.7, fig. 13-15

? 1969 Valvulammina sp. - Steinhauser PL1.V, fig.2
* 1979 Dobrogelina ovidi - Neagu, Pl.1, fig. 1-7, Pl.4, fig.17-18

Répartition stratigraphique: Berriasien-Valanginien inférieur (séquence A, B, C)
avec une plus grande fréquence dans le Berriasien (séquences A et B).

Milieu de dépdt: Vases sableuses et sables des milieux infralittoraux de la plate-
forme interne (essentiellement Ffacids Pi5), mais également dans des sables fins du talus

externe (faciés Pebl).
A 6- Tests multiloculaines discoldaux dont JL'enroulement initial
est planispinalé
Famille DICYCLINIDAE Loeblich et Tappan 1964

Genre Ammocycloloculina Maync 1958

Ammocycloloculina erratica Joukowsky et Favre 1913
PL.7, fig.26
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1813 Soirocyclina erratica Joukowsky et Favre, P1.34, fig.10-13, T. fig.56
1969 Ammocycloloculina erratica Maync Steinhauser, fig.19.
1976 Ammocycloloculina erratica Maync Peybernés, PL.XXIII, fig.l1k.

Répartition stratigraphique: Berriasien supérieur-Valanginien (base de la séqﬂence
C dans le Jura méridional et sommet de la séquence A dans le massif subalpin des Bauges-
Le Revard). Il a é&galement &té signalé au méme niveau (base séquence c), par STEINHASSER
(1959)3 alors que JOUKOWSKY et FAVRE 1lont trouvé uniquement dans 1'équivalent de la
formation de Vions (sommet séquence A - base séquence B)

Milieu de dépdt: Mili infrali sy N A i .
e P teux infralittoraux (facids Peb7 % Billidme et Ffacids Pif au

B- FORAMINIFERES A TEST COMPLEXE AGGLUTINE (fig.73ab)

Bil- Tests a stwctune pseudo-alvéolaine, multiloculaines unisériés
dont la partie jeune est ennoulée ot la partie adulte souvent

déroulde
Famille LITUOLIDAE De Blainville 1825

Genre Melathrokerion' Bronnimann et Conrad 1966

Melathrokerion cf. valserinensis Bronnimann et Conrad 1966
P1.7, fig.2 et 3

Cette espece, -trds proche de 1'espice type, en différe par sa plus petite taille.
Répartition stratigraphique: Berriasien moyen-supérieur (séquence A).

Milieu de dépSt: Sables et sables vaseux bioclastiques des milieux
de la plate-forme interne.
B.2- Tests & stwcture alvéolaine, multiloculaires uniséniés donit

dla partie jeune est enroulde (supéni 7 !
. pérleune @ un tourn de )
et la parntie adulte souvent dénoulde e

Famille LITUOLIDAE De Blaimrville 1825

infralittoraux

B.2.1- Ouverture aréale

Genre Everticyclammina Redmond 1964
Everticyclammina cf. hedbergi (Maync) 1953
P1.8, fig.10

Répartition stratigraphique: Berriasi ini i i
‘ : sien-Valanginien inférieur (séquenc
connu jusqu'au Bédoulien. e = e B

_ Milieu de dépdt: Essentisllement dans des milieux infralittoraux de la plate-forne
interne, et plus rarement sur le talus externe (facids Pebl)

GenreFEURTILLIA Maync 1958

- Feurtillia frequens Maync 1958
P1.7, fig. & et 5

*1958 feurtilliarFrequensn.sp. Maync, Pl.1, fig. 1-5, pl.2, fig. 1-10
1976 Feurt?llia Frequens Maync - Peybernds, Pl.14, fig.18,
1976 Feurtillia frequens Maync - Masse, P1.9, fig.8

Répartition stratigraphique: Berriasien supérieur terminal (

o 8 'iqu séquence B). Cette espice
a ete cependant citée du Berriasien 3 la base du Valanginien. "

Milieu de dépdt: Sables vaseux et sables 3 foraminifdres et échinodermes de la partie
externe de la plate-forme interne (facids Pil et Pik),

B.2.2- Ouverture en crible

Genre Pseudocyclammina Yabe et Hanzawa 1926

Pseudocyclammina cf. lituus (Yokoyama) 1890
P1.8 Fig.6-8

1969 Psesudocyclanmina aff. lituus Steinhauser, P1.2, fig.3.

Cette espdce différe de l'espice type par ses alvéoles plus grossiéres, déformées par
le matériel agglutiné.
Répartition stratigraphique: Berriasien-Valanginien inférieur (séquences A, B, C)

Milieu de dépdt: Sables et sables vaseux des milieux infralittoraux de la plate-
forme interne, c8té bordure (faciés Pil & Pi5).

Pseudocyclammina sp. 2 test arénacé
PL.8 fig. 1l et 12

Ce Foraminifire agglutine du matériel quartzeux en assez grande quantité.

Répartition stratigraphique: Berriasien supérieur - Valanginien inférieur (séquence
B et C).

Milieu de dépBt: Dans des facigs plus externes que Pseudocyclammina cf.lituus, c'est

3 dire sur la plate-forme externe et le talus externe, ol le matériel quartzeux existe
d'ailleurs en plus grande quantité que sur la plate-forme interne.

Pseudocyclammina sp.A
pl.8, fig.9

Ce foraminifére diffire de Pseudocyclammina cf. lituus essentiellement par des
alvéoles et un matériel agglutiné plus grossier.

Répartition stratigraphique: Berriasien-Valanginien (séquence A et C.. Alors que
Pseudocyclammina cf. lituus se rencontre fréquemment dans la séquence A, il semblerait
que Pseudocyclammina sp.A, 3 alvéoles plus grossidres, prennent le relai vers le haut des

coupes.

Milieu de dépdt: Sables et sables vaseux des milieux infralittoraux essentiellement
de la plate-forme interne (maximum: facis Pi5) mais également de la plate-forme externe
(facids Pe0l).

Genre Choffatella Schlumberger 1904
Choffatella pyrenaica Peyberngs et Rey 1975 PL. 7 fig. 1

#1975 Choffatella pyrenaica n. sp. Peybernds et Rey, Pl.1, fig. 1-8, PL.2, fig. Ll-17.
1976 Choffatella pyrenaica n. sp. Peybernds et Rey - Peybernés, Pl.40, fig. L-14
1877 Choffatella pyrenaica Peyberngs et Rey - Azéma, et al., pl.4, fig.7.

Répartition stratigraphique: Valanginien inférieur (base séquence C).
Milieu de dépdt: Récolté dans un niveau marneux encadré par des facigs de bordure.
B.3- Tests & stwucture cloisonnaire, multiloculaires trochospiralés,
trnigénies pouvant devenin biséniés
Famille PAVONITINIDAE Loeblich et Tappan 1961

Genre Pseudotextulariella Barnard in Barnard et Banner 1953

Pseudotextulariella courtionensis Bronnimann 1966
P1.5, fig.1-8

#1966 Pseudotextulariella courtionensis n. sp. Bronnimann T. fig.1-7, pl.l, fig. 1 & 5,
ol.2 fig. 1 3 2, pl.3, fig.3.

1969 Pseudotextulariella courtionensis Bronnimann -Steinhauser, pl.1l, fig.4, pl.3, fig.2,
1976 Pseudotextulariella courtionensis Bronnimann - Peybernds, pl.l4, fig.2-5
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1977 Pseudotextulariella courtionensis Bronnimann-Azéma, Chabrier, Fourcade et Jaffrezo,
P1.3, fig.13-14. 3

Répartition stratigraphique: Berriasien (séquence 4).

Cette espice est strictement limitée 3 cette séquence. Notons qu'en Sardaigne, elle est

signalée dans le Valanginien inférieur (zone % Pertransiens) (AZEMA J., CHABRIER 4@.,
FOURCADE E. et JAFFREZO M., 1977).

Milieu de dépdt: Vases ou sables & foraminifires et algues de la plate-forme interne
et de l'ensemble marginolittoral.

Pseudotextulariella salevensis Charollais, Bronnimanni, Zaninetti 1966
P1.5, fig.9-13

*1966 Pseudotextulariella salevensis n. sp.-Charollais, Bronnimanni et Zaninetti, PL.1,
fig.1-5, pl.2 fig.2 et 6, fig.l (dans le kexte)

1969 Pseudotextulariella salevensis Charollais et al - Steinhauser P1.1, fig. 1-3

1976 Pseudotextulariella salevensis Charollais et al.-Peybernds, pl.l4, fig.14-15

1977 Pseudotextulariella salevensis Charollais et al.-Azéma et al., pl.3, fig.8-9.

Répartition stratigraphique: Valanginien

Pseudotextulariella salevensis fait son apparition au-dessus de la discontinuité
2, dés la base de la séquence C, dans toutes les coupes étudiées. Dans la séquence D, son
absence est sans doute causée par la disparition des facids dans lesquels elles se dévelop-
paient. G. CHABRIER et al. (1975) notent d'ailleurs la possibilité de la voir exister plus
haut, dans 1'Hauterivien.

Milieu de dépdt: Faciis de talus et de plate-forme externe (bordure), mais également
dans des facigs de bassin (vases 3 sables 3 échinodermes et petits foraminiféres) et des
facigés de plate-forme interne, proches de la bordure (sables vaseux 3 sables 3 grands fora-
miniféres et échinodermes).

Pseudotextulariella sp. A n. sp.
P1.5, fig. 14-20

X Ce foraminifére est de plus grande taille que Pseudotextulariella salevensis (hauteur
de cGte: 0,30 3 0,42 mm contre 0,11 & 0,18 nm pour P. salevensis) et montre un cloisonnement
moins réqulier.

Répartition stratigraphique: Valanginieﬂ inférieur (base séquence C)

Milieu de dépGt: Essentiellement milieux infralittoraux de la plate-forme interne
(cBté bordure) et plate-forme externe.

B.4— Tests a stauctune centrale en piliens ou pseudo-piliens, multi-
4éniés trochospinalds
Famille PAVONITINIDAE Loeblich et Tappan 1961
Genre Pfenderina Henson 1948

Pfenderina neocomiensis (Pfender) 1938
PL.8; Fig:l-5

* 1938 Pfenderina neocomiensis n. sp.-Pfender, pl.16, fig.1-7

1958 Pfenderina neocomiensis Pfender-Dufaure, pl.2, fig.4-6

1966 Pfenderina neocomiansis Pfender-Guillaume, pl.1, fig.3

1966 Pfenderina neocomiensis Pfender.Mouty, pl.7, fig.-3

1969 Pfenderina neocomiensis Pfender-Steinhauser, pl.2, fig.4-5

1976 Pfenderina neocomiensis Pfender-Peybernds, pl.13, fig.2, pl.l4, fig.11-13
1976 Pfenderina neocomiensis Pfender-Masse, pl.10, fig.16

Répartition stratigraphique
Berriasien supérieur - Valanginien

Cette espdce apparaft au-dessus de la discontinuité 1, & la base de la séquence
B et est présente dans les séquences B et C (exception faite pour les séquences C des

coupes du Val de Fier)

Milieu de dépdt

Sables vaseux et sables 3 grands foraminifires et échinodermes et vases sableuses

et sables 3 foraminif3res et algues, avec encore quelques débris d'échinodermes de la partie
essentiellement externe de la plate-forme interne.

B.5- Tests a stwctune complexe

B.5.1- Tests multiloculaires unisériés, flabelliformes
Famille LITUOLIDAE De Blainville 1825
Genre Eclusia Septfontaine 1971

Eclusia moutyi Septfontaine, 1971

1971 Eclusia moutyi, Septfontaine, fig.3, lab, 2ab, fig.4, fig.5, pl.l, fig.1-3, pl.2

fig. 1-4
1977 Eclusia moutyi Septfontaine — Azéma, Chabrier, Fourcade, Jaffrezo, pl.3, fig.4-5

Répartition stratigraphique

Espice rencontrée exceptionnellement 3 la base de la séquence C - Valanginien inférieur.

Milieu de dépdt
Marnes et sables 3 oolites et bioclastes circalittoraux et récifaux assez nombreux

de la plate-forme externe.

B.5.2—- Tests multiloculaires unisériés coniques débutants
parfois par un stade trochospiralé
Famille ORBITOLINIDAE Martin 1980
Genre Cribellopsis Arnaud-Vanneau 1980
Cribellopsis sp.

Pl.7, fig.6-8
71969 Orbitolinidae Steinhauser, pl. IV, fig.& et 5

Répartition stratigraphique: Berriasien-Valanginien inférieur (séquence A, 8, C)

Milieu de dépdt: Milieux infralittoraux de la plate-forme et du talus externe avec
une légdre prédominance sur la plate-forme interne.

Genre Valdanchella Canérot et Moullade 1971

Valdanchella c¢f. miliani (Schroeder) 1968
P1.7, fig.10-12

Valdanchella caractérisé par 1'absence de cloisonnettes horizontales.

Répartition stratigraphique: Présente surtout dans des sables déposés dans des milieux
infralittoraux de la plate-forme interne, parfols externe.

Orbitolinidaegen. ind. n. sp.
pl.7, fig.9
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Répartition stratigraphique: Berriasien-Valanginien (séquence A, B et C)

Milieu de dépdt: Essentiellement sur la plate-forme externe (talus externe), parfois
sur la plate-forme interne.

C— FORAMINIFERES A TEST CALCAIRE PORCELAME (fig. 734)
C.71- Tests biloculaines a loge tubulairne ennoulée

Famille FISCHERINIDAE Millett 1898
Genre Cyclogyra Wood 1842

Cyclogyra ? sp
Pl.6, fig.10

? 1951 Cornuspira orbicula (Terquem et Berthelin)-Bartenstein etBrand pl.4, fig.89
? 1971 Cyclogyra cretacea (Reuss) - Fuschs, pl.3, fig.5
1980 Cyclogyra ? sp. - Arnaud-Vanneau, pl.17, fig.20-23

Répartition stratigraphique: Berriasien-Valanginien inférieur (séquences A, B et

C),connu jusqu'au Barrémien.

)

Milieu de dépSt: Vases sableuses fines des milieux circalittoraux du talus externe.

C.2- Tests multidoculaines pelotonnés
Famille NUBECULARIIDAE Jones 1875
Genre Hechtina Bartenstein et Brand 1949

Hechtina praeantiqua Bartenstein et Brand 1949
Pl.6, fig.15-17

*1949 Hechtina praeantiguan. sp. - Bartenstein et Brand, p.569-670, fig. lac, 2ac.
1969 Nodophtalmidium sp. - Steinhauser, pl.5, fig. 3 et &

Cette espéce est caractérisée par une partie jeune pelotonnée, aux loges renflées
et aux lignes de suture déprimées. Ce test peut montrer une partie adulte déroulée,

constituée de loges pyriformes qui se terminent par un goulet pénétrant plus ou moins la
base de la loge suivante. )

Répartition stratigraphique: Berriasien supérieur (Séquence A)

Milieu de dépdt: Milieux infralittoraux de la plate-forme interne ({avec un
maximum dans le facizs Pi6}, peut exister également sur la plate-Forme externe (facids
Pebl).

Genre Nubeculariidae gen. ind. sp. B
P1.6, Fig. 18-20

Cette espdce se distingue de Hechtina praeantiqua par le fait que les dernidres
loges de la partie pelotonnée sont carénées.

Répartition stratigraphique: Berriasien moyen-supérieur (séquence A)

Milieu de dép6t Milieux infralittoraux de la plate-forme interne (Ffacils
Pi6) et externe (facids Pebl)

Famille MILIOLIDAE Ehrenberg 1839

Genre Quinqueloculina Cushman 1917
Quingueloculina robusta ? Neagu 1968
Pl.6 fig.l

? 1969 - Quinqueloculina sp. - Steinhauser pl.2, fig.8

Ce foraminifére n'est connu qu'en section. Il ressemble 3 quinqueloculina

robusta, avec toutefols une plus petite taille.
Répartition stratigraphique Berriasien moyen-supérieur (séquence A ).

Milieu de dépdt Essentiellement dans les milieux infralittoraux de la plate-
forme interne, peut exister en trds petit nombre dans le facids Pebl du talus externe.

Genre Pseudotriloculina Cherif 1973

Pseudotriloculina sp.
Pl.6, fig.5-7

Répartition stratigraphique Berriasien moyen-supérieur (séquences A et B ,

mais essentiellement dans la séquence A).

Milieu de dépédt Milieux infralittoraux de la plate-forme interne (un maximunm
dans le facids Pi5) peut toutefois exister dans les faci®s Pebl du talus externe.

Genre Pyrgo Defrane 1824

Pyrgo cf. eliptica Iocheva 1952
Pl.6, fig.8 et 9

Ce foraminifire montre un test légérement plus é&pais que celui del'espéce type,

tel qu'il a &té figuré en section par A. ARNAUD-VANNEAU (1980), (P1.89, fig. 14 & 20).
Répartition stratigraphique Berriasien moyen-supérieur (Séquences A et B).

Milieu de dépdt " Exclusivement sur la plate-forme interne (avec un maximum
dans le faciés Pi6) dans des milieux infra- 3 supralittoraux.

Genre Sigmoilina Schlumberger 1887
Sigmoilina sp
Pl.6, fig.t

Répartition stratigraphique Berriasien-Valanginien inférieur (séquences

A, B et C).

Milieu de dépdt : Milieux infralittoraux de la plate-forme interne essen-
tiellement (maximum dans le facids Pi4) et de la bordure.

Famille SORITIDAE Ehrenberg 1839
Genre Keramosphera Brady 1882

Keramosphera allobrogensis Steinhauser, Bronnimann et Koehn-Zaninetti 1969
Pl.6 fig.2 et 3

1969 Keramopshera allobrogensis Steinhauser, Bronnimann et Koehn-Zaninetti, p.110-117,
fig.3 a 10, pl. 3 et &
1976 Keramosphera allobrogensis Steinhauser et al.- Peybernés, pl.14, fig.l

Répartition stratigraphique : Berriasien supérieur dans la partie
supérieure de la séquence A, entre les discontinuités mineures d et e.
Milieu de dépdt .t Vases et sables 3 foraminifires et algues déposés dans

des milieux infralittoraux. Au Val de Fier (Ouest) il a été rencontré dans des facids
remaniés.

D- FORAMINIFERES A TEST CALCAIRE PERFORE (fig.7356)

D.1- Tests bildoculaines & loge Zubulaine enroulée
Famille SPIRILLINIDAE Reuss 1862

Genre Conicospirillina Cushman 1927

Conicospirillina basiliensis Mchler 1938

Pl. 6 Fig. 21-22
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|
# 1038 Conicospirillina basiliensis n. sp. Mohler, pl.4, fig.5 !
; 1977 Conicospirillina basiliensis Mohler— Azéma, Chabrier, Fourcade et Jaffrezo, pl.3, y
fig.10 . ‘ -E
. |
Répartition stratigraphique Berriasien moyen supérieur (séquence 5A, base H
[ séquence B). (A i
H | g
| Milieu de dépdt Semble ubiquiste. '{ ‘
|
g Fanille INVOLUTIDINAE B8litschli 1880 1500 1
| | i
{ Genre Trocholina Paalzow 1922
. 2 5 ;% .- . P i i 1400 T~
L'intervalle stratigraphique Berriasien-Valanginien semble avoir &te particuligrement Yo \\ |
, favorable au développement et 2 la diversification des trocholines. 0 R o' A3
130 g RN
- : ; : — . . s x '™ ¥ |
! Ainsi dans le groupe des trocholines appelé A, il a été possible de suivre une évolu- ,f b % ¢ :
| tion se traduisant par une légdre augmentation de taille, de 1'angle apical et de la hauteur 0 [; S : j .
1 de la loge tubulaire (fig72. Les différents stades d'évolution Al, A2 et A3 se succédent 12 | % ’; I
I dans le temps avec un certain chevauchement (fig72), et pourraient ainsi &tre utilisés, AD ! : ,
4 avec beaucoup de prudence, comme outil stratigraphique. _ 1100 ; Loy f
* 2@ /
i Trocholina sp Al pl.4, fig.l-2 : :.f’ ’
* ;
. ; P 1000 — i
Cette espdce, la plus petite du groupe Trocholina A, montre les caractéristiques e L-;*; 3 f
—— 1
suivantes: B ‘ \\ ’ .
900 / VK
| - H= hauteur : 540 3 960 ; o g |
| _ - D= largeur maximale: 300 % 68404 ; (fig.72); v * e\ / E i
. N 800 / L] (] / / |
| - = angle apical: 389 a 659%; Al , . e il
- 5 a 6 sections de la loge tubulaire pour 500/“ de hauteur, & partir du sommet 4 . / v ¥ i
d [ 700 e ° ! |
u cne. y . |
i
. |
Répartition stratigraphique ‘ Berriasien moyen et supérieur (séquence A i ! VR ‘l
essentiellement), s . .
i ) |‘ * s ;.:i
Milieu de dépdt ) Milieux infralittoraux de la plate-forme interne (avec un L e |
maximum dans le facids Pi5). 500 1 Hy o @ 1}
Trocholina sp A2, pl.4 fig.3-4 4110 :t
Cette espice, de taille intermédiaire entre Trocholina sp.Al et sp.A3 (fig72), montre Il
les caractéristiques suivantes: 300 i
- H= hauteur: 740 3 1290 M , mais peut atteindre exceptionnellement 1 500 A ; (I
- D= largeur maximale: 620 3 850 g , mais peut atteindre exceptionnellement 960a. N — ; ; " : - Il
- D
- d : angle apical compris entre 47° et 67°; 300 400 500 600 700 $00 900 1000/ D (/% Il
- 4 3 5 sections de la loge tubulaire pour 500 4 de hauteur 3 partir du sommet du w
cBne. '
‘\
Répartition stratigraphique Berriasien Valanginien inférieur (séquences I
A, B et C) avec une fréquence maximale dans la séquence B). M
‘ Hilieu de dépdt " Milieux infralittoraux de la plate-forme interne (avec un Fig. 72: Evolution de 1'espéce Trocholina |
‘ maximum dans le facids Pi4). W
e : Trocholina sp. Al . w
Trocholina sp. A3, pl.4, fig.5 +: Trocholina sp. A2
Cette sspdce, de plus grande taille (fig72) montre les caractéristiques sulvantes: | +: Trocholina sp. A3
- H= hauteur: 1010 2 1340 A ;
- D= largeur maximale: 810 M & 8404
- of = angle apical, compris entre 47° et 60°;
- 3 3 & sections de la loge tubulaire pour 500 de hauteur 3 partir du sommef
du cne. |
|
Répartition stratigraphique : Berriasien Valanginien, essentiellement Berriasien
supérieur (séquences A, B et C, mais essentiellement dans les séquences B8 et C, dans des
niveaux stratigraphiques plus élevés gue Trocholina sp.A2). |
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Milieu de dépdt Identique 2 celui de Trocholina sp.AZ.

Trocholina sp.B

Cette sspéce, de petite taille, montre les caractéristiques suivantes:

- H= hauteur de c@ne: 420 a 600 M ;

- D= largeur maximale: 320 A 460M ;

- o = angle apical, compris entre 30° et 459;

_,7 a 8 sections de la loge tubulaire pour 500 M de hauteur 3 partir du sommet du
cBne,

Répartition stratigraphique Berriasien - Valanginien inférieur, séquences

A, B et C avec une fréquence maximale dans la séquence C; elle serait donc surtout

Valanginienne inférieurea.

ﬁilieu de dépdt. Essentiellement dans les milieux infralittoraux de la plate-
forme interne et externe (2 maxima: facids Pi4 surtout et Pe0l).

Trocholina sp.C, pl.4, fig.6

Cette espdce montre les caractéristiques suivantes:

H= hauteur 580 & 1000 M ;

- D= largeur maximale 560 a 900 Mo

- ¢ = angle apical compris entre 47° et 559;

-5 7 sections de la loge tubulaire pour 500 /ﬂ de hauteur, 2 partir du sommet

sl

du cdne.

C%tte espéce se distingue des autres par la forme de son test: assez peu évasé dans
la partie jeune, il s'évase brutalement dans la partie adulte. Les flancs ne sont donc
plus aussi rectilignes que pour les autres espices.

Répartition stratigraphique : Berriasien-Yalanginien.

‘ Milieu de dépdt Milieux infralittoraux de la plate-forme interne (facids
PiL) et externe (facids Peb2).

Trocholina cf alpina Leupold et Bigler, 1935
Pl.4, fig. 9-11

Cette espice montre les caractéristiques suivantes:

- H

hauteur 700 2 1 300 M ;

largeur maximale 1020 a 1480 m ;

- of : angle apical, compris entre 85° et 1089;

- 3 3 & sections de la loge tubulaire pour 500 P de hauteur 2 partir du sommet

du cdne.

[wr )
n

Elle diffizre de l'espice type par sa plus grande taille et par le fait qu'elle soit

plus large que haute.
Répartition stratigraphique Berriasien -Valanginien

Hiliey de dépdt Milieux infralittoraux de la plate-forme interne (maximum
dans le facids Pi4) et externe (maximum dans le facids Pe0l1).

Trocholina cf. chouberti Hottinger 1976
Pl.L, fig.12
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Catte espice trés évasée montre les caractéristiques suivantes:

- H= hauteur: 800 a 1300p ;

- D= largeur maximale: 1260 a 2060 ;

- 4 = angle apical compris entre 125° et 1459;

_ 9 sections de la loge tubulaire pour une hauteur de 500 » comptée & partir du

sommet du cdne.

On retrouve comme chez Trocholina chouberti, un systéme de canalicules trés développé,
mais cette espéce en diffire par une hauteur de cBne un plus élevée (Formes moins plates).

Répartition stratigraphique : Berriasien-Valanginien.

Milieu de dépdt . Milieux infralittoraux de la plate-forme interne (facids

Pi6) et externe (proche du facigs Pell).

Trocholina elongata (Leupold et Bigler) 1935
pl.4, fig. 7 et 8

% 1935 Coscinoconus elongata n. sp. Leupold et Bigler, pl.XVIIL, fig. 12-1&4
1976 Trocholina elongata (Leupold et Bigler) - Masse, pl.l4, fig. 15 et 16

- 1976 Trocholina elongata (Leupold et Bigler) - Peybernds, pl.XIV, FigeTs

Répartition stratigraphique : Berriasien-Valanginien

Milieu de dépdt . Milieux infralittoraux de la plate-forme interne et externe.

Genre Neotrocholina Reichel 1955
Neotrocholina valdensis Reichel 1955 Pl. & fig. 23

+ 1955 Neotrocholina valdensis n. sp. Reichel, pl.AVI, fig. 1-5, 7, T. fig.5.

Répartition stratigraphique . Berriasien-Yalanginien
Milieu de dépdt . Milieux infralittoraux de la plate-forme interne.

Neotrocholina ébl Pl, 6 fig. 26

1976 Neotrocholina sp. Masse, pl.ié, fig. 11-12.

Répartition stratigraphique Berriasien-Valanginien

Milieu de dépdt . co foraminifire semblerait ubiquiste avec une fréduence
plus élevée dans les milieux circalittoraux de bassin (facids He5).

D.2- Tests multiloculaines #rochospinalés de fomme globuleuse

Famille POLYMORPHINIDAE D'Orbigny 18389

Polymorphinidae gen. ind.
PL1.6, fig.ll-14

Ces polymorphinidés de petite taille sont caractérisés par leur test mince et lisse.
Leurs loges sont globuleuses et partiellement enveloppantes. La dernidre loge, plus ovale,
surmonte l'ensemble plus ou moins arrondi, formé par les loges précédentes (fig. 11 et
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D'autres polymorphinidés ont été retrouvés dans les mémes niveaux: les uns avec

test lisse deux fois plus épais, les autres avec un test costulé. Cependant aucune ne

un
est lisse et mince.

semble avoir une répartition aussi restreinte que ces polymorphinidés 2 t

Répartition stratigraphique ) . Berpiasien supérieur limité 3 la base de la

séquence B, c'est-a-dire 2 la discontinuité 1.

Milieu de dépSt . Caractéristiques des facids de transgression accompagnant

la discontinuité 1.
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FORAMINIFERES A TEST SIMPLE FORAMINIFERES A TEST COMPLEXE
AGGLUTINE ) AGGLUTINE |
1 Moravamminidae Orbitolinidae
5 g ; Cribellopsis sp.
Earlandia 7 brevis s T s P P s~ N — |
\ Ammodiscidae Valdanchella sp |
——— —e————————
| ; . Orbitolinidae sp. |
i Glomospira vaterai ’ P - e 4
i FORAMINIFERES A TEST CALCAIRE
Nautiloculina bronnimanni | Cyologyra sp.
Vauttloculina cretacea
Charentia cf. cuvillieri Nubeculariidae .
e )
T, L N .
Charentia nana l Hechtina praeantiqua -

Mayncina sp. A Mubeculariidze sp. B

Maynecina sp. B Quinqueloculina robusta ?.

- e

Pseudotriloculina sp.

Textulariidae

Pyrgo c¢f. eliptica

e ——————————————————

g el

il |

o of ——
tagmotlina sp v’*—-
TR e |

i

Textularia cf. tetragonica

Ataxophragmiidae
Soritidae

Verneutilina cf. polonica

Gaudryina tuchaensis - Keramosphera allobrogensis ——

o -

Dorothia cf. hauteriviana
| FORAMINIFERES A TEST CALCAIRE

Dorothia cf. metaeformis PERFORE

Belorussiella sp. - ?—‘— - i Spirillinidae

P . - a o a5 . . s e » oagiice .
Arenobulimina corniculum . : ‘ Conicospirillinag basiliensis

| {
Dobrogelina ovidi ? #—
Dicyclinidae |
! i Trocholing sp. Al -
Ammocycloloculina erratica ] ——i w

Trocholina Sp. A2 { - op S o =

FORAMINIFERES A TEST COMPLEXE : :“— i
AGGLUTINE 2 Trocholina sp. A3 ;‘: R E——

Trocholing sp. B *—.’—— - i
Lituolidae ! )

Trocholina sp. C
Melathrokerion cf. valserinensis Trocholina cf. alpina

[nvolutinidae

Feurtillia frequens. - - - Trocholina cf. chouberti
Everticyclammina cf. hedbergl T EE— . Trocholina elongata

Pseudocyclamming cf. lituus P . Neotrocholina valdensis
Pseudocyclammina 4 test arénacd ; - - Neotrocholina sp.

Pseudocyclammina sp. A : Polymorphinidae
Choffatella pyrenaica FT
Eelusia moutyi | |  — v Polymorphinidae sp. ‘——- -
Pavonitinidae

Pseudotextulariella courtionensi

Lituolidae . PORCELANE |
Haplophragmoides joukowskyi —— ?——-—'&— Fischerinidae
|
|

Pseudotextulariella salevensis 7 | |
] : i ; |
Pseudotextulariella sp. A ‘ . ! .
B iy = f 4 P 2 - = : ik
Pfenderina neocomiensis ; ||, i ' Fig.73aet b : Répartitions stratigraphique et paléoécologique des foraminiféres |

FT : faciés de transgression,
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D.3- Tests mudtiloculaines uniséniés nectilignes
Famille NODOSARIIDAE Ehrenberg 1838

Genre Lenticulina Lamarck 1804

I1 a été trouvé dans les lavages Faits sur les différentes coupes, des lenticulines
déterminées par H. BARTENSTEIN.

- Lenticulina crassa, dans les séquences A et C (Berriasien-Valanginien inférieur);

Lenticulina muensteri dans les séquences A, B8 et C (Berriasien-Valanginien);

Lenticulina cf. nodosa dans la séquence A (Berriasien moyen-supériesur);

Lenticulina cfs subalata dans les séquences A et B (Berriasien moyen et supérieur);

Lenticulina macrodiscad la base de la séquence C (Valanginien inférieur).

Milieu de dépdt: les lenticulines se rencontrent dans des faciés de plate-forme
externe et parfois dans des facids de plate-forme interne, partie externe, mais en nombre
plus faible.

IIT - PALEOECOLOGIE

A- COMPOSITION DES POPULATIONS DES DIFFERENTS ENSEMBLES DE LA
PLATE-FORME
Le peuplement microfaunistique ne sera pas considéré faciés par
faciés, mais de fagon globale dans les six ensembles suivants:
- Le bassin et le talus externe ;
- la bordure de la plate-forme;

- la plate-forme interne, partie externe montrant encore des débris
d'échinodermes;

- la plate-forme interne, partie interne, sans échinoderme;

- 1l'ensemble marginolittoral;

. % L .
les faciés de transgression’

Parmi ces ensembles:

- les sédiments de plage de l'ensemble marginolittoral ne présente
pas de microfaune autochtone;

- les '"faciés de transgression'" montrent un mélange de faune infra-
littorale et circalittorale.

On peut toutefois noter que les polymorphinidés & test mince et
lisse sont exclusivement 1limités & ces facids et caractérisent ainsi
la discontinuité 1.

A.1- Le bassin et le talus extenne

Il est caractérisé essentiellement par des foraminiféres de petite

taille, le plus souvent & test simple agglutiné.
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FORAMINIFERES A TEST SIMPLE i | Lo
AGGLUTINE i ‘
Moravamminidae
farlandia ? brevis —— i
Ataxophragmi idae Lo
) | 1 '
Gaudrytna tuchaensis g
i .. | I | !
Dorothta cf. hauteriviana | |
|
Dorothia cf. metaeformis —— : :
i ! |
FORAMINIFERES A TEST COMPLEXE |
AGGLUTINE |
| |
!
Pavonitinidae I | |
| |
Pseudoteztulariella salevensis } s o e
1] i
Orbitolinidae | | :
o - !
Orbitols
nidae sp -

FORAMINIFERES A TEST CALCAIRE [
PORCELANE

Fischerinidae

Cyclogyra sp.

PERFORE

Involutinidae

i ]
3 i
FORAMINIFERES A TEST CALCAIRE ] | ]
L
|
\ i

Yeotrocholina sp.

Fig. 74 : Répartitions paléoécologique et stratigraphique des foraminiféres
cans le bassin et sur le talus externe de la plate-forme.
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Ce sont (fig.74):

Les foraminiféres & test simple agglutiné: Earlandia? brevis,
Gaudryina tuchaensis, Dorothia cf. hauteriviana, Dorothia cf. metaeformis.

Les foraminiféres & test complexe agglutiné: Pseudotextulariella
salevensis, Orbitolinidae sp. qui apparaissent sur le talus externe.

Les foraminiféres a test calcaire porcelané: Cyclogyra sp.

-

Les foraminiféres & test calcaire perforé: Neotrocholina sp. dont
la proportion est plus importante sur le talus externe,

A.2- La bordure de la plate-foame

Elle est caractérisée par des foraminiféres de grande taille, essen-

tiellement a test agglutiné complexe, quelques miliolidés de grande taille
et quelques trocholines.

Ce sont (fig.75):

Les foraminiféres & test simple agglutiné: Charentia cf. cuvil lieri
et Charentia nana.

Les foraminiféres & test complexe agglutiné: Pseudotextulariella
salevensis et P. sp.A, Pseudocyclammina & test arénacé, Pseudocyclammina
sp.A, Choffatella pyrenaica, Eclusia moutyi, Cribellopsis sp.

Les foraminiféres & test calcaire percelané:Hechtina praentiqua.

Les foraminiféres a test calcaire perforé:

Trocholina sp.B et
Trocholina cf. alpina.

A.3- La plate-{orme inteane, partie exteane
Elle est caractérisée par:

- des foraminiféres a test agglutiné de grande taille, test simple
ou complexe , correspondant a des foraminiféres de la bordure qui
persistent (--.);

- des organismes limités & la plate-forme interne qui apparaissent
(—) et surtout par une abondance de trocholines.

Ce sont (fig. 76 ):

-

Les foraminiféres & test simple agglutiné: Nautiloculina bronnimanni

gelina ovidi ?

Les foraminiféres & test complexe agglutiné: Melathrokerion cf.
valserinensis, Feurtillia frequens, Pseudocyclammina cf. lituus, Pfen-

derina necomiensis, Yé{?ngpqi}g_sp., Orbitolinidae sp.

Les foraminiféres & test calcaire porcelané: Pseudotriloculina sp.
Sigmoilina sp.

Les foraminiféres & test calcaire perforé: Trocholina sp. A2, T.
sp.A3, T. elongata, Neotrocholina valdensis.
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Fig. 75 : Répartitions paléoécologique et stratigraphique des foraminiféres benthi-
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AGGLUTINE
Lituolidae l \ J |
" s | | .
Pseudocyc lamming 2 test arénacg ! o F"T'_t_—
: i s
Pseudocyeclamming sp. A b : l
1
Choffatella pyrenaica { -
Eelugia moutyt e
Pavonitinidae
Pseudoteztulariella salevensis ; ‘ | %
Pseudotextulariella sp. A | ; (I
Orbitolinidae |
Cribellopsis sp. -
i
FORAMINTFERES A TEST CALCAIRE !
PORCELANE |
Nubeculariidae |
. |
‘Hechting praeantiqua e SR
FORAMINIFERES A TEST CALCAIRE
PERFORE
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, : ! - e ey e e—""
Trocholina sp. B M—————— )
! i
Trocholina cf. alpina ‘ ’ . J
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FORAMINIFERES A TEST SIMPLE
Les foraminiféres a test simple agglutiné: Glomospira watersi, AGGLUTINE
Textularia cf. tetragonica, Verneuilina cf. polonica. Ammodiscidae
Les foraminifédres A& test complexe agglutiné: Pseudotextulariella FlomeRpi paterst i k |
courtionensis. Lituolidae ‘ ! [ 1' i !
S 4 - 5 ; ; { ; ina ¢ ; ; %———,————4 '
Les foraminiféres A test calcaire porcelané: Quingueloculina robusta? =\:aut7t7ioou§1.lm Dr'ar;mm:rm i | i ¢
§ i . - v & cererace i t
Pyrgo cf. eliptica, Pseudotriloculina sp., Keramosphera allobrogensis. PR AR | | I |
Thapentia cf. cuvtlliert i g x " '
Les foraminiféres A test calcaire perforé: essentiellement Trocholina i Susitariiiae ‘ \
sp. Al. ; l
i Textularia cf. tetragonica e | |
A.5- Les milieuwx confinés des marais maritimes Ataxophragmiidae , 1 ‘
. i !
Ils sont caractérisés par une microfaune assez pauvre et de petite Vermeuilina cf. polomtca ! i | ‘; !
. - a Fa - - i . i ! C T 3 X 1]
taille, les espéces ne supportant pas les anomalies de salinité étant Arenobuliming corniculum ! | ; P i
éliminées naturellement. Dobrogelina ovidi ? ?q- i | |
Ce sont (fig. 76): ‘ FORAMINIFERES A TEST COMPLEXE
AGGLUTINE
Essentiellement les foraminiféres & test calcaire porcelané: Y tioTidag _ l .
Pyrgo ¢f. eliptica, Pseudotriloculina sp. et Quinqueloculina robusta? . . . ;s
= Melathrokertion cf. valserinendls 1
Feurtillia frequens. l " -il Ji- ,
’ 3 . lituus . . B S5 o
B— FACTEURS AGISSANT SUR LA REPARTITION DE LA MICROFAUME Preudocygtamming < ! a
Pavonitinidae \
La répartition de tous ces foraminiféres benthiques sur la plate- Pseudotextulariella courtionensis) i
- . -~ . -” . i i |
forme est liée aux différents facteurs qui régissent: Pfenderina neccomtensis H b
|
‘ ~ la luminosité, qui permet la séparation entre espéces circalit- Orbitolinidae ‘
o : bt . .
‘ torales et infralittorales; Valdanehella sp ‘;__
‘ — la nature du substrat, qui explique le développement d'espéces Orbitolinidas sp e |
différentes selon le lieu (ex: Glomospira se rencontre essentiel- fORAMINTFERES A TEST CALCAIRE
lement dans des vases et Pfenderina dans des sables); PORCELANE
- 1la salinité, qui élimine le plus grand nombre de genres et Nubeculariidae " [ -
d'espéces (ex: dans les facigés de marais maritimes, micrites a Quingueloculina robusta ?. *"' ' el
bird's eyes, seuls des foraminiféres de petite taille subsistent: Pgeudotriloculina sp. g e b |
Pyrgo, Pseudotriloculina ); Pyrgo cf. eliptica —~—— =g |_|_
- . N . o Signoilina sp -
— la présence de matériel détritique terrigene, quil impligque une
disparition de certaines espéces et une apparition d'espéces a test Soritidae
i . . N s 5 'g- e ——
arénacé (ex: Pseudocyclammina & test quartzeux des faciés externes); Keramosphera allobrogenstis . ==
& i i ; - . FORAMINTFERES A TEST CALCAIRE
- la présence d'organismes, qui nuisent au développement des forami- .:»sapoaz [ \
niféres (ex: les nombreux bryozoaires et échinodermes des calcaires inid
r ) Involutinidae l ‘
oux) . PUBI—
Trocholina sp. Al e ; | -
Trocholina sp. A2 :*I L- !
- D e eov—m—
T - 1 2 s . . . Trocholina sp. A3 :‘—'l ] 1
Fig. 76 Répartitions palécécologique et stratigraphique des foraminiféres Trocholina elongata te J-r ! |
sur.tg plate-forme interne et dans les milieux confinés de marais Veotrocholina valdensts ¢ I 1 L L i
maritimes.
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IV- CONCLUSION

Les foraminiféres benthiques de la plate-forme se répartissent dans
six ensembles.

— Le bassin et le talus externe, aux sédiments fins sont caractérisés
par des foraminiféres de petite taille, le plus souvent & test simple
agglutiné, et par des nodosariidés.

— La bordure, aux sédiments sableux calcaires assez grossiers, est
caractérisée par des espéces de grande taille, & test agglutiné simple
ou complexe, quelqgues plus gros miliolidés et trocholines.

- La plate-forme interne, partie externe est caractérisée avant
tout par 1l'abondance des représentants du groupe des trocholines. On
y retrouve tous les grands foraminifdres de la bordure, en particulier
ceux & test complexe; de nouveaux foraminiféres (essentiellement des
miliolidés) font leur apparition. Ces derniers persistent dans les parties
les plus internes de la plate-forme.

- La plate-forme interne, partie interne est caractérisée par la
disparition des foraminiféres de bordure (3 test complexe surtout), par
des foraminiféres de plus petite taille et par une grande abondance des

miliolidés. Notons qu'un seul grand foraminifére & test complexe caracté-
rise cet ensemble: Pseudotextulariella courtionensis.

- L'ensemble marginolittoral. Les sédiments de plage ne présentant
pas de microfaune autochtone, seuls 1les milieux confinés de marais
maritimes sont pris en compte. Ces derniers montrent une microfaune pauvre
et de petite taille, a test mince. Ce sont surtout des miliolidés:
Pyrgo cf. eliptica, pseudotriloculines diverses et Belorussiella sp.

- Les '"faciés de transgression" montrent un mélange de faune externe
et interne et la présence de polymorphinidés, limités aux '"facids de
transgression" accompagnant la discontinuité 1.

On peut ainsi conclure a une ressemblance entre la plate-forme
berriaso-valanginienne et la plate-forme urgonienne (A. ARNAUD-VANNEAU,
1980).

Elle en différe toutefois par certains caractéres qui lui sont
propres:

- l'abondance des trocholines qui occupent, au Berriaso-Valanginien,
la place qu'occuperont les orbiteolinidés & 1'Urgonien;

- la présence, limitée A& la plate-forme interne, d'un foraminifére
a4 test complexe (Pseudotextulariella courtionensis) n'ayant pas
d'équivalent sur la plate-forme urgonienne.

- la présence de polymorphinidés (Pl1.6, fig.11-14) dans les facids
de transgression accompagnant la discontinuité 1.

La plate-forme berriaso-valanginienne est donc caractérisée par
des associations microfaunistiques spécifiques & chaque ensemble de la
plate-forme.

Il existe donc une liaiscon entre le sédiment et la microfaune ne
permettant pas d'établir une zonation +tré&s fine basée sur les forami-
niféres benthiques. Il faudrait pour cela &tre slr d'observer le méme
type de milieu pendant un intervalle de temps assez long.

On peut toutefois noter que la répartition des foraminiféres au
Berriaso-Valanginien montre des périodes de stabilité et des périodes
de renouvellement correspondant aux principales discontinuités
(§ II.A.7.2-, Chapitre IV).

7
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PLANCHE &
(x50)

Fig. 1 3 2. Trocholina sp.Al

1. BG 10. Section axiale. St Germain les Paroisses (séquence A). Berriasien

moyen-Berriasien supérieur
2. B 10, Section subaxiale. La Chanmbotte (séquence A). Berriasien moyen-Berria-
sien supérieur.

Fig. 3 & 4 Trocholina sp.A2

3. B 111, Section subaxiale. La Chambotte (séquence B). Berriasien supérieur.
L. B 86. Section subaxiale. La Chambotte {ségquence B). Berriasien supérieur.
Fig. 5. Trocholina sp.A3 (x50)

8 174. Section subaxiale. La Chambotte (séquence C). Valanginien inférieur.
Fig. 6 Trocholina sp.C

B 86, Section subaxiale. La Chambotte (séquence B). Berriasien supérieur.
Fig. 7 & 8. Trocholina elongata (Leupold et Bigler) 1935

8. BV-6. Section subaxiale. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien moyen
Berriasien supérieur.

7. B 121. Section subaxiale. La Chambotte (séquence B). Berriasien supérieur.

Fig.9 & 11. Trocholina ef. alpina (Leupold et Bigler) 1935

9. BB 172. Section subaxiale. Billitme (séquence B). Valanginien inférieur.
10. BB 60. Section subaxiale. Billime (séquence A). Berriasien supérieur,
11. B 92. Section subaxiale. La Chambotte (séquence B). Berriasien supérieur.

Fig. 12. Trocholina cf. chouberti Hottinger 1976

B 539, Section subaxiale. Le Revard (séquence A). Berriasien supérieur.




Fig. 1 3 2.
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PLANCHE 4
(x50)

Trocholina sp.Al

1. BG 10. Section axiale. St Germain les Paroisses (séquence A). Berriasien
moyen-Berriasien supérieur ’

2. B 10. Section subaxiale. La Chanmbotte (séquence A). Berriasien moyen-Berria-
sien supérieur.

Fig. 3 & & Trocholina sp.A2

Fig.9 3 11,

Fig. 12,

3. B 111, Section subaxiale. La Chanbotte (séquence B). Berriasién supérieur.
4. B B86. Section subaxiale. La Chambotte (séquence B). Berriasien supérieur.

Trocholina sp.A3 (x501
B 174. Section subaxiale. La Chambotte (séquence C). Valanginien inférieur.
Trocholina sp.C

B 86. Section subaxiale. La Chambotte (séquence B). Berriasien supérieur.

. Trocholina elongata (Leupold et Bigler) 1935

7. B 121. Section subaxiale. La Chambotte (séquence B). Berriasien supérieur.
8. BV-6. Section subaxiale. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien moyen
Berriasien supérieur,

Trocholina cf. alpina (Leupold et Bigler) 1935

9. BB 172. Section subaxiale., Billidme (séquence B). Valanginien inférieur.
10. BB 60. Section subaxiale, Billigme (séquence A). Berriasien supérieur,
11. 8 92. Section subaxiale. La Chambotte (séquence B). Berriasien supérieur.

Trocholina cf. chouberti Hottinger 1976

8 539. Section subaxiale. Le Revard (séquence A). Berriasien supérieur.
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PLANCHE 5
(x50 et 100)

Fig. 1 3 8 Pseudotextulariella courtionensis Bronninann 1966 (x50)

1. B 33. Section tangentielle. La Chanbotte (séquence A). Berriasien moyen—
Berriasien supérieur.

2. B 55. Section subaxiale. La Chambotte (séquence A). Berriasien supérieur.

3. BV 55. Section subaxiale. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien supé-
rieur.

4. B 51. Section tangentielle, La Chanmbotte (séquence A). Berriasien supérieur.
5. BF 48. Section oblique. Val de Fier (Est) (séquence A). Berriasien supérieur.
6. B 39. Section transverse, La Chambotte (séquence A). Berriasien moyen-Ber-
riasien supérieur,

7.8 50. Section transverse. La Chanbotte (séquence A). Berriasien supérieur.

8. BF 41, Section transverse. Val de Fier (Est) (séquence A). Berriasien supé
rieur.

Fig. 9 3 13 Pseudotextulariella salevensis Charcllais, Bronnimann, Zaninetti 1966 (x50)

9. B 187. Section longitudinale. La Chambotte (séquence C).Valanginien inférieur
10. B 191. Section longitudinale. La Chambotte (séquence C). Valanginien infé-

rieur.

11. B 176. Section longitudinale. La Chanmbotte (séquence C). Valanginien infé-
rieur.

12. BF 137. Section transverse. Val de Fier (Est) (séquence C). Valanginien
inférieur.

13. B 177. Section transverse. La Chambotte (séquence C). Valanginien inférieur.
Fig. 14 3 20 Pseudotextulariella sp.A (x50)

14. BB 190. Section transverse. Billizme (séquence C). Valanginien inférieur.

5. B 171. Section oblique. La Chanbotte (séquence C). Valanginien inférieur.

16. B 169. Section obligue. La Chambotte (séquence C). Valanginien inférieur.

17. BG 63. Section longitudinale.. St Gerpain les Paroisses (séquence C). Valan-
ginien inférieur, .
18. BY 103. Section axiale sagittale. Val de Fier (Ouest) (séquence C). Valan-

ginien inférieur. .

19. B 189. Section subaxiale sagittale. La Chambotte (séquence C). Valanginien
inférieur.

20. B 191, Section subaxiale sagittale. La Chanbotte {séquence C). Valanginien

inférieur,

Fig. 21 " Verneuilina cf. polonica Cushman et Glazewski 1949 (x50}

BF 31. Section subaxiale. Val de Fier (Est). (séquence A). Berriasien supérieur.

Fig.22 3 23 Textularia cf. tetragonica Arnaud-Vanneau 1980 (x100)

22. B 35. Section axiale sagittale. La Chambotte (séquence A). Berriasien mo-
yen-Berriasien supérieur. .
23. B 591, Section axiale sagittale. Le Revard (séquence A).Berriasien supérieur
Fig. 24 Mayncina sp.A (x 100)
BY 46. Section transverse subéquatoriale, Val de Fier (Ouest) (séquence A).
Berriasien supérieur.
Fig. 25 3 26 Mayncina sp.B (x100) ~

25. B 86. Section axiale passant par le proloculus. La Chambotte (séquence
B). Berriasien supérieur.

26. B 14, Section transverse équatoriale, La Chanbotte (séquence A). berriasien
noyen-Rerriasien supérieur.

Fig. 27 Dorothia cf. metaeformis Epistalie et Sigal 1963 (x100)

B 447. Section subaxiale sagittale. Le Revard (séquence A). Berriasien moyen
Berriasien supérieur.

Fig. 28 a 29 Gaudryina_tuchaensis Antonova 1964 (x100)
28. BF 146. Section subaxiale sagittale. Val de Fier (Est) (séquence D). Valan-
ginien inférieur-Valanginien supérieur.
29. BF 142. Section longitudinale. Val de Fier (Fst) (séquence D). Valanginien
inférieur-Valanginien supérieur.

Fig. 30 & 31 Dorothia cf. hauteriviana Houllade 1260 (x100)
30. BF 145. Section lengitudinale. Val de Fier (Est) (séquence D). Valanginien
inférieur-Valanginien supérieur.
31. B 205. Section longitudinale. La Chambotte (séquence D). Valanginien infé-
rieur-Valanginien supérieur.

Fig. 32 3 33 Arenobulimina corniculum Arnaud-Vanneau 1980 (x100)
32. B 173. Section subaxiale. La Chambotte (séquence €). Valanginien inférieur.
33. BB 102. Section subaxiale. Billitme (séquence B). Berriasien supérieur.

Cchelle 200 : x50 : fig. 1 & 21
_ Echelle 100 pa: x100 : fig. 22 2 33.




Fig. 1

Fig. 2 33
Fig. &

Fig. 5 a7
Fig. 8 a 9
Fig. 10

Fig. 11 3 14
Fig. 15 3 17
Fig. 18

Fig. 21 3 22
Fig. 23

Fig. 24
Fig. 25

Fig. 26 a 27
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PLANCHE 6
(x50 et 100)

Quinqueloculina robusta ? Neagu 1968 (x100)

B 38. Section transverse. La Chambotte (séquence A). Berriasien supérieur.

Keramosphera allobrogensis Steinhauser, Bronnimann, Koehn-Zaninetti 1969 (x50)

2. B 32. Section transverse. La Chambotte (séquence A). Berriasien supérieur.

3. BV 39. Section transverse. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien supé
rieur.

Sigmoilina sp (x100)
B 584. Section transverse. Le Revard {séquence A). Berriasien supérieur.
pseudotriloculina sp (x100)

5. BV 5. Section transverse. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien
moyen-Berriasien supérieur.

6. BV 5. Section subaxiale. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien moyen-
Berriasien supérieur.

7. BV 5. Section subaxiale. Val de Fier {Ouest) (séquence A). Berriasien moyen-
Berriasien supérieur.

Pyrgo cf. eliptica locheva 1352 (x100)

8. BF 87, Section axiale. Val de Fier (Est) (séquence B). Berriasien supérieur.
9. B 39. Section transverse.lLa Chambotte (séquence A). Berriasien moyen-Berria-
sien supérieur.
Cyclogyra sp. (x100) '

B B4, Section axiale. La Chambotte (séquence B). Berriasien supérieur.
Polymorphinidae gen. ind. (x100)

11. BB 104, Section subaxiale. Billitme (séguence B). Berriasien supérieur.

12. BY 50. Section subaxiale. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien
supérieur,

13. 8 77. Section transverse. La Chambotte (séquence B). Berriasien supérieur.
14. BF 56, Section transverse. Val de Fier (Est) (séquence A). Berriasien

supérieur.
Hechtina praéantiqua Bartenstein et Brand 1949 (x100)

15. BV 39, Section équatoriale. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien
supérieur,

16. BB 82. Section subégquatoriale. Rillitne [séquence A). Berriasien supérieur.
17. 3% 30. Section subéquatoriale. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien
supdrieur,

3 20 Wubeculariidae gen. ind. sp.B (x100)

18. BV 30. Section transverse. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien
supérieur.

19. BV 41. Section transverse passant dans la partie déroulée. Val de Fier
{Ouest) (séquence A). Berriasien supérieur.

20. BY 23. Section transverse passant dans la partie déroulée. Val de Fier
(Ouest) (séquence A). Berriasien moyen-Berriasien supérieur.

Conicospirillina basiliensis Mohler 1938 (x50)

21, BB 51. Section oblique. BilliZme (séquence A). Berriasien moyen-supérieur.
22, BB 48, Section subaxiale. Billidme (séquence A). Berriasien moyen-supérieur

Neotrocholina valdensis ? Reichel 1855 (x50)

BF 101. Section oblique. Val de Fier (Est) (séquence ¢). Valanginien inférieur.

Charentia cf. cuvillieri Neunann 1965 (x50)

8 545. Section équatoriale. Le Revard (séquence A). Berriasien supérieur.
Charentia nana Arnaud-Vanneau 1980 (x50)
BB 48. Section équatoriale. Billime (séquence R). Berriasien moyen-supérieur,

Nautiloculina bronnimanni Arnaud-Vanneau et Peybernds 1978 {x50)

26. B 587. Section subaxiale. Le Revard (séquence A). Berriasien supérieur.
27. B 587. Section oblique. Le Revard (séguence R). Berriasien supérieur.

Neotrocholina sp. (x50)

B 636. Section subaxiale. Le Revard (séquence C). Valanginien inférieur.

Echelle 100 # : x100 : fig. 1, fig. 4 & 20
Echelle 200 p : x50 : fig. 2 3 3, fig. 21 a 28.
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PLANCHE 7
(x 25, 50, et 100)
Choffatella pyrenaica Peybernds et Rey 1975 (x50)
B 148. Section équatoriale. La Chambotte (séquence C). Valanginien inférieur.

Melathrokerion cf. valserinensis Bronnimann et Conrad 1966 (x50)

2. B 10. Section équatoriale obligue. La Chambotte (séquence A). Berriasien
moyen-Berriasien supérieur.

3. BV 59. Section subaxiale. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien
supérieur. '

Feurtillia frequens Maync 1958 (x50)

4. B 122. Section subéquatoriale. La Chambotte (séquence B). Berriasien supé-
rieur-Valanginien inférieur.

5. 8 123, Section oblique. La Chambotte (séquence B). Berriasien supérieur-
Valanginien inférieur. : '

Cribellopsis sp. (x50)

6. BF 128. Section subaxiale. Val de Fier (Est) (séquence C). Valanginien
inférieur,
7. B 102. Section transverse oblique. La Chambotte (séquence B). Berriasien
supérieur,
8. B 121. Section subéquatoriale. La Chambotte (séquence B). Berriasien supé-

rieur,
Orbitolinidae gen. ind. (x50)

BY 30. Section transverse. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien moyen-
Berriasien supérieur,

Valdanchella cf. miliani (Schroeder} 1968 (x50)

10. BG 71. Section subaxiale. St Germain les paroisses (séquence C). Valangi-
nien inférieur.
11. BB 195, Section tangentielle. Billidme (séquence C). Valanginien inférieur.
12. BG 71. Section transverse, St Germain les Paroisses (séquence C). Valangi-
nien inférieur.

Dobrogelina ovidi ? Neagu 1979 (x50)

13. BB 158.Section axiale oblique. Billime (séquence B). Berriasien supérieur-
Valanginien inférieur.

14. BG 58. Section transverse face ventrale. 5t Germain les Paroisses (séquence
C). Valanginien inférieur.

15. BV 2. Section transverse face dorsale. Val de Fier (Ouest) (séquence A).
Berriasien moyen-Berriasien supérieur.

Glomospira watersi Loeblich 1946 (x100) "

16. B 27.3. Section transverse, La Chambotte (séquence A). Berriasien moyen-
Berriasien supérieur. .

17. B 20. Section transverse, La Chambotte (séquence A). Berriasien moyen-
Berriasien supérieur,

Belorussiella sp. (x100)

18. BB 76. Section subaxiale sagittale. Billigme (séquence A). Berriasien
supérieur.

19. BB 145. Section subaxiale. Billitme (séquence B). Berriasien supérieur.

Earlandia ? brevis Arnaud-Vanneau 1380 (¥50 et 100)

20. B8 51. Section axiale. Billime (séquence A). Berriasien moyen -Berriasien
supérieur (x50).

21. B B40. Section axiazle passant par le proloculus. Le Revard (séquence C).
Valanginien inférieur (x100).

22. BV 22. Section axiale. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien moyen-
Berriasien supérieur (x50).

Haplophragmoides joukowskyi Charollais, Bronnimann et Zaninetti 1966 (x100)

23. B 86. Section transverse équateriale passant par le proloculus. La Chambot-
te (séquence B). Berriasien supérieur. .

24. B 154. Section transverse subéquatoriale. La Chambotte (séquence C). Valan-
ginien inférieur,

25. B 135. Section transverse équatoriale passant par le proloculus. La Cham-
botte (séquence C). Valanginien inférieur.

Ammocycloloculina erratica Joukowsky et Favre 1913 (x25)

BB 175. Section subaxiale. Billitme (séquence C). Valanginien inférieur.

Echelle 400 1 = x25 : fig. 26
Fchelle 200 4 : x50 : fig. 1 a 15, 20, 22
EChelle 100 « : x100 : fig. 16 & 19, 21, 23 & 25.




Fig. 135
Fig. 6 a 8
Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11 312

Fig. 13 a 14

248

PLANCHE 8
(x25 et 50)

Pfenderina neocomiensis (Pfender) 1938 (x50)

1. B 59, Section oblique d'un exemplaire de petite taille. Le Revard (séquence
B). Berriasien supérieur. . E

2. BB 195, Section subaxiale d'un exemplaire de grande taille. Billiéme (sé-
quence C). Valanginien ‘inférieur.

3. BB 169. Section transverse médiane d'un exemplaire de grande taille. Billig-
e (séquence B). Berriasien supérieur-Valanginien inférieur.

4. BB 186. Section transverse apicale d'un exemplaire de grande taille. Billid-
me (séquence C). Valanginien inférieur.

5. BB 169. Section transverse basale d'un exemplaire de grande taille. Billid-
me (séquence B). Berriasien supérieur-Valanginien inférieur.

=

Pseudocyclammina c¢f. lituus (Yokoyama) 1890 (x25)

6. B 31. Section équatoriale. La Chanmbotte (séquence A). Berriasien moyen-
Berriasien supérieur,
7. BG 61. Section axiale. St Germain les Paroisses (séquence €). Valanginien

inférieur. ;
B. BV 59. Section axiale. Val de Fier (Ouest) (séquence A).Berriasien supérieur

Pseudocyclammina sp.A (x25)

8V 36. Section équatdriale. Val de Fier (Ouest) (séquence A). Berriasien supé
rieur,

Everticyclammina cf, hedberqi (Maync) 1953 (x25)

86 60. Section équatoriale. St Germain les Paroisses (séquence C). Valanginien
inférieur. -
Pseudocyclasmina sp. 3 test arénacé (x25)

11. B 149, Section subaxiale. La Chambotte (séquence C). Valanginien inférieur.
12, B 147. Section subaxiale, La Chambotte (séquence C}. Valanginien inférieur.

Nautiloculina cretacea Peybernds 1976 (x50)

13. BB 168. Section équatoriale oblique. gillidme (séquence B). Berriasien
supérieur-Valanginien inférieur.
14, B 107, Section subaxiale. La Chambotte (séquence B). berriasien supérieur.

Echelle 200 4 : x 50 : fig. 1 35, 13 3 14
Echelle 400}4 %25 ¢ fig. 6 2 12.







CONCLUSION GENERALE

L'étude des caractéres sédimentologiques, minéralogigques, strati-
graphiques, paléogéographiques et micropaléontologiques a permis de défi-—
nir et de dater les différentes é&tapes de 1'évolution de 1la plate-forme
berriaso-valanginienne dans le Jura méridional et le massif subalpin
des Bauges (fig.77).

L'étude sédimentologique  a permis, par la reconnaissance de 28
faciés - types, de reconstituer les milieux de dépdts et d'apprécier leur
évolution. Quatre domaines paléogéographiques ont pu étre définis.

Le bassin est caractérisé par des sédiments fins vaseux et vaso—
sableux, de couleur beige & bicolore, déposés dans des milieux circa—
littoraux calmes. Ils contiennent essentiellement des spicules de spon-
giaires, des échinodermes et des petits foraminiféres, ainsi que du quartz
détritique.

La plate-forme externe, est subdivisée en un talus externe et une
bordure.

. Le talus externe est caractérisé par des sables vaseux et
des sables, de couleur beige roussitre, riches en faune typique
des milieux marins ouverts (échinodermes, bryozoaires, lenticu-
lines..), enrichis vers le haut en é&léments infralittoraux
(cnidaires, dasycladales, gros foraminiféres), ainsi aqu'en
oolites.

La bordure est constituée le plus souvent:

- de sables grossiers, beige roussitre 2 beige, 2a mélange de
microfaune circalittorale et infralittorale (foraminiféres
essentiellement de grande taille);

- de sables trés grossiers & rudistes et cnidaires ou de sables
riches en oolites.

Les "faciés de transgression' & débris rubéfiés et quartz détritique
se rapprochent de ces dépdts, mais se rencontrent habituellement dans
les successions du domaine interne.

La plate-forme interne est caractérisée par des sables, des sables
vaseux et des vases, déposés dans des milieux infralittoraux A microfaune
trés variée.

Cet ensemble est subdivisé en deux parties:

. Une partie externe, dans laquelle des débris d'échinodermes
et autres éléments d'origine externe (bryozoaires, lenticu-
lines..) sont encore présents, mais en petit nombre.

Le sédiment beige & brun, contient une microfaune essentielle—
ment de grande taille (Trocholines, Pseudocyclammines, Nautilo-
culines..).

. Une partie interne, dans laquelle <tout é&lément d'origine
externe a disparu. Le sédiment de couleur beige, souvent plus
clair que dans la partie externe, montre une association de
foraminiféres de plus petite taille (miliolidés, pseudotri-
loculines..), d'algues dasycladales et d'oncolites.
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L'ensemble marginolittoral est caractérisé soit par des vases de
marais maritimes & bird's eyes, soit par des sables de plage & keystone
vugs, de couleur beige & gris ocre,

Dans les vases de marais la microfaune est trés appauvrie, seules

subsistent les espéces supportant des conditions de salinité anormale.
Dans les sables de plage, la microfaune montre une certaine allochtonie.

L'étude minéralogique

L'identification et la quantification des différents minéraux, 1la
comparaison des roentgénofaciés aux microfaciés ont permis de dégager
quatre points importants.

— Les variations minéralogiques sont identiques dans les successions
du Jura méridional et dans celles, du méme &ge, du Jura neuchdtelois;
elles ont donc une importance régionale et pas seulement locale.

- Il existe une relation entre 1'environnement minéralogique et
sédimentologique. Ainsi:

.Le talus externe est caractérisé essentiellement par des smec-
tites et du quartz.

.La bordure, zone ccmplexe, montre des caractéres comparables,

soit & ceux du talus externe, soit & ceux de la plate-forme
interne.

.La plate-forme interne est caractérisée par 1'apparition de
la chlorite, la présence et parfois 1'abondance de la kaolinite
et des interstratifiés dont la composition est variable selon

la position sur la plate-forme. L'illite est présente dans
ces trois domaines.

- Il existe un parallélisme trés net entre 1'évolution des micro-
faciés et celle des roentgénofacids. De ce fait, 1'établissement d'une
courbe séquentielle pourra &tre établie aussi bien & partir de la miné-

ralogie qu'd partir de la sédimentologie, et donnera parfois des résultats
complémentaires intéressants.

Par contre, la liaison microfaciés-roentgénofaciés, implique qu'il
faut &tre tras prudent quand on parle d'apparition synchrone d'une argile.
Par exemple, dans un intervalle de temps donné, & une kaolinite déposée
sur la plate-forme interne peut correspondre une smectite sur le talus
externe.

L'étude séquentielle

Quatre séquences (A, B, C et D) ont été mises en évidence.

Les trois premiéres, essentiellement constituées par des facids
du domaine interne de la plate-forme, correspondent 2 des séquences de
comblement caractérisées par le passage vertical progressif des faciés
du talus externe (4 la base) & ceux du domaine interne (au sommet).
Chacune de ces séquencess, notamment la premiére (A), peut 8tre subdivisée

en plusieurs séquences d'ordre inférieur, mais de caractéres généraux
semblables.

R B
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La quatriéme (séquence D), est caractérisée par 1'absence compléte
de faciés du domaine interne et par la prépondérance des faciés du talus
externe.

Bien que cette succession soit constituée par la superposition de
séquences de comblement, 1'évolution générale de 1la série berriaso-
valanginienne montre le passage progressif vers le haut & des faciés
de plus en plus externes (évolution transgressive) dans le Jura méridional.
Les coupes du Val de Fier (Ouest) et du Revard (Bauges) se distinguent
toutefois par une évolution cyclique, la séquence B marquant 1'événement
le plus interne.

Ces quatre séquences sont séparées par des horizons de discontinuité,
indiquant une perturbation du milieu de sédimentation.

L'étude stratigraphique

Elle a permis de dater les assises berriaso-valanginiennes et de
proposer des corrélations d'une part entre toutes les coupes étudiées,
d'autre part avec celles de la région grenobloise.

Les datations ont été é&tablies gréce 2 des ammoniteset calpionelles
trouvées dans la coupe la plus externe du secteur (Le Revard) et a La
Chambotte (calpionelle ), et & des ostracodes, brachiopodes et radioles
d'oursins pour les coupes les plus internes.

A partir de ces datations et des courbes séquentielles, il a été
possible de fixer approximativement les limites Berriasien moyen-Berriasien
supérieur (au niveau de la discontinuité a de la séquence A), Berriasien-
Valanginien (au sommet de la séquence B), Valanginien-Hauterivien (limite
supérieure de la séquence D) (fig.52).

Les corrélations séquentielles avec la coupe du Fontanil dans la
cluse de Grenoble (H. ARNAUD, M. GIDON et J.P. THIEULOY, 1981) a permis
de préciser ces attributions (la limite Berriaso-Valanginien est légére-
ment abaissée), et de fixer la limite Valanginien inférieur-Valanginien
supérieur dans la partie inférieure de la séquence D. (fig.55 . La réparti-
tion stratigraphique des différents foraminiféres benthiques, parfois
seul outil stratigraphique disponible dans les facids internes du Jura
méridional, sst ainsi connue assez précisement (fig.hl).

L' étude micropaléontologique

Elle a permis de décrire les principales espéces rencontrées dans
1a série berriaso-valanginienne et d'en définir la paléoécologie.

Les foraminiféres benthiques correspondent a des environnements
bien définis et sont caractérisés

_ dans le bassin et sur le talus externe par des espéces de petite

taille, a test simple agglutiné ;

- sur la bordure par des formes de grande taille, a test agglutiné

simple ou complexe ;

- sur la plate-forme interne (partie externe) par une abondance
de trocholines, des miliolidés et par la persistance de foraminiféres
de grande taille de la bordure ;

- sur la plate-forme interne (partie interne) par des espéces de
petite taille, de nombrsux miliolidés, et par la disparition des

foraminiféres de la bordure ;
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- dans l'ensemble marginolittoral par une microfaune pauvre et de
petite taille (essentiellement miliolidés: Pyrgo, Pseudotriloculina).

La répartition de ces foraminifé&res montre des périodes de stabilité
au sein des séquences, suivies de périodes de renouvellement au niveau
des discontinuités 1 et 2 (Berriasien supérieur - Valanginien inférieur).

La discontinuité 3 (Valanginien inférieur) correspond & un approfon-
dissement des milieux de dépdt, ce qui entrafne la disparition momentanée
de tous les foraminiféres benthiques de la plate-forme.

Ces peuplements ressemblent beaucoup a ceux de la plate-forme
urgonienne (A. ARNAUD-VANNEAU, 1980).

Ils en différent essentiellement par 1'abondance des trocholines
dont l'intéré&t stratigraphique pourrait éventuellement gtre comparé
a celui des orbitolinidés dans l'Urgonien, et par la présence d'un forami-
nifére a test complexe limité & la plate-forme interne (Pseudotextu-
lariella courtionensis).

L'évolution paléogéographique

Quatre grandes é&tapes de 1l'évolution de la plate-forme carbonatée
du Jura méridional et du massif subalpin des Bauges ont &té reconnues.
Chacune d'entre elles correspond & la sédimentation des ségquences majeures
A, B, C et D.

Premidre é&tape: Au Berriasien moyen - Berriasien supérieur
(séquence A)

Cette é&tape débute au Berriasien moyen (discontinuité 0) par un
approfondissement des milieux de dépdt (apparition de faciés externes
au-dessus des faciés supralittoraux "purbeckiens") bien marqué au SSE
dans les coupes de Pierre-Chitel et Billiéme. La coupe du Revard, ol
se déposaient déja des sédiments de bassin, est moins sensible a cet
approfondissement.

C'est au coeur de la séquence A (Berriasien moyen - supérieur) que
la paléogéographie de cette plate-forme va se modifier. Au NNW, le milieu
de sédimentation montre un approfondissement; par contre, au SSE les
sédiments déposés sont de moins en moins profonds. Il semble qu'une telle
disposition puisse résulter d'un mouvement de bascule qul reléverait
le secteur SSE et abaisserait la partie NNW. L'axe de ce basculement
serait grossiérement SW-NE.

Deuxidme étape: Au Berriasien supérieur (séquence B)

La séquence B est caractérisée par un nouvel approfondissement,
brutal, suivi d'une progradaticon des sédiments de plate-forme vers le
SE (massif des Bauges).

Troisidme étape: Au Valanginien inférieur (séquence C)

~

L'évolution. est semblable & celle du Berriasien supérieur (séquence
B): approfondissement des milieux a la base, puls comblement du domaine
marin ainsi, formé. La plate-forme montrerait & cette époque une pente
un peu différente: elle serait pentée vers le SSE au Berriasien supérieur
et vers 1'ENE au Valanginien inférieur.
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Quatriéme étape : Au Valanginien supérieur (séquence D pro-parte)

L'approfondissement du milieu de sédimentation & la base de la sé-
quence est plus important, permettant ainsi 1'installation de faciés

~

externes a crinoides et bryozoaires.

La disparition des faciés de plate-forme est générale : elle est
connue dans le Jura, les massifs subalpins, la Provence et sur tout le
pourtour du bassin vocontien. Dans ce dernier, & la mé&me période, on
note un épaississement notable des bancs marneux.

La généralisation de cet approfondissement pourrait s'expliquer par un
phénoméne eustatique (élévation du niveau de la mer).

Chacune de ces é&tapes, correspondant & une séquence majeure, est
limitée par une perturbation majeure (horizon de discontinuité). Ces
perturbations correspondent toujours & un approfondissement marqué des
milieux de dépdt. Elles sont accompagnées d'importants apports de matériel
détritique, de changements de composition minéralogique, de renouvelle-
ments de la biophase dans son ensemble (y compris des migrations d'ammoni-
tes dans le bassin, A. ARNAUD-VANMNEAU, H. ARNAUD, T. BOISSEAU, C. DARSAC,
J.P. THIEULOY, 1983) et de modifications paléogéographiques plus ou moins
marquées. Ces changements de l'environnement se traduisent par le dépdt
de sédiments de milieu plus profond et de sédiments particuliers ("faciés
detransgression") riches en éléments remaniés et rubéfiés.

Ces horizons de discontinuité, marqueurs d'événements majeurs ont
été retrouvés, non seulement dans toute la région étudide, mais également
plus au Sud (Chartreuse et Provence) ; leur signification et leur intérét
sont donc d'importance non seulement locale, mails régionale. Certains
d'entre eux pourraient &tre d'origine eustatique, notamment 1'horizoen
de discontinuité 3 (limite des séquences C et D) qui pourrait correspondre
a la premiére étape de la 'transgression hauterivienne',

La série berriaso-valanginienne é&tudiée s'inscrit dans une grande
transgression dont 1l'apogée se situe au Valanginien supérieur-Hauterivien
inférieur. Elle constitue ainsi la fin de la sédimentation carbonatée
de 1la plate-forme jurassienne qui sera recouverte en totalité par les
"marnes d'Hauterive'" de 1'Hauterivien basal.

Les modifications paléogéographiques seraient probablement dies
a des mouvements tectoniques ou eustatiques.

Des mouvements probablement tectoniques expliqueraient les variations
d'évolution entre le Jura (évolution le plus souvent transgressive) et
les massifs subalpins des Bauges (évolution cyclique) (fig.77).

Des mouvements eustatiques seraient responsables, tout au moins
en partie, de 1l'approfondissement important et général de la base de
la séquence D.
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ANNEXE

Les coupes étudiées sont localisées sur la figure 78.

Pour chacune d'entre elles il sera donnée
-~ une localisation géographique précise,
- une courbe d'évolution des faciés,

- une courbe de fréquence et de distribution de certains
organismes (trocholines, pfenderines, échinodermes et
lenticulines), du quartz et des oolites.

- une répartition stratigraphique de la faune (ammonites,
calpionelles, ostracodes, brachiopodes, oursins, lenticuli-

nes et autres foraminiféres benthiques) et de la flore.

Légende des microfaciés : se reporter aux planches 1 & 3.

NB : Dans chaque courbe d'évolution des microfaciés

- un trait plus épais (par exemple au dessus de 1l'horizon de
discontinuité 1) représente les facids de '"transgression'

— un trait en pointillé (....) dans la colonne séquences—-dis-
continuités représent le niveau a partir duquel les faciés
deviennent plus profonds avant la discontinuité 3.
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Coupe de la Chambotte (fig. 79,80.81,82,83,84)

ECHELLE

3

10 Km

Fig. 78: Carte de localisation des coupes et des affleurements

berriaso-valanginiens.

La coupe a été levée le long de la route (N 491B)

-

a St Germain la Chambotte.

Fig.

Feuille de Rumilly 5-6 (1/25 000)

a Base de la coupe x : 874,35 ¥y : 93,45

b Sommet de la coupe x : 874,45 y ¢ 93,30

\~  Pierre
\ hY \\'auc‘arrd
LT :

79: Localisation géographique précise de la coupe de la Chambotte
(1/20 000).
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Coupe de Billiéme (fig. 85, 86, 87, 88)

Feuille de Chambéry 1-2 (1/25 000)

aBase de la coupe x : 871,84 y : 85,20
bSommet de la coupe x : 872,02 y : 85,00

La coupe a été levée le long de la route montant de Gerba
pour les derniers bancs ~qui
de celle-ci).

a Taba (sauf
ont été prélevés dans le champs au dessus

Les premiers bancs de la coupe sont des micrites

a4 cailloux noirs (faciés
"purbeckien'").
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(1/ 20 000).
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Coupe du Val de Fier (Est) (fig.89, 90, 91, 92 93)

Feuille Seyssel 5-6 (1/25 000)

Base de la coupe x

875,40 y : 109,63
Sommet de la coupe

x : 875,60 ¥ ¢+ 169,53

Cette coupe se situe sur le flanc

oriental de 1l'anticlinal du Gros
Foug, prés du village de St André.

Elle a été levée en trois parties :

a4 - de la base au banc BF 118 : dans une carriére abandonnée

en rive gauche du Fier, ol sont visibles de vastes surfaces de bancs ;

b - des bancs BF 119 A BF 138
du Fier (Pl.3)

1

(séquence C) : en rive droite

€ - des bancs BF 139 3 BF 152

(séquence D) : le long du Fier
(rive gauche),

en contrebas de la carridre abandonnée (fig. 58).
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Coupe du Val de Fier (Ouest) (fig.94, 95,96, 97, 98)

Feuille de Seyssel 5-6 (1/25 000)

aBase de la coupe X 872,90 y : 109,82
bSommet de la coupe x : 872,70 y; 109,82

La coupe a été levée le long de la route,

Les premiers bancs ont été prélevés dans les 'faciés purbeckiens" (carrié-
re en exploitation).

Cette coupe, située sur le flanc occidental redressé a la verticale
de 1'anticlinal du Gros Foug, montre des phénoménes de tectonisation:
au niveau de BV 95 (dans le tunnel) une faille expliquerait probablement
la faible épaisseur de la séquence C.
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Fig. 94: Localisation géographique précise de la coupe du Val de Fier (Ouest)
(1/25 000).
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: . ; Fig. 99: Localisation géographique précise de la coupe de St Germain les
(calpionelle, ostracodgs, lenticulines, Paroisses (1/20 000).
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Coupe du Molard de Vions (fig.103,104)

d
|
_ H
Feuille de Rumilly 1 (1/20 0Q00) i
|
‘ |
. Base de la coupe x : 869,40 ¥y : 98,58
. Sommet de la coupe x : 869,58 y : 98,66
| o 3
g “8 g & —— - g =
| . 2 g,%,a La coupe a été levée dans la colline situde 3 3 Km au SF de Culoz (Ain),
| §c¢ 3 m§ ﬁ § . le long du chemin reliant Molard-dessus au pont du chemin de fer.
\ W 3 " = ’ i 3 i
S 2% 3 - % % ng é Elle débute dans la paroi N, & 30 m au-dessus du niveau de la route,
E § 8 % 8 3 § § SRS E WS S au niveau d'une petite exploitation de graviers.
i g r : L, B8 Y g ; - “ w % 2 ;
,g y‘é.ﬂ :m g% %Sxfg E %Quzzgﬁ . %E 3 Le sommet de la coupe se situe a 1'E, & une quinzaine de m au-dessus
L8 A ; - . 2 . . .
| 8%3§d7§§g:§ xgg%§§g§.§.§.§ﬁ.’gq<§mb§g a de la petite carriére, dans le virage M.
© E g ] - I8 YoQ, o %A
[ ug%ﬁmﬂégu"?.gmE§§E§§m.§m§’%%%%g‘ﬁﬂ §
X 5 O T kY Q.-**g"‘ 3 = 333 3 ﬁtj %
ED o H & mgmmg.umg'ggg'ggﬁ&s%:S%am
| Coupe de g o g‘:_,‘ 3 g,n’ '% grg T A T e I g
| RS RA R R R AT R R R L R A 0 I o
I s ' RY ETYT g 3 TR R o E t
St Germain g3§§§§§§§§§§§g§saa§agagg§§§§§ % (D A |
Ry e o rdbfes B8t po0n o000 & & 85 & AY o Aok e 28,1 -
: TR Cam NI En == AR AR 5 terbaage 3 2381
. les Paroisses 3 1\ B RS .
, - ?
| }’ z 2 1 3 3 l
—3— i BG B0 ] p h
: fopd Z oy tac70 117 _ 17 ;
| 0 g i 4 L 7 ¢ 1 7 {
Il 50m, z 3 . .. . it E
{ < : 3 - .
| - ) ) 119¢1|12 13 &
< 3 L ] I' Ld P - .‘
| C >
! 2 : ?
i g Ee— .
o 8 !
! 5“‘ ‘\
| E L
v’, 1— i8Gs0 e L
| ! - i ¢ ® 1 f 11
| | z ; BG 40 i
| wy . 4 4 | o .
’\1 e i ! 1 114 1
| | (—E L}
| A z 3 %
; z — 4
‘. ‘ P = 5___ L BG 30 0
1 e _ o
| b ;BGZU b < 9 117
\ L [
| ] s 14111 . . , . F
o —0—{ mey H 7
[ . =<
FORAMINIFERES ALGUES
| X él;“]f;;u
f Fig. 102: Répartition stratigraphique des foraminiféres et algues. AR
/ 97
| v -
2 |T| =
;. les Grange
P B B, ¥
VR -
1 ! . ’ . %
i : ' o} 200 m
ﬂ Fig. 103: Localisation géographique précise de la coupe du Molard de Vions
(1/20 000).
g
I
\
]




1
- B |
20 291 J
: |
Coupe du , plate- forme externe plate=-forme interne i
Molard de Vions N R T N T .puéhz, a s e T 8 M2 Coupe de Pierre CHAtel (fig.105,105) ;
e ——— e’ ——— —m— 3
H P i ' -':
. 1790 . * Per i Feuille de la Tour du Pin 4 (1/20 000) |
: I i
| = Base de la coupe x. : 865,50 y : 84,04
—3— L 3 Sommet de la coupe x : 865,68 y : 83,74
beaeead 2 ‘ R La coupe se trouve en bordure de la route nationale 521 B, dans la cluse
. 5 - du Rhéne entaillée dans 1'anticlinal Montagne de Parves-Mont Tournier,
: ; G% 992 f d& 1 Km en aval de Yenne (Savoie).
— o 1 = - . 3 - - .
100m. z3 223 | W7 Cette coupe débute dans une paroi située & 300 m environ en aval du pont
. j ; 8l suspendu, et se termine dans le virage en épingle du menant & Chevru.
< | :970 =
s =
| ' q'__J
.960 N
2 : O e i 4 e . R e T AT BN e e g : S T Ay ‘
. S : i . oo % e\ e T et e Ay
o= == - 1940 . 6 ': i : AN . 2 =y TN e b v . e \ g T |
i i VR I -_ e RSN NG AL e S o 7 ; i o/ 4 |
: | \ ne e Vo Ty . 532_;5#’& e b . z a, ea | ‘
‘ 5 1920 . ¢ BRSO - ol BN ]
' B ‘910 S B A |
[ s : - i ¢ ; LS. 4 R ¥ T 5G] il e
i i 3 % PSS e e Yt L S A Aoy
: g A TS L S e 45 aRNel 3 [ 3] g
" 200 = SN AT N e P e 2 EMONTAGRES -
; 27 o P . 2 TR SCRESTa g - .DE F:H_EMIL‘L{EU_:L!"
! — e — ! O S S S S S A o | & o e s R T s i Ny e U KT B 49 ]
i {880
i : i
i . w : | l 1
~1=1 3 : ! 1
| 50m, cf f860 ; i
i ot 1 : NN
Il S L 850 ]
i | —— = ' L |
b1 i b 3940 Lo N, i T
i ! = “1o70 | 3 ﬂ@etr—:/:%’m“ les Tohtaiaas”
| ! e T ) | B T T s S e NN
i l o Fi ' { i A &LE” [
b —c— w B T
; e m l m\;p I .

—b—

TR
Moy en

om

Fig. 105 : Localisation géographique précise de 1la coupe de Pierre
Chatel (1/20 000).

Fig.104: Courbe d'évolution des microfaciés.




- il |
|
|

- : 93 T
292 ? ]
. 1
;- E |
assin ! plate-forme externe ! plate-forme interne g
Coupe de i ! ; Coupe du Revard (fig.107, 108, 109, 110, 111) |
Pisprie Chétel Bl i 2 3 & 5 & 7 | 2 34Pecl 7 aPeaz 2 3 S & 7T 8 Mg . E
He . P Peb P Feuille de Chambéry 3-4 (1/25 000) |
T 1796 ! ! y
i i " aBase de coupe x: 885,94 y : 84,28 |
1 525 f b Sommet de la coupe x : 885,48 y : 83,40
'I_f_.
= |
! | La coupe a été levée en bordure de la route nationale 513 qui relie
= 520 | ‘ Aix les Bains & la station supérieure du téléphérique du Revard.
C E§ Le sommet de la coupe (numéros d'échantillons VR) a été prélevé au
100m- ::a" dessus du parking (point coté 1244) par F. VIEBAN.
P
-
p 510
>
I
| o] ![ 2
500 ‘ : : |
I i

1 S . Eo

| B NER

| | o ST

| | borted ,hf’f.ug
M ) I d1a"Cluse Yo 84
i N B > e

\ 90 }

| i

I ; B ‘}

M |

i ‘ —a— } e

50m. \ | i | Z T At 5 g 1L
z ‘ | o e o 3 e . e g R

| m= 5 i | | | L | - , L R /< i T uo, e

é “7‘“;3“'%— - BEEREER R ﬁu IGolee ! B N =2 T R S Ty Y : o3

ll Lo SR L a0 EERERERER e | y R TN 2l DEe Lk R P SR

= EEERRERARE A Rl sl S
= y | f | 1 i "
: _ EERRRERRRE
i 40 EREEE | ‘ c
! bl |1 i ‘
. ! I i | P ' b
| P ; ’ [ |
- | [ ! i
b | | ! I | E
A g SERRREREEE N w4
| | | I | ' MOLARD. [
| | ‘ i | FJ___)‘ LG DEMLA GAILLARDE, ST
0 | | < trompin b/ [ w TR . : S S % ol N 2
* | S Ty R e et R AN o
| H | 3
b e 440 | 1 | | T
| EEEE
= ‘ I ; E ! I 0
3 ; !
om[~9 & R b | | HEREREER

l :; . d ' b ¥ ¥ g

- £ oA ot : * :

. , % : i faciés. 5 0B BB e § 7

4 Fig. 106: Courbe d'évolution des microfacies \sQ_ ;/,‘_;ff\‘ 'ﬂ{'_*f\,;j \,fi: ,'_'-,

! Batsauxd{ Z:iTeppe-des orges e, . R

i 0 220 m

‘ -Fig.107: Localisation géographique précise de la coupe du Revard i‘

1 (1/20 000). |

| |




RS (EF

marmiahvava

1880
140
T
(5]

plate-for me interne

plate-forme

' externe

S 7T 8 a2
\——‘\’y
i

-

s
"-*\,ﬁ.__‘
Peb

fracture

0
QD
o
Q
0]
G
o]
£
3
-
E
~ e ol —_— i o s v v e == LS 0
& 0 R N | I I S oo o S %
g
- 20 I A S RV bEHr \.-_-iui S TSR
o< -
™ i) 8 ki, S - M S — - s e e L e QU D T el
. 5
Ld [ — - U ST — - PR il TSRS PR Y 2 SR — —— e e
1] [P S S S REEg < S = R G, o e e _ — m
- _— e e e o R ~ R - ~ )
- o]
o
®
o o o o =) =] 2 o o =3 o
£ 8 3 3 3 S " 2 2 3 52 £
on m -2} m 2] =] m [=2] m [-2] m e w
-\ " (o ERET EIERCIET FEREN | 1 -y (] 1 - e [ ] ] 1 ] CCT | 1 ]
o [} o
§ 8 oo | 2
L T ol B B L i l
e I b i I .
~ .._ i | LIS m_.m_
ansiagut #
L. NIINIONVIVA o
2 % : =
5 .._- -
o a @) o™ < _
O - | i ‘
! E
g 3
Q
-
o
¥ Q o
4 © o
@ L]
H %
@
E | opa
o
v ¢
T
K] "
]y
[ ._\if )
= I
£y (o fos
59| 38 U/
J.m a —
m o g
A, B
G B Ji‘i-i
A " = J a —
< nm "
& t) o PIIF
x
" S e
L] . L N
..l—- R e SACE S TR o
2 o o o Q o Q =} =) o
5 g I & o % 2 8 5 949 3 § 3% v & & %
m M “a “ m m m m m m m m m m m m ;M m ;m
' [ TR LT T R B N LT = LTRCIN T TUNE UPTOR [P PYP) PR | B T T B Voivobia s i
- i - N R o ¥ i
p LN}
kel il E
5 i il
V ; 1
(3] [ “ "._
R 4 | I g
= ” 12 {01
o '
5 3 _ ————
3 o ! o o
3 £ _ I o
£ 5
Q w O
9

— fracture

Fig.108a: Courbe d'évo

lution des microfaciés.

% petite figure montrant le décalage probable au niveau de

la fracture




296 297

Coupe du Rev?rd (base)

- - B 560 . ’ ez -
‘ ! —d— : —d
' plate-forme |
assin ! externe ! plate-forme interne
H l
Coupe du Revard a1 Peoy
2 3 4 3 8 7 | 2 343 8 23 4 35 & 7 a m2 =
e e et e emm—_——
(sommet) He beo _ =y i
— — —_—C
s =) VR 70 |
J 2 == g _d_ L d_ll |
| < ! -
i |
—— -FTe '
| =~ T 4 100m] ' e
i i i VR 60 | —
{ 3 | =
50m] | 2
i % - VR 50 1
_
l% |
! i
! 1 N
4 ==
: = ;
e -_— b
z === ! | ; |
2= wew |
GHE = " ! -
' DIsiER ' |
! I =z Em | ,' t
| oV ! =
, R | 1A { !
| \
L == ]/ \ .'
. L === i ; @
= ! !
1 L=—=== -VRI0 ! l i i
i —— d ! | | |
_— i ! | ,--1”" B
e B
e - ¢y } | L‘T—W 50m.]
- ! ’ |- |
Om. = S I
O | e ==
|
| - = } -
SREREN -
oo | ;
REEEEREN ;
= EREERE | r
- | I ool i ‘\—J \
- = C y
lz . 5 - B 675 IR r
Con ! b | = Q
DR I R -
8 o B :
2 . . I
< = ! l % l !
> i w |
! . i i ! ‘ i ‘
- ) | L ) \
ome=3 : e : 3 —0— 3 = ‘ 0
\ 1
y I
RN |
- l
!
1
om |
. . o 5 5 - T \u v al T T 1 T ! ¥ ¥
Fig.108¢: Courbe d'évolution des microfaciés. 0 0 20 30 40 0 100 1020300 100 102030 0 1020
Nb, de trocholines Pf. é'chinod. lent, quartz oolites

FigJi09a:Courbes de fréquence et de distribution de la faune, du quartz, des
oolites.

Légende des échelles fig.101.

——————




e ——

vaodinus) " fo vijedaodiuas) —
“ds vyjededoounvyl, ——

pyvbucy 2
nrde
rpdeqnoyw fo
purdyo fo

g ds

gy -ds

DULT YO,
DULT OYDOL],
DUTTOYOOA],
VUL OYDOL],
PULTOYDPOLL
PULT OYDOL],

v ds puzpoyoody
iysnoynol sapiowbivaydo) doy
vatuolivajel fo viappniway,
¢ pisngqoa puzinao]anbuind
*ds vurprouliis

~dg purphoo]rajopnasd |

S2EUAIIVS D] ] 21I0NGLIFOPRBST
povupap 821 D vuamep]oficopnasd
shngey fo puuwgofioopnasg

~de Saprurydaoufiyog

B828UPLUOD0DU DUTLBPUS S

*dg vurgoy20dL30aN

DaIRjads DULIND0T IFNON

LUHDILHUOSG DULTNDO] TJNUY

g -ds avpirapinoaqny

vnbaquvenad vurgyoay

R vpsnongddgIva *fo UOTAROLHID AN
! y-ds puzoufion
srsupboaqo) o vasydeouwaay
g18UDON] DULAIPRDD

¢ susnbaaf vijjrzansy
g102dq ; DIpup]JIDy
guuiofavgau fo pIYIoL0]
puviQidagnwy fo prygodoq

AN L

; 1piao vuijeboaqoq

+ds DAABOJOA) ————— i s o e

ST8UPT] 18VG DU1]]2d2dSODIUO) - S .
1aa1)7ano fo vigusany)

~ds p112188Nd0]24

UMD LA DUL ] N OUBTY

-

ALGUES

mats
JIsvivegd

Vg
(LT T

nafow

Coupe du
Revard (base)

|

100m

50m]

om

b/(

Vil TSN 2 o U

b N

__||_L|L_|Er._:rb, , i

FORAMINIFERES

10 20 300

quartz

10 20 3Q%

oolites

19
0

o
b

Ay MO

298

B 670
B 660
3 650
B 640
3 630

- B 675

b
+

Ii

A

'
1
+
'
Ll
]

(L

NAINTONYTVYA

.—-ﬂ—..—v.—d..—
NIINIDNVIVA

maragedng

NIITSYIivHIa

0 |

.w
Jd

100m

50m

10 20 30
échined.

20 30 40 0 10 0
ptenderines

10

Coupe du Revard

(sommet)

lent.

Nb. de trocholines

t de distribution de 1la faune, du quartz, des-oolites.

Fig.109 6:Courbes de fréquence e

~
o

res et algues.

nif

4=

ion stratigraphique des foram

a

|9

o5

épar

.110a: R

o
—

Fi

fig.101.

Légende des échelles




|
U -
- o T
T Q
° ., = ol
O~ = o NPT (. .. SR -~ W S — = N
nopyvdans piqasdony qu; S (A I 2
pUDINDSI NS D) RLRDNBY T T T T T T T a . a m m
: o e i = — P — - E ——— - - — !
murdjo ppjanordypy T T T T T T v 0, —
®
A ° = Sizse === —18 (S=
neopow *fa DULINDLQUA - e e ) o I E Nc m
- —t ——— e = - == N B
“ds purgnoquAT T = . . B e n R ¥ Es
1A euan So purmorguey - T T T | o . . e o m o %
pESDID DU AL IUIT T TR =S £~
d : B 0
DIVPREDOLPEM T fO DADILAB PG — e e e = s s : -~ . — . iy i e — B o
oo
Q =] Q o o o =] =] o =] =] =) o [=] m -~ T
3 g I & B 8 &8 % § § 8 3§ § 8§ g & 2 = e
m L o0 L3 o ™ m m m m m m L) m m o m m @ -~ 0
¥ ] " . [ ] ¥ 0 ] ) e sy PR e 1 T SRR PR (N SUREEN [N AR UL P | P T - . e o N
g &
- o P
(=] o [oTi)}
P ) = . W O e
1] 1 o o~
o ] ] PR 0]
g ! 0 @ O O
=5~ ‘B {is - 0
e o marrpdng H =34
o HATSVIuWAN ! .Iamm
B m f T 1 b ©
28 | ] R : deg
0 o~ | 2 ] g I
W Q
Q It
@ < -
g15uz] i1 Dravfvpiadoy — e s : W= oo TmtAr - — -— m
m.q\m.t_“zwtmm GNNN.&Q.\W.QL.B,..\W: B e Tttt o ) oo o o e S s . [ M
wanhiuoga puL]oynodf et e SHEE e e e i "
otds purzoypoa) E— S = S e e : ——y ) e
13daqnoya fo purgoysorr U R . VLSRR oo e e AR S50 A S AR
purdie fo purjoyoodf - e PR S I
g *de puzjoysorf = TeTe r— —8— — .A |||||||||||| e b e ey
gy ds puzjonzouy, e o —-————r - -~ — — = - = - v e —— e
v de purjoysody - - N O — S S —— — —-—
! riyemaxnal sepromboaydogdoy S e S T g i B (— R — e ]
porucboagay fo piravingray e arem e e - v = ———————— - —o - - ssranmenne S
i premqoa puainoojanbuing A . £ e g = S o
sds vuirjromig = —————— - ¢—— . S Wm_
*de vuinooiajopnas g — . - e ﬂ
v ds nj721ampnqzajopnasy . o R i & . 2
SLEUPAA]DE D] ]21AD]NJXIFOPNIBT - —— _ ) S : I O
gopupab 38287 v vuiwaniofinopnasgy FRiEE e 5 " R R 0
snngay fo vurwmunyofioopmasg S = " e W m
“ ~ds sgpruaydacinlijog S e T AR iAo B R T N« = g s = B L]
_ ) SLSURIMONOPU DULIAPUA [T o ——T—— — . SR . M FM_
*ds puirjoyooagoay e S L i S i el i G i 5 S o o o e S e R WA e e S e e i ] —e e R SRR e SN RS, | m
BaOV) I DULIND0] 1NN e noe e e e e - - e 3T E
TUUDIAUUOL] DULIND0T 1INDN = Ry S i W P PR Pt S R TR i — SRR e I w
q°ds avprzanynoaguy S o . . I - L
onbagunevad magyoey R _ - : S— S M )
sisuanLIZaIPA " [ uOAANOAYIDT AN - e - v et N ——— —— i %
= VodentugatiAny: ~ | et e e i e o e e i e SN S o
£ gasuzboaqoyv vaaydsomvaszy o o U | (N e O S— - =
: s1ruapyony buifiamon - | e y S . - - N - s S ——— S S i m
¢ suanbaaf pvapiigansyg tein T e Al - - - . e - =T — \m
|1a8Iq [ prpuniany - B S PN : o—a S —— S— O i STUP o
suuaofapgau fo vuyroaog - S A SR e RS Ssstsmaa T s — s W_c
rupralaagnoy fo viyroaog - ——a - Mo S e e U
& prao nuirgabodqog e i e - N T @
‘ds nafiforafip |- S ET—— - W
$18UPL7 18D PUL] ] 1ALdS 001100 - S = 0
2ap1]11an2 L2 paqusavy) - e - e - o
*ds vp12r88MmI07 2 : e B e T T —-————— e — - b e w
MINDLUTOD DAL ] OURTY e S e ST T e e S L s b S SRS ._M
DRLIRLIA DU Do ] o) dfiDouay < e e e e . it R S e S - . . e .m
: o Q e 2 =] o =3
g g8 3 & g : 2 g 2 g 3 g
m o m m o - m A 2 b 3 ﬂ_. 0
- B ' [Ere R L] ‘ . v [ [ ». ' 0 [ 1 ' . v ' " ﬁ.—n
U O
9 ; 2
s L, P ; -
[a ﬁ & D, b Bl =TT T i : -
, 18 I ' : ap
e L WL A R P
Q ) o o ) Jupnrp mr - rapdng =
Py NITNIDNVIVA vivvian
& E
3 0 | I
0 o L] ) <« .a
(@] ~ — e o b s sl e _
B E
Q o
o
<




- B - - S - s ] 1]
302 303 |
| |
i |
| 3 3 l
| E SiE |
'; § %% g Légende commune aux figures 59, 60, 61, 62 et 63 g
e |
i Coupe du 2 zg 2 — La longueur des batonnets de 1'histogramme est proportionnelle & 1'impor- g
I 3 =82 tance d'un faciés X dans la ou les séquences considérées. |
1 Revard (sommet) = 253
} % 23 é - La petite fléche L représente la position sur la plate-forme d'un faciés h
il o7 i ; "moyen" caractérisant la ou les séquences considérées. 1

3 ! —3 Ce faciés "moyen' est calculé de la fagon suivante. |
| _ B |
s L a6m \ 5 i - !
; ' 1° - On gradue l'échelle des faciés |
—] o |
] ol
= AR Pid Pi3 pPi2 Pil M1
C| =z3— . 36 boe o — ’
» =3 : ; 2
: 100m.] = P a0 e . : 3 ; 2 > g
< == : ooy
:‘ % : 3440
ﬁ = S 2° - La "moyenne" T se calcule ensuite de la maniére suivante
|
| Pl s Echelle des facids Pid Pi3 Pi2 Pil M1
l : . ‘
’ 8620 : T — 7 —Y «—X
i %i | batonnets de 1l'histogramme
“ . L 840 f. Echelle graduée 3 2 1 0
| B ! '
] ) !
i
F i . BOEE Ml correspond & 1 sur l'échelle graduée,
. | Pil correspond & 1,5 sur l'échelle graduée....
I 50m] i
|
‘ g 2 o —1 T < (X x 1) + (¥ x1,5) + (Zx2) + (T x 2,5)
3 3390 . -
I i;: = i X+Y+72+T
SE u
‘ ~ 28 i | ; T étant positionné sur le schéma par la flé&che l
| | |
1 H i |
| A l Lo De cette fagon il est possible de classer une coupe par rapport &
Il ‘ P une autre, de la plus interne a la plus externe.
\ i i
1l : . Les facids '"moyens' caractérisant les séquences A, B, C et D des cou-
.“ -8st0 1) pes étudiées, sont récapitulés dans le tableau de la figure 63.
- B350 : i NB : Dans le calcul des '"moyennes'" il n'a pas été tenu compte des '"faciids
om s 3 de transgression'.

S—
3rachiopedes Ammonites

| Fig.1116 :Répartition stratigraphique de
‘ la faune (brachiopodes, ammonites).




—

304

305

BIBLIOGRAPHIE

ANTONAYA Z.A., SHMIGINATA T.A., GNEDINA A.G. et KHALILOVA (1964). - Foraminif@ri neocoma
i apta Mejdureciaia. Trudy Krasnodarsk Fil. Vses. Neftegaz nol. in. ta. Vyp.,
Moscou, vol.12, p. 3-72, pl. 1-14.

ARNAUD H (1981). - De la plate-forme urgonienne au bassin vocontien. Le Barrémo-Bédoulien
des Alpes occidentales entre Isdre et Buech (Vercors méridional, Diois oriental
et Dévoluy). Thése de doctorat es-Sciences Naturelles. Géologie Alpine, Mém. n°12,
3 vol., 804 p., 297 fig., 115 pl.

ARNAUD H., ARNAUD-VANNEAU A., BOISSEAU Th., DARSAC C., THIEULOY J.P., VIEBAN F. (1983)
Synchronisme des crises biologiques et paléogéographiques dans le Crétacé inférieur
du S.E. de la France : un outil pour les corrélations plate-forme-bassin. A pa-
raitre dans Géol. nmédit.

ARNAUD H., GIDON M. et THIEULOY J.P. (1981). - Les calcaires du Fontanil des environs de
Grenoble : leur place dans la stratigraphie du Néocomien entre le Jura et le do-
maine vocontien. Eclogae géol. Helv., Bale, wvol. 74, n°l, p. 109-137, 7 fig.,
2 pl.

ARNAUD-VANNEAU A. (1979). - Répartition de la microfaune dans les différents paléo-milieux
urgoniens. Géobios, Lyon, mém. spéc. n®3, p. 255-275, & fig., 2 Pl.

ARNAUD-VANNEAU A. (1980). - Micropaléontologie, paléo-écologie et sédimentologie d'une
plate-forme carbonatée de la marge passive de la Téthys : l'Urgonien du Vercors
septentrional et de la Chartreuse. Thése de doctorat es-Sciences Naturelles. Géo-
logie Alpine, Mém. n®ll, 3 vol., 873 p., 267 fig., 115 pl.

ARNAUD-VANNEAU A. et PEYBERNES B. (1978). - Les représentants éocrétacés du genre Nautilo-
culina Mohler, 1938 (Foraminifera, fam. Lituolidae ?) dans les chalnes subalpines
septentrionales (Vercors) et les Pyrénées franco-sspagnoles. Révision de Nautilo-
culina cretacea, Peybern&s 1976 et description de Nautiloculina bronnimanni n.sp.,
Géobios, Lyon, n°11, fasc.l, p. 67-81, 5 fig., 2 pl.

AZEMA J., FOURCADE E., JAFFREZO M., et THIEULOY J.P. (1976). - Sur l'3ge Valanginien infé-
rieur de la biozone & Valdanchella miliani (Foraminifires). Intér8&t pour la stra-
tigraphie dans le camaine méditerranéen occidental. C.R. Acad. Sci., (Paris);
t. 282, p. 1411-1413.

’ .
BABIC L. et GUSIC I. (1978). - Review of fossils from the clastic complex with "Ophiolites"
of Mt. Ivanscica and their stratigraphic importance. Géol. Vjesnik. Zagreb, vol.

30, fasc.l, p. 1-19, 3 pl.

BARBIER R., DEBELMAS J., THIEULOY J.P. (1965). - Rapports : la série néocomienne, Collogue
sur le Crétacé inférieur, Lyon, Mém. B.R.G.M., n® 34, p. 64-68.

BARBIER R., THIEULOY J.P. (1965). - L'étage Berriasien. L'étage Valanginien. Colloque sur
le Crétacé inférieur, Lyon, Mem. B.R.G.M., n® 34, p. 69-84,

BARTENSTEIN H. et BOLLIH.M. (1977). - The Foraminifera in the Lower Cretaceous of Trinidad
W.I.. Part. & ; Cuche Formation, upper Part ; Leupoldiana protuberans Zone. Ecl.

géol. Helv., B3le, vol. 70, n°2, p. 543-573, 3 fig., 3 pl.




306

BARTENSTEIN H. et BRAND E. (I95T). - Micropaldontologische Untersuchungen zeir Stratigraphie
des nordwestdentochen Valendis. Abh. senskenb. naturf.geo., Frankfurt am Main,
Bd 485, p. 239-336, pl. 1-25.

BAUMBERGER E. (1901). - Ueber Facies und Transgressionen der untern Kreide der mediterrano-
helvetischen Bucht im westlichen Jura. Wissenschaftliche Beilage zum Bericht der
Téchterschule zu Basel (1900-1901). Mem. Soc. Paléont., Suisse, t. 30.

BAUMBERGER E. (1903). - Fana - der untern Kreide im westschweizerischen Jura, L. Teil,
Stratigraphische Einleitung. Mem. Soc. Paléont.Suisse, t. 30.

BAUMBERGER E. et MOULIN H. (1899). - La série néocomienne 3 Valangin. Bull. Soc. Neuch.
Sc. Nat., t. 26.

BLANCHET F. (1916-1917). - Etude micrographique des Calcaires urgoniens. Trav. Lab. géol.
Univ. Grenoble, t.II; fasc. 3, p. 29-86, 2 pl.

BRONNIMANN P. et CONRAD M.A. (1966). - Cinquidme note sur les Faraminiféres du-Crétacé
inférieur de la région genevoise. "Melathrokerion valserinensis" n. gen., n. sp.,
un foraminifére nouveau du Barrémien 3 facids urgonien dans le Jura frangais.
C.R.Sc. S.P.H.N., Gendve, N. Ser., vol.l, fasc.3, p. 129-151.

BRUN L., et REY J. (1975). - Nouvelles observations sur le genre Everticyclammina Redmond
1964 et sa répartition paléoécologique dans le Crétacé inférieur du bassin de
1'Estramadura (Portugal). Rev. Esp. Micropaléont., Madrid, n°® especial cuero 1975,
p. 15-36, &4 pl.

BUSNARDO R. et LE HEGARAT G. (1965). - Le stratotype du Berriasien. Colloque sur le Crétacé
inférieur, Lyon, Mem. B.R.G.M., n? 34, p. 5-33.

BUSNARDO R., THIEULOY J.P., MOULLADE M. et alii (1979). - Hypostratotype mésogéen de l'étage

Valanginien (Sud Est de la France). Les stratotypes frangais. C.N.R.S., Paris,
Vol.6.

CANEROT J. (1974). - Recherches géologiques aux confins des Chaines Ibériques et Catalane
(Espagne). ENADIMSA Madrid, Trabajos de Tesis, 520 p., 121 fig., 38 pl.

CANEROT J. et MOULLADE M. (1971). - Le Valanginien & facids marin dans le Maestrazgo (pro-
viqces de Castellon, Tarragona, Ternel, - Espagne). Etude particuliére des Orbito-
linidae Valdanchella n. gen., Paracoskinolina pfenderae Arch. Sci. Gendve, vol.
24, fasc. 2, p. 207-218, 3 pl.

CHAROLLAIS J. et al. (1981). - Livret-guide. Réunion en Haute-Savoie - 25-27 Mai 1981.
Public Dépt. Géol. Pal. Univ. Gendve, 169 p.

CHAROLLAIS J., BRONNIMANN P. ZANINETTI L. (1966). - Troisidme note sur les Foraminifdres
du Crétacé inférieur de la région genevoise. Remarques stratigraphiques et descrip-
tion des Pseudotextulariella salevensis n. sp., Haplophragmoides joukowskyi n.
sp., Citaella ? favrei n.sp. Arch. Sc., Gendve, 19, fasc.l, p. 23-48, 5 pl.

CHERCHI A. et SCHROEDER R. (1978). - Osservazioni sul gen. Orbitolinopsis Silvestri (Fora-
miniferida) e sua presenza nel Barremiano della Sardegna. Boll. Soc. Sarda Sci.
EEE., Anno X1, vol. XVII , p. 159-167, 2 pl.

CHERIF 0.H. (1973). - Zur Klassifizierung der Gattung Quinqueloculina (Foraminifera). N.
Jb. Geol. Paliont. Abh., Stuttgart, 8d 142, 1, p. 73-96, 15 Fig. B

CHEVALIER J. (1960). - Contribution & 1'étude stratigraphique et micropaléontologique du
Crétacé inférieur du Languedoc et de la Provence. Dipl8me d'Etudes supérieures,
Université de Paris.

Colloque sur la limite Jurassique-Crétacé (1975). - Discussions sur la position de la limite
Jurassique Crétacé, Mem. B.R.G.M., Lyon-Neuch3tel, n® 86, p. 380-383.

CONRAD M.A. (1969). - Les calcaires urgoniens de la région entourant Gendve. Ecl. Geol.
Helv., Bile, vol. 62, no1, p. 1-79, 7 pl.

COQUAND H. (1869). - Nouvelles considérations sur les calcaires jurassiques & Diceras du
Midi de la France, en réponse a la note de HEBERT du 9 Nov. 1868, Bull. Soc. géol.
Fr., (2), 27, p. 73.

CUSHMAN J.A. et GLAZEWSKI K. (1949). - Upper Jurassic foraminifera from the Nizniew limes-
tone of Podoli, Poland. Contr. Cushm. Lab. Form. Res, Washington, v.25,1, n®324,

p. 1-11, pl. 1 2 3,

CUVILLIER J. (1961). - Stratigraphic correlations by microfacies in Western Aquitaine.
E.J. Brill. édit., leiden, 38 édition, 100 pl.

CUVILLIER J. et DUFAURE P. (1962). - Intérdt stratigraphique des associations d'Algues
et des Grands foraminiféres dans le Crétacé inférieur du S.E. de la France. C.R.
Acad. Sc. ( paris), t. 255, p. 2146-2148.

DARSAC C., ARNAUD-VANNEAU A. et ARNAUD H. (1982). - Les coupures sédimentologiques du Ber-
riasien et du Valanginien entre le Jura méridional et les massifs subalpins septen-
trionaux. 9& R.A.S.T. Paris, Soc. Géol. Fr. édit. Paris, pp. 180.

DECROUEZ D. et LOMBARD A. (1980). - Stratigraphie des couches de Saint-Maurice (Valais).
Ecl. Géol. Helv., vol. 73, n%1, p. 109-124.

DESOR E. (1853). - Sur l'étage inférieur du groupe néocomien. Bull. Soc. Neuch3tel. Sc.
Nat., 3.

DONZE P. (1951). - Les formations de la limite Jurassique-Crétacé dans les massifs subalpins
des Bauges et de la Chartreuse. C.R. Acad. Sc., Paris, t. 232, p. 862-864.

DONZE P. (1955). - Les formations de la limite jurassico-crétacée dans la Provence et les
Alpes Maritimes. Extrait des C.R. des séances Acad. Sc., t. 241, p. 1798-1800.

DONZE P. (1958). - Les couches de passage du Jurassique au Crétacé dans le Jura frangais
et sur les pourtours de la "fosse voncontienne" (Massifs subalpins septentrionaux,
Ardéche, Grands-Causses, Provence, Alpes-Maritimes). Trav. lab. géol. Fac. Sc.
Lyon, n%3.

DONZE P. (1973). - Corrélations stratigraphiques dans le Berriasien Valanginien inférieur
du S.E. de la France, sur la base de nouveaux Trachyleberidinae (Ostracodes).
Remarques paléoécologiques. Doc. Lab. Géol. Fac. Sc., Lyon, n® 57, p. 1-13, 2
pl., 1 fig., 1 tabl.

DONZE P. et LE HEGARAT G. (1965). - Les dépSts de la limite Berriasien-Valanginien dans
le stratotype du Berriasien 3 Berrias (Ardéche) et dans la région avoisinante.
C.R. Acad. Sc., Paris, t. 260, ser.D., n® 13, p. 3707-3709.

307477 - 444444444444444444744444444444444444444444441“




308

DONZE P. et THIEULOY J.P. (1975). - Sur l'extrZme condensation du Valanginien supérieur
dans le Jura neuchitelois, en particulier dans le stratotype de Valangin, et sa
signification dans l'ensemble des formations valanginiennes dans le Sud-Est de
la France. C.R. Acad. Sc. (Paris), t. 280, p. 1661-1664.

DOUDOUX B., MERCIER DE LEPINAY B. et TARDY M. (1982). - Une interprétation nouvelle de
la structure des massifs subalpins savoyards (Alpes occidentales) nappes de

charriage oligocénes et déformations superposées. C.R. Acad. Sc., Paris, t. 295,
Série II, p. 63-68.

DUFAURE P. (1958). - Contribution & l'étude stratigraphique et micropaléontologique du
Jurassique et du Néocomien de 1'Aquitaine & la Provence. Rev. Micropaléont.,
p. 87-115.

ELF-AQUITAINE ( 1975). - Essai de caractérisation sédimentologique des dépdts carbonatés.
1 : Eléments d'analyse, 2 Eléments d'interprétation. ELF AQUITAINE Centres
de Recherches de Boussens et de Pau, 2 vol.

ESPITALIE J. et SIGAL J. (1963). - Contribution & 1'étude des Foraminiféres du Jurassique
supérieur et du Néocomien du Bassin de Majunga (Madagascar). Ann. Géol., Madagascar,
fasc. 32, p. 11-100, 36 pl.

FAURE J. ET RICHARD A. (1927). - Etude du Jurassique supérieur de Pierre-Ch3tel et de la
cluse de la Balme (Jura méridional). Mem. Soc. Pal. Suisse, vol. &B.

FREYTET P. (1982).- Le Crétacé supérieur languedocien (Région de Narbonne)
les formations continentales. Lab. Géol. Struct. et appl. Univ. Paris Sud. 32
32 pey 32 Fige, 3 pl,

2° partie,

FUCHS W. (1971). - Eine alpine Foraminiferenfauna des tieFeren Mittel-Barréme aus den
Orusbergschichten vom Ranzenberg bei Hehenems in Vorarlberg. Abh. Geol. Bundesanst.,
Wien, Bd 47, &9 p., 5 Abb., 11 pl.

FULOP J. {1966). - Les formations crétacées de la Montagne de VYillany. Géol. Hung., Budapest,
Ser. Géol., t. 15, p. 56-131, XVIII pl.

GARCIA-HERNANDEZ M. (1978). - El Jurasico terminal y el Cretacico inferior en las Sierras

de Cazorla y del Segura (Zona prebetica). Thise de doctorat de l'Université de
Grenade, 334 p., 35 pl.

GIGNOUX M. ET MORET L. (1946). - Nomenclature stratigraphique du Crétacé inférieur. Trav.
Lab. Grenoble, 25.

GUILLAUME S. (1966). - Le Grétacé du Jura frangais. Thdse, 28l1p., 6 pl., 95 fig.

GUSIC I. (1975). - Lower Cretacesous imperforate foraminiferida of Mt Medvednica, Northern
Croatia (Families : Lituclidae, Ataxophragmidiidae, Orbitolinidae). Paleont. Jugosl.
Zagreb, vol. 14, 51 p., 31 pl.

HAUG. E. (1911). - raité de géologie.

HOEDEMAEKER Ph.J. (1979). - The Jurassic-Cretaceous boundary near nmiravetes (Caravaca,
SE Spain) ; arguments for its position at the base of the occitanica zone. Cuad.
Geol., 10, p. 235-247, 3 pl., | fig., Universidad de Granada.

HOEDEMAEKER Ph. J., (1982). - Ammonite biostratigraphy of the uppermost Tithonian, Berria-
sian, and lower Valanginian along the Rio Argos (Caravaca, SE Spain). G.5 Rijksmu-
seum van geologie en mineralogie Leiden.

309

HOTTINGER L. (1976). - An early Umbilical canal System in Trocholina chouberti n. sp. from
the Lower Cretaceous of North-Eastern Morocco. Eccl. Geol. Helv., vol. 69, n%3,
». 815-820, T. fig. 1,2, Pl.1, fig. 1-15.

HUMBERT L. (1976). - Eléments de pétrologie dynamique des systémes calcaires. Tome 1
Description macroscopique et microscopique. Diagenése, applications. Tome 2
Atlas pétrographique. Ed. Technip, Paris.

IKINS W.C. et CLABAUCH S.E. (1940). - Some fossils from the Edwards formation of Texas.
Bull. American Paléont., vol. 26, n® 96, p. 5-18, pl. 1-2.

TOCHEVA P.M. (1962). - Foraminiferes of the oolitic limestone of the Aptian along the Rusen- .
ki LowRiver. Bulg. Geol. Soc. Rev., vol. 23, pt.l, p. &1-61, pl. 1-2.

JAFFREZO M. (1980). - Les formations carbonatdes des Corbidres (France) du Dogger & l'Aptien :
micropaléontologie stratigraphique, biozonation, paléoécologie, extension des
résultats 3 la mésogée. Thése, Université Pierre et Marie Curie (Paris VI).

JOUKOWSKY E. et FAVRE J. (1913). - Monographie géologique et paléontologique du Saldve ﬂ
(Haute-Savoie, France). Mem. Soc. Phys. Hist. Nat., Gendve, vol. 37, fasc &.

KILIAN W. (1907). - Lethea geognistica, II : Das MesozoIcum, bd.3 - Unter - Kreide Stuttgart,
Schweizerbart édit., 398 p., 14 pl.

KILIAN W. (1908). - Sur la présence de Spiticeras dans la zone 3 Hoplitesboissieri (Valangi-
nien inférieur) du Sud-Est de la France. Bull. Soc. Géol. Fr., Paris, vol.4, n%8,
p. 24-25,

KILLIAN W. (1910). - La faune des couches & Hoplites boissieri (Pict.) ( Berriasien p.p.
Valanginien inférieur) du Sud-Est de la France. Assoc. Fr. Av. Sci., Congrés de
Lille, p. 476-496.

KUBLER B. (1961). - Sur quelques interstratifiés irréguliers Mica-Montmorillonite. Bull.
Serv. Carte Géol. Als.Lorr., Strasbourg, t.l4, Fasc.4, p. 173-178.

KUBLER B. (1964). - les argilesrindicateurs du métamorphisme. Rev. Inst. Franc. Pétrole,
n® 19, p. 1093-1112.

LE HEGARAT G. et REMANE J. (1968). - Tithonique supérieur et Berriasien de la bordure céve-
nole. Corrélation des ammonites et des calpionelles. Geobics. Fac. Sci., Lyon,
n°l, p. 7-70, 16 Tabl., pl. 1-10.

LE HEGARAT G. (1973). - Le Berriasien du Sud-Est de la France. Thdse Lyon, 1° et 2° fascicule.

LEUPOLD W. et BIGLER H. (1935). - Coscinoconus, eine reue Foraminiferenform aus Tithon.
unterkreide = Gesteinen der helvetischen. Zone der Alpen. Ecl. Geol. Helv., vol.
28, n® 2, p. 610-617, 618, pl. 28, fig. Ll-11.

LOEBLICH Jr. A.R. et TAPPAN H. (1946). - New Washita foraminifera. J. Paleont., Tulsa,
Okla, vol.20, 3, p. 238-258, pl. 35-37, & text-fig.

LORY Ch. (1861). - Description géologique du Dauphiné pour servir 3 l'explication de la
Carte géologique de cette province. 2&me partie Massifs sub-alpins. Savy edit.,
Paris, p. 241-500.



MASSE J.P. (1976). - Les calcaires urgoniens de Provence - Valanginien - Aptien inférieur
Stratigraphie, Paléontologie, les paléoenvironnements et leur évolution. Thdse
de Doctorat d'Etat, Université d'Aix-Marseille II, U.E.R. Sci. de la mer et de
1'environnement, Marseille, 445 p., 125 fig., 60 pl., 11 Tabl.

MAYNC W. (1953). - Pseudocyclammina hedbergi n. sp. from the Urgo-Aptian and Albian of
Venezuela. Contr. Cushman Fds. Foram. Res , Washington, vol VI, pt.3, p. 101403.

MAYNC W. (1958). - Deux espices nouvelles crétacées du genre Pseudocyclammina. Rev. Micropal.,

Paris, vol.l, n%, p. 179-189,

MAZENOT G. (1939). - Les Palaehoplitidae tithoniques et berriasiens du Sud-Est de la France.
Mem. Soc. Géol. Fr., n® 18, mém. 41, 303 p., 40 pl.

MIDDLEMISS F.A. (1981). - Lower Cretaceous Terebratulidae of the Jura region. Ecl. Géol.
Helv., Béle, vol. 74, n® 3, p. 701-733, 1 Tabl., 16 fig.

MOORE R.C. (1964)., - Treatise on invertebrate Paleontology, Part.C, Retista 2, vol. 1 et 2,

MORAND M. (1914). - Etudes de la faune des calcaires valanginiens du Fontanil (Is&re).
Trav. Lab. Géol. Fac. Sci. Grenoble, n° 10, p. 193-284.

MOULLADE M. (1960). - Quelques foraminif3res et ostracodes nouveaux du Crétacé inférieur
vocontien. Rev. Micropaléont., vol.3, no, p. 213, pl.l, Fig. 9 et 12, pl.1, fig.
10-11.

MOULLADE M. (1966). - Etude stratigraphique et micropaléontologique du Crétacé inférieur
de la "Fosse vocontienne". Doc. Lab. Géol. Fac. Sci. Lyon, n° 15, 369 p., 27 fig.,
17 pl.

MOULLADE M. et PEYBERNES B. (1973). - Etude Microbiostratigraphique de 1'Albien du massif
du Montgu (Prov. Gerona, Espagne). Description de Hensonina nov. gen. (Générotype
Trocholina lenticularis Henson 1947). (Foraminiferida, Fam. Involutinidae). Arch.

Sci., Gendve, vol. 26, fasc. 2, p. 173-181, pl. 2-3.

MOULLADE M. et THIEULOY J.P. (1967). - Les zones d'Ammonites du Valanginien supérieur et
de l'Hauterivien vocontiens. C.R. Soc. Géol. Fr., p. 226-230.

MOUTY M. (1966). - Le Néocomien du Jura méridional. Thése Gendve.

NEAGU T. (1975). - Monographie de la faune des Foraminiféres éocrétacés du couloir du Dim-
boviciora de Codlea et des Monts Pegaru (couches de Carbaga ). Mem. Inst. Géol.
Géogr., Bucarest, vol. 25, 141 p., 110 pl.

NEUMANN M. (1965). - Contribution & 1'étude de quelques lituolidés du Cénomanien de 1'Ile
Madame (Charente-Maritime). Rev. Micropal., Paris, vol.8, n°2, p. 90-95, 2 pl.

NEUMANN M. (1967). - Manuel de Micropaléontologie des Foraminiféres. I - Généralités. Sys-

tématique. Saccamminidae 2 Ataxophragmiidae. Gauthier-Villar édit., Paris, 297p.
60 pl.

OERTLI H. (1965). - Les données apportées par la microfaune 4 la stratigraphie du Crétacé
basal-Jurassien. C.R. Acad. Sci., Paris, t. 250, p. 2546-2547

OERTLI H.J. et STEINHAUSER N. (1969). - Découverte d'un gisement d'ostracodes d'Zge Berria-

sien supérieur au Molard de Vions (Savoie, france). C.R. Séances Soc. Phys.
Hist.Nat, Gendve, vol.&, n%l, p. 114-117.

an

PAQUIER V. (1900). - Recherches géologiques dans le Diois et les Baronnies orientales.
These. Imprimerie Alliers Fréres, Grenoble, 402 p., 8 pl.

PERES J. M. et PICARD (1959).- On the vertical distribution of benthic communities. Firéﬁi
Inter. Oceanogr. Cong. New-York.

PERES J.M. (1961). - Océanographie—biologique et biologie marine. Vol.i;'Presse‘Uﬁivérsi— o

taire de France, Paris 541 p.

PERSOZ F. (1982). - Inventaire minéralogique, diagénise des argiles et minéralostratigra-
phie des séries jurassiques et crétacées inférieures du Plateau Suisse et de la
bordure Sud-Est du Jura entre les lacs d'Annecy et de Constance. matériaux pour
la carte géologique de la Suisse, Organe Soc. Helv. Sci. Nat., 52 p.

PERSOZ F. et REMANE J. (1976). - Minéralogie et géochimie des formations 3 la limite Juras-
sique-Crétacé dans le Jura et le Bassin vocontien. Ecl. Géol. Helv., vol. 89,
%Y, pe 1-88s

PERSOZ F. et STEINHAUSER N. (1970). - Microfacids, pétrographie et géochimie du Crétacé
inférieur du Molard de Vions (Jura méridional). C.R. Soc. Phys. Hist. Nat., Genédve,
vol.5, n® 2-3, p. 177-190.

PEYBERNES B. (1976). - Le Jurassique et le Crétacé inférieur des Pyrénées Franco-espagnoles.
Entre la Garonne et la Méditerranée. Thése Doct.es Sci. Nat., Toulouse, 459 p.,
149 fig., 42 pl.

PEYBERNES B., CONRAD M.A. et CUGNY P. (1979). - Contribution 3 1l'étude biostratigraphique
micropaléontologique et paléoécologique des calcaires urgoniens du Barrémo-Bédou-
lien Bulgare (Prébalkan et plate-Forme Moesienne ), Rev. Micropal., Paris, vol.
21, n9 &4, p. 181-199, 3 pl.

PEYBERNES B. et REY J. (1975). - Choffatella pyrenaica n. sp., nouveau Lituolidé du Néoco-
mien des Pyrénées et du Portugal. Géol. Méditer., vol. 2, n°l, p. 11-22.

PFENDER J. (1938). - Les foraminiféres du Valanginien provengal. Bull. Soc. Géel. Fr.,
59 sér., vol. 8, fasc. 3-4, p. 236-237, pl. 16, fig. 1-7.

PURSER B.H. (1972). - Subdivision et interprétation des séquences carbonatées. Mém. B.R.G.M.,

n® 77, p. 679-698.

PURSER B.H. (1975). - Sédimentation et diagenése précoce des séries carbonatées du Jurassi-
que moyen de Bourgogne. Thése de Doct. Et., Univ. Qrsay, 383 p., 183 fig.

RAWSON P.F. (1982). - The Valanginian to Aptian Stages. Current definitions and outstanding
problems. Colloque de Munich, inédit.

REICHEL M. (1955). - Sur une Trocholine du Valanginien d'Arzier. Ecl. géol. Helv., Bile,
vol. 48, n%2, p. 396-408, pl. XIV-XVI,

REMANE J. et CHAROLLAIS J. (1979). - Livret-guide. Hauterivien du Jura Suisse. Région
du stratotype. Rejet F.N.S.R.S., n°2, 434.0.75.

RENEVIER E. (1873). - Tableau des terrains sédimentaires formés pendant les époques de
la phase organique du qlobe terrestre avec leurs représentants en Suisse et dans
les régions classiques, leurs synonymies et les principaux fossiles de chaque
étage. Bull. Soc. Vaud Sci. Nat., vol.13.




312 313 41?

REVIL J. (1910-1911). - Géologie des Chaines jurassiennes et subalpines de la Savoie.

Thése de Doctorat d'Université. Grenoble, Institut de Géologie, 694 p., & p. - VIEBAN F., ARNAUD-VANNEAU A., ARNAUD H. et THIEULOY J.P. (1982). - Coupures sédimentolo-
giques et-stratigraphie de l'Hauterivien inférieur entre le Jura méridional
et les massifs subalpins septentrionaux.93RA.S.T. Paris, Soc. Géol. Fr., édit.
Paris, pp. 621.

RUTSCH R.F. ET BERTSCHY R. (1955). - Der typus des Néocomien. Ecl. G&ol. Helv., vol.
48, fasc.2.

SAINT-MARC P. (1974). - Etude stratigraphique et micropaléontologique de 1'Albien, du VIEBAN F. (1983). - Premier sujet : Installation et évolution de la plate-forme urgo-

Cénomanien et du Turonien du Liban. Notes et M&m. sur le Moyen Orient, Paris, nienne (Hauterivien 3 Bédoulien) du Jura méridional aux chaines subalpines

t. XIII - Extrait, p. 9-342, 20 pl. (Ain, Savoie, Haute-Savoie). sédimentologie, minéralogie, stratigraphie et

- paléogéographie. Deuxidme sujet : Dolomitisation, fracturation et porosité

SALVINI &. (1982).- Etude géologique des formations de Pierre Chadtel, Vions, Chambotte au voisinage d'une faille majeure (Urgonien du massif subalpin du Vercors).

s. str. et du calcaire roux (Crétacé inférieur) dans la région de la Corraterie, Thise de Doctorat 3% Cycle, grenoble, 291 p.
Grand-Saléve (Haute-Savoie, France). Dipléme &s Sciences de la Terre. Gen2ve.

97 p., 170 fig.

YOKOYAMA (1890) in E. NEUMANN ET NEUMAYR. - Zur géologie und Palaeontologievon Japan.
S Denk. Akad. Wissens. Math. Nat. Cl, vol. 57, p. 26, pl. V, fig.7

SANTOS NARVAREZ J.M. (1980). - Contribution 3 1'étude Qéﬁldéique des chafnons externes
Nord-Occidentaux du Massif de la Chartreuse (Saveie). Thise de Doctorat de
38 Cycle, Univ. P. et Marie Curie (Paris VI), 170 p., 35 fig., 1& pl.

SEPTFONTAINE M. (1971). - Eclusia montyl gen. et sp. nov., un Foraminifére nouveau du
Valanginien du Jura méridional. Arch. Sci. Gendve, vol. 24, fasc.2, p. 285-
Ik 298, 2 pl.

SEPTFONTAINE M. (1978). - Broeckinella magna n. sp., un nouveau grand foraminifire dans
le Valanginien du Jura méridional (Savoie, France). Rev. Micropal., vol. 21,
‘ ‘ °1, p. 32-34, fig.2, pl.l, fig. 1-10.
| . P H i’ H CARTES CONSULTEES

Il SPECK J. (1953). - Gerdllstudien in der subalpinen Molasse am Zugerser und Versucht - s g

i i 13 hischen A . Tha ich. Carte géologique de la France a

E_ einer paldongeographischen Auswertung. Thise, Zurich ? Feuille LYON NL 31-9, n® 29 : é&dition 1880 - KERRIENY , MONJUVENT G., ARNAUD H.,
STEINHAUSER N. (1969). - Recherches stratigraphiques dans le Crétacé inférieur de la ENAY R., GAILLARD C. et MANGOLD C.

Feuille Annecy NL 32-7, n® 30 : édition 1980 - DEBELMAS J., ROSSET J., CHAROLLAIS J.

I
:' Savoie occidentale (France). Thése, Gendve, 287 p., 30 fig., 5 pl.
| |
[ etMONJUVENT G.

STEINHAUSER N., CHAROLLAIS J. (1971). - Observations nouvelles et réflexions sur la
w stratigraphie du "Valanginien" de la région neuchBteloise et ses rapports avec 3 1/80 000
|

éridi Sobi Carte géologique de la France &
e Jura néridional. Booblos, byon, vol.&, nl, p. 7-59. Feuille Chambéry 28 édition 1958 - Coordination:GIDON P.

STEINHAUSER N. et LOMBARD A. (1969). - Définition de nouvelles unités lithostratigraphi- Carte géologique détaillée de la France 3 1/50 000

l
IL ques dans le Crétacé inférieur du Jura méridional (France). C.R. Séances Soc. Feuille Chambéry XXXIII-32 : édition 1960 - GIDON P., PERRIER R. et DOUDOUX B.

i Phys. Hist. Nat, Genéve, vol.4, n®l, p., 100-113. Feuille Seyssel XXXIII-30, n® 677 - édition 1972 - DONZE P.

Feuille Rumilly XXXIII-31 : é&dition 1970 ENAY, GIDON, DOUDOUX.

’” THIEULOY J.P. (1959)? - Etude micrographigue des "calcaires & débris" barrémo-aptiens
1 sur le pourtour méridional du Vercors. Trav. Lab. Géol. Univ. Grenoble, t.35,
} p. 39-99, pl. I-XXV.

;i THIEULOY J.P. (1973). - Le genre Saynoceras verrucosum (Ammonoidea) et la zondographie TEmEE L
valanginienne dans 1'Arc subalpin de Castellane (Alpes de Haute—Provence).
C.R. Acad. Sci., t. 276 p.925-927.
THIEULOY J.P. (1977). - les Ammonites boréales des formations néocomiennes du Sud-Est
frangais (Province Sub-méditerranéenne ). Géobios, Lyon, vol.l10, fasc.3, p.

{ 385-461,
l THIEULOY J.P. (1977). - La zone & Callidiscus du Valanginien supérieur vocontien (Sud-
4 Est de la France). Lithostratigraphie, ammonitofaune, limite Valanginien-Haute-

|
|
{ rivien, corrélations. Géologie Alpine, Grenoble, n® 53, p. 83-143, |

1
}
\
|




314

‘ CHAPITRE I - INTRODUCTION GENERALE

315

LISTE DES FIGURES

‘ - Fig.

1 : Localisation géographique du secteur é&tudié dans le cadre géologique des Alpes
00C1dentales,ceneerarrneresrasaosrsrnssnssotncasassannnssosnrasnnsennas SR WE T S
Fig. 2 :Cadre paléogéographique du SE de la France au Néocomien.......eevveeniaveranronnenns
Fig. "3 :Cadre structural de la région Etudide..isviveviviusvssrinsisinees et ors sussme sos o e
Fig. 4 :Carte géologique simplifiée de la région étudide...voiviviuiinisurennnnssnnsnnsnannnn ’
| Fig. 5 :Carte de localisation des coupes et des affleurements berriaso-valanginiens..... vas
: Fig. 6 Historique de la biozonation du Berriaso-Valanginien dans le SE de la France et
‘ BN ESPAGIE G an s e wonin sinse svara wan siavn sze s wikis wiete sims aime wase 5 Wie 86 Wele W e o1eTH BCHE SIBTH 81800 4 s mimen an
Fig. 7 :Corrélations entre les échelles stratigraphiques de référence et les biozonations
I 186ale8ic . von sim v v vas 9w we e Su e vER e A e e L
Fig. 8 Datation des assises du stratotype de Valangin, grfce & la zonation d'ammonites
‘ du bassin vocontien....veevuennsenns I U WS R SR g ST F o
[ Fig. 9 : Succession et corrélation des unités lithologiques 3 des époques différentes et
V dang des réglons dIFTErBNEES . wne sine s wisse wiwse wurewws oem s e R BN R i
| CHAPITRE II - ETUDE SEDIMENTOLOGIQUE
[ Fig. ¥ : Ordonnancement des divers types de structures sédimentaires en fonction de 1'hété-
rogénéité et de l'homogénéité apparente de la roche...uieevunrunrnerenrnnnnnnnnnnns
Fig. ¥ : Tableau schématique de la classification des calcaires par R. DUNHAM..............
Fig. 12 Tableau montrant la correspondance entre la classification de FOLK, celle de
DUNHAM, le type de dépdt et l'hydrodynamisme....... R AR O RO eraazle
Fig. 13 : Zonation des fonds marins, grands types de facids et domaines paléogéographiques..
Fig. 14 : Positionnement des faci®s sur une plate-forme théorigue...covvvivvrvrranacnenns p—
Fig. 15 : Relation entre les différents faciés de bassin....cvovviiuiniiinnn, S S S S
Fig. 16 : Répartition statistique des principaux constituants des facigs de bassin..........
Fig. 17 : Relation des faci®s de bassin et de bordure par l'intermédiaire du faciés de
talus externe (Pebl)eeeuureenisnnnnnenns AN B AR A NSRS A AT R T 2
Fig. 18 : Relation des faci®s de bassin (He6) avec les faci®s du talus externe (Peb2 et
Peb7) et ceux de la plate-forme interne (Pil)...ev.un... - A To—— T,
Fig. 19 : Relation entre les facids de bassin (He6) et les facids de talus externe et bordu-
re (Peb3-Pebh—PebS).eeueruerurenennnnnnnnnnnnnns VBT EE ST B S5 A% ae e S0N R T
Fig. 20 Relation entre les faci2s de bordure (Peb5 et Pebf) et les facids de la plate-
forme Lnterne (Pih gt PIB)csases vas was v vonim sins soaia s s sca SR i 5 R o T |
Fig. 21 Relation entre les faciés du talus externe (He5 et Pebl), de la bordure (Peol
et Peb7) et de la plate-forme interne (Pil et Pif).eieevienneenans B
Fig. 22 :Relation des facids de bordure avec les facids de "transgression" et ceux du domai-
VB L ITEBIARY vouse v awe sowze e e sz wisin o Wik G SIS SR SOMIS ACWIE WNS BONED SR MU St wiare mEie B o e R
Fig. 23 :(23a et 23b) : Relation du facigs de bordure Peb7 avec le facigs de bassin Hef
et les facids du domaine interne...coveeesirennenenscianenanens S e e W e S
Fig. 2% : Répartition statistique des principaux constituants de la plate-forme externe.....
Fig., 25 : Relation des facids de bordure avec ceux de la plate-forme interne (Pil et Pi4)...
Fig. 26 : Relation existant entre les facids Pi2, Pi4, Pi5 de la plate-forme internel.......
Fig. 27 : Relation des faciés de la plate-forme interne entre eux (Pil, Pi3, Pi5, Pif) et
ceux de l'ensemble marginolittoral (M2)..veveviiunennnanenns eow i e AR ~a- waul IR
Fig. 28 : Relation des facids de la plate-forme interne entre eux (Pi5, Pif, Pi7) et avec
ceux de l'ensemble marginolittoral (M1).e.iiiiiuniesioroonnnannnns 56 Wi e v v e
Fig. 29 : Répartition statistique des principaux constituants des facids de la plate-forme
interne et de l'ensemble marginolittoral........ PR I T s S s i S wEE e
Fig. 30 : Relation des facidés de plate-forme interne (Pi5, Pi6) avec ceux de l'ensemble
marginolittoral (M1-M2)....viveiiiiinnnnnnnns SR W1 55 ke B A
| Fig. 31 : Relation des facids de la plate-forme interne (Pif, Pi7) avec ceux de l'ensemble
NAFGLAGLILEORAL (ML) s oo v o vawoms vos v ow o e e e e e, reeeeaeees
| Fig. 32 : Relation des facids grossiers de plate-forme interne (Pi3) avec ceux de l'ensemble
marginolittoral (M2)..eevevrrenerennnoennennss o T R A SRR R R
4
|

Pages

23

24

28

34
34

35
36
37
47
50
63
63
65
67
69

70

72
73

77
87
87
89
89
93

98

98




' 316 317 j
j Fig. 33 : Répartition statistique des principaux constituants de la plate-forme berriaso- ng' 65 : L?gende des Pigurda des.Flgur?s ?ai 85, 66, 67, 6?' ?9' ?0':"""""""" """ 194 |
F o Valanginienne.vovveveneneanennnnn, T T W e G e AR B A VAR S 065 s weae 103 Fig: 66 . Scquence A, entp? 1es.dfscont1HU1t?? i g;be' Bertlaflen SUPEFieur e %
Fig. 34 : Schéna récapitulatif de l'agencement des différents facids, et principaux caract?- i : B?a‘: Barse oo repart%tlon ?ES,F?CIeS' . :lPaleog?o?raphle.,_,,____._ EEERERRRS §: 1 ﬂ
l res de 1'évolution des sédimentsles plus profonds au moins profonds..eeeeeessss... 105 Fifs 67 ¢ Senusabs A sous’la d%S?OHtInUIte ?: BRArLaslen i gl ; i
Fig. 35 : Tableau récapitulatif des caractéristiques des différents domaines paléogéographi- : ) 5?3 ¢ Carte de repartlFlon d?s fa?IES, 57b_= ?al@oge?gTaphle.,..,__...............197 ﬁ
ques du Berriasien-Valanginien......... A R R WS K W W we wwve weie wgre e o YO Figs 68 ; z;quenze 2’ :vanf lat§t?con31nu;te.?. BzgglaS;e;’sueerleu;?Valanginien inférieur |
a : Carte de répartition des facids, i Faleogeographie....vvvuiiinnnnnn,n...198
| CHAPITRE ITI - ETUDE MINERALOGIQUE ET MINERALOSTRATIGRAPHIQUE Fig. 58 ; 3squence Gy avant lu dlscontinite 8, Valanginien 1nférieurs i
| 69a : Carte de répartition des facids, 68b : Paléogéographie......ovuvurnrnrnnns ..199 i
‘ Fig. 36 : Schéma montrant les modalités de mesure de 1'intensité des raieS.eeeeeseeneonen.s . 121 Fig. 70 . Séquence D. Valanginien supérieur - |
Fig. 37 : Courbes de distribution des minéraux argileux et des minéraux aCCeSSOLreS......... 125 70a : Carte de répartition des faciés, 70b : Paléogéographie.seeeseesnnnnn.. ceeee.201 {
Fig. 38 : X Distribution de la cristallinité de 1'illite mesurde sur &chantillons traités Fig. 71 . Limites stratigraphiques et corrélations entre les différentes coupes du Jura :
3 1'éthyléne glycol (IAG)........ et T — cowsaens VAT méridional et du massif subalpin des BaUgeS.u.eeeueiieuuiiseuiiieunnnsrennnsrnnnses203 ;
Fig. 39 : Tableau comparatif des IAG moyen & la Chambotte et au Molard de Vions....... saamew 128
Fig. 40 : Tableau récapitulatif présentant les différents caractires des classes de diffrac— CHAPITRE V — ETUDE MICROPALEONTOLOGIQUE
EOQrantiess vas e vom va i vams e o oon ST Mo mamie woee SR wiwe SEAEA SGNE SGRSE ISR SUSCH AIMCA wETAreGE Ele 135 ) . . . '
Fig. &1 : Répartition des différentes classes de diffractogrammes (roentgénofacids) par E%g. 72 ; Evelugion de’l’es?e?e 1335333325"‘2"""" """ R 0 e £+ 0219
rapport aux classes de microfacids ; répartition des roentgénofacids sur le profil Fig. 73 . a et b : Répartitions paléoécologique et stratigraphique des foraminifires sur222
! théorique de la plate-forme...vviievevennn.. T T v we e 236 . 1% pla?etforme...:.:....:.............: """" L 2'223
i Fig. 42 : Diffractogranmes types des classes A1, A2 8F Do .o, ... e 139 Fig. 74 . Répartitions paléoécologique et stratigraphique des formainifdres dans le bassin
l Fig. 43 : Diffractogrammes types des classes G, D, £, F, B, Hoooooooooooonoon 141 . et sur le talus externe........ S5 Ea VR B # S s SR e s B oo R I i . 225 J
‘ Fig. kb : Diffractogrannes types des classes Tla, T1b, J, K1, K2...oooooooooii 143 F?g. 75 . Répartitions paléoécologique et stratlgraphlque des foraminifires sur la bordure..?227 ?
| Fig. 45 : Répartition des minéraux et de 1l'indice d'aigu de 1'illite (IAG) sur la plate- Fag-. 76 3 Repart}tlons paleogcologlque et stratlgraphlque de? Foram1n1Fer?s SPP Lankdases ‘
| Bk .. T N S o s forme interne (parties externe et interne) et dans l'ensemble marginolittoral.....229
| Fig. 46 : Répartition des différents interstratifiés sur la plate—forme.sseereeirssenvonsens 146
L Fig. 47 :. Distribution et répartition sur la plate-forme des & groupes d'interstratifiés L —-CONCLUSION BEREAFLE
| (définis 2 partir des diffractogrammes de préparations traitées & 1'éthyléne Fig. 77 . Découpage stratigraphique et séquentiel, évolution sédimentologique et minéralogi-
| Gy daz v vas s s6n s SR R e ereseiee e Wb R A W AV e b YR 147 que des assises berriaso-valanginiennes dans le Jura méridional et le massif
‘ Fig. 48 : Parallélisme entre les courbes d'évolution des microfacids et des roentgénofacids; subalpin des BaugesS..ueeeeeeeeeeenernnnnnennensanns S ) ) iy 1 s ) ces 257
| répartition des mindraux argileux et ACCESS0IrES. . e sneereessenerenensnsnennensns . 150 '
| ANNEXE
l CHAPITRE IV - ETUDE STRATIGRAPHIQUE ET PALEOGEOGRAPHIQUE
\ Fig. 49 : Série virtuelle du Jura méridional et des Bauges, &volution séquentielle.......... 159 Fig. 78 . Carte de localisation des coupes et des affleurements berriaso-valanginiens....... 264
| Fig. 50 :Schéma trds simplifié montrant les variations verticales et latérales des facids Coupe de la Chambotte
sur une plate-forme dans le cas du dépSt d'une séquence de comblement.......... ... 160 Fig. 79 . Localisation géographique précise.eeeseesreesieeeenrenreneereerennnnns RN 2 e VA )
t‘ Fig. 51 : Répartition stratigraphique des foraminifires les plus intéressants...eeeeeven.... 165 Fig. 80 . Courbe d'évolution des microfacids........ M I P 175 . 1y v e A )
t| Fig. 52 : Datation des assises berriaso-valanginiennes dans la région étudiée ; limites Fig. 81 . Courbes de fréquence et de distribution de la faune, du quartz, des colites....... 267
i skratigraphiques. vosee sonosyesss wis o T o T B B85 S medid TN mencs vemis memay miwce 8 169 Fig. 82 . Répartition stratigraphique des foraminiféres........ R o o b o seaEn 208
; Fig. 53 : Corrélation entre la région grenobloise et le Jura méridional (N. STEINHAUSER) Fig. 83 . Répartition stratigraphique des algues....vieereeneereoneeneenonnns s a2 69
b proposée par H. ARNAUD et al. ; comparaison de ces résultats avec la conception Fig. 84 . Répartition stratigaphique de la faune (ostracodes, lenticulines, brachiopodes,
. stratigraphique actuelle...vievun.. e e S VR SR S e e vevass 1l calpionelle) viee i einrnienerenneenaenonns R ) 1107710 o G P
r fig. 54 : Corrélation du Jura (La Chambotte) avec la région grenobloise (Le Fontanil), Coupe de Billigdme
‘ le domaine vocontien (Angles) et la bordure nord provengale (Carajuan)............ 172 Fig. 85 . Localisation gégraphique précise.siisieciiaiarvecnsoneonenessans e i TR SR et e 271
| Fig. 55 : Tableau des corrélations entre le Jura et les Bauges d'une part, et la Chartreuse Fig. 86 : Courbe d'évolution des microfaci®s.evveveereeseaeeanearesnoassonannnnnns (00 Gioh Do AT
| (Le Fontanil) d'autre part....... . e P —— 173 Fig. 87 : Courbes de fréquence et de distribution de la faume, du quartz, des oolites..... . 272
!‘ Fig. 56 : Conception stratigraphique actuelle par rapport i celles de M. MOUTY et N. STEIN- Fig. 88 . Répartition stratigraphique des foraminiféres, des algues, des ostracodes et
| HAUSER . et cni i ens e v e ¥ 4 TR e FRE R 80 S0 AN A wige v LID d&s DrathiopodBsie, vop sas vwi o see e v S 565 a0 w0 o s s e Rl S e A AT (itrerey AT
; Fig. 57 : Comparaison des résultats obtenus pour 1la coupe du Val de Fier (Est) avec ceux Coupe du Val de Fier (Est)
de M. MOUTY...... T — T rn s siw SR e 177 Fig. 89 . Localisation géographique précise...eeeeseeerenencnenanes : e DD o S 275
l Fig. 58 : Pancrama de la partie supérieure de la coupe du Val de Fier (Est), rive gauche Fig. 90 : Courbe d'évolution de5 Microfacids. eeuee sneeserereannsennnenns i e sl O e st 2B
[ e T I S D O o a9 Fig. 91 :Gourbes de fréquence et de distribution de la faune, du quartz, des oolites....... 277
| Fig. 59 : Répartition des faci®s de la séquence A dans les différentes coupes é&tudifes 185 Fig. 92 .Répartition stratigraphique des foraminifires et des algues.....oceesesss SRRt 278
| Fig. 60 : Répartition des facids de la séquence B dans les différentes coupes étudides 187 Fig. 93 :Répartition stratigraphique de la Faune (ostracodes, lenticulines, oursins, bra-
Fig. B1 : Répartition des facids de la séquence C dans les différentes coupes étudiées 189 i B TDDTaEE ) vomvi. o pus e Ted L8 BRE iEN 190 3 i v s i i S e ¢ une o T 279
Fig. 62 : Répartition des facids sur l'ensemble de la série berriaso-valanginienne.......... 191
‘ Fig. 63 : Classification des coupes les unes par rapport aux autres ; évolution du faciés .
"moyen" de la séquence A 3 la séquence C, au sein d'une m&me COUPE.vwsuueann. wovas 192 ‘ |
. Fig. 64 . Séquence A, sous la discontinuité b. Berriasien MOYEN=SUPErieUrss s snseransrnansns 193
i b4a Carte de répartition des facids........ W5 B VR S0 R RAE H65 W EPR A T CTTORN
64b Paléogéographie..vveiiveernrrnnnnnn. e o T W A WS TR SR S A SR 5 R 193 |
a

SRR0000000101




L R o !
| 318 319 ]
#. \
|
i Coupe du Val de Fier (Ouest) - Pages
i Fig. 94 : Localisation gdographique précise..,......... S i W SR B R S venes 280 INDEX SYSTEMATIQUE OE LA PARTIE MICROPALEONTOLOGIQUE Pages |
i Fig. 95 : Courbe d'évolution des microfaciés...evviuunennnn.. Py SR S5 i 281 %
| Fig. 96 : Courbes de fréquence et de distribution de la faune, du quartz, des oolites...... 282 ° allobrogensis (Keramosphera) . . . .. Pl B Fige 2-3 tiprrsrnernnernecnnrannes ceew. 217 #‘
| Fig. 97 : Répartition stratigraphique des foraminifires et des algueSsveeeseveseverenennnn. 283 alpina (Trocholina cf. ) . ... .., TN B S T T DO 220 %
i Fig. 98 : Répartition stratigraphique de la faune (calpionelle, ostracodes, lenticulines, basiliensis (Conicospirillina) . . . .. . . Pl. 6 Fig. 21-22 ... 0euueevenerennnses veesees 217 ;
' ' PSS o sasmemmesin s 595 555 5 E5 bumm ssron e e e ceee. 284 Belorussiolln 806 =, oo v con con s s &3 Pl. 7 fig. 18-19 ..... —— PO 7
,i Coupe de St Germain les Paroisses brevis (Earlandia ?) . . . . .. .. .. ..., Pl 7 Fige 20-22 .o vovunnss e reetaveennana 207
' Fig. 99 : Localisation géographique précise....vvvvnrenn... o S R S FE WEN 3G BEE S G4 86 285 bronnimanni (Nautiloculina) . vrneeenesPLle B Flge 26-27 L iuiiinnnncnnannans ceeeens 208 |
' Figs 100 3 Courbe d'évolution 468 mioroFatlate ses savaes ses v siom o sios aalh s 356 5% vieeesenas 286 chouberti (Trocholina cf. ) = pl. 4 Fig. 12 L. iiiinvennancannans veoanasass 220
! Fig. 101 : Courbes de fréquence et de distribution de la faune, du quartz, des oolites...... 287 corniculum (Arenobulimina) it s i e PI. 5 fig. 32-33 .uuuennnnnn teeesseccscananes 211
¢ Fig. 102 : Répartition stratigraphique de foraminiféres et des algUES..veeeeeenssencennnns. . 288 courtionensis (Pseudotextulariella) . . Pl. 5 Fig. 1-8 . .ueueeseessnssnnsnennsnenes . 213
: Coupe du Molard de Vions cretacea (Nautiloculina) . . . . .. ... L L — veee.. 208
[t Fig. 103 : Localisation géographique précise....eveeenn.... R Y S 0 s S S 289 Cribellopsis sp. _ ... .: U - DR B 1 T - saaneave 215 ,
F Fig. 10& : Courbe d'évolution des microfaci®s. e eieeescesneesoossessesnsnsannas wan N awesa 200 cuvillieri (Charent%g 2 (O S PLl. 6 Fige 26 ouuvuvercesnasannans R 11 |
Coupe de Pierre Chitel Cyclogyra 2 spe . i iiiieiiiiaaaen. Pl 6 fige 10 ..eiveeeenenn. eibeeereeeanan 216
| Fig. 105 : Localisation géographique précise........ e T R A R R S S R cowws D91 eliptica (Pyrgo cf. y - . e ...P1. 6 fig. 8-9 ......... e reenneeeenaaaaean 217
! Fig. 106 : Courbe d'évolution des microfacids......ee... e R Y R A 292 elongata (Trocholina) =~~~ eevaaea Pl b Fig. 7-8 L. ..... e L. 221
Coupe du Revard erratica (Ammocycloloculina) ~  p1, 7 ST R, 11
Fig. 107 : Localisation géographique précise..... s e e el e T N VD S N S esiasiess 203 favrei (Citaella ?) . e e e ... 208
| Fig. 108 : Courbe d'évolution des nmicrofacids........ 5 TR R morse o Srmr o SBIR momen s man mem ceees 204 frequens (Feurtillia) =~ . . . ..., veee Pl. 7 Fig. 45 ........ e 212 [
I 108a : base, 108b : partie médiane, 108c : sommet de la COUPE.varvrenerenrennenns 295 hauteriviana (Dorothia ¢f. ) . .. .. .Pl.5 Fige 30-31 4. uvuernrnrnanaensnns e 210 ‘
| Fig. 109 : Courbes de fréquence et de distribution de la faune, du quartz, des oolites...... 297 hedbergi (Everticyclammina cf. ) . .. Pl. 8 Fig. 10 utuunreennnnnnns B —— 212 ‘
I 109a : base, 109b : sommet de la COUPE.vuvureneeenvnenneenennns % B T R e won ¢ 908 joukowskyi (Haplophragmoides) . . . Pl TRl 2335 . .noni i s 208
| Fig. 110 : Répartition stratigraphique des foraminifires et des algueS..e.oeveesurevencnensn. 2qg Lenticulina . . . . . . .. .. e raea e S e sias sconte s snma-spcn soone syl von v vw 22k '
II 110w 2 base, 110b @ sonnet d8 14 COUDBasveumesiwni smasie s s ses 55 vewsas sess 300 lituus (Pseudocyclammina cf. ) . . .. Pl. 8 fig. 6-8 ,....ouvvunnn. e aene e 213
i Fig. 111 : Répartition stratigraphique de la Ffaune (ostracodes, lenticulines, brachiopodes, 391 Mayncina sp.A no sp. L. JRPRR - NP T e PR .... 209
calpionelles, ammonites) 111a : base, 111b : sommet de 12 COUPEawevenvruvensnn.. 302 Mayncina sp.B n. sp. ... PL. 5 fig. 25-26 .. iuvinnrennnnns Ceveeeeaae.. 209
\’ Légende commune des figures 59, 60, 61, 62, 63..veueeeenrenr.s. A, R 1 | metaeformis (Dorothia cf. ) U - D S P T B . 211
i\ miliani (Valdanchella cf. ) . . ... Al Bdlge 1002 i cusimnmmmsens eiveineeas 215
moutyi (Eclusia) . .. ... .......... T s Ny A — 1 215 ,
nana (Charentia) I Pl. 6 Fige 25 1iivivuurnneeeeenns saisssswss 209
" LISTE DES PLANCHES PHOTOGRAPHIQUES —— I (PFenaé;iEéj.:::::: ....... Pl. 8 Fig. =5 i 214 i
! : Neotrocholina sp. . . e Pl B T . 28 e, U | :
1i PLANCHE 1 ) Nubeculariidae gen. ind. sp. 8 Pl. 6 fig. 18-20 .....e0vunn. . 216 ’
1 Position des faci&s-types du bassin et de la plate-forme externe sur un profil théorique Orbitolinidae gen. ind. n. sp. | B B T 215
‘ d'une plate-farme....ovviieiiiniiniiiinnnian, T TP 109 ovidi (Dobrogelina ?) i EEE W e v Plo & fign 13=15 pon o s s 5w s wus o wen v A1)
\ polonica (Verneuilina cf. ) . . . . Ple 8 FiGs 21 .. com ems bime i 55 9 e S G563 210
| PLANCHE 2 Polymorphinidae gen. ind. . SO R PO O L s 000
‘{ Position des facigs-types de la plate-forme interne et de l'ensemble marginolittoral sur praeantiqua (Hechtina) v Pl B Fige 15-17 L uernnnennnnes weeeneeas 216 |
' un profil théorique d'une plate-forme..... ST E . e 113 ' Pseudocyclammina sp. 2 test arénacé | PL. 8 fige 11-12 L iiviiuinnnnnnns veeenene.. 213
I Pseudocyclammina sp.A . . ..., Al & B0 B, o cooiempsnmann B — 213 ‘
1, PLANCHE 3 Pseudotextulariella sp.A cisePle B Flgs 1820 .. 0iinis e S 11
‘ Fig. 1 : Panorama de la coupe de la Chambotte....... L rETTITTT T Vs aan 117 ' Pseudotriloculina sp. .. .. .. eveveassPle B Fige 527 i iiiivinerscennenanaes i el i2le]
| Fig. 2 :Panorama de la coupe du Val de Fier (Est), rive droite du Fiereeeeesvseosooneeennnnn 117 pyrenaica (Choffatella) e Pl T G L ot 213
Fig. 3 : Traces de racines . B 50. La Chambotte......... R, e 117 robusta 7 (Quinqueloculina) .~ . ... . ... Plo. 8 Blge 1 guasu smmmysmasmes SR e .. 216
} Fig. & : Galet de micrite remanié dans une sparite.B 80. La CHambotte. e eeseeeseeeeeesennnees 117 salevensis (Pseudotextulariella) | Pl. 5 fig. 9-13 _,'_,.;___‘,__,,, ,,,,,, T
Fig. 5 et 6 : Facids de "transgression".......o.... WY R e S W S SO SR S e T 117 Sigmoilina sp. . . caeelle B Figs & 3 SEn 2% SR S e date) e . 217
| tetragonica (Textularia cf. ) eveneens Pl 8 Figy 22-23 .. R e, il
“ PLANCHE &4, 5, 6, 7, 8 : Trocholina sp.AL S N Pl. & fig. 1-2 . ... ..c.... vie wonsmctenials o 218
w Foraminiféres benthiques caractéristiques des sédiments de la plate-Fforme carbonatée berria- 233 Trocholina sp.A2 .. ....... Pl. & fig. 3-4 ,,,.. ¢ s s Sem e wiw piaeathe s 208
| so—valanginienne.....vveiveneennn. A — i e e s & s e g B 06 § OSSR SO S S SR Bl SR 3 249 Trocholina sp.A3 . ... ...... soiPle @ Fi8e 5 inven e 3 i wa o s e e 218
Trosholing sp-B | ... iciicivesioniossons T ¢ s 50§ ceaeaees e 220
I Trocholina sp.C .. .. ... ............. Pl. & Fig. 6....... 5.5 vvis mon per 220
| tuchaensis (Gaudryina) ceveeeersni Pl 5 Fig. 28-29 . ..., con s i NG D
0 valdensis (Neotrocholina) . . . . ... Pl. 6 fig. 23 ....... . i s aies were EelTeTe 221
E| TTTETETET valserinensis (Melathrokerion cf. ) L o PlL 7 Fig. 2-3 ..., e S 21
watersi (Glomospira) e Pl. 7 fig. 16-17 ....... IO - S e e 207 {




UNIVERSITE DE GREMOBLE 1

INSTITUT CE GEOLOGIE

DOCUMENTATION
RUE MAURICE . GIGNOUX

|
! F 38031 GRENOBLE CEDEX
1 TEL. (76) 87.46.43

RESUME

L 'étude du Berriaso-Valanginien a permis de définir
et de dater les pgrandes étapes de 1'évolution de la plate-
forme carbonatée du Jura méridional et du massif subalpin
des Bauges.

L'étude sédimentologique a conduit a4 une reconstitution
des milieux de dépdt qui se subdivisent en quatre domaines
paléogéographiques : le bassin, 1la plate-forme externe
{talus et bordure), 1la plate-forme interne et 1'ensemble
marginolittoral. Chacun de ces ensembles est représenté
par des facies particuliers.

L étude minénalogique a permis, d'une part de définir
1'envireonnement minéralogique (argiles, quartz, goethite...),
et ses wvariations qui sont non seulement locales mais
régionales, d'autre part de comparer les roentgénofaciés
(classes ue diffractoprammes) avec les microfaciés. Cette
comparaison a mis en évidence une relation entre la nature
du seédiment et son association minéralogique, et un parallé-
lisme entre évolution minéralogique et évolution des microfa-
ciés ; ainsi la notion d'apparition synchrone d'une argile
donnée est remise en question.

L'étude sinatigrnaphique a permis de situer les limites
Berriasien moyen- Berriasien supérieur, Berriasien-Valangi-
nien, Valanginien inférieur-Valanginien supérieur, Valangi-
nien-Hauterivien,

Du point de vue séguentiel, la série étudiée, montre quatre
séquences principales limitées par autant d'horizons de
discontinuité majeurs, constituant une mégaséquence en
général transgressive dans le Jura, cyclique dans les Bauges.

Des corrélations entre, d'une part les différentes coupes
étudiées, et d'autre part la Chartreuse et la Provence,
ont été établies.

Ou point de vue paldogéographique quatre grandes étapes
ont été mises en évidence au cours de 1'évolution de Ia
plate-forme, le début de chaque étape correspondant & un
approfondissement des milieux de dépot.

Au Berriasien moyen-supérieur, la plate-forme juras-
sienne subit un mouvement de bascule : la régien du NW
s'enfonce alors que la région du GE remonte.

Au Valanginien supérieur, 1'approfondissement dut
milieu, important, et général, marque ainsi la disparition
temporaire de la plate-forme jurassienne.

L'étude micropaléontologique a mis en évidence les
principales espéces benthiques de la plate-forme berriaso-
valanginienne, et a permis de donner leur paléoécologie.
Cette derniére est assez semblable & celle de la plate-
forme urgonienne, a 1'exception du groupe des trocholines

qui se substitue a celui des orbitolinidés.

MOTS CLES
Berriasien ; Valanginien ; Jura ; massif subalpin des Bauges
plate-forme carbonatée ; sédimentologie ; évolution séquen—
tielle ; corrélations ; minéralogie ; stratigraphie ; paléo-

géographie ; foraminiféres benthiques ; carbonates.
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