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INTRODUCTION

En Ligurie italienne, les découvertes de sites iptéhiques et surtout de leurs matériels
archéologiques si anciens remontent a la moité latfin du XIX¢ siécle, quand des pionniers de la
recherche dans ce domaine, comme Stanislas Bo&filde Riviére, le Pére Gian Battista Amerano
ou encore le Docteur Alessandro Lupi, ont eu leitmégrace a leurs géniales intuition et curiosi®,
perséverer dans leurs investigations et analysestsicjues. Mais ils ont eu bien du mal souvent a
persuader alors les diverses autorités scientsiquereligieuses. Parfois, les recherches au nigeau
certains sites n'ont repris que bien plus tardsiplus dizaines d'années apres.

En fait, dans les trois sites moustériens qui goésentés ici, la Madonna dell'’Arma, Arma
delle Manie et Santa Lucia Superiore, les fouileges recherches archéologiques ont véritablement
été entreprises a peu pres a la méme périoddinadas années 1950 et au début des années 1960.

Ces campagnes de fouilles, poursuivies parfois gogndie nombreuses années, ont permis de
recueillir dans chacun des sites plusieurs milldgieces lithiques et fauniques, et ce sur plusie
niveaux archéologiques. La mise en évidence dadauec charbons de bois et piéces brilées a aussi
dans certains cas été realisée, et des travauxagotirs en cours pour essayer de cerner au pdss p
la réalité passée, dans les gisements et leur®-paldronnements : études sédimentologiques et
stratigraphiques, datations relatives et radiomé#s, analyses palynologiques et paléontologiques
(ainsi que paléo-anthropologiques dans les cagdeudertes de restes humains).

Selon les sites, le matériel archéologique a été, des fouilles, coordonné et/ou attribué
stratigraphiquement & un niveau précis. Pour cenqus concerne ici, c'est surtout les répartitions
stratigraphiques des industries qui seront prisesaepte, non pas que la répartition spatiale sur
chaque niveau archéologique soit sans intérétpatraire, mais il s'agit surtout d'un choix inhédren
au sujet de ce mémoire de these, et du temps neguide mener a bien.

Le premier chapitre de ce mémoire concernera lgbodés que nous avons employé pour
analyser I'ensemble des industries issues desegrnés.

Avant d'aborder spécifiquement I'étude des indestiithiques, nous feront pour chaque site
une présentation globale le replacant dans sesextest géographiques, géologiques, paléo-
environnementaux et préhistoriques, afin de ceteecadre spatio-temporel d'ou sont issus les
matériels archéologiques. Un historique des fau#feune premiére présentation des résultats abtenu
par différents auteurs seront également donné&v¢efués bien sdr au long des différentes analyses).

Le matériel archéologique issu de chaque site regacé, dans la mesure du possible, selon
ses attributions spatiales, et plus spécifiquenstratigraphiques, originelles, en catégorisant les
différents types d'objets lithiques afin de recitast au mieux les diverses opérations inhérentas a
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gestion et au travail de la pierre par les Hommeshiptoriques, que nous nommerons ici les
Moustériens par soucis d'objectivité.

Apres avoir présenté pour chaque site le matéraiémlogique dans son ensemble et selon
ses répatrtitions, nous aborderons I'analyse degnempremieres lithiques employées et des données
recueillies concernant leurs provenances géograpkigt géologiques.

Nous analyserons ensuite les industries selon rié&res technologiques que nous avons
utilisés afin de reconstituer au mieux les difféesnséquences d'opérations de taille, et pour
caractériser également plus spécifiquement cesirids.

Enfin I'étude et la présentation typologiques dasllages donneront une vision a la fois
globale et précise des produits finis qui égalengentribuent, pour nous, a donner le cachet culture
et spécifique aux industries.

Quand il y a lieu, seront présentées les éventueleolutions des caractéristiques
technologiques et typologiques des industries auscdu temps.

L'étude des trois sites est livrée ici successivenen prenant soin cependant de ne pas isoler
les résultats obtenus pour chacun d'eux, en e#fetties comparaisons nécessaires a une analyse
globale des matériels issus de gisements appattameiori aux mémes cultures préhistoriques. Mais
le mieux dans toute recherche scientifique (et dant® analyse en général) est justement de ne pas
échafauder de raisonnements a partiradpgori. Les comparaisons seront donc abordées apres avoir
donné les faits et les résultats bruts.



Chapitre 1: METHODOLOGIE DE L'ETUDE TECHNO-TYPOLOG IQUE DES
INDUSTRIES MOUSTERIENNES

l. GENERALITES

Afin de pouvoir réaliser une étude descriptive,lgigue et comparative de I'ensemble des
industries lithiques de plusieurs sites différentsest nécessaire d'utiliser une méthode globale
commune a I'étude des différentes catégories depissues de ces sites. Pour cela, chaque piece
sera analysée et décrite selon les mémes criggesupés dans un lexique de description. Les mémes
caractéristiques sont donc répertoriées selon &nean codifications, permettant la mise en place de
banques ou bases de données. Toutes ces donngsfliescet inventoriées sont la base des possibles
caractérisations et comparaisons entre les diffésandustries étudiées.

. UTILISATION DU LEXIQUE DE DESCRIPTION TECHNO-TPOLOGIQUE DES
INDUSTRIES

Le matériel lithique a été décrit selon le "lexiques caractéristiques de l'industrie lithique"
établi en 1979 par le professeur H. de Lumley até&qipe. Ce lexique, tres détaillé, présente soute
les différentes caractérisations que l'on peutediser sur chaque piece quelle que soit sa catégorie
(débris, éclat, nucléus, percuteur, etc...).

Pour permettre un traitement informatique de camées (forcément trés nombreuses), ces
différentes caractérisations sont codifiées. Lemées chiffrées, comme par exemple les dimensions
des piéces, ou le nombre des enlévements, sonsiiedgalement prises en compte.

I ETABLISSEMENT DE LA FICHE DESCRIPTIVE DES PIEES LITHIQUES

A. Présentation

Chaque piéces étudiée est entierement décritensuméme fiche au canevas pré-établi. Tous
les codes et chiffres caractérisant la piece sotésn dans les rubriques correspondantes. Chaeune d

ces rubriques, ou champs, a été programmeée daasdade données informatique.

Ces fiches descriptives préparées (comme il erteegisssi pour les descriptions du matériel
paléontologique) sont donc remplies lors de I'ss&lyu matériel : chaque rubrique qui est concernée



recoit un code, et les différentes dimensions,emgl autres dénombrements ou numérotations, sont
également notés sur ces fiches.

B. Détermination du type d'objet lithique

Selon les grandes catégories de pieces lithigassdractérisations et les différentes variables
a analyser ne sont pas toujours les mémes: iliguade distinguer et faire le tri entre les catésggor
suivantes:

- les nucléus

- les produits de débitage tels que les éclatgjdbsis

- les supports retouchés

- les galets entiers ou fracturés

- les percuteurs ou les enclumes

- les galets aménageés

- les pieces pouvant étre concernées par deux I(®) de ces catégories (par exemple, un
nucléus peut montrer les traces d'un usage commogitpar, mais présenter aussi un bord
retouché ; un éclat a pu servir de nucléus, etc...)

En fonction des ces différentes grandes catégagulasieurs modéles de fiches sont utilisés,
chacune regroupant les champs descriptifs adéquats.

C. Les différentes variables descriptives
1. Numérotation de la piece

Selon les sites d'ou proviennent les pieces ligmsgétudiées, une numérotation permet
l'identification de chaque piéce, nécessaire deéetéacon pour la saisie dans la base de données
informatique. Plusieurs cas de figure se présentlams le meilleur des cas, toutes les piecestént
marquées lors des fouilles, avec le nom du sitepfee, le numéro et éventuellement la couche de
provenance, avec en plus les carnets de fouilldseatifiant et confirmant ces attributions, tout en
apportant d'autres renseignements. Dans certamd'atzssence de numérotation initiale lors des
fouilles nécessite alors I'attribution d'un numdrast parfois impossible de connaitre la zondeou
secteur de provenance, tout en ayant par exengileblution stratigraphique. Dans la mesure du
possible, nous avons rassemblé le maximum de denekgives a la provenance spatiale des pieces,
données nécessaires pour une vision optimale @éatition du matériel.
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2. Localisation stratigraphique et coordonnéesalpst

Chaque site étudié a bien slr une numeérotationnet nomenclature qui lui est propre :
différentes couches ont été différenciées, au shBquelles parfois plusieurs niveaux sont
individualisés. Des sols d’habitats étendus ont em@ans certains cas livré de nhombreux vestiges
fauniques et lithiques. Le tout a pu étre égalemmdroupé selon de grands ensembles
stratigraphiques ou secteurs différents.

Tous ces critéres sont pris en compte et notésmatriel de provenance stratigraphique
indéterminée est aussi analysé et répertori€, éausachant que sa prise en compte ne doit étre
possible que dans certains cas. Le matériel proxateniveaux « remaniés », c'est a dire pertutbé e
non en place, est étudié mais ce remaniementesssiir précise.

Dans le cas ou les piéces étudiées avaient éigleément inventoriées dans des carnets de
fouilles, il a été possible de noter les coordosrggmtiales et altitudinales (coordonnées x, y.et z

3. Identification des matieres premieres lithiques

Les hommes préhistoriques ont utilisé diversesiamest premieres lithiques lors de la
confection des outillages. Plus d'une dizaine dées differentes sont présentes parmi les indastrie
de chaque site : les calcaires, silex, jaspestzjtes, quartz, gres. Cette identification des esche
fait a I'ceil nu ou parfois a l'aide d'une loupedomaire et aprés avoir pris connaissance desurava
déja publiés a propos de ces collections et avsoute avec les préhistoriens et les géologuesrmjui
fouillé et étudié le site.

Chaque roche différente a un code attribué et sotda fiche signalétique. Il est important
également de noter, quand cela est possible, ke dgpsupport initial (galet, bloc ou plaquette),
souvent visible sous forme de cortex plus ou moésgduel sur une partie de la piéce, ou selon les
investigations qui ont pu étre faites dans la négio site.

Dans le cas des galets entiers, fracturés ou peumés lors de leur débitage ou faconnage,
leur forme naturelle initiale est précisée.

La couleur générale de la piéce (la patine) esteya@e qui peut permettre des regroupements
de séries de pieces de méme roche et de méme icouleu
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4. Etat général de conservation et identificaties éventuels phénoménes d'altération

Nous avons pris en considération le degré dditér des pieces, qui est le plus souvent
fonction de la nature de la roche mais aussi dedittons physico-chimiques post-dépositionnelles.

Des altérations différentielles sur certaines@sepeuvent révéler certains positionnements, de
plus ou moins longue durée, sur le site (une senbhus altérée que l'autre par exemple).

Des doubles patines sont parfois visibles etqgueint le débitage, le faconnage ou la
réutilisation d'une piéce déja travaillée par I''moenprécédemment, et ce avec un décalage de temps
plus ou moins long.

Les piéces peuvent avoir été roulées, émousseésstées lors de phénoménes naturels ou
anthropiques.

Un processus physico-chimique de désilicificajp@ut étre également possible et visible sur
les pieces.

Les encroltements calcaires sont fréquents, iticydeer pour ce qui concerne le matériel issu
de sites en grotte.

Les phénomenes thermiques peuvent aussi étrevisigates : action du gel ou du feu. Une
piece brllée peut montrer des craquelures, detegwats a plans de clivage irréguliers, des cupules
et/ou un changement de couleur la piece est atirgssée, noircie, blanchie, rosée, rubéfiée. Ces
changements de couleur, localisés sur la piécelas narement intégraux, sont particulierement
visibles sur le silex.

L'état de fracturation des objets lithiques eist @n considération, et les types de fractures son

répertoriés, selon différents types, leur emplacene¢ leur position chronologique par rapport au
support brut ou aménageé.
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5. Les caractéristiques liées au débitage des sisppo

Les produits de débitage, et plus particulieremiest éclats, montrent de nombreuses
caracteristiques qui sont autant d'indications r@sgantes quand elles sont prises en compte
individuellement mais aussi globalement, par regemoents. Ces indications pourront concerner les
technigues de débitage avec les préparations das gk frappe et I'entretien des nucléus, les modes
de percussion, les exploitations différentiellesltkerses roches, etc...

Ces caractéristiques sont les suivantes :
5.1. L'état de débitage des éclats

Quatre états de débitage successifs sont considésés de I'avancement du débitage du
nucléus (ou du faconnage d'un outil sur galet) :

I'état de débitage de type |
Il s'agit des éclats d'entame, dont la face supkgiest totalement corticale (surface originelle
du galet ou du bloc)

» ['état de débitage de type Il
La partie corticale couvre la grande majorité ddaee supérieure, le ou les négatifs des
enlevements antérieurs n'occupant qu'une surfateirge.

» ['état de débitage de type llI
La partie corticale n'est plus que résiduelle, cantymoins de la moitié de la face supérieure,
ou seulement présente au niveau du talon de I'éclat

» ['état de débitage de type IV
L'éclat ne montre plus de cortex. C'est un éclapldan débitage, issu d'une phase avancée,
plus poussée, de I'exploitation du nucléus.

Il s'agit donc la de mettre en évidence les étapesessives de I'exploitation (fagonnage ou
débitage) d'un galet ou d'un bloc initial. Les hagsnpréhistoriques n'ont pas forcément réalisé ces
diverses étapes sur un méme lieu, au méme momeRrplditation des diverses matieres premieres a
pu étre également opérée de facon différente $etoroches.

Ces différentes étapes réalisées depuis I'appowonisment jusqu'a la fin de I'exploitation de la
roche pourront étre mieux connues grace au disecemiede ces différents états de débitage.



5.2. Letype de support

Les grandes catégories de supports sont les deladébris, les galets, les blocs ou plaquettes
et les nucléus. Ces supports sont retrouvés sitelesoit transformés (retouchés, ameénages,agjlis
fracturés...), soit bruts, sans modification visible.

Les grandes catégories de supports bruts vont@taetérisées de facon plus détaillée.

En ce qui concerne les éclats, et en particulieny ge qui nous intéresse ici, lors de I'étude
d'industries moustériennes, il peut étre distinigieé slr, dans la mesure du possible, les prodaits
débitage Levallois ou de débitage non LevalloidteCdistinction entre ces deux types de produits se
fait selon différents criteres, avec une certairmega d'erreur, et avec également a I'esprit unervis
globale de la collection et des séries débitéagesssiu méme site ou plus précisément d'un méme
niveau. Il est également impératif de connaitrasbenble des nucléus concernés par les mémes
niveaux, afin de pouvoir déterminer la présencawdéus Levallois, et dans quelles proportionst(tou
en sachant que les technigues de débitage ontrjmar i@s de I'exploitation d'un méme nucléus, ce
dernier n'étant finalement que le témoin du dermmede d'exploitation du support avant son abandon
sur le site).

Parmi les supports Levallois, il peut étre distiagies éclats particuliers, ayant emporté
latéralement (beaucoup plus rarement dans la pdigiale) un bord de nucléus : il s'agit des éclats
débordants (parfois lames débordantes), soit dsmsprocessus de débitage habituel, centripeite, so
issus de l'entretien des convexités du nucléuschdte spécial permet de distinguer ces types de
produits.

Les lames et les pointes Levallois sont égalemistihguées par des codes particuliers.

Parmi les supports non Levallois, il y a lieu égaat dans certains cas de reconnaitre des
produits spécifiques au débitage de type discoidelats courts et épais, directions et angles des
enlévements particuliers, pointes pseudo-Levalleis,.. Les éclats débordants sont également

codifiés. Les lames et les pointes sont aussi g#ési

Quel que soit le type d'éclat, son allongemenbetépaisseur relatifs sont codifiés.
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5.3. Le type de talon

La caractérisation des types de talon des suppu#istés permet de dégager certaines
particularités liées a la présence ou a I'abseagaréparation des plans de frappe sur le nucléus, e
fonction de son degré d'exploitation. Selon qudadéms sont corticaux, réduits, épais, lissesjrée
ou facettés, ils peuvent nous donner des rensemmsnintéressants sur les modes de débitage
employés. De plus, les dimensions et les angldaldn par rapport aux deux faces du support débite
sont des données qui parfois apportent des indicaprécieuses.

5.4. Particularités visibles liées au débitagesiggports

Les éclats débités montrent souvent sur le borthldim (plan de frappe initial sur le nucléus)
des retouches intentionnelles qui ont été effectpée le tailleur avant de donner le coup de petout
détachant I'éclat : il s'agit d'une préparatiorbdrd du plan de frappe (abrasion ou modificatieriad
corniche) afin de créer de meilleures conditions Idu choc créant I'enlevement de I'éclat. Ces
retouches de pré-débitage sont donc localiséesvaawnde l'aréte a l'intersection entre le talotaet
face supérieure de I'éclat, et la direction de reésuches est soit vers la face supérieure (le plus
souvent), soit vers le talon.

Sur les éclats débordants et les pointes pseudaHb&y ces retouches peuvent également étre
présentes sur le bord du méplat correspondantrauldiéral (ou distal) du nucléus.

Parfois, des retouches ou des écrasements en bkotdlah ne sont dus qu'a l'impact du
percuteur lors du débitage de I'éclat en questitojches "accidentelles” de débitage).

Toutes ces retouches, intentionnelles de pré-dgbitau naturelles au moment de la
percussion, sont également différenciées et ntwéesle I'étude des produits de débitage.

Il est fréequent qu'un éclat se casse en deux auemoméme de son détachement : cette
fracture de débitage (accident ou "burin” de Siest)longitudinale dans I'axe de débitage, partagea
I'éclat en deux parties le plus souvent égales; Evpoint de percussion visible sur cette fractare
contact du talon. Ce phénomene est lié a plusfaatsurs, et en particulier aux irrégularités pnéss
dans la texture de la roche débitée. Selon les,siteus pourrons constater des fréquences
différentielles de ce type de cassure, liées afara des roches.

Ce type de fracture est codifié et enregistré dtrda description des éclats, et l'interrogation
des bases de données informatiques a ce sujet tp@esearactérisations intéressantes. De plus, lors
de la fouille d'un site (puis lors de I'étude duténel lithique récolté), la découverte de ces deux
parties d'éclat raccordantes, a proxinmtsitu, et leur remontage ultérieur, est une donnée itapte
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montrant en particulier la stabilité de la couchehéologique a ce niveau, et donc l'absence de
perturbations ou bouleversements locaux post-dépasels. Cela a par exemple été décrit, avec de
nombreux remontages, lors de la fouille et I'étddenatériel archéologique d'un site (Fejej 1) datan
de prés de deux millions d'années en Ethiopie @agsal, sous-presse, et Lumleyal, & paraitre).

5.5.  Description et caractérisation des nucléus

Les nucléus étant des résidus de taille, aband@urde site (parfois réutilisés comme outils)
apres qu'en aient été extrait un certain nombrelad® ils sont les témoins de la réalisation du
débitage sur le site, mais aussi des modes teamemployés lors de leur exploitation.

Pour ce qui concerne les sites moustériens préseapitésieurs grandes catégories de nucléus
sont observables, et elles représentent des casatigns tres importantes des cultures
moustériennes.

Chaque nucléus est décrit dans son intégralité :

* la matiere premiéere lithique

» le type de support initial quand il est visiblel&gabloc ou plaquette, éclat)

* le type (catégorie) de nucléus

* le nombre, la direction et lI'obliquité des enlevatsesur chaque face ou partie

» limportance des résidus corticaux

* les aménagements des plans de frappe

» larchéométrie (dimensions et angles) de I'ensend®e lI'objet mais aussi des négatifs
d'enlevements

» les éventuels aménagements d'outil par retouche

Tous ces critéres descriptifs et analytiques sodifiés et enregistrés.
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6. Les modifications et aménagements des supports
6.1. Les traces de percussion

Apres l'usage d'un objet comme percuteur (le ptus/ent un galet), différentes traces ou
modifications peuvent rester visibles a la surfalee cet objet : des piquetages ou cupules
d'écrasement, des stries, des incisions ou ménh@pdes enléevements accidentels (créant ainsi des
galets a enlévements isolés a bord convexe noohiaat). Tous ces stigmates, qu'ils soient présents
sur le galet-percuteur ou sur tout autre suppobitéiééclaté ou résiduel (éclats, débris, débris de
galets, nucléus), sont répertoriés et enregistréprenant soin de localiser ces traces sur leostipp

6.2. Le macro-outillage

Des galets, blocs, fragments ou gros éclats oribipagété aménagés en outils : il s'agit la
d'une modification par fagonnage du support en dobtenir un objet par exemple relativement
tranchant, ou pointu, tout en étant assez mass#lques enléevements dégageant un tranchant créent
un chopper ou chopping-tool, parfois un biface does ces enlevements bifaciaux créent des
tranchants plus ou moins convergents.

Ce macro-outillage est également décrit, avec urtaice nombre de criteres codifiés
caractérisant I'aménagement effectué, de facoritairag (disposition des enlevements, morphologie
et régularisation des bords, etc...) et quantitatimenbre, dimensions et obliquités des enlévements).

6.3. Le petit outillage

Beaucoup d'éclats (tres rarement des débris) éraréénages apres leur débitage : la retouche
de ces supports, tres fréquente dans le cas dutétmus et selon le type de site étudié) a modkfié
morphologie des bords pour créer divers objetspedsles racloirs, les grattoirs, les outils a ehes,
les pointes retouchées (pointes moustériennes), etc

La description du petit outillage est aussi unengenimportante pour la caractérisation des
cultures moustériennes (prédominance de certapes tg'outils, particularités régionales, etc...) mais
également pour tenter de connaitre sa fonctionderk chasse et lors des taches quotidienneg sur |
lieu de vie (que ce soit un habitat permanent,hale de chasse ou un atelier).

Ce petit outillage est donc étudié précisémentc are particulier, outre la typologie par
catégories, les types de supports utilisés et wractérisation des types de retouches, leurs
emplacements et les différentes variables quarBg{dimensions, angles des bords retouches).

17



6.4. Les retouches irréguliéres d'utilisation

Quel que soit le support utilisé (galet aménagét petil, éclat brut ou débris), les bords
tranchants peuvent dans certains cas montrer tmshes plus ou moins marginales et irréguliéres,
ou des ébréchures, témoignant d'une action det'typs des opérations de découpe, grattage, eclag
et fracturations diverses. Bien entendu, l'utii@aides supports n'a pas toujours laissé de titaees
visibles, au contraire : un éclat en quartzitegop@mple, utilisé par un Néandertalien, ne monfpasa
forcément d'ébréchures. La description des retaudhagilisation pour I'ensemble du matériel permet
d'avoir une vision globale des types de suppoitség, tout en sachant qu'il s'agit d'un résultat
minimum.

L'étude et la présentation des industries moustée® des sites ligures décrits ont donc été
faits selon cette méthodologie ou bien sir il a i#éessaire dans bien des cas de réaliser des
combinaisons des différentes variables descriptiyesrmettant de mettre en évidence des
caracteristiques imbriquées, comme par exempletyless de supports en fonction des matieres
premiéres et de I'état de débitage, les typesild'art fonction des dimensions des supports, et bie
d'autres.

Bien entendu, la caractérisation des industrieséaeiectuée également selon les niveaux
stratigraphiques des sites, pour coller au mielaxréalité chronologique des niveaux archéologigues
et pour mettre en évidence, quand c'est le cagjatigions ou des évolutions.

Des raccords et des remontages entre différendgséoht pu étre réalisés lors de I'étude du
matériel de la grotte d'Arma delle Manie. Ces retages et les indications qu'ils nous procurent sont
présentés eégalement dans ce mémoire.

IV.  SAISIE ET TRAITEMENT DES DONNEES

Les différents codes et mesures recueillis ponalge de chaque piéce lithique sont ensuite
saisis dans la base de données "Matériel Prélgaat Paléontologique”, sous systéme UNIX. Des
milliers de données sont ainsi consultables, ldifférents regroupements et combinaisons pouvant
nous livrer rapidement de nombreuses caractéresgiqancernant les industries.
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V. DESSINS ET SCHEMAS DES INDUSTRIES

Afin de pouvoir visualiser les différents aspectsrpmo-techniques des industries lithiques
étudiées, plus de 380 dessins originaux ont étis@ééa les pieces sélectionnées étant celles qui
présentent le plus d'intérét didactique et sciigpiif, concernant les divers produits de débitaese, |
nucléus, les artefacts a traces d'utilisation etdeers outils pouvant représenter dans I'ensemble
l'unité, les caractéristiques et les spécificitésiddustrie de chaque site.

Tous ces dessins ont été réalisés a partir deéte piriginale au cours des différentes missions
d'étude, a la main et en partie, plus récemmefdide d'un profilographe a traceur lumineux paur |
dessin des contours et arétes.

Nous avons pu personnellement effectuer tous lssime concernant le site d’Arma delle
Manie présentés dans ce mémoire, et en partie deusite de la Madonna delllArma. Notre
expérience quant a ces représentations graphiquestéd acquises au fur et a mesure de I'étude du
matériel, et ce des la premiere année en DEA, dicylger grace aux travaux dirigés dispenseés par
M. Michel Dauvois a I'Institut d'Art et d'Archéoliggde Paris, et a partir de son ouvrage concernant
ces technigues (Dauvois, 1976). D'autres publinatitraitant des méthodes de représentations
graphigues des industries ont également été céesulfssié, 1995 ; Inizat al, 1995).

Sur tous les dessins réalisés, les bulbes, lesesbatbes, le sens et la direction des ondes de
percussion créant les enlevements sont indiquée @réa courbure des ondes dessinées, et le dgrain e
la texture de la roche ont été au mieux retrarsscidins le figuré utilisé (pointillés plus ou moins
accuses, traits pleins, etc...). Les zones corticafgséte différenciées. Plusieurs vues de chaque
piece ont été effectuées et présentées afin deopougualiser au mieux l'objet lithique dans son
ensemble, avec parfois ses particularités.

De plus, nous avons réalisé, a partir des dessidesepieces concernées, une quarantaine de
schémas analytiques présentant certains éclat®slam nucléus illustrant les aspects morpho-
techniques abordés dans le texte. Les remontagelatd’ qui ont pu étre effectués sont également
représentés sous forme de schémas exposant lesssioos d'enléevements et la répartition spatiale
sur le sol d'occupation.



Chapitre 2 : LA GROTTE DE LA MADONNA DELL'ARMA

l. PRESENTATION DU SITE

A. Situation géographique

La grotte de la Madonna dell’Arma est située sufrbnt de mer, a environ 6 km a I'Est de
San Remo, entre les communes de Bussana et d’Armiaggia (fig. 1), entre l&Capo Verdi a
I'Ouest et I'embouchure deArgentinaa I'Est.
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S Arma delle Manie

Nine, Caverna delle Fate..

Santa Lucia Superiore :
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. Grotte du Prince 5
) L SAN REMO
tte|du L t
Grotte/du a.zare MONACO
/NICE

50 km

Fig. 1 : Carte de répartition de certains siteggahiques de Provence orientale et de Ligurie
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Elle est localisée en bordure de l'antique voieéb&nne, en contrebas d'une tour
quadrangulaire médiévale. L'actuelle entrée avittéansformée en chapelle vers la fin du XVI
siecle (fig. 2).

Fig. 2 : Le site de la Madonna dell’Arma vu depaiser

B. Contexte geologique et évolution de la grotte

La grotte est creusée dans des poudingueslidcéie supérieur (fig. 3) constituant un
promontoire s’avancant vers la mer (Isettal, 1962), entre les fleuvégmeaa I'Ouest eArgentina
a l'Est.

Le creusement de la cavité s’est fait a I'origirae [rosion marine, alors que le niveau de la
mer se trouvait & environ 8 & 10 métres plus haetlg niveau actuel. Les vagues ont érodé une
grande lentille sableuse qui offrait une moind@stance, comprise dans les poudingues pliocénes.
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m Quaternaire indifférencié
A
E Poudingues (Pliocéne)

Flysch (Palkéogéne)

EE—- Marne (Crétacé)

Calcaire (Crétacé)

Série gréseuse (Crétacé)
- Calcaires, Grés....(Crétacé)

MENTON W c D
M E R ] 3 10 km

Fig. 3 : Carte géologique de la zone occidentalie diégurie

La grotte actuelle se présente sous forme d’'urerigadrientée nord-sud sur une cinquantaine
de métres de longueur (fig. 4). Cette galerie mgezst limitée a I'Ouest par une paroi de poudingue
en place et a l'est par des sédiments quaterndtlés.ne serait en réalité que la partie la plus
profonde d'un immense abri progressivement effondégement ouvert vers I'Est et presque
entierement comblé. L'entrée actuelle de la grodeserait donc qu’un acces secondaire. La partie
externe (talus) est limitée également a 'Ouestigaaroi de poudingue (porche Ouest).

Ce secteur supérieur externe a également fdifjefode plusieurs campagnes de fouilles,
livrant aussi des niveaux archéologiques, avecimthsstries lithiques, des restes fauniques et des
foyers.

Ce poudingue pliocene dans lequel est creusémite gest assez grossier et lité (Miskovsky,
1974). Il comprend des couches incluant des gdeetgrandes dimensions, alternant avec des couches
a galets de petites tailles et avec des niveaursafins ou grossiers.

Les témoins de la plage marine tyrrhénienne adies du Riss-Wirm ont été découverts vers
8 metres d’altitude en plusieurs points : au niveada couche VIl de la grotte au fond des sondages
mais également sous forme de sable a petites taxjgitué a I'est de la grotte dans une fente éeus
dans le poudingue, puis non loin sous forme d’'ud@o de galets situé aussi a I'Est de la grottesdan
une fente du poudingue.
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Cette plage marine quaternaire est dans la gsdtiée a la base des deux sondages réalisés
par G. Isetti en 1961. Elle repose directementlsusol naturel de la caverne constitué par le
conglomérat du Pliocene, poli par le mouvementvdggies de la mer tyrrhénienne. Sa surface pend
legerement vers le sud et son épaisseur varie érate60 cm selon les sondages. Elle est constituée
de galets parfois de grande taille (jusqu'a 35 endmetre), emballés dans une matrice sableuse
grossiére. Dans ce sable, les grains de quartz ss@sduisants sont moins abondants que dans les
poudingues, cette différence étant due a un coagasatense provoqué par I'action des vagues dans
la grotte, qui a brisé un grand nombre de graingudetz. Ces sédiments sont trés caractéristigees d
sédiments marins de grotte littorale agitée.

Se sont déposés ensuite (au cours des stadesgs@®p et 4 ?) des sédiments continentaux.
L’épaisseur de ce remplissage continental atted de 4 metres (de la couche VI au niveau K de la
couche I). Ces dépbts contiennent quatre enserdblesuches essentiellement constituées de sables
transportés par le vent, tous surmontés par urcéortrétionnement. Ces ensembles correspondent a
des apports intenses de sables éoliens, suivia fammation d’'une crodte calcaire superficielleecu
des phénomenes d’évaporation.

Dans la grotte, les dépbts postérieurs a ces siéofiens sont des sédiments colluviés et des
éboulis qui se sont accumulés au fond de la gestbe le plafond et les dépbts sous-jacents (nieau
I a A, fig. 7), en discordance.

Le talus extérieur (fig. 6), relativement meuldst essentiellement constitué de sables jaunes
emballant quelques galets épars, parfois gélivés'agit d'une dune de sable qui aurait colmaté
I'entrée de la grotte interne, dune sur laguelevistiges moustériens et pléistocénes supérieats s
présents. Pendant la période correspondant au dipate talus extérieur, la régression post-
tyrrhénienne devait étre pres de son maximum, lg peuvait alors balayer de vastes étendues
abandonnées par la mer. L’analyse morphoscopigsigméns de quartz (Miskovsky, 1974) a mis en
évidence, dans le talus extérieur, une augmentgirogressive de la base vers le sommet du
pourcentage des grains ronds mats paralléle aiomeution de celui des émoussés luisants.

Les relevés stratigraphiques et altitudinaux awauvde la séquence complete du site (de la
plage tyrrhénienne a la base jusqu’au sommet dis)tagntrepris par H. de Lumley et son équipe,
montre en particulier une correspondance en adtierdre les dép6ts de la base du talus exteree et |
sommet des dépots éoliens continentaux internggytte (couches N a K).
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I
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Fig. 4 : Grotte de la Madonna dell’Arma : coupgéiche) et plan (a droite) de la partie interne
(d'apres Isettit al 1962)

24



C. Historique des fouilles

C'est vers la fin du XIX siécle, en 1894, que le docteur Alessandro LupiSdn Remo,
signala et publia la présence de dépots d'intécdtémlogique dans le fond de la grotte, en aridere
la chapelle (Lupi, 1894), mais Arturo Issel n‘adaque peu d’importance a ces découvertes et mis
méme en doute la fréquentation de cette cavernéhpanme préhistorique.

Ce n’est qu’en 1958 que deux jeunes spéléologai€ad Remo, Franco Frediani et Giordano
Ballardini, explorérent la grotte pour y découvaprés avoir réalisé un sondage, une abondante faun
pléistocéne associée a une industrie moustéri€detée découverte fut signalée immédiatement aux
autorités archéologiques ligures et en particldidruigi Cardini qui examina les vestiges (Cardini,
1958), et plusieurs campagnes de fouilles furetreprises dés le mois de mai 1961 jusqu’en 1963
sous la direction de Giuseppe Isetti, avec la boliation de Henry de Lumley en 1963.

Un premier sondage de deux metres carrés (zoretsR) puis un deuxieme plus important
d’'une quinzaine de métres carrés (a environ dixesétn arriere du premier sondage) furent ainsi
réalisés (fig. 4), les niveaux de base du remplssayant été atteints dans les deux sondages.
Plusieurs milliers de vestiges lithiques et fauegjont alors été recueillis, et plusieurs foyers em
évidence.

De nombreuses campagnes de fouilles et de relésont poursuivis, par intermittence,
jusqu’a ces dernieres années (en 1968, 1988, %@, 1993, 1994, 1996, 1997 et 1999). Les
campagnes de fouilles des années '90 ont été mea¢edes équipes pluridisciplinaires franco-
italiennes du Musée d’Archéologie de San Remo, ahotatoire de Préhistoire du Muséum National
d'Histoire Naturelle, du Laboratoire départemerdal Préhistoire du Lazaret et du Musée de
Préhistoire régionale de Menton. Elles ont concde® dépbts de la grotte actuelle (avec en
particulier 'agrandissement du sondage O-P avédouidle de la zone O1, voir fig. 5 ), et surtowsd
niveaux externes.



L
DIE'FIGI HI I

Fig. 5 : Grotte de Madonna dell’Arma, plan avecagages
a l'intérieur et a I'extérieur (cadre hachuré : esifiouillées en 1997).

En 1990, les bandes fouillées dans les niveauxredesont les bandes transversales 21 a 28,
et les bandes longitudinales H & K, sur 24 hes premiers niveaux moustériens externes ont été
atteints, situés a quatre métres au-dessus deaumiv@ipérieurs moustériens tres riches connus a
l'intérieur de la grotte. Un foyer moustérien, goé par un gros bloc allongé, a été notamment
dégagé dans les zones J21 et J22, associé a dissdectjuartzite et des restes osseux de granae fau
(mandibule et bois de cervidé, et os non déterminés

En 1996 et 1997, ce sont les bandes transversélasl9 et les bandes longitudinales G a K

qui ont été fouillées, sur 15°nffig. 5). Un sondage a également été réalisé @ahande 16, la plus
au sud. Nous avons personnellement participé angpagne de 1997.
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La coupe longitudinale K / L, relevée en 1990, ¢rae du nord au sud la zone externe du site, a
peu prés a égale distance des porches Ouest @ Eahcienne grotte effondrée. Les dépots de pente
sont bien visibles au sud de la coupe, avec unggenders le sud (fig. 6).

_N_ =8

| zoneas | zone3s | zone33 | zove32 | zonedn | zoxs3o | zove2s | zowe 28 | zowe 27 | zowe 26 | zowe2s | zoweos | zowe23 | zone22 | zowe 21 | zowe 20 |

Fig. 6 : Coupe longitudinale K / L dans les niveaxternes du site de la Madonna dell’Arma

* Au sommet des niveaux externes, sur toute la lamgde la coupe, sont présentes des
terres remaniées contenant du matériel historiggeafniques romaines, pierres a fusil,
etc...) et quelques éclats de quartzite ou de calpaobablement préhistoriques.

* Au-dessous, des dép6ts d'époque romaine danstia pard entre les bandes 35 et 30,
une tranchée de la seconde guerre mondiale auntkeda bande 25 et des dépbts de
pente entre les bandes 24 et 18.

* Au-dessous des dépdbts de pente ont été dégagasdesix moustériens en place, avec
plusieurs foyers.

D. Cadre préhistorique

La grotte de la Madonna dell’Arma est un des nombesites préhistoriques qui jalonnent la
Cote d'Azur et la Riviera ligure. En effet, desPaléolithique inférieur, leslomo erectuset leurs
descendants ou remplacants, ont trouvé dans ce®nségles conditions climatiques et
environnementales plus favorables, et les nombseunagités ewbris rocheux du littoral étaient
propices a des installations plus durables. De, pdusegion littorale était un « couloir » entrenher
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et la montagne, empreintée par les troupeaux aypgsod’animaux lors de leurs déplacements, ce qui
créait des conditions favorables pour les chasshuPRaléolithique.

Il'y a presque un million d'années, ces Hommestallent par exemple dans la petite grotte
du Vallonnet (toujours en cours de fouilles) a Relrune-Cap-Martin dans les Alpes-Maritimes, et
on retrouve les traces de campements plus récerthabseurs a Terra Amata a Nice, ainsi que des
occupations s'étendant sur une durée de presqu@dD@ns non loin dans la grotte du Lazaret,
également en bord de mer. Au niveau de la fronttatienne, les Balzi Rossi ont livré de nombreux
sites en plein air, en grottes ou sous abris, tad&toutes les périodes paléolithiques.

Non loin de la grotte de la Madonna dell'Arma, ite sle San Francesco dans la ville de San
Remo, en plein air, a livré de trés nombreux vestigoustériens et fauniques pléistocénes.

Dans la région d'Arma di Taggia, ou se situe ldtgrde la Madonna dell'Arma, de nhombreux
sites ou stations du Paléolithique moyen sont pteés@Morisset, 1997), plus vers lintérieur des
terres (Monte Albareo, Grotta di Badalucco), oulawdte également (Punta la Mortola, Valle Armea
et Santo Stefano al Mare). Pour la plupart, ces sint été découverts par M. Ricci et M. Lorengzelli
avec d'autres personnes constituant le Groupe dbeRdes de IInstitut International d’Etudes
Ligures, depuis les années '60 et jusqu'a récemment

E. Stratigraphie du gisement et datations

Trois ensembles majeurs ont été mis en évidenne ks dépdts quaternaires de la grotte,
avec, du sommet a la base (fig. 6 et 7, ainsigsi@hnexes 1 et2) :

les niveaux externes constitués de sables gaarmailloutis et a rares galets, livrant des seste
fauniques, des industries lithiques et des foyers.

des colluvions et €boulis supérieurs, sous lopthde I'actuelle grotte, et en discordance sur
les niveaux sous-jacents.

- un épais dépbt éolien sous-jacent, d’environ rguatetres d’épaisseur, composé de sables
jaunatres interstratifies de niveaux a foyers dempartie supérieure, contenant un abondant
matériel lithique et faunique. Pour ces niveauxésigoirs, des datations radiométriques ESR
et U/Th donnent des ages compris entre 71 300 @& B#Opour le foyer Q, 77 300 £ 3400 BP
pour la couche Il, jusqu’a 88 000 + 8800 BP powdache IV (Blanchin, 1999).

- a la base, directement sur le sol rocheux de l#&egrone plage marine tyrrhénienne a
Strombus buboniyssomposée de sables, de graviers et de galetshigoull), sur laquelle
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guelques pieces lithiques et des fragments ossentx ésents. Cette plage tyrrhénienne,

incluse dans le stade isotopique 5, a subsistéldagrstte apres la lente régression marine du
début du stade 4. Des datations radiométriqued®Jplr attribuent a ce niveau un age de 95

000 £ 5000 ans BP (Stearns & Thurber, 1967).

E Eboulis
et
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<— 73100 * 4 400 BP U/Th
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éni /
Plage tyrrhénienne <+ 95000 + 5 000 BP U/Th
4 Strombes 7
/
’
Tm25—
Zone S Zone R | Zone Q | Zone H Zone G Zone F1

Fig. 7 : Coupe stratigraphique transversale desanix internes de la grotte de la Madonna del’Arma
(d'aprés Isettdt al 1962, modifié)

Données paléo-environnementales et archéologjique

1. Lafaune
Les premiéres listes fauniques ont été préseul#es les publications des années '60
(Isetti et al, 1962 ; Isetti, 1962 et Lumley, 1969). L'ensemiidss restes fauniques a été étudié en
1998 (Valensiet al, sous-presse) par une équipe du Laboratoire wépantal de Préhistoire du



Lazaret (P. Valensi, E. Psathi et M.-P. de Marati) Musée de Préhistoire régionale de Menton (A.
Arellano-Moulé) et de l'Institut de Paléontologi@raine (J. Quilés). Les espéces présentes et leur
abondance relative ont été déterminés pour chageauwnstratigraphique (tab.).

Locus Couches Especes Abondances relatives
Bos primigenius
Capra ibex
Cervus elaphus +++
EXtérieur Capreolus capreolus
Dama dama ++
Sus scrofa
Ursus arctos
Bos primigenius ++
Capra ibex
Cervus elaphus +++
[ Dama dama
Hippopotamus
Sus scrofa
Crocuta crocuta
Ursus arctos
Ursus spelaeus

Bos primigenius ++
Capra ibex

Cervus elaphus +++
Dama dama

Capreolus capreolus
Hippopotamus

Sus scrofa

Il Dicerorhinus mercki
Elephas antiquus
Crocuta crocuta
Ursus arctos

Ursus spelaeus
Meles meles
Panthera pardus
Lynx sp.

Grotte Bos primigenius ++
Capra ibex
Cervus elaphus +++
11 Dama dama
Ursus arctos
Ursus spelaeus
Bos primigenius ++
Cervus elaphus +++
Dama dama
Hippopotamus

Sus scrofa
Dicerorhinus mercki
Equus caballus
Crocuta crocuta
Ursus arctos

Ursus spelaeus

Bos primigenius ++
Capra ibex
Cervus elaphus +++
V Dama dama
Dicerorhinus mercki
Equus caballus
Ursus arctos

Ursus spelaeus

Tab. 1 : Liste des espéces fauniques présentesedadisférents niveaux
du site de la Madonna dell’Arma
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La faune récoltée dans les différents niveaux rést iche et variée. Les especes présentes,
avec la dominance du cerf, témoignent d’'un milisgeatiellement forestier et d’'un climat tempéré
humide. L'aurochs est l'espéce la plus représeaf@es le cerf. La relative abondance de
I'hippopotame révele I'existence de zones marécsggea proximité.

2. Les restes humains

Quatre restes craniens néandertaliens ont été dentelen 1998 lors de I'étude du matériel
faunique :

* un fragment de zygomatique gauche (n° 11 110) desta zone C, couche II-2 lors des
fouilles du 18 mai 1961

* un fragment d’occipital gauche (n° 11 155) issuadeone D, couche II-1 lors des fouilles
du 19 mai 1961

Ces deux fragments ont été déterminés par Patfadensi (Laboratoire du Lazaret)

* un fragment d’occipital gauche (n° 11 582) issuvddl, couche I-Il lors des fouilles du 23
février 1962, de 58 mm de long pour 56 mm de ladgerminé par Jérbme Quilées
(Institut de Paléontologie Humaine)

e une partie de frontal avec la bordure orbitairechau(n® 11 361) issue de la zone H,
couche V-1 lors des fouilles du 14 décembre 189@ierminé par Massimo Ricci.

Les deux fragments d’occipital raccordent. Ces rguegstes humains ont été authentifiés par
Marie-Antoinette de Lumley (CNRS, UMR 6569).

3. La végétation

Des études palynologiques ont été entrepriseesitel de la Madonna dell’Arma par une équipe
de I'Institut de Paléontologie Humaine de Paris.

Les prélévements effectués dans les niveaux eutsrisontenaient des pollens indiquant dans
'ensemble une végétation de milieu forestier eimal tempéré comportant méme des taxons
thermophiles. La partie arborée est dominée panirlele genévrier et le cyprés, associés avec le
chéne vert, I'olivier, le pistachier, le charme,deéne pédonculé, le tilleul et le frene. Les ormes
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bouleaux et chataigners sont plus rares (D. Kakiew®mmunication personnelle). La partie
herbacée est dominée par les Poacées et les Astérgussenlits), avec la bruyére, la bette magitim
les cruciféres et les Fabacées ; les boutons diar glus rares, les armoises et les centaurées sont
faiblement représentées.

Pour ce qui concerne les niveaux internes a laegries taxons "principaux” restent les mémes,
mais ils varient dans les proportions.

4. Les industries

Dés les années 1960 plusieurs publications oneptédes industries moustériennes de ce site
(Isetti, 1962 ; Isettiet al, 1962 ; Lumley, 1969). Une partie du matérielisk niveau supérieur
n'avait pas été étudiée a I'époque (celle récalté tles fouilles de 1958, dont celle issue du féyer
qui n'a été que bien plus tard récupérée par leddlasArchéologie de San Remo), non plus que celle
des niveaux externes qui ont été fouillés depuendemble du matériel lithique récolté au cours des
différentes campagnes de fouilles représente nmante8 551 piéces. Une partie d’entre elles n’a pas
de provenance stratigraphique attitrée. Cependantins niveaux ont livré de nombreux artefacts,
ou en particulier des foyers (sols d’occupatiorgient été individualisés.

1. PRESENTATION DU MATERIEL LITHIQUE ETUDIE
A. Généralités

L'ensemble des industries lithiques récoltées das differentes campagnes de fouilles
depuis 1958 jusqu'a ces dernieres années est pdasenles réserves et dans les vitrines du muesée d
San Remo, et nous avons pu l'étudier dans sorrahitégy compris les pieces présentées en vitrine)
grace a lautorisation de I&oprintendenza archeologica della Liguriet a l'amabilité et la
coopération de M. Massimo Ricci, qui par ailleursagticipé aux fouilles de ce site dés 1961, etles
co-dirigé ensuite.

Concernant I'étude du matériel de ce site, lediqatlons de 1962 et 1969, par Giuseppe

Isetti et Henry de Lumley, indiquent les attribaostratigraphiques des piéces décrites, depuis le
niveau de base (sur la plage tyrrhénienne, couthpisqu'au foyer Q vers le sommet de la séquence
stratigraphique dans la grotte. Il y a quelquesaanMassimo Ricci a pu récupérer a San Remo plus
d'un millier de pieces issues des premieres faudle 1958. La plupart de ces piéces sont marquées
avec comme attribution un foyer A la plupart du pepparfois les foyers AC ou AD, le foyeret le
foyer B. Selon M. Ricci, toutes ces pieces sorntaéssdes niveaux supérieurs de la grotte, dans la
couche 1, et le foyer Q correspondrait en fait @&nra niveau. L'ensemble des pieces de ces différents
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foyers, ainsi que les piéces attribuées au margadgecouche | seront traitées globalement comme
faisant partie d'un méme ensemble ou couche I.

Nous présenterons ici I'ensemble des objets lifsgqui sont les vestiges de l'activité
humaine preéhistorique sur le site, mais il fautnbavoir a I'esprit que ces vestiges lithiques ne
représentent qu'une partie des produits apportégalisés, et que le travail et l'utilisation dusbo
végétal étaient trés certainement fréquents, Igstxboutils et armes de cette matiere ayant
malheureusement disparu par décomposition naturelle

Cette matiére premiére végétale était aisemepodible et modulable, et les sites ou elle
a pu étre exceptionnellement conservée ou discierpab empreintes sont bien sir trés rares, nwis il
en apportent la preuve. C'est le cas, en Allemagns les sites de Lehringen, Schoningen et Karlich-
Seeufer (Gaudzinskt al, 1996 ; Dennell, 1997 ; Thieme, 1997), et a ll&RRomani en Catalogne
(Carbonellet al, 1994 ; Alluéet al, 1995). Le site de la Madonna dell'’Arma n'a pa®Id'industrie
en bois conservée.

B. Inventaire du matériel lithique

L'ensemble du matériel lithique récolté lors déentes campagnes de fouilles du site
de la Madonna dell’Arma totalise 3 551 piéces,asgles différents niveaux, qu'ils soient internges o
externes, indéterminés ou remaniés.

Type d'objet lithique Nombre Pourcentage
Eclats et lames 2268 63,9
Petits éclats (< 20 mm) 226 6,4
Débris 337 9,5
Galets entiers ou cassés 30 0,8
Percuteurs 7 0,2
Nucléus 206 5,8
Petit outillage 458 12,9
Macro-outillage 19 0,5
Total 3551 100 %

Tab. 2 : Composition du matériel lithique de la Mada dell’Arma
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Fig. 8 : Proportions relatives des différents tygebjets lithiques
de la Madonna dell'’Arma

Les percuteurs sont peu fréquents mais il faut idénsr cet effectif comme sous-évalué
puisqu'un certain nombre de piéces (présentanvipaits traces de percussion a leur surface) ont
également servi de percuteurs avant d'étre utlis@e transformées ultérieurement ; il y a en
particulier un galet aménagé par un enlévemené isblun nucléus qui portent les stigmates d'un
usage comme percuteurs.

Le grand outillage est rare mais présent (quelgheppers, chopping-tools et bifaces), mais
par contre le débitage des éclats et la confectiopetit outillage sur éclat ont été effectuésaimm
trés importante sur le site. La proportion de nuglg'est d'ailleurs pas négligeable (5,8 %), rénéla
un débitage réalisé en grande partie sur le siteané

Les petits éclats et débris sont également dedugsiu débitage et de la confection des ouitils,
sur place. Mais I'effectif des petits éclats (y poimdonc les éclats de retouche) parait peu iraport
(6,4 % de lI'ensemble) et cela résulte sans doutetd'lors des premiers sondages, ces petitsséclat
n'‘ayant pas été gardés.

C. Répartition stratigraphique du matériel
1. Effectifs de pieces selon les niveaux stratigigpes
Du fait de I'absence des carnets de fouillesadojs de celle de I'indication du niveau
stratigraphique d’origine sur les pieces ou sur @tiguette jointe, nous avons pu faire le décompte
des pieces, selon les couches, a partir de nobrgétude et a partir des publications de 1962 et

1969 ou l'origine stratigraphique des piéces prigenétait indiquée.
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Fig. 9 : Répatrtition stratigraphique des industdeda Madonna dell'’Arma

Les niveaux les plus riches se situent dans laeswgustratigraphique interne a la grotte. La
couche 1, contenant plusieurs niveaux riches erémehtithique et faunique, ainsi qu'en cendres et
charbons (les foyers nommeés A,dBet Q : le terme de foyer désignant ici un sol clipation ou les
hommes préhistoriques ont vécu en y laissant debrexm vestiges lithiques, des restes osseux et les
cendres de leurs foyers).

Cependant, l'occupation de la grotte a débuté aveamt, aprés le dépbt sableux a galets et
blocs de la plage tyrrhénienne, les Néandertaljeayant laissé des pieces lithiques et des restes
osseux. Lors d'une campagne de relevés stratignagdhien 1991 dans la grotte et en particulier dans
le sondage des zones | et L atteignant la baserdplissage, des charbons de bois ont également été
distingués au sommet de la couche VI.

2. Composition du matériel lithique selon les niweatratigraphiques

Selon les niveaux stratigraphiques, les différéppes d'objets lithiques se retrouvent
selon des proportions variables, mais il faut agoifesprit que les premiéres fouilles du siteagip
de 1958, se sont vraisemblablement effectuéesgaeing ait eu récolte des petits éclats et défirip
a eu un tri de pieces plus "caracteéristiques”) shimises a part les industries des niveaux exiéie
issues de fouilles récentes, et pour une partigntesstries de la couche I, les échantillons cameetr



les couches | / Il jusqu'aux couches inférieuresaraportaient ni débris, ni petits éclats (ou terses
et non représentatifs de la réalite).

De plus, un grand nombre de pieces que nous agke ne portaient pas d'attribution
stratigraphique (en particulier la majorité desléus).

Les données indiquées dans le tableau 3 sontscglie correspondent a la réalité de
I'échantillon de pieces étudiées, qui ont une kattion stratigraphique. Il est indiqué un point
d'interrogation dans les cas ou l'absence de gistcdue a un tri lors de la fouille, ou lorsqueden-
attribution stratigraphique de certaines piecesaémt ces lacunes. Pour les couches Il a VI, les
résultats sont ceux publiés par G. Isetti et HLailey, complétés ou corroborés par ceux que nous
avons obtenus.

Niveaux Eclats Lames Nucléus Petit Grand Débris Petits

stratigraphiques outillage | outillage éclats
N % | Ni! % | N: %| N: %| N: %| N: %| N %

Niveaux extérieurs 133: 47,7, 6 : 22| 19: 6,8 291 104 3 : 11| 38: 13,4 51 : 183
Couche | 1036 76,5| 24 | 1,8| 16: 1,2 118 87 O - 135 10 25 1.8
Couche I 711 7 1269 16 (615 2 | - | 2 77| 1. 38 =2 - 2 -
Couche I 186 69,7 2 10,75/ 14 | 52| 60} 225% 4 15| 1: - | 2 -
Couche Il 3 - 0 - ? - 3 - ? - 1 - 2 -
Couche IV 130 79,3 3 : 18| 5. 3| 23 14 3. 1,8 2 | 2
Couches V et VI 7 - 0 — 1 - 1 - 1 - l - 1 -

Tab. 3 : Quantités et proportions des différengg8gories d'objets lithiques, selon les niveawstigiaphiques
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Fig. 10 : Proportions relatives des principaleggaties d'objets lithiques
selon les niveaux stratigraphiques

Le niveau intermédiaire | / 1l n'a livré que 26 g@8, mais parmi lesquelles un tres grand
nombre de lames (16 au total), pour la plupart éatdge Levallois. Parmi I'ensemble des nucléus,
nous avons observé un seul nucléus Levallois adgpianche VI, n° 7), en quartzite ultrafin, mais
malheureusement sans en connaitre I'origine staptigque.

Le débitage de lames a été assez souvent pratap ld site de la Madonna delllArma
(planche V), et le niveau intermédiaire | / 1l éabase de la couche I) est particulierement riClee.
débitage de lames, Levallois ou non Levallois, @ésent des les niveaux inférieurs IV, et il s'est
poursuivi également lors des occupations plus tésetans les niveaux extérieurs (tab.3 et fig. 10).

Nous avons pu calculer les indices laminaires pegouche intermédiaire 1/ Il (donné a titre
indicatif car I'effectif des piéces y est tres bé&souche | et les niveaux externes. Par coptrer, les
couches inférieures Il a VI, les faibles quantitis pieces que nous avons pu étudier ne nous
permettent pas d'avancer un résultat fiable.

Niveaux stratigraphiques Lames Eclats Proportions

et lames de lames
Niveaux extérieurs 6 156 3,8%
Couche | 36 1144 3,1%
Couche intermédiaire 1/ Il 16 25 64 %

Tab. 4 : Quantités et proportions (indices) de ks certains niveadu site
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Niveaux externes 3.8%

Couche | :| 3,1%

Couche interm. /1l 64 %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Fig. 11 : Indices laminaires dans trois niveauxésigurs

Le niveau intermédiaire | / IlI, trés riche en lamieevallois ou non Levallois est donc un
niveau particulier ou ce débitage laminaire a éSqgue exclusif. Non loin de la grotte de la Madonn
dellArma, le site en plein air de San Francesemsda ville de San Remo, a livré une industrie
mousteérienne atypique (Isetti, 1961; Lumley, 196%yoso, 1988 ; Palma di Cesnola, 1996), ou le
débitage laminaire, essentiellement Levallois, teiat de tres fortes proportions (indice laminaire
global de 35,9). Dans le sud-est de la Franceiadiedgabri du Bau de I'Aubesier (Monieux, Vaucluse)
comprend également parmi ses industries moust@&seuane forte proportion de débitage laminaire
d'un indice global de 29,3 (Lumley, 1969 ; Leb&94).

A la Madonna dell'’Arma, les proportions d'éclaistsa tous les niveaux trés importantes (plus
de 65 %), avec des proportions en nucléus qui sarables. Le petit outillage sur éclat est bien
représenté. Le grand outillage est rare et correbpgoquelques bifaces, galets a enlévements isolés,
choppers et chopping-tools.

. LES MATIERES PREMIERES LITHIQUES

A. Les divers types de roches rencontrées

Du point de vue des matieres premieres, les indgstissues des différents niveaux
stratigraphiques se caractérisent par une tres fwdportion (plus de 85 %) de quartzites finsea tr
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fins, de trés bonne qualité. Les autres matieresnigres utilisées sont les calcaires marneux ou
silicifiés, le silex et tres rarement le quartzlegres (tab. 5 et fig. 12).

Roche Abréviation Nombre de piéces Pourcentage
Quartzite ultrafin QZT0 810 22,9
Quartzite fin QzT1 1523 43
Quartzite grossier QZT2 419 11,8
Calcaire marneux CAM 581 16,4
Calcaire gréseux CAG 2 0,06
Calcaire dolomitique CAD 3 0,09
Calcaire indéterminé CAl 42 1,2
Calcaire silicifié CS 49 1,4
Silex S 70 2
Gres G 12 0,34
Grés-quartzite GQZT 12 0,34
Quartz blanc QB 6 0,17
Jaspe J 1 0,03
Indéterminée IND 8 0,23

TOTAL 3538 100 %

Tab. 5 : Nombre de piéces et proportions relatives

selon les différents types de matiéres premiéttasg|lies

calcaire silex '
silicifie— 2% _divers _
quartzite
ultrafin

23%

1% 1%

calcaire
18%

quartzite
grossier
12%

quartzite fin
43%

Fig. 12 : Proportions relatives des différentesiénas premieres lithiques
des industries de la Madonna dell'’Arma

B. Les variations en fonction de la stratigraphie
Les niveaux inférieurs renfermant un nombre péduit de pieces, nous les avons réunis
en une seule entité ("couches inférieures") reqouges couches llI, IV, V et VI. Nous avons pu
identifier les matiéres premiéres de 1 851 pieced kbrigine stratigraphique est connue.
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Roches Niveaux Couche | Couche Il Couches Total

extérieurs inférieures

N | % N | % N | % N | % N | %
QZT0 82 | 291 313 20,7 20, 345 3 | 115 418 | 222
QZT1 84 | 29,8 803 53 23: 399 8 ! 308 918 | 488
QZT2 15 | 53 187 : 12,3 4 69 9 | 346 215 : 11,4
CAM 59 | 209 | 150 | 9,9 6 103 4 | 154 | 219 | 116
cs 15 | 53 13 | 085 0 . o0 | - 28 | 15
S 6 | 2.1 26 | 1,7 2 . 34| 1 | 38 35 | 1,9
Q o - 2 1 015 0 ! - 1 1 38 3 | 016
G 0o - 7 1 046 0 - 0o - 7 1 04
GQZT 0o i - 8 | 05 0 ! - 0o i - 8 | 043
IND 21 1 75 6 | 04 3{ 52 0 | - 30 | 16
Total 282 | 100%| 1515 100% 58!  100% 26 100% 1881  1Q0%

Tab. 6 : Quantités et proportions relatives desérest premiéres utilisées,
selon les principaux niveaux stratigraphiques

0 QZT0
niveaux ext.
QZT1
B QZT2
couche |
OCAM
BmCS
couche |l -
couches inf.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fig. 13 : Proportions relatives des différentesiénas premiéres lithiques principales
selon les niveaux de la Madonna dell’Arma

L'utilisation du silex reste trés sporadique etmantre pas de variations notables en fonction
de la stratigraphie. Le calcaire marneux est pléguent parmi les industries des niveaux extérjeurs
les plus récents, et le calcaire silicifié (de mualité) montre une utilisation accrue a partiral
couche | pour s'amplifier dans les niveaux supésiele quartzite grossier est présent en plusdorte
proportions dans les couches inférieures (Il § Yfais I'effectif des pieces a notre dispositiof (2
pieces) est trop faible pour étre significatif.
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Les quartzites en général ont une dominance étmgmrmi les industries des niveaux
internes a la grotte (jusqu'a pres de 90 %), aoks nous constatons une plus grande diversité et
représentation des roches utilisées dans les niveaterieurs, ou les quartzitegensu latone
représentent plus que 64 %.

Les matiéres premiéres que les Néandertaliensravaileur disposition dans les environs de
la grotte étaient de bonne qualité, voire de t@mb qualité (quartzites et calcaires). C'est uee d
raisons de la faiblesse relative de la diversit® mehes utilisées, ainsi que des variations misime
dans les proportions tout au long de la séqueramdpation.

C. Les provenances des matieres premieres

Les principales matiéres premiéres ont une provanéotale autour de la grotte, issues des
poudingues environnants, de la plage de galetéesjtiste devant la grotte (ou plus loin et plus bas
selon les variations du niveaux marin), et des rremb cours d’eau de la région, descendant des
reliefs pour se jeter dans la mer.

Les roches métamorphiques formées lors des mouvsrtemtoniques créant les Alpes, ainsi
gue celles formées auparavant lors du Trias, énéktdées, emportées et roulées dans les tortents e
rivieres descendant vers la mer, et se sont redesusgur le littoral, formant les plages de galets.
Moustériens occupant la grotte de la Madonna deti& avaient ainsi un grand choix de galets en
quartzite.

Il faut remarquer que les industries issues de=s sitoustériens localisés dans la région
d'Arma di Taggia, ou est située la Madonna dell'&rprésentent également de tres fortes proportions

de quartzite comme matieres premieres utiliseesigisket, 1997).

Par contre, les silex et le jaspe présents parmglgriel lithique de la Madonna dell’Arma ont
certainement une origine allochtone.
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IV. ETAT DE CONSERVATION DU MATERIEL

A. Altérations diverses

1. Altérations chimiques et mécaniques

Dans son ensemble, le matériel lithique récoltdessgite de la Madonna dell’Arma est
bien conservé : seules 128 piéces présentent uémta@n, en majorité peu accusée. Cela ne
représente que 3,6 % de I'ensemble de I'indu§tgtte bonne conservation du matériel lithique st e
partie due a la fréquence des quartzites ultradtindes quartzites fins (micro-cristallins) qui sdet
texture tres dense et homogéne. Seules huit pgcqgaartzite ultrafin sont altérées, ce qui repriese
moins de 1 % d'entre elles, et 43 piéces en qtafiai ce qui correspond a 2,7 %.

Par contre, le quartzite grossier est un peu plugent altéré car nous constatons 6 % de pieces
de cette roche présentant une altération, damséeses proportions que le calcaire.

Parmi les 75 pieces en silex, 4 % sont altéréeis ameun ne montre une quelconque action
de désilicification.

Seules six pieces au total montrent un aspect &aaigoulé : il n'y a pas eu de transport des
pieces d'industrie par action de l'eau. Les nivearchéologiques n'ont pas été perturbés par ce
phénomeéne.

2. Encro(tements

Les encrodtements sont relativement fréquents82Rrpieces, donc 22 % des cas, et
parmi ces piéces, I'encroltement (calcaire ou s&pkst dans la quasi-totalité des cas (96%) ptésen
sur les enlevements ou la face d'éclatement destaillées. Ceci montre un encroltement qui s'est
réalisé apres l'apport et le travail anthropiques.

3. Actions thermiques

Les actions thermiques par le feu sont visiblesuse partie des industries du site : au
total 167 pieces montrent une action du feu, ceepresente 4,6 % de I'ensemble.

Les pieces sont le plus souvent rubéfiées (102 nascies (28 cas), présentant des cupules
plus ou moins arrondies et profondes (23 cas), ocore éclatées et montrant ces surfaces
d'éclatement tres irrégulieres et souvent lustfeé<as).
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» 68 piéces brllées proviennent de la couche | (fogest Q), ce qui représente 4,4 % des pieces de
ce niveau.
» 11 piéces brllées proviennent des niveaux extétiearqui correspond a 3,9 % des pieces.

B. Etat de fracturation
1. Données globales

Un total de 521 piéces montre au minimum une diractlu support, advenue soit lors
du débitage, soit lors du faconnage (en particubes de la retouche des éclats ou lames pour
aménager un outil) ou encore, dans la majorité acdss aprés l'utilisation de la piece ou de son
abandon.

Cet état de fracturation est relativement fréqueeprésentant 14,7 % de l'ensemble des
pieces, et concerne la plupart du temps bien s(BUpports débités tels que les éclats et les |dases
plus nombreux dans le matériel).

Parmi les industries ou le débitage prend une pgleépondérante, et donc en particulier les
industries moustériennes, les supports produits retetivement peu épais et donc fragikegortiori
guand le débitage Levallois est frequemment emploggme c'est le cas pour le site de la Madonna
dell'’Arma. Les produits Levallois ont comme paréii€, mais ce n'est pas la seule loin de lared'ét
relativement fins, et assez souvent allongés, commes le verrons plus loin lors de I'étude
dimensionnelle des pieces.

Au sein de I'ensemble des 429 fractures que noolssapu identifier préciséement, 190 sont
longitudinales, plus ou moins paralleles a l'allemgnt du support casseé (44,3 % des cas), 144 sont
transversales (33,6 % des cas), et 71 sont oblil&s %). Seules 22 fractures sont doubles ou
triples (5,1 %), et les petites cassures (dist@aled'angle) ne représentent que 0,4 % des cas.

Toutes ces fractures sont perpendiculaires ouniées par rapport au grand plan horizontal de
la piece.

La morphologie de la cassure est majoritairemadtutante (54,5 % des cas), sans montrer de
point précis de percussion, excluant la pratiqtentionnelle des cassures de la part des Mousgérien
de ce site (dans de trés rares cas, il y a rechgrah exemple de création d'un dos abrupt sur une
piece, ce qui est le cas ici pour certains bifaces)



Les fractures de débitage, accidentelles et damcintentionnelles, survenues lors du coup
porté a l'aide du percuteur et lors du détachendent'éclat, représentent ici 131 cas, ce qui
correspond a 25 % des fractures. Nous aborderansléscription plus loin.

Les fractures de morphologie irréguliere, lieeplas souvent a des hétérogénéités dans la
structure de la roche, représentent 7,3 % des cas.

Beaucoup plus rarement, les fractures sont pletdsng de plans de cristallisation de la roche
(qui sont des zones de faiblesse mécanique) odesuplans de stratification (cas de certains aasai
par exemple). Nous avons pu observer égalemensld'ane cassure d'origine thermique, due au gel.
Tous les éclatements et autres modifications daston du feu ont été répertoriés lors de I'étdels
actions thermiques.

2. Le cas des fractures de débitage

Les fractures de débitage, cassant I'éclat dé&mitédeux parties plus ou moins égales,
représentent, nous l'avons vu, le quart des frastabservées. Cette cassure accidentelle, survenue
lors de la percussion, est aussi nommée "accidenSitet" ou "burin de Siret", du fait de sa
morphologie pouvant faire penser a un burin obtamue talon de I'éclat. Ces types de fractures son
également parfois visibles sur le négatif de I'eahdent de I'éclat fracturé, sous la forme d'unéeet
créte (ou aréte) prenant naissance quelques niitesi@pres le point de percussion, et correspondant
justement a cette séparation de I'éclat en deubepar

Il peut étre intéressant de connaitre quelles Iesnnatieres premiéres lithiques le plus souvent
affectées par ce phénomeéne, en comparant les poomorde roches concernées avec celles de
I'eéchantillon total des roches débitées.

Matieres premieres Nombre de piéces Pourcentage
cassées
Quartzite ultrafin 19 14,5
Quartzite fin 69 52,7
Quartzite grossier 15 115
Calcaire marneux 24 18,3
Calcaire silicifié 1,5
Silex 1 0,75
Grés-quartzite 1 0,75
Total 131 100 %

Tab. 7 : Quantités et proportions relatives desarest premiéres lithiques

constituant les supports cassés par accident de Sir
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Fig. 14 : Proportions relatives des matiéres pregaidans I'ensemble du matériel
et affectées par un accident de Siret

C'est le quartzite fin qui est le plus souveneeti par cette cassure (52,7 % d'accident de Siret
alors que dans I'échantillon total, cette rocheésgnte 42,9 % de I'ensemble). Par contre, le zjteart
ultrafin et le silex sont moins souvent concerrgsge phénomeéne, leur texture tres fine, cohémnte
homogéne étant sans doute moins propice a cetmireasCependant, les quartzites grossiers,
calcaires marneux ou silicifiés ne montrent pasat§ significatifs par rapport aux proportions de
I'échantillon total.

V. ETUDE TECHNOLOGIQUE DU MATERIEL
A. Généralités

Le travail de la pierre pour confectionner les lsuéit les armes du quotidien des chasseurs
néandertaliens était une activité primordiale, e et tres fréquente, bien sir indispensalbbaia
survie. La fréquence de ce travailfortiori quand il était effectué sur le site d'’habitatsdei de tres



nombreux vestiges qui nous permettent aprés andl/smnnaitre un peu mieux leurs méthodes de
taille et les conceptions qu'ils élaboraient ettaient en ceuvre.

Pour tenter de cerner au plus prés les pratiquesitpues inhérentes au débitage des roches,
nous verrons que les produits ont certaines spé&ésiqui permettent de souvent de les lier a icexrta
modes de débitage, et a telle ou telle étape daswifférentes séquences opératoires.

B. Les percuteurs

1. Présentation globale

Sept percuteurs au total ont pu étre décrits dmrmollection lithique de Madonna
dell’Arma. lls ont tous comme support un galet entilrois d’entre eux montrent des enlévements
isolés ou superposeés, accidentels (non intentispnélis aux chocs de la percussion, et les quatre
autres présentent a leur surface les traces (pigegt cupules ou écrasements...) de cette utilisation

Dans la plupart des cas, I'usage de ces percugtaitsdestiné au débitage et/ou au fagconnage
des galets ou autres blocs lithiques, mais paldoigacturation des ossements a pu €galementdaisse
des traces sur le percuteur.

Ces galets sont en quartzite, calcaire marneuxrés. des roches dures mais aussi plus
tendres étaient donc employées. Les dimensiongslativement importantes, avec une moyenne de
117,6 x 74,4 x 25,3 mm. Il faut remarquer que cquatentre eux sont plats et allongés. Le poids
moyen est de 376 g.

Les stigmates de percussion ainsi que les enléwsraenidentels sont localisés a I'angle ou a
la pointe des galets.

Deux des percuteurs sont issus des niveaux extarfiastuelle grotte. Les autres n'ont pas
d’'origine spatiale et stratigraphique connue.
2. Description des percuteurs

- IND n° R 12520 : galet entier en calcaire marndaxpatine beige, épais long ovalaire et
de section quadrangulaire. Les dimensions sonf0flexB2 x 37 mm.

- IND n° R 12523 : galet entier en calcaire marndeppatine beige, épais long et de section
qguadrangulaire. Un encroltement calcaire est pt&esa surface. Les dimensions de ce
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galet sont de 110 x 72 x 45 mm, pour un poids deglles stigmates de percussion sont
localisés a la pointe du galet.

IND n° R 12521 : galet entier en quartzite blgvlat court et arrondi. Ses dimensions sont
de 67 x 61 x 34 mm, pour un poids de 201 g. Leprettes de percussion sont présents en
plages a I'angle droit proximal.

L19 n° 1: galet entier en quartzite fin a patigase, plat long et ovalaire. Un
encrotement calcaire est présent a sa surfacgalee est issu des niveaux externes a
'actuelle grotte, dans la partie est. Les dimemsisont de 200 x 55 x 31 mm pour un
poids de 575 g. Les stigmates de percussion ssiblas en plage a la pointe du galet.

IND n° R 5699 : galet en calcaire marneux denpagris-beige, plat long et ovalaire,
montrant quatre enlevements accidentels superpgsfsces envahissants et profonds,
sur I'angle proximal droit. De plus, sur le bortétal gauche distal, des écrasements dus a
la percussion sont également visibles. Les dimessil galet sont de 106 x 82 x 26 mm,
pour un poids de 253 g.

IND n° R 12129 : galet en gres a patine gris-bej@at long et ovalaire, montrant a son

extrémité un enléevement isolé accidentel a facettedles simultanées. Cet enlevement
est court. Un encroltement calcaire est préseatsarface du galet. Ses dimensions sont
de 76 x 52 x 25 mm, pour un poids de 150 g.

F19 n° R 12511 : galet en quartzite fin a pabinige, plat allongé et de forme triangulaire.
I montre & un angle deux enlevements isolés aottke dus a la percussion. Un
encrodtement calcaire est également présent. Bemnsions sont de 163 x 117 x 39 mm.

. Les produits de débitage
1. Les différents types de produits

Lors du débitage des nucléus et du fagonnage dwroatillage, différents types d'objets

lithiques étaient produits : les plus nombreux sairles éclats au sens large (de longueur supériggu

20 mm, y compris les lames). Les petits éclatsld¢dgueur inférieure ou égale a 20 mm) issus des
préparations du débitage et de la retouche dets éxleoutils, ont été récoltés en moins grand nembr
On distingue également les débris issus d'un detate plus ou moins anarchique et irrégulier des
roches travaillées. Enfin, les nucléus sont présentassez grande quantité, et ils sont les résidus
abandonnés apres le débitage, parfois (mais ratgotdises ou aménagés en outils
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1.1.

Les produits et résidus de taille (produits de @éj@ au sens large) représentent la plus grande
partie du matériel puisque seuls en sont exclusuéts faconnés (grand outillage), les percuteirs
les galets entiers ou fracturés (par contre lemt®cu lames retouchés en outils sont inclus deiits ¢

Les produits de débitage de I'échantillonl tota

présentation).
Type de produit Nombre Pourcentage

Eclats 2588 74 %

Lames 141 4%
Petits éclats 226 6,5 %

Débris 337 9,6 %

Nucléus 206 59 %

Total 3498 100 %

Tab. 8 : Quantités et proportions des différentslpits de débitage

de I'échantillon total

nucléus
débris 5.9 %
9,6 %

petits éclats

6,5 %

lames
4%

éclats
74 %

Fig. 15 : Proportions relatives des différents pitedde débitage

Parmi les éclats au sens large sont présentesasitgs non négligeables les lames (éclats
étroits et allongés) et les pointes. Au total laihés (5,2 % de I'ensemble des éclats) ont étéecri

dont 83 de type non Levallois et 58 issues du dgbit.evallois (planche V).
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1.2. Les produits Levallois

Au sein de la totalité des éclats, lames et poirieslités lors des fouilles du site de la
Madonna dell’Arma (2 729 pieces), nous avons porm@ter 1 990 pieces de type non Levallois (73
%) et 739 de type Levallois (27 %). Cette proportde supports Levallois débités est trés élevée,
d'autant plus qu'elle est certainement sous-estgaeen bon nombre d'éclats d'aspect non Levallois
sont pour beaucoup d'entre eux issus des prenpbeses du débitage Levallois, et de I'entretien des
nucléus, sans que nous puissions toujours lesecldass cette catégorie.

Supports débités Nombre Pourcentage
Produits non Levallois 1990 73
Produits Levallois 739 27
Total 2729 100 %

Tab. 9 : Quantités et proportions relatives deslpite débités
selon le mode de débitage

Cette forte proportion de produits Levallois (plaes Il a V) est une des caractéristiques
principales de l'industrie de la Madonna dell'Armigelle se retrouve parmi I'échantillon des nugléu
puisque l'on dénombre pas moins de 67 nucléus lo&vdplanches VI et VII), ce qui correspond a
32,5 % de I'ensemble des nucléus récoltés.

Parmi les supports Levallois débités, sont préesgrfiseclats, 58 lames et 11 pointes.

lames
Levallois
2%

pointes
Levallois
0,4%

éclats Levallois
24,6%

supports non
Levallois
73%

Fig. 16 : Proportions relatives des différents sutspdébités



1.2.1. Production Levallois et stratigraphie
Les proportions de supports Levallois pour chagiveau du site sont calculés en
faisant le rapport entre les supports Levalloislaié¢c lames et pointes, qu'ils soient bruts ou

retouchés) et I'ensemble des produits du débitagexcluant les petits éclats et les débris.

L'échantillon de piéces lithiques pour lesquellesdine stratigraphique nous est connue dans
son intégralité concerne les niveaux extérieuta ebuche |I.

Pour ce qui concerne les couches Il a VI, nouson's\pu distinguer lors de notre étude que
guelques pieces attribuées a ces niveaux, et nows néférons donc aux données publiées par G.

Isetti et H. de Lumley, qui précisent justement f@eportions de supports Levallois dans ces
différents niveaux.

Du niveau le plus ancien jusqu'au plus récent, odtsnons :

* pour la couche VI et V, sur la plage tyrrhénientéghantillon de piéces est trop
faible pour étre significatif (16 pieces)

* pour la couche IV (également nommeée foyer IV),dapports Levallois représentent
28,2 % de lI'ensemble des produits du débitage

» pour la couche Il (foyer Il), les supports Levadloeprésentent 23 %

» pour la couche I (y compris les foyers &, AC, B et Q), les supports Levallois
représentent 28,6 %

* pour les niveaux extérieurs, ces proportions ser2tj6 %.

Niveaux stratigraphiques Ensemble des éclats et |lan Produits Levallois

N N 3 %
Niveaux extérieurs 163 45 3 27,6
Couche | 1180 337 | 28,6
Couche lI 248 57 ! 23
Couche IV 156 44 28,2

Tab. 10 : Quantités et proportions relatives deslyits Levallois
par rapport a I'ensemble des produits du débitage
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Niveaux extérieurs | |27,6%
couche | | |28,6%
couche |l | |23%
couche IV | |28,2%
0% 1(;% 2(;% 3(;% 4(;%

Fig.17 : Proportions relatives des supports LeisaBelon les niveaux stratigraphiques
du site de la Madonna dell’Arma

La production de type Levallois est donc restédéakement constante au cours des différentes
occupations du site, y compris lors de I'occupaties niveaux extérieurs, les plus récents.

Ce résultat concernant l'indice Levallois parmi iedustries des différents niveaux tend a
montrer que I'occupation des niveaux externesese gas effectuée beaucoup plus tardivementail y
une continuité, du moins en ce qui concerne letdgbilevallois (nous verrons plus loin ce qu'il en
est des autres caractéristiques des industries).

1.2.2. Production Levallois et matieres premiéeres

Selon les matieéres premiéeres lithiques, le débitayallois n'était pas pratiqué de facon aussi
fréquente (tab. 11 et fig. 18 ).

Type de support QZTO0 QZT1 QZT2 CSs CAM S
débité

N
Supports non Levalloi$ 415 |

% | N % | N %[ N %[N %[N %

71,8 874: 70,2 244 708 23 742 323 83,7 44 18,6

28,2 372, 29,4 103 29 8 258 63 16,3 12 21,4

Supports Levallois 163 !

Total 578 1100 %)| 1246 100 %| 347 100 %| 31 100 %| 386 :100%| 56 100 %

Tab. 11 : Quantités et proportions relatives déstgselon le mode de débitage
et la matiére premiére
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Les quartzites montrent des proportions de suppavallois débités tout a fait comparables.
Les calcaires (plus particulierement le calcairermeax) et le silex ont été moins souvent exploités
avec le mode de débitage Levallois.

90%

O supports non Levallois
@ supports Levallois

80% -

70% ]

60% +—

50%

40%

30% -

20% +

10%

0%

QZT0 QZT1 QZT2 Cs CAM S
matieres premieres

Fig. 18 : Proportions relatives des éclats selandde de débitage
et la matiére premiére

1.2.3. Les éclats Levallois
Les éclats de débitage Levallsisnsu latpqu'ils soient débordants (planche 1)
ou non débordants (planche Ill, n° 1 a 6 et plandfesont tres nombreux dans I'ensemble du
matériel lithique du site de la Madonna dell’Arnas moins de 626 ont été dénombrés, ce qui
représente 24,6 % de I'ensemble des produits ddfige 16).
Lors de I'étude du matériel, ces types d'éclatd séterminés comme étant de débitage
Levallois selon leur morphologie générale et quetgparticularités :
* ils sont en général peu épais proportionnellemextd@mensions globales de la piéce

» le talon est peu épais et montre le plus souvefaceattage da a la préparation du plan de frappe

» les bords latéraux et distaux sont en général liicams
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* les négatifs d'enlevements antérieurs sont peinég;lla surface supérieure de I'éclat reflétant en
partie lI'aspect de la surface de débitage du nsidiéwvallois, avec en particulier la convexité
générale qui était recherchée et entretenue

» la disposition des négatifs d'enlévements antéyiest le plus souvent entrecroisée ou centripéte,
comme nous le verrons plus loin, mais égalemermtitodinale uni- ou bipolaire, selon les modes

de débitage Levallois.

En ce qui concerne les matieres premieres, lestagsgont figurés dans le tableau 12 et la

figure 19.

Fig. 19 : Proportions relatives des différentesiénas premiéres lithiques pour I'ensemble des piéce

Matiére premiere Nombre Pourcentage
Quartzite ultrafin : QZTO 109 20,9
Quartzite fin : QZT1 280 53,6
Quartzite grossier : QZT2 65 12,4
Calcaire marneux : CAM 47 9
Calcaire silicifié : CS 7 1,3
Silex: S 11 2,2
Grés-quartzite : GQZT 2 0,4
Roche métamorphique indéterminé 1 0,2

Total 522 100 %

Tab. 12 : Quantités et proportions relatives desémes premiéres lithiques
des éclats Levallois

60% -

50% -

40% +

30% -

20% -

10% +

0% +

QZTO0 QZT1 QZT2 CAM CA CS S

O ensemble des piéces

W éclats Levallois

G GQZT Q

J  indét.

matiéres premieres

et pour les éclats Levallois en particulier




Les quartzites sont les plus fréquents parmi lelat® Levallois, dans des proportions
supérieures a celles de lI'ensemble du matériel.c®are, le calcaire marneux est moins souvent
présent parmi les éclats Levallois. Le calcairecifg et le silex ne montrent pas de différences
sensibles par rapport a I'ensemble du matériel.

1.2.4. Les lames Levallois

Le débitage laminaire Levallois est bien présehtcee dans les différents niveaux
d'occupation du site de la Madonna dell’Arma, dedache Il jusqu'aux niveaux supérieurs dans la
grotte actuelle, et dans les niveaux externes ¢pary). Un nucléus a lames Levallois, en quartzite
ultrafin, a été déterminé (planche VI, n° 7), sgue nous connaissions son origine stratigraphidue.
provient des niveaux internes a la grotte.

Comme nous l'avons vu précédemment, le niveauniégiaire | / Il montre une tres
forte représentation de la production laminairepariiculier de débitage Levallois.

En ce qui concerne leurs matieres premieres, p&@mi59 lames Levallois pour
lesquelles la roche a été déterminée et inventdaéeésultats sont présentés dans le tableaula3 e
figure 20.

Matiéres premiéres Nombre Pourcentage
Quartzite ultrafin 17 28,8
Quartzite fin 20 33,9
Quartzite grossier 13 22
Calcaire marneux 7 11,9
Silex 1 1,7
Roche indéterminée 1 1,7
Total 59 100 %

Tab. 13 : Quantités et proportions relatives desémes premiéres lithiques
des lames Levallois
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50% -

O ensemble des pieces
W lames Levallois
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Fig. 20 : Proportions relatives des différentesiénas premiéres lithiques pour I'ensemble des piéte
pour les lames Levallois en particulier

Fig. 21 : Produits laminaires Levallois en quaetih
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Les quartzites ultrafins et les quartzites grossanit été particulierement employés pour le
débitage des lames Levallois, ce qui n'est paadede I'ensemble des calcaires, bien que le aalcair
marneux soit relativement bien employé.

1.2.5. Les pointes Levallois

Les pointes Levallois sont peu fréquentes parmméériel lithique de la Madonna
dell’Arma. Nous avons pu en dénombrer 12 au total :

* 2 provenant des niveaux extérieurs

« 3delacouchel

* 1 du niveau intermeédiaire | / 1I

* 1 des niveaux remaniés internes a la grotte
» 5 sans origine stratigraphigue connue

Deux d’entre elles sont des pointes Levallois daper ordre (triangle de base), allongées,
huit sont de deuxiéme ordre (planche lll, n° 7)ee8deux sont plus atypiques.

Elles sont toutes en quartzite ultrafin, fin ougwer, sauf une qui est en calcaire marneux.
L’'une d’entre elles, en quartzite ultrafin, essigport d’un racloir latéral.

1.3. Les produits non Levallois

Les produits de débitage non Levallois (éclats ahds), associés aux débris (débris
indifférenciés et débris de galet), représenterit ¥8du matériel débité.

En ce qui concerne les matieres premieres emploffabs 14 et fig. 22), ces produits de
débitage non Levallois sont moins fréquemment eartgite ultrafin par rapport aux proportions
constatées pour I'ensemble du matériel : cetteetdalplus fine et la plus homogene parmi les reche
utilisées, était choisie préférentiellement pouldbitage Levallois.

Nous pouvons constater a l'inverse que le calcaameux est plus souvent présent parmi les
produits non Levallois et les débris. Les calcaivet®s CA (indifférenciés, gréseux ou dolomitiques)
se retrouvent le plus souvent sous forme de ddleisilex ne montre pas de variations notables, les
éclats non Levallois dominant nettement sur leekegt les debris.
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Matiéres premiéres | Eclats non Levallois Lames non Levallois Débris
N | % N % N %

Quartzite ultrafin 329 | 199 15 | 181 51. 151
Quartzite fin 733 | 443 38 | 45,8 133 39,5
Quartzite grossier 200 12,1 7 8,4 19 5,6
Calcaire marneux 253 . 153 19 | 22,9 96| 285
Calcaire indifférencié 19 1,1 1 1,2 8 2,4
Calcaire gréseux 2 | 0,1 0 - 0 ! -
Calcaire dolomitique 1 0,05 0 - 1 0,3
Calcaire silicifié 19 | 11 0 - 5 15
Silex 36 | 2.2 1 12 5 | 15
Jaspe 1 : 005 0 ! - 0 ! -
Grés 9 | 055 0 ! - 0 | -
Grés-quartzite 7 0,4 1 1,2 1 0,3
Roche volcanique ind. 1 0,05 0 - 0 -
Quartz blanc 6 | 036 0 - 0 ! -
Indéterminée 37 2,3 1 1,2 18 5,3

Total 1653 : 100 % 83 | 100 % 337, 100%

Tab. 14 : Quantités et proportions relatives déérdintes matieres premiéres des produits non lasal
pour I'ensemble du matériel lithique de la MadodelArma

50% _
@ ensemble des pieces
45% B
m éclats
40%
5% O lames
30% débris

25%

20% -

15% -

10% -

5% -

0% -

QzZT0 QZT1 QZT2 CAM CA Cs S G GQZT Q J indét.
matiéres premieres

Fig. 22 : Proportions relatives des différentesiénas premiéeres de I'ensemble des piéces
et des produits non Levallois (éclats, lames etislgb
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1.4. Les éclats débordants
1.4.1. Description

Les éclats débordants (planches | et II) sont deguits du débitage présentant un meéplat,
le plus souvent latéral, qui correspond a une @aidi bord du nucléus d'ou est issu I'éclat. Lors du
débitage, I'éclat a "débordé" en emportant le llordiucléus, ce dernier étant le plus souvent de typ
discoide ou Levallois (types de nucléus a enlevésnpaur la plupart centripétes). Ces éclats ont
outrepassé la zone du nucléus qui aurait permigehtion d'un tranchant. lls sont outrepassés
latéraux et parfois outrepasseés distaux (beauclusprarement).

Il existe différents types d'éclats débordants :

* les pointes pseudo-Levallois, au contour plus oinmiquadrangulaire ou trapézoidal,
avec un meéplat latéral a gauche ou a droite, issaes la plupart des cas des débitages
de type discoide (planche I, n° 7 et 8) ou Leval{pianche Il, n° 4 a 7)

* les éclats débordansensu strictpa méplats latéraux et rarement distaux, de dgbita
Levallois ou non (planche I, n° 6, 9, 10 et plandha®° 1 a 3 et9 a 12)

* les lames débordantes, trés rares dans le matéelidié (planche Il, n° 8)

Les pointes pseudo-Levallois (Bordes, 1950 ; Bajarl974, Isettiet al, 1962) et les éclats
débordants ont été décrits par de nombreux autetirse a propos d'industries du Paléolithique
moyen (Boéda et Beyries, 1983 ; Tavoso, 1987 ; Bp&893 ; Meigneret al, 1994 ; Locht et
Swinnen, 1994 ; Yamada, 1997 ; Pleurdeau, 2001ram)2002 ; Darlas et Lumley, ss-presse) ou
également a propos d'industries plus ancienneska2001).
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1.4.2. Quantités

Type d'éclat Nombre Proportion parmi les
supports débités
Eclats débordants non Levallois 197 9,9 %
Eclats débordants Levallois 102 13.8%
Total 299 11 %

Tab. 15 : Quantités et proportions relatives dést€débordants

Parmi les éclats débordants non Levallois, lestpsipseudo-Levallois, au nombre de 110,
représentent plus de la moitié des piéces (55,8 b)otal de 14 lames débordantes non Levallois a
eté dénombré, et il n'y a qu'une seule lame déhtedaevallois.

1.4.3. Les causes de la production des éclats deabisr

Les éclats débordants de débitage Levallois ons 8&n des cas une morphologie de pointe
déjetée (fig. 23, n° 4), comme le sont les poipt=udo-Levallois (fig. 23, n° 1).

Les éclats débordants au sens large (éclats, langmintes), qu'ils soient de débitage
Levallois ou non, s'identifient par le méplat legpkouvent latéral qui correspond au bord emparté d
nucléus. Sur ce méplat, nous pouvons parfois disgindes enlevements antérieurs avec leur contre-
bulbe (fig. 23, n° 1 et 2, les contre-bulbes émmhbolisés par un point rond au départ de la fleche
indiquant le sens des enlévements), la face swpéride I'éclat débordant correspondant alors a
l'ancien plan de frappe du nucléus. Nous pouvomsr aussi, et c'est le cas le plus fréquent, les
négatifs d'enlévements antérieurs sur la face muypérde I'éclat, avec leur contre-bulbe désigieant
méplat comme ancien plan de frappe (fig. 23, n°3d &5).



rir_-m

Fig. 23 : Pointes pseudo-Levallois, éclats débdsdenlame débordante
(1- pointe pseudo-Levallois ; 2- éclat déborda8téclat débordant de débitage Levallois ;
4- pointe "pseudo-Levallois" de débitage Levalldis lame débordante de débitage Levallois)

Ce type d'éclat était obtenu soit de fagon accellenguand par exemple la convexité de la
surface de débitage Levallois était mal réalis@it de facon intentionnelle par percussion de
direction cordale par rapport au nucléus a enlewesneentripetes. Ces enléevements particuliers
permettaient un entretien des convexités de lasere débitage ou la création de nouveaux plans de
frappe grace a de nouveaux angles propices a fayitaidu débitage.
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Lors du débitage des nucléus de type discoidg@digges pseudo-Levallois sont fréquemment
détachées, du fait de la morphologie méme du nsicléast parfois nécessaire lors de ce débitage de
créer de nouveaux plans de frappe plus adéquate enh effectuant par exemple un enlevement
cordal et non centripéete. Cet enlévement de doeatordale emporte une partie du bord du nucléus
(avec son aréte équatoriale), créant ainsi un déladrdant (fig. 24)

ILQ' <
00
o )

[ .l 1 1 L |

Fig. 24 : Nucléus discoide a enlévements centrgpéte
avec un enlévement cordal (fleche en gras). N°A3R

Lors du débitage Levallois a éclat préférentiehtfetien des convexités latérales et distales de
la surface de débitage créent souvent des éclbtwdiints pouvant avoir une morphologie de pointe
pseudo-Levallois. Les enlevements de directionaerdont également créer des produits débordants
(fig.25). Lorsque les convexités sur la surfaceléleitage n'ont pas été obtenues de fagon optirhale,
n'est pas rare que les éclats recherchés (prédéésimse détachent en emportant le bord ou
I'extrémité du nucléus (éclats outrepassés), dedacon non voulue au départ.

Fig. 25 : Nucléus Levallois a enlevements préfiéets
montrant le négatif d'un enlévement cordal (fleehgras). N° 12 905 SR
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Nous avons remarqué qu'une grande majorité dessébfdordants non Levallois montre au
niveau du talon le point de percussion présent anedécalage vers le bord latéral du nucléus, donc
vers le méplat latéral de I'éclat. L'axe de dékitagt donc souvent décentré (fig. 23, n° 1, l'axe d
débitage étant figuré par une fleche blanche, as@ade plane de I'éclat). Pour un échantillon d& 14
éclats débordants non Levallois (y compris les tesirpseudo-Levallois), 87 piéces présentent ce
décalage du point de percussion, soit 62 % detsécla

Ce décalage était peut-étre voulu de la part dledaimoustérien lors de la percussion, afin
d'obtenir par exemple un enlevement de directionlade par rapport a la surface de débitage du
nucléus, mais ce phénomene est sans doute en parntietentionnel et il a pour conséquence le
détachement d'un éclat outrepasse latéral.

Par contre, les éclats débordants de type Levafieisnontrent pas une prédominance de ce
décalage du point de percussion : sur 71 piecegtéentent ce décentrage, soit 49,3 %.

Nous ne pouvons émettre que des hypothéses quatteadifférence observée entre les produits
débordants non Levallois (en grande partie issusléhitage discoide) et les produits débordants
Levallois. La morphologie méme des différents tydesnucléus et le débitage Levallois récurrent
centripete ont probablement des contraintes et dwsséquences technigques expliquant ces
différences.

1.4.4. Données expérimentales

Apres avoir réalisé une séquence de débitage eeliyallois récurrent centripete sur
galet de calcaire marneux, nous avons fait le detemt I'observation de I'ensemble des objets
lithiques obtenus.

Sur un total de 81 éclats plus grands que 20 mos agons dénombré 8 éclats débordants, ce
qui représente 9,9 %. Cette proportion est |égemeimé&rieure a ce qui est obtenu dans le décompte
du matériel archéologique de la Madonna dell'Armmajs il reste dans l'ordre de grandeur des
proportions d'éclats débordants.

1.4.5. Matieres premiéres

Nous pouvons constater que les éclats débordantdlhis en calcaire se retrouvent dans
des proportions plus faibles par rapport aux édi#isordants non Levallois, ce qui confirme de
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nouveau le choix préférentiel des autres rochespagticulier les quartzites, comme supports au
débitage Levallois (tab. 15 et fig. 26).

Roches Eclats débordants non Eclats débordants Levallois
Levallois
N i % N i %

Quartzite ultrafin 60 ! 30,5 26 | 25,5
Quartzite fin 83 42,1 55 53,9
Quartzite grossier 29 ; 14,7 14 ; 13,7
Calcaire marneux 14 | 7,1 4 | 3,9
Calcaire silicifié 3 | 15 1 | 1
Silex 4 § 2 0 § -
Indéterminée 4 ! 2 2 ! 2

Total 97 | 100% 102 | 100%

Tab. 16 : Quantités et proportions relatives dést€débordants
selon les différentes matiéres premiéres lithiques
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Fig. 26: Proportions relatives des éclats débosdselbn les matiéres premiéres lithiques



1.5. Les éclats débités sur éclat

1.5.1 Description

Les galets ne sont pas les seuls supports pouehéade des éclats ou méme pour le
faconnage des outils : des éclats ont été danaimertas utilisés comme supports pour un débitage
qui peut avoir eu lieu soit sur la face plane (dansajorité des cas), soit sur la face supérieure.

Le débitage sur éclat est un comportement techrgqquétait répandu parmi les populations
préhistoriques depuis les temps les plus anciengagail de la pierre, mais évidemment pas toujours
a la méme fréquence.

Par exemple, lindustrie du Paléolithique infériéggasue des fouilles du site de la Pineta a
Isernia (Molise, Italie) montre une forte propontide nucléus sur éclat et d'éclats issus de céagébi
particulier (Perettaet al, 2000). Ce débitage s'y faisait presque exclusivgnen utilisant la face
plane de I'éclat comme plan de frappe, et lesolatenus sont majoritairement courts et épais, leu
longueur morpho-technique correspondant alorspaisgeur de I'éclat-nucléus. Le résidu de la face
plane de I'éclat-nucléus est alors présent, quagst possible de le distinguer, au niveau du taken
I'éclat produit.

Pour des sites plus récents, cette pratigue tgobna également été décrite par plusieurs
auteurs (Moncel et Combier, 1992 ; Barsky, 20019gompris pour un débitage de type Levallois, sur
éclat.

Les sites moustériens présentent trés souventpeedy debitage (Duran, 2002 ; Arzarello,
2002 ; Cauchet al, ss-presse).

Parmi les nucléus récoltés lors des fouilles de dé la Madonna dell’Arma, beaucoup ont
comme support un éclat : nous avons pu en dénoralordotal 32, ce qui représente 15,5 % de
I'ensemble des nucléus. Ceci est un résultat mmiroar bien souvent, quand le débitage a été assez
poussé, il n‘est plus possible de distinguer gsielleetype de support du nucléus. Quelques ungsle ¢
nucléus sur éclat sont représentés : planche MII2 et 5 ; planche 1X, n° 3 et 4. C'est la fadarip”
(face d'éclatement) de ces éclat-nucléus qui ane@ritairement exploitée comme surface de
débitage.

Les éclats qui sont issus de ce débitage reprégamieotal de 87 piéces, ce qui correspond a

3,8 % de I'ensemble des grands éclats. Nous aepnésenté quelques-uns de ces éclats, sous forme
de schémas diacritiques, sur la figure 27.
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Fig. 27 : Représentation schématique de quelquatsdéssus du débitage sur éclat

Parmi I'ensemble de ces éclats "Kombewa", neufetdtconsidérés comme étant des éclats
Levallois : leur face supérieure montre plusieurgatifs d'enlévements antérieurs, prédéterminant et
aménageant la surface de débitage. Sur la figuree@&clats n° 10308, 13236 et 12947, obtenus sur
la face d'éclatement (le terme de face "plane" aefgvici particulierement inappropri€) de I'éclat-
nucléus, présentent un certain nombre de négatdalédements antérieurs, aménageant les
convexités nécessaires au déebitage.



Le fait méme d'utiliser la face d'éclatement d'ewfattcomme surface de débitage est une
variante du concept de débitage Levallois puiscars dien des cas la face d'éclatement présente,
avec le bulbe plus ou moins développé, une cor&epitbale tout a fait propice au détachement d'un
éclat que I'on pourrait dire prédéterminé (avesans aménagement préalable).

1.5.2. Répartition stratigraphique

Les éclats issus d'éclat-nucléus sont présents ldandifférents niveaux stratigraphiques,
depuis la couche Il jusqu'aux niveaux extérietab.(17).

Niveaux stratigraphiques Nombre
Niveaux remaniés 14
Niveaux indéterminés 27
Niveaux extérieurs 6
Couche | 38
Couche intermédiaire | / Il 1
Couche Il 1

Total 87

Tab. 17 : Quantité d'éclats "Kombewa" selon legaix stratigraphiques

1.5.3. Matieres premieres

Les éclats "Kombewa" ont été débités parmi lescpales matieéres premiéres utilisées sur le
site, dans des proportions diverses (tab. 18 e28y

Matiéres premiéres Nombre Pourcentage
QZT0 22 25,3
QzZT1 38 43,7
QZT2 7 8
CAM 13 14,9
CsS 0 -
S 6 7
GQZT 1 11
Total 87 100 %

Tab. 18 : Quantités et proportions relatives déstg®tKombewa"
selon les matiéres premiéres lithiques
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Fig. 28 : Proportions relatives des matiéres prezaiéles éclats "Kombewa"
et de I'ensemble des piéces

Quand nous comparons les proportions relativesndg¢eres premieres des éclats "Kombewa"
et de I'ensemble du matériel, nous constatons ansnteux résultats significatifs : le quartzite
grossier était moins utilisé comme support poutype de débitage alors que c'est l'inverse pour le
silex. Ce dernier étant une roche de bonne quadilgtivement rare dans I'environnement de la grott
et donc précieuse, son exploitation plus pouss@ms doute entrainé cette plus grande représentatio
des éclats "Kombewa".

Conclusion

Les produits de débitage représentent une fodpgption parmi le matériel lithique issu des
différents niveaux du site de la Madonna dellArni& débitage Levallois y était frequemment
employé, produisant en majorité des éclats maikggamt des produits laminaires, ces derniers étant
présents dans les niveaux supérieurs et partieatiént a la base de la couche I. Les pointes Lésallo
sont rares et ne constituent pas une productionlggiée ou méme intentionnelle de la part des
Moustériens de ce site.

L'indice Levallois est élevé (27 %) et reste homiog dans les différents niveaux du site,
également pour les niveaux extérieurs. Les éclétsordants représentent une proportion non
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négligeable des produits de débitage (environ 1le¥gont identifiés comme étant issus en partie du
débitage Levallois lors des reprises de convexéguemment nécessaires. Ces éclats (et les pointes
pseudo-Levallois) sont également produits lors éhitdge de type discoide. Plus rares sont lesséclat
issus d’'un débitage sur éclat-nucléus, mais il poésents dans différents niveaux et revélent la
pratique de ce débitage en particulier sur la faté&rieure des éclat-nucléus, parfois avec plusieur
séries d’enléevements (y compris pour ajuster lesvexités). Les Moustériens choisissaient les
meilleures matieres premieres pour la pratiqueeddébitage, qui permet une exploitation optimale
des ressources lithiques.

2. Etat de débitage des éclats
2.1. Généralités

Les supports utilisés pour le débitage sont, susitle de la Madonna dell'’Arma, presque
exclusivement des galets, avec comme nous |'avwokes exceptions comme le débitage sur éclat.
Lors de I'exploitation d'un galet, les premiersa&clobtenus par percussion vont présenter une face
supérieure entierement corticale : ce sont les®dlantame (état de débitage I).

Puis, au fur et a mesure de l'avancée du débitagie snéme support, la surface corticale
initiale s'amenuisera sur la surface supérieureédies : les éclats seront fortement corticauat (@¢
deébitage II) puis a faible résidu cortical (moiresld moitié de la face supérieure (état de débitdge
Si I'exploitation du méme support continue, lesscproduits ne montreront plus de résidu cortical,
du fait des enlevements antérieurs : ce sont lassate plein débitage (état de débitage IV).

L'état de débitage des éclats est une donnée iampetiors de I'étude des industries lithiques :
nous pouvons ainsi connaitre les degrés relat#sptbitation des différentes roches, limpact des
différents modes de débitage sur l'exploitation medéus, la place de certains types d'éclats dans
déroulement des différentes séquences d'explaitétitaines opératoires), etc...

2.2. Résultats globaux

2.2.1. Proportions relatives des différents tygéslats

Pour I'ensemble des produits de débitage (éddtsmes), les résultats sont présentés dans le
tableau 19 et la figure 29.
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Etat de débitage Nombre Pourcentage
Type | 99 3,3
Type Il 145 49
Type llI 505 17,1
Type IV 2208 74,7

Total 2957 100 %

Tab. 19 : Quantités et proportions relatives dést®eelon I'état de débitage
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) | 70% -
ype
3.3% type ll
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type il
17,1% 50% -

40% +
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type V

74.7% 20% 1

10% -

0%

Fig. 29 : Proportions relatives des éclats setatlde débitage

Ces proportions d'éclats selon I'état de débisage celles que I'on rencontre le plus souvent
dans les industries moustériennes issues de sitgote, ou le débitage s'est effectué en plusdgra
partie a l'intérieur de celle-ci.

La forte proportion d'éclats de plein débitage mméigalement que I'exploitation des nucléus
est assez poussée, donnée qui est corroborée spdimensions relativement réduites de ceux-ci
(réduction des dimensions au fur et a mesure dglditation du nucléus).

2.2.2. Dimensions moyennes des différents tyjsedad

Sur un échantillon de 487 produits de débitagealgant exclues les pieces cassées)
issu d'un méme niveau, le foyer A, nous avons nédssrdimensions moyennes, et ce en fonction de



I'état de débitage de chaque élément. Les dimemnsiont celles des produits orientés selon leur axe
de débitage (tab. 20 et fig. 30).

Mesure Type | Type Il Type I Type IV Ensemble des

en mm (15 pieces) (40 pieces) (79 pieces) (353 piéces) piéces
Longueur moyenne 45,4 47,9 51,3 41,1 43,5
Ecart-type 10,5 17,5 22,3 15,1 17
Largeur moyenne 42 46,4 42,4 36,4 38,4
Ecart-type 12,1 19,9 17,4 12,3 14,3
Epaisseur moyenne 11,4 13,6 12,2 8,2 9,4
Ecart-type 4,5 6,4 7.8 4,5 5,6

Tab. 20 : Dimensions moyennes des produits seltat te débitage (foyer A)

O longueur moyenne
60 g y

E [ largeur moyenne
[ épaisseur moyenne
50 B
40 ] ]
30
20 1+
10
0 +!
type | type Il type ll type V totalité
des
état de débhitage pieces

Fig. 30 : Dimensions moyennes des produits sedtai Ide débitage (foyer A)

Nous constatons bien sir que les éclats de pldiitad@ ont les dimensions les plus réduites
(ils font partie d'une phase avancée du débitagke éa réduction du nucléus), avec une diminution
significative en particulier de I'épaisseur. Pamto®, ce qui est plus intéressant, nous remarggoes
les éclats les plus grands ne sont pas les édtattache ni les éclat de type Il, mais les éclaty/pe
Il (a faible résidu cortical). Les éclats de typéortement corticaux) sont également plus gramuas
les éclats d'entame, et nous constatons qu'ilsrerdries largeurs et les épaisseurs les plus gsande
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Les écart-types les plus faibles sont toujours @@mncernant les mesures des éclats de type |
et IV. Les résultats concernant les éclats d'entsonea prendre avec précaution car ils ne conoerne
gu'un échantillon réduit de 15 piéces.

Le fait que les éclats de type Il soient les ghuands est certainement lié a la présence des
négatifs d'enlévements antérieurs sur le nuclausomg créé les conditions pour un débitage optimal
(plans de frappes créés, nervures-guides sur faceude débitage). Les éclats de type Il sont plus
larges car I'onde de percussion n'est pas guiddegaervures (les arétes) créées antérieurement.

Les écart-types sont les plus faibles pour lesedsions des éclats de plein débitage car, du
fait de la réduction méme de la taille du nucldéasshamp des possibilités et variations en est lui-

méme réduit.

Les figures 31 et 32 présentent les dimensiornt#es de ces mémes éclats du foyer A, avec
un couplage de la longueur avec la largeur de ehpigce.

140

£

E = . =type IV
® 120

E . o type lll
= - . o type ll

c *

2 100 ° type |

0 20 40 60 80 100 120 140

largeur en mm

Fig. 31: Rapport longueur / largeur des produitsrskétat de débitage (foyer A)
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Fig. 32 : Rapport longueur / largeur des prodwgtsrs|'état de débitage,
avec droites de régression et coefficients de ladioé (foyer A)

Les constatations précédentes se retrouvent sugraphiques. L'inclinaison des droites de
régression montre que les éclats de type | etrit s plus larges, alors que les éclats de tyipantl
plus tendance a I'allongement.

Les coefficients de corrélation longueur / largeant les meilleurs pour les éclats de type I
(0,66) et Il (0,59), montrant cette augmentationudtanée des deux dimensions. Par contre, pour les
éclats de plein débitage, la corrélation est pléataire. Les éclats de type | montrent le moins bo
coefficient, mais il n'est présenté qu'a titre dadiif, du fait du faible effectif de piéces pourtgpe.

2.3. Variations selon les matieres premieres

L'exploitation des différentes matieres premieidsques ne s'est pas fait forcément de la
méme maniere, dans les mémes conditions. Les elitiés séquences opératoires ont pu étre variables
selon les roches, et leur exploitation a pu étfecaiée a des degrés divers, en fonction de leur
qualité, de leur rareté, de leur fonction ou de Eaignement au niveau du lieu d'approvisionnement
Les résultats sont présentés dans le tableauldaTigtre 33.
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Matiére premiére Type | Type Il Type Il Type IV To tal
N | % N | % N | % N | % N %
QZTO 17 26 27 1 4 125: 18,6 502 748 671 : 100
QzT1 31 | 25 52 1 4 1777 13,70 1029 79,8 1289 : 100
QZT2 6 | 17 13 | 36 59 : 165 280 782 358 ! 100
CAM 35 | 85 36 | 87 95 | 231 2467 59,7 412 | 100
CAl 4 16 4 16 5 1 20 120 48] 25 | 100
cs 0o . - 2 1.1 8 | 222 24 661 36 . 100
S 0o : - 1 | 16 12 . 19 50 794 63 | 100
J 0o - 0o - o - 1 - 1 -
G et GQZT 2 1 95 4 1 19 6 . 28,6 9. 429 21 100
Q 0o i - 0o i - 4 7 - 2 T - 6 | -

Tab. 21 : Quantités et proportions d'éclats séétatlde débitage et la matiére premiére

100%

Otype IV
80% - Otype lll
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QzT0 QzZTL QZT2  CAM cs s

matieres premiéres

Fig. 33 : Proportions relatives des éclats setmatlde débitage et la matiére premiére

Les résultats obtenus sont significatifs :

Les meilleures matieres premieres comme les qtestat le silex montrent les plus fortes
proportions en éclats de plein débitage (entretBD&0), réveélant leur exploitation plus poussée
sur chaque support débité (galet ou éclat-nucléus).

Le silex ne présente aucun éclat d'entame (typeup seul éclat fortement cortical (type 1), pour
63 éclats au total, ce qui montre un apport prétéede produits en silex déja debités. Nous
verrons plus loin qu'il n‘existe qu'un seul nucléassilex, issu des niveaux extérieurs). La source
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d'approvisionnement du silex était peut-étre éléggret les supports initiaux (galets ou blocs)
n'étaient pas rapportés sur le site.

* Le seul éclat en jaspe, de tres bonne qualitéresclat de plein débitage (retouché en racloir et
burin), piece rare et précieuse qui a été rappeuéde site comme produit fini (ou semi-fini si la
retouche a été effectuee sur le site).

 Le calcaire, qu'il soit marneux, gréseux, silicifau indifférencié, connaissait un degré
d'exploitation moins poussé. Cette roche subislerit un débitage moindre, et de toute fagon un
débitage Levallois moins fréquent, ce qui prodaisdativement moins d'éclats de plein débitage.
Les galets initiaux étaient apportés sur le siter @re débités, mais les phases de plein débitage
n'étaient pas aussi importantes que dans le caauliess matieres premieres. Les grés et grés-
guartzites s'inscrivent dans ce schéma d'exploitatinais leur faible effectif ne permet pas de
conclusions définitives.

2.4. Variations selon le mode de débitage

Les techniques de débitage employées par les tBtoerss sur le site de la Madonna
dell'’Arma sont variées et ne sont pas exclusivesihes des autres : les différents modes de débitag
Levallois, le débitage discoide ou les débitagesl@avements orthogonaux ou multidirectionnels, par
exemple, sont contemporains et parfois successiis pertains d'entre eux lors du débitage d'un
nucléus.

Au niveau des produits de débitage, comme nousni&adit plus haut, nous avons pu
distinguer les éclats. I. issus du débitage Levallois et ceux résultantdidgstages non Levallois,
avec une marge d'incertitude.

2.4.1. Proportions relatives des produits sekiatlet le mode de débitage
Nous avons dénombré, pour I'ensemble de l'inéusies éclats Levallois et non
Levallois, selon I'état de débitage. Les résultatd présentés dans le tableau 22 et la figure 34.

Etat de débitage Eclat non Levallois Eclat Levalla
N ' % N ' %
Type | 95 4,8 0 -
Type Ii 131 6,6 3 0.4
Type 1l 429 21,6 53 7,2
Type IV 1327 67 680 92,4
Total 1982 100 % 736 100 %
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Tab. 22 : Quantités et proportiohs relatives déatgtevallois et non Levallois
selon I'état de débitage
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Fig. 34 : Proportions relatives des éclats Leval&inon Levallois selon I'état de débitage

Les proportions d'éclats Levallois de plein déldtagnt bien plus importantes que celles des
éclats non Levallois. Ces résultats sont a nuarfgen, sir, puisque dans le débitage Levallois, les
premiers éclats produits lors de la préparatiomuktiéus ne peuvent que difficilement étre reconnus
comme étant issus de cette opération (a moins id'auofaire des remontages lors de I'étude du
matériel, ou d'avoir pu analyser une série prébésproduits Levallois).

2.4.2. Dimensions moyennes des produits seltat &€ le mode débitage

Sur un échantillon de 111 éclats Levallois dpetyV et 242 éclats non
Levallois de type IV, tous issus du foyer A (nivdaiplus riche), nous avons pris les dimensions des
pieces orientées (les piéces cassées étant explogs)nettre en évidence les différences de taille
entre ces éléments (tab. 23 et fig. 35)

Mesure Type IV Type IV

en mm non Levallois Levallois
Longueur moyenne 40,3 42,9
Ecart-type 16,3 11,7
Largeur moyenne 36,2 36,7
Ecart-type 13,4 9,4
Epaisseur moyenne 8,9 6,7
Ecart-type 5 2,5

Tab. 23 : Dimensions moyennes des produits del¥selon le mode de débitage (foyer A)
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Fig. 35 : Dimensions moyennes des produits de tyselon le mode débitage

Longueur et largeur moyennes des éclats Levall@s ptein débitage ne sont pas
significativement plus grandes que celles des ®atain Levallois de plein débitage. Cependant,
I'épaisseur des éclats Levallois est réellemenndnej avec une différence de 2,2 mm. L'épaisseur de
chaque piece a été mesurée au milieu de I'axe degs@n. Nous verrons plus loin qu'il en est de
méme en ce qui concerne I'épaisseur des talons.

La différence significative également concerne é&esrt-types, qui sont beaucoup plus
importants pour les dimensions des éclats non lasalLes éclats Levallois résultant d'une
préparation spécifique du nucléus, ils sont engueelsorte plus standardisés, et leurs dimensions
moins variables
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Fig. 36 : Rapport longueur / largeur des produgtsyghe IV selon le mode débitage (foyer A)

Le graphique de la figure 36 visualise cette légéifférence de taille entre les produits
Levallois et non Levallois, ainsi que la dispersiplus grande des produits non Levallois aux
dimensions plus variables. Nous constatons quedes droites de régression sont presque paralleles,
inclinées vers les largeurs (donc des éclats e pwvent courts), et des coefficients de coraHati
quasiment identiques, montrant une corrélationdplutoyenne entre longueur et largeur.

2.5. Etats de débitage des éclats débordants

Comme nous l'avons vu précédemment, les éclaisrdignts (éclats, lames et pointes
pseudo-Levallois) sont des produits de débitagesqnoi en partie issus de I'entretien et de la ©mis
en forme des nucléus (en particulier Levalloisistaides).

Il est intéressant de savoir quels sont les éatsiébitage de ces produits, pour avoir une

estimation de leur place au cours des processdelitage. Nous pouvons également distinguer ces
éclats selon le mode de débitage (tab. 24 et Tig. 3
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Etat de débitage Eclat débordant Eclat débordant Total

non Levallois Levallois

N | % N % N %
Type | 0 . - 0 . - 0 . -
Type Ii 3 1 16 0 - 3 1
Type Il 23 1 121 a1 42 27 95
Type IV 163 ' 862 92 ' 958 255 89,5

Total 189 ' 100 % 9 ' 100 % 285 ' 1009

Tab. 24 : Quantités et proportions relatives déstgdébordants selon I'état et le mode de débitage
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Fig. 37 : Proportions relatives des éclats débasdsglon I'état et le mode de débitage

Nous pouvons constater que les éclats débordamtplein débitage (type 1V) sont en
proportions plus importantes que I'ensemble destdPar contre, les éclats débordants montrant un
résidu cortical (type Ill) sont moins fréquents papport a I'ensemble des éclats. Les éclats
débordants de plein débitage sont donc particutiers nombreux et révelent une production qui a le
plus souvent lieu a un stade avancé du débitage.
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Les éclats débordants Levallois de plein débism# présents dans les proportions les plus
élevées.

Conclusion

L’état de débitage de I'ensemble des éclats raugdeexploitation relativement importante des
supports deébités, et 'analyse du débitage selenmiatieres premieres montre la réduction plus
avancée des nucléus en roche de meilleure qublétat de débitage du silex révele un apport de
produits auparavant décortiqués hors du site. L @tadébitage des éclats débordants nous indique
leur production plus fréquente lors des phasedeale gébitage, a un stade avancé de I'exploitation
de la réduction des nucléus.

3. Disposition relative des enlévements antérieurs
3.1. Ensemble des produits de débitage
La disposition des enlévements antérieurs suada $upérieure des éclatd. nous renseigne

sur les techniques de débitage employées. Cetpodiion est assez variée selon les piéces mais
certaines catégories sont prédominantes, et cerédgat en fonction des techniques de débitage.

Disposition des enlévements Abréviation Nombre Pooentage
Longitudinale unipolaire LU 613 22,8
Longitudinale convergente LC 62 2,3
Longitudinale bipolaire LB 220 8,2
Transversale unipolaire TU 93 3,5
Transversale bipolaire B 37 1,4
Orthogonale OR 587 21,9
Entrecroisée E 655 24,4
Centripéte C 294 10,9
Indéterminée [ 124 4.6

Total 2685 100 %

Tab. 25 : Quantités et proportions relatives déstgeelon la disposition
des enlevements antérieurs
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Fig. 38 : Proportions relatives des éclats selatidposition des enlévements antérieurs

Les résultats globaux présentés tableau 24 etefi®@8, nous permettent de constater la
fréquence assez élevée des dispositions centriptstrecroisées, qui en grande partie sont celles
qui prévalent en général lors du débitage Levaljpiais aussi, dans une moindre mesure nous le
verrons, les dispositions longitudinales).

3.2. Variations selon le mode de débitage

Nous avons ici aussi différencié les éclats nowalleis des éclats Levallois pour mettre en
lumiére les éventuelles tendances qui pourraiertégmger quant a la disposition des enlevements
antérieurs, qui, en quelque sorte, reconstitueitaession des gestes lors du débitage (tab. 4§.et f

39).
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Disposition Eclats non Levallois Eclats Levallois
des enlévements
N ' % N T %
Longitudinale unipolaire (LU) 520 28 61 8,3
Longitudinale convergente (LC) 40 2,1 21 3
Longitudinale bipolaire (LB) 175 9,4 41 5,6
Transversale unipolaire (TU) 87 | 4,7 2 0,3
Transversale bipolaire (TB) 32 : 1,7 5 : 0,7
Orthogonale (OR) 461 ! 25 99 ! 13,6
Entrecroisée (E) 348 ; 18,8 285 ; 39,1
Centripéte (C) 74 4 209 28,7
Indéterminée (1) 117 6,3 5 0,7
Total 1854 |, 100 % 728 | 100 %

Tab. 26 : Quantités et proportions relatives dést€eselon la disposition des enlévements
antérieurs et le mode de débitage
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Fig. 39 : Proportions relatives des éclats selatidposition des enlevements antérieurs
et le mode de débitage

Les produits Levallois montrent des dispositioes dnlévements antérieurs qui refletent les
différents modes de débitage Levallois que nousisypa identifier, en particulier grace a I'étuds de
nucléus : les fortes proportions d'éclats a enlévdsn centripétes, entrecroisés ou orthogonaux
résultent en grande partie a la fois du débitagall@s récurrent centripéte et du débitage Levallo
a éclat preférentiel, qui ont été souvent empl@agdsles Moustériens de la Madonna dell’Arma. Par
contre, les dispositions longitudinales uni- oudtégires des enlévements antérieurs sont la mangue d
débitage Levallois récurrent uni- ou bipolaire quété aussi pratiqué, en particulier pour le dgbita

laminaire.
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Les éclats non Levallois montrent de fortes propos des dispositions longitudinales et
orthogonales, qui résultent de toute initialisatitum débitage mais aussi de la pratique du débaiag
enléevements orthogonaux (qui entraine aussi patéoidisposition transversale des enlevements
antérieurs) et du débitage de type discoide.

3.3. Disposition relative des enlevements surdesek

Le débitage laminaire est, nous l'avons vu, ureecdenposantes du débitage sur le site de la
Madonna dell’Arma, et ce particulierement dansilesaux supérieurs du remplissage.

Une partie de ces lames a été considérée commtedétaébitage Levallois, comme l'atteste la
présence d'un nucléus Levallois laminaire (pl.n717).

Quant a la disposition relative des enlevementérigurs sur la face supérieure des lames, les
résultats sont présentés tableau 27 et fig. 40.

Disposition Lames non Levallois Lame Levallois
des enlévements
N | % N | %
Longitudinale unipolaire (LU) 38 | 46,9 9 15,5
Longitudinale convergente (LC) 1 E 1,2 0 E -
Longitudinale bipolaire (LB) 20 ! 24,7 10 17,2
Transversale unipolaire (TU) 1 1,2 o -
Transversale bipolaire (TB) o - o -
Orthogonale (OR) 10 12,3 11 19
Entrecroisée (E) : 6,2 16 | 27,6
Centripéte (C) 2 2,5 12 20,7
Indéterminée (1) 4 ; 5 0 -
Total 81+ 100% 58+ 100%

Tab. 27 : Quantités et proportions relatives demkaselon la disposition des enlevements
et le mode de débitage
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Fig. 40 : Proportions relatives des lames selahidposition des enlévements
antérieurs et le mode de débitage

Nous pouvons remarquer, comme pour ce qui condeméclats Levallois, que les lames
Levallois montrent fréequemment sur leur face suguie les dispositions orthogonales, entrecroisées
et centripétes des enlevements antérieurs. Ces laewvallois ne sont pas toutes issues d'un débitage
Levallois spécifiquement laminaire.

Par contre, une autre composante, a enlévemenggtudinaux unipolaires ou bipolaires,
résulte plus spécifiquement du débitage Levalksihaire.

Les lames non Levallois sont le plus souvent ssgéun débitage a enlevements
longitudinaux. Une partie de ces lames est santedssue de la préparation et des premiéres phases
de débitage des nucléus Levallois laminaires.

3.4. Disposition relative des enlevements sur dest€ débordants

Les éclats débordants représentent une propairtiportante des produits de débitage (en
moyenne 11 % des produits).

L'analyse de la disposition relative des enlévamantérieurs sur la face supérieure de ces
éclats peut nous apporter des renseignements @'tachinique relatifs au détachement de ces éclats
lors du débitage et, plus précisément, lors déérdifits types de débitage.



Disposition Eclats débordants non Eclats débordants
des enlevements Levallois Levallois
Eclats Pointes pseudg-
débordants Levallois
N | % N | % N : %
Longitudinale unipolaire (LU) |13 : 14 7 65 4 : 4,2
Longitudinale convergente (LC)1 b 11 11 09 2 ; 2,1
Longitudinale bipolaire (LB) |5 . 5,3 4 . 37 2 ! 2,1
Transversale unipolaire (TU) |6 ! 6,5 6 5,6 1 : 1
Transversale bipolaire (TB) 1 '11 31 28 5 ! 52
Orthogonale (OR) 41 | 441 68 63 23 24
Entrecroisée (E) 22 1 236| 17 157 42 43,7
Centripete (C) 32 2 | 19 16 16,7
Indéterminée (1) L1l 0 - 1 | 1
Total 93 : 100 %9 108 100 % 96 : 100 %

Tab. 28 : Quantités et proportions des différeypes d'éclats débordants

selon la disposition des enlévements
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Fig. 41 : Proportions relatives des différents syd&clats débordants
selon la disposition des enlevements

Du fait de la disposition centripete des enleveinsar la surface de débitage de la plupart des
nucléus Levallois, les éclats débordants, méme siht en partie décalés vers le bord du nucléus,
emportent une partie de cette surface de débixgee fait, la disposition centripéte des enlévemen
se retrouve sur les éclats débordants Levallois dispositions entrecroisées et orthogonales,
fréquentes aussi sur les éclats débordants Lesadlont liees au débitage a éclat préférentiel, ypa

production d'éclats prédéterminants sur la surdigcdébitage.
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Parmi les éclats débordants non Levallois, lestpsipseudo-Levallois, issues pour la plupart
du débitage discoide montrent trés frequemmentdisposition orthogonale des enlevements. Ces
pointes ayant emporté le bord du nucléus discdégdeguelques enlevements a disposition centripéte
sur la surface de débitage du nucléus vont avairlspointe pseudo-Levallois une disposition
relative orthogonale entre eux.

4. Les types de talon
4.1. Reésultats pour I'ensemble des produits

Les talons des produits de débitage sont égalelegriémoins des différentes phases et des
différents modes de débitage. Le talon d'un édatea effet la partie du nucléus sur laquelle la
percussion a été effectuée (c'est la plate-formeedaussion ou plan de frappe).

Dans les sites préhistoriques trés anciens, ouinoheéstrie archaique a été récoltée, comme par
exemple a Fejej en Ethiopie (2 Ma, Barshyal, ss-presse), & Dmanisi en Géorgie (1,8 Ma, Qailibe
et al, ss-presse) ou encore a Colle Marino dans laiiraén Italie (0,8 Ma, Cauchet al, ss-presse),
les talons des éclats sont en trés grande magmitieaux. Il y a eu alors un débitage le plus soiv

a enlevements unipolaires, sur plan de frappeoabrti

Par contre, au sein des industries moustériennds débitage est trés élaboré, les plans de
frappe sont trés souvent préparés sur le nuclénsceEqui concerne le débitage Levallois, tres
fréquent sur le site de la Madonna dell’Arma, Epgration des plans de frappe aura comme témoins
par exemple les nombreux talons facettés des prodeidébitage.

Nous avons dénombré les différents types de tabom fensembles des produits de débitage
(tab. 29 et fig. 42).

Type de talon | Abréviation | Nombre Pourcentage
Lisse TL 1483 58,9
Diedre TD 299 11,9
Facetté TF 332 13,2
Réduit TR 213 8,5
Cortical TC 169 6,7
Indéterminable TI 21 0,8
Total 2517 100 %




Tab. 29 : Quantités et proportions des produitdétetage selon le type de talon
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Fig. 42 : Proportions relatives des produits detdgb selon le type de talon

Les talons lisses sont les plus fréquents : ilsespondent a la surface d'un enlévement
antérieur sur le nucléus. Les talons facettés selativement fréquents et refletent le débitage
Levallois important dans cette industrie. Les talodiedres sont la marque des débitages a
enlévements centripetes, qui sont ici les débitafigsoides et Levallois. Les talons corticaux sont
proportionnellement plus rares, témoignant des gshasitiales du débitage, et des quelques
opérations de faconnage des galets en ouitils.

4.2. Variations selon le mode de débitage
4.2.1. Résultats pour I'ensemble des produits
Nous avons dénombré et calculé la proportiondifésrents types de talon des produits
Levallois et non Levallois, afin de pouvoir metga évidence les caractérisations possibles. Nous

n‘avons pas pris en considération dans ce calsuhlen absents par cassure ou par aménagement du
support en outil ou amincissement (tab. 30 et48).

Type de talon Produits non Levallois Produits Levdbis
N I % N I %
Lisse 1043 | 63 322, 49
Diedre 167 ! 10,1 104 ! 15,8
Facetté 150 9,1 171 26,1
Réduit 136 8,2 42 6,4
Cortical 144 | 8,7 12 1,8
Indéterminable 15 ! 0,9 6 ! 0,9
Total 1655 100 % 657 100 %

Tab. 30 : Quantités et proportions des produitdétetage selon le type de talon
et le mode de débitage
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Les talons lisses sont les plus fréquents, quiglétage soit Levallois ou non. lls témoignent
globalement, avec les autres types de talon nditaox, d'une exploitation importante des nucléus,
fortiori quand nous comparons leurs proportionsrppport aux talons corticaux (moins de 9 %).

Les talons facettés et diedres sont ensuite les fpEquents parmi les produits Levallois, ou

Fig. 43 : Proportions relatives des produits detdgb
selon le type de talon et le mode de débitage

TL TD TF TR TC Tl

type de talon

les talons corticaux sont trés rares du fait dépgmations importantes des nucléus.

4.2.2. Facettage des talons et stratigraphie

Nous avons pu calculer

stratigraphiques du site (tab. 31).

les

indices de facettagrir pdifférents niveaux

Niveau Nombre de produits| Nombre total de Proportion
Stratigraphique a talon facetté produits de débitage| de produits facettés
Niveaux extérieurs 17 156 10,9 %
Couche | 115 1098 10,1 %
Couche I/ 1l 8 26 33,3 %
Couche 11 48 28,2 %

Tab. 31 : Quantités et proportions relatives desglyiits facettés selon le niveau stratigraphique
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Nous pouvons constater la similitude des indicgsedes niveaux extérieurs et la couche 1, ce
qui confirme les résultats que nous avions obtguast aux proches indices Levallois des ces deux
ensembles stratigraphiques. Par contre, les indiedacettage des niveaux | / Il et Il sont plevék.

L'indice de 33,3 pour la couche | / Il est procleecelui trouvé en 1962 par G. Isetti et H. de
Lumley, puisque pour le foyer Q, qui est a la bdséa couche I, I'indice de facettage indiqué gar c
auteurs était de 34,2.

De méme, pour la couche I, l'indice de 28,2 gqaesnobtenons est proche des 32,3 précisés
par ces mémes auteurs (Isettal, 1962 ; Lumley, 1969).

Donc, pour les niveaux supérieurs du remplissatgrrie (couche |, dont le foyer A) et les
niveaux extérieurs, il y a une diminution de I'telide facettage par rapport aux niveaux | / lll.et |
Du fait des faibles effectifs de piéces des coudhfésieures 1V et V auxquelles nous avons pu avoir
acces, nous n'avons pas pour ces niveaux caloudicd’ de facettage.

4.2.3. Angles et dimensions des talons

Du fait des différents modes de débitage ded<dks types de talon varient donc en
proportions, mais il y a aussi des difféerences tjuai'épaisseur et aux angles mesurables. En
particulier, les talons des produits Levallois sentmoyenne plus minces et les angles de chasse et
d'éclatement sont légerement différents par rappottautres produits. Nous avons calculé ces angles
et dimensions sur un échantillon de 207 produitsltevallois et 202 produits Levallois (tab. 32).

Mesure Produits Produits Différence
non Levallois Levallois
Epaisseur moyenne du talon 8,49 mm 6,48 mm 2,01m
Angle de chasse moyen 77,2° 76,1° 1,1°
Angle d'éclatement moyen 109,8° 107° 2,8°

Tab. 32 : Epaisseur et angles moyen du talon aehijts selon le mode de débitage
L'épaisseur moindre du talon des produits Levallest assez significative, liée au mode
opératoire de ce débitage ou I'éclat est détaataliglament au grand plan du nucléus.
L'angle de chasse correspond a I'angle formégplaice supérieure et le talon de I'éclat, I'angle

d'éclatement étant lui formé par la face d'éclaténet le talon. Ici les difféerences sont peu
significatives, I'angle d'éclatement moyen des pitsd_evallois étant cependant plus fermeé (107°).
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4.3. Retouches de pré-débitage en bord de talon

Le bord du talon des produits de débitage madsez fréequemment des retouches qui
ont été effectuées intentionnellement par le taill@oustérien avant de donner le coup de percuteur
pour détacher I'éclat.

Ces retouches de pré-débitage font partie dedpapation du plan de frappe, par un ultime
ameénagement afin d'optimiser les conditions deel@yssion. Ce geste (abrasion de la corniche et
régularisation du plan de frappe) devait étre habiet machinal pour le tailleur, acquis avec
I'expérience du débitage.

Ces cas de retouches en bord de talon sont psés@en816 pieces (éclats, lames ou pointes),
ce qui représente 11,6 % des produits de débitageplus souvent, dans 284 cas sur 316, les
retouches sont directes, effectuées a l'origindesptan de frappe vers la surface de débitagec(don
visibles sur I'éclat, du talon vers la face supgg® Sinon, dans 28 cas, ces retouches sont esjers
depuis la face supérieure vers le plan de frappes Tarement, dans seulement quatre cas, les
retouches sont mixtes, leur origine étant a lagarsla face supérieure et sur le plan de frappe.

Les types de retouche sont assez variés (talm&i8)la retouche est majoritairement épaisse.

Type de retouche Nombre Pourcentage
Epaisse 150 475
Marginale 79 25
Plate 45 14,2
Surélevée 36 11,4
Envahissante 6 1,9

Total 316 100 %

Tab. 33 : Quantités et proportions relatives dedlyits de débitage
selon le type de retouche de pré-débitage

Remarquons que les retouches de pré-débitagewsféscsur le bord du plan de frappe ne sont
pas automatiquement suivies de la percussion patackler I'éclat a ce niveau puisque nous avons pu
remarquer, sur le bord de nucléus présent au btédhl et/ou distal des éclats débordants, ces méme
retouches de pré-débitage. Elles sont présentdlewt's dans les mémes proportions puisque les 36
cas observés représentent les 12 % du total dass édbordants. Donc ce processus opératoire
consistant a préparer et régulariser le plan dgp&gouvait parfois se faire au niveau d'un plan de
frappe du nucléus, puis "abandonné" en quelques sorant de tourner le nucléus pour décider
d'utiliser un autre (un meilleur) plan de frappe.



5. Présence de traces d'utilisation sur les trarisha

L'ensemble des éclats produits sur le site de ldaviaa dell’Arma réunit a la fois des éclats
obtenus intentionnellement pour étre utilisés gr@ecdranchant produit et voulu (que ce soient des
éclats Levallois ou non) mais aussi des éclatssgot des déchets de taille (éclats de fagconnage du
macro-outillage, éclats d'entame de galet, éclatpaicuteur, éclats de préparation et d'entretsn d
nucléus).

Que les éclats soient des produits finis ou debeatéde taille, ils ont pu étre utilisés et ont
parfois sur leur tranchant les traces de cettesatiibn : il s'agit le plus souvent de micro-retoes
(moins d'un millimétre dans leur plus grande larjjede retouches marginales plus ou moins
localisées, parfois plates, burinoides ou mémesépsi

Il est bien évident que l'utilisation d'un éclatr pa Néandertalien lors de la découpe de
matieres animales (peau, viande, tendons, etc..yégétales ne laissent dans la plupart des cas
aucune trace visible de facon macroscopique stratehant, a fortiori quand il s'agit d'éclats en
guartzite a grain plus ou moins fin, qui est unehetres dure et trés résistante.

Nous présenterons donc ici les données qui onttigurécueillies de fagon macroscopique,
tout en sachant qu'il s'agit de résultats minimgux ont pour intérét de pouvoir révéler quels dest
types d'éclats qui ont pu étre utilisés, et ce pualles fréquences relatives.

Dans un échantillon de 2115 éclats, 119 d'entre reortrent des retouches irréguliéres
d'utilisation sur leurs tranchants, ce qui représeme proportion de 5,6 % d'entre eux. En ce qui
concerne les 121 lames brutes répertoriees, psient de débitage Levallois ou non, 21 présénten
les traces de leur utilisation, correspondant & %7 d'entre elles, ce qui est sensiblement plugéle
gue le résultat obtenu les éclats. Cette plus foktpience relative de traces d'utilisation deskest
en soit un résultat a la fois intéressant et peargnt car la production des lames était a prioe u
production utilitaire et non une production de d#stde taille.
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D. Les nucléus
1. Généralités

L'ensemble des nucléus récoltés lors des diffésentanpagnes de fouilles du site de la
Madonna dell’Arma représente un total assez impbda 206 piéces qui correspondent a 5,8 % de
'ensemble du matériel.

Cette proportion de nucléus correspond a ce quigéméralement trouvé dans les sites
moustériens ou le débitage s'est fait en grandeemans le site, et c'est I'ordre de grandeuredgue
nous avons trouvé pour les deux autres sites pgEssed savoir Arma delle Manie et Santa Lucia
Superiore.

Par rapport a la totalité des éclats de dimensipérseure a 20 mm, les nucléus représentent
7,6 %.

Parmi ces 206 nucléus, nous avons pu eétudier 1&itre’ eux, provenant des niveaux
extérieurs et des couches internes I, Il et VI. thrtain nombre de nucléus étudiés n'ont
malheureusement pas de niveau stratigraphique2attit

2. Reépartition stratigraphique

Si un certain nombre de nucléus n'a pas d'orighaéigraphique déterminée, nous connaissons
cependant l'origine des nucléus pour les niveatdriexirs, et pour en partie la couche | (dont {eefo
A), la couche 1l et la couche VI a l'intérieur @edrotte. De plus, d'aprés les publications deséttil
et H. de Lumley en 1962 et 1969, nous pouvons uatigour d'autres niveaux la présence de nucléus
(tab. 34).

Niveaux Nombre
stratigraphiques de nucléus

Remanié 10
Indéterminé 143
Niveaux extérieurs 18
Couche | 15
Couche 1l 14
Couche IV 4
Couche VI 2

Total 206

Tab. 34 : Quantités de nucléus selon les niveaux
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Nous avons pu étudier tous les nucléus des niveatérieurs, issus des fouilles des années
'90, et pour la couche I, dix nucléus provenantayer A et quatre nucléus provenant des niveaux I-
2, 1-3 et I-5. Pour la couche II, nous avons amabysux nucléus issus du niveau supérieur 11-1.

En 1962, G. Isetti et H. de Lumley ont indiqué 1&lgus dans cette couche Il, et 4 dans la
couche IV.

Dans la couche VI, la plus ancienne, présente mstdessus de la plage tyrrhénienne, a été
découvert lors des fouilles de 1997, au fond deikn sondage en zone P, un grand nucléus discoide
gue nous avons pu analyser. Pour ce niveau de lagseablication de 1962 (page 69) présente entre
autre un chopper atypique dont les enlévements assmbreux et envahissants pourraient faire
penser que la piece a également servi comme nucléus

Il apparait donc que les nucléus sont de toutenfagésents tout au long de la stratigraphie, au
cours des différentes occupations du site. LeséuisdLevallois apparaissent au moins dans la couche
IV, puis dans les niveaux sus-jacents (avec biehes(produits de débitage Levallois).

3. Matiéres premiéres

Presque toutes les matiéres premiéres sont peds@armi les nucléus, sauf les
calcaires gréseux ou dolomitiques et le quartz,dgutoute facon sont dans le matériel récolté en
guantités tres réduites sous forme de produitsétbtatye ou de débris. Les nucléus en grés et grés-
guartzite sont également absents. Par contre,sjgej&t le silex sont présents mais en un seul
exemplaire chacun, issus des niveaux externes.utkus en jaspe noir (pl. VI, n° 3) est un petit
nucléus Levallois. Ce jaspe noir n'est pas le m@agecelui du racloir-burin également découvert, qui
est de patine rouge-marron. Le nucléus en silexI¥l n°® 4) est un éclat épais présentant des
enlévements orthogonaux sur la face d'éclatemeéatpsofil.

Le dénombrement des nucléus selon la matiére prerast présenté tableau 35 et figure 44.
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Matiére premiere Nombre Pourcentage
QZT0 63 33
QzT1 73 38,2
QZT2 13 6,8
CAM 28 14,7

CAl 5 2,6

CS 7 3,7

S 1 0,5

J 1 0,5
Total 191 100 %

Tab. 35 : Quantités et proportions des nucléusidalmatiére premiéere

05% 3
car &8 05%
2,6% 7%

CAM
U,7%

QzT2
6,8%

QZTo
33%

QzT1
38,2%

QzTo
40%

20%

QzT1

QzT2

Fig. 44 : Proportions relatives des nucléus sedlanatiere premiére

4. Supports des nucléus

Si les galets étaient les supports les plus fréguem utilisés, il est important de constater que
les éclats étaient tres souvent aussi employés eosappport au débitage (pl. VIII, n° 2 et 5 ; pl, IX
n° 3 et 4), et ce dans différentes matieres pramiddes blocs et des débris étaient parfois délates

guartzites fins ou calcaires.



Type de support Nombre Pourcentage
Galet 102 53,4
Eclat 35 18,3
Indéterminé 29 15,2
Bloc 20 10,5
Débris 5 2,6

Total 191 100 %

Tab. 36 : Quantités et proportions des différeypie$ de supports des nucléus
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Fig. 45 : Proportions relatives des différents syde supports des nucléus

5. Les différents types de nucléus

5.1. Ensemble des nucléus

L'ensemble des nucléus récoltés sur le site de ddolha dell’Arma montre une grande
diversité de types morpho-techniques révélant iifféss modes opératoires de débitage, qu'ils soient

"indépendants” les uns des autres ou en partieessifs sur le méme nucléus. De plus, les supports
utilisés montrent que le débitage sur éclat étddttivement fréquent.
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Type de nucléus Nombre Pourcentage
Levallois 68 35,6
Discoide 45 23,6
Prismatique 3 1,6
Globuleux 4 2,1
Orthogonal 13 6,8
Unidirectionnel simple 22 11,5
Atypique 17 8,9
Fragmentaire 19 9,9

Total 191 100 %

Tab. 37 : Quantités et proportions relatives dééraints types de nucléus
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Fig. 46 : Proportions relatives des différents syge nucléus

Les nucléus Levallois sont les plus fréquents, ioo@int I'indice Levallois élevé (27 %)
calculé a partir des produits de débitage dangifigsents niveaux du site.



5.2. Présentation des principaux types morpho-iqoes
Mis a part les nucléus a tendance prismatiquea&onnant un débitage de type laminaire) qui
sont tres rares et les quelques nucléus globuleexl@ements multidirectionnels, les nucléus
peuvent étre classés selon quatre types principlexits ci-apres.
5.2.1. Les nucléus Levallois

Parmi les nombreux nucléus Levallois, nous adifférencié cinq groupes :

* Les nucléus Levallois récurrents centripetes #ig), les plus nombreux avec 30 pieces, qui dans
deux cas seulement sont sur éclat.

Fig. 47 : Nucléus Levallois récurrent centripéte@préparation partielle des plans de frappe
(n° 14 998, voir pl. VI, n° 5)

Les enlévements centripetes de la surface de agdgbiont été opérés selon un plan
d'éclatement sub-parallele au grand plan horizodtalnucléus. Les reprises de convexités sont
effectuées par enlevements d'éclats débordanfsrades séries de petits enlévements périphériques.

Les plans de frappe sont préparés, entieremenpastiellement, par une série de petits
enlévements centripétes, créant des plans de ffapptés ou diédres.
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» Les nucléus Levallois a éclat préférentiel (15 figs,48) montrent, soit les convexités préparées
par enlevements d'éclats prédéterminants (éclapaeitulier débordants), soit une utilisation de
la convexité naturelle de la face d'éclatement dtlat-nucléus avec parfois préparation (comme
par exemple le nucléus représenté planche VI, miaktrant I'utilisation de la convexité naturelle
du bulbe et une préparation latérale et distale).

Fig. 48 : Nucléus Levallois a éclat préférentigbetparation des convexités latérales et distales
(n°® 12 905, voir pl. VII, n° 1)

» Les nucléus Levallois a récurrence unipolaire éparations centripétes des convexités et plans
de frappe (fig. 49).

Fig. 49 : Nucléus Levallois a lames (n° 66 744y ybi VI, n° 7)



Ce type de nucléus Levallois peut donner lieu apmduction laminaire. Le cas présenté sur
la figure 49 posséde un plan de frappe facettéetimportante préparation de la convexité distale.
Un des bords du nucléus est cortical, sans prépardé¢ convexité ni de plan de frappe.

* Les nucléus Levallois a récurrence bipolaire &i@).

Fig. 50 : Nucléus Levallois a récurrence bipoldire10 446, voir pl. VI, n° 6)

Sur les trois figures précédentes, les flechesranm mdiquent les enlevements qui ont donné
naissance a des éclats débordants (ou lames détesa

* Les nucléus Levallois a récurrence orthogonaleudma#p plus rares que les types précédents et
pouvant montrer également une préparation des gdésesur la surface de débitage.

Tous ces nucléus Levallois ont en commun le détaehédes éclats (laminaires dans certains
cas) selon un plan sub-paralléle ou parallelenéet$ection des deux surfaces (Boéda, 1993). Les
enlévements de préparation des convexités sontqudre plus obliques et sécants par rapport a ce
plan.
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Les supports sont parfois des éclats, avec le gpusent dans ce cas-la une utilisation de la
convexité naturelle de la face inférieure de |€etaavec en plus, dans certains cas, une préparati
supplémentaire de la convexité par enlevement®pgadinants sur cette méme face.

5.2.2. Les nucléus discoides

Les nucléus de type discoide (fig. 51 et 52) maontdes gestions centripétes, parfois

cordales dans les cas de création de nouveaux géafrappe ou reprises de convexités (voir aussi
fig. 24 dans la partie concernant les éclats déetras).

Fig. 51 : Nucléus discoide a gestion bifacialedniw externes K17 n° 330, voir pl. VIII n° 1)

Les nucléus discoides se différencient des nudiéwsllois par, entre autres, un débitage
selon un plan sécant par rapport a l'intersectemndiux surfaces (fig. 51). De plus, les deux safa
du nucléus discoide peuvent ne pas étre hiéraashiagec exploitation bifaciale (Boéda, 1993).



Parfois, il y a hiérarchisation des deux surfaoes, des deux surfaces étant exploitée, avec ou
sans preparation des plans de frappe (fig. 52 &fip) n° 3 a 5).

Fig. 52 : Nucléus discoide a gestion unifacialargeéte et préparation des plans de frappe pavemeénts
abrupts centripetes (voir pl. VIIl, n°® 4)

Les supports des nucléus discoides sont fréquetrdasréclats puisque nous avons dénombré
pas moins de 13 nucléus discoides sur éclat, etmeomous l'avons dit précédemment, cela
correspond a un chiffre minimal car bien souvesdldit-support n'est plus visible en tant que tel, d
fait des enlevements qui ont été opérés. Ces lgumiceprésentent 29 % des nucléus discoides (pl.
VIIl, n° 2 et 5).

5.2.3. Les nucléus a enlevements unidirectiorsigiples
Les nucléus a enlévements unidirectionnels sisnptent pour la plupart sur
éclat, les enlevements (par petite série, ou méoiés) étant effectués sur la face supérieure ou la
face d'éclatement du support. lls sont parfoispiit bloc. Les enlévements sont unidirectionnels

unipolaires et, dans deux cas seulement, unidir@agis bipolaires.

Les plans de frappe ne sont pas préparés, sasifdgamres cas par une fracture intentionnelle.
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Ce type de nucléus, de par son mode de gestiaighitage, est bien souvent a rapprocher
du type discoide, avec une exploitation du suppeducoup plus limitée. Il n'y a pas une gestion
récurrente du volume du nucléus.

5.2.4. Les nucléus a enlevements orthogonaux

Les nucléus a enlévements orthogonaux sontvefagnt frequents (6,8 %), sur
galet, bloc ou éclat. Les séries d'enléevements woipblaires, chacune ayant pour plan de frappe la
série d'enlevements opérés antérieurement. Cedtypecléus est déja présent parmi les assemblages
du Paléolithique inférieur et il devient relativemdréquent au cours du Paléolithigue moyen, étant
une des composantes majeures du débitage moudi&aidrert, 1999). Ces nucléus, que l'on retrouve
sur le site de la Madonna dell’Arma, sont a rapgpeodu type Quina décrit par L. Bourguignon
(1997).

Le support est parfois un éclat. Quelgues-unsedenacléus sont présentés planche IX et
figure 53.

'l

e

Fig. 53 : Nucléus a enlévements orthogonaux (n248) voir pl. IX, n° 5)
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6. Nucléus Levallois et matieres premieres

L'effectif des nucléus Levallois étant relativemélgve (68 pieces), il est intéressant de connaitre
les proportions des différentes matieres premigtdéisées pour ce débitage, afin de caractériser le
eventuels choix préférentiels de telle ou telleheod_es résultats sont présentés dans le tableati 38
la figure 54.

Matiére premiére | Abréviation | Nucléus Levallois| Ensemble des Ensemble du
nucléus matériel
N % N @ % N & %
Quartzite ultrafin | QZTO 30 | 441] 63 33| 810 228
Quartzite fin QzT1 23 33,8 731 3872 1523 43
Quartzite grossier QZT2 2 2,9 13! 6,8 419 11,8
Calcaire marneux | CAM 8 118 280 14,1 581 164
Calcaire indifférenci¢ CAl 1 1,5 5 26 470 1,36
Calcaire silicifié CS 3 4,4 7 3,7 49 | 1,4
Silex S 0 - 1 0,5 70 | 2
Jaspe J 1 1,5 1 0,5 2 0,0¢
Grés G 0 - o | - 12 034
Gres-quartzite GQZT 0 ! - 0 ! - 127 0,34
Quartz Q 0 - 0 - 6 0,17
Indéterminée [ 0 - 0 - 8 0,23
Total 68 | 100%| 191 100% 3538 100 %

Tab. 38 : Quantités et proportions des nucléusllasade I'ensemble des nucléus et de I'ensemblaatériel
lithique, selon la matiére premiéere

50%
45%
40%
35% 1
30%
25% 1
20% +H
15%
10%

5% 1
0%

@ nucléus Levallois

W ensemble des nucléus

O ensemble du matériel

CAl CS

=1
S

QZT0 QZTL QZT2 CAM G GQZT Q

matieres premieres

Fig. 54 : Proportions relatives des nucléus Leiglide I'ensemble des nucléus et de I'ensembleadiérie
lithigue, selon la matiére premiere
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Le quartzite ultrafin et le calcaire silicifié setvent en proportions plus importantes parmi
les nucléus Levallois. Ces roches ont été choies leur qualité et leur plus grande faculté & étr
débitéesa fortiori de fagon plus précise comme le requiert le débitayallois.

La photographie suivante montre quelques exeng#esucléus Levallois en quartzite fin et
ultrafin.

Fig. 55 : Nucléus Levallois en quartzite fin erafin
(ces nucléus sont représentés planches VI etafilhaut a gauche = n° 14 998, pl. VI n° 5 ; en hailieu = n° 66 733,
pl. VIl n° 2 ; en haut a droite = n° 5875, pl. Vit 4 ; en bas a gauche = n° 12 905, pl. VIl n®h pas milieu = n° 66
744, pl. VI n° 7 ; en bas a droite = n° 66 734 \il.n° 5)

7. Les nucléus des niveaux externes
7.1. Ensemble des nucléus

Au cours des fouilles des niveaux externes du &Benucléus ont été découverts, parmi un
ensemble total de 282 piéces, ce qui représent® §ebmparable aux 5,8 % trouvés pour I'ensemble
du matériel). lls représentent 10,7 % des prodigtsiébitage (de dimension supérieure a 20 mm), ce
qui est une proportion relativement élevée, etaars ttas plus élevée que ce qui a été calculé pour
I'ensemble du site (7,6 %).

Parmi cet ensemble de 18 nucléus, nous avons féuatitier les types suivants :
* 10 nucléus Levallois (pl. VI, n° 1 a 4)
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» 3 nucléus discoides (pl. VIIl, n° 1 a 3)
* 4 nucléus a enlevements orthogonaux (pl. IX, n4) a
* 1 nucléus a enlevement unidirectionnel (sur éclat)

Six nucléus de cet ensemble ont comme supportlah éc

Si nous comparons ces nucléus des niveaux extenass ceux qui ont pu étre identifiés
comme provenant de la couche |, interne a la gitdie 39), nous remarquons que les différents
types se retrouvent dans les mémes proportions Ieaieffectifs sont trop faibles pour donner un
résultat significatif.

Niveaux Nucléus | Nucléus Nucléus Nucléus a Nucléus a Fragment | Total
stratigraphiques | Levallois | discoide | prismatique enlévements enlévements | de nucléus
unidirectionnels | orthogonaux
Niveaux externes 10 3 0 1 4 0 18

Couche | 8 2 1 2 1 1 15

Tab. 39 : Effectifs des différents types de nucléus
issus des niveaux externes et de la couche |

7.2. Description détaillée de nucléus des prinocipggpes

7.2.1. Nucléus Levallois

* K19 n° 297(fouille 1997, pl. VI, n° 1)

Nucléus Levallois a éclat préférentiel sur suppadeterminé en calcaire silicifieé marron, de
dimensions 40 x 36 x17 mm pour un poids de 22 g. d aménagement latéro-distal des
convexités par petits enlevements centripetes. gléarmoyen des deux enlévements
principaux par rapport aux plans de frappe estaie 6

* 118 n° 228(fouille 1997, pl. VI, n° 2)

Nucléus Levallois a éclat préférentiel sur facetiigure d'éclat-nucléus en quartzite ultrafin
gris, de dimensions 41 x 34 x 17 mm pour un poids28 g. Il y a eu utilisation de la
convexité naturelle de I'éclat-nucléus, mais avgaleiment une préparation latéro-distale des
convexités par petits enlevements unipolaires etarx.

e 123n°12089

Nucléus Levallois a éclat préférentiel sur suppodéterminé en calcaire marneux gris de
dimensions 55 x 40 x 16 mm pour un poids de 33e3 lans de frappe sont préparés par
guatre fractures périphériques. Il y a une impaetgoréparation périphérique des convexités
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sur la face supérieure, par une succession des petitvements. Le négatif de I'éclat
préférentiel fait un angle assez aigu de 57° azgatdn de frappe.

* N°1590

Nucléus Levallois récurrent centripéte sur galetdartzite ultrafin gris, de 53 x 47 x 23 mm
pour un poids de 46 g. Il y a une préparation dasspde frappe par grands enlévements et
fractures, laissant une partie corticale résiduelles trois enlevements de directions
entrecroisées sont sub-paralléles au plan d'irtigosedu nucléus, faisant un angle moyen de
70° avec les plans de frappe. Son exploitatiorépsisée et une fracture distale est apparue a
la suite du dernier enlevement. Il n'y a pas deseples convexités.

« J18n° 12659

Nucléus Levallois récurrent centripéte sur suppatéterminé en quartzite ultrafin gris, de 42
X 35 x 20 mm pour un poids de 33 g. Les plans dppe sont préparés par de grands
enlévements envahissants. Trois enlevements omtbéd@us sur la surface de débitage, dont
un de direction cordale. L'angle moyen est de 80°.

7.2.2. Nucléus a enlevements orthogonaux

e J17 n° 219(fouille 1997, pl. IX n°® 2)

Nucléus a enlevements orthogonaux sur face etl pfafi support non déterminé en calcaire
marneux gris-beige, de 73 x 51 x 25 mm pour ungd&l73 g. Les angles de détachement des
éclats font en moyenne 77°.

7.2.3. Nucléus a enlevements unidirectionnels

123 n°12096

Nucléus a enlévements unidirectionnels sur éclajudetzite ultrafin gris de 75 x 65 x 32 mm
pour un poids de 120 g. Il y a une gestion unipelale la partie proximale de la face
inférieure de I'éclat, le plan de frappe étant fraeture oblique. Trois enlevements ont été
obtenus avant I'abandon, qui forment un angle madgen0° avec le plan de frappe.

7.2.4. Nucléus discoides

e J 19 n° 227(fouille 1999, pl. VIII n° 2)
Nucléus discoide bifacial sur éclat en quartziteafih gris de 36 x 32 x 14 mm pour un poids
de 14 g. La face supérieure de I'éclat a été la phkploitée et deux enlévements ont été
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obtenus sur la face inférieure de I'éclat-nuclées. éclats obtenus ne dépassent pas les 22
mm.

* K 18 n° 20 000(fouille 1999, pl. VIl n° 3)

Nucléus discoide unifacial sur support a face calei plate (éclat ou galet) en calcaire marron
gris. Il y a eu préparation des plans de frappeppéts enlévements abrupts et une fracture.
Les enlevements sécants centripetes de la faceasugéforment un angle moyen de 75° avec
la face inférieure.

8. Description détaillée de nucléus des principgpes, de la couche |

8.1. Nucléus Levallois

* N°5709

Nucléus Levallois a éclat préférentiel sur suppodéterminé en quartzite fin gris. Les
dimensions sont de 53 x 45 x 15 mm pour un poid35dg. Il reste un faible résidu cortical
sur la face inférieure et un important facettagdadpériphérie, sauf au niveau du plan de
frappe (qui est resté cortical) de I'éclat préfaedn_'angle de chasse de ce dernier est de 82°.

* N°5716

Nucléus Levallois récurrent centripéte sur suppudéterminé en quartzite ultrafin gris. Les
dimensions sont de 57 x 35 x 27 mm pour un poid38dg. De grands enlévements préparent
les plans de frappe. Il y a sur la face supérienepréparation par enlevements rebroussés et
reprise distale de la préparation pour un deuxiemévement, apres fracture latérale droite.
Les enlevements principaux ont un angle de chas88den moyenne.

* N° 14 988(foyer A)

Nucléus Levallois récurrent centripéte sur suppodéterminé en quartzite ultrafin. Les
dimensions sont de 60 x 42 x 20 mm pour un poid33dg. Les plans de frappe utilisés pour
le détachement des quatre éclats centripétes sehited. Il y a reprise de la convexité par
deux éclats débordants. Les angles de chasserfonbygenne 70°.

* N° 9 267(foyer A)

Nucléus Levallois récurrent centripete sur suppodéterminé en quartzite fin gris. Les
dimensions sont de 50 x 40 x 14 mm pour un poid®2dg. La face inférieure est préparée par
de grands enlevements et les plans de frappe éaceftrois enlevements de directions
entrecroisées se distinguent sur la surface deadgEhiet un enlevement débordant participe a
la gestion de cette surface. Ce nucléus a été abmédapres épuisement des volumes
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exploitables : la face supérieure est presque eendaes angles de chasse des enléevements
font en moyenne 86°.

« N°5877

Nucléus Levallois récurrent centripete épuisé, support indéterminé en quartzite ultrafin
gris. Les dimensions sont de 42 x 36 x 12 mm paoupaids de 20 g. Les plans de frappe
diédres sont utilisés pour le détachement de d&vements de direction centripete. Il n'y a
aucune reprise des convexités et le dernier enlénemst sub-parallele a l'intersection des
deux surfaces. L'angle de chasse moyen est de 74°.

* N° 9 282(foyer A)

Nucléus Levallois a récurrence unipolaire sur gateqjuartzite ultrafin. Les dimensions sont
de 47 x 35 x 20 mm pour un poids de 42 g. La faéérieure est totalement corticale. Une
reprise de convexité latérale droite et gauchevissible, par séries de petits enléevements
périphériques succédant a la premiere série unipola'angle de chasse moyen pour cette
derniére est de 86°.

* N° 9 453(foyer o, fouille 1958)

Nucléus Levallois a récurrence unipolaire sur supipdéterminé en quartzite ultrafin noir, de
dimensions 74 x 52 x 30 mm pour un poids de 1Q7&agreéparation des plans de frappe a été
effectuée par grands enlévements. Deux enléevemaipislaires principaux ont été détachés
sur la face supérieure, avec un angle de chasse

de 74° en moyenne, aprés préparation périphériguieigete.

8.2. Nucléus a enlévements orthogonaux

. N° 14 993(foyer A)

Nucléus a gestion orthogonale sur grand éclat antzjte ultrafin gris, de 55 x 37 x 20 mm

pour un poids de 38 g. La face inférieure de Itémlecléus et une fracture ont été utilisés
comme plan de frappe. Les enlévements orthogonanixpsoximaux, et latéraux sur la face
supérieure de I'éclat-nucléus, et au nombre de six.

9. Description du nucléus de la couche VI (Zone°Mm)

Les quelques pieces découvertes dans un niveaineotd situé juste au-dessus des dépots
marins laissés par la transgression tyrrhénienneles témoins de I'occupation la plus anciennkade
grotte de la Madonna dell’Arma.



Des niveaux d'occupation humaine moustérienne gaiegent été décrits pour ce méme
niveau dans plusieurs sites des Balzi-Rossi, saotamune de Grimaldi (Italie), & coté de Menton.
Que ce soit a la Barma Grande, la grotte du Princée site de I'ex-Casino, le niveau d'occupation
moustérien sus-jacent a la plage tyrrhénienneré ties industries ou les débitages de type Lewgalloi
et discoides sont présents (Lumley, 1969 ; Bulial®74 ; Vicino, 1974 ; Yamada, 1993, 1997).

A la Madonna dell'’Arma, seules quelques piécesaségs tout d'abord par G. Isettial
en 1962 et H. de Lumley en 1969, ont été récoltés&agit de deux galets aménagés et de quelques
grands éclats, dont un est retouché.

Le nucléus découvert dans la grotte en 1997, adi dorsondage en zone P, compléte pour
l'instant bien modestement ces quelques vestigg'agit d'un grand nucléus sur galet de quartiite
de patine gris-marron. Ses dimensions sont de B8x 38 mm, pour un poids de 330 g. Ce nucléus
est de type discoide bifacial a enléevements ceneipassez abrupts. Les deux faces ont donc été
exploitées, les plans de frappe étant soit corticaait sur enlévement antérieur. Sept enlevements
centripetes ont été effectués sur une face etejgatrl'autre, obliques et sécants par rapporiau p
d'intersection du nucléus. Cette aréte équatogatetres sinueuse. Les enlévements montrent des
dimensions orientées moyennes de 28,8 mm de lodd,8tmm de large. Tous les éclats obtenus
étaient courts, plus larges que longs. L'enlevenemius grand présente une longueur de 33 mm
pour 77 mm de large.

Les sept enlévements sur la face A ont emportéléoabrtex, qui est cependant résiduel
sur l'autre face. Celle-ci montre, sur la zoneicale résiduelle, deux plages localisées de stigsnat
de percussion, dont une assez profonde, antérieutesage du galet comme nucléus (elles sont
recoupées par des enlévements). Ce nucléus a dotainement servi antérieurement comme
percuteur ou enclume.

Conclusion aprés I'étude technologique du matériel

La trés forte proportion de nucléus Levallois @oné la fréequence de ce débitage sur le site et
laisse a penser qu'une bonne partie des éclateslaamme non Levallois est issue des différentes
phases de préparation de ces nucléus.

Plusieurs modes de débitage Levallois ont pu étierencies (a récurrence centripéte, uni- ou
bipolaire, et a éclat préférentiel), intégrant ymreduction laminaire qui n'a cependant pas été
prépondérante selon les niveaux stratigraphiques.

D'autres techniques de débitage ont cependantngifogées, et méme jusqu'aux phases les
plus avancées de la réduction des nucléus, ercyatidiscoides (la production de type discoide n'
pas été forcément préalable au débitage Levalloisesméme support). Les nucléus a enlevements
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orthogonaux, et a enlevements unidirectionnelsleév&'autres modes de débitage, indépendamment
des autres.

Enfin, une donnée importante est la présence &ssprente du débitage sur éclat, révélée par
la présence des éclats "kombewa" et des nucléatsécl

VI. ETUDE TYPOLOGIQUE DES OUTILLAGES
A. Inventaire des outillages récoltés

1. Ensemble des outils

L'ensemble des outils est relativement abondamhipiensemble du matériel récolté : les
458 piéces du petit outillage et les 19 outils fagEs sur galet ou grands éclats représentent @u tot
les 13,4 % du matériel récolté. C'est le petitlage qui est particulierement bien représenté(¥a,
de l'ensemble). Le macro-outillage est rare magstilplus diversifié et globalement plus présemt qu
dans le matériel des deux autres sites moustétedgs. Il représente a la Madonna dell’Arma 0,5 %
de I'ensemble des pieces lithiques.

2. Le macro-outillage

Les 19 pieces récoltées ont été aménagées surpgaleta plupart, mais aussi sur grand éclat
épais, et dans certains cas, le support origirest rplus identifiable quand les enlévements ont
emporté les témoins du support.

Est présente a la Madonna delllArma une assez grdiversité parmi le macro-outillage (voir
planches X et Xl), ce qui n'est pas le cas poursiess d'Arma delle Manie et de Santa Lucia
Superiore. Les galets a enlévement isolé, choppershopping-tools sont présents, et il faut
remarquer la présence de plusieurs bifaces, quidsassez mauvaise facture dans I'ensemble.

Quatre pieces du macro-outillage proviennent desanix supérieurs, le reste provenant de
niveaux indéterminés ou remaniés, dans la grotts. galets aménagés avaient été signalés dans les
différents niveaux de la grotte par les auteurggménts (Isetti, 1961 ; Iseti al, 1962 ; Lumley,
1969).

3. Le petit outillage

Le petit outillage retouché (voir planches Xl a X¥e retrouve dans tous les niveaux
stratigraphiques du site, et ce dans des propartiomportantes : les 458 pieces retouchées
représentent les 16,8 % de I'ensemble des pratkidiebitage (éclats, lames et pointes).

10¢



B. Répartition stratigraphique

Un grand nombre de pieces n'ont pas d'origineigtaghique connue. Les niveaux pour lesquels
nous avons eu le plus d'informations sont les nixesternes puisque tous le matériel est classé en
tant que tel avec cette attribution stratigraphjgeela couche I, en partie avec le foyer A qui
contenait le plus de piéces, avec cette attribigicatigraphique indiquée.

Niveaux Petit Grand
stratigraphiques outillage outillage
Indéterminés 222 7
Niveaux extérieurs 29 4
Couche | 118 1
Couche I /1l 2 1
Couche 1l 60 3
Couche lll 3 0
Couche IV 23 2
Couches V et VI 1 1
458 19
Total

Tab. 40 : Quantités d'outils selon le niveau ggraphique

Les données indiguées dans le tableau 40 ont@iéillees a partir de notre étude du matériel
et a partir de ce qui était mentionné dans lesigatiins des auteurs cités plus haut.

Cependant, nous pouvons indiquer que les 29 &elftschés en outils des niveaux extérieurs
représentent les 17,2 % de I'ensemble des prodeit¥ebitage de ces niveaux. Par contre, dans le
foyer A, les 57 petits outils ne représentent qiie% des produits de débitage de ce niveau. Pour
I'ensemble de la couche I, les 118 petits outpsésentent les 10 % des produits de débitage.

C. Présentation du macro-outillage

Le macro-outillage est présent dans presque taileeaux stratigraphiques du site de la
Madonna dell’Arma, dans des proportions limitéetese mais depuis la couche de base jusque dans

les niveaux supérieurs et externes.

1. Les matiéres premiéres employées

Parmi les 16 pieces du macro-outillage que nousspo étudier, les matiéres premieres
employées sont les suivantes (tab. 41) :
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Matiére premiére Nombre
Calcaire marneux 9
Calcaire gréseux 1
Grés-quartzite 1
Quartzite a grain moyen 2
Quartzite a grain fin 2
Silex 1

Total 16

Tab. 41 : Quantités de piéces du macro-outillage
selon la matiere premiére

Alors que les calcaires représentent moins de 2tafdi I'ensemble du matériel lithique et
comme nous le verrons, moins de 18 % parmi le peftillage, nous constatons pour le macro-
outillage une sur-représentation de cette rochs.matieres premiéres les plus fines et de meilleure
qualité comme le quartzite fin et le silex, nere@ivent ici comme support que pour deux piéces. Le
guartzite a grain moyen et le gres-quartzite sgatetnent présents parmi les galets aménagés.

Le petit outillage est par contre en majorité support en roche siliceuse et fine. Cette
dichotomie entre deux chaines opératoires dissnetaployant deux types de matiéres premieres
lithiques, l'une carbonatée et l'autre siliceusdeeieilleure qualité, a été décrite dans de nomxbre
sites, en particulier dans la grotte du Lazaretuio@ proportion écrasante des bifaces et autressgal
aménageés est élaborée sur galets de calcaire maalers que le petit outillage est le plus souvent
en silex ou quartzite fin (Darlas, 1994). Remarguque cette dichotomie est fort ancienne puisque
ces choix des matiéres premiéres ont été mis elegse entre autres pour le site de la Pineta aidser
(Peretto, 2000).

Les Moustériens faisaient donc ici un choix deshes, réservant les meilleures pour le
débitage des éclats et I'aménagement du petilaggil De plus, par percussion, il est plus aisé de
fagconner un biface sur un galet de calcaire plywi@t sur du quartzite beaucoup plus dur et dense.

2. Description des pieces

Nous présentons ces différents outils selon l'ostiratigraphique, depuis les niveaux externes.
Dix de ces piéces sont dessinées planches X etipdi que figure 56. Nous ne connaissons que 16
pieces parmi le macro-outillage, le total des 18&e@$ ayant été obtenu en faisant la synthese du
matériel étudié et de celui publié précédemment.

« (G23n°12625 SR

Biface a dos de taille moyenne (77 x 60 x 30 mmjapt 121 g, en calcaire marneux gris montrant
quelques concrétions sableuses et une large zareenpar le feu (y compris les concrétions). Le
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contour a une forme trapézoidale assez irréguligre enlévements sont envahissants et il n'y a plus
de cortex. Le bord opposé au dos est relativemanthant et montre quelques retouches denticulées.
Le dos est une fracture (de la méme patine quenigsements) semi-abrupte ondulante, d'ou partent
deux enlevements, chacun sur une face de I'outil
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Fig. 56 : Biface a dos en calcaire marneux, G2Bn825 SR, niveaux extérieurs
(dessin M. Montesinos et D. Cauche)

e D24 n° 12 031niveaux extérieurs

Chopping-tool de taille moyenne sur galet plat @&caire marneux beige, altéré. De facture médiocre,
I'outil montre un total de onze enlévements surdesx faces et le profil, dégageant un tranchant
convexe a I'aréte continue réguliere incurvée, parallele au grand plan du support.

L’ensemble de la piéce mesure 97 x 60 x 21 mm, poyoids de 135 g.

* J19 n° 255 niveaux extérieurs, fouille 1999 (pl. X, n° 2)

Petit chopper sur galet de calcaire marneux beige et ovalaire. Un enlévement assez envahissant
avait tout d’abord été opéré, puis une série dés temlevements plus petits, plus ou moins
chevauchants entre eux, a aménage le tranchanexmng’'un arc de 42 mm et d’'une corde de 37
mm.

Une retouche directe régularise ce tranchant, sagae I'utilisation de l'outil a laissé une retoech
plate inverse.

Ce chopper ne pése que 37 g et mesure 51 x 416
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* J19 n° 246 niveaux extérieurs, fouille 1999 (pl. X, n° 1)

Provenant de la méme zone que le petit choppebb; & galet plat en grés-quartzite gris-beige
montre un enlévement assez envahissant (de 3Imn®ameénageant un tranchant aigu et efficace de
63°.

Ce galet a enlevement isolé a bord tranchant cenestvassez massif et moyennement lourd (248 g,
la roche étant assez dense), avec 91 x 59 x 26eraimtensions.

Le tranchant, d’'une corde de 25 mm, a été aménagoat de ce galet montrant une fracture
longitudinale antérieure. Deux retouches margindiesctes d’utilisation sont visibles a I'angle tdis
gauche, sur le tranchant.

* n° 15 089 fouille 1958, niveaux extérieurs, paroi Est, dmginférieures (pl. XI, n° 1)
Chopping-tool latéral aménagé par de nombreux eniewmts assez envahissants, sur un galet
ovalaire de taille moyenne, en calcaire marneugebdine série de trois grands enlévements a tout
d’abord été effectué sur une face du galet, ansaoiscelui-ci et créant un plan de frappe permettan
'enlévement de plusieurs éclats sur l'autre faéafin une retouche courte mais étendue a été
effectuée de nouveau sur l'autre face, aménag@situm tranchant tres effilé (arc de 60 mm et eord
de 57 mm) et aigu (67°).

Ce tranchant montre trois petites retouches dsatilon. Pour un poids de 235 g, I'outil mesure 203
57 x 39 mm. Quelques concrétions sableuses sosemes sur le cortex du galet.

e Zone R, n° 66 784n° 21), couche | niveau 3

Chopper sur galet plat fracturé, en calcaire matnelrois enlevements contigus a peine
chevauchants aménagent un tranchant convexe dénticd’aréte continue réguliere et droite,
parallele au grand plan du support (piéce publaelgettiet al., 1962). Le tranchant a une corde de
69 mm, et I'ensemble de la piece mesure 85 x 65wumn 273 g.

* n° 11 315(998 bis), fouille 1996, niveau intermédiaire | / |

Grand éclat épais, court et fracturé, de secticad@ngulaire, en quartzite fin beige, montrant un
enlevement a bord tranchant concave. L'ensembliobiet mesure 148 x 145 x 75 mm pour un
poids de 3 500 g. Peu maniable pour une utilisatmnme outil, il est possible qu’il s’agisse d'un
galet testé par le tailleur, puis abandonné. L\anéent est bien de facture anthropique. Des
concrétions sont présentes sur celui-ci.

* n°6043(1345), couche IV

Piece bifaciale sur grand éclat épais en calcais,altéré. Un total de sept enlevements a étéopé
sur les deux faces de I'éclat a talon absent (f&ssans cortex. Ces enlevements sont envahissants
profonds. Le bulbe a été enlevé par I'un d’eux.

L’ensemble mesure 130 x 115 x 34 mm, pour un pa&dS40 g.
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e ZonesletlL, n°11 825couche V niveau 10

Chopper sur galet épais et fracturé, en quartizitgris foncé, de facture médiocre et montrantstroi
enlévements sur une face et trois sur les pradfiés.tranchant est rectiligne et entier. Quelques
retouches irrégulieres denticulées épaisses ssibles sur le tranchant, survenues lors de |’ atiigs

de l'outil (publié par Isettet al, 1962). La piece est assez massive et lourde,38&g.

* IND n° 5856 SR et 1027 bigpl. X, n° 3)

Chopper de belle facture, élaboré sur ancien édatépais, cortical et fracturé, dont la face @lah

les bords commencaient a étre roulés et émoussédsilleur a donc choisi et ramassé cet éclat roulé
en quartzite a grain moyen, qui présentait dessbdot les angles étaient propices au fagonnage par
percussion et enlevement d’éclats.

Un des bords a donc été aménagé par enlevemerd garie de cing éclats : tout d’abord un grand
enlévement a été opéré sur toute la largeur ducstyguis une nouvelle série de quatre enlevements
aménageant un tranchant tres aigu (de 58° en meyehiégerement convexe.

Ce tranchant est assez étendu, avec un arc de hl8tmne corde de 83 mm. Quelques retouches
régularisent le tranchant et sont visibles égaleéndéautres retouches irrégulieres le plus souvent
inverses, avec écrasements, dues a l'utilisatiochdpper.

L’ensemble de loutil est assez massif et lourd5(3§), le support étant plat mais épais. Les
dimensions sont de 100 x 91 x 35 mm.

* QRS n° 12 297%emanie, fouille 1991 (pl. X, n° 4)

Chopper aménagé sur un galet plat et épais enzgaaatgrain moyen de couleur gris-beige (méme
roche que le chopper n° 5 856). Le tranchant am&nagé sur un bord par enlevement d’une série de
cinq éclats, les derniers enlévements aménageanoit# droite du tranchant étant plus abrupts et
dégageant un tranchant moins efficace (72 ° & gaecB2 ° a droite). Ce tranchant n’est pas régulie
et dessine deux concavités dégageant un bec @es,&/une corde totale assez étendue de 74 mm.
L’ensemble de l'outil est lourd et massif (455 @nant bien en main. Les dimensions sont de 109 x
85 x 37 mm, ce qui est proche des dimensions dpperta® 5 856.

Un usage comme outil de percussion est égalemesgtatpar la présence de quelques cupules
d’écrasement localisées en une petite plage qoitde du galet, opposée au bord aménage, ainsi que
sur le bord gauche.

Une petite zone de concrétion sableuse est loeadise 'une des faces plates du galet-support. Ce
chopper a été découvert lors de la fouille du eitel991, dans un niveau remanié a l'intérieur de
'actuelle grotte, dans la tranchée QRS creusés [eafond de la cavité.

* n°10 313(A.01161) (pl. X, n° 5)

Chopping-tool aménagé sur un galet assez platr@bdir en calcaire marneux beige. Pas moins de
douze enlevements ont été effectués alternativersentune face et sur l'autre, dégageant un
tranchant treés sinueux, sinusoidal et convexeplsigrde la moitié de la circonférence du galet (&rc
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120 mm et corde de 85 mm). L’ensemble du trancésinpeu aigu, avec seulement 69° en moyenne.
Cet objet peu faire penser a une ébauche de nutkéwsllois, qui aurait été abandonné. Les
dimensions sont de 88 x 84 x 41 mm pour un poid34@eg.

* n° 9492 SRniveau remanié

Grand chopping-tool aménagé sur les trois bords @lumineux galet plat tres épais en calcaire
gréseux gris. De grands enlevements tres épaistémtffectués alternativement sur les deux faces du
galet, donnant comme résultat un outil sub-triasigel dont les trois cotés sont plus ou moins
tranchants, avec un angle moyen de 71°.

La facture est assez médiocre et le tranchanto#ssigsueux sinusoidal du fait de I'alternance des
enlévements, soit peu tranchant et assez émouéseasé, du fait de I'utilisation.

L’outil est tres massif et lourd (748 g), avec wanthant long au total de 380 mm. Des réserves
corticales plates sont présentes au centre des fdees, et quelques concrétions sableuses sont
localisées sur certains enlevements. L'ensemblemd®5 x 115 x 47 mm.

Il n'est pas exclu que l'objet soit un grand nusléliscoide a enlevements bifaciaux, mais son non-
épuisement et les traces d’écrasement sur le @mahchontrent que de toute fagcon il a été utilisé
comme outil massif.

* n°9 836 SR(A.0569) (pl. XI, n° 4)

Biface a dos de taille moyenne et de facture méejoen calcaire marneux gris. L'ensemble ne
présente pas de cortex (peut-étre a l'origine -é&itin gros éclat ?). Le dos latéral est une grande
fracture antérieure ondulante.

De nombreux enlevements, initialement envahissawis, plus courts pour aménager les tranchants,
qui par ailleurs sont tres aigus et efficaces @een moyenne). La base est aménagée, tranchante et
convexe, alors que l'extrémité opposée est plugitéfrégalement arrondie, aménagée mais plus
abrupte.

A partir du dos, quatre enlévements et plusieumundes réalisent un amincissement. Un léger voile
calcitique recouvre une partie de la piéce.

* n°5850 SR(pl. XI, n° 3)

Petit biface a dos en calcaire marneux gris, dgphwogie globalement identique au biface n° 9 836,
mais plus petit. Le dos est aussi une ancienneufiadu support, ce dernier ne montrant pas nas plu
de cortex.

De grands enlévements envahissants avaient étésojpétialement, comme préforme du biface, puis
de plus petits enlevements ainsi que des retoumftesté effectués pour aménager les bords qui dans
I'ensemble sont peu tranchant (80° en moyenneksduhenlevement part du dos.

* n° 13267 SRpl. XI, n° 2)
Petit biface atypique en silex gris veiné, monti@eix zones corticales trés inclinées, correspdndan
a d’anciennes fractures de cristallisation. Cedeifast de morphologie losangique, présentant de
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nombreux enlevements dont les derniers aménagehbuhtranchant tres denticulé. La pointe est
bien symétrique et présente quelques retouchestwdfes pour obtenir cette symétrie.
De nombreuses et fines concrétions sont visiblekeswdeux faces de la piéce.

3. Le cas des bifaces

Le fait qu'il y ait quatre bifaces et une piecefdboide” sur éclat est important a signaer,
fortiori pour ce site moustérien du stade isotopique 5. dértieffectif est réduit, il est intéressant de
remarquer que dans trois cas, un dos latéral €sept, constitué d'une fracture ondulante juste
antérieure aux enlevements faconnant les bifacesit Sette fracture a été effectuée
intentionnellement, antérieurement au faconnagéodél, soit il s'agit d'un choix du support déja
cassé. Mais dans les trois cas, la patine de kumest la méme que celle des enlévements, et dans
aucun cas il ne s'agit d'une cassure du bitagmosteriori De plus, le bord opposé au dos est
relativement tranchant, présentant dans les tr@s ane retouche denticulée continue et
intentionnelle.

Par la présence de ces bifaces et en particulerbdaces a dos, nous avons ici une des
singularités de l'industrie moustérienne du sitéaddadonna dell’Arma. Le site le plus proche ayant
livré de trés nombreux bifaces est la grotte duaketiza Nice, plus ancienne et datant du stade
isotopique 6 : il n'y a qu'un seul biface a dogr(alé par A. Darlas, 1994, pp. 279 et 282, L. Bduda
1991, pp. 125 et 272 et C.-K. Kang, 1994, pp. 6B3&Y), de morphologie tres différente de celle des
bifaces de la Madonna dell’Arma. Ce biface a dosakaret est allonge, étranglé en son centre et
relativement plat. De plus, le dos n'est pas ctugsti'une fracture, mais résulte d'un aménagement
par enléevements abrupts.

4. Discussion au sujet du macro-outillage

Comme nous l'avons dit précédemment, la présenpenthcro-outillage n'est pas aussi marquée
dans les deux autres sites, Santa Lucia Supetigker@a delle Manie. Le macro-outillage est méme
absent & Manie. A Santa Lucia, il est présent stidans les niveaux inférieurs et il est constilaé
guelques galets a enlevement isolé.

La présence du macro-outillage de la Madonna detlgd peut s'expliquer selon différentes
hypotheses :

 D'une part, il s'agit d'un site moustérien relatiemt ancien, appartenant au stade 5, dont
l'occupation s'échelonne entre environ 95 000 &@® €00 ans. Il y aurait & un trait culturel des
périodes plus anciennes qui aurait perduré, maiggEn tres ténue si I'on considére le nombre
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réduit de piéces (pour l'instant récoltées). Ledalil y ait des galets aménagés et des bifacais pe
signifier une tradition acheuléenne, mais le nond@epieéces est en proportion trop faible pour
affirmer cette tradition.

Il faut remarquer que les autres sites comprer@nimémes périodes d'occupations que celles

de la Madonna dell’Arma, comme les grottes du Bride la Barma Grande ou du Cavillon aux Balzi

Rossi, n'ont pas livré autant de galets aménagég bifaces (Lumley, 1969 ; Yamada, 1993). Par
contre, le site de I'ex-Casin0 contenait pour leeaux sus-jacents a la plage tyrrhénienne, une
proportion comparable de galets aménagés (Vicid4 1 Yamada, 1993), mais pas de biface. Seule
la Caverna delle Fate, contemporaine en grandeshetla Madonna dell’Arma pour son occupation

préhistorique, a livré un nombre important de gablnhénagés (0,7 % du total de l'industrie, Kang,
1994), avec en particulier deux bifaces.

D'autre part, la présence du macro-outillage pdugétee liee au contenu faunistique rapporté par
les chasseurs moustériens du site : l'auroBlos @rimigenius est la deuxiéme espéce la plus
abondante en nombre d'individus chasseés, aprésfleLaurochs était alors un animal de grande
taille aux os tres massifs, qui, peut-étre, obligggtaa I'utilisation d'outils lithiques assez mésst
tranchants, comme les quelques choppers et chopmitgprésents. Dans les sites de Manie et de
Santa Lucia, il n'y a pas présence d'especessigraade taille ou massives comme a la Madonna
dellArma ou on note également la présence de pbimptame, chassé dans les zones
marécageuses environnantes.

Enfin, la présence des matiéres premieres en ¢gésuatibondantes a proximité du site a peut-étre
eu une influence sur la gestion "économique" ddesa : les galets aménagés étaient

abandonnés apres leur usage, sans réutilisatiarigpdébitage (en tant que nucléus).

Plusieurs hypothéses peuvent donc étre avanceaes,gséelles soient exclusives les unes des

autres.

D. Présentation du petit outillage

1. Répartition stratigraphique

Le petit outillage a été retrouvé au sein de chadueau stratigraphique du site, mais,

comme c'est le cas pour un grand nombre de pigoas,ne connaissons pas l'origine stratigraphique
de 248 outils. Dans le tableau n° 42, nous indigues proportions du petit outillage par rapport a
I'ensemble du matériel lithique pour deux niveaaMrgesquels nous avons eu toutes les informations



concernant l'origine des pieces (niveaux extérietirsouche 1). Pour les autres niveaux, le résultat
serait trop aléatoire, vu le nombre de piece sdagse stratigraphique précise.

Quantité Proportion par
Niveau en petit outillage | rapport a I'ensemble

stratigraphique du matériel
Indéterminé 248 -
Niveaux extérieurs 29 10,3 %
Couche | 146 9,4 %
Couche I /11 2 -
Couche Il 20 -
Couche 1ll 3 -
Couche IV 7 -
Couches V et VI 3 -

Tab. 42 : Répartition stratigraphique du petit ltage

Dans les niveaux extérieurs et la couche |, let petillage se retrouve dans des proportions
comparables.

2. Les matiéres premiéres employées

Pour un échantillon de 430 piéces du petit outdljdgs résultats sont donnés dans le
tableau 43 et la figure 57.

Matiére Nombre | Pourcentage
premiére
QZTO0 119 27,7
QZT1 170 39,5
QZT2 41 9,5
CAM 76 17,7
CS 1 0,2
G 1 0,2
GQZT 1 0,2
S 16 3,7
Q 4 1
J 1 0,2
Total 430 100 %

Tab. 43 : Quantités et proportions relatives désgs du petit outillage
selon la matiére premiére lithique
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Fig. 57 : Comparaison des proportions des dift@®matieres premiéres
parmi le petit outillage et parmi I'ensemble du éniat

Le quartzite ultrafin, le silex et dans une moednesure le calcaire marneux se retrouvent
dans des proportions plus élevées parmi le petilage, par rapport a ce qui avait été calculérpou
I'ensemble du matériel. Le quartzite grossier esggnt dans des proportions plus faibles.

3. Les types de support

3.1. Catégories

Plus de 80 % des petits outils sont sur éclat.eSel® pieces sont sur débris et 9 sur
nucléus.

3.2.  Supports et produits de débitage

Parmi I'ensemble des 458 petits outils, 365 sodragés sur support non Levallois, et
65 sur support Levallois. 18,3 % des produits navallois ont donc été retouchés en outils et
seulement 8,8 % des produits Levallois. Ces deynigétaient donc pas obtenus en vue d'étre
retouchés et aménagés en outils, au contraire. Nougons donc supposer que les éclats Levallois
étaient la plupart du temps utilisés comme éclattsb

Pour un échantillon de 370 petits outils, nous avamalysé quel était I'état de débitage
des supports (tab. 44 et fig. 58).



Etat de débitage Nombre de Pourcentage| Rappel des proportions

supports retouchésg dans lI'ensemble des

produits de débitage
Type | 18 4,9 3,3
Type Il 14 3,8 4,9
Type llI 76 20,5 17,1
Type IV 262 70,8 74,7

Total 370 100 % 100 %

Tab. 44 : Supports retouchés et état de débitage
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60% W supports
50% retouchés
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0 L i [

| 1 1] \Y
état de débitage

Fig. 58 : Proportions relatives des produits refiéscselon I'état de débitage

Nous constatons que les éclats de type | (cortjcatxle type Il (a faible résidu cortical)
sont plus fréquents parmi les supports retouchéasdvons vu précédemment que les éclats de type
Il sont les plus grands. Peut-étre y-a-t-il |a @x@lication pour cette tendance a choisir ces @upp
?

Nous avons dénombreé 46 éclats débordants retquobiépii représente 10 % des supports
retouchés. Cette proportion est la méme que celeddlats débordants parmi I'ensemble des produits
de débitage. Nous pouvons donc supposer que cas @é@dtaient pas spécialement choisis comme
supports de l'outillage, et qu'ils étaient enco@ng débités dans ce but. Comme nous l'avons vu
précédemment, les éclats débordants sont pourulgaml des produits liés a I'entretien morpho-
technique des nucléus.

Les produits laminaires sont rarement aménagésiéls : seuls 10 % des lames Levallois et
17 % des lames non Levallois sont retouchées.
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4. Composition du petit outillage
4.1. Composition de la totalité du petit outillage

Dans l'ensemble du petit outillage, les différetyigses sont assez diversifiés, avec une
dominance des racloirs. Les outils de tiAa€olithique supérieusont présents mais rares (tab. 45).

Type d'outils Nombre Pourcentage
Racloir simple 162
Racloir double 24 52,3
Racloir triple 1
Racloir convergent 24
Pointe retouchée 14 3,5
Encoche simple 59
Encoche double 4 15,4
Encoche triple 1
Denticulé simple 44 35
Denticulé double 5 12,9
Denticulé convergent 3
Bec 24 6,2
Bec double 1
Grattoir 5 1,2
Burin simple 11
Burin double 2 3,6
Burin triple 1
Percoir 4 1
Troncature 3 0,7
Enlévement inverse 7 1,7
Couteau a dos aménagé 4 1

Total 403 100 %

Tab. 45 : Quantités et proportions des différeypes simples et multiples du petit outillage

Parmi I'ensemble des outils simples et multiplesdmpris les outils & bords convergents),
les racloirs sont les plus fréquents, dominantréeige des outils & encoches (encoches, denticulés e
becs). Les outils a bords convergents sont repi@seaorincipalement par les outils a retouche
continue, type racloir.

Les outils composites, réunissant plusieurs typestils sur le méme support, représentent
un total de 55 piéces, ce qui représente 12 % thl d@s petits outils. Les associations, le plus
souvent doubles, sont le plus fréquemment un maelbiune encoche. L'association de racloir et
d'encoche correspond a un type d'outil fréquemmezriontré dans les industries du Paléolithique

121



moyen, et qui donne a réfléchir sur sa possiblectionnalité dans les assemblages. Selon la
disposition de ou des encoches par rapport auiratlpar rapport au support, elle peut suggérer un
eventuelle fonction quant a 'emmanchement deill'etitou a sa possible ligature.

Le tableau n° 46 présente les différentes assocgatonstituant les outils composites, pour
I'ensemble du matériel, leurs effectifs et leugpprtions relatives.

Association d'outils Nombre | Pourcentage
Racloir + encoche 19 34,5
Racloir + denticulé 6 10,9
Racloir + bec 5 9,1
Racloir + grattoir 2 3,6
Racloir + percoir 2 3,6

Racloir double + troncatute 2 3,6

Racloir + grattoir + bec 1 19
Encoche + burin 3 5,4
Pointe de Tayac + burin 1 19
Denticulé + encoche 4 7,2
Denticulé + troncature 1 1,9
Bec et encoche 5 9,1
Bec + burin 2 3,6
Grattoir + burin 2 3,6
Total 55 100 %

Tab. 46 : Typologie des outils composites

Si nous additionnons chaque type d'outil, qu'it stmple, multiple ou composite, nous
obtenons le grand total des outils, supérieuragpendant du total des supports. Ces dénombrements

sont présentés tab. 47 et fig. 59.

Type d'outil Nombre | Pourcentage
Racloir 250 49
Pointe retouchée 14 2,7
Encoche 88 17,3
Denticulé 64 12,6
Pointe de Tayac 1 0,2
Bec 38 7,5
Grattoir 10 2
Burin 21 4.1
Percoir 6 1,2
Troncature 6 1,2
Enlévement inverse 7 1.4
Couteau a dos aménagé 4 0,8

Total 509 100 %

Tab. 47 : Total et décompte des différents typeustits
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Fig. 59 : Proportions relatives des différents type
du petit outillage

Le groupe des racloirs est largement dominantiesuautres types d'outils, y compris par

rapport & l'ensemble des outils & encochea dortiori par rapport aux denticulés. Les pointes
retouchées sont bien représentées, comprenardgitégsepmoustériennes et les pointes déjetées.

4.2. Composition du petit outillage dans le fofest les niveaux externes

Le foyer A, situé dans la couche I, dans la padigérieure du remplissage a livré 104 pieces
du petit outillage, ce qui correspond a 10 % deséenble du matériel lithique pour ce niveau. Les
niveaux externes ont quant a eux livré 29 piecegpetit outillage, qui représentent, comme nous
l'avons dit plus haut, 10,3 % de I'ensemble du rigdtee ces niveaux. Les proportions d'outils dans
matériel restent donc comparables.
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Type d'outil Foyer A Niveaux externes
N ’ % N § %
Racloir simple 31 9
Racloir double 6 38,5 2 48,3
Racloir convergent 3 3
Pointe retouchee 0o - 1 3,4
Encoche 18 | 17,3 6 20,7
Denticulé 11 11,5 4 13,8
Denticulé convergent 1 0 -
Bec 12 11,5 1 3,4
Grattoir 2 | 2 0 -
Burin 6 i 5,8 0 -
Percoir 1 | 1 0 -
Troncature 4 3,8 1 3,4
Enlévement inverse 2 2 0 0
Composite 7 i 6,6 2 | 7
Total 104 100 % 29 100%

Tab. 48 : Composition des petits outillages issufogter A et des niveaux extérieurs

Pour la plupart des types d'outils constituanpddit outillage de ces deux niveaux, nous
retrouvons des proportions comparables (tab. 480t &eprésentés planches Xl a XIV quelques
exemplaires de ce petit outillage.

5. Les types de retouches
Pour I'ensemble du petit outillage, les types deushe sont présentées tableau 49.

Type de retouche Nombre Pourcentage
Marginale 100 15,6
Epaisse 155 24,2
Demi-épaisse 49 7,7
Demi-Quina 29 45
Quina 2 0,3
Surélevée 47 7,3
Abrupte 68 10,6
Denticulée 80 12,5
Plate 69 10,8
Envahissante 40 6,2
Lamellaire 1 0,2
Total 640 100 %

Tab. 49 : Les types de retouches élaborant |le qétitage
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Les types de retouche sont tres diversifiés, etlaive fréquence des retouches plates et
marginales est en partie liée a la bonne qualité &hesse du grain des roches comme le quartzite
ultrafin.

La retouche Quina est trés rare, et il n'y a pasethple de racloir de type Quina dans le
matériel recueilli dans les divers niveaux d'octigmedu site.

Le seul exemple de retouche lamellaire concerngratoir.

6. Les pointes retouchées

Le terme de pointe retouchée regroupe ici a la lies pointes moustériennes et les pointes
déjetées. Cependant, des pointes déjetées sonbude facon morphologiguement des pointes
moustériennes.

Les 14 pointes retouchées sont issues des nivieé&neurs (couche 1V) jusqu'aux niveaux
externes. Il y a huit pointes retouchées d'axégiantes déjetées. Les meilleures matieres pramie
constituent les supports : quartzite ultrafin et filex et calcaire silicifié. La pointe (retouehén
percoir a son extrémité) issue des niveaux extériest représentée pl. XIl, n° 7).

Les dimensions moyennes, la piéce étant oriesig®, de 44,2 x 28,6 x 7,3 mm. Pour la
longueur, I'écart-type n'est que de 7,2. Par copwer la largeur, I'écart-type assez importan8 de
est lié aux deux types de pointes qui ont été émso(voir fig. 60) : des pointes assez étroitatest
pointes plus larges, a angle de convergence phus.ob

(5cm

-0

Fig. 60 : Pointes retouchées d'axe ou déjetée
(2 gauche, n° 59 516, en quartzite ultrafin ; atdrm° 66 723, en calcaire silicifié, sur poinsepdo-Levallois)
Dessin M. Montesinos

12¢



Les pointes retouchées sont présentes dans teusités contemporains de la Madonna
delllArma : particulierement nombreuses au seinméteriel issu de la grotte du Prince (Lumley,
1969), elles sont décrites aussi pour la Caverila Bate (Isetti et Lumley, 1962 ; Lumley, 1969 ;
Echassout al, 1989).

Signalons que les pointes moustériennes sont miessgarmi l'outillage de la grotte du
Lazaret, pointes qui peuvent étre de facture elmaptlle, y compris pour celles récoltées ces
derniéres années dans les niveaux de l'ensemblgr@véaux qui peuvent avoir environ 160 000
ans). Certaines de ces pointes du Lazaret montreamincissement proximal direct ou inverse.

Si certains types d'outils (pointes moustérienregjteaux de San Remo) et certaines
technigues de débitage (débitage Levallois récuoemripete, débitage Levallois a éclat préfésdnti
débitage discoide) se retrouvent dans les diffésemidustries moustériennes en Ligurie, nous
constatons que ces traits culturels sont déja pregarmi les industries du Lazaret, et ce méme pou
les niveaux qui ne sont pas les plus récents. béatfe Levallois récurrent centripéte, et le déjdta
discoide, parfaitement maitrisés, sont bien préseans les niveaux de lI'ensemble C Il du Lazaret
(mais associés a de trés nombreux bifaces, ce'egti pas le cas des industries moustériennes que
nous présentons).

Des techniques de taille et d'autres traits celsules industries moustériennes de Ligurie (et

certainement de Provence orientale) sont doncptégents dans des sites bien plus anciens, comme
le Lazaret.

12¢



Conclusions a propos du site de la Madonna dell'Aria

Les occupations humaines du site de la MadondAxeh s'inscrivent chronologiquement au
sein du stade isotopique 5, depuis les premiergani¥ continentaux sus-jacents au niveau marin
tyrrhénien (présent également dans plusieurs gisesnmaléolithiqgues des Balzi Rossi), jusqu'a des
niveaux dont les datations faites récemment agribwn age d'environ 73 000 ans BP. Le climat
durant ces périodes était tempéré et humide, ehilesaux d'occupation externes semblent étre
contemporains ou juste postérieurs aux dernieesanix supérieurs de la grotte.

Les industries lithiques produites par les occtgpdn site, a partir de matiéres premieres de
trés bonne qualité et tres accessibles dans lemé@ment immédiat, montrent une prédominance du
débitage Levallois au sein duquel plusieurs modesniques de débitage ont été identifiés, grace en
particulier & I'étude des nombreux nucléus présents

Cette pratique du débitage Levallois est restémstante dans les différents niveaux
d'occupation du site, y compris dans les niveaugrags.

D'autres modes de débitage ont été employés, rtinupiar les débitages de type discoide et
par enlevements orthogonaux.

La pratique du débitage sur éclat a éeté identdiese révele avoir été relativement fréquente,
reconnue lors de I'étude du matériel grace a lsepice d'éclats a double face plane et de nombreux
nucléus-éclats.

Les produits de débitage particuliers comme lést®@ bord de nucléus (éclats débordants)
sont nombreux et issus des gestions et entretiengho-techniques des volumes et convexités des
nucléus. Ces éclats étaient produits lors desatggstLevallois et discoides.

Les produits laminaires sont présents, en pargée ddbitage Levallois, et un niveau
d'occupation dans la partie supérieure du rempgjesea est particulierement riche (couche 1/ 11).

Associé a un petit outillage abondant, le macriltage est beaucoup plus rare mais présent
de maniére constante, avec entre autres la panigulde quelques bifaces a dos de conception
similaire.

Le petit outillage, préférentiellement élaboré s roches de meilleure qualité, montre la
légere prédominance des racloirs sur les différentds a encoche, et un grand nombre d'outils a
bords convergents, en particulier les pointes némigstnes. Les couteaux a dos retouché, sur lame,
décrits également dans le matériel du site de &amcEsco & San Remo, sont présents mais rares.
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Plusieurs sites des Balzi Rossi, a la frontiéaeitne, voisins de la Madonna dell’Arma, ont
livré des niveaux d'occupation contemporains dée-@t| et dont les industries révelent aussi cette
pratique dominante et la bonne maitrise du débilageallois. Les productions laminaires ont
également été effectuées par les occupants du Eoglerla grotte du Prince.

De par la frequence du débitage, a dominance depg Levallois, la rareté relative des
galets aménagés et autres bifaces, la dominance dexloirs et la présence des pointes
moustériennes, la découverte de restes humaiagpriori néandertaliens (non encore publiés), en
place dans les couches |, Il et IV, nous pouvonsrmadure pour le site de la Madonna dell’Arma
(du stade isotopique 5) que l'industrie produite coespond bien a un Moustérien typique riche
en racloirs a débitage fortement Levallois, y comps dans les niveaux externes.

Les quelques bifaces sont trop rares pour pousmirciure a un Moustérien de tradition
acheuléenne.
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Madonna dell’lArma

Eclats et éclats débordants
1- petit éclat en quartzite ultrafin montrant deatouches irréguliere2; éclat en quartzite fin
3- grand éclat cassé en calcaire marnet»eclat utilisé en quartzite ultrafin ;
5- éclat débordant en quartzite fif-;éclat débordant en quartzite grossier ;
7 et 8- pointes pseudo-levallois en quartzite flhet 10- éclats débordants en quartzite ultrafin.

1-fouille 1997 niveaux ext. K19 n° 238 fouille 1999 niveaux ext. K18 n° R 20003-;fouille 1999 niveaux ext. K19 n° 438}
foyer A n° 10012 SR A.07385- fouille 1999 niveaux ext. K18 n° R 20008-;n° 10055 SR A.07907- foyer A n° 9841 SR A.0568 ;
8- foyer A n° 10381 SR A.01225 bi®- fouille 1958 foyer A n° 1047210 fouille 1999 niveaux ext. K18 n° 357.
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Madonna delllArma

Eclats débordants de débitage levallois
1, 2et 7- éclats débordants en quartzite ultraf8g6 et 8 a 12- éclats débordants en quartzite fin.

1- fouille 1997 niveaux ext. K18 n° 23@; fouille 1958 foyer A zone D n° 11273 SR-;foyer A n° 10496 SR ;
4- fouille 1958 foyer A n° 10343 SR A.01188-;foyer A n° 9097 SR 6- foyer A n° 9206 SR7- n° 10189 A.048 ;
8- n° 6026 SR 9- B55A n° 15012 10- AG34 n° 13275 SR11- n° 9991 SR 12- n° 6062 SR A.0961.
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Madonna dell’lArma

Eclats levallois des niveaux extérieurs
1- éclat en silex 2 a5- éclats en quartzite finG- éclat en silex montrant des retouches irréguiéreatilisation ;
7- pointe levallois en quartzite fir8;: pointe levallois en calcaire silicifié.

1- fouille 1997 K19 n° 325 2- fouille 1997 117 n° 205 3- fouille 1999 K18 n° 379 4- fouille 1999 K19 n° 448 ;
5- fouille 1999 K19 n° 449 6- fouille 1999 K19 n° 459 7- fouille 1999 K19 n° 458 8- fouille 1994 n° R 12699.
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Madonna dell’lArma

Eclats levallois du foyer A
1a5- éclats en quartzite fing,a9- éclats en quartzite ultrafin.

1- n° 10594 SR 2- n° 10265 SR A.01333- n° 10516 SR 4- fouille 1958 n° 9394 SR ;
5- fouille 1999 n° 10420 SRG- n° 10418 SR 7- fouille 1958 n° 10137 SR A.0934 ;
8- fouille 1958 n° 10406 SR9- fouille 1999 n° 10527 SR.



Planche V

Madonna delllArma

Lames levallois
1 a6- lames en quartzite fin7,et8- lames en quartzite ultrafin.

1- B43A niveaux ext. n°® 15000 SR+ fouille 1990 ext. porche ouest A3 (B28) n° 1 2104 SR 3- fouille 1990 ext.
porche ouest A2 (B27) n° 1 et 12105 SR fouille 1999 niveaux ext. K19 n°® 46®- foyer A n° 10317 ;
6- fouille 1999 niveau interm. I/ll n° 56687: foyer A n° 10505 SR 8- niveau interm. I/l B15 n° 5670 et 1420.
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Madonna delllArma

Nucléus levallois
1- nucléus levallois a éclat préférentiel en cakeailicifié ; 2- nucléus levallois a éclat préférentiel en quégtaltrafin ;
3- nucléus levallois récurrent centripéte en jaspa 6- nucléus levallois récurrents centripétes en gitartltrafin ;
7- nucléus a lames levallois.

1- fouille 1997 niveaux ext. K19 n° 292 fouille 1997 niveaux ext. 118 n° 228: fouille 1999 niveaux ext. K18
n° 382 :4- fouille 1999 niveaux ext. J18 n° 225-B41A n° 14998 SR 6- n° 6039 SR A.08667- n° 66744.
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Madonna dell’Arma

Nucléus levallois
1- nucléus levallois a éclat préférentiel en queetaltrafin ;2- nucléus levallois récurrent centripete en quitaitrafin ;
3 a6- nucléus levallois récurrents centripétes en gitarfin.

1- n° 12905 SR A.09922- n° 66733 3- fouille 1999 n° 10302 SR A.01150 ;
4-n° 5875 SR 5- n° 66734 A.0915 6- fouille 1999 n° 10446 SR.
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Madonna delllArma

Nucléus discoides
1, 6et 7- nucléus discoides a enlévements centripétesidifacen quartzite fin 2- nucléus discoide a enlévements
centripétes bifaciaux sur éclat de quartzite utra8 et4- nucléus discoides a enlévements centripétesaigifa et
préparation des plans de frappe, en calcaire marrewnucléus discoide a enlévements centripétes uaifaet
préparation des plans de frappe sur éclat de dtegfitz.

1- fouille 1997 niveaux ext. K17 n°® 33@- fouille 1999 niveaux ext. J19 n° 223-;fouille 1999 niveaux ext. K18

n° R 20000 4- fouille 1999 n° 66732 A.09055- fouille 1993 D20 n° 128 et 12504 SIB-;n° 1422 et 5547 SR. ;
7- fouille 1999 n° 66735 A.0890.
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Madonna dell’lArma

Nucléus a enlevements orthogonaux

1et5 nucléus a enlévements orthogonaux en quartate2finucléus a enlevements orthogonaux en calcaireeuar,
3- nucléus a enlévements orthogonaux sur éclat épaisalcaire marneuxd: nucléus a enlévements orthogonaux sur

éclat épais en silex.

1- fouille 1997 niveaux ext. K18 n°® 322+ fouille 1997 niveaux ext. J17 n° 219-;fouille 1999 niveaux ext. K18
n° 398 ;4- fouille 1999 niveaux ext. T23 n° 3% n°® 10448 SR.
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Madonna dell’lArma

Galets aménageés
1- galet a enlévement isolé en bout de galet enquaszite 22- petit chopper sur galet en calcaire marneux ;
3 et4- choppers sur galets en quartzite fi? chopping-tool sur galet en calcaire marneux.

1- fouille 1999 niveaux ext. J19 n° 24@-;fouille 1999 niveaux ext. J19 n° 253-;n° 1027 bis et 5856 SR ;
4- fouille 1991 n° 12297 SR5- n° 10313 SR A.01161.

13¢€



Planche XI

W
Q

S
N

i '/rr/f%’ﬂ
L L
7l o

S8

N
AN
T \\ \\\

w
RN

R
)

i

7,
1135,
et

T
7 45;4 g7

)
%

7

Tz

e
R

3

5
iz
o

"

z
/5/
S

Y7
2

4

/4/
77
7

7,
7

)
hy

G
7
7
i
1

4
1,

”
|

Ji
o
i

A
4
il
i}
&
£27
i
%
%y
5

Yoilly
i
it
L /’ .

i
Ul
1

i/
iy

oy

-

ty
e

g
i
i
/’//I
7
W

I

5
%

1/
7,
7,

™,
2
%

%
Zr0%7
ot

7
Y
&

T
7
%
"y

>
2
27

%

'y
7
.

o
71l
i

7y

2
i

s,

W é”
AR ety
AN i

AN e
f 4
Al Mt e,
R R
A T N o
AN A e S
R ‘\Q\\‘&\“ N 2R
A e
R S
B P D R NN TR
I g D R s
'5'-d‘ﬂ‘n‘y‘\‘ll\ﬁ\'\‘u\l\g\\;\l\\\\\ §§\$\\§§c\ LR
i AN N
N NS RNNNE
B NN e
R M g
TS

s5cm

Madonna dell’Arma

Chopping-tool et bifaces
1- chopping-tool latéral sur galet en calcaire mare2- petit biface en silex ;
3 et4- bifaces a dos en calcaire marneux.

1- fouille 1958 n° 15089 2- n° 13267 3- n° 5850 SR ;
4-n° 9836 SR.
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Petit outillage des niveaux externes
1- racloir latéral sur éclat levallois en quartzitgafin ; 2- racloir latéral en quartzite ultrafir8: racloir latéral en
quartzite ultrafin 4- racloir latéral avec amincissement latéro-proximaérse en quartzite fins- racloir double latéral
sur face plane, en quartzite grossiér racloir déjeté sur éclat débordant en quartziosgier ;
7- pointe retouchée courte en quartzite fin, doetfémité est finement retouchée en perc8irencoche retouchée
inverse sur éclat levallois en quartzite ultraffR encoche directe sur éclat levallois en quarfaite

1- fouille 1997 K19 n° 315 2- fouille 1999 118 n° R 200123- fouille 1999 K18 n° 375 ;

4- fouille 1997 118 n° 226 %- fouille 1999 K18 n° 374 6- fouille 1999 n° R 200097- fouille 1993 H19 n° 127 et 12491
SR ;8- fouille 1999 K18 n° 4 9- fouille 1999 K18 n° 395.
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Madonna delllArma

Petit outillage des niveaux externes
1- bec par encoches mixtes sur éclat débordant amzife fin ;2- bec par encoche adjacente a une cassure, eaitpiart

fin ; 3- bec par encoches simple et retouchée mixtesalites, en quartzite ultrafil; denticulé latéral sur éclat
levallois en quartzite ultrafin5- racloir transversal et denticulé inverse surntaltun éclat semi-cortical en quartzite fin ;

6- racloir transversal et encoches, en calcaireifsdlj casseé.

1- fouille 1999 K18 n° 367 2- fouille 1999 K18 n° R 200013- fouille 1999 n° R 20019 ;
4- fouille 1997 H17 n° 2105- fouille 1997 J17 n° 2206- fouille 1997 K17 n° 265.
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Planche XIV

[‘51:!1‘\

Madonna delllArma

Petit outillage du foyer A
1- racloir latéral sur éclat levallois en quartfite; 2- racloir latéral sur éclat débordant levalloisqerartzite ultrafin 3-
racloir latéral sur éclat levallois en quartziteafin ; 4- racloir déjeté sur éclat levallois en quartzite;fia encoche sur
éclat cortical en calcaire marneug-;denticulé sur talon d’un éclat en quartzite fifa racloir latéral contigu a une
encoche sur éclat levallois en quartzite ultraBhenlévement envahissant inverse sur éclat enzitgafin.

1- n® 10428 SR 2- n° 10304 3- n° 9454 4- n° 10438 SR %- n° 10115 SR A.0853 ;
6- fouille 1958 n° 9643 7- n° 14976 8- n° 10276.

14z



Planche XV

rS5em

10 Lo

Madonna delllArma

Petit outillage de niveaux indéterminés
1- pointe de Tayac avec burin distal en quartzitefih ; 2- denticulé sur éclat aminci en calcaire marneux ;
3- bec par deux encoches contigués sur éclat lesaioquartzite fin 4- racloir transversal en silex, brilé ;
5- racloir latéral concave sur face plane d’un éetatjuartzite fin 6- racloir sur éclat débordant levallois en quagtfit ;
7- racloir latéral sur éclat levallois en quartfite; 8- denticulé et racloir latéraux en quartzite ultraf
9- racloir déjeté en quartzite ultrafii@- racloir latéral en silex.

1- B24A n° 66712 et 618 SR2: n° 12991 SR A.010923- n° 6020 4- n° 12733 SR 5- n° 13265 SR 6- n° 12971 SR
A.0171 ;7-n° 66715 et 621 SR8: zone 25 n° 121349- fouille 1993 n° 12372 SR1,0- B67A n° 15024 SR.
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Chapitre 3 : LA GROTTE D'ARMA DELLE MANIE

l. PRESENTATION DU SITE
A. Situation géographique

La grotte d'Arma delle Manie est située a quelddalesnetres au Nord-est de la ville cétiere
de Finale-Ligure, dans la province de Savona {ig.

Considérée comme l'une des plus grandes cavitéeeties de la région, elle est localisée sur
le haut plateau des Manie, a 250 metres d'altiaideenviron trois kilometres seulement du littoral
Son porche est orienté vers le Sud.

Cette grotte, se présentant plutdt comme un alstevet profond (fig. 62), a subi néanmoins
dans le passé l'effondrement d'une partie avaneda dolte. Comme c'est souvent le cas pour les
cavités naturelles et accessibles, elle a été ayggérau cours des siecles derniers par les agricsilte
de la région, en étable, écurie, zone de dépbtemiedement des terres fertiles (riches en azete),
d'atelier de pressoir a huile.

Fig. 61 : Vue du site d’Arma delle Manie et de spsirons, depuis le Sud
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Fig. 62 : Vue de l'entrée de la grotte de Manie

B. Contexte géologique

La grotte de Manie est localisée au cceur du mdeddPietra di Finale unité géologique de
faible extension (quelques kilometres carrés) qgepose sur le vaste ensemble structural
Brianconnais-Ligure bordant a I'Est les premiensticgforts de I'arc alpin.

Cette cavité s'est formée entre deux formatiomdogéues bien distinctes : a la base de la

grotte se trouve un schiste d'age permien (fig, &®ys que toute la vodte est constituée d'un grés
bioclastiqgue du Miocéne moyen (la pierre de Finale)
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Fig. 63 : Carte géologique simplifiée de la régidtirma delle Manie
(d’aprés Bonkt al, 1971, modifié)
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C. Historique des fouilles

C’est en 1962 que furent découvertes de faconiferties industries de type moustérien par
deux visiteurs, le Pére Renato Burlando et le Géentgttore Ghianda. Ces derniers firent quelques

sondages et récolterent une petite quantité derielaéchéologique composé d’'industries lithiques e
d’ossements extrémement fragmentes.

Une premiere étude du matériel et une évaluatiorgidament furent alors réalisées par
Giuseppe Isetti et Henry de Lumley, et leur conolugut de conseiller un examen approfondi du site
(Isetti et Lumley, 1962).

La Surintendance aux Antiquités de Ligurie décidasad’entreprendre des fouilles réguliéres
du site, en confiant la direction du chantier tdabord a G. Isetti en 1964. La fouille a débutéav
'ouverture de deux zones. Apres la mort prémate@téaccidentelle de G. Isetti, c’est I'Inspecteur
Honoraire Oscar Giuggiola, Directeur du Centre déhBtoire et de Géologie du Quaternaire au
musée de Finale-Ligure, qui reprit la direction tteslles en 1966.

II'y eut alors huit campagnes de fouilles d’'uneégumoyenne de trois semaines chacune, des
années 1966 a 1974, avec une interruption en 18it@eppe Vicino, actuellement Conservateur au

Musée Archéologique de Finale, participa a ces egmps de fouilles et réalisa plus récemment
d’autres investigations sur le site.

auntd O

AA

Fig. 64 : Plan de la fouille d'Arma delle Manie
(les bandes AA, 8, 55 et 56 ne sont pas encorédes)
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D. Cadre préhistorique

Comme nous I'avons dit plus haut, la Riviera ligatéa Cote d’Azur sont riches en gisements
paléolithiques anciens et plus récents, du fait c@mwditions climatiques, qui devaient étre bien
souvent meilleures que dans lintérieur des tereésj’'une situation géographigue constituant une
zone de passage des faunes et des groupes humains.

La grotte de Manie n'est située gu’a une quinzaiedilometres des grottes de Toirano (dont
Santa Lucia Superiore présentée dans ce mémotrépute proche de la Caverna delle Fate (a
seulement 500 metres de distance), célebre pourrestes humains néandertaliens et ses
innombrables ossements d’ours (I'industrie lithigde type moustérien, est en de nombreux points
comparable a celle de Manie).

E. Stratigraphie et éléments de datation

La partie supérieure du dépbt a disparu depuistéomgs a la suite de l'importante
fréquentation humaine moderne et des travaux dgscdl faut également rappeler que les niveaux
superficiels de I'actuel remplissage ont été redmmiar I'apport et le dépbt de matériaux, et les
préléevements pour la construction de terrasseexdélieur ainsi que la fertilisation des terress Ce
différents aménagements, dont une partie est taijoesente dans la grotte, ont notamment causé
guelques dégats et remaniements au niveau desesoaathéologiques supérieures.

Le remplissage de la grotte peut étre subdivis&as grands ensembles stratigraphiques du
Pléistocene supérieur :

e I'ensemble supérieur datant du Néolithique, d’emvi®0 cm d’épaisseur, constitué de
plusieurs strates d’encroltements carbonatés atérale planchers stalagmitiques. Cet
ensemble, uniquement visible sous forme de lambeayXace contre la paroi et le pilier
est de la cavité, est riche en ossements et fragntenpoteries. Un abondant matériel
archéologique néolithique a également été retralarés la partie du dépbt soumise aux
écroulements des grands blocs de la partie antérteula voQte, devant la grotte.

* Il'ensemble moyen d’'un métre d’épaisseur, compretemtouches | a VIl, composé de
sables et de cailloutis argileux, dans lequel détrécoltés de trés nombreux artefacts
moustériens associés a une abondante faune dwoBd#is supérieur. Les couches Il a
VII de cet ensemble ont pu étre attribuées au ssmtepique 4 a partir de I'étude des
éléments anatomiques de la microfaune, en padicdies restes darvicola lacepede
(Abbassi et Desclaux, 1996 ; Abbassi, 1999).
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* alabase, un plancher stalagmitique datant de ssatopique 5, a environ 90 000 ans BP
(N. Mehidi, communication personnelle), recouvrs decs d’effondrement.

Les résultats obtenus en 1976 attribuaient le liesgge au Wurm 11, a I'interstade II-11l et au
Wurm 11l (Arobbaet al, 1976).

N S

| ZONE P5 | ZONE P4 | ZONE P3

PLANO —

-100 —

Stalagmite

0 100 cm

777777 EncroGtement
4 carbonaté

Concrétions

Foyer
= Pagroi de la grotte
Surface actuelle du remplissage Bl craron
____  Limite actuelle de la fouille V) Argile

Fig. 65 : Coupe stratigraphique au niveau des zBAest P5
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F. Données paléo-environnentales et archéologiques

1. La faune

Les grands mammiféres sont représentés par leagaswvants : les carnivorésrsus spelaeus
Ursus arctosUrsussp.,Panthera(Leo) spelaeaCrocuta crocuta spelag&anis lupusVulpes vulpesMeles
meles Martes martes Mustela nivalis les ProboscidiensElephantidae indet, les Perissodactyles
Stephanorhinus spet Equus caballusles ArtiodactylesSus scrofaCervus elaphysDama damaCapreolus
capreolus Bos primigeniugt Capra ibex (Isetti & Lumley, 1962 ; Lumley, 1969 ; Arroled al, 1976 ; Psathi,
en préparation ; Psathi & Vicino, ss-presse). L st dominant dans tous les niveaux et il y aaafipn du
cheval dans la couche V

2. La végétation

La couche VIl est caractérisée par un climat fietithumide, avec la présence important@iheis
et dans une moindre mes@erylus.Dans les couches suivantes VI et V, deux picsftodds sont enregistrés,
avec une diminution brusque des taxons arboréebtapgtrition dArtemisia qui souligne une période plus
aride et un environnement progressivement plus raute recul des espéces forestieres au profited'un
végétation steppique devient plus important dareolache V. Une bréve amélioration est ensuite gsirée
dans la couche lll, sous un climat plus humide,wguse dégrader a nouveau au sommet de la stpatigra
(Arobbaet al., 1976).

3. Les industries

Le matériel lithique initialement récolté lors damdages et des fouilles a été décrit par
plusieurs auteurs (Isetti & Lumley, 1962 ; Lumley969 ; Arrobaet al, 1976 ; Cauche, 1996),
comme un Moustérien a faible débitage Levallois.

I. PRESENTATION DU MATERIEL LITHIQUE ETUDIE
A. Ensemble du matériel
Les artefacts lithiques issus des différentes emgmes de fouille sont abondants

puisqu’un total de 10 539 pieces a été denombrd, 21@85 provenant de niveaux remaniés et 8 254
des niveaux moustériens | a VII.

15C



B. Reépartition stratigraphique du matériel lithique

Les couches supérieures | et Il, ainsi que laleud! a la base, sont les niveaux

les plus riches (fig. 66).

o remanié ] 2285
% I 11949
3 ]
I 13021
w123
N ] 669
v 1380
vi 7189
Vil | | 1923
0 560 l(;OO 15‘00 2600 25‘00 3(;00 35‘00
nombre

Fig. 66 : Répartition stratigraphigque des industrieustériennes
de la grotte des Manie

. LES MATIERES PREMIERES LITHIQUES

Les roches les plus fréguemment employées esrdicaires et le quartzite fin, de
provenance locale (Vicino & d’Errico, 1985). Leesi| le quartz et le quartzite grossier sont plussa

(fig. 67).

jaspe

194 divers
1% quartzite fin
18%

silex
8%

quartz
5%
calcaire
silicifié
9%

quartzite

grossier
A 5%

calcaire
marneux
53%

Fig. 67 : Proportions relatives des différentesiénas premiéres lithiques
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IV. ETUDE TECHNOLOGIQUE DU MATERIEL

A. Le débitage

Les nucléus sont nombreux, issus des difféerenteshes du remplissage ; 346 ont été
dénombrés (tab. 50), ce qui représente 7 % deeebe des éclats de dimension supérieure a 20
mm.

Type de nucléus Nombre | Pourcentage
Levallois 29 8,4
Discoide 121 35

Prismatique 13 3,8
Globuleux 30 8,6
Orthogonal 43 12,4
Non standardisé 110 31,8
Total 346 100%

Tab. 50 : Les différents types de nucléus parmindsstries d’Arma delle Manie

Parmi les nucléus standardisés, ce sont les nudlscsides qui sont les plus fréquents, qu’ils
soient unifaciaux, bifaciaux ou pyramidaux. Lescdiges unifaciaux ont parfois un plan de frappe
entierement cortical, mais le plus souvent préparéguelques enléevements semi-abrupts (pl. XVII,
n° 1 a 3 et 8). Les nucléus a enlevements orthagosant nombreux (pl. XXII, n® 10 ; pl. XXIIl, n°
6 et 7), les nucléus Levallois plus rares (avecrdegéus a enlévements récurrents centripétes — pl.
XVIII, n°® 1- ou a éclat préférentiel, n° 3 a 6).

Le support au débitage est parfois un éclat, darté tles cas (voir pl. XVII, n° 1 ; pl. XVII,
n° 2 et 6).

Les éclats issus du débitage Levallois représert2rb % de I'ensemble des éclats de
dimension supérieure a 20 mm. Ce débitage est niré$ens toutes les couches, avec une
accentuation dans les couches lll et IV (fig. 68).

Plusieurs remontages d'éclats ont pu étre réals@scernant des phases de débitage a
enléevements le plus souvent longitudinaux unipefiret parfois bipolaires (y compris de type
Levallois). Ces éclats des remontages proviennssengiellement des zones N5 et O5, et de la
couche IV. Les plans et schémas de ces remontagepreésentés en Annexe 4 (8 planches).

152



| 1 15%

Il 13%

[ | 23%

couche

v | 24%

\% 14%
VI 10%
VUl e—

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Fig. 68 : Importance relative des supports Levalloi
selon la stratigraphie

Les couches supérieures | et [ ne montrent pasdations notables par rapport aux couches
sous-jacentes ; l'industrie y est toujours destgpoustérien, de débitage faiblement Levallois. $Nou
n'y trouvons pas de pieces qui indiqueraient las@née d’'un Proto-Aurignacien. Cependant, la
découverte d'une lamelle Dufour dans un niveau régg remanié (G. Vicino, communication
personnelle), et la présence dans les niveaux iémale pieces comme le nucléus a lamelle, le
grattoir micro-museau et la lamelle dessinés plan&XXIl, indiqueraient effectivement une
occupation post-moustérienne et antérieure au ttéplie.

Les meilleures matiéeres premiéres comme le quartiit et le jaspe étaient choisies
préférentiellement pour le débitage Levallois.

Les éclats débordants, y compris les pointes pseadallois (pl. XVI, n°® 1 & 9), sont
également tres nombreux, caractéristigues desag@sita enlévements centripetes comme les types
discoides et Levallois. lIs représentent 13,5 %aedessemble des éclats de dimension supérieure a 20
mm. Ici aussi, les éclats débordants sont en trasdg majorité des éclats de plein débitage, sans
cortex (pour 82 % d’entre eux) ou présentant ubldaiésidu cortical (18 % des ces éclats), comme
c'est le cas dans l'industrie de la Madonna detigAr

Les éclats courts, non Levallois, sont présentdeégnt en forte proportion (46,5 % des
éclats non Levallois), issus en majorité du dékitdigcoide qui est dominant dans les industriesede

site. Le débitage laminaire est peu présent, nassgmt pas les 9 % (couche V).
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B. L'outillage

Le macro-outillage est absent, mais le petit ag#l sur éclat est par contre fréquent avec 1
398 piéces qui représentent 13,3 % de I'ensemblndestrie.

Les racloirs (44,8 %) et les outils a encoche (42,%lont les denticulés figurés pl. XX, n° 6 et
7) se rencontrent dans des proportions compardi#egointes retouchées sont rares (pl. XIX, n° 9 a
11) avec seulement 9 pieces dont une pointe decTdyes grattoirs, burins, troncatures, outils
composites et autres percoirs constituent les 18e% éclats aménageés. Les variations dans la
composition de ce petit outillage sont peu marqséém les différents niveaux du remplissage.

Les Moustériens choisissaient de préférence lestzijtes fins et le silex comme matiéres
supports pour 'outillage (voir article en Annexg Sans pour autant exclure les autres roches.

Conclusions a propos des industries de la grotte sidanie

Les nucléus sont abondants dans le matériel issditférents niveaux de la grotte des Manie,
et représentent la méme proportion, (7 %) par e produits débités, que celles trouvées dans
les deux autres sites moustériens étudiés. Leatgbitevallois était pratiqué dans tous les niveaux
d'occupation, a une fréguence moins élevée queldaite de la Madonna dell’Arma.

Le débitage sur éclat était pratiqué, dans les esépmoportions que ce qui se faisait a la
Madonna delllArma (12,5 a 15 % des nucléus), gbréaduction des éclats débordants s'est faite

également dans les mémes proportions.

Le macro-outillage est absent de l'industrie dittd de Manie, contrairement a ce que l'on a
observé dans les deux autres sites moustérienssigu

Le petit outillage, abondant, est dominé par lefoies, mais il montre des proportions d'outils
a encoche (dont les becs et denticulés) plus irapta$ que dans les deux autres sites.
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Planche XVI

Arma delle Manie, couche VII

Produits bruts de débitage
1- pointe pseudo-levallois en quartzite fidet 3- pointes pseudo-levallois en calcaire marnedéclat débordant latéral
et distal de débitage levallois, en calcaire $ifci5 a 8- éclats débordants en calcaire marne@xéclat débordant en
quartzite fin ;10- produit levallois en calcaire marneukl- produit levallois en quartzite fin ;
12 et 13 lames levallois en calcaire marneutd: pointe levallois en quartzite finl5 et16- pointes levallois en calcaire
marneux ;17- pointe levallois en jaspe.

1- L1 n°® 269 ;2- MAC D n° 146 ;3- 1 n° 564 4- L1 n° 270 ;5- L1 n° 316 6- M1 n° 853 ;7- M1 n° 617 ;8- B n° 201 ;9- M51 n° 204 ;
10- O6 n° 80549 11- I n° 614 ;12- M51 n° 159 13- G n° 2014 14- L51 n° 542 15 An® 552 ;16- I n° 552 ;17- N1 n® 435.
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Planche XVII
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Arma delle Manie, couche VII

Nucléus
1- nucléus discoide unifacial sur éclat en calcsiiieifié avec plans de frappe préparés sur la thiéelatement ;
2- nucléus discoide unifacial en quartz avec préaraes plans de frapp&- nucléus discoide unifacial en quartzite
grossier avec plans de frappe en grande partiealert 4- nucléus discoide irrégulier bifacial en calcairameax ;5-
nucléus discoide irrégulier bifacial en calcairemeax, montrant deux enlévements cordaux ;
6- nucléus discoide irrégulier bifacial en quarfz nucléus discoide bifacial en calcaire marnewguble patine et
enlévements cordau8: nucléus subpyramidal en calcaire marneux, a glarfsappe préparés.

1- L51 n° 55 ;2- P6 n° 411 3- N51 n° 69 4- P6 n° 416 5- G n° 1573 65- 06 n° 739 7- M1 n°® 718 ;
8- Fn° 671.
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Planche XVIII

- Vi

5

o |

Arma delle Manie, couche VII

Nucléus
1- nucléus levallois récurrent centripéte, en qutafin ; 2- nucléus levallois sur éclat en calcaire marneux ;
3- nucléus levallois a éclat préférentiel, en sjldxnucléus levallois a éclat préférentiel, en quaattiit ;
5- nucléus levallois a éclat préférentiel, en catcaiarneux 6- nucléus levallois a éclat préférentiel sur faleme d'éclat
en jaspe7- nucléus a enlevements orthogonaux, en calcaireena ;8- nucléus prismatique a enlévements alternes, en
calcaire silicifié ;9- nucléus a enlévements multidirectionnels, enaiganarneux.

1-1n° 610 ;2- M1 n° 635 ;3- N51 n° 70 4- N1 n° 403 5- M1 n° 640 ;6- M52 n°® 44 ;7- L51 n° 193 8- D n° 171 ;9- P6 n°® 396.
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Planche XIX

rS5em

(

11 -

Arma delle Manie, couche VII

Petit outillage
1- racloir d’angle sur éclat débordant levalloiscaicaire silicifié ;2- racloir latéral en quartzite fin ;
3- raccord des deux parties (fracture ancienne) diahoir latéral sur éclat levallois en quartzitegsier ;
4-racloir double latéral convergent en calcaire maxné- racloir double latéral convergent en quartzite & fractures
transversales@- racloir denticulé latéral en calcaire silicifié-;racloir latéral et bec en quartzite fin ;
8- racloir convergent déjeté sur pointe pseudo-leisaén calcaire marneud: pointe moustérienne cassée en quartzite
fin ; 10- pointe moustérienne a retouche burinoide distadejuartzite fin 11- pointe par retouches unilatérales, en
quartzite fin ;12- racloir double latéral et transversal en jaskabt rouge.

1- MAC D n° 105 ;2- P1 n° 188 3- L1 291 (c. VII) et N1 n° 334 (c. I)4- G n° 1944 5- D n° 860 ;6- L51 n° 103 ;7- G n° 1870 ;
8-L51n°69;9-Gn° 1880 10- O6 n° 726 ;11- L51 n° 509 ]12- P6 n° 442.
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Planche XX

Arma delle Manie, couche VII

Petit outillage
1- encoche sur éclat débordant en calcaire silic®iéencoches retouchées dégageant un museau, einecsilgeifié ; 3-
encoche, calcaire marneus-,encoche latérale et talon 6té par amincissemeattzite fin ;
5- bec par encoche adjacente a une fracture, spodupvallois en quartzite fing- denticulé latéral par encoches
retouchées, quartzite fin7- denticulé et racloir denticulé convergents ernrizita fin ; 8- denticulé sur éclat levallois en
quartzite fin ;9- burin en calcaire silicifié 10- chute deuxiéme de burin en jaspe rouge.

1- 151 n°116 2- M1 n° 641 ;3-D n° 875 4- L1 n° 303 ;5 I n° 627 ;
6- G n° 2030 7- MAC D n° 61 ;8- Q2 n° 42 9- D n° 943 ;10- M51 n° 147.
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Planche XXI

Som

Arma delle Manie, couche VI

1- pointe pseudo-levallois (de discoide) en quartit ; 2- éclat débordant de discoide en calcaire marneux ;
3- éclat débordant levallois en calcaire marnedsdame levallois a enlévements longitudinaux unigeksien calcaire
marneux 5- nucléus globuleux a enlévements multidirectioaneh quartzite fin 6- racloir latéral en calcaire silicifié ;
7- racloir latéral en quartzite fing- racloir denticulé double latéral en quartzite;fit bec par deux encoches contigués,
en grés-quartziteZ,0- denticulé latéral en calcaire silicifi@ 1- racloir, encoche et denticulé en quartzite fin.

1- O6 n° 582 2- O6 n° 624 3- 06 n° 499 4- G n° 1639 5- O6 n° 677 ;
6- G n° 1808 7- O6 n° 643 8- G n° 1781 9- G n° 1677 10- P1 n° 168 11- O6 n° 663.
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Planche XXII

Arma delle Manie, couche V

1- éclat a enlevements longitudinaux et méplat dtdortical, en quartzite fin2- encoche retouchée sur éclat débordant
latéral et distal levallois en quartzite fiB-;burin sur pointe pseudo-levallois en quartzite; fi
4- racloir denticulé transversal sur pointe pseudaileis (de discoide) en quartzite fiB-;racloir double latéral et
amincissement distal inverse, en quartzite gros§ienucléus discoide uniface avec plans de frappéfiament
préparés, en quartzite firv; nucléus discoide bifacial en calcaire marneB8xrucléus levallois a éclat préférentiel et
plans de frappe entierement corticaux, en quafinted- nucléus levallois récurrent centripéte sur éeftatalcaire
marneux 10- nucléus a enlévements orthogonaux, en calcairagua.

1- G n° 1192 2- G n° 1163 3- G n°® 1508 4- O6 n° 435 5- O6 n° 456 £- O5 n° 268 7- P6 n° 252 8- Gn°® 1015 9- N5 n° 713 10- O2 n° 211.
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Planche XXIII

Arma delle Manie, couche IV

Produits bruts de débitage et nucléus
1- raccord des deux parties anciennement fractutées lame levallois & enlévements unipolairesjeartzite fin ;
2- éclat débordant en quartzite fi-;nucléus discoide bifacial avec enlévements cordam calcaire gréseux ;
4- nucléus discoide unifacial avec plans de frapptgtiement préparés et enlévements cordaux lonigifuck, en
calcaire gréseux5- nucléus levallois en quartzite fifs et 7- nucléus a enlévements orthogonaux, en calcairegua.

1- O5 n° 309 et n° 3562- G n° 1000 3- O6 n° 401 4- O5n°® 392 5- O5n° 315 6- L5 n° 11;7- G n° 317.
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Planche XXIV

Arma delle Manie, couches |V et IlI

Nucléus et petit outillage
1- nucléus a enlévements orthogonaux, en calcaireeus ;
2- nucléus globuleux a enlévements multidirectiogneh calcaire silicifié ;
3- racloir latéral avec amincissement opposé invemsealcaire silicifié ;
4- burin a trois enlévements unidirectionnels, en titarfin ; 5- burin dieédre en calcaire marneux ;
6 - nucléus prismatique a enlevements unipolaiegspuiché en racloir, en calcaire marneux.

1-0O5n° 418 2- G n° 720 3- P6 n° 186 4- O5 n° 376 5- 04 n° 431 6- Q6 n° 266, couche lIl.
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Planche XXV

rSem

Arma delle Manie, couche Il

Produits bruts de débitage
1 a5 éclats débordants en quartzite fihet 7- éclats débordants en calcaire marne8xéclats débordant en calcaire
silicifié ; 9- pointe pseudo-levallois en calcaire marnei®-;éclat levallois en calcairel]l- éclat laminaire & enlévements
unipolaires longitudinaux et méplat latéral cotttiean calcaire silicifié 12- lame semi-corticale a enlévements unipolaires
longitudinaux, utilisée, en calcaire marned; lame semi-corticale a enlévements entrecroidéisée, en quartzite fin.

1-Dn° 328 2- F n° 159 3- F n° 308 4- B n° 92 ;5- Dn° 652 ;6- Dn° 479 ;7- An° 142 ;8- D n° 714 9- F n° 406 ;
10- An°®175;11- F n° 536 ;12- O5 n° 286 13- F n° 646.
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Planche XXVI

Arma delle Manie, couche I

Nucléus
1- nucléus discoide bifacial aux arétes émoussges,enlévement cordal, en gré& nucléus discoide bifacial aux arétes
émoussées, en calcaire marne8xnucléus discoide bifacial avec enlevement coetakilex 4- nucléus discoide
bifacial irrégulier, en quartzite fing- nucléus discoide bifacial avec enlévement coafakalcaire marneuw6: nucléus
discoide bifacial en calcaire silicifié’: nucléus discoide bifacial sur éclat en calcaiagmaux ;8- nucléus discoide
bifacial en calcaire marneu®;et10- nucléus a enlévements orthogonaux en calcaioigil; 11- nucléus a enlévements
multidirectionnels, en calcaire marneux.

1-En° 417 m32- O5n° 219 3-Cn° 242 4-1n° 399 ;5- En°® 559 ;
6- B n°® 217 ;7- F n° 337 8- D n° 245 ;9- D n° 581 ;10- B n° 179 ;11- O5 n° 261.
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Planche XXVII

REorE

i

HMBeT <oy SR

Arma delle Manie, couche I

Petit outillage
1- racloir latéral sur face plane, en calcaire maxne- racloir latéral sur face plane, type Quina, doaiee silicifié ;
3- racloir latéral sur éclat levallois en quartzitessier 4- racloir latéral en quartzite fing: racloir latéral sur face plane,
en quartzite fin 6- racloir denticulé transversal sur éclat corticafjeartzite fin ;7- racloir double latéral sur lame
épaisse en calcaire marnew gncoche sur éclat débordant en calcaire marn@uencoche sur pointe pseudo-levallois
en quartzite fin 10- encoches sur éclat débordant en calcaire sdlicifil- encoche inverse, quartzite fin ;
12- encoche inverse, sileXl3- encoche sur éclat levallois en calcaire marndu encoche, calcaire marneux ;
15- encoche retouchée inverse, calcaire silicifié.

1-En° 937 2-En° 353 3- An° 296 ;4-En° 786 5- An° 110 ;6- C n° 145 ;7- O5n° 158 8- O5n° 192 9- En° 304 ;
10- An® 377 ;11- D n° 450 ;12- E n° 562 13- An° 93 ,;14- Fn° 168 ]15 E n° 533.
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Planche XXVIII

Arma delle Manie, couche I

Petit outillage
1- encoche, calcaire silicifié2- encoche inverse, calcaire marne® encoches inverses, calcaire grésedxtec par
encoches retouchées, sileéx bec par encoches contigués inverses, quartatsigr ;6- bec par encoches contigués
inverses, calcaire marneuX-;denticulé sur éclat débordant en sil@&« gdenticulé sur pointe pseudo-levallois en jaspe ;
denticulé sur éclat débordant en quartzite fif-;denticulé transversal avec amincissement invejsartzite fin ;
11let12- burins, calcaire silicifié 13- encoche retouchée et denticulé, quartzite fif+ racloir et bec, quartzite fin.

1-En° 706 2- En° 431 3- An°® 261 ;4-Cn° 216 5- En®° 556 6-1n°174 ;7- D n° 354 ;8- B n° 210 ;
9-Dn°344;10- Cn° 364 11- Dn° 536 ;12- C n° 199 ;13- D n° 226 ;14- E n° 878.
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Planche XXIX

Arma delle Manie, couche |

Produits bruts de débitage
1- éclat débordant levallois en calcaire silicif@& gclat débordant levallois en quartzite fihiet 4- éclats débordants en
calcaire silicifié ;5- éclat débordant en quartzite fif-;pointe pseudo-levallois en calcaire marneidxéclat laminaire en
calcaire silicifié ;8- éclat avec fracture longitudinale de débitageiflemt de Siret), en calcaire silicifi® pt 10- éclats
laminaires a méplat latéral cortical, en calcaiegmeux ;11- pointe levallois en quartzite finl2- éclat levallois en
quartzite grossier.

1- L1 n° 183 ;2- P2 n° 1026 3- M1 n° 497 4- M1 n° 351 ;5- N1 n° 223 6- N1 n°® 259 7- E n° 137 8- M1 n° 102 ;9-
M1 n°® 303 ;10- E n° 216 ;11- O6 n° 256 12- O6 n° 214.
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Planche XXX

Arma delle Manie, couche |

Nucléus
1 et5- nucléus discoides bifaciaux en calcaire marn@ixucléus discoide bifacial en quartzite f+ nucléus discoide
bifacial en calcaire silicifié 4- nucléus discoide bifacial & enlévement cordabacaire marneux8- nucléus levallois a
éclat préférentiel, en calcaire gréseu® nucléus levallois en calcaire silicifi®; nucléus levallois en quartzite fir®-
nucléus globuleux a enlévements multidirectionretsgalcaire marneuxl0- nucléus prismatique en calcaire.

1- 01 n° 66 2- 1 n° 68 ;3- M1 n°® 248 4- 1 n° 38 ;5- N1 n° 318 - P6 n° 131 7- M1 n° 343 ;8- Q2 n° 14 9- I n° 93 ;10- O1 n° 48.
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Planche XXXI

Arma delle Manie, couche |

Petit outillage
1- racloir latéral en quartzite fin2- racloir transversal sur face plane, en quarfiite 3- denticulé en quartzite fin ;
4- grattoir en position latérale d’'un éclat couréptis en calcaire5- encoche, calcaire marneu-,encoche, calcaire
silicifié ; 7- encoche, quartzite grossie8-;encoche, quartzite find- profonde encoche retouchée, calcaire marnégx ;
encoche sur éclat avec amincissement proximal antdg talon, quartzite fin11- denticulé en calcaire silicifiél;2-
denticulé sur pointe pseudo-levallois (de discoide)

1-01n°44 2-01n° 127 3-01n° 161 4-1n° 116 ;5- Fn° 35 ;6- N51 n° 7 ;7- P2 n° 261 8- P2 n° 579 ;
9-En°108 10- M1 n° 366 ;11-1n°11;12- L1 n° 230.
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Planche XXXII

/,,,’fﬁl!?@

Arma delle Manie, niveaux remaniés

Pieces caractéristiques (n° 9 a 11 : post-mousténie
1- nucléus levallois a éclat préférentiel (et entdegats cordaux), en silexX2;et 3- nucléus levallois a éclat préférentiel, en
quartzite fin ;4- nucléus levallois a éclat préférentiel, en jaspge mat 5- nucléus levallois en calcaire marneux ;
6- nucléus levallois en quartzite fir7s nucléus levallois récurrent centripéte en catcaiarneux 8- nucléus levallois
récurrent centripéte en quartzite fie+;nucléus a lamelles en silet0- grattoir-museau en silexL;l- encoche sur lamelle
en silex, avec retouches d'utilisation.

1- IND n° 78/359 2- IND n° 78/336 3- IND n° 63T ;4- IND n° 78/342 5- IND n° 77/20 6- En° 42 R ;
7- IND n° 78/357 8- IND n° 78/448 9- O6 n° 54/71 10- Q1 n° 6 R 11- P1 n° 27 R.
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Caverna delle Fate, niveaux remaniés
Nucléus

1- nucléus discoide unifacial avec plans de frapptgllement préparés, en quartzite grossiet;3- nucléus discoides
bifaciaux en quartzite grossied- nucléus a enlévements orthogonaux, en calcairaeug.

1- IND n° 176 R 1988 2- IND n° 10487 R 3- IND n° 1814 R 4- IND n° 781 R.
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Chapitre 4 : LA GROTTE DE SANTA LUCIA SUPERIORE

. PRESENTATION DU SITE
A. Situation géographique et géologique

La grotte de Santa Lucia Superiore fait partie draste ensemble karstique creusé dans les
calcaires dolomitiques du mont San-Pietro, suldacf gauche de la vallée Varatella, a environ un
kilomeétre au Nord de la ville de Toirano, dans tayince de Savona, en Ligurie italienne. La céte
ligure n'est située qu'a quatre kilomeétres au Sstd-E

Cette grotte s'ouvre vers le Sud-Sud-Ouest, ar2d@#es d'altitude (fig. 69). Une chapelle
avait été anciennement aménagée dans la salleéd'ent

5 / ' T

Fig. 69 : Les environs de la grotte de Santa L8ciperiore

B. Historique des fouilles

C'est en décembre 1959 que furent découvertes nhbdreases céramiques dans le niveau
superficiel, lors de travaux de déblaiements dart®fridor de la grotte, & une cinquantaine deesétr
de l'entrée. Ces travaux fureniterrompus afin de pouvoir envisager de véritablesilles
archéologiques. Celles-ci eurent lieu en mars it B963, sous la direction de Carlo Tozzi.
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La surface fouillée va d'une paroi a l'autre duridor de la grotte, sur une surface
totale de 3,80 metres sur 3,20 metres, diviséeuatre) secteurs I, I, 1l et IV. Cette surface & ét
fouillée sur une profondeur d'environ 1,30 metres.

W ZONE IV ZONE| E

+400 — — +400

+300 — — +300

+200 — ~—+200

PLAN GENERAL DE LA GROTTE

|

+100 — — +100

100 — — -100

200 — — -200

-300 — — -300

— Parol

“,«,] Concrétions

B Tere norate

l | |
Fig. 70 : Coupe transversale et plan général deoliie de Santa Lucia Superiore (relevé S. Khatib)

Outre les nombreuses céramiques neolithiquesindestries moustériennes associées a des
restes fauniques ont alors été dégagées, et psiipigeapres (Tozzi, 1962).
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C. Stratigraphie du remplissage de la grotte

Carlo Tozzi avait subdivisé la séquence stratigiagh du remplissage en 5 niveaux
principaux, de haut en bas A, B, C, D et E (To4862). Le niveau A correspond a la couche
sommitale remaniée contenant entre autres des icgrasnet des faunes domestiques néolithiques.
Les niveaux B a E contenaient des industries lithsgde type moustérien et des restes fauniques du
pléistocéne supérieur ancien.

Une étude sédimentologiqgue menée plus récemmemnléy et al ss-presse) a permis de
distinguer plus précisément 8 niveaux stratigraéso

* la couche A sommitale remaniée
* la couche B décomposée en deux niveaux Bl et Bll :
- le niveau BI caractérisé par un cailloutis derfes anguleuses, riche en minces plaquettes
ayant subi les phénomenes de gel.
- le niveau sous-jacent Bll riche en petits gadédtsailloutis corrodés, indiquant une importante
humidité et une période plus tempérée.
* les couches inférieures C, DI, DIl et E composéessdbles limoneux a rares cailloutis,
correspondant a une période froide et humide.
* la couche F enfin, située a la base du remplissagpii correspond a une altération du socle
calcaire.

ZONE IV ZONE |

-200 —

-300 —

m— Paroi
Concrétions

Bl Terre noiratre

IZIV z1

|

|zm| zu

Fig. 71 : Coupe transversale du remplissage au desdzones | et IV
fouillées a Santa Lucia Superiore (relevé S. Khatib
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D. Données paléo-environnementales et archéologique

1. Lafaune

Les restes fauniques proviennent des couches A,@ ka couche sommitale A, remaniée,
contenait en particulier des restes de faunes damues néolithiques, comprenadvis/Capra Boset
Sus scrofaassociés a des fragments de céramiques.

La couche B, et beaucoup plus rarement la couchenClivré quant a elles les restes
fauniques pléistocénes (Tozzi, 1962; Lumley, 198&lensi et al, ss-presse). Les especes
principalement représentées sasus spelaeuget Capra ibex Des études plus spécialisées, en
particulier sur ces populations d'ours pléistocenassur les indications paléo-écologiques et
paléoclimatiques de ces faunes pléistocénes, aherdgnt été réalisées (Quiles, 1998; Marchi, 1998;
Valensiet al, ss-presse).

Dans les niveaux sous-jacents D a F, les restasdiages auraient totalement disparu apres
d'importants processus de décalcification lorsefed2pots (Tozzi, 1962).

2. Lavégétation

Les analyses polliniques ont été effectuées posrpiélévements concernant le sommet de la
couche C et I'ensemble de la couche B (Kaniew€KI9L Le sommet de la couche C et la base de la
couche B renferment des pollens de taxons révékamiimat froid et sec et un milieu steppique. La
partie inférieure de la couche B (niveau Bll) mengnsuite une extension du couvert arboré et des
essences thermophiles, le climat étant alors &aésnpéré, relativement humide. La partie supésieur
de la couche B (niveau Bl) marque un retour deslitions climatiques tres froides et seches.

Ces données, en accord avec les analyses sedioggtas, permettent des reconstitutions du
paysage environnant la grotte et son évolution dengemps, par l'obtention d'hypothéses
paléoclimatiques et paléoenvironnementales en daec les résultats obtenus par C. Tozzi (1962)
concernant la faune présente dans la couche B.

En attente de datations plus précises, ces anghglsiques intégrent les niveaux étudiés
(sommet de C et BIl, Bl) entre les stades isotogsodi et 3. Par contre, pour les niveaux sous-jacent
il faut attendre d'autres résultats pour se proaioser une attribution chrono-stratigraphique.
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3. Les industries lithiques

L'étude des industries lithiques issues des fauitle site de Santa Lucia Superiore a fait
l'objet de publications des les années 60 (To&2621Lumley, 1969), puis une campagne d'étude du
matériel en octobre 1997 (fruit d'une coopératiotiecles laboratoires de préhistoire de I'Univérsit
de Pise, de l'Institut de Paléontologie Humain®des et du laboratoire du Lazaret de Nice) a donné

lieu a un réexamen de la collection (Cauehal 2002, et ss-presse). Les résultats avaient atéssi
présentés lors du congrés de Toirano en octobr@, 200s forme de posters et communication.

Il. PRESENTATION DU MATERIEL ETUDIE

A. Géneéralités

La couche A, superficielle et remaniée, a livré mambreux fragments de céramiques
néolithiques associés a une industrie lithique (@2tes) dont nous ne tiendrons pas compte pudisqu'i
s'agit d'un mélange d'artefacts néolithiques et phciens.

B. Inventaire du matériel lithique

Au total, 787 piéces ont une origine stratigraphiqttitrée, des couches B a F. De la couche A
supérieure remaniée sont issues 121 piéces, et @8pas de référence stratigraphique.

Pour I'ensemble des artefacts lithiques des couBhe§, les proportions sont les suivantes :

Produits du débitage, bruts ou retouchéshl3 soit 65 %

NUCIEUS ..oevveieeeieeeeeecee e 33 4,4 %
Galets entiers et fracturés ...................... 44 5,6 %
D= o] S 193 245 %
BIOCS weeeeeeeeee e 4 0,5%

Les proportions de débris sont importantes dansiteg avec une bonne représentation des
deébris de galets. Les nucléus et les galets sahem@gnt bien représentés.



C. Reépartition du matériel par couche

1. Ensemble des pieces

Les quantités de pieces selon les couches sormées figure 72.

couche B 91

couche C 456

couche D 126

couche E 106
couche F D 8
0 100 200 300 400 500

nombre

Fig. 72 : Répartition stratigraphique des industrie

La couche F n’est pas signalée au niveau de lagstiphie dans les publications antérieures
concernant ce site. Il peut soit s'agir d’'un défdut marquage ou de la lecture du marquage de
certaines pieces, soit d’'une réelle attributionnaniveau sous-jacent a la couche E. La couche C a
livré le plus grand nombre d’artefacts lithiquesand les autres couches B, D et E, les quantités de
pieces sont assez homogénes.

Tous les objets lithiques étudiés ont des dimessisapérieures a 2 cm. Ceux qui
eventuellement avaient des dimensions plus rédagesemblent pas avoir été conservés lors des
fouilles.

2. Les différents objets lithiques par couche
Le décompte des différents objets lithiques dassdifférents niveaux stratigraphiques
sont présentés dans le tableau et les figuresrgesa

Couche Débitage Débris Galets Blocs Nucléus|
B 75 12 1 0 4
C 323 122 0 0 10
D 75 27 13 2 9
E 37 27 30 2 10
F 3 5 0 0 0
Total 513 193 44 4 33
% 65 24,5 5,6 0,5 4,4

Proportions des différents produits lithiques sd#ostratigraphie
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Fig. 73 : Répartition stratigraphique des diffésenibjets lithiques selon les couches

@ produits de débitage
W débris

couches

Il

O galets
O nucléus

E

0% 20% 40% 60% 80% 100%

|

Fig. 74 : Proportions des différents objets litleguselon les couches

Il faut remarquer la présence des galets entiatsigyfracturés et blocs presque exclusivement
dans les couches D et E : 45 galets entiers otufés; associés a 4 blocs sont présents dans ces
couches. Ces galets sont en grande majorité daswmutzhe E, en quartzigrossier. lls mesurent en
moyenne 76 mm de long, 60,6 mm de large et 44,5 dW@paisseur. On constate également les
proportions plus faibles de débris dans la coucipérseure B.
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lll.  ETAT DE CONSERVATION DU MATERIEL

L’état de conservation du matériel lithique esatigement bon puisqu’'on dénombre 72 %
d’'objets non altérés. Il faut remarquer que lepprioons de matiéres premieres siliceuses telles qu
les quartzites et le quartz sont trés importanteguéelles correspondent a des roches tres peu
altérables en général.

Parmi les objets lithiques altérés, ceux qui priesgrune altération tres marquée représentent
10 % de I'ensemble. Ceux-ci proviennent principaatrde la couche C et de la couche E. Dans cette
derniere, ce sont presque exclusivement des galesont tres altéres.

En ce qui concerne I'état thermique, 14 pieceseptént des traces de l'action du feu, et
proviennent des couches B et C.

V. LES MATIERES PREMIERES LITHIQUES
A. Ensemble du matériel

Les matiéres premieres sont assez diversifiéepluafréquente est le quartzite a grain fin
(microcristallin) (30,5 %), suivie en proportion naparable par le quartzite a grain grossier
(macrocristallin) (25,9 %). Suivent différents tgpde calcaires (18,2 %) dont le plus fréquentesst |
calcaire silicifié. Différents types de quartz ségalement bien représentés (17,3 %), dans les snéme
proportions que le calcaire. Le silekle jaspesont présents, mais rares (16 pieces en silex en10
jaspe).

On rencontre aussi des matieres premieres comngeete le gres-quartzite, la chaille, le
schiste et des roches d’origine volcaniques.

Outre le silex et le jaspe, le quartzite fin etédcaire silicifié sont des matieres premiéres de
bonne qualité, et représentent presque la moitikedsemble des matiéres premiéres présentes. Les
autres types comme le quartzite a gros grains qudetz sont de moins bonne qualité pour ce qui
concerne le débitage et la facture d’outils.
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Nombre Pourcentage
Matiére premiere

Quartzite fin : QZT1 191 245
Quartzite grossier : QZT2 234 30
Calcaire marneux : CAM 18 2,3
Calcaire silicifié : CS 99 12,7
Calcaire indifférencié : CAl 3 0,4
Silex: S 7 0,9
Jaspe : J 4 0,5
Quartz indifférencié : QI 18 2,3
Quartz blanc translucide : QBT 16 2
Quartz blanc opaque : QBO 129 16,6
Quartz blanc bleuté : QBB 4 0,5
Grés: G 12 15
Grés-quartzite : GQZT 11 1,4
Schiste : SCH 12 1,5
Roche volcanique : VI 7 0,9
Chaille : CH 2 0,3
Indéterminée : | 12 15

TOTAL 779 100%

. 51 : Quantités et proportions des différeniatéres premiéres utilisées

gres-
quartzite
jaspe grées 1%
1%
silex
1%

calcaire silicifié
13%
calcaire :

marneux

2%
Quartz
21% .
quartzite

divers

quartzite fin

25%

grossier
29%

Fig. 75 : Proportions relatives des différentesiénas premieres

Le quartz a été fréquemment employé a Santa Loeigqui n'est pas le cas a la Madonna
dell’Arma et Arma delle Manie. Le quartzite grossist tout a fait comparable a celui qui est retéou
parmi l'industrie d'Arma delle Manie.
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B. Les matieres premiéres selon les niveaux stegtigques

Les quartzites grossiers (QZT2) sont beaucoup pluployés dans les couches
inférieures D et E, a l'inverse du quartzite firz{Q). L'utilisation du quartz (Q) est homogeéene dans
les différentes couches (environ 20 % des piéd2s)x types de calcaires sont présents : le plus
fréquent est le calcaire silicifié (CS), roche dmme qualité, fine, dure et homogéne, et le cacair
marneux (CAM), plus tendre. L'utilisation du catessilicifié progresse des couches inférieures vers
les couches supérieures (tab. 52 et fig. 76). Lbéesroches, méme de bonne qualité comme le silex
(S) ou le jaspe (J), se rencontrent dans des pgropsrtres faibles, sans montrer de variations
significatives d'effectifs entre les différentesucbes du site (G = Grés, SCH = Schiste, GQZT =
Grés-quartzite, VR = Roche volcanique, IND = Inddieée).

QZT1 | QZT2 Q CS | CAM| S G J | SCH| GQZT | VR |IND | Total
Niveau
Couche B 25 17 18 15 3 0 1 1 2 3 D 6 91
Couche C 134 118 92 63 11 3 b D 4 4 6 14456
Couche D 23 45 21 16 2 4 1 2 3 D B 126
Couche E 9 54 21 5 1 2 2 q 4 1 L 5 106
191 234 152 99 21 7 12 4 12 11 1 B 779
Total

Tab. 52 : Nombre de piéces par couches, selondéiemss premiéres lithiques

couche B | (] QZTl
BQzT2
0Q

couche C

l | mcCs

Es

couche D | I

couche E | !

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fig. 76 : Proportions relatives des principalesiénas premieres
selon le niveau stratigraphique

Nous constatons que le quartzite macrocristallid &) est en proportions plus importantes
dans les couches inférieures D et E, au détrimerguartzite microcristallin (QZT1) qui par contre
est le mieux représenté dansdesches B et (Ce sont les galets entiers, fracturés ou aménagés q
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constituent principalement cette représentationqdartzite macrocristallin dans les deux couches
inférieures.

Le quartz a des proportions équivalentes danséible des couches. Le calcaire silicifié
augmente en proportions des couches inférieurasdegcouches supérieures, a l'inverse du silex.

C. Provenance des matieres premieres

Le quartzite a grain fin provient d'un conglomépéibcene situé a quelques kilometres de
distance, pres de la ville cotiére de Ceriale, igdie le quartz et le quartzite grossier ont pa ét
récoltés soit dans le méme conglomérat, soit dafisdu torrent Varatella qui coule en contrebas d
la grotte (Tozzi, 1962). Les observations macrospms faites par Fabio Negrino ont permis de
reconnaitre, parmi les industries de Santa Lucj@Bore, deux natures différentes de jaspe : une de
trés bonne qualité, vitreuse marron-rouge provemaobablement de gisements de I'Appenin de
Parme, comme par exemple le "Monte di Lama" dam®tamune de Bardi (Parme), et une autre de
moins bonne qualité qui provient vraisemblablent®# gisements de Ligurie orientale (haute vallée
de Vara). Pour les pieces en silex, certainesrspurochées d'une variété de silex qui proviedade
localité de Ciotti, non loin des Balzi Rossi presla frontiere franco-italienne.

V. ETUDE TECHNOLOGIQUE DU MATERIEL LITHIQUE
A. Les produits de débitage
1. Les différents types de produits débités
Les artefacts issus du débitage ordinairdwdébitage Levallois sont au nombre de 513.
1.1. Les produits Levallois

Les produits Levallois sont trés peu représentétige Levallois de 5,7). On dénombre
au total seulement 32 piéces de type Levalloist don

e 13 éclats bruts

* 11 outils sur éclats
* 2 pointes dont une retouchée en pointe moustérienne
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« 3 lames dont une retouchée en racloir et encoche

* 3 nucléus

Les 3 nucléus Levallois proviennent des couches B.d\Nous pouvons constater que le débitage
Levallois devient plus présent dans la couche $eynér B (tab. 53 et fig. 77).

couches

Les rares produits Levallois sont préférentiellemen quartzite fin (19 pieces), seules 2
pieces sont en quartzite grossier (voir en Annexer3article paru concernant I'exploitation des
matieres premieres dans les site de Santa Lucieridupet Arma delle Manie).

Les talons facettés et diedres sont en mémes piemogue les talons lisses (6 TF, 2 TD et 11

Couche Nombre Pourcentage
B 10 13,3 %
C 18 5,6 %
D 1 1,3%
E 2 54 %
F 1 -

Tab. 53 : Indices Levallois selon les couches

13,3%
5,6%

5,4%

10%

30%

40% 50%

Fig. 77 : Proportions du débitage Levallois seksdouches

TL), et la direction des enlévements est en ma&aetripéte.

Ces éclats Levallois sont en moyenne plus granghistfins que I'ensemble des autres supports (ces
moyennes sont calculées sans tenir compte desrsifyevallois casses) :

Longueur moyenne : 50,1 mm (42,6 mm pour I'ensemhdeproduits débités)
Largeur moyenne : 43,3 mm (36 mm pour l'ensemtdepdaduits debités)
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Epaisseur moyenne : 9,6 mm (12,7 mm pour |'ensedeseroduits débités)
Il faut remarquer que prés de la moitié de ceg®tkavallois sont retouchés en outils (13 pieces).

On remarque donc le choix de la matiere premiére iour ce type de débitage et I'importance
du choix pour les supports d’outils.

1.2. Les produits laminaires

On ne compte que 17 lames (brutes ou retouchéealldis ou non). L’indice laminaire est
donc tres faible : 2,2.

Elles proviennent des niveaux suivants :

* 5 de niveaux indéterminés

* 1delacouche B

e 7delacouche C

e 2delacouche D

e 2delacouche E

L'effectif est faible et il ne semble pas y avparticulierement de concentration dans un
niveau donné.

La moitié d’entre elles (8 piéces) est retouchéeuits (voir pl. XXXIX, n° 5 et pl. XLIl, n°
3). Elles sont obtenues préférentiellement surrdaséres premiéres de bonne qualité puisqu’on en
dénombre 7 en quartzite fin, 2 en silex, 1 en jadpé en calcaire silicifié. Elles sont presquetésu
cassées (seules 3 d'entre elles sont entieres)ehlésements sont pour la plupart longitudinaux
unipolaires ou bipolaires.

1.3. Les éclats débordants

Les éclats débordants sont trés rares parmi leriglatie Santa Lucia. On ne dénombre que 8
pieces. Ces éclats présentent un méplat en bordidéus (pl. XXXIV, n°® 1 ; pl. XXXVIII, n°® 3).
Ces types de piéces sont considérés comme le aesldtla remise en forme des nucléus, plus
exactement d’'une remise en place des convexitéswagléus Levallois ou discoides. Une de ces
pieces a Santa Lucia est d’ailleurs une lame a éemucléus (lame débordante).

Parmi les 8 pieces recensees, 4 sont de provestatgraphique inconnue, 3 proviennent de la
couche C et 1 provient de la couche E
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La moitié d’entre elles est en quartzite fin, 3gerartzite grossier, et une en calcaire silicifié.
Les faibles proportions en éclats Levallois (pl. XWll, n° 3 ; pl. XL, n° 1, 3,6, 7 et 14 ; pl. XLIn°
3et4;pl XLII, n°5 et 7) et éclats débordants permettent pas d’attribuer nécessairement les
éclats débordants au débitage Levallois. Cepent#afiéquence de ce type d'éclat dans les sités de
Madonna dell’Arma et d'’Arma delle Manie n'est passgapport avec le débitage Levallois qui y était
pratiqué plus ou moins fréquemment.

1.4. Les éclats débités sur éclat

Seul un éclat "kombewa" a été identifié parmi laténiel : il s'agit d'un éclat en
guartzite fin gris-beige, a talon en cortex, etditeensions relativement importantes (59 x 37 x 14
mm, orienté). La face supérieure ne montre quada &'éclatement convexe de I'éclat-nucléus (il n'y
a pas eu d'enlévement antérieur).

Le débitage sur éclat est également avéré paékepce de quatre nucléus sur éclat. Ce type

de débitage a été observé parmi le matériel dasegrde la Madonna dellArma et d'Arma delle
Manie.

2. Etat de débitage des éclats

2.1. Résultats globaux

type |l .  éclats a surface totalement en cortex................ 6,3 %
type Il . éclats a surface en cortex et a raresvenmhents..... 5,6 %
type lll:  éclats a faible résidus de COMeX .eammoovcvveeeeennns 23,5%
type IV:  Eclats SANS COMEX .....coccuuueeer e e e e e ee e e e e e e eevnnenns 64,6 %
type |
6% typell
6%
type I
24%
type V

64%

Fig. 78 : Proportions relatives des produits detdgb selon I'état de débitage

18¢



L’ensemble des types | et Il représentent 12 % afesémble. Le nombre relativement élevé
de nucléus et les proportions assez importantetatiéa surface corticale et semi-corticale laisaen
penser qu’'une bonne partie du décorticage dessgatetlu débitage s’est déroulée dans la grotte
méme. En comparaison, les niveaux moustérienstdudsi Zaffarayaévele par contre une faible
proportion de nucléus (2,9 %), et une faible regmésgtion des éclats de type | et Il (2,8 %), qui
montrent que les opérations de décorticage des ldleanatieres premiéres ne se faisaient pas sur le
site (Barroso Ruiz, 2001).

Par rapport a ce que I'on a observé pour les grddda Madonna et de Manie, ou les éclats de
plein débitage représentent environ 75 % des prodidbités, le débitage semble avoir été moins
poussé (avec un degré d'exploitation moindre dekus) a Santa Lucia. Les éclats de plein débitage
ne représentent que 64 % des produits débitésaadsrnier site. Selon les différents niveaux du
gisement, les éclats de plein débitage montrenpdgsortions variables :

* 53,3 % dans la couche B

* 60,4 % dans la couche C

* 64 % dans la couche D

* 54,1 % dans la couche E

Les couches B et E montrent donc des proportioréckats de plein débitage particulierement
bas.

2.2. Etat de débitage et matiéres premiéres

Selon les matiéres premiéres, nous avons obsesvététs de débitage, présentés dans le
tableau et la figure suivants.

Eclats corticaux Eclats sans cortex
ou a résidu de cortex
QZT1 115 42,4 % 156 57,6 %
QZT2 54 38,6 % 86 61,4 %
Q 40 33,9 % 78 66,1 %
CS 62 41,3 % 88 58,6 %
GQZT 5 : 4 3
G 6 - 5 -
V 2 - 4 -
S 1 - 15 -
J 1 - 9 -
CAM 6 - 14 -

Tab. 54 : Comparaison entre le nombre de pieécagédélrorticales ou a résidu cortical et cellesequsont
totalement dépourvues, en fonction des matiérenipres
(GQZT= Gres-Quartzite, G= Gres, V= Roches Volcaegjs= Silex, J= Jaspe, CAM= Calcaire Marneux)



70% [@avec cortex

[Osans cortex

QZT1 CSs Q QZT2

matiéres premieres principales

Fig. 79 : Variation des quantités de cortex rédiduela face dorsale
des produits de débitage selon les matieres presEmcipales

C'est le quartz qui montre la plus forte proportidéclats de plein débitage. Pour les autres
matieres premiéres, les éclats corticaux ou a wédi cortex ont des proportions comparables,
supérieures aux 1/3.

Nous avons constaté que parmi les rares piecedleanes en jaspe, il n'y en a que deux

présentant un résidu de cortex, pour 24 pieces@atex : ces objets en matiere premiére de bonne
gualité étaient donc apportés sur le site, déjédb(voir Annexe 3).

3. Dimensions des supports
3.1. Ensemble des produits

Les dimensions moyennes suivantes sont calculésdeair compte des éclats casses :

Longueur | Largeur | Epaisseur
Moyenne 42,6 36 12,7
Ecart-type 16,6 16,2 6,7

Tab. 55 : Dimensions moyennes de la totalité des
pieces débitées, en mm

Nous avons vu précédemment que les produits lasattaient en moyenne plus grands, et
plus fins.
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3.2. Variations selon les niveaux stratigraphiques

Couche Moyenne (mm) Ecart-type
inconnue 41,1 17,8

B 447 17,8

C 38,8 13,2

D 45,1 16,9

E 58,1 20,2

Tab. 56 : Longueur moyenne de la totalité des &qtetr couche

B | | 44,7
C | | 38.8
D | | 45,1
E | 58,1
0 io 2‘0 éo 46 56 éo %o

longueur moyenne en mm

Fig. 80 : Variations de la longueur moyenne detalité des éclats selon les couches

Couche Moyenne (mm) Ecart-type
Inconnue 33,9 16,4
B 38,7 16,3
C 33,8 13,7
D 38,8 14
E 49,4 16

Tab. 57 : Largeur moyenne de la totalité des éqgtatiscouche

B | | 38,7
c | | 33,8
D | | 38,8
E | 49,4
0 io 2‘0 3;0 4‘0 56 éo

largeur moyenne en mm

Fig. 81 : Variations de la largeur moyenne de falité des éclats selon les couches



Couche Moyenne (mm) Ecart-type
B 14,3 7,3
C 12 6,4
D 13,1 7,2
E 16,2 6,9

Tab. 58 : Epaisseur moyenne de la totalité dességar couche

B | | 14,3
C | |12
D | |13.1
E | 16,2
0 5 10 15 20

épaisseur moyenne en mm

Fig. 82 :Variations de I'épaisseur moyenne de la totaligédats selon les couches

Les éclats de la couche B sont en moyenne plugigr@mais aussi plus épais) que ceux des
deux couches sous-jacentes. Est-ce du a la prédemcdéebitage Levallois plus fréquent en couche B
?

Les différences de dimensions entre les éclata deuche E et celle des autres couches peut
étre liée aux matiéres premieres employees : gtlesmajoritairement des quartzites macrocristllin
dans la couche E, sous forme de grands galetspautdé

Voyons ce qu'il en est des dimensions des prodalts les roches.

3.3. Variations selon les matieres premieres

Longueur Largeur Epaisseur
Moyenne | Ecart-type Moyenne | Ecart-type Moyenne Hyae
QZT1 356 ! 13,4 29,8 10,1 6,4 4,7
QZT2 566 | 17.7 505 | 19 16,7 | 75
Quartz 396 | 132 333 | 13,1 148 | 65
CS 349 11,3 281 | 9,1 86 | 3,7

Tab. 59 : Dimensions moyennes des éclats seloaicestmatieres premiéres
(QZT1= quartzite fin, QZT2= quartzite grossier, C&xcaire silicifi€)
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Fig. 83

50+

40|

@ Longueur
Olargeur
[ épaisseur

QzT1

cs QzT2

Q

matieres premiéres principales

: Variations des dimensions moyennes detddité des éclats
selon les matiéres premiéres principales

Nous constatons effectivement une nette différemtee les dimensions moyennes des éclats
sur matieres premieres fines (QZT1 et CS) et suiemes premieres plus grossieres (QZT2 et
Quartz). Les effectifs de pieces non cassées ex, §lspe, et calcaire marneux sont trop faiblag po

étre significatifs ici.

3.4. Variations du rapport longueur / largeur éelats

Couche Moyenne Ecart-type
B 1,3 0,4
C 1,2 0,4
D 1,2 0,3
E 1,3 0,5

Tab. 60 : Rapport Longueur/largeur de la total@é éclats, par couche

Moyenne Ecart-type
QZT1 1,25 0,4
QZT2 1,17 0,3
Q 1,25 0.3
CS 1,33 0,5

Tab. 61 : Rapport Longueur/largeur des éclats

selon certaines matiéres premieres (Q= Quartz)
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1,33

! largesr

1,35

1,3

1,25+

1,2+

du rapp

) 1,151

1,14

1,054
QzT1 cs Q QZT2

matiéres premieres principales

Fig. 84 : Variation de la moyenne du rapport longudargeur des produits du débitage
selon les matiéres premieres principales

Ce rapport d'allongement est défavorable pour krtgitle grossier et tres favorable pour le
calcaire silicifié. Les éclats débités en quartzjtessier auront tendance a étre plutbt larges. Les
grandes dimensions des éclats en couche E sontcéaiainement liée aux dimensions des galets de
guartzite grossiers initiaux débités.

4. Disposition relative des enlévements antérieurs

4.1. Ensemble des produits

Abréviation Produits non Levallois Produits Levallois

Sans enlévement O 54 9,5 % 0 0%
Longitudinale unipolairg LU 219 38,7 5 (18,5)
Longitudinale bipolaire LB 44 7,8 6 (22,2)
Transversale unipolaire TU 27 4,8 0 0
Transversale bipolaire B 3 0,5 0 0
Orthogonale OR 51 9 3 (11,2)
Entrecroisée E 152 26,9 3 1,1
Centripéte C 16 2,8 10 (37,1)

TOTAL 566 100 % 27 100 %

Tab. 62 : Disposition relative des enlévementsraés sur la face dorsale

des produits non Levallois et Levallois




Le faible effectif des supports Levallois ne perrpes des résultats en pourcentage trés
significatifs (mis entre parentheses). Les dispmsit des enlevements centripetes et longitudinales
prédominent.

4.2. Produits non Levallois

45% -

40% | 38,7%
35% |
30% 26,9%
25% |
20% |
15% 1
10% .
10% 1 7,8% 9%
4,8%
5% | |_| 2,8%
0,5%
0% | | | = | M
(@] LU LB TU B OR E C

Fig. 85 : Distribution des directions des enlévetm@mtérieurs sur la face supérieure
des produits non Levallois

Parmi les supports non Levallois, les négatifs lé\e@ments antérieurs sont le plus souvent
longitudinaux unipolaires et entrecroisés.

La moyenne du nombre d’enlévements sur la faceatborde la totalité des éclats et lames
s’éleve a 2,75.

Nombre Nombre de | Pourcentage
d’'enlévements piéces
0 44 6,1
1 127 17,7
2 178 24,8
3 153 21,3
4 110 15,3
5 64 8,9
6 21 2,9
7 15 2,1
8 4 0,6
9 1 0,1

Tab. 63 : Quantités de piéces en fonction du nombre
d’enlévements sur la face dorsale
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Fig. 86 : Distribution du nombre d'enlévements aatgs
sur la face supérieure des produits de débitage

La prédominance des directions longitudinales Uaipes et la faiblesse relative du nombre
d'enlévements antérieurs confirme le faible de@gépibitation des nucléus, en moyenne. Bien sir ce
n'est pas un résultat commun a tous les nucléas nuicléus Levallois par exemple et un certain
nombre de nucléus discoides montrent de petitesrdiions liées a leur exploitation assez poussée.

5. Lestypes de talon

5.1. Ensemble des produits

Type Nombre Pourcentage
talon lisse 404 65,2
talon diedre 38 6,1
talon facetté 42 6,8
talon réduit 18 2,9
talon en cortex 90 14,5
talon 6té 19 3,1
talon indéterminable 9 1,4
TOTAL 620 100 %

Tab. 64 : Quantités et proportions relatives déérdints types de talons
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réduits A ’indéterminés
3% o;oe/os 1% corticaux
facettés 15%
7%
diédres

6%%

lisses
65%

Fig. 87 : Proportions relatives des différents syde talons

Les talons absents par cassures sont fréquenepigsentent 185 cas. Pour I'ensemble du
matériel, les talons lisses sont de loin les plegrésentés, suivis des talons en cortex. Cette
représentation relativement élevée des talonsceortitémoigne également du décorticage des blocs

ou galets dans la grotte méme.

L’ensemble des talons diédres et facettés ne repes que 12,9 %, conséquence en partie de
la tres faible présence du débitage Levallois:yilanque deux cas de talons facettés en « chapeau d
gendarme », la grande majorité des cas étant eggigespar les talons facettés droits.

Les talons 06tés lors de lI'amincissement de la bmasede I'aménagement d'un outil ne
représentent que 3,1 % des cas.

Dans la faible série des éclats Levallois, on hott de méme la plus forte représentation des

talons facettés, avec 20,7 %.

5.2. Variations selon les niveaux stratigrapbgju

Couche Talon lisse (%) Talon facetté (%)
B 67,2 1,6
C 63,9 6,7
D 74,1 7,4
E 57,7 3,8
TOTAL 66,2 6,1

Tab. 65 : Evolution des types de talons dans &igtaphie
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La plus forte représentation du débitage Levalligiss la couche B n'a aucune incidence quant
a la frequence des talons facettés, au contrairedite de facettage est tres bas dans les indsstri
des différents niveaux.

B. Les nucléus

1. Reépartition stratigraphique

Un total de 45 nucléus (tab. 66) est présent paesiindustries récoltées, dont 33 en
stratigraphie et 12 sans attribution stratigrap@igonnue (ce qui ne signifie pas qu'ils soient hors
stratigraphie).

Les nucléus sont répartis dans I'ensemble de &igtaphie, avec une sous représentation
dans la couche B.

2. Proportions parmi le matériel lithique

Les pourcentages de nucléus par rapport aux atyjppes de produits lithiques sont
comparables a ceux trouvés a I'Hortus (Lumley eht,i1972) :

% de nucléus par % de nucléus par % de nucléus par
rapport aux outils rapport aux éclats rapport a I'ensemble des
pieces
Hortus total 215% 6 % 3,1%
Santa Lucia Superiore 13,1 % 6 % 4,2%

Les outils sont en proportion plus nombreux a Shotaa.

O nucléus

Zafarraya m éclats

Hortus

Santa Lucia
Superiore

Arma delle
Manie

Madonna
dellArma

Il

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fig. 88 : Proportions relatives des nucléus papaep I'ensemble des éclats
(de dimension supérieure a 20 mm) dans 5 sitestémiers
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Les quantités relatives de nucléus par rapporté&ulixts débités sont comparables entre les
trois sites de Ligurie.

3. Matiéres premieres
En ce qui concerne leurs matiéres premiéres, leEusl en quartzite grossier sont les plus
fréquents (44,4 %), suivis des nucléus en quarfmt€l7,8 %). Le silex ou le jaspe ne sont pas
présents sous forme de nucléus.
4. Dimensions
Leur longueur moyenne est de 74,8 mm pour une darge 59,7 mm. Il faut remarquer les
dimensions plus réduites des nucléus de type disc@iuisque ceux-ci mesurent en moyenne 68,2
mm par 57,4 mm. Les nucléus en quartzite groseid@ren moyenne plus grands (90,7 mm de long).
5. Les différents types

5.1. Ensemble des nucléus

Les quantités et proportions des différents typeshdcléus sont présentées dans le
tableau suivant.

Type de nucléus Nombre | Pourcentage
Levallois 3 6,7
Discoide 20 44 4
Prismatique 1 2,2
Globuleux 5 11,2
Orthogonal 4 8,8
Non standardisé 12 26,7

Total 45 100%

Tab. 66 : Les différents types de nucléus

Nous constatons ici la trés faible représentaties ducléus Levallois (3 pieces issues des
couches B et C), et par contre la nette prédomades types discoides, unifaciaux avec préparation
des plans de frappe, ou bifaciaux (pl. XXXV, n°dl; XXXVIIl, n° 4 a 6 ; pl. XLI, n° 7).

Cette pauvreté en nucléus Levallois confirme laléaguantité en supports Levallois produits
(et identifiés lors de I'étude).



Les nucléus sont assez diversifiés mais on conptatedu tiers de I'ensemble sous forme
discoide, a enlévements centripetes unifaciaux itaciux. Les nucléus non standardisés et non
classifiables sont relativement nombreux puisqudprésentent aussi plus du tiers de I'ensemble.
Quatre nucléus ont pour support un éclat et ontatenan nucléus qui est le support d’un outil.

La présence de cortex en résidus plus ou moineriants est fréquente puisqu’on dénombre
70 % d’entre eux gardant encore du cortex, la ptupatemps une surface de galet.

5.2. Présentation des principaux types morphlorigces

* Les nucléus discoides unifaciaufpl. XXXVIII, n° 4 et 5 ; pl. XLI, n°® 7)

O 1 nucléus a enlévements centripetes unifaces aordd frappe sans cortex

0 2 nucléus a enlévements centripetes unifaces anr e frappe partiellement préparé, sans
cortex

O 1 nucléus a enlévements centripétes unifaces sard# frappe partiellement préparé, avec
cortex

0 2 nucléus a enléevements centripetes unifaces anrdd frappe prépare, avec cortex

01 nucléus a enléevements centripetes unifaces sthAgulaire sur plan de frappe
partiellement préparé, sans cortex

0 1 nucléus a enléevements centripetes unifaces iietguir plan de frappe avec cortex

0 1 nucléus a enléevements centripetes unifaces lieéguir plan de frappe préparé, avec cortex

* Les nucléus discoides bifacgpl. XXXV, n° 1 ; pl. XXXVIII, n° 6)
O 2 nucléus a enlévements centripetes bifaces, sigmésr
O 4 nucléus a enlévements centripéetes bifaces, aggoned
O 4 nucléus a enléevements centripetes bifaces, lietgu

* Les nucléus Levallois
O 2 nucléus Levallois a éclat préférentiel, couchest B (voir pl. XXXVIII, n° 7 et pl. XLI, n°
5).
O 1 nucléus Levallois récurrent centripete (pl. Xhi,6).
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* Un nucléus prismatique
O 1 nucléus prismatique bipolaire a enlevements |gdealsur plan de frappe sur plan de frappe
partiellement préparé, avec cortex

* Les nucléus globuleux (a enléevements multidirectiorels)
O 2 nucléus réguliers avec résidus de cortex
O 1 nucléus irrégulier avec résidus de cortex
[0 2 nucléus irréguliers sans cortex

* Les nucléus a enlevements orthogonaux alternants
O 4 nucléus (pl. XXXIV, n° 2 et 3 ; pl. XXXVI, n° 1t&)

* Les nucléus non standardisés
[0 1 nucléus a enlévements unipolaires unifaces nhedtigur plan de frappe préparé
O 2 nucléus a enlevements multidirectionnels bifaces
0 9 nucléus informes ou atypiques

Les 3 nucléus Levallois sont de petites dimensieinsous les trois en quartzite fin.. Deux
d’entre eux présentent le négatif du dernier éptétérentiel, avec le plan de frappe de celui-ci
préparé par facettage. lls sont relativement apléur épaisseur étant comprise entre 14 et 18 mm.
L'un dentre eux présente un résidu de cortex dietgaur la surface opposée a la surface
d’exploitation. Leur aspect est comparable a ceus Ipn trouve sur les sites moustériens d’Arma
delle Manie et de la Madonna dell'Arma.

Les nucléus discoides ont dans la moitié des cgdamde frappe préparé sur une des faces
par des enlevements courts et centripétes. Une gartcortex est alors encore souvent présente au
centre de cette face. L'autre surface, la surfaee dédbitage, porte entierement les négatifs
d’enlévements plus longs, centripétes égalementmByenne, ces types de nucléus ont, en l'état,
apres leur abandon, une quinzaine d’enlevements&l@m moyenne, servent a la préparation du plan
de frappe. Quand la surface en cortex est impeartdatplan de frappe utilisé est donc ce cortex de
galet.

Dans l'autre moitié des cas, les nucléus disco@denlévements centripétes sont bifaces, les
deux surfaces étaient alors utilisées comme siwgfdeedébitage et comme plan de frappe, sans

hiérarchisation des surfaces.

Ces types de nucléus discoides unifaciaux ou bifi@cisont majoritairement en quartzite
grossier. Certains ont plutdt un aspect rectanguai irrégulier, mais plus rares.
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Les nucléus non standardisés ou mal caractérisédrent des enlévements qui étaient
obtenus a la faveur d’'un plan de frappe naturelmenune cassure ou une surface en cortex. Sur
certains d’entre eux, on distingue tout de méme préparation sommaire d’'un plan de frappe par
guelques rares enléevements, afin d’obtenir un atigltaque adéquat.

On remarque la présence d'un nucléus de type piicpmeadont les enlévements, paralleles
entre eux, sont obtenus par percussion sur un geafrappe en cortex de galet. Seuls 4 négatifs
d’enlevements sont visibles.

Conclusion apres I'étude technologique du matériel

Les niveaux inférieurs E et D montrent des diffiées du point de vue des roches utilisées et
du point de vue des objets lithiques présents,rgpport aux couches sus-jacentes. Apres avoir
constaté une augmentation des proportions en ratemieres de bonne qualité dans les couches
supérieures, nous avons établi un indice Levattms faible dans la couche B, s'élevant a 13,8. Ce
indice reste cependant faible, comparé a celui tathsdans le matériel débité a la Madonna
dell'’Arma. Cependant, cet indice de 13,3 est coaipara celui obtenu pour différents niveaux de la
grotte des Manie.

L'indice laminaire est trés faible et seules tfaises Levallois ont été retrouvées.

Les différents types de nucléus présents confitroette rareté du débitage Levallois, puisque
ne sont présents que trois nucléus Levallois, @ @céférentiel ou a récurrence centripete. lipaa
contre une relative fréquence des types discoides.

L'extréme rareté des éclats débordants (y congsipointes pseudo-Levallois), alors que le
débitage discoide est fréquent, pourrait signiéeeproduction de ce type d'éclat en grande majorité

lors des débitages Levallois.

La pratique du débitage sur éclat était préserfbardta Lucia, comme dans les deux autres
sites moustériens ligures.
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VI. ETUDE TYPOLOGIQUE DES OUTILLAGES

A. Ensemble des outils

L’ensemble des outils, qu’ils soient suraéclame, pointe, galet ou débris totalise 235gsec
qui représentent en moyenne 30 % de I'ensemble aliérial lithique. Pas moins de 48 % des
supports débités tels que les éclats, lames ettgmoisont transformés en outils. Le taux de
transformation des supports en outils est doncéli®g & Santa Lucia. Ce taux est presque deux fois
plus élevé que ce que I'on constate par exempls enindustries moustériennes de Zaffaraya en
Andalousie (Barroso Ruiz, 2001).

Mais les proportions d'outils retouchés ou aménatpst pas le méme selon les niveaux.

B. Répartition stratigraphique

L'ensemble des outils provenant des différenteauix en place est décompté dans le tableau
suivant.

Couche| Racloir | Racloir| Racloir Pointe Pointe | Encoche| Dent. | Bec| Grattoirf Enlév.| Percoir | Burin| Galet| Percut.| Total
double | conv. | retouchée| bifaciale inverse ameén.
B 25 1 - 1 - 9 1 - - - - - - 37
C 112 13 1 3 2 14 4 3 1 2 2 1 4 - 16
D 13 4 - 1 - 3 - 1 - - - 3 - 25
E 7 - - - - - - - - - - - 4 11
Total | 159 18 1 5 2 26 5 4 1 2 1 7 4 23b

Tab. 67 : Les différents types d'outils selon lesohes

Seuls les racloirs, tres nombreux, sont préseats des différents niveaux. Les outils sur
galets, y compris les percuteurs (galets a enlentsmaccidentels dus a un usage comme outil de
percussion), sont présents dans les couches CED et

Ces différents outils ne représentent pas, se®meduches, les mémes proportions par rapport
a I'ensemble des objets lithiques.
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couche B

couche C

couche D

| 40,7%

| 35,5%

19,8%

couche E 10,4%

0% 10% 20%

30% 40%

50%

Fig. 89 : Proportions relatives des outils par cappu matériel présent dans chaque couche

Couche B 37 outils pour 91 piéces40,7 %
Couche C 162 outils pour 456 piéces 35,5 %
Couche D 25 outils pour 126 piéces 9,8 %
Couche E 11 outils pour 106 pieces 0,4 %

Dans les couches B et C, les proportions d’outist comparables, entre 35 et 40 %. Par
contre, les couches D et E révelent des proportiomgils beaucoup moins importantes. On constate
une augmentation constante des quantités relatigasls, depuis la couche E jusqu’a la couche B.

C. Les différents types de supports

Pour 'ensemble de I'outillage, les supports sestsluivants :

Support Pourcentage
Eclat 89,3
Lame 1,7
Eclat Levallois 2,7
Lame Levallois 0,2
Pointe Levallois 0,2
Débris 2,4
Galet 3,2
Nucléus 0,2

TOTAL 100 %

Tab. 68 : Les différents types de supports dessoulti
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Prés de la moitié des rares supports Levalloigaeatbuchée en outils. La moitié également
des lames, Levallois ou non, est le support d’sutil

A Santa Lucia, les Hommes préhistoriques ont ddwiscde maniére préférentielle les lames
(Levallois ou non) et les éclats Levallois pourfeationner les outils. Mais cela reste un résutts
en marge du reste des supports utilisés puisqus®me89,3 % d’éclats non Levallois qui sont les
supports d’outils.

Les galets sont également, pour 3,2 % des outs,sdpports utilisés pour la confection de
choppers, choppintpols ou galets a enlevements isolés.

Sur les éclats, les proportions d'outils sur éntddn leur état de débitage sont présentés dans
le tableau suivant.

Eclats Outils
% %
0 = pas de cortex résiduel 71,1 69
1 = quelques résidus diffus de cortex 5,4 7
2 =résidus de cortex couvrant moins de la moitié 8,6 111
3 = majorité de la surface dorsale couverte desgqrt 7,4 7,2
4 = surface dorsale totalement en cortex 7,4 5,7

Tab. 69 : Importance relative du cortex sur la fdoesale des éclats bruts et des outils

Les proportions entre les éclats et les outils @8tz proches. On constate cependant que les
éclats a surface totalement corticale sont moingestt choisis comme supports d’outils.

D. Les matieres premieres des outils

Les proportions des différentes roches utiliséemme support aux outils, selon les niveaux
stratigraphiques, sont présentées dans le tabl@zans.

Couche| QZT1 | QZT2 Q CS CAM S CH G GQZT J SCH VR Total
indét. | 46,4 | 82| 136 17,9 1,8 44 00 2f 27 18 -~ - | 100 %
B | 459 | 54 | 135| 1809 - - 27 21 54 27 - T 100 %
C | 444 | 154 8 21 23] 18 - 0,6 1,2 1,8 0/ 06 =op
D (32) | (29) - (28) - @ - @ - @ - — | 100 %
E | 27,3 @7.3)] - on] o1 @s8d - 9,1) - - T - [100%

Tab. 70 : Proportions relatives des matiéres prnamiées outils selon les couches
(du fait des effectifs réduits des outils dansciesches D et E,
les pourcentages sont indiqués entre parenthéses)
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Le quartzite fin est largement le plus employélewsite, dans les couches B et C (et pour les
outils sans provenance stratigraphique). Les ptapar de cette matieére premiere sont d'ailleurs
remarquablement constantes pour les 3 couchesisunas (environ 45 % des matieres premieres).

Mais les faibles effectifs de piéces retouchées des couches D et E ne permettent pas de
faire des interprétations significatives.

Les quelques piéces en silex se retrouvent danestdées couches. Il faut remarquer la plus
forte représentation dguartzite grossier dans la couche C par rapportcaughes sus-jacentes. Les
proportions de calcaire silicifié sont relativemeanstantes dans la stratigraphie, et 'on consfage
c’est la matiere premiére la plus employée apré@sidgtzite fin comme support d’outils.

Les outils erjaspe ou en silex sont trop peu nombreux pour poaemner des interprétations
correctes. On remarque cependant que sur 16 éclatitex, 14 d’entre eux sont retouchés en outils,
et que sur 10 éclats en jaspe, 7 d’entre eux gaemment des outils (voir Annexe 3).

50 % de latotalité du quartzite fin est sausnie d’outils.

46 % e, calcaire SiliCifié........ccooeeeeiiiiiiiiieeeee,

19 % e quartz s

172% o quartzite groSSIer...........uuvveveeeveveeennnnns

ECLATS BRUTS OUTILS

Nature Nombre | % Nature Nombre | %
QZT1 125 29,8 QZT1 168 59,8
QZT2 109 26 QZT2 49 17,4
Q 81 19,3 Q 37 13,2
CS 76 18,1 CS 80 28,5
CAM 14 3,3 CAM 9 3,2
G 7 1,7 G 5 1,8
GQZT 3 0,7 GQZT 8 2,8
S 2 0,5 S 14 4,9
J 4 1 J 6 2,1
SCH 1 0,25 SCH 2 0,7
VI 5 1,2 CH 3 1,1
Total 419 100 % Total 381 100 %

Tab. 71 : Comparaison des proportions des diffésemtatiéres premiéres
des éclats bruts et des outils
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50%
50% - 46%
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30% +

19%
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0%
quartzite calcaire quartz quartzite
fin silicifié grossier

Fig. 90 : Proportions de supports retouchés efsaelon la matiére premiére

Alors que les outils et éclats en silex et jaspeété vraisemblablement apportés dans la grotte
par les Moustériens, on constate un choix préféglepar ceux-ci du quartzite fin et du calcaire
silicifié pour la retouche en outils (fig. 90). flhut cependant nuancer les résultats concernant le
guartzite grossier et le quartz qui ont pu seriegnt®videmment d’outils de découpe ou autres, sans
gue le bord tranchant ne soit nécessairement fefouc

E. Les différents types d'outils

Les outils au sens strict sont les outiis §mples (comme les racloirs simples), soit npés
mais ayant le méme type pouvant étre répété plssieis sur le support (comme un racloir double).
Les outils composites sont ceux qui possedentelusitypes sur le méme support (par exemple un
racloir associé a une encoche, qui est le casitefpdquent).

A Santa Lucia, on dénombre 383 outils au senst §ttant 13 outils sur galets), et 27 outils
composites.

1. Totalité des outils aménageés ou retouchés

Le tableau suivant rassemble des différents tyyme/és dans le site de Santa Lucia
Superiore.
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Nombre %
Ouitil
racloir simple 223 58,2
racloir double 71 18,5
racloir triple 3 0,8
pointe 8 21
encoche 31 8,1
encoche double 2 0,5
encoche multiple 2 0,5
bec 8 21
denticulé 11 2,9
grattoir 4 1 Nombre %
Outil composite
burin 2 0,5 bec + encoche 2 7,4
percoir 3 0,8 racloir + encoche 14 51,9
enl. envahissant 1 0,3 racloir + bec + encoche 7 3
enl. court 1 0,3 racloir + bec 3 111
galet a enl. isolé 8 2,1 racloir + denticulé 2 7,4
chopper 2 0,5 enl. envahissant et court 1 3,7
piéce bifaciale 2 0,5 racloir + enl. envahissant 3 111
chopping tool 1 0,3 racloir double + enl. env. 1 3,7
TOTAL 383 100 % TOTAL 27 100 %

Tab. 72 : Types et fréquences des différents outils

Dans le décompte qui est fait des outils, nousidénsrons chaque type d’outil sur un support
comme un individu (par exemple, un racloir doulderespond a 2 racloirs). Le décompte des outils
dépasse ainsi le nombre des supports.

2. Présentation du macro-outillage

Les outils sur galet sont bien représeaté&santa Lucia, puisque I'on dénombre 11
pieces de ce type. Ces outils sont présents darolehes C,DetE (4 en C,3enD et 4 en E). En
tant que support, la plupart des galets sont é@asne constate que 2 galets plats utilisés comme
supports d’outil. La matiere premiére la plus frégte est le quartzite grossier (7 pieces). Leeautr
sont 2 pieces en calcaire, 1 en quartzite finest gjres.

Nous avons observe :

» 3 galets a enlevement isolé concave sur bord.

» 1 galet a enlevement isolé convexe a facette sifadeal.

» 1 galet a enlévement isolé convexe a facettes dsubl

* 2 galets a enlévement isolé convexe a facette sidipke sur bord.
» 1 galet a enlévement isolé cassé.
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» 2choppers a tranchant sans pointe, convexes.
» 1 chopping tool a tranchant sans pointe convexacasa un enlévement isolé.
* 2 pointes bifaciales :

Elles proviennent de la couche C et sont de petitagnsions (51 et 48 mm de long). L'une est
en calcaire silicifié sur éclat semi-cortical eforaenlevé avec un résidu de cortex dans la moitié
proximale (publiée par C. Tozzi, 1962, pp.237 e8)23'autre a comme support un petit galet de
guartz blanc et posséde des retouches irrégubeardss bords tranchants. Dans les deux cas, de pet
enlévements s’apparentant a des retouches ontpétésosur les deux faces du support, donnant a
'ensemble un aspect proche du biface.

3. Le petit outillage

Les racloirs sont les outils largement les plugdents dans I'ensemble, suivis des encoches,
en proportions beaucoup plus faibles. Les becssetiénticulés sont trés peu représentés. Les outils
de type Paléolithique supérieur sont peu présehi8 ¢o). Plusieurs enlévements courts ou
envahissants sur face plane sont constatés (1,3 %).

Outil Nombre Pourcentage
Racloir 415 78,7
Encoche 56 10,6
Bec 14 2,7
Denticulé 13 2,5
Grattoir 4 0,8
Burin 2 0,4
Percoir 3 0,6
Outil sur galet 13 2,5
Divers 7 1,3

TOTAL 527 100 %

Tab. 73 : Décompte total des outils

3.1. Les racloirs

A Santa Lucia, les racloirs sont les ougls plus fréquents et leurs proportions sont
relativement stables en fonction des couches.
Parmi eux, 24 sont associés sur le méme support auuplusieurs outils différents. En
décomposant les outils multiples, les racloirséspntent 78,7 % des outils.
Parmi les 29 supports Levallois présents a Sant@al 13 d’entre eux sont transformés en
racloirs ; les produits Levallois ont donc faithjet d’'un choix préférentiel).



* Les racloirs simplest doubles:

Ce sont les plus nombreux (223 piéces). Les rackimples latéraux sont les plus fréquents
(190 cas alors qu’il N’y a que 41 racloirs transeeix). Le bord latéral droit (87 cas) est aussvenu
choisi que le bord latéral gauche (86 cas). Pagsracloirs simples et doubles non convergents, 24
sont associés a des outils de type différent.

La forme du bord retouché des racloirs est le glogvent convexg64,9 % des cas) et
rectiligne (19,3 %). Les formes concaves et « en S » sontrphes. La forme concave n’existe pas
pour les racloirs transversaux.

Bord retouché Convexe Concave Rectiligne ensS
en position latérale 204 32 54 24
en position transversale 29 0 9 3
bords convergents 39 6 18 1

Tab. 74 : Forme et position sur le support du ietduché des racloirs

* Les racloirs convergents

On compte au total 20 piéces de la catégorie ddeina convergents (les racloirs doubles
latéraux et transversaux ont des bords retouchiésegsont pas forcément contigus, et n’entrent pas
dans cette catégorie).

La tendance a faire converger les bords retoucbiésecne les racloirs et il n’'y a qu’'un cas ou une
pointe retouchée possede un bord latéral en déngtliautre bord en racloir denticulé.
Parmi ces 20 piéces a bords convergents, on déeambr

= 7 pointes moustériennes (5 courtes et 2 longues)
= 1 pointe déjetée

= 2 racloirs convergents d’axe

= 7 racloirs déjetés

= 3racloirs triples

Ces piéces a bords convergents sont de bonne dactaire de trés bonne facture, se
démarquant de la plupart des autres racloirs sawefacture plus grossiere. Les matieres premieres
de bonne qualité ont été choisies préférentiellémpaisqu’'on dénombre 12 pieces en quartzite fin, 4
en calcaire silicifie, 1 en jaspe et 2 en silexul$® racloir convergent est en quartzite grossier.

Parmi les pointes moustériennes, une seule a caaupport une pointe Levallois moyenne de

2°™ordre. Les autres supports sont soit des éclitdepointes non Levallois.
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Ces pieces proviennent des couches B, C et D (fggpdéjetée provient de la couche D, voir pl.
XXXVII, n° 5). Les retouches sont la plupart dmigs directes, quelques rares fois mixtes, et uh seu
racloir double convergent est retouché sur la fdaee.

Types de retouches :

Parmi les racloirs, les racloirs denticulés soseasien représentés avec 19 piéces.

La retouche la plus souvent employée pour la ctiofeaes racloirs est la retouche deipaisse
(50,1 %), qui avec la retouche épaisse (16,6 %onelanl'ensemble de ces outils un aspect plutot
grossier.

On remarque également la bonne représentation agdache demi-Quina (8,8 %), et de la
retouche mince (7,6 %), surtout au sein de la ec@@lpour cette derniére. Les retouches surélevées
(4,2 %) et denticulées (2,7 %) sont plus rares.regsuches plates sont pratiquement absentes a Sant
Lucia .

Couche| M E/2 E Q SE | SA A D P EV
Q/2
indét. 9 60 16 14 7 5 2 3 1 0 0
A 1 25 11 3 1 1 0 4 1 0 1
B 1 13 8 5 3 2 0 0 1 1 0
C 17 90 24 11 6 8 3 6 7 0 0
D 2 15 7 0 0 1 1 2 1 0 0
E 1 2 2 3 0 0 0 1 0 0 0
Total | 31 | 205 | 68 36 17 17 6 16 11 1 1
% 76 | 501 | 166| 88| 42| 42 15 39 27 op o

Tab. 75 : Distribution des types de retouches delgirs en fonction de la stratigraphie
( M= mince, E= épaisse, Q= Quina, SE= Surélevée; Sdmi-abrupte,
D= Denticulée, P= Plate, EV= Envahissante)

Dimensions moyennes des racloirs :

La longueur moyenne orientée des supports de raast de 45 mm (écart-type de 14 mm). Cette
longueur moyenne est supérieure a la longueur nmeydas éclats bruts (42,6 mm). On constate donc
un choix préférentiel des grands éclats pour ldemtion des racloirs.

Longueur de | Longueur de la Longueur de la Angle de profil du
I'arc corde fleche bord retouché
Moyenne 39,1 mm 34,9 mm 4,5 mm 67,6 °
Ecart-type 14,8 mm 13,5 mm 3,3mm 11,6°

Tab. 76 : Dimensions moyennes des bords retouassadloirs
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Les dimensions moyennes des bords retouchés desgaont relativement réduites avec un
arc moyen qui n'atteint pas les 40 mm. La courlde® racloirs est peu importante. L'angle de profil
du bord retouché est moyen, mais les variationsretativement importantes (écart-type de 11,6°).

3.2. Les encoches

Les encoches représentent un nombre relativemeydriamt puisqu’on en dénombre 64, ce
qui correspond a 12,7 % des outils. La majoritétl&eelles sont simples (isolées sur un support, 34
pieces), mais on les trouve également soit assoeiédautres outils (22 pieces), soit associees a
d’autres encoches (8 pieces).

Quand elles sont associées a d’autres outils, stliesle plus souvent sur le bord adjacent (10
cas) ou opposeé (8 cas) a cet autre outil (voilXpIXIX, n® 6 ; pl. XLII, n° 5 et pl. XLIll, n° 6).
Cependant, elles peuvent étre parfois sur le keiiché de cet autre outil (3 cas, voir pl. XL]14)
ou contigué (1 cas). L'association de loin la fiégjuente est avec un racloir simple ou double (18
cas). Sinon, dans 2 cas l'association est ave@ondh dans 2 autres cas avec en racloir et un bec.

Les encoches retouchées (71,8 %, voir pl. XLIIl, n°sdht plus fréquentes que les encoches
clactoniennes (28,2 %).

Couche Encoches Encoches TOTAL
clactoniennes retouchées
indéterminée 3 17 20
B 1 7 8
C 11 11 22
D 3 4 7
E 0 0 0
Total 18 39 57
% 31,6 68,4 100 %

Tab. 77 : Distribution des encoches dans la stegitye

Malgré une incertitude du fait des faibles effeciifes pieces et du nombre important sans
provenance stratigraphique connue, on constatdeguencoches retouchées sont plus représentées
dans la couche B par rapport aux encoches clachoese Elles sont absentes de la couche E (ou il n'y
a d’ailleurs que 11 outils).
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Alors que les proportions de racloirs sont assemdgenes dans les différentes couches par
rapport a 'ensemble des outils, la représentatesiencoches est variable :

elles représentent :

27,8 % delacouche ........... B
13,3% oo C
23,19 o D

La plupart des supports des encoches sont des écliat_evallois (49 cas), et seuls un éclat et
une lame Levallois portent des encoches. Les astigsorts sont des débris (3 cas).
Les retouches formant les encoches sont directes @33 % des cas, inverses dans 20 % des cas, et
il y a un cas d’encoche retouchée par retouchetemix

La plupart du temps, les encoches sont situéelesinords latéraux des supports (68,2 % des
cas). Les encoches en bout (sur le bord transvdistal) sont relativement fréquentes puisqu’elles
représentent 27 % des cas. Celles qui sont sisigele bord transversal proximal sont rares (3 cas
seulement).

3.3. Les becs

Les becs ne représentent qu'un ensemble de l4spiéeaui correspond a 3,4 % des outils.
Les plus fréquents sont réalisés grace a des easatictoniennes (8 cas,). Ceux qui présentent des
encoches retouchées sont au nombre de 3 (voigX{VX, n° 6).

Les becs sont ici la plupart du temps dégagés parcdches contigués (11 cas), ou alors par
une encoche adjacente a une cassure antérieuns)(ua a un tranchant (1 cas).
Sur le support, ces outils sont le plus souvegtdatx ou a un angle de la piece. La corde moyesine e

de 7.6 mm.

Les becs sont absents de la couche E.

3.4. Les denticulés

Sont présentes Santa Luciaseulement 12 pieces denticulées, ce qui correspdh@ % de
'ensemble des outils. Il s’agit |a d’'une proportives faible de ce type d’outil.

Parmi ces 12 pieces, seules 3 d’entre elles s@uciE@es a un type d’outil différent sur le
méme support.
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Les encoches clactoniennes confectionnent le glugent ces denticulés (7 cas, voir pl. XL,
n° 10), plus rarement les encoches retouchéessj4aamixtes (retouchées et clactoniennes : 1 cas)

Les supports sont tous des éclats non Levalloid, wa galet plat dont le bord latéral a été
ameénageé par desicoches retouchées abruptes épaisses et mixte%s des denticulés sont latéraux
sur le support, et ¥ transversaux.

Les retouches: demi-épaisses : 2
épaisses : 6
abruptes épaisses3
demi-Quina 1

Les denticulés sont absents des couches D et E.

3.5. Outils de type Paléolithique supérieur

lIs sont trés rares (8 pieces, soit 2 %'elesemble des outils). On ne connait pas la
provenance stratigraphique de 3 d'entre eux, ldseesprovenant des couches A et C. lls sont
représentés par 4 grattoirs, 2 burins et 2 percoirs

3.5.1. Les grattoirs

» 2 grattoirs sont sans provenance stratigraphidwe :est frontal plat sur éclat long et épais, en
gres-quartzite. La forme du tranchant est arronéiggrement denticulée, située a I'angle distal
gauche de I'éclat. Les retouches sont épaissesxttanet I'angle d’attaque du front du grattoit es
de 79°.

L’'autre est un grattoir museau plat dégagé Zancoches clactoniennes directes semi-abruptes
denticulées dégageant un tranchant carré denticidégle d’attaque du grattoir est de 66°. La
matiere premiére est un quartzite fin.

* Provenant de la couche C, un grattoir museau pla épaulement, sur éclat en quartzite fin. Les
retouches directes lamellaires sub-paralleles d&dagn tranchant arrondi légérement denticulé
sur le bord distal de la piece. L'angle d’attaquegcattoir est de 76°.
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3.5.2. Les burins

Seuls 2 burins sont présents ; I'un n’a pas degance stratigraphique, I'autre provient de la
couche C. Tous les deux sont sur éclat de quafizitéls sont latéraux, simples et sur meéplataljst
situés a I'angle gauche distal du support.

3.5.3. Les percoirs

On en compte 2 et ils proviennent de la couche C.

* Un percoir aménagé par 2 encoches retouchées daxsjlex gris-bleuté. Les retouches sont
abruptes minces directes, sur le bord distal d@elfe

* Un percoir aménagé par des retouches unilatérdjasemtes a une cassure latérale distale oblique.
Les retouches sont abruptes, épaisses et diréet@satiere premiére est un quartzite grossier.

3.6. Les enlévements courts ou envahissants

Ce groupe doutils comprend les piéces porian ou plusieurs enlevements courts ou
envahissants, soit superficiels, soit profonddjsés postérieurement au dégagement du support. On
en dénombre 5 au total. Trois d’entre eux sont@8sa@ des racloirs, et deux sont simples, isolés
chacun sur un éclat. L'un des supports est un éetadllois allongé, portant également un racloir
double latéral. Sont-ils le résultat d'un débitage I'éclat-nucléus ou était-ce la volonté d'olstemni
tranchant ?

Nous avons observeé :

* Un enlévement court inverse partant du meéplat Idian grand éclat de quartzite grossier.
L’angle d’attaque de cet enlevement est de 79roVient de la couche C.

* Un enlévement court inverse associé a un racloubk® latéral ; il est situé au milieu du bord
transversal proximal, partant de la face supérigars le talon. Le support est un éclat Levallois
en quartzite fin. Cet outil provient de la couche C

* Un enlévement envahissant profond inverse assogie racloir double et transversal. Il est situé
sur le bord proximal de I'éclat de quartzite gressenlevant le talon.

* Un enlevement envahissant profond inverse assouai@ racloir latéral simple. Il est situé sur le
bord proximal de I'éclat en quartz blanc, enlevarttlon. Il provient de la couche B.
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3.7. Les outils composites

Parmi les 410 supports d’outils, 32 soit 7,8 % destsupports d’au moins deux outils de
types différents. Les associations les plus frétgserroncernent les outils par ailleurs les plus
représentés, a saveas racloirs avec les encoches.

N° racloir racloir racloir encoche denticulé bec enl. sur fag
simple double triple plane
1 X XXX
2 X XX
3 XX
4
5 X
6 X X
7 X
8 X
9 X X
10 X X
11 X
12 X

Tab. 78 : Types d’'associations sur les outils casitps

Les matieres premieres de meilleure qualité ontlfabjet d’'un choix préférentiel pour les
supports puisque la grande majorité de ces pidess¥f) sont soit en quartzite fin, soit en calcaire
silicifié.

QZT1 = 17 pieces QZT2 = 4 pieces

S= 1 Q= 2
cs= 5 CAM= 1
GQZT= 1 G= 1

3.8. Pieces amincies

Un total de 38 supports, soit 4,7 % desqsat@bitées, ont été amincis. Parmi ces 38 pikces,
moitié est associee a des outils, pour la plupastrdcloirs. Les amincissements proximaux sont les
plus fréquents (23 cas) et le plus souvent directs.

On compte :
» 10 amincissements latéraux dont 4 sont associés eadloirs.
* 5 amincissements distaux envahissants dont 4 seatigs a des racloirs.
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4. Retouches irrégulieres

On a pu relever 190 cas de retouches irrégpdj sur au total 146 pieces.

Type de support Nombre Pourcentage
Eclats bruts 79 54,1
Outils sur éclats 65 44,5
Nucléus 1 0,7
chopping tool 1 0,7

Total 146 100 %

Tab. 79 : Types de supports portant des retouckésilieres.

Parmi I'ensemble des éclats ou lames bruts du 4®3 % présentent des retouches
irrégulieres, ainsi que 15,9 % des outils.

Type Nombre % Localisation nombre %
E/2 62 32,6 Tranchant 84 58,7
E 57 30 Méplat 33 23,1
M 53 27,9 Bord du talon 7 4,9
PL 9 4,7 Cassure 6 4,2

ENV 4 2,1 Outil 6 4,2
SUR 4 2,1 Talon 3 2,1
BUR 1 0,5 Bord d’un enlévement 3 2,1
Bord aménagé de galet 1 0,7
Total 190 100 %
Total 143 100 %

Tab. 80 : Types de retouches irrégulieres et llmeaisations sur les supports
(ENV= Envahissante, BUR = Burinoide)

Les retouches irréguliéres sont pour la quasiitétplésentes sur des éclats bruts et retouchés
en outils. Elles sont en grande majorité localistgde bord tranchant des supports, mais on censta
gu’'un quart d’entre elles se trouvent sur des mg@til y a quelques cas de retouches sur le talon
le bord supérieur du talon (préparation de la wiom, retouches de pré-débitage, fréquentes
également a la Madonna dell’Arma et Arma delle Mani

En grande majorité, elles sont épaisses et denssgs mais les retouches minces sont aussi
assez fréquentes (27,9 %).
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Conclusion apres I'étude typologique des outillages

Le macro-outillage est rare mais présent parmiimeistries de Santa Lucia Superiore,
provenant des couches C, D et E : deux petitedgmobhifaciales sur éclat ou sur galet, huit gadets
enlévements isolés, deux choppers et un choppisig-to

Le petit outillage est présent en de tres fortepgrtions (30 % de I'ensemble des piéces, mais
beaucoup plus rare dans les couches D et E), averédominance écrasante des racloirs qui
constituent pres de 78 % des petits outils, doriaires doubles ou doubles convergents. Les pointes
moustériennes d'axe ou déjetées sont présentesulilssa encoche sont beaucoup moins fréquents
(15 %) et les grattoirs, burins et percoirs soéd tares.

Nous constatons ici un choix des meilleures megi@remieres lithiques pour la confection du
petit outillage : la moitié des supports en quéetfin et en calcaire silicifié est retouchée, slque
seulement 19 % des éclats en quartz et 17 % dats &t quartzite grossier sont retouchés (voir
Annexe 3). Les outils en jaspe et en silex sonhsabmbreux mais il faut remarquer que la plupart
des piéces en ces matiéres sont retouchées enkdatit donné I'éloignement des sources de silex et
de jaspe, et la présence de ces pieces sous faentatsl et surtout d'outils retouchés, nous pouvons
remarquer ici une circulation a grande échelleateabjets en roches d'une telle qualité. Les goupe
humains nomades préhistoriques se déplacaientsaits en emportant sur eux ces précieux outils.

L'outillage lithique présent dans les couches B ebrrespond a un Moustérien typique tres
riche en racloirs. Par contre, les couches inféeeD et E ont livré des industries différentes)eou
petit outillage est beaucoup moins fréquent.

Conclusions a propos des industries de Santa Luc&uperiore

Pour ce site de Santa Lucia Superiore, les mati@remieres lithiques utilisées sont
principalement les quartzites (fins et grossieles, calcaires et le quartz. Leurs provenances sont
locales. Par contre, le silex et le jaspe sonsrat@le provenance plus lointaine.

D’un point de vue technologique, les piéces litesjude type Levallois sont trés rares, et
l'indice laminaire est également trés faible. Sdaleouche B montre une augmentation de l'indice
Levallois (13,3), proche de ce que I'on rencon&iesdes industries d'Arma delle Manie.
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Au point de vue de l'outillage, on ne constaés fia présence de bifaces, ce qui exclut ce
Moustérien de Santa Lucia du facies de traditidreat®enne.
La proportion des racloirs est tres élevée (78 1%3. limaces sont absentes ; la retouche Quina est
trés rare, de méme que les racloirs transversaugraupe des denticulés, encoches et becs constitue
un ensemble faible : le matériel de Santa Lucia genc étre considéré comme un Moustérien riche
en racloirs, de débitage non Levallois pour legaix C a E.

Ses caractéres généraux sont les suivants :

* un débitage Levallois tres peu représente

* une prédominance du débitage de type discoide

» la quasi absence d’éclats débordants (y comprisdieges pseudo-Levallois)
* un indice laminaire tres faible

* une grande proportion d’éclats corticaux et semikcaux

* une proportion de nucléus relativement élevée

* une tres forte représentation des racloirs

* une bonne proportion de racloirs convergents attpsidejetées
 lafaible présence des outils a encoches

» la sous représentation des outils de typkolithique supérieur
* la présence d'un macro-outillage rare ou sommaire

La proportion de nucléus parmi I'ensemble du matdithique est relativement élevée (4,3
%). Il y a en outre une bonne fréequence de produiticaux et semi-corticaux. Ces particularités
indiquent pour Santa Lucia un débitage effectugrande partie dans la grotte méme.

Sur les produits de débitage, la direction desvemh&nts antérieurs est le plus souvent
longitudinale unipolaire et entrecroisée. La faipteportion des directions centripétes découleade |
rareté des produits de type Levallois

L’'absence d'outils a bords abattus est a remarddeméme, les racloirs a dos amincis sont
peu nombreux.

Les supports retouchés en outils sont préféremtielht choisis parmi le quartzite fin et le
calcaire silicifié.

Le débitage Levallois dans la couche B, avec uégquience comparable a celle présente a
Arma delle Manie peut étre un repere chronologiquierapprocherait ces deux sites, ce qui reste a



confirmer. Les couches B et C sont intégrées dessthdes isotopiques 3 et 4, selon certainestude
paléo-environnementales.

Les industries lithiques montrent une dichotomigesfes couches supérieures (B et C) et les
couches inférieures (D et E), que ce soit du podevvue des matieres premieres employées ou des
types d'objets présents, comme les nucléus, [Eselits outils ou encore les galets.

L'industrie des couches inférieures, paraissanhsnévoluée, correspond soit & un Moustérien
plus archaique, soit a un mode différents d'oconipsitet d'activités dans la grotte (mais de toute
facon plus ancien). Les études palynologiques emscet des datations de ces niveaux préciseront
leur attribution chrono-stratigraphique.
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Planche XXXIV

Santa Lucia Superiore, couche E

Eclat et nucléus
1- grand éclat débordant en quartzite grosstemucléus a enlévements orthogonaux alternantgyerizite grossier ;
3- nucléus a enlévements orthogonaux avec planagpd préparés, en quartzite grossier.
1- IV n° 97-2360 2- Il n° 329, S.51457 et 97-263%; Il n° 307, S.51340 et 97-3073.
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Planche XXXV

Santa Lucia Superiore, couche E

Nucléus et petit outillage
1- nucléus discoide avec plans de frappe préparésckat en quartzite grossie?-;racloir denticulé latéral sur face plane
d’'un éclat épais en quartzite fi3- racloir latéral en silex4- racloir latéral en quartzite fin.

1- IV n° 185, S.51348 et 97-277&- IV n° S.51292 et 97-21573: IV n° 73, S.51272 et 97-2152 ;
4- 1V n° S.51270 et 97-2084.
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Planche XXXVI

T
Frpary \

A

t,’r:m”/,-.’r/'.',.f’},,/’ //‘m’:’//,’,'«: %
poan I/""'lr,;”’.,/(’l;;:”,l

S

Santa Lucia Superiore, couche D

Nucléus
1- nucléus a enlévements orthogonaux, en calcdicigi; 2- nucléus a enlevements orthogonaux avec plansadpd
préparés ou corticaux, en calcaire silicifié.

1- IV n° 284, S.51342 et 97-3072- Il n® 327, S.51406 et 97-2650.
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Planche XXXVII

r3em

Santa Lucia Superiore, couche D

Petit outillage
1- racloir latéral sur éclat a dos cortical et taisse, en calcaire silicifié2 et 3- racloirs doubles latéraux en calcaire
silicifié ; 4- racloir double convergent en quartzite fii+ pointe déjetée a retouche écailleuse demi-Quinadat
cortical en quartzite fin6- bec distal dégagé par encoches directes surcadaé en quartzite grossier.

1- [l n® §.51416 et 97-26242- 11l n° S.51411 et 97-26073- 11l n°® S.51412 et 97-2648 ;
4- 1V n° 60, S.51304 et 97-215%: 1l n® S.51410 et 97-26256- |l n° 292, S.52328 et 97-2732.
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Planche XXXVIII

Santa Lucia Superiore, couche C

Produits bruts de débitage et nucléus
1- éclat semi-cortical a talon lisse, en quartaite frésentant quelques retouches irréguliereslidatton sur le tranchant
distal ;2- éclat a dos cortical et talon diédre, en calcsilreifié, avec retouches irréguliéres d'utilisatisur le tranchant ;
3- éclat débordant levallois a enlevements cenemeétn quartzite fin4- nucléus discoide unifacial avec plans de frappe
préparés ou corticaux, en calcaire silicif nucléus discoide unifacial & plans de frappeanég en rhyolite grises:
nucléus discoide bifacial en quartzite fift nucléus levallois a éclat préférentiel, en queartin.

1- 1l n° 428, S.51397 et 97-2682 11l n° S.51399 et 97-26883- IV n° 255, S.51366 et 97-2789 ;

4- 1V n° 315, S.51352 et 97-2618- Il n° 160, S.51418 et 97-2616&- IV n° 48 et 97-2653 ;
7- 1V n°® 181, S.51350 et 97-2613.
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Planche XXXIX

Santa Lucia Superiore, couche C

Petit outillage
1- racloir latéral avec en bord de talon quelquésuehes de prédébitage, en jasBeracloir latéral sur éclat a dos
cortical en quartzite fin3- racloir denticulé latéral cassé en quartzite finracloir latéral & retouches écailleuses demi-
Quina, en calcaire silicifié5- racloir latéral et transversal sur lame cassd@sécortical, en calcaire silicifiés: racloir
latéral et encoches opposées (fonctionnalité 2cat semi-cortical a base proximale mince, ecada silicifié ;

7- racloir latéral cassé sur éclat a dos corticthlen facetté, en calcaire silicifi; racloir latéral cassé sur éclat épais en
quartzite fin ;9- racloir latéral sur éclat a dos cortical en cgitetfin ; 10- racloir denticulé en bout de lame semi-corticale
en quartzite fin 11- racloir latéral par retouches minces mixtes, amévements envahissants distaux
inverses(amincissement ?) et retouches de prédéletabord de talon, quartzite grossier.

1-1V n°® 114, S.51318 et 97-2082- IV n° 91, S.51321 et 97-217@+ IV n° S.51377 et 97-26364; IV n° S.51372 et 97-271%; IV n° 281, S.51282
et 97-2085 6- IV n° 97-2700 a 7- Il n° 122, S.51375 et 97-2708- IV n° 280, S.51263 et 97-278B- Il n° S.51403 et 97-264510- IV n° 96,
S.51322 et 97-2173 H1- IV n° 314, S.52323 et 97-2744.
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Planche XL

Santa Lucia Superiore, couche C

Petit outillage

1- racloir latéral et transversal sur éclat levallen quartzite fin 2- racloir double latéral cassé, a retouches senipabs, calcaire

silicifié ; 3- racloir double latéral sur éclat levallois a tattiédre, quartzite fin4- racloir double latéral & retouches abruptes abac
silicifié ; 5- racloir double convergent par retouches 6tansidagalon, sur éclat cassé en calcaire siligifié
6- racloir double convergent en pointe sur éclatanaire silicifié a talon facettér: racloir double convergent en quartzite fin ;

8- racloir latéral cassé sur éclat épais en quartirit; 9- racloir double convergent déjeté a retouchespbsusur éclat cortical en
calcaire silicifié ;10- denticulé transversal casse, en quattl racloir latéral gauche opposé a une encocheckérusur éclat semi-

cortical en quartzite fin12- racloir latéral contigu & un grattoir museau dlardistal, sur éclat cortical en quartzite fitB; racloir

latéral opposé a une encoche, sur face plane dlaheén grés-quartzite finl4- racloir double associé a une encoche retouchée, s

éclat levallois en calcaire silicifié.

1- 1V n° S.51394 et 97-2608; Il n° 301, S.51273 et 97-215B- IV n° 278, S.51264 et 97-2774- 1V n° S.51389 et 97-26225; IV n° S.51374 et
97-2626 6- IV n° S.51384 et 97-26217; 1l n° S.51385 et 97-26448; Il n° 25, S. 51303 et 97-2154; 1ll n° S.51404 et 97-264210- 11l n° 291,
S.52329 et 97-273111- 11l n® 854, S.51414 et 97-2639.2- IV n° 123, S.51317 et 97-2171.3 1l n° 40, S.51401 et 97-263A4- IV n° 234, S.51314
et 97-2150.
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Planche XLI

Santa Lucia Superiore, couche B
Produits bruts de débitage et nucléus
1- éclat semi-cortical en quartz, a talon diedreetiuches irréguliéres d’utilisation sur le tranahdroit ; 2- éclat a dos et
talon corticaux en quartzite fin, avec retouchesgulieres d'utilisation sur le tranchar8-;pointe levallois courte a talon
facetté, en calcaire marneu#-;éclat levallois en calcaire silicifiés: nucléus levallois & éclat préférentiel en quigtzi
fin ; 6- nucléus levallois récurrent centripéte en quiatinn ; 7- nucléus de type discoide a enléevements entrésreisa
plans de frappe corticaux ou sur enléevement antéra grés-quartzite fin.

1- 1 n° 149, S.51398 et 97-2682-1 n° 371, S.51400 et 97-2708- 11l n° S.51444 et 97-27154: Ill n° 8, S.51393 et 97-2634 ;
5-1n° 164, S.51452 et 97-26156-1 n° 180, S.51451 et 97-2614 &-;| n° 328, S.51454 et 97-2640.
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Planche XLII

5CM

Santa Lucia Superiore, couche B

Petit outillage
1- racloir latéral en quartzite fin2- racloir latéral se poursuivant en denticulé cantien calcaire silicifié 3- racloir
latéral sur lame semi-corticale en calcaire silicifd- racloir latéral sur éclat semi-cortical en quidetfin, a talon lisse ;
5- racloir latéral avec une encoche au milieu dearechant aménageé et une autre sur le bord opfasgionnalité ?),
sur éclat cortical en calcaire silicifi®- racloir denticulé en quartzite firv: racloir transversal a retouches mixtes
envahissantes sur la face plane, sur éclat codjmib en calcaire silicifié.

1- 1V n° 49, S.51326 et 97-2174+ I n° 227, S.51297 et 97-2083-1I n° 1752, S.51428 et 97-2637 ;
4-1n° 86, S.51434 et 97-260%- | n° 303, S.51284 et 97-2178- 11 n° 138, S.52319 et 97-2763 ;
7-1n°® S.51440 et 97-2623.



Planche XLIII

"5|:m

Santa Lucia Superiore, couche B

Petit outillage
1 et 2- racloirs doubles latéraux cassés, en quartzite3i racloir double convergent déjeté a retouche &t demi-
Quina, en calcaire silicifié4- encoche retouchée directe, en calcaire siliciédenticulé latéral et nombreuses retouches
irréguliéres d'utilisation sur les bords latératixdistaux, quartzite fin6- racloir d’angle opposé a une encoche simple
contigué a des retouches irrégulieres marginalgtdidation, quartzite grossier ;
7- racloir d’angle opposé a des encoches contigaigsreombreuses retouches irrégulieéres marginalesishtion, sur
éclat levallois en quartzite fin.

1- 1l n° S.51447 et 97-26332- | n°® 1680, S.51448 et 97-2638-;1 n° 1599, S.51269 et 97-2786 ;
4-1n° 254, S.51285 et 97-2155+ 11l n° 61, S.51358 et 97-278%: | n° 982, S.81369 et 97-2647 ;
7-1n° 169, S.51422 et 97-2632.
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SYNTHESE ET COMPARAISONS

Les trois sites en grotte présentés ont donc loded industries présentant de grandes
similitudes et quelques singularités.

» Chacune des industries montre la prépondérancélltade sur le fagconnage

» Les proportions relatives en nucléus par rappor swpports débités somfrosso modoles
mémes, avec une valeur située entre 6 % et 7 Yadéus.

* Le débitage sur éclat a été identifié pour lesstgiies qui montrent les mémes proportions en
nucléus-éclat (entre 12 % et 15 % de I'ensembledegus)

* Les matieres premiéres utilisées rassemblent leses@rands groupes de roches grenues plus ou
moins fines, autres roches siliceuses et roché®oatées.

* Le petit outillage est abondant est résulte dedfaagement des supports débités

» Il'y a une dominance des racloirs dans I'ensemibleetit outillage, avec des proportions pouvant
étre différentes selon les sites.

* Les pointes moustériennes, d'axe ou déjetéesceomhunes aux trois sites

* Le débitage de type discoide a enlevements cetdsipeést frequemment employé, et il est
commun aux trois sites.

» Les éclats débordants et pointes pseudo-Levalbisegsouvent dans les mémes proportions a
Manie et a Madonna dell’Arma (entre 10 % et 15 % pi®duits de débitage), éclats issus en
grande partie des phases avancées du débitage, aentes lors des séquences d'entretien des
volumes des nucléus. Ces éclats sont cependamatessa Santa Lucia.

* La gestion des meilleures matieres premiéres sderén comportement que I'on peut identifier
parmi les populations moustériennes dans les sitgs, a partir de I'étude des industries lithiques
produites.

Quelles sont les principales singularités révebmes I'étude des industries produites dans ces
trois sites ?

La grotte de la Madonna dell’Arma se démarqudgpiequence du débitage Levallois
dans I'ensemble des niveaux d'occupations, y cengams les niveaux externes contemporains ou
plus récents que les derniers niveaux a l'intédeua grotte actuelle. L'indice Levallois élevé 2),
est resté globalement constant dans les difféneinesaux, quia priori concernent uniquement le
stade isotopique 5. Le macro-outillage est raresmpegésent, avec entre autres comme particularité le
fagconnage de quelques bifaces a dos.



La grotte des Manie, dont les niveaux d'occupasieraient plus récents et intégrés dans les
stades isotopiques 4 et 3, montre des indices logvahoins élevés et variant entre 10 % et 24 %
selon les niveaux, y compris dans les couches wmupés | et Il qui ont livré des industries
comparables a celles des niveaux sous-jacentsdémiiculés sont mieux représentés dans le petit
outillage par rapport a ceux que I'on a observés das industries de la Madonna dell’Arma et de
Santa Lucia. La plus forte représentation des delés et la diminution de la fréquence du débitage
Levallois, précédent la fin des occupations moistées, est peut-étre ce qui est observé dans les
couches | et Il des Manie. Cette tendance a é®rafs pour les niveaux moustériens finaux de I'Abri
Tagliente et celui de Fumane. La faiblesse du dgéit.evallois a Santa Lucia, méme dans la couche
B, s'inscrit dans une tendance de déclin de cedgpeébitage. Mais ce déclin du débitage Levallois
dans des niveaux moustériens tardifs n'est pasummigonstaté.

La grotte de Santa Lucia, dont les niveaux supé&ri€uet B seraient inclus dans les stades
isotopiques 4 et 3, montre la particularité d'ubi@ddge Levallois globalement trés faible, plus prés
dans la couche B, avec alors un indice de 13 %nbhesaux inférieurs D et E se caractérisent par des
proportions en petit outillage beaucoup plus falgae ce qui est attesté dans les niveaux sustgacen
Les matieres premieres employées sont égalemdétetifes de ce qui est ensuite constaté dans les
niveaux superieurs. Ces industries des couchesdunfés a Santa Lucia, paraissant moins évoluées,
correspondent soit & un Moustérien plus archaigpiea un mode d'occupation et d'activité dans la
grotte, différent par rapport aux niveaux supéseur

Nous pencherions plutét pour la deuxieme possthitiar les phénoménes d'ancienneté ne sont
pas toujours synonymes d'archaismes dans les tiedudithiques, et nous pouvons reprendre
I'exemple des industries de la grotte du Lazaeggrdt du stade isotopique 6 et donc par exempie bie
plus anciennes que les industries des trois sitestériens ici présentes.

Le débitage Levallois, méme s'il est plus rare aaaret, est parfaitement maitrisé et nous
pouvons observer des supports ou des nucléus bevalans caractéres priori archaiques par
rapport au matériel lithique de la grotte de la btath dell’Arma. Le petit outillage élaboré au
Lazaret montre dans lI'ensemble des pieces d'emtllacture, avec en particulier des pointes
moustériennes aménagées sur des supports en regbellente qualité, choisie par le tailleur.

La tradition du débitage Levallois, fréequemment Ey@ par les occupants de la grotte de la
Madonna dell'’Arma, et par ceux des grottes de taBarande et du Prince aux Balzi Rossi, est déja
présente dans des niveaux anciens de la grotte adardét. C'est donc en fait une tradition
moustérienne qui est déja présente anciennemerdzaret. Cette tradition ou culture moustérienne
est occultée par la présence des nombreux bifacbsrthe facture. Les bifaces disparaissent dans les
niveaux supérieurs d'occupation au Lazaret (auk@mv de 130 000 ans).

Les industries lithiques issues des trois sitesrgues avons étudiés nous montrent donc a la
fois une certaine unité par les grandes similitugi€slles présentent, mais aussi certaines dieersit
qui peuvent étre liées a des périodes différemiediien méme a des modes d'occupation différents
sur les sites.
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Dessins de R. Guilard, sauf n° 1 par M. Montesitas’ 2 par D. Cauche.

Madonna dell' Arma. Eclats Levallois du foyer A
Dessins de R. Guilard.

Madonna dell' Arma. Lames Levallois
Dessing® 1 a 3 et 7 par C. Macé, n° 4, 6 et 8 par R.d&edijln° 5 par
M. Montesinos.

Madonna dell' Arma. Nucléus Levallois
Dessins n° 1 et 2 par M. Montesinos et n° 3 a Rpdzuilard.

Madonna dell' Arma. Nucléus Levallois
Dessins n° 1, 4 et 5 par M. Montesinos et n° 2, @mar R. Guilard.

Madonna dell' Arma. Nucléus discoides
Dessins de R. Guilard, sauf n° 1 par D. Cauché Btpar M. Montesinos.

Madonna dell' Arma. Nucléus a enlévements orthogon
Dessins n° 1 et 2 par M. Montesinos et n° 3 a Rpdzuilard.

Madonna dell' Arma, Galets aménagés
Dessins n° 1 et 2 par R. Guilard, n° 3 a 5 par MnMsinos et D. Cauche.

Madonna dell' Arma. Chopping-tool et bifaces
Dessins de M. Montesinos et D. Cauche.

Madonna dell' Arma. Petit outillage des niveaux exdrnes
Dessins de R. Guilard sauf n° 1 par D. Cauche éteat°7 par
M. Montesinos.

Madonna dell' Arma. Petit outillage des niveaux exdrnes
Dessins n° 1 a 3 par R. Guilard et n° 4 a 6 paMigntesinos.

Madonna dell' Arma. Petit outillage du foyer A
Dessins de M. Montesinos.

Madonna dell' Arma. Petit outillage de niveaux indéerminés
Dessins de M. Montesinos sauf le n° 1 par R. Gdiilar
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Planche XVI :

Planche XVII :

Planche XVIII ;

Planche XIX :

Planche XX :

Planche XXI :

Planche XXII :

Planche XXIII :

Planche XXIV :

Planche XXV :

Planche XXVI:

Planche XXVII :

Planche XXVIII :

Planche XXIX :

Planche XXX :

Planche XXXI :

Planche XXXII :

Planche XXXIII :

Arma delle Manie. Couche VII, produits bruts de débitage
Dessins de D. Cauche.

Arma delle Manie. Couche VII, nucléws
Dessins n° 1, 5, 7 et 8 par D. Cauche, n° 2 &b4par C. Maceé.

Arma delle Manie. Couche VII, nucléus
Dessins n° 1 a 6 par D. Cauche, n° 7 a 9 par CéEMac

Arma delle Manie. Couche VI, petit autillage
Dessins de D. Cauche.

Arma delle Manie. Couche VII, petit odillage
Dessins de D. Cauche, sauf n° 8 par C. Macé.

Arma delle Manie. Couche VI, petit odillage
Dessins de D. Cauche, sauf n° 5 et 7 par C. Macé.

Arma delle Manie. Couche V
Dessins de D. Cauche, sauf n° 10 par C. Macé.

Arma delle Manie. Couche IV, produits bruts de débitage et nucléus
Dessins de D. Cauche, saufn® 1, 5 et 7 par C. Macé

Arma delle Manie. Couche IV et lll, nucléus et petit outillage
Dessins de D. Cauche, sauf n° 6 par C. Macé.

Arma delle Manie. Couche I, produitsbruts de débitage
Dessins de D. Cauche, sauf n° 12 par C. Macé.

Arma delle Manie. Couche Il, nucléus
Dessins de D. Cauche, saufn®° 4 et 9 a 11 par €CéMa

Arma delle Manie. Couche ll, petit outillage
Dessins de D. Cauche, sauf n° 2 par C. Macé.

Arma delle Manie. Couche I, petit outillage
Dessins de D. Cauche, sauf n° 10 par C. Macé.

Arma delle Manie. Couche I, produitsbruts de débitage
Dessins de D. Cauche.

Arma delle Manie. Couche I, nucléus
Dessins de D. Cauche, sauf n° 4 par C. Macé.

Arma delle Manie. Couche I, petit odillage
Dessins de D. Cauche.

Arma delle Manie. Niveaux remaniés piéces caractéristiques
Dessins de C. Macé, sauf n° 3, 6, 9, et 10 parddche.

Caverna delle Fate. Niveaux remangs, nucléus
Dessins de R. Guilard.



Planche XXXIV :

Planche XXXV :

Planche XXXVI :

Planche XXXVII :

Planche XXXVIII :

Planche XXXIX :

Planche XL :

Planche XLI :

Planche XLII :

Planche XLIII :

Santa Lucia Superiore. Couche E, dat et nucléus
Dessins de M. Montesinos.

Santa Lucia Superiore. Couche E, ndéus et petit outillage
Dessins de M. Montesinos.

Santa Lucia Superiore. Couche D, naléus
Dessins de M. Montesinos.

Santa Lucia Superiore. Couche D, ptit outillage
Dessins de M. Montesinos.

Santa Lucia Superiore. Couche C,produits bruts de débitage et nucléus
Dessins de M. Montesinos.

Santa Lucia Superiore. Couche C, pit outillage
Dessins de M. Montesinos.

Santa Lucia Superiore. Couche C, petibutillage
Dessins de M. Montesinos.

Santa Lucia Superiore. Couche B, produits bruts delébitage et nucléus
Dessins de M. Montesinos.

Santa Lucia Superiore. Couche B, petit outillage
Dessins de M. Montesinos.

Santa Lucia Superiore. Couche B, petit outillage
Dessins de M. Montesinos.

Tous les dessins des planches | a XLIII sont remt&s aux 2/3 de la taille réelle des pieces.
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ANNEXE 1

—+200
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—

oln

“=lelo
o

« Origine d carroyage

9 s 50 30 40 50 80 70 40 s0100cm

Coupe longitudinale des niveaux supérieurs du rssgge interne a la grotte
de la Madonna dell'Arma (relevée en 1991 par Sitikh

1- Eboulis de galets provenant du plafond en paugin(correspondant aux niveaux A et B de la coefevée par G.
Isetti et H. de Lumley en 1962)

2- Argile sableuse rougeétre a cailloutis alté@sl@passant pas 2 cm (niveau C)

3- Sable fin brunéatre raviné vers le Nord (nivegu D

4- Lentille d'argile rougeétre a cailloutis altéresdépassant pas 1 cm (niveau E)

5- Sable grossier, raviné et discontinu (niveau F)

6- Argile a gravillons de 3 a 4 mm (niveau G)

7- Argile sableuse rougeéatre a cailloutis grossimratinue, pouvant atteindre 4 cm (niveau H)
8- Lentille de sable grossier, trés localisée (@iv

9- Poudingue écroulé, démantelé vers le Nord (nivda

10- Niveau sableux & nombreux charbons et quelosssments (niveaux L et M)

11- Lentille de sable jaunatre (niveau N)

12

Niveau d'argile brunéatre a sable fin et tragegagalets, riche en matériel archéologique etbdms, sans caillou,
surmonté par une crodte de carbonates a I'extréndede la coupe (niveaux O a R, y compris le fds&er

13- Niveau sableux concrétionné, a plaquettes, smiche en matériel archéologique et sans cailigalet (niveau S1)

14- Niveau discontinu & gros galets, noiratre dangartie Nord de la coupe, trés riche en faundystrie et charbons.
Matériel fragile, fragmenté et sédiments friabl@sgaux S2 et S3)

15- Niveau sableux peu consolidé, riche en gaketaitie moyenne et en matériel archéologique @ive4)

Les relevés de coupes stratigraphiques sur lelsita Madonna dell’Arma en 1990 et 1991 ont étllséSaau cours de campagnes d'études et de
fouilles franco-italiennes organisées par le Latmira départemental de Préhistoire du Lazarestitit de Paléontologie Humaine de Paris, le musée
Archéologique de San Remo, I'Institut Internatiches Etudes Ligures, I'Institut d'’Anatomie HumaideeTurin et la Surintendance Archéologique de la
Ligurie.



ANNEXE 2
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Cancyage de 1963

Coupe transversale du puits de la fouille Isettisda grotte de la Madonna dell'’Arma (relevée e91)9

1- Substratum en poudingue pliocéne de la grotes an léger pendage vers le Nord.

2- Plage marine de sable gris, galets, blocs atiteg) entiéres ou fragmentées, parfois entouréedcrétions
(plage tyrrhénienne, couche VIl de la coupe 1496162).

3- Niveau rouge, avec des charbons au sommet (eddigh
4- Sable jaune (couche V)
5- Sable grossier gris avec petits galets (coughe V

6- Sable jaune avec lentilles de sable rouge (i€ éfalets, blocs (fragments de poudingue) a l@sisiveaux.
Au sommet, le sable devient plus compact (sommé& deuche V)
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ANNEXE 3

Article paru en 2002

Pages 177 a 193 + 2 planches de photographies

de I'ouvrage dont les références sont reproduites ci-dessous

Pierre et Archéologie

Tautavel, 14-15-16 mai 1998

Université de Perpignan
UMRS5590 du CNRS

SOouUS LA DIRECTION DE

JEAN-CrLAuDE MISKOVSKY
ET
JAcauELINE LORENZ

Collection Etudes

Presses Universitaires de Perpignan
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L’EXPLOITATION DIFFERENTIELLE DES
MATIERES PREMIERES LITHIQUES PAR LES
MOUSTERIENS DANS DEUX SITES DE LIGURIE
(ITALIE)

Dominique CAUCHE*, Carlo TOZZI**, Giuseppe VICINO***
et Henry de LUMLEY****

RESUME

Les fouilles réalisées dans les grottes d’Arma delle Manie et de Santa
Lucia superiore (Ligurie, Italie) ont livré plusieurs milliers d’artefacts
lithiques associés aux restes fauniques.

La comparaison entre les matériels lithiques moustériens de ces deux sites
montre une grande similarité du point de vue de la nature des matiéres pre-
miéres exploitées et utilisées par les Hommes préhistoriques.

L’étude des proportions relatives entre éclats bruts et éclats retouchés en
outils, en fonction des matieéres premiéres principales, permet de mettre en
évidence des exploitations différentielles de ces roches en fonction de leurs
qualités intrinséques. Il apparait ainsi qu’il y a eu une tendance de la part des
Moustériens de ces sites a choisir les matiéres premiéres de meilleure qualité
pour la transformation du support brut en outil.

* Laboratoire départemental de préhistoire du Lazaret, UMR 6569 du CNRS, 33 bis, Bd Franck
Pilette 06300 Nice, France. E-mail : d.cauche @cleo.unice.fr.

*+ Dipartimento di Scienze archeologiche, Universita di Pisa, Via Santa Maria 53, 56126 Pisa
Italia. E-mail : tozzi@arch.unipi.it.

*+* Civico Museo del Finale, Cluostri di Santa Caterina, 17024 Finale Ligure (SV) Italia.
E-mail : museoarcheofinale @libero.it

*++*xMuséum National d’Histoire Naturelle, Laboratoire de préhistoire, Institut de Paléontologie
Humaine, UMR 6569 du CNRS, 1, rue René Panhard, 75013 Paris, France. E-mail :
iph@mnhn.fr
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L’EXPLOITATION DIFFERENTIELLE DES MATIERES PREMIERES LITHIQUES PAR LES MOUSTERIENS. ..

L’analyse des différentes familles d’outils et des différents types de
retouches en fonction également des matiéres premiéres lithiques permet de
dégager certaines caractéristiques de ces ensembles lithiques.

Mots clés: Ligurie, Arma delle Manie, Santa Lucia superiore, Moustérien,
matiere premiére, exploitation.

ABSTRACT

Excavations sinked into the caves of Arma delle Manie and Santa Lucia
superiore (Liguria, Italy) have provided several thousands of stone artifacts
joint with faunal remains.

Comparison between mousterian lithic materials of these two sites shows
a large similarity about the nature of raw materials exploited and used by the
prehistoric men.

The study of relative proportions between flakes and retouched flakes in
tools in terms of main raw materials permits to put in evidence differential
exploitation of these raw materials in terms of their intrinsic qualities. It
appears that there was a tendancy from the Mousterians of these sites to choo-
se raw materials of better qualities for the supports of tools.

The analysis of different stone tools families and different types of
retouches, also in terms of lithic raw materials, permits to draw some specifi-
cations of these lithic assemblages.

Key-words: Liguria, Arma delle Manie, Santa Lucia superiore,
Mousterian, raw material, exploitation.

INTRODUCTION

Les grottes de Santa Lucia superiore et Arma delle Manie sont situées en
Ligurie (Italie), a une centaine de kilometres de la frontiere avec la France.
Santa Lucia superiore se trouve dans la commune de Toirano, dans un massif
dominant la vallée de Varatella et qui recéle un important réseau karstique ou
d’autres sites d’occupations préhistoriques ont été étudiés (les grottes du
Colombo, de la Basura et de Santa Lucia inferiore). Arma delle Manie est
située dans la commune de Finale Ligure.

Ces deux sites ne sont distants entre eux que de quelques dizaines de kilo-
metres, et sont tous deux a quelques kilometres du bord de mer.

Ils ont fait I’objet de fouilles archéologiques et d’études du matériel au
cours des quarante dernieres années et ont livré chacun un important maté-
riel archéologique préhistorique, qu’il soit lithique ou faunique. Les niveaux
concernés dans cette étude sont les niveaux moustériens, mais ces sites
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ont aussi livré les restes de périodes plus récentes (en particulier néoli-
thiques).

On retrouve les mémes principaux types de matiéres premieres lithiques
dans les niveaux moustériens : les quartzites a grain plus ou moins fin, les cal-
caires marneux ou silicifiés, le quartz, le silex et méme le jaspe. Pour I’en-
semble de ces matieres premieres, les matériaux initiaux débités sont pour la
plupart des galets, issus des formations de poudingue plus ou moins €loignés
des grottes, des lits des torrents ou des plages marines.

Ces différents types de matiéres premieres ont des aptitudes plus ou
moins bonnes pour le débitage, les différentes structures et textures des roches
n’offrant pas les mémes résultats lors de la percussion pour le débitage, lors de
la retouche des bords des supports ou méme lors de I’utilisation des tranchants
bruts.

Le matériel lithique étudi€ ici comprend, pour chaque site, différentes
composantes de la chaine opératoire : les nucléus ou blocs, les produits de
débitage et les supports retouchés en outils, dans des proportions diverses,
propres a chaque type de matiere premicre.

Pour tenter de mettre en évidence une relation entre la matiére premiére et
les fréquences de supports retouchés en outils, nous avons dénombré quelles
étaient les quantités de produits de débitage restés bruts (éclats et lames) et les
quantités de produits transformés, retouchés (les différents outils comme les
racloirs, encoches, denticulés, etc.). Ces quantités ont été calculées en fonction
de chaque type de matiére premiere lithique.

PRESENTATION DES SITES ETUDIES

La grotte de Santa Lucia superiore est située a 214 métres
d’altitude, s’ouvrant sur les flancs escarpés de la vallée du torrent Varatella.
Les fouilles réalisées en 1959 et 1963 ont livré un important matériel lithique
(1843 pieces) et faunique, ainsi que des fragments de poteries néolithiques.

La stratigraphie a été subdivisée en 5 couches de A a E. L’étude du maté-
riel a été publiée par C. Tozzi (Tozzi, 1962). L’industrie lithique moustérienne,
issue des couches B a E, a été considérée comme un Moustérien typique riche
en racloirs, de débitage faiblement Levallois (Lumley H. de, 1969).
L’ensemble de cette industrie a été récemment revu aprés une campagne
d’étude en octobre 1997.

La grotte d’Arma delle Manie se trouve a quelques kilometres de la ville
de Finale Ligure, dans la province de Savona, a une altitude d’environ 250
metres, sur le haut plateau des Manie. Elle est creusée dans les gres bioclas-
tiques du Miocéne moyen, avec a la base un schiste d’age permien. La pre-
miere découverte d’un matériel lithique moustérien remonte a 1962, par le
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Pere R. Burlando et E. Ghianda. Ces derniers firent quelques sondages et
récoltérent une petite quantité de pieces lithiques et fauniques.

Une premiére étude de ce matériel fut faite par les Professeurs Isetti et de
Lumley en 1963, et les fouilles systématiques de la grotte furent entreprises a
partir de 1964 sous la direction de G. Isetti puis de O. Giuggiola jusqu’en
1974.

La série stratigraphique de ce gisement a été subdivisée en
7 couches principales (Arobba et al., 1976). La couche VII a la base de la
zone fouillée a été mise en correspondance avec le début du « wiirm II » et
I’ensemble des couches VII a III ont pu étre rapportées au stade isotopique 4 a
partir de 1’étude des éléments anatomiques de la microfaune (Abassi et
Desclaux, 1996). Les couches supérieures I et II ont été attribuées a I’intersta-
de « wiirm II-III » et au « wiirm III ».

Le matériel lithique récolté en 1962 a été considéré comme un
Moustérien typique, comportant une fréquence moyenne de racloirs mais par
contre une bonne représentation des grattoirs, burins et couteaux a dos natu-
rels en cortex (Isetti, de Lumley, 1963). H. de Lumley I’a considéré comme un
Moustérien typique de débitage faiblement Levallois (de Lumley, 1969).

L’ensemble de I'industrie issue des différentes campagnes de fouilles est
en cours d’étude avec des premiers résultats présentés en 1996 (Cauche,
1996). La totalité du matériel moustérien étudié comprend environ 3500
piéces lithiques.

Cette industrie peut étre considérée comme un Moustérien caractérisé par
un indice laminaire faible, une sous représentation des denticulés et un débita-
ge a dominante discoide.

LES DIFFERENTS TYPES DE MATIERES PREMIERES

Pour ces deux sites, les types de matieres premieres sont dominés par les
quartzites et les calcaires. Le quartz est également bien présent a Santa Lucia
superiore et plus rare a Arma delle Manie. Le silex et le jaspe ne représentent
qu’une faible partie du matériel.

Arma delle Manie (fig.1 et photo 1) :

-Ici les calcaires sont dominants avec 52% (pour un ensemble de 1800
piéces). Les calcaires marneux sont les plus fréquents (32,6%), avec les cal-
caires silicifiés (19,4%).

-Les quartzites sont moins fréquents qu’a Santa Lucia superiore puis-
qu’ils ne représentent que 33,1%, avec surtout le quartzite fin (23,7%) a patine
noire, marron, beige ou encore rose-orangée. Le quartzite a gros grain ne
représente que 9,4%, de patine grise, gris-verte ou gris-rosée.
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J Div
1% 2% QZT1

1% 7%

Fig. 1 - Arma delle Manie : proportions des matiéres premiéres principales des
industries.

CAM o, &%

Fig. 2 - Santa Lucia superiore : proportions des matiéres premiéres principales
des industries.
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-Le silex constitue 7,2% de 1’ensemble, le plus fréquent étant un silex gris
beige de trés mauvaise qualité, la plupart du temps sous forme de débris.

-Le quartz blanc ou gris est plus rare: 4,9%.

-Le jaspe de couleur rouge ou brune, plus ou moins mat, n’est représenté
que par quelques pieces (1,3%).

Les gres, grés-quartzite et roches d’origines magmatiques sont également
présents, en treés faibles quantités.

Santa Lucia superiore (fig.2 et photo 2) :

-Les quartzites représentent plus de la moiti€ des types de matiéres pre-

miéres exploitées puisqu’ils concernent au total 56,4%. Le quartzite fin est le
plus abondant avec 30,5%, le quartzite a gros grain représentant 25,9%.

-Les calcaires ne représentent qu’au total 18,2%, avec une forte prédomi-
nance des calcaires silicifiés (15,3%) sur les calcaires marneux (2,9%).

-Le quartz se rencontre dans des proportions comparables a celles des
calcaires: 17,3%.

-Le silex (1,4%) et le jaspe (0,9%) sont trés rares.

Le gres, le grés-quartzite et diverses roches comme le schiste ou des
roches d’origine volcanique ne représentent que des quantités infimes dans
I’ensemble du matériel.

Pour les deux sites, les matieéres premieres sont pour la plupart de prove-
nance locale, dans les alentours des grottes ou de la région environnante
(Giuggiola et Vicino, 1996). Les observations macroscopiques faites par Fabio
negrino ont permis de reconnaitre a I’Arme delle Manie et dans la grotte de
Santa Lucia deux natures de jaspe: une de trés bonne qualité qui provient proba-
blement des gisements de I’ Appenin de Parme, comme par exemple le « Monte
di Lama » dans la commune de Bardi (Parme), et une autre de moins bonne
qualité qui provient vraisemblablement des gisements de Ligurie orientale
(haute vallée de Vara). Pour les picces en silex, certaines sont rapprochées d’une
variété de silex qui provient de la localité de Ciotti, non loin de Balzi Rossi.

PROPORTIONS RELATIVES DES SUPPORTS RETOUCHES

Les industries moustériennes considérées ici comportent comme outils
des éclats (et beaucoup plus rarement des lames) dont les bords tranchants
sont retouchés pour confectionner les racloirs, racloirs denticulés et outils a
encoches (encoches, becs et denticulés), qui sont les outils caractéristiques de
cette culture du Paléolithique moyen.

Les piéces bifaciales ou les galets aménagés sont pratiquement absents
dans ces sites.

Pour tenter de mettre en relation les types de matieres premieres et les
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quantités relatives de supports retouchés, nous avons pour chaque matiere pre-
miére principale calculé les proportions d’éclats bruts et d’éclats retouchés (les
rares lames, retouchées ou non, sont incluses dans ce dénombrement).

En ce qui concerne le jaspe, il est présent dans les industries des deux
sites concernés, en nombre de pieces trés réduit : on n’en dénombre que 19 a
Arma delle Manie et 10 a Santa Lucia. Les pourcentages indiqués le sont donc
a titre indicatif.

A Manie, on dénombre 5 outils en jaspe (ou déchet de fabrication d’outil
puisqu’on observe une treés belle chute de burin (fig.3, n° 3 et photo 3 prove-
nant de la couche inférieure VII) pour 13 éclats restés bruts (souvent cassés).
Parmi les outils, il faut remarquer un magnifique racloir double latéral, et
transversal, en jaspe rouge brillant (fig.3, n° 1 et photo 3). Etant donnée la pré-
sence d’un nucléus Levallois a éclat préférentiel en jaspe marron-rouge mat,
on peut donc considérer qu’il y a eu débitage de ce type de roche dans la grot-
te, ce qui n’exclut pas I’apport également d’éclats et/ou d’outils sur le site par
les Néandertaliens.

A Santa Lucia (fig.3, n°4 2 6), il n’y a pas de nucléus en jaspe dans le
matériel issu des fouilles. On ne dénombre que 10 pieces en jaspe, dont une
majorité d’outils (6 pieces pour 4 éclats bruts). Il faut remarquer parmi ces
outils un racloir double a retouche Quina, un racloir triple a retouche demi-
Quina, une encoche double retouchée ainsi qu’un racloir denticulé tres régu-
lier, sur lame.

Donc, pour ces deux sites, le nombre de pieces en jaspe est trop faible
pour pouvoir tirer des conclusions quant a I’éventuel choix préférentiel de
cette matiere pour le support d’outils. On peut néanmoins constater la présen-
ce d’outils de trés belle facture, doubles ou triples.

En comparant les résultats obtenus pour les deux sites (fig.4 et 5), on
constate tout d’abord que c’est le silex qui est la matiere premiere que 1’on
retrouve le plus fréquemment retouchée en outil : 46,7% d’éclats retouchés a
Moanie et pour Santa Lucia 8 outils sur un total de 16 pieces (soit 50% si 1’on
se hasarde a proposer un pourcentage pour un si faible échantillon de picces).

A Manie, le silex a fait I'objet d’un débitage dans la grotte puisque 1’on a
retrouvé au total 12 nucléus de cette matiére, dont I’un, de tres petites dimen-
sions tout en étant un nucléus levallois a éclat préférentiel, dans la couche
inférieure VIL. Il n’est pas exclu non plus que certains éclats et outils aient été
apportés sur le site, puisque certains outils en silex gris ou brun-rouge n’ont
pas leur équivalent sous forme de nucléus.

Par contre, a Santa Lucia, il n’y a aucun nucléus en silex retrouvé lors des
fouilles. Les 16 artefacts dénombrés ont donc plus probablement été apportés
tels quels par les Moustériens.
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5cm

Fig. 3 : Eclats retouchés en jaspe.
N°1a3:Armadelle Manie (n° 3 : chute de burin), n°4 a 6 : Santa Lucia sup. (dessins M. Montesinos).
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QzT1 QZT2 Q Cs CAM S
Principales matidres premiéres

Fig. 4 : Arma delle Manie: proportions relatives des éclats bruts et éclats retouchés
en fonction des matiéres premiéres principales.

1% ect. bruts
% ecl. ret.

QzZT1 QZ712 Q Cs CAM S
Principales matiéres premiéres

Fig. 5 : Santa Lucia sup. : proportions relatives des éclats bruts et éclats retouchés
en fonction des matiéres premiéres principales.
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0  outils a encoches
] autres

Q cs
Principales matiéres premiéres

Fig. 6 : Arma delle Manie : proportions relatives de 3 catégories d’outils selon
les matieres premiéres principales.
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Fig.7 : Santa Lucia sup. : proportions relatives de 3 catégories d’outils selon les
matiéres premiéres principales.
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De par ses proportions en outils par rapport aux éclats bruts, le silex est
donc I'une des matieres premieres privilégiée par les Moustériens de ces deux
sites pour étre le support des outils.

Le quartzite microcristallin (quartzite fin) est une matiére premiere de
bonne qualité, dure et homogene. Pour les deux sites, les résultats sont nets: a
Manie, 41,6% des éclats sont retouchés en outils (photo 4), et 45% a Santa
Lucia. Ce sont les proportions de supports retouchés les plus élevées, apres le
silex, avec des effectifs de pieces beaucoup plus importants, et donc plus
significatifs.

En comparant les résultats des deux sites, on constate une différence en ce
qui concerne le quartz : a Manie (photo 5), c’est une matiére premiére qui
donne des proportions élevées de pieces retouchées : 41% (un peu moins que
pour le quartzite fin). Alors qu’a Santa Lucia, ces proportions sont beaucoup
plus faibles : 26,5%.

Que ce soit a Manie ou a Santa Lucia, le quartzite macrocristallin (quart-
zite grossier) est une matiére premiere en faibles proportions comme support
d’outils : 32% a Manie (photo 6) et seulement 21% a Santa Lucia. Ce sont les
proportions les plus faibles pour les deux sites. Nous verrons plus loin quels
sont les types d’outils réalisés sur les éclats de cette matiere. Ces résultats
n’excluent pas la possibilité d’une utilisation des éclats non retouchés de la
part des Hommes préhistoriques.

Pour les calcaires, les résultats montrent que le calcaire silicifié est fré-
quemment retouché a Santa Lucia (40%), mais beaucoup moins a Manie
(31%). 1l faut préciser que le calcaire silicifié rencontré dans les industries de
Manie (photo 7) présente un grain assez €pais alors qu’a Santa Lucia, ce
calcaire est trés fin, se rapprochant du quartzite fin. Les calcaires marneux
présentent les mémes résultats dans les deux sites : environ 36% d’éclats
retouchés (photo 8).

Ces comparaisons entre les fréquences relatives d’outils et de supports
bruts et entre les deux sites étudiés montrent donc quels sont les choix préfé-
rentiels qui ont été faits par les Moustériens occupant ces grottes.

FREQUENCES DES DIFFERENTES CATEGORIES D’OUTILS

Il est intéressant maintenant d’examiner quels sont les types d’outils ren-
contrés dans ces industries, en fonction des différentes matiéres premiéres
(fig. 10 et 11). Pour ce faire, nous avons fait un classement des types d’outils
(fig. 6 2 9) selon trois catégories: les racloirs (y compris les racloirs denticu-
1€s), les pieces a encoches (encoches clactoniennes ou retouchées, becs, denti-
culés), et les autres outils (grattoirs, pergoirs, burins, troncatures, etc.). Nous
ne prenons pas en compte ici les matieres premieres présentant des effectifs
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(5cm

| Fig.8: Armadelle
Manie : éclats
retouchés.

N° 1 et 2 : quartzite
fin; n® 3 :silex ;
n°4 : calcaire
silicifié ;

-0 n°5: calcaire mar-
neux ;

n®6 : quartzite
grossier.
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Fig.9: Santa
L Lucia sup.: éclats
retouchés (dessin
Lo M. Montesinos).
| N°® 1: quartzite
fin; n® 2: silex; n°
o, 3 quartz; n° 4
1 2 calcaire silicifié;
n® 5: quartzite
grossier.
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Fig. 10 : Arma delle Manie : proportions relatives de différents types de retouches
des outils selon les principales matiéres premiéres.

@ minoes
HQet12Q
autres

Principales matiérss premiéres

Fig. 11 : Santa Lucia sup. : proportions relatives de différents types de retouches
des outils selon les principales matiéres premiéres.

190

26¢



DoaiNIQUE CAUCHE - CARLO T07z1 - GIUSEPPE VICINO - HENRY DE LUMLEY

trop faibles en outils (comme les calcaires marneux, le jaspe et le silex a Santa
Lucia, le jaspe a Manie).

Les résultats montrent que pour les deux ensembles lithiques, les matiéres
premiéres qui sont le plus souvent les supports d’outils a encoches sont le
quartz et le quartzite grossier. Dans les industries de Manie, un résultat se
démarque de cette orientation: le silex est la matiére qui est le plus fréquem-
ment le support de piéces a encoches (50,9%). Elle présente aussi une propor-
tion importante de piéces de la 3¢ catégorie (“autres outils”, 15,1%), avec en
particulier quatre burins, un grattoir et une troncature.

Dans les deux sites, le quartzite fin est la roche qui est le moins souvent le
support d’outils a encoches, avec au contraire les plus fortes proportions de
racloirs (59,1% a Manie et 87,3% a Santa Lucia).

Les calcaires marneux a Manie sont le plus souvent les supports d’outils a
encoches (44,5%).

Le calcaire silicifié de Santa Lucia, a grain tres fin, dur et homogene, pré-
sente une forte proportion de racloirs au détriment des piéces a encoches (res-
pectivement 83,3% et 16,7%).

Les résultats les plus significatifs, similaires dans les deux sites, montrent
la prédominance des racloirs (qui sont des outils a retouches continues) sur le
quartzite fin, et les fortes proportions d’outils a encoches pour le quartzite
grossier.

FREQUENCES DES DIFFERENTS TYPES DE RETOUCHES

Pour tenter de préciser les résultats précédents quant aux types d’outils,
nous allons maintenant examiner quels sont les types de retouches élaborant le
tranchant de ces outils, toujours selon les principales matieres premicres. Nous
avons isolé 6 catégories de retouches : les retouches denticulées, les retouches
épaisses et demi-épaisses, les retouches minces, les retouches plates, les
retouches de type Quina et demi-Quina, et la catégorie des autres types de
retouches, plus rares.

Quels sont les résultats les plus marqués ?

Que ce soit dans 'un ou ’autre site, les retouches minces sont les plus
fréquemment rencontrées parmi les outils en quartzite fin.

Les retouches épaisses et demi-épaisses sont les plus largement répan-
dues, pour toutes les matiéres premieres, dans les deux collections étudiées, et
ce sont les types de retouches caractérisant le matériel moustérien de ces deux
grottes de Ligurie.

A Manie, le silex présente une trés forte proportion de retouches minces
(38,9%), et les retouches denticulées sont dans les plus faibles proportions

191

26¢€



L’EXPLOITATION DIFFERENTIELLE DES MATIERES PREMIERES LITHIQUES PAR LES MOUSTERIENS. ..

(5,6%) car les outils a encoches sont ici principalement des encoches simples
(clactoniennes ou retouchées), pour 81,5% des pieces a encoches.

CONCLUSION

Cette étude comparative des industries moustériennes de deux sites de
Ligurie a été rendue possible par les concordances au niveau de la nature des
matiéres premieres présentes, ce qui n’exclut pas la possibilité d’analyser les
éventuelles relations entre matiéres premieres et fréquences des outils, des
catégories d’outils et des types de retouches rencontrés dans d’autres sites
moustériens.

Il en ressort que la nature de la matiére premiére, ses qualités quant a la
finesse du grain, sa dureté et son homogénéité, ont des influences sur les choix
et les comportements des Hommes préhistoriques. Les éclats en quartzite fin
et en silex se retrouvent sous forme retouchée en outils dans des proportions
plus importantes que pour les autres matiéres premiéres. Le calcaire silicifié a
Santa Lucia a fait également 1’objet d’une exploitation préférentielle comme
support d’outils.

Les résultats concernant les différentes catégories d’outils montrent que
dans les deux sites les roches telles que le quartzite fin sont plus fréquemment
retrouvées sous forme de racloirs plutdt que sous forme d’outils a encoches, ce
qui n’est pas le cas pour les quartzites macrocristallins. Ces constatations
demandent a étre confirmées par des études similaires qui pourraient étre
faites sur d’autres matériels, a plus grande échelle.

Au niveau des outils, on constate également que la nature de la matiére
premiere peut avoir des conséquences quant aux types de retouches consta-
tées: les retouches minces sont plus fréquentes sur les pieces en silex et en
quartzite fin, les retouches de type Quina et demi-Quina sont absentes des sup-
ports en quartzite grossier. Evidemment ces derniers résultats peuvent étre une
conséquence purement physique de la structure méme de la roche, mais c’est
une constatation faite au niveau de deux sites.

Nous n’avons pas abordé ici dans cette étude 1’approche qui pourrait
concerner 1’exploitation différentielle des nucléus selon les matiéres pre-
miéres. Il serait intéressant d’analyser le degré d’exploitation de ceux-ci selon
les qualités des roches, dans une éventuelle stratégie économique. Peut-on
retrouver par exemple des exploitations plus poussées au niveau des nucleus
dont la matiere premiere est plus rare et/ou de meilleure qualité ?
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PLANCHE 1 - DOMINIQUE CAUCHE

Ph. 1 Arma delle .Mzzme : prmcxpéles Imaticres Ph 2 : Santa Lucia superiore : éclats retouchés,
premigres (quar_t;l_te fin, quartzite grossier, dans les différentes matiéres premiéres.

quartz, calcaire silicifié, calcaire marneux, jaspe

et silex).

Ph 3 : Arma delle Ménie - deux éclats retouchés Ph. 4 : Arma delle Manie - éclats retouchés, en

et une chute de burin, en jaspe. quartzite fin.



PLANCHE 2 - DOMINIQUE CAUCHE

Ph. 5 : Arma delle Manie : éclats retouchés, en Ph. 6 : Arma delle Manie : éclats retouchés, en
quartz. quartzite grossier.

Ph. 7 : Arma delle Minie : éclats retouchés, en Ph. 8 : Arma delle Mimnie : éclats retouchés, en cal-
calcaire silicifié. caire marneux.

27C



ANNEXE 4

Comprenant 8 planches avec plans et schémas des mrages entre éclats
issus des fouilles du site d'Arma delle Manie

(Schémas des industries et remontages : D. Cauche)
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m IZ,;)éI;:i :iéess remontages 9] 1 b

Arma delle Manie

Plan de fouille avec localisation des zones N5%®t@nhcernées par les remontages d'éclats
(d’aprés Arobbat al. 1976, modifié)



Arma delle Manie

Plan des différents raccords entre éclats
(couche 1V)
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Arma delle Manie
Remontage | : 5 éclats en quartzite fin beige

Eclatn°1: L1 n° 24 r (remanié)
Eclat n° 2 : N5 n° 441 couche IV 2
(les petites fleches noires indiquent la directies enlévements antérieurs, avec ou sans contre-bul
; les grandes fléches blanches indiquent I'axeété@ate sur la face inférieure des éclats).
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Arma delle Manie

Remontage | (suite)
Eclat n° 3 : N5 n° 558, couche IV 3

,Eclat n° 4 : O5 n° 252 couche 11 9
Eclat n®5 : N5 n° 331, couche IV 1

27¢




Som

= .

Arma delle Manie
Remontage Il : 5 éclats en quartzite fin beige

Eclat n° 1 : N5 n° 352, couche IV 1
Eclat n° 2 : N5 n° 337 couche IV 1
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Arma delle Manie
Remontage II (suite)

Eplat n° 3 : N5 n° 308, couche Il 4
Eclat n° 4 : N5 n° 475 couche IV 2
Eclat n® 5 : N5 n° 499 couche IV 2




Arma delle Manie
Remontage Il : 2 éclats en quartzite fin grisgeei

Eclat n° 1 : O5 n° 422 couche IV 2
Eclat n° 2 : N5 n°® 603 couche IV 3

Scm

Arma delle Manie
Remontage IV : 2 éclats en quartzite fin gris-beig

Eclat n° 1 : N5 n° 408 couche IV 2
Eclat n® 2 : N5 n°® 546 couche IV 3
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Arma delle Manie

Remontage V : 2 éclats débordants en quartzitgrigabeige
Eclat n® 1 : N5 n°® 520 couche IV 3
Eclat n® 2 : N5 n° 543 couche IV 3

(inm

Arma delle Manie

Remontage VI : 2 éclats, dont 1 cortical, en aquifin gris-beige
Eclat n® 1 : N5 n° 482 couche IV 2
Eclat n® 2 : N5 n° 453 couche IV 2




Résumé- Les grottes de la Madonna dell’Arma, d’Arma delllanie et de Santa Lucia Superiore, située danghae
région en Ligurie italienne, ont livré des indussrimoustériennes riches en racloirs, issues dawmiveompris entre la fin
du stade isotopique 5 (vers 95 000 BP), le staeleld début du stade 3. Elles montrent de grandegecgences, que ce
soit par les matieres premiéeres lithiques utiliséeleurs exploitations différentielles, par leshieiques de débitage et
leurs produits particuliers ou par la typologie desillages. La fréquence du débitage Levalloissheependant pas la
méme selon les sites, en liaison peut-étre avedvasitions chronologiques de ce type de débitagiecependant est déja
présent dans cette région méditerranéenne depsgipéigodes inclues dans le stade isotopique 6.dustrie de la
Madonna dellArma se caractérise par la fréquericka €onstance du débitage Levallois dans les rdifits niveaux
d’occupation du site. L’Arma delle Manie a livrésdimdustries a débitage discoide et faiblement ll@gajusque dans
les niveaux supérieurs en place, précédant degations qui se révéleront peut-étre de tiAadéolithique supérieur
Les industries lithiques issues des niveaux superidu remplissage de la grotte de Santa LuciarBupese présentent
aussi comme un Moustérien typique, mais trés righeacloirs, caractérisé par la prédominance ditatfhdiscoide et la
grande rareté du débitage Levallois. Les niveatgrigurs ont livré une industrie se différenciaat [ pauvreté du petit
outillage sur éclat, un débitage plus fruste giressence de nombreux galets peu transformés, néuéla industrie plus
archaique ou un mode particulier d’'occupation dgrdsdte.

MOTS-CLES : Préhistoire, Moustérien, Ligurie, Péiléaue moyen, Matiére premiére, Outillage.

Mousterian cultures in italian Liguria : study of the lithic industries from the caves of Madonna delArma, Arma
delle Manie and Santa Lucia Superiore.

Abstract - Madonna dell’Arma, Arma delle Manie and Santa&iBuSuperiore caves, situated in the same arealin
Liguria, have provided Mousterian full of scapemglustries from levels contained between the engaibpic stage 5
(about 95 000 BP), stage 4 and beginning of stadfesBows great convergences about used lithicmaterials and their
differential exploitations, about flaking technigquand their particular products or about stonestdygpology. However
frequency of Levallois flake production is not s@me according the sites, maybe linked with chiagiohl evolutions of
this flaking type, however which present in thisdierranean area since stage 6 include periodsistndof Madonna
dell’Arma is distinguished by frequency and constaof Levallois flaking in the different occupatidevels of the site.
Arma delle Manie cave have provided industries wligtoidal and few Levallois flake production, upthe superior in
place levels, perhaps preceding upper paleolitbémipations. Lithic industries recovered from uplgeels in the cave of
Santa Lucia Superiore appear like a typical Moiestefull of scrapers, characterized by the promagaof discoidal flake
production and the scarcity of Levallois flake protion. Lower levels have provided an industry eliénciating by
scarcity of small tools on flakes, a cursorier @gkoduction and the presence of a lot of peblaestfansformed, making
known an industry more archaic or a particular moideccupation in the cave.

KEY WORDS : Prehistory, Mousterian, Liguria, Middkaleolithic, Raw material, Stone tool.

Le culture musteriane nella Liguria italiana : studio dei industrie litiche delle grotte della Madonnadell’Arma,
Arma delle Manie e Santa Lucia Superiore.

Riassunto- Le grotte della Madonna dell’Arma, delle Mani@ieSanta Lucia Superiore, situate nella stessmmeqi
Liguria italiana, hanno restituito industrie mugeae ricche in raschiatoi, provenienti dai livalbmpresi tra la fine delle
fase isotopica 5 (verso 95 000 BP), la fase 4nizlt della fase 3. Mostrano grandi convergenze, sih con le materie
prime litiche utilizzate ed i loro sfruttamenti fdifenziali, dalle tecniche diébitageed i loro prodotti particolari o con la
tipologia degli strumenti. La frequenza déébitage Levalloisnon € tuttavia la stessa secondo le giacimenti, in
collegamento forse con le evoluzioni cronologichguksto tipo didébitage che tuttavia € gia presente in questa regione
mediterranea da periodi inclusi nella fase isot@pé L'industria della Madonna dellArma e caratteata dalla
frequenza e la costanza débitage Levalloisei vari livelli d’'occupazione del sitio. La grattlelle Manie ha consegnato
industrie addébitagediscoidale e leggermentevallois a nei livelli superiori in posto, che precedormzupazioni che si
riveleranno forse di tipo Paleolitico superiore. inglustrie litiche provenienti dai livelli superiodella grotta di Santa
Lucia Superiore, si presentano come un Musterigoi@tmolto ricco in raschiatoi, caraterizzato dglredominanza della
scheggiatura discoide e la scarsita della schaggidevallois | livelli inferiori hanno restituito una indus&iche si
differenzia per la scarsita dei piccoli manufattissheggia, per débitagepiu frusto e per la presenza di numerosi ciottoli
poco elaborati, che evidenziano una industria pi&iea o un sistema particolare di occupazioneadgthtta.

PAROLE CHIAVE : Preistoria, Musteriano, Liguria,|Palitico medio, Materia prime, Strumenti.
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