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Programmation par objets (PPO)

= Concepts

= Objet : cellule de données et opérations associéees
- Communication : envoi de messages entre objets
= Polymorphisme : sélection du traitement du message par l'objet

- Classe : descripteur d'objets similaires, module

- Paradigme utilisé dans de nombreux projets

fenétre 2 dessin
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Patrons et motifs de conception

= Capturer I'expérience de la PPO

- Patron de conception

= Description en langage naturel
- Probleme particulier et récurrent
= Solution éprouvee mais pas de code réeutilisable

= Contraintes liées au patron
- Motif de conception

- Partie solution du patron
- Code source : par imitation des exemples du motif
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Motif Observateur (extrait)

 Notifier des changements d'un sujet a des observateurs

= Constitution d'un motif : Roles, Structure,
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Motif Observateur dans JHotDraw

- JHotDraw : cadriciel (squelette reutilisable d'application)
en Java pour dessin vectoriel

= Objectif : rafraichissement de la fenétre

motif Observateur
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Probleme : dispersion du
motif Observateur

- JHotDraw : notification par les sujets du motif Observateur
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Programmation par aspects

- Modulariser le code dispersé et melangé dans les classes

= Concepts (aspect comportemental)

- Exécution = trace d'événements : points de jonction

flot de
controle

point deQ
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Aspect, coupe et action

= Concepts (aspect comportemental)

- Declaration des points de jonction a intercepter : coupes

- Reéaction a la capture d'un point de jonction : action

- Exemple d'aspect incrémental
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Factorisation du code disperse

flot de
contréble
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aspectl
—_— coupe
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Implémentation des motifs
avec les aspects

- Hannemann et Kiczales, OOPSLA'02

- Etude extensive avec Aspectd sur le catalogue des patrons
- AspectJ

- Extension de Java pour les aspects

- Robuste pour l'industrie

= Bilan sur les 23 motifs individuels du GoF

= 17 motifs modularises (~ 70%)

= dont 12 motifs réutilisables (50%)
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Observateur Aspectd (Hannemann)

aspect Observateur {

List<Fenetre> listeObservateurs(Figure f) { ... }

pointcut invalider (Figure fig)

call( void Figure.deplacer(..) ) && target(fig);

invalider (figure) {
Iterator<Fenetre> iter = listeObservateurs(figure).iterator();
while ( iter.hasNext() ) {

rafraichir(figure, iter.next()); }

void rafraichir(Figure figure, Fenetre fenetre) { ... }

}
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Composition de motifs

= Superposition de deux rbles sur une classe
- Exemple : ajout classe GroupeFigure (motif Composite)

motif Observateur
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Exemple GroupeFigure

= GroupeFigure décore les figures avec une bordure
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Interaction Composite et Observateur

- Observateur doit prendre en compte la bordure de
GroupeFigure
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Résolution et impact sur les objets

= Restructuration du motif Observateur

- Notification récursive par Figure de son parent
- Modification de la notification dans GroupeFigure

- Probleme : impact sur plusieurs classes

fenétre

dessin
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Démarche de la these

- Base d'exemples pour la composition

- Cas général (catalogue GoF) : faible nombre, pas de description

= Cas particuliers : a partir de la restructuration des motifs de
JHotDraw avec des aspects

- Modularisation des implémentations des motifs

- Application des solutions de Hannemann

- Adaptation, recherche de nouvelles solutions adéquates
= Composition de motifs

= Catégorisation des compositions de motifs

- Implémentation de la composition de motifs modularises
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Guide de restructuration d'un motif

aspect ObservateurRelais { ROleS

Structure
List<Observateur> ﬂst:zogegfat:zurz(glje? si) {7 7} - fcarama“fé ’?
. public void ajout(Sujet s, Observateur o) {...} e o,

- Portée ?

- Interface publique ?

pointcut changement(Sujet s) : ... ; . .
| - Action relais ou centrale ?
after(Sujet s): changement(s) {
while ( ... ) { notifier(s, o); } - Polymorphisme Objet
} ou ad hoc ?
void notifier(Sujet s, Observateur o) {...} }
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ldiomes d'implémentation des motifs

- Idiome : regle d'usage particuliere a un langage

- Relation entre objets

= Suivant la cardinalitée des objets et de la relation

= Suivant la portée des coupes
- Propriétes particulieres a certains motifs :

- Deécorateur : dynamicité, mais pas la recursivite !

7 L L 7

Polymorphisme ad hoc avec les coupes (Visiteur)
Denier et Cointe, L'Objet 2006]
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Composition de motifs

= Superposition de deux rbles sur une classe

- Base de la composition avec les aspects

- Composition des roles dans les classes

- Role = interface marqueur, pas d'implementation

class Figure implements Observateur.Subjet, Composite.Feuille

figurel

composite

Contributions 22 /34



Catéegoriser les compositions

- Modalité de composition

- Degré d'indépendance entre les motifs composes

- Indépendant du langage (objet, aspect)
= 5 modalites

- Cohabitation, collaboration, utilisation, partage, interaction
- Exemple : cohabitation

- Composition sans effet I'un sur l'autre
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Collaboration, utilisation

= Collaboration : composition par envoi de messages
= Aspects Composite+Visiteur [Denier et Cointe, L'Objet'06]

- Utilisation : specialisation d'un motif pour un autre

= Objets Composite+Visiteur

Contributions
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Partage

- Reutilisation d'implementation

- Cas objet : opportunité de reutiliser un motif déja implemente

- Risque de mélange des spécifications (interaction)

- Restructuration par aspect structurel pour réutilisation modulaire

Contributions

Figurel
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Interaction

- Motifs incompatibles en I'état — modification invasive de
leur implémentation

Figurel

Contributions 26 / 34



Interaction par les coupes (1)

- Hypothese : flot de contréle récursif dans l'arbre
- 1ere étape

= Coupe sur la figure en téte du flot : capture de groupeFigure

e
bbservateu / |
Poservateu ; ;

’/pointcut action(): execution(void Figure.deplacer(..))}\

figurel

 pointcut topAction(Figure f):
this(f) && action() && !cflowbelow(action());
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Interaction par les coupes (2)

= 2eme étape : dans le flot de contrble de groupeFigure

= Coupe sur les changements dans figure1

- Notification passant groupeFigure en parametre
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p01ntcut invalider (Figure £):
action() && cflowbelow(topAction ( )),/¢
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Impact de la résolution

* Aucun impact sur Dessin et GroupeFigure

- Impact sur Observateur
- Modification des coupes pour le flot de contrdle recursif

- [Denier et Cointe, Software Composition 2006]

Contributions 29/ 34



Plan

» Contexte
* Problématique

 Démarche et contributions

= Conclusion et perspectives

30/ 34



Conclusion

- Modularisation des motifs par les aspects

- Utilisation de divers idiomes pour émuler relations et proprietés

- |diomes : prédominants pour la restructuration avec AspectJ
- Composition des motifs par les aspects

= Composition simple, plus modulaire

= Résolution d'interactions avec faible impact
= Application des aspects

- Non systématique

- Résolution des problemes dépassant I'échelle de la classe
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Autres contributions de la these
- Exposition des problemes de la composition des motifs en
programmation par objets
- Baseée sur des exemples concrets de JHotDraw
« Evaluation des mécanismes structurels d'AspectJ
- Composition et interactions structurelles
- Méthode de programmation des aspects

= Criteres et principes pour la restructuration comportementale et
structurelle avec Aspectd
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Perspectives
- AspectJ

- Amélioration du langage (interactions structurelles, coupes)
- Implémentation des motifs

- Etude avec d'autres langages & aspects
- Comparaison avec techniques de transformation
= Composition des motifs

- Etude extensive : outils de détection des motifs pour explorer les
cas particuliers — constitution d'un catalogue

- Implementation comparée des objets et des aspects
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Publications
= [Denier et Cointe, L'Objet 2006]

- Modularisation : présentation des idiomes AspectJ

- Composition : résolution d'interactions comportementales

- [Denier et Cointe, Software Composition 2006]
- Cas d'etude JHotDraw

 Impact de la composition des motifs sur les objets

= Restructuration par les aspects

. [Denier, L'Objet 2005]

- Composition et interactions structurelles avec AspectJ

Conclusion
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