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O’
PKm, PKas

O

autorisant cet accès a été vérifiée par la JavaCard
3. Le coupon contient la capacité pour O d’invoquer une méthode de 

SKj,PKj

2. La méthode correspondante de 0 est invoquée lorsque la capacité

1. Message d’invocation comportant une capacité et un coupon
reçu par le moniteur de référence local

de O’ quand O invoque la méthode correspondante de O’ 
O’. Cette capacité est vérifiée par le moniteur de référence de la machine

Java

Card
Java

Card

1

message

Moniteur de
référence

Moniteur de
référence
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O’
PKm, PKas

O
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Serveur

d’autorisation afin d’obtenir les permissions correspondantes

Java

Card

1. Un message d’invocation comprenant une capacité et un coupon
est reçu par le moniteur de référence local

autorisant cet accès a été vérifiée par la JavaCard

SKj,PKj

2. La méthode correspondante de O est invoquée lorsque la capacité

3. Le coupon contient un jeton pour que O puisse exécuter
une opération composite. Le jeton est présenté au serveur

d’autorisation

2

Card

Java
référence

Moniteur de
référence

Moniteur de
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IIS
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Gestionnaire d’alertes

Moniteur S

Mandataire n
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Alerte
Mandataire 1

1

2

2

5

6

Contenu des messages :
1 : IP_Corrompue
2 : Alerte#IP_Corrompue
3 : Alerte#IP_Corrompue
4 : IP_Corrompue (si une majorité est d’accord)
5 : action#action#action ...
6 : nouveau rôle (si meneur ou adjdicateur corrompu)

politique de tolérance 
aux intrusions

Autres moniteurs

Autres moniteurs

Moniteur M

Moniteur M

Protocole d’accord

Gestion de la

Changement
de rôle

4

3

Exécuteur
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��+



meneur

médiateur

médiateur

médiateur

médiateur

adjudicateur

pare−feu

serveurs Web

mandataires

Solaris/Sparc

Base de données
tolérante aux 

Linux/i386
Apache

Apache

NetEnterprise

Windows XP/i386

IIS

MacOsX/PowerPC

fautes accidentelles

Internet

445567

ACB�DCF98;:0<>=@?BA0CEDGFIHJD�K0LMCON�PMH�Q

DGRESBLUTUVPMQ,K W�PMQYXZH�P[N�REH�\^] PM\_\`PMQ`TEPMH;Q`\aD�A0COb;bB]0K0LMCONZK RES@PMScLedBCOQgfEPhDGPi]0CijlkPmj>PnQgPmXoH�kPMN�PqpsrerutlvwPMS"TER;K Px] PM\
jxkPmj>PM\yQ`PmXZHzkPMN�PM\n{�|[?}PMN>D;COS�\~] PYjlkPmj>P~REQ,DGQ`P��Cn]0C_�BCO\`PaDEPaDGRES�S~VPMPM\�:s�M]EPM��PmL+N�H�P>b�REH�Q L+Pm]0C H�S}b;Q`REN�RE�
L+R;] PiD�A0CELML+REQ�DY\`H�Qn]0A PMS;\`Pmj��J] PiDGPM\UQ`PmXZHzkPMN�PM\^{;|[?�XZHBA0K0]"Q`P��L+R;K N�DGPM\aD�K ��VPMQ`PMS"N�\_\gPMQ`TEPMH�Q`\,:"�M]3COb�bBCOQ�CZk � N�K0LMK
XZH�P�b�REH�Q�VPMNZCO�B]0K QiL+PM\�TUVPMQ,K WBLMCONZK RES�\��z]0A0CEDGF�HBD�K0LMCON�PMH�QwDGR;K NwL+RES�SBCZk � N�QgP��CnN�REH;NYK S;\`NZCOS�Nw] PM\�Q`PmXZH�kPMN�PM\lpsrerut
XZHBKG\`RES"N�PMS�L+REH�Q`\~D;A PM�UVPmL+H�NZK RES�D�COS;\ ] P_\`�"\`Ns�Pmj>Pm:���REH�Q~L+Pm]0CE��] Paj�PMS�PMH�QzPM\`N>L+RES�\`NZCEjwj�PMS�N�PMS}Q`Pm]0CONZK RES
C�TEPmLa]0A0CEDGF�HBD�K0LMCON�PMH�Q PMN�]0A0K SB��REQ,j>PlDGP�N�REH�N�PnS;REH�TEPm]0] PnQ`PmXZH�kPMN�PhLM]0K PMS"N~N�Q,CEK N;VPMPm:J��S'��CEK NZ��LedJCEL+H�S�PiDGPhL+PM\
Q`PmXZHzkPMN�PM\�PM\`N�CO\`\`R3LMK�VPMP��C H�S�K0DEPMS�NZK WBCOS"N[�g���>�y )XZHBKmPM\`NyN�Q,COS�\,j}K \�bJCOQ>] Pwj>PMS�PMH;Qw�C^]0A0CEDGF�HBD�K0LMCON�PMH�Q�:�?�PM\
Q`PmXZHzkPMN�PM\�{�|[?¡L+REQgQ`PM\`b�RESBD�COS"NiCOH&jxkPmj�P}�M¢~£¤\`RES"NhDERESBLwL+R;j>bBCOQ�VPMPM\^bBCOQl]0A0CEDGF�HBD�K0LMCON�PMH�Q�PMNn\,K�Pm]0] PM\
\`RES"N�L+REd~VPMQ`PMS"N�PM\w��H�NZK0]0K \,CONZK RES¥D�A H�Sxb�QgREN�R�L+R;] PlD�A0CELML+REQ,DY\gH�Q�]0A PMS�\`Pmj_�B] PlDGP}L+PM\_Q`PmXZH�kPMN�PM\, ��J]0A0CELML��PM\¦�Cw]0C
�BCO\`PnPM\`NUPM��PmL+N�H~VPm:
?§P�j�VPmD�K0CON�PMH;Q�PM\`N>H�ScL+R;j�b�RE\�COS�NwC�F�REH�N;VPw\`H�QYLedBCEXZH�P^\`PMQ`TEPMH;QYD;A0COb�bB]0K0LMCONZK RESB:©¨ªPxL+R;j>b�RE\,COS"N�PM\`N>H�S
K S"N�PMQ,j�VPmD�K0CEK Q`P�PMS"N�Q`P�] P�j>PMS�PMH�Q}PMN�] P@\`PMQ`TEPMH�Q�D�A0COb�bB]0K0LMCONZK RES&PMNhPMS�N�Q`Pc] Pq\`PMQgTEPMH�Q�D;A0COb�bB]0K0LMCONZK RES«PMN
]0C}�BCO\`P�DGP¦DGRES;S VPMPM\,:B¬^K S�\�K0��LedJCEXoH�PhQ`PmXZHzkPMN�P�LM]0K PMS�N^PMS"TERZ�UVPMP�bBCOQx] P�j>PMS;PMH�QnPM\`NxK S"N�PMQ,L+PMb�N;VPMP�bBCOQx] P
j�VPmD�K0CON�PMH�Q�XZHBKz\`N�R�L®EP�\`RES«�/¢>£¯PMN��ICEK Nh\`HBK T"Q`PqPMS;\`HBK N�P�]0C�Q`PmXZH�kPMN�P¥COH«\`PMQ`TEPMH�Q�D�A0COb�bB]0K0LMCONZK RESJ:~��S
jxkPmj>P�N�Pmj>b;\,��] PYj�VPmD;K0CON�PMH�Q�F�REH�Pw] R�LMCE] Pmj>PMS"Nn] P�Q9kR;] PwDGHl\`PMQ`TEPMH;Q�DEP~�JCO\`PwDGP^DERES�S VPMPM\,:"¬YK S�\,K0��] REQ`\,XZH�P
] P�\`PMQ`TEPMH;QnD�A0COb�bB]0K0LMCONZK RES�S~VPmL+PM\g\,K N�P[H�S�CELMLG�PM\x�CY]0C~�JCO\`PwDGPwDGRES�S~VPMPM\,�3]0C~Q`PmXZH�kPMN�P}{�|[?�L+REQ`Q`PM\`b�RESBD�COS"N�P
PM\`N~Q`P��L+H�Pl] R�LMCE] Pmj>PMS"N>bBCOQY] Plj�VPmD�K0CON�PMH;Q,:B¨©Pm] HBK �gLMK�PM��PmL+N�H�P�L+PMQ`NZCEK S�PM\>TUVPMQ,K WBLMCONZK RES�\�b�HJK \ PMS"TER;K P�L+PMN�N�P
Q`PmXZHzkPMN�P��Cw]0A0CEDEFIHBD;K0LMCON�PMH�Q,:
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tolérante aux fautes accidentelles
base de données

adjudicateur

interpréteur Php

DB_Lib/Php

DB_LIb/Med

médiateur

DB_Lib/Adj

serveur Web

±U²I³y´"8;:0µ[=@?�CY]0K ��Q�CEK Q,K PiD�A0CELMLG�PM\@�Cw]0C>�BCO\gP}DGP}DGRES�S~VPMPM\

��REH�QYXoH�PlL+PlD�VPMQgREH�N�Pmj>PMS"N~b;HBK \`\`PqkPMN�Q`P^PM��PmL+N�H VPm�©]0C}]0K ��Q�CEK Q,K Pl{;|[?�\gNZCOSBD�COQ,D@K SBLM] H�\`PxD�COS�\^] P�\`PMQgTEPMH�Q
¶�PM��C«VPMN;VP�j�R�D�K W~VPMP���CEK S�\�K�XZH�P�] P�j�RES�N�Q`P�]0C}W�fEH�Q`Ph8;:0µE �:y��]0] P�C«VPMN;VPqQ�VP�VPmL+Q�K N�P'DGP��IC;�L+RES¯�Cib�REH�TER;K Q
Q`PmD�K Q�K fEPMQi] PM\nQ`PmXZH�kPMN�PM\x{�|[?�TEPMQ`\h]0A0CEDGFIHJD�K0LMCON�PMH�QnbJCOQ}]0A0K S�N�PMQ,j�VPmD;K0CEK Q`P�DEH·j�VPmD�K0CON�PMH�Q,:�¢�P¦�IC;�L+RES¸�C�L+P
XZH�P�L+PMN�N�P�]0K ��Q�CEK Q,K Plb�HBK \`\`P'kPMN�Q`P��ICELMK0] Pmj>PMS"NqCOb�b�Pm]�VPMP�DGPMb�HBK \x] PM\�D�K ��VPMQ`PMS"N�\@]0COS�f;COfEPM\YH;NZK0]0K \�VPM\wbBCOQx] PM\
\`PMQ`TEPMH;Q`\_¶�PM������¹~�'bBCOQ_PM�"Pmj>bB] Pm ��JL+PMN�N�Pl]0K �;Q,CEK Q,K PhC'VPMN;VPqD�VPMTEPm] REb;b VPMPaPMS�]0COS�f;COfEPx¨�:�¢)PM\>REH�NZK0] \~N�Pm] \
XZH�P�{Eº�K f¼» {GºaK fE½���bJCOQ�PM�"Pmj>bB] Pm�Bb�PMH�TEPMS"N¦kPMN�Q`PlH�NZK0]0K \�VPM\wb�REH�Q�f�VPMS VPMQ`PMQ¦COH�N�R;j}CONZK0XoH�Pmj�PMS�N�]0A0K S"N�PMQ,�ICEL+P
D�A0CELMLG�PM\@�CYL+PMN�N�Pl]0K �;Q,CEK Q,K P}D�COS�\aD�K ��VPMQ`PMS"N�\Y]0COS�f;COfEPM\,:

¾)¿$À�¿$Á ÂÄÃ�ÅGÆ�ÇsÃ�Å¦È�ÃcÉUÃ�ÇmÊ+Ë�ÇsÌ·Í�Î)Ï§Ã
?�A0COQ�LedBK N�PmL+N�H�QgP}XoH�P~S�REH�\[C`TERES�\�b�Q�VPM\`PMS"N;VPMPiC�VPMN;VPhK0j>bB]�VPmj>PMS"N;VPMP�\`REH�\[]0CY��REQ,j>PYD�A H�Shb�Q`REN�REN��"b�PwDGP \gPMQ`�
TEPMH�QU¶�PM��b�REH�QyH�S;P^COfEPMSBL+PhDGP>TERZ�;COfEPm:J�;REH;QnCO\`\`H�Q`PMQ[]0CYD�K TEPMQg\,K WBLMCONZK RES'jwCON�VPMQ,K Pm]0] Pm�JDGPM\Ub�QgR�L+PM\`\gPMH�Q`\
�Cn�BCO\`PxDGPh��PMS"NZK HBjw�ªDGPh��R,º)PMQ,�)¨·PMNYDEPh{GbBCOQ�LURES"N�VPMN�VPYH�NZK0]0K \�VPMPM\,:©¢)PxjlkPmj>Pm�©] PM\>\`�"\`NE�Pmj>PM\}D�A PM�"bB] R;K �
NZCONZK RES¡?�K S"H��3��Ð¦CELMÑ[{GÒÓPMNw{GR;]0COQ,K \~RES"N�VPMN�VPYH�NZK0]0K \�VPM\,:ª¢>COS�\Y] P�b;Q`REN�REN��"b�Pm��N�Q`R;K \wjwCOSJD�CONZCEK Q`PM\>PMN N�QgR;K \
\`PMQ`TEPMH;Q`\�¶�PM�q\gRES�N�H;NZK0]0K \�VPM\,:�?�P[\`PMQ`TEPMH�QaDGP��BCO\`PiDEP}DGRES�S~VPMPM\_PM\gN�H�Sx\`PMQ`TEPMH;Q�Ðw�3{�|[?B:
¢)PM\'j>PM\`H;Q`PM\�DGP�b�PMQ,�ÔREQ�jwCOSBL+P¦RES�N�VPMN�VP�Q�VPmCE]0K \�VPMPM\�\`H;Q�L+P�b;Q`REN�REN��"b�P¡COW�S¸DGP¡j>PM\`H�QgPMQ�] P¡L+R�kH;N�DGPM\
j�VPmLMCOSBK \,j�PM\>DGPU\�VPmL+H;Q,K N;VP^K SBLM] H;\ D�COS�\ L+PMN�N�P^COQ,LedJK N�PmL+N�H�Q`Pm:;Õ�REH�\zb;Q�VPM\`PMS�N�RES;\>K0LMK�XZH�Pm]0XZH�PM\zQ�VPM\`HJ] NZCON�\>��LM��:
» {�CEK0D�COS;PiÖE×E×E</½�b�REH�QnDGPM\_Q�VPM\`HB] NZCON�\YDzVPMNZCEK0]0]�VPM\� �:
=¤Õ�REH�\¦C`TERES�\hb�H¤L+RES�\`NZCON�PMQ�XZH�P'] P�N�Pmj>b;\}f;] RE�BCE] DGP�N�Q,CEK N�Pmj>PMS"N�D�A H�S�PxQ`PmXZH�kPMN�P�¹ Ø�Ø_�¼PM\`NwbJ] H�\
\`PMS;\,K �B] P¡�C¦]0C}NZCEK0]0] P�DGH�WBLedJK PMQ¦psreÙ^Ú©XZHBA0COHcQ�VPMf;K0j>P�DGP��ÔRESBL+NZK RES;S�Pmj>PMS"NZ:�?�PiN�Pmj�b�\^H�NZK0]0K \�VPxbBCOQ�]0C
��RESBL+NZK RES·DGP^dBCEL®dBCOfEP@��b�REH�Q>f�VPMS VPMQ`PMQx] PM\�\`R;jwj>PM\iDEPxL+RES"N�Q9kR;] PM\lDGPM\�Q�VPMb�RES�\`PM\, �PMN}] PM\�TUVPMQ,K WBLMCONZK RES�\
PM��PmL+N�H VPMPM\}bBCOQ�] P�j>PMS;PMH�Q�\gRES�NYW�SJCE] Pmj>PMS�N�j>R;K S;\xL+R�kH;N�PMH��«XZH�P�] PlN�Pmj>b�\YH�NZK0]0K \�VPxbBCOQ�] Px\`PMQgTEPMH�Q
¶�PM�¥b�REH�Q^N�Q,CEK N�PMQ¦]0ChQ`PmXoH�kPMN�PxPMNYQgPMS�TER,�EPMQ¦]0ChQ�VPMb�RES�\`P�L+R;j>bJ]��PMN�P�COH�LM]0K PMS�NZ�zPMNxL+P�D;A0COH�NZCOS�NYbJ] H�\
XZH�Pi] P�WBLedBK PMQ^DGPmjwCOSBD�VP�PM\`N_fEQgRE\,:�{�K9RES@b�Q`PMSBDq]0A PM��Pmj>bJ] PlD�A H;SxWBLedBK PMQYDGP[8E8;ÛUR;��] PnbJCO\`\,COfEPhD;A H�S�P
COQ,L®dBK N�PmL+N�H�Q`P¦L+RES�TEPMS"NZK RES�S�Pm]0] P¡�Cl]0A0COQ,LedBK N�PmL+N�H;Q`P¦¢)�MØ&PMS·j>R3DGP^\,K0j>bB] PM�@Q`PMb�Q�VPM\`PMS"N�PwH�S�\`H;Q,L+RzkH�NwDGP
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N�Q,CEK N�Pmj�PMS�NYDGPiÖEµEÜw:B¨ªP[Q�VPM\`HJ] NZCON PM\`N^CELML+PMb�NZCO�B] PxL+R;j>b�N�P�N�PMS�H�DGPM\aj�VPmLMCOSJK \,j>PM\wDGP[N�R;]`VPMQ,COSBL+P�COH��
K S"N�Q`H�\,K RES;\iK SBLM] H�\iD;COS�\}]0A0COQ,LedJK N�PmL+N�H�Q`Pm:�?§PYbBCO\`\�COfEP@D�A H�S�Q�VPMf;K0j>P�DGRES�S~VPc�CaH;S�Q�VPMf;K0j>P}bJ] H�\�\�VPMTJ�PMQ`P
SBA PM\gNlXZHBCOS"N��C@] HBK�bJCO\�N�Qm�PM\qL+R�kH�N�PMH;��PMNlDEP�j>R;K S;\�PMS¼j>R;K S�\�L+R�kH�N�PMH��&COH«��H�QaPMN��C¦j>PM\`H�QgP¦XZHBA RES
COH�f;j�PMS�N�Pw] P~Q�VPMf;K0j>Pw��] P~bJCO\`\,COfEPYDGH�bB] PM�qÝÞN�Q,K bB] PM�wPM\gN>j>R;K S;\>L+R�kH�N�PMH;�@XoH;P^] P~bBCO\`\,COfEP~\,K0j>bJ] PM�@Ý
DGH;bB] PM�� �:

=¤?�PxN�Pmj>b�\Yf;] RE�BCE]�DEPhN�Q�CEK N�Pmj>PMS�N�D�A H�S�PhQ`PmXZHzkPMN�P'¹~Ø�Ø��¸C`TEPmLqCELML��PM\¥�C�]0Ch�JCO\`P�DGP�DGRES�S~VPMPM\@D;COS�\
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äaå®ä æ¥ç_èYé©êgëYì�ígç è

¨ªR;j>b;N�P©N�PMS�HlDGP_]0C���Q�VPmXoH�PMSJL+P CEL+N�H�Pm]0] P~DEPM\)CON�NZCEXoH;PM\B\`H;Q�]0A �îS"N�PMQ`S�PMN�PMN�DGH�fEQ,COSBDyS;R;j���QgP_DGP©T�HJ] S VPMQ,CO�BK0]0K N;VPM\
DGPM\©\`�"\`Ns�Pmj>PM\ K SJ�ÔREQ,j}CONZK0XoH�PM\_LM]0CO\g\,K0XoH;PM\,�§]0C�N�R;]�VPMQ,COSBL+PaCOH;�hK S"N�Q`H�\,K RES�\�COb�bJCOQ,CZk � N_L+R;jwj>PyH�S�PyN�PmL®d�SBK0XZH�P
Q�VPmCE]0K \`N�P>b�REH�Q~CEj�VPm]0K REQgPMQ�]0C_\�VPmL+H�Q,K N�VPwDGPM\�\`PMQ`TEPMH�Qg\�\`H�Q)�îS"N�PMQ`S�PMNZ�sPMSibJCOQ`NZK0L+HB]0K PMQ�PMS�D�K TEPMQg\,K WBCOS"N~] PM\�bB]0CO�
N�Pm��REQ,j>PM\YjwCON;VPMQ,K Pm]0] PM\[PMNa] REf;K0LMK Pm]0] PM\�:©?�A0COQ,L®dBK N�PmL+N�H�Q`P�¢)�/Ø¤Cij�RES�N�Q�VPx]0C}��CEK \,CO�BK0]0K N�VPqDGPiL+PMN�N�P^N�PmL®d�SBK0XZH�P
C�TEPmLx] PM\YN�PmL®d�S�R;] REf;K PM\@CEL+N�H;Pm]0] PM\,�UC�TEPmL�DEPM\�b�PMQ,��REQ,jwCOSBL+PM\^\,CONZK \��ICEK \,COS"N�PM\,:U¨ªPm]0C�C}�BK PMSc\�kH�QaH�S¼L+RzkH�NZ�
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COSBD@¢)Pm]0K ��PMQ�CON�P*);COHB] N�\��E�JK S¤ðJñsÙ t�ÿ9reõ,ó�þ�õöúZÿ9óOôIreý,+��>õ`t�õZò�
m÷.-Zô�Úûô�reýx÷sò�
0/12gÿ9óî÷mò�úgõ4365;ó+ñsÙ ò�õöõ7
.�reñ
þ�ñmÚûÿ9reô�ñsò���_��:©¬^jwj}COSB����:0¹~:8�yCOQ`S�PM\���{�:��mC�F�R�D;K0CE�U��:0¹~:�{�K �B] PM�«��DG\,:0�J�M���)�¸¨ªR;j>b;H�N�PMQq{GR3LMK PMN��
��Q`PM\`\,�3°EïEïEïE��b�bB:3°EàE°O�g°EâE°E:
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b�REH�Q�DGPM\�\`PMQ`TEPMH�Q`\y�+S�N�PMQgS�PMN[�E�)ùJp��õ[öõ_
sõa�>ñoúZreñmóî÷sr�
sõ�Ú�� ��ò�greô�reÿ9rQ�~÷sreôIñmò�÷sÚ`
sõ� þ�ú,ôIõ,ò�úgõ�1/�tst�Úuôa!Zÿ��õZõ�

sõqù;ñsÿ9Úuñsÿ"gõM�§F COS"T�K PMQ^ÖE×E×E<E��£ COb�b�REQ`Nn?§¬~¬^{YS $ ×E<E°O8;àE:

» {GS�REQgN�½�d�N�N�bcãN�O�Oº�º�º�: \`S;REQ`NZ: REQ`f
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?�C�\`HBK N�P·DGP¡L+P&LedBCObBK N�QgP�PM\`N�REQgf;COSBK \�VPMP«L+R;j}j>P�\`HBK NZ:n?�C�\`PmL+NZK RES <E:0Ö�b�Q�VPM\gPMS�N�P«]0C¥L+RESBL+PMb�NZK RES�PMN
]0A0K0j>bB]`VPmj>PMS"NZCONZK RES�DGH�b�REN}DGP@j}K Pm]0:z?�C^\gPmL+NZK RES&<E:0áqDERES�S�PYH�S�PYT"H�PYf;] RE�BCE] P�DGPM\iDGRES;S VPMPM\hL+R;]0] PmL+N;VPMPM\
PMNxDGH�b�QgR�L+PM\`\gH�\hD�A0K S"N�Q`H�\�K RES'RE��\gPMQ`TUVPm:y?�C}\`PmL+NZK RES�<E: 8¦PM\`NlL+RES;\,CEL+Q�VPMP&�C@]0A0COSJCE] ��\`P�DGPM\xCON�NZCEXoH;PM\YbBCOQ
D�K0L+NZK RES�SJCEK Q`PyPMN_DGPM\�] REf;K S�\©PMN_j>REN�\_DGP�bBCO\`\`PyN�PM\`N�VPM\zbJCOQ_] PM\_CON�NZCEXoHBCOS"N�\,:§?�PM\_K S�N�Q`H;\,K RES�\ªPMN�] PM\_CEL+NZK T�K N�VPM\
Q�VPmCE]0K \�VPMPM\^bBCOQ}] PM\iCON�NZCEXZHBCOS"N�\�\`RES"N}COSBCE] �"\�VPMPM\lD;COS�\}]0Ca\`PmL+NZK RES&<E:0<E:��3S�W�SJ�B]0Ca\`PmL+NZK RES«<E:0µ^Q�VPM\`HBj�Pq] PM\
b�Q,K SJLMK bBCE] PM\�L+RESBLM] H�\�K RES�\aDGP}L+PM\ N�Q,C�T§COH��3:
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Õ�RE\�N�Q�C�T§COH��YRES�N�b�REH�Q��;H�N~D�A0COSJCE] ��\`PMQ�b�Q,K SJLMK bBCE] Pmj>PMS"N>] P^L+R;j>b�REQ`N�Pmj>PMS"N�D;A0CON�NZCEXoHBCOS"N�\yd�HJjwCEK S�\�\`H�Q
�+S�N�PMQ`S;PMNY��PMN�S;RES�D;A REH�NZK0] \}COH�N�R;jwCONZK0XZH�PM\, �:©�ªCOQ}L+RES�\�VPmXZH�PMS"NZ��S�REH�\wC�TERES;\[��PM\`R;K S¥DGPlD�VPMTEPm] REb;b�PMQnH�S�P
bB]0CON�Pm��REQ,j>P b�PMQ�j>PMN�NZCOS�N~]0A RE��\`PMQ`T§CONZK RES�DEPM\~CEL+NZK T3K N;VPM\UQ�VPmCE]0K \�VPMPM\UbJCOQ L+P_fEPMS�QgP�D�A0CON�NZCEXZHBCOS�N�\�:�¢>COS�\>L+PMN�N�P
\`PmL+NZK RESB�§S�REH�\Ub�Q�VPM\`PMS"N�RES�\^]0A0COQ,LedBK N�PmL+N�H;Q`PnPMN�] PM\aLed�R;K ��DGP}L+RESBL+PMb;NZK RES�DGP�S�REN�QgP�b�REN[DGP}j}K Pm]�CEK S�\,K3XZH�P
] PM\aD�VPMNZCEK0] \YD�A0K0j>bJ]�VPmj�PMS�NZCONZK RESB:
ÃEe��g�g�%���2���`�`��� �7µ�Ä��7� �k�g�O�Å�g�k�"Æ�ÇO�2Æ�Ç<Ç,È
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Õ�REN�Q`PY��H�N~PM\`N}D�A RE��\gPMQ`TEPMQ�PMN}D�A0COSBCE] �"\`PMQ}] PqL+R;j>b�REQ`N�Pmj>PMS"N}D�A kPMN�Q`PM\[d"HBjwCEK S;\Y] REQg\,XoHJA0K0] \[RES�N�Q�VPMH;\`\,K��C
b~VPMS~VPMN�Q`PMQ)H�S�REQ�D�K SBCON�PMH�Q,:9��REH�Q_L+Pm]0CE�GS;REH�\�C�TERES�\z��PM\`R;K S�DGPyQ�VPMb�RESBDGQgPw�C�N�Q`R;K \_XZH�PM\`NZK RES;\,:9¨ªR;jwj>PMS"N�CON��
NZK Q`PMQ_DGPM\[kPMN�Q`PM\�d�HBj}CEK S�\cÏ_¨©R;jwj>PMS"NJPMS;Q`PMf;K \`N�Q`PMQ_] PMH�Qg\_CEL+NZK T�K N�VPM\QÏ_¨ªR;j}j>PMS�N�L+RES"N�Q9kR;] PMQ~] PMH;Q`\�CEL+NZK T�K N�VPM\
b�REH�QqVPMT�K N�PMQYXZHBA0K0] \aj>PMN�N�PMS"N_PMS�D�COS�fEPMQ�D�A0COH;N�Q`PM\�\`�"\`NE�Pmj>PM\UÏ
Ð�kPmj�P¦\�A0K0]©\`Pmj_�B] PÓVPMT3K0DGPMS"N�XoHBA H;S¥b�REN¦DGPcjwK Pm]^�C�dBCOH�N�PcK S�N�PMQ,CEL+NZK RES¼\gPmj��B] P�D�VPM\,K fES~VP�b�REH�QwRE��\gPMQ`�
TEPMQ'] PM\'CON�NZCEXZHBCOS"N�\cDEP¦S;REN�Q`P�\`�"\`NE�Pmj>Pm�UH�S¼N�Pm]�REH;NZK0]yT9C�C¦b;Q,K REQ,K>LMCOb�N�H�Q`PMQ�] PM\'CEL+NZK T�K N�VPM\�Q�VPmCE]0K \�VPMPM\
bBCOQi] PM\lCON�NZCEXoHJCOS�N�\ad�HJjwCEK S�\ijwCEK \lCOH�\`\,K�bJCOQi] PM\nREH�NZK0] \lCOH�N�R;jwCONZK0XZH�PM\,:)��] H�\,K PMH;Q`\iCOQ`NZK0LM] PM\aRES�NhCOSBCO�
] �"\�VPm�ªfEQ9kCEL+P&�C�DGPM\^b�REN�\qDGP�jwK Pm]0�yDGPM\qjwCE]0K0LMK Pm] \}N�Pm] \qXZH�P�DGPM\YTEPMQ`\���XZHBK�\`Pxb�Q`REbJCOfEPMS�N^\`H�Q^�+S�N�PMQgS�PMNZ:
¢>COS�\h» ¢)Q`PM\`\,] PMQ PMN�CE]0:�ÖE×E×Eào½���] PM\aCOH�N�PMH�Q`\yH�NZK0]0K \`PMS"NnDGPM\Ub�REN�\[DGPwjwK Pm]�b�REH�Q[K0DGPMS�NZK W;PMQnDGPM\[j>RENZK0�Ô\aD�A0CON��
NZCEXZH�PM\xH�NZK0]0K \�VPM\xbBCOQ�DGPM\lTEPMQ`\l�+S�N�PMQ`S;PMNZ:~¢)PM\xb�REN�\�DGP�jwK Pm])RES�N�VPMf;CE] Pmj>PMS"N�VPMN;VP�H�NZK0]0K \�VPM\�b�REH�Q�COSBCO�
] �"\`PMQ¦] P'L+R;j�b�REQgN�Pmj>PMS�N�D�A0CON�NZCEXZHBCOS�N�\�XZHBKJN�PMS�N�PMS"N�DGP��ICO�;Q,K0XoH;PMQ@DGPM\w��REN�S�PMN�\��Z» £_C�F�CEDYPMN�CE]0:�ÖE×E×Eµ��
²9REH�PMNa¨ªH�S�SBK S;fEdBCEj ÖE×E×EµM½� �:
¬~W�S�D�A RE�;\`PMQ`TEPMQ~PMN PMS�QgPMf;K \`N�Q`PMQYDGPM\^CON�NZCEXZH�PM\wjwCOS"H�Pm]0] PM\,�;S�REH�\^C�TERES�\wDGP���PM\gR;K S�DGPlã�°E ~�ÔREH�QgSBK QaCOH��
CON�NZCEXZHBCOS�N�\UH;S�P�T"HB] S VPMQ,CO�BK0]0K N�VP¦�C_PM��bB] R;K N�PMQ��sPMN�ÖE )D;A0CO\`\`H�Q`PMQ>XoH;Pa] PM\yQ,K \,XZH�PM\�b�REN�PMS"NZK Pm] \[XoHJKEb�REH�Q`Q,CEK PMS"N
Q�VPM\`HB] N�PMQnDEPa]0A PM�"bB] R;K NZCONZK RES�DGP^L+PMN�N�P�T�HJ] S VPMQ,CO�BK0]0K N;VP[\`R;K PMS"Nyb�Q`REb�Q`Pmj�PMS�N>L+RES�N�Q9kR;]`VPM\,:§¬ H�\g\,K0�;]0A RE��\gPMQ`T9CONZK RES
DGPM\�CEL+NZK T3K N;VPM\}]0K�VPMPM\YCOH;��CON�NZCEXZHBCOS"N�\ S~VPmL+PM\`\�K N�PlDGPM\^j>R3D�K WBLMCONZK RES�\�DEH�\`�"\`NE�Pmj>PnREb~VPMQ,CON�R;K QgPm:B��REH�Q^L+PMN�N�P
Q,CEK \`RESJ�ES�REH�\~C�TERES�\[D�VPmLMK0D�VPwD�A H�NZK0]0K \`PMQ�] P_\g��\`Ns�Pmj>PYßyS"Hc�E?�K S"H��^b�REH�QzS�REN�QgP_b�REN DGP�j}K Pm];ãES;REH�\z\`R;jwj�PM\
��CEjwK0]0K PMQ`\�C�TEPmL>L+P_\`�"\`Ns�Pmj>P~PMN~]0CaD�K \`b�RESBK �BK0]0K N�VP^DGH¦L+R3DGP�\`REH;Q,L+P_PM\`N)H�S¦C`T9COS"NZCOfEPwK SBD�VPMSBK0CO�B] Pm:�¢>COS�\�S�RE\
PM�"b VPMQ,K0j>PMS"NZCONZK RES�\,��S�REH�\�\gR;jwj>PM\aD;C�T§COS�NZCOfEPxK S�N�VPMQ`PM\g\�VPM\�bBCOQ�]0A RE��\`PMQgT9CONZK RES�DGPM\aCEL+NZK T3K N;VPM\}j>PMS~VPMPM\~bBCOQ
]0A0CON�NZCEXZHBCOS�N[] REQ`\�XoHBA0K0]s\,A PM\`N>K S�N�Q`R3DGHBK N~D�COS�\~] P \`�"\`NE�Pmj>P>bB] H�N"kREN XZH�Pa]0C��IC;�L+RES�DGRES"N~K0]s\,A PM\`N~K S"N�Q`R3DGHBK N)\`H�Q
] Pw\`�"\`Ns�Pmj>Pm:���REH�QiL+PMN�N�PhQ,CEK \`RESB��S;REH�\iC�TERES;\lL®d�R;K \,K3H;S�PYT�HJ] S VPMQ,CO�BK0]0K N;VPiN�Qm�PM\xLM]0CO\`\,K0XZH�P@ã�DGPM\hL+R;j>b;N�PM\
D�A H�NZK0]0K \�CON�PMH�Q`\aC`TEPmL�DEPM\�j>REN�\YDGP�bBCO\`\`Ph�ICEK �B] PM\�:�ßyQ9kCEL+P��C}L+Pm]0CE�§S;REH�\�]0K0jwK N�RES�\^] PM\^K S"N�Q`H�\�K RES�\�Q�VPmCE]0K \�VPMPM\
bBCOQYDGPM\>REH�NZK0] \wCOH�N�R;jwCONZK0XZH�PM\,:ª�3S¦PM��PMNZ�JK0]�PM\`N~b�PMHqb�QgRE�BCO�B] Pab�REH;Q_H�S¦REH�NZK0]JCOH�N�R;jwCONZK0XZH�P�DGPlj�PMS�PMQ
H�S�P�CON�NZCEXZH�P�L+REd~VPMQgPMS�N�PcCOH¥N�Q,C�TEPMQg\¦DGH�\`PMQgT�K0L+P'{;{�¹ÄCE] REQ`\�XoH;P�LMA PM\gN}bBCOQ`NZK0L+HJ]0K��PMQgPmj>PMS�N�K S�N�VPMQ`PM\g\,COS�N
b�REH�QUH�S¡kPMN�Q`Pnd�HBj}CEK S�b�HBK \,XZHBA0K0]"RE��NZK PMS"N�H�S;P}L+RES�S�PM�3K RES�K S"N�PMQ,CEL+NZK TEPlC`TEPmL�] P�\g��\`Ns�Pmj>P�Ð":
¬~W�S�D�A RE��Q,K Q H�S�PiLMK �B] PxK S"N;VPMQgPM\`\,COS"N�PxCOH;��CON�NZCEXoHBCOS"N�\,�;S�REH�\^C�TERES�\wD�VPmLMK0D�VP�DGPij>PMN�N�QgP�PMS@R�PMH�T"Q`P�bB] H��
\,K PMH�Qg\hb�REN�\�DGP¥jwK Pm]0:�¨©PmLMK�b�PMQ,j�PMN�VPMf;CE] Pmj>PMS"N�D;A0COSBCE] ��\gPMQ�] P¡L+R;j>b�REQ`N�Pmj>PMS"N�D;A H�S¸CON�NZCEXoHBCOS"N'XZHBK
PM\`\,CEK PMQ�CEK N}DGPl��CEK Q`P�DGPM\>Q`PM��RESBDG\YDGPa\,K N�P^PMS�\,K N�Pm:ª¨ªPMb�PMSBD�COS"NZ�BCED�j}K SBK \`N�Q`PMQ>bB] H�\�K PMH�Q`\YjwCELedBK S;PM\�b�d��"�
\,K0XZH�PM\�\`H;\,L+PMb�NZK �B] PM\�D;A�kPMN�QgPijwK \`PM\l�CYj}CE]"bBCOQn] PM\aCON�NZCEXZHBCOS"N�\_PM\`N�H;S�P>N"kCELed�Pi��CO\`NZK0D�K PMH;\`Pm:�¨ªP�b�QgRE�B]��Pmj>P
b�PMH�N�kPMN�Q`PYCON�N;VPMS�H~VPnfEQ9kCEL+P��Ca]0C_N�PmLed�SBK0XZH�PYDGP_T3K Q`N�HBCE]0K \�CONZK RES�XZHBKsS�REH�\�b�PMQ,j�PMN~D�A0CED�j}K SBK \`N�Q`PMQ�H�S�P�\gPMHB] P
jwCEL®dBK S�Phb�d��"\,K0XZH�P}PMN�D�A PM�UVPmL+H�N�PMQYbB] H�\�K PMH�Q`\n\g��\`Ns�Pmj>PM\YREb~VPMQ�CON�R;K Q`PM\wT3K Q`N�H�Pm] \�COH��gDGPM\`\gH�\,:�Õ�REH�\xC�TERES�\
DGRESBL DzVPmLMK0DzVP}D�A H�NZK0]0K \`PMQ[L+PMN�N�P>N�PmLed;SBK0XoH;PYCOHhN�Q,C`TEPMQ`\nDGH¦] REf;K0LMK Pm]�Ñ�Ò�Ó:Ô�©:¡�:E¬YK S�\,K0��]0C�L+REbJK Pm��]0C_Q`PmL+RES�W;fEH��
Q,CONZK RESlPMN�]0C�j>R3D�K WBLMCONZK RES�DGP \`�"\`NE�Pmj>P>REb VPMQ,CON�R;K Q`PwDGPMT3K PMS�NybB] H�\>CEK \�VPMPm:3¢)P bB] H;\,�E\,K�]0A0CON�NZCEXoHJCOS�NUQ�VPMH�\g\,K N
�CwD�VPMN�Q`HJK Q`P[H�S�P>bBCOQgNZK PiDGH�\`�"\`Ns�Pmj>Pm�B]0C>b�Q`R3L§VPmDGH�Q`P}DGP�QgPM\`NZCOH�Q,CONZK RES@PM\`N�\,K0j>bJ]0K W VPMPm:
Õ�REN�Q`P�b�REN)DGP~jwK Pm]mDGR;K N kPMN�Q`P>CED;COb�N;VPY�C_]0A RE�;\`PMQ`T§CONZK RESlD�A0CON�NZCEXZH�PM\ªQ�VPmCE]0K \�VPMPM\©bBCOQyDGPM\ kPMN�Q`PM\ªd"HBjwCEK S�\,�Ej}CEK \
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�=d�?¶��g���g�	�"µ�Ä���Ú Û��g��¶?×��g��Æ�Ç2ÇOÜ?Ý��

µE×



DGR;K N>Q`PM\`N�PMQwCOH�\g\,K�N�Q,COS�\`bBCOQgPMS�NYXoH;P�b�RE\`\,K �J] P�b�REH�Q~S�PabBCO\xkPMN�Q`P��ICELMK0] Pmj>PMS"NiK0DGPMS"NZK W~VP^PMS�NZCOS�NwXZH�PaN�Pm]0:
?�C�j>R3D�K WBLMCONZK RES¦DEH}\`�"\`NE�Pmj>P_REb~VPMQ�CON�R;K Q`P>T�K Q`N�H;Pm]EPM\`N)S VPmL+PM\`\,CEK Q`P~b�REH�Q L+R;]0] PmL+N�PMQn] PM\�K SB�ÔREQ�jwCONZK RES�\�S;REH�\
b�PMQ,j>PMN�NZCOS"NwD�A0COSBCE] �"\`PMQ}] PqL+R;j>b�REQ`N�Pmj>PMS"NwDGPM\}CON�NZCEXoHJCOS�N�\,:©Õ�REH�\�b�REH�TERES�\wD�K \gNZK S�fEH�PMQ>N�Q`R;K \�\`REH�Q�L+PM\
D�A0K SB��REQ,jwCONZK RES��C}LMCOb;N�H�Q`PMQaãB°E  ] PM\YL+REH�bB] PM\Y��] REf;K S�PMNaj>RENYDGP[bJCO\`\`Pm ©N�PM\gN;VPM\�bJCOQa] PM\wCON�NZCEXoHJCOS�N�\>b�REH�Q
RE��N�PMSBK Q�]0A0CELMLG�PM\¦COH�\`�"\`NE�Pmj>P�Þ�ÖE a] PM\qDGRES�S~VPMPM\¥VPmLedBCOS�f)VPMPM\�D�COS�\xLedBCEXZH�P�L+RES�S�PM�3K RES�{�{�¹0Þ�PMN�áE �N�REH;\
] PM\�COb�b�Pm] \�\g��\`Ns�Pmj>Pxf)VPMS~VPMQ�VPM\ibBCOQl]0A0CEL+NZK T3K N;VP�DGPiS�RE\�jwCELedJK S�PM\^T�K Q`N�H;Pm]0] PM\,:y?�C}\`PmL+NZK RES�<E:0ÖE:0Öib�Q�VPM\`PMS"N�P
] PM\�DzVPMNZCEK0] \�D�A0K0j>bB]`VPmj>PMS"NZCONZK RES«b�PMQ�j>PMN�NZCOS�N�DGP�QgPmL+H�PmK0]0]0K Q�L+PM\�DGRES;S VPMPM\,:_?BCx\`N�Q,CON�VPMf;K P¥CED�COb�N�VPMP�b�REH�Q
\,COH�TEPMf;COQ�DGPMQ�L+PM\nDGRES�S~VPMPM\_PM\`NnDzVPmL+Q,K N�PiD�COS;\�]0C~\gPmL+NZK RES'<E:0ÖE:0áE:�?�C W�fEH;Q`Pw<E:0°~b�Q�VPM\`PMS"N�P�H�S�P>T�H;P~f;] RE�JCE] P
DGP}]0A0K0j>bJ]�VPmj�PMS�NZCONZK RES¡DGP�S;REN�Q`P[b�RENnDGP}jwK Pm]0:

espace utilisateur

espace noyau

espace noyau

espace utilisateur
SSH modifié

disque dur disque dur

mémoire mémoire

nouvel appel système

tty modifié

exec modifié

virtuelle
machine

machine
virtuelle

virtuelle
machine

±U² ³U´�<E:0°>=w�Mj>bB]`VPmj>PMS"NZCONZK RES¥DGHxb�RENnDGP}jwK Pm]9dBCOH;N�PiK S�N�PMQ�CEL+NZK RES
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��REH�Qhj�R�D�K W;PMQi] PwS�R,�;COH«D�A H;S�\`�"\`NE�Pmj>P¦?BK S�H��3�zDGPMH;�@b�Q�K SBLMK bBCE] PM\hCOb;b�Q`R3Led�PM\�PM��K \`N�PMS"NZ:�?BCYb�QgPmjwK��PMQ`P
L+RES�\,K \gN�P��CaD�K Q`PmL+N�Pmj>PMS"N�bBCONZLed�PMQ[] P~S�RZ�;COHlPMN�]0C�\gPmL+RESBDGPaL+RES;\,K \`N�Pq�C�L®dBCOQ`fEPMQ[DG�"SBCEjwK0XZH�Pmj>PMS"N�H�S�j>RE�
DGHB] P^D�COS�\�] P S;RZ�;COHB:�?�C_\`PmL+RESBDEP^COb�b;Q`R�L®d�P_PM\gN)PMSlf�VPMS VPMQ,CE]9bB] H;\~��CELMK0] Pq�CaD�VPMN�PmL+N�PMQ�bBCOQ�] PM\nCON�NZCEXZHBCOS�N�\�:
¬~H�\`\,K0�"S�REH;\�C�TERES�\YCEDGREb�N�VPl]0C>b�Q`PmjwK �PMQ`PhCOb�b�Q`R3Led�Pm�§b�REH;QYkPMN�QgPh] P[bB] H;\�N�Q,COS�\`bJCOQ`PMS�NUb�RE\`\�K �B] Pm:�?§PM\aj>RE�
D�K WBLMCONZK RES;\)PM��PmL+N�H VPMPM\nCOH}SBK TEPmCOH�DGHiS�RZ�;COH�DGP�L®dBCEXoH;PajwCEL®dBK S�P_T3K Q`N�H�Pm]0] PYL+RESBL+PMQ`S;PMS�N>ã;°E �]0C��ÔRESJL+NZK RES
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D�COS�\_H�S�P>\,K N�HBCONZK RES�K0]0]�VPMf;CE] Pm �:
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¨ªPMQ`NZCEK S;\yL+REH�bJ] PM\BRES"NYVPMN�VPyH�NZK0]0K \�VPM\©bB] H�\�K PMH�Q`\)��R;K \,:mÕ�REH�\JPMSlC`TERES�\JQ`PmL+PMS�\�VP[ïEâEáO8;àE:"TzS�P>COSBCE] �"\`P~D�VPMNZCEK0]0]`VPMP
DGP}L+PM\^L+REH�bB] PM\_PM\gN�b�Q�VPM\`PMS"N;VPMPlD�COS;\�]0C>\`PmL+NZK RESc<E: 8;:
?�C~bJ] H�bBCOQ`N�DGPM\nL+RES�S�PM�3K RES�\�{;{�¹cRES"N@VPmLed�REH~VPm:B�3S�L+RES�\,K0D�VPMQ,COS"Na] PM\nL+RES;S�PM��K RES;\�Q�VPMH�\`\,K PM\_b�REH;Q�L®dBCEXZH�P
L+R;j>b�N�P¦L+Q�VP�VP�D�COS�\nS�REN�Q`PwPM�"b VPMQ,K0j>PMS"NZCONZK RESB��L+R;jwj>P@K0]0] H�\gN�Q�VP¦D�COS�\h]0C^W�fEH�Q`Pq<E:0áE�3S�REH�\[b�REH�TERES�\hD�K \`�
NZK S�fEH�PMQ�DGPMH;�¯VPMNZCOb�PM\Yb;Q,K SBLMK bBCE] PM\�L+REQ`Q`PM\gb�RESJD�COS�N��C¦DGPMH���N��"b�PM\�D�K ��VPMQ`PMS"N�\@D�A0CEL+NZK T3K N;VPm:�?�Cib�QgPmjwK��PMQ`P
VPMNZCOb�P�K0DGPMS�NZK W~VPMPqbBCOQ(ù � L+REQ`QgPM\`b�RESBD��C¦]0Chb~VPMQ�K R�DGPlRE��\gPMQ`TUVPMP�PMS"N�Q`P�]0C�D�CON�P�DGP�L+Q�VPmCONZK RES�DEH¼L+R;j�b�N�PD�A H�NZK0]0K \�CON�PMH�Q�PMNw]0Cab�Q`PmjwK �PMQ`P�L+RES�S�PM�3K RES�Q�VPMH�\`\�K PYb�REH;Q^L+P�L+R;j>b�N�Pm:©?BC�\`PmL+RESBDGP¥VPMNZCOb�Pm�©K0DGPMS�NZK W~VPMP}bBCOQ
ù ¯ �©L+REQ`Q`PM\`b�RESBD¡�Cq]0Cab VPMQ,K R�DEPwRE��\`PMQ`TUVPMPwPMS"N�Q`P@]0C^b�QgPmjwK��PMQ`P@L+RES�S�PM�3K RES�Q�VPMH�\g\,K Pwb�REH�Q}L+PqL+R;j>b�N�P}PMNi]0Cb�Q`Pmj}K��PMQgPiL+RES�S�PM�3K RESqQ�VPMH�\g\,K P[b�REH�QnL+PiL+R;j>b;N�PiC�TEPmL_\,CEK \,K PiDEP}L+R;jwjwCOSBDGPM\ bBCOQ�]0A0CON�NZCEXZHBCOS"NZ:

réussie avec ce couple
Première connexion

réussie avec ce
Première connexion

Déclaration 

date

τ2τ1

couple et avec saisie de commandedu couple

±U² ³U´�<E:0á>=@£zPm]0CONZK RES@PMS"N�Q`P�ù � PMN8ù ¯

?§P�NZCO�B] PmCOH <E:0°¦b;Q�VPM\`PMS�N�P¥] PM\�DGH;Q�VPMPM\�L+REQ`Q`PM\`b�RESBD�COS"N¡�C0ù � PMN�ù ¯ ��RE�;\`PMQ`TUVPMPM\xb�REH�Q�L®dBCEXoH;P�L+R;j�b�N�PD�A H�NZK0]0K \�CON�PMH�Q,:J�M]JPM\`NqK S�N�VPMQ`PM\g\,COS�N�DGP�L+RES�\`NZCON�PMQ�XoH;P�ù ¯ SBA PM\gNYF CEjwCEK \}S�HB]y��PM�3L+PMb�N;VP@b�REH�Q�] Pxb�QgPmjwK PMQL+R;j>b�N�Pm �:n¨ªPmLMK[K SBD�K0XZH�P¥LM]0CEK Q`Pmj>PMS"N�XZHBA0K0]��ÓC�DGPMH�� VPMNZCOb�PM\cD�COS�\�] P�b;Q`R�L+PM\g\`H�\�D�A0K S"N�Q`H�\,K RES¯��S;REH�\
Q`PMT3K PMSBDGQ`RES;\~bJ] H�\�PMS¡DzVPMNZCEK0] \�\gH�QwL+PYb�Q`R3L+PM\`\`H�\}D�COS;\}]0Ca\`PmL+NZK RES·<E:0áE �:z?BCab�Q`PmjwK �PMQ`P&VPMNZCOb�P@L+RES�\�K \`N�P��C
DGPMT3K S�PMQ}] Pqj>REN}DGP^bBCO\g\`PqL+REQ`Q`PmL+N�b�REH�Q>H�S¡L+R;j>b;N�PYbBCOQ`NZK0L+HB]0K PMQ,�©j�REN}DGP^bBCO\`\`PqXZHBK�SBA PM\`N>bBCO\[H;NZK0]0K \�VP
K0jwj�VPmD�K0CON�Pmj�PMS�NZ:ª?�C[\`PmL+RESBDGPcVPMNZCOb�Pm�;f�VPMS VPMQ,CE] Pmj>PMS"N}XoH;Pm]0XoH�PM\ FIREH;Q`\�bB] H�\ NZCOQ,D���L+RES;\,K \`N�P��C[H�NZK0]0K \`PMQYL+P
j>REN�DGP)bBCO\`\`Pyb�REH�Q�Q�VPmCE]0K \gPMQzH�S�P>L+RES�S�PM�3K RESqK S�N�PMQ,CEL+NZK TEP_\`H�QU] P�b�RENyDGP>j}K Pm]"C`TEPmLJ\,CEK \,K P[DGP�L+R;jwjwCOSBDEPM\,:

µO8



ù � ù ¯T�¬Y° °�FIREH�Q 8wF�REH�Q`\
T�¬YÖ °O�EÖ[FIREH�QgS�P�VPMP 8@jwK S"H�N�PM\
T�¬Yá °E<�FIREH�Qg\ °>F�REH�Q
T�¬~8 <>F�REH�Q`\ °E×>F�REH�Q`\
T�¬Y< <>F�REH�Q`\ S"HB]0] P
T�¬Yµ °>F�REH�Q`\ 8wF�REH�Q`\
T�¬Yà <>F�REH�Q`\ â>F�REH�Q`\
T�¬Yâ °�FIREH�Q ï>F�REH�Q`\
T�¬Yï °�FIREH�Q °EÖ>F�REH�Q`\
Tz¬Y°E× á>F�REH�Q`\ ÖwjwK S"H�N�PM\
Tz¬Y°E° à>F�REH�Q`\ 8wF�REH�Q`\
Tz¬Y°EÖ °�FIREH�Q â>F�REH�Q`\
Tz¬Y°Eá <>F�REH�Q`\ °Eà>F�REH�Q`\
Tz¬Y°O8 <>F�REH�Q`\ °Eá>F�REH�Q`\
Tz¬Y°E< ï>F�REH�Q`\ à>F�REH�Q`\
Tz¬Y°Eµ °�FIREH�Q °O8wF�REH�Q`\
Tz¬Y°Eà °�FIREH�Q °EÖ>F�REH�Q`\

ú6û	ü ´3<E:0°�=¦¹ K \`N�REQ�K0XoH�PhDGP}]0CwD�VPmL+REH�TEPMQ`N�PxDGPM\�L+R;j�b�N�PM\
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¨ªPMN�N�Pw\gPmL+NZK RES'PM\`N}D�VPmD;K�VPMP¡�C�]0A0COSBCE] �"\`P@DEH�b�Q`R3L+PM\`\`H�\}D�A0CON�NZCEXZH�Pi\`H�Q�S�REN�Q`PYb�REN}DGPqj}K Pm]0:zÕzREH;\hK S"N�Q`RE�
DGHBK \gRES�\YN�REH�NqD�A0CO��REQ,D�] P�L+RESBL+PMb;N@DGPx\`PM\`\�K RES¤D�A0CON�NZCEXZH�P�PMNYS�REH�\qD�VPmL+Q�K TERES�\¦L+R;jwj�PMS�NwS;REH�\qC�TERES�\
LM]0CO\`\,K W~VPMP�L+PM\a\`PM\`\,K RES;\hDGP��IC;�L+RES �C�COSBCE] �"\`PMQx] P}b�Q`R3L+PM\`\`H;\hD�A0CON�NZCEXZH�P¦L+REQgQ`PM\`b�RESBD�COS"NZ:���S�\`HBK N�Pm��S;REH�\
b�Q�VPM\`PMS"N�RES�\,��D�COS�\�] PM\ \`PmL+NZK RES�\a<E: 8iPMN�<E:0<E��] PM\aDGPMH���VPMNZCOb�PM\ b�Q,K SBLMK bJCE] PM\�DGP}L+Pnb;Q`R�L+PM\g\`H�\nD�A0CON�NZCEXZH�Pm:

É)¿$À�¿ÅÌ þ,È�Ã�ÎRà,ÎÅß)Ï§ÍPà,Î®Ë�ÎÓÈ�Ã�Å@Å�Ã;Å�Å,Î®Ë�Î�Å¦È�ã$Í=à,àGÍPÿªÆ)Ã�Å
�ªCOQ,jwKU] PM\@L+RES;S�PM��K RES;\¦{�{�¹~�yL+PMQ`NZCEK S�PM\�K SBLM] H�PMS"NqDGPM\@L+R;jwjwCOSJDGPM\,:UÕ�REH�\@COb�b�Pm] RES�\qL+PM\@L+RES;S�PM��K RES;\
úgñmò�ò�õ��,ôIñmò�8
R� ÷súZreô�ñsò9:�?§PM\ COH;N�Q`PM\,��XZHBK§L+RES�\`NZK N�H;PMS�N ]0CnjwC�FIREQ�K N;VPm�sSBA0K SBLM] H�PMS"NzbBCO\~DGPnL+R;jwjwCOSBDEPM\,:�Õ�REH�\
] PM\aCOb;b�Pm] RES;\^úgñsò;ò�õ��,ôIñsò��
R� ÷sÿ9repsõZò�reô �yúö÷sreôIñmò9:
?§PM\�L+RES�S;PM��K RES�\�D�A0COH;N�d�PMS�NZK WJLMCONZK RES¥b�PMH�TEPMS�Na�BK PMS�\�kH�Qab�Q`R,TEPMSBK QqD�A PMQ`Q`PMH;Q`\,�3N�Pm]0] PM\qXZHBA H�S�H�NZK0]0K \,CON�PMH;Q
C��;COS"NY\,CEK \,KBH�S;P�jwCOH;T9CEK \`P�CEDGQgPM\`\`Ph�/��:��/]B\`P�L+RES�S�PmL+N�Px\`H;Q�S�REN�QgPib�RENxDGP�j}K Pm]0�UDGPMH���REHcN�Q`R;K \q��R;K \,�
Q�VPmCE]0K \`Pw\gRES�PMQ`Q`PMH�Q>PMN}CO�BCOSBDERES�S�Pm:JÐ@CEK \,��bJ] H�\�b�Q`RE�BCO�J] Pmj>PMS�NZ�ªL+PM\iL+RES;S�PM��K RES;\}L+REQ`Q`PM\`b�RESBDGPMS"Nq�CxDGPM\
÷srere÷.!,ÿ9õ[Ut"÷só%
sôIú,reôIñmò�ò�÷sô�óîõo:UTzS;PhCON�NZCEXZH�P^bBCOQ^D;K0L+NZK RES�SBCEK Q`PaPM\`N~H�S�Pn\gHBLML+PM\`\,K RES¥DGPlL+RES�S�PM�3K RES�\wD�A0COH��
N�d�PMS"NZK WBLMCONZK REScQ,COb�b�QgR�L®d VPMPM\lD�COS;\i] P}N�Pmj>b;\,�zXZHBK�T3K \`PMS�N��C�D�VPmL+REH�T"Q,K QxDGPM\hj>REN�\xDGPwbJCO\`\`P@��CEK �B] PM\a\`H�Q
S�REN�Q`P�jwCELedBK S;Pm:�?�C�j}C�FIREQ,K N�VPcDGP'L+PM\¦L+RES;S�PM��K RES;\&VPmLed�REH;P�Þ�L+Pm]0] PM\�XoHJKJQ�VPMH�\`\,K \`\gPMS�N@L+REQgQ`PM\`b�RESBDGPMS"N��C

µE<



]0C�D�VPmL+REH�TEPMQgN�P�D�A H�S�j�REN@DGPlbBCO\`\`Pm:©�/]JPM\`N}N�Qs�PM\}b�Q`RE�JCO�B] P�XoH�P�] PM\�j>REN�\@DGPxbJCO\`\`P�D�VPmL+REH�TEPMQ`N�\hTERES"N
\`PMQ`T3K Q@�CiDEPl��H�N�H�Q`PM\YCON�NZCEXZH�PM\}XoHJK�TERES"N>H�NZK0]0K \`PMQ}DGPM\YL+RES�S�PM�3K RES�\}D�A0CEL+NZK RESB�ªK SBLM] HJCOS�NwDGPM\YL+R;jwjwCOSBDEPM\
K S"N�PMQ,CEL+NZK TEPM\,:
¬~W�S@D�A RE��N�PMSJK Q�H�S@j�PmK0]0] PMH�Q>COb�PMQ9�L+H¦DGPM\�b�QgR�L+PM\`\gH�\ D�A0CON�NZCEXZH�P_RE�;\`PMQ`TUVPM\�\`H�Q�S�REN�Q`P_b�REN_DGPajwK Pm]EPMN>COSBCO�
] �"\`PMQ�] PM\UCEL+NZK T�K N�VPM\zQ�VPmCE]0K \�VPMPM\�bBCOQ�] PM\UK S�N�QgH�\,�/S�REH;\�C�TERES;\BQ`PMfEQgREH�b VP~] P)fEQ,COSBDUS;R;j���QgP DGP~L+RES;S�PM��K RES;\�{�{�¹
XZH�PyS�REH�\�C�TERES�\)PMS�Q`PMf;K \`N�Q�VPMPM\)PMS®gõ�7gô�ñsò�`:�TzS;P�gõ[2gô�ñsò PM\`NªH�S;P�\�VPmXZH�PMSBL+PnDEP�L+RES;S�PM��K RES;\zQ,COb�b�QgR�L®d VPMPM\
D�COS�\�] P~N�Pmj>b�\,�mQ�VPmCE]0K \�VPMPM\aDGPMb;HBK \~]0CajlkPmj>PwCEDGQ`PM\`\gP �M�@PMN>LMK �B]0COS"N[]0C�jxkPmj�PYCEDEQ`PM\`\`P~�/�c��LMA PM\`N����CO�gD;K Q`P}]0C
jxkPmj>Pij}CELedBK S�PnT�K Q`N�H;Pm]0] Pm �:	T�S�P�\`PM\`\,K RESqQ`PMb�Q�VPM\`PMS"N�Pi] PiL+R;j>b�REQ`N�Pmj�PMS�N�D;A H�S�CON�NZCEXoHBCOS"N_\gH�Qn] P[b�RENnDGP
jwK Pm]0:��ªCOQyPM��Pmj>bJ] Pm�s\,KmH�S�CON�NZCEXoHJCOS�NyQ�VPmCE]0K \`P�H�S;P_\�VPmXZH�PMSBL+PwDGPYL+RES�S�PM�3K RES�\[D�COS�\�H�SiN�Pmj�b�\)N�Qm�PM\nL+REH;Q`N
] PhFIREH�Q��ª��XZHBA0K0]�S;P¦��CEK NnPMS�\`HJK N�P�COHBL+H;S�P@L+RES�S�PM�3K REScb�PMSBD�COS"NiÖYF�REH�Q`\aPMNhXZHBA0K0]�Q�VPmCE]0K \`PlH�S�PwS�REH;TEPm]0] P
\�VPmXZH�PMSBL+P'DGP�L+RES�S;PM��K RES�\qD;COS�\YH�ScN�Pmj>b�\YN�Qm�PM\�L+REH�Q`N�] PxFIREH;Q�����áQÞyCE] REQ`\,�JS;REH�\qK0DGPMS"NZK W�RES�\qDGPMH��
\`PM\`\�K RES�\�D�A H�S�jxkPmj�PhCON�NZCEXZHBCOS�NZ:
¨ªR;jwj�P�PM�"bB]0K0XZH VPnD�COS�\a» ¬Y]0CONZC}ÖE×E×Eào½��"]0A0K0DEPMS�NZK WBLMCONZK RES�DGPM\©\`PM\`\�K RES�\_D�A0CON�NZCEXZH�PM\zb�PMH�N>kPMN�Q`Pn�ICEK N�P_fEQ9kCEL+Ph�C
]0A0CE] fEREQ,K N�dBj�P>DGP~]0C��ÔPMS�kPMN�QgP)f;]0K \`\�COS�N�Pm�ZPMShL+RES�\�K0DzVPMQ,COS�NJH�S[\gPMHBK0]sXZHBKEDzVPMW�SBK Ny]0C_DGH�Q�VPMP~jwCO��K0j_HBj¥\�VPMbBCOQ,COS"N
]0CnQ�VPmL+PMb�NZK RES�\`H�QY] Pab�RENYDGPljwK Pm]ªDGPlDEPMH��xbBCEXZH�PMN�\^L+RES;\�VPmL+H�NZK0�Ô\hCOb�bBCOQ`N�PMSBCOS"Nq�Ch]0ChjxkPmj>P^\`PM\`\�K RESB:B?BC
D�VPMW�SBK NZK RES�DGP�L+Px\`PMHBK0]JPM\`NYf)VPMS~VPMQ,CE] Pmj�PMS�Nh�BCO\�VPMP�\`H;QqDGPM\Yd�PMH�Q,K \gNZK0XoH�PM\�:�?BChW�fEH�Q`P�<E: 8�QgPMb�Q�VPM\`PMS"N�P'] P
S�R;j_��Q`P�DGP^\`PM\`\�K RES�\[RE��N�PMS"H�PM\[PMS�fEQ`REH;bBCOS�N}] PM\hL+RES�S�PM�3K RES�\i{�{�¹¼b�REH;QYD;K ��VPMQ`PMS"N�PM\nT§CE] PMH�Q`\iDEH¦\gPMHBK0]
��PMS¡\gPmL+RESBDGPM\, �:~ÑyS¥b�PMH�NqL+RES�\gNZCON�PMQ�XZH�P'] P@S�R;j_��Q`P�DGP�\gPM\`\,K RES�\hS�P'L®dBCOS�fEPqbJCO\}\,K fESBK WJLMCONZK TEPmj>PMS�N
] REQ`\,XZH�P�] Px\`PMHBK0]UD�VPMbJCO\`\`P�°Eµl\`PmL+RESJDGPM\,:U¢>COS�\qL+P�LMCO\,��°EïO8;×x\`PM\`\,K RES�\Y\gRES�NYRE��N�PMS"H�PM\wPMS�QgPMfEQ`REH�bBCOS"N
] PM\x<E<EÖ@áEµEÖ�L+RES�S�PM�3K RES�\x{�{�¹¤PMS�Q`PMf;K \gN�Q�VPMPM\abJCOQl] Pib�RENlDGP¦j}K Pm]0:���] H;\lDGP¦DzVPMNZCEK0] \Y\`RES�Nl�ÔREH;Q`SBK \hD;COS�\
» ¬Y]0CONZC}ÖE×E×EàM½�:

É)¿$À�¿ËÊ �0å®Í�Å�Å,ÎÅß)Ï§Í=à�Î�Ë�Î È)Ã�ÅqÅGÃ�ÅGÅ,Î®Ë�Î)Å
��REH�Q)]0C�LM]0CO\g\,K WBLMCONZK RESxDGPM\�\`PM\`\�K RES�\,�/S�REH;\�C�TERES�\UDzVPMW�SBKEDGPMH;�^L+Q,K Ns�PMQ`PM\UãE]0C1
s÷mò�üZõ,óîñ.öôIr��õ�PMN)]0C�t�õZók`�õ��U�õZó+÷sò�úöõM:
T�S�P}\`PM\g\,K RES�PM\`NlD�COS�fEPMQ`PMH;\`P}\,K�]0A0CON�NZCEXoHBCOS"N�L+REQ`Q`PM\`b�RESBD;COS�N[Q�VPMH;\`\,K N��CYb~VPMS~VPMN�Q`PMQ�D�COS�\l] P}\`�"\`Ns�Pmj>PhPMN
PM�UVPmL+H;N�PiDGPM\[L+R;jwjwCOSBDEPM\,:�¬ H�N�QgPmj>PMS�N[D�K NZ��H�S;P \`PM\g\,K RESlPM\`N[D�COS�fEPMQ`PMH�\gP~\�KsPm]0] P}K SBLM] H;N�DEPM\�L+RES;S�PM��K RES;\
D�A0CEL+NZK RESB:nTzS;PU\`PM\`\,K RESwPM\gNzb�PMQ`\�VPMTUVPMQ,COS"N�P~\,K§] P�S�R;j_��Q`PnDGPnL+RES;S�PM��K RES;\ D�A0COH�N�d�PMS"NZK WBLMCONZK RES�K SBLM] H�PM\ D;COS�\
L+PMN�N�P>\`PM\`\,K REShPM\`N�\`H�b~VPMQ,K PMH;Qw�C�H�S¦L+PMQ`NZCEK Sl\`PMHJK0]0:�Õ�REH�\�C�TERES�\yb�RE\,K NZK RES�S~VPYL+P \gPMHBK0]ª�C�ï�LMCOQ�L+PYLedBK ��Q`P~PM\`N
\`H��}\,CEjwj>PMS"N>fEQ,COSBDib�REH�Q^D;K \`NZK S�fEH�PMQ}] PM\�Q�VPMPm]0] PM\lCON�NZCEXoH�PM\nbBCOQ}D�K0L+NZK RES�SBCEK QgPxDEPM\�PMQ`Q`PMH�Q`\�:B��S�COb;bB]0K �
XZHBCOS�NYL+Pab�Q`PmjwK PMQYL+Q,K NE�PMQ`P��Ch]0A PMS�\`Pmj_�B] PlDEPM\YCON�NZCEXZH�PM\,��S�REH;\^C`TERES�\wK0DGPMS�NZK W~VPqDEPMH���LM]0CO\`\`PM\wãJ]0CiLM]0CO\`\gP
DGPM\^\`PM\`\�K RES�\�D�COS�fEPMQ`PMH�\gPM\x��ÖE°E×E  PMN�L+Pm]0] P�DGPM\a\`PM\`\,K RES;\aS;RES¼D;COS�fEPMQ`PMH�\`PM\���°EàEáE×E �:U��S¼COb;bB]0K0XoHJCOS�Nx] P
L+Q,K Ns�PMQ`PcDGPlb�PMQg\�VPMTUVPMQ,COSBL+P��C�L+PMN�N�Pq\`PmL+RESJDGP�LM]0CO\`\`Pm�ªS;REH�\qC�TERES�\�K0DGPMS"NZK W VP�°EáEïE°l\`PM\g\,K RES�\@XZHBKBS�Px\`RES"N
bBCO\YD�COS�fEPMQ`PMH;\`PM\wjwCEK \ b;Q`PM\�VPMTUVPMQ,COS"N�PM\[PMNwáEáEïhXoHBK�\`RES"N S�RES�D�COS�fEPMQgPMH�\`PM\>PMN S;RES@b�PMQ`\�VPMTUVPMQ,COS�N�PM\�:©¨ªPM\
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sessions non dangereuses et non persévérantes
sessions non dangereuses et persévérantes

persévérance

dangerosité

ensemble de 210 
sessions dangereuses

INTRUSIONS

ensemble de 1730
sessions non dangereuses

ensemble de 1391

ATTAQUES PAR DICTIONNAIRE

ensemble de 339 

sessions

ensemble de 1940
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XZHBK�RES�N¦VPMN�VP�N�PM\`N;VPM\ \,K0j�bB] Pmj>PMS"NUH�S�Pw�ÔR;K \���L+P}XoHJKmPM\gNUdBCO\,COQ,DGPMH;��:3¢)P}]0CYjxkPmj>Pi��C;�L+RESB�9S;REH�\USBA0C�TERES;\
bBCO\hL+RES�\,K0D�VPMQ�VP¦]0A0K S"N�PMQ`\`PmL+NZK RES¼DGPYN�REH�\h] PM\hD�K0L+NZK RES�SJCEK Q`PM\nbBCOQ�L+PqXoHBA`VPm]0K0jwK S;PMQh] PM\iL+REH�bJ] PM\nN�PM\`N�VPM\abBCOQ
XZH�Pm]0XZH�PM\�D�K0L+NZK RES�SJCEK Q`PM\ajwCEK \ bBCO\�N�REH�\_\`PMQ,CEK N_N�QgREb�Q`PM\`N�Q,K0L+NZK0��:

=¤Õ�REH�\YC�TERES�\�PMS�\gHBK N�PhCOSBCE] �"\�VP�] PM\>8;áO8�L+R"PMH�Q`\YDGPlD�K0L+NZK RES�SBCEK Q`PaPMN~RE��N�PMS�H¥] PM\>Q�VPM\`HB] NZCON�\�\�K fESBK WBLMCONZK0��\
\`HJK T9COS"N�\�ã
=¤áO�O8¦DGPM\aL+R"PMH�Q`\�DEP}D�K0L+NZK RES�SBCEK Q`PhL+RES�NZK PMS"N bJ] H�\nDGP}àE<EÜÄDEP}j>REN�\_\,COS;\�\,K fESBK WBLMCONZK RES
=¤?�PM\wj>REN�\}L+R;j>b�RE\,COS"N^] PM\}L+R"PMH�Q`\wDGPxD�K0L+NZK RES�SBCEK QgPaS;P1
 � � ��� � � 
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 / 0�+� / � , (': ��3 �'� ! �D2������E� � @�2��'ã�S�REN�Q`PYb�RENwDGP�jwK Pm]�PM\`N�PMS )GQ,COSBL+P}PMN}]0Chj}C�FIREQ,K N�VP�DGPM\
j�REN�\aL+R;j>b�RE\,COS"N�] PM\�L+R"PMH�Q`\�DEPiD�K0L+NZK RES�SBCEK QgP[\`RES"N�COS�f;]0CEK \

=¤?�PM\�L+R"PMH�Q`\�DGP�D;K0L+NZK RES�SBCEK Q`P���� � 
 � � ��� � � 
 ! ���F�����'(�2����G( , ��
 � ���'2 � �+���E�_L+REQgQ`PM\`b�RESBD�COS"N¦COH��
L+R;j�b�N�PM\>D;A H�NZK0]0K \,CON�PMH�Q`\�REH�CED�jwK SBK \`N�Q�CON�PMH�Q`\H�I� 0� 0�+�J( , � !-0��K , �'
L��'�M2<���N��OP�
�Q��78���NR �<�'! ��S-�
���FT ����U :��3S}QgPMT9COSBL®d�Pm��] PM\>CON�NZCEXZHBCOS"N�\US�P_\`Pmj_�B] PMS"N�bBCO\�\,C`TER;K QUREH}S�P bBCO\)\�A0K S�N�VPMQ`PM\`\gPMQ�COHhN��"b�P
DEP�\`��\gNE�Pmj�PlXZHBA0K0] \�CON�NZCEXZH�PMS"NZ:BÕ�REN�Q`Pnb�RENnDGPhjwK Pm]9PM\`N�H;S�P}jwCELedJK S�Pi?�K S"H��lPMN�] PiL+R;j�b�N�PMV�¨:¡`¦[£;�
\gb VPmLMK WBLMK N;VPlDGHq\`��\gNE�Pmj�Pn¶ÓK SBDGRZº_\,�"PM\`N�K SBLM] H;\�D�COS�\�°E°EáiL+R�PMH;Q`\�DGP}D�K0L+NZK RES;SBCEK Q`PM\,:

=¤Õ�REH�\YC�TERES�\>S�REN�VP�XZHBA PMS�T3K Q`RES¦H�S¦NZK PMQ`\^DEPM\^L+R"PMH�Q`\YDGPhD;K0L+NZK RES�SBCEK Q`PxL+RES�NZK PMS"N�WYX[Z ! ��������('2��+�
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 ��3 �����E:9¨ªPyQ�VPM\`HB] NZCONzS;REH�\�]0CEK \`\`PUb�PMS�\`PMQ�XZH�P[] PM\
CON�NZCEXZHBCOS"N�\~L+RES�\�K0D��PMQ`PMS�N�N�REH�FIREH;Q`\_COH�F�REH�Q,D�A d"HBK9XoH;P�L+PUfEPMS;Q`PnD�A0CON�NZCEXZH�PM\�PM\`N©Pt�¦LMCEL+Pm��LMA PM\`N����CO�gD�K Q`P
XZHBA PMSBL+REQgP^COH�F�REH�Q,D;A d�HBK;jwCE] d�PMH�Q`PMH;\`Pmj>PMS"NZ�m��PmCOHBL+REH;b�D�A H;NZK0]0K \,CON�PMH�Q`\y\`H�Q)�îS"N�PMQ`S�PMN�Led;R;K \,K \`\`PMS"NnL+P
fEPMS;Q`P}DGPij>REN�\aDGP[bBCO\`\gPm:

u_å2u ¹»º={|Q��~ ¿ | ½ ºeígè � x3ëYì�ígç_è

T�S�PcCON�NZCEXZH�P�bBCOQ�D�K0L+NZK RES�SBCEK QgP¦PM\gNi\`PMHJ] Pmj>PMS�NlH�S;P�VPMNZCOb�P¦b;Q�VPm]0K0jwK SBCEK Q`P¥XZHBK©b�PMQ,j>PMNiPMS�\`HBK N�P��C@H�S
CON�NZCEXZHBCOS�NxDGPiQ�VPmCE]0K \`PMQ^H�S�P�ô�ò�reóOÿ�öôIñmò���H;S�Pw\`PM\`\�K RES«XZHBKzK SBLM] H;NhDGPM\lL+RES�S�PM�3K RES�\lD;A0CEL+NZK RESB�)LM��:�<E:0áE:0ÖE �:
�ªCOQ,jwK�] PM\>°O8;ïE×~\gPM\`\,K RES�\�XoH;P_S�REH�\�C�TERES;\�K0DEPMS�NZK W~VPMPM\,��ÖE°E× \`RES"N>L+RES;\,K0DzVPMQ�VPMPM\�L+R;jwj>PYDGPM\�K S�N�QgH�\,K RES�\�PMN
\`RES"N@VPMN�HBD�K`VPMPM\wD�COS�\�L+PMN�N�P�\`PmL+NZK RESB:
?§PqS�R;j��;Q`P�D�A0CEDGQ`PM\g\`PM\w�M�¼\`REH�Q�L+PM\@D�K ��VPMQgPMS�N�PM\¡�C�]0A REQ,K f;K S�P�DGP'L+PM\¦ÖE°E×�K S�N�Q`H;\,K RES�\wPM\`N¦DGP�<EàE:_�)]0] PM\
LMK �B] PMS"N}ÖE°xD�K ��VPMQgPMS�N�\iL+R;j�b�N�PM\iD�A H�NZK0]0K \�CON�PMH�Q`\i��COb�Qm�PM\h]0Cab�Q`PmjwK �PMQ`P·VPMN�HBDGPYb;Q�VPM\`PMS�N�VPMP�D�COS�\w] PqLedBCObJK N�Q`P
<E:0ÖE: 8;�§S;REH�\nC�TERES�\aC�FIREH�N�VPl<~S�REH�TEPmCOH���L+R;j>b�N�PM\, �:�?§P�NZCO�B] PmCOH'<E:0Ö�b�Q�VPM\`PMS"N�Pm�§b�REH�Q[LedBCEXZH�P}L+R;j>b;N�Pm��] P
S�R;j_��Q`PlD�A0K S�N�QgH�\,K RES�\,��] PM\^CEDGQgPM\`\`PM\~�/�'PMNaj�REN�\^DGP�bBCO\`\`PlCO\`\`R3LMK�VPM\,:ªØ�REH�N^D�A0CO��REQ,D��9S;REH�\_Q`Pmj}COQ,XoH;RES�\
XZH�PibJ] H�\,K PMH�Q`\�j>REN�\qDEPibBCO\g\`Pib�PMH�TEPMS"N�kPMN�Q`P�CO\`\`R3LMK�VPM\¦COH�jlkPmj>P�L+R;j>b�N�Pm:U¨©PmLMK�Q�VPM\gHB] N�P�DGH¼�ICEK NqXZH�P
]0Chb�Q`Pmj}K��PMQgP�Led�RE\`P�XZH�P���CEK NYH�S�CON�NZCEXoHBCOS"Nq] REQ`\,XZHBA0K0]JPM\`NqL+RES;S�PmL+N;VP�\`H�Q�] Pxb�RENlDEP�j}K Pm]JPM\`NqLedBCOS;fEPMQ
] P�j>RENqDGPxbJCO\`\`Pm:J�M]JPM\`NYPMS�\`HBK N�PxbJCOQ`NZK0L+HB]0K��PMQ`Pmj>PMS"N¦K S"N;VPMQ`PM\`\,COS"N¦DGP�L+RES;\`NZCON�PMQ¦XZHBA , �'��� � � ,4! �������
5^] , (�( , � ,4� �� ,4� 
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 � � �'�',4� ����:�ÑySlb�PMH;N�PMS�D�VPmDEHBK Q`PwXoH;PY]0C^L+R;jwj_H�SBCOH;N;VPhDGPM\nCON�NZCEXoHJCOS�N�\�D�VPmD;K PMS�N�] PMH;Q`\[jwCELedBK S;PM\l�C~H�S
L+PMQ`NZCEK SYNî��b�P[D�A0CON�NZCEXZH�PM\,:��M]o\`Pmj_�B] P[COH�\`\�K"��REQ`N�Pmj>PMS"Nªb�Q`RE�BCO�J] P>XZH�P[] PM\_CON�NZCEXoHJCOS�N�\z\gR;K PMS�NªREQ`f;COSBK \�VPM\>DGP
��C;�L+RES¡�C^L+R;]0]0CO��REQ`PMQyPt�@LMCEL+Pmj>PMS"NUPMSlH�NZK0]0K \,COS"N[D�K ��VPMQ`PMS"N�\UN��"b�PM\[DGPajwCEL®dBK S�PM\Ub�REH�Q)Q�VPmCE]0K \`PMQ�D�K ��VPMQ`PMS�N�PM\
CON�NZCEXZH�PM\,:
¢>COS�\a] PM\ bBCOQ,COfEQ,COb;d�PM\�\`HBK T§COS"N�\,�9S�REH�\nCOSJCE] ��\`RES;\a] PiL+R;j>b�REQ`N�Pmj�PMS�N^DGPM\�K S"N�Q`H�\,:3Ø;REH�N�D�A0CO��REQ,D;�mS;REH�\
PM\`\,C`�ERES�\UDGP_DzVPMN�PMQ,jwK S�PMQy] PMH�Q�SBCON�H;Q`P_ã9kPMN�Q`PM\Jd�HBj}CEK S�\3REHnREH�NZK0] \yCOH�N�R;jwCONZK0XZH�PM\,:��3S�\`HJK N�Pm�OS�REH�\)DGRES;S�RES�\
H�S�COb�PMQ9�L+H�DEPM\�D;K ��VPMQ`PMS"N�\UN��"b�PM\�D;A0CEL+NZK T�K N�VPiXZH�Pa] PM\nK S"N�Q`H�\�RES"N�j�PMS VPM\�\gH�Q>] P>b�REN~DEP^jwK Pm]0:���S�W�SB�GS;REH�\
D�K \,L+H;N�RES�\�] PMH�Q�L+R;j�b VPMN�PMSBL+Pm:

É)¿ËÉ�¿ÅÌ b�Í=àGÆ�ÇsÃcÈ�Ã;Å0Î®ÎRàGÇsÆ�ÅdcfeÃ�àGÇsÃ;Å�gªÆ�Ì&Í=Î®Î�Å¦Ë�ÆÓË�Æ6à�Î�å®ÅqÍ�Æ�àGË�Ì&Í=à,ÎÅÿªÆ�Ã�Å
?§PM\qCON�NZCEXZHBCOS"N�\}b�PMH�TEPMS"N�kPMN�Q`P�DGPM\�kPMN�Q`PM\}d"HBjwCEK S;\aREH�DEPM\YREH�NZK0] \@COH�N�R;jwCONZK0XZH�PM\@XZHBKBPM�UVPmL+H;N�PMS�N�DGPM\
N"kCELed;PM\'VPm]�VPmj�PMS�NZCEK Q`PM\�:)Õ�REH�\wC�TERES�\hL+RES�\,K0D�VPMQ�VPqDGPMH���L+Q,K NE�PMQ`PM\[b�Q,K SJLMK bBCOH���b�REH�QYK0DGPMS"NZK W�PMQw] PM\}CEL+NZK T�K N�VPM\
Q�VPmCE]0K \�VPMPM\�bBCOQ�DGPM\�kPMN�Q`PM\zd"HBjwCEK S�\�ã9°E ©] PM\_�ICOH;N�PM\_DGP>��Q,COb�b�P�PMN�ÖE ©] P�j�R�DGP�DGPyN�Q,COS�\�jwK \`\,K RES�DGPM\_DGRES;S VPMPM\
PMS"N�Q`Pi]0A0CON�NZCEXZHBCOS�N~PMN�] P[b�RENnDGP}j}K Pm]0:
?§PM\a�ICOH�N�PM\^DGPi��Q,COb�b�PwL+RES�\`NZK N�H�PMS"Na] Pnb�Q`PmjwK PMQ¦VPm]`VPmj>PMS"NwXoHBK"b�PMQ,j�PMNnDGP}LMCOQ,CEL+N;VPMQ,K \`PMQ>H�S¡kPMN�Q`P�d�HJjwCEK SB:
��REH�Q�L+REQ`Q,K fEPMQY\`PM\q��COH�N�PM\,�y]0A0CON�NZCEXZHBCOS"N@COb�b�HBK PhQ�VPMfEHB]0K �PMQ`Pmj>PMS"Nw\`H;Qx]0CiN�REHBL®d�P»-g÷sú�X[®t�÷súgõ���L+R�DEP�CO\�LMK0K
°EÖEàE �:3¬~H�\`\�K0�J]0CYb�Q`PmjwK �PMQ`PYb�RE\`\,K �JK0]0K N;VP}b�REH;Q}DzVPMN�PMQ,jwK S�PMQi]0CaSJCON�H�Q`PqDGPM\}CON�NZCEXZHBCOS"N�\�PM\`N}D;A0COSBCE] ��\gPMQi]0C
\�VPmXZH�PMSBL+PiDGP�N�REHJLed�PM\ NZCOb VPMPM\ bBCOQn] PM\^CON�NZCEXoHJCOS�N�\ PMN�DGP�TUVPMQ�K W�PMQ�\,K3]0C>N�REHJLed�P[�JCELe"\`bBCEL+P[PM\`N_b�Q�VPM\`PMS"N�Pm:
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¨ªR;j>b;N�P Õ�R;j_��Q`PiD�A0K S"N�Q`H�\�K RES�\ ÕzR;j_��Q`PhDGP}j>REN�\aDEP�bBCO\`\`P Õ�R;j��;Q`P}D�A0CEDGQ`PM\g\`PM\��M�
h � °E° Ö µ
h ¯ á Ö Ö
h · áEï Ö °E×
h Ð Ö Ö °
h[i á Ö Ö
h[j ÖEÖ Ö à
hfk ÖE° Ö Ö
h[l áEÖ Ö á
h[m °O8 Ö µ
h �<n Ö ° Ö
h �K� á Ö Ö
h � ¯ °Eà á á
h �a· 8 Ö °
h � Ð á Ö Ö
h � i ° ° °
h � j á Ö °
h � k °Eï ° à
h � l Ö Ö °
h � m ° ° °
h ¯ n < ° á
h ¯ � Ö ° °

ú6û	ü ´�<E:0Ö>=¦ÕzR;j_��Q`PiD;A0K S�N�Q`H;\,K RES�\UbBCOQ�L+R;j�b�N�P

�3S��ICEK \�COS�N�L+PMN�N�P^COSJCE] ��\`Pm�mS�REH�\)\`H�b�b�RE\`RES;\ XoHJA0K0]EPM\`N)N�Qs�PM\�b�PMHib�Q`RE�BCO�B] PaXoH�PaDGPM\)REH;NZK0] \>COH�N�R;j}CONZK0XoH�PM\
PM\`\,CEK PMS"NaD;A0K0jwK N�PMQa] PiL+R;j�b�REQgN�Pmj>PMS�N_d�HBj}CEK S�PMS'K SBLM] HBCOS"N�D�VPm]0K �~VPMQ�VPmj>PMS"NwDGPM\���COH�N�PM\aDEP}�ÔQ,COb;b�Pm:
¢>COS�\�L+PMQgNZCEK S�\yLMCO\��m]0A0K S"N�Q`H�\�H;NZK0]0K \`P�N�Qm�PM\Jb�PMHiDGP L+R;jwj}COSBDGPM\�PMNyC�DGRESBL3N�Qs�PM\Bb�PMHiDGP~LedBCOSBL+PM\UDGP ��CEK Q`P>DGPM\
��COH�N�PM\�DGPw��Q,COb�b�Pm:s�M]"PM\`N@VPMf;CE] Pmj>PMS"N_b�RE\`\,K �J] PYXZHBA H�S¥kPMN�Q`P�d"HBjwCEK S���CEK \,COS"N�bBCOQ`NZK0L+HJ]0K��PMQgPmj>PMS�NaCON�N�PMS�NZK RES
b�HBK \g\`P>PMS�N�Q`PMQ_\`PM\�L+R;jwjwCOSJDGPM\U\,COS�\���COH�N�P}DGPw��Q,COb�b�Pm:�¢>COS�\�L+PM\�\,K N�HJCONZK RES�\,��] P�b�QgREN�R�L+R;] P[H;NZK0]0K \�VPnb�REH�Q
PMS"TERZ�EPMQ�] PM\¦DGRES;S VPMPM\��ChN�Q,C`TEPMQ`\�] PqQ�VPM\`PmCOH·b�PMH�NYS;REH�\qCEK0DGPMQ¦CE] REQg\��C���CEK Q`P']0C�D;K \`NZK SBL+NZK RESB:���S¥PM��PMNZ�
]0CYN�Q�COS�\,jwK \`\�K RES&DGPM\lDGRES�S~VPMPM\aPMS�N�Q`P¦] P¦LM]0K PMS"N�PMNl] P}\`PMQ`TEPMH;QhD�A H�S;PqL+RES�S�PM�3K RES«{�{;¹�PM\`NlCO\`�"SBLed�QgRES�Pm:
?�C�bB] H;bBCOQ`NYDGH�N�Pmj>b�\,�J] PM\iK0j>bB]`VPmj>PMS"NZCONZK RES�\lDGPM\wLM]0K PMS�N�\l{�{�¹«H�NZK0]0K \gPMS�N}]0Cl��RESBL+NZK RES]¦�¡�§�¡=«[£po�q[b�REH�Q
Q�VPmL+H�b~VPMQ`PMQ~]0C�N�REHBLed�PU\�CEK \,K PUbBCOQ�]0A H�NZK0]0K \,CON�PMH�Q�:�?§REQ`\�XoH�P�L+PnDGPMQ`SJK PMQUCOb;b�HBK P�\`H�Q�]0C�N�REHBLed;Pm�§L+PMN�N�P��ÔRESJL+NZK RES
\`P N�PMQ,jwK S�P PMN>] PYLM]0K PMS�N�PMS"TER;K PY] PYLMCOQ,CEL+Ns�PMQ`P>\,CEK \,K�COHh\`PMQ`TEPMH�Q,:�¢>COS�\>] PYLMCO\�D�A H�S¦L+REbJK PMQ��EL+R;]0] PMQnD�COS�\�H�S
N�PMQ,jwK SJCE]0��H�S�NZCEj�b�RESqj�VPmj�R;K Q`PnL+RES�N�PMSJCOS�NzN�REH;N�PM\ ] PM\_DGRES�S~VPMPM\ K \g\`H�PM\�DGH�L+REbBK PMQ��EL+R;]0] PMQ)PM\`N©PMS�TER,�UVP \`H�Q
]0CYL+RES�S�PM�3K RES�{;{�¹ :�¢>COS�\�S;REN�Q`P}K0j>bB]`VPmj>PMS"NZCONZK RESB��] PM\aDGRES�S~VPMPM\_PMS"TERZ�UVPMPM\>\`H�Q[]0CwL+RES�S�PM�3K RES'{�{;¹�\`RES"N
Q`P��L+H�PM\abBCOQl]0Cq��RESBL+NZK RES £�£�� ©:¡�Ô�¤po�qE:©Õ�REH�\xL+RES�\,K0D�VPMQ`RES;\lDGRESJLwXoH;Pw\,K�L+PMN�N�P���RESBL+NZK RES'QgPMN�REH�Q`S�PwbJ] H�\
D�A H�S¥LMCOQ,CEL+Ns�PMQ`Pm��CE] REQ`\i] PM\}DERES�S VPMPM\[RES"N'VPMN;VPiPMS�TER,�UVPMPM\abBCOQ�H�S�P^REb~VPMQ,CONZK RES«L+REbBK PMQ��EL+R;]0] PMQ,:)�3S�Q�VPM\`HJj�VPm�
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S�REH�\hL+RES�\,K0D�VPMQ`RES�\xXZHBA H�S�P@K S"N�Q`H�\�K RES�\,COS�\h�ICOH�N�P�DGP@��Q,COb�b�PYPMNhDERES�Ni] PM\xDGRES�S~VPMPM\a\`RES"N[PMS"TERZ�UVPMPM\}bBCOQ
�B] R3L+\>PM\`N>Q�VPmCE]0K \�VPMP}bBCOQ>H�S¦REH�NZK0]ªCOH�N�R;jwCONZK0XZH�Pm:©�3S¦Q`PMT§COSBLed;Pm�;\�KJ]0A0K S"N�Q`H�\�K RES¦N�Q�COS�\,���PMQgPxDEPM\YDERES�S VPMPM\¦�C
]0Cw��R;K \aLMCOQ,CEL+Ns�PMQ`PabBCOQ�LMCOQ�CEL+NE�PMQgPaPMN_�B] R�L�bJCOQ��B] R3LM�9S�REH�\�L+RES;\,K0DzVPMQ`RES�\^XoHBA Pm]0] PnPM\`N�Q�VPmCE]0K \�VPMP^bBCOQ�H�S¡kPMN�QgP
d"HBjwCEK S'XZHBK"Q�VPmCE]0K \`P�bBCOQ�j>R;j>PMS"N�DGPM\_Q,CELML+REH�Q,LMK \YLM]0C�T3K PMQ REH�DGPM\�L+REbBK PMQ��EL+R;]0] PMQ�:

(êtres humains)

(êtres humains)

menées bloc par bloc
menées caractère par caractère

fautes de frappe

57 intrusions sans faute de frappe47 intrusions sans faute de frappe

faute de frappe
104 intrusions sans

106 intrusions avec

210 intrusions
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�3S�COb�bJ]0K0XoHBCOS"NxL+PM\qDGPMH��¡L+Q,K Ns�PMQ`PM\@����COH�N�P�DGP��ÔQ�COb�b�P}PMN�j>R3DGP�DEPiN�Q,COS;\,�ÔPMQgNlDGP�DGRES�S~VPMPM\� ��JS�REH�\aRE���
N�PMS�RES�\nH�S�P�LM]0CO\`\,K WBLMCONZK RES¼DGPM\}K S"N�Q`H�\,K RES;\[b�Q�VPM\`PMS"N;VPMPM\lD�COS;\}]0C^W�fEH�Q`P�<E:0µE:z°E×EµqK S�N�Q`H;\,K RES�\[bBCOQ�jwKªÖE°E×
L+RES"NZK PMS�S�PMS"N~DGPM\ ��COH�N�PM\>DGPn�ÔQ�COb�b�Pm:"{EPm] RES}S�RE\ L+Q�K NE�PMQgPM\,�;L+PM\>°E×EµnK S"N�Q`H�\,K RES�\�RES�NlVPMN�VP~N�Qs�PM\�b�QgRE�BCO�B] Pmj>PMS"N
Q�VPmCE]0K \�VPMPM\ybBCOQ_DGPM\nkPMN�Q`PM\)d�HJjwCEK S�\,:9�3SqL+PnXZHBK§L+RESBL+PMQgS�Pn] PM\ °E×O8iK S"N�Q`H�\,K RES;\_XoHBK,SBA0K SJLM] H�PMS�N©bJCO\ DGP[�ICOH;N�PM\
DGPq��Q,COb�b�Pm��8;à^RES"N[H�NZK0]0K \�VP}H;S¡j>R�DEPqDGPYN�Q,COS�\,j}K \`\,K RES·LMCOQ,CEL+Ns�PMQ`PhbBCOQiLMCOQ�CEL+NE�PMQgPm:�{EPm] RES�S�REN�Q`PY\`PmL+RESJD
L+Q,K Ns�PMQ`Pm�zL+PM\hK S�N�Q`H;\,K RES�\�RES"N~N�Qm�PM\�b�Q`RE�BCO�J] Pmj>PMS�N�VPMN;VP¦j>PMS~VPMPM\nbBCOQ}DGPM\xkPMN�Q`PYd"HBjwCEK S�\,:ª��REH�Q}] PM\}COH�N�QgPM\
K S"N�Q`H�\,K RES�\���] PM\nCEL+NZK T3K N;VPM\^j>PMS~VPMPM\_S�P S;REH�\yb�PMQ�j>PMN�N�PMS�NybBCO\[DGPYL+RESBLM] H�QgP~\gH�Q[]0C_SJCON�H�Q`PYDGP^]0A0K S"N�Q`H�\�:���S
PM��PMNZ�9Pm]0] PM\�L+RES"NZK PMS�S�PMS"NUN�Q`REbxb�PMH�DEPYL+R;j}jwCOSBDGPM\n��bBCOQ��ÔR;K \�H;S�P \gPMHB] Pm�3L+R;jwj>P_ÓYbBCOQyPM��Pmj>bJ] Pm �:���REH�Q
L+RESBLM] H�QgPm�9bB] H�\�DEP}àE<EÜÄDGPM\�K S"N�Q`H�\�K RES�\�RES"N@VPMN;VPaQ�VPmCE]0K \�VPMPM\�bBCOQ�DEPM\wkPMN�Q`PM\ d"HBjwCEK S;\,:

É)¿ËÉ�¿ËÊ 	 Ã�Å¦Í�Ï�à,ÎÅèRÎÅà6êÃ�ÅqÈ�Ã�ÅJÎ®ÎRà�ÇmÆ�Å
¢>COS�\aL+PMN�N�Pa\`PmL+NZK RESB��S�REH�\^COSBCE] ��\gRES�\a] PM\^D�K ��VPMQ`PMS"N�PM\wL+R;jwjwCOSBDEPM\_H�NZK0]0K \�VPMPM\>bBCOQ^] PM\aK S"N�Q`H�\aDEPi�IC;�L+RES��C
K0DGPMS"NZK W�PMQ[] PM\[D�K ��VPMQ`PMS"N�\UN��"b�PM\>D;A0CEL+NZK T�K N�VPM\aXZHBA0K0] \�RES�N�j>PMS~VPMPM\,��L+PmLMK�PMS�L+RES�\,K0D�VPMQ,COS"N[] PM\[ÖE°E×aK S"N�Q`H�\�K RES�\,:
Õ�REN�RES�\�N�REH;NlD�A0CO��REQ,D�XoH�P}N�REH�\l] PM\xK S"N�Q`H�\hL+R;j}j>PMSBL+PMS"N�bBCOQlLedBCOS;fEPMQx] P�j>RENhDEPwbBCO\`\`P�DGH&L+R;j�b�N�P
XZHBA0K0] \UH�NZK0]0K \`PMS"N�\`H�Q[] P�b�RENnDGPwjwK Pm]0:3¨ªdJCOS�fEPMQnL+P}j>RENnDGP�bBCO\g\`Pw] PMH�QUb�PMQ,j>PMN[D�A�kPMN�Q`Pi]0C~\`PMHJ] P�b�PMQg\`RES�S�P
�Clb�REH�TER;K QiH�NZK0]0K \`PMQ�L+P�L+R;j>b�N�PcjwCEK \��C�]0C���R;K \,�_L+Pm]0C�N�Q,COdBK N¦]0C�b�Q�VPM\`PMSBL+PcDGP']0A0CON�NZCEXZHBCOS"Ni\`H;Q@] Pqb�REN
DGP�jwK Pm]>ã)\,K>]0A H�NZK0]0K \,CON�PMH�Q�]`VPMf;K NZK0j>P«L+REQ`Q`PM\`b�RESBD�COS"NhH�NZK0]0K \`P�Q�VPMfEHB]0K��PMQ`Pmj>PMS"N�L+P¥L+R;j>b�N�Pm��K0]>D�VPMN�PmL+N�PMQ,C
��CELMK0] Pmj>PMS�NxXZHBA0K0]�C·VPMN�VP�CON�NZCEXZH VPm:)��S&L+P}\gPMS�\,�z] P�LedBCOS�fEPmj�PMS�Na\`�"\`N;VPmjwCONZK0XoH;P�DGH&j>RENhDGP}bBCO\`\`PwS;REH�\
bBCOQ,CZk � N_H�Sxb�PMH¤VPMN�RES�SBCOS"NZ:
?�C \`PmL+RESJDGP}CEL+NZK T�K N�VP�Q�VPmCE]0K \�VPMPnbBCOQn] PM\nK S"N�Q`H�\UPM\`N[] P�N�VPm]�VPmLedBCOQgfEPmj>PMS�NwDGP>b�QgREfEQ,CEjwj>PM\[jwCE] TEPmK0]0]0COS"N�\,:�?BC
L+R;jwjwCOSJDGPi]0C�bJ] H�\�H�NZK0]0K \�VPMP^b�REH�QnL+PnN�VPm]`VPmLedJCOQ`fEPmj>PMS"NnPM\`N�Ó�V�¡:£�:3ïEµ}K S"N�Q`H�\,K RES;\_\`H�QaÖE°E×i]0A RES"N_H�NZK0]0K \�VPMPm:
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£_COb;b�Pm] RES;\hXZH�P¦] PM\�L+RES�S�PM�3K RES�\a\`REQ`NZCOS"N�PM\Y\`RES"Nn�B] R3XoH~VPMPM\^bBCOQaH�S'bBCOQ`PM�g��PMHB��COH�\g\,K�L+PMN�N�P�L+R;jwjwCOSJDGP
VPmLed�REH;P�\`��\gN;VPmj}CONZK0XoH�Pmj�PMS�NZ:[¨©PMb�PMSJD�COS�NZ�~] PM\�K S�N�QgH�\ib�PMH�TEPMS"NlbBCOQ,��CEK N�Pmj>PMS"NhN�VPm]`VPmLedJCOQ`fEPMQc] PMH;Q`\lb�Q`RE�
fEQ,CEjwj�PM\xj}CE] TEPmK0]0]0COS�N�\@DEPMb�HBK \n�+S"N�PMQ`S�PMNa\`H�Qh] Phb�RENhDGP�jwK Pm]�fEQ9kCEL+P�COH��¡L+RES�S�PM�3K RES�\�{�{�¹¤PMS"N�Q,COS�N�PM\
COH�N�REQ,K \�VPMPM\�:Z�M]M\gH��wN3b�REH�Q�L+Pm]0CY�C_]0A0K S"N�Q`H�\yD�A H�NZK0]0K \`PMQU]0C_L+R;j}jwCOSBDGP'¦r�£:¢�PMN�D;A H�NZK0]0K \`PMQU]0C_L+R;jwjwCOSJDGP�¢�¨:£�:
¢)Pi��C;�L+RES�\`H�Q`b;Q`PMSBCOS"N�Pm�"\`PMHB] Pmj>PMS"N�áE×EÜÄDEPM\nK S�N�Q`H;\�b�PMS�\`PMS"N}�C�H�NZK0]0K \`PMQ�]0CwL+R;j}jwCOSBDGP�¦�r:£�¢�] REQg\,XoHJA0K0] \
\`RES"N��B] R3XoH~VPM\ bBCOQ�]0CwL+R;j}jwCOSBDGP_Ó�V:¡�£�:
¢)PMH��¥PM�"bB]0K0LMCONZK RES�\�\gPmj��B] PMS"Nlb�RE\`\,K �B] PM\,:~¨ªPMQ`NZCEK S;\�K S�N�Q`H;\iH�NZK0]0K \gPMS�Nxb�QgRE�BCO�B] Pmj>PMS"N�DEPM\hQgPmL+PMN�N�PM\'DGP
L+HBK \,K S;P�D�K \`b�RESBK �B] PM\©\gH�Qz�+S�N�PMQ`S;PMNZ:�¨ªPM\zQ`PmL+PMN�N�PM\yb�QgREb�RE\gPMS�N_L+PMQ`NZCEK S;PM\>j�VPMN�d�R3DGPM\>D�A0CON�NZCEXoH;Pm�;]0CybB] H;bBCOQ`N
DGHhN�Pmj>b�\��BCO\�VPMPM\U\`H�Q�]0CaL+R;jwjwCOSBDGP�Ó�V:¡�£nb�REH;Q)N�VPm]�VPmLedBCOQgfEPMQ^DGPM\�WBL®dBK PMQ`\,:�?§PM\[K S"N�Q`H�\�XoHBKsH�NZK0]0K \`PMS"N[L+PM\
Q`PmL+PMN�N�PM\aS�P�L+RES�SBCEK \`\gPMS�N[bJCO\[S VPmL+PM\`\,CEK Q`Pmj�PMS�NlD�A0COH�N�Q`PM\ij�VPMN�d;R�DGPM\nb�REH;Q�N;VPm]`VPmL®dBCOQ`fEPMQq] PM\[WBL®dBK PMQ`\,:©��S
L+PYXoHBK;L+RESBL+PMQ`S�PY]0C�\gPmL+RESBDGP_PM�"bB]0K0LMCONZK RESxb�RE\`\,K �J] Pm�ES�REH�\)b�REH�TERES�\~K0j}COf;K S�PMQ[XoH�Pa] PM\�K S"N�Q`H�\)\`H�\`b�PmL+N�PMS"N
XZH�Pm]0XoH;P~Led;RE\`P[D�A0COS�REQ,jwCE]�] REQ`\,XZHBA0K0] \ªQ�VPmCE]0K \`PMS"N_XoH�P>]0C L+R;j}jwCOSBDGPbÓ+V�¡:£�VPmL®d�REH�PyPMNyXZHBA0K0] \�D�VPmLMK0DGPMS"N�DGRESBL
DGP>\`N�REb�b�PMQn] PMH�QnCON�NZCEXZH�Pm:���S��ICEK NZ�3]0C~b;Q`PmjwK��PMQ`P[PM�"bB]0K0LMCONZK RESqS;REH�\y\`Pmj��J] Pi]0C~bB] H�\yb�Q`RE�JCO�B] Pm:��3SxPM��PMNZ�
S�REH�\hC�TERES�\aQ`PmjwCOQ,XZH~VP¦XZH�Pq] PM\a\`PM\`\,K RES;\iL+REQ`Q`PM\`b�RESBD;COS�NiCOH;�cCEL+NZK T3K N;VPM\@DGPM\iK S"N�Q`H�\iXZHBKzCO�JCOSBDGRES�S�PMS"N
COb�Qm�PM\U]0A�VPmLed�PmLUDGP~]0C_L+R;jwjwCOSJDGP�Ó�V:¡�£aL+RES�NZK PMS�S;PMS�NB��PmCOHJL+REH�bhD�A REb~VPMQ�CONZK RES�\�DGPzN��"b�P~L+REbBK PMQ��EL+R;]0] PMQ,:9¨ªPmLMK
S�REH�\l]0CEK \`\`Pib�PMS;\`PMQiXZH�P@L+PM\xK S�N�Q`H;\nH�NZK0]0K \`PMS"NhDEPM\nQ`PmL+PMN�N�PM\,:�¢)P}bB] H;\,��S�REH�\hC�TERES�\^Q`PmjwCOQ�XoH~VP�XoH�P¦L+PM\
K S"N�Q`H�\yPMSxf�VPMS VPMQ,CE]§Q`PMT3K PMS�S�PMS"NU\`H�Q�] P�b�REN[DGPwjwK Pm]�bB] H�\,K PMH�Qg\�F�REH�Q`\[COb�Qm�PM\_PMN�XZHBA0K0] \UPM\`\�CEK PMS�Nl�C S�REH;TEPmCOH
]0CxjxkPmj>Pw\�VPmXZH�PMSBL+P¦DGP�L+R;jwjwCOSBDGPM\�:©¨ªPMQ`NZCEK S�\�Q`PMT3K PMS�S�PMS"N�PMN�Q�VPMPM\`\,CEK PMS"NnbJ] H�\,K PMH�Q`\w��R;K \,�©L+R;jwj>PY\�A0K0] \
VPMNZCEK PMS�NwK SBLMCObJCO�B] PM\�D�A0K0jwCOf;K S;PMQaD�A0COH�N�QgPM\�j�VPMN�d�R3DGPM\,:
?§REQg\,XoH;P�] PM\qK S"N�Q`H�\YRES"N^Q�VPMH�\`\,Kn�CiN�VPm]�VPmLedBCOQgfEPMQ�] PMH�Q�jwCE]0K0LMK Pm]ª\`H�Q�] Pxb�REN�DGP�jwK Pm]0�UK0] \qD�VPmL+R;j>b�QgPM\`\`PMS"N
] PMH�Q`\�WBLedBK PMQg\,:��3S"T3K Q`RES¦àE<EÜ¯D�A PMS�N�QgP�PMH��^SBA H�NZK0]0K \`PMS"NzbBCO\>] P�Q�VPMb�PMQ`N�R;K Q`P^DGH@L+R;j>b�N�PaD�A H�NZK0]0K \,CON�PMH�Q>XoHJA0K0] \
RES"NaPM�"bB] R;K N�VPxb�REH�QaPMS�N�Q`PMQ^\`H;Ql] Plb�RENhDGP�jwK Pm]yjwCEK \^bB] H�N"kRENxDGPM\^Q�VPMb�PMQ`N�R;K Q`PM\Y\`NZCOSJD�COQ,DG\xDGH�\`��\gNE�Pmj�P
b�REH�QY] PM\,XoH;Pm] \}] PM\}DGQ`R;K N�\wD�A�VPmL+Q,K N�H�Q`PY\gRES�N~b�RE\,K NZK RES�S~VPM\,��N�Pm] \}XZH�P.s:£�¬:¢��ts+u�Ô:©�s�£:¬�¢}REHBs�¤�¡+u�s=¦[��¬;:B¨ªPM\
Q�VPMb�PMQ`N�R;K Q`PM\¼VPMNZCOS�NiH�NZK0]0K \�VPM\iPMN}bBCOQ`NZCOf�VPM\ibJCOQwN�REH�\@] PM\iH�NZK0]0K \,CON�PMH�Q`\�]�VPMf;K NZK0j>PM\�D�A H�S�\`�"\`NE�Pmj>P T�SBK �3�UK0]
PM\`N�D�K �@LMK0] P�D�A0K0DEPMS�NZK W�PMQ^H�S;P�CEL+NZK T3K N;VP�jwCE] TEPmK0]0]0COS"N�P'K \`\`H;P�DGP�L+PM\YQ�VPMb�PMQ`N�R;K Q`PM\�:�¢>COS�\qL+PM\YQ�VPMb�PMQ`N�R;K QgPM\
\`NZCOSBD;COQ,DG\,��] PM\^K S�N�QgH�\aL+Q�VPMPMS"N^] PMH;Q_b�Q`REb;Q`P[Q�VPMb�PMQ`N�R;K Q`PlLMCELed~VP���Q�VPMb�PMQ`N�R;K Q`PhDERES�N^] PnS�R;j L+R;jwj>PMSBL+P�bBCOQ
] PxLMCOQ,CEL+NE�PMQ`P@A0:0A0 )REH¥] P�Q�VPMb�PMQ`N�R;K Q`P»�'�E:B¨©PmLMK;PM\gN�VPMN�RES�SJCOS�N>bBCOQ,L+PM�gXZH�PxL+Pm]0Clj>RES�N�QgPxXZHBA0K0] \~PM\`\,CEK PMS"N}DGP
D�K \`\�K0j�HB] PMQ�] PMH�Q�CEL+NZK T�K N�VP[\gH�Q>] P~b�REN~DGP^jwK Pm]�CE] REQ`\[XoH�PYL+PM\[jlkPmj>PM\[K S�N�QgH�\)RES"N�LedBCOS�f)VP}] PYj>REN�DGP_bBCO\g\`P
DGH�L+R;j>b�N�P[D�A H;NZK0]0K \,CON�PMH�Q XZHBA0K0] \©PM�"bB] R;K N�PMS�N©\gH�Q�] PUb�RENUDGP[jwK Pm]0��N�Q,COdJK \`\,COS"NJbJCOQ_]��CO�gjlkPmj>P�] PMH�Qªb�Q�VPM\`PMSJL+Pm:
Õ�REH�\¦C`TERES�\�K0DGPMS�NZK W~VP@N�Q`R;K \hN��"b�PM\�D�A0CEL+NZK T3K N;VP�DEPM\¦K S"N�Q`H�\,:�?BClb�Q`Pmj}K��PMQgP@PM\`N¦]0A0CEL+NZK T�K N�VP·DGPq\,LMCOSB:�?�PM\
K S"N�Q`H�\aSBA RES�NabBCO\^\,LMCOS�S~VPlN�REH�\�] PM\^b�REQ`N�\xjwCEK \^H�SBK0XZH�Pmj>PMS"Nh] Plb�REQ`Nh{�{;¹ ��ÖEÖE ���DEP���C;�L+RES¯�CwN�Q`REH;TEPMQ
D�A0COH�N�QgPM\hjwCEL®dBK S�PM\hXZHBK�b;Q`REb�RE\`PMS�N}L+Pi\`PMQ`T3K0L+Pm:�Õ�REN�RES�\xXoH�Pq] PM\a\,LMCOS�\�SBA RES"N[F CEj}CEK \�VPMN;VPlQ�VPmCE]0K \�VPM\Y\`H�Q
] PwQ�VPM\`PmCOH«] R�LMCE]�] HBK �gjlkPmj>Pm:3�M]�\`Pmj_�B] PqXZH�Pq] PM\hCON�NZCEXZHBCOS"N�\nS�PY\`RES"N[bBCO\}K S"N;VPMQ`PM\`\�VPM\^bBCOQi]0A PM�"bB] R;K NZCONZK RES
D�A0COH�N�QgPM\�jwCELedJK S�PM\�\`H�Qn] P�Q�VPM\gPmCOH�] R3LMCE]�DGHxb�RENnDGPwjwK Pm]0�9b�QgRE�BCO�B] Pmj>PMS"NUbBCOQ,L+PM�gXZH�P}L+Pm]0C�Q�K \,XoH;PMQ,CEK NnDGP
N�Q,COdBK QYD�C`T9COS"NZCOfEPq] PMH�Q~b�Q�VPM\`PMSBL+Pm:;�/] \>H�NZK0]0K \gPMS�N~PMSc��CEK NY] P�b�RENaDEPljwK Pm]JL+R;jwj>PaH�S@Q`PM��RESBDYb�REH�Q^CON�NZCO�
XZH�PMQ^D;A0COH�N�Q`PM\YLMK �B] PM\>\`H�QaD;A0COH�N�Q`PM\~Q�VPM\`PmCOH��3:J¢)PabB] H�\,�B]0A0CEL+NZK T�K N�VP@DEPn\,LMCOS�PM\`NYDzVPmD�K�VPMPqCOH@\gPMQ`T�K0L+Px{�{�¹~�
L+R;jwj>P~\,K�] PM\>K S"N�Q`H�\xVPMNZCEK PMS�NU\`b~VPmLMK0CE]0K \�VPM\^D�COS�\>L+P Nî��b�PaDEP_N"kCELed;Pm:�?BCU\`PmL+RESJDGP^CEL+NZK T3K N;VP}XoH;P_S�REH�\>C�TERES�\
Q`PmL+PMS�\�VPMPlPM\`Nx]0A H�NZK0]0K \,CONZK RES�DEP¦LM]0K PMS"NJ�[©`«E:z¨©PM\lLM]0K PMS"N�\Y\`RES"N�f)VPMS~VPMQ,CE] Pmj>PMS"N@K SBLM] H;\lD�COS;\h] PM\^REH�NZK0] \�DGP
D�VPMbB] R;K Pmj>PMS"NYDGP[��REN�S�PMN�\,:���S�PM��PMNZ�B] PiLM]0K PMS"NI��©`«~PM\gN�H�NZK0]0K \�VPabBCOQ�] PM\YCON�NZCEXoHBCOS"N�\~b�REH;Q�L+R;jwj_H�SBK0XZH�PMQ
C�TEPmLhDGPM\°�OjwCZk � N�Q`PM\��¦XoHJK�PMS�TER;K PMS"NxDGPM\nREQ,DEQ`PM\hD�A0CON�NZCEXZH�PM\aREH&DGP}b�Q`REbBCOf;CONZK RES�\xCOH��¥jwCEL®dBK S�PM\xL+R;j>�
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b�Q`R;j}K \`PM\>XZHBA0K0] \�L+RES�N�Q§kR;] PMS�NZ:3¨ªPMN�N�PYCEL+NZK T3K N;VPhL+REQ`Q`PM\`b�RESBDiDGRESBL_LM]0CEK QgPmj>PMS�Ni�C�]0C���CO��Q,K0LMCONZK RES�DGP~��REN�S�PMN�\
\`H�QU�+S"N�PMQ`S�PMNZ:
?�ChN�QgR;K \,K��Pmj>P'CEL+NZK T3K N;VP�L+RES�\,K \gN�P«�CiPM\`\,C��EPMQ�D�A RE��N�PMSBK Q¦] PM\Yb�Q,K T3K0]��PMfEPM\�DGHc\`H�b�PMQ^H�NZK0]0K \,CON�PMH;Q�©: � �£;:y¢)P
��C;�L+RES¼\`H�Q`b�QgPMSBCOS�N�Pm�zN�Qs�PM\�b�PMH�D;A0K S�N�Q`H;\���\`PMHJ] Pmj>PMS�N�áE �RES"NiPM\g\,C��UVP·D�A RE��N�PMSBK Q�L+PM\xb�Q�K T�K0] �PMfEPM\,:�¢)PMH��
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]0ChDzVPMW�SBK NZK RES¡DGH@N�PMQ,j>PJ-gñsreò;õZr�D�COS�\Y]0C[\`PmL+NZK RES�\gHBK T9COS"N�Pm �:ª{�K;S�REH�\~\`R;jwj>PM\YLMCObBCO�B] PM\}D�A0K S;WB] N�Q`PMQYDGPM\
-gñmreò�õZrgBPMNnD;A0COSBCE] ��\gPMQ�COHxbJ] H�\)N"kRENn] PM\[jwCE]0K0LMK Pm] \^XoHJKs\`RES"NyH�NZK0]0K \�VPM\�b�REH�Q�]0COSBL+PMQnDGPM\[CON�NZCEXZH�PM\�jwCO\`\�K TEPM\
DGP}D�VPMSBK�DGP�\`PMQ`T3K0L+PnbBCOQUPM�"Pmj>bB] Pm��S�REH�\Ub�REH�TERES�\}kPMN�QgPnb�Q`R;CEL+NZK0��\aD;COS�\�]0CwD�VPm��PMS�\`PiDEPM\�Q�VPM\`PmCOH��3:
¨ªP~fEPMS�Q`PwDGP~bB]0CON�Pm��REQ,j>P>PM\`N�L+RESB�ÔQgRES�N�VP¦�C^DGPM\yb�Q`RE�B] �Pmj>PM\nDEP^]`VPMf;CE]0K N;VP�VPMT3K0DGPMS"N�\nL+RESBL+PMQ`SBCOS"N[] PM\UQ,K \,XZH�PM\
DGPib�R;]0] H;NZK RES«DGPM\a\`�"\`NE�Pmj>PM\qD�A0K SB��REQ,jwCONZK RES¼D�A0COH�N�QgHBK0:���S�PM��PMNZ��\�K3S�REH�\xL+RES"N�Q9kR;] RES�\�jwCE]�]0A PM�UVPmL+H�NZK RES
DGP�jwCE]0K0LMK Pm] \qCOH'\gPmK S«DGP}S�REN�Q`P�]0CO��REQ�CON�R;K Q`Pm�)K0]�PM\`N�b�RE\g\,K �B] P¦XZH�P@L+PM\�DGPMQgSBK PMQ`\h]0COSJL+PMS�NxDGPM\xCON�NZCEXoH�PM\
\`H�QwDGPM\}j}CELedBK S�PM\�PM�"N;VPMQ,K PMH�Q`PM\��zL+PqXoHJK;QgPMSBDGQ,CEK N>S�REN�Q`P�]0CO��REQ,CON�R;K Q`PYQgPM\`b�RES�\,CO�B] P�D�A0CEL+N�PM\[\gN�Q,K0L+N�Pmj>PMS"N
K S"N�PMQ,D�K N�\�bBCOQ>]0Ca] R;K;��Q,COSy�LMCEK \gPm:�¨ªPMb�PMSBD;COS�NZ��COW�S¦DGP^L+R;j>b�Q`PMSJDGQ`P�PMS�DzVPMNZCEK0]�L+R;jwj>PMS"N>��RESBL+NZK RES�S�PMS"N�] PM\
jwCE]0K0LMK Pm] \�L+R;]0] PmL+N�VPM\,��S�REH�\�C�TERES�\_��PM\gR;K S�DGPY] PM\UPM�UVPmL+H;N�PMQ�] P>bB] H�\�L+R;j>bB]��PMN�Pmj>PMS"N�b�RE\`\,K �B] Pm:m�/]mS�REH�\���COH�N
DGRESBL~L+RES�W�S;PMQ>] PM\UPM��PMN�\nDGP~��REQ�DiDGPYL+PM\UPM�UVPmL+H;NZK RES�\�PMNyS�RENZCEjwj>PMS"N[] PM\nCON�NZCEXoH;PM\@VPMTEPMS�N�H�Pm]0] PM\^XoHJA Pm]0] PM\
b�PMH�TEPMS"N©PMS�fEPMSBDGQ`PMQ��C�]0A PM�"N;VPMQ,K PMH�Q,:�ÕzREN�Q`P_\`PmL+RESBDGPnL+RES"N�Q,K ��H�NZK RES}PM\`N_DGRESBLyDGPyb�Q`REb�RE\`PMQ©H;S�PybB]0CON�Pm�ÔREQ�j>P
XZHBK"b�PMQ,j>PMNnDGP}��RESBL+NZK RES�S�PMQaD�COS�\�H�SxPMS"T3K Q`RES�S�Pmj>PMS"N�Q`PM\gN�Q,K0L+NZK0�I��]0C>b�Q,K SBLMK bJCE] P}L+RES�N�Q,CEK S"N�P�VPMNZCOS"NYD�A0K S��
N�PMQ,COf;K QwC�TEPmLY]0A PM�"N;VPMQ,K PMH�Q�PMS¦Q�VPmDGHBK \,COS"NwCOHcj}CO��K0j_HBj ] P�Q,K \�XoH�PlD�A PMS"TERZ�EPMQ}DGH@N�Q,COWBLajwCE] TEPmK0]0]0COS�N�TEPMQg\
]0A �+S�N�PMQ`S;PMNZ:���REH�QqL+Pm]0CE�ªS�REH�\�C`TERES�\¦D�VPMTEPm] REb�b~VP@H�ScS�REH�TEPmCOH¥WJ] N�Q`P�DGPxbBCEXZH�PMN�\,�B\`RES�]0COS�f;COfEP@PMNY\`RES
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K0j>bB]`VPmj>PMS"N;VP�\gREH�\���REQ,j>PiDGP}L+R;j}j�H�SJK0LMCONZK RES�\ �[©`«E �:
��REH�Q�D�VPMN�PmL+N�PMQ>PMN�K S�WJ] N�Q`PMQ�] PM\(-öñsreò�õ,r�\,�9RES�b�PMH�NnD�K \gNZK S�fEH�PMQ�N�Q`R;K \ \`REH�Q,L+PM\aD�A0K SB��REQ,jwCONZK RES�ã
°E:[?BA RE��\`PMQ`T§CONZK RES�DEH'LMCOSBCE]�µ� :¬�¬�Ô:��¤·¶wµ: ��+¸�¨�¡:©�����¨f�[¨� �:
ÖE:[?BA RE��\`PMQ`T§CONZK RES'DGHlN�Q,COWJL~j}CE] TEPmK0]0]0COS�N�PMS"TERZ�UVPnbBCOQn] PM\�-öñsr�\n��K S�RESBD;CONZK RES'�º¹�ñZñ�
G ��§\gbBCEjw��K SB�ÔREQ�jwCO�
NZK RES;\aL+RES�WBDEPMS�NZK Pm]0] PM\~Q�VPmL+H�b~VPMQ�VPMPM\>\`H�Q�] PM\ajwCELedBK S;PM\,�§PMNZLM �:

áE:[?BCwLMCOb�N�H�QgP�PMN�]0A0COSBCE] �"\`PhDGH�j}CE]0K0LMK Pm]BXZHBK3L+REQ`Q`R;j�b�NUH�S�REQ,D;K SBCON�PMH�Q�PMN�] PnN�Q,COS�\,��REQ,j>P�PMSe-öñsr�:
Õ�RE\iN�Q,C`T9COH;��T�K \`PMS"N��C��ÔREH�QgSBK Q@DGPM\iREH�NZK0] \ib�PMQ,j�PMN�NZCOS�N�DGP'L+RES�\`N�QgHBK Q`P�DEPM\¦j�VPmLMCOSBK \,j�PM\�DEP'DzVPm�ÔPMS;\`P
b�Q`RE�gCEL+NZK0��\,:"�M]�S�REH�\[�ICOH;N�DERESBLzPM\g\,C��EPMQ�DEPYD�VPMN�PmL+N�PMQ^COHxbB] H�\yN"kREN[]0A R�LML+H;Q`Q`PMSBL+P}D�A0CON�NZCEXZH�PM\�K0j}jwK S�PMS"N�PM\,:
?�C'j>PmK0]0] PMH�Q`Pc�IC;�L+RES¸D�A kPMN�Q`P¦b�Q`R;CEL+NZK0��PM\gN�DGP�LMCOb�N�H�Q`PMQhPMN¦D�A0COSJCE] ��\`PMQ�] PM\�jwCE]0K0LMK Pm] \�XoHJK�L+REQ`Q`R;j>b�PMS"N
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PMN½¼�Ò:��¾�:"{EH�Q�¼:Ò���¾;�§] PM\>jwCEK0] \zN�Pmj>b�REQ,CEK Q`PM\)RE��PMQgN�\�bBCOQ ] PM\)\`PMQ`T3K0L+PM\�N�Pm] \>XoH�P1¢� � +¿�¬:Ô`�[§Qª[«� �¬ \`RES"Nzb�REH�Q
]0A0K S�\`NZCOS"N�L+PMH���XoHBKsS�REH�\zRES"N�DGRES�S~VPa] P bB] H�\ DEP_�BK SBCEK QgPM\~jwCE] TEPmK0]0]0COS"N�\,:�?§PM\�Q�VPM\`HB] NZCON�\yb�Q�VPm]0K0jwK SJCEK Q`PM\y\`H�Q
] PM\YQ�VPM\`PmCOH��s¢�»:¢¦\gRES�N^N�Qm�PM\wPMSBL+REH;Q,COfEPmCOS�N�\�:bTzS�Pl\,K0j�bB] PlQ`PmXoH�kPMN�P�DEPiN�VPm]�VPmLedBCOQgfEPmj>PMS�N�D�A PM�UVPmL+H�NZCO�B] PM\
\`H�Qn] PnQ�VPM\`PmCOH��C}]0A0CEK0DGPiDGH'] REf;K0LMK Pm]���ô�Ù^õ[l©ô�óîõo�9S�REH�\aC>b�PMQ,jwK \nDGP[N�VPm]`VPmLedJCOQ`fEPMQ�H�S�P}D�K ZmCEK S;PiDGP[�BK SJCEK Q`PM\
jwCE] TEPmK0]0]0COS"N�\wD�K ��VPMQ`PMS"N�\,:
?�A RE��FIPmL+NZK0��PM\gN PMS�\gHBK N�PhD�A PM�UVPmL+H�N�PMQ}] PM\wjwCE]0K0LMK Pm] \}L+R;]0] PmL+N;VPM\hCOW�ScD�A PMS�L+R;j>b�Q`PMSBDEQ`Pi] Px�ÔRESBL+NZK RES;S�Pmj>PMS"NZ:
��REH�Q@L+Pm]0CE�zb�HBK \,XZH�PxS�REH�\YS;P�b�REH�TERES�\YbBCO\�]�VPMf;CE] Pmj�PMS�N�] PM\}PM�UVPmL+H�N�PMQh\,COS�\wQ`PM\gN�Q,K0L+NZK RESB�©S;REH�\qC�TERES�\
L+Q�VP�VP�H�S¥PMS"T�K QgRES�S�Pmj>PMS"N�DEP�\,K0j_HB]0CONZK RESB:>?�C'XoHBCE]0K N�VP¥D�A`VPmj_HB]0CONZK RES¸DGPM\�COf;K \g\`Pmj>PMS"N�\�DEP�L+P¦N��"b�PcDGP
jwCE]0K0LMK Pm])DzVPMb�PMSJD¦DEH�SBK TEPmCOH·D�A0K S"N�PMQ,CEL+NZK RES&DEH�\`��\gNE�Pmj�Pm:z�3S¡D�VPMTEPm] REb�bJCOS�N�H�S¥LM]0K PMS�N��/£y¨&bBCOQ`NZK0L+HJ]0K PMQ
b�REH�Q©RE��\`PMQgTEPMQ�H�Sp-öñsreò�õ,r3L+R;jwj>Pa]0A RES�N��ICEK NY» )GQ`PmK0]0K S�fiPMN�CE]0:�ÖE×E×E</½���] P�SBK TEPmCOH�D�A0K S�N�PMQ�CEL+NZK REShRE�;N�PMS�HiPM\`N
K SB�OVPMQ,K PMH�Q¦�CxL+Pm] HBK©XZH�P�]0A RES�b�PMH�N~PM\`b VPMQ`PMQ[PMS�PM�UVPmL+H�NZCOS�NlL+PqjwCE]0K0LMK Pm]0:�T�S�SBK TEPmCOH¡D�A0K S"N�PMQ,CEL+NZK RES VPMf;CE] �C
L+Pm] HBKJDGPM\ -gñsrg~��LMA PM\`N����CO�gD;K Q`P^H�S�PnPM�UVPmL+H�NZK RES�\,COS�\YL+RES"N�Q9kR;] Pm )b�RE\gPhDGPM\~b�Q`RE�B] �Pmj>PM\wXZHBCOS"Nx�Ch]0CijwCZk � N�Q�K \`P
D�A`VPMTEPMS"N�H�Pm]0] PM\>CON�NZCEXZH�PM\zPMN�COH^Q`PM\`b�PmL+N�DGP[]0C>] R;K0:§ÕzREH;\UC`TERES�\ DGRESJL�L®d�R;K \,K9DGP[]0K0jwK N�PMQ_L+PM\zPM��PMN�\_DGPy��REQ,D��
PMS�L+RES�N�Q9kR;]0COS"Nn]0A PM�UVPmL+H;NZK RESB�3jwCEK \yPMS���CEK \,COS"N)PMSh\`REQ`N�PYDGPYL+RES�\`PMQ`TEPMQ�] P~bB] H�\�dBCOH�N�SJK TEPmCOH�D;A0K S�N�PMQ,CEL+NZK RES
b�RE\`\,K �B] Pm:
?§PM\[j>R3D�K WBLMCONZK RES;\>XZH�P~b�PMH;N�PMS�fEPMSBDEQ`PMQ)H;S}N�Pm]�jwCE]0K0LMK Pm]�\`H�Q�H�S}\g��\`Ns�Pmj>P}D;A PM��bB] R;K NZCONZK RESxb�PMH�TEPMS"NakPMN�QgP
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L+RES�\�VPmXZH�PMS"N�PM\)PMN>K S�±�H�PMSBL+PMQ_] PaL+R;j>b�REQ`N�Pmj>PMS"N DGPM\zb�QgR�L+PM\`\gH�\z\,A PM�UVPmL+H�NZCOS�N�Cyb�RE\`N�PMQ,K REQ�K0�GPMSwbBCOQ`NZK0L+HJ]0K PMQ
L+Pm] HBK�D�A0COH�N�Q`PM\>jwCE]0K0LMK Pm] \,:�ÕzREH;\�b�PMS�\`RES�\~DGRESBL�XZH�P�] P \`��\gNE�Pmj�PaD�COS�\>] PmXoH;Pm];L+PaDEPMQ`SBK PMQ�T§CwkPMN�Q`P PM�UVPmL+H�N�VP
DGR;K N[kPMN�Q`P;��b�Q`REb;Q`PN�E�oPMN_C`TERES�\ L®d�R;K \,K§DGP�SBA PM�UVPmL+H;N�PMQ~XZHBA H�S^\`PMHB]"jwCE]0K0LMK Pm]B�C�]0C>��R;K \,�,b�HBK \�DGPyQ�VPmK SBK NZK0CE]0K \`PMQ
] P[\`�"\`Ns�Pmj>Pm:
?�CxDEPMH���K �Pmj>P¦L+RES�N�Q,CEK S"N�P@K0j>bJ]0K0XoH�Pq]0Cxj}CZk � N�Q,K \`P@DGPM\}L+R;j}j�H�SJK0LMCONZK RES�\n\`REQgNZCOS�N�PM\,:�?§PYN�Q,COWBLYDEH�LMCOSJCE]
¨f�[¨¤D�A H�Ss-gñsr3SBA PM\`N~bBCO\~PMSc] HBK �gjxkPmj�PaH;S�D�COS�fEPMQ>b�REH�Q�] Pa\`�"\`NE�Pmj>P�D�A0K SB��REQ,jwCONZK RES¥ã�K0];S�P�\,A0CON�NZCEXoH;P
PMS�f)VPMS~VPMQ,CE]UCOHJL+H�S�Pmj>PMS"NiCOH�\`��\gNE�Pmj�Pi\`H;Qi] PmXoH;Pm]�K0]3\�A PM�UVPmL+H�N�Pm�yK0]3H;NZK0]0K \`Pi\�K0j>bB] Pmj>PMS"NiDGPM\aQ`PM\`\`REH;Q,L+PM\
Q�VPM\`PmCOH��3:�Õ�REH�\xPM\`\,C`�ERES�\'DGRESBL�DGP���REH�Q`SBK QlH�S«SBK TEPmCOH D�A0K S"N�PMQ,CEL+NZK RES¯COH;\`\,K)dBCOH�N�XZH�P@b�RE\`\�K �B] P�\`H�Q
]0A�VPmj�HJ]0CONZK RES&DGPxL+PM\}L+R;jwj_H�SBK0LMCONZK RES�\iãJ]0CEK \`\`PMQ}] P�jwCE]0K0LMK Pm]�L+R;jwj�H;SBK0XoH;PMQ^C`TEPmLwL+P�LMCOSBCE]ª] REQ`\,XZHBA0K0]�PM\`N
REb~VPMQ,CONZK RES�S;Pm]0��PMNx] P}\�K0j�HB] PMQa\,K S�RESn¯G:)?§PiN�Q,COWBL}j}CE] TEPmK0]0]0COS�N^b�REN�PMS�NZK Pm]0] Pmj�PMS�N·VPmjwK \abBCOQx] P -gñmr · VPMNZCOS�N
XZHBCOS�Nx�CY] HBK�K0]0]�VPMf;CE]0��S�REH�\US�REH�\aL+RES�N�PMS"N�RES�\YDGP�\,K0j_HB] PMQ�L+PnNî��b�P}D�A0K S"N�PMQ,CEL+NZK RESB:
�M]EQ`PM\`N�Pq�C_\,C�TER;K QnL+R;jwj�PMS�N�K0DGPMS"NZK W�PMQ[] PM\6±�H;�YPMN)\,K0j_HB] PMQ�L+PMQ`NZCEK S�PM\nK S"N�PMQ,CEL+NZK RES�\,:�Õ�REH�\�H�NZK0]0K \`RES�\yb�REH�Q
L+Pm]0C)H�S�P>COb�b�Q`R3Led�P>K N;VPMQ,CONZK TEP�PMS^Q`PmD�K Q,K fEPmCOS"N�] PM\R±�H��>TEPMQ`\�DGPM\UjwCELedBK S;PM\UXZH�P�S�REH�\UjwCZk � N�Q,K \`RES;\,:�?�REQ`\,XZH�P
S�REH�\YK0DGPMS"NZK W�RES�\>H�S¦S�REH�TEPmCOHp±�H��3�§S;REH�\^] PaQ`PmD�K Q�K fEPMRES�\}D�COS�\~H�Sqb;Q`PmjwK PMQ>N�Pmj>b�\~TEPMQ`\�H�S�PljwCELedJK S�P
DGPiS�REN�Q`PhQ�VPM\`PmCOH�] R�LMCE]yXZHBK3\,K0j_HB] P�] Pi\gPMQ`T�K0L+P�DGPmjwCOSJDzVPibBCOQxL+P�±�H��3:zÕzREH;\aRE�;\`PMQ`TERES�\aPMNlCOSJCE] ��\`RES;\
PMS�\`HJK N�P�L+P�±�H;��b�REH;QxD�VPmLMK0DEPMQqDGP�]0A0COH;N�REQ,K \`PMQwREHcS�RES�] REQ`\qDGP�]0Cib�Q`R3LedBCEK S;PhPM�UVPmL+H�NZK RES�DEH«jwCE]0K0LMK Pm]0:
Õ�REH�\)QgPm]0COSy�L+RES�\[CE] REQ`\[] P^j}CE]0K0LMK Pm]�COb;Qs�PM\�QgPmL+RES�W�fEH�Q,CONZK RES�DGPY]0CUbB]0CON�Pm��REQ,j>PwCOW�S�D�A0CE]0] PMQybB] H�\�] R;K S�D;COS�\
\`RES�PM�UVPmL+H�NZK RESB:

Á)¿ËÊ�¿ËÊ þ,Ì·É6å"êÃ�Ì&Ã�ÎRàGÍPà,Î®Ë�Î
?�CYfEQ,COSBDGPqjwC�F�REQ,K N�VP¦DEPM\[\`�"\`NE�Pmj>PM\lK S;\`NZCE]0]�VPM\�\`H;Q}] PM\nREQ,D�K SJCON�PMH�Q`\iK S"N�PMQ,L+RES�S�PmL+N�VPM\'�C�]0A �+S�N�PMQgS�PMN'VPMNZCOS�N
À ����¤: �Ó`¦8Á�¾��"S�REH�\�C`TERES�\^L®d�R;K \,KBDGP��BCO\`PMQ�S;REN�Q`P[PMS"T�K Q`RES;S�Pmj>PMS"N�D�A�VPmj�HJ]0CONZK RES¦\gH�Q�L+P[\`�"\`Ns�Pmj>Pm:J��REH�Q
RE��N�PMSBK QJH�Sa\`�"\`NE�Pmj>Pyb�Q`REb�Q`PY�C L®dBCEXoH;P)PM�UVPmL+H�NZK RESB�§] P�] REf;K0LMK Pm]§DGP)\�K0j�HB]0CONZK RES�D�A0COQ�LedBK N�PmL+N�H�QgP��3âEµ�Ñ:¬ À Ô�©�¡
CiVPMN�VPyH�NZK0]0K \�VPm:9¨ªP ] REf;K0LMK Pm],b�PMQ,j>PMN)DEPz\,COH�TEPMf;COQ,DEPMQy]0A`VPMNZCON�L+REH�Q,COS"N�DGP~]0C_jwCEL®dBK S�P�T3K Q`N�H�Pm]0] P)PMN�D�A �>Q`PMTEPMSJK Q
XZHBCOSBD���REShS�REH�\)\`Pmj��J] Pm:���REH�Q[C�TER;K QUH;S}\`�"\`NE�Pmj>P>b�Q`REb�QgPl�C�L®dBCEXZH�P PM�UVPmL+H�NZK RESB�3K0]mS�REH�\)\`H��wN>D��PM\�] REQg\
DGP}j�VPmj>REQ�K \`PMQ H;S�VPMNZCON~b�Q`REb;Q`Pm��PMN�D�A �lQ`PMTEPMSBK Q�] REQg\aD�A H�S;P~S;REH�TEPm]0] PnPM�UVPmL+H�NZK RESB:
Õ�REH�\hC`TERES�\�Led�R;K \,K)] P}\`�"\`Ns�Pmj>P#Â:¥�Ã�s+"`����¨�æ�L+R;jwj>Pi\`�"\`NE�Pmj>PidUkREN�Pm�3PM\`\`PMS"NZK Pm]0] Pmj>PMS"N^b�REH;Q[\`RES�bJCOQ`PM�
��PMHp��¡:£�r=�[§�£:¡�©�» Õ�PMN�WB] N�PMQö½�PMN_PMS¦bBCOQ`NZK0L+HJ]0K PMQ b�REH�Q�]0A ¬Y�3�nDEPnb�Q`REfEQ�CEjwjwCONZK RES¦RE��PMQ`N�PabBCOQY]0C}]0K ��Q�CEK Q,K P
§`�x`��¢�¸�XZHBK"b�PMQ,j>PMNnDEP}DzVPm]�VPMfEH;PMQYL+PMQgNZCEK S�\_N�Q,CEK N�Pmj�PMS�N�\q�Cw]0A PM\`bBCEL+PnH�NZK0]0K \,CON�PMH�Q,:
?§Pn\`��\gNE�Pmj�P[f;] RE�BCE]�DEP�\,K0j�HJ]0CONZK RES@PM\`N_\,Led~VPmjwCONZK \�VP^\`H;Qn]0C>W�fEH�Q`P}µE:0°E:
�M]3L+R;j>b�Q`PMSBDqã
= T�S�P}jwCEL®dBK S�PiXZHBK"PM�UVPmL+H;N�Pl] PM\^] REf;K0LMK Pm] \Yj}CE] TEPmK0]0]0COS�N�\,:
= T�Sc\,K0j�HJ]0CON�PMH�QqDGPl\`PMQ`T3K0L+PM\AÞyL+PMN�N�P'jwCEL®dBK S�PlPM\`N�LMCObBCO�B] P�DEPh\�K0j�HB] PMQ��C�]0C�DGPmjwCOSJDGP�] PM\Y\`PMQ`T3K0L+PM\
COH��3XZH�Pm] \h��CEK NhCOb�b�Pm]z] P�] REf;K0LMK Pm]yjwCE] TEPmK0]0]0COS�N�ã)¢~Õ~{��z¹~Ø�Ø����6)JØ_���3PMNZLM:)?�REQ`\,XZH�P@L+Pm] HBK �gLMK�PM�UVPmL+H�N�P
³ÅÄ µÅ� �y³��y£������U�"µ�Ä�� ���U¶�µÅ�ÇÆyÈPÉ*��×��g�:� ����g��£ �����Ùt�g���g´<�?×�� ��Ä������g�O�2Ä���±��������K�
Ã ¬ �  Ùt�g��Ä��7µ��g��´<�?�`���U���g�2��µÅ�Oµ��g���2Ä�Ù[�g�"µ¢£��
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1. Identification de flux,
ou émulation de service

− Canal C & C
− FTP
− HTTP
− DNS
de services

identifiés

3. Tentative
de propagation

Nepenthes

d’exécution de
maliciels

Internet

Canal
C & C

passerelle redirigeant le trafic

2. Flux C & C 

simulateur 

Simulation

Workgroup Switch
Catalyst
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CiscoSystems
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±U² ³U´�µE:0°>=@��S�T3K Q`RES�S;Pmj>PMS�NnD;A PM�UVPmL+H�NZK RES

DGPM\_Q`PmXoH�kPMN�PM\~\`H�QnDEPM\�b�REQ`N�\��BK PMS'K0DEPMS�NZK W~VPM\ PMN�CO\`\`R3LMK�VPM\q�CYL+PM\ \`PMQ`T3K0L+PM\,��] PM\�±�H��h\`RES�N_Q`PmD�K Q,K f)VPM\_TEPMQg\
L+P[\�K0j�HB]0CON�PMH;Q_b�REH�QUN�PMS"N�PMQaDGP�b�REH�Q`\gHBK T�QgPY]0A PM�UVPmL+H�NZK RESB:

=¤��REH�Q�] PM\ª\`PMQ`T3K0L+PM\©¶�K SJDGRZº�\_��Õ�PMN��BK RE\,�9{�Ð®�y ªã�]0A0CON�NZCEXZH�PUPM\`NªQ`PmD�K Q�K f�VPMPUTEPMQg\JH;S�P>j}CELedBK S�PyPM�UVPmL+H�NZCOS�N
H�SYb�REN DEPnjwK Pm]GN�Pm]�XZH�P^ò�õ`t�õZò;repsõ[~» �BPmCELed�PMQ~PMNaCE]0:�ÖE×E×Eµo½���DGRES"N_] P���H�N©PM\gN DGPU\,K0j_HB] PMQ�H;S�PUPM��bJ] R;K NZCO�
NZK RES�DGPa��CEK0]0] PYL+RES�S�H;Pm�EREH}PMS�D�A0COH�N�QgPM\�N�PMQ,j>PM\�D�A`VPmj_HB] PMQ[] P_\`HBLMLG�PM\[D�A H�S;P�N�PMS�NZCONZK TEP}DEP�b�Q`REbBCOf;CONZK RESJ:

=¤��REH�QzN�REH;N_COH�N�Q`PU\`PMQ`T3K0L+P�COHwb�REQ`N�K SBL+RES;S�HB�§] PM\�±�H��n\gRES�N©Q`PmD;K Q,K f�VPM\�TEPMQ`\>DGPM\©\`PMQ`TEPMH�Qg\ Ø�¨��lREH0T~¢>���
XZHBK"S�P}��RES�NaXoH�P}]0K QgPi] PM\_R3L+N�PMN�\ PMSqPMS�N�Q�VPMPm:

=¥¬~H�L+PMS"N�Q`PhDEPi]0C�bB]0CON�Pm��REQ,j>Pm�B]0C�bBCO\g\`PMQ`Pm]0] PhCOb;bB]0K0LMCONZK TEPlK0DEPMS�NZK W�Pl] PM\1±;H��iQ�VPM\gPmCOH�����PMSc��RESBL+NZK RES�DGH
b�REQ`NnDGPM\gNZK SBCONZK REScXZHBK�K SJD�K0XoH;P}] Pn\`PMQ`T3K0L+PnT3K \�VPm �PMNa] PM\_QgPmD�K Q,K fEPnREHc] PM\a]0CEK \`\gPnbBCO\`\gPMQaD�K Q`PmL+N�Pmj�PMS�N~PMS
��RESBL+NZK RES�DEHx\`PMQ`T3K0L+PiK S�TER3XZH VPm:

Á)¿ËÊ�¿$À Ô�ÎÓÃ�äªÃ�Ì·É6å®Ã�È�ã0Ã�ä êÃ�Ï§Æ�à,Î®Ë�Î
��REH�QwK0]0] H�\`N�Q`PMQ}] P���RESBL+NZK RES�S�Pmj�PMS�N}DGPxL+P^\`�"\`NE�Pmj>Pm�z]0A PM�"Pmj>bB] P^\`HBK T§COS�N>�[L+REQ`Q`PM\gb�RESJD�COS�NYCOH¥LMCO\�Rz�H¡] P
jwCE]0K0LMK Pm]�PM�UVPmL+H;N;VPhC�b�REH�Q)RE��FIPmL+NZK0��DGP_\,LMCOS;S�PMQ[] P_Q�VPM\`PmCOHx�UDzVPMNZCEK0]0] P�N�REH�N�PM\[] PM\qVPMNZCOb�PM\[DGP^]0C�\�K0j�HB]0CONZK RESJ:
¨ªP�L+R;j>b�REQ`N�Pmj>PMS"NwXoHJK>VPMNZCEK N[N�d~VPMREQ�K0XoH�PqCOH¥D�VPM��H;NYC�VPMN;VP@L+RES�W�Q�j�VPYbBCOQw]0Cn\gHBK N�P�COH�L+REH;Q`\}DGPx]0Chj}K \`P
PMS�\`PMQgT�K0L+PiDEPi]0C>bB]0CON�Pm��REQ,j>Pm:
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¢>COS�\hH�S¡b�QgPmjwK PMQiN�Pmj�b�\,�_]0CqbBCO\`\gPMQ`Pm]0] P@�J] R�XZH�PqN�REH;\�] PM\�±�H��cPMS&\`REQ`NZK Pm�~jwK \¡�CxbBCOQ`N�] PM\lQ`PmXoH�kPMN�PM\
¢>Õ {@XoHJK9\`RES"N_Q`PmD�K Q�K f�VPMPM\>TEPMQ`\ H�S�\`PMQgTEPMH�Qa¢>Õ~{@XZH�P[S�REH;\�jwCZk � N�Q,K \`RES;\,:�?�PijwCE]0K0LMK Pm];PMS�TER;K PxCE] REQ`\~H�S�P
Q`PmXZHzkPMN�Pc¢>Õ~{�b�REH�QYRE��N�PMSJK Q¦]0A0CEDGQ`PM\g\`Pq�M�¯DEPaÃ�v�"PÕE:U{GH;b�b�RE\`RES�\�XoH;PaÃ�v�"PÕhPM�3K \`N�P Ð :8T�S�P'��R;K \�L+PMN�N�P
CEDGQ`PM\g\`P_RE��N�PMS"H�Pm��] P^jwCE]0K0LMK Pm]�DGPmj}COSBDGP�]0A REH�TEPMQgN�H�Q`PaD;A H�S�P�L+RES�S;PM��K RES�Ø�¨�����PMS�TER;K�D�A H;SwbBCEXZH�PMN~Ø�¨_�
{,&YÕ  ~TEPMQg\@] Pxb�REQ`N ¢tÕ�DGP�]0C�jwCELedBK S;P�d VPM��PMQ`fEPmCOS�N�Ã�v�"tÕs:�ÕzREN�Q`Pq\`��\gNE�Pmj�P�T9C�CE] REQg\wQ`PmD�K Q,K fEPMQ¦L+PMN�N�P
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Æ�¿3m�ÉHm#Æ=æ1Æ�Ä6aHÆNÄÏÄNd0ÐeÉ�Æ m#dHÄ6a*ÍSÆ3Ê�Æ�È Æ�åÒhÆ=mrÆNa0Å dHÄNÈÿÊ�Æ�m#d@Ê�Æ3æÕÉHÞ _HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄ6a0b�ÅIÞGÈSÆ=æ{�]Þ Æ3Ê�dHÄumiÄ}hÆ=m#Æ�ÈSÈFÉHÅ ÍSÆÏÊ�Æ
Þ Æ ��ÉHÅ ÍSÆÌÊ�Æ�Ý;ÆuÅ È@ÆNÄvæ1d@Ê�ÆlÝ]Þ ÆNÈnÝNÍVÅ _GÅIÞShÆ��eÅ*hÆ x0ÆNÆÌÞ ÆlÄNdFÐeÉ�Æ Þ Æ]Å :�ælyÆ=æ(Æ�Æ�a�Ê�ÆÌ��ÉLKm#dHÄ oÉLÄNÆlÝGd	ÆN_HdeÅ ÍÌyÆ�a*Í�Æ
m#dHÄ6a*d	ÆNÍSÄihÆ�ÈnÔ�Ý]ÉQÍ�Þ Æ ÄNdFÐeÉ�ÆÜÞ Æ]Å :�ælyÆ=æ(Æ=bkÞIÇ Æ�ÈSÝ]ÉHm#ÆÓÊ�Æ,ÞIÇ ÆNa0ÅIÞIÅ ÈFÉQa*Æ�ÆeÍ}d	Æ Þ Æ�È}Ý}hÆ�ÍFÅ Ý;�ihÆ�ÍFÅIx0ÆNÆ�ÈFØ*Ñ
�!dHÈ(a*ÍFÉ*_`É�ÆNåÜÊeÉQÄNÈ�Þ ÆÿÊ�deæ,ÉHÅ ÄNÆÿÊ�ÆÓÞIÉ�ÝNÍ�dHa*Æ=m#a0Å dHÄ±Ê�Æ�È1ÈSÐ
È�aHoÆ=æ(Æ�ÈgÊNÇ Æ�å6Ý]Þ deÅ a0ÉQa0Å dHÄ m#d	ÆN_6ÍSÆ�Ä6anÊHÆ�ÆNå ÉQå6Æ�ÈFÑ
�1ÉQÄNÈXÆeÄÿÝNÍSÆ=æÕÅ Æ�Í{a*Æ=æ1ÝNÈFbcÄed	ÆNÈ�É*_HdHÄeÈ�ÉQÄ]ÉHÞ Ð6ÈshÆHÆNÄNÆ,m�ÉQaehÆ��HdHÍFÅ ÆnÝ]ÉQÍSa0ÅImrÆuÞIÅ�oÆ�Í�ÆÓÊ�ÆLæÕÉHÞIÅIm�Å Æ=Þ ÈFbuÞ Æ�È@pr`,`ba�Ó0v�a�c*b
Æ�aiÝ]Þ ÆNÈiÝ]ÉQÍSa0ÅImrÆ]ÞIÅ�oÆ�ÍSÆ=æ1Æ�Ä6a,Þ Æ�È1ÍSd6dHaNiGÅ a*È(ÄNdFÐeÉ�Æ]Ñu�&d	ÆNÈ1ÝNÍ�dHÝsdHÈ�dHÄNÈYÊ�dHÄum�ÊNÉQÄNÈnÞIÉ�Ý]ÉQÍSa0Å Æ ² Ñ���ÆeÄ3ÍshÆ�È�ÆuæähÆ
Ê�ÆÓÄNdHÈ�m#dHÄ6a*ÍFÅ �;ÆNa0Å dHÄeÈFÑf�1ÉQÄNÈ@ÆNÄqÈSÆ=m#dHÄuÊwa*Æ=æ1ÝNÈFbÒ� dHÍSa*È�Ê�ÆÓÄNdHa*ÍSÆÌm#dHÄeÄ]ÉHÅ ÈSÈFÉQÄ]m#ÆÌÊHÆ�È3æähÆ=m�ÉQÄ]Å ÈFæ1Æ�È×Ê�Æ
m#dHÍSÍ�ÆeÝNa0Å dHÄ�ÆNa0ÅIÞIÅ ÈshÆ�ÈLÝ]ÉQÍ�Þ Æ�È,ÍSd6dHaNi@Å a*È3É�Æ�ÈSÆ=Å Ä�ÊHÆ�ÈÕÄNd0ÐeÉ�ÆeåGbtÄed	ÆNÈ�É*_HdHÄNÈgÝNÍSdHÝGdHÈshÆÌÊ�Æ�ÈnÈSdeÞ Æea0Å dHÄNÈwx0Æ]Å
ÝGÆ�ÍFæ1Æ�a*a*Æ�Ä6aÓÊeÇIÉQÈSÈ�ÆNÍSÆ�ÍYÆ�¿3m�ÉHm#Æ=æ1Æ�Ä6a�ÞIÉgÝNÍSdHa*Æ=m#a0Å dHÄvÊ�Æ×m#Æ�ÈnÄNd0ÐeÉ�Æeåä�HÍcyÉHm#Æ oÉ3ÞIÇ Æea0ÅIÞIÅ ÈFÉQa0Å dHÄ�Ê�ÆÏæ1d0ÐHÆ�ÄeÈ
æÕÉQa�hÆ�ÍFÅ Æ=Þ ÈÕÅ Ä]m#dHÄ6a*d	ÆNÍSÄ]ÉQ�uÞ Æ�ÈFÑë�!d	ÆNÈfÝNÍshÆ�ÈSÆ�Ä6a*dHÄNÈ}ÄNdHÈ�m#dHÄ6a*ÍFÅ �;ÆNa0Å dHÄNÈ�ÊNÉQÄNÈ�ÞIÉ(Ý]ÉQÍSa0Å Æ ² ÑIãHÑ
�1ÉQÄNÈiÞIÇ Æ�ÄeÈSÆ=æf�uÞ ÆYÊ�Æ�m#Æ�È a*ÍFÉ*_`É�ÆNå@bHÄNd	ÆeÈ&ÄNd	ÆNÈ&È�deæÕæ1Æ�Èi� d@m�ÉHÞIÅ È�hÆ�ÈÏÆeÄ]ÅIx,ÆeÆ=æ1Æ�Ä
a�È$ÆNÍ}Þ ÆfÈSÐ6ÈSa�oÆ=æ1ÆnÊNÇ Æ�å6Ý]Þ deÅ :
a0ÉQa0Å dHÄqÖ&Ä]Å åLÆ�afÆ�ÄÿÝuÉQÍSa0ÅImrÆ]ÞIÅ Æ�Í{È$ÆNÍ�Þ Æ ÄNdFÐeÉ�ÆÜjkÅ ÄOÆNå@Ñ
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j`ÆôÝNÍSÆ=æ,Å Æ�Í]ÍshÆ�dNÆ�å6Æ ÊNÇ ÆNÄlÉHÊNæÕÅ Ä]Å È�a*ÍFÉQa*Æ�ÆNÍÒÞ dHÍSÈFx0Æ]Ç ÆNÄ�hÆ�_ÒhÆ�ÄNÆ=æ1Æ�Ä6aLhÆ�_HÆ=ÅIÞIÞ ÆÒÈSdHÄÿÉQa*a*Æ�Ä6a0Å dHÄÕÈ�ÆNÍ]ÈSdHÄ�ÈSÐ
È�aHoÆ=æ(Æ
Æ�ÈSa}ÊHÆ�m#dHÄNÈ�Æ]Þ a*Æ�Í ÈSÆ�ÈiÞ dH�HÈFbeÊNÇIÉQÝNÝGÆ=Þ Æ�Í}ÞIÉ m#deæÕæ,ÉQÄ]Ê�Æ ¢6�G�0© ÝGd	ÆNÍ�_ÒhÆ�ÍFÅ ßNÆ�Í(x,ÆuÅVÈFÇ Æ�ÈSa}m#dHÄNÄeÆ=m#aehÆiÆ�Ä3Ê�Æ�Í�Ä]Å Æ�ÍFb
ÊNÇIÉQÝNÝGÆ=Þ Æ�Í ¯6¦6©G�0©
�6© ÝGd	ÆNÍ�Æ�å@ÉHæÕÅ ÄNÆ�Í1Þ Æ�Èim#dHÄNÄNÆ�å@Å dHÄNÈ&ÍshÆ�È�Æ=É�Æ]bHÆ�a}ÉHÅ ÄeÈFÅNÊ�ÆÒÈ�ÆuÅ a*Æ=ÑNÖ&Ä,Ý]Å ÍFÉQa*Æ=bNm#dHÄNÄuÉHÅ ÈSÈFÉQÄ6a
ÞIÉ{Í�hÆ=ÉHm#a0Å dHÄÌÊ�ÆYÞIÇIÉHÊNæ,Å Ä]Å ÈSa*ÍFÉQa*Æ�ÆNÍVbH_`Éfa*Æ�Ä6a*Æ�Í Ê�ÆYÊNÅ È�ÈFÅIæ�ÆuÞ Æ�Í!ÈFÉfÝNÍ�hÆ�ÈSÆ�Ä]m#ÆiÈ�ÆNÍ1Þ Æ}ÈSÐ6ÈSa�oÆ=æ1Æ1Æ�Ä,Í�Æ=æ1Ý]ÞIÉLKm�ÉQÄ6a
Þ Æ�ÈYm#deæ,æÕÉQÄ]Ê�Æ�È�ÆeÈ�ÆNÆ=ÞIÞ Æ�È��@m�Ç Æ�ÈSaYÞIÉ1ÝNÍSÆ=æÕÅ�oÆ�ÍSÆL� dHÍFæ(Æ,Ê�Æ�ÈDpr`,`ba�Ó0v�a�c*ÑLAnÅ ÄNÈFÅIb@Þ dHÍSÈFx0ÆNÆ,ÞIÇIÉHÊNæ,Å Ä]Å ÈSa*ÍFÉQa*Æ�ÆNÍ}Æ�Ä
ÉQÝNÝGÆ=ÞIÞ ÆÜoÉYÈSÆ�È(d	ÆNa0ÅIÞ ÈVb�m#Æ�ÆNå�:�m�Å!m�ÉHm��NÆ�Ä6aLm#Æ�ÍSa0ÉHÅ ÄeÆ�ÈgÅ Ä]� dHÍFæÕÉQa0Å dHÄNÈ È$ÆNÍÕÞIÇIÅ Ä
a*Í�ÆeÈFbsÍFÉQÈSÈ�ÆeÍFÉQÄ
a1Ý]ÉQÍ,ÞIÉlælyÆ=æ(Æ
ÞIÇIÉHÊNæÕÅ ÄuÅ ÈSa*ÍFÉQa*Æ�ÆNÍ}ÝsÆ�ÆÌÉS_HÆ�ÍSa0ÅIÑ
þ Æ�ÝGÆ�Ä]ÊNÉQÄ6a0b@m#Æ�a*a*ÆLÉQÝeÝNÍSd@m��NÆ(Ä]Ç Æ�È�afÝ]ÉQÈfß]ÉQ�uÞ Æ(Ýsd	ÆeÍ�Þ Æ Ý]Å ÍFÉQa*Æg�
ì�È�ÆeÍ�Þ Æ�È1ÝNÍSÆ=æ,Å Æ�ÍSÈÕÖ&Ä]Å å@buÅIÞ1hÆ�a0ÉHÅ a,ÉQÈSÈ�Æ�®l� ÍshÆ=x0ÆNÆ�Ä
aÕÊ�ÆYÍSÆ=m#deæ1ÝuÅIÞ Æ�Í,Þ Æ�ÈiÈ�d	ÆNÍFm#Æ�ÈÕm�ÉQÍ,ÞIÉ �uÉQÄ]Ê�ÆYÝ]ÉQÈSÈFÉQÄ6a*Æ
ÄNÆiÝGÆ�ÍFæ1Æ�a*a0ÉHÅ aÒÝ]ÉQÈ�ÊHÆ}a�hÆ=Þ*hÆ=m��]ÉQÍ��HÆ�ÍnÊHÆ�ÈJh Å �eÉ�: dGm#a*Æ�a*ÈnÊ�Æi�]Å Ä]ÉHÅ ÍSÆ=b
Æ�a ÞIÇIÅ Ä6a*Í�ÆNÈ�Ê�Æ�_`ÉHÅ a�Ê�dHÄ]m!È�ÆN�NÈ�a0Å aNÆNÆ�Í
ÈSÆ�È{ÝNÍSdH�HÍFÉHæÕæ(Æ�È�É�ÆNåÓdHÍFÅ �eÅ Ä]É�ÆNåäm#deæ1ÝuÅIÞ*hÆ�È�oÉnm��uÉHx,ÆNÆL� deÅ È�g

ì�ÅIÞ�Æ�ÈSaiÉHÅ ÈshÆnÊNÇ dH�Na*Æ�Ä]Å Í1ÞIÉ�ælyÆ=æ(ÆYÅ Ä]� dHÍFæÕÉQa0Å dHÄLÝ]ÉQÍiÞ Æ}�]ÅIÉHÅ È(Ê�ÆfÝ]Þ ÆNÈVÅ Æ�ÆNÍSÈ}m#deæÕæ,ÉQÄ]Ê�Æ�È(Ô�Æ�å
Æ=æ1ÝuÞ ÆY�eÞIÅ È�a*Æ�Í
Ê�Æ�È�ß]m��]Å Æ�Í�ÈgÉ*_HÆ=m ¢G� b §G�0¯6� b ¾6�
¦6¬öâ
� bsÆ�a0m�Ø*b@Æ�a,Þ ÆÕÍVÅ ÈFx,ÆeÆnÝsd	ÆeÍnÞIÇIÉQa*a0ÉHx0Æ]ÉQÄ6a�Æ�È�a,ÊNÇ Æ�Ääd	ÆN�]ÞIÅ Æ�ÍJÆNÄNÆ=b
_HdFÐeÉQÄ
anÉHÅ ÄNÈFÅ6ÈFÉ(ÝNÍ�hÆ�ÈSÆ�Ä]m#Æ ÍshÆ�_ÒhÆ=Þ*hÆ�Æhg

ì��]Å Æ�ÄÏÈ�d	ÆN_HÆ�Ä
a0bsÆ�a(È$ÆNÍSa*d	ÆNaÕÊNÉQÄNÈÕÞ Æ�È Æ�Ä6_@Å ÍSdHÄNÄNÆ=æ1Æ�Ä6a*È(ÈshÆ=mrÆNÍFÅ ÈshÆ�ÈVb!Ê�Æ�ÈBt*�X��p{t*v�w;a�t*c(Ê�Æ�È(�uÅ Ä]ÉHÅ ÍSÆ�È(ÈSdHÄ6a
m�ÉHÞImrÆ]ÞShÆ�Æ�ÈgoÉ�Ý]ÉQÍ�a0Å Í}Ê�Æ�� dHÄ]m#a0Å dHÄNÈiÊHÆ>�]ÉHm��]ÉQ�HÆ=bsÉQßNÄ�Ê�ÆYÊ&hÆ�a*Æ=m#a*Æ�Í1ÞIÉ æ(dGÊNÅ ßum�ÉQa0Å dHÄwÊ�Æ�m#Æ�È ÝNÍSdH�HÍFÉHæÕæ(Æ�ÈFb
Ý]ÉQÍ{Æ�å
Æ=æ1ÝuÞ ÆgÞ dHÍSÈ�ÊNÇ ÆeÄNÆ,ÉQÄ]ÉHÞ Ð6ÈSÆ ÝGdHÈSaN:�Å Ä6a*Í�ÆNÈFÅ dHÄ]Ñ

AißNÄ Ê�Æ,Í�hÆ�ÈSd	Æ]Ê�ÍSÆgÆ�Ä ÝuÉQÍSa0Å Æwm#Æ�ÈYÝNÍSdH�]Þ�oÆ=æ1Æ�ÈVbëÆ�a�Æ�Ä Ý]ÉQÍ�a0ÅImrÆ]ÞIÅ Æ�ÍÓÞ Æ�ÈlÊ�Æ�ÆNå×ÝNÍ�Æ=æÕÅ Æ�ÍSÈFb&Þ Æ�ÈYÍSd6dHaNiGÅ a*È�dHÄ6a
hÆ�_HdeÞ Æ}hÆ=bfm��eÆ�ÍFm��]ÉQÄ6aÜoÉwm#dHÍSÍSdeæ1ÝNÍ�ÆÞÆNÄ æÕÉQå@ÅIæ�Æ]æ.Ê�ÆLÝNÍSdH�HÍFÉHæ,æ1Æ�ÈÓÉS_HÆ=mHÆNÄ æÕÅ Ä]ÅIæXÆ]æ ÊeÇ Æ�r�dHÍSa0Ñ±Ai_HÆ=m
ÞIÇIÉQÝNÝ]ÉQÍVÅ a0Å dHÄ�Ê�Æ�Èn�]Å �]ÞIÅ dHaN�!oÆ=x0ÆNÆ�È×Ê�Ð
ÄuÉHæÕÅIx,ÆeÆ�ÈFb]Ý]ÉQÍSa0ÉQ�!hÆ�Æ�ÈgÝuÉQÍ@ÆNÄNÆäæÕÉ&��dHÍFÅ aehÆ Ê�Æl�]Å Ä]ÉHÅ Í�Æ�ÈFb�Þ Æ�È3Å Ä
a*Í$ÆNÈ
dHÄ6aY_OÆ Þ oÉBÆNÄÜ�sdHÄ æ1dFÐHÆ�Ä�Ê�ÆLÍ�hÆ��eÞ Æ�Í3Þ Æ�ÆNÍSÈnÈ�d	Æ]m�Å Èÿ�ôæ(dGÊNÅ ßeÆ�ÍHÆeÄNÆ×� dHÄ]m#a0Å dHÄvÊNÉQÄeÈHÆeÄNÆg�uÅ �]ÞIÅ dHaN�&oÆ=x,ÆeÆ

³ â



ÉQrsÆ=m#a*Æ a*d	ÆNÈ�Þ Æ�ÈfÝNÍ�dH�HÍFÉHæÕæ1Æ�È�x0Æ]Å
Æ=æ1Ý]Þ deÅ Æ�Ä6a�m#Æ�a*a*Æ��]Å �uÞIÅ dHaN�&oÆ=x,ÆNÆ=Ñ@�LhÆ=ÉQÄ]æ1deÅ ÄNÈVbëÞ Æ�ÈfÝNÍSdH�uÞ�oÆ=æ(Æ�ÈfÍSÆ�ÈSa*Æ�Ä6a
Þ Æ�ÈYælyÆ=æ(Æ�ÈFbkÊNÉQÄeÈ>ÆNÄNÆ,æ1deÅ Ä]ÊHÍSÆ,æ1Æ�È�ÆNÍ�Æ=Ñ
jkÉÓÊ!hÆ=æÕÉQÍVm��NÆ�Ê�Æÿ��ÉHm#a*dHÍFÅ ÈFÉQa0Å dHÄ Ô*æ1dGÊeÅ ßNÆ�ÍÕæ1deÅ ÄNÈFbtm#dHÍSÍSdeæ(ÝNÍSÆ�Ý]Þ ÆNÈFØ!ÈFÇ Æ�ÈSa,ÊHdHÄ]m}Ä]ÉQaNÆNÍSÆ=ÞIÞ Æ=æ1Æ�Ä6a(ÝGd	ÆNÍ�:
È�Æ]Å _@Å Æ _HÆ�ÍSÈ�ÞIÉ,Ê�Æ�Í�Ä]Å�oÆ�ÍSÆ ÍSÆ�ÈSÈ�d	ÆNÍFm#Æ Ý]ÉQÍ�a0ÉQ�!hÆ�ÆYÝ]ÉQÍ}a*d	ÆNÈ�Þ Æ�ÈÏhÆ=ÞShÆ=æ1Æ�Ä6a*È,�ëÞ Æ Äed0ÐeÉ�Æ]Ñ]p@Ä mS�]ÉQÍS�HÆ�a0ÉQÄ6aYÊHÆgÞIÉ
�HÆ�ÈSa0Å dHÄÏÊ�Æ�æÕÉQa�hÆ�ÍFÅ Æ=Þsx,ÆeÆ�Ê�Æ�ÞIÇ dHÍFÊ�dHÄeÄ]ÉQÄ]m#Æ=æ1Æ�Ä6a}Ê�Æ�È a6yÉHm��NÆ�Èôd	Æ3Ê�Æ�ÞIÉÒ�HÆ�ÈSa0Å dHÄwÊ�ÆYÞIÉ æähÆ=æ1deÅ ÍSÆ=bsÞ ÆfÄNdFÐeÉ�Æ
Æ�ÈSa�Þ Æ�ÝsdeÅ Ä6a�Ê�Æ(Ý]ÉQÈ�ÈFÉQ�HÆ�dH�]ÞIÅ �eÉQa*deÅ Í�Æ�ÝGd	ÆNÍ�a*d	ÆNÈ�Þ Æ�ÈwhÆ=Þ*hÆ=æ1Æ�Ä
a*ÈÕÊ�Æ�ÈSÐ
È�aHoÆ=æ(ÆLÊNÇ Æ�å6Ý]Þ deÅ a0ÉQa0Å dHÄ]Ñ
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AiÝNÍ�oÆ�È�É*_HdeÅ Í�Ê�dHÄNÄihÆ¯ÆNÄl�eÍSÆ=�¬�]Å È�a*dHÍFÅIx,ÆeÆnÊHÆ�ÈfÍSd6dHaNiGÅ a*ÈFb6Äed	ÆNÈÒÆ�ÄÿÝNÍSdHÝGdHÈSdHÄeÈ(ÞIÉnÊ!hÆ�ßeÄ]Å a0Å dHÄÿÈ�Æ]Å _`ÉQÄ6a*Æg�OÆNÄ
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Æ�å>Æe§rÆJ«JÆ�Æ�È(Æ�ÄÜæº©GÊHÆ¯IDfÞ�ËÄ%©HÄ;: Í�©�©�«0ÑE³kÉ@tÅ �	ÆNÍ�Æ ² Ñ��(Í<Æ�È�Æuæ1ÆgÞIÉ�µ�ÉLK§�©HÄÜÊNÇ ÆJ«0ÅIÞIÅ ÈSÆ�Í¹§#Æ�ÈYÅ ÄeÈ�«*Í�Æ/§�«0Å ©HÄNÈVÑ
®1ÉQÄNÈ,ÞIÉYÈ�Æ]Å «*Æe´�É�¬cÉQÄ�«,Ê�Æ�ÝNÍ<Æ�ÈSÆ�Ä�«*Æ�Í±§�©eæÕæ(Æ�ÄC«(Ä%©	ÆeÈ,É6¬�©HÄNÈ�ÆJ«0ÅIÞIÅ È(Æm§#Æ¯«6«*Æ�«*Æe§��eÄ]Å�°,ÆeÆYÝ*©	ÆNÍ1ÝNÍ�©�«JÆ��HÆ�ÍÓÞ Æ
Ä%©FÐeÉ�Æ/´`Ä%©	ÆeÈ{ÝNÍ<Æ�ÈSÆ�Ä�«6©HÄNÈnÊNÇIÉ�ª*©HÍFÊDÆNÄeÆ�§�ÞIÉQÈSÈFÅ ß/§�É�«0Å ©HÄ�Ê�Æ�È�É�§�«0Å ©HÄNÈÕæÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄC«*Æ�È(Æ�Ä æº©@Ê�Æ Ä%©FÐeÉ�Æ¢°0ÆNÆ
Ä%©	ÆNÈ»§�©HÄNÄ]ÉHÅ ÈSÈ�©HÄeÈFÑ

SUTW�DTWV ijk�]8Z
^A��\d�r�*�
�Eb%Z-�
�
�*��]�bJ\mb%���r^�c�b¢��^<×E�*a�b%]m��_�^E]8b%k�]8Z
^A��\��*\8\8^�k�Z=�b%b%\

¶�©	ÆNÈ�§�©HÄNÈFÅIÊ�Æ�Í�©HÄeÈ�Å�§�ÅOÆNÄ]Å�°0ÆNÆ=æ1Æ�Ä�«1Þ Æ�È�É�§�«0Å ©HÄeÈ�æÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄ�«*Æ�ÈYÅIæ1Ý]ÞIÅ�°0Æ]ÉQÄ�«>ÆNÄNÆiÝGÆ�Í�«*Æ�ÊeÇIÅ ÄC«(Æ��HÍFÅ «(ÆlÊNÇ ÆNÄ
Ä%©FÐeÉ�Æ±Ê�Æ�ÈSÐ6È�«�²Æ=æ1Æ�ÊNÇ Æ�å6Ý]Þ ©eÅ «0É�«0Å ©HÄäÆ�ÄÓ§�©	ÆNÍ�È�ÊNÇ Æ�å>Æe§rÆ%«0Å ©HÄ]Ñ¼³]É�ÝGÆ�Í�«*ÆÓÊNÇIÅ Ä�«JÆ��HÍVÅ «JÆ×Ê�ÆwÄ%©0ÐeÉ�ÆÏÝGÆ�Æ%«}ÝNÍ�©	:
¬HÆ�Ä]Å ÍnÊNÇ ÆNÄNÆLÉHÞ «JÆ�ÍVÉ�«0Å ©HÄ 7 Ø{Ê�ÆÓÞIÉgæ}Æ=æ@©eÅ ÍSÆÓÊ	Æ�Ä%©FÐeÉ�Æ/´g�HØ}Ê�ÆLÞIÇ Æ�Ä�¬@Å Í�©HÄNÄNÆ=æ1Æ�Ä�«nÊNÇ Æ�å>Æe§rÆ%«0Å ©HÄ±Ê	Æ�Ä%©FÐeÉ�Æ
Ô*Þ Æ�È�Í�Æ��eÅ È�«*ÍSÆ�ÈgÊ�Æ þ ½!Ö#´�ÞIÉlæÁÆ=æº©eÅ ÍSÆwÅ Ä�«*Æ�ÍSÄNÆ�Ê	Æ þ ½!ÖiØôÆ¯«,ãHØ Ê�Æ�È(Ý#Æ�ÍFÅ ÝL�;Æ�ÍFÅ�°,ÆeÆ�ÈLÔ*æ}Æ=æº©eÅ ÍSÆ×Å ÄC«*Æ�Í�ÄNÆe´
ÍSÆ��eÅ È�«*Í�Æ�ÈFØ*Ñ
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HOST−state Area

init

Gestionnaire

VMRESUME

gestion du VMEXIT

condition VMCS
VMEXIT due à une 

CODE DE L’INVITE

(Virtual Machine Control Structure)

HÔTE INVITÉ

VMCS

GUEST−state Area

plusieurs VMWRITE

VMLAUNCH

VMXON

VM−exit info fields

VM−entry control fields

VM−exit control fields

VM−exe control fields

CODE DE L’INVITE

çÒè éÒê ² Ñ��1ì�°]ÍSÆeµuÉQÝGÆ�Í!K§rÆ Ê�Æ¯8#ÄC«*Æ=Þ;IÂÔ[: å

Ø î�ïtî�ð�îvÙ òôó
õ�x�ùv�Nõ8õ8ó6õ�~>Ú0�Jx�y u | s õ s |=ÛJ�%z ü}�Nùv��ó u ù�ùv� s y8ó6õ

¶�©	ÆNÈ ÝeÍ�©HÝ*©HÈ�©HÄNÈ}ÉHÅ ÄNÈVÅbÆNÄeÆ¹§�ÞIÉQÈSÈFÅ ß/§�É�«0Å ©HÄ}°0Æ]Å�È�ÆYÊ�Æe§�©	ÆNÝGÆiÆ�Ä±«*Í�©eÅ È@§�ÞIÉQÈSÈSÆ�È�ÝNÍVÅ Ä/§�Å Ý]ÉHÞ Æ�È@§�©HÍSÍSÆ�ÈSÝ*©HÄ]ÊNÉQÄ�«
²É�§#Æ�È;«*Í�©eÅ ÈYÉHÞ «(Æ�ÍFÉ�«0Å ©HÄNÈ1Ý*©HÈSÈFÅ ªuÞ Æ�È��
ì�Ü ùv�Nõ0õ8ó¢Ù ú/�Nùvy��ó
ö��%y u | s ~uó3ùv�ÏüÝ�ó6ü}| u öFó�~�z s |=ÛJ�%z Ñ
ì�Ü ù?�eõ8õ8óÖÙeîvÙ ú�ü¾|4~ uvÞ x��%y u | sßu?s �Nýuý]ö�|eýuö u �ó6óÓ~�z�x�àuó6ü uvs ~>Ú ó6û»�ó�x�z/y u | s ~�z s |=ÛJ�Jz�î þ Æ¯«6«*Æ

§�ÞIÉQÈ�ÈSÆ Æ�È�«D§�ÉQÍFÉ�§�«(Æ�ÍFÅ È<Æ�ÆfÝuÉQÍôÞ Æ�ÈÒÉ�§�«0Å ©HÄNÈfæÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄC«*Æ�È#°,Æ]Å¯©HÄC«�ªGÆ�È�©eÅ ÄLÊNÇIÅ ÄL��Æe§�«*Æ�ÍÒÊ�Æ±§�©@Ê�ÆiÉQßeÄLÊNÇ Æeµä:
µ Æe§�«NÆNÆ�Í�Þ Æ�ÆeÍ�É�§�«0Å ¬GÅ «(ÆlæÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄ�«*Æ=Ñ þ Æ¯«6«*ÆLÅ Ä;��Æe§�«0Å ©HÄ3ÝGÆ�Æ%«�ÈSÆ�µ�ÉHÅ Í�Æ(Ý]ÉQÍ 7 ØfÉ&�?©	Æ%«�ÊNÇ ÆNÄNÆ1Í<Æ��eÅ ©HÄqÊ�Æ
§�©@Ê�Æ{Ê�Æ�Ä%©0ÐeÉ�ÆÓæÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄC«*ÆôÆ¯« Ê�Æ¯«6©	ÆNÍ�ÄNÆ=æ1Æ�Ä�« Ê�Æ�d;ÆeåYÊNÇ Æ�å>Æe§rÆ%«0Å ©HÄ¹¬HÆ�Í�ÈD§#Æ¯«6«*Æ!Í<Æ��eÅ ©HÄ�� ³±«Jf 7H³H³H³,
 ´
�HØhÆe§#ÍVÉQÈSÆ=æ1Æ�Ä�«�ÊNÇ ÆeÄNÆtÍ(Æ��eÅ ©HÄÓÊ�Æh§�©@Ê�Æ}Ê	Æ(Ä%©0ÐeÉ�Æ�Æ�åGÅ È�«0ÉQÄ�«*ÆiÉ�¬HÆe§!Ê�Æ¿§�©GÊ�Æ{æ,ÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄC«J� þ Æ�ÈFÉQÍSÆ 7H³H³H³�
 ´
ãHØgÅ Ä;��Æe§�«0Å ©HÄËÊ�Æ¢§�©GÊHÆ æÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄ�«ÌÊNÉQÄNÈ�ÆNÄeÆÿÍ(Æ��eÅ ©HÄ Ê�Æ Ê8©HÄNÄ#Æ�Æ�ÈÏÊ�Æ Ä%©0ÐeÉ�Æ Æ¯«wÊ�Æ¯«6©	ÆNÍ�ÄNÆ=æ1Æ�Ä�«
Ê	Æ d;ÆNå ÊeÇ Æ�å>Æe§rÆ%«0Å ©HÄ£¬HÆ�ÍSÈ¾§#Æ¯«6«*ÆÜÍ<Æ��eÅ ©HÄ Æ¯« Å ØÿÅ Ä;��Æe§�«0Å ©HÄ Ê�ÆÎ§�©@Ê�Æ æ,ÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄC«qÉ�Æ ÈSÆ=Å Ä ÊeÇ ÆNÄNÆ
Í<Æ��eÅ ©HÄ�Ä]ÇIÉQÝNÝ]ÉQÍ�«*Æ�ÄuÉQÄC«�Ý]ÉQÈ É�ÆlÄ%©FÐeÉ�ÆÌÔ?« Ð6Ý]Å�°,ÆeÆ=æ1Æ�ÄC«9´OÆeÄNÆ}Í<Æ��eÅ ©HÄ Ê�ÆnÞIÇ Æ�ÈSÝ]É�§#Æ,Ê�ÆÕÞIÇ Æ%«0ÅIÞIÅ ÈFÉ�«*Æ�ÆeÍFØuÆ¯«
Ê�Æ¯«6©	ÆeÍSÄNÆ=æ1Æ�Ä�«�Ê�Æ�dLÆNåwÊNÇ Æ�å>Æe§rÆ%«0Å ©HÄ�¬HÆ�ÍSÈ»§#Æ¯«6«*Æ�Í(Æ��eÅ ©HÄ]Ñ

ì�Ü ù?�eõ8õ Ùeî�ð ú}ü}|4~ u?Þ x��%y u | s ~]ó6õ}�=�Nö u �%�]ù�ó6õ}~>Ú¯�óCy��Jyj~/z s |�Û(�%z Ñ þ Æ¯«6«*Æ¾§�ÞIÉQÈSÈSÆlÍ�Æ��HÍ�©	ÆNÝGÆäÞ Æ�È
æ@©GÊNÅ ß�§�É�«0Å ©HÄNÈgÊ�Æ�È@¬`ÉQÍFÅIÉ�ª]Þ Æ�ÈÓÊ8©HÄC«,Ê�Æ�ÝGÆ�Ä]ÊÏÞIÇ Æ�å>Æe§rÆ%«0Å ©HÄ Ê�ÆÏÄ%©FÐeÉ�Æ �sÝ]ÉQÍ Æ�å6Æ=æ1Ý]Þ Æe´�Þ Æ�È¹¬cÉQÍFÅIÉ�ªuÞ Æ�È
«*Æ=ÞIÞ Æ�È#°,ÆNÆ Þ ÆX�4pr`,x*p{�b�Îs�`b�!w;a�t0p�°,ÆuÅ0È�©HÄC«�È�«6©4§�i>Æ�Æ�È1ÊeÉQÄNÈfÞIÉôÝ]ÅIÞ Æ æÕÉHÅ È}É�ÆNÈSÈVÅ6Þ Æ�È{É�«6«*ÍVÅ ª;Æ%«*È}Ê�Æ�È¼«0É�ªuÞ Æ�È
ÊHÆ(Ý]ÉQ�HÆ�ÈYÊ�ÆlÄJ©0ÐeÉ�Æ�ÝuÉQÍfÆ�å
Æ=æ(Ý]Þ ÆgÔ
á ¦
�6�
 �â6�G�0©
¦!�tã
£ ¦�ä6¦G¶0¨
©@�0£
¯!� �6�6� Ø*Ñ

ì�Ü ùv�Nõ0õ8ó ðÜú��Nùvy��ó6ö��Jy u | s ~uó×ù�Ú ó s � u ö�| s/s ó6üÌó s y�~>Ú ó6û»�ó�x�z/y u | s î þ Æ¯«6«*Æ¿§�ÞIÉQÈSÈ�Æ�ÍSÆ��HÍ�©	ÆeÝsÆ,Þ Æ�Ènæº©@ÊNÅ :
ß/§�É�«0Å ©HÄeÈgÊ�Æ�È ÍSÆ��eÅ È�«*ÍSÆ�ÈgÊ�Æ þ ½ Öå«*Æ=Þ È±°0ÆNÆnÈ<Æ=Þ Æe§�«*Æ�ÆNÍ�ÈÓÊ�Æ�ÈSÆ��eæ(Æ�ÄC«*È ¶
�@���G�@�Ü�6� ´tÞ ÆnÍSÆ��eÅ È�«*Í�Æ �8�6©6�
§�©HÄ�«*Æ�Ä]ÉQÄ�«�ÞIÇIÉHÊ�Í�Æ�ÈSÈSÆgÊ�ÆLÞIÉ@«0É�ª]Þ ÆÓÊ�Æ�ÈYÅ Ä�«*Æ�ÍSÍ�ÆNÝJ«0Å ©HÄNÈh©	Æ Þ Æ ÍSÆ��eÅ È�«*ÍSÆ ¾
�6©6� §�©HÄ�«*Æ�Ä]ÉQÄ�«�ÞIÇIÉHÊ�Í�Æ�ÈSÈSÆLÊHÆgÞIÉ
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«0É�ª]Þ ÆLÊ�Æ(Ý]ÉQ�HÆ�È�´NÆ¯«9§�Ñ
ì�Ü ùv�Nõ0õ8ó ï ú��Nùvy��ó
ö��%y u | s ~]ó6õ ý��ó
ö u ý/à��ó
ö uvæ z]ó6õ
î þ Æ¯«6«*Æ·§�ÞIÉQÈSÈ�ÆÌÍSÆ��HÍ�©	ÆeÝsÆ Þ Æ�È æº©@ÊNÅ ß/§�É�«0Å ©HÄeÈ¢°0Æ]Å
ÝGÆ�Æ%¬HÆ�Ä�«¢¸Æ¯«*Í�ÆÎµ�ÉHÅ «*Æ�È ÊeÉQÄNÈäÞ Æ�ÈÿÍSÆ��eÅ È�«*ÍSÆ�Èt©	Æ²ÞIÉqæ}Æ=æ@©eÅ ÍSÆ±Å ÄC«*Æ�Í�ÄNÆ±Ê�Æ�ÈÓÝ;Æ�ÍFÅ Ý;�#Æ�ÍFÅ�°0ÆNÆ�ÈFÑ þ ©eæÕæ1Æ�Þ Æ
Ä%©FÐeÉ�Æ¾§�©eæÕæXÆNÄ]Å�°0ÆNÆ,É6¬HÆe§�Þ Æ�ÈfÝ#Æ�ÍFÅ Ý;�#Æ�ÍVÅ�°,ÆNÆ�È�´E§#Æ�È�æº©@ÊNÅ ß/§�É�«0Å ©HÄNÈ{È�©HÄC«{È�ÆNÈ�§#Æ�Ý%«0Å ªuÞ Æ�È�ÊNÇ Æ�ÄN�HÆ�Ä]ÊHÍSÆ�Í�Ê�Æ
µ�ÉLK§�©HÄÜÅ Ä]ÊeÅ ÍSÆe§�«*Æ�ÆNÄNÆ,ÉHÞ «(Æ�ÍFÉ�«0Å ©HÄ�Ê�ÆlÄJ©0ÐeÉ�ÆÜÞ ÆuÅ :�æ¨¸Æ=æ1Æ=Ñ

½(©	ÆNÍÕÆ¯ÀsÆe§�«NÆNÆ�Ím§#Æ�È3æ@©GÊNÅ ß�§�É�«0Å ©HÄNÈ�´fÞ Æ�È3Þ ©H�eÅ�§�Å Æ=Þ ÈÏæÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄ�«*È±©HÄ�«�ªGÆ�È�©eÅ ÄvÊ�Æ¨¬HÆe§�«*Æ�ÆNÍ�ÈwÊNÇIÉ�§¯§8²Æ�ÈÏÞ Æ�ÆNÍ
ÝGÆ�ÍFæ1Æ¯«6«0ÉQÄ�«ÕÊNÇIÉ�«6«*Æ=Å Ä]Ê�ÍSÆÿÞIÉÓæ}Æ=æº©eÅ ÍSÆe´<©	Æ�ÞIÇ Æ�Ä�¬GÅ Í�©HÄNÄNÆ=æ1Æ�Ä�«ÕÊNÇ Æ�å>Æe§rÆ%«0Å ©HÄ}©	Æ±Þ Æ�ÈiÝ#Æ�ÍVÅ Ý;�;Æ�ÍFÅ�°0ÆNÆ�ÈFÑ¼¶�©	ÆNÈ
Ä]ÇIÉ�ª*©HÍFÊ�Æ�Í�©HÄNÈt¬�©eÞ ©HÄC«0ÉHÅ Í�Æ=æ1Æ�ÄC«wÝ]ÉQÈÿÆ�Ä Ê!Æ¯«0ÉHÅIÞ¹§#Æ�Èm¬HÆe§�«*Æ�ÆNÍSÈÜÊeÇIÉ�§¯§�²Æ�ÈVÑ¹® Æ�ÈÜÅ Ä�µ�©HÍFæ,É�«0Å ©HÄNÈ¾§�©eæ1Ý]Þv²Æ¯«*Æ�È
ÝGÆ�Æ%¬HÆ�Ä�«Ó¸Æ¯«*ÍSÆ·§�©HÄeÈ�Æ]Þ «JÆ�Æ�È ÊeÉQÄNÈ � ³]É�§�©eæ+ªGÆ Æ¯«�ÉHÞIÑ±� ´H´H³�
 Ñ�½(©	ÆNÍ3Æ�Ä Ê8©HÄNÄeÆ�ÍÿÈFÅIæ1Ý]Þ Æ=æ(Æ�ÄC«�ÆeÄ ÉQÝGÆ�Í!K§rÆ/´
ÞIÇIÉ�§¯§�²Æ�È1ÝsÆ�ÆJ«ÒÈSÆ�µ�ÉHÅ Í�Æg�
ìQ½tÉQÍ�ÞIÇIÅ Ä�«*Æ�ÍFæÁÆ=ÊNÅIÉHÅ ÍSÆgÊHÆnÞIÉDfÃf3Ö�Ô$£�t*�H`�p���£��bw;�bx*t0�Dt0wLa@�Gw;v�a�Ø]Æ¯«�ÝGÆ�Æ%«ôÝNÍ�©9¬HÆ�ÄuÅ Í�ÊNÇ ÆNÄNÆOµ�©HÄ�§�«0Å ©HÄ;:
Ä]ÉHÞIÅ «(Æ�Ê�Æ3ÈSÐ6È�«�²Æ=æ1ÆnÝGÆ�ÍFæ1Æ¯«6«0ÉQÄ�«�ÞIÇIÉ�§¯§8²Æ�ÈLÊeÅ ÍSÆe§�«�²ÉLÞIÉLæÁÆ=æº©eÅ ÍSÆ�Ô�Ý]ÉQÍiÆ�å
Æ=æ(Ý]Þ Æ�ÝuÉQÍnÞ Æ�È1Ý#Æ�ÍFÅ ÝL�;Æ�ÍFÅ�°,ÆeÆ�È
¬@Å Í�«NÆNÆ=Þ È  6�
¦6
 6®6¦
® ©	Æ  
�6¦6
 6¸
®6¦6® � ½<�NÍFÉ�§�i �	� � ´H´	7 ´C½<�NÍFÉ�§SiGâ 7 � ´H´ ã 
 Ø(©	ÆlÊeÇ ÆNÄNÆ!Æ�å6Ý]Þ ©eÅ «0É�«0Å ©HÄ3ÊeÇ ÆNÄNÆ
¬OÆ]Þ Ä#Æ�ÍFÉ�ª]ÅIÞIÅ «(ÆäÔ*Ê�Æ¯ª*©HÍFÊ�Æ=æ1Æ�Ä�«LÊHÆ�«0ÉHæ1Ý*©HÄ/´!§S�]É9¸ n ÄNÆ�ÈlÊ�Æmµ0©HÍFæÕÉ�«9´@Æ¯«9§�Ø³� ½G�eÍFÉ�§�i@â Å � ´H´	²,
 °,ÆuÅGÝGÆ�ÍFæ1Æ¯«
Ê�Æ�§�©HÍ�Í�©eæ1ÝNÍSÆ,ÞIÇ Æ�È�Ý]É�§#ÆLÊ�ÆlÄJ©0ÐeÉ�Æ]Ñ

ìQ½tÉQÍÒÞIÇIÅ ÄC«*Æ�ÍFæ}Æ=ÊeÅIÉHÅ ÍSÆ�Ê�Æ�ªLÆNÈôÊNÇ Æ�Ä�«*Í<Æ�Æ�È*CQÈ�©HÍ�«0Å Æ�È&È�ÆNÝNÝ*©HÍ�«0ÉQÄ�« Þ Æº®EfÞA�Ô$Älv�p{t�s0a<£�t0�D`bp��E¥Ïs$s�t0c�c*Ø*Ñ�®iÉQÄeÈ
§#Æ±§�ÉQÈ�´kÅIÞcÈFÇIÉQ�eÅ «�Ê�Æ�È{Ý#Æ�ÍVÅ Ý;�;Æ�ÍFÅ�°0ÆNÆ�ÈYÊ�Æ�« Ð6ÝsÆ³ÙÏ�!cl£���c$a�t0p�v�w;x�®lfÞAÂ´]Þ Æ�È�°0ÆNÆ=Þ È{È�©HÄ�«YÉQÝJ«*Æ�Èt²É1ÝNÍ�Æ�Ä]Ê�ÍSÆ
Þ Æ¢§�©HÄC«*Í=¸©eÞ ÆqÊ�ÆÓªLÆNÈÕÆ¯«¢²ÉÿÆ¯À�Æe§�«NÆNÆ�ÍBÆNÄÓ«*ÍVÉQÄNÈ�µ Æ�Í�«3Ê�Æ Ê�©HÄNÄ;Æ�Æ�È×ÊeÉQÄNÈ3ÞIÉÌæ}Æ=æ@©eÅ ÍSÆ3ÝeÍFÅ Ä/§�Å Ý]ÉHÞ ÆÿÈVÉQÄNÈ
É�Æ/§rÆeÄNÆwÅ Ä�«*Æ�Í�¬HÆ�Ä�«0Å ©HÄvÊ�Æ×ÞIÉ þ ½ Ö}ÑU½uÉQÍ�Æ�å6Æ=æ1Ý]Þ Æe´ôÞ Æ±ªLÆNÈ�tÅ ÍSÆ�=YÅ ÍSÆgÝGÆ�Æ%«m¸Æ¯«*ÍSÆÒÆJ«0ÅIÞIÅ È(ÆlÝ<©	ÆeÍLÞIÅ ÍSÆ¿©	Æ
Æe§#ÍFÅ ÍSÆ Ê�Æ�ÈwÊ�©HÄNÄ;Æ�Æ�ÈwÊNÉQÄeÈ3ÞIÉÌæ}Æ=æº©eÅ Í�Æ�Ý;�6Ð
ÈVÅ�°,ÆNÆlÈVÉQÄNÈwÞ Æ¾§�©HÄeÈSÆ�ÄC«*Æ=æ(Æ�ÄC«ÏÊ�ÆqÈSÐ6È�«�²Æ=æ1ÆqÊNÇ Æ�å
ÝuÞ ©eÅ «0É�:
«0Å ©HÄÉ� ½!Å Æ��eÊ8©HÄ�� ´H´	� ´4®U©HÍSÄNÈSÆ=Å�µ�Æ¯«�ÉHÞIÑ±� ´H´	� ´G°/©eÅIÞ Æ=É�Æ�� ´H´ â 
 Ñ

Ø î�ïtî�ð�î�ð òD�Ïý]ö�|Jy0óCx�y u | s ~/z s |=Û(�%z � u õ�ç8÷�%ç6� u õ±~]ó6õ��%x�y u | s õgü}�Nùv��ó u ù�ùv� s y8ó6õ

³`Æ�ÈÏæº©FÐHÆ�ÄNÈ×ÊHÆ�ÝNÍ�©�«*Æe§�«0Å ©HÄ�§�©HÄNÄOÆNÈLÝGÆ�ÍFæ1Æ¯«6«0ÉQÄ�«wÊ�Æ3ÈSÆ�ÝNÍ<Æ=æXÆNÄ]Å Í×ÊNÇIÉ�§�«0Å ©HÄNÈäæÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄ�«*Æ�È ÊNÉQÄNÈ×Þ Æ
Ä%©FÐeÉ�ÆgÈ�©HÄ�«!«6©	Æ%«*Æ�È(É�§�«NÆNÆ=ÞIÞ Æ=æ1Æ�Ä�«�ª]ÉQÈ<Æ�Æ�ÈôÈ�ÆNÍ}Ê�Æ�Èiæº©0ÐHÆ�ÄNÈ(Þ ©H�eÅ�§�Å Æ=Þ ÈFÑ*¶�©	ÆNÈ!ÄNÆ{ÍSÆ�ÄC«*Í�©HÄNÈ&Ý]ÉQÈ1Å�§�ÅeÊNÉQÄNÈiÞ Æ�È
Ê�Æ¯«0ÉHÅIÞ ÈgÊ�Æ�§#Æ�È,æ}Æe§�ÉQÄ]Å ÈVæ1Æ�ÈgæÕÉHÅ È1Ä%©	ÆNÈ1Ý*©	Æ%¬�©HÄNÈ�§�Å «*Æ�Í�²É¹«0Å «*ÍSÆÿÊNÇ Æ�å6Æ=æ1Ý]Þ ÆÿÞ Æ�ÝNÍ�©¬��Æ¯«��ÒÝsÆ�ÄL�±ÉHÞIÞuÔ�ÝeÍ�©	:
«*Æe§�«0Å ©HÄ×Æ�Ä æº©@Ê�Æ�Æ%«0ÅIÞIÅ ÈVÉ�«*Æ�ÆNÍ{ÈSÆ�ÆuÞ Æ=æ1Æ�ÄC«0Ø6´uÞ Æ�È{ÝuÉ�«9§��NÈÞx0p�c$t�s0�!p�v�a��³� h�ÍSÈ�Æe§rÆNÍFÅ « Ð 
 Ô*Å Ä�§�Þ Æ]ÉQÄC«�oq�b�Î� ½tÉQå 
 Ø6´
Þ Æ�È�æ}Æe§�ÉQÄ]Å ÈFæ(Æ�Èh«*Æ=Þ È¹°0ÆNÆÒ�;a��bs*Ó�èÏ�!�bpru�� þ ©*=1ÉQÄ 7H³H³	��
 ´*½(©eÅ ÄC«0h?ÆuÉQÍFÊ�� þ ©*=1ÉQÄ�� ´H´ ã 
 ©	Æ¢oqpr`���`b Õv�s$t6é��;�;o
ê �;a���s0Ó0Çr�;�D�bc�}bv�wLx|oqpr`ba�t$s*a�v�`�wcÑlf}¸Æ=æ1Æ×ÈFÅ+§#Æ�ÈäÉQÝNÝeÍ�©*§S�NÆ�È,È�©HÄC«gÆ¯À�Æe§�«0Å ¬HÆ=æ1Æ�Ä�«lÆ�¿m§�É�§#Æ�È�´ Æ=ÞIÞ Æ�ÈÓÈ�©HÄ�«
«6©	Æ;�?©	ÆNÍSÈ�§�©HÄ�«6©	ÆNÍSÄ]É�ª]Þ Æ�È(ÝuÉQÍnÊ	Æ¢§�©@Ê�ÆÿæÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄ�«�«*Æ=Þ È±°0ÆNÆÓÊHÆ�ÈiÍ�©C©�«Ni@Å «*È�°,ÆuÅNÈFÇ Æ�å>Æe§rÆ%«*Æ�Ä�«LÊ�Æ��9²ÉLÊeÉQÄNÈ
Þ Ægæº©@Ê�Æ(Ä%©FÐeÉ�Æ]Ñ
¶�©	ÆNÈtÝNÍ�©HÝ*©HÈ�©HÄNÈ�Ê8©HÄ/§ôÊNÉQÄNÈÒÞIÉ&È�ÆuÅ «*Æ1ÞIÇ Æ%«0ÅIÞIÅ ÈVÉ�«0Å ©HÄ3Ê�ÆiÞIÉU¬@Å Í�«NÆ]ÉHÞIÅ ÈFÉ�«0Å ©HÄ�æ,É�«JÆ�ÍVÅ Æ=ÞIÞ ÆfÝ*©	ÆNÍ±ÆNÄeÆ!ÝNÍ�©�«*Æe§�«0Å ©HÄ
Æ�¿m§�É�§#Æ¨§�©HÄC«*ÍSÆ¨§#Æ�« Ð6ÝGÆ,Ê�Æ±§�©@Ê�Æ,æÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄ�«0Ñ
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®1ÉQÄNÈ;§#Æ¯«6«*Æ�ÉQÝeÝNÍ�©4§��NÆe´FÄ%©	ÆNÈ{ÅIæ(Ý]Þ6Æ=æ1Æ�ÄC«6©HÄeÈÀÆNÄ@�6Ð
ÝGÆ�Í�¬@Å ÈSÆ�ÆNÍ+°0Æ]Å=§�©HÄC«*Í=¸©eÞ Æ»§#Æ�Í�«0ÉHÅ ÄNÆ�È}Ê�Æ�È{É�§�«0Å ©HÄeÈ#°0Æ]Ç ÆNÄ
Ä%©FÐeÉ�ÆlÝsÆ�ÆJ« Æ¯ÀsÆe§�«NÆNÆ�ÍFÑ4³NÆO§�©HÄ�§#Æ�Ý%«�æÕÉ&��Æ�ÆNÍ�Æ�È�« ÊNÇ Æ�ÈSÈFÉSÐHÆ�Í�Ê�Æ1�eÉQÍFÉQÄ�«0Å Í�ÞIÉ}ÝNÍ(Æ�ÈSÆ�Í�¬`É�«0Å ©HÄ Ê�ÆO§�©HÄC«*ÍVÉHÅ ÄC«*Æ�È
Ê�ÆlÄ%©FÐeÉ�Æ]Ñ
þ Æ¯«6«*Æ±ÉQÝNÝeÍ�©*§S�NÆÓ°,ÆuÅ!Æ�È�«ÏÊ�Æe§#ÍVÅ «*Æ ÊNÉQÄNÈÌÞIÉwÈ�ÆuÅ «*ÆqÊHÆ¡§#Æ¯«6«*ÆÌÈSÆe§�«0Å ©HÄ ÈSÆ×È�Æ;¿�«Î²É3Æ=ÞIÞ Æ�:�æt¸Æ=æ1Æ Ý*©	ÆNÍäÞ Æ�È
§�ÞIÉQÈSÈSÆ�È 7 Ñ 7 Ñ���´ 7 Ñ 7 ÑIã1Æ¯« 7 Ñ 7�Å ÑE½(©	ÆNÍ�ÞIÉO§�ÞIÉQÈ�ÈSÆ 7 Ñ 7 Ñ 7 Ä%©�«*ÍSÆ,ÉQÝeÝNÍ�©4§��NÆ1Æ�È�«�§�©eæ1ÝuÞ6Æ=æ(Æ�ÄC«0ÉHÅ ÍSÆÓÊ�Æ�ÈÒÈ�©eÞ Æ%«0Å ©HÄeÈ
Æ�å@ÉHæÕÅ Ä;Æ�Æ�È ÝeÍ(Æe§�Æ=ÊHÆ=æÕæ1Æ�Ä�«0ÑJ¦@ÄeßNÄ/´0Æ�Äm§#Æ¹°0Æ]Å=§�©HÄ/§#Æ�ÍSÄNÆ�ÞIÉ�§�ÞIÉQÈ�ÈSÆ�È 7 Ñ���´L�ôÆ¯«{ã�´VÄJ©�«*ÍSÆ�ÉQÝNÝNÍ�©4§��eÆÒÝ<©HÈ�È�²Æ=Ê�Æ
ÆNÄNÆ ÉQÝ%«0Å «NÆ]Ê�ÆÃÆNÄ]Å�°0ÆNÆÌ²ÉÿÍSÆ�È�«*ÍSÆ=Å Ä]Ê�ÍSÆ Þ Æ�æº©GÊHÆ�ÍFÅ ÄN�	: ´ Ô6§�Ç Æ�È�«N:�²É�:�ÊNÅ Í�Æ±Þ Æqæ@©GÊ�Æ3Ä%©0ÐeÉ�ÆuØ�Æ¯«ÏÉHÅ ÄNÈFÅ!ÝGÆ�Æ%«
Æ�ÄNÍFÉSÐHÆ�ÍwÞ Æ�È×É�§�«0Å ©HÄNÈwæÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄ�«*Æ�ÈÌÊ�Æ}§#Æ�È�§�ÞIÉQÈSÈSÆ�ÈFÑ;¶!©	ÆNÈwÊ8©HÄNÄ%©HÄNÈ�ÊeÉQÄNÈ3Þ ÆlÝ]ÉQÍFÉQ�HÍVÉQÝ;�NÆ ² ÑIãHÑIãHÑ���ÆNÄ
Æ�å6Æ=æ1Ý]Þ Æ±§�©HÄ/§#Æ�Í�Ä]ÉQÄC«»§#Æ¯«6«*Æ¨§�ÞIÉQÈSÈ�ÆgãHÑ

Ø î�ïtî ïtîvÙ îÓý&ó6öEïxez ø@�ó s �ó
ö��Nù�~uómðmÛ4y�z]û

¶�©	ÆNÈôÉ�¬�©HÄNÈ]ÝuÉQÍ�«0Å Æ=ÞIÞ Æ=æ1Æ�Ä�«�Ê�Æ¯¬HÆ=Þ ©HÝNÝ#Æ?ÆNÄeÆ�ÝNÍSÆ�Æ%¬HÆ}ÊHÆ;§�©HÄ/§#Æ�Ý%«]Ý<©	ÆeÍ<ÆNÄNÆh§�Å ª]Þ Æº³kÅ ÄOÆNåiå � â;°,Æ]Å�ÈFÇ Æ�å>Æe§rÆ%«*Æ
È�ÆNÍXÆNÄNÆ Ý]ÞIÉ�«*Æeµ0©HÍFæ1Ælâ Å ªuÅ «*È{È�ÆNÝeÝ<©HÍ�«0ÉQÄC«�ÞIÉ�«*Æe§��NÄJ©eÞ ©H�eÅ ÆH8#Ä�«*Æ=Þ;IOÔ: åì� 8�Ä�«*Æ=Þ 
 Æ¯«»µ�É�§rÆ]Þ «0É�«0Å ¬HÆ=æ1Æ�Ä�«¯8�Ä�«*Æ=Þ
IOÔ:�Êö� 8#Ä�«*Æ=Þ!IÂÔ[:�Ê 
 ÑU¶�©�«*ÍSÆLÝNÍSÆ�Æ%¬HÆÏÊ�Æ�§�©HÄ/§#Æ�Ý%«YÆ�È�«ÓÉQÝeÝsÆ=Þ�Æ�Æ Õ ÐC«NÆNåÌÆ¯«¨§�©HÄNÈVÅ È�«*ÆgÆ�Ä�ÆNÄ��
Ð6ÝGÆ�Í�¬@Å ÈSÆ�ÆNÍ
Þ6Æ��HÆ�Í¨°0Æ]Å�Ê�Æ�ÝGÆ�Ä]ÊäÊHÆd§#Æ�È�«*Æe§��eÄ%©eÞ ©H�eÅ Æ�ÈÿÊ�ÆO¬GÅ Í�«NÆ]ÉHÞIÅ ÈFÉ�«0Å ©HÄ Ô6§¯µ�ÑGße�	ÆNÍSÆ ² ÑIãHØ*ÑG8�ÞsÈFÇIÅ ÄNÈ�«0ÉHÞIÞ ÆwÞ Æ]Å :�æt¸Æ=æ1ÆgÆ�Ä
«0ÉQÄ�«�°,Æ]Ç �6Ð6ÝsÆ�Í�¬GÅ ÈSÆ�ÆeÍ}È�ÆeÍEÆeÄ3ÈSÐ6È�«�²Æ=æ1Æmµ�ÉHÅ ÈFÉQÄ�«@«6©	ÆNÍSÄNÆ�Í�³]Å Ä�ÆNå�Æ¯«(Ý]ÞIÉ�§#Æ�Æ�ÄNÈ�Æ]Å «*Æ�§#Æ�Ê�Æ�ÍSÄuÅ Æ�ÍnÊeÉQÄNÈlÆNÄNÆ
æÕÉ�§S�]Å ÄNÆ@¬@Å Í�«NÆNÆ=ÞIÞ Æ±°0Æ]Å
Æ�È�«�ÉHÞ ©HÍSÈ}È�ÆNÍ�¬HÆ=ÅIÞIÞ�Æ�Æ�Æ¯«�§�©HÄ�«*Í=¸©eÞ�Æ�ÆlÔ*É�Æ�«*ÍFÉ6¬HÆ�Í�ÈYÊ�ÆÕÞIÉO§�©HÄNßN�	ÆeÍFÉ�«0Å ©HÄ ÊNÇ ÆNÄeÆiÈ�Æ�Æ]Þ Æ
I@f þ �eØ*Ñ

çÒè�é�ê ² ÑIã1ì Õ Ð�«NÆNåLì�ÆNÄ³�6Ð
ÝGÆ�Í�¬@Å ÈSÆ�ÆNÍ�Þ�Æ��HÆ�Í
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®1ÉQÄNÈ@§#Æ»°0Æ]Å�È�Æ]Å «9´HÄ%©	ÆNÈ!ÝeÍ(Æ�ÈSÆ�ÄC«6©HÄeÈ¸ÆNÄ,Æ�å
Æ=æ1ÝuÞ ÆYÊ�Æ�æ}Æe§�ÉQÄuÅ ÈFæ1ÆnÊ�ÆfÝNÍ�©�«*Æe§�«0Å ©HÄäÅIæ1ÝuÞ6Æ=æ(Æ�ÄC«(Æ1Ý]ÉQÍ!ÄJ©�«*ÍSÆ
�6Ð
ÝGÆ�Í�¬@Å ÈSÆ�ÆNÍFÑ

Ø î�ïtî ïtî�ð ñ ö�|Jy0óCx�y u | s ~]ó6õ�|(� w óCy0õ�x�| s y8ö�� u?s y0õ,ý��NöÓù�ó s |=ÛJ�%z·ò-�Jx�ó ÷�¾z s ó��Nùvy��ó6ö��%y u | s ~uó6ý/z u õ
ùv� Ü ñ q

³`Æ�ÍVÉHÅ È�©HÄNÄNÆ=æ1Æ�Ä�« Ê�Æ�Í�ÍFÅ?²Æ�ÍSÆ;§#Æ}æ}Æe§�ÉQÄ]Å ÈVæ1Æ!Æ�È�«ôÊ�Æ�ÝNÍ<Æ�ÈSÆ�Í�¬HÆ�Í�Þ Æ�ÈkÆ�Ä�«0Å «JÆ�È>°0Æ]ÅQÈ�©HÄ�«�§�©HÄNÈFÅIÊ�Æ�Í<Æ�Æ�È+§�©HÄ�«*ÍFÉHÅ Ä�«*Æ�È
Ý]ÉQÍnÞ Æ�ÄJ©0ÐeÉ�Æ]Ñ�¶!©	ÆeÈ�Ê�Æ�ßNÄuÅ ÈSÈ�©HÄNÈnÞ Æ¨§�©HÄ�§#Æ�Ý%«�ÊeÇI��ª<��Æ¯« þ ©HÄ�«*ÍFÉHÅ Ä�«}Ý]ÉQÍnÞ Æt¶!©FÐeÉ�Æ±Ô�ó¯t0p�w;t0 ÕÇ�¡e`�w;c$a�pr�bv�w;t$u
ô _?õ0t$s*a�ØÒÊNÉQÄNÈ¹§#Æ¿°,Æ]Å6È$Æ]Å «0Ñ
Ö!Ä ô _?õ0t0a>¡e`bw;a�pr�bv�w;a�����pE Õt��E`b���b�9¤�ó@¡ ôÓö ó¯t*p�wLt0 ÕÇ�¡e`bwLc$a�pr�bv�wLt$u ô _võ,t�s0aÕ©!Æ�È�«qÆeÄNÆfÆ�Ä�«0Å «JÆÕÊ�Æ,ÈSÐ
È�«�²Æ=æ(Æ
È�ÆNÍ�Þ Æe°0ÆNÆ=Þ]Þ Æ Ä%©0ÐeÉ�Æ3ÈFÇ Æ�å>Æe§rÆJ«*Æ�Æ¯«¹°0Æ]ÅëÊHÆ¯¬
ÍFÉHÅ «�¸Æ¯«*Í�Æ³ ,át0x0v�a�v��Ht*�Dt0w;atÊeÉQÄNÈ>ÆNÄÃÆ¯«0É�«ißNå
Æ@©	Æ ÊNÉQÄNÈ>ÆNÄÃÆ¯«0É�«
ÝNÍ<Æ=ÊNÅ�§�«0Å ªuÞ Æ�Æ¯«�Ê�Æ¯«*Æ�ÍFæ,Å Ä]Å È�«*Æe´kÊ	ÆNÍFÉQÄ�«�ÞIÇ Æ�å>Æe§rÆ%«0Å ©HÄ�Ê�ÆlÈSÐ6È�«�²Æ=æ1Æ=Ñ
¶�©	ÆNÈÓÅ ÄeÈFÅ È�«6©HÄNÈlÊNÉQÄNÈ¨§#Æ¯«6«*ÆÏÊ�Æ�ßeÄ]Å «0Å ©HÄ È$ÆNÍLÞ Æjµ�ÉHÅ «¨°,ÆeÆwÞIÇ Æ�Ä�«0Å «JÆlÆ�È�«¨§�©HÄNÈVÅIÊ!Æ�Í(Æ�Æ¡¸Æ¯«*Í�ÆÒÆNÄö« þ � ÈFÅëÆ=ÞIÞ Æ
Æ�È�«�§�©HÄ�«*ÍFÉHÅ ÄC«*Æ,ÊeÉQÄNÈ�ÈFÉ}ÈSÝ;Æe§�Å ß/§�É�«0Å ©HÄ/´6ÝGÆ�ÆäÅIæ1Ý*©HÍ�«*ÆO°,ÆNÆnÞIÇIÅIæ1Ý]Þ�Æ=æ1Æ�Ä�«0É�«0Å ©HÄ�È�©eÅ «�Å Ä/§�©HÍSÍSÆe§�«*Æº©	ÆÁ°,ÆuÇ ÆNÄNÆ
µ�ÉHÅIÞIÞ ÆLÊ�Æ�§�©HÄ/§#Æ�ÝJ«0Å ©HÄ�Æ�å@Å È�«*Æ=Ñ

Ø î�ïtî ïtî�ï òD�Ïý]ö��ó6õ8ó
ö��=�%y u | s ~uó
õ�÷ Ü�ø ó6û@ý]ù uvæ z��ó
ó��%zry8ö����eó6öVõ�~�Úùz s ó6û@ó6üÌýuù�ó@î

³`Æ�ÝNÍFÅ Ä/§�Å ÝGÆ,Ê�Æ æ}Æe§�ÉQÄuÅ ÈFæ1ÆLÊHÆ ÝNÍ�©�«*Æe§�«0Å ©HÄwÆ�È�«�ÊNÇ Æ=æ(Ý!¸Æe§��NÆ�ÍO°,ÆeÆgÞ Æ�ÈD« þ � È�©eÅ Æ�ÄC«�ÉHÞ «JÆ�Í<Æ�È,ÊeÇ ÆNÄNÆ�°0ÆNÆ=Þ :
§�©HÄ/°0ÆNÆ3æÕÉQÄuÅ?²Æ�Í�Æ=Ñ�¶�©�«6©HÄNÈ¿°0ÆNÆ3Þ ÆÕÝeÍSÆ=æÕÅ Æ�Í¢Æ¯«0É�«ÓÊ�Æ�ÈB« þ �Ê°0ÆNÆnÄ%©�«*ÍSÆÞ�
Ð6ÝGÆ�Í�¬GÅ È�Æ�ÆNÍgÔ Õ ÐC«NÆNå@Ø�¬�©eÅ «�Æ�È�«
È�ÆNÝeÝ<©HÈ<Æj¸Æ¯«*ÍSÆÕÈ(¸ÆNÍFÑ ²A²Ý]ÉQÍ�«0Å Í,ÊHÆt§#Æ¯«6«*ÆgÈFÅ «NÆ]É�«0Å ©HÄ/´ Õ Ð�«NÆNå�Æ�ÈSÈVÉHÅ Æ�ÊNÇ Æ=æ1Ý�¸Æe§��eÆ�ÍLÞ Æ�ÈÒ« þ �°ÊNÇ?¸Æ¯«*ÍSÆ3ÉHÞ «(Æ�Í<Æ�ÈFÑ
½(©	ÆNÍ+ª]Å Æ�Ä¢§�©eæ1ÝNÍSÆ�ÄuÊ�ÍSÆ�§#Æ¿§�©HÄ/§#Æ�ÝJ«9´cÄ%©	ÆNÈfÝeÍSÆ�Ä%©HÄNÈ�ÞIÇ Æ�å6Æ=æ1Ý]Þ ÆLÊ�ÆÿÍSÆ��eÅ È�«*Í�Æ �8�6©6� °0Æ]Å6Æ�È�«�ÆeÄ�« þ � Ê�Æ
Ý*©eÅ ÄC«�ÊHÆ@¬�ÆNÆÕÊ�ÆlÄJ©0ÐeÉ�Æ[³]Å Ä�Æeå�úHÑ4¦@ÄlÆ¯ÀsÆ¯«9´ëÅIÞ6Æ�È�«{Ý<©HÈVÅ «0Å ©HÄNÄ;ÆgÞ ©HÍSÈ�ÊHÆnÞIÇIÅ ÄuÅ «0ÅIÉHÞIÅ ÈFÉ�«0Å ©HÄ�Ê�ÆlÈSÐ6È�«�²Æ=æ1ÆgÉ6¬HÆe§
ÞIÇIÉHÊ�ÍSÆ�È�ÈSÆgÊ�ÆgÞIÇ 8¯®ºÔvÔ�8#ÄC«*Æ�Í�Í�ÆNÝ%«�® Æ�È�§#ÍFÅ ÝJ«6©HÍ»ÔuÉ�ª]Þ Æ=Ø�Æ¯«fÄuÇ Æ�È�«fÝ]ÉQÈfÈ$ÆNÝNÝ*©HÈ(Æ�¸Æ¯«*ÍSÆLæ@©GÊNÅ ß#Æ�Ý]Þ ÆNÈ>«0ÉQÍFÊNÑ þ Æ�:
ÝGÆ�Ä]ÊNÉQÄ�«9´eÞIÇIÅ ÄNÈ�«*Í�Æ/§�«0Å ©HÄäÊ�Æ,ÝeÍ�©*§#Æ�È�ÈSÆ�ÆNÍ ¢@�0�
© ÊNÅ ÈSÝ*©HÄ]Å ªuÞ Æ�Ê�Æ�Ý;Æ]Å È(Þ Ænæº©GÊHÆ{ÍFÅ ÄN�	: ´ Ô6§�Ç Æ�È�«N:�²É�:�ÊNÅ ÍSÆ,Þ Ænæº©@Ê�Æ
Ä%©FÐeÉ�Æ]ØsÝGÆ�ÍFæ1Æ¯«ÒÊ�Æº§S�]ÉQÍS�HÆ�ÍÀÆeÄNÆ ÄJ©	Æ%¬HÆ=ÞIÞ Æ ÉHÊ�ÍSÆ�ÈSÈSÆ ÊNÉQÄeÈ>§#Æ�ÍSÆ��eÅ È�«*ÍSÆB� ½G�NÍVÉ�§�i �H³ � ´H´ � 
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Ä]ÉQÄ�«{ÞIÉôÝNÍSÆ=æ,Å?²Æ�Í�Æ�§�©HÄC«*ÍFÅ ªLÆ%«0Å ©HÄ/´�Ä%©	ÆeÈÒÉ�¬�©HÄNÈ!ÝeÍ�©HÝ*©HÈ(Æ>ÆNÄ�Ä%©	Æ%¬HÆ=É�ÆÕÈ�§S�;Æ=æÕÉ ÊNÇIÉ�ÆJ«6©HÍFÅ ÈFÉ�«0Å ©HÄwÉHÊeÉQÝ%«JÆ¨²É
Ê�Æ�È ÈSÆ�Í�¬@Å�§#Æ�È�§�©eæ1Ý]Þ Æ�å6Æ�ÈD«*Æ=Þ È�°0ÆNÆ¹§#Æ�ÆNåd°0Æ]Å�È�©HÄC«º°,ÆuÅHÈ�©HÄ�«O²ÉYÞIÇ �NÆ�ÆNÍSÆYÉ�§�«NÆNÆ=ÞIÞ Æ1ÝNÍ�©HÝ*©HÈ(Æ�È È$ÆNÍq8#ÄC«*Æ�Í�ÄNÆ¯«0Ñ
® Æ�È�ÄJ©	Æ%¬HÆ=É�ÆNå�« Ð6ÝGÆ�ÈLÊ�ÆÕÝGÆ�ÍFæ,Å ÈSÈFÅ ©HÄNÈ@©HÄ�«¢Æ¯«JÆgÝeÍ�©HÝ*©HÈ(Æ�ÈLÊ�Æmµ�ÉLK§�©HÄ�²ÉnÝ<©	ÆJ¬�©eÅ Í���Æ�ÍSÆ�ÍlÊ�Æ�ÈgÉ�Æ%«6©HÍFÅ ÈVÉ�:
«0Å ©HÄNÈ¨§�©HÄ/§#Æ�ÍSÄ]ÉQÄ�«LÊHÆ�È�©HÝ#Æ�ÍFÉ�«0Å ©HÄNÈ�§�©eæ1Ý*©HÈFÅ «*Æ�È¨µ�ÉHÅ ÈVÉQÄC«ÓÅ ÄC«*Æ�Í�¬HÆ�ÄuÅ Í�Ý]Þ ÆeÈFÅ Æ�ÆNÍSÈ ÝuÉQÍ�«0Å�§�Å Ý]ÉQÄ�«*È�Í<Æ�Ý]ÉQÍ�«0Å È
È�ÆeÍ}ÊNÅ À@Æ�Í�Æ�ÄC«*È�Æ�Ä]Ê�Í�©eÅ «*ÈiÊ�ÆÕÍ<Æ�È�Æ=É�Æ]Ñ þ ©HÄ/§#Æ�ÍSÄ]ÉQÄ�«}ÞIÉÒÈ�Æe§�©HÄ]Ê�Æ»§�©HÄ�«*ÍFÅ ª;ÆJ«0Å ©HÄ/´HÄ%©	ÆeÈ}É6¬�©HÄNÈ�ÝNÍ�©HÝ<©HÈ<ÆXÆNÄNÆ
ÉQÍ�§S�]Å «*Æe§�«NÆNÍSÆ�ÊHÆôÈ�Æ�Í�¬HÆ�ÆNÍ8�Ä�«*Æ�ÍSÄNÆ¯«¼«6©eÞ�Æ�ÍFÉQÄ�«}É�ÆNåÓÅ ÄC«*Í$ÆNÈFÅ ©HÄNÈ�ª]ÉQÈ<Æ�ÆÒÈ�ÆeÍÒÞIÇ ÆJ«0ÅIÞIÅ ÈFÉ�«0Å ©HÄwÊ�Æ(ÞIÉôÍSÆ=Ê8©HÄuÊNÉQÄ/§#Æ
ÉHÊNÉQÝJ«0É�«0Å ¬HÆYÉQÈSÈ�©4§�Å6Æ�Æt²É(Ê�Æ�ÞIÉ(ÊeÅ ¬HÆ�ÍSÈFÅ ß/§�É�«0Å ©HÄ×Þ ©H�eÅ�§�Å Æ=ÞIÞ Æ}Æ¯«}æ,É�«JÆ�ÍVÅ Æ=ÞIÞ Æe´�ÉHÅ ÄNÈVÅ�°,Æ]Ç-²É(ÊHÆ�È{æÁÆe§�ÉQÄ]Å ÈFæ1Æ�È1ÊNÅ :
¬HÆ�ÍSÈVÅ ß;Æ�È�Ê�Æ�Ê�Æ¯«*Æe§�«0Å ©HÄ ÊNÇIÅ Ä�«*Í�ÆNÈFÅ ©HÄ]Ñ þ Æ¯«6«*ÆÕÉQÍ�§S�]Å «*Æe§�«NÆNÍSÆ,ÉYÊ8©HÄNÄ#ÆnÞIÅ Æ�Ær²É�ÆeÄgÝNÍ�©�«6©�« Ð6ÝsÆÕÊNÇ ÆeÄgÈSÆ�Í�¬HÆ�ÆNÍ
�ÏÆ¯ª]Ñ

ìQ³]ÇIÉHæÁÆ=ÞIÅ ©HÍFÉ�«0Å ©HÄ Ê�Æ±ÞIÉ¡§�©HÄNÄ]ÉHÅ ÈSÈVÉQÄ/§#Æ Ê�Æ�È É�«6«0É�°0Æ]ÉQÄ�«*È�´�ÊHÆ�Èt«*Æe§��NÄ]Å�°0ÆNÆ�È3Æ¯«ÌÊ�Æ�È�©	Æ%«0ÅIÞ È ÊeÇIÉ�«6«0É�°,ÆNÆ�È
Æ%«0ÅIÞIÅ È<Æ�ÈnÝeÍFÅ Ä/§�Å Ý]ÉHÞ Æ=æ1Æ�Ä�«YÈ�ÆNÍLÞ ÆLÍ<Æ�ÈSÆ=É�Æ�8#ÄC«*Æ�ÍSÄeÆ¯«0ÑU½(©	ÆNÍt§#Æ=ÞIÉ�´]Ä%©	ÆNÈLÉ�¬�©HÄNÈ@Æ%«0ÅIÞIÅ È<ÆäÊ�Æ�ÈlæÁÆe§�ÉQÄ]Å ÈFæ1Æ�È
ÊNÇ ©�ªeÈSÆ�Í�¬`É�«0Å ©HÄ Ê�Æ�Ê�Æ�ÆNåm« Ð6ÝGÆ�Èg� 7 Ø(Ê�Æ�È Ý*©�«*ÈgÊHÆlæ,Å Æ=Þ��]É�Æ%«*Æ�Å Ä�«*Æ�ÍFÉ�§�«0Å ©HÄ Ê�Ædµ�ÉLK§�©HÄ�²ÉÂ©�ªNÈSÆ�Í�¬HÆ�ÍLÊ�Æ�È
É�«6«0É�°0Æ]ÉQÄ�«*È>��Æ]æ,ÉHÅ ÄNÈtÆ¯¬�©eÞ Æ]ÉQÄ�«�È�ÆNÍ1Ê�Æ�È È�Ð
È�«�²Æ=æ1Æ�È?ÆNÄeÆ»µ0©eÅ Èº°0Æ]ÇIÅIÞ ÈD©HÄC«ôÍ(Æ�ÆNÈSÈFÅ¼²É�Þ Æ�È�§�©eæ1ÝeÍ�©eæ1Æ¯«6«*ÍSÆ@�HØ
ÆNÄeÆ(Ý]ÞIÉ�«*Æeµ�©HÍVæ1ÆLÊNÇ Æ�å>Æe§rÆ%«0Å ©HÄqÊ�ÆgæÕÉHÞIÅ�§�Å Æ=Þ È�´eÝNÍ<Æ=ÉHÞIÉ�ª]Þ Æ=æ(Æ�ÄC«O§�©eÞIÞ Æe§�«JÆ�È�´sÄ%©	ÆNÈfÝGÆ�ÍFæ(Æ¯«6«0ÉQÄC«�ÊeÇIÉQÄ]ÉHÞ Ð
È�Æ�Í
ÝNÍ<Æe§�Å È<Æ=æ(Æ�ÄC«�Þ Æ±§�©eæ1Ý*©HÍ�«*Æ=æ1Æ�Ä�«�Ê�Æ�§#Æ�ÈYæÕÉHÞIÅ�§�Å Æ=Þ ÈVÑ þ Æ�È�Ê�Æ�Æeå�§�©HÄ�«*ÍFÅ ª;Æ%«0Å ©HÄNÈ{È�©HÄC«ÒÍ<Æ�È$Æ]æÁÆ�Æ�ÈYÊNÉQÄeÈ�Þ Æ�È
§S�]ÉQÝ]Å «*ÍSÆ � Æ¯«�âÕÊ�Æ�§#Ægæ}Æ=æ@©eÅ ÍSÆ=Ñ
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ìQ³]ÇIÉHæÁÆ=ÞIÅ ©HÍFÉ�«0Å ©HÄ ÊHÆ�ÞIÉ�È<Æe§rÆeÍFÅ «JÆwÊ�Æ�È(Ä%©FÐeÉ�ÆNåqÊ�ÆnÈSÐ6È�«�²Æ=æ1Æ�ÈgÊNÇ Æ�å6Ý]Þ ©eÅ «0É�«0Å ©HÄ/´º²ÉLÞIÇIÉHÅIÊHÆ3Ê�ÆÿæÁÆe§�ÉQÄ]Å ÈFæ1Æ�È
æÕÉ�«(Æ�ÍFÅ Æ=Þ ÈVÑ þ Æ�«N��²Æ=æ1ÆÏÊ�ÆgÍSÆe§��NÆ�Í�§��NÆLÄ%©	ÆNÈYÈSÆ=æhª]Þ ÆwÅ Ä/§�©HÄ�«6©	ÆNÍSÄuÉ�ª]Þ Æ×ÊeÉQÄNÈLÞIÉwæ1Æ�È�ÆNÍ�Æ�©�²Æ ÉQÈSÈ�ÆNÍSÆ�ÍÓÞIÉ
È<Æe§rÆNÍVÅ «JÆÌÊHÆ�Èt§�©	Æ�§��NÆ�ÈOª]ÉQÈ�ÈSÆ�ÈÓÊHÆ�ÈYÈ�Ð
È�«�²Æ=æ1Æ�ÈnÆ�È�«�ÆNÄÜÝNÍ<Æ�: ÍSÆe°0Æ]Å ÈÿÅ Ä]ÊNÅ È�ÝsÆ�ÄeÈFÉ�ª]Þ Æ¢²ÉÒÆNÄNÆgÈ(Æe§rÆNÍFÅ ÈFÉ�«0Å ©HÄ
�eÞ ©�ª]ÉHÞ Æ(Ê�Æ}ÞIÇ Æ�ÄeÈSÆ=æ+ªuÞ ÆiÊNÇ ÆNÄ�ÈSÐ
È�«�²Æ=æ(Æ1Å Ä/µ0©HÍFæÕÉ�«0Å�°0ÆNÆ=ÑC¦@Ä Ý]ÉQÍ�«0Å�§rÆ]ÞIÅ Æ�Í�´0Ä%©	ÆNÈëÄ%©	ÆeÈkÈ�©eæÕæ(Æ�ÈôÅ Ä�«JÆ�Í�Æ�ÈSÈ(Æ�È»²É
ÞIÉ#«*Æe§S�NÄ%©eÞ ©H�eÅ ÆlÊ�Æ@¬GÅ Í�«NÆ]ÉHÞIÅ ÈFÉ�«0Å ©HÄÜÊeÅ ÈSÝ*©HÄ]Å ª]Þ Æ1È�ÆNÍ Þ Æ�ÈYÊHÆ�ÍSÄ]Å Æ�ÍSÈ�ÝNÍ�©4§#Æ�ÈSÈSÆ�ÆeÍSÈ>8�Ä�«*Æ=ÞëÔ?«*Æe§S�NÄ%©eÞ ©H�eÅ ÆH8�Ä�«*Æ=Þ
IOÔ:�ÊNØ*ÑD¶!©	ÆeÈlÉ�¬�©HÄNÈ�ÉHÅ ÄNÈFÅ�´]Æ�Ä�Æ%«0ÅIÞIÅ ÈFÉQÄ�«�§#Æ¯«6«*Æt«*Æe§��NÄJ©eÞ ©H�eÅ Æe´+§�©HÄ?K§rÆ Æ¯«ÿÊ!Æ¯¬HÆ=Þ ©HÝNÝ;Æ�ÆNÄ¢�
Ð6ÝGÆ�Í�¬@Å ÈSÆ�ÆNÍ
Þ�Æ��HÆ�ÍLÊ�©HÄC«ÕÞ Æ�Í=¸©eÞ Æ�Æ�È�«ÕÊ�ÆÂ¬>Æ�ÍFÅ ßeÆ�Í,ÞIÉYÝNÍ(Æ�ÈSÆ�Í�¬`É�«0Å ©HÄ ÊNÇ ÆNÄ¡§#Æ�Í�«0ÉHÅ ÄäÄJ©eæ+ªNÍ�ÆÓÊNÇIÅ Ä�¬`ÉQÍFÅIÉQÄC«*È�§�©HÄ�§#Æ�ÍSÄ]ÉQÄ�«
Þ Æ ÄJ©0ÐeÉ�Æ[³]Å Ä�ÆeåGÑ

FHQ1G ê ï ëG] NBï Y ó ^ ÉFï ]

³`Æ�ÈLÝGÆ�ÍSÈSÝGÆe§�«0Å ¬HÆ�È�°0ÆNÆ3Ä%©	ÆNÈ,Æ�Ä�¬@Å ÈFÉQ�HÆ¯©HÄNÈÁ§�©HÄ/§#Æ�ÍSÄ]ÉQÄ�«LÆ�ÈSÈSÆ�Ä�«0Å Æ=ÞIÞ Æ=æ1Æ�ÄC«äÞ Æ�ÈäÊ�Æ�ÆNå Ê�Æ�Í�Ä]Å Æ�ÍSÈ3ÉQå6Æ�ÈäÊ�Æ�È
«*ÍFÉ�¬cÉ�ÆNåÓÝNÍ<Æ�È�Æ�ÄC«(Æ�ÈÕÊNÉQÄNÈ�§#Ægæ}Æ=æ@©eÅ ÍSÆ=Ñ/¶�©	ÆNÈ�Þ Æ�È}ÝNÍ<Æ�ÈSÆ�Ä�«6©HÄNÈYÊeÉQÄNÈ�Þ Æ�È�Ê�Æ�ÆeågÈ�©	ÆeÈ�: ÈSÆe§�«0Å ©HÄNÈiÈ�Æ]Å ¬`ÉQÄC«*Æ�ÈVÑ
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¶�©HÈ;«*ÍFÉ�¬cÉ�Æeå}§�©HÄ/§#Æ�ÍSÄ]ÉQÄ�«YÞIÇIÉHæ}Æ=ÞIÅ ©HÍFÉ�«0Å ©HÄ Ê�ÆLÞIÉ±§�©HÄNÄ]ÉHÅ ÈSÈFÉQÄ�§#ÆLÊ�Æ�È�É�«6«0É�°,Æ]ÉQÄ�«*È�´uÊ�ÆLÞ Æ�ÆeÍSÈYæ}Æ¯«N�%©@Ê�Æ�ÈiÆ¯«
©	Æ%«0ÅIÞ ÈÿÊNÇIÉ�«6«0É�°0ÆNÆ�ÈnÄ]Ç Æ�ÄÜÈ�©HÄ�«t°0Æ]Ç-²ÉwÞ Æ�ÆNÍSÈlÊ!Æ¯ª;Æ%«*ÈFÑD¶�©	ÆNÈ�Æ�Ä�¬@Å ÈFÉQ�HÆ¯©HÄNÈÕÄ%©�«0ÉHæ,æ1Æ�ÄC«}²É�§�©	ÆNÍ�«»«*Æ�ÍFæ1ÆäÊ�Æ
§�©HÄ/µ0©HÍ�«*Æ�ÍôÞ Æ�È]Í(Æ�È�Æ]Þ «0É�«*ÈuÍ(Æ�È�Æ]æ}Æ�ÈÒÊNÉQÄNÈ!Þ Æ;§S�]ÉQÝ]Å «*ÍSÆ � Ê�Æ;§#Æ}æ}Æ=æ@©eÅ ÍSÆ!Æ�ÄgÊ�Æ�ÝuÞ ©0ÐeÉQÄ�«gÆNÄeÆ�Æ�å
Ý#Æ�ÍFÅIæ(Æ�ÄC«0É�«0Å ©HÄ
ª]ÉQÈ<Æ�ÆiÈ�ÆNÍ1ÞIÇ Æ%«0ÅIÞIÅ ÈFÉ�«0Å ©HÄÌÊ�ÆÕÝ*©�«1Ê�Æ�æÕÅ Æ=Þb�]É�Æ%«*ÆYÅ Ä�«*Æ�ÍFÉ�§�«0Å ©HÄlÝNÍ<Æ�È�Æ�ÄC«(ÆÕÊNÉQÄNÈº§#ÆÂ§S�]ÉQÝ]Å «*ÍSÆ=Ñ(¶!©	ÆNÈôÆ�È�«0ÅIæº©HÄeÈ
Å Ä]ÊNÅ È�ÝsÆ�ÄeÈFÉ�ª]Þ Æ�ÈÕÊ�Æ�ÈFÉ6¬�©eÅ Í�ÈFÅtÞ Æ�È�§�©HÄ/§�Þ ÆNÈFÅ ©HÄeÈ±°,ÆeÆYÄJ©	ÆNÈ,É6¬�©HÄNÈ�©�ª%«*Æ�Ä�ÆeÆ�È(È�ÆNÍ(Ä%©�«*ÍSÆ�Ý*©�«ÕÊ�ÆÿæÕÅ Æ=ÞsÈ�©HÄ�«
��Æ�Ä;Æ�ÍFÉHÞIÅ ÈFÉ�ª]Þ Æ�ÈVÑD¶�©	ÆNÈ È�©eæÕæ1Æ�ÈgÉ�§�«NÆNÆ=ÞIÞ Æ=æ(Æ�ÄC«�Æ�ÄÁ«*ÍFÉHÅ Ä Ê�Æ�Ê�Æ�ÝuÞ ©0ÐHÆ�Ít§#Æ¯«6«*Æ,Æ�å6Ý;Æ�ÍFÅIæ1Æ�Ä�«0É�«0Å ©HÄ È�ÆeÍ(Ý]Þ Æ;:
ÈFÅ Æ�ÆNÍ�ÈfÝ*©�«*ÈYÊ�Ægæ,Å Æ=ÞëÊ�Æ±§#Æ�«�Ð
ÝGÆ�È�ÆNÍ�Ê�Æ�È}Í(Æ�ÈSÆ=É�ÆNå³8¯½ ÊNÅ À@Æ�ÍSÆ�Ä�«*ÈFÑA¶�©�«*ÍSÆ�ÝeÍ�©¬��Æ¯«{Æ�È�«�Ê�Æ±§�©HÄeßN�	ÆNÍSÆ�Í+«6©	ÆeÈ
§#Æ�È�Ý*©�«*È,Ê�Æ�æ,Å Æ=Þ;²ÉlÞIÇIÅIÊ�Æ�Ä�«0Å�°,ÆNÆ,Æ¯«gÊ�ÆÿÞ Æ�È¿§�©HÄNÄeÆe§�«*Æ�Í�È�ÆNÍ¯8#Ä�«*Æ�ÍSÄNÆ¯«,É�Æ æt¸Æ=æ1Æwæº©eæ1Æ�Ä�« Æ¯«,ÊNÇ ©�ªNÈSÆ�Í�¬HÆ�Í
Æ¯«LÊeÇ Æ�ÄNÍSÆ��eÅ È�«*ÍSÆ�ÍÓÞIÇIÉ�§�«0Å ¬GÅ «(ÆÌÊ�Æ�ÈÓÉ�«6«0É�°,ÆuÉQÄC«*È�ÝGÆ�Ä]ÊNÉQÄ�«¯ÆNÄNÆm§#Æ�Í�«0ÉHÅ ÄNÆwÊ�ÆeÍ(Æ�Æ=Ñ�¶�©	ÆNÈ�Ý*©	ÆNÍSÍ�©HÄNÈgÉHÞ ©HÍSÈ�´ëÆ�Ä
µ0©HÄ/§�«0Å ©HÄÜÊ�Æ�È{Í(Æ�È�Æ]Þ «0É�«*È�´N��Æ�Ä#Æ�ÍVÉHÞIÅ ÈSÆ�Í@©	ÆÿÄ%©HÄ Þ Æ�ÈÂ§�©HÄ/§�Þ ÆNÈFÅ ©HÄeÈ�Ê�Æ Ä%©HÈ{ÝNÍ(Æe§�Æ=Ê�Æ�ÄC«*È#«*ÍFÉ�¬cÉ�ÆNå@Ñ
þ Æ¯«6«*ÆÏÉHæÁÆ=ÞIÅ ©HÍFÉ�«0Å ©HÄ�Ê�ÆwÞIÉm§�©HÄNÄuÉHÅ ÈSÈFÉQÄ/§#Æ×Ê�Æ�ÈÓÉ�«6«0É�°0Æ]ÉQÄ�«*È�Æ�È�«¿µ0©HÄ]ÊNÉHæ1Æ�Ä�«0ÉHÞ ÆLÝ<©	ÆeÍgÉHæÁÆ=ÞIÅ ©HÍSÆ�Í 7 Ø{Ä%©HÈ
ÝNÍ�©4§#Æ�ÈSÈ�ÆeÈlÊHÆÏÊ�Æeµ Æ�ÄNÈSÆÓÆ¯«��HØiÄ%©HÈ�æ}Æ¯«N�J©GÊ�Æ�È�ÊeÇ6Æ¯¬`ÉHÞ Æ]É�«0Å ©HÄËÊ�Æ�ÈnÈSÐ6È�«�²Æ=æ1Æ�ÈwÅ Ä/µ0©HÍFæÕÉ�«0Å�°0ÆNÆ�ÈnÍ<Æ�Ý]ÉQÍ�«0Å È3É�Æ
ÈSÆ�ÄNÈYÞIÉQÍS�HÆ=ÑA¶�©	ÆNÈfÝ*©	Æ%¬�©HÄNÈYÉHÅ ÄNÈFÅ6Æ�Ä�¬GÅ ÈFÉQ�HÆ�Íd²É1Ý]Þ ÆeÈ�Þ ©HÄN��«*Æ�ÍFæ1Æe´kÞ Æ�Èh«*ÍFÉ�¬cÉ�ÆNåÓÈ�ÆuÅ ¬cÉQÄ�«*È��
ìQ¦ëÄ ÝuÉQÍ�«*Æ�Ä]ÉQÍFÅIÉ�«äÉ6¬HÆe§ÏÞ Æ×�HÍ�©	ÆeÝsÆq��³ þ É�¬HÆe§äÞ Æe°,ÆeÆ=ÞiÞ ÆÓ§�©6Æ�Ä/§�ÉHÊ�ÍSÆ=æ(Æ�ÄC«äÊ�Æ�È¨«*ÍFÉ�¬cÉ�ÆNå Ê�ÆÃ8�©HÄöAnÞ :

ªGÆ�ÍFÊNÅ�Ô6§��]ÉQÝuÅ «*ÍSÆ,âHØÒÉ�Ê!Æ���²É}Æ�ÆÌÞIÅ Æ�Æ/´
Ä%©	ÆNÈ�Æ�Ä�¬GÅ ÈVÉQ�HÆ¯©HÄNÈ�Ê�Æ1Ý*©	ÆNÍSÈ�ÆuÅ ¬
ÍSÆ»§#Æ�È+«*ÍFÉ6¬`É�ÆNå×ÉQßNÄäÊ�Æ1ÝNÍ�©HÝ*©HÈSÆ�Í
Ê�Æ�ÈYÈ�©eÞ Æ%«0Å ©HÄeÈ¹©HÍFÅ �eÅ ÄuÉHÞ Æ�ÈlÊHÆwÊ�Æeµ Æ�ÄNÈSÆLÝNÍ�©eÉ�§�«0Å ¬HÆ�È�§�ÉQÝ]É�ª]Þ Æ�ÈÿÊ�ÆgÝNÍ�©�«JÆ��HÆ�ÍÿÞ ÆgÍ<Æ�ÈSÆ=É�Æ�´ëÈSÆ�ÈYÈSÆ�Í�¬@Å�§#Æ�È�Æ¯«
ÈSÆ�ÈÒÆ%«0ÅIÞIÅ ÈFÉ�«*Æ�ÆNÍ�È�´h§�Ç Æ�È�«N:�²É�:�ÊeÅ ÍSÆ¢§�ÉQÝuÉ�ª]Þ ÆÜÊNÇIÉQÄ�«0Å�§�Å ÝGÆ�Í,È�ÆeÍ3Þ ÆÜÞIÉQÄ/§#Æ=æ(Æ�ÄC«×ÊNÇIÉ�«6«0É�°,ÆeÆ�ÈgÝ]ÉQÍ×Þ Æ�È,Ý]Å ÍVÉ�«*Æ�È
Å Ä/µ0©HÍFæÕÉ�«0Å�°0ÆNÆ�ÈFÑ;³kÇ ÆNÄeÆÌÊ�Æ�È�©HÍFÅ �eÅ ÄuÉHÞIÅ «JÆ�ÈÌÊ	ÆÓ«*ÍFÉ6¬`ÉHÅIÞ#°,ÆNÆ�Ä%©	ÆNÈ,Æ�Ä�¬@Å ÈFÉQ�HÆ¯©HÄNÈÁ§�©HÄNÈFÅ È�«*ÆÌ²ÉÁ§�©HÄ/§#Æ¯¬�©eÅ Í�´
Ê�Æ¯¬HÆ=Þ ©HÝNÝGÆ�ÍfÆ¯«�æ(Æ¯«6«*ÍSÆ(Æ�ÄtË�Æ%¬6ÍSÆnÊ�Æ�È�æÁÆ¯«N�%©@Ê�Æ�È�Æ%«0ÅIÞIÅ ÈFÉQÄ�«�§�©HÄ;�?©eÅ ÄC«*Æ=æ(Æ�ÄC«�ÊHÆ�È>©	Æ%«0ÅIÞ È�Ê�ÆÕæ}Æ¯«*Í�©eÞ ©H�eÅ Æ
Ê�Æ Í<Æ�ÈSÆ=É�Æ É6¬HÆe§ÿÊ�Æ�È�Ý*©�«*È�Ê�ÆÏæÕÅ Æ=ÞuÝ*©	ÆNÍ»©�ª%«*Æ�Ä]Å Í�Ê�Æ�ÈÿÅ Ä/µ0©HÍFæÕÉ�«0Å ©HÄNÈnÈ$ÆNÍÿÞ Æ¿«*ÍVÉQß/§�Æ¯«�Þ Æ�È�É�§�«0Å ¬GÅ «(Æ�È
ÅIÞIÞ�Æ��eÅ «0ÅIæ1Æ�ÈÿÊNÉQÄNÈ,ÞIÇ 8#Ä�«*Æ�ÍSÄNÆ¯«gÔ6§#Æ�È¹«*ÍFÉ6¬`É�ÆNåwÈ�©HÄC«LÞIÉYÈ�Æ]Å «*Æ�Þ ©H�eÅ�°0ÆNÆ3Ê�Æ�È�«*ÍVÉ6¬`É�ÆNå3Í<Æ=ÉHÞIÅ È<Æ�È�Ý]ÉQÍ¯8�©HÄ|AnÞ :
ªGÆ�ÍFÊNÅIØ*Ñ<³kÉnæ}Æ¯«*Í�©eÞ ©H�eÅ Æ�ÝGÆ�ÍFæ1Æ¯« ÊNÇ�Æ¯«NÆ]ÊNÅ Æ�Í�Þ Æ@«*ÍVÉQß/§ Æ¯«�Þ Æ�È�É�§�«0Å ¬GÅ «(Æ�ÈiÈ�ÆNÍ Þ Æ�ÈfÍ<Æ�ÈSÆ=É�Æeå×Ê�ÆÕÞIÇ 8#ÄC«*Æ�Í�ÄNÆ¯«ÒÆ¯«
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Þ Æ�ÈôÝ*©�«*È1Ê�Æ�æÕÅ Æ=Þ=ÝsÆ�ÍVæ1Æ¯«6«*Æ�ÄC«(Ê�ÆÂ§�©eÞIÞ Æe§�«*Æ�Í�Ê�Æ�ÈU«*ÍVÉ�§#Æ�È(ÊHÆh«*ÍFÉQß/§}æÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄ�«�æÕÉHÅ È É�ÆNÈSÈFÅ�Ê�Æ»§�ÉQÝ%«NÆeÍSÆ�Í
Þ Æ�ÈnÞ ©H�eÅ�§�Å Æ=Þ ÈÕæÕÉHÞ ¬HÆ=ÅIÞIÞIÉQÄC«*È�°0Æ]Åc�UÆ�Ä�²Æ�ÍSÆ�Ä�«�§#Æ�È;«*ÍVÉ�§#Æ�ÈFÑ/³]ÇIÉQÄ]ÉHÞ Ð6ÈSÆLÊ�Æ¿§#Æ�È�æÕÉHÞIÅ�§�Å Æ=Þ È�´]ÞIÉ±§�ÉQÍFÉ�§�«JÆ�ÍFÅ ÈFÉ�«0Å ©HÄ
Æ¯«fÞIÉ@§�©HÍSÍ<Æ=ÞIÉ�«0Å ©HÄÏÊ�Æ�È�«*ÍFÉ�§#Æ�È}ÉHÅ ÄNÈVÅ�§�©eÞIÞ Æe§�«(Æ�Æ�È�ÝGÆ�ÍFæ1Æ¯«6«*Í�©HÄ�«fÊNÇ6Æ¯¬cÉHÞ ÆeÆ�Í&ÝNÍ<Æe§�Å È<Æ=æ1Æ�Ä�«iÞ Æ�ÍFÅ È�°0ÆNÆ�°0Æ]Å8Ý�²Æ�È�Æ
È�ÆeÍ1ÞIÇ 8#ÄC«*Æ�Í�ÄNÆ¯« Æ¯«�ÈSÆ�ÈÏÆ%«0ÅIÞIÅ ÈFÉ�«*Æ�ÆeÍSÈFÑ�A Ý]ÉQÍ�«0Å Í(Ê�ÆO§#Æ�È Å Ä/µ�©HÍVæÕÉ�«0Å ©HÄNÈ�´sÞIÇ ©�ª<��Æe§�«0Å�µkÊ�ÆiÄ%©�«*ÍSÆ#«*ÍFÉ6¬`ÉHÅIÞ
Æ�È�« Ê�Æ
§�©HÄ/§#Æ¯¬�©eÅ Í}Æ¯«�æ1Æ¯«6«*ÍSÆ1Æ�Ät©6Æ�Æ%¬
Í�ÆnÊHÆ�È�æÁÆ¯«N�%©GÊHÆ�ÈÒÆ¯«�Ê�Æ�È�Ê!Æ=æº©HÄNÈ�«*ÍVÉ�«*Æ�ÆNÍSÈ�ÊNÇIÉQÍ�§��]Å «*Æe§�«NÆNÍ�Æ�È�Ê�ÆÕÊ!Æeµ Æ�ÄeÈSÆ
§�©HÄ�«*ÍSÆÕÞ Æ�È É�«6«0É�°,ÆNÆ�È»°,Æ]Å�È�©eÅ Æ�Ä�«ôÝeÍ�©eÉ�§�«0Å ¬HÆ�È�´4§�Ç Æ�È�«N:�²É�:�ÊNÅ Í�Æ�°,Æ]Å=È�©eÅ Æ�Ä�«�§�ÉQÝ]É�ª]Þ Æ�È�Ê�ÆnÊ!Æeµ Æ�ÄuÊ�ÍSÆnÞ Æ}Í<Æ�ÈSÆ=É�Æ
§�©HÄ�«*ÍSÆYÊHÆ�ÈiÉ�«6«0É�°0ÆNÆ�Èº°0Æ]Å�È�Æ�æ1Æ¯«6«*Æ�Ä�« Æ�ÄgÝ]ÞIÉ�§#Æe´HÆ¯«1Ê8©HÄ/§fÉ�¬cÉQÄ�«º°0ÆNÆ¹§#Æ=ÞIÞ Æ�È$:�§�Å�ÄNÆ{È�©eÅ Æ�ÄC« Æ¯À�Æe§�«0Å ¬HÆ=æ(Æ�ÄC«
ÞIÉQÄ/§%Æ�Æ�ÈFÑh½uÉQÍ,Æ�å
Æ=æ1ÝuÞ Æe´ÒÞIÉj§�ÉQÝ%«NÆNÍSÆÓÆ¯«�ÞIÇIÉQÄ]ÉHÞ Ð6ÈSÆÌÊ�Æ�È�æÕÉHÞIÅ�§�Å Æ=Þ È�°,ÆuÅëÝ]ÅIÞ ©�«*Æ�Ä�«3Þ Æ�ÈOª*©�«*ÄNÆ¯«*ÈnÝGÆ�Æ%¬HÆ�Ä�«
Ä%©	ÆeÈ�ÝGÆ�ÍFæ1Æ¯«6«*ÍSÆwÊNÇIÉQÄC«0Å�§�Å ÝGÆ�ÍlÞ ÆwÊ�Æ�Ý]Þ ©eÅ Æ=æ(Æ�ÄC«ÿÅIæÕæÕÅ ÄeÆ�ÄC«ÓÊNÇ ÆNÄNÆ3É�«6«0É�°0ÆNÆÏÊ�Æ�«�Ð
ÝGÆ�®1� � Ê�Æ,�HÍVÉQÄ]Ê�Æ
Æ�Ä�¬HÆ�ÍS�	ÆNÍSÆ=Ñ

ìQ®1ÉQÄNÈ�Þ Æ¿§�ÉHÊ�ÍSÆLÊ�Æ�ÈYÉ�§�«0Å ¬@Å «JÆ�È,Ê�Æ ÍSÆe§S�NÆ�Í�§��eÆLÊ�Æÿ�HÍ�©	ÆNÝGÆ�Ôf�;�´ëÊ�Æ�È;«*ÍFÉ6¬`É�ÆNåÁ§�©HÄ/§#Æ�ÍSÄ]ÉQÄ�«YÞIÇ�Æ¯¬`ÉHÞ Æ]É�«0Å ©HÄ
°0Æ]ÉQÄ�«0Å «0É�«0Å ¬HÆ3Ê�ÆlÞIÉ È<Æe§rÆNÍVÅ «JÆ�©HÄC«¾Æ¯«JÆ�Ê!Æ¯¬HÆ=Þ ©HÝNÝ#Æ�ÈFÑ þ Æ�È#«*ÍVÉ6¬`É�ÆNåd©HÄ�«ÕÉ�ª<©	ÆJ«0Å�²ÉLÞIÉ�Ä%©�«0Å ©HÄ±Ê�Æ�x0pr���4}bt
ubt*c��4p�v�¹0v� �pt0x0t*c*Ñ þ �]É�°,ÆeÆlÄ%©
Æ�ÆuÊ�Ê�Æ}§#Æÿ�HÍFÉQÝL�NÆÿÍSÆ�ÝNÍ<Æ�È�Æ�ÄC«*Æ�ÆNÄqÆ�ÄNÈSÆ=æhª]Þ Æ Ê�Æ�ÝNÍFÅ ¬@ÅIÞ?²Æ��HÆ�ÈLÆ¯«ÞÆeÄvÉQÍ�§
ÍSÆ=ÞIÅIÉQÄ�«gÊ�Æ�Æeå3Ä%©6Æ�Æ]Ê�ÈLK ÷ Æ¯«+K � ÍSÆ�ÝNÍ<Æ�ÈSÆ�Ä�«*Æ3Þ Æmµ�ÉHÅ «±°0Æ]ÇIÅIÞGÆ�È�«(Ý*©HÈSÈFÅ ªuÞ Æ[²ÉDÆNÄ9Æ%«0ÅIÞIÅ ÈFÉ�«*Æ�ÆeÍ�Ý*©HÈSÈ<Æ=ÊNÉQÄ�«
Þ Æ�È ÝeÍFÅ ¬GÅIÞv²Æ��HÆ�ÈÓÊ�ÆÏÄ%©6Æ�Æ]ÊMK ÷ ÊNÇ ©�ª%«*Æ�ÄuÅ ÍgÞ Æ�È ÝNÍFÅ ¬@ÅIÞ?²Æ��HÆ�ÈLÊ�ÆÏÄJ©
Æ�Æ]ÊMK � �HÍ=¸É�§#Æ¢²ÉlÞIÇ Æ�å6Ý]Þ ©eÅ «0É�«0Å ©HÄ ÊeÇ ÆNÄNÆ
¬OÆ]Þ Ä#Æ�ÍFÉ�ª]ÅIÞIÅ «(Æ=ÑÀA Ý]ÉQÍ�«0Å Í�Ê�Æj§#Æl�HÍFÉQÝ;�eÆe´ëÈFÅ�ÞIÇ ©HÄqÆ�È�«�§�ÉQÝ]É�ªuÞ ÆÌÊNÇIÉQÈSÈ�©4§�Å Æ�Í@ÆNÄNÆLÄ%©�«0Å ©HÄvÊNÇ Æ¯À<©HÍ�«¾²ÉBÆNÄ
ÉQÍ�§¯´�§�Ç Æ�È�«N:�²É�:�ÊeÅ ÍSÆÕÈFÅtÞIÇ ©HÄÏÆ�È�«�§�ÉQÝ]É�ª]Þ Æ�ÊeÇIÉQÈSÈ�©4§�Å Æ�Í¯ÆNÄNÆlæ1Æ�È�ÆNÍSÆ}²ÉlÞIÇ Æ�å6Ý]Þ ©eÅ «0É�«0Å ©HÄ ÊNÇ ÆeÄNÆ¹¬OÆ]Þ Ä#Æ�ÍFÉ�ªuÅIÞIÅ «JÆ
Ý]ÉQÍ�«0Å�§rÆ]ÞIÅ?²Æ�ÍSÆe´%©HÄ3ÝGÆ�Æ%«fÆ�È�«0ÅIæ1Æ�Í�ÞIÇ Æ¯À(©HÍ�«}Ä#Æe§#Æ�ÈSÈVÉHÅ ÍSÆe´NÆ�Ä3Ý]ÉQÍ�«0ÉQÄ�«YÊNÇ ÆeÄ¾§#Æ�Í�«0ÉHÅ ÄwÄ%©
Æ�ÆuÊ�Ý*©	ÆNÍ�ÉQÍSÍFÅ ¬HÆ�Í�²É
ÆNÄ×Ä%©6Æ�Æ]Ê�§�Å ª]Þ Æe´¼§�Ç Æ�È�«N:�²É�:�ÊNÅ Í�ÆÕÝ*©	ÆNÍ;©�ªJ«*Æ�Ä]Å Í,Þ Æ�È(ÝNÍFÅ ¬@ÅIÞ?²Æ��HÆ�È±§�©HÍSÍSÆ�ÈSÝ*©HÄ]ÊeÉQÄC«m²É¨§#Æ�Ä%©
Æ�ÆuÊNÑ þ ÆY�HÍVÉQÝ;�NÆ
Æ�È�«1Ý]ÉQÍ�«0Å�§rÆ]ÞIÅ?²Æ�ÍSÆ=æ1Æ�Ä�«gÅ ÄC«(Æ�ÍSÆ�È�ÈFÉQÄC«LæÕÉHÅ È,Þ ©HÍSÈ�°0Æ]Ç ©HÄ±ÞIÇ Æ%«0ÅIÞIÅ ÈSÆ�ÊHÆ¨µ�ÉLK§�©HÄÃ²Ét§�ÉHÞ�§rÆ]Þ Æ�Í,ÞIÇ Æ¯À<©HÍ�«(Ä;Æe§#Æ�ÈSÈFÉHÅ ÍSÆ
²ÉÒÆNÄ É�«6«0É�°0Æ]ÉQÄC«,Ý<©	ÆeÍlÉ�«6«*Æ=Å ÄuÊ�ÍSÆ³ÆNÄNÆj§�Å ª]Þ Æe´�©HÄvÊ8©eÅ «nÄ#Æe§#Æ�È�ÈFÉHÅ ÍSÆ=æ1Æ�Ä�«mµ�ÉHÅ ÍSÆÌÊ�Æ�ÈnÈ�ÆNÝeÝ<©HÈVÅ «0Å ©HÄNÈ�È�ÆNÍ
È�©HÄ[§�©eæ1Ý*©HÍ�«*Æ=æ1Æ�Ä�«0ÑA¦@ÄlÆ¯ÀsÆ¯«9´kÊeÉQÄNÈ�ÆNÄt«*Æ=Þc�HÍVÉQÝ;�NÆe´ëÊ�Æ,æXÆ]Þ «0Å Ý]Þ Æ�ÈÂ§��NÆ=æ,Å ÄNÈ{È�©HÄ�«fÈ�©	ÆJ¬HÆ�ÄC«fÝ*©HÈSÈVÅ ª]Þ Æ�È
Ý*©	ÆNÍÕÉ�§¯§�Æ=Ê�Æ�Íj²É�ÆNÄ×Ä%©6Æ�Æ]ÊgÆ�ÄÏÝ]ÉQÍ�«0ÉQÄ�«,ÊNÇ ÆNÄ�É�Æ%«*Í�ÆYÄJ©
Æ�Æ]ÊgÆ¯«,ÅIÞ�Æ�È�«,ÅIæ1Ý*©HÈSÈVÅ ª]Þ ÆÿÉ�ÝeÍFÅ ©HÍFÅtÊ�Æ�ÈFÉ6¬�©eÅ Í
§�©eæÕæ(Æ�ÄC«�ÆeÄÏÉ�«6«0É�°0Æ]ÉQÄ�«+¬`ÉiÈSÆ�§�©eæ1Ý*©HÍ�«*Æ�ÍFÑ4®1ÉQÄNÈ¹§#Æ�§�ÉHÊHÍSÆe´@ÞIÇ ©�ªNÈSÆ�Í�¬`É�«0Å ©HÄÜÊHÆ�È�É�«6«0É�°,Æ]ÉQÄ�«*È�´U²ÉnÞIÇIÉHÅIÊHÆ
Ê�Æ#«*Æe§��eÄ%©eÞ ©H�eÅ Æ�Èhª]ÉQÈ<Æ�Æ�È{È�ÆNÍ(Ê�Æ�È�Ý<©�«*È(Ê�ÆÕæÕÅ Æ=Þ=Ý]ÉQÍ�Æ�å
Æ=æ(Ý]Þ Æe´
ÝsÆ�ÆJ«»¸Æ¯«*ÍSÆ�µ0©HÍ�«ÏÆ%«0ÅIÞ Æ1Ý<©	ÆeÍU©�ªNÈ�Æ�Í�¬HÆ�Í Þ Æ�È
§S�NÆ=æÕÅ ÄNÈ�ÊeÇIÉ�«6«0É�°,ÆNÆ¿°,ÆNÆ(È$Æ]Å ¬HÆ�ÄC«{Í(Æ�Æ=ÞIÞ Æ=æ1Æ�ÄC«�Þ Æ�ÈYÉ�«6«0É�°0Æ]ÉQÄ�«*È{Æ¯«fÄ%©	ÆeÈÒÝsÆ�ÍVæ1Æ¯«6«*ÍSÆ,ÉHÅ ÄNÈFÅ6ÝuÉQÍfÆ�å
Æ=æ(Ý]Þ Æ
ÊNÇ Æ�ÄeÍFÅ�§��]Å Í{Ä%©�«*ÍSÆ �HÍFÉQÝL�NÆ(Ý*©	ÆNÍÒÐ×É&�?©	Æ%«*Æ�ÍÂ§#Æ�« Ð6ÝGÆgÊNÇIÅ Ä/µ0©HÍFæÕÉ�«0Å ©HÄNÈVÑ
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³`Æ�È@«*ÍVÉ6¬`É�ÆNå[°0ÆNÆ�Ä%©	ÆNÈÕÉ6¬�©HÄeÈgæ1Æ�Ä#Æ�È,ÊNÉQÄNÈÕÞ Æd§�ÉHÊ�Í�ÆlÊHÆlÞIÉ¹«N��²Æ�ÈSÆ�ÊeÇ�¦@ÍFÅ�§Â³kÉ�§�©eæhªGÆÿÔ6§��]ÉQÝ]Å «*Í�Æ ² ØôÄ]Ç Æ�Ä
È�©HÄ�«¿°0Æ]Ç-²ÉÿÞ Æ�ÆNÍÓÊ!Æ¯ª;Æ%«�Æ¯«�Ä%©	ÆNÈ�Æ�ÄC¬@Å ÈFÉQ�HÆ¯©HÄNÈÿÊ�ÆÕÝ*©	ÆNÍ�È�Æ]Å ¬6ÍSÆd§#Æ�È¹«*ÍVÉ6¬`É�ÆNåÃ²É�§�©	ÆNÍ�«�Æ¯«Læº©FÐHÆ�Ä¾«*Æ�ÍVæ1Æ�÷ Ñ
¶�©	ÆNÈfÝ*©	Æ%¬�©HÄNÈfÝuÉQÍfÆ�å
Æ=æ(Ý]Þ Æ Æ�Ä�¬GÅ ÈFÉQ�HÆ�Í�Þ Æ�È{ÝGÆ�ÍSÈSÝGÆe§�«0Å ¬HÆ�È}È�Æ]Å ¬`ÉQÄC«*Æ�È��
ìQ³NÆÏÊ�Æ=æ@©HÄNÈ�«*ÍFÉ�«*Æ�ÆNÍ Õ Ð�«NÆNåÌÆ�È�«�Ý*©	ÆNÍlÞIÇIÅ ÄNÈ�«0ÉQÄ�«nÆ�ÄÌ§�©	ÆNÍSÈ�Ê�ÆÏÊ!Æ¯¬HÆ=Þ ©HÝNÝGÆ=æ1Æ�Ä�«9´tÆ¯«�Ä%©	ÆNÈÿÉ6¬�©HÄNÈwÞIÇIÅ Ä;:

«*Æ�Ä�«0Å ©HÄ Ê�ÆÜÞ ÆwÝ;Æ%ª]ÞIÅ Æ�ÍgÆ�Äõ`��Ot0wÉc�`b�!p{s�twÞ ©HÍSÈ�°0Æ]ÇIÅIÞ�ÈSÆ�ÍVÉt«*Æ�ÍFæÕÅ Ä#Æ=Ñ¸8�Þ�ÍSÆ�È�«*Æ�Ý]ÉQÍLÆ�å
Æ=æ(Ý]Þ ÆÌ²ÉQÆ¯¬cÉHÞ ÆNÆ�Í
ÝNÍ<Æe§�Å È<Æ=æ(Æ�ÄC«�Þ ÆO§�©�¸Æ%«ôÆ�Ä¨«*Æ�ÍFæ1ÆnÊ�Æ}ÝGÆ�Í�µ0©HÍFæÕÉQÄ�§#Æ�È1Å Ä]Ê	Æ]Å «!Ý]ÉQÍ Þ Æ�È æ}Æe§�ÉQÄ]Å ÈFæ(Æ�È�Ê�Æ}ÝeÍ�©�«*Æe§�«0Å ©HÄÌæÕÅ È�Æ�Ä
Ý]ÞIÉ�§#Æ=Ñ�¶�©	ÆNÈiÝ<©	ÆJ¬�©HÄNÈ}Ý*©	ÆNÍ�ÞIÇIÅ ÄNÈ�«0ÉQÄ�«1ÈFÅIæ1Ý]Þ Æ=æ1Æ�Ä�«nÞIÇ Æ�È�«0ÅIæ1Æ�Í�²ÉLÞIÇIÉHÅIÊ�ÆÿÊ�Æ¿°0ÆNÆ=Þ�°0ÆNÆ�ÈÂ§�©HÄeÈFÅIÊ!Æ�ÍFÉ�«0Å ©HÄNÈFÑ
¶�©�«*ÍSÆl�
Ð6ÝGÆ�Í�¬@Å ÈSÆ�ÆNÍôÄ]Ç Æ¯À�Æe§�«NÆeÆ�°,ÆNÆiÝGÆ�Æ×ÊHÆ#«*ÍVÉ6¬`ÉHÅIÞ@��ÅIÞ
ÄNÆOµ�ÉHÅ «�°0ÆNÆº¬>Æ�ÍFÅ ßeÆ�Í�§#Æ�Í�«0ÉHÅ ÄNÆ�È�§�©HÄ�«*ÍFÉHÅ ÄC«*Æ�È}Æ¯«
ø�R ú&ü����C5ü���ü¼.&ü�.���û����1���-�±ý0þ*ÿ�.4)ü��*þ���ü����<ü(úº��û����1����üh3����TSeú���þ��E�	ü���	Ïü��������/.&üeû���ú���ÿmú,þ&ü���5�/�����vB��kÿ��mü��/��þ��<û(ü����C5ü�	?ü�F
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