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L'auge de Bourg-d'Oisans vue du Nord. Au fond en bas, débouché
de 1'auge du Vénéon venant du centre du Pelvoux. A gauche la
Romanche. A 1'arriere plan, sommet cristallin de la Muzelle
(3465m). Cliché M. GIDON.
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Clest-d'une fagon smguhere que j*ai £té amenéa cette Etude de 1'évolution Guaternaite’ d’un bassin alpin.
Ma formation de Quatemanste que je-dois & un enselgnement spécidlisé de 3eme Cycle de’ l‘Umversue de Lyon,
bientdt supprimé, ‘et dans lequel piofessdiént H,/ GAUTHIER, N GIGOUT; G. MAZENOT, J.CORBEL, J. VIRET '
I. DEJO[{;me destinait plus & la résolution des problémes " classiques " du Quaternaire de- pledr_nont qu'a celui des
régions montagneuses.” Malgré les travaux de W, KILIANY, P, LORY, M. GIGNOUX, F,BOURDIER et des auteurs’
suisses, on n'admettait guére qu 't pu).sse exister, 4 l'intérieur dé la Zone d extension des glamers wirmiens, une
swatigraphie ‘quaternaire complexe et surtout’ complete, dlrectement accessible 2 lobservauon ‘C'était notamment
le cas du bassin -dii Drac. C'est pou:qum ‘j'étais ibin-de mé douter’ des d1ffxcu1tés qul m attenda1ent lorsque J entre-‘
pris les premiers levés de terrain. :

L'idée de consacrer une thése au Quaternaire du " sillon alpin " me fut suggérée par J.MASSEPORT, au Spit-
sberg, C'était 1"époque ot les Techetclies’ géographidques et géologiques sur les " “hautes latitides" éraient en plein
développement sous la responsabilité de J,CORBEL, trop 18t disparu, dont l'enthousiasme communicatif m'avait
fait désirer d'y participer. Mais la relative pauvreté de cette région en dépbis quaternaires m'a vite fait renoncer
2 y engager une étude, le pays étant plus favorable au glaciologue et au morphologue qu'au Quaternariste. Cepen-
dant le voyage ne fur pasinutile car il me permit d'observer un paysage glaciaire tel que dévaiemt &ue les Alpes
et leurs bordures au couwrs des glaciations, '

Au tetour de cette expédition de 1'été 64, je fus avisé de mon admission auCNRS, C'est encore & J.CORBEL
que je dus ma nomination ainsi-que ma présentation.au Pr,J.DRESCH, directeur de 1'Imstitut delGéographie:de‘ Paris,
qui accepta d'&we mon directewr de thése, Je commengai au printermnps suivant mon programme sur le terrain.

Au cours de ces six années de travail, au début desquelles j*allai m’'installer 3 Grenoble, je fus toujours bien
accueilli 2 I'Institut de Géographie Alpine oit sonr directenr, P.VEYRET, me manifesta son amabilité coutumizre
et son intérét, et me permit d'utiliser le laboratoire de Géornorphologie pour y faire mes premiéres analyses., J'y
rencontrai aussi Y.BRAVARD, qui avait travaillé dans le piedmont bas-dauphinois sur des problémes qui m'étaient
plus familiers et avec lequel j'eus: ensuite beaucoup de conversations intéressantes,

Je dois aussi une particuligre reconnaissance a L'Institut Dolomieu, ol mes recherches bibliographiques furent
facilitées aumaximum et ob tout le personnel me témoigna sa sympathie; en particulier R,BARBIER, J,DEBELMAS
puis J.SARROT -REYNAULD, M. GIDON, J.P. USELLE, J.Cl. FOURNEAUX, J.APRAHAMIAN, A.BOCQUET, .
avec lesquels s'instaura une agréable et fructueuse collaboration. Le laboratoire de sédimentclogie accepta de trai-
ter dombre de mes é&chantiilons,consciencieusement analyses par M.REVQLJ'y trouvai enfin le cadre pratique et
laborieux nécessaire pour la rédaction et 1'illuswation de ce mémoire.

La préparation des voyages d'étude du Congrds de 'INQUA 1969 dans les Alpes (A7, A8 et B16) m'a fourni
l'occasion, ocutre de présenter mon terrain aux congressistes, d'aborder certains problemes, trop brigvement 4 mon
gré, avec F.BOURDIER qui m'a toujours regu i Paris avec une extréme amabilité. J'ai: eu également Ie plaisit
de voir accepter par le Pr,P.BELLAIR le projet d'un forage d'étude sur le site d’Eybens, prélude i une collabo-
ration sympathique et fructueuse, Au cours des excursions j'ai eu la satisfaction de voir mes interprétations, pourtant
nowelles et contraires 3 ce qui &tait cod/ldére comme classique, acceptées aprés discussions par 3,VENZO,

G.B. CASTIGLIONI, R.HANTKE, K.ERIKSSON, R.I. PRICE, S.E. WHITE, K.A,HABBE entre beaucoup d'aumes.
Cet accord fut un encowragement i 1a veille de la rédaction. La question des argiles d’Eybens, toujours controver-
sée, a Cré largement évoquée sur le gisement méme o, malgré la présence de plusieurs spécialistes et les donndes
objectives du sondage, lewr interprération n'a pas fait l'unanimité, Espérons que 1’étude en cours des carottes
apportera des faits précis permettant une meillewe compréhension,

Matériellement, les courses sur le terrain me furent grandement facilitées par ma nomination en qualité de
Collaborateur de la Carte Géologique que je dois 3 J,DEBELMAS, pouwr les levés du Quaternaire du bassin du Drac,

Je ne puis citer ici tous ceux qui, de prés ou de 1bin, ont collaboré avec moi, m'ont aidé ou conseillé ou
m'ont simplement manifesté leur amitié ou lewr sympathie. Cepéndant jetiens a évoquer mes amis polonais
J.BURACZYNSKI, de Lublin, et M,PULINA, de Wroclaw, et 3 remercier parncuherementA LAMBER'I' M. GIDON
et M, MALENFANT.

C'est grce aux mwavaux précédents et & la collaboration d"A.LAMBERT, géologue 2 1EDF, que la lumigre a pu
se faire plus rapidement, pour moi, dans la smratigraphie si complexe du Quaternaire du Drac inférieur od, mal
débarrassé encore des idées " classiques”, je me demandais si un jowr je powrrais enfin débrouiller un fil conduc-
teur de la muliitude de faits apparemment contradictoires qui masquaient 1'unité de 1'ensemble. Sa perspicacité,
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son sens de 1'observation m'ont été d'une aide précieuse dans le début de mon trakail,

Avec M,GIDON, dynamique Mafire de Conférerice 2 L'Institut Dolomiet, une collaboration amicale s'est
wes vite €tablie. Intéress€ par les problemes du Quaternaire, notamment- des régions de Gap et de Voiron, c'est lui
qui prit dabord contact avec moi et c'est ensernble que nous avons mis au point la-méthode morphologique " mo-
raine-chenal marginal " pour la caractérisation et la coordination des stades glaciaires, Nous appliqudmes aussi les
méthodes physiques ( planimérie, profils glaciaires calculés ) pour 1'étude des bassins d'englacement et de leus
appareils, On verra dans le cowrs de ce travail que j'ai fait mas largement appel a ces méthodes mhabnuelles
entre autes, que NoOus avons testées en commun,

Le Doctewr MALENFANT, enfin, a été pour moi un ami et un gu1de. dans le dorname de la Préhistoire
qui m'est devenu petit 2 petit plus familier. Nos discussions, nos tournées sur le terrain m'ont &té d' un grand
entichissement., C'est grice 2 1'une de ses nmombreuses découvertes qu'une datation absolue a pu 8we appliquée aux
moraines, de la région de Grenoble, permettant ainsi de “ caler.” 'ensemble dés depﬁts glac1a).1:es du bassin dp Drac,
ou presque, dans la chronologie wirmienne., -

A tous, qui m'ont toujours témmgné leur bienveillante compréhension, Je fais l'hommage de ce travail
qui lew doit beaucoup.
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La Meije ( Oisans, 3983m), vue de 1’Ouest, Cliché M. GIDON,
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Fig.1. LE BASSIN DU DRAC DANS LE SYSTEME HYDROGRAPHI-
QUE RHODANIEN,
Schéma oro-hydrographique.
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Le sillon alpin, un des traits orographiques et '_hydrog:aphiques principaux des Alpes Occidentales, est réputé
ceintimer grossitrement les massifs cristallins externes ( Mont-Blanc- Aiguilles Rouges, Belledonne - Grandes Rousses,
Pelvoux) 3 1'W, séparant nettement ces derniéres des. chafnes subalpines §{ Bornes, Bauges, Charmeuse, Vercors,
Dévoluy), entre Saint-Gervais et le col Bayard prés de Gap. Trés bien individualisé au N de Grenoble jusqu'a
Alberwville, ob il prend l'allure d'un corridor presque rectiligne, 2 fond pratiquement plat et de faible altitude
( 200 a 800. m) par rapport aux mass;i_fs qui l'encadrent en dépassant tous largement les 2 000m , il est par contre
beaucoup moins marqué au S, On peut considérer qu'il se prolonge de maniére identique seulement jusqu'aux
environs de Vif, 2 une quinzaine de kilometres de Grenoble. Plus loin, il se sépare en deux dépressions suivies res-
pectivement par le Drac et la Gresse, cette dernidre provenant du rebord oriental du Vercors, La vallée de la
Gresse remonte progressivement jusqu'au Col du Fau (899m), au-dela duquel lui fait suite le large bassin du Triéves.
Quant auDrac, il contowrne par le § le petit massif de la Mure et, par un défilé étroit et encaissé qui ne rappelle
enrien la large avenue du N,s'enfonce enme les hauteirs du Dévoluy septentrional et du Beaumont. Ce n'est qu’
aprés l'émoit de Beaufin, dans le Champsawr, que la dépression alpine du Sud retrouve un visage familier, enwe la
ciéte orientale du Dévoluy et les cfmes du Chaillol. Mais c'est déja la fin, le large col Bayard se profile 2 I'ho-
rizon, annongant les paysages de la'Durance. Son altitude moyenne est ici voisine de mille meétres. Contournant
le large seuil qui sépare-le- Champsaur du 81110n de Gap, la vallée du Drac s enfonce a l'intériewr de la masse
montagneuse du Pelvoux méridional (fig. 1), ‘ -

Aifsi., sur une centaine de kilométres environ, le " Sillon alpin du Sud * ne présente que deux courts
wongons, a-ses deux exwémités, comparables en tous pomts 3 sa physmnorme habituelle, Entre ces deux régions
ce n'est qu'une série de bassins élargis franchis par des défilés étroits qui ont fourni des sites remarquables d'équi-
pement hydroélectrique. Le trait commun, celii qui est a l‘originé de la définition méme du sillen, demewe, C*
est une région creusé, évidée, qui sépare deux ensembles montagneux différents, eristallims 2 1'E, sédimentaire 2
I'W, Sa smuctwe, déja moins simple qu'il n 'y paralt au N, devient m&s complexe sinon embrouillée, C'est que
celle des montagnes qui l'encadrent le devient aussi, Nous verrons que 1a vallée du Drac ne répond aucunement
aux caracteres strutiraux du veéritable Sillon alpin, :

Le siflon dans son ensemble est 1'arizre maftresse du dramage des massifs cnstalhns des Alpes occidentales,
Au N les affluents rive droite de la Haute-Isére remontent jusqu'aux contreforts du massif du Mont Blanc., Au cente
la Rornanche, surtout par son affluent le Vénéon, étend ses ramifications sur la plus grande partie du massif du
Pelvoux.- au §. enfm, les affluents de rive droite du Drac { Banne, Séveraisse) et sa haute vallée se pastagent le
resie. Les torrents qu1 dépendent de-la Haute Durance ne -font. qu'écorner la retombée orientale de ce massif,

Le: pomt de confluence de tout cet ensemble hydrographxque est la cuvette de Grenoble, Au N, il est facile
de constater que le Sillon alpin joue seulement.le rdle d'un canal d'écoulement. En effet, depuis Albertville mais
surtout i pattir du confluent de 1'Arc,- la valléé de I‘Isére ne regoit aucun affluent notable ni de rive gauche, ni
de rive droite,” entre Belledonne, Bauges et Chartreuse. La cluse de Chambéry est actuellement morte, celle de
Faverges au531. . ‘ A/ :

n en ‘est auiremment aus, A quélques hloméues de Grenoble ‘seulement, le Drac recoit ia Gresse sur sa
rive gauche affluent mineur certgs mais non néghgeable. Tout de suite aprés, rive droite, c'est la Romanche,
qui pett rivaliser d’ ‘importance avec son collecteur par I'étendue de son bassin et son débit. A peu de distance
€NCOoLe, 1'Ebron, drainant le. Tneves, rejoint le cowrs d'eau principal. Ensuite, les affluents importants s'échelon-
nent reguhérement D'abord 1a Bonne, venant des conweforts occidentaux du PelvouX, puis la Souloise qui rassem-
ble la totalité’ des éanx du Déyoluy, 1a Séveraisse et la-Séveraissette dépendant aussi "du Pelvoux méridional, et
enfin les deim: Dracs qui se réunissent dans ie Haut Champsaur.

Ajnsi, -on cornprend pourquoi le " Sillon 'alpm de Sud "ne ressemble pas a son homologue du Nord, Ce der-
nier est effecuvement un sillon, qui sépare nettement deux’ ‘chafnes aliongées €levant de chaque c8té deux murail-
les continues, Le prermer au contraire, ne rernp]it ceite condmon, -et encore bien imparfaitement, que sur une
wés courte dlstance prolongement meéridional évident de 1'auwe branche. Enfin, il s'agit seulement d'une vallée
érablie au contact de deux massifs ceftes s élevés {le Devoluy est- le. plus élevé des Massife subalpins, et le
Pelvoux ne le’ cede en altitude qu’ a.u Mont -Blanc) mals dont la forme plus ramassée a induit un drafhage plus
réguliérement réparti, : .

Dans sa physionomie générale, le . 8illon alpm parai‘t excluswernent wibutaire de' 1'hydrographie. Mais il su-
bit toutes les conséquences du phenornene glaciaire, qm 1u1 lalssa une profonde empremte. Ici encore, 1'opposition
est totale entre les parties septentrionale et méridionale.. :

Le Sillon alpin du N est une " combe " égvidée: ( Combe de Savme, Gréswaudan) dont Ie fond, plat ou

4
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presque, est constitué par les alluvions modernes de 1'Isive qui remplissent, suwr upe puissance inconnue mais cer-
tainement considérable ( voir les sondages in BOURDIER F., 1981, fig 7 ; en tout cas plusieurs centaines de matres),
une vallée de surcreuserrent glaciaire, Seuls quelques lambeaux de terrasses plus €levées, & couverture générale-
ment morainique, en rompem: sporadique-ment la régularité, Le terme m@me de sillon s'applique donc ici parfai-
tement,

C'est tout le contraire en ce qui concerne la partie §adi. Dés la sortie de Grenoble on trouve une masse
ccasidérable de dépdts quaternaires qui domine la ville de plus de deux ‘cents métres, le plateau de Champagnier,
Plus en amont ces dépdts prennent une place plus considérable encore. Presque partout, le Drac coule entre deux
hauts versants faconnés exclusivermnent dans du matériel détritique récent, mais sur le subsrratum rocheux. Le Drac
y est encaissé en un véritable callon, tandis que I'Isdre coule i la surface de ses alluvions ( fig.2).

Enfin, si l'on s'en référe aux conditions actuelles ou subactuelles, le Sillon alpin du Nord &rait une région
en cows d'alluvionnement avant 1'établissement des digues de l'Isere et du Bas-Drac, Le Sud, par contre , érait
soumis 2 une intense érosion avant 1'édification des barrages hydroélectriques, dont les produits allaient justement,
dans la dépression grenobloise, rejoindre et grossir: ceux amenés par 1'lsere dans le Grésivandan.

Ainsi, il existe une véritable dualit€, une opposition m&me entre les deux branches principales du Sillon alpin.
Opposition qui est éclatante surtout en ce qui concerne 1l'évolution quaternaire, mais en réalité beaucoup plus profon-
de, originelle. Elle: tient au premier chef 2 la structwre de cette partie des Alpes occidentales qui, nous le verrons,
a influencé et méme commandé la morphologie jusque dans ses plus récents développements, C'est ainsi que les
‘glaciations ont connu des modalités et ont eu des effets complétement différents dans la partie sud et dans la partie
nord. On peut dire, 2 la limite, qu'il y eut véritablement interaction des deux phiifnoménes, La structwre générale
des Alpes a déterminé deux styles différents 2 la m&me glaciation. Ces deux " styles glaciaires", réciproquement,
ont imprimé de fagon différente lewr sceau i chacune de ces régions, le résultat étant une morphologie qui differe
totalement de part et d'auire de la clise de Grenoble,

Le " Sillon alpin du Sud " est classiquement limité 2 la vallée du Drac amputée de son trés hautr cowrs, exac-
tement de la partie comprise i l'intérieur des affleuwrements les plus occidentaux des nappes de 1"Embrunais-Ubaye
faisant partie des zones alpines internes, Or. la vallée du Haut-Drac, en Champsaur, n'est séparée de la vallé€e de
la Durance ( s.l.), plus exactement du Sillon de Gap, que par un seuil trés modeste, le col Bayard. Le Drac,” au
droit de ce dernier, coule 2 l'altitude de 1 000m exactement et la ville de Gap, 2 égale distance du col au Sud,
est ¢tablie dans le sillon 2 une altitude de peu infériewre ( 800 m, le col culminant 2 1260 m). La dénivellation
est wes faible au N ( 250 m environ), un peu plus importante au Sud oi elle n'atteint cependant pas 500 m, Ce
seuil est en fait un ensellement ol se succident une série de quatre cols de plus en plus élevés vers 1'E ( Cols.
Bayard, de Manse, du Collet, de Moissiére). Le Sillon de Gap ayant été au Quaternaire 1'auge principale du grand
glacier de la Durance, et la vallée du Drac en Champsaw ayant €té largement englacée elle aussi, le seuil Bayard
fut le lieu de rencontre des deux appareils. Toute sa morphologie actuelle porte l'empreinte de cette action glaciaire,
Comme d'autre part, le glacier de la basse vallée du Drat confluait dans la région de Grenoble avec celui de 1'Isere
occupant le Grésivandan, il s'ensuit qu'a chaque glaciation. la vallée du Drac a joué le rdle d'une énorme transflien-
ce entre les glaciers de la Durance et de 1'Isére, C'est , assurément, une disposition peu commune, et en tout cas I
unique en ce qui concerne les glaciers de vallees dans les Alpes francgaises.(fig:3)uBar:dewms Hantessyaldges;lecDrac et
ses affluents de rive droite plongent jusqu'au coeur d'un massif trés éleve, ayant £t€7aw Quatatnaire ung, grandsgone
d'alimentation de glace, ol subsmteq;,encore de nombreux glaciers de cirque ou de vallée. Ainsi peut-on suivie,
jusqu'a lewrs positions actuelles, les appareils dont la réunion,au Quaternaire, a permis Ieu: débordement sur -le
piedmont et lewr avancée jusqu’ aypwd du Massif Central,

Enfin, les massifs subalpins du Vercors et du Dévoluy ont &€ le sizge d'un développement important de glaciers
locaux, certainement a toutes les époques de glaciations, comme lews correspondants plus septenttionaux d'ailleurs,
Mais, a 1a différence de ces derniers qui, tous , ont été submergés par l'immense invasion des glaces proprement
alpines, c'est-a-dire venant des hauts massifs du centre de la chafhe, le Vercors et le Dévoluy ont été &pargnés,
chacun pour des raisons particuliZres sur lesquelles nous awrons l'occasion de revenir. Ils ont donc conservé llintégra-
lité des formes et dépdts fagonnés par lewrs appareils propres, Mais ils n'étaient pas complétement isolés du courant
général et; en quelques points de contact bien déterminés, les glaciers locaux ont été en relation avec les glaciers
alpins, II y eut, 12 encore, des interactions réciproques dont les résultats sont d'une g:ande importance tant au point
de vue morphologig-que: chronologier, ’

Dans un autre domaine, celui des formes d'érosion, la région considérée présente un intérét particulier, Les
glaciers ont €té aux prises avec les roches cristallines et cristallophylliennes du socle hercynien, qui afflewrerlarge-
ment tant dans Belledonne que dans les Grandes Rousses, le Taillefer et le Pelvoux. En ce qui concerne les roches
sédimentaires, . les calcaires du Vercors et du Dévoluy ont eu i supporter un contingent de glace plus faible mais
néanmoins considérable, alors que le " Sillon " offrait 3 1'érosion glaciaire la substance tendre de ses rmarnes et de
ses schistes. Nous aurons ainsi & comparer les résultats que l'action des glaciers 2 induit dans des milieux si op-
posés par la lithologie et I'aliitude,
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Telle qu'elle vient d'8we définie, la région qui-fait 1'objet de cette étude ne se limite donc pas exclusi-
vement 2 la vallée du Drac, qui n'en est que l'axe central, 1'élément le plus important, Autour de ce centre d'in-
térét principal se greffe une série de pdles d'intérét non moins important, dont l'ensemble englobe le bassin dans
sa totalité, C'est donc une région naturelle limitée par une fronmtidre physiqu_e, la ligne de partage des eaux qui se
jettent & Grenoble- dans l'Isére, que .ce travail va €ssayerr de -présenter. :

i
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PREMIE PARTIE

CADRE GEOLOGIQUE ET -GEOGR-A_PH:—I'QUE

Le bassin du Drac est situé en totalité ou presque dans la zone alpine externe, ou des structures autochtones et
parautochtones.  Seule; la haute vallée pénéwe dans 1a zone interne qui constitue une partie des massifs du Champsaur .
au § du Pelvoux.

La zone externe qui nous intéresse cornprend d'W enE : les massifs subalpins du Dévoluy (en totalité) et du Ver-
cors ( en: yamc )izde; "Sillon:alpin.t:8ud " 0 " ouvallée du Drac; les montagnes bordigres ( surtout liasiques ) de la
Matheysme et du Beaumont; les massifs cmstallms externes, Belledonne méridional, Taillefer, Grandes Rousses, Pel- -
voux; l'enveloppe sédimentaire orientale de ces massifs, Aiguilles d'Arves au N du Pelvoux, Champsaur autochtone
aus, :

La zone interne comporte, toujows d'W en E, les unités subbriangonnaise, briangonnaise et piémontajse avec la
nappe du Flysch & Helminthoides qui en forme la plus grande partie.

Du point de vue morphologique, la grande discontinuité ne provient pas de la dualité zone externe zone interne,
fondamentaleren «ce qui concerne la géologie, mais se tient dans l'opposition des massifs cristallins externes et de leur
enveloppe ( couvertwre ) sédimentaire; cependant l'individuvalisation de ces masnfs a une origine également tectonique,
ce qui fait que le conmaste est 2 la fois lithologique et swuctural,

1.1, LE:MATERIEL ROCHEUX .

L1.1. MASSIFS CRISTALLINS EXTERNES.

Ils sont constitués essentiellement par un ensemble de métamorphites ( anatexites, gneiss, amphibolites, micas-
chistes) et un socle granitique { granites du Pelvoux). En de rares points, des granites s 'injectent dans les schistes cris-
tallins qui présentent quelques inclusions ultrabasiques ( gabbros, serpentines), localisés surtout dans les massifs de
Belledonne ~Taillefer. : :

Les massifs cristallins externes sont considérés: appartenir 3 la chafne hercynienne dont ils représentent la marge
orientale (P, TERMIER, 1896, P. GIDON, 1954, J.SARROT REYNAULD, 1961). La présence, dans les assises méamor-
phiques du Pelvoux et des Grandes- s"Rousses, d’inclusions de poudingues 2 galets de gneiss et de micaschiste prouve
I'existence d'un socle encore plus ancien (Calédonien .} ( P. TERMIER,1900, P. BELLAIR, 1948 }, Or ce socle a &té
récemment reconnu et daté€ du Précambrien (P.Le FORT et al.,1969 P. Le Fort, 1964, F. CARME, 1965), apr2s
avoir €€ rnis en ¢vidence powr la premiére fois dans le massif des Aiguilles Rouges ( série de Fully ) ( R,CHESSEX
et R:LAURENT, 1968 )par des mesures d'dge absolu. Ils'agit d'un noyau wes granitisé constituant la plus grande
partie du haut massif des Ecrins-Pelvoux, entouré d'un complexe déwitique cortical (Taillefer, Chaillol, Combeynot),
vieux de 630 MA environ, repris par le méramorphisme hercynien et recoupé par les granites du type Pelvoux
(330-310 MA), s

Le matériel hercynien comprend aussi des métamorphites qui sont 1'enveloppe du noyau précambnen, et des .
granites. Il forme essentiellemént les chafnes de Belledonne-Taillefer et des Grandes Rousses. On y a distingué trois
séries métamorphiques différentes : une série brune A micaschistes et gneiss migmatiques, une série verte ou basique
comprenant surtout des amphibolites et dans laquelle se trouvent les masses de gabbros, serpeniines et gneiss albi-
tiques, et une série satinée, supérieure, 2 séricitoschistes et leptynites (P,BORDET, 1966). Les granites, bien circons-
crits, ont aussi été datés ( Rochail, 319-324 MA, Valbonnais, 342-370 MA, Pelvoux, 296 MA, Se,pt-Laux, 370 MA)
{ M. BONHOMME et al., 1963, J.B. STORET,1968 p. 272); ils sont carboniféres,

En résumé, il existe un massif composé presque entitrer.ent de granites et de gneiss, le Pelvoux, et des chaines
plus occidentales ol se développent largement les schistes cristallins, Belledonne-Taillefer et Grandes-Rousses,

1.1.2, L'ENVELOPPE SEDIMENTAIRE

Les assises non ou trés peu métamorphlques commencent au Houiller et se terminent an Tertiaire (Mioc2ne).

Le Houiller limnique, gquel'on retrouve uniqueiment dans les massifs cristallins od il est généralement inclus
dans des structures " synclinales”, est discordant et transgressif sur le socle et commence par le Westphalien D ( ou
assise de la Houve) conglomératique, schisteux puis gréseux. Il se poursuit par le Stéphanien A ( ou assise de Rive-
de-Giers), également transgressif, bréchique puis alternativement schisteux et gréseux, qui contient les couches pmduc-
tives (La Mure + J.SARROT~-REYNAULD ). L'ensemble du Houiller y atteint sa puissance maximale
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(70 m de Westphalien, 800 de Stéphanien), Localement le Viséen supérieur serait représenté sous forme de grés
( P, GIBERGY , 1968 ).

La sédimentation continentale se poursuit au Permien par des formations rouges, conglomératiques, gréseuses
et pélitiques ( argilites), dont la puissance maximale atteint 250 m ( les Rouchoux). On a pu y distinguer 1'Autn-
nien dans la région d'Allevard. { P, GIDON, 1950), concordant sur le Heouiller, et le Saxonien, partout légérement
discordant et transgressif { ], APRAHAMIAN ,1968, p. 14, ], SARROT-REYNAULD ,1961 ), Des facizs particuliers,
localement intéressants, ont €té mis en évidence 2 Entraigues-en -Valbonnais { arkoses) et surtout 3 Chamrousse (apha-
nites). L'aphanite de Chamrousse, roche siliceuse appatemment: amoiphe (CCH.LQEY, 1 1860), reesomvreldessobhle -cristhl-
lophyllien arasé d'une couche mince ( quelques metres ) et est considérée comme une crofte d'altération d'origine
climatique,

C'est pendant le Permien, long épisode continenial, que se produit sous climat aride et chaud une relative
planation des reliefs cristallins ( pénéplaine antériasique), 2 la surface de laquelle la mer va mansgresser. A partir
du Trias, le régime devient uniquement marinsauf & la fin du Crétacé supériewr ot commencent 2 apparaftre
d'importantes lacunes de sédimentation ( Cénomanien, Danien), Ainsi, la série mésozoique sera presque cormplgte.

Le Trias, beaucoup plus largement répandu que le Permien, est de type " vosgien ou germanique réduit “

( M. GIGNOUX, 1960), car son épaisseur est toujours faible ( moins de 50-60m). Il débute par des grés minces et
sporadiques au Werfénien, se continue-par des calcaires dolomitiques siliceux, gris-jaunime ( dolomies capucin) avec
cargneules du Muschelkalk inférieur, puis des marnes schisteuses bigarrées 2 niveaux salins ( anhydrite, gypse), de
nouveaux calcaires dolomitiques dont certains ont un facigs récifal ( Ladinien), un niveau important d'évaporites
pouvant atteindre une puissance de 200 m ( Keuper), et se termine généralement par 1'épanchement de coulées de
laves: ou cinérites, anciennes andésites dont l& nom local est " spilite ", La distribution verticale et horizontale du
Ttias permet, mieux encore qu'du Houiller, de se faire une idée de la paléogéographie de cette époque, Ainsi, 1'al-
ternance de facids lagunaires et marins dénote une instabilité permanente que caractérise l’aspect syntectonique de la
sédimentation ( J. SARROT-REYNAULD, 1961 ), A cdté des faciés réduits qui se localisent swr les massifs cristallins
existent des zones ol le Trias est beaucoup plus puissant : dans les chafhes subalpines, en relation alors avec les
bassins germaniques et provengaux et dams la mer alpine A I'Est ( Briangonnais ). Ainsi,l'emplacement des rassifs
cristallins externes se marquerait par uns$eufl, un haut-fond instable dont certaines parties n'€taient pas submergées :
le senflvindé€licien. On a pu y individualiser un relief important, 1' " fle Pelvoux " ( P, GIDON,1954,P,25,), dont
les rivages coincidaient grosse-modo avec les contours actuels du Haut-Massif { vallée de la Romanche au N, Drac
au S,) : .

Le Jurassique, de faci®s dauphinois typique ( M. GIGNOUX et L. MORET , 1952 ), débute par les marno-cal-
caires du Rhétien puis le Lias se divise en deux ensembles : un Lias inférieur calcaire, un Lias supérieur schisteur
(Toarcien , Aalénien). Comme le Triag, le Lias est sujet i des vabiations de faciés et d'épaisseur rapides. au con-
tact des massifs cristallins, Ainsi, dans la région de la Mure,.il"y a de nombreuses lacunes accofnpagnées de rema-
niements du “Irias ( émersion) avant le Sinémurien, représenté par des calcaires massifs 2 entroques ( facis “"Laffrey").
Des lacunes réapparaissent du Lotharingien supériewr au Domérien moyen, Le Domérien supérieur est de faciés mar-
neux mais des calcaires 2 entroquesenvahissent : de nouveau le Toarcien avec des hardrgrounds, ‘A partir de 1'Aa-
lénien, la sédimentation s’uniformise ( marnes), partout les épaissewrs s'accroissent fortement vers le S. Au Jurassi-
que infériewr ‘les facieés montrent donc 1'existence d'un géosynclinal accidenté de hauts fonds émergeant plus ou
moins, traduisant la persistance du " seuil vindélicien " : le seuil matheysin 2 1I'W, situé & l'emplacement de Belle-
donne - Ddme de la Muwe, la dorsale pelvousienne centrée sur les massifs cristallins Pelvoux~ Grand Chitelard, puis
la cordiliiére tarine a 1'E, faisanyﬁ:onti‘ere avec le domaine briangonnais { fig.4),

Au Jurassique moyen, l'uniformisation des facigs de la zone externe est acquise . Le Bajocien est repiésenté
partout par des caleaires marfieux noirs, le Bathonien, le Callovien et 1'Oxfordien sont réunis sous le méme facids
des " terres noires , marnes schisteuses w2s tendres et €paisses ( 300m ) sauf sur la cordilligre tarine ( bréches du
Niélard et du Télégraphe) ( R. BARBIER , 1948). -

Puis ce complexe marneux va Progiessiveinent s'emrichir en calcaire, du Lusitanien au Kimmétidgien inférieur
( marno-calcaires 2 petits bancs calcaires) et se termine par le Tithonique, groupant Kimméridgien supérieur et
Portlandien, sous la forme de calcaires sublithographiques clairs en gros bancs, €pais de plusieurs dizaines de metres,

Ce?pqﬂdah:&ulelt,sauillilrn,at.hé)taip:{ ne disparaft que lentement ( lacunes du Bajocien inférieur et du Bathonien), de
méme que la dorsale pelvousienne, C'est au Doggér que ces deux hauts-fonds disparaissent, tandis que la cordillere
tarine demewe plus ou moins émergée durant tout le Jurassique,

Le Crétacé. n'est connu presque exclusivement que dans les chafnes subalpines ol il est de type " mixte
{ fig .5.). Le Berriasien alternativement calcaire et marneux est peu épais ( 30-40m). Le Valanginien moyen, mat-
neux ,psut atteindre 500 m et se termine par un faciés calcaire grossier ( calcaires du Fontanil) devenant de plus
en plus argileux vers le S, L'Hauterivien comprend une centaine de mewes de marnes et calcaires marneux en bancs
alternés., Le Barrémien supéiieur et 1'Aptien inférieur sont réunis sous le faciés urgonien, calcaire compact cristallin,
en gros bancs, zoogéne, d'un blanc pur ( facigs récifal et subrécifal), puissant ( plus de 300 m), surmontant les
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o Fi g , SCHEMA PALEOGEOGRAPHIQUE DU LIAS

' 2 :
1. Dorsale dauphinoise(au cenwe,. dorsale - ~ Fig,6, EXTENSION DE LA MER TURONIENNE
- matheysine)

. .. - .. 2. Dosale pelvousienne (d'apeés B. PORTHAULT,1968 ).
: 3. Cordillere tarine . o
. Tireté fin + limite - des zones exte:nes (al* W) et
. internes ., .
‘Pointillés : extension p:bb_able des structures
versle 8 ; G : Grenoble. I
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GRANDES ZONES DE FACIES DU CRETACE INFERIEUR (dapres  Fig.7. EXTENSION DE LA MER SANTONIENNE

Fig.s.
oL M. GIGNOUX Géol StIa.tl . p 433 ). : o .
1,Facigs jurassiens G : Grenoble (daprés B,PORTHAULT,1968).
| _2,Faciés mixte L D : Die .
R 3,Fosse vocontienne ' " R':{Romans~

4, Avant-fosse alpine -




- 15
calcaires moins purs du Barrémien inférieur par I'intermédiaire d'un horizon marneux, la couche i Orbitolines,
L’Aptiensupérieir se présente sous la forme d'une mince couche-de- calcaires gréseux et glauconieux ; l'Albien,
grés et sables verts glauconieux, est trés 5porad1que le Turonien n'est connu, que dans la partie Ouest du Vercors
( Turonien supériewr ) et en Bochaine (B. PORTHAULT ,1968) ; enfin.le Sénonien est un ensemble de calcaires en
petits bancs ; compacts, clairs, gréseux 2 la base ( lauzes ), a silex au sommet, et dont la puissance varie de 100
200 m ( Vercors) jusqu'a 800 m { Obiou, Dévoluy). ‘ - i

"Au Crétacé, les variations de facigs et de puissance sont peu sensibles et, surtout, se font sentir dans le
sens méridien au contraire de ce que se passait auparavant,’ du fait de l'apparition de la fosse vocontienne, Ce sont
surtout les horizons calcaires qui en sont affectés ( calcaires du Fontanil devenant marneux vers le S, comme 1'Urgo-
nien d'ailleurs, Sénonien devenant trés puissant en Dévoluy,

Le Crétacé, qui était inconnu sur les massifs cristallins et dans les zones uliradauphinoise et subbnangonname
a €té€ touvé récemment dans la partie occidentale du Pelvoux { massif d'O:non) sous la forme d'un Néocomien nor-
mal mais réduit ( 100 a 120m ) ( ]. REBOUL, 1962 p, 137 ) et dans les écailles ultradauphinoises de soleil-Boeuf
{ Champsaur) ol il eomBre.ndralt urBarrémien calcaire 2 radiolarites . BEUF et M. LATREILLE,1961} Ainsi, il
semblerait que 1'absence actuelle du Crétacé sur ces massif soit plutdt due a I'érosion qu'a une absence de dépdt,
d'autant plus qu"il est wés bien représenté au N, dans la vallée de 1'Arc ( sauf sut la cordillere tarine) et a 1'E, dans la
zone interne { Crétacé supériewr -}, '

Enfin, chronologiquement, c'est au Crétacé supérieur qu'appartient l'ensemble du Flysch 3 HelminthoTdes du
Haut-Champsawr, dépendant de la grande nappe de 1'Embrunais-Ubaye. C'est une série wés €paisse, pouvant attein-
dre un millier de méres ( compte-tent des reploiements tectoniques) de schistes noirs ( schistes gréseux et calcschis-
tes), caractérisés par la présence de pistes labyrinthoides tracées a la surface de certains bancs calcaires. La série
gréseuse serait turonien-sénonien, la série calcaire terminale sénonien inférieur, et son origine piémontaise ( Cl,
KERCKHOVE, 1963,1969).

Notre domaine, au Crétacé , est caractérisé par l'existence de hauts-fonds instables ( Vercors) différents de ceux
du Jurassique, Ces hauts-fonds, apparus au - Barrémien, émergent au Cénomanien ( lacune ) puis subissent une sorie
d'oscillation 4 partir du Turonien, Ainsi, au Turonien inférieur, le SE du Vercors s'exonde ( conglomérat des Gas de
Chitillon-en-Diois), et sans: doute le reste du massif ( lacune ). Au Turonien supérienr, 1'Ouest du Vercors est
envahi par un golfe dépendant de la fosse vocontienne ( 'fig.6), limité au N et 2 I'E par la ride partiellement émer-
gée du Dévoluy., A la limite Coniacien-Santonien un renversement de subsidence se produit, aboutissant a l'exonda-
tion de la région occidentale €u 2rlf submersionide la région-occidentale:gmergée olr s"effectue la transgressionfan-
tonfente lquisiva durer cidgu ' 18 finlidu (Crétaes, Leh diaison -avec cekle du: Beévoluy-(figuMh aAingl: seraitidéfinkinne
Bormmine wedidental: auquelr appaitiendrait le Didis: at: un domainhe: nordroriental avec: le- Dévluy et:leBochaine, plaur
¥mite Etant onlellément: miatériatisée pair -le gramsbisynclinal miocéne Rencurel - Col du'Rousset.

Avec le Tertiaire, le domaine exclusivement marin caractefnsuque du Secondairé dans le bassin du Drac va
faire place 3 _une aire beaucoup plus diversifiée. Ainsi on ne renconte aucun sédiment tertiaire sur les massifs cristal-
lins externes A l'exception de la bordure orientale et méridionale du Pelvoux, et les dépdts tertiaires deviennent suc-
cessivement marins et continentaux. ' . . ‘

L'Eocéne infétieur y est partout continental, 2 la suite de la régression généralisée de la fin du Crétacé, I1
se présente sous la forme de sables réfracraires ( Vercors), sables siliceux plus ou moins arglleux ou bigarrés ( Dévoluy),
et manque s les massifs cristallins. pd

L'Eocéne supérieur, marin, apparaft 2 1'E avec la transgression du Nummulitique alpm. Il commence -par des
grés et conglomérats de base directgiment transgressifs jusque sur le socle cnstalhn dans les Aigiilles d’Arves { R.BAR-
BIER, 1948, p,90) et le Champsaur sur le Séncnien en Dévoluy ( R. DUBOIS ,1962), datés du Lutétien. Il se pour-
suit par la classique " wilogie” pnabomenne " ( L. MORET in M. GIGNOUX, 18960; p.566) comprenant des calcaires
et caleschistes & perites Nummulites, des schistes siliceux et se terminant par des grés ( grés du Champsaur, Flysch
gréseux des Aiguilles d’Arves) tres €pais ( 800 a 1 000m) , l'ensemble priabonien variant de -], 000m{ Champsaur )

2 2 000m ( Arves }.Le "Dévoluy montre une semblable alternance inais réduite en €paissewr ( ‘quelques centaines de
metres ) ( R, DUBOIS , 1962). Ainmsi a 1'Eocéne supériewr, la plus grande partie du bassin du Drac appartenait i la ; - -
tnarge orientale du continent centralien odl s ‘exercait une intense karstification, dont une ‘péninsule, le Pelvoux, pous-
sait une pointe dans la mer nummulitique alpine qu1 formait ‘un vaste golfe a lemplacernent du Champsaur et de 1
Est du Dévoluy ( fig.8). - oo '

Le tableau change radicalement 2 10hgocene ol le domaine alpin entier émerge, a l'exception du centre
du Dévoluy ol se poursuit une sédimentation marine en relation avec le golfe provenr;al Les depﬁts manquant tota-
lement entre le Dévoluy et les Bauges, il n'est pas du tout sr qu'il y ait eu un bras de mer oligocéne continu comme
cela est classiquement admis ( M, GIGNOUX , 1960 ), d’autant plus que l'dge ollgocene de 1'ensemble des dépdts
nummulitiques marins du Dévoluy est contestable ¢ R. DUBOIS , 1962 ), Au conmaire, 1'Oligocéne semble devenir
lagung -lacustre &t se terminer par les formations continentales de’ la " molasse rouge " ol argiles, marnes, calcaires,




Fig.8. LES TRANSGRESSIONS MARINES A) TERTIAIRE ( d'aprés M, GIGNOUX, Géol.Strati.,modifié).
Limites de 1a mer : L : au Lutétien, P : au Priabonien, V : au Mioe2ne, p : aun Pliocéne ( Plai-
sancien ). Pointillés espacés : Hmites interpolées. Remarquer la persistance du méle du Pelvoux
pendant tout le Tertiaire. M: Limite de la mer miocéne en Diois et Baronnies daprés 1. MASSEPORT

(1959) et G. DEMARCQ ( 1970 ).
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grés, conglomérats se succédent avec de rapides variations de facigs,

Le Miocéne, enfin, n'atteint pas Grenoble, dans le Nord-Est du Vercors. Il s’étend du Girondien supérieur ( ex-
Burdigalien) au Tortonien, et se présente uniquement sous la forme d'une série compréhensive de conglomeérats dont
I'origine deltafque a été démontrée ( J, BOCQUET,1966 ), Partout ailleurs le bassm du Drac faisait parue du con-
tinent miocéne et est resté, depuis, définitivement €mergé.

La stratigraphie et la” paléogéographie de ce domaine sont donc telativement simples et bien ‘connues. Aprés les
€pisodes continentaux du Houiller et du Permien, faisant suite 2 1'édification 'de la chafne hercynienne, s'individua-
lise;awTrias le grand géosynclinal alpin dans lequel les vestiges de cette chafne ‘subsistent sous la forme du seuwil
vindélicien, Au cows du Jurassique ces hauts fonds se résolvent en une série de dorsales { dauphinoise, pelvousienne,
tarine) instables olr se powrsuit une sédimentation syntectonique puis, au Dogger, l'ensemble disparaft dans une sub-
sidence générale et continue. Le Crétacé ‘voit réapparafire, au Barrémien supéfiewr, des hauts-fonds caractérisés
pa'r uné sédimentation récifale mais a l'emplacement des chafnes subalpines et non plus des massifs cristallins exterz=:

- Enfin, 2 la fin du Secondaire, 1'ensemble émerge d'abord 2 1'W ( continent centalien) puis 2 I'E { domaine
-alpm) ‘3 la fin-de 1'Bocéne, tandis qu'apparait une zone .~ subsidentez occidentale, d'abord laguno- 1acustre { Oligo-
céne) puis marine ( Miocéne), i laquelle le bassin du Drac reste émanger.

" Ce gue nous montre donc la swatigraphie est la grande ancienneté des axes orographiques actuels, qui ‘corres-
pondent A-des ensembles paléogéographiques bien déierminés. Les massifs cristallins externes ne sont que la réappa-
“rition du Seuil vindélicien, lui-m@me lointain écho de la- chafne hercynienne, les massifs subalpins étant esqulssés
des :le* début du Créracé. Nous allons voir-que les mouvements tectoniques qui ont aboul:i a 1'édification de la’ chai‘ne
alpme sont étroitement’ dependams de: ces- grandes orientations 1n}.t1a1es

'1—_:2,- MISE EN PLACE DE L'ENSEMBLE.

cd

12; 1 TECTONIQUE ET TECTOGENESE.

Les prermeres su'uctures des massifs cnstallms ayant quelques 1nc1dence morphologlque sont dues AUX. effets de
l'orogengse hercynienne. Cependant les témoins des oroginéses antérieures existent, ne seraient-ce que :les assises de
la. zone corticale du moyau précambrien dont le facigs " Culm " indiquerait l'existence d'une " chafne calédonienne"
{ P. U‘é FORT et al,, 1969, J. SARROT REYNAULD,1961 t,.1,p. 207), la discordance de la série satinée de.Belle-
donne- Grandes Rousses sur la série verie é&tant unanimement attribuée a la phase bretonne de Stille,

‘ E_qs_yne les granites intrusifs de tous les massifs cristallins se présentent en affleurements allongés‘ de -direction
générale‘ méridienne, et jalonnant le coeur d'anticlinanx ( P, BELLAIR,1948, pp. 299 et 305 ; Gl et P. BORDET,
1954 , Cl.:BORDET, 1957, p. 157 , P, BORDET,1958) correspondant & des plissements antérieurs au Houiller ( ab-
sence de métamorphisme). que: 1'on: estime actuellement dinantiens ( phase sudete ). Ces plissements ont conféré: aux
chafnes de Belledonne-Taillefer et des Grandes-Rousses leur, gt_rucnir'é-isoclinale et:fait émerger l'ensemble qui sera
soumnis 2 1'érosion précédent.le dépdt du Houiller. Corréldtivement, cette phase est suivie ou accompagnée d'une
fractur ation -engendrant de grands accidents (  accidents N-§ de.la Pra dans Belledonne, de Belledonne - Sept-Laux
avec mylonitisation, accidents ransversaux majeurs de Fond-de-France dans Belledonne,. du. Col du‘Sabot entre Belle-
donne et Grandes_Reimsses, fractures mylonitisée du Pelvoux). c

. Actueliement ,les sédiments houillers se rencontrent 2 l'affleurement le. long de certains ahgnemems paralléles
qui.sont d'W en E : les zones-la Mwre-#Arly, de Belledonne, Herpie - Ariches et Grand Sauvage- Grande Reynidie,
Leur: répartition-et le_ur localisation sont commandées-par les accidents antéhouillers., La zone La Mure - Arly se suit

par une série de petits affleurements 4lignés le long d'un accident de socle i la limite occidentale de Belledonne'; la
zone de Belledonne compte -les- }ambeaux-horizontaux de Houiller qui coiffent certains sommets de la chafne .{ Grande
Lauzitre, Grande Lance de. Domeéne,. Roche-Rousse, Roche~Noire). ou " chapeaux houillers " de Belledonne ; les deux
dernigres .zones intéressent surtout les. Grandes-Rousses -dont elles encadrent la créte, La zone Herpie-Arzches ou occiden-
tale s'¢tend du Pic-de 1'Etendard i Venosc, ‘La zZone orientale, beaucoup plus large, affieure du Col de la Groix-de-
Fer:a-1'Alpe .du Mont-de-Lans par le Chambon> Dans le Pelvoux, il semble que 1'on ne suive que la. zone occidenale
par.:les affleorements de-la Muzelle er de 1'Aiguille des Marmes: peut-8tre jusqu'aux gisements des Rouchoux et de
Beaufin - Aspres-les-Corps dans la vallée du Drac ( J. SARROT-REYNAULD,1961). Le dernier témoin houiller, a 1'E,
serait.celui du Jandri, -sous le glacier:du Mont- de-l,ans

‘Tous les sédiments houillers sont inclus dans dé profondes structures a 1'intérieur des massifs cristallins, définies
par P. TERMIER ( :1894,1896) comme de véritables synclinaux ayant reployé ensemble . i matériel du socle’ et
couvertwre: houillere, En réalité ces structures correspondent plutdt A des zones d'effondrement entre failles ou joints
tectoniques comblés a la suite de cassures affectant un matériel précédemment induré au cows de-la phase saalienne
d'importance trés: générale ( C1 . BORDET, 1957, p. 184 , ]. SARROT REYNAULD, 1961).

-Clest-aprés les mouvements saaliens que se place la longue période d'érosion continentale du Permien qui va.
condujre 2 la destruction,l’arasement des massifs cristallins avec lewrs structures houilléres, aboutissant a la formation
d’une surface de discordance majeure, la pénéplaine- antémriasique ( A, ALLIX |, 1929), C'estsyr cette surface que la

"
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direction ENE-WSW, rabotés et recouverts en discordance par 1'épaisse série des calcaires sénoniens. Récemment, le

. { M, GIGNOUX, et L. MORET , 1952, B. PORTHAULT,1968) ,dans le ddme de la Mure oii ils seraient responsables

‘puisqué le flysch surmonte directement le Cristallin du Combeynot et du Champsaur { R, BARBIER, 1956), ‘Dol ia
‘notion de l'existence, avant le Priabonien, d'une véritable chafne de montagnes, possédant d'importants reliefs, Ia

wransgression ne recouvre pas le Pelvoux qui se présente, ufie fois encore, comme une péninsule du continent cen-

inclinaison générale vers 1'E, en un mouvement simple, lent, n'amenant aucune perturbation dans la réguiarité -des

foss€ oligocene rhodanien .2 1I'W et par I'affaissement de la zone de 1' Embrunais 2 1E. Les dépdts miocénes bas-
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transgression généralisée des mers secondaires va se produire.,

L'activité tectonique cesse ou se ralentit considérablement apres les derniers mouvements hercyniens pendant
la plus grande partie du Secondaire, marquée seulement par les mouvements mineurs des dorsales et cordilleres que
traduit la sédimentation syntectonique du Trias et du Lias puis 1'individualisation des hauts-fonds- urgoniens, C'est
dans les chafhes subalpines, maintenant, que vont apparafire les premiéres rnanifestations de I'orogénése. alpine
avec les plissements " antésénoniens " du Dévoluy. ‘ . .

Le Dévoluy est caractérisé, comme le Bochafne et le Diois,par 'existence d'un systeme de plis trés accusés de

plissement ancien du Dévoluy a pu eue daté avec précision du Coniacien, et serait donc en réalité anté-santonien
( B.. PORTHAULT, 1966, J, MERCIER,1958, R, DUBOIS et ].C. FONTES , 1962). Des mouvements analogues ont
pu &tre mis en évidence en Vercors et en Chartreuse ( lacune et légere discordance au Turonien infériewr et moyen

de l'ennOYage vers le §! de la terminaison du rameau externe de Belledonne ( plis E-W associés a.des failles XP.LORY
1894, J, SARROT-REYNAULD,1961), dans les massifs cristalling exiecnes méme ( faille limite du Combeynot)(R,
BARBIER, 1963), dans le massif des Eornes ( D, DONDEY, 1961} et dans la zone ultradauphinoise ‘3 St-Sauveuwr prés
d'Embrun ( J. DEBELMAS et M, LATREILLE ,1956), L'absence du Crétacé supérieur sur les massifs cristallins externes
ne serait pas un argument en faveur d'une éventuelle lacune, car il existe 3 proximité immédiate, dans la vallée
de la Durance, sous forme de sédiments tas fins { Saint-Satyeur ). On 2 ;pu en déduire que si la mer n'a pas
recouvert le Pelvoux 2 cetre époque, c'est qu'elle a entowé une zone de reliefs trés plats 2 dominante calcaire, in«-
capable d‘alimenter une sédimentation dérritique, _ - -
Une seconde phase de plissements importants se situe 3 1'Eocene, certainement au Lutétien : la phase arvin--
che (R, BARBIER, 1948), En effet, le Flysch des Aiguilles d'Arves repose partout en transgression et discordance, donc
en contact stratigraphique, sur un substratum mésozolque intensément plissé, meme écaillé, et profondément arasé

chafne arvinche, d'axe sensiblementN-S passant au droit du col du Lautaret. Ce serait une phase majeure ‘en rai~
son.de la grande épaisseur des conglomérats de base mmais aussi de la présence, powr la premilre fois, de galets
cristallins prouvant une profonde attaque du socle, -Cette phase s’atténue rapidement vers le 'S ol elle est cepen-
dant encore sensible en Dévoluy par la présence de conglomérats lutétiens rdvimant; 1e:Sénonien et discordants sur
des ondulations d'orientation SSE-NNW ( R, DUBOIS , 1962), . . |

Au Priabonien, une énorme subsidence affecte la chafne arvinche dérantelée, et sur le talus de 1a mer num-
mulitique s'entassent les grandes épaisseurs du Flysch autochtones ( aiguilles d'Arves, Champsawr), Cependant la

walien, En effet, on ne connaft aucun sédiment nummulitique repris dans les intenses écaillages internes de 1'Est
du massif,” et I'on a m&me pu rerrouver des témoins d'une plage de cette époque dans la région de Dourmillouse
(P. GIDON, 1954, p. 1717.) : : h
A la fin de 1'Eocene et au début de 1'Oligocene, 1'arrét de la sédimentation des flysch traduit le début du
soulevement fles massifs cristallins, la mer se retirant de tout le domaine alpin excepté le centre du Dévoluy et
1'Ouest des Bauges ( Le Déserr). #”1'W le continent centralien va se trouver affect€ par une subsidence provogquant
la formation des bassins oligoc&ness rhodaniens qui mordent sur la " chafne dauphinoise " ( Y. BRAVARD, 1963 ),
et dans lesquels s'accumule uné €paisse gédimentation lacustre, suivie par l'invasion marine mioc&ne. Puis, au cairs-
de 1'Oligocene, le souléve/meht des Alpes se poursuit, amenant la disparition du bras de.nrer ou des rias oligocnes
dans lesquels 1a sédimentation devient continentale ( molasse Touge), alors que leHasrDauphiné continue A s'enfon-
cer, Le relevement des massifs eristallins provoque in basculement de la couverture nummulitique qui prend une

assises du flysch. On remarquera simplement que dans les massifs subalpips du Vercors et de la Charirense, 1a li-
mite orientale de la zone lacusme subsidente est sensiblement la meme que celle de la mer miogdne qui va lui
succéder ( voir fig. 8 et 13 ), _ - -

Il ne se produit donc aucun plissement 2 1'Oligocéne dans la région dracquoise, mais geulement un grand sou-
lévement d'ensemble amenant l'exondation eompléte et certainement 1'apparition de reliefs importants a3 1'emplace-
ment des massifs cristallins, comme liindique le pendage de la couvertwe 'nummulitiqué. -

Le Miocene est marqué, sur les marges de notre domaine, par l'invasion de la mer burdigalienne dans le

dauphinois mordent largement sur les actuels massifs de la Chartreuse et du Vercors puisqu'ils arrivent jusque vers
Grenoble, Dans 1'Embrunais, cet enfoncement favorise le Blissemnent de la nappe du Flysch aHeminthofdes qii,
aprés plusiewrs étapes, vient enfin prendre défﬁr'litivement §%a place dans un ensellement fectonique entre Pelvoux
et Argentera ( J, DEBELMAS , 1963). Cette mise en .place s'dccompagne de rabotages et d'écaillages du substrat,
allant du Nummulitique jusqu'au socle, mais trés peu sensible dans notre périmewe (P. BELLAIR,1948, P, GIDON:15954
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J.VERNET, 1985), C'est surtout la partie orientale du Pelvoux qui en est affectée, lui conférant sa structure concen-
trique " en artichaut " (P. GIDON, 1954). Puis au cours du Miocgne, le soul2vement des massifs cristallins se pour-
suit, toujours régulier semble-r-il, amenant le relevement vers 1'Est du Nummulitique jusqu’i son pendage actuel
de 45° et arrBiant certainement le cheminement de la nappe du Flysch, C'est 4 la fin du MiocEne également

( Torronien) que se produit le comblement et Mamrét de la sédimentation du bassin molassique bhas-dauphinois.

La derniére et plus importante manifestation de la tectonique se produit alors ; le plissement des chafnes subal-
pines et lewr soulévement jusqu'a leur altitude actuelle, Ceite phase, postériewre aux derniers dépdts miocénes qui se
trouvent violemment pincés dans les synclinaux du Vercors et de la Charweuse, se placerait 2 la limite du Pliocéne
( phase ponto-plioc2ne de J. DEBELMAS, 1963). Cet important épisode a eu, a coup sir, des répercussions dans la zone
plus orientale des massifs cristallins externes, mais 1'absence totale de sédiments tertiaires nous interdit de faire,
directement, leur part,

Les mouvements alpins ne sont pas terminés avec le plissement des chafnes subalpines, On a la preuve de mouve-
ments pliocénes, ne serait-ce que par l'altitude 3 laquelle se trouvent des témoins marins de cet €tage dans le Bas-
Dauphiné ( 310 m). Par contre, il ne semble pas que le Villafranchien ait eu une grande activité tectonique, ay r
molns différentielle ( G, MONTJUVENT,1969). Mais nous ne sommes pas plus dans le cas de 1'apprécier qu'en ce qui
concerne le Miocgne, car Pliocgne er Quarternaire ancien n'existent pas dans notre région. '

1.2:2; PLISSEMENTS.

1] 1

Les plissements alpins, dont 1'édification définitive est due aux .mouvements de la phase “ ponto-pliocZne
aprds s'Bure déssinée das le début du Tertiaire, sont was réguliers a la fois en amplitude et en direction, constamment
N-5. On le remarque aisément en Vercors ei dans le Dévoluy. Seules les montagnes jurassiques du Beaumont monwent :
une direction de plissement légérement déviée vers le NE, en relation avec la proximité de la bordure ctistalline
du Pelvoux, accompagnée d'une intensité légérement plus forte, Dans l'ensemble les plissements s'amortissent du N
vers le 5, comme on peut le voir dans la disparition des structures chevauchantes du Vercors, manifestes dans la
Cluse de Grenoble,

Les plissements subalpins sont repris transversalemnent par des grands mouvements d'axe E-W, qu'attestent le
relevement de la dalle urgonienne du Vercors et sénonienne du Dévoluy vers le S. En ce qui conceme le Vercors,
la pente tectonique est régulitre alors que le Dévoluy a subi, dans sa partie Nord, l'influence de la surrection du
Déme de la Mure, dont le résultat est 1'acquisition d'une ondulation synclinale transverse que nous aurons l'occasion
d*étudier plus en dérail. - .

La tectenique " souple " a donc laissé dans notre sectewr une structure plus ondulée que violemment plissée, ce
que traduit l'importance des affleurements continus dé caleaire dans les massifs du Vercors et du Dévoluy et 1'allure
isoclinale des bassins. Mais cette simplicité des phssements est co.mphquée par l'existence d'un réseau de fractures
extrémement important, -

{.2.:3+ FRACTURATION.

Un systéme de failles trés dense et complexe intéresse l'ensemble des massifs cristallins et la couverture sédimen-
taire, Mais , 2 la différence des plissements, il est beaucoup plus difficile de les dater m&me relativement en raison
de l'absence ou du peu de significationefles dépdis impliqués notamment sur les massifs cristallins. Ce systéme, qui
est en gros celui déja défini par Ch.LORY au sikcle dernier, compte quawme directions principales : N-§,E-W,NE-SW
er NW-SE, Ve

- Nous avons vucque les structu:es hercyniennes meéridiennes résultzne.nt non de plissement mais de cassures du
socle accompagnées d 'effondreinents { fossés tectoniques), Un résean de failles de m@me direction affectant seule-
ment #et§oclee Yristallin of smylordites) existe notamment entre Belledonne s.s: et les Sept-Laux, dans le prolongement
de la basse vallée de 1'Eau d'Olle, mettant en contact anormal les granites des Sept-Laux avec le Série Brune (P,
BORDET, 1963). De meme le contact entre les rameaux externe et interne de-Belledonne se- fait par l'intermédiaire
d'un grand accident ( accident médian de Belledonne ) { R. MICHEL et P, BERTHET, 1958), qui devient plus
complexe ( écaillage ) au S de la Romanche. Ces accidents N-§ sont recoupés et décrochés, au N, par une autre
structure cassante, l'accident de Fond-de-France, NE-SW, qui implique le Houiller et le Permien. D'apres leur
direction et les séries qu'ils affectent , ces accidents sont mis en relation avec les mouvements hercyniens.

Parmi les grandes structuwres méridiennes les plus importantes sont assurément les zones sédimentaires qui sépa-
rent les massifs. cristallins, et dont les principales sont la zone Ornon-Glandon entre Belledonne et Grandes-Rousses et
la zone Venosc-Villar-Loubigre intéressant les Grandes- Rousses et 1'Ouest du Pelvoux. Comme les accidents médians,
ce sont des fossés d'effondrement profonds dans lesquels le contenu généralement liasique ( allant jusqu'a 1'Hauteri-
vien 3 Ormon) est intensément pincé et mé&me replissé ( P. BELLAIR, 1948, J. REBOUL,1962).. Ce sont ces affleure-
ments sédimentaires, - allongés parallelement aux crétes sommltalesw qui sont creusés en larges dépressions et par
conséquent commandent directement 1'orographie,
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Flg.9 SCHEMA GEOMORPHOLOGIQUE DU BASSIN DU DRAC (trés général),
1. Corniche sénonienne, 2, Corniche urgonienne, 3.Cerniche tithonique, 4. Crete anuclmale titho,
nique, 5. Cré&te du Dogger, 6. Sources thermo-minérales importantes, 7,Grandes fractures trans-
verses - décrochantes (N, Clé&y, §,Jasneuf), 8, Massifs cristallins externes, 9. Principaux surcreuse-
‘ments quaternaires, 10,Terrains post-hercyniens non différenciés. o ‘ i
G : Grenoble, V : Vizille, B : Bourg-d'Oisans,LM: La Mure, M : Mens, C : Corps, SB : Saint~
Boanet, L : Lus-la-Croix-Haute. o -
Remarquer : - la vallée du Drac qui contourne grossiérement les terrains cristallins, généralement
localisée dans des afflewrements marneux (Lias schisteux au N, Terres-Noires au S), '

- I'allwe géomérrique du résean hydrographique pelvous1en. révélant les 4 dxrectmns

majewes de fractures : N-§, E-W, NE-SW, NW-SE.
o - Vencadrement du massif de Belledonne par les deux prmmpaux systémes de failles
décrochantes . :

' -la boutonniére hercynienne de La Mu:e limitée au N par la faille de Jasneuf,

- la localisation des sowrces thermo-minérales du contact des grandes fractures

( Uriage le long de la Cléry, La Motte-les-Bains le long de Jasneuf).
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D'auires accidents méridiens sont connus dans le Pelvoux on ils affectent uniquement le matériel cristallin
{ Faille du Vallon des Erages, Faille du Pelvoux ( P. BELLAIR,1948). Enfin, une derniére fracture de socle impor -
tante a €€ récemment reconnue dans la vallée du Drac du Trigves a Vif, ne semblant pas se répercuter au piveau
de la couverture actuellement afflewrante ( J. FLANDRIN et Ch, WEBER,1966),

Un groupe important de fractures, E-W ou ENE-WSW, peut avoir pour crigine premiére les mouvements " anté-
séneniens " du Dévoluy. Déja mises en évidence dans le Dbme de la Mure ( P, LORY, 1896, J. SARROT-REYNAULD,
1961), responsables de son ennoyage vers le $ par un jeu de " marches d'escalier ", elle sont actuellement prouvées
et darées dans I'Ultradauphinois du Nord du Pelvoux ( failles de la Meije, du Combeynot) ( R. BARBIER,1963), et
joueraient un rdle important dans les chafnes de Belledonne-Taillefer et des Grandes Rousses ( failles de Ia face nord
du Taillefer notamment )s Elles awraient d'abord fonctionné en décrochement avant de rejouer verticalement, lors
d'une phase ultérieuwre. A cetie catégorie appartiendrait la fracture simple du Soreiller ( P. BELLAIR,1948), celle de
Bonne-Piemre etc, )

Le groupe des failles NW-SE est & vrai dire peu connu. Cependant il est manifeste dans la région de Greno-
ble ol le chafnon tithonique du Rachais est un véritable escalier de failles descendant vers la cluse de 1'Isére(R.
BARBIER et J, DEBELMAS, 1960), dans la bordure orientale du Vercors ol il provoque des décrochements importants
des différentes corniches ( J. SARROT-REYNAULD,1960,1965) et sur le plateau du Vercors m&me ol il s 'agirait plus
de fractures simples que de failles ayant un certain rejeu ( H. ARNAUD, 1986). On n'a guere nepéré d'accidents de
ce genre dans les massifs cristallins, excepté la faille du Haut “Valjouffrey ou de Font-Turbat ( P, BELLAIR ,1948)
peut-8ure pour la raison simple qu'on ne les a pas cherchés systématiquement.

Enfin le systtme de failles NE-SW est le mieux représenté notamment en Chartreuse ( J. GOGUEL,1948), on
il s'agit de failles de décrochement importantes d'origine ancienne ( anté-chattiennes) ayant rejoué récemment
( P. GIDON,1964). Ce systéme est maintenant bien connu en Vercors, la faille de la Cléry en étant un élément
principal ( H. ARNAUD, 1968, COGNE et al. 1966), dans le Pelvoux et le Dévoluy oi elles sont également décro-
chantes et intéressent 2 la fois le socle cristallin et la couverture ( faille Aspres-les-Corps - Beaufin - Gicon, faille
du Valgaudemar )JCOGNE et al., 1966), ainsi que dans le Taillefer ot elles ont été bien é&tudiées ( J.DEBELMAS et
J. SARROT -REYNAULD,1960), Difficilement datables sur place, elles seraient récentes non seulement enp raison de
leurc grande frafcheur apparente, mais parce que leurs prolongements dans le Diois ( Clény) affecteraient le Miocéne
et des spuctwres du Miocene supérieur ( J. FLANDRIN,1966)(fig. 9). .

Soupgonné plus que mis en évidence par Ch. LORY ( 1860 ), nié par P, TERMIER ( 1894,1896 ) , d&montré
morphologiquement par A, ALLIX ( 1929 ), décrit par P. BELLAIR ( 1948°), le systtme de failles des massifs alpins
est maintenant de mieux er mieux connu et son importance apparaft de plus en plus évidente, Cependant l'incertitude
demeure lorsqu'il s'agit de les relier i telle ou telle phase orogénique, une telle entreprise restant encore, dans la
plupart des cas, - conjecturelle. ’ e

1;3.APERCU SUR LA MORPHOGEMNESE.

Un des problemes les plus importants que nous allons évoquer rapidement est 1'apparition du réseau hydrographi--— ,
que, donc de la formation des grandes vallées, qui, aujourd'hui, somt les lirnites géographiques nettes des ensembles
montagneux, Ensuite, nous verrons comment ce réseay s'est installé dans la structure pour donner 3 ces massifs la
physioromie qu'on leur connaft,

1:3:17 L'APPARITION DU RESE‘?(U HYDROGRAPHIQUE .

La stratigraphie et la tectohique ont monwé qu'aprés la longue période d'immersion sous les mers mésozofques
1a plus grande partie de ce qui est aujourd’hui le bassin du Drac émerge a la fin du Crétacé ( chafne dauphinoise)
(Y. BRAVARD,1963), tandis que la sédimentation se poursuit dans la mer nummulitique a 1'E du Pelvoux. Or, si la
transgression de la mer de la molasse, au Mioc2ne, va ateindre la bordwre orientale des massifs subalpins actuels,
par conire les massifs cristallins, le Dévoluy dans sa plus grande partie de mé&me que l'emplacement du cows du
Drac vont rester, désormais, totalement émergés jusqu'a 1'époque actuelle, Par conséquent, c'est dés 1'Eocéne supérieur
{ Lurétien-Priabonien) que les conditions vone &we crées pour I'érablissement du réseau hydrographiques,

1;3:2: LE RESEAU EOCENE.

On a'la preuve, en plusiews points, de I'existence de ce réseau, Le conglomérat de la base du Flysch des
Aiguilles d’Arves, au N du Pelvoux, atteint une puissance extraordinaire ( 600m) qui varie tr&s rapidement en direc-
ton méridienne. L'épaissewr maximale est atteinte sous les aiguilles d’Arves et de la Saussaz,et, diminue régulizre-

ment autour de ce point pour n'atteindre plus que quelques déciméwres 2 proximité du' Combeynot. Cette particula-

rit€ s'expliquerait par une origine deltafque, que la morphologie des galets ne contredirait point, le cours d'eau gene-
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Fig.10. SCHEMA PALEOGEOGRAPHIQUE DU LUTETIEN,
Pointillés : zones conglomératiques ( deltas ),

Fig.11, SCHEMA PALEOGEOGRAPHIQUE DU PRIABONIEN,
Fleches : direction des principaux apports du continent

dans 1a mer du flysch ( Flysch des Aiguilles d'Arves,
Gres du Champsaur et du Dévoluy),
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rateur venant de la terre &émergés 4 1'W (R,BARBIER., 1956), On connaft d'autres conglomeérats, notamment

ceux 2 galets énormes et trds localisés du col du Cheval de Bois 2 1'E du Pelvoux ( J. VERNET,1956), dans le
Champsawr nummulitique ( Challlol) ol ils ravipent profondément le socle { P,A., POULAIN, 1964), et en Dévoluy
oli leur calibre est plus perit, mais o ils ont été datés du Lutétien supérieur-Priabonien ( R. DUBQIS, 1962 ).
Au Priabonien , la sédimentation change avec la wilogie du Flysch mais la paléogéographie ne varie guere et l'on
sait, par des érudes sédimentologiques fines dans les Grés du Champsaw, que les courants et le matériel détritique
provenaient non du Pelvoux mais du SW (J, PERRIAUX et J.P. USELLE, 1968), c'est-a-dire d'une terre €mergée se
trouvant quelque part vers le Gapengais ( fig. 10 ).

Existait-il des reliefs importants & 1'Eocgéne ? On serait tent€ de répondre par 1'affirmative €tant donné les
épaissewrs énormes des sédiments démidques du flysch. Mais il faut tenir compte du climat qui, 3 peu de distance
dans les Baronnies, était wwopical 3 saisons séches accusées (-], MASSEPORT, 1960, pp. §7-69 ). Par ailleurs les
variations méme des facies du flysch semblent correspondre plus 2 des variations climatiques qu'a un jeu tectomique
quelconque, la subsidence du bassin se révelant régulidre. Nous y verrions volontiers deux crises rhexistasiques sans
doute en relation avec un accroissement de l'aridité, au début et a la fin du Priabonien, séparées pai une période
de rémission biostatique ( calcaires), dénotant peut-8tre un retowr des conditions plus humides, Quoiqu'il en soit des
fleuves existaient, qui ont été comparés & de courts mais rapides organismes cdtiers du type de la Vésubie, dont
l'orientation nous permet de tirer quelques conclusions. . .

D'abord la distribution des teires et des tmers montre que ce réseau ne pouvait couler que dans des directions
inverses de l'actuel, avec lequel il n'avait vraisemblablement aucun rappert ( fig.11). Lefleuve le plus imporiant
érait celui qui se jetait dans la région des Arves. Il devait drainer la plus grande partie du Pelvoux et des Grandes”
Rousses, d'oll une dissyméirie originelle dans la masse pelvousienne initiale. . '

Le golfe du Champsawr €tait relativement étroit et allongé ( Dévoluy). Un ancetre du Drac, coulant vers le S,
pouvait s’y jeter mais nous n'avons aucune preuve de son existence.

Enfin ce réseau hydrographique s'était déja fortement imprimé puisqu'il atteignait le socle cnstalhn. et il devait
gwre déja wés bien organisé ( éwoite localisation des deltas). Quant 2 son extension elle est purement hypothétique.

1-8:3- LE RESEAU OLIGOCENE , SEUIL DRACQUOIS.

D&s le début de 1'Oligocéne, le tableau change totalement 2 la suite de la phase " sannoisienne " ( J, DEBEL-
mAS,1963), qui provoque l'émersion par soulévement des régions jusqu'alors recouvertes et le reflux de la mer nummu-
litique dans un chenal périalpin ( M. GIGNOUX, 1960,p, 562 ), Or, si l'on suit relativement bien 'ce " chenal " au
N ( synclinal des Désers - Amnecy eic...) et au § ( Dévoluy-Gigorss - Castellanne), par contre um- hiatus considérable
existe enre Dévoluy et Bauges, & l'emplacement du bassin du Drac. Il pourrait s'agir d’une lacune due a l'érosion
mais, sachant qu'une partie au moins du Nummulitique du Dévoluy+~¢onsidérée comme oligocene, est en réalité
Eocéne ( R, DUBQIS, 1962 ), le probléme se pose de la continuité de ce chenal, On peut considérer avec vraisem-
blance que si 1’ OligocZne manque dans nowre domaine, c'est qu'il ne s'y est pas déposé par suite de l'existence
d'une terre émergée en relation avec le méle pelvousien, que nous appellerons “ seuil dracquois . Ce serait bien
un seuil en effet, puisqu'encadré au N et au S par deux golfes, les golfes savoyard et provengal ( fig. 12), résidus de
la mer aipine. ' . :

L'individuailisation d'une domaine lzp€ustre subsident , 2 1'W des chapines subalpines actuelles, est aussi un fait
nouveau de 1'Oligocene, et nous savons que ce lac dessinait un petit golfe dans la région de Grenoble ( gisement de
Maupertuis prés de Quaix), & proximité de la cluse actuelle.

Comme 2 1'Bocéne donc, un. réseaun hydrographique existait a 1'0Jigocéne, mais dont les diréctions d'écoulement
étaient radicalement différentes. ‘11 est évident que des couwrs d'eau se jetaient dans les deux golfes marins et dans le
lac, nous en avons mé€me des preuves stratigraphiques.

Ainsi le golfe provengal recevait un important fleuve venu du l'E qui a abandonné dans les environs de Mont-
maur une grande quantité de conglomérats ( nagelflub oligocéne) caractérisé par 1'abondance des roches alpines inter-
nes ( variolites, roches vertes, verrucano permien, quartzites, cristallin) dont certaines caractéristiques du Briangonnais
( M. GIGNOUX et L, MORET, 1938, p. 188 ) ., On peut y voir 1'ancétre .de la Durance dont le cours devait &tre
plus ou moins superposé avec les acutels Sillon de Gap, et seuil de la Freyssinouse, cheminant a la surface de la
nappe du Flysch { P, VEYRET, 1945) et possédant déja’ une vallée bien caractérisée. Rien ne s 'oppuse & ce qu'une
ancienne Ubaye existdt également, plus an S, sensiblement superposée an cows actuel,

Un fleuve important, ayant son embouchure au fond du golfe dévoluard donc venant du N, devait exister sur le
seuil dracquois ( conglomeérats et grés de la molasse rouge aquitanienne du Dévoluy), caractérisé par la nature exclu-
sivement calcaire de ses dépbdis grossiers, Il pouvait s’agir d'une ancienne Romanche, suivant sensiblement 1'axe de la
Matheysine qui se ouve dans le prolongement du golfe, mais dont les ramifications ne devaient pas s’étendre fort
loin sur le Pelvoux que nous avons Vit déja-décapé- jusqu'au socleld la fin de’ I'Eoegne.

Nous ne savons rien du golfe savoyard, Mais il n'est pas exclu non plus que des organismes précursewrs de 1'Arc
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Fig,12. SCHEMA PALEOGEOGRAPHIQUE DE L'OLIGOCENE, On a choisi
'hypotheése de deux golfes éwoits ( savoyard au N, provencal
au 5), séparés par le seuil pelvousien,

En blanc : le continent

Hachures interromnpues : lac oligoc2ne bas-dauphinois

Hachures continues : mers oligocines

Pointillés : delta conglomératique de la Durance (nagelfluhe du
Dévoluy-Gapengais),

Traits noirs : résean hydrographique

Fizches : directicns des captures 3 partir de 1'Oligocene -
Rematrquer l'existence de 1'Isére, Are, Drac, Romanche, Buech,
Durance et Ubaye qui seraient tous des fleuves indépendants 2
cette £€poque,
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Fig.13,LES FACIES DU MIOCENE A VALENSOLE ET DANS LE BAS-DAUPHINE, ’ ?
A : Valénsole, B : Bas-Dauphing, V . Voreppe, O : Notre-Dame de 1'Osier, o . ii'
Remarquer 1'atrivée des conglomérats 2 Valensole seulement 2 Ia fin du Miocéne '
("Pontien"), époque du détowrnement de la Durance par 1'Ubaye du bassin du I
Drac dans celui de la Provence, I

1. Oligocéne, 2. Helvétien inférieur, 3. Helvétien moyen, 4, Helvétien supérieur,
5. Tortonien infériewr, 6, Tortonien supériew, 7. Roches vertes du Montgenévre,
8. Roches cristallines,
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et de 1'lsére, conlant d'E en W selon la pente tectonique, n'amorcent les actuelles cluses de Chambery et de Faver-
ges. Ce ne sont pas les plissements subalpins,beancoup plus tardifs, qui pouvaient empé&cher un tel drainage.

Il n'est pas interdit de penser enfin qu'un petit fleuve se jetait dans le lac bas-dauphinois 2 1'emplacement
du golfe de Grenoble, peut-&tre guidé dans ses directions par les mouvements de la tectonique " anté-chattienne *
( M. GIDON, 1964 ) qui amorce les anticlinaux et synclinaux subalpins. Un tel cours ne pouvait se développer que
dans la direcion de ces sructures, de telle sorte quun ancien Drac, empruntant le cowrs inférieur actuel, avait
touge probabilité d'apparafue,

Quel pouvait 2ue le régime de ce résean ? Les sédiments oligocenes nous indiqueraient un climat orienté
plutdt vers la biostasie que la rhexistasle ( notamment ceux qui se déposent dans le lac bas-dauphinois), chaud avec
des variantes arides et humides ( Y,BRAVARD, 1963, p.44-57) . Cela expliquerait les alternances d'apports calcaires,
greseux et conglomeératiques encore que ces derniers, limités au S, pouvaient &tre repris des conglomérats Eocénes,
Cependant l'apparition de neties tendances au refroidissement artestées par des arguments paléobotaniques ( F. BOUR.-
DIER, 1961) powrait expliquer les reprises d'érosion facilitées par le soulzvement continu des Alpes, Le sysigme hy-
drographique alpin, 3 1'Oligocgne, devait ressernbler 3 celui des Vosges, qui se développait dans les m@mes condi-
tions { J. TRICART et J. VONFELT,1955 )

1-3:4,- LE RESEAU MIOCENE

Les principales modifications qui interviennent au Miocgne sont la disparition des golfes marins oligocgnes et la
transgression de la mer burdigalienne le long d'un chenal périalpin dont la limnite orientale, en Vercors et en Char-
treuse, se confond avec celle du lac oligocéne bas -dauphinois, '

La subsidence mioc&ne, qui va s'accentuer tout au long de cette période, est maximale dans la région de Gre-
noble ol 1'on trouve les plus grandes épaisseurs de molasse { 800 a 900m, contre 500 m environ en Bas-Dauphiné)

( G. DEMARCQ, 1270 ). Tout ce passe donc comme s'il s'était produit, 2 la fin de 1'Oligocene, une inversion tec-
tonique. En effet, on assiste au relévemen: des tégions auparavant couvertes par la mer nummulitique ( Dévoluy et
massifs subalpins savoyards) et a l'enfoncement de la région médiane entre Charteuse et Vercoss. Il se forme alors
ure vaste inflexion synclinale dont le point bas se wouve aux envirops de Grencble, et qui par conséquent va devenir .
le lieu d'appel de l'écoulement hydrographique, C'est bien ce que 1'on constate dans les faciés et la répartition des
sédiments miocénes. .

Le Miocéne du Bas-Dauphiné est caractérisé par la présence, au sein des sables et grés molassiques, d'une
importante masse de conglomérats dans lesquels l'apparition, 2 tous les miveaux, de bancs de lignites, atteste un
dépdt dans des conditions subaériennes, Depuis longtemps ces conglomeérats étaient considérés comme le céne de déjec-
tion de 1'Isére imioctne dans la mer molassique ( M, GIGNOUX et L. MORET, 1962,p.144.) . Puis la remarque a
€€ faite que ces conglomérats dessinaient un large éventail cenwé exactement sur la cluse de 1'Isére actuelle, entre

- Chartreuse et Vercors ( Y. BRAVARD, 1963, p. 73, G. DEMARCQ,1970) dont 1épaisseur maximale matérialise, en
Bas-Dauphiné, exactement l'axe de la cluse, Des études plus récentes ont, en ouwe, établi que le fleuve qui dépo-
sait ces alluvions coulait du SE au NW, comme 1'Isére actuelle ( J. BOCQUET,1966). La natwre pétrographique des
galets et ses variations de la base au sommet de la série montrent une certaine évolution. La plus grosse partie du
matériel est composée de calcaires et de silex de faci2s subalpin ( 756 4 100 % selon les niveaux ). Les roches vertes
et autres d'origine interne, notammenqt les variolites du Mont-Genévre, apparaissent des la base et dispataissent brus-
quement au Tertiaire supérieur alors’ que les granites apparaissent, toujours avec des pourcentages assez faibles ( Id.,
p. 68) Y ‘

Or, pendant la m&me période, le bassin subsident de Valensole emregisirait une sédimentation molassique rela-
tivement fine ( sables argileux, marnes etc,..), qui se termine par les puissantes séries conglomératiques termninales
( poudingues “ pontien " ou tortonien supérieur ) ( G. DEMARC(Q, 1970, C., CORNET,1965). Dans cette évolution
sédimentologique des deux bassins alpins qui encadrent en gros la région dracquoise, deux faits sont trés remarque-
bles:

- dans le Bas-Daunphin€, 2 une sédimentation oligocéne irés fine ( marnes, calcaires lacusires, évaporites)
succéde l'apparition brusque d'énormes masses conglomératiques, En Provence, aun conwmaire, i une sédimentation
oligocéne trés grossifre ( nagelfluh), fait suire une sédimentation fine .

- Le matériel d'origine durancienne ( variolites du Mont-Gengvre, verrucano, quartzites briangonnais), qui carac-
térisait la nagelfluh de- Montmaur disparaft de Provence et r€apparaft , au méme moment, dans le Bas-Dauphiné
(fg. 13 ), .

Une seule solution s'impose : le cows d'eau venant du Briangonnais et que nous avons assimilé a une Pré-Du-
rance quitte son tracé primitif ‘et se détourne vers le Bas-Dauphiné auquel il apporte désorrmnais ses alluvions, 2 la
limite de 1'Oligocéne et du Miocene. Nous pensons que ce détowrnement s'est probablement prodiit 2 la suitk: dép-
la:capture. de la-Pré-Durance par-le Drac.

Rapportons-nous au schéma péléogéographique de 1'0Oligocene ( fig. 12 ). On y voit que le Drac a pu s’an-
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nexer la Durance par l'intermédiaire de la Romanche et de ses affluents, La subsidence rapide du Bas-Dauphiné
aurait donné au Drac l'energie nécessaire d'autant plus que le soulevement du Dévoluy et du dome de Rémollon a eu
tendance 2 faire dériver la Duwrance monoclinalement vers le N.., Ainsi un affluent.E«W du Drac, profitant sans
doute de l'ennoiement vers le S du dome de la Mure et des structures anté-sénoniennes, a pu venir capturer la
Romanche dans la région de la Muwe, tandis qu'un affluent méridional de cette derniigre s'est touvé en mesure de
détourner la Durance dont l'embouchure, jusqu'alors trés proche, s'est rouvée reportée loin vérs le § & la suite des
mouvements tectoniques { fig. 14 ), Quelles que soient en réalité les modalités de cette Opéraiion il reste que la
Durance, au début du Miockne, .est venue se jeter dans le Bas-Dauphiné en. passant par-dessus le col Bayard ( seuil
de capture } et en empruntant un tajet exactement superposé A celui du.Drac actuel ( une éventualité de ce genre
avait déja été formulée par E, De MARTONNE, 1942;"p.: 155, aveéc sensiblément”lessmémes argunientsd ordre (pé-
trographique )., Cependant, nous ne croyons pas que l'Ubaye ait &té impliqué dans cette affaire, c'est-a-dire qu'il
était déja affluent de la Durance. Une des raisons pour ‘lesquelles nous pensons qu'il €tait 3 1'époque un fleuve déja
puissant et indépendant est que seul il était en mesure d'aliinenter le bassin de Valensole en matériel sableux a par-
tir des formarions de la grande nappe de flysch 2 Helminthoides qu'il drainait, comme les sables molassiques du Bas-
Dauphin€ viennent principalement de la destruction du flysch autochtone priabonien du Champsaur et des Arves ( G.
LATREILLE, 1969}, _

Mais la Haute-Durance ne va pas rester longtemps tributaire du Drac. Au Tortonien supérienr, qui est 1'épo-
gue de la grande extension des conglomérats ierminaux("pontiens ") du Bas-Dauphiné, les espéces pétrographiques
duranciennes en disparaissent brusquement { J, BOCQUET,1966). D'autre part, le Tortonien supériewr est 1'époque
de 1'énorme apport du Poudingue de Valensole, épais de plus de 500 m, dans lequel ces espéces pétrographiques
sont largement représentées., ( C. CORNET,1965). Cette brusque arrivée d’alluvions grossidres powrait €ue due 2 ce
que la Durance vient de reprendre le chemin du S., le changement de cours intervenant exactermnent 2 la limite du
.Tortonien infériewr et supéiieur, Cet évZnement est & mettre en rapport avec la brusque accélération de la subsidence
du bassin de Valensole, tandis que celle-ci se calmait: dans le Bas-Dauphiné ( fig. 13 ). Il est probable que l'opé-
ration de détournement s'est faite an moyen d'un affluent de 1'Ubaye, selon le mécanisme suivant. '

Aprés 1'annexion de la Haute-Durance au réseau dracquois, ce dernier se trouvait posséder un cowrs trés long
dont la partie durancienne était fort éloignée de son embouchure. Au contraire 1'Ubaye était, aux environs de Gap,
assez proche de la mer et, de plus, 1'approfondissement rapide du bassin de Valensole allait lui donner l'avantage.
Plus exactement c'est un de ses affluents, le Rousine, actuellement en posmon monoclinale a la penphéne du
Dome de Rémollon, qui se trouve en situation favorable. Nous pensons donc qu'au début du Tortonien supérieur tou-
tes les conditions étaient réunies pour que la Durance soit attirée de nouveau vers le Sud, _empruntant la vallée du
Rousine et passant donc par l'actuel Sillon de Gap, qui serait ainsi un trait originel de cette région { fig, 15 ).

Outre les arguments d’ordre pétrographiquecqui semblent détgrminants, le jeu des captures miocenes de 1a Du-
rance semble attesté par le fait que, globalement, le volume des conglomeérats alpins croft régulierement de la base
au sommet du Miocéne, leur répartition enwe deux aires subsidentes différentes changeant seule, De plus, les mouve-
ments tectoniques miocénes semblent de nature A avoir favorsé .ces variations. On sait en effet que pendant cette
période aucun plissermnent ne se prosuit,- mais simplement des mouvements d’exhaussenment et d'affaissement tels ceux
déja évoqués, de sorte que rien ne pouvait empé&cher 1'évolution hydrographique selon le schéma que nous venons de
proposer, : .

Les conglomérats miiocénes, de m{me que ceux des €poques antérieures, ont €t surtout considérés comme
I'indice de grands mouvements tectopiques ( J. DEBELMAS,1963), servant a situer les phases paraxysmales de plisse-
ment ou de soulévement, et cela est sans doute exact, Ainsi, ces derniZres dénoteraient une swrection généralisée

et continue du domaine alpin pendant tout le Miocene; Cependant on ne peut négliger la signification climatique qu'ils
impliquent. Le Miocgne fut une époque de rhexistasie généralisée. Comme le climat varie d'une ambiance subtropi-
cale et mlme tropicale vers une ambiance plus séche, aride, de type savane ( ‘colloque sur le Miocéne, p, 318, in
BRAVARD, 1963 ), les dépdts conglomératiques surtout terminaux seraient de vastes nappes d'épandage dont le " Pon-
tien " duBas-Dauphiné, qui a attient le Massif-Cenmal, serait le type. Mais I'importance de la masse détritique et
la vitesse estimée des courants, 2 km/s ( J, BOCQUET,1966), soit la m&me que celle duRhidne ‘2 Lyon, pose le pro-
bléme de l'importance du relief de l'arriére-pays en fonction d'un réseau déja considérableinent érendu, Il ne s'agit
plus des petits fleuves cdtiers 2 forte pente du Lutétién-Priabonien, les sédiments corrélatifs propvant que les organis-
mes étaient aussi développés qu'aujourd'hui ou presque. La seule réponse 2 cette question est qu'il existait déja des
montagnes fortement &levées, sans doute: beaucoup-méins plissées mais portées 2 leur altitude simplement par 1l'effet
de mouvements verticaux différentiels, opinion que nous allons voir confirmée par 1'étude de 1l'évolution pliocéne et
quaternaire, |

1:3:;5: DU PLIOCENE AU QUATERNAIRE RECENT.

A la fin du Miocene, le réseau dracquois est donc constitué dans ses grandes lignes, non sans quelques différen-




8=

4+ 4N\ ‘ Ilfri J/ e

-
~
~
~
~

+
+ +
e

-
e |® " p
-

+ +
+
+ +

NG + + F F + F +F F T+

. Fig.14., SCHEMA PALEOGEOGRAPHIQUE DU MICCENE ( d'aprés l'hypothése de ], MASSEPORT et la carte de
G.DEMARCQ ).
Blanc : contirent alpin
Croix : Massif Cenwal ‘
Hachures :: mers miocénes !
Pointillés : delta conglomératique du Bas-Dauphiné-Voreppe,.Extension des faciés grossiers:
Pointillés serrés : au Burdigalien, moyens: 4 1'Helvétien moyen_, 18ches: a 1'Helvétien supérieur.
Remarquer la grande parenté du réseau hydrographique avec 1'actuel. Le Drac est le cours principal, 1I.
a capturé la Romanche et la Durance et s'étend jusque dans le Briangonnais. Le Buech et 1'Ubaye sont
encore des fleuves indépendants, ne déversant aucune alluvion grossitre dans le golfe provencal,
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Fig.15.

SCHEMA PALEOGEOGRAPHIQUE DU MIOCENE TERMINAL (" Pontien ™ ).

Pointillés : les piedmonts " pontiens " (conglomérats 2 galets impressionnés ) du Bas-Dauphiné (auN) et
de Valensole (au S), La mer s'est retirée ioin au S, Le véseau hydrographique-est réalisé dans ses grands
traits, analogue au réseau actuel.

L'Ubaye a captwré la Durance ( qui passe dans le sillon de Gap }, et pris le Buech en affluent.

Le Drae, amputé de son cours supérieur, est réduit 2 son cours actuel, Ii a aussi court-circuité la
Romanche par les Etroits de Vizille, Ce schéma, piedmont compris, est le mAme pow ie Villafranchien,
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ces importantes. Par exemple la Romanche passerait toujours par la Matheysine, la vallée d'Uriage n'existerait pas
de m&me que la plupart des autres transfluences qui, nous le verrons , datent seulement du Quaternaire, C'est donc
au cours de cette période intermédiaire et trgs obscure dans notre domaine, puisqu'aucun dépdt ne lui correspond, que
le réseau va prendre son visage définitif, e ' T .

Partout, le Pliocéne infériewr a vu un creusement linéaire intense, On en a la preuve dans la vallée du Rhdne
oll les dépdis marins remplissent de profondes vallées enfoncées dans le Miocéne.( P. MANDIER, 1989), Il en a été de
meme dans les zones montagneuses, que ce phénomene soit d'origine tectonique ( épirogénie), eustatique ou clima-
tique :( Cette opinion avait déja été émise par E. de MARTONNE,1942, p. 160, sous le nom de " rajeunissement
pliocénc des Alpes "), Certainement, plusieurs phénomeénes ont dfi jouer simultanément. Ainsi il est certain quehles
mouvements tectoniques {ini-miocénes ( plissements ponto-pliocgnes) ont contribué la poursnite de la swrection

alpine, qui atteint maintenant les chafnes subalpines, ‘au moins la Chartreuse er le Vércors.

Pendant que la chafne des Alpes continuait son ascension, peut-ue accidentée par des arrgts ou méme des
mouvements négatifs, les cows d’eau montagnards dont le Drac puoursuivaient activement le crewsement de leurs
vallées, On en €st asswré par le fait que, das le Tortonien sup€tiewr, le massif cristallin du Pelvoux est mis & nu
( apparition de galets de granite du Pelvoux dans les conglomeérats " pontiens " , mais pas encore des métamorphites
des autres chafnes ) { J. BOCQUET,1966), tous les massifs ( Belledone-Taillefer, Grandes-Rousses) < étantt débarras-
séss de lew couvertuwre sédimentaire, au moins en partie, au Pliocéne supérietr { nombreux élements méramorphi-
ques, gneiss, amphibolites, micaschistes etc... dans. les cailloutis du Pliocéne supérieur bas-dauphinois). Le creuse-
ment se powrsuit et s'accentue au Villafranchien, comme l'atteste 1a vaste nappe alluviale de Ghambaran-Bonnevaux,
et, globalement, ne s’arr@tera plus,

C'est pendant cette période intermédiaire entre le Miocéne et I'englacement général des massifs montagneux que
le réseau hydrographique du Drac acquiert sa configuration définitive. La seule modification vraiment importante n'est,
d'ailleurs, que 1'établissement du cows de la Romanche sur les Etoits de Vizille, done 1'abandon de la ‘Matheysine,
Si nous ne pouvons apporter aucune précision sur la date exacte de cet événement, du moins son mécanistie nous
semble aisé a démontrer. ‘ |

Les cowrs montagnards attaquent les massifs cristallins dés la fin du Miocéne, et en particulier la Romanche qui
est le plus interne. Par conséquent cette derniére va se trouver lithologiquement défavorisée par rapport au Drac qui, 1.
lui, reste comstamment 2 la périphérie du Pelvoux dans la couverture sédimentaire, De plus on observera que le cows
matheysin allonge considérablement le tracé Romanche-Bas Drac, le plus court chemin étant l'actuelle voie des Etroits
de Vizille: Une différence de niveau sensible devait donc exister dans le couws du Drac entre Champ et Vizille, Une
telle " chute " pouvait &we mise’ 2 profit par des affluents de rive droite du Drac meme, remontant leurs tetes dans
la partie nord du Conest 2 la faveur des importantes fractures E-W qui 1'affectent ( voir carte géologique Vizille 1/

80 000, 4e ed.). C'est un de ces ravins, travaillant facilement dans ces zones faillées oi apparaissent les gypses du
Trias qui, 2 un moment donné, s'est trouvé en meswre d'atteindre le cours supériewr g&né dans son enfoncement par
son long parcours 'cristallin, et de la court-circuiter directément vers le Bas-Drac., Mais il est certain, d'autre part,
que cette “capture " ou plutdt ce raccowrcissement de wacé assimilable 3 une coupure de méandre, s'est produit suf-
fisamment t8t pour que la Matheysine, déja bien dessinée, ne soit pas trop enfoncée, Autrement il est vraisemblable
quecle glacier de la Romanche, dés le début du Quaternaire, aurait creusé certe vallée beaucoup plus qu'elle ne
l'est en dépit de son soubassermnent cristallin ( en fait des r'nicaschistes, les.roches,les meins tésistagtes,-de; la’sdrie: oris-
tallophyllienne mis & part les rares afflewrements ultrabasiques ).$a position structurale ( graben) n'est point défavorahle
et son orientation bien meilleure, en ce qui concerne 1l'écoulement des courants de glace, que la zone du verrou de
Champ et, & fortiori, la diffluence d'Uriage.

Done, sans pouvoir dire a qﬁel niveau ( ou altitude) €tait parvenu le réseau pliocdne, nous pouvons affirmer
qu'il avait pris la configuration générale quom lui connaft aujourd'hui. Mais c'est certainement pendant le Villafran-~
chien que se fait le grand creusement des vallées montagnardes, : S

Nous connaissons au moins le profil de 1'alluvionnement, donc de 1'Isére, sur le piedmont bas-dauphinois ( pla-
teaux de Chambaran-Bonnevaux) (G. MONJUVENT,1969) et nous savons que l'édification de ces plateaux date de la
phase froide ou mé&me glaciaire de Biber au début du Villafranchien ( F. BOIIJRDIER,1961 ). Or. ‘ce profil, qui aboutit
a estimer l'altitude de la riviere 2 1 000m environ en aval de la cluse de Grenoble, nous'indique qu'en toute hypothe-
se les vallées alpines étaient déja trés fortement en{fonce‘.es, les versants €tant peut-2ue aussi €levés qu'avjourd’hui .
sinon plus, ! '

Si l'on poursuit vers l'amont le profil villafranchien d'aval, on s'apergoit que partout, méme en tenant compte

d'une augmentation normale de la pente, Ie talweg se tient en gros un millier 31 500m plus haut que le cours actuel.
Or il faue tenir compte ~de la présence de la couverture sédimentaire des massifs- cristallins, dont 1'existence est
démontrée ( J. BOCQUET, 1966} , et de 1'action érosive considérable des glaciations quaternaires, notamment en ce
qui concerne les surcreusements , Jusqu'ici nous nous sommes placés dans I'nypothese de l'inexistence de déformations
différentielles du piedmont post-villafranchiennes { G, MONJUVENT,1969). $i on admet ces déformations qui, selon
tous les auteurs qui les soutiennent ( voir in Y. BRAVARD, 1963)::itémoigneraient d'un relévement du piedmont vers 1'E,

[
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on voit que le profil initial était supposé beaucoup moins penté et, par conséquent, que les vallées alpines devaient
gtre encore beaucoup plus creusées que dans la conception précédente {{ ou les massifs moins €levés, ce qui revient
aur m&me). Enfin on connaft aussi l'existence de nombreuses terrasses anciennes dans les vallées du Rhdne et dej_;l"I’sére,
qui montrent que le cows des rivieres était trés encaissé dans celui des plateaux villafranchiens, ce qui ;mplilque un
enfoncement corrélatif de tout le réseau amont ( fig. 16). )

1y a plus, Nous n'avons pas tenu compte des faits climatiques de cetie période qui appartient au Quaternaire
et, par conséquent, est caractérisée par l'apparition des glaciers, Or, les glaciers creusent, et méme surcreusent,
nous en donnerons ultérieurement des exemples, On sait aussi que dés le Villafranchién ancien les alluvionnements
ont un caractére glaciaire ( fluvio-glaciaire’ F. BOURDIER, 1961,):Cela implique l'existence de glaciers en montagne,
qui sont restés des glaciers de vallée puisqueile débordement sur le piedmont ne.date que "du Mindel, ou au plus
tdt du Gunz ( id.). o B '

Or, si des glaciers de vallées existaient au Villafranchien, lewr activité érosive a contribué i excaver bien en-
dessous du profil fluviatile théorique les talwegs dans lesquels ils éwafent installés, et qui n’étaient autfes- que nos
hautes vallées actuelles, moins enfoncées, mais d‘une valéur que nous ne pouvons chifirer encore ( on verra, danps
la partie traitant du Quaternaire, comment on peut faire cette estimation); ' :

C'est donc 2 partir d'une topographie villafranchienne que le bassin du Drac va acquérir 1'aspect qu'on lui con-
nait aujourd’hui. ) ) :

1:3:8: LES RAPPORTS DU RESEAU AVEC LA STRUCTURE ,

L'axe hydrographique de notre région, le Drac, sépare deux zones dans lesquelles les vallées suiventdes direc-
tions tout A fait différentes, On a remarqué depuis longtemps que celui-ci, qui contourne grossiérément la périphérie
des massifs cristallins, se trouve généralement en position monoclinale dans des bandes de terrain tendre, Mais le
fait que presque partout, sauf en Champsaur, ce torrent ne coulée pas au contact des massifs cristalling dont il est
sépar€ par un large alignement de montagnes calcaires élevées ( Conest, Sénépi, montagnes du Beaumont) ne dési-
gne pas sa vallée comme un exemple de dépression périphérique. A 1'E, les affluents qui descendent presque radiale-
nent.des massifs cristallins ( Romanche, Bonne, Séveraisse::z) ne.paraissent absolument pas adapté$ 4 la structure
" alpine ", tandis qu'a I'W ceux qui drainent les massifs subalpins sont de fagon beaucoup plus évidente des vallées

structur ales ( fig.9).

¥:3:6:1; L'axe: dracquois . C'est ce que l'on appelle habituellement le " Sillon alpin du Sud ", prolon-
gation méridionale du Grésivaudan, Apparemment, la position structurale est homologue mais elle ne l'est pas en
réalité, Le Grésivaudan et la Combe de Savoie suivent fidelement les afflewements des Terres Noires { Callovo-Ox—
fordien), ce que le Drac ne fait que dans le Champsaur . Sur la plus, grande pariie de son cours, il e maintient dams .-
les couches aaléniennes { Lias schisteux ) a pendage ouest, sanf dans la retombée méridionale du ddme .de la Mure
ol il traverse perpendiculairement les structures alpines méridiennes par suite d'un coude de capture ancien comme
nous 1'avons vu. De plus., le Sillon du Nord répond i une structure bien particulizgre , celle de la Chartreuse/{ anti-
clinaux meéridiens recoupés par des faiiles de décrochement NE-SW), qui ne se rewouve aucunement dans la vallée du
Drac, C'est pourquoi, nous pensons que cetie vallée n'est pas le prolongement méridional du Silion.

Quoiqu'il en soit, 1'adaptation du Drac est partout évidente jusqu'au Seuil Bayard, Son cours N-§, du confluent
de Ia Romanche 2 celui de 1Ebron, suit fiﬂ/élement les afflewrements aaléniens et est superposé i une profonde fracture
de socle (J. FLANDRIN et WEBER,1966) , le trongon E-W, de 1'Ebron 2 Ponsonnas ( capture), correspond aux: fdilles
et structures anté-séncniennes ; le tronfon NW-SE du Beaumont, aussi dans 1'Aalénien, est monoclinal entre Beaumont
et Nord-Dévoluy ; le Champsaur est aussi en position monoclinale dans les Terres-Noires, 2 la suite de la grande
faille de décrochement Aspes-les-Corps-Beaufin et cetie situation se poursuivtait::xduanscle;ﬁillon‘-a:ieﬁ;@ap;qaprés“.un:-.murt
passage anticlinal au droit du Seuil Bayard, si le détownement de la Durance n'était intervenu. les cuestas urgonien-
nes du Vercors et sénoniennes du Dévoluy attestent par lewr régularité d'ensemble cette adaptation fidele 2 Ia structure
{ déja soulignée par J. BLACHE, 1931, en ce qui concerne la bordure du Vercors):

1:2:6:2: Les vallées cristallines . Nous appelerons ainsi toutes les vallées de rive droite qui descendent des
massifs cristallins, Leur caractéristique est 1'indépendancé rotale qu'elles semblent manifester avec les orientations des -
grandes unités du socle. . " L
Ces grandes unités sont , nous l'avons déja mentionné, les chafnes de Belledonne-Taillefer, des Grandes-Rousses
et le massif du Pelvoux, Leurs limites géographiques ne correspondent pas a leurs limites structurales, qui ne sont pas
toujours évidentes,
La chafe de Belledonne s.l. est traversée transversalement par la Romanche, qui sépare les deux ensembles géo-

graphiques de Belledonne et du Taillefer appartenant 2 la méme unité, Belledonne est isolée des Grandes-Rousses par la
zone d'effondrement Ornon-Glandon, 2 couverture jurassique, qui pourrait se poursuivre, selon nous, par 1‘affleurement
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Fig 16.PROFILS LONGITUDINAUX ACTUELS ET ANCIENS DES ALLUVIONNEMENTS OCmezZ»EMwﬁUG DRAC-ISERE.
Profils infériews : talwegs actuels de l'lsdre et du Drac ) -
Tireté long : profil de 1'auge du Grésivaudan A
Profil moyen : Bigvre-Valloire, maximum de Wirm (WID "
Profil supérieur : plateaux de Chambaran-Bonnevaux, Début Villafranchien (Biber) ’
Pointillé fin : profil actuel des massifs alpins jusqu'au centre du Pelvoux { Sirac )
On s'apergoit qu'en prolongeant vers 1'amont le profil villafranchien tel qu'il est actuellement sur le piedmont,
en tenant compte d'un accroissement de pente raisonnable, ‘partout ce profil hypothétique se wouve fortement
encaissé dans le volume montagneux actuel ( et a fortior dans le volume montagneux fini-plioczne), D'od la

notion vraisemblable d'un fort crewsement des vallées alpines ds la fin du Tertiaire ( compte non tenu des pro-

bables glaciations de vallées du Villafranchien, voire du mmmnwsn supérieur), , :
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liasique du Vet et les montagnes du Beaumont, toujours dans la m&me direction méridienne. Les Grandes-Rousses
aussi sont recoupées par la Romanche, notamment dans la plaine d'Oisans. Fort bien individualisée au N ( host faillé
complexe), la chafne se pouwsuit au S,, séparée du Pelvoux par les accidents profonds de Venosc-Valsenestre ( P,
.BELLAIR, 1948, J. VERNET,1965), dans les massifs de Pied-Moutet, du Rochail et du Clapier du Peyron. Mais ici

un probléme délicat de raccordement va se poser. Pour P, BELLAIR, la zone des Rousses se termine au Valsenestre
contre " une faille qui fait se rejoindre par une terminaison biseautée les synclinaux d'Ornon et de Valsenestre ",

Le massif de Chaillol, au S, du Pelvoux et du grand accident Villard-Loubiére-Aiguille de Morges constituerait donc
le dernier troncon de Belledonne, J. VERNET prolongeait la zone des Rousses par 1'" anmticlinal * de l'Arcanier et
I'anticlinal disloqué des Rouchoux-Beaufin jusque dans la vallée du Drac. Quant a nous, 2 la lumiZre des connais-
sances nouvellement acquisescnotamment les gidides:failles de.décroghements(JICOGHE 2E£54),1966) nouss penspns qu'ef-
fectivement la zone des Rousses se poursuit au S, Elle serait limitée par l'importante fracture NE-SW Aspres-les-
Corps - Les Rouchoux se prolongeant par la face ouest du Pic de Valsenestre, ol elle rejoindrait le grand accident

de Venosc., Le contact Pelvoux - Grandes Rousses ne serait donc pas un joint arqué comme on le pensait mais sim-
plement un accident rectiligne décrochant qui, plus au §. limite d'ailleurs la créte orientale du Dévoluy ( faille
Gicon-Beaufin - Voir fig.9).

Quoiqu'l en soit, les grandes vallées ne suivent absolument pas ces structures qu'elles recoupent de fagon in-
différente , 2 l'exception du cours supérieur de la Romanche qui suit exactement, sur une trés cowte distance, le
synclinorium alpin de 1'Alpe du Villar-d‘Aréne entre Pelvoux et Combeynot { fig. 17 ).

Cependant ces grandes vallées cristallines et tous lewrs ‘#ffluents: ontunvracéeantidrement séomEmigue; que
A,ALLIX a déja bien remarqué et décrit ( A. ALLIX, 1929, fig, 5 et 6 ), On y découvre les quatre directions de
fractures maintenant bien connues, 2 savoir N-S, E-W, NE-SW et NW-SE, que les moindres. ruisseaux et ravins
suivent tous sans exception. Une démonstration particulizrement instructive en a été faite powr le couloir de la Roman-
che et le massif du Taillefer s,s. ( J, DEBELMAS et J. SARROT-REYMAULD,1960) . Il est donc inutile que nous y
insistions davantage. Une seule conclusion peut.en &tre tirée : c'est que le réseau hydrographique des massifs cristallins
s'est surimposé dans le socle suivant des directions principales ne correspondant pas 2 ses grandes unités, mais au con-
raire 3 un réseaun de fractures alpines affectant une couverture aujourd'hui totalement disparue. On n'en sera pas Surpris
car 1on sait mlg.intenant non senlement que cefte couverture existait bien mais encore que le début de l'installation
de ce réseau est lointaine puisque datant certainement de 1'Eocne et peut-&uwe de la fin du Crétacé, Cette morpholo-
gie particulizre et l'ancienneté de son acquisition impliquent également que les fractures de la couverture et du socle
ne sont pas récentes, donc dérivent probablement pour une grande partie des structures héritées des mouvements her-
cyniens, Ce sont des fractures hercyniennes et anté-sénoniennes qui auraient rejoué pendant l'ensemble de 1'orogénése
alpine, Peut-2te de nouveaux faisceaux de failles se sont-ils aJoutes 3 ce moment, mais suivant les directions déja
définies antérieurement. )

1:3:6:3+ Les vallées subalpines . Ce sont les vallées de rive gauche, qui drainent notamment les petits bassins
‘locaux de l1a bordure orientale du Vercors et l'ensemble du Dévoluy. Leurs relations avec la structure sont manifestes,

Tous les bassins locaux du Vercors { Lavanchon, Prélendrey, Saint-Andéol, Gresse, La Bitie, Chichilianne,
Esparron) sont monoclinaux, Ils se creusent dans les marnes du Valanginien, entre les assises caleaires du Tlthomque et
de 1'Urgonien qui forment les deux corniches du Vercors, Localement, au N, la corniche tithonique est redoublée par
I'effer d'un pli plongeant qui affecte apfsi I'Urgonien du Moucherotte 2 l'arte du Gerbier. Les cluses de sortie de ces
bassins, dans le Tithonique, empruntent généralement des zones faillées,

La vallée du Drac est doubléeug‘/ a I'W, par une zone déprimée dans les Terres Noires dont elle est. separée par
I'alignement des collines de Dogger. Cette dépression est suivie au N par la basse vallée de la Gresse, au S par les
affluents de 1'Ebron qui ont excavé, 2 la limite du Dévoluy-Vercors, une vaste cuvelle en position anticlinale, le
Trigves. Au S, le col de la Croix-Haute qui sépare le Trigves du Bochaine et le Dévoluy du Diois, se trouve exacte-
ment centré sur un synclinal alpin dont le contenu molassique ( oligocéne' } n'est pas encore totalement érodé,

Aucune question ne se pose donc en ce qui concerne les vallées de ce que 1'on peut appeler la dépression du
Drac, Touty est absolument swuctuwral., Le relief est tout du long purement monoclinal, toutes les assises tendres
sont excavées et tous les bancs durs sont en relief, Lorsque des plissements existent ( anticlinal de Gresse, montagnes
du Beaumont) ceux-ci ont été attaqués préférentiellement mais leur coeur résistant ( Tithonique de Gresse, Lias cal-
caire du Beaumont) a &té mis en saillie par le déblaiement de leur enveloppe tendre de Valanginien ou de Lias
schisteux (fig,18). '

1:3:7; MORPHOLOGIE STRUCTURALE,

Il faut reconnafre a A,ALLIX (1929) le mérite ¢'avoir mis en évidence le réle fondamental joué, dans les
massifs dauphinois, par la surface préwiasiqgue. Si le dessin du sysi2me des vallées cristallines dépend entiérement

du résean de fractures du socle, l’allure des massifs eux-m&mes est liée, en grande partie, 2 l'existence de cette
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Fig, 17, SCHEMA CARTOGRAPHIQUE DES BASSINS LOCAUX
DE GRESSE ET SAINT-ANDEOL.
1. Urgonien, 2. Néocomien, 3, Tithonique, 4. Ju-
ssique moyen-supérieur, 5, axe anticlinal, 6, axe
synclinal, a-a : coupe ( voir fig.18).

Fig,18, COUPE TRANSVERSALE DE L'ANTICLINAL DE GRESSE.
La vallée de la Gresse { glaciaire) est moins enfoncée
(en altitude ) que celle de Berrigves ( non glaciaire }
par suite des conditions lithologiques, mais plus creusée
relativement par rapport au’substrat, '
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surface, Le r8le de ces éléments structuraux a &té confirmé depuis ( P. BELLATR, 1948, P,GIDON, 1954), Il n'en
est que plus swprenant de voir R. BLANCHARD, mé&me dans le dernier volume des " Alpes occidentales " paru en
1956, ignorer totalement les idées d'ALLIX et adopter dans discussion les ® plissemenis cristalling * de P, TERMIER
alors que cette dernitre conception &tait déja largement périmée, Cependant il est vrai qu' A. ALLIX avait nota-
blement exagéré l'eéxtension des témoins de la surface préwiasique, ce qui lui valu de nombreuses critiques, Pour
-howe part, nous ne reconnaissons comme fragmentsde la pénéplaine hercynienne que ceux dont l'authenticité est
prouvée par l'existence de témoins de Trias superficiel, 2 savoir :

- la grande surface de Belledonne au S de la Croix de Chamrousse ;
- les surfaces morcelées du Taillefer s.s. ( a V'exclusion du Coiro );
- les surfaces décalées du revers occidental des. Grandes-Rousses ;

- les plateaux du Mont-de-Lans et de Paris au N du Pelvoux( fig.19).

18:%.1,- Belledonne, C'est au S de Belledonne seulement qu'un fragment de la surface prétriasique, encore
localement garnfe de son enduit permien ( aphanite ) et wiasique ( Recoin, Croix' de Chamrousse ) subsiste dans la
Forét de Prémol, entre la Croix et le lac Luitel, Cette surface est légerement inclinée vers le SE et sans doute son
prolongement passe-t-il trés au dessus des sommets. de la chafne ( Grand Pic de Belledonne, Grande Lance de
Domgne etc...), beaucoup plus €levés, car cértains ont encore lewr couverture houillzre ( chapeaux houiller de Bel-
ledonne), Mais ce qui est frappant aussi est I'altongement régulier de cetie chatne, NE-SW, et la rectitude de son
contact occidental, pareillement orienté, avec la couverture sédimentaire, Ce contdact.est d'ailleurs jalonné par une
série d' " écailles " de Houiller, *ffiqg et Lias indiquant son caractére tectonique accident,cassant ), contact d'ail-
leurs suivi par la vallée morte de Vizille  Uriage ( fig.9). o o

La jonction Rousses-Belledonne pose un petit probleme morphologique. Structuralément, ces déux unités sont
séparées par la zone effondrée Ornon-Glanon mais géographiquement la coupe majewre se fait par la vallée de 1'Eau
D'Olle. Au prix d'un coude brusque, cette derniére mord dans le Cristallin des Sept-Laux. au licu de suivre les
affleurements tendres du Jurassique, isolant de la sorte le petit massif du Rissiou de son unité tectonique Belledonne.
Nous avons vu que la basse Eau-d'Olle suit une fracture mylonitisée hercynienne ; son cours supérieur, E-W, est
certainement aussi en rapport avec des failles ( fig, 9 ), ‘ )

Mais la principale structure de Belledonne, 1'accident médian, ne se remarque guere dans Ia topographie. Il ne
fait que déterminer le ravin de Séchilienne au col Luitel, & l'extréme 8. Par conwe, il est vraisemblablement tras
important dans la morphologie du ‘Taijllefer. '

3‘1-_r3~__?,v;.12—_ Taillefer ., Ce massif correspond entidrement au seul " rameau interne." de.Bélledonne, L'accident
meédian, au § de la Romanche, passe dans le ravin de Saint-Barthélémy-de-Séchilienne puis_se: perd sous les monta-
gnes liasiques du Grand-Serre; Le " rameau externe " se pour'sixit par les affleurements cristallins du déme de la Mure,
dont l'apparition " en boutonnidre " entre Conest et Sénépi souligne l'ennciement rapide vers le S et I'W, par un
jeu de fractures. méridiennes et E-W déterminant des graben ( Matheysine, vallée de Vaux ) et des horsts indépendants
( Conest,Sénépi). Le Taillefer lui-m&me, constitué par de larges plateaux i 1émoins miasiques értagés, n'est qu'une parr :
tielde . la ‘pEréplaine: heroynienne disloquée par des failles { faille du Taillefer entre autres, de Tejet 600 m), alors
que plus aun §. son prolongement du GrandzArmet-Coiro n'en monwe plus trace. Le Taillefer est également caractérisé
par la présence d'une profonde dépression N-S, la transfluence La Morte-Lavaldens, sur laquelle se greffe le ravin
transversal de Vaunoire, en plein Cristallin, formes auxquelles R. BLANCHARD n'a pu trouver d'explications satisfai-
santes daps 1'hypothgse des " plisseme’ﬁts cristallins " ( R, BLANCHARD,1938-1954, t. IIl.l, -p.- 22 et suiv.). Or ces
entailles abruptes, ayiyéss par 1'érosion glaciai':e comme nous le verrons, se décomposent en segments rectilignes ayani
exactement les directions du réseau de failles repéré, Leuwr origine premi2re est.donc vraisemblablement un ensemble
de vallées de failles dont nous verrons ultérieurement I'évolution quaternaire,

1;8;9:4; Grandes-Rousses. La chafne des Grandes-Rousses s.s. est celle dont les formes uniquement structurales
sont les plus évidentes et les mieux conservées , A /ALLIX ( 1929;, phot. B, pl. IV et fig. 7, p. 26) en a donné une
bonne reproduction picturale, Mais la meilleur illustras;on se wouve dans le livie de R._BLANCHARD( t. III, p. 452, )
ot les gradins de failles des Rousses se détachent , au-dessus de FAlpe H'Huez, avec une netteté parfaite. C'est un
véritable alignement de marches d'escalier paralleles a la créte principale, formées d'éléments de la pénéplaine anté-
wiasique séparées par des failles directes d'orientation N 10° E. Le déversement de ces structures est régulier de part
et d'aurre de la créte sommitaler, léger 4 I'W et fort A 1'E, L'ensemble est recoupé€ par un systéme de failles NE-SW
a rejets plus faibles guiviesicpar tous les ravins, qui descendent obliquement et non selon la ligne de plus grande pente.
Trois gradins principaux se détachent a I'W : l'Alpette - Lac Bresson, La Fare- Tabewle et le D8me des Petizes-
Rousse qui- est séparé de la créte par le plateau des lacs, portion effondrée sur ilaquelle: les lacs sont dérerminés par
l'enwecroisement des fractures comme ceux du Taillefer, I est remarquable que les accidents " médians " ou houillers,
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Fig.19 PRINCIPALES TRANSFLUENCES ET DIFFLUENCES DRACQUOISES ET LEURS
RAPPORTS AVEC LA STRUCTURE { cf. aussi Fig,9). 1 : Rameau externe de
Belledonne, 2.: Massifs cristallins externes, 3 : Surface prémiasique, 4 ; Cou-
vertwre sédimentaire, 5 : Grés du Champsaur, 6 : Principales failles limires
des massifs cristallins, 7 < Transfluences et diffluences (1.Luitel,2,Matheysine,
3. La Morte, 4. Ornon, 5, Alpe de Vénose, 6,Arsine, '7.Lans.S.Uriage,

9.Croix-Haute, 10 : Festre) 8.Cols non diffluents. -a:Glandon, b:Croix-de-fer,
c : Lautarer, d: Noyer), '
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méridiens, n'apparaissent absolument pas dans la morphologie. Au S, la créte des Rousses disparait par suite de
l'effondrement entre failles du socle dont la pénéplaine anté-triasique, encore visible, se trouve recouverte par les
couches sédimentaires du Signal de I'Homme.

1.3.7.4+ pPelvoux. La morphologie du Pelvoux est celle qui est, de loin, la mieux analysée de sorte que nous
renverrons souvent aux wavaux antérieurs, Disons simplement que nous sommes en accord avec A, ALLIX ( 1829 ), en
ce qui concerne l'imporiance 2 atiribuer aux fractures dans le dessin: des vallées, beancoup moins aun sujet de la pé-
néplaine prémiasique. Pour ce qui est de la morphologie générale du massif, nous suivrons les conclusions de P.BELLAIR
{ 1948), notamment en ce qui concerne la forme en toit de l'ensemble dont le fafré est une aréte méridienne passant
par la barre des Ecrins, Cette disposition originelle, due 2 la tectonique des nappes vraisemblablement explique fort
bien. la distribution inégale des vallées d'une part vers 1'Isére, d'aume part vers la Dwance. Nous apporterons sim-
plement quelques observations et remarques qui viendront en complément des conclusions de ces auteurs, )

La premiére concerne l'existence de la faille de Malaval, qui détermine le cours de la Romanche entre le -
Fréney d'Oisans et la Grave, On en trouvera un historique dans les travaux cités.P. GIDON, (1954), qui avair sou-
mis i une critique serrée les arguments d'A, ALLIX notamment en ce qui concerne la surface prétriasique, contes-
te l'existence de cette fracture en invogquant la continuité topographique, de part et d'auwe de la combe de Mala-
val, des témoins de la pénéplaine prériasique des plateaux de Paris et de Mont-de-Lans, leut décalage étant le
principal argument de cet auteur. Nous rappellerons qu'outre 1'existence prouvée d'une zone broyée de direction E-W
dans le verrou cristallin qui sert de fondation au barrage du Chambon (M. GIGNOUX et L. MORET , 134l ), et que
nous pensons &we la tace de cette faille, le décalage des plateaux susdits existe bien réellement , ( fig. 20 ).
Mais , 2 l'inverse de ce que voulait monwer A, ALLIX, c'est le compartiment nord ( plateau de Paris ) qui est
abaissé 1elativement, le rejet pouvant entre estimé a 400 m environ, sa valeur allant décroissant vers 1I'E ( rappro-
chement des €léments de la surface vers la Grave), Powr nous, la faille de Malaval ne serait pas en rapport avec
l'accident chevauchant de la Meije, cette derniére, de direction NE-SW, se rapprochant plus de celle limitant au
N le massif du -Comibeynot'( R. BARBIER, 1963 ).

La seconde concerne les grandes failles NE-SW de la bordure sud du Pelvoux. Celle du Bas-Valgaudemar, con-
nue jusqu'aWillar-Loubiére, nous semble se poursuivre au NE jusqi’a Font-Turbat, expliquant l'extraordinaire egfg;nt
cement du Haut-Valjouffrey sous la face Ouest de 1'Olan, qui serait un escarpement de faille, De méme le gran
décrochant Gicon- Beaufin - Rouchoux - Pic de Valsenestre, en rejoignant celui de Venosc au col de la Muzelle,
rendrait compte de l'enfoncement du Haut-Valsenestre et serait la véritable frontizre structwrale entre Pelvoux-et
Grandes-Rousses, :

I1 n'est pas jusqu'au bassm du Haut-Drac, stinscrivant powr partie dans les mappes du Flysch a i HelminthoTdes,
qui ne présente ces directions fondamentales, Ce n'est donc pas une tectonique de nappe que sa morphologie refléte,
mais bien toujours la mosaique des fractwes du socle, L =

T+37+5- Massifs subalpins : Le Dévoluy . Nous nous attarderons un peu sur le Dévoluy car, malbeureusement,
¢'est le massif subalpin le moins bien connu motphologiquement. Une seule description, succinct®.en a été donnée .«
par R, BLANCHARD ( t. IV, p. 231 et suiv,) qui demewe valable dans ses grandes lignés. .

Plus que le Vercors peut-8tre, le Dévoluy est le type méme du relief structural conforme. C’est un synclino-
rium de ditection méridienne ( plissemefits " alpins " proprement dits) dont l'axe se reléve vers l¢'S, encore rem-
pli de molasse nummulitique, Il se subdivise en deux synclinaux ( Agniéres & 1'W, St-Etienne i 1'E) sépares par 1'an-
ticlinal médian de la montagne d'Aifouze. -

De chaque cdté, les revers des crétes de Féraud - Bec de l'Aigle et de 1'Obiou - Grand Ferrand sont des sur-
faces structurales sénoniennes emcore enduites, vers leur base, de placages tertiaires respectés par les glaciers, Par-
tout, le somumet des bancs calcaires sénoniens affleure. Le relief ne doit rien  la tectonique anté-sénonienne dont
les plis E-W ne se manifestent en aucune. maniére. Les deux-cols qui, au 8, donnent sur le Bochaine ( Festre et
Rabou ) sont également structuraux et ne sont que le prolongernent des synclinaux susdits, qu1 convergent vers le N
& Sp=Disdlier { Fig. 21 ).

Le Dévoluy est limité de troix cdtés (.S, E et W ) par une cuesta sénonienne bien conservée , sauf a I'W on
elle est rongée par les cirques de la créte Obiou - Ferrand . Au N, sa limite est beaucoup moins nette car les cié
tes sénoniennes s'interrompent selon la transversale Obiou-Farot, a la confluence de la Souloise et du Drac..

Structuralement, mais aussi orographiquement, le synclinofium dévoluard se reléve au N & partir du Grand-
Ferrand. On le voit bien dans les cotes du Tithonique qui passent de 1 000 m en ce point 2 2 000m dans la mon-
tagne de Chatel, Ce relevement d’axe S-N est en relation avec la remontée des massifs cristallins du dome de la
Mure. D ce fait, le Dévoluy est un trans-synclincrium intact au S, démantelé au N,

Le relevement d'axe septenwional pose donc le probleme de la vallée de la Souloise, qui traverse par une
gorge obséquente la dalle sénonienne avant d’aboutir au Drac ( Défilé de la Souloise ). Cette disposition s'expli-
que par l'antécédence de la rivizre dans le Nord du Dévoluy. :
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g 20 COUPE TRANSVERSALE DE LA COMBE DE MALAVAL (Haute-Romanche) . ‘Croix : socle cristallin;

Noir : Trias et surface pré-wiasique; Hachures : couverture sédimentaire ; blanc : glacier du Mont~de-
Lang le décalage des €léments de la surface pré-triasique de part et d'autre de la Romanche plaide
nettement en faveur de l'existence de la faille de Malaval,
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Fig,21 SCHEMA GEOMORPHOLOGIQUE PU DEVOLUY, ‘ :
1, corniche sénonienne, 2. corniche tithonmique, 3. axe anticlinal , 4.axe
synclinal, 5. axe wanssynclinal ( transsynclinorium dévoluard),. 6, . principales
fractures, 7, cols, 8, entonnoir de percée obséquente (anaclinale ) de la
Souloise.
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Au S. dans les synclinaux plongeants, les cours d’eau suivent une pente structurale normale jusqu'a St Disdier,
C'est la pente originelle résultant du souldvermnent des Alpes, intervenu au-S dés la fin de 1'OligocZne, a la suite de
'inversion tectonique que l'on sait, Tout & drainage se faisait donc vers le N.

Ce n'est que longtemps aprds, 2 la fin du Miocéne:, qu'au N, les massifs cristallins de Belledomne et le Ver-
cors - Chartreuse’ émesrgent 2 lewr tour. Les cours d’eau,déja profondément enfoncés comme nous l'avons vu, conti-
nuent a s'inscrire sur place et deviennent alors antécédents ( Basse Souloise, Drac au N de Beaufin). Cette antécéden-
ce est favorisée par' 'existence de grandes fractures qui apparaissent nettement dans la morphologie.

La plus importante est celle de la Souloise, qui limite au N. la créte sénonienne de Féraud, prolongement
en Dévoluy de l'accident Valsenestre-Rouchoux-Beaufin. Elle passe auN du Farot et détermine la cuesta Farot-Gicon.
Plus 2 I'W, elle s'amortit car elle n'apparaft plus ni dans la morphologie ni dans la structure ( fig, 21 ),

L'autre faille ayant une incidence morphologique notable est celle qui prolonge l'accident du Bas-Valgaudemar,
Travérsant la vallée du Drac au pont de la Guinguette ( c'est celle qui fait sans doute apparaftre le substratum juras-
sique au milieu des alluvions quaternaires), elle passerait daps la région du col du Noyer , ol s'observe un certain
décalage de la cuesta sud ( Pic Ponson) par rappert au Nord ( Tete de Claudel ), Vers le SW, cette faille s'aligne
exactement avec la falaise qui court de 1'Enclus au vallon de Cotne, transversalement i l'axe du synclinal oriental,
et détermine 1'orientation de ce vallon avant de disparaftre au N du plateau de Bure. o .

On ne peut expliquer que par cet important accident de socle l'existence premiére du.col du Noyer, seﬁ_le
breche transversale de tout le Dévoluy. Nous verrons comment l'action glaciaire a aménagé ce passage par la suite,

Outre ces deux fractwes importantes, un faisceau de failles de me&me direction' accidentent le plateau d'Aurou-.
ze, L'ore. d'elles, i surface pentée vers de SE, part de la Bréche de Féraud, détermine l'escarpement de Ia Sou-
loise entre le Pont de Giers et le ravin de Chabouméou, puis limite au N la créte’ des Baumes et va se terminer
auravin d’Agnidres, Une autre, 2 St Etienne-en-Dévoluy, provoque l'escarpement sud dé Roche-Longue que suit le
Rif, “le -petit. verrou du Fort et la falaise des Cotes du Puy. La moitié ovest du ddme d'Aurouze est hachée de fail-
les parallzles,” toujours NE-SW, que suivent de nombreux couloirs et ravins. Enfin la falaise ouest du Gicon est éga-
lement ‘Ui escarpement de faille, de direction plus meéridienne, se terminant dans le ruisseau de Rioupes.

' Généra_lei'nent méconnu voire ignoré, le Dévoluy, dernier représentant des massifs subalpins avant les Alpes
' provengales, est certainement le plus démonstratif au point de vue relief structural par sa morphologie admirable-
" ment visible én 1'absence de couverture végétale qué Iui vaut sa haute sltitude et sa situation déja méridionale,

T Nous ne pouvons terminer ce rapide chapire de morphologie structurale, dans lequel nous avons vu le relief
:_:;,ét:oitemem soumis 2 la structure, et potamment au réseau de failles, sans souligner le fait, que, inversement, l'exa-
"_.”-’.-,men de-1la morphologie doit permettre de déceler la présence d'accidents 12 méme ol ils n'ont pas encore €té€ dé-
“‘couverts, Nous n'en donnerons que deux exemples significatifs, : ! - ' '

- Le grand systzéme décrochant de la Cléry, dexwogyre, se suit au NE dans le versant sud du Grand Brisou, qui
est 1'une des limites du profond bassin de la Bétie. De 13, il passe sous e col de 1'Allimas puis au Pas du Serpaton,
bréche dans la -corniche tithonique de la montagne de Gresse. Puis sd wmace se perd dans les éboulis et le remplissage
quaternaire, Or.la morphologie permet de penser que cet accident se poursuit beaucoup plus loin,

. 7' L'alignement des collines du Dogga{' est rompu au N de Monestier-de-Clermont par une large bréche, orien-
tée NE-SW, élargie par l'action glaciaite ( Les Cadorats), Or cette bréche se wouve exactément alignée swr la faille

"de 1a Cléry, avec l'orientation voulue? Plus au N, le ravin de la Cluze qui descend au Drac se dirige paralizlement-
3 cette structure et wes obliquement par rapport au versant, sans raison apparente, Continuant toujours, nous trou-
vons sur le tracé supposé le col diffluent de la Chal, qui coupe transversalernent le Nord du Conest selon la mé&me
direction et, enfin, cet alignement aboutit 2 Vizille exactement dans le prolongement de l'accident occidental de
Belledonne. Un tel alignement de structures superficielles obliques 2 la fois 2 la topographie et au pendage des
couches ne peut tre qu'en rapport avec une cause dbrdre général, qui serait l'accident de la Cléry ( fig. 9)

Au S de la faille de la Cléry., un autre syst2me la double, l'accident de Jasneuf, toujours entre Vercors et
Glandasse; Vers le N il détermine l'escarpement des Rochers du Parquet , le colde 1'Aupt et la face Nord du Mont-
Aiguille qui est véritablement une butte-témoin, passe 2 la téte et au Col de Papavet, a St Michel-les-Portes puis
disparaft dans les m&mes conditions que son homologue, Or, dans cette direction, se wouve le col de Fraisse et le
ravin de Tiraillere au S de Treffort, obliques et seules bréches de la montagne de Dogger du Monestier-de-Clermont,
Puis 2 Treffort‘rr‘néme le’ Jurassique moyen swgit aun milieu du Quaternaire, Rive droite du Drac, cet alignement " .
aboutit dans le vallon des Mottes dont il suit le flanc nord ( ruisseau de Vaux) jusqu'a l'enmée de la vallée morte, de

"N,D. de Vaux. Or ce ruisseau est situé sur le plan d'un.accident de socle trés important qui remonte le tréfonds au

S, formant la limite hord!,du bassin houiller de la Mure, On peut suivie la trace de cet accident en Matheysine, ja-

lonnée par 1'apparition des micaschistes de Petichet puis au col du Fond des Sciaux, ol Lias et socle se trouvent en

contact anormal et ob existe une boursouflure énigmatique que nous pouvons sipposer &ue une extravasion de Trias
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-sahté:e TouJours dans la méme direction se trouve 1e ruisseau des Granges puis le versant extraordmanement raide
et rectiligne des amphibolites de Saint-Barthélemy-de-Sechilienne, la bréche du Verrou des Portes-de-L'Oisans et
enfin .tout le couloir de la Romanche, Comme la- Cléry, il est hors de doute que l'accident de Jasneuf ne soit wes
important tectoniquement et n'ait une continuité et une influence beaucoup plus considérables qu'on ne 1'admet ‘au-
jourd'hui . Remarquons que c'est lelong de ces grands accidents supposés que jaillissent les seules sources thermales
de la région, La Motte-les-Bains ( aujowrd'hui noyée sous laretenue de Monteynard ) , Uriage. - ‘

Pour terminer, nous insisterons sur l'importance apparemment non moins grande des accidents NW-SE ‘qui,
dans notre région, semblent déterminer des éléments morphologiques majeurs : Cluse de Grenoble { et autres cluses
alpines), Plaine d'Oisans - Bas-Vénéon, Beautnont, Champsaur pour les principaux. L'analyse détaillée du relief per-
metrait certainement de mettre en évidence ‘la probabilité d'autres accidents semblables, aussi bien dans le bassin
du Drac que dans les régions voisines, -

1.4, CONCLUSION . QUELQUES EXEMPLES SPECTACULAIRES DE RELIEFS STRUCTURAUX .

Si, comme nous venons de l'indiquer dans ce chapitre, le relief actuel de la région dracquoise est tellement
en conformité avec la structre qu'il semble calqué dessus sans autres transformations que celles de '€érosion régres~
sive et glaciaire, cette dernire ayant d'ailleurs souvent conrribué 2 sa rise en valewr, on peut penser -que celz . -

- doit se voir maniféstement dans le paysage..C'est bien ce qui apparaft en fait, nous allons en donner quelques
exemples particulidrement démonstratifs. e
. ~. . Point n'est besoin d'accéder en des lieux d1ff1c1les pour s'en rendre compte immédiatement, De Grenoble
méme, ol les fenéues des Institui$ deGéographie et de Géologie sont de magnifiques points d'observation, ..on peut .
admirer un pancrama of serévzlént, au premier coup d'oeil, les lignes structurales simples.et éyvidentes de certe
partie des-Alpes ( Une illustration de ce panorama figure dans le Guide géologique régional des Alpes ( Savoie
et Dauphiné) de J, DEBELMAS, Masson, Paris, 1970, fig._64, p.103, Qomplé];gf'avec la ﬁg.-- 6_0.-~,p.. 105.-.po.ur. la..
bordwre - orientale du Vercors).

Commengons par la chafne de Belledonne, Ses sommets les plus €levés apparaissent tmnqués ainsi que des
pyramides ‘dont on aurait sectionné horizontalement la pointe, C'est qu'il y a 1a les b chapeaux houillers’ ".'.részdus
de la grande surface anté-westphalienne aujourd'hui réduite A bien peu de chose, Puis, tournant nos regards d'E en W,
nous commengons & apercevoir la longue échine rectiligne, régulidrernent. pentée vers 1'W, partant de.la Croix de
Cham:ousse et dessinant un vaste plateau doucement incling vers 1'observateumr, C'est la surface anté- tr1a51que. quasi
mtacte, selilement débarrassée sur sa plus grande partie de son enduit de cargneules par un glac1er de plateau Der-

‘ nére 1a retombée de cette surface se profile la colossale muraille triangulaire du Taillefer, dont la face sud est- un
escarpement de faille trés redressé de plus de 1 000m de dénivelée, 2 droite de laquelle’ les plateaux du sommet e
détachent nettement, avec la m&me inclinaison que celui de Chamrousse. Si le terps est wés clair, on poutra
observer, 4 droité, l'ensellement de la’ Matheysine , graben en méme temps que transfluence glaciaire, Puis, suite
ala profonde entaille du Drac, vallée de faille, apparaft la bordwe orientale du Vercors, C' est d'abord dans le fond
de la vallée la croupe du Jurdssique moyen puis, au-dessus, la premigre corniche tithoniqué, plongeant de 45 * vers
I'W, redoublée un peu plus haut av sommet de 1Epérimoat, Enfin, la muraille urgomenne du Moucherotte au Mouche-
rolle, grande cuesta complexe a regatﬁ est,

" De Grenoble done, on peut déja voir un échantillonage presque complet du rehef structural 'de notre domame. ’
Mais ‘quelques sites privélégiés doivent encore retenir notre attention.

Coté subdlpin, c'est le Mont- -Aiguille , piton de calcaire urgonien, qui est la plus magmﬁque butte~témoin
1solée par fajlle qui se puisse voir, On peut 1'admirer de nombreux points, notamment le’ long des Toutes du '}."néves
mais i1 est particuliérement impressionnant du petit bassin de Chichilianne,

‘COté massifs cristallins, le formidable verrou des Portes de 1'Qisans, déoo upé par des failles dans Ies amphlboh- )
tes de Séchilienne, a été poli et sculpté, mais laiss€ presque intact par les glaciers; C'est le porche d'entrée du
couloir'de la Romanche, rectiligne trouée’ de faille que 1'on domine par un 2 pic de 800 m du belvédere de la route
de 1a -Morte; Plus en amont, l'ombilic de Bourg-d'Oisans est un beau spectacle, mais nous y passons surtout pour nous
‘rendre 2 1 'AlEe d'Huez, ot nous observons les gradins de faille impeccablement nets des Grandes-Rousses.: Enfin,
auttes points de vue non moins intéressants sinon moins spectaculaires, la basse vallée du Vénéon, les porges de 1'In-
femel: et la combe de Malaval nous donneront d'autres exemples de vallées de faille, Dans le Drac, enfm, les sites
moins célzbres du verrou de Beaufin , de la créte du Dévoluy .oli 1'on voit parfaltement la dzscordance antéséno—

- nienne et du col du Noyer ne sont pas des points de vie 2 dédaigner, '




ey

L'Obiou (Dévoluy, 2790m) vu de 1'Est. Calcaires sénoniens 2 léger
pendage sud-est, épais d'environ 800 m. Cliché M.GIDON.
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DEUXIEME PARTIE

GEOMORPHOLOGIE QUATERNAIRE

LE MODELE GLACIAIRE

— ——

I1 est généralement admis que le modelé actuel des vallées alpines est directement hérité de lépoque glaciaire,
qu'il n'est donc qu'un modelé glaciaire A peine retouché par 1'érosion post- glaciaire et voilé par les dépbts récents,
surtout en haute montagne. Notre domaine d'érude , suué mtégralement daps la partie montagneuse, est donc dans la
zone de ce modelé glaciaire quasi intact. Il est vrai qué depuis le retrait des derniers, glaciers, l'évolution du relief,
meme en montagne, fut peu importante,  Bien s0r les crétes et les parois élevées sont ga.rmes, 2 lewr pied, d'un ralys
d'éboulis qui régularise souvent les bas de versants, mais sans apporter de modifications profondes au relief lui-méme,
Les fonds de vallées, en plusieurs endroits, ont été comblés soit par des plaines alluviales, soit par ‘des cbnes de
déjection, Les gradir[s de confluence, nombreux dans les hautes vallées des massifs cristallins, sont en. voie d'&ire
sciés par les cascades de raccordement qui ne paraissent encore qu'au débur de leur wavail, tapt les. formes glaciaires
sont encore bien conservées. Cependant, deux modifications post-glaciaires ont aueint 2 une ampleur et une importance
régionale, 1'une par érosion, 1'autre par accumulation, :

La premidre, c'est.1'épigénie du Drac depuis le Champsaur jusqu'a la plaine de Grenoble Partout en effet du
seuil du Motty 2 Saint- Georges -de-Commiers, la rivigre coule sur le substratum calcaire et schisteux, aprés avoir pra-
tiqué une profonde ingision linéaire dans le remplissage quaternaire puis dans le substrat. Plusieurs de ces affluents,
notamment 1'Ebron, ‘la Vanne la Basse Gresse, en font autant dans leurs bassins respectifs. Ce qui fair que ces tal-
wegs sont actuellement & .un nivedu trés inférieur A celui olt ils étaient 2 la fin de la période glacxaire Ce phénomeé-
ne est 2 l'origine des gorges €pigéniques étroites et wes profondes favorables & l'emplacement des barrages hydroélec-
riques ( Le Motty, "Le Sautet, Saint-Pierre.- Cognet, Monteynard, Non:e-Dame de -Commiers). Il témoigne d'une in-
tense érosion fluviatile en ‘un temps relativement court,

La seconde, c’est le:comblement de l'ombilic de Grenoble et de 1'auge du Grésivaudan par les apports solides
de l'lsere, du Drac et de la Romanche. On sait en effet que, 3 Grenoble notamment, le surcreusement sous’ 1'actuelle
plaine aliuviale est de plus de 400 m. Or ce surcreusement est entiérement rempli par des alIuvmns argiles, sables
et cailloutis quaternaires. -

Ces deux actions spectaculaires, dont on ne trouve gudte l'équivalent dans les autres parties des Alpes o cciden-
tales, sontencore' mal expliquées. Nous aurons 2 exposer poiurquoi’et essaierons d'en donner une solution satisfaisante.

Dans 1'examen des formes glacigires, qui sont nombreuses, une place de choix revient 2 la descnp_non et a l'in-
terprétation des profils longitudinaux”et transversaux des grandes vallées., Ensuite, nous passerons au probleme d'un ordre
moins général, sinon. fhéoriquemept moins intéressant ,des mansfluences et difluences,des ombilics et des verrous, dont
nowe région est riche, Enfin nous en viendrons a l'observation des formes mineures, mais trés fréquentes, des cirques et
vallées suspendues, De ce qu'aura pu nous enseigner la disposition et les relations murtuelles de ces formes dans le
périmétre de notre étude, nous essaierons de dégager des conclusions.qui, peut-&tre, seront utiles 3 la compréhension
générale des phénoménes glaciaires, -

I1.1, PROFILS DES GRANDES VALLEES.

11.1,1. PROFILS LONGITUDINAUX,

L'analyse des profils en long des cows d'eau est un exercice qui peut donner lieu 2 de grands développements,
et servir aux plus diverses interprétations, Seul, R, BLANCHARD (1918) s'est livié 2 ce wavail pour 1'Arc et 1'Isere,
dont il fait une bréve comparaison avec le Drac et la Romanche. conmdérant le profil de celle-ci " assurément un
des plus jeunes des Alpes ",

Nous nous contenterons de présenter l'aspect des talwegs du réseau’ du Drac par un schéma ( fig.22) et de ré-
sumer lewrs caractéristiques principales dans un tableau ( fig.28), accompagnés d'un bref commentaire,

Le Drac, axe hydrographique, posstde nécessairement le profil le plus bas. On peut y distinguer deux sections
principales : une section aval trés longue (111,5 km) du confluent de 1'Iséte 2 celui des deux Dracs ( Champoléon et
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Fig, 28 : PRINCIPALES CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES TALWEGS DU RESEAU DU DRAC.
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Orcidtes), de pente faible ( 0,86% ), et une section amont courte { 15 ko) de pente moyenne forte ( 4, 67%).

La section aval présente deux ruptures de pente moderées, Mont eynard -Avignonet’ etle Sautet-le Motty. La
premiére se place: dans. la- traversée de 1'éperon calcaire ( Lias) du Bec d'Avignonet, la seconde dans celle du
verrou cristallin d'Aspres-les-Corps-Beaufin, Le reste du cours se tient dans les affleurements tendres du " Lids
schisteux * ou des " Terres Noires ". Cependant on observera que la traversée de la retombée méridionale du ~
v game " de la Mwe, entre Cognet et Savel, qui comporte notamment une &paisse barre de calcaires liasiques
n'apparaft pas dans le profil. ‘ ’

- De m&me les sections remblayées ‘de la plaine de Varces et du Champsawr n'inroduisent aucune discontinuité
dans 1'allure générale du talweg situé partout ailleurs dans le substrat , ;

La rupture de pente de Monteynard est due 2 I'épigénie du Drac actuel, les deux talwegs fossiles contournant
. I'obstacle’ par 1'Ouest, sous le remblaiement quaternaire ( cf. II[,2.1.). Celle de Beaufin ne tient que de la lithologie

du verrou, cristallin armé de conglomérats houiller et surtout de spilites extrément durs surgissant tectoniquement au
milieu du Lias, bien que le cows du Drac soit ici unique. Ces deux discontinuités du profil sont donc en rapport avec
\a structure, mais 2 des degrés divers. Quant 4 la traversée du déme de la Mure, la section .incisant le calcaire est
précisement un’ talweg unique, l'émoitesse du passage n'ayant pas permis 1'établisement d'épigénies. Cela explique
son degré d'évolution supériewr au secteur €pigénique de Monteynard, et l'effacement de ce modeste obstacle,
~La section amont { Champoléon) est trés réguliere, Elle se situe presqu'entizrement dans le cfistallin du
Pelvoux, et est partout remblayée. Le contraste est grand avec le Drac d'Orciéres ( ou Noir), qui.posseéde un profil
irés beurté, Ce dernier est établi dans un substratum 2 structwre uds différenciée qui apparaft souvent dans le talweg,
. surtout dans le cours supériew { Flysch noir argileux, grés du Champsaur et nappe complexe du Flysch 2 Helmintholdes,
letout wés tectonisé), : : ‘

‘Le fait significatif, ici, est l'enfoncement s supérieur du Drac de Champoléon { 100 2 150 m au moins plus
- bas que celui d'Orcidres), paradoxalement d'altitude moyenne plus grande ( 9140 m conire 2110); Cela taduit une
influence glaciaite manifeste, le glacier de Champoléon s'étant wouvé favorisé par 1'é€lévation supéiieure de son bas-

sin .d'alimentation. : :
Mais nous avons partout mesuré le talweg superficiel, et non le -fond tocheux dont le profil est bien différent, et
beaucoup - plus heurté, Ce dernier présente des conire-pentes, notamment en Champsaur et en aval ( ombilic de Gre-
noble), reconnues par sondages mécaniques et géophysiques, Ces sufcreusements sont en rapport 2 la fois avec la
structure et avée le développement respectif des différents glaciers ( cf. Ii1,3.2.). Le Drac est un exemple de vallée
mixte, glaciaire et fluviale, dont les obstacles lithologiques &t structuraux ont été mis en valeur 1'un par l'action des
: .glaciers ( verrou-de Beaufin), 1'auwe par l'€rosion linéaire seule (- Monteynardy, grice 2 un phénomene d'origine
glaciaire récent (.cf. I11.6.2.), '
Les affluents se diswibuent en deux catégories principales : ceux 2 profil régulier, plus nombreux en.rive droite
¢ cOté massifs cristallins), ceux & profil en escalier, surtout rive gafiche ( cbté massifs subalpins ). '
Nous rangeons le Vénéon dans la premidre, car la rupture de pente superficielle qu'il présente au Plan du Lac
résulte d’un. épiphénoméne, A& savoir un écroulement de versant récent ( cf. II.3.10.). Abstraction faite de cet obstacle
- . parasite, -le profil. du Vénéon est parfaitement régﬁ]ier et partout remblayé, se raccordant de plain-pied avec la
plaine d'Oisans. I se situe entizrement dans la masse cristalline du Pelvoux, & l'exception du petit bassin de Vénosc,
élargi dans un fossé tectonique rempli de schistes houillers et liasiques. Nous ne connaissons pas le profil exact du fond
rocheux, mais il est évident qu'il. présenté” 3 Vénosc un surcremsement d'origine glaciaire ( ombilic) de profondeur
inconnue mais probablement modeste.

La Bonne traverse un substratuljn‘( plus -hétérogeéne, notamment sa partie aval oli se creuse l'ombilic de Val-
bonnais, ~au contact cristallin-sédimentaire en amont du verrou calcaire { Lias ) du Pont du Préure, Cependant son
profil général est wés régulier, Une seule discontinuité, minewe { quelques métres), intervient au passage du petit
verrou cristallin de Pont-Battant a Entraigues, A part cette modeste rupture de pente, inappréciable 2. 1'échelle du

cows entier, le profil superficiel ne montre aucune difiérence entre 1a section érodée E ?&r%ﬁé’&%%?é‘ﬁ’?%“ﬂ%ﬁgﬁﬁlﬁéﬁ i
e ’ i

sehiste’ diasigues) setzlarseqtion: rembliayéern{ennamont). "Mais 'le- profil)du lit rocheux est évidemment contrast

La Séveraisse a un profil remarquablement régulier, trés encaissé dans le cristallin du Pelvoux, partout-rembla-
yé et qui fut analysé en détail { A. GIBERT,1923 ). Aucune rupture depente ne marque son débouché dans le Champ-
saur, malgré 1a présence. de bosses de verrou accidentant 1'€largissement de Saint-Firmin-en-Valgaudemar, C'est que le

lit glaciaire est noyé sous le remplissage alluvial de fond de vallée qui remonte jusqu'au glacier de Chabournéou.

La. Séveraissette, dernire vallée " cristalline ", est également mds régulidre et partout remplayée. Sa pente
s'accroft 1égérement en aval, dans le Champsaur, car elle traverse 13 deux obstacles rocheux mis en évidence a la
faveur du surcreusement de l'auge du Champsaur au-dessus de laquelle son lit glaciaire demewre suspendu.

L'Ebron et la Vanne, qui drafent le ‘Trigves, sont les seuls- cours d'eau de la.zone subalpine domt le profil

est parfaitement régulier, sauf le trés léger accroissement de pente 2 leur confluent { pont de Sandon). Partout, ils
coulent dans le subsatum marneux ol mmarne-calcaire tendre du Jurassique.




' estintemsément. karstifiée et dont le résean souterrain, quasi inconnu, a pour seul exutoir les sources: vauclisiennes des
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Tous les autres -affluents principaux du Drac onr des profils irréguliers, et la Romanche €n est le type le
plus poussé,” Elle comprend quatre rupturés de pente -séparées par des paliers tr2s bien marqués; Dés l'entrée dans
les massifs cristallins (- couloir de Livet ), la déclivité supérficielle s’accroft fortement vers 1'armont bien que par-
tout le talweg soit remblayé. Le premier palier est la plaine lacustre remplissant l'ombilic de Bourg-d'Oisans
auquél fait suite le rapide des gorges de. I'infernet et de la combe de Malaval au milieu duquel la traversée de 1z
couverture des Rousses ne se fait gudre sentir. Le petit ombilic de la Grave forme palier aprgs l'accélération du ver-
rou,puis- une nouvelle rupture-de la:pente dans le défilé de Maurian ( Lias calcaire) préczde- le-palier du Villard-
d'Argne ( Lias schisteux) et les cascades du Pas-de-1'Ane-a-Falque, discontinuité srructurale, Enfin le palier du
Plan-de-1'Alpe,-2 la surface du socle cristallin, - conduit progressivement jusqu‘au glacier des Agneaux, .
- -+« Les paliers sont situés-dans les zones remblayées et les ruptures de pente i'la traversée d'affleurements rocheuy, |
‘sauf le couloir de Livet qui fait suite au profond ombilic de Bourg-d'Qisans, rempli d'une faible ébaisseur d'alluvions,
“'La vallée de la Romanche n’est qu'une suite de verrouset d'ombilics, dont les dimensions sont telles que mBme un
-alluvionnement trés fort n'en peut masquer le caractére, C'est une vallée glactaire typique, en structure hétérogine
(cf,"11.3.), ‘dont le profil superficiel reflete de ‘maniére. trés atténuée les énormes contrastes du lit rocheux, -
L'eau-d'Olle ' présente un profil caractéristique en deux tongons successifs séparés par une rupture de.pente ( dé-
filé de-Maupas) qui semblent deux cours élémentaires réguliers mis bout 2 bout. Le trongon aval.remblayé dans sa
paitie “inférieure, suit un systéme de grands ‘accidents méridiens s'enfongant au Nord dans le cristallin de Belledomne
- (BARFETY J.C. et al, 1970 ). Le défilé de Maupas coincide avec la zone des granites des Sept-Laux et le wongon
"“amont, commengant par le petit ombilic remblayé de Grand-Maison,est dans la couverture sédimentaire du fossé d'ef-
fondrement Ornon-Glandon qui sépare les chafnes cristallines de Belledonne et des Grandes-Rousses.: co
-+ = " 'La: Gresse, principal affluent provenant du Vercors, posiede aussi deux trongons séparés par une forte rupture de
pente. ‘Un wongon aval régulier, ol le passage de la plaine.alluviale de Grenoble aux marnes des Terres-Noires. est. in-
“'sensible jusqu'a la’ premiZre barre:tithonique que la-riviere franchit en cluse, déterminant la ruptwe de. pente..qui se
powrsuit jusqu'a l'enwée de l'ombilic de Gresse, palier supériewr, Ce dernier est entiérement creusé dans les:marnes
valanginiennes et rempli par une -faible épaisseur’ d'alluvions torrentielles. : o
¢ 7 Unesingularité 2 signaler est l'enfoncement plus important du ruisseau de Berriéves, affluent drainant le -bassin
voisin’ de' Saint~Andéol, bien que ce dernter doive.franchir la. double barre tithonique qui le sépare de la Basse Gresse,
" Polrtant, ¢& ‘double obstacle est dft a des particularités structurales précédemment exposées ( cf, 1.3,6.3,).
o+ oLz Datne, affluent de 1'Ebron, est.intéressante 3 citer car elle drafne le principal bassin glaciaire local
'(Chichilianne), ‘Elle possede un. profil relativement régulier intérrompu par une seule rupturé~de pente au passage de 14
. barre tthonique 2 la Scierie Falquet. La section aval est un profond ravin creusé dans les Terres Noires tandis:que la
" “séction amont coule sur.le remblajement alluvial de la plaine de Donniére comblant 1'ombilic de Chichilianne,
La Souloise est la seule riviere issue du.Dévoluy, La plus grande partie du massif est en effer constituée. -par
un “synclinoriumi dont.la carapace calcaire ( Sénonien), débarrissée de sa couverture tertiaire 3 I'exception du centre,

Gillardés; fort importante, La Souloisé, qui coule partout sur un lit rocheux, montre une accélération de pente3-la ud
© Varsée de-la cluse anaclinale dé Saint-Didier alors qu'en amont la pente monte régulidrement dans les.frmations -
argiléuses et grEseutes tendres du Tertiaire., : ‘ L
"7 La-Rouanne," dernier affluensde rive gauche, est affectée de -deux discontinuités notables. La premigre,. entre
1'auge du Champsaur et l'ombilic perché d'Ancelle, située entitrement dans les Terres-Noires homogénes, n'est qu'un
gradin de confluence séparant Aine vallée glaciaire locale suspendue ( Ancelle) de la vallée principale. ‘L'autre, 2
Serre-la-Grande,. est en rqlation avec la présence d'un pointement de Dogger entre failles au milieu de la zone sub-
briangonnaise tr&s tectonisée., S ' -
'/ En conclusion, il serait inadéquar de supputer le degré d'évoludon des vallées dans le cas présent,. .ol tout dé-
:pend éwoitement de 1'érosion glaciaire, Tout au plus peut-on faire les remarques suivantes : !
. - Les profils superficiels ne cofncident pas avec le lit rocheux en de nombreuses sections od il y a-des-surcreu=
“-sements Temblayés, ou bien des alluvions du fond de vallée -importants. - T
= Touws les paliers observés sont en relation avec des ombilics. ; . cro
" - Toutes: les. ruptures de pente se situent soit au niveau de verrous soit dans la waversée de roches: résistantes
encadrées par des couches fragiles, | S C R DT
: - Les 'profils les plus réguliers intéressent des cowrs d'eau localisés dans des substrats relativernent homogénes.
-+ =-Les 'profils irréguliers, au contraire,. intéressent des cours qui traversent des assises différenciées lithologique-
ment ou tecténiquement, ou sont en relation avec des phénoménes typiquement glaciaires, SR
Les profils longitudinaux des vallées du Drac refletent donc wrés fidzlement la structure.

. IL1.2, LA QUESTION DES VALLEES PREGLACIAIRES.

A V'extérieur des zones montagneuées. la question de l'origine préglaciaire ou glaciaire des vallées ne se pose
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pas. On sait qu'elles existaient bien avant que la glaciation se soit emparée des montagnes, Dans les massifs, par
contre, le probléme est tout auire, notamment dans le centre de ceux-ci, pour les hautes vallées. On a ainsi pu
Sérireg, en ce qui concerne 1'Oisans, que " rien ne nous révéle i cbup sir un relief préglaciaire, fluvial ou autre ",
et que le résean fluvial de 1'Oisans " pourrait gwe interstadiaire " ( A, ALLIX, 1929, p. 54.). De 1a 3 nier lexis-
tence de vallées préglaciaires il n’y a qu'un pas.

Nous savons maintenant qu'il y eut un réseau fluviatile anté-glaciaire et méme tés ancien ( voir 1.3.)., Nous
avons discuté dans les chapitre précédents de I'évolution du réseau villafranchien, et conclu qu'il était déja fort bien
dessiné, analogue 2 l'actuel, mais coulant & une altitude twds supérieure ( plusieurs centaines de mewes). Rien n'em-
péchait alors qu'il el des ramifications torrentielles dans les hautes montagnes 2 l'emplacement méme: des affluents
actuels, moins déwveloppées qu'aujourd hui.

4 La plus grande extension dans les Alpes est 1'époque dite des moraines externes, au Quaternaite moyen, et plus
" de deux millions d'années la séparent du début du Villafranchien ( 2 800 000 ans d’aprés les derniéres données de
F. BOURDIER,1967), En un laps de temps aussi long, il est évident que les vallées, quel que soit le climat, ont

df senfoncer relativernent au moins par rappor: au talweg initial,

Or, dans le piedmont bas-dauphinois, nous avons des indices sfrs concernant l'enfoncement des vallées du
Quaternaire moyeil,

En Bitvre-Valloire d'abord, le fond d'auge glaciaire de la vallée morte est marqué par la présence d"une
- moraine argileuse typique, 2 galets striés, situce sous la terrasse fluvio-glaciaire mindélienne de Towdan ( F. BOUR-
DIER, 1961, p. 83.). Cela signifie que la Bizvre-Valloire &tait déja creusée au moins jusqu'ia la cote 300 an moment
ol les glaciers ’occupaient, c’est-a-dire encaissée de plus de 200 m par rapport 2 la surface sommitale de Chambaran,
Mais le cas de la Bievre est un peu spécial { G. MONJUVENT, 1969 ). La basse vallée de 1'lsere nous fournira des
indications d'une portée plus générale, ,

Dans la région de Valence, les terrasses du Quaterniare moyen ( Mindel) de Fouillouse et de la Léore culmi-
nent 3 190 m environ, adlors que le plateau de Chambaran se situe vers 35¢ m d'altitude, L'Isére mindélienne, ali-

mentée bien str par le glacier,coulait donc nettement en contrebas de 1'lsére villafranchienne, Or, pendant l'Inter-
glaciaire Mindel-Riss, la riviere a creusé dans sa plaine alluviale, abaissant encore son faliweg.. On peut estimer
ce creusement approximativement comparable 2 celui de I'Istre post-wirmienne dans sa nappe wirmienne., Le pro-
cessus est exactement le mBme. La similitude étant respectée pour le trongon inférieur du cows { 2 1'aval de Rovon),
il n'y a aucunerraison pour qu'elle ne le soit pas aussi en amont, c'est-a-dire dans la zope subalpine, jusqu'en_haute
montagne, Le cours actuel,post-glaciaire { c'est-a-dire interglaciaire s.1,) ne fait que refléter, a un niveau inférieur,
le cours interglaciaire Riss-Wirm et celui du Mindel-Riss. M&me si les pentes n'éraient pas absolument identiques
( elies pouvaient &me supérieures, ce que l'on suppose toujouss a prioti, mais aussi inférieures, ce qui n'a rien d'im-
possible théoriquement), elles ne pouvaient différer a un point tel qu'il n'y €ut rien de commun entre les vallées
interglaciaires et préglaciaires et les vallées actuelles. ‘ .
Pour toutes ces raisons, la seule hypoth2se plausible en l'absence de preuves formeliles est que le réseau prégla-
ciaire du Draé ( c'est-a~dire anmtériewr a l'extension masimale des glaciers, car on sait qu'il y eut yraisemblablement

des glaciations moins importanies auparavant) ressermblait 2 s'y méprendre au réseau actuel, peut-2we moins évolué

dans ‘ses parties supérieures, Cela va nous #nener i examiner la question des auges glaciaires aux différents stades de _.

la glaciation et lewrs rapports avec les vallées non glaciaires,

£

Le Grésivaudan passe depuis toujours, et & juste time, pour I'exemple typique de la vallée ‘glaciaire en U, de
l'auge glaciaire, C’est en effet l'impression que 'on a lorsqu'on le regarde du sol, de Grenoble par exemple,
Pourtant, si nous voulons connafire objectivement son profil, en agant une coups wansversale par exemple, (fig.24),
on s'apercgoit que l'auge véritable est relativement modeste, Elle se limite 2 la corniche tithonique et aux premieres

" collines bordizres , et est wes large par rapport 2 sa hauteur relativement limitée, Il est exact que ses parois sont
parfois abruptes, en U, mais le profil-réel tend & tempérer beaucoup I'impression premiére. Il est vrai que cette
auge est fortement remblayée et que, par rapport a son® fond véritable, situé plusiews centaines de matres au-dessous
de 1'Is2re, elle n'en montre que la partie supérieure ( environ 12528 /8).

Un autre exemple d’auge glaciaire est celle du Champsaur, plus petite mais aussi moins typique.

A l'intériew des massifs cristallins, et notamment du Pelvoux, certaines vallées sont découpées en auges aux
parois trés raides et 2 fond remblayé, Cela est bien connu depuis longtemps et a méme fait 1'objet de description
(J. BLACHE,1959 ), : |

Il n'en est que plus curieux de comstater combien le Triéves et le Beaumont, ainsi que la basse vallée de la
Gresse jusqu’a Vif, répondent peu 2 l'idée que l'on se fait d'une vallée glaciaire. Nulle part la forme en auge
n'apparait claitement, méme dans le Beaumont long et étroir. Partout, 2 la différence des auges méme trés récentes,
le résean hydrographique est profondément imprimé dans le substratum ( fig. 25), Nous avoms vu dans une coupe

La




- fectivement " suspendue " au- -dessus de l'auge du Grésivaudan parssuite de la faiblesse, de l'indigence. du glacier dy

'taine &poque, mais pas skuleiment de ’glaces @alDrac)'iCela randi raporiamses iynplioatigisofdgmueephologiques,

o exutmre apprémable. De toutes manigres, ce n ‘est qué la partie supériewe de la masse glaciaire qui pouvait l'em-
' prunter On.s'explique " ainsi que ‘le Trigves ( et, 2 une moindwe: échelle le Beaumont), ait peu subi 1'érosion gla-

Vpréglacmn'e creusé par les eaux fluviatiles selon le mode de 1'érosion régressive, dans les terrains tendres du Juras-

“ Représentant alors 1'état d'évolution quasi intact du réseau hydrographique préglaciaire, le Trigves, reli€ an Drac-et,

“vasion généralisée des glaciers. Si l'on en fait une coupe uwansversale, on s apergmt alors que le plancher rocheux "
* dessine également une'cuvette aux pentes douces qui aboutit,a proximité du Draci.,a ‘un niveau de 700m. Ce ni-

. que lactuel, queiques centaines de metres plus havt { 300 2 400m ) tout au plus;, et cela dans tout note territoire.

dessiner un ou plusieurs niveaux fondé sur des corrélations arbitraires, que 1"om powra qualifier d'épaulement de
“vallée glamav:e Puis, continuant le raisonnement, chaque épaulement est supposé€ représenter une auge glaciaire
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longitudinale du sillon alpin ( flg.2) comme le fond rocheux du Trigves et du Beaumont domine celui de la cuvetre
grenobloise. A cela on a donné une raison apparemment valable : la vallée du Drac serait une -vallée glaciaire ef-

Drac par rapport 2 celui de 1'Isére. Plus faible, il aurait moins creusé et s:n fond d'auge se raccorderait ainsi au
Grésivaudan par un giadin de confluence, comme on voit les vallons glaciaires actuels suspendus au-dessus de l'ange
principale ( A, PENCK et E, BRUCKNER, 1908}, :
_ L'explication était ingénieuse, semblait satisfaisante et fut acceptée quasi unanimement sans plus de chsoussmn
Or, ‘nous sommes venus 4 l'idée que le glacier du Drac était non seulement indigent mais pratiquement inex-
s1stant tout au moins dans sa vallée moyenne ( M. GIDON et G. MONJUVENT,1969), Cependant, anticipant un
peu sur les chapitres suivants, nous pouvons révéler que le Trigves fut effectivement rempli de glace 2 une cer-

Le Trigves,qui est un cul de sac 2 1'€carr des courants glaciaires, n'a pas subi une érosion glaciaire sensible,

C'est une vaste cuvette 2 fond horizontal, d'une quinzaine de Kilométres de diam2we, dans laquelle les glaces
se sont étalées en un vaste lobe, quasi immobile, M&me si ce lobe érait alimenté de glaces venant du Drac ( s.l.,
c'est-a~dire glacier du Drac et de ses affluents, y compris la Matheysine), il ne pouvait I'tre que par 1'éroit pas-
sage de Cognet entre Sénépi et Dévoluy { Chatel), la créte tés élevée de la cuesta occidentale du Dévoluy empé-
chant le passage Beaumont-Trigves direct. A l'aval, Ie glacier de l'lIsére, occupant 1'ombilic de Grenoble,barrait
totalement la basse vallée. Le lobe du Trigves était donc toujours stagnant, la seule issue du col de la Croix-Hau-
te, unhsee mais de facon seulement tr2s minime comme trop-plein, étaitt wop étroite et trop €levée pour constituer umf

ciaire. Ce fait avait d&ja &té pressenn par certains auteurs ( C. ROBEQUAIN, 1922).
~ Mais ce que l'on s'explique moins, c'est comment.cette immense cuve du Trigves a pu &tre excavée, s
I'action glac1a1re érait ainsi entravée. Une seule possibilité s'offre, c'est que le bassin de 1'Ebron est un bassin

siqgue moyen, au moins’ jusqu'a un niveau légerement supérieur au plancher rocheux actuel. La glace aurait seule-
ment fait le- ‘ravail le plus minime, celui du rabotage du sommet des interfluves, régularisant én somme la surface.

par ce cours d' eau, i l'Isére, nous donne une Bonne idée de ce qu'étair le réseau hydrographique entier avant l'in-

veau étalt probablement celui surz lequel coulait le Drac 2 la fin de l'Interglaciaire Ginz-Mindel, juste avant la plus
grande ‘extension glaciaire. Or on constate que le niveau suf"lequel coule le Drac actuel ( 412m} enviton) , est en-
caissé de 250 3 300m dans le niveau mindélien, c'est-a-dire d'in méme ordre de grandeur que le thalweg de 1'Isé-
re 'dans son cowrs inférieur. Il n'y a pas & en &me surpris si 1'on se place dans l'hypothése que les phénomeénes. in-
terglaman:es ( donc préglacmn‘es) sont les m&mes que-ceux qui jouent aujourd'hui.

On’ ne ‘peut citer, malheureusement, aucune localité ol le niveau préglaciaire soit actuellement visible. Par-
“tout'il est encore enfoui sous le manteau des dépdts quaternaires, toujouwrs €pais, Au surplus,il est trés peu probable qu
1'on retrouve un' lambeau de surfage’ plane datant de cette époque. En effer, les torrents se sont -enfoncés épigéni-
quement 3 la fois dans les dépdts superficiels et dans le substratum 2 plusiewrs reprises, comme nous le verrons plus
tard, amenant fatalement une“dissection de la surface initiale qui se réduit aux interfluves. '

On peut donc conclure qu'il y a toute probabilité pour que le réseau hydrographique préglaciaire soit le méme

II 1.4, AUGES ET VALLEES GLACIAIRES,

‘L&’ Drac mis a-part, puisqu'il s'agit d'un cas spécial, toutes les hautes vallées qm ont sub1 1'englacement
quaternaire présertent bien apparemment la section en U 2 laquelle on doit s'attendre, C'est le cas de la Romanche
dans les gorges de Malaval ( fig, 20), du Vénéon, des Etangons, de la Romanchesdans le défilé de Livet, de la
“Séveraisse, de la.Matheysine etc... Bien sfx, il ne s'agit jamais d'un U parfait et régulier, Quelquefois les deux
versants sont dissymémiques: ¢ gorges de Malaval), parfois aussi la forme se rapproche plus d'un V que d'un U. Il
y a des irrégularités -du profil wansversal dues & de multiples causes qu'il serait beaucoup trop long d' analyser dans
Ie détaul mais dont les deux principales sont toujouss : -

-soit un changement de nature du substratumn ou un accident tectonique ;

-'soit la présence d'un cirque glaciaire latéral ou d'un €lément de cirque.

Il est facile alors, si 1'on veut relier a priori, d'amont en aval, ces irrégularités locales des versants, de

détruite ‘que 1'on reconstitue en prolongeant les irrégularités en direction d'un ancien " fond d'ange-"", et on
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- Quaternaire, il nous semnble difficile de hiérarchiser les auges prérendiiments emboftées, Méme si c'est le Minde} et

" que 'entreprise est ki trop hasardeuse pour pouvou donner des résultats valables, | Ca
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dénombre alors autant d'auges anciennes, emboftées les unes dans les autres 2 la manire des terrasses fluviales,
dont les plus €levées sont réputées les plus anciennes, On peut ainsi wouver les auges du Wirm ( et méme des
stades du:Wiwm), du Riss, du Mindel etc... La méthode a été employée dans notre région ( A.ALLIX,1929), er,
tés récemment encore, dans l'analyse du relief glaciaire d'autres montagnes ( H.ALIMEN, 1964),

Alors que 1'on ne sait pas encore de fagon indubitable quel est le glacier qui a eula plus grande extension ay

non le Riss qui est allé le plus loin, on sait également que plusiews glaciations 1'on précédé et sans doute chacune
avec de nombreux stades Or, si 1'on retrouvait des auges aussi anciennes que le Ginz, iln'y aurait guére de raison
de ne pas trouver les autres, Aved les multiples stades glaciaires, c'est entre une demi-douzaine et une douzaine
'd'a‘uges » au moins, que nous devions compter dans les cas favorables, Comment, dans ces conditions, pouvoir dé-
Jerminer celle du Mindel, du Ginz ocu du Riss-I-ou III par rapport aux stades wirrniefls par exemple ? Il nous semble

Au surplus, ‘on se base 'sw un postulat, contestable, qui est que les auges glac1a1res, formes d' érosmn, se dis-

posent de la m@me fagon que les terrasses alluviales, formes de construction. g@néralamenu Iy aia, nous semble-
t-il, une confusion, outre que la dynamique glaciaire n'a que de trés lointains rapports avec la dynam1que fluviatile,

Enfin, :s'il est vral que dans notie région, le'fond de vallée présumé anté- Mmdel ne ‘se trouve qu 'a 300m en-
viron au-dessus du ttalweg actuel, cela laisse bien peu de marge pour y loger au moins tois auges glacmu'es prin-
cipales ( celles des trois glaciations), plus les éventuelles aiiges stadiaires, beaucoup plus mombreuses encore. En
revanche, 1'espace manquerait moins powr ce qui concerne les auges de glaciations antérieures.

Mais c'est d'abord par l'examen.objectif et critique des profils transversaux de nos vallées glaciaires que nous
devons aborder ce nouvean chapiwe.

Ii,1.5. PROFILS TRANSVERSAUX DES VALLEES GLACIAIRES,

------------------------------------------------ ETRT S .
A, ALLIX,(1929) a basé toute son étude du relief glaciaire de 1'Oisans sur ia recherche, la caractérisation et
le classement des auges glaciaires ¢imbofiées ou successives et sur 1'étagement des cirques, Débordant m2me un beu
du seul bassin de la Romanche, il a étendu son travail sur la Vallouise, le Valjouffrey -eat le Valsenestre, _enfm sur
le Valgaudemar. De cente ¢tude, il a tiré une.carte -des formes d’ é.rosmn de 1'Oisans- montrant 1" emboi‘tement des
auges et des cirques les uns dans les auires.

Passant de Jé'hiéiarchisationlA flat;datﬂtlon'alllc&uteulsz distingue¢ing. wsadssagmaumsétéﬁsérl%élpaneum @Uﬁﬁ]ﬂ?m b,
petite emboftée dans 1'auge précédente, qu'il nomme : stades de Wirm, d'Eybens, de Vizille, du’ Plad du Lac’
et Actuel. Ces cing stades correspondent aux cinq épisodes glaciaires wirmiens deéfinis par PENCK et R:BRUCKMER
partir des moraines et temrasses des glaciers des Alpes bavaroises, soit 1 Wirm, le Btihl, le Gschnitz, le Daun et
'Actuel,

Sur le terrain, les perspectives sont trompeuses, Seuls des profils mesurés, établis échelles verticales et
harizontales identiques, 2 partir de cartes topographiques détaillées, fowrnissent un document de base précis et objec-
tif et permettent de faire des comparaisons entre profils établis dans les m&mes conditions. C'est donc ce que nous
avons fait, notamment pour les sections ol, selon A. ALLIX, se touvent des auges emboftées, Nous avons donc
relevé les profils wansversaux de la“Romanche dans le défilé de Livet, dans 1a plaine d'Oisans, dans lés gorges de
VInfernet et de Malaval, de 1'Eay d'Olle, du Vénéon dans les vallons de Lavey et des Etangons ainsi que de la
Pilatte, du Valgaudemar enfin e‘n{ue Villar-Loubiére et La Chapelle, Ce sont ces profils que nous allons maintenant
commenter, -

Le défile de Livet, enwe Belledonne et Taillefer, fut ie canal d’écoulement d*un des plus puissants glaciers i .
alpins, celui de la Romanche-Vénéon. Or si l'on é&tablit son profil réel ( fig. 26 ) on s'apergoit que, d'une part il
ne présente aucun emboftement d'auges et, qu'au surplus, son profil n'est pas le U classique mais tout simplementlip V
a pentes tr2s raides et és régulidres surtoutr coté Taillefer, Pourtant, le défilé est creusé entidrement dans des ro-
ches cristallines tr&s résistantes, Jes amphibolites du rameau externe de Belledonne. Le fait n'avair pas échappé a
certains observateurs qui, dans d'autres régions, avalent méme proposé powr les vallées glaciaires - profil apparemment
fluviatile d‘employer le terme d'auge en V -( H; ONDE,1938,p.7) ce qui semble, a priori, pour le moins paradoxal.

L'absence d'épaulement et d'emboftement est manifeste. Cependant, la carte de 1'Oisans figure une surface
glaciaire au N du Taillefer, surface attribuée au glacier wirmien. I1 y a bien une telle swface avec des roches mou-
tonnées et de beaux polis, mais il s'agit de la surface prétnaslque débarrassée de sa couverture sédimentaire, D'ail-
leurs, si 1'on voulait pousser plus loin l'analyse, on se demanderait pourquoi cette forme est rapportée a un seul
stade alors qu'il s'agit en réalité d'une série de gradins dénivelds par failles et dont les principaux sont situés 2
2 200m ( plateau des Lacs), "1 900 ‘'m ( Pre d'Ornon) 1600- 1'700 m { Powsollet) et 1500m ( Les Boftes), Ces élér-= =
ments de surface structurale sont 3 peine &corchéss par les glaciers qui ont laissé subsister en maints endroits des
résidus de Trias wés meuble ( cargneules, dolomies, etc...) §'il s'agissait d'un fond d'auge oude plusieurs, on ne
s"expliquenait pas comment des matériaux aussi fragiles et aussi exposés awraient pu subsister,




-51-
: _ Les Sures
W Villard-Reymond
Fa-Reymol ‘ 1875 E
1680
Bourp-d'Oisans Jurassique
710 Trias
. LT A R
A1km _____ +4‘\.-.-.....-../
. = = = T 4 A TE AT R AT
lli_g_.ﬂi, COUPE TRANSVERSALE TE L'OMBILIC DE BOURG-D'OISANS.
N Homme S
Ty
Alpe d'iiuez Le Rosay
Huez
Sarenne em—=r— — — — -

1kim

2106

Fig, 28, COUPE TRANSVERSALE DE LA SARENNE.
( Grandes-Rousses )

Le Fioc ' " Grandes Buffes 3
2164 N

Puy-Dessns T
F ———

_____ Infernet -
1km - ==
F_']:g_ggz G&JPE TRANSVERSALE DE LA ROMANCHE .
( Gorges de 1'Infernet )
y |
Rocher de 1'Homme Rocher Rissiou E
2755 '

2622

{km

_____ Eaun ‘d'0O1lle — =




52

Une de plus belles auges glaciaires est assuwrément celle du Bourg-d‘Oisans, 2 fond alluvial rigoureusement plag,
i Mieux que le Grésivaudan, c'est une auge simple dont les parois montent d'un seul jet jusqu'aux sommets, du Tail-
lefer 2 I'W, de la couverture des Rousses a4 1E, Enfin on a 12 un exemple d'auge glaciaire excavée i la fois dans
le socle cristallin et dans les assises sédimentaires, calcaires et schisteuses de la couvertue.

Le profil, établi un pen a l'amont de Bourg-d'Oisans, est vraiment typique de la vallée en U ( fig.27). Ver-
sants subverticaux, bien qu'irréguliers tout de meme, fond plat dfi au colmatage alluvial, La largeur du fond indique
que le surcreusement de l'ombilic de Bourg-d'Oisans doit &ire considérable. Nous essaierons de l'estimer dans la
partie traitant la question.

Powr l'instant, observons seulement la morphologie des versants, Coté Rousses (E), le bas du versant est trés
raide, puis vient un léger épaulement ( vers 1200m), le reste €tant réguliei jusqu'au sommet. . @oré Taillefery(W) adest
le milieu du versant qui est abrupt, les deux autres segments étant moins pentés, 1l n'y a donc aucune corrélation
possible d'une rive 2 l'aure. Tout au conwaire, 1'épaulement de rive droite ( Armentier) correspond 3 une falaise de -/~
rive gauche, Mais il se pourrait que, tout au long des 16 km d'ombilic, d'autres replats existent, qui awaient €€
préseryés, Ces replats, ou tout au moins certains d'entre eux, ont &té bien repérés ( A,ALLIX,1923, P.BELLAIR, 1969,
p. 35 et suiv.), et nous allons les examiner 2 notre tour.

Rive gauche, aucun replat significatif n'existe tout au long du versant, malgré celui figuré sur la carte d'A AL~
| LIX sous le Cornillon. Il faut aller en amont, A Villar Notre-Dame, ol deux petites bosses, plutSt que replats, exis-
tent vers 1400 et 1650 m et c'est tout,
| Rive droite les replats sont plus abondants, Les premiers apparaissent a Villard-Reculas, oll on peut en dénom-

A brer au moins trois a 1400m, 1500 et 1800m. Plus en amont, celui de 1'Armailler se situe v:ers 1200m, de mé&me que

I celui du Coin, au débouché de la Romanche ( 1250m), Enfin, tout i fait en amont, les derniers apparaissent 2

1 1500m au Sapey et 4 1760 m sous Pied-Moutet.

: 11 s'agit plus en réalité de faibles ruptures de pentes que de replats, On notera de plus leur multiplicité, aux

altitudes les plus diverses, qgui n'a d'égale que leur éroite localisation et lewr faible développement ( quelques centair:

nes de meétres de long, souvent moins ). Aucune continuité n'existe entre eux, et il est donc.impossible de les relier

Tun 2 l'autre, aussi bien 2 twavers la vallée que dans le sens longitudinal.

! Le seul replat de rive gauche, a Villard-Nowe-Dame, se mouveé au contact du socle cristallin et de la couver- .
ture liasique. Rive droite, les accidents de Villard-Reculas se situent & la limite Lias calcaire-Lias schisteux, dont le

pendage est justement dirigé dans le méme sens. A Armentier, au Coin et au Sappey, il s'agit aussi du contact
Cristallin-Sédimentaire. Seul, celui sous Pied-Moutet est apparemment indépendant de la structwe, dans le Lias,

; mais il correspond aussi au pendage généralc de ces couches calcaires, :

Aucun étagement de fond d'auge n'existe dans l'ombilic de Bourg-d'Oisans. Tout est parfaitement structural,
des crétes aiguisées des sommets cristalling { Rochail, Pied-Moutet, Cornillon) aux dos arrondis des sommets liasi-
ques ( Prégentil, le Fioc, Signal de I'Homme etc. vele ’

Une dernjere remarque sera pour souligner le calibrage transversal de l'ombilic, constamment de 1500m au
niveau de la plaine, ainsi que son apparente indépendance d'avec la structure. En effet la base en est généralement
creusée dans les roches du socle, sauf une section de rive gauche { Bourg-d'Oisans-Boriond) et de rive droite ( Le
Bassey-L{Ile). Apparente en effet carde fond de l'auge, sous les alluvions, est sfrement entaillé en totalité dans les
granites et gneiss du socle, comme la carte géologique nous le laisse facilement prévoir,

A notre avis, il existe des regplats, certains wes considérables, qui semblent sans rapport, tout au moins direct,
avec la structure, Ne parlons pas de l'escalier de failles des Rousses, purement tectonique. Il s'agit du plateau de
1’Alpe-d‘'Huez, dans la Basse Sarenne.et des replats de Bons et du Puy-Dessus, dans la vallée de la Romanche, au-
dessus des gorges de 1l'Infernet ( fig, 28 et 28 ),

L'Alpe=d'Huez est bitie sur un vaste plateau subhorizontal fagonné dans les calcaires du Lias, qui présentent 12
un pendage assez accentué vers 1I'W. Il n'est donc pas structural. De 1'autre cdté de la Garenne lui correspond un
autre plateau plus petit mais s bien individualisé, sous le sommet liasique du Signal de 1'Homme, Ces plateaux,
de cote 1800m, sont doublés un peu plus bas par le petit replat de Rosay, vers 1500 m. Huez, en face, est construit
sur une portion adoucie du versant que l'on ne peut qualifier d'aplanissement.

Si le plateau de 'Alpe-d'Huez n’est pas structural, par contre les replats qui lui font face le sont. Il s'agit de
deux lambeaux de la pénéplaine préwiasique débarrassés de leur couverture liasique mais sur lesquels subsistent des
paquets de Trias et certainement dénivelés par faille. Un peu en amont, les petits aplanissements de Brande et de
Roche des Durand sont deux aumes témoins de cette surface. fossile.

1l n'empéche que le plateau de 1'Alpe-d'Huez est bien un aplanissement d'érosion, qui ne saurait correspon-
dre fortuitement 2 une surface structwale, Nous y voyons volontiers un fond d'auge, vers 1800m, fagonné par le
glacier de la Sarenne qui a étéstoppé dans son enfoncement au contact du socle cristallin, ce qui explique que les
deux replats se suivent de part et d'autre de la vallée, Dans les couches liasiques tendres, le:glacien a pu travailler
latéralement et s'étaler, La gorge de la Sarenne représente, au milieu, le wait de scie de 1'érosion torrentielle
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sous et post-glaciaire,

Une coupe, au-dessus des gorges de l'Infernet, montre la mé&me morphologie, se présentant dans des condi-
; tions analogues sinon identiques ( fig, 29).Le.repldt:de Bons, auquel répond celui de Puy-Dessus, estsitué 2
1200 m seulement, la correspondance &tant parfaite de part et d'autre de la Romanche, La aussi la surface prétria-
sique est impliquée dans le replat de Bons. Mais, en face, celni de Puy-Dessus est taillé en plein dans les schistes
sériciteux, % vrai dire assez tendre, du socle des Rousses, Pour le fagonnement de ce fond d'auge, car nous croyons
que c’en est un, il s'agit vraisemblablement du mé&me mécanisme que pour celui de 1'Alpe-d'Huez. Ici c'est le
glacier de la Romanche qui en est responsable. De m&me le profond défilé des gorges de I'lnfernet est mamfestemem
'oeuvre, au moins partielle, de la Romanche sous et post-glaciaire,

i La différence d'altitude ( 600 m ) entre les deux fonds d'auge suspendue signifie-t-elle que nous avons af-
faire 2 deux stades, voire deux glaciations distinctes? Nous ne le pensons pas a priori. A la fin de ce chapitre,
nous en exposerons les raisons. '

L'EBau-d'Olle devrait, selon A.ALLIX, montrer trois emboftements successifs des stades dEybens, de Vizille et
du Plan du Lac. Une coupe du Rocher Rissiou, aun Rocher de 1'Homme par la créte du Muret révele effectivernent
des ruptures de pente en rive droite, Par contre. aucune ruptwe de pente ne peui €me relevée enrive gauche sur
tout le cours de la rivigre ( fig. 30).. ) )

Examinons tout de m&me ce profil, D'abord l'allure générale est d'un V presque parfait, bien que taillé exclu-
sivernent dans les roches cristallines du socle. Ensuite o repére .wois ruptures de pente, lltne juste sous le sommet,
les deux autres 2 mi-hauteur du versant, Nous ferons observer que ces ruptures, non seulement ne présentent aucune
continuité ni mn&me développement Jdongitudindl, mais encore accidentent une créte d'interfluve entre deux ravins
latéraux ( le Frénet et le Bruyant), C'est d'aillewrs A dessein que nous avons choisi.une telle créte, le versant gauche
érant profondément disséqué par des ravins et ne présentant aucune section non retouchée. Par contre le versant droit
du Rissiou, a.peine &corché par le ruissellement ne montre, lui, aucune irrégularité, Les ruptures de pente ne sont
que des ébréchements d'une créte de recoupement d'érosion régressive. Aucun emboftement d'auges glaciaires n'exis-
te donc dans la valiée de 1'Eau-d'Olle.

Le Vénéon érant considéré, a juste tire, comme l'exemple mé&me de la vallée glaciaire, nous avons €rabli
plusieurs profils transversaux a 1'achelle da 1/ 20 000 ( fig. 31 et 32), Creusé dans un subswatum trés homogéne, les
gneiss et granites du Pelvoux, formé de sections rectilignes et ayant donné naissance au plus puissant graciér dercla
région, descendant des plus hauts sommets, le Vénéon devrait tout avoir pour présenter le prof11 glaciaire type. De
plus, -on.y distinguait les wrois derniers stades glaciaires, 2 savoir les stades de"Vizille', du'Plan du Lac'et " Actuel ",

Le premier profil, établi en amont de Saint-Christophe, au Clot ( fig, 3la), montre une section en V typique
et non en U, Le versant nord est trés accidenté, le versant sud présente un épaulement vers 1800m. Cet épaulement :
souligne le passage d’'une faille NW-SE, paralizle au Vénéon, la faille du Ser de la Cochette. Les deux légeres ir-
régularités d'auwe rive, au Clot ( 1550m) et au-dessus ( 1'700m) ne correspondent pas A celle d'en face, On distin-
gue nettement, tout en bas, l'incision du thalweg actuel,

Deux profils rapprochés, peu avant la Bérarde, montrent une section plus classique tendant vers le U (fig.31 b,c).
Les deux versants sont dissymétriques, le versant sud étant assez régulier et tendu { branche de V ), 1'un présentant plus.
d'irtégularités et des versants subverticaux. L3 encore aucune auge emboftée n'apparaft de fagon manifeste,

Le profil en amont de la Bérarde { fig. 31 d) est ur peu plus symétrique. Par contre, il y a de nombreuses
irrégularités semblant se correspondre<fi'une rive a I'antre. Mais ce n'est qu'une apparence d'épaulements. Il s'agit
de replats de cirques glaciaires €lémentaires, recoupés en biais par le profil qui est fait suivant un plan vertical,

En effer les ravins latéraux, wwés tﬁpproches congervant vers le sommet des cirques glaciaires encore actifs, sont re-
coupés obliquement par le plan de la figure parce qu'ils ne sont pas perpendiculaires < aun talweg: principal du
Vénéon, mais fortement obliques( woir carte St-Christophe au 1/50 000). Cette disposition s'explique fort bien si

1'on admet que ces ravins suivent non la ligne de plus grande pente, mais les directions de fractures qui sont obli-
ques aussi (45°) par rapport aux vallées principales situ€es sur des fractures €galement ( voir [.3.6.2.).

; Au swrplus, l'englacement étant encore actuel, il est légitime que les cirques élémentaires actifs se situent dans
la meme wanche d'altitude, pour une région donnée aussi limitée.

La vallée glaciaire du Vénéon est donc dépowrvue d'emboftement d'auges. Toutes les irrggularités du profil trans-
versal peuvent &tre réduites soit 3 des causes tecto;-liques, soit & des sections glaciaires actuelles ou subactuelles. Le
fait le plus frappant est la rareté, powr ne pas dire 1'exception, de la section en U,

Mais la vallée du Vénéon présente aussi des affluents célebres, qui ont été pris pow modeéles de vallées glaciai-
res. I1 s'agit de la Lavey et, surtout, des Etancons, que nous allons maintenant examiner.

Le vallon de Lavey ( ou de Muande) est 1'affluent le plus important du bassin du Vénéon. Son profil transversal
ne montre guére le U classique, mais pluidt en V habituel { fig. 3le), La encore les deux versants sont dissymétriques.
Le versant ouest { Aiguille d'Olan) est trés régulier et trés tendu, fortement pent€, i peine affecié de deux ou wois
ressauts insignifiants. Le versant est de la T&te de 1'Emet est lui aussi tendu, quasi-rectiligne mais beaucoup moins

L_—_—_
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raide et surtout accidenté de nombreux ressauts, au moins 5, dont les plus élevés abritent de petits glaciers de
citque. Le bas du versant est régularisé par des éboulis et peut-2we le profil de la roche en place tend-il ici
vers le U, mais il faudrait avouer, si cela est, que celui-ci serait bien modeste en comparaison des imrmenses
versanis en V. Parmi les nombreuses irrégularités, swtout de rive gauche, aucune ne semble i priori meilleure
qu'une autre pour caractériser le soi-disant " stade de Vizille ".

Avec le vallon du Chardon ( fig. 3%e), jumeau de celui de la Pilatte, nous avons un profil qui se rapproche
beatcoup du U théorique. Encore doit-il cette physionomie plus classique au fait que le fond se trouve fortement
remblayé par une épaisse moraine sous laquelle la langue terminale du glacier se cache encore.

Les Etangons représentent d'habitude le modéle d'auge glaciaire de haute montagne. Et il est de fait que l'en-
wée de cetie vallée donne admirablement cette impression, On peut le vérifier sw le profil de la figure 32 ¢, au
confluent du Vénéon. Les versants sont wrés raides, le fond subhorizontal mais masqué pat une épalsse couverture
alluviale et €bouleuse. Enfin les paliers latéraux ont été arasés et fagonnés en verrou par le puissant glacier qui a
d'ailleurs &galisé au m&me niveau les deux arBtes latérales des T8&res de Maye et de la Rochaille. Un peu plus
en amont encore, ('fig. 32 -a ét:b),” le U est beaucoup moins parfait et, plus en amont encore, il est s dégra-
dé et se rapproche fortement du V que nous connaissons bien. Notons que les versants sont aussi forteirréguliers, mais .. .
ne présentent pas de véritable €paulement, sauf les sommets du verrou aval qui s'est trouvé décapité & hautew
¢gale simplement parce que les ar@tes barrant le chemin de la glace avaient la m@me épaisseur.

A défaur d'épaulements continus, d'auges emboftées, les Etangons montrent cependant un beau développement
de cirques glaciaires étagés, dont les fonds sont 4 des altirudes subégales, Nous aurons l'occasion de les examiner plus
en détail ulcériewrement.( 11.5.1,).

La derniere vallée glaciaire que nous observerons est celle de la Séveraisse. En amont de Villar-Loubigre,
elle devrait montrer deux auges emboftées. Or, le profil que nous en avens fait ( fig. 33) montre seulement un ver-
sant sud & peu prés régulier et un versant nord au contraire wés accidenté de plusieurs ruptures de pentes importantes,
dont aucune ne correspond -2 la vague atténuation de pente de rive gauche. Notons aussi le proﬁl général en V de
cette vallée trés englacée au Quaternaire. :

La rareté , sinon le caractire exceptionnel des véritables auges en U, signifie-t-elle que cette forme est plus
une vue de l'esprit qu'une réalité ? Nous ne saurions aller aussi loin. Pour observer de véritables auges glaciaires
de ce type, il faudrait s'adresser 2 des régions qui n'ont connu d'aume types d'érosion que 1'érosion glaciaire , 2
I'exception de l'érosion post-glaciaire et m&me, si possible, pré-glaciaire, que toutes les vallées internes des Alpes
ont subie, Or il existe des vallées de ce type dans notre région. Il s'agit essentiellement des deux transfluences de
la Matheysine et de 1'Alpe de Venosc . Voyons si leur profil correspond 3 ce que 1'on doit théoriquement en attendre,

Trés large, la Matheysine ( fig, 34) montre une plaine de comblement parfaitement encadrée par des versants
peu escarpés, Notons qu'ils sont fagonnés dans des calcaires et schistes tendres du Lias. De plus, on est sbr que le -
fond rocheux est relativement proche et subhonzontal On le cofinaft en effet par sondages et, surtout, on a sd
coupe dans les deux vallées sécantes de la Romanche et du Drac, La caractéristique de l'auge glaciaire est donc d'
avoir un fond large et plat, la raideur des versants étant un caractére second, :

L'autre transfluence, de 1'Alpe de Vénosc ( fig. 35), beaucoup moins vaste, p:ésente cependant Te méme pro-
filen mieux modelé, Creusée également dans les sédiments liasiques, elle montre, comme la Matheysine, une
nette tendance A la syméirie, :

Enfin les autres auges glaciaires, #etouchées malis absolument typiques, sont celles de la Sarenne a l'Alpe-
d'Huez et de la Romanche au-dessus des gorges de llnfernet {fig/28 et 29 ), Notons qu'elles sont également dévelop-
pées dans des assises sédimentaires tpndres, sauf la rive droite de la Romanche qui est formée de schistes sériciteux
d'une résistance analogue. : ) .

Toutes ces auges glaciairés offrent un profil en ample berceau, Toutes également se développent dans des
terrains tendres. Il semble que, localement, ce soient lewrs deux caractéristiques principales.

Pour ce qui est des auges typiques en zone cristalline résistante, on a remarqué que la seule que nous ayons
repérée est wes localisée, précisément swr un verrou barrant I'issue d’une vallée latérale, Or nous pouvons essayer
de confirmer cette observation. On sait que la Romanche, dans le défilé de Livet, n'est pas une auge. Mais certe
vallée est fermée, A son débouché des massifs cristallins, par le spectaculaire verrou des Portes de 1'Oisans 3 Séchi-
lienne, Le profil de c¢e verrou montre une grande sirpilitude avec celui de la vallée des Etangons. Nous en concluons
que, dans la région étudiée, les vallées glaciaires a ].BXCEPU.OI‘J. des diffluences et transfluences ont un profil généra-
lement en V, qui ne se tansforme en U que dans la traversée wés localisée des zomes de verrous.

Enfin, de 1'examen détaillé des profils longitudinaux et wansversaux de ces vallées alpines, nous pouvons affir-
mer que, nulle part, il n'existe d'auges emboftées 2 aucune altitude et aussi fragmentaires qu'en pourraient &me les
témoins présumés,
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1I.2. TRANSFLUENCES ET DIFFLUENCES ,

Le bassin du Drac-est la teire d'élection des transfluences et diffluences. Nous avons déja dit, daps l'introduc-
tion générale, que la vallée du Drac elle-m@me, dans sa totalité, n'était qu'une' immense transfluence Durance-Iséee,
Mais 2 une échelle plus modeste cette région ne compte pas moins de 11 diffluences locales que nous signalerons au
passage mais qui n'ont qu'une importance secondaire ( fig.10). Dans cet échantilionnage assez complet, nous trouve-
rons matidre 2 étude de l'origine, de la-morphologie et du fonctionnement de ces dispositifs si caractéristiques du
relief glaciaire. I

I[,2.1. TRANSFLUENCES INTERNES ET TRANSFLUENCES EXTERNES.

Les plus connues sont les transfluences internes ( internes parce qu'elles se situent a I'intérieur du bassin du
Drac, entre affluents appartenant au méme réseau hydrographique), 'la Matheysine en étant ‘la- plus e€lebre, -On en
compte cingq principales qui sont la transfluence de Luitel, entre Romanche et vallée morte d'Uriage, la Matheysine
ene Romanche et Drac, la Morte entre Romanche et Bonne, Ornon entre Romanche. et Bonne .encore, Venosc entre
Romanche et Vénéon. On observera qu'elles sont toutes paralleles entre elles et orientées dans le sens N-S.

Les tansfluences externes sont dites ainsi parce qu'elles font passage du bassin du Drac 2 un autre bassin, Du-
rance ou Isére, Trois grandes transfluences faisaient donc communiquer les réseaux glaciajres de la Durance et de
1'Isere par le Drac : le syst2me du Seuil Bayard, composé de quatre unités autonomes, la diffluence du col de la Croix-
Haute, joignant Ebron et Buech, enfin la tansfluence d'Arsine, unissant Haute -Romanche et Guisane, un des principaux
affluents supériews duranciens. Enfin deux diffluences intéressent le systéme Drac-Istre : Uriage enwe Romanche et
Isere et Val de Lans ( Vercors ) entre Bas-Drac et Basse-Isere.

11,2.1.1. Cols, Il ne faut pas confondre les transfluences avec certains cols séparant deux hatites vallées.
Nous insisterons 2 cause de l'exemple du Lautaret, enwe Romanche et Guisane également, qui a togquas été cité
comme transfluence, Or nous avons de bonnes raisons de penser que ce col n'en fur jamais une ou-alers.insignitiante,
et encore moins une diffluence. Le cds est encore plus net pour les cols du Glandon et de-13; Croix-de-Fer," qui
séparent 1'Bau d'Olle ( Romanche) de la vallée de l'Arec, cités égalen'ient comme “transfluences et, au surplus, encore
" plus douteux dans cette fonction que le Lautaret. Enfin le col du Noyer, par lequel on passe du Champsaur dans le
Dévoluy, est aussi fréquemment cité comme diffluence, ce qu‘il n'a jamais été non plus. Nous Etudierons le cas

de ces passages dans ce chapitre également,

11.2.1.2, Origine. Toutes les transfluences érant aujourd'hui des vallées mortes suspendues 2 leurs deux

extrémités ( Matheysine, Luitel, La Morte et Venosc), soit des cols au profil wes adouci ( toutes les autes) donc des
lignes de partage des edux, on powrait a priori y voir la marque de leur nature originelle, préglaciaire. Par exemple
les vallées mortes seraient d’anciens trongons fluviatiles aujourd'hui abandonnés, les cols de diffluence d'anciens cols pat
érosion régressive simplement aménagés par l'action glaciaire. Cette régle simple se vérifierait par exemple pour la
‘Matheysine, ancienne vallée de la Romanche, et pour le col d'Ornon, col préglaciaire manifeste. Mais cette regle
est simpliste, Ainsi le col Bayard, qui n'a rien d'une vallée morte, est bien l'ancien passage de la Durance vers
1'Isére et la transfluence de Venosc, Mﬁheysine en miniature, certainement pas une vallée ou trongon de vallée
préglaciaire. Il ne semble donc pas y avoir de relation directe eawre le profil longitudinal et l'origine, chaque
rransfluence devant 8we étudiée en £lle-meme, S -

Par contre il semble y avoir une relation was nette, aussi bien pour les trapsfluences internes qu'externes, en-
we lewrs directions et la-structure ( fig.19). On constatera ainsi que la Matheysine, outre sa disposition articulée
déja signalée, occupe un graben entre le Déme de La Muwe et le Taillefer, sur I'emplacement du grand accident
médian séparant rameaux externe et interne de Belledonne.. Il en.est de méme pow la transfluence de Luitel, loca-
lisée aussi sur cet accident. Par contre celle de La Morte semble, au contraire, supeiposée a des zones de fracture
dun socle puisque présentant les mémes directions que la Matheysine plus la direction NW-SE, qui est celle de grandes
failles reconnues ( cluse de Grenoble, auge de Bourg-d'Oisans, Vénéon etc.). La rransfluence du col d'Ornon est
&tablie au contact du socle cristallin du Taillefer et de la zone d'effondrement Ornon-Glanon, i Templacement de
la grande cassure qui limite le massif cristallin 2 I'E. Celle de Venosc se wouve & l'emplacement exact du " syn-
clinal * pincé houiller et alpin Chambon-Venosc - Villar Loubigre. La transfluence d'Uriage emprunte elle-m&me
un wracé monoclinal a la limite du socle de Belledonne et des collines ‘jurassiques, cowrt-circuité vers l'lsére par la
vallée cataclinale du Sonnant. Le col diffluent d'Arsine ne pose aucun probléme, localisé dans lesynclinorium alpin
de 1'Alpe duVillar-d'Aréne séparant le Haut-Massif ‘du Combeynot.

Aucune difficulté non plus pour la diffluence de Lus-la-Croix-Haute, dans un synclinal tertiaire enwe Dévoluy
et Diois, ainsicque pour le Seuil Bayard, complexe de 4 wransfluences échelonnées sur une largeur d'une quinzaine
de kilometres, en position anticlinale comme le Champsaus entre Dévoluy et nappes embrunaises( mais son origine

-
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premiere est le passage de la Durance vers le Drac), Toutes les transfluences donc, quelles qu'elles soient, sont
situées sur des structures privilégiées, L'influence du substratum est donc manifeste sur les transfluences , mais, in-
versement, toutes les siructures favorables 3 leur €iablissement n'ont pas été utiliséess ainsi, L'exemple le plus net
en est le grand accident Venosc - Villar Loubigre qui ne donne lieu i transfluence qu'a Venosc, alors que les
sédiments tendres du Lias existent en grande quantité et dans une position élevée par exemple a l'Aiguille de Mor-
ges, enme Drac et Séveraisse, C'est qu'il faut sans doute que d'autres conditions soient remplies pour qu‘une rans-
fluence puisse s'établir,

II.2.2, TRANSFLUENCES INTERNES.

11.2.2.1. Matheysine, De toutes les transfluences, la MATHEYSINE: est la plus caractéristique et la plus
vaste.” Longue de 17 km, large de 3 a 4, remarquablement calibrée, elle conserve encore 4 lacs d'origine glaciaire
( les lacs de Laffrey). Son fond, parfaitement horizontal mransversalement ( fig. 34 ) est doucement et réguli¢rement
incliné du N au S, c'est-a-dire dans le sens d’écoulement de l'ancienne Romanche miocéne et de la diffluence gla-
ciaire romanchoise ( fig.38). C'est le type'de l'auge glaciaire suspendue,: sectionnée mansversalement a ses deux
extrémités par les drosions de la Romanche ( 680 m de déniveléejer du Drac ( 260m ).

Peut-on évaluer l'enfoncement de la Romanche avant sa capture par le Drac ? Cela semble impossible car
on ne dispose d'aucun témoin de cette époque ; cependant, il devait 8we déja considérable, On peut en-avoir une
idgée, approchée mais peut“éire ;point absurde, en prolongeant vets l'amont la pente observée des cailloutis villa-
franchiens du plateau de Chambaran. Prenant pour hypoth@se que ce plateau n'a pas &té fortement gauchi ni relevé,
ce que nous avons déja monté précedemment, et que la pente moyenne du Drac se maintenait sans accroissement
excessif ‘dans la région montagneuse entre Vercors et Taillefer, on amive 2 une altitude de cette rivizre égale 2
1 800m 2 la hautewr de la Mure, c'est-i-dire environ 900 m de plus qu'aujourd‘hui.

" Poursuivant la comparaison avec la Romanche, gros affluent d'importance €gale sinon supérieure au Haut-
Drac privé de la Dwance, on peut estimer entre 1 800 et 2 000m environ l'altitude initiale de la Matheysine, avant
'arrivée des glaciers, Cela donnerait donc 4 son emplacement une £rosion uniquement glaciaire de la valeur d'un
millier de métes, 1'érosion interglaciaire et post-glaciaire du Drac représentant alors une valeur de 300m seulement, ,
ce qui ne semble pas déraisonnable a priori. Or si 1'on situe,comme nous l'avons fait dans le chapitre précédent,
2700 m environ l'altitude atteinte par l’érosion préglaciaire dans la cuvedu Trigves, c'est-a-dire avant la grande
invasion des glaces mindéliennes, la répartition des érosions quaternaires daps le cowrs moyen du Drac ressortirait
ainsi : ’

1 100m entte début Villafranchien et Mindel ( 2 800 000 ans ) soit :
400 m par MA "
ou 0,4 m par millénaire
0,4 mm par an .
200 m enwe Mindel et Actuel { 500 000 ans} soit :
400 m par MA
ou 0,4m par millénaire
0,4 mm ‘par an

-~ "ra) 1 800-m - 700 m

b) 700 m%5:600 m

donc la méme valeur, i peu de chos_e{ prés, ce qui n'est pas surprenant étant donné que depuis le Quaternaire
inférieur, le ¢limat ‘a oscillé constamment enwe des phases glaciaires et inter-glaciaires, chaque phase ayant sensi-
blement les mémesicaractéristiques morphogénétiques et notamment les interglaciaires qui devaient tous ressembler,  sans
grandes différences, au climat actuel., Quant & l'érosion glaciaire seule, on peut dés lors Vestimer en Matheysine a

la valeur absolue de 1 800 m - 900 m = 900 m, mais il faut bien prendre garde que :

- 1a Matheysine a toujours été une diffluence, donc soumise seulement 2 I'action d'une langue latégale d'un
glécier et non au cowant principal de la glace ;

- sa disposition de vallée suspendue la soustrayait aux premieres érosions anaglaciaires et aux dernieres érosions
cataglaciaires, au début et a la fin dé chaque glaciation ou englacement. De sorte que le chiffre érabli, 900 m, doit
8we considéré comme un minimum, ne reflétant que' de loin la valeur de 1'érosion glaciaire & 1'échelle du bassin
entier: Pour ce qui est de l'érosion purement glaciaire, nous aurons d'aurres données dans des régions voisines qui
nous permettront de serrer de plus prés sa véritable valeur,

11.,2,2.2, Luitel. La transfluence de LUITEL fut minime. Elle est située 2 la t@te de deux ravins diver-
gents, le ravin des Blapes qui suit la trace de l'accident médian de Belledonne et celui de Prémol qui est simple-
ment un cows d'eau conséquent du rebord externe de cette chafne, aboutissant dans la vallée morte de Waulnaveys.
C'est de toute évidence une transfluence récente arasant le col ou l'ensellement séparant la tewe de ces deux ravinms,
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dont l'origine est ainsi antériewre an Wirm mais ‘certainement pas préglaciaire. Son altitude modeste(l 253 m), le
fait qu'elle est située pratiquement sur la surface préiriasique, monment qu'elle n'a pu apparaftre viaiment qu'une fois
le socle cristallin complétement débarrassé de sa couverture mésozolquer, c'est-a-dire lorsque le talweg de la Ro-
manche se fut enfoncé, localement, au moins jusqu'a V'altitude de 1 500m ( relativement par rapport au sommet du
Pic dDeilly, 1 547 m). Cette situation marginale, le fait qu'elle soit protégée du courant ‘des glaces de la Romanche
par la grande zone-de verrou: Séchilienne - Rocher de 1’'Homme ( 1 603 m) explique son faible développement.

11.2.2.3. La Morte . Plus difficile a déterminer précisément est l'origine de la transfluence de la MORTE-
LAVALDENS. En effet, s'il semble que le trongon nord Moulin-Vieux - Saint-Barthélemy~de-Séchilienne s'est &établi
par une faille NW-SE, au contact du socle cristallin du Taillefer et du-Lias du Grand-Serre, le trongon sud par
contre est actuellement entigrement creusé dans le Cristallin, Une situation a I'origine identique a celle du tongon
nord, c'est-a-dire au contact Cristallin-Sédimentaire ( les affleurements Liasiques du Grand-Serre - Pérollier se pour-
suivant plus Join & 1'E:qu'actuellement), n'est pas exclu. Ce qui est exclu par contre, c'estl'existence d'un ancien
cours d'eau N-S reliant la Romanche 3 la Bonne, par suite de l'existence méme de la Martheysine, quelques kilo-
métres sevlement plus & 1'W, C’est pourquoi une seule origine est yraisemblable, celle d'un col séparant initialement
la Roizonne d'un affluent de la Romanche,

La Roizonne, en effet, auraiz pu s'établir uniquement par érosion régressive a partir de la Bonne, au contact
Cristallin-Sédimentaire, puis s’enfoncer sur place dans le Cristallin. Mais la question de l'affluent de la Romanche
se pose alors. : '

Aucun cours d'eau notable ne se dirige actuellement vers la Romanche. Ce n'est pas le minuscule ruisseau de
Guiliman qui a2 pu &we 2 l'origine de 1'amorce diffluente, son haut bassin étant actuellement suspendu au-dessus de
la vallée morte, et & bonne hautewr, Le seul rorrent qui ferait 1°affaire, la Vaunecire, est affluent de la Roizonne sur
laquelle elle débouche de plain-pied., Or il n'est pas excin qu'initialement la Vaunoire ajt été affluent de la Roman-
che, comme l'aspect de son débouché inférieur le laisse présumer. Ainsi nous serions porté A penser que la Vaunoire
primitive, ou préglaciaire, se dirigeait vers la Romanche par l'actuelle valiée morte de La Morte. La Roizonne oc-
cupait alors son emplacement actuel amputé de la Vaunoire. Les dimensions subégales ‘des deux; bassins-versants ini-
tiaux expliqueraient leurs enfoncements comparables, la proximité de lewrs hauts bassins ménageant -une bréche pro-
fonde dans la créte intermédiaire 2 l'emplacement de ombilic de Moulin-Vieux, ] ;

Survient 1'époque glaciaire. Le glacier de la Romanche, qui fut toujours le plus puissant de la région, arrive
le premier, reflue dans le cowrs NW-SE de la Vaunoize elle méme englacée, arrive finalement au niveau du col,
bien avant que le glacier de la Bonne en fasse autant. Aussitét cette langue diffluente, par 'action conjugée de la
glace et des eaux de- fonte s’échappant dans la valiée de la Roizonme, va wavailler i abaisser le col, Au Plénigla-
ciaire, probablement, toute la région est noyce de glace, le wol y compris. Isolés des courants principaux, les lobes
wansfluents sont quasi immobilisés, bloquant ou n'évacuant que la faible production des glaces locales) C'est pra-
tiquement une période de rémission pour les wansfluences qui se trouvent ainsi protégées de 1'érosion intense: que
subissent les vallées principales, notamment Bonne et Romanche, Au Cataglaciaire, le glacier de-la Bonne, moins
alimenté et inoins puissant, céde le, premier. Comme 2 'Anaglaciaire, c’est donc le lobe Romanche-V aunoire qui
va de nouveau é&roder le col, jusqu'a ciique le niveau de él_a glace baissant plus rapidement que 1'érosion n'attaque
la roche en place, le col se trouve de ‘nouveau dégage, le” glacier local de Vaunoire seul é€rodant alors son talweg
préglaciaire en auge glaciaire, '

Cette situation se reproduit 2 chaque période glaciaire importante, donc de nombreuses fois durant le Quater-
naire. Le mécanisme jouant toujows dans le méme sens, c'est-a-dire une érosion partant de la Vaunoire pour se
diriger sur la Roizonne, il arrive un moment ol le col est totalement arasé, Malheureusement, nous n'avons aucun
m oyen de déterminer exactement a quelle date cet événement est survenu, Nous 'pouvbns.-toutefois affitmer que c'est
-yraisemblablement avant le Wirm, donc psut-&tre au Riss, vu 1'état d*évolution de la transfluence, Quoigu'il en
soit un fait est certain, la transfluence s'est établie et c'est 12 que se place un autre pliénoméne important : le
détournement de la Vauncire, affluent de la Romanche, vers la Roizonne, affluent de la Bonne, Le mécanisme en
est exactement le méme. '

La derniére clojson abattue, la communication Romanche-Bonne s'établit ainsi par une transfluence dej-profil
particulidrement régulier ( fig.36). Au Pléniglaciaire sivelest 3 'Anaglacizire que Jecfajn'sfest produir, ain Béniglaci-
afrersuivant.'si c'estraw Cataglacialre qu'il -a eusliew, -la, ligison glaciaire :Romanche-Bonne est érablie. . Dagstous
desscas ¢'est -au*Cataglaciaire: que: le -détournement intervientoy molsapensens qu'il s'agit du Gataglaciaire rissien
Que sé pawext+ilralogs’? ~ ' L o aws, Bs bernwnnt, e'estio - Cice awssi 1o orles poss o Pl

troa ¢ The - glacier! de li7Romanche est, 'cOmme itoljours, . iauphis. p‘uissént',mc’.és.tf'é-direl:‘ai.tsgiu'l'ei.\plué'upséientf;‘-!Ba:::la,

trarsfluence ainsi: pratiquée sori- lobe, -diffluent refoule! désotmaisile glacier. local ~d¢, ldeV aunpire sdand; 1a: Roizonke,
ét le¢ maintiedt dans cette_position pendant tout le Péniglaciaire. Dés ce moment, le courant de glace s'érablit
du N versle:8.:. .0, T R T O N2 PRI T S ol e Lnge reriio, N soLie
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Fig. 36, PROFILS LONGITUDINAUX DES PRINCIPALES TRANSFLUENCES ET UH.mmrcmZOmm ¢ Echelle des hautewr % 5 ).
Remarquer la pente générale dirigée de la valiée glaciaire principale (Romanche) vers la secondaire (Bonne). La
transfluence de Venosc fait exception, le Vénéon €rant localement plus puissant que la Romanche,
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Au Cataglaciaire, le glacier de la Bonne céde encore le premier. Son lobe de la Roizonne se retire. Par
contre le lobe diffluent de la Romanche persisie dans la vallée de la Morte, obligeant le glacier de la Vaunoire 3
s'écouler dans la Roizonne, érodant ainsi Je cours Vaunoire-Roizonne que nous connaissons aujourd'hui, Il suffit
que cette situation se maintienne un certain temps powr que, désormais, le glamer de la” Vaunoire ayant surcreusé
l'ombilic de Moulin-Vieux vers la Roizonne, il s'imprime de lui-m&me dans ce nouvéau cours, suivi par le rorrent
de Vaunoire lorsque le glacier se retirera. Si de nouveau, une phase glaciaire survient, le mé&me mécanisme se
reproduira, mais alors dés 1'Anaglaciaire, c'est-a-dire que 1'auge Vaunoise - Roizonne s'approfondira de plus en
plus par rapport 2 la transfluence de La Morte. Désommais, le nouveau rracé des vallées est établi en équilibre 2 la
fois fluviatile et glaciaire, et n'a plus de raison de changer,

En fait, la faible valewr du gradin de confluence de La Morte-Vaunoire montre que. le mécanisme en ques-
tion n'a pas jou€ pendant un temps s long. Nous pensons qu'il n'a pu fonctionner que pendant le Quatérnaire ré-
cent, qui connut plusiewrs stades, mais qui fut suffisamment bref pour que le faible englacement du ravin de Vau-
noire aidant, la différence d'encaissement des deux talwegs dans un socle cristallin résistant n'ait pas’atteint une
amplew considérable, Réalisée au Riss, la transfluence n’a servi qu'épisodiquement au Wirm, comme nous le verrons
ultériewrement. f

I1.2,2.4, Ornon. Cette transfluence est la-plus longue, dépassant 20 Km, et la plus encaissée de toutes,
Le col d'Ornon est relativement bas { 1 367 m), de plus superficiellement rehaussé par la présence d'un important
cbne de déjection qui lui confere une altitude probablement supérieure d'une centaine de métres au moins au tal-
weg rocheux. Il est encadi€é par l'escarpement de faille de 1'ar&te principale du Taillefer qm le surplombe quasi
verticalement 2 1'W. L'enfoncement de la transfluence est partour supérieurc 3 1 500m, son étromesse_ et son allu-
re rectiligne accroissent encore les contrastes avec les massifs voisins, _
Comme celle de La Morte, la transfluence d‘Ornon joint la Romanche ( plaine de 1'Oisans) 4 la Bonne,
Sa position smucturale est évidente et a déja été évoquée. Et, comune cette derniére,- son,origine,ﬁe peut gre une
ancienne vallée wansversale powr des raisons. identiques, .
Il s'agit donc probablement d'un ancien col d'érosion régressive, entre deux affleunts mdépendants des cours
principaux, la Malsanne et la Lignarre, toujours séparés d'aillews, qui remontaient simplement leurs tétes au con-
tact cristallin~sédimentajre. Par le m&me mécanisme que pour la transfluence:de La Morte; le glacier de la Romanche
€tant toujours prépondérant, le col fur abaissé, effacé, et la transfluence établie, Il semble que cetté mansfluence,
sans pouvoir &we datée précisément, ait été fagonnée avant celle de La Morte, et ceci pour plusieurs' raisons,
D'abord elle est légerement moins élevée ( 1 367 m contre 1 375m) Bien que située notablement plus en
amont ( les issues romanchoises sont séparées par une vingtaine de kilomeéwes, les bonnoises par une dizaine seule-
ment, {voir fig. 19). Compte tenu de la couverture quaternaire, plus épaisse sur le col d'Ornon, l'etagement des
talwegs doit bien atteindre la centaine de meéwes au moins. Cet enfoncement relativement supérieur est 3 mettre en
rapport avec la position structurale beaucoup plus favorable, dans les roches tendres du Lias, Ensuite, &tant en amont,
les glaciers qui 1'alimentaient avaient un niveau forcément plus €levé, que l'on peut chiffrer a plusieurs’ dizaines de r.
mewres au moins, sinon plusiews centaines, le glacier de la Romanche étant encore, dans ce cas, le plus haut, Tout
cela explique pourquoi la transfluence d'Crnon fut plus tdt établie de m@me que plus tard abandonnée, “donc plus
creusée, Ayant estimé que la wansfluence de La Morte fur réalisée au Riss, nous pouvons dater au moins du Riss
ancien ou du Mindel la formation de cellé’d'Ornon, sans pouvoir préciser plus, .
Quoiqu'évidemment structurale, la transfluence d'Ornon n'est pas €rablie swr toute sa longueur au contact
Cristallin-Sédimentaire, ais seulemenf sur un trongon médian dés Dawens au Rivier. Le trongon nord est érabli
en plein Jurassique, le sud' recoupe une partie du socle entre l'Arcanier et le Co1ro. Ces dlSpOSlthnS également
structurales, méritent une explication plus dérailiée, :
Le wrongon iord matérialisé par le ravin post-glaciaire de 1a'l.ignarre est superposé du " synciinal " d'Osnon,

entre les anticlinaux du Grand-Renaud et de la Buffe, Le trongon sud, d'orientation différente NE-SW, s'est localisé :: -

sur une faille importante du socle, qui abaisse de plusieurs centaines de mewres, sinon de plus de 1 000m, le massif
de 1'Arcanier & 1E, encore rev&tu de sa couvertwe wiasique et liasique horizontale ( spilites €n coulées superposées
caractéristiques et Lias calcaire du Ver), du Coiro 2 1'W, au socle beaucoup plus élevé et'-complétement dénudé,
Malgré sa disposition articulée, la transfluence d'Ornon est donc bien, comme les auwes, en position structurale/

Un dernier mot au sujet du profil en long des trois transfluences que nous venons d'analyser, On constatera
( fig. 36) qu'il est toujowrs dissymémique, présentant une faible pente générale du N au S provenant toujours de la
Romanche, comme si I"écoulement en’ éfait issu, Cela est particulirement net pour la Matheysine et la transfluence
de la Morte, et traduit bien, en effet, 1'origine romanchoise du cours principal de la glace et des ¢aux de fonte qui
ontfagonné ces vallées, De plus la retombée romanchoise de ces transfluences présente toujoiurs 'enfoncement le plus
grand ainsi que la pente la plus forte, inwodiisant une nouvelle et sensible dissyméwie par rapport A la Bonne et &u
Drac. Cela traduit aussi la puissance tés supériewre du glacier romanchois, qui bien que mavaillant dans des condi-
tions, notamment de nature du sybstratuvy, plus difficile a creusé plusy profondément sa vallée que les autre, Drac

i




- 63 -
:compris, Le rdle directeur du glacier de la Romanche nous explique donc 3 la fois 1a formation, 1z dissymémie et
'étagement des transfluences telles qu'on peut actuellement les observer.

11,2,2.5. Venose, La dernitre wansfluence interne, celle de VENOSC, entre Romanche et Vénéon, est le
modéle m&me des vallées glaciaires par ses profils longitudinaux et transversaux typiques, au fond plat quasi horizon-
_tal qu'aucun écoulement fluviatile de perturbe,son allwe en auge parfaite et la grande hauteur d'oi elle domine
par des murs impressionnants. les deux vallées qui l'encadrent. Plus que la Matheysine, trop vaste, ses dimensions
réduites { 2,5 sm 0,5 km ) permettent d'embrasser d'un seul coup d'oeil son allwre schématique qui en fait un site
incomparable de, morphologie glaciaire { fig.35). .
_ Entierement creusée dans les schistes tendres du Lias et du Houiller, elle suit 1'axe d'effondrement hercynien
et alpin, accidents superposés qui séparent 1'unité des Grandes-Rousses, représentée localement par le sommet cris-
tallin de Pied-Moutet, ,du Pelvoux. Sa position structurale est donc aussi particulidrement évidente. -
_Est-ce la mace d'une ancienne vallée transversale ? Cela semble wés difficle a affirmer et méme i conce-
voir, Ge me powrrair.&me qu'un ancien passage du Vénéon vers la Romanche & moins que ce ne soit l'inverse, Or,
il est wés peu probable que si, 2 l'origine, l'in de ces grands cours d'sau avait suivi la structure particulidrement
favorable, en roches trds fragiles, descendant jusqu'auftalwegs actuels et méme en-dessous,de cet accident weés pro-
fond, il s'en soit ultériewrement détourné pour franchir désormais la masse cristalline de l'Infernet et des Ougiers,
méme préparés tectoniquement par des. fractures du socle. Il est beaucoup plus vraisemblable d'y voir, comme pour

Ornon et le Luitel, un ancien col i la tre de deux ravins divergents ( Venosc et Mont-de-Lans), abaissé et cali-
bré uniquement par, les lobes glaciaires latéraux des appareils de la Romanche et du Vénéon. Cette solution permet,
seule, d'expliquer de fagon satisfaisante le fait que cette wransfluence, placée dans des conditions structurales si
favorables sinon idéales, . soit aussi peu enfoncée. Les lobes diffluents étaient haut perchés done minces ; de plus .
ceux de la Romanche et du Vénéon s'affrontalent directement, donc leur action tendait 2 s'annuler, ce qui justifie
1'état d'évolution peu .avancé de cetie haute vallée suspendue. : .

A l'inverse de toutes les autres, sa pente générale est dirigée S-N, c'est-2-dire du Vénéon vers le Romanche.

Cela se. comprend. si .1'on considére que, dans le couple Romanche-Vénéon, c'est le glacier du Vénéon qui est le
plus important. , , _ ‘ .

On le constate dans la section amont de l'ombilic de 1'Oisans ol 1'auge du Vénéon débouche de plain-pied
-sur la plaine alors que celle de, la Romanche se trouve suspendue en amont ( fig, 29)., Par un mécanisme identique
done, la transfluence de Venosc fut fagonnée .par le lobe diffluent de rive droite du glacier du Vénéon, tandis que
le cowant principal surcreusait le petit ombilic de Venosc, , '

. Qaunt 2 la date de 1l'opération, il est trés difficile sinon impossible de la préciser. Tourefois, on peut estimer
.gir'éémeisaurait 8we ges ‘ancienné, car dans ce cas la transfluence-aurait €ié beaucoup plus creusée. Par rapport 2
"celles d'Omon et de la Morte, situées en aval mais beaucoup plus bas ( 300 2 400 m environ), on peut estimer son
degré d'évolution infériewr, et ainsi admettre, selon toute vraisemblance, qu'ellesne remonte pas au delad du Riss,
le Wirm n'ayant fait que Veffleurer ( cf. I11,3.1.1.).

Les. tranfluences internpes noﬁg ont .donc meontré leur parenté en ce qui concerne lewrs origines et leur évolution.
On a vu ainsi que toutes étaient situges. sugedes lignes structurales bien définies, Quant 2 lew formation, elle ressor-
tit du meme mécanisme- glaciaire, i savoir l'action prépondérante d'un glacier " dominant “, qui est le glacier
localement le plus puissant donc le plys actif, Enfin leurs degrés d'évolution respectifs nous ont permis d'estimer la
date a laguelle ces transfluences furent réalisées. Or ces dates sont trds diverses. Tigs anciennes pour la Matheysine,
qui . était dé&ja une vallée morte préglaciaire, .elles remonteraient au Mindel pour la wansfluence d'Ornon, au Riss
pour celles de la_Morte ,et de Venosc enfin. au Wirm pouwr celle du Luitel. Cet échelonnement temporel, qui ne cor-
respond pas 2 la distribution spatiale, peut parafwre reposer sur des bases un peu fragiles. Mais nous le confirmerons
par d'autres méthodes dans des. chapiwes ultérieuss,

JI.2.3. TRANSFLUENCES EXTERNES,

Cing grandes transfluences externes circonscrivent ile bassin du Drac. Au N, la transfluence d'Uriage joint la
Basse-Romanche au Grésivaudan, court-citcuitant la basse vallée du Drac. Moins évidente , la diffluence de Lans unit
le Bas-Dra¢ a la Basse Isére par L'intérieur du massif du Vercors ( Bowne), A 1'E, la transfluence d’Arsine, la plus
Slevée o1 subfonctionnelle, double le col du Lautaret entre Romanche et Guisane. Au$ enfin le complexe du Seuil
Bayard sépare le Ch‘ampéaur du Sillon de Gap, dépendance durancienne, la diffluence du Festre sépare le coeur du
Dévoluy de 1'auge glaciaire du Pétit-Buech, et la diffluence de la Croix-Haute joint le Trigves au Bochaine. Comme
les wansfluences internes, les externes ou périphériques sont manifestemnent guidées par la structure, ‘et ont de méme
des origines diverses, soit préglaciaire, soit uniquement glacizire ( fig.19), '
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11.2.3.1, Urlage.C'est une forme bararde,presque une anomalie. En effet elles est composée de deux
trongons absolument différents et dont 1'origine ne peut &uwe semblable. Le trongon sud, de Vizille 2 Uriage , est
une auge glaciaire tipyque, en U trés évasé, 2 fond plat, encombrée de moraines et quasiment non fonctionnelle
si ce n'est qu'elle collecte quelques maigres ruisseaux descendus de Belledonne. De direction NE-SW, elle est exac-
tement paralléle aux segments faillés du Sillon alpin et R. BLANCHARD'( 1938-1964 ) a pu la comparer” Anun"rGréa-_
‘vam{an ‘minizture. Le trongon nord par contre se branche sur le premier par un coude de 90° et descend droit 2 1"
Isére' 3 travers les collines jurrassiques dont il tranche les couches perpendiculairement, Mais ce n'est-nullement une ».:
vallée glaciaire, Il s'agit d'un ravin fluviatile, au profil en V aigu, fortement creusé et parcouru par un miniscule
ruisseay, le Sonnant, presque toujours a sec, disposant d’un bassin-versant réduit { moins de 20 kmﬁ),, incapable d'
avoir creusg€ une vallée aussi 1mportam;e.

La situation swucturale du trongon sud est évidente. Non seulement il est établi rigoureusement au contact
Cristallin de Belledonne-Sédimentaire des collines bordires, mais encore il se trouve dans le prolongement exact de
la faille de la Cléry, qui justement limite ici le socle {fig.9,19). De plus il a probeblement bénéficié de ce résean
de failles paralléles espacées de plusiewrs centaines de métres, comme on le voit bien dans la Plaine de la Cléry, et
'que. l'on rewouve vers I'W dans Yes Uferes des Enversins, de Montchaboud-Vaulnaveys et de Brié-Uriage qui seraient

. des escarpements de failles mis en relief par l'érosion différentieile d'origine glaciaire. Cela est mwés lisible sur les

.cartes détaillées, notamment le 1/50 000 Vizille, alors que le versant est complétement empaié de dépdts moraini-
ques -qui’ masquent la morphologie du subszracum,

.Quoiqu'il en soit, I'auge glaciaire se termine alors que la structwre favorable se poursuit, le long de la ligne
'des cols qui, partant de Pinet, passe & Pré-Raymond, Pré-Long, Les Mouilles, Le Lautaret, Les Ayes, le Barioz pour,
par -1a vallée du Flumer , rejoindre Allevard et le Bas- Gelon/ Elle se termine ay moment ol le relais est pris par
-1a gorge ‘fluviatile du Sonnant, C'est iei qu'intervient l'influence du fagonnement. glaciaire.

) La transfluence .d'Uriage peut s’expliquer par un mécanisme analogue 2 celui que nous avens évoqué powr la
plus grande partie des transfluences internes, selon les modalités suivantes :

" Deux ravins concou:ants existaient avant la jonction tansfluente. Un ravin du Vernon exactement superposé
a1'actuel et un Sonnant identique, 2 une altitude plus élevée. Ils éraienr indépendants. Le Sonnant ressemblait
alors aux multiples ravins conséquents descendant-de Belledonne dans le Grésivaudan ( Momeénen, Lancey, Verze,
.Muret etc...). Quant au Vernon il devait s'apparenter au cours NE-SW du ruissean de Theys. Ces deux ravins étalent
'séparés par un col d'érosion régressive, comme les cols cités ou, mieux, le coli du Merdaret,

Par le m&me processus précédemment décrit, le col est abaissé par les courants diffluents des glaciers de la
Romanche et de I'Isere. L'allwe du bassin de Vizille, sur lequel 1’auge 4" Uriage est directement branchée, explique
que le lobe romanchois ait €€ le plus puissant puisqu'il sy dirigeait de front aprés .avoir &t& déyié par -le.flane:inord
du Conest. La poussée étant maximale selon cet axe, 1'érosion le fut aussi et de -cette fagon,a contre-pente, fut
creus€e l'auge en question. - :

 Au contraire,le glacier de 1'lsére, fortement encaissé en Grésivaudan, ne pouvait envoyer dans les ravins laté-
raux que des langues minimes dont l'orientation, a 20° du cowrant principal, explique la faible activité, Ces diffluen-
ces ne faisaient en somme qu'occuper le terrain sans creuser. On le voit bien dans tous lesravins de la borduze ouest
de Belledonne, qui n'ont &té nullement gxcaveés mais, au contraire, restent Motement suspendus ( J. BLACHE, 1914).
.L'arasement du col est donc 2 metire 4u ¢rédit vniquement du bras diffluent romanchois, ce qu1 exphque la diffé-
rence inorphologique des deux trong gns successifs,

Quant au ravin du Sonnant, .il a 6té surérodé par les eaux de fonte du glacier de la Romanche ou de sa bran-
che diffluente stationnant dans 1'auge d'Uriage, et cela aux Cartaglaciaires, C'est ce qui explique sa profonde évolu-
tion par rapport ‘3 ses homologues voisins du Grésivaudan. Cela suppose un glacier -de la Romanche localement plus
efﬁcace que celui de 1'Istre, puisque c'est lui qui a dirigé toute l'opéranon.

Quant 2 la date de la formation de la diffluence, elle est toujours aussi difficile a déterminer, On peut cons-

* tater seulement que le fond de l1a wansfluence ( 413m) se situe fort en contre-bas des moraines wirmiennes du gla-

cier de 1'Istre ( 1 100-1 200 m contre Belledonne). La morphologie ne peut donc nous renseigner a cet €gard. Aussi
est-ce ultérieurement, par d'autres méthodes, que nogs tenterons de résoudre le probleme, :

i 1I,2.3.2. Bifluence d'Arsine,Clairement sous mﬂuence structwale, elle occupe le synclinorium alpin de 1'

~ Alpe du Villar-d'Aréne qui sépare les deux unités cristallines du Pelvoux et du Combeynot, Le fait est flagrant dans

le Rif de la Planche et la Haute Romanche ol les schistes jurassiques occupent encore une grande superficie, beaucoup
moins ‘net dans le petit Tabuc d'oii ils ont été enlevés ( des lambeaux subsistent sous les T2tes de Saint-Marguerite), &
Ancune question de tracé ne se pose done. : : ;
' _Par contre le mécanisme de sa formation sernble poser un probléme curieux en raison de l'apparente symétrie

des deux branches, le Rif de la Planche et le Petit Tabuc, et swtout par ‘le fait qu'elles posstdent le m&me bassin de
réceptiof}, lle glacier d'Arsine, 3 partir duquel elles divergent, La situation est wnique dans l'ensemble de nowre <
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domaine. Enfin, trés haut située ( 2 348m), cete ransfluence est quasi fonctionnelle puisque le glacier d’Arsine la
domine quelques centaines de matres en retrdit, ses moraines frontales occupant le seuil diffluent. Ainsi on ne peut par-
ler ni de wansfluence, puisqu'il s'agit d'un glacier unique, ni de diffluences puisque nous sommes en présence de deux
lobes divergents d'un méme glacier., Cette particularité nous semble assez eniginale pour mériter une appellation nou-
velle, Nous proposons donc, pour nommer une forme de ce gemre, le terme de bifluence.

Le probléme n'és; ‘pas celui de la bifluence, facilement explicable, mais celui du bassin préglaciaire dans
lequel les premidres glaces se sont “zoncentrées, Il est en effer peu commun gu'un bassin de réception ait deux tor-
rents émissaires, comme cela semble avoir €€ le cas ici.

_Considérons le Rif de la Planche. Du front du glacier, il présente un trongon subhorizontal jusqu'aux chalets de
1'Alpe du Villar-d’Arene. De la, par un gradin de confluence de plusieurs dizaines de mewes, il rejoint la Haute-
Romanche elle-mé&me subhorizontale jusqu'au Pas de L'Ane & Falque obl un nouvean ressaut la conduit au Pied du Col,
a Awsine ( fig. 36). Il lui awa fallu 6;5 km pour descendre 2 l'altirude <de 1 700m.

Le Petit Tabuc, par contre, descend d'un seul jet & la Guisane qui lui sert de niveau de base 2 6 km €galen 2:t,
ment, mais 2 l'altitude beaucoup plus faible de 1 508 m, Actuellement done, la bifluence est dissymétrique, 2 pente
douce vers I'W, forte vers 1'E, Il ¥ a bien des chances pour que cete dissymétrie actuelle soit un reflet de la disgy'-_’"_
métrie originélle, v un e i o 1 )

Si l'on regarde les hautes vallées maintenant, on s'apercoit que celle du Petit Tabuc est large, i la dimensio.rl
du, glacier tandis que celle du Rif de la Planche est étroite bien qu'elle soit actuellement dans les schistes jurassiqueé ’
et la premidre dans le Cristallin. D'ailleurs, la plus grosse partie des moraines frontales est dans la haute vallée du
Petit Tabuc, celle du Rif de la Planche ri'en possédant quasiment point. ‘ '

Il est donc clair que le ravin de Tabuc est l'auge glaciaire la plus creusée. Cela peut indiquer qu‘il éEtait
le plus creusé aussi, sinon le seul ravin préglaciaire, ' '

Supposons don¢ un ravin d'Arsine~Tabuc initial, séparé de la Romanche par un col d'Arsine, situé dans une
masse Jjurassique que le Rif de la Planche s'occupe 2 éroder régressivement selon la direction des couches. Le
glacier initial‘_d‘Arsiné commence a stécouler dans le Tabuc et, la ecroissance aidant ainsi que }'émoitesse du®goulot
de sortie sur la GLuisane, arrive 3 la hauteur du col. Alors un bras diffluent déborde, érode et abaisse ce dernier.

Mais les ‘hauts. ravins de la Romanche ( Plate’ des Agneaux, Clot des @avales) s'englacent au méme moment. L‘lt]_ﬁ
Situés en retrait, leurs glaciers sont & un niveau inférieur a celui d'Arsine 2 l'endroit du col, La diffluence d’Arsine -
est donc directrice, c'esnl elle qui comrmmandera l'érosion en direction de la Romanche aux ana et cataglaciaires. En
effet, aux péhiglaciaires, le col étant noyé par la glace wansfluente, 1'¢érosion diminue fortement si elle ne cesse pas.

On peut attribuer ainsi 2 1'action seule du lobe diffluent d*Arsine-Tabuc la réalisation de la bifluence. Mais la
question se pose de savoir pourquoi, celle-ci réalisée, ce n'est pas le nouveau tracé du Rifde la Planche qui sera sur-
creusé puisque structuralemnent plus favorable que le Tabuc, .Iéiiles glaciers de la Haute Romanche interviennent. '

En effet ,.2 chaque englacement, lesglaciers en provenance de Valfourche barraient le passage 2.la nouvelle
diffluence du Rif de la Planche, of 1'€rosion se ralentissait alers, phénoméne qui n'existait pas dans la Guisane alimen-
tée seulement par des glaciers latéraux de type Arsine. Le gros contingent de glace s'écoulait donc obligatoirement
par le Petit Tabuec, expliquant son plus grand enfoncement malgré une situation structurale moins favorable. )

-Quant- 3 la datation de cette bifluence, aucun élément morphologique ou autre ne permet d'en faire ne serait-
cequ'une estimation, /

‘11,2.3.3. Le Festre , Assez analogue 2 celle d'Arsine, la bifluence du col du Festre, au S du Dévoluy,

mérite bien son nom car le glacier pr'{ncipal se séparait en effet en deux branches divergentes sur ce col, l'une
allant au N rejoindre le glacier principal du Dévoluy, 1'autre descendant au S la vallée de la Cluse vers le Buech
( Montmaur.). Le col,aujourd "bui 1ighe de partage des eaux ,fonctionnait alors comme seuil de partage des glaces.

.La sitvation structusale de cette bifluencez n'est pas a souligner. Installée dans un synclinal tertiaire non compléte-
ment débarrassé. de 'sa molasse, elle doit son existence premigre peui-8me & un ancienne vallée mais surtout a un
col de recoupement ‘torrentiel, entre les deux hauts-bassins des torrents de Moulin-Clot et de Ribiére, qui a sans doute
une origine préglaciaire, '

Comme Arsine, cette bifluence ne fut jamais non plus envahie de glaces éwangeres, mais seulement remplie
et faconnée par les glaces locales. Le mécanisme de formation fut le m&me exactement, le glacier directeur étant

B

1

-iei celul des_g:engiém du Vallon des Aiguilles de Lus, & 1'E. Les glaciers secondaires ou subordonnés éraient celui de la

Baume a.l'E et celqlijd.u Val d'Awouze se dirigeant vers le S, le premier allant au N.

Le col duFestre est encore encombré d'un épais placage de moraines wirmiennes. I1 a donc vraisemblablement
fonctionné en .bifl_uenc'e.assez précoéement. cat il semble prouvé qu'il existait au Riss presque sous la méme forme,
Lrarasement du col de recoupement préglaciaire a pu avoir lieu au Mindel on méme plus tot, sans que nous puissions
préciser davaniage. . . '

Aux Pléniglaciaires é'epeﬁdant; comme Arsine, c'était une véritable.wansfluence c'est-a-dire qu'un courant de
glace existait.enwe les appareils de 1a Durance et du Drac par le Dévoluy.
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11.2.3.4, Croix-Haute, La diffluence de la Croix-Haute, au Smd du Trigves, trouve son origine dans un
synclinal tertiaire encore mal dégagé de son remplissage molassique. L'érosion flaciaire y fut donc bien faible. Son
arigine structurale &étant établie depuis fort longtemps, passons aux modalités de 'sa formation,

Le Triéves fut envahi par les glaciers ‘alpins au moins une fois, avant le Wirm ( cf.Ill.3.1,2.). Ces glaciers
poussérent une langue diffluente par le col de la Croix-Haute, promvée par les moraines des Miellons, du Logis de 1’
Ouwrs etc., et par la présence d'éléments cristallins.notamment granites et- gneiss,  ainsigque des spilites jusqu'aux envi-
ron de Baumugne, Il est donc certain que ce sont bien les glaciers du N qui sont allés au S dans la vallée du Buech,
et non les glaciers du Buech, s''il y en eut, qui diffiudrent vers le N. N'étant d'aillewrs pas asswré a priori de l'exis-
tence de grands glaciers dans le bassin de la Jargeatte, dans lequel aucun dépdt morainique n'existe non plus qu'a l'a-
val, nous ne pouvons admetme qu'il y eut transfluence, mais seulement diffluence.

Cette diffluence s'est installée de - facon -identique aux transfluences déja ‘étudides, Le synclinal-tertiaire rempl
de molasse est attaqué, au N et au 8, par des affluents de 1'Ebron et du Buech qui, rapprochant leuss t®tes, pratiquent
d'abord un col d'érosion régressive susceptible de s'abaisser notablement par ce seul processus longuement poursuivi,
Ensmte I'englacement du Trigves est tel qu'a un moment doané le glacier déborde par le col. Aussitdt le lobe diffluent
érode par lui-m@me et ses eaux de fonte, et la diffluence est crée . L'opération a pu &we rapide dans les. sédiments
meubles sableux et marneux, de 1'Aquitanien. -

L'influence directrice du glacier du Trigves apparaft blen sur le profil longltudmal ( fig. 37). On voit le sur-
creusement trés net par rapport au Bochaine, qui se présente donc comme une vallée suspendue. Cen'est pas non plus
un auge typique, cela pour des raisons structirales ( synclinal) et 3 cause de remaniements sur les ‘versants, phénomene
que nous examinerons aussi ultériewement. : : ) A '

11,2.3,5. Seuil Bayard, Lecseuil Bayard; derruere grande transfluence externe joignant Drac ( Champsaur ) 2
Durance ( Sillon de Gap), peut &me qualifié-de zone tansfluente, groupant un ensemble de 4 transfluences €lémentaires
franchles par les cols Bayard, de Manse, du Collet et de Moistigre ( fig. 37). Dans ce complexe le seuil Bayard
proprement dit ( col Bayard plus plateau Bayard et col de Manse) occupe une largeur qui n'a pas moins de 7 km enue
Charance et Puy de-Manse. Le complexe entier, de Chararnce ‘a Piolit, mesure environ 14 km tout au long desquels
les glaciers de la Duwrarce et du Drac s'affrontaient selon une limite exactement E-W, Il est en effet uds curieux de
constater la symétrie en plan parfaite du Sillon de Gap et du Champsaur par rapport-a un axe E-W passant au col

- Bayard, au Puy-de-Manse et au Piolit, L'effet.est.saisissanr spr la carte-topographique .Gap.au 1/100 000, Cette dis-
bosition est en relation non seulement avec la structure mais aussi avec l'origine de cette énorme bréche due 2 un an-
cien pagsage de la Durance -‘hiiocéne vers le Drac. :

La situation structurale du complexe transfluent de Bayard est des plus compliquée puisqu'il se trouve & cheval
sur les zones externes ( autochtone) et interne ( nappes exoliques du Subbriangonnais et du Flysch 2 Helmintholdes
piémontais )( fig, 38)., Mais, en premilre approximation, on peut dire qu'il se trouve sur une zone anticlinale du subs-
tratum autochtone, ce qui a pour effet de ménager une considérable surface aux affleurements de Terres Noires qui en
forment le coeur,

A cette structure simple se superposent les dl.fférentes unités internes, Vient d’abord, en simple. transgression et
discordance, le niveau autochtone ultradauphinois des Grés du Champsaur, qui affleurent 2 la Towr Saint-Philippe, Puis
lui sont superposées les diverses nappes infernes dont nous pouvons ! localement d15t1nguer au moins trois upités { Digi-
tation d'Ancelle), la nappe moyenne, &S complexe, comprenant les zones subbriangonnaises et briangonnaises surmon-
tée de nouveau par le Flysch 2 Helmidthofdes du corps principal de la nappe Seule la transfluence de ‘Moissiére se si-
tue dans l&s-zones internes, - . ¢

Aucun problzme ne se pose donc pour le Senil Bayard - proprement dit, occupant I'axe de 1'anticlinal enté la
créte tithonique de Charance et le sommet de Crétacé inférieur du Puy-de-Manse. En ce qui concerne la transfluence
du Collet, elle provient a l'origine du dénivellement par faille de la région de Bayard par ‘rapport 2 la zone du Collet,
remertant. 3 jour les Terres Noires a2 1'E du Chapeau de Napoléon., Quant au col de Moissigre, il se siruerait sur le
passage d'une fracture imiportante intéressant aussi bien les nappes internes que le substratum autochtone du Ddme de
Rémollon ( voir carte géologique . 180. 000 Gap, 4e ed. ) La structure, ici encore, commande donc bien-directement la
morphologie, ;

Qaunt. 2 la formation de laiwansfluence elle- -m&me, son origine est une section de valléehmone“mes ancrenmﬁ
( fin du Mioczne) ( cf, 1.3.4,). Sa largeur inusitée, son allure Trds émoussée sont le gige qu'elle-vit passer de nom-
breux glaciers et peut-8tre tous les plus grands glaciers du Quaternaire. C'est avec la Matheysine, et peut-8uwre avant
elle, la plus ancienne rransfluence de la région. On sait qu'elle fonctionna parfaitement au Riss, avec sa configuration
presque actuelle { M, GIDON et G. MONJUVENT ,1969), Il est hors de doute qu'elle fut utilisée au Mindel. Le
faible enfoncement du Sillon de Gap ( 400 m environ)joint au fait qu'il fut le chemin principal du grand glacier duran-
cien suggere que la wansfluence dut fonctionner dés les premidres; glaciations, c'est-a-dire trés ot au Quaternaire,

Enfin cette ransfluence fonctionna souvent en diffluence mais, m&me aux pléniglaciaires, le cowant principal
fut toujours dirigé de la Durance vers le Drac, ceci en raison de la supériorité du glacier durancien que neus chif-

’
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“frerons plus loin. C'est ce que traduit bien non seulement la dissymémie de la wansfluence elle-m&me, réguliérer e ..

ment e doucement pentée vers le N, mais aussi le surcreusement beaucoup plus important du Sillon de Gap par
rapport au Champsaur, la différence atreignant environ 200m.

11.2.3,6. Le Val de Lans, Le plateau du Villard-de-Lans, en Vercors, installé dans un vaste synclinal miocé~
ne, futenvahi de glaces locales au Quaternaire. Sa morphologie a éré étudiée en dérail, surtout par A,ALLIX(1914)
et J. BLAEHE ( 1931 ), ainsi que ses dépdts glaciaires, Mais ces deux autewrs ne se sont pas avisés d'une particu-
larité essentielle 3 nos yeux pour expliquer correctement la morphologie de cette région. Au maximum de Wirm, la
vallée de Lans, située aujourd’hui d l'altitude maximale de 11004 m, s& trouvait plus bas que le niveau principal
des glaces du Guésivaudan et de la Cluse de Grenoble, Par suite cette vallée haut perchée, suspendue, fonctionna
comme diffluence du glacier alpin en m&me temps qu'elle était envahie par les glaciers locaux notamment du
revers de la cuesta urgonienne du Moucherotte-Moucherolle, On peut en &we certain par le fait que nous connaissons
le niveau minimal des glaces wirmiennes alpines grice aux moraines Jatérales de Saini-Nizier, et qu'il est non moins
certain que le val de Lans ne fut pas recreusé au Postglaciaire, Il est garni dun tapis de matériaux alluvionnaires
d'une cinquantaine de mémess d"épaisseur environ, ce qui fait que son fond d'auge, taillé dans les sédiments molas-
siques, se trouve vers l'altitude 950 m seulement. .

Le pr'ofill de la transfluence de Lans, qui joint 1'Isére moyenne 2 l'Isére inférieure par le centre du Vercors ,
est typique et a été figur® sommairement par J. BLACHE ( 1931 ). De Jaume 2 Villard-de-Lans, le plateau du Ver-
cors est qua_sifneht horizontal, en fait wés peu penté vers le S, dans le sens de la transfluence iséroise, De plus lors-
que 1'on regarde les profils respectifs du Furon et de la Bourne qui drainent ses deux extrémités, on s'apergoit de
V'éyolution trgs supériewe du Furon ; on peut s demander pourquoi le Furon n'a pas captwré la Haute Bourne, annex-
xant ainsi le pays de Lans 2 son bassin comme il semble en situation de le faire, La réponse 2 ce paradoxe est,
encore une fois, 'action glaciaire. ‘ ) . -

Ce sont les eaux diffluentes du glacier alpin dont un lobe remontait le Furon qui, bloquant 1'érosion fluvia-
tile dans cette vallée, ont coniribué avec le Haut-Furon nécessairement détourné vers la Bourne a creuser les célébres
gorges si profondément, Pendant ce temps, le Bas-Furon envahi de glaces stagnantes se trouvait protégé de toute éro-
sion, Ainsi, pendant tous les Pléniglacidires,il y avait une €rosion fluviatile exacerbée dans la valiée de la Bourne
et de ses affluents, tandis que la vallée du Furon était au contraire mise sous scellé, et n évoluait pas, Cette dispo-
sition particuliére expiique donc bien le paradoxe du Furon, le plus capable d'érosion mais aussi le plms empéché
au profit de son concusrent la Bourne, _

Au surplus, a la déglaciation, la Bourne bénéficiait du concouss du Haut-Furon détowrné par les glaciers, et
ainsi éapturé a son profit, Il fallait donc que le Bas-Furon récupére d'abord son cours supériewr en le recapturant, ce
qu"il a, d'ailleurs fait, La capture eut lieu & Lans méme. On voit bien 1'ancien cows duiaut-Furon des Jailleux, acrunt
wellement sec et suspendu au-dessus du nouveau cours Les Bernards - 1'Olette, se diriger vers le SW. La faible hauteur
du gradin ,nous indique que cette opération se fit récemment. ‘

' . Deux questions se posent' encore. Jusqu'od s'est étendue la langue glaciaire iséroise ? En effet, on ne mouve
aucune moraine aipine dans le Val de Lans, sauf quelques éléments cristallins trés rares, déja signalés par Ch LORY,
€860). A quelle date eut lieu la réalisation de la wansfluence ? Questions délicates auxquelles il est difficile de ré-

pondre.

Une premiére comparaison du-'-{é/l de Lans avec celui d'Auirans, son voisin immédiat mais isol€é, nous mon-
tre un er_maisse'ment 4 peine plus important du premier ( quelques dizaines de métres). Dornc il n'y eut pas de sur-
creusement, .Cela ne surprendra pas’étant donné la hauteur més grande ( plus de 800m) du Valde Lans au-dessus de la
Cluse de I'Isere. Ce n'est que la partie tout-a-fait supériewre du glacier is€rois qui diffluait,

_Ensuite le Val de Lans fut occupé€ pai. des glaces locales, descendant de 1'E. Ces glaces autochtones bloquaient
done, & proximité de 1'enaée, celles de 1'Isere qui, ‘étant faibles , ne pouvaient s'imposer & elles. De plus l'orifice
de sortie tras étroit ( gorge des Jarrands) arr@tait l'ensemble des glaces locales, Les glaciers de Lans étaient donc un
systeme fermé, bloqué de toutes parts, Il est d'ailleurs peu douteux que c'est le gonflement de ces glaces locales blo-
quées qui a provoqué l'ouveriure de la wouée des Jarrands, par débordement glaciaire et creusement d’un chenal trans-
verse d'eaux de fonte. Le chenal une fois amercé, toutes les eaux de fonte s'y sont concentrées,provoquant
1'incision que l'on connaft, La Bouwrne est d'ailleurs 1€ seul cowrs d'eau qui traverse perpendiculairement tout le Vercors.
Elle le doit probablement & cetre action glaciaire, mais dans son haut cowrs seulement.

Dans ces conditions le faible creusement du Val de Lans s'explique bien mais ne permet pas de datation. Une
tentative de ce genre nous conduirait d’aillewrs trop loin en dehors de notre sujet. Nous savons pourtant qu'elle a fonc-
tionné au Wirm.
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11.2.4. LES COLS,

Parmi les nombreux cols qui permettent le passage du bassin du Drac dans les vallées voisines, certains sont céle-
bres ( Lautaret, Glandon, Croix de Fer), et oni toujowrs été cités comme cols de transfluencesglaciaire, Tous attel-
gnent.ou dépassent 2 000 m et sont situées A 1'E de nowre domaine. Aucun col ne permet de passer du Pelvoux en
Vallouise. C&té Dévoluy, le col du Noyer ( 1 664 m’) & forme d'auge glaciaire parfaite, est-également cité¢ comme
diffluence, Par contre aucun col de ce genre n'a jamais retenu l'attention c8té Vercors ou Diois, Pourtant nous ve-
nons de voir qu'une diffluence de taille y existe, celle de la vallée de Fans, fonctionnelle au Wirm avec certitude
mais aussi au Riss et peut-8tre wavant, Quant aux autes cols, ils-sont trop élevés pour avoir jamais difflué, D'ailleurs
la muraille wgonienne ne montré aucune bréche du Moucherotte 2 la tte de Praorzel. Meme le graben'de la Cléry
( 1 8§00-1 900 m) et celui du Jasneul, moins €levé ( 1 600m ), quoique certainement englacés aux Péniglaciaires,
n'ont jamais re¢u de glace alpineen raison de leur altitude wop forte. De méme les cols de Menée (1 457m) et de
Grimone ( 1 318m), permettant la liaison Trizves et Bochaine-Diois, ne furent jamais atteints par les glaciers alpins,
D'ailleurs leur rnorphologie est trés nettement fluviatile, comme on peut s'en rendre compte par 1'établissement de 1.
leur profil ( fig. 37A).

Seul, le col du Prayet ( 1 197m ) a peut-8tre servi de transfluence entre les bassins d'Esparrom et de Chichi-
lianne an momeni du maximum d'extension des glaciers alpins, Mais ce n'est pas une certitude et nous verrons pour-
quoi, Enfin, tout au long de la bordure oriemtale du Vercors, les cols de Gros-Moran ( 750m),de 1'Epérimont ( 1 170m),
de 1'Arzelier ( 1 080m ),de I'Allimas { 1 352 m), séparant les bassins locaux, ont été soit des tfansfluences soit des
dlffluencas minimes. A l'intérieur meéme du bassin, de nombreux cols dont le type est le col de la Festiniére entre
Drac et Matheysme, ont été aussi transfluents et diffluents. Mais le' nombre considérable de ces formes nous dissuade
de les traiter toutes 2 part, Nous évoquerons.les problzmes qu'ils- posent lors- de 1'étude déraillée du Quaternaire. Nous
en tenant, dans ce chapitre, aux notions d ‘ordre plus général, nous ne trajterons donc que les cols du Glandon, de
la Croix de Fer , du Lauteret et du Noyer, les plus sinon les mieux connus..

I1.2,4.1, Glandon . Les cols du Glandon et de la Croix de Fer permettent de passer de la haute vallée de
1'Eau d'Olle ( Romanche ) dans la Maurienne ( Arc) par les ravins des torrents des Villards et de 1'Arvan. L'absence de
bassin de réception dans ces hautes vallées fait penser aussitdt qu'il s'agit de passages glaciaires, donc e transfluences,
Mais regardons plutdt leurs profils en long ( fig. 37 A ).

Le Glandon est un véritable seuil ( 1 908 m) entre les deux vallées, a partit duquel les torrents descendent
rapidement. Aucune parenté n'est visible entre ce profil et ceux des véritables transfluences ( fig. 39 ) qui, toutes,
monwent une section au moins de vallée morte. L'allure d'érosion régressive est particulidrement nette ¢dté Mdurienne,
en raison du niveaun de base plus déprimé et plus proche de 'Arc, Coté Eau d'Olle, le col du Glandon n'échancre que
latéralement la haute vallée et n'est pas situé 3 sa téte, ce qui explique l'apparence plus réguligre et modérée de la
pente, Enfin, sitransfluence il y avait eu, elle aurait dft calibrer une belle auge glaciaire A la mani2re de celle de
Venosc, puisque creusée dans les mémes schistes liasiques. Or ce n'est pas le cas, Le Glandon n'a donc ét€ ni trans-

fluence ni diffluence.

Pouwrtant.il est certain que 1'Eau d'Olle fut englacée au Quaternaire, Mais le col se situe a 1’exwrémité de 1a
chafne des Grandes-Rousses, en un poinpfelativement bas ol le socle s'ennoie périclinalement sous la couvefture sédi-
mentaire dauphinoise, Il n'y a eu ici que des glaciers locaux tds mineurs, expliquant ainsi le faible calibrage et creu-
sement de 1'auge supéfieure bien qu'élle soit en roches tendres, Comme nous le verrons plus tard, le développement
maximal des glaciers des Rousses fut latéral, en non longitudinal, ce qui explique dette disposition morphologique.

11,2.4,2, Croix de Fer ., Encore plus typique d'un col de recoupement fluviatile par érosion régressive est
celui de la Croix-de-Fer ( fig. 37A), Plus é€levé ( 2 068m), il présente aussi une aréte beaucoup plus aigie, et une
dissymétrie entre ses deux versants de méme origine que cellecdu Glandon. Le col est en effet situé juste au milieu
de l'extrémité nord des Grandes-Rousses, en plein socle hércynien. C'est pourquoi la pente c6té Maurienne est supenieu-
tes. A plusl fortes raison que. pouE: le Glanden, la Croix de Fer ne fur jamais diffluence ni transfluence glaciaire,

Cela pose le problérne du niveau général des glaces lors de l'extension maximale,dans les hautes vallées
alpines, On sait que la Mawienne nowrrit un glacier considérable, de m&me que la Romanche et 1'Eau d'Olle, Mais
la swface des grands glaciers quaternaires n'a pas atteint, au droit de Saint-Jean-deMaurienne et de Bourg- d'Oisans,
1'altitude de 2 000m, compte tenu de 1'abaissement possible par érosion régressive des cols en question. Voild une
notion qui mérite d'8tre confirmée par d'autres - exemples et d'auntres méthodes d'évaluation, ce que nous ferons
ultériewrement ( cf, HI,3.).. . :

I1.2.4.3. Lautaret . Sa situation structurale est bien comnue sur la plus grande ligne de discontinuité des
Alpes, Lui aussi, pourtant, ne doit son existence qu'a 1'érosion régressive de deux t&tes de torrents mineurs affluents
des cows d'eaux principaux de la Haute-Romanche et de la Guisane ( Durance),
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Encore plus que' Glandon et Croix-de-Fer, le Lautaret, situ€ 2 1'écart des courants principaux 2 la fois de. gla-
ce et d'eau. Ainsi, cBté Romanche, cette rivicre est fortement surcreusée en auge d'oll part, rive droite,un petit
affluent, le Rif du Pied du Col, remontant dans les marnes et calcaires marneux du Jurassique jusqu'au cirque de
Lawrichard qui ébreche le Combeynot. Coté Guisane, le cows d’eau principal part du Pic des Trois-Ev&chés, descend
droit au SE et forme la Guisane d'oli un minuscule affluent de rive droite remonte en direction du Lautaret. Ce
sont lés'pér'oi's latérales ge.ées:'delil}i minuscules bassins de réception torrentiels qui, se recoupant, ont ménagé le col.

 Le glacier Romanche suivait le couss actuel par Arsine, le Villard d'Aréne etc, Il ne pouvait en aucune fagon
travailler en diféction du col qui se trouve dans le sens opposé & son courant. La méme chose se produisait cGté’
Guisane. Le glacier des Trois:- Evechés, d'ailléurs peu puissant, ce sommet ne dépassant par 3 118 m et l'orientation
'SE étant défavorable, enfilait J'auge de Roche-Noire puis la Guisane, laissant 2 droite et €0 arrigre le ravin du
Lautaret, s'il existait, dans lequel il ne pouvait agir efficacement.

Restent alors les cirqués nord du Combeynot ob un glacier subsiste encore. Mais, en raison de la faible altitude
de ce petit massif ( 3 156 m), il est peu probable que des glaciers notables aient pu s'y développer. Ce furent de
_pefits glaciers de cirque de dimensions wres réduites et, de toute fagon, blogués dans lewr action érosive par les bar-
‘mges que les glaciers principaux de la Romanche et de la Guisane lewr opposaient. Englacés plus tardivement, dégli="

“cés plus précocement 2 cause de leurs dimensions réduites et de leur faible altitude, ces glaciers ne pouvaient avoir
aucune action morphogénétique semsible. '
" Une seule possibilité reste donc : le col du Lautaret a €té fagonné par recoupement des ravins latéraux déja
cités aux.époques oll le courant de glace n'emplissait pas toute l'auge principale,¢'est-a-dire 2 tout moment et
méme aux plén:iglac,ia'ires‘. L'érosion fluviatile et la solifluxion périglaciaires ont dit se succéder dans ces roches
L meubleissans quelljon; puisse ifairerespertivamen tideur;part,

11.2.4.4, Pseudo transfluence du Noyer. Le col du Noyer.que nous pouvons qualifier d'interne, permet le
passage i 1 614 m du Champsauwr au Dévoluy. C'est le seul col qui assure une pénéuation transversale dans ce mas-
sif & travers la muraille sénonienne trés élevée, dépassant partout 2 500 m. Les deux autres entrées, sont, au N les
gorges.de la S'c_;uloiéé, au § le Col du Festre (1 441 m ); toutes formations strucutrales dans 1'axe du synclinorium

. dévoluard, Clen:est donc un point s singulier,

' Sa relation avec la tectonique est évidente ( fig. 21 ). Cependant son profil transversal en auge ‘glaciaire typi-
que et son profil en long trés adouci de vallée suspendue le désignent semble-t-il comme transfluence glaciaire ma-
nifeste ( fig.37 A). ) ‘

_ Pourtant ce n'est pas le cas, Il est douteux que le Champsaur, toujours peu englacé, ait jgmais contenu un ap-
pareil s'é€levant aussi haut ( au moins 1 700 m sinon plus ) m&me 2a l'épogue du maximum glaciaire, Son fagonne-
ment dut avoir une autre cause, qui ne peut eme que locale.

Or on a sous les yeux, 2 proximité meme de ce col, 1'état dans lequel se trouvait la haute vallée glaciaire du
Noyer avant qu'elle ne fit ransformée en pseudo-transfluence, Clest la vallée jumelle de Combe-Saume, auge
_gl‘ac.iaire locale, tyﬁic{ue, encore encombrée de moraines, descendant du cirque de la Fontaine du Vallon pour,

" par un coude de 90 °,” préndre la direction de pierre-Grosse. En amont de ce vallon, le Col de la Saume { 1 705 m),

n'est que de peu plus. élevé que celui du Noyer { 41 m), et il est de recoupement torrentiel, Le torrent de Laus,
affluent du Drac, situé trés en contre-bas,( 807 m) travaille en effet actuellement 2 reculér sa t&té, pratiquant ainsi
1a breche du col de la Saume. Si son“action se powsnit encore un certain temps, ce col sera encore abaissé par
re:c_oupgment, suite 2 I'éxtension dxybassin de réception torrentiel. Un recul horizontal de 72000 m seulement suffirait
a tansformer, la_ Combe de. la Saume en un nouveau col du Noyer absolument symétrique de ce dernier.
' C'est doncrman'ifesteméntg:‘a une action semblable qu'est due la coupure, en amoilt, du cirque glaciaire du
col du Noyer. Le responsable en est le torrent de Font Blanche, dont le haut bassin torrentiel échancre l'auge du
Noyer par une falaise subverticale jusque sous le Pic Pomson o, par raison de symétrie toujows, devait se placer
le cirque glaciaire initial, aujourd'hui disparu,

Une telle coﬁppn_a‘:orrentiellé n'a pu éwe tes rapide. C'est pourquoi €lle est vraisemblablement ‘assez ancienne.’
Nous n'avons auc':ﬁrf mbyen_ d'en préciser la date, mais nous pensons qu'elle doit remonter avani l'extension maxima-
le du Whem.

i

11.2,5. CONCLUSION.

“Transfluénces, diffluences et biffluences sont donc mombreuses et caractéristiques dans notre région. Elles sont
dorigine variée, de -formation ancienne ou récente, mais elles ont cependant deux caractéristiques communes et
“constantes : :

- elles sont toutes situées sur des axes structuraux importants, favorables au creusement ;

- elles ont toutes -61é faconnées par un processus identique, celui de 1'action érosive d'um lobe glaciaire issu
d'un glacier puissant ( le glacier directeur ), aidé par les eaux de fonte. Aucune exception 3 cette régle n'a pu &ue
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televée, laquelle.est donc, . dans: 1& bassin ‘du Drad, : d'ordre ‘géhéral.

I1.3. OMBILICS ET VERROUS.

Parmi les formes glaciaires, les ombilics et les verrous sont, beaucoup plus qué lé,s. auges dont on a vule
caractére peu typique, les marques caractéristiques de 1'action des glaciers, Seuls en effet les appare1ls glaciaires
sont doués de la faculté, non seulement d'effectuer de profonds surcreusements ou dépressmns. d’autres agénts ayant
le méme pouvoif, mais surtout de s’éceuler 2 contre-pente, quelquefoisis sur plusiews centaines de méties de
dénivelée, On ne peut donc & ce tiwre et ioutes proportions gardées, comparer 1'écoulement glaciaire qu'a celui du
vent, lui aussi capable d'agir 4 contre-pente, mais en aucune maniére a celui de l'eau, C'est pourtant la comparai-
son qui revient sous 1z plume de presque tous les auteurs qui ont tra1té de morphologie glaciaire,

Comme powr les diffluences et transfluences, notte domaine est la patrie des ombilics et des verrous, L'Oisans,
qui en recéle de beaux exemples, a été le plus étudié . A cet égard R. BLANCHARD (1916) a fait une monogra-
phie détaillée et remarquable du verrowde Grenoble, 2 laquelle nous renverrons le lecteur, Mak. dans son étude sur
1'Oisans, A.ALLIX (1929} a abusivement étendu le terme de verrou 2 toutes les bosses et moindres irrégularités qui
accidentent toujours les versants rocheux, tendant par 12 3 affaiblir la définition de cette forme qui, selon nous, est
une barre rocheuse obstruant le couwrs d'une vallée par un rétrecissement tel que la rivizre le franchit en un étrolt
défilé, alors qu'a 1'amont et a l'aval la.vallée posstde un profil régulier, normal ou au moins habituel pour le pays,
Les verrous peuvent &uwe grands ou petits, mais lewr caractéristique principale -est.d'8tre Zz-;l'échéllle du relief enyiwe
ronnant: :Pour: qu'un verrou rochenx mérite lé~ terme :d€ svervouty .il.ifaite. qu'il introduise:-ube Ldlsconmnmté reletive,..c
importante ‘dams:la;v¥Ilée,: capable de. perturbem significativement: i’ éeoulemeht de da: glace., SInor: ce,m ‘escoqu'une” -
forme minews durelief: glaciaire, .., .- NY U e el =

) " Notons que nous n'avons pas -associérvarqu et ombxlm. 1ls wvont . souvent dekpau, :
exemples, du contraire,

Il ya enfin la question de la résistance des roches dans la formation des vetrous, Généralement en roche dure,
on en a donné de muliiples exemples en roche tendre, L2 aussi il y a une confusion que 1'étude de notre région
aidefa -a dénoncer, Il n'y a pas de verrou en roche tendre dans celle-ci. Ceux qui ont €té cnés ainsi le furent abusi-

" vernerit. Il est vraisemblable qu'ailleurs il en est de m@me, et nous montrerons pourquoi.

La datation des verrous, plus encore que celle des wansfluences et diffluences, est délicate, Elle a été unh-
s€e par de nombreux antews mais, i notre avis encore, de fagon abusive, On ne peut pas dater les verrous, Ce
sont des formes polychronologiques pérennes, comme nous allons tenter de le montrer. Nous allons d'abord citer
ia liste limnitative des ombilics et verrous notables de notre région, dont la définition ne S‘aurait faire de doute, et
dont suivra une étude spéciale, Les autres seront évoqués.chemin, faisant lorsque nous en serons 2 1exarnen détallle
d'une région ( fig,40) ‘

Le verrou le -plus -spectaculaire et le mieux connu est celui de Grencble, enwme Vercors et Chartreuse, en amont
duquel se creusent 1'ombilic de Grenoble et 1'auge du Grésivaudan, Ces deux formes sont 2 la hml}:e de notre domai-
ne, mais leur- caractére est exemplaire. Nous étudierons aussi le Yeirou de Champ-sur-Drac, 2 1'amont du confluent de
la Romanche, dans lequel cette derniére riviére a creusé la gorge des Etroits de Vizille. De Vizille i Séchilienne s'étire
l'ombilic de Vizille, petit mais trés g#factéristique, présentant la singularité d'éme situé enoe deux verrous, celui de
Champ et celui -de Séchilienne, appelé encore " Portes de 1'Cisans ", L'ombilic de Bourg-D'Oisans,est lui aussi céle-
bre, en amont du défilé dépourvusde verrou des gorges de Livet. Remontant toujours la Romanché, nous examinerons
le verrou du Chambon, sur lequel le barrage est construit , et derriére lequel s'élargit le modeste ombilic de Male-
val. Aucun aume verrou notable, si ce n'est celui du Pas de 1'Ane 3 Falque, n ‘apparaft plus en amont. ‘

Nul verrou véritable n'accidente la vallée du Vénéon, Le prétendu verrou du Bourg-Arud déterminant la pente
plaine du Plan du Lac, est célzbre mais nous montrerons son: caractdre factice.

Le verrou du Pont-du-Prétre qui limite le petit ombilic du Valbonnais est dlgne d'ee connu. Celui d° Entralgues
au débouché de la Malsanne, abritant le petit ombilic du Périer, est beaucoup moins important,

Enfin, dans la vallée du Drac, le seul veirou qui vaille la peine d'une description est celui de Beaufin, Il a
jou€ un grand rdle dans la morphologie du Charmpsaur a 1'aval duquel 'ombilic de Chauffayer s'évase. Le " verrou " .
de Saint-Firmin, au débouché du Valgaudemar, fut décrit en détail mais il n'a aucune influence morphologique,: ‘clest
le type mé&me de bosses résiduelles mineures,

Coté subalpin, nous ne pouvons qualifier de verrou:les multiples défilés par lesquels s achemment les cours d'ean
des petits bassins monoclingux, Bien sir ces bassins ayant contenu des glaciers, les cluses tithoniques ont fqp_t_:t;pnné
comme verrous, mais lew existence n'est pas.due 2 l'action glaciaire..Sauf exception, nous ne les mentionnerons pas.
Ilen est de m&me du défilé de la Souloise, en aval de Saint-Didier-en-Dévoluy,oll R, BLANCHARD a situé un
ombilic glaciaire, Notre avis est qu'il n y 2 12 ni.ombilic, ni verrou, nous verrons pourquoi.. .

Reste enfin la question des verrous en roche tendre, A,ALLIX cite ceux de la Paute dans la plame de Bourg-
d'Oisans, de Mizoén-Cucullet { Le Chambon) et du Villard d'Arzne, Nous examinerons donc en détail ces formes

mais_,_;nous donnerons des. 1.
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Fig.40. PRINCIPAUX VERROUS ET OMBILICS DAUPHINOIS,
1. Socle hercynien, 2, Couverture sédimentaire, 3, Ombilics,” 4.Ver-
rous. Localisation : 1. Verrou de Grenoble et ombilic du Grésivaudan,
9. Verrou et ombilic de Vizille, 3, Verrou de Séchilienne (portes de
1'Oisans), 4. Verrou et ombilic de Grand-Maison, 5, Verrou du Cham-
bon et ombilic de Malaval, 5.Verrou du Pont-du-Préwe et ombilic du
Valbonnais, 7. Verrou d'Entaigues et ombilic du Perrier, 8. Verrou
(barre) du Pas-de-1'Ane-a-Falque, 9,Verrou d'Aspres-Beaufin et ombilic
de Chauffayer. ‘
Remarquer qu'un ombilic ne précéde pas nécessairement un verrou
(2,8, et moins schématiquement 4,5).




- 74 -
paradoxales avant de terminer par une réflexion sur les enseignements que 1l'on peu tirer de 1'analyse morpholo-
gique des ombilics et verrous de nowre région, notamment au sujet de lewr localisation et de lewr génése,

11.3.1., LE VERROU DE GRENOBLE.

R. BLANCHAVRD'(1916), qui 1'a €tudié wes en dérail,a limité ses recherches sur le fagonnement glaciaire
a T'altitude de. 700 m, 2 pardr de laquelle les formes glaciaires seraient * complétement oblitérées ", Au con-
traire, les form'esl glaciaires sont particulirement frafches et spectaculaires sur le plateau de Saint-Nizier, 2 plus
de 1 000m, d'oli s'échappe la célebre gorge du Pas du Cwé , elle aussi révélée et décrite en détail par M, GIGNOUX
et L, MORET (1962), cela pour le versant Vercors, Il en est de meme du versant Chartreuse { Rachais )} qui, bien
que ne faisant plus partie de notre domaine, menwe ure morphologie analogue 2 la mérne altitude que le plateau
de Saint-Nizier,

D'aprés nos recherches, c'est toute la zone s'étendant du Moucherotte au Saint-Eynard qui est fagonnée en ver-
rou par le glacier alpin, Ainsi, c8t€ Charteuse, la totalité de 1'ardte tithonique du Mont-Rachais forme verrou,
alors que cBté Vercors c'est l'ensemble du plateau des Guillets. L'horizontalité de ces deux mbles transversaux ex-
prime bien la notion de barrage, rompu au niveau de la cluse par deux versants descendant en escaliers rapides jus-
qu'au niveau de 1'Isére, C'est bien un verrou 2 la taille de l'immense glacier alpin qui occupait le Grésivaudan
jusqu'a l'alticude de plus de 1 100 m ( fig.4l). :

Le verrou est entizrement faconné, cdté Vercors, & la surface de I'anticlinal sénonien de Sassenage, ici débar-
rassé de son - enduit molassique par 1'abrasion des glaciers. Cdté Charwreuse, c¥st l'anticlinal tithonique du Mont-
Rachais qui a résisté, le Crétacé inférieur marneux en ayant €té partout décapé, ’

Les ressauts qui accidentent les deux versants sont dus, ¢dté Vercors, & la mise en relief de 1'Urgonien de la
falaise de Sassenage. La superposition érant ici normale, I'épaulement correspond au sommet des calcaires massifs
et le :epﬁt aux couches tendres du Néocomien ( fig.42). C6té Charteeuse, les ressauts beaucoup plus nombreux
intéressent uniquement le Tithonique. Ils correspondent fidelement 2 un systzme de failles paralleles, faisant des-
cendre en escalier le subswatum en direction de 1'Isére, :

L'ensemble du verron coriespond donc aux seules roches sédimentaires dures offrant une certaine continuité dans
les chafnes subalpines, Le contraste entre les étages d'affleurement de part et d'autre de la vallée suffit- 3 exprimer,
sans plus de commentaire, la structure faillée(graben) qui a donné lieu a l'individualisation .premiére de la cluse.

Le détail des formes, replats et ressauts, correspond toujours soit a la lithologie { Vercors), soit a la lithologie
et la teét,o_nique ( Chartreuse ). Il est par conséquent indubitable qu'a 1'échelle de 1'ensemble ou du détail, le
verrou de Grenoble offre une morphologie en accord 2 la fois avec la nature des roches ( calcaires compacts, durs)
et avec la structwre faillée de la région.

Mais le plus intéressant est la sculpture glaciaire de ce verrou, aussi bien cdté Vercors, que Chartreuse. La
retombée sénonienne du plateau de St-Nizier a €té décrite par R. BLANCHARD, mais c'est au-dessus que les formes
les plus caractéristiques apparaissent, ' '

Sur le plateau de Saint-Nizier, le Pas du Cwé n'est pas le seul caffon d'érosion par les eaux glaciaires. Un
second, moins célzbre mais non moins typique, le double un peu plus au N : la Combe de Lavaresse, Les eaux
qui creusérent ce défilé suspendu provenaient de la meme région des Guillets, mais aprés une phase de retrait
du glacier de quelques centaines de m€tres. '

‘Iaréte sommitale de l'anticlinal sénonien est de méme franchie en Six;points.par des bréchesriransversiles,
petites vallées mortes suspendues cfeusées par les eaux de fonte du glacier dont le rewrait derritre cette créte
s'érait interrompu une troisidme fois, construisant un troisiéme cordon morainique ( Simetiére militaire-Le Mollard).
Ensuite, aucune forme nette ni d’érosion ni d'accumulation n'existe plus jusqu‘au chenal du Grand Pariset, od l'éru-
de de R, BLANCHARD commence.

Ainsi, le plateau de Saint-Nizier montre un complexe de moraines et de chenaux glaciaires imprimés dans le
substratum calcaire, ceci au cours d'étapes de retrait du glacier wirmien caractérisées par les moraines latérales que
nous étudierons ultérieurement.

De l'autre coté de la clise, larBte tithonique du Mont Rachais est pareillement sculptée de chenaux de fonte et
garnie de moraines, Mais, beaucoup plus éwoite que le plateau d'en face, la morphologie y est beaucoup moins
compléte malgré une €gale frafchew, On n'y trouve que deux cordons morainiques parallzles et quatre chenaux de
fusion eux aussi imprimés dans le calcaire, t€moins de seulement deux érapes de retrait du glacier.

L'altitude du Rachais est aussi inférieure a celle de Saint-Nizier ( 1 029m au lien de 1 113 m). Aussi n'est-on
méme pas siv qu'il y ait concordance des moraines d'une rive -4 'autre, Il est probable que celles du Rachais,
plus basses, sont légérement plus récentes tout en appartenant naturellement au méme glacier en voie d'abaissement.

Mais 1'empreinte glaciaire la plus caractéristique de cette rive est le col de Vence ( 782m ) , creusé dans le
Jurassique moyen marneux. Ce col, & profil trés adouci, fut une transfluence de rive droite du glacier alpin, em-

pruntée ensuite par un chenal de fusion, ces deux agents ayant contribué & creuser le défilé de la Vence dans le
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. . GRENOBLE, ",
! Rl * .
Nl B :
St-Nizidr ‘a’l.”. . '
Moucherot . . -
Fig,41. SCHEMA DU VERROU DE GRENOBLE, Les fleches schématisent les. = - .
. - ' chenaux de fonte glaciaire imprimés dans le substratum, Cordons morainiques -
' o . én'traits épais.’ ‘ . U -
s : A . o
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Fig,42, ‘COUPE TRANSVERSALE DE LA CLUSE DE :GRENOBLE PAR LE VERROU SAINT-NIZ.IER-RACHAAIISV. -
Remarquer la situation structwrale de la cluse (graben) et celle, plus élevée , de la Cha:;reixse (au N)
par rapport-au Vercors {auS),
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dans le Tithonique entre Rochais et St-Eynard et mé&me favorisé le détournement de ce cours.d'eatt qui initiale--
ment devait rejoindre le Charmejrag, -

Le verron de Grenoble est.donc bien: lahgnemem rocheux Rachais-plateau de Saint-Nizier et non pas seule-
ment le versant d'auge, Seul cet obstacle transversal a pu barrer le ‘flux principal du glacier alpin, qui l'a meme
débordé aux Pléniglaciaires, emportant toute la couveiiure non Iésistanie de leur carapace calcaire et y imprimant
forreinent sa marque. C'est sans doute 2 ce bafrage initial rés;s;ant comme le prouve sa conservation, qu'est
dfi Ie calibrage de la Cluse, en aval. ) : o

11,3.2. L'OMBILIC DE GRENOBLE,

......................

Il est bien connu que le Grésivaudant, auge glamaue est creusé bien au-dessous du niveau. actuel de la plai-
ne alluviale. Mais on ne connaft toujours pas la profondew de son fond rocheux. Ainsi le sondage du BEAUVERT 2
Grenoble, pratiqué en 1944, est descendu 400m sous, la surface sans rencontrer aute chose que des sédiments de rem-
plissage quaternaires; peu de sondages, m2me sur les bordures, sont allées jusqu’au substratum. '

Seule une campagne géophysique relativement récente a permis de repérer les schistes callovo-oxfordiens a
200m environ de profondewr dans la région de Reymure ( R. MICHEL et J. ROTHE, 1959 :),Bas-Drac, mais nous
‘sommes 12 loin da cenwe de la cuvette grénobloise, et bien proche de ses bords puisqu'apparaissent. déja, dansla |
plaine, les crétes tithoniques et de Dogger que 1'on ne retrouve plus au N ,:Néanmoins, avec les renselgnements
dont nous disposons, nous pouvons tacer deux coupes rectangulaires de l'ombilic, 1'une selon l'axe du Drac, 1'autre
transversale ( fig 43 et 44.), On peut y constaier le surcreusement relativement modeste dans le sens N-S comparé
a l'encaissement transversal beaucoup plus fo:t notamment sous Grenoble,

Depuis 1'été 1969, on dispose d'une autre donnée relative 2 l'allure du flanc.d’ auge du Grésivaudan, Au mois
de Juin,un forage d'exploitation sc:1ent1f1que a &1 exécuté dans les argiles d’Eybens a proximité du versant jurassi-
que du Tort de Montavie ( P. BELLAIR et al,1970}. Chargé d'implanter le sondage et d'estimer la profondeur du
substratum ¥ 1l'endroit choisi, pour apprécier le colit dell’ opéranon, nous nous sommes basés en premidre approxi- -
mation sur la pente du versant rocheux au droit du projet, En supposant la penie visible se poursuivre sous le rem:
plissage quaternaire, nous sommes arrivés 3 calculer une profondeur du substwratum de 75 m 2 ‘V'eéndroit considéré. Mais,
connaissant les effets de 1'érosion glaciaire, nous avons considéré ce chiffre comme unminimumsoupgonnant au con-
traire une raidew plus grande du flanc d'auge enfoui, abrité de 1'érpsion’ subaérienne, et estimé alors 4 une cen-
taine de mdtres, voire davantage, la profondeur du fond rocheux. Nous établimes "ainsi une prévmon pour un
sondage d'une profondewr de 75 a 100 m. .

Or ce dernier traversa 96 m de Quaternaire lorsque nous l'avons arrété sans toucher le substratum, Le but pour-
suivi était atteint, qui consistait 2 carotter 1'épaisseur compléte des arglles d'Eybens, Nous ne savons donc pas quelile
est la pente réelle de ce flanc d'auge, mais lorsque l'on voit les flancs subverticaux de. l’auge de Bourg-d'Oisans, il
estvrai plus resserrée, on pense qu'elle peut atteindre une valew considérable.

L'auge du Grésivaudan est creusée quasi exclusivement dans les schistes tendres du Callovo -yfordien. Mais lorn-
bilic de Grenoble a une stucture beaucoup plus complexe, On le voit parfauement vers le S oit deux alignements
rocheux interrompent la platitude de la plaine : la ride tithonique de Pont- de-Claix - Varces - Vif, wés ébréchée,
et la ride de Dogger Champagnier ;)es Mollots - Perit Brion ( fig. 9 et 44 ), L'ensemble est doublé par la cues-
ta tithonique de Comboire, prolongée par la créte valanginienne ( calcaires du Fontanil ) de Claix, aprés lfinter-
ruption du ctne de déjection.. :

On notera que ces crétes rocheuses, véritables cuestas, s'ennoient vers le N et sont coupées .par des déflés,Lou
trouées par lesquelles le Drac coule encore ( Saut-du-Moine et Pont- -de-Claix). Elles sont paralléles ala chrectmn
du courant principal ( Isere-Drac }, et préseiltent une morphologie glaciaire typique, Cependant ce ne sont pas des
verrous, étant allongds dans le m&me sens que le glacier, mais seulement des reliefs structuraux résiduels, ‘én cal-
caires durs, subsistant entre les swrcreusements importants qui, tous, mtéressent uniquermnent les roches schisteuses
tendres ( Lias schisteux, Callovo-Oxfordien, Néocomien ). Les trouées, larges ou éEmroites, ont déja fait l'obiet .
"d'interprétations selon lesquelles ce seraient d'anciennes gorges épigénériques ( L. MORET et 1. _DEBELMAS 1959)
Avant de discuter cette hypothese nous ferons plusieurs remarques dordre général. '

Premidrement ces trouées ne se disposent pas: de manidie quelconque, Elles sont s1tuees sur des ahgnements
patallgles, caractéristiques, de direction NW «SE;:¢ ‘ést-a~direselon ‘nie direetionlducgrand réseau; de fractured: a:epé-
s¢ dans de ‘Pelvoux et Tnéme idans les chafnes subalpines ( cluse..de Grenoble).

La wouée la plus spectaculaire, celle de La Rivoire qui échancre la cuesta du Jurassique moyen entre Petit
et Grand Brion, posséde cette direction m&me. Elle s’ouvre dans le prolongement du ravin des Combes déterminé
par une faille qui affecte le Conest,de l'échancrure de la montagne d'Uriol ol s'intersompt le Tithonique et au de-
12 de laquelle, par le ravin de la Soutce des -Mousses, se wouve le col de l'Arc lui-meme issu d'une fracture de la -
corniche urgonienne, Il y aurait ainsi une cassure Vercors-Conest dont le rejet apparaft modeste,

La trouée de Reymure serait située sur une zone de failles de mé&me dn‘ecuon, dont la principale serait celle -
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Fig.43, COUPE N-§ DE L‘OMBILIC DE GRENQBLE, Hachures :
Remarquer le gradin de confluence du Drac sur 1

Les Mollots
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Fig.44, COUPE TRANSVERSALE DE LA PLAINE DU DRAC A LA HAUTEUR DE REYMURE, Structure générale er
adaptation du relief glaciaire a cette structure ., T: Trias; LC: Lias calcaite; LS: Lias schisteux;
Dg : Dogger; Ti : Tithonique; Vf : Valanginien ( calcaires du Foatanil ), Ur : Urgonien

Mtin‘(chabnud

Fig.45. COTJPE TRANSVERSALE DU VERROU CONEST ~COMBELOUP : Relations des formes avec leés fractures,
Croix :socle hercynien, Noir : Trias gypseux, Le : Lias calcaire {+Trias calcaréo-dolomitique ),
Ls : Lias schisteux. ‘ ' -

0




- 78 -

du N, de Champ-sur-Drac & Varces, limitant au S la colline des Mollots et au N la montagne d'Uriol, Elle vien-
drait aussi du Conest dont elle limiterait le versant iinord'.d'avec le verrow de Champ, se poursuivrait au NW
a Chabloz ot elle interrompt la cuesta valenginiénne de Claix au § et s'amortirait auw dely dans 1'Urgonien du
plateau Saint-Ange et de la Roche-Saint-Michel, ‘ T

C'est sans doute A une autré faille du m@me genre, mais moins évidente, que l'on doit la wouée du Saut-du-
Moine et celle de Rochefort, alignées vers le débouché de la Romanche dans la plaine. de Grenoble. Mais, vers I'W,
sa wace devient incertaine, . : o S

Indubitable par contre est la faille de Pont-de-Claix, qui limite la cuesta tithonique au N dans une zone
broyée, le rocher tithonique de Comboire au $ et la créte du Moucherotte au N. Vers 1'E, la trace de cette faille
est manifeste 2 Momtchaboud:! o elle détermine un ensellement dans la colline liasique, avantde s'estomper au - :
dela. S - ,

Ces failles ont dfi jouer en faibles décrochements au §, mais, au N, la faille de Pont-de-Claix apparaft net-
tement décrochante si l'on s'en référe au décalage de presque 2 Kmr qui existe entre le Tithionique de Pont-de-Claix
et celui de Comboire, tous deux paraissant autochtones.

Ainsi se touve mis en relief le caractére structural des collines émergeant au S de l'ombilic de Grenobleus.
Mais il semble difficile de paralléliser les modes de formation des wouées trés larges comme Reymure {2 kn) et
fort émoites comme La Rivoire, immeédiatement au S, qui a 1'apparence et la netteté d'un wait de scie’ . 8'il.nous
semble légitime de voir dans les incisions étoites ( La “Rivoire, Le Saut -du-Moine, le Pont-de-Claix) l'effet de 1’
écoulement aqueux, que ce soit par épigénie ou par des torrents sous-glaciaires ; par contre le mécanisme. ne
semble pas pouvoir s'appliquer aux bréches béantes comme Reymure ou Varces. La, il faur -faire;g@,terver‘iir 1'éro-
sion glacicaire, seule capable d'un tel wravail de déblaiement dans des roches aussi résistantes,. La question du
glacier impliqué ne peut encore &tre abordée. Elle le sera lorsque nous aurons €tudié les _com‘_aht's élaciairessdbnt.t
la dynamique est seule capable d'une telle actiod, -. - S Sl :

11.3.3. LE VERROU CONEST-COMBELOUP,

Un .autre verrou de grandes dimensions, ou plutdt zone de verrous analogue 2 celle de Grenoble pour le glacier
de 1'Isére., existe pour celui della :Romanche. C'est le verrou Conest-Combeloup, qui sépé.fé l'ombilic de
Grenoble de celui de Vizille prolongé par la vallée morte d'Uriage, sur une largeur de 16 kmi'( fig. 45). C'est un
alignement de collines calcaires ( Montchaboud, Champagriier, Montavie, Quaue-Séfgnéufs etc.., ), tonies marquées
de l'empreinte glaciaire, tel que nulle part le glacier de la Romanche ne: pouvait confluer de plain-pied .avedcel de
I*Isere; -Tandis{que-le glacter’ de'Flstre surcrensait.’ Pombilia*de Grenoble; At plis HE717T me sousile miveaulderlge ek, (et
peut-&uwe davantage) ,celui de la Romanche devait se hisser au-dessus de cet obstacle jusqu'a plus de 500 m avant de
rejoindre le cours principal. La différence d'aliitude d'au moins 700m et la direction des obstacles rocheux tendus
perpendiculairement 2 ce glacier répondent & la définition méme du verrou,

Au maximum de la glaciation du Wirm, le glacier de la Romanche emplissait sa basse vallée jusqua Talti-~
tude minimale de 1 200m. Cette vallée décrivant un méandre entre Séchilienne et Vizille, le courant principal
heurtait de front l'extrémité nord du Conest ( Fau Cuchet, 1 360 m) qui formait barrage, l'opligeant 2 se dévier
vers le N de presque 180°, L, une lgngue diffluente minewre et ses eaux de fonte; empruntanf"lé!:p'etit col de La
Chal déterminé par le passage de la grande faille de la Cléry, le fagonnZrent en diffluence jusqu'a sa cote actuel-
le ( 1 180m), laissant des'témoirp- de leur passage ( moraines et alluvions alpines ) Cela ‘ii‘idique un stade de retrait
de la glace mais non son niveau ‘maximum, qui devait donc localement dépasser 1 200 m ( ‘fig. 45 ).

Du col de la Chal i celii de Saint-Sauveur ( 470 m), au pied du Conest, aucune forme.glabiaire n'a été
conservée. Pour observer les fagonnements intermédiaires du verrou, il fautaller au N-dé-la Romanche, . sur 1'autre
versant. . , o I i S

Au N d'Herbeys, la colline Jjurassique des Quatre-séigneui's ( 937 ‘rn‘:;) présente un admirable modelé glaciaire,
Son versant nord fut décrit par J. BLACHE (1914) avec ass,eg.‘d‘exécti'tude pow que nous n'y revenions pas, Mais
I'ensemble mérite qu'on s'y arréte un peu, ' :

L'altitude du sommet ~indique~ qu'il fut noyé completement par la glace. Une série de petits cols aux formes
adoucis dans les marnes et calcaires marneux jurdssiques peut avoir une origine glaciaire;, maissans évidente
nécessité. Par conme le col de Villeneuve ( 603 m) est une transfluence type entre une langue occupant la vallée
du Sonnant et le corps principal du glacier. De-m@me, plus. 2 l'aval, le cel des Frettes ( 5856m) offre le m&me
profil caractéristique. Au N enfin, c'est la"série des’ gouttiéres du-Mirier et de La Galoch&re, décrites par J,BLACHE
et fagonnées par les eaux marginales du glacier du Grésivaudan en cours de retvait, |

Au-dessus d'Uriage, le col des Combes { 627m) fut une diffluence alors qu'une magnifique gouttiére de versant ...
court au sommet du Crét ( 585m ), avec une pente générale doucement dirigée vers le N, comme 1a langue diffluen-
te d'Uriage du glacier romanchois,

Entre la colline des Quatre-Seignews, et le Conest, la zone de Champagnier montre une série de collines
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résiduelles ( Montchaboud, Montavie, Champagnier), toutes portant l'empreinte glaciaire ( bréches de Montcha-
boud, 530 m, de Mont-Rolland, 508 m, de Brié, 477 m ete...), Puis , le long du versant nord de la diffluence
d’ Unage une série de goutueres paralléles et etagées ( Rocher Blanc, le Clodit, 1'Aup Morel, les Minimes) entre
600m et le fond de la vallée, toutes pentées vers le N, ont &8 creusées par les eaux de fonte marginales

10 manchmses.

" Clest enfin le verrou de Champ, culrrunant a 513 m, manché par les Etroits de Vizille. Cetie garge. de la
Romanche , d' onentatmn NE-SW, parallzle A I'un des syst2mes de failles du réseaun du Pelvoux, est certamement
suuee “sur 1'une d'elles ( Voir carte géologique au 1/50 000 Vif.)

Son or1g1ne s _ancienne, preglac1a1re ( voir I.3.5.),expliguerait pourquei elle fut ainsi calibrée et abaissée
par les glaciers perpendlculauement a la direction des couches liasiques, alors que la vallée de Vailnaveys, qui
leur est paralléle, ne fut fagonnée que beaucoup plus tard probablement lors de la dernitre glaciation.

Ce verrou de Champ offre une belle morphologie de roches moutonnées et de chenaux de fusion. Or ces che-
naux ne sont pas uansversaux comine on pourrau §'y attendre, mais au conmaire longitudinaux, de direction N-S.
I1s ne, sulvent ni la hgne de plus grande pente ni la marge du glacier mais se sont imprimés dans les anticlinaux

, de Tnas dont les gypses affleurent en surface. Il y a ainsi 4 chenaux paralltles dont la pente est dirigée au S,

. c'est- 3- d1re contre-courant du flox glac1alre ‘se réunissant 2 la Combe en un collecteur transversal rejoignant le

Drac 2 Champ par une rupture de pente de plusiewrs dizaines de métres,

Cette morphologie prouve que la gorge. de 1'Ewoit de Vizille éait remplie de glace, donc qu'elle existait
probablement 3 la décrue glaciaire. Peut-8tre était-elle moins profonde, mais le faitqu'elle fiit empruntée préfé-
rentlellement par le glacier alors qu'elle est creusée en plein Liasitandis que le chenal glaciaire de la Combe l'est
dans le Trias montre aussi qu'elle préexistait 2 ce dermer dont la position structurale est plus favorable. Par consé-
quent les Etroits de Vizille ont dit &we creusés au moins a 1'Interglaciaire Riss-Wirm et sans doute méme déja a 1’
Interglaciaire Mindel-Riss. Nous verrons en effet qu'a cette époque un réseau hydrographique irés évolué existait

cdans Ia vallée du Drac, dont les talwegs sont presqu'au niveau du résean actuel,

II 3 4. LOMBILIC DE VIZ,ILLE

L'ombilic deVizille est bien connu grice i la géophysique(:R. MICHEL ET J. ROTHE,1959):son profil a été
meswré en amont de la ville, en un point ol il est probablement le plus profond. Son encaissement impertant '
avait bien été soupgonné par A, ALLIX (1917) ; il est de 135 m au peint considéré ( Cote + 150m), moins profond
cependant que celui de Reymure, de l'autre c¢8té du verrou au méme niveau {130m ). Il est creusé au contact
Cristallin-S¢édimentaire, en position monoclinale, .

De Vizille 2 Séchilienne, la vallée de la Romanche présente une série d'€largissements et d'éranglements
figurant .aitant d'ombilics et de. verrous secondaires. AuS de l'ombilic de Vizille proprement dit viennent les bosses
rocheuses du Péage~ -de-Vizille, puis 1'élargissement de Jouchy, I’¢éwanglement diela Rochette, Vélargissement de Ille:.
Falcon et 1'éranglement de Montfalcon, enfin 1'¢largissement de Séchilienne, Il y a peut- -ewre 13 4 ombilics réels,
m ais on ne connait pas leurs profils longitudinaux. Par contre, les éwanglements ne correspondent généralement pas 3
des verrous. .

ke rétréc1ssement c[u Peage-de-vlmlle est. certainement dfy, rive gauche, a une série de petits verrous dont les

. buttes émergent des-alluvions, et du gJatiaire. Par contre, rive droite, la série de bosses qui accident la bordure ouest

de Belledonne n'est qu'uy, ensemble de masses effondrees affectant les micaschistes du fameau externe, peut-&tre
préparées par un réseau de failles,#De méme le rétrécissement de. Ia Rochette est di & un énorme glissement qui, .
partant du Mont-Sec, intéresse, tout le: versant: jusqu'aux Rivoirands et 3 la Rochette ( J.C. BARFETY et al;1970},
dans les m&mes schistes cristailins dont le pendage est ici wes fort vers le S,

Par contre il semble que I’éperon d'en face, en aval de la Centrale de 1'lle Falcon, soit bien en place.

Le rer_réc!.ssement de Montfalcon est également df 2 un paquet effondré de meme matériel domt on voit la
niche’d* arrachement au—dessus, Enfin, immédiatement 2 'amont rive gauche, 1'éperon de Fontagnon a la méme
aigine et 1a-méme ‘hature que le premier dont’il est le symémique en plus petit, Cependant le rétrécissement aval
de Séchilienne semble bien exister, notamment rive droite ( La Bathie ). 11 est seulement exagéré par les deux glis-
sements dée’ versant gauche cités, ; ‘

L'ombilic de” Séchilienne est véritablement structural puisque situé 2 l'emplacement méme du grand accident
médian de’ Belledorne, dans lequel on retrouve des lambea.ux pincés de Houiller et de Trias le long du ravin de
Samt-Barthélemy

Donc vraisemblablement “1'ombilic de Vizille comporte 2 cuvettes et non 4, celles de Vizille et de Séchi-
llenne, séparees par deux verrous, aux Combes de Chainp et 2 la Bathie,
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11, 3.5. LE VERROU DE SECHILIENNE,

A 1'amont de Séchilienne, le verrou des Portes de 1'Olsans est le plus typique et le plus resserré de tous, La
Romanche coule an fond de la gorge, large seulement de 100m, sur tout l'espace disponible si bien que la route
a dft 8we construite en remblai et corpiche sur la rive droite. De 13, le versant s'éleve d'un seul jet, subvertica-
lement jusqu'a 1 000 m aun Petit Rouchon ( soit une dénivellation de 750 m). Puis c'est une suite de roches mouton-
nées creusée de chenaux qui s'acheminent vers le sommet du verrou, i prés de 1 400 m sous le Rocher du Bret
(1 443 m). Au-dessus, la morphologie de verrou i roches moutonnées et encoches ou gouttidres de versant semble
se poursuivre jusqu'au Rocher del'Homme { 1 700m). Swr ce parcours relativement bref ( 4 &2 § km ), on ne ren-
contre par moins d'une douzaine de gouttidres ou chenaux étagés, tous dirigés NE-SW et pentés vers 1'W comme le
glacier romanchois. Les chenaux suivent fidzlement les- lignes. de. fractwes du socle.

Coté Taillefer, la rnorphologle est moins typique. Un magmﬁque chenal creusé dans les amphibolites, comme
ceuxxde rive droite, existe i Belle-Lauze au S du point 948, mais rien d'autre n'accidente la régularité du versant
sous la créte de Broufier. Cependant , une premiére rupture de pente {rés nette 2 I'175D m- détermine le replat du
Pré des Dames, que l'on ne saurait guére imputer 2 un autre agent que 1'érosion glaciaire, Une seconde rupture
de pente trds nette, trés continue a 71550)lmienviron affecte le Bois du Chenevier, au-dessus duquel le versant devient
subvertical ( bord d'auge ). Son origine glaciaire est probable également. Enfin, plus bas, vers la cote 1 400 m, un
systtme de chenaux et de moraines ( Le Désert ) atteste le stationnement du glacier 2 cette. altitude, une langue
diffluente empruntant la wansfluence de la Morte. Mais nous ne sommes plus-a proprement -parler dans le verrou.

Ce verrou des Portes de 1'Oisans est ‘rés bien caractérisé lithologiquernent. "Il se trouve exactement an passage
de la bande d'amphibolites du fameau interne de Belledonne-Taillefer, Ce sont ces amphibolites , roches cristalli-
nes les plus résistantes, puisque ce sont elles qui s'altrent le moins dans les paléosols des terrasses de. I'lsére, qui
donnent aussi les versants les plus raides, notamment juste 2 l'ament du verrou, '

Sur le 7 km amont des Portes de I'Oisans, aucun ombilic ne précéde le verrou, La gorge de Livet est partout
fort éoite, aux versants trés pentés, en V ( fig.26), C'est que la traversée du socle de Belledonne ne meénage nulle
part aucun affleurement de roche tendre, Les quelques centaines de mémres d'épaissewr de micaschistes de la série
brune affleurant vers le fond de la gorge n'ont pas suffit a 1'établissement d'un ombilic. Durant toute la traversée
des roches dures, le profil reste semblable, sans aucun élargissement. Donc 2 un verrou ne correspond pas .forcé-
ment u ombilic, '

11,3.6. 'OMBILIC DE BOURG-d'OISANS,

. . i \ . '
C'est irés ,ﬁ l'amont, dans la Plaine de 1'Oisans que l'ombilic se développe dans les assises tendres du Juras-
sique infériewr -moyen. Et pourtant nul verrou ne barre 3 1'aval ce swcrewement dont on ne connait pas la profon-

deur, sans doute considérable ( 200m sion plus }, 2 moins qu'il ne faille considérer comme verrou: toute la secnon

de la Romanche entre Rochetajllée et Séchilienne ( 8 km ), Car il n 'y a nul verrou A Rochertaillée contran‘ement
4 l'opinion d'A. ALLIX (1929). Il n'y a qu'un réuwécissement de la vallée 2 l'endroit exact ob apparalssent de
nouveau les amphibolites,

L'ombilic de Bourg-d'Oisans , remarquablement calibré 2 la largeur constante de 1 700 m au niveau de la -

plaine de comblement ( fig.27), n'est accidenté d'aucun verrou. On ne peut quahfler ainsi la petite saillie de lz o

Paute, rémécisant localement lombi’{ ¢ i la largeur de 1 400 m, Celle-ci vient ‘nitialement d'un léger détour de la
Romanche et, de plus, se trouve localisée sur l'axe d'un anticlinal de Lias calcaire encadré de synclinaux de Lias
schisteu¥. Ainsi, la roche la plus dure, relativement, s'est mouvée naturellement mise en relief par rapport aux
roches plus tendres des versants de l'ombilic, : : '

1I,3.7. LE VERROU DU CHAMBON.

En amont des gorges‘ de I'Infernet, la vallée de la Romanche est barrée par le verrou compléx‘e de Mizoen-
‘Moni-de-Lans en amont duquel se développent les gorges de Maleval, Sur le verrou se dresse le barrage dve Cham-
bon. o

Deux réuécissements concourent i former ce verrou, Le premier, 2 l'aval. de Mizoen au Mont-de-Lansest
situé dans des affleurements cristallins recouverssde Houiller. ; le second, des Aymes 3 Cuculet, dans des roches
sédimentaires uniquement. C'est ce dernier qui est quahfxé‘de verrou en roche tendre par A,ALLIX (1929).

Le premier sur lequel le barrage est fondé, a été étudié en détail par M, GIGNOUX et L. MORET (1941),
Nous renvoyons i léur ouvrage pour la description complete, Disons simplement qu'il se trouve sur des gneiss trés
résistants, entaillés profondément par la gorge dé la Romanche ici irgs émoite puisque l'ancienne route devait y
passer en tunnel, Le fait le plus intéressant est que les travaux de fouille ont montré 1'existence d'un sillon étroit
et profond, rempli de matériel alluvial, et présentant une contre-pente de 21 m, Cette gorge, interprétée comme
un callon sous-glaciaire, a donc &té creusée par des eaux en charge sous une pression minimale de 2,1 atm.
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et sans doute beaucoup plus. Une autre observation capitale, d’un autre ordre, est la découverte au fond du lit
de la Romanche, dans le Cristallin, d"une faille remplie de schistes noirs atwribuables au Houiller et peut-&tre au
Lias ( id.,p. 24, fig. 2.) Il nous semble au'il peur s’agir du passage de la faille de la Romanche, jamais obser-
vée aupdravant,” qui aurait déterminé le tracé de la Combe de Malaval, ‘

Quant au“ve’r’r_éu de Cuculet, il est formé par 1a saillie d'une barre calcaire ( Lias calcaire) wansversale entre
deux afflewements de watnes ( Lias schisteux ) légérement évidés par des ravins latéraux,Puis rapidement, 2 1'amont
la Combe de Malaval se creufe dans le Cristallin du Pelvoux ( fig. 40) . :

A 1'amont de la zone réumécie du Chambon, la vallée ne s'élargit guére, sw 1l a 2 km, dans les schistes du
Lias, Cela semble directement en relation avec la modestie du verrou, dont la hautewr maximale ne dépasse pas
350 m alors que les SOmmets ‘€levent a plus de 3000, aussi bien qu'avec la faible surface d’ atﬂeurement des
roches tendres,

. IL8.8.- LE PAS DE L'ANE A FAIQUE.

"~ Dans lavallée de Ia Romanche én amont d'Arsine, on cite le modeste érranglement du Pas de 1'Ane i Falque
comme un verrou, En réalit€, il s'agit plus d'un gradin d'une dénivellation d'environ 200 m,séparant deux sections
“subhiorizontales du méme ht le Plan de 1'Alpe ‘et la Romanche d'Arsine. Le torrent s'est imprimné dans le gradin
ol il <forthe des: cascades ce cul donne & ce lieu l'apparence d'un verrou, Les deux sections du cours de la
Romanche sont creusees dans des roches dlffemntesg le Jurassique pour la section aval la plus déprimée, le Cristal-
lin pour “la sectibn amont suspendue, Le Pas de l'Ane 2 Falque est situé juste i la limite de ces deux terrains, dans
le Cr1stallm° '

A lorlgme la Haute-Romanche coulait entizrement dans les couches sédimentaires jurassiques du " synclinal "
de 1'Alpe du'Villard dfarzne, Mals ce " synclinal" &rane fortement déversé vers 1'E ol il est chevauché par le’
Combeynot, il est arrivé un moment ol le torrent, s'enfongant verticalement, est enwré en contact avec l¢ mur
mténeur( occ1dental ¥ du " synchnal *, dans lé socle, C'est ce qui c'est passé il n'y a pas trés longtemps puisque
les gneiss et granites n'affleurent, nve droite, que sur la partie trés inférieure du versant du Combeynot alors qu'ils
constituert tout le versant de rive gauche La section amont qui est arrivée la premi&re sur le socle a vu son
entoncement retardé ‘par rapport a la secnon aval ol le.torrent Eavallle toujours dans les schistes tendres du Lias,
D'ol la dlfférence d*évolution des deux trongons. '

_'f' Cependant 1a brusqx,.e démvellanon du Pas de L'Ane & a Falque ( 200m ) suggdre qu'il n'y a pas qu'une différence
lithologique mais ‘aussi ine intervention tectomuue La séction aval serait dénivelée par faille, peut-2tre de plusieurs
.centames de matres par rapport a4 la section amont, justement au point de contact Cristallin-Lias schisteux du gradin,
ce contact paralssant ‘dnormal alors qu'en amont, dans le Plan de I'Alpe, le contact est unormal, stratigraphique,
avec 1nterp031t10n de Trias entre le socle et le Lias, Cette faille transversale, sensiblement E-W, passerait dans le
ravin de'1'"Homme qui’débouche” justement rive gauche an mveau du contact tectomque suppose, determmant la direc-
‘tlon de ce ravid et le cirque’ glamaue de I'Homme, o
%" Cofnmme au Chambon, on”ne ‘peut qualifier d'ombilic 1'auge glaciaire du Plan de 1'Alpe, d'ailleurs suspendue
contrg1rement a lusage C'est une simple vallée glaciaire de direction structurale comme nous I'avons déja dit:

“Le ' ' verfou” du 'Pas dé 1'Ane 2 Falque est dope seulement un gradin déterminé par le passage du torrent d'une
zone C]ure dans une zone tendre dont ],B/contact se fait probablement par aCCIdel'lt : '

N

II 3, 9 LE PSEUDO= VERROU DE’ LA GRAVE,

Entre La Grave et le Vlllar-'d"Arene dans la Haute-Rornanche un rétrécissement de la vallée est généralement
cité comme l'exemple du verrou en roche -tendre ( A.ALLIX,1929; P, BELLAIR,1960, p. 44), En effet n'affleurent
13- que les couches du Lias, aucun pointement cristallin n'existant rive droite tandis que rive gauche le socle de 14
ME-lje chevauche .par fa1lle inverse la couverture sédimentaire montant jusque. sous le Pic de l'Homme. A l'aval et

2 1" amont se trouvent deux sections de la Romanche trés légérement élargies dans le Lias schisteux, mais n ay‘ant
aucun caractére d'ombilic ni mé&me d° auge .glaciaire,

Or il-n'y a pas non. plus ici de verrou, Le rétrécissement du Villar-d’Aréne, traversé par la route en tunnel,
n'est que la mise en évidence de la barre calcaire du Lias infériewr affleurant au milieu des schistes tendres du Ll_as )
supérieur. Il y a donc ici relation éwoite roche dure - roche tendre, Quant A la section aval ol le resserrement
se fait dans les schistes, il s'agit d’un glissement de terrain qui, partant de la base de Cote-Longue sous le glacier
du Tabuchet, s ‘est developpé dans le Lias supérieur schistenx de la Coiffe des Vernois, dont ‘on voit trés blen la
niche d"arrachement en ‘haut du torrent de Chabanas dans les calcaires du Lias inférieur et du Trias, donnant un
versant boursoufle _convexe ot ayant repoussé le cows de la Romanche vers le N, Ce ghssement avait €€ déja-.
observe qumque resté inédit ( R. BARBIER, Levés geologlques La Grave ).

Enfin le rétrécissement de La Grave m@me est dit 2 1'affleurement, au pied du talweg, des gneiss du socle
surmontés des assises résistantes du Lias calcaire et & la mise en saillie, un peu en amont, de la cuesta calcaire




du Jurassique moyen de Ventelon. :
. Le rémécissement du Villar-d’Aréne 2 la Grave est donc complexe. Toutes les couches dures ont €t€ mises
' en relief par.1'érosion glaciaire ( Cristallin, Lias calcaire, Dogger ), la.seule avancée de roches tendres Lias
schisteux) &tant due & un glissement de terrain, Au surplus, ce verrou serait aujourd’hui medeste ( Hauteur de .
200m environ ), et tout 2 fair hors de proportion avec les grands glaciers qui 1'auraient fagonné. Ce n'est qu'une
irr€gularité mineure du lit glaciaire, remarquable seulement par l'éxemple qu'on a cruy voir d'un verrou en roche
tendre, . ‘ ‘

11.3.10. LE PSEUDO-VERROU DE BOURG- D'ARUD ET LE PSEUDO~OMBILIC DU PLAN DU LAC

Le * verrou"de Bourg-d'Arud, . 2 l'enwée de la vallée du- Vénéon, est <célebre depms.le travail d'A,ALLIX sur
1'Oisans, car c'est la pigce pr1nc1pale, avec son corollaire de 1" ombilic " du Plan-du-Lac en amont, de la construc-
tion de l'ensemble des " stades " glaciaires de I'Oisans. L'importance théo:iq'ue de ces forme nous pousse a en faire
une analyse détaillée, : .

Au regard de la catte géologique au 1/80 000 de Briangon, comme sir le terrain meéme, on s ‘apergoit que verrou
L| et ombilic sont fagonnés exactément dans les m&mes roches, les gneiss du Pelvoux, ceci de Bourg-d'Oisans 2

Champhorent, A priori denc, aucune différence lithologique. ' '

Aucune diffluence non plus n'existe 2 l'amont du " verron " pouvant expliquer sa for mation Jfar une brusque
diminution du volume de glace a écouler, pas plus.que de confluence permettant de trouver une explication au
crewsement de 1""ombilic " du Plan-du-Lac, Ce ne sont pas les minuscules ravins, d’ailleurs fortement. suspendus,
de Eanclidtra, du Diable et de Mariande qui ont pu fagonner par leur apport de glace un ombilic de confluence,
Remarquons d'ailleurs que Diable et Mariande -arrivent sur une section du Vénéon parfaitementen V ( fig. 31 a ) et
coulent au pied d'un ravin particuliérement étroit directement sir la roche en place; Ici donc, pas d'ombilic. ni
d'auge glaciaire, L' " ombilic " du Plan-duzkacse réduit en réalité a la plaine de. comblement fluviatile située -
juste ‘2 1'amont du " verrou " , plaine longue de moins de 2 km et la:ge de 300 m seulement,
verrou ".De€ Bourg-d‘Arud au Plan-du-Lac, sur 1,5 km, on ne traverse qu'un.immense

"

Examinons d'abord le "
chaos d'énormes blocs anguleux entassés en désordre, sans mawice intercalaire. Nulle. part n'affleure le moindre
pointement de roche en. place. Le profil des versants du Cloutet et de la Grande Cdte.ne sont ni plus ni moins pentés .
qu'ailleurs ( fig 46 b ), la section de la vallée é&tant rigoureusement semblable ici et & l'amont ( fig. 46 C ). On

Quant aux chaos de blocs il s aglt d un écroulement de la face nord du Cloutet ayant donné naissance A un épals
bouchon rocheux de blocs €normes ( le Grand Clapier) simplerient entassés les uns sur les auwes 2 la maniére du
" Clap de Luc " en Diois, Le fait est d€ja connu depuis longtemps et M. GIGNOUX ( 1951 ) en a donné des pho-
tographies saisissantes auxquelles nous renvoyons, Le " verrou " de Bowrg-d'Arud n'est donc qu'un vulgaire mais spec-

" taculaire barrage d'€boulement & avers lequel le Véndon se fraie difficilement un chemin, sautant d'un bloc 2 1'au-
tre en une multitude de cascades, o

Quant & 1% " ombilic " du Plan-du-Lac, il résulte simplement du colmatage de la vallée du Vénéon, dans sa -
partie inférieure seulement, par les JHuvions grossizres du torrent n'ayant pu se frayer un passage dans les interstices
des blocs. Ce n'est nullement un fond d’ange, ni d'ombilic, mais ure plaine alluviale sous laquelle la section du
talweg est la meme qu'en amonyc'est-d-dire parfaitement en V ( fig. 46 C ). De méme, le profil en long du
Vénéon, sous le Plan-du-Lac, n'est nullement en contre-pente,. demmenlien montié descétudes de 1'établissement d’un
barrage hydroélecmique ( M:” GIGNOUX et R.BARBIER, 1953, fig., 12, p. 17), 11 s'agit seulement d'un accident
postglaciaire et sans doute relativement récent, si }'on en juge par la frafcheur des é€léments fragmentés,

Nulle part, dans lBs valléesdu Vénéon et de ses affluents, creusée$ en plein socle cristallin, il n'y a de verrou ni
d'ombilic malgré le famidable englacement quaternaire, Seule, peut-£ire, la téte de Ia Maye au N de la Bérarde
pourrait passer i la rigueur powr un élément de verrou au débouché des Etangons { fig. 32 C ) , mais qu'aucun om-
bilic ne suit.a l'arriére, L' élargﬂsemem trés local de Venosc, dit au passage transvetsal de la g:ande zone d'effondré-
ment Venrosc- Villar-Loubigre remplie de Lias,peut seule figurer un ombilic de wes petites d1men51ons eu égard 2 la
puissance du glacier du Vénéon, »

1I,3.11., LE VERRQU DU PONT-DU-PRETRE ET L'OMBILIC DE VALBONNAIS,

Valbonnais, dans 12 basse vallée de la Bonne en amont de la Mure, est sans doute, mieux que Crenoble,
Vizille et m&me Bourg-d'Oisans, le site ol apparaft de la fagon la plus démonstrative le confraste enme les formes
d'érosion glaciaire que sont verrou et ombilic. Ici en effet, elles sont 3 1'échelle humaine. L'ombilic de Valbonnais
ne meswe que 8 km de long sur une peu plus de 2 km de large. Il est régulier, de forme générale ovalaire et,
lorsqu'on se place en son centre, on en voit tous les aspects d'un regard circulaire. Le fond wés plat, uwés large, les
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parois trés raides et enfm 4 l'aval, 1= verrou du Pont-du-Fréus qui ferme réellement l'embilic et que la Sonne
rraverse en gorge éwoite. font de Vaibonnais 'exemple m@me du couple ombilic-verrou,

L'encaisserment de ['ombilic est eussi remarquablement zeguhex, Adnsi 1 est uniformément de 700 m-au S, un
peu phs au N ol il est dominé par le versanr sud du Coiro, Quant au veriou, sa hautew est d'enviren 800
powr sen cté sud. 800 & 850 m pow son parement nord, ce qui le met parfaitement i 1'échelle de 1"ombilic,

. Pourzant sa position structurale est cinguligre. Ainsi le vetrou 25t enti®rement fagonné dans les sédiments du Lias
tandis que l'ombilic possede uu versant sud également en Lias et un versant nord intégralement en schistes cristal-
lins ( Taillefer ). On powrait donc le croire cieusé en position monoclinale au contact du socie hercynien.

Mais 1'ombilic est situé sur le plan d'un grand accident chevauchant jalonné d'épaisses bandes de Houiller et
de Trias gypseun, par lequel le Coiro s'a2vance sur la couvernue sédimentaiie ( fig, 48 a ). Ce plan passe par le
col de Plan-Collet, puis viaisemblablement le col de Chabtand ob il va délerminer le uacé de la Bonne en Bas-
Valjounilrey, Ce qui fait que, sous le remblaiement Quaternaire &t par le faiv dv chevauchement, - 1'ombilic doit
&tre presque entigtemen: creusé dans le Lias, respecrant plus ou moins lz Cristallin donr la limite se retire en pro=-
fondew, De plus l'intense zone de broyage isctonique préparait au surcreusement, sans doute considérable ( une
centaine de métres, sinon plus), ) )

Quant au verrou, il provient simplemens, surtout rive droite, du fait que les couches du Lias calcaire se twou-
veni ici perpendiculaires au couwrs de la Bonne alors qu'elles sont parallzles dans I'ombilic ( Cr2te de la Sciau ).
Cette parriculerité est aussi tectonique, due au passage de plusieurs failles dont 1*ne { celle de Siévoz ), détermine
rigoureusement le trongon- de la Bonne a mavers le verrou { voir caite géologique au 1/80 400 Vizille, 4e &d.),

On voit donc ici un autre exemple d'ombilic et verrou, Ombilic & la fois structural et litholegique, verrcu non
plus lithologique mais résultant simplemsnt de la diffélence de pendage d'une méme série homogéne, le Lias calcaire.
La série en direction a éré érodée et surcreusée, la série transversale a &ié respectée car opposant une résistance
plus grande 4 l'action des glaciers.,'

11.3.12, LE VERROU DE BEAUFIN ET LE CHAMPSAUR,

Nulle part la vallée du Drac ne montre de verrou excepté 3 Beaufin, an point ob le défilé amont de Corps
sépare le Beaumont du Champsawr ( fig, 40), L2, une série de deux éwranglements transversaux exisient, perceptibles
avec le plus d'évidence rive gauche, i 1'sxwémité nord du Dévoluy, Enume ces deux épe=ons se .développs une zone
déprimée, remplie de matériel alluvial, la dépression d'Aspres-lés-Corps-Beaufin, .

A Peaufin méme’ la bosse du Bois Neir(1l 117 m) qui barre complétement la vallée du Drac est une bouLon-
nigre de gneiss et micaschistes du socle isolée au milieu des afflewrements sédimentaites de la base du Dévoluy, Un peu
en aval, toujours rive gauche, ia secondelicssz de Core Male, sous la Téte de la Sambut, est consiituée d'une épaisse
coulée de spilites cnrobée de Lias calcaire . Entre ces deux protubérances la dépression de Beaufm se creuse dans les
assises plus tendres-du Trias et du Houiller, fortement iedressdes tectoniquement. )

Rive droite, 1'éperon de la Pointe de Rogne est, lui aussi, constitué par des affletrements massifs de Lias calcaire
redressé dont les couches sont perpendiculaires 2 la vallée, ancré en profondeur par des spilites et le socle cristallin
que 1'on voit affleurer en plusiews points, Au SE d'Aspres, la cloison qui a fait office de verrou ( Serre-la-Croix)
est elle aussi formée de Lias calcaire aiﬂeunnt dans les m&mes conditions, mais dont la partie sud-ouest a &té
érodée et emportée par le glacier . «i bien qu'en face du saillant cristallin de Beaufin la vallée se trouve beaucoup
plus large qu'en aval, Quant 2 la. dé€pression d’Aspres, eile se situe swr la wace de la grande fractize décrochante
Aspres-les-Corps-Rouchoux-Pic Tarbat qui intéresse 2 la fois le socle pelvousien er le Nord du Dévoluy ( fig.9 ).

Ainsi le verrou complexe de Beaufin est bien structural, 1é ala fois 2 la lithologie et 2 la tectonique, Comme
ailleurs, ce sont les couches les plus dures qui se sont trouvées mises =n relief ( gneiss du socle, spilites du Trias et
calcaires compacts du Lias inférieur) par rapport aux roches plus tendres er aux zones tectoniquement broyées,

Ce verrou de Beaufin a une grande importance dans 1a géologic duQuaternaire du Haut-Drac. En effet c'est lui
qui a contenu les glaciers convergents du Drac et de la Sév.raisse, lesquels lui ont laissé lewr marque sous la forme de
beaux poiis er de bréches d'écoulement d'eaux de fonte ( col de la Rima 3%, lors de plusieurs glaciations successives
dont 1a dernigre fur vraisemblablement le Werm,

En amont de Beaufin s'érend la vaste combe du (':hampsauru Combe esr up mot ¢xact puisqu'elle se situe vraisem-
blablement sur 1'axe d‘un anticlinal ou, 2 tout le moins, en positfon monoclinale entre Pelvoux et Dévoluy. Entiére-

ment creusée dans les Terres Noires du Callovo-Oxfordien, elle doit certainement sa largeur & cete derniére cause,
Cependant on ne peu: parler véritablement d'ombilic. Le swcrensement existe manifestement enwe Chauffayer et le
Morty, mais le subsiratum afflewre daps le lit du Drac au Pont de la CGuinguette, sous Pouillardenc et, plus en amont,
les nombreux afflewrements de Terres Noires que l'on observe dans les ravins affluents du Drac et mé&me dans certains
reliefs & proximité du ialweg prouvent que dans la plus grande partie du Champsau [les surcteusements n ‘existent pas
ou trés pen { excepté peut-@ue dans la région des Chabottes). C‘est que le Champsaur futsoumis i un régime glaciaire
rés complexe par le jeu des appareils de la Séveraisse, du Diac et de la Durance. L'importance primordiale du
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glacier de la Séveraisse explique le surcreusement de l'ombilic de Chauffayer et la relative saillie du moyen Champ-
saur ol la carte. géologique Gap 1/80 000, 4e €d. montre une surface d'affleurement des Terres Noires presque égale
2 celle du Glaciaire,ce qui prouve la faible valeur de 1'érosion dans ces terrains tendres, donc la faiblesse du .gla-
cier du Drac. .

Cn ne comnait pas la valeur du surcreusement de l'ombilic de Chauffayer, mais il ne doit pas &we exception-
nel, Quant au " vertgu" de St-Firmin-en-Valgaudemar, décrit en dérail par P, GIBERT (1923 ), il s'agit simple-
ment au débouché du Valgaudemarcristallin dans le Champsawr sédimentaire, d'une série de bosses mises en relief
par le glacier dans les calcaires du Lias inférieur er du Bajocien au milieu des dépressions creusées dans les schistes
du Lias et du Callovo-Oxfordien, par simplé: €rosion glaciaire différentielle;,

11.3.13. DEVOLUY.

Nous dirons un defmier mot au sujet de 1' " ombilic " de St-Disdier, au coewr du Dévoluy, ainsi dénommé par
R. BLANCHARD . A notre avis, il n'y a 4 Saini-Disdier ni ombilic ni verrou, mais seulement la confluence de deux
talwegs post-glaciaires dont la réunion donne ainsi une petite plaine alluviale wiangulaire d'environ 500 m de cdté
seulement, Le terme d'ombilic est abusif, m@me sachant que le Dévoluy fut fort englacé, lorsque l'on constate im-
médiatement: en amont que la crére de Malamort, interfluve entre Souloise et Neyrette, est constituée exclusivement
par une épaisse: série de grés et de schistes tendres de la molasse aquitanienne actuellement en proie "2 de grands
phénomenes de glissement prouvant leur exti€me tragxhté 11 n'y a ancun surcreusement i Saint-Disdigr, oft la Souloise
coule sur la roche en place.

I1 o'y a-pas non plus de verrou: On ne sawrait nommer ainsi le défilé de la Souloise & rtravers le Sénonien, vé-
ritable caton t2s profond au surplus dépourvu de waces d'action glaciaire, C'est simplement l'entaille d'érosion
fluviatile de la Souloise 2 travers la remontée nord du transsynclinal dévoluard, incision qui s'est faite par antécé-
dence lors du relévement tectonique du Nord du Dévoluy, vraisemblablement au " Pontien ", faisant de ce défilé wn
exemple d'entonnoir de percée anaclinale du type le plus caractéristique, Seul, son approfondlssement Jusqu ‘au talweg
actuel peut &tre mis sur le compte de 1'érosion glaciaire ( torrent sous-glaciaire ) et interglaciaire,

II. 3,14, CONCLUSION.

Ayant aﬁinsi passé en fevue les principales formes de l'érosion glaciaire que sont les verrous et ombilics de notre
région, on peut dégager une idée générale de la relation de ces formes avec leur substratum.

Partout ftous avors vu les Verrous far;onnes en roche dure, les ombilics en roche tendre. Dans les afﬂew:ements
sédimentaires non homogénes ce sont les bancs durs qui sont mis en relief et les bancs tendres qui sont excaves.
Jamais ce principe ne se trouve pris en défaur, |

Lorsque la lithologie parait homogene la différence vient soit des conditions tectoniques { ombilic dans une
zone broyée, verrou sur une zone saine), soit de la direction de l'écoulement glaciaire par rapport au pendage des
couches ( ombilic creusé¢ dans la direction. des couches, verrou respecté lorsque les memes couches sont transver-
sales), ‘ .

Partout donc c'est la loi de I'érosion différentielle qui 'emporte, quel que soit le facteur mis en jeu. L'outil
glaciaire, loin d'effacer ces différences et " calibrer une auge 2 sa meswe “, a au contraire mis en valew les
moindres variations lithologiques et structurales du substratum ot il a exercé son action,

: : : 4
II.4 VELLEES SUSPENDUES ET GRADINS DE CONFLUENCE,

r

Un autre des raits caractéristiques du relief glaciaire est la vallée ou auge " suspendue " au-dessus- d'une .
vallée principale par l'intermédiaire du gradin de confluence, formant ou non verrou, Bien que ce dispositif ne soit
pas absolument spécifique de I'action des glaciers ( on en trouve dans des régions non englacées ), il n'en reste pas
moins gu'elle est wés fréquente dans ce type de relief, dont elle est aussi souvent citée comme exemple.

Comime pour les diffluences et transfluences, notre région est privilégiée pouwr 1'étude de ces vallées suspendues,
Les plus nombreuses sont dens le massif du Pelvoux et surtout dans la vallée du Vénéon, qui n’a pour affluents
exclusivement que des vallons suspendus dont la totalité sont encore englacés 2 des degrés divers. On y compte au
moins une dizaine de ces vallées affluentes principales, exception faite des ravins secondaires et des cirques latéraux
dont nous parlerons ultériewrement. C'est donc 14 que se .cencentrera laiplusagrandepartie de notre; étade.

A.un dégr €’ imoindre, 1a Romanche, dans son cours sup€riewr en amont du confluent du Vénéon, présente une telle
morphologie. Mais. c'est sa section initiale qui, de loin, est la plus intéressante. En amont d'Asine , nous trouverons
une disposition inswructive 2 bien des €gards, :

Le woisizgme grand tronc pelvousien, la Séveraisse, a comme le Vénéon. la totalité de ses affiuents suspendus.
Cependant elle ne m'ont]:e‘ aucun cas remarquable, exception faite peut-&ue de son débouché sur le Drac, Nous 1'étudi-
erons donc en m#me temps que le Vénéon,
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La Bomne n'est enfoncée dans la masse du Pelvoux que par .sa haute vallée, A ce tiwe, elle posséde beau-
coup moins de ces formes spéciales, que nous ne ferons que mentionner en passant. .

Le Drac, enfin, ne montre que trés peu de vallons suspendus sauf dans son cours tout a fait supérieur, ce qui
semble paradoxal étant donné que c'est le cours d'ean majeur de notre Tégion, lequel, de plus , ‘circule 2 peu
prés partout dans des-conditions structurales favorables sur un socle rocheux tendre, Nous verrons comment ce parado-
xe peut .8we résolu, compte tenu de certaines considérations générales et locales, . :

Pour terminer, les bassins locaux du Dévoluy mais surtout du Vercors sont.suspendus au-dessus du cours.du Drac.
Comme ils ont &té englacés au Quaternaire, on pourrait croire que c'est 1'action des glaciers qui les a rendus:ainsi.
Or nous verrons qu‘il ne le semble pas, autre paradoxe que NOus Serons amenés 3 examiner en détail. '

En dernier lieu il nous restera a discuter des deux plus grandes formes de vallées suspendues ; la Romanche,
cours principal au-dessus de son affluent le Vénéon, et surtout le Drac au-dessus de 1'lsere. Cela nous incitera 2
voir d'une fagon plus générale le phénoméne en question. '

Du confluent de la Romanche au glacier de la Pilatte, une trés grande dissymétrie se constate entre le nombre
des affluents de rive droite et de rive gauche. Ainsi, rive droite, deux vallées seulement confluent, celle du Dia~
ble ( ou de la Selle) A Saint-Christophe-en-Oisans, et celle des Etancons i la.Bérarde, cette dernilre recevant
rive gauche 1'appoint de la Bonne-Pierre peu avant le confluent, Au coniraire, rive gauche, on em compte huit
principales : Vallon, Lauvitel, Muzelle, Lanchitra, Mariande, Muande ( ou Lavey), Etages,Chardon. Cette curieuse
disposition doit avoir une origine s ancienne. ‘

Pour cette étude, nous avons établi une série de profils en long des plus caractéristiques ( fig. 47 et - 48 ) aux-
quels nous renvoyons lors de chaque examen individuel. ' ' i

Rive droite, le premier vallon suspendu est celui du Diable, au fond duquel se miche encore un glacier impor-
tant mais en voir de fusion rapide, Le profil est parfaitement régulier sauf dans la partie tout 3 fait supérieure en-
cote englacée ( cirque), Le gradin de confluence est was important, puisqu'on peut estimer sa dénivellation 3 350m
environ, ’ .

Les Etancons ont un fond encore plus régulier, garni aussi d'alluvions. Le gradin de confluence est haut seule-
ment d'une centaine de metres, Sur sa gauche, le vallon .de Bonne-Pierre, rempli de moraine et de glace, est for-
tement suspendu au-dessus de ce dernier ( 200m au moins) et du Vénéon ( 300m au moins), Mais, ici, on peut
consid&er sééparémentt ces deux derniers vallons car lewr jonction est tellement proche du Vénéon qu'elle n'a pas
donné naissance ‘2 une nouvelle vallée secondaire. -

Rive gauche, se présente d'emblée le cas le plus difficile," celui de Lauvitel. Ce vallon affluent, forrement sus-
pendu, est tellement rempli d'altuvions et de moraines qui retiennent un lac ( le Lauvitel.) qu'on ne peut voir
nulle part le talweg rocheux en place. Celui du Véngon non plus d'aillews, ici swcreusé et rempli par les alluvions
torrentielles remontant de la plaine lacustre du Bourg-d'Oisans. Réduit aux profils superficiéls nous estimons ce gradin
3 300 m an moins et, certainement, beaucoup plus. _ . —_—_ . :

Lanchitra est aussi difficile a estimer, le gradin de confluence donnant sur le Plan-du-Lac. Cependant il est
d'au moins 200 m, peut-8we méme*®250. En amont, le vallon déglacé de Lanchita est assez régulier et 2 pente
longitudinale relativement forie. -

Mariande est remarquable ﬁ'a: divers cotés ; son profil tres régulier, was encaissé, sa section moyenne quasi
horizontale bien entendu 3 cause d'un remblaiement alluvial, mais swrtout par son gradin tres élevé ateignant au 1
moins 500 m, o

Muande ( ou Lavey) est le plus vaste affluent du Vénéon, Trésaégulier dans son profil en long dont 4 faible
pente est aussi alluviale ( sauf dans la partie tout 2 fait supérieure du domaine des cirques glaciaires), son gradin
de confluence accuse une dénivellation de 200 m seulement.

Les Etages révélent un profil d'ensemble régulier, gonflé en amont par le glacier du Vallon des Etages et
sa moraine frontale encore relativement importante. Son gradin de confluence est d'un peuplus de 150 mi

Le dernier affluent important est, un peu a liaval de la Pilatte, le vallon du Chatdon dont le glacier occupe
encore la plus grande partie au-dessus de Plan-du-Carrelet. Mais ici, il n'est guére possible de parler de gradin de
confluence ni méme d'affluent, tellement les auges du Chardon et de la Pilatte sont proches et de surfaces et
longueurs comparables, Notons seulement quesles profils font apparafwe un creusement relativement moins important -
du Chardon, qui se trouve donc légerement " suspendu " au-dessus du Vénéon ( voir fig. 17 c)J - ,

D'amiont en aval l'encaissement est variable et ne semble pas suivre une loi généraie. Ainsf on ne peut pas dire
que la lithologie intervienne 2 un degré quelconque, toutes ceszauges, comme -le Vénéon, &iant fagonnées dans les

" granites et gneiss du socle du Pelvoux, apparemment homog2nes et ne présentant augune différence de dureté notable.

Nous avons déja parlé plus haut de la remarquable géométrie des directions des vallées pelvousiennes, qui sem-
blent correspondre 2 un réseau complexe de fractures, dont certaines ont déja &té bien repérées (cf. \1".3.'?.4.).
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Il est normal que les cours d'eau et les glaciers se soient &tablis sur ces axes rendus fragiles par le broyage tec-
tonique, surtout si les gradins en question sont des fractures de compression. Mais on ne peut encore, actuellement,
faire un parallzle entre encaissement des vallées et densité et intensité du broyage.

II.4.2. LA SEVERAISSE.

La me&me dissymémie affecte la Séveraisse dont seul le versant gauche montre des vallons suspendus notables
( Prentiq, Navette, Slrac-Vallonplerre), exception faite du Giobemney dans le cours trés supérieur de la vallée, Le
premier en aval, Prentiq, montre un profil trés régulier suspendu d’au moins 150 m au-dessns de la Séveraisse,
a 1'Ubac, ol V'on ignore l'épaisseur des alluvions, Navette, au-dessus de la Chapelle-en-Valgaudemar, offre un
profil encore plus régulier, trés aplani, et un gradin de confluence de 100 & 150 m au meins, Gicberney enfin
est presque aussi régulier que Navette et Séveraisse au-dessus de laquelle il est suspendu d'environ 100 m. lci on
observe une diminution de la hauteur du gradin d'aval en amont, indépendamment de la lithologie qui est exacte-
ment la méme que dans le Vénéon voisin ( Fig. 48b).

1II.4.3. LA ROMANCHE .

Comine le Vénéon, la Romanche montre une grande dissymétrie entre les affluents de ses deux rives. .Mais,
contrairement a ce dernier, ce sont ceux de rive droite qui sont les plus étendus ( Ferrand, Rif-Tort, Rif-du-Ga,
Martignare, Maurian), ceux de rive gauche étant inexistants ou-presque, réduits 3 1'état de minuscules ravins des-
cendant de la calotte glaciaire de la Meije et du Mont-de-Lans. Ces vallons affluents de rive droite ort ou ont
eu un profil d'auge glaciaire, et sont &galement tous suspendus au-dessus de la Romanche; le Ferrand, par _exemple,
est suspendu d'environ 250 m, le Rif Tort de 1000 m, le G2 et Martignare d'environ 400 m, Maurian de 300 m
( fig, 46,d,e,f,). ° : :

Mais le cas le plus intéressant et le plus instructif est celui de la Haute-Romanche, en: amont du Pas-de L’
Ane-a-Falque, L2 se trouve le carrefowr de deux auges glaciaires; celle du Rif-de-la-Planche venant du glacier d'
Arsine et celle de 1a Romanche -composée, & Valtourche, par laréinion des deux glaciers de Iz Plate des-Agneaux
et du Clot-des~-Cavales, :

La Romanche du Plan-de-Valfowrche forme l'auge principale, la plus basse, au- dessus de laquelle le ravin du
Clot-des-Cavales encore englacé est " suspendu " ou plutdt se raccorde au moyen d' une pente beaucoup plus for-
te ( fig. 48a). Puis au-dessus, le Rif-de-la-Planche forme une autre auge parallele 3 la prémiére‘ mais 3 un ni-
veau d'une centaine de métres plus élevé au moins, compte non tenu du remplissage du Plan de-Valfourche qui
doit facilement excéder une cinqudntaine de métres. - : :

On sait que la Haute-Romanche et le Rif-de-la Planche.; entre Pelvoux et Combeynot, sont install_éé sur la tra-~
ce d'un synclinorium jurassique { Villar-d'Arene, coli d'Arsine), Or, paradoxalement, le Rif-de-la-Planche dont le
talweg est encore ‘dans le Jurassique est suspendu au-dessus de Valfourche dont le talweg a déja fortement entamé
le cnstallm. Dans le cas de la Haute-Romanche, c'est le vallon situé en roche dure qui se wouve surcreusé par
rapport .2 celui fagonné en roche tendre.-Cette. particularit€ inhabituelle s exphque aisément par.suite de la bifluen-
ce d'Arsine, En effet les glaciers de la Hauté-Romanche n'avaient powr issue que Valfourche alors que, grice au
seuil Bifluent , celui d'Arsine poyvait prendre deux voies; celle de 'la. Romanche par:le’ Rif-déi- 1a+Planche, et:igelle
de la Guisane ( Durance) par le Pe}tit-Tabuc.‘ Or, aux périodes glaciaires, le chemin du Petit- Tabuc érait cons-
tamment ouvert tandis que cel:;i du Rif érait barré ( obturé ) par les glaciers de Valfourche. Ainsi, le fglacier d'Ar-
sine a presque toujours,surtout aux ana et cataglaciaires, moins aux Pléniglaciaires,emprunté la voie du.Tabuc.

C'est aussi a la lithologie et 2 la structure que sont dus les différents encaissements des vallées affluentes de
rive droite. Ainsi le Ferrand, creusé au contact Cristallin-Sédimentaire, n'est suspendu que de 250 m alors que le
Rif-Tort, qui draine la surface prétriasique du plateau de Paris, & la fois sur le Cristallin et le Trias résiduel, tom-
be verticalement de 1000 m. Le Ga, installé exactement dans la direction des couches de 1a couverture; dans le
Lias schisteux tendre, est suspendu de 400 m au Chazelet, i l'endroit ol il doit franchir la retombée orientale du
socle cristalin du plateau de Paris,  alors que le Maurian , descendant du glacier Lombard, tranchant perpendicu-
lairement et par une percée anaclinale l'ensemble des couches jurassiques et 1'épaisse assise du Flysch des Aiguilles
d’Arves n'est suspendu au-dessus de la Rémanche, 2 la Grave, que de 300 m. Les affluents situés uniquement dans
le Sédimentaire ( Ferrand, Maurian) sont relativement peu suspendus, Au contraire ceux qui renconirent le Cristallin
dans leur cours infériewr le sont- relativeiment': plus '(G2) ou beaucoup plus ( Rif Tort),

ir,4.4, LA BONNE.

En amont d'Entraigues, elle.s: un grand développement de petits ravins affluents suspendus, mais seulement un
affluent notable, rive droite, le Val-Beranger ou Valsenestre, Ce dernier, auge glaciaire conservant quelques gla-
ciets de cirque prés de sa créte supériewre, est suspendu au-dessus du Valjouffrey, remblayé d'alluvions, mais d'une
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centaine de méwes au moins seulement., A part cela, son profil longltudmal est. aussi parfaitement reguher

Ii.4. 5 LE DRAC

Il rec;ou de nombreuy afiluents sur ses deux "wes. notamment dans son cours montagneux du Beaumont et du
Champsaur, Cependant aucun de cEs Cours d eau, méme des plus minimes comme la Sézia, le Brudour le Ruis-
seau de la Salle erc,,n’ est verltabTEment susPendu Seuls quelques minuscules ravins ont un profil wes rapide, no-
tamment en Champsaur “maid al..cun ne. _montre de gradm de confleence. Le type en est le Buissard, torrent local .
descendant’ du Vieix- Chailtol, dont le bassm supéneur fut fortement englacé puisqu’il susbsite une belle meraine
frontale ( Chaillol-Village ) en amoni de' laquelle aucune ‘rupture de pente notable ne se produit, Cependant, une
exception se trouve rive gauche : le rorrent d’Ancelle qui serpente subhorizontalement dans la dépression terminale
de ce glacier est " suspendu * d'environ 300 m 2u-dessus du cours général du Drac, Mais le raccord se fait non pas
en gradin de confluence abrupt avec cascade, - comme ceux que nous-venoms de- voir, mais par une section du torrent en
pente plus. forte, régulidre.: creusée. dans les marnes callove-Oxfordiennes du substratum. Cette disposition particuliére
n'est pas le. reflet. d*un_ cas .général ( voir 11, 1.1.)x : :

- Dans le haut-bassin du Drac,. cependant, les vallons suspendus apparaissent : Archinard, Blaisil pour le Drac
Noir, Meollion, -Towond, Val-Estréche, Isora pour le Drac Blanc.' Mais aucuin'a le développement ni la régula-
rité de ceux .du Vénéon et du Valgaudemar, Ce sont des vallons intermédiairés enwe cirques et véritables vallées
suspendues, tant par-lewrs dimensions que par leurs-formes, Tous sont plus ou moins étagés, d aillews modestement,
leurs gradins de confluence étant beaucoup moins hauts et ‘moins nets gue les autres,

Si Mon s'en référe au fond: rochewx et hon au profil superficiel sur les alluvions récentes, on s‘aperceit que le
Drac, a Chaupffayer, semble Iui-meme susperdu au-dessus de la Séveraisse, En effet le Drac coule directement sur
le substratum-en deux endioits - au Motty,.ce qui est normal-puisque c'est au droit du verrou de Beaufin,et au Poni
de la Guinguette, loin en amont, ce qui l'est moins &tant donné qu'aucun verrou ne barre ici la ‘vallée, ‘Or, 2 notre
avis, si le substratum remonte ainsi en-un gradin caché en amont du confluent de la Séveraisse, c'est parce que ce
confluent a -€té€ surcreusé€ par.le glacier. de la Severalsse lui-mé&me, Cette d1sposmon paradoxale trouvera elle auss1,
son exphcatmn d’ordre. general : . i

1104966 BASSINS-‘,LOCAUX- DU'VERGORS

* . . B

Les bassms locaux du Vercors ont été, presque tous englacés et tous sont aussi plus on moins suspendus mais -
trés megalement A1ns1 Prelenfrey, tres typique, a-t-il un gadin de coanfluence d'environ. 450 m . au-dessus de la
" Gresse, Mals, outre que la Gresse mféneuse. est déja de plain-pied ave¢ le Drac, beaucoup plus puissant,. le
Lavanchon, ‘en amont de Varces, dlsposant d*un bassin minuscule de surcroft d'altitude trés faible et n ‘ayant pro-
bablement jamais connu de glac1auon locale . &st non pas suspendu mais semble au contraire au moins autant creu-
sé que le Bas-Drac,‘ le, colmatace fluviatile de la plame de Grenoble remontant les 2/3 de son cours, De- m&me
* Esparron,_ ou l'on ne u'ouve pas trace de glamane local, ne domine gue. d'une. centaine de méwes le bassin du -
" Trigves ( Ebron ). L

Sauf Prélenfrey qui est vraiment wy, cas pamcuher de bassm local réellement susPendu, les auires .ne présentent -
rulle part de véritable gradin de conﬂ/ence mais plutot simplement une.section plus rapide du lit de raccordement
de leur eml\balin, Dans la haute Gresse, le bassin de Saint-Andéol est suspendu d'environ 200m; celsi de Gresse de
500 ; Le I’neves ne regou que, le-"hassin de la Bérie, .suspendu de 200m également, et celui de Chichilienne -qui
ne le domme que d’ une cmqu;a,ntame de méues au pluso Chaque bassin €tant abrité en position monoclinale derriére
sa corniche uthoruque, ,mmple ou redoublee on ne peut nulle part faire la distinction entre ce qui est.d ala gla- -
ciation et ce . .qui est di.ala st;uctureo 11 semble méme, dans le cas de ces bassins, que la strucrure -ait un rble
prédominant, Nous n "en voulons pour preuve que Ie petit bassin d’Esparron, prorondement enfoncé sous des crétes
“d’altitudes u:es modestea (. 1114 mm au, maximum ) réuni au bassin de Chichilianne par le Col du Prayet (3197m) et
au Diois par celui de Menée (145"1’11), et qui malgré certe sitvation défavorable est encaissé a 1020.m, .en amont du
Trieves, alors que celui de Gresse, beaucoup mieux situé et beaucoup plus grand, ayant eu une forte glaciation lo-
cale, est 2 1200 m a l'aval du Triéves, Il y a paradoxe d'évolution enure ces deux cellules, dont Torigine ne peut
gwe que structurale,

Souligiions tout Ye -mbérne que c'est la région ayanr connu le plus grénd developpement des glac1ers locaux. celle
de Chlchlhanne qu1 ‘est dussi la plus profopdernem excavée bien qu ‘encore modestement surelevée

e i

I1.4.7. DEVOLUY SO

L* extremue nord ouest du massii est eohancre par deux vastes bassins coptigus, ayant actuellement 1'apparence
a’ immenses entonnmrs a’ erosmn fluwanle -occupés par les hautes vallées de 1'Ebron et de la Vanne, les bassins de
Tréminis et de St-Baudille-et- Plpel. Ces ensembles de grande envergure sont fortement excavés mais, chose curieuse,
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- malgré lewr faible alntude moyenne ils ne sont pas du tout suspendus au-dessus du Drac avec lequel au contraire,

ils se raccordent de fagon parfaitement réguliere, On a pensé€ que ces bassins, comme ceux ‘du Vercors, ont connu
une glaciation locale au moins réduite.mais, 3 vrai dire, on'n'en a aucune preuve. En tout cas on n'y-observe
ni verrou ni gradin de confluence ni autres formes de méme gengse, '

~ C'est donc en fin de compte le centre méme du Dévoluy, le “transsynclinorium de St- Disdierqui ferait figure
de vallée latérale suspendue, encore que trds peu, si les influences structurales n'étaient si ‘prédominantes et 1'éro~

“siof glaciaire au total si faible, puisque les marnes tendres de 1'Aquitanien et du Priabonien subsistent en grandes

quantités, Nulle part donc, = sauf dans son .plus haut cours, le Drac ne ‘montre d'affluents suspendus d'origine indu-
bitablement glaciaire. C'est une singularité qui devra trouver é€galement son explication.

- 11,4,8. ROMANCHE ET VENECON,

Le cas de la vallée de la Romanche suspendue au-dessus’ du Vénéon est classiqﬁe. Au fond de l'auge de Bourg-
d'Oisans le surcreusement se -powsuit. dans le socle cristallin enwe Rochail et Pied-Moutet par la basse vallée du

Vénéon qui est le prolongement direct de l'ombilic de Bouwrg- d'Oisans. Celui-ci en se rétrécissant bien sir, s'enfonce

jusqu'en amont des Ougiers peu avant Venosc. Par contre, rive droite, la Romanche y débouche par un étroit calion,
les gorges de l'Infernet, creusé également dans les gneiss mais ayant tout 2 fait l'allure d'une gorge de raccorde-
ment ou d'un cafion sous-glaciaire , comme celle de la -Sarenne, un peu plus-au N, Et, conwairement au Vénéon qui
coule sur ses alluvions, la Romanche dans la traversée de l'Infernet scie la roche en place avec une pent¢ relative-
‘ment forte ( fig. 49), jusqu'au verrou du Freney d'Oisans ( Chambon). Ce n'est pas un gradin de confluence typique,
mais la dénivellation appréciable, sur une courte distance, 2 été mise a profit pour édifier le barrage du Chambon
sur le verrou et une centrale hydroélectrique au débouché de 1l'Infernet, au Pont-Saint-Guillerme. S§i. gradin de .
confluence il y-a, ce qui est trés vraisemblable, il doit 8we actuellement cach€ sous les alluvmns qGui remphssent
T'ombilic du Bourg-d‘Oisans. _
. 8i l'on se reporte au schéma des profils en long { fig. 22 ), on s'apergoit que Cell.‘ll du Vénéon est parfois plus ‘
raplde que celui de la Romanche, qui paraft ainsi la pluscenfoncée Mais les profils superficiels ne sont que des

- apparences, Il faur tenir compte du fait que la Romanche -posséde um vrai talweg rocheux, alors que le Véndon ne

“montre que son remplissage alluvial, commengant par le puissant cbne de déjection .2 forte pente de Pont-Escotfier
se raccordant 3 la plaine fluvio-lacustre d'Oisans , puis se poursuivant en amont par les grosses moraines des Qu-
giers et de la Danchere qui oblitdrent son profil sur une grande hauteur, et se terminant par 1'énorme écroulement -
du Grand-Clapier de Bourg-d'Arud retenant la plaine alluviale du Plan-du-Lac. Sur tout ce ‘parcours, le véritable
talweg rocheux du Vénéon est partout masqué sous un épais colmatage de dépdts quaternaires, I1 est en réalité
beaucoup plus bas, au niveau du plancher de l'ombilic du-Bourg d'Oisans, que nous ne connaissons pas ,alors que le
talweg de la Romanche est au-dessus du remphssage alluvial de ce mé&me ombilic, 11 y a donc: vraxsemblablement
gradin de confluence dont la valeur n'est- pas connue avec exactitude, .

Ce gradin ,comme celui de la Sarenne 2 la Garde, ne saurait s'expliquer par des différences. lithologiques ou
structurales, Romanche et Vénéon sont imprimés tous deux dans le socle hercynien et me€me, de.ce cdté, c'est’la
Romanche qui awrait 1'avantage puisqu'elle a travaillé beaucoup plus longtemps dans les assises;tcndres de la-couver-
ture sédimentaire alors que le Vénéon est situé en plein massif cristallin, :

L'ombilic du Bourg-d'Oisand’ montre une autre disposition intéressante, Au N, la vallée de 1Eau-d'Olle débouche
aussi de plain-pied sur la plaine d'Oisans, par une auge-glaciaire remblayée qui remonte de.plusiews kilomatres
jusqu'en amont du Verney, Cette disposition est exactement symémriqué de celle du Bas-Vénéon. ( Voir carte géolo-

- gique Vizille 1/50 000,), Pourtant, 1'Eau-D'Olle n'estqu’in affluent, certes important mais tout de meéme . mineur 2

comparer du couple Romanche-Vénéon augmenté de la Sarenne, Mais 13, la structure semble y:&tre pour quel-
que chose, L'auge de la basse Eau-d'Olle existe tant qu'elle se trouve dans les terrains tendres du:Lias, dont la
direction des couches est la mé&me, et cesse en amont du Verney a l'endroit exact .ol le cours ‘d’eau enraille’
le socle cristallin de Belledonne. Par conséquent, contrairement au Véndon, 1'Eau-d’Olle a bénéficié de grandes
facilités structurales et lithologiques. ' :

11.4.9. ISERE, DRAC ET ROMANCHE. |

Depuis la visite de PENCK dans les Alpes frant;mses les relations de la vallée du Drac avec celle de I'lsére
sont bien connues et devenues classiques. On sait que le talweg du Drac est suspendu au-dessus de 1'Isére et du
Grésivaudan car taillé dans la roche en place en amont de Saint- George:-de Commiers alors que partout I'Isére,
dans la plaine de Grenoble, le Grésivaudan, la cluse et jusque fort loin en amont, divague sur sess alluvions. Ce
n'est que wds récemment ( 1941-1942) que 1'on a pu se faire une idée " a minima." de la valeur du surcreuse-
ment . de 1'Isére, lorsqu'un sondage traversa -2 Beauvert 400 m d'alluvions sans toucher le fond rocheux. ‘Le " gradin

" de confluence " du Drac sur l'lsére est donc d'au moins 400 m, et peut-&tre beaucoup plus. Or la valemr de cette
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Remarquer le ereusemient indgal des fonds d'auges, foncrion de la puissance de leurs glaciers respectifs,
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dénivellation cachée sous le remplissage alluvial ( fig.2) est d'autant plus intéressante que les deux vallées sont
creusées exactement dans les m#mes conditions lithologiques et structirales : le Grésivaudan dans le Jurassique
moyen ( Bathonien, Callovien et Oxfordien ), le Drac aussi, mais surtout dans le Lias schistenx, de consistance
équivalente. De plus chaque vallée suit exactement la structure, soit la direction des couches et les grandes failles
de décrochement pour le Grésivaudan, la diréctioﬁ 'giés couches et une grande cassure de socle pour le Bas-Drac, De
-sorte que 1'on ne peut invoquer ces deux facteurs dans la différence de faconnement - des deux auges glaciaires,

Le problzmé-se trouve un peu compliqué par la présence de la Romanche, dont la morphologie au confluent
du Drac n'a jamais été étudiée de fagon précise v»malgré les plus récentes publications 2 ce sujet, dues 2 R.
_BLANCHARD ( 1938,1854), e T
**7 Or-Tauge de la Romanche est, elle aussi, suspendie’ au-dessus de l'ombilic de_Grenoble(figi50) Elle em estfsolée
par la zone continue de verrou Conest-Combeloup ( cf, 11.3.3)), Deux échah&r'ures<fl}iviat_iles;jla traversent seule-
. ment:la gorge des Ewoits-de~Vizille , dontile fond ne peut Bire fortement déprimé, et la gorge du Sonnant, elle-
. m&me suspendue 200, m au-dessus de la plaine du Grésivaudan., Nul passage pour le flot de glace romanchois n'était
donc ménagé 2 sa sortie des massifs cristallins. Barré en profondeur, seule la partie supériemwre du glacier pouvait
franchir'la'.r.zone du verrou, au-dessus de 1'altitude 500 m, c'est-a~dire au moins 700 m plus_haut que le fond de
l'ombilic de Grenoble, De plus ce glacier perdait: une partie de son débit par les nombreuses diffluences ( Matheysine
Luitel, La Morte, .Ornon), Comment, dans ces conditions, rendre responsable le glacier de la Romanche du barrage
de celui’du Drac ? I1 rous semble plutdt qu'il était fort géné lui-méme, 2 telle enseigne qu'il n'a pas pu prati-
quer .une bréche dans la zoné du verrou, pouwrtant constituée de roches médiocrement résistantes du Lias marno-calcaire
et du Dogger. Si on ne peut chiffrer ni sur-le verrou, ni dans 1'ombilic de Vizille la hautew du gradin de confluen-
ce Romanche-Isre, par conuwe on peut l'estimer comnaissant approximativement le fond glaciaire du défilé de Livet
et celui de 1'auge diffluente d'Uriage. Sans exagération, nous estimons l'altitude du fond d'auge romanchois réel
3 250 m environ A Vizille, ce qui fait que Ie gradin de confluence est d‘au moins 450 m. Si 1'on applique la
meéme méthode au Drac, prenant pour fond d'auge la terrasse rocheuse de Saint-Georges-de-Commiers (320m), on

~peut affirmer que le Drac est suspendu d'au moins 500 m au-dessus de l'ombilic grenoblois, - .
A quoi peut-on aumibuer le défaut de swerewsement de l'ombilic de Vizille ‘Par rapport-4 célui de Grenoble ?
Si le Grésivaudan est dans les Terres-Noires, Vizille est dans le Lias schisteux, aussi tendre, et ddns‘le Trias gyp-
seux encore plus fragile, La structure ne sawrait entrer en ligne de’ compte JDon,plus, elle est identique pour les deux :
cellules, Vizille étant situé sur la grande faille décrochante de la Cléry, “au contact Cristallin-Sédimentaire, 1'om-
‘bilic et 1'auge d'Uriage étant fagonnés exactement comme le Grésivaudan parallélement aux strates. Seul, le verrou
Conest-Combeloup s'explique par la structure, ses couches calcaires érant perpendiculaires 2 la direction générale
du glacier romanchoix dans con cours inférieur, comme celui de la Bonne l'est par rapport au veirou du Pont-du-
Prétre. . _
Auges du Drac et de la Romanche, celle-12 2 un moindre degré, étant suspendues. par rapport 2 celle de I'
- Isére comme la Romanche 1'est au-dessus du Vénéon, la conclusion est que c'est le glacier de l'Isére qui est le
. glacier principal, le seul qui 'a surefelisé 1'oimbilic de Grénoble comme f1:a fagonnd le -Grés‘i_va_izﬂ_al.h?ﬂflfaPPO“ 3

: P

ce dernier, la Romanche n'est qu'un affluent secondaire, ’

11.4.10 - CONCLUSION, & o . e
_______ . 3 :

.Le grand développement dgs vallées et des vallons suspendus, leurs situations structuralés varides, lewr orien-
tation sont autant de données significatives sur lewr origine et les conditions de leur développement. Ainsi ces dis-
positifs-se rencontrent parréut dans les grandes vallées intra-montagneuses ( Romanche, Vénéon, Séveraisse etc,.)
o, toujours, les vallons affluents sont suspendus au-dessus du talweg ‘principal, collecteur, A 1'extériewr des massifs
cristallins, nous avons Vi que le Drac est suspendu au-dessus de la Romanche, elle m&me suspendue, et beaucoup,
au-dessus de I'Istre non seulement de 1'ombilic de Grenoble, mais aussi du Grésivaudan, Cela ne fait que rendre
plus étrange le fait que 1'on ne rencontre aucune de ces formes dans la vallée du Drac, hormis son cows du Haut-
Champsaur en amont du confluent des deux Dracs, En effet les bassins locaux de la bordure du Vercors sont Etagés
uniquement par suite de leur position swuctwrale, alors que ceux, trds peu englacés,du Nord du Dévoluy ( Saint-
Baudille et Tréminis) ne le sont pas du tout, Or, on ne'peut arguer de la position  I'intériewr des massifs cristallins
de ces formes powr y voir une relation de cause 2 effet, ces dernidres n'existant pas dans la zone subalpine, Les re-
lations.d'¢tagement Drac-Romanche-Isére dans la région de leurs confluents, dans les couches tendres du Jurassique,

sont 12 pour-nous persuader du contraire, - - - ‘ e e e :

Une ‘seule explication platisible . permet de rendre compte de cette anomalie. C'est que la vallée du Drac s.s.,
située tout de m#me en pleine zone glaciaire, n'a pas eu 'une capacité glaciairé suffisante pour que s'établisse
cette morphologie. Le Drac n'a &té qu'umevallée ordinaire et non pas une véritable au'ge glaciaiée. Cette conclu-
sion vient confirmer ce que nous avait déja-suggéré l'étide de ses relations glaciaires avec la Durance. D'autres

observations viendront I'étayer -ultérieurement,
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Si maintenant nous examinons les hautes vallées glaciaires des ‘massifs -cristallins, la premitre chose qui frappe
est la dissymétrie de la distribution des vallons litéraux suspendus sur les deux rives.

Le Vénéon est E'.xemplairc a cet égard, puisqu'aucune influence lithologique n'intervient. Les vallons glaciaires
sont nombreux sur la rive gauche, c'est-a-dire au S, én ubac, Ils sont peu nombreux rive droite, au N, les vallons
€tant alors ¢° onentauonN S. La remarque vaur également pow la Séveraisse, La dissyméirie est fonction de 1'o-
rientation,

C'est le contrajre pour la Romanche. Ce sont ses affluents rive droite, au N, qui sont de loin les plus nom-
breux et les plus développés, ceux de rive gauche étant minuscules. Mais, 1ales conditions structurales ne sont .
pas identiques, Creusés: entiérement dans le Cristallin rive gauche, les affluents de rive droite, par conire, le
sont presque entiérement dans la couverture sédimentaire ( flg 19) et en position structurale favorable. La dissymé-
trie, ici, est manifestement d'origine structurale, :

Que’ conclure de ces données coniradictoires ? Simplement qu'en matériel homogene ( Cnstalhn par exemple bR
c'est l'orientation qui prime sur le développement des vallons glaciaires affluents, car il est bien connu que ce sont
les glaciers & .exposition nord qui sont les plus puissants ( voir les glaciers actuels du Pelvoux ou du Mont-Blanc par
exemple), En matériel héw€rogene, par contre, les conditions structurales prennent le dessus sur l'orientation, notam-
ment lorsque les différences de.résistances des roches impliquées sont tes accusées, ce qui est patent pouwr la Roman-
che., R " - : . ’
5'il'y a une legon 2 tirer de ces observations, c'est que la structure, 13 encore, a la prédominance sur toutss
les autres facteurs lorsque ces derniers s ‘appliquent a des éléments comparables en tout point, notamment de dimen-

sion et d'altitude, comme le Drac, la Romanche et la Séveraisse, :

La question de la hautewr du gradin de confluence est aussi incéressante. On a vu qu'on ne pouvait la lier
3 la position du vallon dans la vallée principale, Par contre, une relation évidente existe avec la dimension du
vallon affluent. {"voir fig,.58), .Généralement la hauteur du gradin varie en fonction inverse de ses dimensions, c'est-

_&-dire qu'un petit vallon ( Mariande, par exemple): awra un gradin beaucoup plus élevé (600m) que son voisin de '
dimension beaucoup plus grande ( Muande ou Lavey, 150 2 200 m).

La région idéale, en ce qui concerne 1'étude de la hauteur des gradins de confluence, est évidemment la vallée
du Vénéon powr des raisons d'homogenelté du subsmat et d'isolement.

Partant de la Pilatte, sowrce ‘du torrent, le premier vallon rencontré est, rive gauche, celui du Chardon qui
se trouve suspendu d'une cinquantaine de meires au-dessus du Plan-du-Carrelet, Puis ce sont les Etangons, rive
droite, suspendus de 100 m, les Etages, rive gauche (150m)}, Muande ( ou Lavey, 200m), Mariande ( 600m ), le
Diable ( rive droite, 350m), Lanchitra { rive gauche, 300 m), la Muselle (500 m.), Lauvirel {(300m ), le Vallon
(800m). Globalement, il semble donc que la hauteur des gradins de confluence aille croissant d'amont en aval,
ce qui pa.raﬂ normal, Mais tous ne suivent pas cette régle simple. Ainsi la Mariande est beaucoup plus €ragée que
Lanchawa (600m contre 300 m) et le Lauvitel beaucoup moins- que le Vallon ( 300m contre 800 1), malgre leurs
dispositions respectives. C'est qu'ici intervient un second facteur, la-dimension des vallons, :

Les vallons affluents sont en effet loin d'avoir des dimensions analogues, Certains sont wds petits ( Vallon, Maxz: .
riande), d’autres vastes.( Diable, Mu;:l,de, Etancons), leurs rapports de superficie variant de 1 2 3 ou plus. On
pouvait donc penser a priori que 1l'inffuence des dimensions intervenait de telle sorte que les petits vallons devaient
avoir un gradin de confluence relar }vement plus élevé que les grands,cela en fonction de la puissance des glaciers
qu'ils contenaient, Il est évident qu’ un grand glacier doit pouvoir €roder plus et plus vite qu'un petit, toutes choses
égales par ailleurs, et ainsi slenfoncer davantage dans le ‘substratum.

Ainsi le Chardon est suspendu modestement au-dessus-de la Pilatte. On constate que leurs bassins versants
sont de dimensions trés voisines, celui de la Pilatte étant légérement plus grand, Il en est de méme pour les Etan-
cons, peu étagés (100m) au-dessus du Vénéon,. et de dimensions Egalement inférieures 'a ce dernier en amont du
confluent de la Bérarde, Autre exemple significatif, le glacier de Bonne-Pierre, affiuent des Etangons : son auge
est suspendue au-dessus de ce dernier de 250 m environ bien qu'elle contienne encore un glacier, alors que les
Etangons sont complztement dégagés, A premidre vue il y aurait 13 un argument en faveur de la théorie des " gla-
ders protecteurs ", Mais observons également que Bonne-Pierre est beaucoup plus petit (3 ou 4 fois ) que les Etan-
cons seuls,

Puis. tous les auwres vallons sont syspendus. au-dessus du Vénéon. Mais les Etages, petit vallon, est moins haut
que Muiande ou le Dlable de’ beaucoup plus. grandes dlmenSIOHS i il y a donc ici également une anomalie, ou tout
au moins un fait mexphcable dans I’hypothése choisie.

Nous avons alors tenté d’évaluer les volumes des- vallons et non plus leurs surfaces, car la puissance des glaciers
est porportionnelle 2 leur masse, donc a leur volume, Mais nous n'avons pu obtenir de résultats différents et plus
significatifs que pour les aires,
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On constate que tous les gradins ont une valew réelle supérieure 2 la valeur calculée, sauf un, C'est-a-
dire. que tous seraient théoriquement trop haut, donc moins creusés qu'ils ne devraient l'gtre. Seul Lanchitra
est plus excavé que les autres par rapport a ses dimensions, Or c'est le seul & gtre situé pour une grande part
dans des assises tendres ( fossé tectonique Vénosc-Villar-Loubizre), Il y a 1 un facteur lithologique évident, De
plus il faut observer aussi que c'est le seul qui se wouve voisin du Valbonnais { il est adossé au Valjouffrey) et que
le Valjouffrey est précisément la haute vallée la plus encajssée, pour des raisons tectomiques { cf,IL,1.1.)Donc
Lanchitra bénéficie sans doute de deux et non pas d'un seul facteur favorable 2 l'encaissement, expliquant ainsi
cette apparente anomalie,

La valewr de l'englacement doit aussi avoir son importance, Or cette derniére dépend de l'altitude moyenne
des cellules glaciaires et de leur orientation. Si 1'altitude moyenne est un facteur physique aisément utilisable,
l'orientation est beaucoup plus difficile A apprécier quantitativement.

En effet l'orientation n'intervient pas de fagon évidente, non plus que l'altitude moyenne, Encore s'agit-il
de,l'altitude moyenne actuelle, qui ne représente pas nécessairement l'altitude moyenne passée, Enfin parmi les
autres facteurs non quantifiables il y a aussi 1a lithologie des masses’ cristallines dont on sait qu'elle est beaucoup -
plus variée que ne l'indique la carie géologique au 1/80 000, ainsi que 1'écrasement tectonique des roches sur les
tracés de fractwres, trés important en ce qui concerne les possibilités d*érosion.

Ces multiples variables, trgs difficiles 2 intégrer 2 l'heure actuelle et ceci d'autant plus que certaines sont
encore imparfaitement connues ( tectomsanon par exemple), expliquent qu'il n'est pas p0531ble méme en manipu-
lant des indices et en faisant des estimations raisonnables, d’ tabhr encore une relation entre les hautewrs des gradins
de confluence d'une vallée glaciaire, :

Mais, avec 1l'expérience de la vallée de la Romanche et de la' Séveraisse, ‘nous pouvons ta1re une hiérarchie des
facteurs qui favorisent l’enfoncement des vallées glaciaires, c'est-i-dire diminuent la hauteur des gradins de confluen-
ce dans une région donnée, Ces facteurs sont, par ordre d'influence décroissante : la lithologie, la dimension des
cellules ( volume) , la tectomque { mylomtlsanon), I'altitude moyenne, 1l'orientation, . '

N ‘. e

II.5. CIRQUES ET HAUTES VALLEES GLACIAIRES

.

Comme powr les autes éléments du relief glaciaire, les cirques sont trés abondamment reprééemgs sur notre
territoire d'étude. Les plus nombreux et les plus typiques échancrent les hauts sommets, surtout dans le’ Pelvoux .ol
la vallée du Vénéon en montre une grande quantité., Mais ils existent aussi, trgs bien caractérisés, dans Belledome,
Taillefer et Grandes-Rousses. Nous avons la chance, dans ce périméue resweint, de voir ces formes a tous les é&rats
d'évolution, depuis ceux encore pleinement englacés, donnant naissance 4 des glaciers de vallée ( Bonne-Pierre,
Chardon, Pilatte, Arsine etc...), ceux oll les glaciers sont rigoweusement cantonnés dans leurs limites exactes
( Olan, Salette, Planet etc...), ceux qui sont presque déglacés, mais ol les reliques de lew remplissage de glace
subsistent & proximité des sommets en glaciers' de parois ( Etangons, Gioberney, Mariande etc...}, ceux enfin qui
.viennent d'8tre débarrassés de leur glace soit relativement tt, soit ces dernigres années. Nombreux sont ces der-
niers, motamment & Chamrousse et dans le Taillefer.

Les cirques existent aussi dans les massifs calcaires subalpins. A.ALLIX ( 1914 )en a falt une description
wes détaillée, que nous serons amené 'g réexaminer, sur la bordwe orientale du Vercors, Moins connus mais beau-
coup plus caractéristiques sont ceux du Dévoluy que mous décrirons personnellement,

Tous les intermédiaires existgm entre le cirque et le vallon glaciaire latéral (suspendu ) tel que nous 1'avons
étudié, de m&me que l'on passe sans transition du vallon 2 la vallée en auge glaciaire principale { Haut-Vénéon ).
Nous en connaissons de nombréix exemples et nous étudierons le.s plus caractéristiques. Ainsi, selon nous, il n'y
a aucune différence entre le cirque élémentaire et l'auge glac1a1re ( et méme l'ombilic ) tr2s vaste du. type
Grésivaudan, Le passage continu de 1'un & l'autre type, par une série de formes intermédiaires, s‘observe wés bien
dans notte région. Mais, pour l'analyse, il est nécessaire d'établir um classement, méme si cela eit- ‘an fond ‘arbi-
traire.

I1.,5.1. PELVOUX . ;

C'est encore dans le massif du Pelvoux qie nous irons prendre 1'exemple des cirques quaternairés et actuels,
Dans le Vénéon, le célebre cirque de 1'Alpe-du-Pin, sous la Tete de lLauranoure ( 3323 ;_mi fur étudiée par W.M.,
DAVIS et E.dé MARTONNE ainsi que par d'aurres auteurs, Nouslle prendrons également comme prernier exémﬁfe.

Placé dans d'admirables conditions pour &te cbservé de face, depuis le belvédere de St-Christophe, le cirque
de 1'Alpe-du-Pin a tous les caractdres de cette forme d'érosion glaciaire avec la principale, la rupture de pente
au-dessus de Vénéon surmontée par un demi-entonnoir en pente douce remontant progressivement " en fauteuil ”
jusque sous le sommet de la Téte d&Lauranoure quii domine le glacier-résidu du Pierroux. Trés nette, la rupture

de pente se fait vers l'altitude 17501800, 2 environ 500m au-dessus du talweg du Vénéon ( fig. 51 bj.
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~au " fauteuil " et devenu désuet depuis.
: P

‘ '__i:'est-a-dire quart de’ sphre. Ce sont les fonds ( ou les extrémités amonr) d'auges glaciaires tels les Etangons, la
“ Pilatte, les Etages, Font-Turbat, Gioberney etc,.. Seulsils présentent en effer cette morphologie " en fauteuil *
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Le cirque de Vallouzet, sous le Plarer, apparaft non pas simple comme 1'Alpe-du-Pin, mais complexe
( fig,51a). On y distingue trois ruptures de pente nettes a 2100,2300 et 2600 m, au-dessus desquelles se dévelop-
pe le cirque proprement dit, contenant encore le petit glacier de Soreiller. L'altitude du talweg du Vénéon éEtang
en ce liew 1576 m, l'étagement des ruptures de pente se fait 3 525 m, 726 m et 925 m respectivement . Notons
aue le cirque continu du Cray, tangent au Vallouzet, de m&mes dimensions, ne monte que deux ruptures de
pente, deux formes emboftées apparemment en fauteuil, respectivement a 2150 m et 2450 m.

La vallee des Erangons,” powr en terminer avec le Vénéon, monue aussi de nombreux cirques de rive droite
et de rive gauche, Nous en avons choisi deux de chaque c¢8té, encors englaces, pour tracer un profil;

Rive droite, le Cirque de la Gandoligre, sous la Pointe de la Selle montre trois ruptures de pentes ( ou
deux emboftements) a 2350 m, 2800 m et 3100 m, soit 200,650 et 950 m an-dessus des Etangons ( fond alluvial )
( fig. 51 d ). Celui du Planet, un peu en aval, montre €galement plusieurs rupnires de ce genre, 2 2250,2550,
2700, 2800 (?) et 3300 m, soit environ 250,550,700,900,1300 m au-dessus des Etangons ( fig, 51 d).

Rive gauche, le petit cirque des Cavales ne montre qu'une rupture de pente ( un seul fautenil ) a 2800 m,
soit 850 m au-dessus du talweg principal, alors que celui de la Grande-Ruine en montre deux i 2500 m et 2800,
suspendus de 400 et 700 m au moins ( fig. 81 ¢ ). :

Considérons d'abord les ruptures de pente. On s'apercevia que leur nombre varie de 1 2 4 dans une méme
région que leurs altitudes absolues et relatives sont variablés et ne pr€sentent aucune correspondance, qu'on les
prenne globalement ou par versant, selon lewr orientation. Si nous avions multiplié les exemples et les mesures,
nous aurions encore accru la variée€ et la confusion dans ce domaine, 11 n'y a ici ancune correspondance entre
" fonds de cirques " , au point de vue altitude, Cependant il faur reconnaftre que, dans l'amont de la vallée des
Etangons, les petits cirques qui échancrent les arétes de rive gauche présentent tous un fond vers 2800 m ( ils sont
4), dont la régularité a méme donné naissance 2 une sorte d’épaulément  local. Nous y reviendrons plus loin.

Observons maintenant le profil longitudinal de ces cirques tracé grice aux plans directeurs au1/20-000 (fig,
51 ), On est tout de suite frappé de voir combien peu ils correspondent a la définition du lcirq'ue " en fauteunil ",
par la forte pente réguliere de lews fonds. Comme les versanis glaciaires de nos vallées alpines ne répondaient
gutre 3 la définition deilauge, ces cirques ne montrent nullement la profonde excavation avec replat et m@me
contre-pente a l'aval, du type hémisphérique, que décrit la théorie. Pour cette forme spéciale, 1 laquelle répon-
dent la quasi totalité des cirques du Pelvoux, A,ALLIX ( 1929 ) a m@me créé le terme descriptif " van ", opposé

A la vérité, ce ne sont pas les cirques élémentaires des crétes qui répondent au véritable terme de cirque,

et ‘peuvent Eire soit simples, soit composés, ¢'est-i-dire formés de la juxtaposition d'un emsemble de formes plus
petites .

Quant aux formes intermédiaires entre le cirque simple de grande taille type Alpe-du-Pin ( qui est d'ailleurs
le seul de son espéce) et la haute vallée glaciaire A laquelle appartient déja le cirque des Vallouzets, elles sont
particuli¢rement nombreuses, surtout dans la vallée de la Séveraisse et du Haut-Drac., Comme les cirques d'ailleurs,
elles montrent une telle variéag}de gradins de confluence et de ruptures de pente qu'elles ne semble suivie de
méme aucune régle générale, o

Une derniére remarque concernera la hautew du gradin de confluence du cirque de ’Alpe~du-Pin, On sait
qu'il est encadré er mémie tangenté par deux vallons glaciaires suspendus, Lanchitra, et Mariande. Or, si Lan-
chiira est relativement’plus encaissé que 1'Alpe-du-Pin ( gradin de 250 m au moins ), Mariande 1'est. beaucoup
moins { 600 m conme 500 m). Il y a 1a encore un paradoxe que nous devions nous effercer d'expliquer, o

Le nombre et la diversité des gradins de confluence et ruptures de pente ne saurait &tre interprété comme un
fait dit uniquement 2 la structure, Dans le Pelvoux, lithologie et structwe sont relativement homogénes, Nous ne
parlerons pas non plus d'éventelles incidences " cycliques ", impensables  dans un tel relief non plus que de diffé
rences chronologiques, impossible i préciser. Jusqu'a maintenant on s'était contenté d'invoquer des causes locales,
ne voyant aucune explication possible par un phénomeéne d'ordre génfral. Nous discuterons cela aussi.

N'ayant pu wouver de véritable cirque " en fautenil * fermé par un verrou, dams la Haut-Massif des Ecrins-
Oisans, est-ce 4 dire que ce type deirelief n'existe pas dans notre domaine ? Aucunement. Powr observer de tels
cirques " véritables ", transportons-nous maintenant dans Belledonpe |

11.5.2. BELLEDONNE.

Les cirques glaciaires parmi les plus démonstratifs sont ceux de l'extrémité meéridionale de Belledonne, de
Chamrousse aux Sept-Laux ( fig.52). Ainsi le eirque des Lacs Achard au S de 12 Croix de Chamrousse est-il par-
ticulidrement schématique avec sa forme en demi-cercle, son fond plat garni de petits lacs et le verrou qui le barrég




-939-

0 km 2 2
8
) 'b
&
2978 44
2 L4
AlS DD '1@% Y~
(STt et :
~4( v 1 2 3
1000 . .
/ -} A RA <o
E / 4 5 6
ol 7

Fig.SZ:I MORPHOLOGIE GLACIAIRE DE BELLEDONNE, SEPT-LAUX.
1. Hémicycle, 2 ;vallon glaciaire ; 3. verrou,
dénndation glaciaire ( surface pré-triasique), 6:lac d'ombilic ; 7:bassi

4 : gradin de confluence important; 5:field de
n de réception torrentiel,




plus bas de ceux-ci se trouvant seulement  partir de 1900 m environ.

- aussi géométrique, s'étagent entte 2000 et 2600 m et ont réellement é&té faconnés .par les glame‘rs,
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en aval ( fig. B3 b). Cette petite région est taraudée par 5 cirques dont ceux de la Perche et de 1'Infernet, les
3 autres n'ayant pas de nom. Tous sont de vrais citques d'érosion surcreusés, avec verrou et lac intérieur de plus
ou moins grande dimension. Il s'étagent enwre 1900 { Achard ) et 2100 m ( Perche), Au N de la Croix, des cir-
ques existent également 2 I'W de la cr@te sommitale., Celui des lacs Robert, uwds profondément encaissé, est a
2000 m. Ceux du Grand-Sorbier et du Grand-Van, moins excavés, ont leur gradin au-dessus .de 2100 m,

D'ailleurs, Belledonne et les Sept-Laux sont le domaine des glaciers de cirque qui ont profondément creuéé
lewr alvéole, Ils se situent tous au-dessus de 1900 m et au-dessous de 2800 m( lac du Boeuf ) avec une fréquence
particulidre aux alentours de 2000m ( Robert Crozet, Merlat, Longet etc...). Les plus grands, les Sept-Laux,
s'étagent entre 2100 et 2200 m,

Les cirques de Belledonne ont une origine structurale manifeste, du moins ceux des environs de Chamrousse.
Outre que le massif est haché de failles, ils sont pour la plupart, et en tout cas pour les plus creusés ( Achard,
Robert, Longet etc...) établis dans les -affleurements tendres des serpentinines et gabbros inclus dans le soele méta-
morphlque Tous, cependant, sont des c1rques ¢lémentaires qui n'ont donné naissance a aucune vallee ou vallon
glaciaire tels ceux du Pelvoux. -

Au $.de Belledonne, ‘Je Taillefer aussi ‘meontre une belle morphologie glaciaire. Si les nombreux névés
qui entouraient le sommet sont en voie dé compléte dlspantmn. alors que quelques glaciers de Belledonne, notam- |
ment Freydanne, pemstent encore, les lacs d'ombilic ne sont pas loin d'8tre aussi nombreux. '_’I‘émoin le Plateau
des Lacs, portion quasi:intacte delila surface prétriasique parsermée de minuscules lacs de surcreusement dus 3 1l'action !
glac1a1re entre 2100 et 2700m d'altitude. Mais malgré une lithologie beaucoup plus homogene, plus encore peut-8ure:
que das Belledonne, ces formes sont dues 3 la structure, Le Taillefer posséde un réseau de failles exti@mement
serrées, sur lesquelles les glaciers ont déblayé les zones broyées. Il en reste un dessin géométnque des lacs ( Lac
Fowchu ). Cependant d’autres cirques semblent ‘bien ‘n'éwe que le résultat de l'érosion glaciaire, tel celui du Lac
Broufier ( 2115m, fig, 54 a), du lac de la Combe (2390 m), des lacs de 1'Eray ( 2450 m). Le cirque nord du i
Taillefer est aussi typique avec son fond marqué d'une minuscule flaque vers 2240 m, Par contre il est wes diffi- |
cile de faire entrer dans la catégorie des cirques les lacs du Powsollet, Punais, des Boftes et du Claret, ‘au-dessus des|
gorges de la Romanche. Ce n'est pas-tant lew relativement basse altitude que le fait qu'ils sont situés sir des mar-
ches dénlvelées par failles de la swface préwiasique qui rend lewr origine glaciaire douteuse,: Echelonnés de [ 1560
3 1700 m, ils sont; pourtarit abrités derrizre une moraine, au moins pour Claret, Punais et Poursollet, Mais il est
vraisemblable que ce ne sont pas dé vrais lacs de cirque glaciaire, ou tout au moins de cirque d'érosion, car Ies

En face du Taillefer, les Grandes-Rousses aussi ont €té fagonnées par les glaces locales dont glles conse.rvent
un large échanullormage. De nombreux lacs de creusement €maillent son versant ouest, Mais, comme dans le cas
du Taillefer, on sait que les Grandes-Rousses sont un escalier de failles sur lequel 1es glaciers. ‘ont trouvé d'idéales
conditions pour s'établir, 3 savoir de vastes plans subhorizontaux, pour surcreuser, les trés. nombreux plans de faille
et les assises tendres du Trias de la surface post-hercynienne, Remarquons 51mplemer1t que ces lacs, a lallure

Quelques trds petits cirques locaux ne semblent pas en liaison directe avec la tectonique, Ce sont les
cirques -de 1'Herpie (2700 m), le lac des Cdtes-Rivet sous le glacier de Sarennes (2290 m), le. iac -de. cirque du
Cerisier {2400m) et le cirque s1t}é immeédiatement au N ( 2230 m). Plus haut, nous tombons dans le’ domame des
glaciers actuels, : S

La chafne du Coiro eydu Tabor montre aussi des cirques 3 fond lacustre ou non, de mEme que le reste du
Pelvoux. On reléve ainsi le petit lac d'ombilic du Rif Bruyant (1950m) au N du Coiro, le cirque- du lac de. Charlet
(1900m) au N du Tabor.” Dans le massif d'Ornon, on trouve l'ombilic comblé de Largentigre, 2400 m, 1é lac du
Vallon ( 2490m, fig. 54 a). Dans le Clapier du Peyron, le Lauvitel n'est pas un lac de cirque mais de barrage gla-
ciairei Cependant un peu plus haut, celui du Plan Vianney ( 2260 m), fig. 54 b) s'abrite bien clemere__ un verrou,
de méme que celui de Labasse ( 2400 m), le‘lac Gary (2410 m), et celui de la Mugelle (2100 m ; fig. 53 a ),
Passant dans la vallée de la Romanche au N de la Meije, le lac du Puy-Vachier ( fig. 53 a ) souligne un cirque |
a2 2400 m, celui du Plan du Sautet 3 2270 m, Le plateau de Paris, parsemé de laquets, €rod€ par les glaciers au-
dessus de 2400 m, ne montre, comme le replat des Rousses, aucun cirque véritable, Le Combeynot: par conure est
riche en cirques au-dessus de 2400-2500 m, cirques simples olt un lac se trouve encore mché( lac de Combeynot
fig. 64 b), Le Valgaudemar, parmi ses nombreux cirques du type Vénéon, montre tout de méme un petit Iac
d'ombilic ( Lautier ) an-dessus de Villar-Loubiére , a 2350 m, et ceux de Pétarel ( 2100 m, fig., 53 a) et de .
Cebeyras: { 2400 m). Enfin, le haut-bassin du Drac a lui aussi ses véritables fonds de c1rques. attestés par un lac
a Crupillouse ( 2650 m, fig. 53 b), Prelles ( 2200 m), Cédéra ( 2450 m), l'ensemble des Estaris: au-dessus d'Orcid-
res, ente 2100 et 2550 m, et le lac des Pisses ( 2500 m, fig. 53 b).

Les nombreux cirques d'origine glaciaire des massifs cristallins externes s'étagent donc depuis 1'altitude mini-
male de 1900 m jusque sousiles plus hauts sommets, ceci dit pour les formes élémentaires,




-101-.

N 3
glacier de la Girosg
3200
a O e e
“Clapier du Perron
2932 3 ¥
~Lac de
Puy-Vachier Pic Pétarel
' Lacs de 2472
: Cebeyras
L c
| . Lac de:la Muzelle Tacs Pétarel
| - 2100 :
| iRl : — 2

§ s . S , N
b . ‘ Pointe des Estaris
‘ Pointe de Clapouse
o 2982 3081Estaris
‘Lac de 3
Crupillouse Grand lac 2908
des Estaris
2660 |

LaefLong

Lac des Sirénes_ 2475
Croix de Chamrousse

2253

Lacs Achard 1 km 2

1917

Fig,53, PROFILS DE VERITABLES HEMICYCLES ENSTRUCTURES VARIEES ( explications dans le texte ).
: a : exposition nord, ' : . :
b : exposition sud.




- 102 -
Le cirque de 1'Alpe-du-Pin, que nous ne pouvons assimiler & un cirque élémentaire mais plutSt 2 un haut vallon
glaciaire, ferait seul exception avec son gradin de confluence i 1800 m. En dessows de 1800m donc, mais beau-
coup plus généralement de la cote 2000, aucune forme autonome d'excavation glaciaire simple n'existe., Il n'y
a plus que formes dérivées, c'est-i-dire vallons suspendus, auges glaciaires, ombilics et verrous. A cet égard on
pourrait utilement comparer le " cirque " de 1'Alpe-du-Pin a celui du Lauvitel, qui en est 1'équivalent avec un
degré dévolution supérieur. o

II 5.3. BASSINS GLACIAIRES‘ LOCAUX

Toute la bordure orientale du Vercors, c’est-a-dire les petits bassins monoclinaux locaux dont nous avons
déja décrit la morphologie générale, ont éé englacés au Quaternaire. Certains ont conau une importante glaciation
locale autonome, d'auires ont seulement &té envahis par la grande nappe de glace alpine qui occupait le Trigves
et la basse vallée du Drac, L'altitude actuelle dela muraille wurgonienne, réguligre aux alentours de 2000 m et
au-dessus, avec une orientation tournée vers 1'E, suggrer a priori que l'on doit y observer une belle morphologie
glaciaire, avec cirques et vallons suspendus. Cette morphologie a été décrite trés en détail dans le long ouvrage
d'A ALLIX ( 1914) puls reprise et critiquée, souvent avec pertinence, par J, BLACHE (1931 ) qui s'est surtout
souc1é dans cette pame de son travall de rétablir cen:ams fans concernant les dépdts moram1ques et, les stades

Drac¢, contrairement 2 ce qul se passe sir le revers occ1denta1 de la créte wgonienne ol elle est 'vraiment splen-
dide, Parmi les trés nombreux " cirques " décrits nous n'en reconnaissons aucun Ou presque comme d origine gla-
ciaire, Point de vallées ni de vallons ‘suspendus, nous 1'avbns’déja dit. Point non plus de dlfﬂuence ou de transt‘lu-
ence noiable, 'bréf, *auciné forme’ caracténanue de 1'érosion par les glaces. Comment cela peut il se faire &tant
donné qu'une importante glaciation locale s'est développée dans ces cellules monoclinales ?

A mesure qu'EHes s'approfondissent par érosion, fluviale ou glaciaire, swgit toujowrs en profondeur 1'obstacle
de la couche tithomique, Il y a seulement migration vers I'W de la cuesta inférieure qui, si la cuesta supérieure re-
culeauymi®me rythme, restera constamment dans la mé&me position relative.

L'état actuel du relief, en raison surtout de la position anticlinale de la vallée du Drac, indique que les
bassins monoclinaux éraient obligatoirement plus étendus dans le passé qu'actuellement. Ils sont en voie de régres-
sion, notamment par le fait de la destruction plus rapide de la corniche tithonique, plus mince et fragile que la
dalle wgonienne. Il y a donc toujours eu, depuis que 1a carapace de 1'Urgonien a disparu a l'emplacemeng de la
vallée du Drac, dé ces’bassims monoclinaux dans le Néocomien, donc toujours eu un niveau de base local, la per-
cée tithonique. Jamais donc il n'a pu se développer,. & aucune époque du Quaternaire, dlauges glaciaires latéra-
les suspendues d’origine uniquemnent glaciaire. Constamment il y eut 12 un relief d'abord sfructural,

Un bassin, cependant, présente une évolution tendant vers l'auge latérale apparemment suspendue d'origine
glaciaire ': celui de Chichilianne, C'est le seul dont le glacier loeal fut assez puissant pour bousculer 1'étroit gou-
lot fluyiatile. ;et pratiquer .une:bréche relativément Iarge dans lgucorniche tithonique & la.Sciecie<Falquer, Mal-=
hewretsement -on né"connai‘c“pas le-véritable fond d'auge rocheux de ce- bassin, encombré de moraihes frontalgs :-
et ide cﬁnes de déjection fécensssuOr me: sait s,-'i:lu.esthuspend{r gu-dessusi du’ fofid de'la cuvette du. Trigves,: an mé-
me niveau-ou;- pourquoi pas, creusé en-dessous ef un véntable .ombilic, auque,l eas c’est le rﬂnéues ‘out, entier. qui
serait suspendu au-dessus de son #fvent, g e

Un des seuls verrous dignes de cette appellanon, dans la zone subalping étudiée, est bien le dérilé de la
Scierie-Falquet entre le Roche{ de Goutaroux au N et le sommet des Calances au S, 2 travers la barre. tithonique.
Au milieu de cette bréchq,, le Rocher { cote 1048) est un élément du verrou que le glacier de Chichilianne, trop
faible, n'a pu emporter en toralité, Néanmoins l'ouverture est relativement irnportante comparée aux véritables
cafions qui donnent accds aux autes alvéoles locaux,

La plaine alluviale de. Donnigre, remblaiement récent, s'étend au-dessus de la cote 950 et monte légére-
ment vers 1'amoént. A 1'aval du verrou les formations quaternaires s'étendent en un vaste plateau subhorizontal 2
une altitude moyenne de 750 m. Tous les talwegs, parmi lesquels celui de 1'Ebron est le plus important et le plus
encaiss€, coulent dans la roche en place, les marnes callovo-0 xfordiennes dont 1a cote d'zffleurement la plus
basse se situe vers 600 m ( c’est-a-dire que I'Ebmn entaille au moins 80 4 100 m de substratum sur tout son par-
cowrs), Or nous avons vu précédemment que le fond rocheux de la cuverte du Tri2ves.se aintenait A peu prés
horizontalement vers 1'altitude 700 , Ici, on peut préciser cette cote grice a des levés déraillés ( G. MONJUVENT ,
feuille géologique aum 1/50 000 La Chapelle-en-Vercors), Connaissant le profil supemc:le.l nous pouvons construire
une coupe de l'axe du bassin 1ocal de Chichilianne au Trigves ( fig. 55 ).

Aprés le profil superficiel et profond du Trigves, nous pouvons construire celui’ du Ruissean d'Orbanes qui,
issu du bassin de Chichilianne, va se jeter dans 1'Ebron. On observe que le ruisseau d'Orbanes, faiblement encais-
sé€ en amont dans un remblaiement alluvial récent (Darne), prend une pente rés accentuée sitdt franchi le verrou
oil il coule encore dans le colmatage quaternaire ( moraines et alluvions fluvio-glaeiaires), puis vient entamer
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Fig,55. COUPE LONGITUDINALE DU BASSIN GLACIAIRE LOCAL DE CHICHILIANNE. Remarquer le sur-
creusemment de ce bassin par rapport an Tridves, qui se mouve done " suspendu “ au-dessus du
premier, Cela traduit 1'absence presque totale d'¢rosion glaciaire dans cette dernigre région,
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Pointillés : profil interpolé de l'auge glaciaire locale
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Trait mixte : profil prolongé du soubassement rocheux. du Tri2ves en amont, surmontant le sur-
crensement local de Chichilianne, M : meraine locale, Points forts : remplissage de 1'ombilic,
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sans ruptire de pente notable les Terres-Noires avant de prendre un profil plus adouci, toujours dans le substra-
turn, et confluer avec 1'Ebron.

Le point ot le talweg du'ruisseau d'Orbannes passe la limite Quaternaire/substratum est situ€ vers 760 m, lége-
rement en aval du viaduc du chemin de fer, Si l'on remonte de ce point le talweg, devenu la Darne, on voit que
partout ce dernier est dans le colmatage glaciaire. Il n'y a donc pas trace de vallée suspendue ni de gradin de con-
fluence. L'accélération de la pente de la Darne, au franchissement du verrou, est due non pas A ce dernier mais
uniquement au fait que le ruisseau doit frayer son chemin. & tavers les €normes blocs erratiques de la moraine, qu M1
lui est impossible actuellement d'évacuer, il s'agit ici d'un seuil surajouté d'origine morainique, L'absence du gradin
de confluence et de rupture de pente structurale prouve qu'il n'y a pas de vallée suspendue sous le bassin de Chichi-
lianne. Mais en 1'absence de sondége, on ne peut dire s'il y a surcreusement de ce bassin par rapport au Trigves, |
-ce qui serait intéressant A connafue. : -

~11.5.4. BEUDO-CIRQUES DE LA FACE ORIENTALE DU VERGORS,

AL ALLIX (1914) a dppelé cirques’ toutes les &chancrures plus ou moins subcirculaires,  fonds plus ou moins
chaotiqués, qui mordent la muraille urgonienne jusqu'i 1'altitude minimale de 1200 m. Les premiers cirques décrits
sont ceux de la face nord des Trois-Pucelles et du Moucherotte, dont le-fond se situerait vers 1100-1200 m, Il
existe bien; en cetie exwémité de la falaise du Vercors, deux échancrures semi-circulaires dont la plus spectaculaire
est celle du Vallon des Forges, surplombant le Bois de Poussebou au-dessus de Seyssins, Mais ce ne sont pas des cir-
ques. II s'agit de niches d'arrachement résultant d'un effondremnent des swrates supérieures dont le pendage ici devient
subvertical A la suite d'une importante et rapide flexure fajsant se raccorder le Moucherotte au Bois-de-Vouillants
( J.DEBELMA&S,1966 ), flexure accompagnée de failles notamment au S des Trois-Pucelles et 'au N du Chateau-Bou-
vier, Cette zone tectonisé€e est caractéris€ée par un broyage des couches calcaires résistantes, avec cisaillements ayant
rendu l'ensemble fragile et désorganisé par un débitage en bloes & peine ligs, conditions favorables & une chute en
masse brutale par suite de l'affouillernent de la base dans’ les marno-calcaires tendres de 1'Hauterivien, Des fragments
d'Urgonien, sont dlspersés dans tout le Beis de Poussebou ol, au lieu de wouver comme il se devrait les. assises néoco-
miennes, on ne renconte partout qu'un chaos d'énormes blocs calcaires anguleux, posés en désordre et apparemment
sans liant entre ‘eux, Le facits m@me n'évoque guére une moraine, non plus que la morpholog1e lobservanon .
sur place et sur photos aériennes est catégorique A cet égard. -

4 Peut-on dater cet effondrernent, et par conséquent le pseudo-cirque du \/Ioucherotte ? Cel:tamement de la m&me
'fa.go‘n que nous avons daté le replat, effondré lui aussi, du Peuil de Claix quelques kilomeires plus au S, Longternps
considéré comme un redoublernent de Ia " bamre urgonienne ", le plateau du Peuil-de-Claix n'est en réalité qu'un
gigantesque effondrement sur place de la corniche des Rochers St-Michel ( J.DEBELMAS ,1966gt carte Vif au

1/50 000). Ce tassement date probablement de 1'Interglaciaire Riss-Wirm car il supparte de belles moraines latérales
alpines, On peut arriver 4 ces conclusions par les considérations suivantes : . LU e -

L ﬁ,ge plus. ancien est.tr2s imprabable powr plusiewrs.raisons : d'abord les moraines alatérales paraissent en con-
tmmté avec celles,” wirmiennes, du Plateau des Guillets un peu plus au Nord et bien en place. Elles sont méme 2
un niveau légérement inférieur ( 900 m conme 1000-1100 ). Epsuite la résistance mécanique de cette masse, disloquéd
mais non pas désagrégée, suffisante pour tolérer la présence de la marge supérieure du glacier wirmien qui n'a fait
que légérement la déborder, aur;;(t certainement cédé aux pressions considérables du glacier rissien, beaucoup plus
éleve,

- un dge plus récent est A exclure car I'altitude des moraines alpines est trés supérieure au niveau d'un éventuel
glacier récwrent, comime nous aurons l'occasion de le voir ultérieurement,

Le pseudo-cirque du-Moucherotte, par conme , est plus récent. On peut en &we sir par le fait que, partout
en swface, on ne wouve que des €léments urgoniens, locaux, bien que 1'altitude ne'soit gudre supériewre 2 celle du
Peuil ( 1000 m environ). L'év&nement a eu lien aprés le rewait des glaciers alpins qui ont laissé les moraines,
d'altitude équivalente, de Saint-Nizier., Il est donc post-maximum wirmien.

Du Peuil au Col-Vert, au-dessus du haut-bassin de Saint-Paul-de-Varces( Lavanchon ), rienn ‘altare la continuité
de la corniche urgonienne supérieure. Sous le Col-Vert (1766m), une petite niche semi-circulaire, domt_le fond se
situe vers la cote 1550, powrait passer 2 la rigueur pow un cirque élémentaire, ou au moins une niche de nivation
locale. €tant donné la modicité de ses dimensions ( 200m environ), Mais ni moraine ni verrou n'interrompt 1'entonnoir
vers 1'aval, garni d'éboulis de gravité ordinaires,

Puis vient le bassin de Prélenfrey, qui fut occupé par les glaciers comme le prouve 1'énorme moraine locale de
la gorgs du Bruant, Mais c’est un bassin monoclinal, c'est-z-dire structural, A son extrémité sud les argtes du Gerbiel

sont interrompues par un " cirque ",celui des Deux-Soews, entre le Pas-de-1'Oeil et la Perite-Soeur, dont A, ALLIX

(1914) situe le fond 2 1220 m " entowré d'un cordon morainique.’ L3 aussi,il s'agit d'un spectaculaire effondrement
d'une petite portion de la falaise urgonienne, suivi d'une coulée de blocs urgoniens en spatule, minant un dépdt
morainique, Il n'y a pas de vallon, mais seulement un fond plat de tassement dans un chaos de blocs anguleux donl
le facigs indique qu'il ne s'agit pas de moraine,
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Un autre effondrement est parti ‘de la falaise m8me des Deux-Soeurs, répartissant ses blocs quasi uniformé-
ment sur toute la pente de la Sétive en un dépdt vraisemblablement pseudo-morainique mais sans morphologie, I1
semble que ce dernier effondrement soit plus ancien par rapport aux formes beaucoup plus frafches du premier. et
par le fait qu'il est repris et régularisé par une série de cdnes de déjections actuellement morts, bien visibles au
N du col de-1"Argelier ainsi qu'au.$, auw-~dessus du Puy-Grimaud.

D’aptés A,ALLIX le bassin de Chiteau-Bernard serait entowré de cirques dont les fonds se situeraient entre
1250 et 1300 m, I est bien exact que ce bassin fur englacé, comme le prouve 1'énorme accumulation de moraines
locales, mais nulle part nous ne voyons de tels cirques, Il n'y a, 2 notre avis, qu'une suite d'entonnoirs d'érosion
torrentielle régressive qui échancrent la falaise urgonienne et les couches de I'Hauterivien, Nulle part il n'y a le
moindre fond de cirque et de plus ces entonnoirs n'ont pas leurs goulots 2 la m2me altitude ( 1250 m pour la Mou-
cherolle, 11 00 pour celui du Pas-Erpadant, beaucoup plus haut pour les autres plus petits),

Le bassin englacé de Chateau-Bernard se compare en tous points 2 celui de Prélenfrey. Ils sont d'ailleurs
d’altitudes comparables ( 900 m environ pour leurs issues aval ), et de dimensions voisines,

De Saint-Andéol a Rif-Clar, il n'y a pas non plus de cirques. Sous le Pas-de-Berridves a Cote-Joubert, des phé-
nomenes de glissement et solifluxion dans un matériel peut-8tre morainique apparaissent, mais ne peuvent figurer un
fond de cirque Sous le Rocher Séguret, le Pas-de-la-Posterle et le Pas-de-la Ville, tous licux od 1l'auteur situe des

" cirques garms de morames avec des vallons de retrait échelonnés 2 des altitudes précises { de 1400 a 1850 m), nous

ne voyons que ravins d'érosion régressive ordinaires et coulées de blocailles sans aucune morphologie, provenant d'ef:
fondrements de pans de la falaise urgonienne. Pas de fonds de cirque, par de moraines fromtales,

Nulle part donc, des Deux=Scewrs au Grand-Veymont, nous neé reconnaissons de véritable cirque glaciaire.

Le bassin local de Gresse, qui posséde une belle morphologie morainique ,devrait &we un vrai musée de formes
glamanes d'aprés A, ALLIX, Mais les auges qui sont supposées €chancrer le versant nord du Grand-Brisou ne sont -en
réalité que des ravms 'd"érosion régressive dont la forme adoucie est due non seulement au fait qu'ils sont creusés
dans’ les marnocalcaues tendres de 1'Hauterivien, mais aussi 2 la solifluxion sur les pentes qui a empaté le fond du
talweg. Quant aux deux auges qui affecteraient le revers tithonique de la montagne de la Pale et du Bacconet, elles
sont 1e résultat d'un redoublement par faille de la dalle tithonique, le creusement ayant &té plus intense dans les
assises tendres du Neocomlen inférieur qui ont €galement donné lieu & des glissements par solifluxion dont le résultat
fut d'adoucir les:s pentes en pseudo-auges glaciaires,

Le petit bassin de La Bitie montre aussi plusiewrs de ces pseudo-cirques. Celui de la face nord du Mont-Aiguille
n'est pas glaciaire, mais manifestement torrentiel, le céne de déjection ( éteint ) qui en est issu remontant jusqu'aux

- €boulis de gravité actiels qui viennent de la dalle urgonienne, Celui du Pas-de-la-Selle ne se distingue de ceux de

Peyre-Rouge, ses voisins immeédiats, que par une magnifique coulée de blocs, la plus belle de la région, impossible
2 confondre -avec une moraine,
Quant au bassin de Chichilianne, le plus actif au Quaternaire, l'auteur n'y reléve curieusement aucun cirque

' glaciaire. Ce n'est pourtant pas que ces pseudo-formes y manquent, ne serait-ce que le ravin de la face est du

Mont-Aiguille et celui du Cafuron duquel sort le ruisseau des Arches, aus de Chlchlhanne , etdont la forme losan-

- gique est due au cioisement de deux systémes de fractures.

Le dernier pseudo-cirque, celui de }# T&te Querellaire en amont du ruisseau de Chapotet et donnam dlrectement
sur le Trigves est en réalit€ un simple entonnoir d'érosion torrentiel.

Au terme de cet examen cnnquef, nous n'avons retenu aucun des cirques décrits par A. ALLIX, sauf peut-gire
celui du Col-Vert, mais avec' de rtelles réserves qu'il vaut mieux 1'éliminer comme trop douteux. Ce n'est pas
surprenant’ lorsque’ l'on sait que dans les massifs cristallins, pourtant autrement englacés que le Vercors, aucun cirque
ne descend -en-dessous de Ialtitude 1900 m .quelle que soit sont exposition, altitude trés voisine de celle du sommet
de 1a falaise orientale de ce massif, On comprendra , dans ces condltlons qu'il serait éwange de trouver de véri-
tables cirques 2 -une alritude aussi basse que 1200 m et m&me moins pour certains, De plus la cofncidence est trop
manifeste entre ces pseudo-cirques et de vraies niches d'arrachement ou entonnoirs torrentiels ‘encore actifs pour que
notre conclusion puisse faire le moindre doute,

: N'y autait-il donc aucun véritable c1rque dans les chafnes subalpines ? Non, I'étude du Dévoluy va nous
montrer qu'on peut en wouver de fort beaux et parncuhérement représentatifs,

11, 5 5. VERITABLES CIRQUES DU DEVOLUY,

Comme nous l'avons déja signalé, le Dévoluy est quasiment inconnu du point de vue géomorphologie. Cela est
regrettable car les mémes qualités qui le rendent atwayant pouwr les géologues devraient attirer aussi les géographes,
Swucutre simple, stratigraphie facilement lisible, situation isolée, domaine presque désertique et dépowrvu de couverture

végétale, le subsmatum y est partout i nu,
C'est encore & P, LORY (1901 ) que l'on doit le peu de connaissances morphologiques précises sur le Dévoluy et
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notamment en ce qui concerne les " cirques de montagne ". R, BLANCHARD ( 1938-1854) n'a fait qu'effleurer le
sujet., Meme les spéléologues, pour lesquels le Dévoluy devrait tre un terrain d'élection. 2 cawse de ses multiples
chowrums ( gouffre}), semblent 1'avoir déserté depuis 1'époque des Martel et des Mougin,

Le Dévoluy fur le massif subalpin le plus englacé au Quaternaire comme le prouve l'abondance de son rem-
plissage morainique local. On n'en sera pas surpris'si 1'on sait qu'il est le plus élevé, non seulement en aititude
maximale ( Obiou, 2790 m), mais aussi en altitude .moyenne ( 1490 m pow le bassin-versant de ldu§buloise,mais ;pims
de 1700 m pour I'intériewr en.amont de Saint-Disdier), Partout sz créte périphérique se tient au-dessus de 2500 m alors
que ce n'est qu'exceptionnellement que le Vercors dépasse les 2000, Voila, semble-t-il, la raison premiére d'un
plus grand développement du relief glaciaire(fig,56). : o

11.5,5.1, Vé&sant Triéve_'s‘-BdchairiE. o

La présence de moraine relativement récente { Gl 4, local et post-wirmien) indiquée par la carte géologique
( Vizille, 1/80 000) nous incite 2 pemser i l'existence de cirques en amont de ces dépdts, Notamment celle de Ro-
Chassac, sous la créte qui joint la Grande Té&te de 1'Obiou’ 3 1'Aiguille, au-dessus de Longueville { cote 1800-1950),
Or nous verrons ultériearement qu'il n'y a 13 aucune moraine et, de plus, la morphologie de la créte sénonienne en
question, parfaitement rectiligne, ne montre auncun cirque. Il s'agit en fait d'un tassement en masse.

Au S de ce point, ce ne sont pas les formes hémisphériques qui manguent-: Casse-Vanhage ( fond 1700 m),
Adret (1500 m), les Ruines { 1400m), Grande-Casse (1300m), Fétoure ( 1600m). Au bout du bassin de la jargeatte,
Lauzon (1920m) rL“i'le:ygl:ar’d(19201-1-1) Les Aiguilles { 1450m), Le Collet { 1850m), puis Plate-Gontier (1900m) dans le
tavin des Chabottes, sous la T&te des Ormans. Malis tous ne sont pas de véritables cirques glaciaires.

Nous ne reconnaissons pour tels que ceux du Lauzon, du Fleygrard du Collet et de Plate-Gontier, celui du
Lauzon conservant méme encore aujourd'hui un petit lac d'ombilic. Tous sont situés au-dessus de 1850 m, et généra-
lement de ‘1900, '

Quant aux autres, ce sont des pseudo-cirques ou simples entonnoirs d'érosion torrentielle, creusés dans les assises
tendres du Berriasien. ou du Valanginien, sous le Sénonien transgressif calcaire formant abrupt, lergradin de " cirque "
¢tant généralement représenté par l'apparition de la barre tithonique. Meme le " cirque des Fétoures”, sous le Grand-

4J§'érrand, cité par P, LORY (1901) avec photc 2 l'appui n'en est pas un véritable, A-t-il fonctionné en cirque glaciai-

re auQuaternaire @ son altitude élevée (1600m) nous incite 2 le croire mais, actuellement, il est- rempl par des
apports €bouleux et des ctnes de déjections qui le régularisent ; sa position structurale rend, de plus, son cas douteux,
Néanmoins il existe réellement des cirques glaciaires sur la bordure occideatale du Dévoluy, '

1I.5.5.2. L€ synclinal occidental.

Nous désignons ici la partie ouest du wanssynclinorium dévoluard, c'est-a-dire essentiellement la vallée de la

“Souloise et de son affluent de Ribiére jusqu'au col du Festre et m&me un peu plus au S ( la Cluse). Elle comprend

swrout le revers de la cuesta sénonienne de 1'Obiou au Grand-Ferrand et aux Aiguilles de Lus, qui monwe le plus
beau développement de morphologie glaciaire.

Le mé&me phénomeéne d'effondrement qu'a Roehessac existe 4 Bachlhanne, sur 1'autre c6té de la créte, en amont
de la Cassé de 1'Obiou, Nous n'y insisterons donc point,

Par contre un magnifique cirque, encore actif ou presque, €chancre la paroi nord de 1"Obiou dans le vallon de
Casse-Rouge ( point bas 2138m). La carte au 1/20 000 ( St-Bonnet 1 ), datant de 1940, y indique la présence d'm
glacier, aujourd'hui entizrement reco’t‘gert. Sous la face nord du Petit-Obiou, un peu a 1I'E, un autre cirque subactif 3
son fond exactement 2 2004 .m er,, sous la créte de la Laisse, un autre petit est 2 2002 m. Ce ne sont pas de véritables
cirques, car lewr forme est plutdt allongée en vallon suspendu qu'en fauteuil, mais ils sont d'origine glaciaire, '

Toute une série de tels.cirques, dont les dimensions n'exédent gure le kilomatre, s'échelonnent sous l'ar8te de
1'Obicu au Ferrand.; Combe-de-la Fuvelle ( 2350 et 2026m), le Vallonnet (1700my), Combe-de-la-Prison (2165m), le
Chautet { 2064,5 m), Clos-Vif ( 2110m), Vallon-des Narrites (1999m), La Chausetre (2111 et 2048m), Goutourier - ;
(2178m) .- Puis,au S du Grand-Ferrand, viennent le Vallon-Pierra (2121m), - le Charnier (1928m), le Vallonet (1960m):§§_
le Jidier(2056m), et, plusloin au S, le Vallon-des-Aiguilles (1800m) dominant le grand " cirque " de 1'Abéou, au :
NW de la Cluse, dont le fond est suspendu vers 1'altitude .1600m, -

Tous les cirques cités, 2 l'exception de 1'Abéou, sont des cirques glaciaires indubitables, marqués par l'existence
des glaciers, de moraines ou de petits ombilics abrités derrizre un verrou. Tous, azussi, sont creusés uniquement dans le.
Sénonien calcaire, swatifié mais homogeéne 2 grande échelle, sauf I'Abéou qui l'est dans le Néocomien, sa ruptwre de 3
pente coincidant avec l'apparition du Tithonique au-dessus de la rernontée d'érosion torrentielle excavée dans le Kim-
méridgien marneux. Aucune influence structwrale ne les affecte donc et, pour ceite raison, nous excluons le " cirque )

" de I"Abéou, pourtant magnifique avec sa forme hémisphérique pariaite et son gradin déja was €levé. : :
Tous les véntables cirques, ' également, ont lewr fond au-dessus de la cote 1900, exception faite pour le vallon
des Aiguilles qui n'est pas un véritable cirque mais une auge suspendue élevée, de dimensions déjz COl’lSldérableS 3
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Fig.56. MORPHOLOGIE GLACIAIRE DU DEVOLUY, Légende identique a (52) plus

1, bord d'auge intact, dégrade,
2. chenal glaciaire (actuellement vallée séche et suspendue)

3. ombilic ou dépression glaciaire
4. fracture repérée , supposée,
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{ plus de 2 km), et de plus creusée dans les marnes bleues aptiennes sous-jacentes 2 la carapace sénonienne,

Pourtant ce ne sont pas les cirques €levés, sommitaux, qui frappent le plus l'observateur depuis le centre du
Dévoluy : ce sont les multiples vallons suspendus, en forme d'auge parfaite qui débouchent & une altitude plus basse,
bien définie et régulidre. Ces- hauts vallons en berceau sont bien entendu entigrement libres de glace, mais ils
sont indubitablement 1'osuvre de celle-ci comme lewr examen détaillé va le montrer ( carte 3 1/50 000 Saint-Bonnet).

Du N au$ nous trouvons d'abord le Samaroux, sous la t8te des Ombres ( fond a 1'733 5m), fermé par un
verron-a 1700 m ; puis le vallon du Mas présentant un ombilic 2 1670 m et un verrou & 1700 ; le vallon des Narrites
{ ombilic 2 1760 m; verrou uwés €moussé A 1759 ) ; le vallon de Truchiére, complétement fermé a 1750 m ; le
Grand-Villard, forme suspendue avec ombilic 4 1804 m et gradin de confluence vers 1700 ; le Vallon-Girier, affluent
du Grand-Villard est aussi suspendu-au-dessus du vallon de Charnier dont le gradin est-a 1750m ; deux cirques sui-
vent : le Vallonet ¢ fond 2 1800 m) et le Jidier (- fond 2 2050m, prolongé par un vallon dont la ruptwe de pente
est 3 1759); le vallon de Cul-Froid est suspendu vers 1700 m et celui de Féntaine—Froide. enfin, a deux ruptures de
pente 2 1850 et 1710 m environ, au-dessus du col du Festre,

Tous ces vallons monerent leurs gradins suspendus régulidrement vers l'altitude 1700 m ; cela est d'autant plus
significatif que, a'l'instar des cirques plus haut situés, ils excavent uniquement la’ dalle sénonienne ici 2 pendage &st
et présentant, de ce fait, une belle surface structurale sur tout le versant. On ne retrouve plus aucunr cirque ni vallon,
glaciaire ou non, jusqu'au.telweg du ruisseau de Ribeyre qui descend doucement au N-du col du Festre {1441 ).

Le versant oriental du synclinal d'Agnigres n'est pas intéressant seulement par les cirques et vallons suspendus qu'
montre, mais aussi par le bas du versant, en dessous de la cote 1’700, lieu oii les glaciers issus des hauts vallons
se rejoignaient powr domner une calotte de versant qui descendait jusqu'au cenwe du synclinal,,

L'interruption brusque des vallons suspendus vers 1700 m ne se fait pas par une rupture de pente ou un simple
gradin, mais par la suppression des cloisons latérales qui, plus haut,séparaient les lits des glaciers locaux. Afnsi la
créte du Clos, qui prolonge celle de Samaroux séparant le vallon de Pivallon de celul du Mas, est jnterrompue une
premiére fois vers 1610m, aun-dessus du Clos du Mounard, sans que la lithologie ou la structure y soient powr quel-
que chose, Si, au N, le Pivallon reste suspendu an-dessus du défilé.de la Souloise, par cor_:tre le yallon du Mas,
franchi le verrou 1700m, se prolonge par une auge plus &1 argie et moins profonde, celle de Piérrébriel creusée
dans les calcaires et conglomerats nummuhuques par le glacier débordant de son .valion supéneur Cetre auge est
surcreusée par tapport A la swface structurale du Clos-Mounard d'une cinquantaine de métres environ,

L'énorme cloison sénonienne de la Clappe qui isole le vallon du Mas de celui des Namtes est de méme inter-
rompue brutalement 2 Pieme-Baudinard, 1650 m, Un résidu de cloison la prolonge, 150 m en contre-bas, sur quel-
ques centaines de matres, . puis disparaft. .

Franchi le verrou aval, le vallon des Narrites se prolonge par une auge plus large et moins encaissée, celle des
Berdarousses, qui-conflue avec celle de Pierre-Gisel 3 Miéroussizre, sw le méme niveau, . :

Le vallon de Truchi2re, que la créte d'Oriol sépare de celui des Narrites, est de mé&me secgiorihé,u,n, peu au-
dessus de 1650 m. Mais , en face, une auwrre cloison lui succéde, celle de Frache-Villard-Joli, constituée par les
assises nummulitiques calcaires et gréseuses reposant en accordance swr la surface structurale du Sén,énien.fCette cloi-
son est isolée de la premiére ( Oriol) par la surface de fond d'auge des Berdarousses, qui va confluer avec celle de
Grésidre, issue du vallon de Truchiére, Ce " pédoncule en creux s'explique du fait de la moins graride_llrésistancé du
Nummulitique, lequel a cependant subsisté i Villard-Joli.© - L e

Quant au vallon de Grand-y#flard,la cloison de la créte de l'Etoile le sépare de celui’ de Truchlére et 11 est
suspendu au~-dessus du vallon du Charnier. Alors que l'auge de Truchigre se poursuit, en contre-bas de celle de Gré- -
sidre puis des Urgidres, celle du Charnier se poursuit par l'auge des Bachas qui débouche au S du Grand-Villard, La
cloison de 1'Eroile est bien interrompue & Barbier, vers 1760 m maisi, plus bas, elle réapparait dans le replat du Pra-
de-1'Aup qui, 2 I'instar de celui de Villard-Joli, sépare i'auge des Bachas de celle d'Urgiéres, I'encaissement étant
toujours d'upe cinquantaine de métres. ' ' .

Comumnent expliquer cette morphologie ( fig.56) ? On ne peut faire intervenir que l'action des glac1ers -aucune .
trace de réseau fluviatile ne pouvant &mwe décelée, ce qui est normal sur ume surface karstique. Tout s’est passé’
comme si les glaciers, s'étant incrust& en haut dans le Sénonienavaient-ewunebrusque baisse .de puissance’au débou-
ché de leurs auges suspendues, sans doute par étalement comme le prouverair la conservation de Nummulitique fragile.
en bas du versant. Réunis, ils creusent de nouvelles auges plus larges et moins profondes dans les calcaires et grés ter-
tiaires, 1'¢largissement de ces dernidres aboutissant 2 la suppression des bas de cloison, Puis les glaciers: se trouvent :
alors canalisés dans ces nouvelles anges moins nombreuses (3 au lieu de 6 ), chaque glacier confluant avec sen voisin,
ce qui explique ‘3 la fois la réduction du nombre des auges et la conservation des cloisons nouvelles.

Les glaciers issus des vallons travaillaient moins verticalement, dan$ le Sénonien calcaire; que latéralement
en s'élargissant aux dépens des cloisons nummulitiques, Cette érosion latérale fut maximale sur le Ddme d’Aurouze,
ob 1'on ne wouve plus, en swrface, trace de la couverture tertiaire,

Quant au versant opposé, celui qui-borde le plateau d’Aurouze, il montre encore une succession de petits enton”
noirs d'érosion torrentielle { Jassilous, Rochers-Blancs, Combe-Roche), tous munis & la sortie de leur canal d'écoulemen
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d'un cone de déjection typique, preuve de leur activité fluviatile, Seul le vallon d'Agniéres {(1930m) et'la Combe
d'Agniéres (2050m), beaucoup plus importants, sont de véritables cirques ou vallons su5pendus avec dépression cen-
wale , d'origine indubitablement glaciaire,

IL.5.5.3. Liaptelinal médian)du: platean ' wiouze;

. Le plateau d'Awrouze, vaste dome sénonien doucement penté vers le N oll iI va s'ennoyer sous le Tertiaire de
Saint-Disdier, s'éléve régulizrement au § jusqu'a l'entablement du Plateau de Bure, qui culmine horizontalement
vers 1'altitude 2600 m, Ce plateau est la véritable surface structurale du sommet du Sénonien, dont les assises supé-
rieures ont &té décortiquées sur la montagne d'Aurouze. Cette derniére montre non seulement une splendide morpho-
logie glacicaire mais aussi un non moins bean modelé karstique, les formes interférant souvent comme c'est le cas : -
- aussi dans le grand field du Vercors, et un pel moins sur le versant de Cosiehelle ( W d'Agnigres).

" C'est surtout la retombée nord du plateau de Bure qui est taraudée par de nombreux cirques et vallons glaciaires,
Tous, situés 3 la swface du Sénonien, ces derniers ne doivent rien 3 une quelconque érosion différentielle dans des
matériaux de résistance inégale. Par conue, leur relation avec la tectonique ,notamment avec le réseau de fractures,
est manifeste, '

Ceci ‘est surtout viai pour les vallons allongés, beaucoup moins pouwr les simples cirques sommitaux. C'est ain-
si qu'on observe deux directions principales de ces vallons : 1'une N-§, légérement infléchis vers le NW, 1'auwe
NE-SW (fig.56).

A la premigre appartiennent les vallons des Plates, du Pierra-d'Agniéres, d'Ane, et le Vallon-Froid avec le
Danflairar, limités 3 1'E par de véritables escarpements de failles qui se prolengent au-dels, mais paraissent secon-
daires, Les autres me montrent pas une relation aussi nette avec la tectonique. Les premiers, notamment le Pierra-

d’Agnitres et le Serre-Sarrazin, ont lewr issue bouchée par un verrou déterminé par un escarpement de faille de
1'autre réseau, qui les recoupe ici.

Cet autre tréseau NE-SW, prend en écharpe tout le déme d'Aurouze. On y distingue les fractures qui prolongent
~au$ la créte des Baumes vers le Serre d'Aurouze, les Cotes du Puy-par la Combe du Ja jusqu'au verrou du Pierra-
d'Agniéres, celle du Pied-Gros de St-Etienne et du Bonnet-Rouge, enfin celle du vallon de Corne 2 1l'Adret-de-Cha-
bréda. Le long de ces failles se situent notamment les vallons de Pélourenq et de Corme, les autres leur é&tant paral-
Ieles. ) |

Le fait que le Sénonien soit karstifiable explique en grande partie 1'enfoncement wes fort de ces vallons aveu-
gles, qui peut-atteindre plus de 70 m ( notamment pour le vallon d'Ane). Enfin on wouve un échelonnement de ces
vallons et cirques 2 toutes altitudes depuis 1692 m comme les vallons de Costebelle, avec une grande fiéquence
autowr de 2000 m.

Le synclinal oriental, Le synclinal oriental ou de Saint-Etienne-en-Dévoluy, du Gicon au col de Rabou,se touve
malgré l'altitude de son versant oriental toujours supérieurc a 2300m ,trés dépourvu en matiére de formes d'érosion
glaciaire, A peine peut-on lui rapporter les minuscules cirques de 1'Aiguillette, au pied du Farot, . dontle fond se
_trouve  2000m et celui du Pierroux, sous le pic du m&me nom, 2 2250 m, Partout ailleurs, la montagne du Féraud -
et la Créte-de-1'Aigle ne montrent que de petits entonnoirs d'érosion torrentielle, 2 deux exceptions prés, D'abord
celle du col du Noyer, auge typique sugg€ndue 2 une altitude de 1500 m au-dessus de la vallée de la Souloise, que
nous avons déja évoquée dans le chapitre consacré aux transfluences, On y a vu que cette auge érait locale et résul-
tait de la réunion de deux auges éléfentaires, issues de cirques dont l'un est actuellement coupé par l"érosion. Mais,
paradoxalement, les cirques qui dnt donné-naissancé'd 1'auge du Noyer sont situés non pas sur le versant ouest comme
celle-ci mais sur le versant est, celui qui domine le Champsawr, Nous les étudierons donc avec ceversant ,

La seconde est celle du col du Rabou qui termine le Dévoluy vers le $ au-dessus du Petit-Buech, A l'instar du
col du Noyer, le Rabou est une portion d'auge glaciaite, doucement inclinée vers le N, creusée dans les grés et con-
glomérats tertiaires ,amputée de son cirque supérieur d'alimentation, L'érosion tids active du Petit-Buech, dans les
assises tendres du Néocomien, explique cette coupure par simple érosion régressive. Une portion de ce. cirque est
méme: toujows visible a l'extrémité ‘sud de la cr8te de Porel, au.Rocher-dé-la-Palette, avec un fond aux environs
de 2000m. On voit encore assez clairement le vallon;issu de ce cirque aller au S puis, décrivant un coude brutal,
tourner vers le N ol il devait se poursuivre par l‘augé de Rabou. Mais, comme pour le Noyer, ceite auge devait &ue
alimentée par d'autres cirques plus méridionaux et surtout plus vastes, aujourd’hui disparus.

En tout cas 1'érosion régressive 2 partir d'un ravin affluent du Petit-Buech est active. Ce ravin vient mérne * pousser
ses ramifications jusque dans 1'auge de Rabou, montant & 1'assaut de la cr@te de Porel., L'énorme avantage que lul
confére son niveau de base trés infériewr sugglre qu'il ne mettra pas Iongtemps a capturer la partie supérieure de la
Souloise, dont il a déja annexé la téte glaciaire.

Comme la créte occidentale au-dessus' du Trigéves et du Bochaine, la créte orientale, sur sa face ouest, n'est
que trés peu accidentée de formes d'érosion glaciaire.
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11.,5.5.4, La ”f;a'_gaid‘g_ _d_u_ 9*1_"_""“?5?”;",\,';:,_ .

‘Moins haute que' celle du Trigves-Bochaine, la fagade du Champsawr, cuesta monoclinale sénonienne relative
ment simple, offte pourtant une belle morphologie’ glaciaire. Le- premier cirque est celui de Clapouze au -dessus
du Glaizil, d'enviror 1 km de diamétre au sommet et au fond situé vers 1750 m. La forme sphérique est parfaite,
c'est le type méme du cirque en fauteuil.

Son voisin des Ailes. est un peu plus grand ( 1300m) et légerement plus profond (1600m). Ses parois, en re-
culant, ont pratiqué une large breche dans la cloison qui le sépare du cirque de Clapouze ( Pas de 1'Ows ) ainsi que
dans la crte de la montagne de Féraud ( Bréche de Féraud). Creusées uniquement dans le Jurassique et le Crétacs
inférieur, ces deux formes sont typiques. Elles ont d'ailleurs nourri d'abondants glaciers locaux dont les morajnes se
retrouvent aux débouchés de leurs " auges " actuellement reprises par la torrentialit€, au Glaizil et &4 Pouillardenc
neme,

A la tete de l'auge du Noyer, le cirque de la Fontaine-du-Vallon, sous la téte de Girbault, a son fond vers
1900 m. Puis le vallon se poursuit vers le SE jusqu‘au col de la Saume, L2, par un brusque coude A droite, ce val-

lon prend une direction E-W et va former l'auge du Noyer. En fait, il semble qu'il y a articulation de deux segments
droits concourant, dont 1'érosion glaciaire a contribué 2 émousser l'angle rentrant,

L'influence structwrale est évidente powr la direction de l'auge de la Fontaine-du-Vallon, installée dans un syn-
clinal & coeur aptien, entre deux rebords urgoniens, appartenant au syst2me des plissements anté-sénoniens. Plus diffi-
cile a expliquer est la direction de la Combe-de-la-Saume, perpendiculaire 2 la créte sénonienne qu'elle traverse
comme un entonnoir de percée conséquente, '

Nous pensons qu'il s'agit de l'effet d'wne grande fracture intéressant le socle, celle du Valgaudemar, dont le
frolongement en Dévoluy passe justement par le vallon de la Saume. Cette fracture vient rejoindre celle ( ou celles)
qui, .de 1'Enclus, passent par le vallon de Corne en direction du Pic-de-Bure. Mais cette fracture ne semble éviden-
te ni sur le terrain ni sur les photos aériennes, Il peut s'agir d'unessimplecassure, encore que le décalage de la créee
sénonienne de part et d'autre du col du Noyer semble prouver le décrochement (fig.21).

Le col du Noyer est 1'exzémité de 1'auge suspendue au-dessus du Champsaur. Or symétriquement au cirque
du Vallon existe.un entonnoir d'érosion, celui de Fontcouverte sous le Pic-Ponson, qui semble bien dériver d'un an-

- cien cirque glaciaire, On powrait y voir la trace, awjowd'hui bien effacée, de 1'ancienne t&te du vallon du Noyer,

d'autant plus que la structure ne s'y oppose pas. En effet, sous la dalle sénonienne transgressive, la série du Juras-
sique supérieur et du Créracé inférieur (jusqu'a 1'Albien) se situe dans la méme direction que sous le cirque de la
Fontaine-du-Vallon, Un auwe vallon glaciaire a pu se développer peut-tue aussi dans 1'Urgonien, son cirque de téte

- entamant le Sénonien. Ainsi se serait formé, par la réunion de ces deux troncs supérieurs, 1'auge du Noyer, Ultérieu-

rement, la remontée d'¢rosion du “forrent de Font-Blanche en Champsawr aurait supprimé I"auge supérieure du Noyer,
comme le torrent de Lans est en train de le faire pour l'auge supériewre de lz Saume, dont le col du m@me nom en
est la bréche déja ouverte dans la paroi presque jusqu'au plancher rocheux. La plus grande dimesnsion du torrent de
Font-Blanche expliquerait qu'il ait été en avance sur son veisin, ) :

AuS du col du Noyer, plus aucune forme d'érosion glaciaire n'intéresse la fagade orientale du Dévoluy.

11,5,5.5. Conclusibd 3'ld morphologie gla"ciaire'.dliDéuﬁluytl_:‘ R

Bien que nous ne soyons pas entré dans les détails, la description sommaire des formes indubitables du relief

glaciaire du Dévoluy nous a montp# leur grande extension, favorable 2 un essai de généralisation. Le nombre impor-

tant de ces formes et leur distribution permettent de se faire une idée de leur agencement qui paraft disposé selon
certaines régles, dont les principales nous semblent &tre les suivantes : l'orientation, les rapports tectono-morpholo-

© giques et 1'étagement,

L'orientation, L'examen de la répartition spatiale des cirques et vallons glaciaires, notamment sir les flancs
internes du transynclinal, montre' : l'existence d'une dissymétrie majeure entre les versantss est et ouest, c'est-2-
dire regardant respectivemnent vers 1E et vers 1'W. Le fait est extrémement frappant entre la Montagne de Féraud et
Costebelle, sous 1'aréte de 1'Obiou au Grand-Ferrand et au Puy-de-Vachéres. Toute la retombée orientale du Ferrand
est creusée d'une mulitude de cirques et de nombreux valloms quasiment jointifs, alors que sur la montagne de Féraud,
en face, il n'a €té possible de déceler que deux cirques minuscules sous le Pic-Pierroux, et aucun sur la créte-de-1'
Aigle, au $ du col du Noyer, Or il ne semble pas que ce soit la différence d'altitude de ces crétes,minime, qui _
puisse en &ire la cause, En effet, partout la montagne de Féraud dépasse 2500 m, sauf au N justement ot les cirques
existent sous le sommet 2377. Quant i la Gr&te-de-1'Aigle, elle est partout située entre 2300 et 2400 m, Celle du
Ferrand ne dépasse les 2500 m. que rarement, an Grand-Ferrand et 2 1'Obiou seulement ; mais entre ces sommets 1
abaissement est d0 principalement au recul des parois des cirques 2 regard est. Initialement donc, une différence
d'altitude minime, mais sensible, existait entre les deux ciétes E et W du Devoluy,

' Or, cet écart ne pouvait jouer que pour les cirques les plus hauts placés, ceux dépassant 2000m, Pour ce qui
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est des vallons glaciaires suspendus et de leuwrs auges plates qui les prolongent, ce facteur ne saurait intervenir puis-
que tous prennent naissance au-dessous de 2100m, c'est-a-dire & une altitude trés inférieure 3 celle de la cr8te orien-
tale. Or cette créte ne montre aucune forme de vallon suspendu excepté les cols du Noyer et de Rabou, formes trés
spéciales et en aucune fagon comparables aux. vallons de Costebelle.

La dlssymetne est moins spectaculaire mais aussi manifeste enwe les deux fagades est et ouest, celles qui re-
gardent respectlvement le Champsaur et le, Triéves-Bochaine, A 1'W, cGté Trigves, aucune forme glaciaire n'a éié

"reténue ; au-dessus du Bochame quatte citques véritables existent, -wés petits, tous situés entre 1850 et 1935 m.
= Coté Champsaur par contre, nous avons retenu l'existence de plusieurs cirques de bonnes dimensions, dont les
fonds sont les plus bas du massif, et ceci malgré une moindre altitude de la créte sommitale, Par conséquent il
semble bien qu'en l'occurence-le facteur orientation soit prédominant sur celui de l'altitude maximale. Bien que
I"auge du col du Noyer soit dmge vers 1w on a vu que ses cirques nowrriciers étaient.au contraire, sur la face
est de. la eréte,

. La montagne d'Aurouze et le plateau de Bure montrent aussi l'effet de l'orientation, La presque totahte des
cirques et vallons surcrensés sont situés swr la face nord, la sud ne monwant que des cirques rares et minuscules,
trés haut perchés aun-dessus de 2200 m, La principale auge glaciaire, celle du col de Rabou, est justement dirigée
vers le N, et devait provenir d'un grand cirque a regard nord également, aujourd'hui disparu.

Ainsi,  l'orientation préférentielle des cirque$ et des auges glaciaires suspendus est manifestement est et nord,
ces versants concentrant la’ presque tora\lité, des formes d'érosion glaciaire dévolnardes ( fig, 56 ).

Rapports tectono-morphologiques, “Ces rapports sont manifestes surtout pour les cirques et vallons de la montagne
d'Aurouze, dont hous avons montré déja que l'orientation, différente de la ligne de plus grande pente et du pendage,
dépend au premier chef de- zones de fractures bien déterminées. A un moindre degré, cesrapports existent en ce qui
concerne l'auge du col du Noyer, sue la trace d'un grand accident décrochant du socle, Tous les autres, par coatre,
semblent- absolument indépendants de la structure, ‘

. C'ést le cas de Costebelle et de la moﬁtagne de Féraud notamment, Sur Costebelle les vallons sont paralléles,
perpendiculaires 'a la’créte et suivent la ligne de plus grande pente qui est en meme temps la surface structurale
,-du Sénonien. Aucune forme ne semble en relation avec la tectonique. La seule fracture évidente de ce versant, qui
part-du fond de la Téte-de Lapras et se dirige, par Barpier, vers la Combe de Buisson avec une orientation généra-
le. N-8, recoupe perpendiculairement les vallons. Bien sir, elle a une certaine incidence morphologique, détermi-
nant notammént la petite falaise de Barnier et de Girier, au N du torrent des Adroits, de mé&me ':que".le's::vernbus
des cirques du Chauwet, -des Narrites et de Truchigre, mais aucun vallon n'emprunte sa direction, L’orientation des
. duges de Costebelle est 2 mettre uniguement sur le compte de la topographie. C'est la m@me chose pour les cir-
ques de la’ moiitagne de Féraud et 1'auge de Rabou, située dans 1'axe du synclinal oriental,

En résumé, il semble donc que la tectonique ne soit pas la cause fondamentale de lorientation des vallons
glaciaires,

P

~:L'étagement. -’ ) , .
. Les citques. CO&té Bochaine, "ils sont compris entre 1850 et 1935 m ; swr 1'ar8te occidentale; entwe 1928 et

2350m. ;swr la montagne d'Aurouze et lg#Plateau de Bure , entre: 1968 et 2450 m ; sur la montagne de Féraud et de
I'Aigle’-entre 1600 er 2250 m, Exceptés les deux grands cirques des Fétowres et de 1'Aile, formes ici exceptionnelles
t et sans doute d'un ﬁge plus ancien que les autres, on wouve la fourchette 1900-2250 m,
- Tous les cnques comparables. ainsi, sont situés 2 une altitude supérieuwre 3 1 850 m, trés généralement
2 1900 m, Ils peuvent &u€’ localement étages lorsqu'ils sont nombreux dans une méme zone, notamment autour de
1'Obiou, du Gfaid-Ferrand on du’ Pic-de-Bure. II ne semble pas y avoir, enwe eux, de relations altimétriques plus
précises quune’ simple diseribution h0mogene aux alentows de 2000m, altitude la plus fréquente,
Les vallons. 1ls sont tods situés plus bas que les cirques, enire 1700 et 1800 m. Seuls le col du Noyer et le
Rabou font exception, 1'un par sa situation swructurale { le Noyer ), 1'autre 3 cause de sa troncature. Par conwe, si
I'on prend pour référence le haut vallon de Saume, il se trouve au-dessus de 1700 m ; quant 2 la position plus
élevée du Rabou {1892m), cela provient de .ce que la; roncatwe de son haut bassin, trop précoce, ne lui a pas
laissé le temps de s approfond1r comme les autres, Ces corrections faites, on voit que les deux exceptions peuvent
trés bien rentrer dans la cadre aitlme.mque des autres vallops glaciaire " ordinaires ". Les vallons d'Aurouze, tous
situés au-dessus de 1700°m (1692 ) p'euvent,mon'ter presque & l'altitude des cirques avec lesquels, d'ailleurs, ils pas-
sent par uné continuité de formes prouvant 'qu'ils appartiennent 2 une méme tamille,

Tous les cirques et vallons parmi les plus représentatifs, ceux du Grand-Ferrand, d'Aurouze et de Bure, sont
install&s excluswemenl: sur le calcalre sénonien, Il y a donc la une grande homogéneité du subswatum, favorable
aux erudes comparatwes‘ Lea deux cirques les plus bas, ceux de la fagade du Champsaur, sont creusés au contraire
dans le Cretacé mfene,ur, leu.rs parois sommitales seules atteignant le Sénonien, Faut-il y voir une des causes de lewr
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plus grand enfoncement ? C'est probable, car leur excavation dans ces marnes et marno-calcaires tendres a puen
gwe facilitée,

Plus que le Vercors, le Dévoluy est la terre d'élection pour 1'étude des formes glaciaires subalpines, Elies
interferent €galement avec les formes karstiques, trés développées aussi sur toutes les nombreuses surfaces structurales,
mais cela n'est plus notre propos. Notons cependant que, si le karst du Vercors est réputé, a juste titre, celui du
Dévoluy, non meoins bean, est par contre injustement méconnu,

e ke e ey e T R o At R b e e -

Nous n’avons pas,et de loin, examiné tous les cirques et hauts vallons glaciaires généralement suspendus qui
découpent les sommets de nos montagnes, Cependant nous en avons vu suffisamment d'exemples parmi les plus re-
présentatifs pour essayer d'en tirer quelques régles générales, valables bien sir dans notre seule rZgion, et auxquelles
toutes les autres formes semblables obeissent sans exception, :

Parmi celles-ci, la plus importante nous semble 2we la'régle de 1'altitude du fond des cirques. Chaque fois
que ‘nous avons observé un véritable cirque élémentaire, c'est-a-dire hémisphérique et dont le fond est plat, voire
3 contwre-pente, occup€ ou non. par -u- lac d'ombilic.ou de barrage . -morainique, nous avons relevé une altitude mi-
nimale de 1900m, généralement enwe 2000 er 2100m, wr2s rarement au-dessous { un c1rque ‘4 1850m) de méme -
qu'au-dessus , et egTa quel que soit le massif auquel il appartienne ( calcaires du Dévoluy, <cristallin des Massifs
externes). Vraisemblablement, érant donné la diswibution des altitudes qui s'étagent jusqu'a 4000 m, i1 doit y avair
une raison d'ordre général, la swructure n'intervenant en aucune fagon dans ces terrains homogénes a 1'échelle de ces
formes. .

Cela ne veut pas dite qu'il n'existe pas de formes glaciaires haut situées, Si nous reprenons la notion de
" van " définie par A.ALLIK(1929), et qui correspond 2 uneiréalité évidente surtout dans le massif du Pelvoux, on
constate que ces derniers sont généralement situés au-dessus de 2500 m, leurs ruptures de pente inférieures ( escaliers
de -cirque) étant [réquentes vers 2800 - m. Les exemples les plus frappants sont les " vans " du versant gauche du val-
lon des Etangons, de la‘Meije 4 la grande Ruine, abritant encore plusiewrs petits glaciers dont celui des Cavales, 2
exposition ouest, On peut en trouver de nombreux autres, De petits cirques encore, garnmis de lewrs glaciers, s'étagent
an-dessus, sous le sommet ou les artes du Pelvoux jusqu'aux plus hautes altitudes, sans que l'on sache exactement
s'il s'agit de " fauteuils " ou de " vans " ce deuxiéme terme semblant généralement mieux leur convenir.

Il n'y & donc aucune limite supérieure 3 1'existence des cirques ,ce qui est logique apparemment, tandis qu'une
limite inférieure est impérative : 1900 m, C'est-a-dire que, sachant cela, il est difficile de conceveir une série
impressionnante des cirques en Vercors dont le fond s'étageralt de 1850-1900 m environ. .2 1200, Mais nous.avons vu
quil n'y a pas de cirques glacmues sw la bordure orientale du Vercors,

L'altitude de la cr@te, c'est-a-dire la viguew du relief, pourrait parafire une condition essentielle 3 1la . formation
des cirques. Elle ne l'est pas dans notre domaine. Le plus beau développement de cirques que nous y connaissions, le
groupe du plateau de Bure, au § du Dévoluy, dépend d'un relief qui ne dépasse pas 2700 m, Le second groupe le
plus spectaculaire, celui de Belledonne-Sept-Laux, procéde d'une méme altitude maximale, ou de peu supériewe
(2900m). Quant au Pelvoux-Ecrins-Meije, qui atteignent ou dépassent les 4000m, ils sont loin de nous montrer une
pareille extension de véritables cirqies, Si toutes les ar8tes et sommets de -ce massif sont bien le résultant d'un décou-
page de cloisons de cirques, ces,derniers sont surtout du type " van “, dont on a vu le peu de rapport qu'ils ont.
avec la véritable -définition du cirque telle qu'on 1'admet aujourd'hui ( fig,51). La puissance du relief, si elle est
une condition nécessaire 2 l'établissement des cirques, semble n'€we ni suffisante, ni mé&me. principale.

L'orientation était déja apparue comme accessoire dans le cas du Dévoluy, Cette impiession ne-peut &tre que
renforcée par l'examen des cirques des massifs cristallins ( fig. 53 et 54). De quelque cdté qu'ils se tournent, les
cirques semblent se distribuer de fagon parfaitement indifférente et ne présemter aucun rapport altitude-orientation.
A priori on awrait pu soupgonner que l'orienration face au N était la plus favorable puisque c'est aussi la meillewre
pour la conservation des glaciers, ce qui est €vident aujourd'hui. Effectivement les cirques orientés au N semblent
gtre relativement peu élevés. (. fig. 53 a), Mais. les différences sont minimes avec ceux relevant d'autre orientations.
Par contre l'orientation sud semblerait &tre wés défavorable, Pourtant, c'est plein Sud que se sitpent les cirques les
plus. typiques que nous connaissions, ceux des lacs Achard au S de Chamrousse, étagés entre 1900 et 2100 m, Force est
donc de constater que, dans notre périmétre, 1'orientation semble ne: jouer aucun rdle dansla fréquence et l'altitude
des cirques véritables aussi bien que des ™ vans ",

Une awtre variable est la lithologie . Elle nous semble intervenir de fat;on importante, mais non déterminante,
C'est ainsi qu'une grande partie des cirques de Belledonne et des Sept-Laux sont. inscrits préférentiellement dans les
gabbros et les serpentines dU rameau interne, roches cristallines relativement tendres en regard des amphibolites trés
dures, Cela est pa:ticuliére}nent net powr les cirques des Lacs Robert, au NE de la Croix-de-Chamrousse, ainsi que
pour les Lacs Achard, Mais le massif du Tabor, 4 I'W du Taillefer, couronné par une grande masse de ces mé&mes
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matériaux, ne Mmoltie pourtant aucune forme de cirque véritable, ceci malgré une altitude comparable a Chamrousse,
Seul le haut vallon suspendu du Chalet des-Patres fait exception ; mais il ne s’agit pas d'un véritable cirque, c'est

“déja d'une pente auge glac1a1re

Dans le Pelvoux olt granites, gnelss et metamorphltes voisines sont d'une résistance comparable sinon égale ,
il'n empéche qu ilya un étagemept certain des cirques, Dans le Haut-Champsaur tertiaire, domaine des grés: num-
mulitiques, aucune d1fférence d'aliitude n apparai‘t avec le domaine cristallin voisin ( fig. 983)., Dans le Dévoluy
enfin, ol la‘majon‘t_e sinon la totalite. des cirques sopt creusés dans les calcaires sénoniens, 1'étagement ‘est exacte-
ment le m&me, Mais, avec Belledonne, c'est ici que nous rencontrons nos seules exceptions, Le Collet (1850) en
amont de la Jargeatte Clapouze (1750) et les Ailes (1650) au-dessus du Champsaur. En ce qui concerne le Collet,
encore garni d'un amas morainique récent, il est difficile de déterminer l'altitude véritable de. son fond, Peut-
gire lalutude 1850 a-t-elle. été un peu sous-estimée, et se situe-t-il plus prds de 1900 m. Quoi qu'il en soit, il
est creusé dans les marno- calcaues de 1'Hauterivien, ce qui explique sa situation relativement déprimeée, C'est la

' méme chose pour ce qui concerne les deux autres, excavés dans le Néocomien sous le Sénonien transgressif- et qui

" i

ne sont pas des cirques véritablement " purs “. En effet ils ont été violemnment repris par l'érosion torrentielle remon-
iant du Drac et awaijent sans doute disparu en tant.que tels, n'était la présence de la double barre tithonique qui a
freiné 1"érosion régressive. Par la suite, lewr fond a été repris par le ruissellement qui 1'a certainement approfondi,

,Enfm ils dérivent manifestement d'anciens entonnoirs- d'€rosion torrentielle, alors que nous verrons que les cirques

elementanes sont le produit de la seule érosion par les glaces. .
En ré&sumé, le factewr lithologie prend résolument le pas sur celui de l‘onentanon, La preuve directe en est

' administrée par les cirques de Chamrousse, dont les plus creusés sont orientés au S parce qu’ils sont logés dans les
. serpentines. .Ceux des Sept-Laux, bien que d'orientation beaucoup plus favorable, ont tous leurs fonds plus haut situés

d'une centaine de métres au moins, s sont creusés dans les amphibolites et les gneiss,
. La structure est aussi susceptible de fournir des conditions favorables & l'établissement des cirques, Nous enten-
dons par.la la tectonique, seule appréciable 2 léchelle modeste ol apparaissent les véritables cirques, Des exemples

_ frappants en sont donnés par Belledonne, Sept-Laux et le Dévoluy( Aurouze-Bure) ol la ‘majorit€ sinon la totalité des cir-’

ques sont situds sur des fractures, grandes ou petites, du socle ou de la couverture sédimentaire, Mais il ne s’agit .
pas d'une condition vraiment principale. Ainsi les cirques de 1'arte ouest du Dévoluy et du pourtour du Plateau de .
Bure, comme ceux du Pelvomx-Champsaur dans leur totalité, paraissent tout 2 fait indépendants de .la tectonique,

_ La structure. semble agir cependant de fagon indubitable sur deux ou trois éléments : la localisation et la densité
des cirques, et surtout lewr orientation. Cela est particuli¢rement net dans Belledonne - Sept-Laux ol tous les cirques
des sommets sont déterminés par des fractures et orientés par elles. Nombreuses et rapprochées, les cirquessont égale-
ment nombreux et rapprochés. Sur le plateau d'Aurouze, les cirques sont aussi localisés sur les fractures et allongés

. dans le mé&me sens (. fig.56). Mais la tectonique ne semble pas avoir d'autres effets, en particulier en ce qui concer-

e 1'étagement. ‘

Parmi tous les facteurs que nous venons de citer, un seul semble &tre d'ordre vraiment général : 1'altitude mini-
male, Comment se fait~il alors que- les cirques vdritables, ceux creusés en ombilic, ne s'étagent pas de 1l'altitnde 1300
‘jgsqu'_é, 4000, .mais se limitent en dessous de 2500 ou 2600 m au maximum ? Il nous semble qu'intervient 13 une
séconde condition primordiale : celle de la t oEoggaEhle ou- de la morphologie initiale de la région oll vont s'établir
les cirques, . : ;

. Observons en effet dans quels lieux les. véntables cirques se developpent avec la frequence et la forme:- optimales.

Il s’agit d‘une part de la chafne de Aelledonne - Sept-Laux, d'autre part du Dévoluy er, 2 une moindre échelle, du

Champsawr nummulitique. Constiués de trois groupes lithologiques différents ( ‘cristallin, calcaires et grés), ils
m'ont-en commun que leur altltude yraiment .modesie ( 2000 & 3000 au maximum) et, surtout, leur topographie- géné-

-rale subtabulaire, en plateaux horizontaux ou peu inclinés,

Pour Belledonne-Sept-Laux, il s aglt de la surface préwriasique. Quasi intacte sur Belledonne elles n'est érodée
que relativement, peu dans. les Sept-Laux, qui forme partout une chafne ( ou Sierra ) 2 sommets subégaux et a dos
large.et peu découpé. Il:en est de me&me pour les Grandes-Rousses oll les nombreux cirques = encore englaces ou non,

- s'étagent.au-dessus de 2200 m généralement,

Pour le: Devoluy il s‘agit de la. surface structurale du Sénonien, horizontale ou presque au S, au Plateau de Bure

" et sur le ddme,d'Aurouze, (relativement peu inclinée 3 I'E de 1'aréte Obiou-Grard- -Ferrad .Dans Champsaur alternent des

strates plus- dures ou plus. tendres de grds qui forment de larges marches d’escalier ou paliers peu inclinés également,
surtout -3 une certaine distance des afflewements cristallins. Au contraire, partout oll le relief est par trop découpé, trop

-.aigu-comme ‘dans les hautes vallées du Pelvoux, il ne se développe que fort peu de véritables cirques. C'est le do-

maine des * vans ". C'est également le cas de la fagade orientale du Dévoluy, ol le Séncnien est reédressé presque
verticalement, sur toute 1°aréte: du Féraud er de la montagne de 1'Aigle. Pourquoi cetie particularité ?

» Cela 'nous semble tenir de la dynamique de 1'érosion glaciaire. En effet on peut considérer qu'un glacier €tabli
sur une surface horizontale, ou wop peun inclinée, n'a qu'un pouvoir d'érosion réduit . Cela ‘est patent powr la calotte




. par conséquent dépourvue de tout cours d'eau petit ou grand, .c'est pourtant le massif le plus rongé de -cirques parmi -

_ils ne laissent subsister entre eux que des.cloisons minces, des arétes et des pics de recoupement ol la neige et la
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glaciaire du Mont-de~Lans par exemple, &tablie sur la surface préttiasique subhorizontale A peine écornée. Son
homologue du Plateau de Paris, en face, horizontal an-dessus de 2000m d’altitude, ne montre également aucune
forme nette d'érosion glaciaire mais, par.contre, beaycoup de Lias et de Trias résiduels, Corrélativement un glacier
¢tabli sur une pente trop forte, une paroi comme celles du Gentre du Pelvoux, a également un pouvoir d'érosion
trés faible. Il ne peut pas atteindre une épaisseur suffisante 2 son action et ne fait que glisser sur la paroi, en 1'
érodant de fagon minime et sans créer de véritable niche ou ombilic. Il en est réduit a fagonner un " van ",
forme trés bien décrite par A.ALLIX (1929). La me&me chose se produit d'ailleurs sur la cuesta du Vercors, beaucoup
wop raide powr retenir un amas de neige ou de glace appréciable: Il-n'y a pas-1a de véritables glaciers, mais
seulement de minces nappes de -glace suspendues,

Powrqu'in glacier érode, il apparait qu'il doit &we suffisamment €pais, et de plus qu'il se meuve, c'est-a-
dire qu'il y- ait une pente suffisante, Mais pas .une pente wop forte, qui évacue la 'gace trop vite en favorisant le
glissement , Donc il faut une surface relativement plane et surtout.inclinée oi wop,ni trop peu. C'est ce facteur de
pente-initiale qui nous semble si important, Et c'est pourquoi on touverait les cirques les mieux constitués et les
plus nombreux sur les topographies initialement peu inclinées, :

‘Comme le Dévoluy, l'exemple du Vercors est démonstratf, Aucun cirque véritable n'existe sur la fagade
est, Par contre, sur la facade ouest, celle qui regarde les pays de Lans et le synclinal oriental, plusieurs cirques
véritables échancrent I'ar€te sommitale, au-dessus de 1850-1900 m, C'est que de ce cBté, la pente structurale
faible a .permis 1'implaantation et la croiséance de glaciers, ce que la raideur de la falaise orientale -interdisait.

Ces conditions impératives de topographie initialé ne sont valables, on a pu le constater, que pour les cirques
élémentaires ( en.fauteuil ou en baquet), et dans.l'hypoth&se qu'ils sont le produit del-la seule érosion glaciaire,
c'est-2-dire ‘qu'ils ne dérivent pas de formes fluviatiles ( entonnoirs torrentiels ou autres). Nous expliciterons cette
notion un peu plus lein,

L'examen précédent nous permet de tenter une hifrarchisation des conditions favorables a I'établisgsement  des
cirques €lémentaires de nowe région. Nous proposons donc la suivante, par ordre d'incidence décroissapte :

1, Topographie initiale en plateau régulier ou non, mais ayant surtout une ‘pente comprise enme une valeur

minimale ( de 1'ordre de 10°) et maximale ( de l'ordre de 30-35°%).

2. Altitude supérieure ou égale a4 1900 m.

3. Lithologie : alternance de roches dures; et de toches tendres.

4. Structwre : présence de zones faillées ou broyées, guidant 1'érosion des glaciers et déterminant surtout la

densité des cirques, '

5, Orientation, sous la dépendance de la structure,

Quant aux conditions défavorables, nous les voyons de deux sortes :

1. Topographie initiale horizontale ou subverticale { parois raides ) interdisant soit le mouvement des glaces,

soit lewr concentration,

2, Altitude trop faible, inférieure 3 1800 m,

Ces conditions nous permettent d’inférer que 1'établissement des cirques est. indépendant du réseau hydrographi-
-que initial ou récent, L'exemple le plus typique en est le Dévoluy, ol toute la surface sénonienne est karstique, et

les plus caractéristiques ( fig.56),”On ne peut que les atwibuer 2 l'action glaciaire, Me&me chose en.ce qui concerne
Belledonne, Certains. cirques y sont si bien enfoneds ( Lacs Robert) qu'ils fotment des dépressions fermées sans aucun
écoulement, et cela non sir dne pente mais 2 la surface d'un plateap. Les cirques des Sept-Laux sont presque tous
dans ces conditions, Quant-aux autres cir:ques du Pelvoux ( fig. 53 et 54), retenus derridre un verrou et creusés-en
ombilics, ils n'ont aussi aucun rapport avec un quelconque réseau hydrographique. Ils ne sont A la t&te ¢q'aucunra-
vin et en :position soit latérale, soit suspendue au-dessus de l'auge principale, soit sur une surface sybtabulaire ( Haut-
Champsawr nummulitique) et généralement aussi sans exutoire; ) ‘

Cela les différencie des autres cirques ( non des " vans "), que sont les fonds d'auges glaciaires et les hauts
vallons et ravins latéraux. Les vans, également, n'ont aucun rapport avec l'hydrographie ; simplement suspendus au-
dessus d'un .gradin, ils n'ont ni torrent émissaire ni ravin torrentiel. initial remontant du talweg principal. Ce sont des
formes uniquement glaciaires, Les pseudo-cirques, tels que ceux du Dévoluy-Champsaur ( les Ailes, Clapouze) et de
fonds de vallons ( Etangons, .Mariande, Lanchiwa, Alpin-du-Pin) sont de vrais entonnoirs d'érosion torrentielle déri-
vés. Ces entonnoirs ont pu &we englacés ou non, conserver encore des glaciers actuels ( Pelvoux ), ils sont néan-
moins tous repris actuellement par 1'Srosion torrentielle régressive, différence fondamentale d'avec les véritables
cirques €lémentaires, Ceux-ci sont les véritables formes fossiles éteintes an post-glaciaire. Localement ils peuvent
2tre envahis d'éboulis ou de cOnes de dé]ectmn, mais ne sont pas réentaillés.

On comprend alors pourquoi les hauts vallons glaciaires, qui dérivent d'unréseau hydrographlque préglaclaue.
sont si peu favorables i la formation de véritables cirques ( Pelvoux) creusés en.auges subverticales par lewrs glaciers,
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glace ne peuven; s'accumuler, Seuls, des ™ vans " s'y développent.

" Ainsi on péut émettre une opinion sur la formation initiale des cirques. Etablis en dehors du réseau hydrogra-
phique, dans-les conditions définies plus haut, ils ne peuvent avoir évolué qu'a partir de la niche de nivation, selon
le processus décrit par A, CAILLEUX et J. TRICART (1965), Quant aux ravins glaciaires, bouts d’auges, cirques coa-
lescents etc, .., ce sont des formes fluviatiles dérivées.

n

11,6, ROCHES MOUTONNEES, STRIEES, POLIS GLACIAIRES, FIELDS,CANON JUXTA-GLACIAIRES . FORMES MINEURES
DU RELIEF GLACIAIRE )

Les formes mineures de' 1'érosion glaciaire sont particulierement abondantes dans les régions qui ont connu un
englacement général, 2 savoir swtout les massifs cristallins et, 2 un degré moindre, le Dévoluy. Les bassins orien-
taux du Vercors par contre, qui n'ont connu que des glaciers de vallée trés encaissés, ne présentent quasiment aucun

: model&decegenre d'autant plus que les parois susceptibles de le conserver sont verticales ; elles ont, de plus, subi
une intense érosion perlglacxaue avec ‘éboulisation en' méme:temps qu'une dissolution de type karstique. On voit done
que,‘méme si polis il y avait eu,’ il y'a peu de chances qu'il en soit resté race, Quant aux autres versants, ils sont
constitués de roches trop tendres et, “surtout, - ont connu‘une évolution par glissements superficiels que nous étudierons
aussi, de telle sorte que les éventuels traces des glaciers en ont éré totalement &liminées,

~ Ce n'est pas le @as sur les versants crlstalhns des Massifs Externes, généralement stables, ni dans le synclino-
rium dévoluard-oll la suface struéturale sénonienne, plus doucement inclinée et résistante, sont des lieux: priviligiés
pour I'irhpression smon la’ conservation de’ ces formes. Nous allons donc rap1dement les passer en revue powr terminer o
ce chapime consacré au modelé glaciaire. :

"C'ést bien ententu sur ' Jes surfaces faiblement inclinées, et par conséquent soustraites aux effets deswucteurs de
I"éboulisation ‘qui affécte les parois 3 forte pente, que nous rencontrerons les plus beaux polis , ainsi que, par défini-
tion, sur les verrous, Mais ces formes n ayant d'autre intérét que d'¢me les témoins du passage des glaciers, que l'on’
connaft deja par ‘ailleuts, nous ne ferons que les évoquer bridvement. :

De Grenoble méme, le verrou Trois-Pucelles - Rachais offre un bel échantillonnage de:roches polies, “striées,
moutonnees. Mais. les formes les plus ‘belles ‘que 1'on puisse observer, cdté Vercors, sont les cafions post-glaciafres:
et Juxtaglameures nombreux et véritablement spectaculaires,

) Nous avons déJa évoqué le Pas-du-Curé et la Combe de Lavaresse, qui sont suspendus au-dessus du Furon. De
méme les cing’ ‘petites cluses transversales et paralleles qui tranchent obliquement 1'ardte sommitale calcaire-des
Guillets sont irds caractensthues. "Mais les formes les plus démonstratives sont les cafions latéraux qui échancrent la
,retombée siructurale sénonienne du Bois des Vouillants : Combe de Bouteillard, Désert de J.J. ROUSSEAU, Désert
“de I'Ecureull Combe Valhere qu1 ont été décrits en détail et interpréeés quant i leur gendse par R.BLANCHARD
(1916), 'auquel nous renvoyons pour la description exhaustive, Ce sont des caffons juxra-glaciaire,

| De Grenoble aussi, on peut voir la Surface doucement inclinée de Chamrousse, portion de la pénéplaine’
antetr1a31que. Cette surface a Etg si bien rabotée et polie par unglacier de calotte locale, analogue a celui qui existe
,encore au Mont-de- Lans qu elle apparan aintenant comme un véritable field, régulier et presque complétement
débarrasse de. son enduit tr1asxque On trolive de semblables fields sur les surfaces subhorizontales du Tajllefer; autes
fragmenl:s de la peneplame, ‘du Poursoljet au Grand-Galbert, Enme les deux, le verrou de Séchilienne ( Portes de 1'Oi-
sans) n est qu'un’ ensemble de: roches polies et moutonnées, échancrées par de nombreux chenaux juxta-glaciaires impri-

" més dans les arnphlbohtes de préférence s les axes de faiblesse tectonique. On en compte ainsi une douzaine,
tous échelonnés paralleiernent et dvec la méme pente générale & des altitudes régulirement décroissantes.

Auwe t0pograph1e de’ field perlléglée le revers occidental des Grandes-Rousses, escalier de failles dont les mar-
ches sont des temoms de la pénéplaine prétrlauque creusée de lacs et d'oill l'enduit de Trias n'a pas éé enlevé de
toute la surface, La pomon cristalline du Plateau de Paris, en Romanche, en est un auwe exemple tandis qu'en face,
la déglacmnon de, 1a crdte du Jandri 2 la Meije révéle sur le versaat nord du Pelvoux un ensemble parfaitement frais
de roches polies- et moutonnées dont le degagement eést trés récent,

A part les Verrous et les témoins de la surface post-hercynienne, les :cirques déglacés et les was haues vallons
suspendus montrent tous des :oches polies et moutonnées. Nous n'en citerons :aucune car elles sont trop nombreuses.
Mais generalement de telles formes se volent bien au-dessus de la rupture de pente ( ou gradin) du c1rque. suspendun,
et non point swr les parois d' auge ( ou de vallée glaciaire), trop soumis 3 1'éboulisation.

“Nous trouvons une concentration particulierement forte de chenaux marginaux dans la région de La Mure, Beau-
coup affectent le versant oriental de la Matheysine, swr toute sa largew, Entre Bonne et Malsanne, le haut-vallon de
Siévoz fut une petite tansfluence, puis diffluence, avant de devenir un chenal post-glaciaire wés caractéristique. Un
aumre chenal contourne la butte 775 au-dessus du pont de chemin de fer. Mais le mieux marqué est celyi de Saint-Lau-
rent-en-Beaumont, qui ~~joint Bonne et Drac 2 travers la montagne liasique de La Salle et dont lapente est dirigée
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versile Drac, montrant par 12 que le glacier qui 1'a fagonné était celui du Valbonnais. Un peu plus 2 1'W, une
bréche pro-glaciaire de m&me origine mais beaucoup plus petite est utilisée par la voie ferrée, La créte de la mop-
tagne de Saint-Michel-en-Beaumont est aussi ébréchée par des tels effluents du glacier de la Bonne, notamment auy
cols de la Chafneletie et de Parquetout tandis qu'au-dessus se Sainte-Luce le col de 1'Holme (1259m) montre, par
un profil rés doux, qu'il fut une diffluence mais, cette fois, du glacier du Drac semble-t-il,

Négligeant les petites formes d'€rosion marginale au-dessus des Cdtes-de-Corps, passons en Champsaur, L3,
entre le verrou de Beaufin ( socle) et le Pic-de-Charvet, le col de la "Rima (1081m) est le passage d'un chenal
marginal, Au débouché du Valgaudemar, plusieurs chenaux échancrent la~meraine des Fesiraux, dont le versant de [a
montagne de la Cdte, les aumes séparant plus has les bosses du " verrou " de Saint-Firmin ", Rive gauche de la S&-
veraisse, le chenal desBannettes, parmi d'autres, est.également creusé€ dans le substratum, A la sortie de la Séverais-
sette, rive droite; le col du Puy (1210m) fait partie de cette famille de formes ainsi que toute une série de gout: ~
titres suspendues et de cols sur la commune de Bénévent-Charbillac, au N de Saint-Bonnet. Nous ne pouvons les
citer tous, mais d'autres chenaux marginaux, creusés dans les grés du Champsawr, existent en amont du Pont:-du-Fossd
4 'endroit ol les deux branches du Haut-Drac se rejoignent ( La Coche, Serre-Eyraud etc,..)

Passant au Dévoluy, pour clore cette rapide revue, nous citerons les roches moutonnées de Coste-Belle, sous leg
vallons suspendus de la créte occidentale, qui occupent toute la surface de dénudation sénonienne exhumée de son
revétement morainique et qui doivent naturellement se poursuivre dessous, De méme, le Nord de la montagne d'Au-
rouze, malgré sa morphdlogie karstique, montre aussi de belles surfaces moutonnées er. polies, moins bien conser-
vées cependant, Aucune forme de ce genre n'est a signaler dans les montagnes de Féraud et de 1'Aigle, soumises a
1"éboulisation et a une intense remontée d'érosion régressive dans le Tertiaire, surtout pour la seconde. (fig. 56)

_  Quant aux formes glaciaires marginales de chenaux, elles abondent aussi vers le fond du massif, certaines étant
trés belles, mais surtout montrant de nombreuses formes 'de détail, La plus importante par ses dimensions est le. grand
vallon en bercean du Bois-de-Boucherac, au N de Super-Dévoluy, encadié par deux grandes fractures qui déterrmnent
sa direction, mais assurément excavé par les glaciers qui l'ont laissé suspendu au-dessus des gorges de la Souloise du |
Pont de Giers, :

Quelques centaines de metes plus au N, un magnifique caion mort, qu'emprunte Ia route de Saint-Etienne .’1
Saint-Disdier, est aussi un chenal pro-glaciaire creusé profondément dans le Nummulitique du centre du synclinal,
Partant du Courdl il arrive an Puits~des-Bancs ol :il est suspendu au-dessus du talweg actuel de la Souloise, Pendant

- L'occupation de cette vallée par le glacier de Saint-Disdier, le chenal du Courtil court-circuitait le courant de glace
et rassemblait la. plus grande part des eaux de fonte marginales de rive gauche, ¢e qui explique son intense incruste-
ment dans le substratum. Un peu 2 1'E, un aute chenal vient de la rive droite d& F'auge du Noyerdetrierelia butte d
Bowrettes, Imprimé d'abord dams la moraine, il se poursuit sans transition ni changement dans le substratum tertiaire
( Combe de Mayt) et se trouve aujourd'hui suspendu au-dessus du Collet. :

D'autres formes , plus modestes , existent encore., Nous ne citerons que le Collet-du-Tort qui échancre la crét
tettormique des Baumes, effluent gauche du précédent glacier, et le chenal de la.Haunte-Ribizre, aujourd'hui mort
mais qui se raccorde presque ‘2 ce cours d'eau en contownant la butte tertiaire du Bois-Roland, au N des Coutizres
{ col duFestre). La hauteur :minfme de son gradin de confluence indique que 1'évolution du torrent de Ribigre est
moins poussée, .en raison certainement d'un &ge plus récent, ce que nous établitons ultérieurement.

Nous n'avons que peu évogue les formes fluviatiles sous-glaciaires, Cela tient 3 ce quéelles sont assez rares da
notre domaine et de plus qu'il est wés difficile de faire la part de l'action réelle des eaux sous-glaciaires, puisque
toutes sont des talwegs actuellement actifs et 1'ayant €té aussi aux interglaciaires. Ainsi toutes les gorges de raccor-
dement des bassins locaux du Vercors, le défilé de 1a Souloise, le ravin du Sonnant, les Etroits de Vizille, les gorg
de la Sarenne ( fig.28) et celles de 1'Infernet (fig.29) ont €€ des axes hydrographiques sous-glaciaires, Nulle part,
cependant on ne peut dire qu'elles ont été fagonnées ou crées par l'action des eaux sous iek: glaciers, Seule peut-8me
la gorge surcreusée en amont du verrou du Chambon peut-gwre mise sur le compte des eaux en charge sous le glacier
de la Roniauche, sans que l'on sache exactement la part exacte des glaces et des eaux dans sa formation.

Avec les wansfluences et diffluences, les polis glaciaires et chenaux marginaux incrustés dans le Substratum, |
toutes formes qui se développent au voisinage immédiat de la surface des grands. glaciers, sont capables de nous ren-
seigner sur le niveau maximal des glaces générales dans les massifs alpins, tout au meins pour les-formes qui ne
sont point trop basse. Or on s'apergoit que nulle ‘part cette altitude n'est trés considérable, La plus €levée, encore
actuelle en ce qui concerne les transfluences, celles d'Arsine, n'est qu'a 2548 m. Autre chose encore nous rensgigne
de’fagon trés significative : 1'altitude des cols non diffluents, qui n'ont pas €€ englacés au moins au Wirm. Nous ne,

pouvons invoquer ici le Lauteret dont la position trop particulidre méite d'@uwe discutée, Mais les cols du Glandon et
de la Croix-de-Fer, qui séparent deux grandes vallées glaciaires, Romanche et Maurienne 2 l'altitude de 1908 et
2060 m, sont d'origine purement fluviatile, Etant de plus en situation marginale par rapport aux ravins d'érosion
.remontant de 1'Eau-d'Olle et de l'Arc, c'est-a-dire soustraits 2 la plus grande partie de 1'é&osion régressive post-gla-
ciaire, on peut les- cons1dérer comime un. peu prés intacts, Une seule conclusion s 1mpose alors : en Moyénne-. - -’
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Mawrienne et en Moyenne-Romanche, 1'altitude des glaces au maximum wirmien ne dépassait pas 1900 m, ce qui
peut paraftre surprenant a priori, mais, on le verra , sera corroboré par d'autres méthodes ( cf.IIL 3.).
v Dané. la valléé du Drac méme, en Champsawr, ces formes ne dépassent gudre l'altitude de 1300 m, soulignantle:
peu _d"'éri"gl_ac'émént dont, celle vallée a été le siege.,

" ' La méme conclusion peut &we tirée de l'examen des polis glaciaires, Ceux de la surface prétiiasique par exem-
ple ont été fagonnés uniquement par les glaciers locaux et non par la nappe générale de glace, ce qui ' veut dire
qu'ils Staient situés au-dessus de cette dernidre ( notamment les fields de Chamrousse, du Taillefer, des Grandes-
Rousses et du Plateau de Paris), .

Exf tenfant une. reconstitution encore purement qualitative, mais basée sur des faits d'observation, nous pouvons
situer-aux alentours de 3000 m:ou. pei au-dessus le niveau des grands glaciers de yallée au coeur du Pelvoux ( Haut-
. Vénéon: }, ‘ce qui laissait émerger tous les sommets et arétes du massif. Ce niveau baissait rapidement 3 partir du
point-le plus €levé, centré sur la Bérarde. Ainsi, au Bowg-d'Oisans, la glace ne devait pas dépasser 2000 m puis,
toujotirs s'abaissant; -arrivait vers 1200 m dans la cuvette de Grenoble ( ceci powr le Wirm, au maximum ).

A . cette: altitude tous- les glaciers des -cirques élevés, sur les crétes, devaient fonctionner et alimenter latéra-
Jement le.courant:principal. Ainsi s'expliqueraient les polis des pieds de cirques. D'autre méthodes permettront d'es-
timer le niveau de la nappe de glace et cela a toutes les époques du Quaternaire, corroborant ces premidres et
. simples déductions. . ° 3
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II.7. CONCLUSION A L'ETUDE DU RELIEF GLACIAIRE.

- Dasrqie:lion: aborde ' le relief glaciaire, surtour en montagne, on se heurte 3 plusieurs conceptions sur les
reffets réels de- 1'érosion glaciaire, c'est-a-dire en fait de la puissance érosive des glaciers,
Nous n'allons pas entamer ici un historique qui nous menerait trop loin, mais mentionner simplement que
« tplusieurs écoles s'opposent: Celle'des: Uliraglacialistes qui voient dans les vallées alpines 1'oeuvre des glaciers, et

= . azlaquelle appartenait sans réserve A,ALLIX ; 2 l'opposé , celle des Antiglacialistes qui, non contente de: nier tout

pouvoir érosif dux glaciers, lewr attribuait méme un rdle protecteur. Tout le travail d'érosion était donc laissé aux

'eaux,~dond.aux périodes non' glaciaites, W,KILIAN défendit cette théorie, Il y a enfin, pour schématiser, les te-

nants de 1'érosion glaciaire téelle mais modérée, se limitant 3 réaménager, & donner un cachet glaciaire 2 un réseau
préexistant de vallées fluviatiles. Dans cette conception, les glaciers ne font que transformer les anciennes vallées en
"V en auges en’ U, creusant les ombilics et respectant les verrous qui sont considérés comme des témoins de paliers
-fluviatiles- interglaciaires,-Le principal défensewr de cette théorie fut E. de MARTONNE, qui tendait ainsi de conci-
lier ow plutdt d'utiliser de fagon plus nuancée les observations favorables aux deux théories antagonistes,

Tt e COmment soutenir, en effet, que les vallées et méme le relief montagnard sont le résultat de la seule action
glaciaire ( de la dernidre glaciation méme selon A.ALLIX) alors qu'il existe, de par le monde, nombre derégions
montagneuses qui n'ont jamais connu le moindre glacier et qui, pourtant, montrént autant de vallées que les Alpes
actuelles, et aussi profondément encaissées ? Comment soutenir sans contradiction flagrante I'opinion des glaciers
protecteurs alors qu'il existe de profonds surcreusernents, nombreux et dans toutes sortes de structures qui ne peuvent
s'expliquer que'_:.ipar r_ll‘e'i:cavat‘ion glaciaire i Leur conférer une origine tectonique ( graben ) c'est inférer qu'il n'y a
que _}d'e_;ns,:_lgg ,régioné _ae _giaciation que de{t'elles formes existent, les régions non glacées en étant totalement dépour-

. Yues, ,.Une._,‘te'lle éoincidence‘qe peut tenir lieu d'éxplication.

. SE]:Q}I nousr_,‘__;les‘opinipﬁs extrémes tenaient 3 ce que lewrs promoteurs allaient chercher leurs arguments, appa-
remment de -fagon logique, dan's:_l"observeition des glaciers actuels, A,ALLIX, par exemple, faisait des mesures sous
-un glacic;:, de vallée trés. encaissé et, trouvait une valeur d'érosion exu@mement forte qui, extrapolée au Quaternaire,
justifiait sa, théo;ie' 'ﬁltljag_lacialiste,; W.KILIAN au contraire, évoquant.les glaciers de piednjont de 1'Alaska ou ceux
_de Scandinavie, .qui étaient passés sur des argiles sans les éroder totalement, concluait aussitdt a l'impuissance de
ces derniers. On cherchait ainsi a fonder une théorie générale sur quelques cas particuliers soigneusement choisis en

. —fori_i:"tion des 'idées défendues., C'était 13, & nowre avis, une méthode bien incompléte.

L D_'albdrd_ 1'c_)bse:'va,ti_d:r1 dés ‘glacier_s alpins actuels, et m@me ceux d'Alaska, ne sawrait donner qu'une faible idée,

o peutrefr_e crolj'_r.lpeusa;:'de_ ceux du Quaternaire, Les glaciers des Alpes ne sont que des organismes moribonds, en voie
de, disparition, h'_ay_apt qt}ei_sifrleht plus'aucune action inorphologique. Ce sont des reliques, des fossiles actuellement
réfugiés au fond de lits qui ne sont plus 2 lewr taille, Powr faire une comparaison valable il faudrait &mudier les
glaciers du Groenland ou de l'Antarctique, a la rigueur ceux du Spitsberg, ce qui a été tenté, mais beaucoup plus
récemment (M,BOYE, 1849), Encore sont-ils tous en récession . Depuis que ces lignes ont €té é€crites, un article
concernant 1'érosion 'glaciaire a été publié par R.VIVIAN (1970}, qui ne semble pas de nature A modifier nos:
conclusions, '

_ Mais c'est, 1a affaire de glaciologues. Pour les morphologues la seule méthode valable est 1'étude des reliefs
résiduels laissés par les glaciers aprés leur disparition. Erude du terrain lui-mé&me, sans esprit de systéme, sans idée
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précongue, accumulant les faits d'observation, les classant et les groupani, puis les ré&duisant par-la comparaison avec
le relief, connu, des régions non englacées.La méthode est capable, selon nous, de faire la part entre l'action véri-
tablement glaciaire et celle due aux seules eaux des périodes non glaciaires. C'est une telle etude régionale que nous
avons faite, Nous allons maintenant essayer d'en tirer les conclusions.

II.7.1. CE QUI EST L'OEUVRE EXCLUSIVE DES GLACIERS.

Dans le bassin du Drac plusiewrs familles de formes ne peuvent &tre atiribuées qu'a 1'action érosive des glaciers,
Nous citerons d'abord les nombreux et profonds ombilics veéritables, ceux de Grenoble, Vizille, _Bourg-cl'Oisans,' Val-~
bonnais pour les plus importants, Par exemple l'ombilic de Grenoble, creusé plus de 177 m au-dessous du niveau de
la mer, ne saurait &me que d'origine glaciaire et non tectonique, C'est un surcreusemeht qui se fait d'ailleurs dans
trois directions, celle du Grésivaudan, du BassBrac:- Gresse et de la Cluse de 1'Isére, Le carrefour est sans doute
le point le plus surcreusé, emcoreé que nous n'en sachions rien, Il est cependant certain qu'il ne s'agit pas d'un graben
ne serait-ce que parce que la direction du Bas-Drac - Gresse ne correspond pas-3 celle d'un r&eau de faxlles mais
d'un anticlinal subalpin. En outre, il n'est pas le seul. : -

Les verrous sont d'autres formes de relief purement glaciaire. Le plus démonstratif & cet égard est, selon nous,
celui de Champ-sw-Drac au débouché de la Romanche, C'est un verrou u&s considérable en dimensions, fagoiné dans
la couverture sédimentaire { Lias calcaire surtout ), monirant toute une sene de formes secondaues telles que Toches
moutonnées, chenaux, bréches etc... - -

Les cirques et vallées suspendues sont aussi, 2 notre avis, les marques caractéristiques des glaciers. Les trans-
fluences -et diffluences également, 2 un degré moindre. Nous l'avons reconnu pour toutes, bien que la Matheysine soit
d'abord une vallée morte fluviatile préglaciaire ( de capture ). Ainsi, m&me pour les sections de vallées suspendues
3 leurs deux extrémités, une &tude critique est nécessaire pow confirmer lewr. origine glama:re..

Les gouttitres de versant ou chenaux marginaux imprimés dans le substratum.sont aussi-les témoins. mdubltables
de 1'action glaciaire, Le Grésivaudan en montre un beau développement,bien étudié par J, BLACHE (1914), mais notre
région dracquoise est, malheu:eusement assez pauvre en ce domaine,

Il y a aussi les €pigénies qui, dans certaines conditions, sont d'origine glaciaire. Nous en avons de nornbreuses
que nous étudierons ultérieurement, Mais, comme elles ne font pas partie des formes d'érosmn glac1a1re s.§., nous
ne ferons que les évoquer ici.

Beaucoup de formes du modelé, donc, sont dues exclusivement 2 la préseuce de glace. Nous pouvons en &me
certain a4 priori powr notre domaine, ou pour une grande partie tout au moins, qui fut un centre d'alimentatien des
glaciers quaternaires ayant rayonné ensuite swr le piedmont, La difficulté vient uniquement de la part respective 2
faire entre 1'érosion glaciaire et 1'érosion fluviatile d'une part, et d'autre part des modalités dé:‘ 'érosmri -glaclairsopro-
pement dite, denc de 1'estimation de la puissance €rosive des glaciers,

I1.7.2., EROSION FLUVIATILE ET EROSION GLACIAIRE,

Lorsqu'on se trouve en présence d'une vallée qui a été tes fortement englacée -au Quaterna.ue, il est t;és diffi-
cile voire impossible de faire diregfment la part de 1'érosion glaciaire et de 1'é€rosion fluviatile. La vallée de la
Romanche en est I'exemple-type. De sa sowce 4 son confluent avec le Drac elle fut occupée totalement lors de
chaque'extension glaciaire impogtante, par un appareil de vallée qui la remplissait jusqu'a une grande hauteur au-dessus
du talweg Dans ces conditions on comprend que l'on soit tenté, &tant donné 1'impossibilité de trouver aucun niveau
fluviatile d'érosion aussi bién que de construction, d'attribuer la totalité du creusement a 1'action’ glaciai.re,' dont . on
est sr qu'elle a agi & de nombreuses reprises, C'est ce qu'a fait notamnment A,ALLIX (1929) dans son étude sur 1'0i-
sans. De m&me, étant donné la raideur des versants et l'exu&me pauvieté des dépbts glacmu'es, il était naturel de
rechercher des fonds d’auge, replats et autres formes susceptibles de -donner une idée des niveaux d'éventuels talwegs
successifs, Mais, ne connaissant ni 1'¥rat d'évolution de la vallée préglaciaire ( en l'occurence on supposait qu'elle
n'existait pas}, miles niveaux des talwegs interglaciaires, la méthode ne pou{rait &we rigowreuse, On ne’ pouvait.méme
pas dire que l'on connaissait le véritable profil wirmien qui partout, sauf en certaines sections tr2s limit€es ( gorges de
I'Infernet et wés haute vallée), est une succession de remblaieéments d'ombilics { Vizille, Bourg- ~d'Oisans, Malevail etc-]
séparés par.des sections ol la rivigre creuse dans un colmatage grossier pmvenant en grande parne des versants. ( éboult
canes de déjection etc,.,). :

I1 s’en suit qu'ure vallée glaciaire ne peut &re £tudiée isolément. Ce n'est qu'en procédant. ¥ des corrélat1on$
de proche en proche jusqu'a l'aval du cows d'eau, en dehors de la zone d' ‘action des glaciers, que l'on peut se faire
une idée, 2 partir d'une région qui posséde 2 la fois les profils des pénodes glacmlres et non glamalres jusqu'a 1'Ac-
teel, de ce que pouvait &wre la vallée lors de chaque période quaternaire, :

A ce propos la vallée du Drac méme présente un grand intérét. Le faible englacement qu'elle a subi, sa topo-
graphie fossile connue grice aux nernbreux cours épigéniques de la rivigre et de ses affluents, permetrent d'estimer
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1'érat des €rosions interglaciaires et.préglaciaire. On a vu dans ce chapitre que la vallée du Drac, avant la période
de plus grande extensmn des glaciers considérée &tre le Mindel, érait déja fort encaissée puisque coulant 2 peu de
choses prés 200 3 250 m plus haut qu'actuellemnent, Or nous n'avons aucune raison de penser qu'il en fut différem-
ment des vallées intra-alpines comme celle de la Romanche. Compte tenu d'une érosion glaciaire certainement plus
forte, on peut estimer 2 quelhues centaines de metres au-dessus du profil actuel le profil préglaciaire de ces affluents.
C'est-a-dire qu'a priori, 1’evolunon des vallées érait déja tres grande, ce qud ne surprendra pas sachant que 1'é€rosion
s’y exerce depuis’ 1'Bocéne supeneur { Pnabomen) et sans doute méme avant pour certaines régions.

. Cependant dans les vallées inwra-alpines, surtout des massifs cristallins, le peu de témoins qui restent rend cette
estimation mdlrecte ‘lui enievant ainsi presque toute sa valeur. Il n’en est pas de méme par contre pour la vailée du
Drac qui conserye une grande partie de cette morphologie ancienne, aujourd‘hui fossilisée sous le remplissage glaciaire,
Clest elle qui fournita la clé de cette morphologie quaternaire. Cependant il tfaut attendre la fin de son étude dé-
ta111é<_3 pour pouvoir en tirer foutes les conclusions.

II 1. 3. AUGES EN U ET VALLEES EN V,

Apres- dvolr*-établi le ‘profil transversal de nombreuses vallées glaciaires nous avens vu qu'il en est fort peu, en
définitive, ‘qui présentent 1'aspect schématique et théorique du U, par opposition au V fluviatile, Au contraire méme,
les vallées glaciaires paraissent -8tre beaucoup plus voisines du V que du U. Seul le Haut-Vénéon et les Etangons pré-
sentent- une morphologie qui les rapproche du schéma blassique. Ensuite nous avons vu que trés souvent l'apparence de
l'auge, dont la“caractéristique ‘est le fond -évasé, ést due & un colmatage alluvial qui masque levvéritable profil du
talweg, Il ‘€t en tout cas symptornathue que les grandes vallées glaciaires ( Vénéon, Romanche,Séveraisse, Lavey) '
sont toutes plus- proches du schéma théorique fluvlanle que glac1a1re Pourtant ce sont ces vallées qm ont connu le
développermnert maximal-des ‘glaciérs,

" Dans notre domaine -1a- distribution>des profils en U ou V' des vallées glaciaires est instructive. On trouve le
profil en V -dans toutes les sections de vallées éuvites et dllongé€es qui relient enire elles les sections plus larges des
ombitics.” Ainsi la ‘gorge de la Romanche en amont de Séchilienne, le Vénéon, la Romanche en amont du Chambon,
la Séveraisse etc... 'Au contraire le profil er U, c'est-a-dire i versants subverticaux, se rencontre dans les régions
d'ombilic, Le-plus célzbré esi-le Grésivaudan dans sa tranche altimeirique inférieure. On le voit aussi dans les om-
bilics de Bourg-d'Oisans, de Vdlbonnais pour les plus importants et dans les trés hautes vallées des massifs cristallins.

“Nois avons remarqué aussi que les ombilics cofncidaient toujours avec les afflewrements des roches tendres ( ici
les marnes et schistes 'du -Callo\iieh-Oxforqlien et du Lias inférieuwr), et que les auges glaciaires non seulement éraient
cantonnées dans ces formations mais encore se situalent exclusiverent dans le sens des couches sédimentaires, L’exem-
ple vaut pour le Gréswaudan et 10rnb1hc du Bourg-d'Oisans, mais est manifeste surtout pow celui du Valbonnais ét
l'auge de Vizille - Uriage, ' ‘ '

Ty a dénc un facteir’ lithologique mais aussi un.facteur structural qui intervient.

Nous n’avons fait que constater la cofncidence des auges avec les roches tendres, des vallées resserrées avec les
roches dures, On notera’la coniradiction que soulévent nos observations avec les explications communément admises
pour situer les vallées en V et celles en U, C'est ainsi que le profil en U se développerait dans des roches duses,
rnas'éives cohérenies attaquées par la se{ﬁ; abrasion tandis que les proflls enV seraient l'apanage des roches schisteu-

‘déne” htees ou foliges, attaquées par le seul arrachement ( P, VEYRET,1955). Les roches les plus cohérentes et
massives sont assurément les gneiss et “granites du socle du Pelvoux, trés homogénes mécaniquement, dans lesquels
la Hante-Romanche,’ le Vénéon, la Séveraisse etc... sont exclusivement creusés, Or ces vallées sont celles qui mon-
rent'le’ mieux le profil en’V, sauf én certais points des trés hauts cours. Le Grésivaudan, les auges d'Uriage, de Val-
bonnais ‘et de Bourg-d Oisans par contre, fagonnées dans des roches sédimentaires litées, redressées, schisteuses, sont
les seules i présenter le'profil en U caractéristique. II faut donc rechercher une autre explication. '

L.LLIBOUTRY (19658) ne voit aucune difficulté a expliquer le profil en U, "Il faut y voir simplement la consé-
quence de lecoulement en bloc d'un glacier remplissant tout le fond de vallée et 1'érodant partont . Quant au pro-
filen v ¢( basse mer de glace par ex, ), "l serait 4’ ongme torrentielle, model€ ainsi au couts de la ( ou des } phase
de retrait " (Id.).

Cela’ ‘et fort bien pour nos auges et omb111cs mais non pour nos vallées internes, On ne peut douter que la
Rornanche le'Vénéon, la Séveraisse ... aient été totalement emplis de glace, donc érodés partout A 1a fois, Et
cen est pas durant la phase post-glac1a1re wés cowtie, que le remodelage en V aurait puse faire, Une autre expli-
cation fut suggérée, qui ferait intetvenir 1a détente maximale des roches 3 la rupture de pente entre lit et parol
( P, BIROT,1968). Cette détente, provoquée par P’annulation de 1a pression latérale exercée par le glacier lorsqu'il
fond, prov0quera1t un dlaclasace ét une fragilisation des roches favorable a leur déblaiement lors de 1a prochaine ‘
crue glaman‘e, ce qui com:nbueralt a1ns1 a elargu: la base du lit, donc 2 ouvrir le U, Mais, pow cela, il faut
déja une rupture de pente, donc un U, si petit soit-il, Et cela n’explique pas que nos vallées internes soient restées
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en V. Ou plutdt on powrrait dire que n'ayant jamais £té en U initialement, elles n'ont jamais pu s'€largir. Mais
alors, pourquoi le Grésivaudan aurait-il été initialement en U, ainsi que les duges d'Uriage, de Bourg-d'Oisans ou
du Valbonnais ? Le probléme reste apparemment entier,

Y-a-t-il yraiment un probleéme d’ailleuwrs ? .Le mythe de 1'auge ‘en U ne vient-il “pas,” au fond, .d'une.appré~
ciation qualitative donc subjective, plutdt que d'une réelle observation et de mesures ? N'est-ce-pas seulement une
impression ? Lorsque l'on voit les grandes vallées- de la Romanche et du Vénéon parexemiple, on ne laisse “pag d'gte iyp.
pressionné par la hautewr considérable et la raidewr des versants, ce qui fait un peu oublier I'émoitesse du lit od
cotlle le torrent ( cas du Vénéon par exemple). De plus on a facilement 1'impression de verticalité ou de subverti-
calité donnée surtout par la hautewr des parois, Mais, si l'on fait des meswres de déclivité ou si 1'on construit des
profils a 1'échelle, on s'apergoit que les pentes supérieures 3 45° sont extrment tares, qu'en général elles se tienment
ente 35 er 40 °, '

I1 reste néanmoins que les véritables auges, toujours moins schématiques i l'examen qu'on ne l'imagine ( Gré-
sivaudan, Uriage, Matheysine entre autrés ), se situent dans des tetrains tendres et fissiles, On pourrait donc invoquer
pour lewr fagonnement lg2 “Guarrying " qui consiste en 1'arrachement de blocs plus ou moins. volumineux. par le gla-
cier en mouvement { P, VEYRET,1955). Or il semble -actuellement qu'on estime cette action sinon-impossible, du
moins rés peu probable ( P,BIROT; 1968) en raison notamment de questions de pression. Draillewrs le " Quarrying”
pourrait-il s'exercer dans des terrains aussi peu consistants que les Terres-Noires ou le Lias schisteux, gue l'on ver-
rait plutt €fpdés par abrasion car leur natwre marneuse ne se préte guére 2 un débitage en bldcs, La cryoclastie
non plus ne semble gudre avoir de prise sur ces terrains corripacts et peu perméables sinon totalement imperméables,

On observe d'abord. que. 1'homogéneité de.la roche semble n'gtre pour rien dans le profil en U des auges. Celles-
ci sont établies de préférence dans des roches litées ou, foliées. Dans ces roches, la direction est wés importante, ca-

_ pitale rhéme.Les auges ne se développent que.dans le.sens des couches, et non pas transversalement ou perpendicu-
lairement. L'érosion,quel quden soit le mécanisme, s'exerce surtout le long des plans de sédimentation ( et de schis-
1osité), Perpendiculairement elle perd tout powvoir. Le cas est schématique 2 Vizille, De.fagon générale les auges ne
se rencontrent que dans les roches tendres et, surtout, ne semblent exister que parce qu'elles sont encadrées de roches
relativement plus dures, Par exemple le Grésivaudan est bordé rive gauche par la surface structuralé: du Dogger cal-
caire, rive droite par la corniche tithonique, L'auge d'Uriage est au contact Cristallin-Lias calcaire et la Matheysine
est creusée dans un graben de Lias schisteux, entre deux versants de Lias calcaire et de Houiller,

I1 faut dire un mot maintenant du calibrage glaciaire, Certaines théories veulent que les glaciers calibrent lews
auges ( ou vallées ) a leur meswre, indifféremment de la pature des terrains ( J.. BLACHE, '196(¢-.) B H
On a ainsi cité I'exemple du Grésivaudan et de 1a cluse de 1'Isgre, dont les largeurs seraient peu différentes malgré
les influences lithologiques ( calcaires durs de la cluse contre marnes friables du Grésivaudé.n Y A.CAILLEUX et
J.TRICART ,1965 ). Or nous nous inscrivons en faux conume une telle affirmation, Le Grésivaudan est beaucoup plus
large que la cluse de 1'Isére ( 5 km contre 3 au niveau de la plaine actuelle, et ¢ km contre 5 & 1'altitude 1000m,
voisine de la surface des glaciers wirmiens ), Mais qui dit calibre dit swface (section) et non seulement largeur.
5i les largeurs sont dans un rapport de l'ordre du simple au double, les calibres sont encore plus différents, Mais
il n'y a pas que cela, : ‘ ‘

Le Grésivaudan ne canalisait eﬁ.(e le glacier de 1'Istre. La cluse de Grenoble, au contraire, fait suite au con-
fluent oh s'ajoutaient les glaciers du Drac et de ‘la Romanche - Vénéon, ces derniers point: négligeables, Par con-
séquent la cluse débitait un voldime beaucoup plus important de glace que le Grésivaudan, Selon-la théorie daca-
librage glaciaire, la cluse devrait &we plus large que les sections amont, puisque issue d'une confluence, Or c'est
tout le contraire, elle est deux fois moins vaste, La seule différence ne peut &ire alors qué lithologique. Creusée en

direction dans des assises tendres,” 1'auge du Grésivaudan s'élargit tandis que 1a cluse, recoupant perpendiculairement
une série de plis serrés 2 épaisses carapaces calcaires, a opposé une grande résistance i L'effort conjugué des gla-
ciers de l'Iseére et du Drac-Romanche. : '

Dans notre région méme la vallée de la Romanche est démonsirative. Elargie dans la plaine del’Oisgns 2
1'aval du confluent Romanche-Vénéon, elle se rétrécit considérablement au contraire dans e couloir de Livet, a 1'a-
val de 1a plaine d'Oisans, aprés avoir regu la confluence non négligeable de I'Bau d'Olle, Une seule explication
3 cela :la vallée quitte les schistes et calcaires liasiques pour pénéirer brusquement dans le Crisiallin de Belledonng.

Un autre exemple est peut-8tre plus saisissant ; c'est le coniraste entre L'étoitesse du couloir de la Romanche et
la grande largeur de la vallée du Drac en Trigves et Champsaur, Il y a ici ure influence lithologique manifeste :
le Drac est dans des terrains sédimentaires tendres, Mais lorsqu'on sait que le Drac fut un glacier minime et impuis-
sant, voire m&me inexistant au Wirm ( cf, 1I1.3,), on voit bien que ce n'est pas lui qui a calibré la vallée ; et
le Tridves encore moins ( vallée de 1'Ebron ), qui me fur jamais une source de glace appréciable,

En résumé nous voyons, dans nowre domaine dracquois, que les auges ne semblent avoir €té faconnées que
par érosion glaciaire différentielle, dans des couches tendres orientées ( en direction ) ou tectoniquement préparées
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( failles ou graben ). L'aspect en U ne provient que du contraste entre un fond constitué de roches tendres ( ou
attendries ) et des versants formés par des affleurements de roches plus dures { ou moins disloquées). Le glacier qui
occupe une grande place en largeur n'a fait que mettre en valeur une prédisposition a la fois lithologique et struc-
turale,

Une question qui est toujours évoquée i propos des vallées glaciaires est celle des auges emboftées, ou fonds
de vallées glaciaires suspendues dont seraient témoins certains épaulements ou replats de versants, Aprds examen corm-
plet de nos vallées glaciaires, nous avons conclu i l'inexistence de vestiges de fonds d'auges et d'épauléments conti-
nus. En ce qui concerne 1'épaudement, dont nous avons des exemples surtout dans le vallon des Etangons ( Haut-
Vénéon), nous nous rangeons tout  fait A l'avis de P,VEYRET (1968). Ce sont des formes locales, développées par
des glaciers de cirque latéraux { vans ), Leur relative régularité en altitude provient, a notre avis, uniquement des

++« dimensions trés comparables des cirques qui lewr ont donné naissance. Cela n'est valable que dans les trés hautes
vallées, "ol les cirques sont tellement nombreux qu'ils en deviennent jointifs. Dans les moyennes et basses vallées, il
ne peut gure question de cirques. Or tous les replais que nous avons pu repérer sont d'origine structurale,
Pourtant A.ALLIX, dans son travail sur 1'Oisans ( 1929),2 basé toure sa chronologie sur l'emboftement des auges
.. glaciaires, dont il donne d'ailleurs une carte schématique, II nous est absolument impossible de souscrire a une relle
conception. :

L'auteur , en effet, part de Vizille qui n'est m&me pas V'exirémité aval du glacier de la Romanche, ob il
wouve trois anges emboftées : celles de Wirm ( Matheysine), dEybens ( Uriage) et de Vizille ( Uriage également,
mais sur la moiti€ de sa longueur seulement ), Or un examen attentif ne nous montre 12 aucun emboftement, non

. plus que dans la vallée de I'Eau-d'Olle, ni dans le Vénéon. L'autew est d'ailleurs trgs discret sur les arguments précis
qui auraient appuy€ sa théorie, De plus il se fonde sur le soi-disant ombilic du Plan-du-Lac pour €riger tout unm sys-
t&éme de datation et méme un stade spécial, Or nous avons vu que le Plan-du-Lac n'est pas un ombilic et que son
" vertou " n'en est pas un non plus,
.Ces emboftements de formes seraient tous post-wirmiens, II est vrai que l'on ne connaft auvcun deéptt antériewr
2 Wirm- dans ces parages. Mais supposer une capacité d'€rosion anssi considérable en ausi peu de temps est tour &
fait effarant. Ainsi l'approfondissement serait de 800 m entre l'auge wirmienne et celle de Vizille ( Matheysine
et ombilic de Vizille). Si l'on fait le caleul, cela revient 2 enlever une tranche de 800 m de micaschistes en l'es-
pace de 20 ou 30 000 ans au maximum, ce qui fait 40 m par millénaire, ou 40 mm / an. A ce rythime, on est
surpris de voir un relief aussi frais alors que le massif a subi de nombreuses crises d'érosion glaciaire durantles 3 MA
qu'a duré le Quaternaire, Si l'on estime que 1'action des glaces n'a duré que 1 MA, la tranche enlevée équivaudrait
3 une ¢paisseur de 40 km, ce qui est tout A fait invraisemblable, La théorie de I'ultraglacialisme est donc ici gra=-
vement en défaut. La durée que l'on admettait alors pour le Quaternaire ne dépassait pas 500 000 ans., mais, depuis
longtemps, A.PENCK et E, BRUCKNER avaient décrit quatre glaciations principales, sans compter les plus anciennes,
dont la plus grande était définie comme le Mindel, En supposant que ces quatre glaciations aient eu un effet compa-
" .1able ala detnitre, ou aurait pu en déduire a priori que l'érosion totale aurait été quatre fois plus forte, c'est-a-
dire, au-niveau de la Matheysine, auwrait enlevé une rranche de 3200 m de terrain sans tenir compte de l'incision
interglaciaire; ce qui est une valewr déja'fﬁanifestement exagérée,

Quant & 'emboftement ou 2 la succession d'auges glaciaires, on a vu que le classement qu'en donne A,ALLIX
n'est valable en aucune fagon. Que pénser, par exemple, de l'auge des gorges de l'Infernet ( stade du Plan-du-Lac),
en amont du confluent Romanche-Vénéon, lorsqu'on sait qu’il s’agit d'un véritable caffon sans auncune morphologie
glaciaire, Il n'y a pas plus d'auges successives que d'auges embofiées, mais simplement une suite de sections dif-
féremnment’ calibrées, :

Nous avons dit au début de ce chapire que cetie fausse conception des auges emboftées provenait d'une assi-
milation abwsive du relief glaciaire au relief fluviatile, conséquence de 1'assimilation du travail des glaciers A celui
des organismes fluviaux. Or il n'y a rien de comparable entre l'action de l'eau cowante et celle de la glace. Outre
les formes spécifiques de T'action glaciaire { ombilic, verrous, cirques etc,..), on admet aujourd'hui que les glacters
ont travaillé dans une topographie préglaciaire fluviatile’déja bien évoluée, Nous 1'avons monwé pour notre région.
Mais, de plus,les propriétés de la glace et de iI'eau:sont toiwes 'différentes, _

L'eau est un liquide wes fluide, qui s'étale quasiment sans épaisseur, chemine rapidement sur la moindre pente
€t peut s'écouler aussi dans une section trés mince et sur une grande longueur,

La glace au contraire est un fluide wés visqueux qui ne peut s’étaler comme l'eau ni s'étiver autant, Il existe
une loi physique qui régit son épaisseur en fonction de sa longueur et inversement, exprimée par la formule
¥ =Y20 x ( L.LLIBOUTRY, 1965, p-686), y ( en m:.) étant 1'épaisseur de glace en un point du glacier dont la dis-

b taice au front est x ( en m ). Un glacier done, quelie que soit son alimentation, aura une longuewr limite fonction
- de son &paisseur, elle-meme fonction de son bilan alimentation-fusion. Il n'en est pas de m&me powr les cours d'eau
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dont la seule limite est 1'étendue des terres qu'ils traversent. Cela est vrai pour les calottes glaciaires mais augs
pour les glaciers de vallée comme ceux des Alpes, dont on sait qu'ils ont eu auQuaternaire un développement li-
mité, :

Une contradiction apparaft alors dans 1'analyse habituelle du domaine glaciaire par analogie avec le domaine
fluviatile, Certaines théories admettent que, comme:les terrasses, les auges sont emboftées les unes dans les aurres,
les plus récentes étant les plus basses. Mais, dans la haute montagne, on est obligé d'inverser l'ordre des facteurs,
Ainsi les cirques les plus récents sont non les plus profonds mais les plus €levés. Ce sont donc les plus anciens qui
sont emboftés dans les plus récents, A moins que 1'on répudie la notion d'emboftement pour les cirques, ce qu'appa-
remment n'a pas fait A.ALLIX, On ne peut échapper & ce dilemime, les cirques suspendus étant encore occupés par
les glaces.

D'un cdté donc, les auges les plus récentes seraient emboftées dans les plus anciennes,

De 1'autre, les cirques récents sont suspendus au-dessus des cirques et auges anciens.

Le raccordement est alors imnpossible, ruinant et la notion d'emboftement des auges et celle de l'étagement des
cirques. Or nous avons vu qu'il n'y 2 aucune diffézence de nature enwre les cirques de bout d'auge, les hauts vallong
glaciaires, les vallons suspendus et les véritables " auges " ou vallées glaciaires, Il faut donc admetwe que la mor-

phologie glaciaire procide d'aure causes que d'emboftements ou d'étagements d'origine chronologique:,

I1.7.5. TRANSFLUENCES ET DIFFLUENCES,

Les transfluences, diffluences et bifluences ne posent .guére de probleémes du point de vue de 1'érosion glaciaire,
D'origines variées, anciennes valiées fluviatiles aménagées ou de création glaciaire ( €largissement de cols), elles sont
cependant toutes des formes d'érosion glaciaire par excellence puisque méme les sections fluviatiles étaient abandonnées
avant le passage du glacier, C'est d'ailleurs parmi elles que l'on trouve les auges les plus caractéristiques ( Mathey-
sine, Uriage), Cependant on awra noté aussi qu'elles ne se développement bien que dansdes conditions favorables,
Toutes sont situdes sur des structures faisant apparafire des roches tendres ( Uriage, Matheysine, Alpe-de-Venosc,
Arsine) ou synclinales ‘( Festre, Croix-Haute etc...). Aucune ne tranche résolurnent la masse cristalline ou meme des
couches sédimentaires transversles, Il y:ia donc, 1a aussi, une liaison avec la structure ( au sens large, c'est-a-dire
tectonique et lithologique) non moins évidente que pour. les auges.

Contrajrement i ces dernidres, nous avons pu tenter une chronologie relative de ces dispositifs, mais non une
véritable datation sauf en de rares occasions., Toutes, généralement, ont fonctionné jusqu'a la derniere glaciation,

" au moins lors de son extension maximale, & 1'exception de la difluence de la Croix-Haute au S du Trigves, défini-

tivement abandonnée aprés le Riss ( cf IIL,17.).

II.7.6, OMBILICS ET VERROUS.

Le cas des ombilics et verrous est également symptomatique de l'action glaciaire, Nous pensons que l'examen de
ces formes dans nowre domaine conduit a des conclusions intéressantes et inswuctives.

D'abord il n'y existe -pas de verrou en roche tendre. Tous les verrous sont d'une nature relativement plus dure
que les roches encaissantes o la vallée s'élargit et s’approfondit. Corrélativement tous les ombilics sont excavés
soit en roches tendres, soit dans des conditions swucturales favorables ( zones de - faiblesse tectonique). Il y:a un
rapport €vident entre ombilics, sections élargies et approfondies, et les sections rémécies qui peuvent &tre un couloir
ou défilé étroit ( exemple ombilic ¢ Bourg-d'Oisans, couloir de la Romanche), ou un verrou, On peut en tirer une
conclusion: générale,

Les rapports des ombilics et dés verrous avec la lithologie et la structure montrent a 1'évidence que c'est I"éro-
sion différentielle, exercée par le glacier, qui les a engendrés, C'est la m@me chose pour ‘les ombilics et les sec-
tions réwécies, Il y a donc eu aménagement du lit, glaciaire en fonction simplement de la nature de ce lit, et non
de la plus ou moins grande abondance de glace. L’exemple le plus frappant en est la Romanche et l'ombilic de Bourg-
d'Oisans, Le processus est exactement' le méme qu'en ce qui concerne le calibrage des auges glaciaires,

Sauf les cas oll la néotectonique est manifeste ( dépressions entre failles, isostasie etc...), .mais qui restent oés
rares, les surcreusements glaciaires quels qu'ils sofent ne peuvent &me attribués qu'a l'action du glacier lui-m&me,
Que les glaciers aient ou non utilisé des vallées fluviatiles antérieures, il est de fait que les surcreusements n'exis-
taient pas avant lewr passage . Ceci admis, quels sont les moyens d'action du glacier

On sait d'expérience que les glaciers sont aptes 2 franchir des contre-pentes, Ils le sont donc €galement 3 rame-
ner d’amont en aval, par-dessus cette contre-pente, les éléments rocheux incliss dans la glace de leur base et de
toute lewr masse. Le probléme de 1'évacuation des matériaux érodés ne se pose donc pas.

Dé&s lors il n'y a plus de difficulté, Les surcreusements sont parfaitement explicables, quel que soit le processus
d’érosion envisagé ( ablation, arrachement, évacuation de débris précédemment mobilisés par un processus périglaci-
aire ( défongage) ou par détente ( décompression.) , tout autre enfin). Ce qui reste en question c'est la préservation
des verrous et 1'approfondissement des ombilics. Les verrous sont préservés simplement parce qu'ils sont plus résistants
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L. 3c1'érosionvdesglaciers.: lgsde sont' aussk; sdus :motre -climat, vis*a-vis de.l'érosion fluviatile interglaciaire, -Ils sont
" fuls en?rélief par simple érasiofi “dificrentieile,” exacerbée par ‘le pouvoir'évaciateur de ld glace, qui est'le fluide..-
lesplis compéient. :

On en revient alors au dilemme suivant : la préservation des verrous et l'approfondissement des ombilics est
naturelle et logique, Mais il faut qu'ils existent d'abord. Le probléme se pose done de la création de 1'ombilic ou
du verrou, ,

Prenons des exemples : dans les hautes vallées glaciaires 2 structure et lithologie homogénes ( Vénéon ), il n'y
a ni ombilic, ni verrou, ni élargissement d’auge aux nombreux confluents des vallées et vallons glaciaires. Bi ces
formes étaient dues 2 la variation du débit de la glace, cere région devrait en montrer beaucoup.il n'y a donc au-
cun rappoit avec la puissance des glaciers. Dans d'auwes vallées plus petites, a structure hétérogéne ( Eau-d'Olle,
Bonne), il y a des ombilics ( Grand-Maison, Valbonnais) sur les affleurements tendres, fermés par des verrous ( Mau-
pas, Pont-du-Pr&tre) soit lithologiques ( socle cristallin), soit structuraix { couches tansversales) sans aucune con-

- fluence ou diffluence de glace.

Dans notre région, comme certainement ailleurs, les glaciers ont envahi un réseau hydrographique déja constitué.
Ce réseau n'offrait probablement pas de contre-pentes, s'il pouvait présenter des sections de pentes variables, Mais
il montrait assurément des sections élargies { dans les roches tendres, schisteuses ou marneuses) et des sections rétré-
cies ( dans les roches dures, calcaires ou granito-gneissiques), comme tout réseau hydrographique; ol pouvaient se
trouver ces sections ?

Soit le cas de 1'Isere préglaciaire. Longtemps aprds le Villafranchien, c’est-a-dire au moment de l'invasion
ginzienne ( dont on ne sait pas si elle déborda sur le piedmont), elle coulait 3 Grenoble largement en-dessous de
la cote 1000, peut-&ue vers la cote 500, c'est-3~dire au moins 1500 m 2 2000 m sous les sommets actuels( voir
1.3.5.). Dans le Grésivaudan elle pouvait s'étaler largement dans les Terres-Noires, comme les actuelles vallées du
Diois. Dans la traversée des chafnes subalpines, enme Vercors et Chartreuse, elle ne pouvait que se faufiler dans un
étroit cafion creusé dans les calcaires sénoniens, urgoniens et tithoniques, 2 la maniére de la Bourne ou des Guiers
actuels, 11y avait donc 'déja une section large et une section éwoite ( cluse). Mé&me chose en ce qui concerne la
Romanche, la Bonne, 1'Eau-d'Olle eic,.. ( sections larges dans les schistes liasiques, &mroites dans les roches du so-
cle ou dans les traversées perpendiculaires des calcaires du Lias, & Pont-du-Pr€tre ou 2 Vizille), Voila la disconti-
nuité premiére, )

Arrivent Jes glaciers. IIs n'ont aucune raison de surcreuser tant qu'ils s'écoulent dans la section élargie swr la-
quelle ils glissent librement, Mais ils arrivent dans les sections rétrécies, Il faur qu'ils s’y engagent, et qu'ils éva-
cuent latoralité de lewr contingent de glace, Pour assurer un débit constant { ou méme accru, dans le cas de 1'Isére
aprés la confluence Drac-Romanche) dans une section rétrécie, il est nécessaire que la vitesse augmente, Donc la
vitesse du glacier s'accélerera, du double ou du wiple, dans les séctions étroites en fonction du calibre, 1 érosion va:t-élle
¢galement crofrre du double ou du wiple ? Non, et la meilleure preuve en est que les sections étroites le sont res-
tées, ou se sont transformées en verrou, les sections larges au contraire élargies et creusées en ombilics. On cons-
tate un maximum d'érosion dans les sections déja larges, un minimum dans celles dé&ja étroites. ,

Y-a-t-il contradiction ? Oui si 1'on admet que 1'érosion glaciaire est fonction de la vitesse de la glace, comme
1'érosion fluviatile, Mais cela n'est pas prouvé, C'est un postulat d'admettre-cette liaison, et c'est de 1a que provient
la seule difficulté, Il n'y a pas de simili}ude €rosion glaciaire~-€rosion fluviatile, puisque que l'on observe le con-
traire en fair. _ )

Tout se raméne 2 la constatation }imple. suivante : le glacier érode plus lorsqu'il est lent ( ombilic) que rapide
( verrous et couloirs rétrécis ) . Or la réponse 2 cet apparent paradoxe se trouve probablement dans un banal phéno-
méne de mécanique des fluides, -~

Un glacier est un fluide visqueux qui s'coule de fagon mesurable, Il a des propriétés bien définies, Par exem-
ple il s'adapte aux irrégularités de son lit, et meme aux dépressions, ce qui est commun avee l'sau. Une auwe ca-
ractéristique fondamentale est qu'en tout point un glacier présente une surface { ou un profil supérieur) en pente vers
'aval, m&me au-dessus des ombilics, cela pour assurer l'écoulement de la glace, Le glacier occupe un volume défini
par une loi physique, ce que '€ fait pas l'eau qui occupe seulement une surface ( cas de l'écoulement libre évidemi-
ment). Il est donc comparable a un fluide s'écoulant dans un tube, dont les parois seraient l'auge glaciaire et sa
surface propre, tube par définition de section variable, ‘pour rendre compte des ombilics et des verrous.

Prenons le was d'un tube 2 section variable simple : une section amont 2 S, double de la section aval 8, Un
débit constant @ dans ce tube est représenté par les deux relations suivantes :

~ section amont Q = 283, )

_ - section aval Q = 8.V, Il en résulte que la vitesse V est double de la vitesse ¥ ( section amont). C'est
[ le cas du glacier passant d'une auge large ( Grésivaudan) 2 une vallée étroite ( Cluse de Grenoble, fig.57).

Or on observe dans un tube de section variable que les pressions varient en fonction inverse de la vitesse d'ecou-
lement( L, prANDLT, 1952 ). Il'enkst-de ni@me powr les glaciers,

Des que les glaciers passent d'une vallée large 2 une vallée éwoite, lewrs vitesses augmenient en méme temps
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que la pression qu'ils exercent sir ! les pareis ( et sur iz fond) diminue. Mais 1'érosion esi-elle fonction de 1a
oiession ? ] .

Nous répondons oui, nécessairement, Que le glacier travaille par abrasion ( comme une lime) ou par arrache-
ment ( comme un bulldozer), la pression qu'il exerce sur les matériaux a éroder est fondamentale pour son effi-
cacité, Si l'en admer cetie vérité d'Svidence, le probléme des surcreusements est résolu,

Dans 1'érosion par :es glaciers, qui ne peut &we foncuon que de la pression, deux considérations dlfterentes et
complémentaires entrent donc en jeu :

- d'une part la pression simple, statique, directement en rapport avec le poids donc l'épaisseur de la glace ;

- d'autre part la pression aux parois, ou pression dynamique ,en rapport avec I'écoulement laminaire de 1a. masse
visqueuse. : .

Ces deux factews pression jousni dans le m&me sens, mais selon des modalités différentes :

- La pression-poids qui s’exerce en fonction de I'épaisseur de glace ne peut rendre compte-de 1'amorgage du
phénomeéne de surcreusement. Par contre, une fois le surcreusement engagé, 1'augmentation: d'épaisseur 2u niveau
de 'ombilic engendrera une augmentation de la pression, donc une érosion supérieure et ainsi de suite ( rémo-action
positive), ' -

- 1a pression amx parois jove dans tous les cas. S'il n'y a pas contre-pente ( cas de l'ombilic non amorcé ),
un simple réwécissemnent de la section provoquera une baisse de pression dans la section considérée ( augmentation
de la vitesse), donc  une diminutipn de 1'érosion qui assurera la mise en relief de l'obstacle( réro~action négative)
et la formation d'uné contre-pent= en amont, Le phénoméne de surcreusement amorcé par défaur d’érosion sur la
section réwécie ( dégagemsnt du verrou) coniinuera par la combinaison des deux phénomeénes : la pression dynami-
que qui restera fonction .inverse du carré de la vitesse dans la section, la pression-poids qui dépendra uniquement de
T'épaisseur-de la glace.

" L'évolution des pressions aussi sera parallzle mais non semblable : - la pression dynamique s'accroftra avec la
section du glacier donc de la vallés ; ~ la pression-poids s'accroftra simplement avec 1'épaisseur de glace considé-
rée. D'oli une évelwtion différente des sections ombilic. et verrou.

Sur le verrou, 1'érosion s'exercera faiblement car d'une part la pression dynamique sera beaucoup moins forte que
dans I'ombilic, ( fonction mverse de la vitesse ), et d autre part la pression-poids sera inférieure également ( faible
épaisseur de glacej, '

" Dans' 1'ombilic, "an conwaire, la ‘pression dynamique sera ‘beavcoup plus forte que sur le verrou, et s'appliquera
‘uniformément sur ‘les parois ( donc aura tendance A calibrer son chenal d'écoulement en cylindre, d'ol formation de
I'auge en U), de 'me&me que la pression-poids, applicable seulement au fond et non ou beaucoup moins sur les parois

pression permet de comprendre alors 1a formation da U,
Dans tous les cas il y awra donc excés de pressmn dans les sections élargies et ( ou ) approfondies par rapport

anx sections rémwécies ou ( et ) siwrélevées, cet excés de pression ne faisant que s*accorftre au fur et 2 mesure que
progresse 1'érosion. Donc les s°ct10ns ¢largies auvront tendance 2 se transformer en ombilics de plus en plus.vastes et
profonds,

Cette hypothése sur la formatige’ des ombilics et verrous par simple érosion glaciaire dlfferennelle est Egalement
applicable a tous les glaciers, qu'ils soient de vallée ou de plateau, er capable de rendre compte de lewrs modalités
d'action. 4 ‘

- Ainsi’un glacier de platean, sur un matériel homogene, n'agira que par sa pression-poids, Cette pression étant
¢gale sous les courbes de divean du glacier ( fonction simple de 1'épaisseur), il n'y a aucune raison powr qu'il se
produise de surcrsusement, C'sst bien ce que l'on observe en effet sur le plateau des Dombes par exemple, ou s
les plateaux de Paris et du Mont-de-Lans (*Oisans, ce dernier encore englacé), qui sont restés parfaitement plans
bien que recouverts de calottse glaciaires importantes au Quatemnaire. Il y a donc théoriquement consevation des
surfaces planes sous les glaciers de calotte, 1'érosion étant égale partout.

Ceci sera vrai quelle que soit l'inclinaison de ces surfaces planes, La pression-poids qui joue seule dans ce cas
varitra en fonctibn dz certe inclinaison. Maximale dans le cas de 1'horizontalité,. elle sera nulle sur auncplan vertical, Cette

considération appelle deux remargues ; ans le cas d'un plan sous-glaciaire horizontal, la | press;on est maximale ‘mais *
1'érosion saratrés faible car le depiaca:m’nt du glacier sera trés lent, voire nul { simple fluage sous 1'effet du poids défor-
mant-  la glace) ; dans le cas d’un plan sous- glaciaire trés incling, la pression sera quasi nulie, donc' auSsiﬂl‘érrbsmn“ n
malgré un déplacement rapide de la glace,

‘C'est pourquoi 1'érosion par déplacement gravitaire sera maximale powr une 11'1011!’13.150!’1 modérée, impliquant une
vitesse modérée du glacier,

Enfin,ddns le cas d'un glacier de vallée dont le déplacement est assuré non seulement par son propre p01ds mais
aussi par l'accumularion d'wne masse glaciaire en amont ( poussée ), 1'érosion sera maximale dans les sections 3 peniss
faibles ou horizontales par le fait qus la pression-poids sera intégralement transinise au plancher rocheux, sans com
posante horizontale de glissement, D'oll le calibrage et l'approfondissement des auges glaciaires, qui seront d'autant

e
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Fig. 57, SCHEMA THEORIQUE DE LA FORMATION D'UN COUPLE VERROU-OMBILIC,

P A

(
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¢,d)schéma montrant 'amorgage du verrou par pression dyna-
mique différentielle provoquée par un érranglement sans rupru-
re de pente initiale { profil pré-glaciaire régulier en débur
b de glaciation). La pression dynamique est minimale au droit
de 1'étranglement (cf,57a ;, maximale en amont { amorgage
de 1'ombilic), Noter un début de pressions statiques différen-
tielles dues & la brusque diminution de 1'épaisseur du glacier
au droit de 1"¢éwranglement ( adaptation de la glace aux con-

a) COURBE DE PRESSION(P) DANS UN CON- trainres mécaniques et géoméiriques),
DUIT A SECTION VARIABLE (convergent-di
vergent).
b) Glacier dégageant un verrou. Sur ce dernier,
1a pression statique exercée est fonction de la
hauteur de 1a glace (h), plus faible que sur
le fond d'ombilic (H) '
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mieux réalisées quine section rétrécie se trouvera a l'aval permettant de développer 4 l'amont une pression dyna-
mique fonction de la section ( cas typique du Grésivaudan).

Enrésume, la présence d'irrégularités verticales dans la pente pré-glaciaire n'est pas nécessaire pour expliquer
la formation des ombilics et des verrous. Des irrégularités transversales suffisent, et elles existent toujowrs , qu'elles
soient d'origine lithologique ou stuciurale.

Cela veut~il dire que, une fois amorcée, les phénoménes continueront toujours dans le m@me sens ? Par exem-
ple les ombilics 3 se creuser indéfiniment ? Théoriquement oui, mais c'est ici qu'interviennent les nécessaires cor-
rections., D'abord le factewr temps. Les glaciations étant limitées, le creuwsement des ombilics et tous les surcreuse-
ments en général le seront aussi.

Ensuite les autres facteurs physiques interviennent : résistance mécanique de la glace, température du glacier,
degré géothermique, structure méme des appareils glaciaires ete,.., powr limiter l'approfondissement. Mais il est de
fait que de grands surcreusements existent ( fjords par exemple), et que 1'on ne sait pas encore exactement la li-
mite physique de ces surcreusements compte tenu de 1'état des glaciers,

Notre hypoth&se est donc trés générale, s'appliquant 2 tous les glaciers, qu'ils soient de vallée ou de calotte.
Si une calotte glaciaire, par exemple, s'avance sur un payasage déja disséqué et présentant des vallées, il n'y a
aucune raison powr que ces vallées ne soient creusées et approfondies selon le systéme exposé ci-dessus, C'est ainsi
que le Groenland montre des vallées véritablement " sous-glaciaires ", de méme que 'Antarctique. Tout dépend
donc de la topographie initiale, comme dans le cas des régions montagneuses,

En définitive, les glaciers n'apparaissent que comme 1'un des outils, mais le plus efficace et le plus puissant,
de 1'¢rosion différentielle banale. Ils exagérent toutes les différences lithologiques, struciurales ou topographiques
qu'ils trouvent sur leur passage, Mais ils ne créent en rien une morphologie spéciale s'il n'y a déja une amorce
préglaciaire. En un mot, ils aménagent lew domaine. : ' '

I.7.7. VALLES SUSPENDUES ET GRADINS DE CONFLUENCE,

Autres formes typique du modelé glaciaire, les vallées suspendues au-dessus de gradins de confluence procident '
d'une toute autre cause, Nous avons vu qu'elles se développaient surtout, et largement, dans le secteur ofl le substra-
tum est particuliérement résistant et homogéne ( socle du Pelvoux ). On ne peut donc les mettre en rapport ni avec
la structure, ni avec la lithologie donc avec I'érosion différentielle, Une seule explication reste, celle de la puis-
sance des glaciers qui les ont fagonnés, fonction du volume de la glace ( donc des vallées ) et de leur altitude.

La relation trés nette qui existe entre la valewr du gradin de confluence et le rapport volume de la vallée suspendue/
volume de la vallée principale le prouve abondamment., Donc le modelé des vallées glaciaires est bien sous la dé-
pendance de la puissance des glaciers, mais cetie puissance s'efface devant la structure lorsque cette dernidre n'est
pas homogéne, It y a 1a une hiérarchie, la structure, qui régit 1'érosion différentielle, commandant toujo‘urs aux
avtres facteurs ( fig.58), ' ‘

C’est dans cette optique que s'expliquent aisément le gradin de confluence de Yauge de la Romanche au-dessus
du Vénéon 2 Bourg-d'Oisans, de la Romanche au-dessus de 1'Isére de Grenoble, du Drac au-dessus de 1'Isére et du
Drac au-dessus de la Romanche dans le meme secteur. Le glacier de la Haute-Romanche, moins puissant que celui
du Vénéon par suite d'une altitude mgyenne infériewre et de la bifluence d'Arsine, s'est trouvé suspendu au-dessus de
ce dernier. . .

Le glacier du Drac,beaucoup jnoins important, a son auge wzs haut suspendue au-dessus de celle de 1'lsére, de
méme que la Romanche qui est elle-m&me swrcreusée par rapport au Drac. Tous ces rapports de puissance réglent les
rapports des auges les unes. par rapport aux autres,

La conséquence fondamentale de cet état de fait est la morphologie tr2s spéciale de la cuvette de Grenoble.

On a observé que l'ombilic de Grenoble n'a pu en aucune fagon 8tre creusé par les efforts conjugués des glaciers de
1'Isére, de la Romanche et du Drac, la Romanche étant barrée et anihilée par- le verrou de Vizille,” le Drac ayant

eu un glacier trop faible. C'est donc le glacier de 1'Isére seul qui s'est trouvé en meswe de creuser, et-airsi la mor-
phologie de la cuvette s'explique de la fagon la plus aisée, Etant de loin le glacier- le’ plus puissant car le plus éten-
du ( 5781 km2 contre. 2109 powr le Drac seul et 1204 pour la Romanche); c'est lui qui a le plus creusé ( &t surcreu-
$€). Les autres auges sont suspendues en fonction de' la puissance respective de leurs glaciers, D'ailleurs;_ lorsque 1'on
regarde une carte i petite échelle du confluent grenoblois, on voit que le Bas-Drac ( ou le Sud du Sillon Alpin) s'ou-
vre presque dans le prolongement du Grésivaudan ( angle des deux directions environ 10 % tandis que la Cluse de
Grenoble fait avec lui un angle de 120°}.Le glacier de 1'Isére pouvait donc s'enfiler droit dans les basses vallées du
Drac et de 1a Gresse qui s‘ouvraient largement devant lui dans les marnes tendres du Jurassique, les surcreuser en les
remontant jusqu'en un point que nous déterminerons, alors qu'il devajt effectuer un virage trés aigu pour soitir sur le
piedmont par la cluse, conditions topographiques trés défavorables,

Aucune contradiction ne se releve donc entre le mécanisme de la formation des vallées suspendues et celui des
ombilics et verrous. Il y a simplement influence réciproque de la structure et de la puissance des glaciers, avec une
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subordination de la seconde 3 la premizre.

1I.7.8., CIRQUES ET HAUTES VALLES GLACIAIRES,

Les m&mes régles s'appliquent aux cirques, hauts vallons glaciaires et vans.

En ce qui concerne les cirques, c'est 1'érosion différentielle exercée par le glacier qui est le principal agent
de lew fagonnement. La puissance des glaciers, n'intervient que pour nuancer les approfondissements respectifs des
fonds de cirques, 1'approfondissement étant généralement fonction de la taille de ces formes.

Pour les vans, c'est la puissance des glaciers dans un matériel homogéne qui est seule en cause, Ils sont sus-
pendus au-dessus des auges car produits par de petits glaciers de parois peu actifs, ce qui explique aussi leur non
surcreusement, oo

Les vallons et hauts-vallons glaciaires suspendus sont régis par les memes loie que les auges plus importanies,
dont ils ne sont que des répliques de taille plus réduite. Leurs gradins  de confluence sont sous la dépendance de la
puissance de lewrs glaciers, c'est-a-dire de leur taille en structure homogéne,

Quant aux formes mineures du modelé glaciaire, elles n'ont besoin d'aucune explication, leur gen&se est évi-
dente et leur fagonnement ne pose aucun problerme,

R o+ T+ 4+ o+ b+

Auterme de cette conclusion 2 1'tude du relief glaciaire de nowe région, deux considérations principales
peuvent. se dégager : L ] .

En ce qui concerne la morphologie préglaciaire, les glaciers se sont avancés dans un réseau hydrographique
déja bien constitué et hiérarchisé, jusque dans les plus hautes vallées, vallons et cirques atfluents,

En ce qui concerne le mécanisme de 1'érosion glaciaire , les glaciérs obeissent 2 deux regles principales :
d'une part la structure, d'autre part la puissance des glaces ( fonction de 1'étendue des bassins et de lewr altitude
moyenng, définissant 1'englacement).ils enwent dans le cadre: trés. général de 1'érosion’ différentielle, qui trouve en
eux le plus efficace de ses agents. : ' ‘
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TROISIEME PARTIE

11,1, INTRODUCTION .

Le bassin du Drac peut se subdiviser en deux grandes régions trés différentes : la vallée du Drac proprement
dite avec ses affluents de rive gauche ( Gresse, Ebron, Souloise) ol les sédiments récents de toutes sortes sont trés
nombreux, twes épais et de facids variés. d'une part,la vallée de la Romanche et ses affluents le long desquels on
n'en trouve 2 peu prés point d'autre part. Le Drac est le domaine de l'accumulation, la Romanche celui de 1'
érosion.

 Ce n'est pas qu'il n'existe aiicune érosion dans la vallée du Drac: Au contraire il est méme paradoxal de
constater qu'en fait d'activité des cours d'eau, c'est le Drac qui est en position érosive, et la Romanche en phase
alluvionnaire. Cela ne fait que renfoicer le contraste qu'il y a entre les deux domaines,

Comme toutes les régions de haute montagne, la Romanche a été un centre de collationnement des glaciers
quaternalres qui couvraient les principaux massifs (fig.8)., C'est pourquoi on y voit ces grandes vallées trds profon-
dément creusées et meme swcreusées qui servaient de chenaux 2 I'écoulement des glaciers avant qu'ils ne se réunis-
ssent pour déborder en dehors des Alpes, sur le piedmont. Ainsi la Tarentaise, la Mauwrienne, le Grésivaudan, la
Haute-Durance, 1'Ubaye, etc... sont les équivalents du bassin romanchois. Toutes ces vallées ont les m@mes carac-
téristiques, c'est-a-dire qu'elles sont profondément creusées et trds pauvres en matériel quaternaire, hormis les allu-
vions de fond.et les moraines et dépdts de versants, Cependant, les analogies ne sont pas sans quelques exceptions.
Par exemple le Grésivaudan et la Combe de Savoie rectlent des formations quaternaires autres que celles des fonds
de vallée, plus anciennes ( plateaw: dela Flachre et banquette de Planaise par exemple ), de méme que la vallée
de la Dwrance en aval de Montdauphin ( poudingues d'Embrun, de Chateauroux, de Montdauphin entre auires), alors
que lés vallées de la Romanche et de ses affluents sont exemptes de toutes formations de cette nature, comme la
Maurienne, la Tarentaise et la Haute-Durance. C'est donc i ces dernizres vallées seules que la Romanche est assi-
milable.

Comblées par un remplissage quaternaire imposant, les vallées du Drac étaient autrefois naturellemént compa-
rées au Grésivaudan et 2 la Durance d'en aval de Mont-Dauphin, qui paraissaient se présenter flans des conditions
semblables, Comme 1'on sait que les glaciers de 1'Isere ont envahi le Grésivaudan et débordé sur le piedmont bas-
dauphinois au Wirm ( et aussi lors des glaciations antérieures), que ceux de la Durance sont allés jusqu'au Pogt,
bien en aval de Gap , le probléme des dépdts anciens du Grésivaudan et de la Durance en amont du Polt se posait.
Il y a des dépbts quaternaires variés 2 l'intérieur du domaine des moraines internes. Toutes les discussions: sur les
éventuelles phases wirmiennes, dont celle du Néo--Wirm, découlent de cette constation., Cela étant €rabli,rien ne
s'opposait alors A estimer qu'il en é&tait g meme pour le Drac, c'est-i-dire que tous les dépdts quaternajres drac-
quois étaient situés 2 l'amont de l'extension wirmienne maximale de son glacier. Or cette derniére proposition, ja-
mais formellement énoncée mais toujofrs implicitement admise, est 2 notre avis inexacte notamiment en ce qui con-
cerne 1'épisode " néowirmien " dracquois ( stade de la Mure), admis par certains, €nergiquement nié par d'autres,
mais jamais avec d'incontestables arguments.

Cependant le caractére singulier des accumulations quaternaires de la vallée du Drac n'avait pas échappé aux
auteurs précédents, F.BOURDIER (1961). explique comment P.LORY a ét€ amen¢ i envisager le barrage de la partie
terminale de la vallée du Drac par le glacier de la Romanche, provoquant ainsi une accumulation par obturation, ce
qui expliquerait les grandes €pajsseurs, dépassant fréquemment 100 m, qui s'y trouvent, Depuis, le principe du bar-
rage de 1a basse vallée du Drac a été admis par tous et nous ne contesierons pas ce point, bien au contraire, Ainsi
PENCK & BRUCKNER (1909) ont suivi P,LORY et ont été parmi les seuls a proposer une vue d'ensemble sur la gla-
ciation du Drac. Admettant le faible développement de ce glacier, ils datent plusieurs époques der remblaiement, signa-

lent des dépdts lacustres en Trigves ( St-Michel-les-Portes), ne croient pas, contraitement 2 l'opinion des aumres au-
teurs, 2 la diffluence wirmienne vers le Biiech par le col de la Croix-Haute qu'ils estiment plus ancienne. Mais ils
ne mettent pas en doute la réunion, au Wirm, des glaciers de la Durance, du Drac, de la Romanche et de 1'Isére
en une vaste nappe mince, €talée donc peu active et plutdt portée a la sédimentation qu'a 1'érosion, Lors de la décrue,
ils voient plusiewrs phases successives dans les moraines de la Mure, de Chauffayer ( Séveraisse ), ete..., qu'ils paral-
1élisent avec lews différents stades du Wirm,

La présence du glacier du Drac est donc toujours admise, si l'on conteste son action mécamque Par la suite,
P.LORY (1913), W,KILIAN (1900), D,MARTIN (1926) et tous les auwes auteurs dont R.BLANCHARD (1941) ne -
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raisonnent pas autrement. I en est de mé&me des travaux les plus récents, tels ceux de G.LALANDE (1953), de
J.SARROT -REYNAULD ( 1953 ) et de F, BOURDIER (1961). Plus limitées géographiquement et de moindre portée
générale, les éindes de C,ROBEQUAIN (1922) swr le Triéves ot de A, GIBERT (19%3) vens le Valgauderar ne met-
tent aucunement en doute des conceptions " classiques " sur lesquelles iss s2 -eseni. G.owo L "DE admer généra-
lement les conclusions de PENCK et BRUCKNER, tandis que J,SARROT-REYLiAUL.. 2 essaye de retrouver les trois
phases de récurrence admises par P.LORY, dont celle du " néowlirmien” qu'il mst en rappor: avec le " Siade
d'Eybens ", Enfin, pour faire le tour des aumews les plus importants, nous it'aurions garde d'eublier A ALLIX (1914)
qui a fait des observations pertinentes sur les glaciers locaux de la bordure orientale du Vercors et lewss rapports
avec le glacier du Drac, mais dont les corrélations ne sauraient apporter de conclusions de portée générale.

Tandis que tous les auteurs ou presque essayaient de retrouver dans la vallée du Drac les témoins des quatre
grands €pisodes whrmiens, ce n'érait pas un mince éwonnement de constater gue 1'on ne.voyait rien de tel dans le
bassin de la Romanche. Passé le plateau de Champagnier, aussi loin que l'on remonte dans les hautes vallées, les
cours entiers de la Romanche et de ses affluents se montrent presque totalement dépourvus de dépbts quaternaires
autres que les alluvions modernes ou trés récentes. Aucune moraine non plus jusqu'a proximité immédiate des gla-
ciers actuels,Que sont donc devenus les épisodes wirmiens si bien représentés dans la valiée du Drac ? Ce n'est
pourtant pas que la vallée de la Romanche soit absolument hostile 3 la rétention d'éventuels témoins glaciaires.
Passe encore powr le couloir de Liver, €troit et wés incling, ol le torrent peut balayer avec violence tout sur
son passage. Mais la plaine d'Oisans ? Sur une vingtaine de km rien ne s'oppose a priori 2 la conservation de ter-
rasses, de dépdis morainiques ou autres, Il en est de m&me de la Combe de Malaval et, 3 un degré un peu moin-
“dre des vallées du Vénéon et de la basse Eau-d'Olle, Conscient de la difficulté, A, ALLIX (1929) n'eut de recours,
(Etudiant 1'Cisans, que dans 1’analyse morphologique des formes d'érosion, surtout les auges embofltées et successives
. des différents glaciers pour essayer de raccorder par ce moyen les glaciations de ce massif 2 celles du Drac et de
I'Isgre, Car. il est un fait indéniable, c'est que si les glaciers isérois et dracquois ont enregistré. un ceriain nombre
de pulsations, il est évident qu'il en a été de m&me pour les glaciers romanchois, Le fait qu'ils n'aient laissé d'
autres traces que leurs éventuels lits glaciaires ne peut suffire 4 en douter. Voild comment A,ALLIX réussit- 2 dis-
tinguer cing phases glaciaires qu'il appela Stade de la Matheysine ( ou de Rives), d'Eybens, de Vizille, du Plan-
du-Lac et Actuel, figurés sur sa carte de morphologie glaciaire. Ayant admis que le stade de Matheysine ou de
Rives était assimilable au Wirm des moraines internes, Eybens représentait donc le Biihl, Vizille le Gschnitz et le
Plin-du-Lac le Daun. Les trois stades post-wirmiens de PENCK et BRUCKNER étaient retrouvés, la méthode et la
conclusion é€tant approuvées sans réserve par R.BLANCHARD et J.BLACHE (1929).

Cependant nous avons vu que la non-validité des analyses morphologiques d’A,ALLIX dans 1'Oisans repose la
question de l'absence de témoins de la glaciation dans la vallée de la Romanche. Nous verrons pourtant qu'il y en
a un, que A.ALLIX a oublié de menrtionner, certainement parce que sa position ne concordait avec aucun des, stades
déterminés par sa méthode morphologique.

Dans la vallée du Drac, on admettait classiquement la présence d'un matelas €pais de cailloux grossiers 3
la base ( alluvions de progression ou moraine i facigs alluvial de F,BOURDIER), recouverts par une non moins
€paisse couche de moraine a:gileuy’h blocs et galets siriés, wés riche en argile. Les coupes synthétiques de F.
BOURDIER (1961) sont parlantes a cet égard, Powrtant on avait remarqué depuis longtemps l'existence d'argiles
" yarvées " dépourvues d'éléments grossiers, notamment 2 la Mure ob elles étaient exploitées par une tuilerie, com-
me les argiles d'Eybens, W.KILLIAN (1200) pensait qu'il s'agissait d’argiles lacuswes, M.GIGNOUX et L.MORET
(1962) d’argiles glacio-lacustres, opinion partagée par F. BOURDIER, Apparemment subtile, la distinction est d'im-
portance. Dans le premier cas, les argiles seraient. interglaciaires ( ou interstadiaires) comme 1l'admettait W.KIL-
LIAN, dans le second elles seraient para-glaciaires on m&me sous-glaciaires comme semble le penser F,BOURDIER
aprés un certain nombre d'avires auteurs dont P.LORY, opinion fondée sur la présence dans ces argiles de quelques
galets striés.

Or nous avons pu observer un grand développement horizontal et vertical de ces argiles litées ( ou " varvées "),
non seulernent dans la région de la Muwre mais encore dans le Beaumont, le Trigves, les plateaux du Drac et
méme le Champsawr ( A.LAMBERT et G, MONJUVENT,1968). Cela exclut tout 2 fait une gendse locale et au con-
traire incite 2 penser qu'elles sont le résultat d'un £pisode général et de durée p_olongee Voila remise en question
non sewlement la chronologie mais aussi la stratigraphie du Quaternaire du Drac. De plus il apparait qu 'ily aurait
non pas un mais deux é&pisodes argilewx, ainsi que plusieurs phases de dépbt cailloutenx a l'intériewr des alluvions,
de base, idée pour la premiére fois €mise récemment ( CROSNIER-LECOMPTE J. , BORDET C. et DUFFAUT P.1953).

Plus récemment encore, en tentant une corrélation de glacio- morphologle des dépdts quaternaires de la Moyenne-
Durance et du Haut-Drac par dessus le col Bayard ( M.GIDON et G,MONJUVENT,1969), nous aboutissions & des ré-
sultats surprenants par lewr nouveauté et surtout les implications qu'ils sont susceptibles d'engendrer, Outre la décou-
verte de dépdis anciens 4 l'intérieur du domaine des “ moraines internes " ( zone infra-wirmienne de F,BOURDIER),
peut-8ire rissiens, il s'avérait que le glacier du Drac, au couss du Wirm, é&tait loin d'avoir en le développement

n
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qu'on lui pr&tait. Ainsi il semblerait ne pas avoir dépassé le débouché de la Séveraisse , c'est-3-dire serait resté
confiné au Champsawr, laissant donc libre une grande partie de la région dracquoise et justement le Beaumont, le
Trigves, les plateaux , etc... A vrai dire cette conclusion ne nous a paé surpris, étant arrivé A une conception
trés voisine par d'autres moyens que nous aurons l'occasion d'exposer. D'oll la remise en question de la chronolo-
gie et de la stratigraphie glaciaires du Drac avec peut-8tre, au bout, l'espoir d'ure solution des problémes restés
en suspens dans la Romanche.

Cependant d'autres questions se posaient encore, notamment au contact bassin du Drac-Grésivaudan, dans la
plaine de Grenoble, Il s'agit des dépdts de Champagnier avec les célzbres argiles d'Eybens, Ce probleme est lié
a celui des d¢pdts quaternaires du Grésivaudan, de la Combe de Savoie et de la,Cluse de Chambéry, qui n'est
pas encore parfaitement résolu malgré les nombreuses études de F.BOURDIER qui seiviront de base 2 nos corréla-
tions, L& se trouve encore une inconnue majeuwre concernant le Quaternaire alpin.

Mais 'intérét exceptionnel que présente le bassin dracquois au point de vee du Quaternaire ne réside pas seu-
lement dans les points que nous venons d'énoncer. Il réside aussi dans l'extraordinaire ampleur des dépdts qui n'at-
teignent pas moins de 600 m de puissance dans les environs de Grenoble ( plateau de Champagnier et cuvette de
Grenaoble) sur une méme verticale, 300 m au moins dans Ia région de la Mure et rarement moins d'une centaine
de méuwes dans la plupart des autres sectewrs. Il réside aussi dans la morphologie ou la topographie fossilisée par -
ces masses alluviales, Le Drac est la patrie des épigénies, - utilisées par I'E.D.F. pour asseoir les fondations de ses
nombreux barrages ( le Sautet, St-Pierre-Cognet, Monteynard, etc...). L'on savait gu'il existait un cowrs épigéni-
que: du Drac depuis les &udes de P.LORY (1899), On sait maintenant qu'il y en a deux et que les affluents ont
connu le méme régime, La question de leur gendse est aussi d'une exo@me importance, F,BOURDIER é&crit que " le
plateau du Drac possede un réseau hydrographique qui date seulément de:l'époque post-glaciaire et qui prouve la
rapidité avec laquelle des vallées profondes peuvent se creuser en 10 ou 12000 ans dans des dépdis glaciaires et
des marno-calcaires,” Rapidité étonnante il est vrai mais date-t-il seulement du post-glaciaire 2

Dans 1a présente étude du Quaternaire dracquois, nous avons choisi la méthode analytique, comme pour les
chapitres précédents, Il s'agit de partir des faits, Aussi nous procéderons 2 l'examen région par région: des diffé-
rentes umités géographlques qui composent dans leur ensemble le bassin du Drac. L'ensemble de ces données nous
-permettra de tenter une synth&se avant d'aborder les corrélations avec les régions avoisinantes du Giésivaudan et
de la Durance et d'en tirer les conclusions, Mais, pour commencer, nous examinerons deux problémes de portée

générale ; les tracés épigéniques et les cours fossiles du Drac et de ses affluents d'une part, les données théoriques

. sur l'extension de la glaciation ou des glaciations dans le domaine alpin d'autre part, avec la situation actuelle
des glaciers dauphinois au cowrs du P ost-Glaciaire que l'on peut assimiler, en premiére approximation, 2 un inter-
glaciaire ( c'est pourquoi nous ne parlerons pas de " glaciation actuelle ", mais d’englacement),

"

1. 2. -L'EPIGENIE DU DRAC ET LES TALWEGS FOSSILES,

‘ Une des particularités remarquables et trés t8t remarquée de la vallée du Drac est la grande variété des assi-
ses qui forment le talweg et les versants du lit. mineur. Sur de longues distances, les berges généralement trés
encaissées, surtout dans le Beaumont, lgrTritves et la région de plateaux ( c'est-a-dire le cows moyen), sont
constituées exclusivement par une formation caillouteuse dite " alluvion ancienne " ou " alluvion de_progression "
formant de hautes falaises verticalesyde teinte claire, Souvent on veoit ( ou on voyait avant la mise en eau des
retenues) ces cailloutis reposer directement sur le substratum jurassique, constitué le plus souvent par le Lias schis-
teux. Par endroits aussi les berges sont formées uniquement de ces cailloutis qui semblent plonger sous le plancher
altuvial. Majs de place en place larivigre se fraie un émoit passage, dans certains cas vertigineux comme au Sauter,
dans le substratum rocheux lui-m&me, toujours sur d'assez courtes distances : ce sont les sections épigéniques sur
lesquelles sont implantés tous les barrages. Le plus célebre est le Sautet, édifi€ avant la seconde gudre mondiale,
ouvrage audacieux pour 1'époque et dont le site est toujours aussi impressionnant. Ce fut en effet le premier barrage-
vollte de France et l'un des premiers du monde. Le barrage de Monteynard est connu lui aussi, Appuyé sur le "bec
d’Avignonet ", il fut 1'un des plus puissants de sa catégorie, Moins connu le barrage de St-Pierre-Cognet jouit aussi
d'une situation épigénique remarquable, Le dernier de la série enfin, celui de Notre-Dame -de-Commiers,est une
digue d'enrochement 2 l'instar de celle de Serre-Pongon, en plus modeste, procédé nécéssité ici par la largeur de
la vallée a proximité du confluent de 1'Isére,

Aucune disposition de cette sorte n'existe tout au long des cours de la Romanche et de ses affluents, L'encais-
sement et 1*éroitesse de leurs talwegs font que ces cours d'eau ont toujours suivi exactement le m@me tracé, cana-
lis¢ dés le départ dans des roches résistantes aptes 2 conserver des versants escarpés, méme aprds avoir subi plu-
sieurs fois I'action glaciaire. Ce n'est donc pas sur l'emplacement de sections épigéniques mais de verrous qu'on
€té construits les barrages, le plus célzbre étant celui du Chambon dont on sait les surprises qu'il réserva lors de la
construction de ses fondations, l'autre équipement de grande envergure s'édifiant 3 Grand-Maison, sur l'eau-d'Olle.




-182.

La série de gorges é€pigéniques séparant des bassins ou les versants s"écartent et s'adoucissent dessine, en plan,
une suite d'élargissements et de rémrécissements qui n'avait pas échappé aux premiers observatews, Ceux-ci en
avaient conclu que la vallée du Drac comsistait primitivement en une série de lacs étagés se déversant les uns dans
les autres par des cataractes ( Ch. L ORY,1860)., Certe hypothese lacusite, fortement combatiue par David MARTIN
(1907), reposait uniquement sur la remarque faite 2 propes de la configuration topographique m&me de la vallée,
.et conduisit ses autewrs i en rechercher le corollaire, c'est-i-dire les dépbts, qu'ils observerent effectivement, Biep
sfr une telle hypothése n'est- plus-aujourd’hui admissible telle qu'elle mais il -est .curieux tout de mé&me de constater
comment, en partant.de bases aussi fragiles et m&me erronées, on a pu faire des constatations exactes, récemment
confirmées( A, LAMBERT et G.MONJUVENT , 1968 ),

Ce fut:P, LORY qui, le premier et meme le seul pendant un derm siecle, poursuivit 1'étude de 1a vallée du
Drac et décowvrit son caractére épigénique. Trés tdt, il saisit. le mécanisme de la formation de cette épigénie,
creusement pas €rosion regressive A partir d'upe plaine de comblement alluvial , monwa l'ampleur du phénoméne
(il estimait son développement 2 plus de 50 km ) et souligna son extraordinaire importance, que A, PENCK (1809)
estimait dépasser celle de tous les exemples de ce:phénomene jusqu'alors observés,

En effer 1'épigénie du Drac ne se limite pas a la section de Saint-Georges-de-Commier au BasTValgalidemar
¢tudiée par P.LORY. Si, en aval, 1'épigénie existe bien mais est d'un caractdre un peu différent ( origine glaci-
aire et non plus inteér et post-glaciaire) par contre, en amont, elle se développe encore dans le Champsaur. jusqu'a
I'entrée dans Ja zone inwa-montagneuse. Elle ne se limite pas non plus au seul Drac, mais atteint certains affluents

- ce qui semble tout a fait normal. Ainsi 1'Ebron en présente de nombreux exemples en Tridves et certainement nous

ne les connaissons pas tous étant donné le caractére particulier des dépdts quaternaires de ce bassin, La Bomne, la
Roizonne, la ‘Souloise et la Séveraisse enre auwmes ont aussi des.tracés épigéniques reconnus, tout au moins 2 proxi-
mité de leurs confluents. Enfin P. LORY avait défini avec précision un seul ancien tracé du Drac. Or, maintenant,
nous connaissons ( relativement bien seulement) deux cours fossiles de ce torrent ( J. CROSNIER—LECOMPTE I
BORDET et P. DUFFAUT ,1953 ), Donc il existe une double épigénie du Drac et, par voie de conséquence, une
double épigénie aussi pour les affluents, Connaissant le réseau actuel qui nous servira de référence, ce Sont,ces
deux réseaux fossiles que nous allons maintenant éwdier. .

Auparavant toutefois, il nous faut dire un mot de la dirée du creusement du cours post- glac1a1re du Drac.:
Pour une fois il est possible, grice 2 des reperes précis, d'estimer la profondeur du creusement d'une vallée en
un temps donné, c'est-i-dire la vitesse de 1'érosion fluviatile, ou plutdt de Il'incision fluviarile, dans un maténel

-connt, ) . '

. Tout le ‘monde s'accorde pour penser que le creusement de 1a vallée du Drac est post-w'l'mrnieh 3 En effe't, 1'
accumulation des formations ‘quaternaires s'y. fit . > par suite du barrage de la basse vallée par les glac1ers w'firrrdens
de 1'lsere et de la Romanche. Il y eut barrage glaciaire et ceci &videmment lors du maximum de la glac1at1on.
Contre ce bairage s'est effectuée une sédimentation analogue 2 celle qui se fait dans un barrage artificiel de nos
jours, finissant par combler, an moins partiellement, la cuvette deretenue, Aprés le retrait des glaciers, le Drac
a pus'ercaisser par Erosion régressive dans son remblaiement, le niveau de base étant celui de la cuvette de Gre-

noble, Or nous connaissons 3 peu de choses prés le sommet du remblaiement, coté sur les: plateaux du Drac au
N de Sinard & 838 m, Nous 1'arrondirons a 840 m pour tenir compte aussi bien d'une ablation éolienne possible que
d'un éventuel tassement postérieur au dépdt. Nous connaissons aussi parfaitement le profil du Drac actuel { fig. 22 ).
Une de ses caractéristiques est d'&we d'une régulante presque absolue, étonnante pour un cours d'eau de montagne, gqui
dénote certainement. une évolumonf&eja assez poussée. Or la rivigre coule, au droit du plateau de Sinard, .2 1'al-
titude de 392 m sw un plancher alluvial, Arrondissant toujours pour simplifier nous estimerons le substratum-a la
cote 390, Le Drac s'est donc efifoncé de 450 m dans son lit depuis le retrait des glaciers, chiffre tout 3 fait éton-
nant, .

Bien sir le cours d'eau n'eut 2 éroder le plus souvent qu'un matériel tas meuble constitué par des argiles
lacustres, des moraines twés argileuses, des sables fins et des cailloutis. Mais dans les sections épigéniques et notam-
ment celle de Monteynard, il eut.3 s'incruster dans la roche en place, en l'occurence le Lias calcaire et le Lias
schisteux. Or, entre I'éperon de la ville et le bec d'Avignonet, c'est une épaisseur de 370 m de ce terrain résis-

. tant qu'il lui fallut trancher. Bt nous savons que le coude de'Monteyhard ne doitrien 2 une quelconque érosion

antérieure, puisque nous connaissons parfaitement les deux wacés fossiles localisés plus 2 1I'W, A cet endroit donc,
le Drac eut & déblayer 80 m de formation argileuse meuble et 370 m de calcaires et de caleschistes résistants, En
combien de temps ? Ici les opinions divergent ; P,LORY, qui a le plus étudié la région, distinguait aprés le maxi-
mum de Wizm ( moraines de Rives) un stade d'Eybens ( ou Néowirm) au cows duquel aurait pu commencer le
créusement, puisque le glacier du Drac aurait éié€ en remaitr, construisant notamment les moraines de la Mure ( le
cdlvaire). Mais cet autew ne chiffra jamais sa chronologie basée sur celle de PENCK et BRUCKNER, On sait que

F .BOURDIER I‘est;me a 10 ou 12000 ans. Si nous retenons ce chiffre de 12000 ans, nous obtencns une vitesse de
creusement moyenne de 37,5 mm/an ou 37,5 m par millénaire, allure effarante,




- 133 -

L'excés méme de ces chiffres montre qu'il doit y avoir quelque chose qui n'est pas encore bien compris, car
les observations sont 12 : l'enfoncement est réeliement de 450 m, sans aucun doute possible, Un seul facteur peut
donc &we mis en cause , la durée.

11 est classiquement admis que le maximum de Wirm ( ou des moraines internes) est trés tardif dans 1@ chro-

nologie wirmienne.F,BOURDIER (1967 } situe ces derniéres 3 la phase iIlA, avant I'interstade d'Arcy, et les moraines
de Rovon, toujours dans la vallée de 1'Isére a l'extérieur de la chie de Grenoble, au Dryas I, avant le réchauf-
fement de Bdlling ( soit vers -12000BP). Or lorsque le glacier stationnait & Rovom, il était bien prés de son ex-
tension maximale, ce qui fait que la masse principale de la glace du Grésivaudan stagnait toujours & proximité du
méme niveau, proche du maximum ( & quelques dizaines de métres tout au plus). Il ne se serait donc rien pass€
durant les milliers d'années ( 20000 an moins) qu'awrait mis le glacier A se retirer de son front 2 Rovon. Mais un
fait nouveau vient de remettre ceci en question, Il s'agit de la datation d'un bois trouvé dans une moraine locale

venue recouvtic ; la moraine alpine, c¢'est-i-dire déposée aprés le départ du grand glacier du Grésivaudan ( G,MON-
JUVENT, 1969). Ce bois, agé de plus de 350000 ans, indique qu'au Wirm III le glacier alpin avait abandonné la
basse vallée de la Gresse et 1'ombilic de Grenoble, par comséquent é€tait loin de Rovon, .Nous en avons conclu plus
tard, avec d'autres données, que 1'époque du maximum d'extension des glaciers dans notre région €tait non pas

le Wirm III ou un Wirm plus récent mais au contraire un Wirm ancien, vraisemblablemenat le Wirm IL, Si cela
grait vrai, le creusement de la vallée du Drac aurait pu débuter dés la fin de l'extension glaciaire du Wirm II, it y

240 ou 45000 ans, ce qui revient 2 multiplier par quaire la durée du creuwsement, et a ramener la vitesse d'inci-
sion verticale 3 moins de 10 mm/an ou 10m/millénaire, chiffre a priori beaucoup plus acceptable.

On ne sawait trouver un autre moyen de réduire encore cette estimation, Méme en admettant que le maximum
d'extension des glaciers eut lieu des le début du Wirm, on ne peut remonter au dela de 70000 aps, ce qui donne
encore une vitesse de 6,5 mm/an, c'est-a-dire du méme ordre de grandeur. Pour obtenir des chiffres plus bas il
faudrait envisager un. creusement anté-Wirmien, ce qui paraft exclu méme en faisant les hypothéses les plus hardies.

Nous nous en tenons donc au chiffre raisonnable d'un enfoncement de 45¢ m en 45000 ans, ce qui montre tout
de méme une belle aggressivité des eaux torrentielles. Qu'en est-il alors des cours fossiles ?

Quelle que’ soit I’hypothese ol 1'on se place, on ne peut échapper 2 la conclusion du creusement interglaciaire
des cours fossiles, P.LORY, M. GIGNOUX et L.MORET (1952) l'avaient bien vu qui parlaient du ralweg “ préwir-
mien " du Drac. En effet, méme avec la chronologie wirmienne de F.BOURDIER, on ne peut envisager un épisode
de creusemnent interstadiaire. Il faut que le cours d'eau:parte du sommet du remblaiement pour tracer un cours
épigénique. Or le sommet de ce.remblaiement est celui.du maximum. Ou alors il faudrait admetire un épisode
wirmien ancien avec remblaiement puis creusement interstadiaire et de nouveau remblaiement suivi d'une épigénie
sur le m&me tracé, Cela est possible, mais aucun argument ne vieni étayer cette hypothése que F.BOURDIER lui-
méme n'a jamais soutenue, Nous en resterons donc au creusement post-glaciaire et interglaciaire des différents
talwegs ; c'est-a-dire que nous estimons qu'il existe un cours fossile interglaciaire Riss-WTrm, et un autre inter-
glaciaire Mindel-Riss, '

Dans la région la mieux connue 2 cet égard, celle des plateaux du Drac ( fig. 59,60), les deux cours fossiles
sont moins creusés que le cours actuel, mais inégalement. L'un a une profondewr d'une quinzaine de métres infé-
riewre, l'auge de 60 & 70m ( localement). S§i pour des raisons d'analogie, sachant que les cours d'eau étaient moins
creusés avant le Riss qu'aprés, régle généfﬁ'le dans toutes les régions, nous estimons le talweg préwlrmien encaissé
dans le pré-rissien, nous pouvons i peu de choses prés estimer la durée de lewrs creusements respectifs. Ainsi, on
peut &tre sir que le couss pré—w"ﬂrmie‘ﬁ a eu au minimum 30000 ans powr se creuser ( durée de l'interglaciaire), et
vraisemblablement beaucoup plus.{ durée séparant les deux maxima glaciaires rissiens et wirmiens, c'est-3-dire .
50000 3 80000 au moins.) selon les derniéres estimations ( F.BOURDIER, 1867).

Quant au talweg pré-rissien, il aurait en égalementuq creusement de50000 ans au moins { durée du grand
interglaciaire Mindel-Riss) tous chiffres bien supériewrs a celui du creusement post-wirmien, C'est la raison pour la-
quelle, toutes choses égales par ailleurs: et A condition que le cours d'eau ne se soit pas enfoncé a partiz d'une alti-
tude wes différente, il est parfaitement vraisemblable qu'il ait pu réaliser aux interglaciaires ce qu'il a fait au post-
glaciaire, Mais il faut que cette dernigre condition soit respectée.

L'on a vu que, lors de l'examen des conditions de 1’érosion préglaciaire, nous étions arrivé a la conclusion de
1'6tablissernent d'un réseau pré-mindélien du Drac et de ses affluents coulant aux environs de l'altitude 700 dans
le Trigves, en amont des plateaux du Drac, Dans cette région, on peut estimer le fond rocheux préglaciaire vers
650 m. Donc aucune difficulté en ce qui concerne le substratum. Il n'en est pas de m&me en ce qui concerne le
remplissage quaternaire. :

Nous ne savons pas encore 2 quelle altitude se situait le sommet du colmatage rissien, a plus forte raison celui
du Mindel, Mais nous avons un aurre moyen de l'estimer : celui de 1'altirude maximale des glaciers lors des diver-
ses glaciations.

Prenons le cas du Wirm. Le sommet du colmatage est 2 540 m 2 Sinard ; ce colmatage était retenu par des
glaciers ( principalement celui du Grésivaudan) qui ont laissé desi traces de leur passage, sous la forme de moraines
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latérales. Ainsi le glacier du Grésivaudan ( Isére) a-t-il abandonné des moraines le long de Belledonne et sur
le Vercors, autowr de Gremoble, 2 l'altitude d'environ 1100m ou un peu plus. La surface de la glace du barta-
ge:érait -donc au moins -2 1100m, Or, les dépdts de barrage ou d'obturation glaciaire culminent a 840 m, c'est -
i-dire 350 m plus bas environ, bien en-dessous de la créte de l'obstacle, Cela est naturel, étant donné qu'un
barrage de glace ne sawait &re absolument étanche, Il n'y a aucune Taison powr qu'il n'en fut pas de méme lors
des glaciations précédentes. De plus il n'est pas certain que les glaciers anciens aient &té beaucoup plus élevés
que le wirmien. En effet, un fort accroissement du glacier du Grésivaudan s'accompagne nécessairement de celui
de tous les autres et notamment de ceux du Drac. I1 s'ensuit alors un envahissernent total du bassin par les glaces,
stoppant ainsi aussi bien 1'¢rosion que I'accumulation sous une masse immobile et -stagnante, C'est ce qui s'est
passé lors des deux glaciations antérieures au wirm, comme nous le verrons,

Jusqu'a maintenant on admettait que lors des principales glaciations, Wirm compris, toute la région dracquoise
€tait recouverte uniformément d'un vaste manteau de glace, tés étalé et continu { glacier du Drac). Or nous avons
vu que lors du maximum duWorm le glacier du Drac restait confiné dans le Champsaur, barré par celui du Valgau-
demar en amont de Beaufin, ce dernier s ‘engageant 3 peine dans le Beaumont. Ainsi tout le Beaumont, le Triaves,
les plateaux du Drac étaient libres de glace i cette époque et formaient, par suite du barrage du glacier du Gré-
sivaudan, un systéme clos de toutes parts ol ne s'effectuait aucun dépdt morainique, Mais il n'en était pas de
méme aux glaciations antérieures.

On sair pertinement que les glaciers ont envahi le Trigves et le Beaumont. Outre la présence sur les versants de
nombreux blocs erratiques, les glaciers ont poussé une diffluence dans le Bochaine par le col de 1a Croix-Haute. Ii
y @ aussi bien d'autres arguments que nous verrons le moment venu, Ces glaciers, comment ont-ils pu provoquer le
phénomene d'obturation nécessaire a 1'érablissement postérieuwr de 1'épigénie ? Pendant leur phase de progression,

a 1'anaglaciaire, il est arrivé un moment ob, fatalement, le glacier du Grésivaudan s'est trouvé dans les mé&mes
conditions et sur les m&mes positions qu'au Wlrm ; les autres glaciers dracquois occupaient des situations identi-
ques également, Il y eut donc obturation, mais celle-ci n'a pas duré; continuant leur progression, les glaciers
ont fini par se rejoindre, se souder, bloquant.ainsi le systme, Pendant.l'anaglacizire, seules des " alluvions de
progression * puis des moraines ont pu se déposer , et. certainement sur une épaisseur assez faible( sédiments
sous-glaciaires)., Le principal de l'opération s'est donc passé aprés, pendant la période de retrait,

Au cataglaciaire done, les glaciers se séparent. Lew fusion entrafne la production d'une grande masse d'eau, re-
tenue par le front isérois, formant un lac d'obtiration qui ne cesse de s'&largir. Quelle altitude pouvait atieindre
ce lac

Si nous regardons une carte du bassin du Drac et des régions avoisinantes ( le 1/500 0002me par exemple) on
s'apergoit qu'il n'y a que trois issues possibles : la cluse de Grepoble ( l.s., c'est-i-dire avec son antenne du val
de Lans et de la Bourne ‘4 l'intérienr du Vercors), le col de la Croix-Haute et le col Bayard. Les autres passages sont
beaucoup trop hauts pour avoir servi et, de plus, ils sont inuriles, ‘

Eliminons tout de suite le col Bayard ( 1246 m actuellement, 1300 2 1350 m en ce qui concerne le substras
tum du seuil ) : c'est 1a passe la plus élevée et, en ouwe, elle était barrée par le grand glacier dwrancien du sil-
lon de Gap. '

La cluse de Grenoble est aussi encombrée par les glaces . C'est méme la région qui le fut le ‘plus longremps
des trois, Mais la clusé est profonde, déja s excavée bien avant le Wirm, et le glacier n'est guere imper-
méable, Une partie des saux peut s'échapper en profondeur, sous forme de torrent sous= glaciaire, une autre em
suface, sous forme d'effluent ma!émal Ce dernier peut emprunter le val de Lans ( 1004 m actuellement au col de
Jaumes, 960 m dans la cluse de la Bourne 2 la sortie du bassin du Villard), peut-8we un peu moins creusé alors,
etil I'a sans doute fait, De tdltes fagons, aucon obstacle ne retient les eaux le long de la paroi gauche de la
cluse,

Le col de la Crmx—-Ha.ute enfin, 1176 m ( .en réalité plus bas de quelques métres ou dizaines de matres car
établi sur un cBne de déjection récent), permettrait aux eaux de s ‘échapper dés 1'altitude 1150 m environ, et cela
des le débur de la déglaciation. Car le fond du Trigves, qui ne nourrissait aucun glacier local, est le lieule plus
€loigné des hauts glaciers alpins en m&me temps que 1'un des plus méridionaux, ce qui fait qu'ila é&é libéré
le premier. A l'avant-derniere glaciation,on au moins 2 celle qui a connu cette diffluence, le lac d’obturation
n'a donc pas pu dépasser la cote 1150. Si nous prenons une marge de 50m pour tenir compte d'une éventuelle
€rosion interglaciaire postérieme du col, on.peut dire que jamais, A aucun moment du Quaternaire, le lac d'ob-
turation n'a pu s'élever au dessus de 1200 m d'altitude, Si nous comparons ce chiffre 3 celul du niveau du glacier
wirmien 2 Grepoble( 1123 m aux Guillets, 1150 m aux Seiglidres), on s'apergoit qu'il ne differe que de fort peu du
sommet théarique du lac wirmien, On peut donc en conclure sans aucune réserve que les éventuels lacs successifs
d'obturation glaciaire du bassin du Drac n'ont jamais connu des niveaux  trés €levés, mais au contizire se sont
toujours €tabli & des altitudes comparables. Il s'ensuit que leurs dépdts n'ont pu 8ire beaucoup plus élevésmon plus,
d'autant que les lacs d'obturation n'ont peut-8we pas eu le temps de se colmater entiérement, au contraire du
dernier connu. De toutes fagons, le remblaiement lacustre n'a pu, A aucun moment, dépasser 1a cote 1200m.,
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Fig.59. ANCIENS COUlé,DU DRAC SOUS LE PLATEAU DE SINARD, décelés par la
géophysique} d'aprés documents E,D.F. inédits ) A.A : coupe de la fig.B0.
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Fig.80. CQUPE TRANSVERSE DU PLATEAU DE SINARD MON‘TRANT LES ANCIENS COURS DU DRAC (A.A. {ig.50).
1, Gouttizre de Monteynard ( vallée 1 ¥ ) ; 2. Drac de Sinard(vallée III}) ; 3, Drac de Cros ( vallée II);
4, Ancien talweg du ruisseau de Vaux (II). :




profondeur des anciens talwegs, Elle est subégale, le Drac de Sinard étant un peu plus enfoncé que celui de Cros,
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Méme en admettant ce dernier chiffre qui est un maximum, les érosions anté-rissienneset anté-wilirmiennes
n'ont pas, au droit de Monteynard, -dépassé la cote de 400 m, chdffre expérimental, soit une incision de 800 m
( contre 450 m au post-Wirm). Compte tenu de la durée beaucoup plus grande: des interglaciaires Mindel-Riss et
Riss-Wlrm", on voit qu'il est tout-a-fait vraisemblable que les anciens talwegs aient été creusés lors de ces
périodes, les vitesses d'incision linéaire étant du m@me ordre de grandeur. Par conséquenttien me s'oppose théo-
riquement & ce que ces derniers soient interglaciaires, comme nous croyons pouvoir 1'affirmer, La nature proba-
blement identique des dépdts d'obturation, la plus grande épaisseur des roches du substratum 2 rraverser, suffi-
sent & expliquer pouwrquoi les épigénies furent d'une amplew analogue 2 chaque interglaciaire, Les trois cours du
Drac et de ses affluents reconnus sont bien tois cowrs &pigéniques, excepté certains trongons pérennes en particu-
lier a la rraversée des verrous ( Beaufin, Cognet par_exemple).

II1.2,1. ANCIENS COURS DU DRAC,

Partant du confluent de 1'Isére et remontant vers l'amont, nous fouvons la premiére ep1géme en bordure
méme de la plame. de Grenoble, au Pont-de-Claix. Le Drac y traverse par un passage fort- étroit la premidre barre
tithonique réduite ici 3 deux chicots minuscules, alors que la plaine alluviale s'étend largement ' alentowr, Puis
deux 3 trois kllométres en amont, nouvelle épigénie au Saut-du-Moine, cette fois dans la cuesta du Jurassique mo-
yen des Mollots-Champagnier, dans les m&mes conditions. Ici se trouve -aujourd'hui le confluent Drac-Romanche. Les
nombreuses troudes de- ces deux reliefs ( Varces, Rochefort, Po'nt-de-CIaix, la Rivoire, Reymure ) ont été tour 2
tour des sections €pigéniques du Drac et de ses affluents, Gresse surtout. Cette disposition a déja’été bien érudiée
{ L. MORET et J,DEBELMAS,1959) mais nous en. reparlerons ultérieurement, car il ne s'agit pas de véritables épi-
génies au sens de celles que nouws allonsvvoir maintenant. Cesont différents changements de cours des rivizres pen-
dant leur alluvionnement et non pas lew creusement. ;

La premiére section épigénique réelle commence 3 Notre-Daime- de-Cornmlers dés l'entrée .du Drac dans la
zone montagneuse, Une vallée fossile remplie d'alluvions traverse le promontoire sur lequel est bati le village,
son entrée se situant juste A 1'amont de la digue,et son tracé court-circuite le Drac par la rive droite, Elle re-
joint I'actuelle vallée en amont du replat de Chabotte puis se confond avec elle ensuite.

. Lavallée fossile passe ensuite rive gauche ou elle sort sous le promontoire du Coin, dans le petit ravin sous la
falaise du Trou-des-Murs. II s'agit, selon toute vraisemblance, d'une portion de l'ancien " Drac de Sinard " dont
on n'a eu la révélation que par des érudes géophysiques. En effet le promontoire du Coin se trouve &me 1'extrémité
nord de 1a région des plateaux, au milieu de laquelle est édifié le grand barrage de Monteynard dont les études
ont grandement précisé et complété les anciennes connaissances sur les éplgémes du Drac. C'est 12 en effet que
l'on découvrit powr la premire fois les deux cours.fossiles,

L'expérience du barrage du Sautet aidant il fut décidé, lors de 1'établissement du projet de Monteynard, de
faire une étude systématique des berges complétée par une étude géophyéique du plateaun du Sinard. En effet, si la
rive droite ne présentait aucune difficulté par suite de l'affleurement continu du substratum, il n'en était pas de
memie powr la rive gauche, constitude presque exclusivement par des alluvions descendant fort bas dans la vallée
actuelle et dont la retenue allait mouiller une grande surface. Seul le bec rocheux d'Avignonet émerge du plateau
alluvial powr fournir 1'assise du bam{ge Une exploration sisinique fut donc enweprise par 1'8,D.F, entre Avignonet
et la colline de Jurassique moyen de Sinard, pow déterminer les eventuelles zones de passage aquiferes, Cette mé-
thode amena la confirmation de’1'existence de deux vallées fossiles suggérée par les études géologiques antérieures
( J. CROSNIER-LECOMPTE, C. BORDET et P,DUFFAUT, 1953 ), que lewrs auteurs avaient nommées Drac de Cros
et Drac de Sinard ( fig, 60)

Les sondages mécaniques et les wavaux de galerie, plus précis que la g€ophysique, ont permis d'estimer ici la
et dominant le Drac acruel d'une vingtaine de métres, '

L'examen des courbes de niveau fournies par la sismique ( .fig.54) permet de se tendre parfaitement compte de
I'ordre de succession des deuxanciennes vallées, 1l est évident que le Drac de Sinard, qui recoupe le Drac de Cros,
lul est postérieur, Un aumre élément vient plaider dans le méme sens, le ruisseau fossile du Pérailler, issu du bassin
des Mottes ( rive droite), dont le talweg enfouiest aussi parfaltement délimité sur la carte; géophysique. On voit
3 1'évidence que cet ancien affluent va se Jeter dans le Drac de Sinard, mais limportant est que le talweg affluent
se trouve &tre, au voisinage du Drac de Crés;” plus creusé que'ce dermier. I1. est-donc:forcément postérieur, ce qui
confirme la premiére conclusion. D’autres arguments d'ordre stratigraphique.viennent étayer cette chronologie. Cet
ordre de succession n'est pas celui qu'avaient donné les. autewrs-cités, d'aprés des considérations purement rorpho-
logiques, mais celui qui découle aussi de 1'étude- des remplissages ( A.- LAMBERT .et G, MONJUVENT, 1968),

Il sembie que les deux vallées fossiles sont visibles 2 leéur sortie sous le promontoire du Coin, mais il n'est pas
possible de différencier celle du Drac de Cros et celle du Drac de Sinard, Tout au plus peut-on supposer que le talweg
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du Trou-des-Murs, qui est manifestement le prolongement de celui de Notre-Dame-de-Commiers ,appartient
yraisemblablement au Drac de Sinard par le caractére et l'altitude de son remplissage, 1'aume qui sort au débouché
du ruisseau de Charlet étant celui du Drac de Cros, :

Le tracé du Drac de Sinard en amont du Coin apparaft assez simple du moins dans ses grandes lignes, 2 l'op-
posé de celui du Drac de' Cros . Il resterait constamment sous les plateaux rive gauche, passant sous le hameau de
la Terrasse puis entre Sinard et le Mas pour ressortir dans le ravin du Merdaret prés de Treffort, .Le Drac de Cros,
lui, croiserait l'autre sous le hameau du Coin et rejoindrait le cours actuel sous les Silvains, Sa sortie se situe
justernent dans le ravin du Cros , au N ‘di Chateau d'Ars puis, décrivant un méandre contournant par 1'W le bec
d'Avignonet, il rejoindrait le Drac par une entrée 2 la base du ravin d'Aiguettas sous le hameau du Mas, Plus a
1'afmont on pert sa trace qui semble se confondre plus ou moins avec le cours actuel jusqu'avx environs de Savel. Il
semble que le Drac de Cros contournait par I'E les affleurements rocheux de Savel, mais le Drac de Sinard a vrai-
semblablement lui aussi pris le m&me chemin, A partir de 1a, il ne semble plus possible, en l'absence de données
précises, 'de wacer les deux cours ‘fossiles , & cause notamment de l'obstacle des lacs de barrage. Le Drac de Si-
nard passe donc rive droite au droit de Treffort, et vient prés du versant du Sénepy, rive gauche, de Marcieu 2
Savel, " ' ‘

“Au poiit de Savel, le Drac fossile ( Cros et Sinard ?') rejoint un court instant le cours actuel puis reparaft
rive droite dans la Draye du Bénitier ( sortie ) jusqu'a la Rivoire, sous Saint-Arey ( entrée ), L2 il waverse rive
gauche { les Chaux ), passe par les Rives et retrouve le Drac juste en amont du Pont de Cognet, Il décrit un méan-
dre sous le village de Cognet, reste rive droite mais traverse la Roizonne juste en amont du Pont de Ponsonnas, pas-
s& sous St-Pierre-de~Méarotz, franchit le ruisseau de Salle au pont de Bas-Beaumont et semble resterrive droite
jusque vers Quet. Iej il est possible localement de reconnaftre les deux anciens cours toujours rive droite, sans pou-
voir cependant les dater, L& cours’ que nous suivons reste le plus oriental, traverse la Sézia sous la Grange-de-Quet.
L'dutre cowrs, que l'on ne suit que sur ‘deix kilometres,sort i la base de la Combe-de-Savaux et ente dans le ravin
sous Quet. En amont et en aval, il semble se confondre avec le cours actuel, ' '

Rementant toujowrs vers 1'amont, Vrious arrivons 2 la cuvette du Sautet, La, deux ralwegs fossiles ont €t€ recon-
nus rive droite, 1'un attribué an Drac { celui d'amont), l'autre & la Souloise, Or ces deux anciens cours sont attri-
buables a4u Drac seul. En effer nous avons déterminé les anciens tracés de la Souloise, jusqu'ici inconnus, mais nous
les traiterons avec les épigénies des affluénts, Ces deux anciens Drac rejoignent denc l'actuelle vallée de la Sézia
au N de’la retenue. Un pointement rocheux nouvellement découvert nous a permis de les situer. C'est le talweg aval
qui’ franchit la Sézia a la Grande-de-Quet ; le. talweg amont ( responsable des fuires) passant juste sous le hameau
du _Céin,_ semble avoir ensuite snivi la Sézia actuelle jusqu'au Drac puis avoir pris le chemin duravin de Quet. Les
deux cours anciens se croiseraient donc ici.

T A Corps, ces derniers viennent se confondre avec le Drac. Il est possible cependant que l'un deux soit passé |
rive gauche, sous le village d'Ambel. L'examen de la feuille géologique Vizille au 80000eme :le suggere fortement
rnai_ié. 'malhéureuse-ment. il est impossible de le vérifier, )

A l'amont de Corps, sur une Tés courte distance ( un ou deux kilométres seulement), les trois tracés se con-
fondent exactement depuis le Serre-du-Merle jusqu'a la partie aval du verrou de Beaufin, matérialisé par 1'éperon
coté 806,6. Puis le régime des cows fogsiles reprend, lesquels ont réussi 2 contourner la plus grande partie du ver-
rou de Beaufin par le N ( rive droite ).”En effet le défilé de Lapral est creusé en plein ctistallin mais un ancien
Drac l'évite en décrivant un méandg; sous Aspres-les-Corps, D&s le Motty, il est en outre possible de distinguer
deux talwegs anciens, toujows rive droite, l'un trés proche du Drac actuel, 1'autre décrivant un vaste méandre tra-
versant le torrent de Brudout em amont de Cadeton.. La Séveraisse le rejoint entre la Broue et le verrou de St-Firmin.
De 12 il reste constamment sur la rive droite jusque vers St-Bonnet . On ne sait d'ailleurs pas si les deux anciens
talwegs d'Aspres sont deux Dracs ou simplement le Drac et son affluent Séveraisse, Il semble cependant qu'il s'agis-
se des deux Dracs fossiles reconnus plus en aval. .

‘Le. premier cows  a été caractérisé par la géophysique et des forages mécaniques, mais 1'examen des berges le
faisait clairement ressortit, Le second par conre est connu uniqueiment par les travaux de terrain, La techerche des
affleurements du subsatum non portés sur les anciennes cartes a montré qu'il existait une arBte rocheuse au niveau
de 1a Naute, enfouie sous les alluvions, Le tracé extérieur du second couts était donc prouvé,

Quant.a 1'ancien Drac du Champsaur, il est vraisemblable qu'il possede également deux talwegs fossiles, Mais
ici la distinction est quasi impossible car le cours actuel est beaucoup moins encaissé quen aval ; de plus le Champ-
saur fut la proie de 1'érosion glaciaire qui y cteusa un long ombilic, oblitérant ainsi les traces fluviatiles anciennes,
Néanmoins on peut &re assuré qu'il y avait au moins un ancien tracé en rive droite, d'Aspres a St-Bomnet. La rive
gauche ne semble pas aveir été-empruntée, sauf méandres locaux possibles entre Beaufin et Pouillardenc, Poligny
et le Cros, o R : ' :

La Drac actuel est épigénique au pont. de la Guinguette, ol il tranche la roche en place. L'ancien cours n‘a
pu passer rive’ gauche, -mais il avait une large place rive droite, sous le colmatage quaternaire,
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~ La Séveraissette, 2 son débouché dans le Champsaur, recoupe deux pointements rocheux au Villard et en aval
de ce village. Un ancien cours passait donc trds certainement entre ces deux affluents. Il rejoignait le Drac actuel
a St-Bonmet.

D'autres arguments, notamment géophysiques, viennent confiriner cette étude de terrain, Des profils &lectri-
ques tracés en travers de la terrasse de Chauffayer ont montré un ancien cours, un peu moins creusé que l'actuel,
2 I'emplacement supposé ( documents E.D.F. Chambéry) .

La profondeur. des anciens Dracs contowrnant le verrou de Beaufin est supérienre 3 celle du Drac actuel. Au
pont-de- Lapral, le Drac coule 2 769 m sur l& socle, le talweg fossile plonge jusqu'a la cote 700, reconnue par
sondage et géophysique, On powrait penser qu'il-y a sucreusement d'origine glaciaire,C ‘est peut e en partie vrai,
mais ce n'est pas certain, ‘ ' '

En effet, au barrage du Sautet méme, le Drac coule dans le Jurassique a la cote 630 environ ; or il n'y a que
5 4 6 km du Sautet A Lapral, ce qui fait une pente de talweg déja considérable et supprime ainsi la probabilité
de surcreusement, Le Drac actuel entame le cristallin du verrou de Beaufin, le houiller conglomératique et les
spilites, toutes roches extr@mement résistames. Au contraire, le Drac ancien a évité cette difficulté en restant
dans le Lias, roche beaucoup plus facilement érodable. On voit d'ailleurs bien que le Drac est stoppé aujourd'hui
dans son creusement par cette épigénie de Beaufin, En témoignent l'impressionnante rupture de pente entre ce point
et le Sautet ( fig.22) et l'alluvionnement du Champsaur , en amont,

L'ancien cours d'Aspres- les-Corps réunit vraisemblablement, localement, les deux talwegs anciens sur le m@me
racé. L'érosion interglaciaire a donc pu s'y poursuivre pendant une longue durée, sans commune mesure avec l'ero-
sion post-glaciaire: du Drac actuel. : ‘

Enfin les glaciers ne semblent pas avoir été en meswe de surcreuser i cet end}'oit. En effet, on voit partout dans
le bassin d'Aspres une série de pointements rocheux ( Lias ), notamment dans le talweg du Bradour, tras rapprochés
( quelques centaines de mj}, attestant que le substratum n'a pas ét€ fortement €rodé, Ce sont donc les eaux qm
ont creusé l'ancien Drac d'Aspres, Mais on powrait dire que ce sont les eaux sous-glaciaires.

Effectivement. cela est possible, mais la preuve en est difficile. Comme, d'autre part, le cours épigénique’.
actuel, fortement imprimé dans le substratum, ne doit rien a un tel mécamsme d'érosion, il n'est pas extraor-
dinaire de penser qu'il en est de meme ici, Mais méme en tenant compte d'une éventuelle éroswn sous-glacmlre,
1'hypothése mterglamaue n'a rien d'invraisemblable et peut parfaitement s'expliquer.

En amont de St-Bonnet, plus aucun cours ancien n'est décelable. Il faut arriver a Pont-du-Fossé, a V'entrée du’
Haut-Champsaur, pour trouver une dermere épigénie. Le Drac coule dans un défilé ( verrou rocheux ) laissapt au
N un large espace alluvial ol un autre cows aurait eu toute la place de s'éealer. Mais ici l'influence glaciaire est’
irop proche pour que 1'on puisse ‘parler d'un cowrs interglaciaire. Nous pouvons le supposer avec vralsemblance, mais
non le prouver. Le cas est le m@me dans la plaine de Grenoble.

Ainsi nous avons vu I'épigénie continuelle du cours du Drac depuis son confluent presque jusqu'a sa source, sur
une centaine de kilométres, Nous avons délimité le plus précisément possible les deux talwegs fossﬂes mterglacmucs
Mindel-Riss et Riss-Wirm, Il reste & voir les épigénies, remarquables, des affluents, .

1I1.2.2. ANCIENS COURS AFFLURNTS.

by

Le premier affluent du Drac, Jla Gresse, semble &tre en position épigénique en amont du moulin du Perron,
.dans le bassin de St-Guillaume, ou elle entame le versant jurassique jusqu'au pont de Mendrant, Mais sous 1'épais .
matelas morainique du platean de Bonnotaire, il n'a pas été possible de distinguer les anciens cowrs, non plus que
ceux, probables, du Fanjaret. .

L'Ebron qui drafne le Trigves a, par contre un tracé presque entiérement épigénique. Cela commence dés le
confluent du Drac, a Savel, ol l'on peut distinguer deux sorties fossiles, Le premier cours ancien est situé sous
la Condamine, 3 la pointe du confluent rive gauche du Drac ; le second, plus en retrait, est recoupé par I'Ebron
Iui-méme environ 500 m 24 l'aval du pont-de -Brion. Les enfoncements légérement différents indiqueraient, sous
toute réserve, que ce dernier serait le plus ancien. Mais, dés 1'amont, on ne peut plus les distinguer . Cependant
ces talwegs fossiles sont localisés a I'E de 1'Ebron actuel ( rive droite ) ot ils passent sous le plateau de Lavars. En-
“suite il est certain que 1'un d'eux passe exactement enwe l'usine électrique de Parassat et le hameau des'Combes oil
ont été repérés des afflewements rocheux. Il.est possible aussi qu'un second :passe’ 3 1'E du.pont- -de’ Parassat, m‘.‘nll
est recoupé par -le ravin duMerdaret, mais il peut s'agir aussi d'un ancien tracé de ce dernier,

Puis c'est le confluent.de la Vanne, qui vient de Mens, aux Merlons. La, un ancien cours de la Vanne est situé
rive droite ol elle rejoint 1'Ebron 2 I'E du pont-du-Sandon. Cette dernigre est franchie par le cours actuel en a-
mont du pont-de-Prébois o, plus en amont encore, se trouve l'épigénie déjd connue du tunnel de la route Clelles-
‘Mens, De la la Vamme fossile se¢ maintient rive gauche non sans recevoir des affluents fossiles du ruisseau de
Serron et de celui de Mens, En amont enfin on peut distinguer encore un ancien cowrs, rive droite, de St-Baudille-
et-Pipet . Longueville, puis-rive gauche, ' '
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Cependant 1'épigénie de 1'Ebron continue, Deux cours fossiles existent sous la terrasse de Prébois : 1'un & 1I'W,
qui vient du Merdaret, traverse 1'Ebron actuel aux Girards, vient passer juste & 1E de la magnifique. section épigé-
nique actueile du moulin de Rocourt, creusée dans les Terres Noires, d'ol elle rejoint 2 peu prés le tracé actuel ;
le second ,plus & 1'E, a sa sortie aux Merlons, prés du confluent Vanne-Ebron et son entrée 1 km environ en amont
du moulin de Rocourt, De 12 1'Ebron pénétre dans le domaine montagneux du Dévoluy ob, canalis€, il a toujours
suivi sensiblement le m&me chemin.

A l'instar de la Vanne, il est certain que tous les autres cowrs d'eau du Trigves ont des tracés actuellement
plus ou moins épigéniques, On s'en rend bien compte lorsque 1'on voit les talwegs actuels trancher successiverment
la roche en place qui forme des bosses plus ou moins €levées puis le remplissage quaternaire qui occupe la plus
grande partie de 1'espace restant, Mais 1'apparition sporadique des masses rocheuses isolées ne permet pas de re-
constituer avec précision l'ancien { ou les anciens ) réseaux de cette région.

Remontant toujouwrs le Drac, nous arrivons A la Bonne. On connaft avec certitude un cours fossile qui se jetait
dans 1'ancien Drac en amont du pont-de-Ponsonnas, décrivant un méandre sous le platean de St-Pierre-de-Méarotz,
passant légérement en amont de Pont-Haut ofi il est recoupé par la Bonne actuelle. Ici l'affaire se complique avec
le confluent Bonne-Roizonne. Un ancien cours de la Roizonne joignait Pont-Haut au moulin de Parassa par la rive
droite avant de traverser la riviere et de rejoindre le cowrs actuel un peu en amont, dans la région de Siévoz-le-
Haut, Quant 2 la Bonne,on connaft avec certitude 1'un de ses tracés, joignant Parassa au cours actuel vers Mal-
buisson, et peut“&tre un auwre un peu plus au S, débouchant juste en amont du confluent ot il semble y avoir une
sortie, malheureusement masquée par des €boulis.

Plus en amont ces deux torrents entrent dans leurs domaines montagneux ol il n'y a plus d'épigénie. Comme
pour le Drac moyen, on ne connaft avec certitude qu'un tracé ancien de la Bonne entre Pont-Haut et le pont de
Ponsonnas, déja bien délimité par P.LORY.

Cependant il est certain qu'il en existe un autre, rive droite, sous les grandes accumulations glaciaires du
plateau de la Mure, rejoignant le cours d'eau principal vers Cognet, :

Du confluent de la Bonne 2 la Souloise, il ne semble pas que l'on puisse repérer des anciens cours des ruis-
seaux de la Salle, du Claret ou de la Sézia, beaucoup trop empités de dépdts argileux dont les glissements mas-
quent la presque totalité des versants, Mais en approchant du Sautet il est possible d'observer un ancien cows d'un
affluent local, le ruisseau de la Croix—de-lé—'Pigne, rive gauche, partant sous le hameau des Pélissiers et aboutissant
au Drac au N du hameau des Gachets, ofl il se trouve assez fortement suspendu ( une vingtaine de m au moins)
au-dessus du talweg actuel, Cela s'explique si l'on sait que, ouue le faible débit de ce torrent local, la section
du Drac ot il se jette est commune i deux tracés épigéniques successifs, Une autre hypothése- serait que le cours
ancien de la Pigne aboutisse dans l’ancien Drac de la Grange-de-Quet, c'est-a-dire plus loin 2 I'E, mais cette
dernigre est invérifiable a 1'hewre actuelle, '

Les seules grandes épigénies restantes sont donc celles de la Souloise, Le wracé de cette riviere est entizrement
épigénique depuis sa sortie du Dévoluy en aval de la Posterle, P,LORY pensait gque la vallée fossile ,’ prolongeaht
le cowrs actuel, entaillait le versant droit de la retenue du Sautet en amont du barrage avant de rejoindre l'ancien
Drac , hypothése reprise par M. GIGNOUX et L. MORET (1952, fig, 81, p. 321).Mais nous avons vu que ce n'était
pas le cas, les remplissages des deux vallées enfouies de la rive droite du Sautet étant umiquement dracquois (A.LAM-
BERT et G. MONJUVENT ,1968).’{35 paléo-cours de la Souloise sont aillewrs, rive gauche, sous les terrasses de
Pellafol. :

L'un deux suit de prés le t‘glweg actuel, Partant un peu en amont du pont-du-Mas , il passe exactement sous
1a Javergne entre deux afflewrements rocheux que nous avons repérés, et rejoint 1'ancien Drac juste en amont du
Sautet.

L'autre part de plus loin, d&s 1'aval du verrou de la Posterle, s'enfonce plus a4 I'W, passe sous les hameaux
des Payas, des Moras et va rejoindre le Drac en amont du confluent du ruisseau de la Croix-de-la-Pigne. Nous som-
mes certain qu'il s'agit bien de cours anciens de la Souloise et non du Drac car les alluvions remplissant ces tal-
wegs sont, méme au-dessus du cdfion actuel du Drac au Sautet, constituées uniquement par des calcaires du Dévo-
luy. La nature et la stratigraphie de ces alluvions que nous étudierons ultériewement nous donne m&me l'ordre de
succession des deux cours. Le plus ancien. est la Souloise des Payas a 1'W, Mindel-Riss, la Souloise de Pellafol-
la Javergne étant donc Riss-Wirm. :

Dans le Champsaur enfin, 1'épigénie de la basse-Séveraisse et de 1a basse-Séveraissette est certaine, mais les
remplissages quaternaires sont tels qu'il n'est pas possible de les reconnafire par la simple exploration géologique,
ie tout étant compliqué par le fait des érosions glaciaires.

Le phénomene de 1'épigénie prend donc une dimension grandiose dans le bassin du Drac. On trouvera peut-
goe audacieux d'avoir rapporté aux deux précédents interglaciaires les réseaux anciens, fait qui n'avait éé envisagé,
et encore prudemment, que pour le Riss-Wirm, De méme 1'évolution quasi identique des trois réseaux, du moins
en ce qui concerne lew enfoncement, a de quoi swrprendre, Pourtant elle rejoint les conclusions de 1'étude morpho-




- 141 -

logique théorique du bassin -au Villafranchien, ainsi que 1'étude de la morphologie glaciaire des vallées monta-
BT R TSI A 7'.{,;,:--4 - ; . . . .

gnardes, Cependant nos argumients né sont pas €puisés ¥il eh existe d'autres, stratigraphiques et physiques, que nous

exposerons le moment venu. o ’

-

II1,3. LES EXTENSIONS GLACIARES DANS LE BASSIN DU DRAC.

On sait maintenant que le glacier du Drac n'a pas dépassé le Champsaur au Wirm, et que la plus grande par-
tie des dépdts du Tridves et: du Beaumont ne sont nullement glaciaires mais lacustres. On y connaft aussi d'anciens
dépdts glaciaires rés élevés. P.LORY el les aumes autews ne signalaient comme témoins de glaciations anciennes
que des galets alpins et blocs ( cristallipk)repris dans des formations wirmiennes locales, opinion encore admise par
F.. BOURDIER (1962), Effectivement de tels blocs et cailloux sont présents a peu prés partout dans toutes les forma-
tions et 3 des altitudes diverses, toujours tres sporadiquement, Au demewant, sachant qu'il y avait eu au moins
deux sinon trois extensions glaciaires daps le piedmont, il €tait légitime de supposer qu'il en avait été de méme
dans la montagne, ‘ -

Mais une observation capitale de A, ALLIX (1914 ) avait &€ négligée, aussi bien par cet autewr que par ses
devanciers et successews : la présence d'une moraine alpine typique au fond du Trigves, dans le bassin d'Esparron,
sur le Serre du Cotet, i l'altitude 1307 m, Nous avons nous meéme retrouvé cet affleurement avant d'apprendre
qu'il avait déja été signalé cinquante ans auparavant, D'autres résidus trés limités et blocs cristallins avaient €té re-
levés sur le Conest et le Sénépi & une altitude supériewre 2 1100 m ( J.SARROT -REYNAULD, 1961 ). Des galets
cristallins ont été ramassés dans la grotte Vallier, qui s'ouvre sous la falaise du Moucherotte i l'altitude exacte de
1500 m , par A,BOCQUET (Grenoble). Enfin, nous avons wouvé une série de blocs anguleux d'amphibolites sur la
colline de Chiteau-Méa dans le bassin de Tréminis, au Nord du Dévoluy. Cherchant a préciser cette observation,
nous avons fini par découvrit une moraine de fond alpine typique, 2 matrice argileuse abondante, galets striés de
Lias et blocs cristallins anguleux 2 la base mé&me de ce relief résiduel. Cette observation fondamentale prouve non
seulement que les glaciers anciens sont venus dans les dépressions périphériques des massifs subalpins, mais encore
que ces dernigres étaient déja aussi creusées qu'aujourd’hui. Nous rejoignonss ainsi nos conclusions concernant les
réseaux préwirmiens du Drac et de ses affluents, Enfin d'autres blocs de natures diverses mais toujours &wrangers { spi-
lites, grés du Champsaur, quartz,- marbres, .etc..) ont été retrouvés en Déveluy, notamment sur les cols dominant
le Champsaur et le seuil Bayard 2 une-altitude supérieure i 1500 m, et catalogués par D. MARTIN (1926) . C'est,
actuellement, A peu prés tout ce que l'on sait des véritables dépbts glaciaires antérieurs au Wirm dans la région du
Drac. ’ .

Ayant €puisé les méthodes directes d'observation, il reste les méthodes indirectes, de reconstitution, suscepti-
bles de renseigner utilement sur -les extensions possibles- des glaciations dans le domaine étudié, Pour cela, exis-
tent deux moyens que nous avons déja employés par ailleurs : la construction graphique de la surface des glaciers
lors des différents maxima, la comparaison des caractéristiques morphomérriques ( ou physiques) des bassins -versants
ayant nowri et contenu des glaciers ( M. GIDON et G. MONJUVENT,1969). Mais, avant de les metire en oeuvre,
il faut justifier leur intérét,

Les études glaciologiques- ont conduit 2 définir la glace comme un corps visqueux qui, en l'absence de toutes
contraintes,prend un profil d'équilibre résultant d'une part de ses caractéristiques physiques, d'autre part du bilan
accroissernent-ablation. II en iésulte qu'une masse donnée de glace ( de préférence de grandes dimensions) reposant
sur une base horizontale ou subhorizontale présentera un profil transversal théoriquement symétique et suivant une
loi approchée oft 1'épaisseur moyenne est une fonction de la distance au front, exprimée par la relation simple
h =\ﬁ0 x dans laquelle h est la hauteur de glace en un. point situé 3 une distance x du front { le tout exprimé en m),

Or cette formule est valable aussi powr les glaciers de vallée en premigre approximation ( L.LLIBOUTRY ,1965,
t.II, p. 685 ). Il est bien st hors de question de définir le niveau des glaciers au matre prés ( encore que cela
soit théoriquement possible ), mais il est légitime d'en faire des comparaisons en se plagant toujours dans des condi-
tions identiques. Pow cela il-suffit de connaftre le front des différents appareils ainsi que la base { ou le fond d'duge)
sur laquelle ils se déplagaient. Or on connaft ces deux facteurs,

Le front wirmien du glacier du Rhdne par exemple est bien localisé ( amphithéatre des moraines internes), moins
celui du glacier de 1'Isére,: mais nous repérons sa région terminale a peu de chose prés. De m&me le front des mo-
raines externes est connu. La difficulté commence lorsque l'on doit les dater. Appartiennent-elles au Riss ou au
Mindel ? Il semble que la question ne soit pas _gnﬂco:e}j__rqanchée, mais peu importe, nous connaissons l'extension
maximale des glaciers. Dans le domaine de 1'Isére le front rissien est classiquement représenté par les moraines de
Faramans-Beaufort en BidveeValloire. On sait que le glacier mindelien est allé plus loin ( moraine de Tourdan), sans
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Fig.G2b. REPRESENTATION SCHEMATIQUE DES PROFILS THEORIQUES DES GLACIERS QUATERNAIRES.le long de la vallée du
Drac, En hachures, profil du fond de vallée, Pointillés : remplissage de 1'smbilic de Grenoble, Mm : profil des gla-
ciers du stade du maximum (), M : profil des glaciers du Mindel, R : profil des glaciess du Riss, W : profil des glaciers
du Wirm ( ¢ : Romanche, i : Istre, s : Séveraisse, d : Drac ).
Aux maximums, Mindel et Riss, la nappe de glace est continue, Au Wiurm, par coftre, n'existent que des langues
glaciaires délimitant un vaste secteur libre, de Seaufin au col du Fau, A
p.V. : Péage de vizille, § : Séchilienne, LV : La Véna, BO : Bowrg d'Oisans, V : confluent du Vénéon : PL : Plan-
du-Lac, GL : glacier de Lanchtra, CH : Champhorent, LG : La Grave, LB : La Bérarde, L : Lautaret, SG : St-Georges-
de-Commiers, & : Avignonet, £ : Cenfluent Ebron, P : Ponsonnas, SA : La Sautet, LM : Le Motty, Vr : Valgaudemar,
3t - Séveraissette, LC : Le Cros, CD : Confluent Dracs, Cn : Champoléon,
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plus de précisions, La vallée de 1'Isére, malhewreusement, est exempte de toute moraine frontale, mais on peut y
localiser avec une assez grande précision 1'avancée maxima du glacier wirmien ( moraines du Chateau de Cumane,
M. GIDON, G. MONJUVENT et E. STEINFATT, 1989).

En ce qui concerne la base des glaciers ( ou le fond d'auge), il n'y a aucune difficulté ni & lextérieur ni 3
Vintérieur des Alpes. .

A l'extériewr le subswratum de la Blevre-Valloue est sufflsarnment connu. On sait que les fonds d'auge mindé-
lien, rissien et wirmien y sont s peu emboftés les uns dans les autres, i tel point que l'on peut négliger les
minimes différences possibles { quelques meérres), Il en est de m@me dans la valiée de 1'Isére ol nous connaissons
seulement le substratum molassique des diverses terrasses d'origine glaciaire, peu différent du substratum des glaciers,

A Vintériewr, c'est le domaine des surcreusements ( ombilic de Moirans, cluse de Grenoble, ombilic de Gre-
noble, Grésivaudan). La, le plancher rocheux peut-&ire théoriquement assimilé & un plan horizontal ( surface de
glissemnent des glaciers au niveau de la pattie supérieure du " verrou " de Rovon A la sortie de l'ombilic de Moi-~
rans, altirude 200m). Dans la vallée du Prac enfin nous le connaissons bien, fort peun différent lors des diverses
glaciations, & l'instar des crensements interglaciaires dont la subégalité répond A celle des cours d'eau extra-alpins.
Tous les facteurs sont donc connus avec une approximation suffisante, -étant donné que les errewrs d'estimation sont
inférieures & celles découlant de la formule approchée, Il me reste plus qu'a construire les profils des appareils
lors des différentes glaciations.

Auparavant, nous devons souligner que,