N

N

Contribution a la connaissance du paléolithique
inférieur-moyen en Inde
Claire Gaillard

» To cite this version:

Claire Gaillard. Contribution & la connaissance du paléolithique inférieur-moyen en Inde. Anthro-
pologie biologique. Museum national d’histoire naturelle - MNHN PARIS, 1993. Francais. NNT: .
tel-00413953

HAL Id: tel-00413953
https://theses.hal.science/tel-00413953
Submitted on 7 Sep 2009

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://theses.hal.science/tel-00413953
https://hal.archives-ouvertes.fr

Université de Provence
AIX-MARSEILLE ]

Département des sciences de la vie, de la terre et de 1'environnement

CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE
DU PALEOLITHIQUE INFERIEUR-MOYEN
EN INDE

These présentée pour 'obtention du titre de
Docteur d'Etat &s Sciences Naturelles
(spécialité préhistoire)

par Claire GAILLARD

le 26 février 1993

Membres du jury : Henry de LUMLEY  Président
Gérard GUIEU
André DEBENATH
Jean COMBIER
Jean CHAVAILLON
Gudrun CORVINUS
V.N. MISRA
G.C. MOHAPATRA




L'analyse,

ce

merveilleux instrument de recherche

scientifique, auquel nous devons tous nos progrés, mais qui, de synthéses
en syntéses dénouées, laisse échapper, l'une aprés l'autre toutes les ames,
et finit par nous laisser en présence d'une pile de rouages démontés et de

particules évanescentes.

Pierre Teilhard de Chardin
"Le phénoméne humain"

Qui fait confiance au non savoir
entre dans la ténébre aveugle

et dans la ténébre plus épaisse
celui-la qui fait confiance au savoir

Isha Upanishad, 9
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Note concernant les transcriptions

Les noms propres indiens sont généralement connus en Europe 3
travers leur transcription en anglais. Rares gont les exceptions qui sont
suffisamment pratiquées en frangais pour avoir une transcription, ou méme
une traduction, propre i cette langue. Signalons par exemple le Gange (plus
grand fleuve de 1'Inde), Chandigarh (ville du Pandjab ol Le Corbusier a
construit le centre administratif), Bombay, Bénarés, etc.

C'est donc le plus souvent avec une orthographe qui, pour le
lecteur frangais, ne correspond guére 3 la prononciation hindi qu'est connue
la géographie de 1'Inde. De plus, apreés 1'indépendance, en 1947, beaucoup de

différente de ce qu'elle était pendant 1'occupation anglaise : Bénarés

Dans 1le présent ouvrage, 1l'orthographe des noms géographiques
correspond & celle dont 1la lecture en frangais est la Plus proche de la
prononciation locale (en hindi généralement).

Par rapport aux transcriptions anglaises, les Principales
différences sont les suivantes :

"u" de l'anglais devient soit "oe" (comme dans "boeuf"), soit "ou",

"a" de l'anglais devient "é", ou "oe" ou encore un "e" muet (en hindi
l'absence de voyelle est généralement transcrite par un "a" en anglais),
+ "J" devient "qj"
- "ch" devient "tch" (sauf pour Chandigarh, qui est connu en frangais avec
cette orthographe, mais qu'il convient de prononcer "Tchandigarh").

A noter de plus que les séquences "an", "en", etc. ne sont pas a
prononcer comme un phonéme unique, mais comme la succession de "a" et "n",
"e" et "n", etc. A noter aussi que le "s" ge prononce parfois "ch" ("sh" en
anglais).

Dans la langue hindi, il n'y a pas de véritable différence entre
"v" et "w" (prononcé a l'anglaise), mais une sorte d'intermédiaire que l'on
prononce avec les lévres en avant, et qui pourrait se transcrire par "o".
Cela explique certaines variations dans les transcriptions, en particulier
pour le mot "Siwaliks" (chaine de montagne qui longe 1'Himalaya), éponyme de
nombreux moms d'espéces fossiles, qui s'orthographient toujours avec un "y,
alors qu'en général la désignation géographique ou géologique s'écrit avec
un "w". Par ailleurs, le "g" initial est a bprononcer "ch", et cela donne, en
fin de compte, quelque chose comme "Chihoaliks" |

Signalons encore que le "h" aspiré qui suit certaines consonnes,
modifie franchement 1la pronociation de celles-ci et en hindi 1la
prononciation douce s'écrit avec une lettre différente de la prononciation
aspirée. De méme, les doubles consonnes 8'entendent nettement a l'oral (du
moins pour une oreille exercée). Quant aux voyelles, elles peuvent &tre
courtes ou longues, mais il n'en est pas tenu compte ici. Le "a" court
correspond, en hindi, a l'absence de signe et c'est pourquoi, lorsque
Plusieurs consonnes sge suivent, 1la trancription intercale généralement un
"a" entre les consonnes, mais ce "a" est pPlutdt une voyelle muette comme
notre "e" frangais.

Les noms propres d'auteur sont évidemment conservés avec leur
transcription anglaise, afin qu'on puisse 8'y retrouver dans 1la
bibliographie. I1 faut cependant savoir que cette transcription ne
correspond pas toujours a la prononciation en hindi. L'exemple le plus
caractéristique est celui du Professeur Rajaguru, souvent cité dans cet
ouvrage, dont le nom serait transcrit en frangais par "Radjgourou". Un autre
nom souvent cité, celui du Professeur Misra, doit étre prononcé "Michra".




RESUME

Les vestiges paléolithiques sont présents dans tout le sous-
continent indien, mais le manque de données contextuelles, surtout du point
de vue chronologique, ne facilite pas la compréhension et la reconstitution
des faits préhistoriques, tout particuliérement en ce qui concerne
l'évolution des industries lithiques.

La présentation des traits marquants du Paléolithique de 1l'Inde
souligne la séparation trés franche qui existe entre 1les industries de la
zone sous—himalayenne, les Siwaliks essentiellement, et celles de 1la
péninsule indienne. Les premiéres sont en majeure partie constituées de
galets aménagés et dépourvues de bifaces ou hachereaux : ce sont des
industries soaniennes ; les secondes sont caractérisées, au Palé&olithique
inférieur, par des bifaces, parfois aussi des hachereaux, accompagnés d'un
petit outillage au sein duquel les racloirs dominent et d'un gros outillage
ol les galets aménagés sont plus ou moins fréquents. Ce type d'industrie,
qui correspond a l'Acheuléen tel qu'on le connait dans le reste du monde,
voit disparaitre peu & peu ses bifaces et le passage du Paléolithique
inférieur au Paléolithique moyen est trés progressif.

Cette contribution & ia connaissance du Paléolithique inférieur-
moyen de l1'Inde est modeste en regard de 1l'abondance des données
disponibles, mais elle offre un exemple d'étude approfondie, qui tente d'une
part de mettre en évidence, a partir de cas sélectionnés, le mode de vie des
préhistoriques occupant cette partie du monde et d'autre part d'envisager
d'une manieére statistique les différences existant entre Soanien et
Acheuléen.

Le principal apport de cet ouvrage concerne une localité du
Radjasthan, la petite ville de Didwana, située dans une zone ou le climat
est & tendance semi-aride depuis la fin du Pleistocéne moyen. Les
préhistoriques vivaient alors dans un paysage dunaire ol les dépressions
retenaient ici et 13 de petits lacs plus ou moins temporaires. Ils
s'installaient tantdét au bord des lacs, comme c'est le cas pour le site de
Singui-Talav, tantot sur les dunes stabiblisées, comme par exemple pour le
site de 16R.

L'industrie de ces deux sites a principalement été réalisée a
partir de matiéres premiéres issues d'un chalnon métamorphique qui borde, au
sud-cuest, la plaine de Didwana.

Singui-Talav est distant d'environ 3 km de ces affleurements, mais
la presque totalité de 1l'industrie est fagonnée a partir de matériaux qui en
proviennent. Le quartzite gris, légérement schisteux, a surtout servi a
faconner les bifaces, qui sont bien représentés dans le niveau inférieur, et
qui sont assez frustes, sans doute en raison de la nature physique de cette
roche. Les préhistoriques utilisaient aussi des matériaux, galets de
quartzite essentiellement, provenant d'au moins 20 km, et dont ils faisaient
surtout de grands outils nucléiformes ou bien d'ou ils tiraient é&clats,
selon la qualité de 1la roche. Ces derniers complétaient préférentiellement
les éclats et débris des autres roches locales pour é&tre transformés en
différents types de petits outils, parmi 1lesquels les racloirs et les
grattoirs dominent.

En outre, le niveau inférieur de ce s8site, niveau typiquement
acheuléen, a révélé six cristaux de quartz monopyramidés, qui avaient
manifestement été apportés par les préhistoriques eux—-mémes, mais qui ne
furent pas utilisés comme outil.

Le gisement de 16R est tout proche du chainon et le matériel de
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son niveau supérieur correspond en partie a celui d'un atelier de taille.

Ces deux sites sont dépourvus de faune, mis & part les petits
Gastéropodes présents seulement dans les deux niveaux archéologiques de
Singui-Talav.

Rien ne s'oppose & ce qu'on établisse une corrélation entre ces
deux sites de la plaine de Didwana, et les dates obtenues dans la séquence
dunaire de 16R permettent d'attribuer au niveau inférieur de Singui-Talav un
dge d'au moins 200 000 ans.

Les autres collections étudiées sont issues de contextes beaucoup
plus vagues mais elles constituent de bons exemples d'industries du
Paléolithique inférieur-moyen.

Dans le sud-est de 1l'Inde, aux environs de Rénigounta, trois
industries, issues de dépdts fluviatiles ou fluvio-lacustres, offrent des
caractéres nettement acheuléens par la bonne représentation des bifaces.
Ceux—ci sont fagonnés, comme le reste du matériel, & partir de galets de
quartzite d'origine locale. Parfois, cependant, on constate une certaine
organisation du débitage et il faut noter que la présence de petits outils
trés typés, tels la 1limace ou le racloir Quina, annoncent déja le
Paléolithique moyen.

A Rénigounta comme & Didwana, les industries sont pratiquement
dépourvues de hachereaux. Mais les hachereaux sont bien représentés dans
l'Acheuléen de 1'Inde centrale. Un exemple en est offert par le site de
Souradj-Kound, au bord de la Narmada, tout prés du lieu ol a été trouvé le
premier créne d'Homo erectus de 1'Inde, en 1982. Ces hachereaux sur éclat
sont élaborés de maniére trés soignée, 3 partir de galets de quartzite, et
ils correspondent tout & fait aux outils de méme type décrits en Afrique.

Bien différentes des industries de 1l'Inde péninsulaire sont les
industries de 1'Inde sous-himalayenne, c'est-a-dire principalement la chaine
des Siwaliks. En effet, elle sont essentiellement constituées de galets
aménagés et appartiennent & la tradition soanienne, que 1l'on oppose
généralement & la tradition acheuléenne du reste de l'Inde (et du monde).

Sur les terrasses de la Béas, au nord-ouest de l'Inde, ces galets
aménagés sont surtout unifaciaux. Mis & part leur caractére unifacial ou
bifacial, 1l'analyse met en &vidence plusieurs groupes : les outils &
tranchant étendu, les outils allongés a tranchant transversal, les globuleux
parfois percutés, et enfin ceux & tranchant latéral généralement convexe,
qui sont les plus fréquents.

Ces galets aménagés sont accompagnés de quelques outils
nucléiformes, nucléus, éclats et outils sur éclat, ainsi que de rares
€léments qui méritent le nom de biface et de hachereau. Par conséquent,
cette coupure gque l'on a l'habituds d'établir entre Acheuléen et Soanien
n'est en fin de compte pas si radicale.

Il semble que les différences entre ces deux traditions
technologiques aient été accentuées par 1le fait que les comparaisons
privilégiert certains types d'outil et ne tiennent pas compte de l'ensemble
des produits manufacturés par les préhistoriques.

Cependant, le flou qui demeure & propos de cette question ne sera
pas levé avant que les industries soient situées dans un contexte
chronologique et environnemental précis.

Vu les progrés significatifs que réalise actuellement la recherche
préhistorique en Inde, on peut penser que d'ici & quelques années les
découvertes auront apporté de sérieux éléments de réponse.




SUMMARY

Palaeolithic remains are available all over the Indian
subcontinent but the scarcity of contextual data, especially about
chronology, do not help in the understanding and reconstructing of the
prehistoric occurences and particularly the evolution of lithic assemblages.

Presentation of the salient features of Palaeolithic in India
emphasizes the sharp contrast existing between the assemblages of the
subhimalayan belt, the Siwaliks, and those of the peninsular India. The
former comprise mostly trimmed pebbles/cobbles without handaxes or
cleavers : these are socanian industries. The latter are characterized, in
the Lower Palaeolithic, by handaxes and sometimes cleavers and also small
tools among which side scrapers are in majority ; trimmed pebbles are more
or less fréquent. These types of assemblages are comparable to the Acheulian
industries of the rest of the world. The transition between Lower and Middle
Palaeolithic is very progressive and mostly marked by the disapearance of
handaxes.

This contribution to the knowledge of the Lower-Middle
Palaeolithic of India is modest if compared to the wealth of available data,
but it offers an exemple of precise study of selected cases which aims at
working out the way of life of prehistoric people and also to look at the
differences between Soanian and Acheulian through statistics.

The main part of this work bears on a locality in Rajasthan, the
small city of Didwana, situated in an area where the climate is semi-arid
since the end of Middle Pleistocene. Prehistoric groups used to live in a
landscape composed of dunes and temporary lakes retained in the depressions.
They settled either on the bank of the lakes, as for instance at the site of
Singi-Talav, or on the stabilized dunes as at the site of 16R.

The lithic industry from these two sites is principally made of
raw material provided by metamaorphic hills bordering the plain of Didwana.

Singi-Talav is about 3 km away from this outcrop, but the industry
is almost entirely made of rocks coming from it. The grey, slightly shistous
quartzite was especially used for making handaxes, which are in a good
number in the lower level and which look quite rough, probably due to the
properties of this rock. The prehistoric people collected also raw
materials, mostly quartzite cobbles, at least 20 km away from their site.
They used to make core tools or flakes out of them, according to the quality
of the rock. These flakes were prefered for the small tools but most of the
small tools are of local rocks ; side- and end-scrapers are the prominent
types. Moreover, the lower level of this site, which is typically acheulian,
yielded six quartz crystals which were undoubtly brought by prehistoric
people themselves, but which were not used as tools.

The site of 16R 1is very close to these hills and the upper
archaeological level seems to be a workshop site.

These two sites didn't provide any faunic remains, except small
Gastropods found only in the two archaeological levels of Singi-Talav.

There 1is no objection to correlating these two sites of the
Didwana plain and the datations worked out in the dune sequence of 16R lead
to assume that the age of the lower level of Singi-Talav is at least 200 000
years.

At Renigunta as at Didwana, the assemblages are almost completely
lacking in cleavers. But cleavers are well represented in the Acheulian of
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Central India, as for instance at Suraj-Kund, on the bank of the Narmada,
very close to the site where a skull of Homo erectus was found for the first
time in 1India. These Cleavers are very well trimmed on large flakes removed

from quartzite cobbles and they are quite similar to the tools of the same
type known in Africa.

In the Siwalik range, the lithic assemblages appear completely
different from those found in peninsular 1India. They mostly consist in
trimmed pebbles/cobbles and they belong to the Soanian tradition,
contrasting with the Acheulian of the rest of India, and of the world.

On the terrasses of the river Beas these cobble tools are in
majority unifacially trimmed. Apart from their unifacial or bifacial
flaking, the analysis brings out several groups : cobble tools whith
extended cutting edge, elongated tools with transversal cutting edge,
rounded tools showing sometimes striking marks and tools with a convex side
cutting edge which are the most frequent.

Along with these trimmed cobbles, there are some blank and
retouched flakes and a few artefacts which deserve the name of handaxe and
cleaver. Therefore the break which is usually established between Acheulian
and Soanian may not be so fundamental, indeed.

It appears that the differences between these two technological
traditions were stressed by the fact +that comparisons were preferentially
based on some selected types of tools and didn't take into account the whole
production of prehistoric people.

Anyway, the shadow hanging over this question won't be removed
before the assemblages are pPlaced in a precise chronological and
environmental setting.

In view of the significant progress the prehistoric research is
making at present in India, one can expect that after a few years the
discoveries will bring out steady pPieces of answer.




II - Inde péninsulaire

L'Inde péninsulaire, qui s'étend au sud de la vaste plaine indo-
gangétique, depuis le Bengal 2 l'est jusqu'au Koetch a l'ouest, représente
70 % du territoire de 1l'Inde.

Du point de vue géologique, il s'agit d'un bouclier continental
stabilisé depuis le début de 1l'ére primaire ; on peut rappeler ici les
principaux jalons de son histoire.

* Précambrien

- Archéen ’

essentiellement représenté par des roches profondément

métamorphisées : systéme Aravallis - Delhi - Satpouras,

khondalites et charnockites des Ghats Orientaux, systéme de

Dharwar, complexe granitique et gneissique du Boundelkhand.

- Protérozique ou Pourana

. Couddapah : roches métamorphiques d'origine marine,

- Vindhyas : roches métamporhiques d'origine marine et
fluviatile, avec au sommet les premiers fossiles.

* Paléozoigque
La mer n'est présente que dans la zone himalayenne, oli se forme
la Téthys, au Carbonifére.

* Systéme Gondwana

-~ Sédimentation d'eau douce, du Carbonifére supérieur au
Crétacé inférieur, dans des bassins d'effondrement qui
correspondent au cours de certaines riviéres actuelles.
Ces dépdts sont trés riches en fossiles de végétaux, qui
permettent de les subdiviser en deux ou trois groupes
{Gondwana inférieur et supérieur, ou Permien, Trias et
Jurassique)

- Sédimentation marine en certaines régions limité&ées (chaine
du Pir Panjal, chaine des Satpouras, plaine du Radjasthan,
vallée de la Godavari).

* Crétacé
Sédimentation marine sur les bordures continentales et en
certaines zones de subsidence comme la vallée de la Narmada
* Crétacé supérieur et Tertiaire
D'abondantes coulées basaltiques recouvrent le centre de
1l'Inde péninsulaire pour constituer le "Deccan Trap", dont
l'épaisseur totale atteint parfois 1 200 m.
* A partir du Tertiaire
La sédimentation est essentiellement continentale et par
conséquent morcelée et diversifiée selon les contextes.
Cela se poursuit durant le Quaternaire, dont les témoins
géologiques se retrouvent principalement
. dans les vallées alluviales,
. dans la zone bordure du désert du Thar,
. & proximité des cétes.
. sur certains plateaux ou plaines, sous forme d'un sol
peu épais, souvent rubéfié.

En dehors, donc, de quelques zones privilégiées, le Tertiaire et
le Quaternaire ne sont représentés que par de faibles épaisseurs de
sédiments. Mais dans bien des cas, ces dépbts renferment des industries du
Paléolithique, industries que l'on trouve méme parfois & 1l'air libre sans
qu'elles n'aient jamais été enfouies.
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Seuls les exemples 1les plus significatifs de ces différentes
situations seront présentés ici car il n'y a guére d'endroits de 1l'Inde
péninsulaire qui n'ait livré des vestiges du Paléolithique infé&rieur-moyen,
a part la vallée du Gange, ol les alluvions récentes masquent tout dépét

correspondant & cette période.

A - Les vallées alluviales

Les grands fleuves de l'Inde péninsulaire proprement dite, c'est-—
&- dire de la presqu'ile triangulaire située au sud de 1la ligne Khambhat-
Calcutta, coulent presque tous d'ouest en est, prenant leur source dans les
Western Ghats (Cordillére occidentale). C'est le cas, par exemple de la
Godavari, de la Krishna, de la Penner et de la Cauvery. Mais & la limite
nord de cette Péninsule, la Narmada et la Tapti, qui prennent leur source en
Inde centrale, coulent vers 1l'ouest. Plus au nord encore, tous les cours
d'eau sont drainés par le Gange et la Yamouna et s'orientent donc vers le
nord-est.

1 — Vallée de la Narmada

La Narmada prend sa source sur le plateau d'Amarkantak, dans la
chaine de Maikala, & l'est de l'état du Madhya Pradesh. Apré&s un cours de
1 300 km en direction de l'ouest, elle débouche dans le golfe de Khambhat,
qui s'ouvre sur la Mer d'Oman {fig. 9).

Ce grand fleuve suit une ligne de faiblesse tectonique, que
certains auteurs qualifient de rift (Supekar, 1985 ; Rogers and Challahan,
1987), bien qu'il ne s8'agisse pas d'un véritable fossé d'effondrement
puisque seul le cbété sud est bordé par une faille majeure, qui constitue la
limite nord de la chaine des Satpouras. Du cbté nord, la vallée est dominée
par la chaine des Vindhyas, mais ce relief n'est pas souligné par une
faille.

Au deld de la source de la Narmada, cette ligne de fracture se
poursuit en direction du nord-est : elle est matérialisée par le cours de la
riviére Son, affluent du Gange, d'ol le terme de "linéament Narmada - Son"
qui sert généralement & la désigner.

Pour des raisons essentiellement tectoniques, le cours de la
Narmada se divise en trois trongons bien distincts, dont les limites sont
marquées par des chutes d'eau. Du c6té amont, ces chutes se situent prés de
Djabalpour et du cdté aval, prés de Hoshangabad.

Le cours médian, long d'environ 300 km, fut le lieu d'une
sédimentation beaucoup plus importante que celle des parties amont et aval.
En effet, une série de sondages réalisés par le Département des Travaux
Publics ont montré que les dépdts alluviaux y atteignent plus de 150 m
d'épaisseur. Mais les affleurements naturels n'en exposent guére que le
quart supérieur (Supekar, 1968, 1985).

C'est donc dans la moyenne vallée de la Narmada qu'il y a le plus
de chance de trouver des dépdéts antérieurs au Pleistocéne supérieur. De
plus, cette vallée est trés riche en fossiles de Vertébrés et en industries
lithiques, si bien que depuis longtemps elle attire tout particuliérement
l'attention des quaternaristes.

a) Stratigraphie

Les recherches concernant la stratigraphie de la Narmada remontent
a plus d'un siécle (Medlicott, 1860 ; Theobald, 1860), mais celles dont la
publication a eu le plus de conséquences du point de vue scientifique, peut-
étre parce que les résultats étaient plus affirmatifs, ont &té conduites par
1'égquipe de Yale-Cambridge (de Terra and Paterson, 1939) a laquelle s'est
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associé, le temps d'une campagne, P. Teilhard de Chardin (de Terra and
Teilhard de Chardin, 1936).

* Stratigraphie de la moyenne vallée de la Narmada

Actuellement, 1la plupart des chercheurs 8'accordent pour
reconnaitre deux cycles alluviaux antérieurs 3 1'Holocéne dans la moyenne
vallée de la Narmada. Ces deux cycles étaient assignés respectivement au
Pleistocéne moyen et au Pleistocéne supérieur (Sankalia, 1963 ; Khatri,
1961, 1962a, 1962b, 1963 ; Biswas and Dassarma, 1981 ; tabl. 6), jusqu'a ce
que certains travaux soulévent un doute en soulignant les fréquentes
variations latérales de faciés, 1la valeur trés localisée de certaines
discontinuités et le remaniement des industries lithiques, qui ne peuvent
donc prouver l'ancienneté des dépbéts (Supekar, 1968). La faune, quant &
elle, ne peut &tre 'd'aucune utilité pour l'établissement d'une chronologie
car elle ne change pratiquement pas entre 1les deux cycles sédimentaires
reconnus.

D'une maniére générale, donc, on admet qu'il y a au moins deux
cycles d'alluvionnement pleistocénes dans la vallée de la Narmada, comme
d'ailleurs dans la plupart des riviéres de l'Inde péninsulaire (Rajaguru,
1969), mais on ne peut préciser s8i le premier correspond effectivement au
Pleistocéne moyen.

La stratigraphie synthétique varie selon les auteurs et selon la
partie de la vallée qui fut explorée pour élaborer cette synthése (tabl. 6).

- Le cycle inférieur repose soit sur des quartzites vindhyens (comme a
Hoshangabad), soit s8ur le basalte du Deccan, soit sur des latérites. Il est
généralement considéré comme débutant par un conglomérat a4 gros galets, dont
la nature 1lithique semble d'origne locale (Supekar, 1985), mais certains
auteurs pensent qu'au contraire le sédiment basal est un limon argileux
brun-rouge que les autres considérent comme sus-jacent au conglomérat
(Khatri, 1962 ; Agrawal et al., 1988).

Ce premier conglomérat renferme de l'industrie 3 la fois roulée et
non roulée, comprenant des bifaces plus ou moins &élaborés, des galets
aménagés, des hachereaux, des outils sur éclat et du débitage. Le limon
argileux brun-rouge est souvent concrétionné, mais en fait sa couleur et sa
texture sont assez variables. Le sommet de ce limon a probablement &té& é&rodé
car il se présente comme une surface ondulante et riche en fossiles.
Toutefois, ce type de discontinuité peut é&tre simplement di au déplacement
latéral du cours d'eau (Medlicott, 1873 ; Supekar, 1985).

— Le cycle supérieur commence par un gravier sableux 3 galets, dont les
niveaux purement sableux présentent une stratification oblique. Sur toute
son épaisseur, qui est variable et peut atteindre jusqu'a 12 m, ce gravier
est riche en faune et en industrie, fraiches ou roulées. Il passe progres—
sivement & un limon brun-jaune plus ou moins concrétionné, avec des
lentilles sableuses ou argileuses et par endroits une stratification
oblique. Il contient quelques fossiles bien conservés. A sa surface, ce
limon est transformé en un sol noir, ol 1l'on peut trouver des microlithes,
et qui constitue le sommet de la haute terrasse, dont le niveau varie entre
20 et 36 m dans le cours moyen de la Narmada.

- Les dépdts sub—actuels forment une basse terrasse 3 environ 6 a 9 m au
dessus du 1lit actuel. Ces dépdts ou "Younger Alluvium" proviennent du
remaniement de toute la séquence des deux cycles précédents, qui constituent
le "Older Alluvium", faunes et industries comprises. Ces dépdts peuvent
aussi se trouver au dessus et non pas contre les précédents et parfois ils
semblent les remplacer partiellement.

Les sondages réalisés par le Département des Travaux Publics
confirment qu'il existe bien, A la base de la sé&quence alluviale, des
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latérites, parfois sous forme d'un profil latéritique complet, donc en
situation primaire. Mais l'absence de galets de latérite dans les alluvions
suggére qu'il s'est passé une longue période d'érosion avant l'alluvion-
nement.

Ces sondages révélent également que le conglomérat inférieur peut
atteindre des épaisseurs considérables sur la rive gauche, comme a
Hoshangabad (26 m), mais peut aussi &tre absent, comme entre Piparia et
Narsimhpour. Il semble gque sa présence soit liée & proximité de formations
géologiques susceptibles de l'alimenter : ce serait le cas, par exemple, de
la chaine des Vindhyas & Hoshangabad.

En fait, bon nombre de séquences suggérent que le premier dépot
pleistocéne de la vallée est un sable pratiquement dépourvu de galets. La
Narmada, dont 1le cours se déplace progressivement vers le nord, recoupe
d'anciens cénes de déjection et les redépose dans son lit. Mais ce phénoméne
n'est pas forcément .synchrone dans toute la vallée et il est par conséquent
erroné de considérer tel ou tel faciés comme un niveau stratigraphique
continu (Supekar, 1968, 1985).

Toutefois certaines séquences débutent par une argile rouge, que
certains auteurs considérent comme le dépot basal de la stratigraphie de la
Narmada (tabl. 6) et interprétent comme des dépdts lacustres. Ce stade
initial du remplissage de la vallée de 1la Narmada signifierait qu’'a
l'origine ce vatse bassin était fermé et sans exutoite en direction de la
mer (Agrawal et al., 1988).

I1 apparait donc indispensable d'é&tudier en détail chaque coupe
stratigraphique du bassin de la Narmada et d'envisager les variations de
faciés dans wune optique tridimensionnelle large, prenant en compte le
contexte topographique et géologique. Ceci évince totalement 1'intérét des
stratigraphies synthétiques qui servent de conclusion & la plupart des
recherches concernant la vallée de la Narmada. Au contraire, la
compréhension de 1l'histoire alluviale de cette vallée serait certainement
améliorée par une cartographie précise des différents faciés observés.

* Stratigraphie de la basse vallée de la Narmada

En aval de Hoshangabad, la vallée inférieure de la Narmada
contient beaucoup moins d'alluvions quaternaires que la moyenne vallée.
Cependant on y reconnait toujours deux phases d'accumulation pour la période
antérieure & 1'Holocéne (Sankalia, 1974 ; Armand, 1983 ; Sh. Mishra, 1985).

Par endroits, ces deux phases alluviales déterminent deux
terrasses que 1l'on peut observer sur la rive gauche (sud), de préférence,
car sur la rive droite elles peuvent étre effacées par le déplacement
latéral de la riviére vers le nord. Elles s'observent, par exemple, en face
de Maheshwar oii la Dourkadi, petit affluent de la rive sud, recoupe ces deux
terrasse, dont les altitudes respectives sont de 5 et 10 m. La terrasse
supérieure est elle-méme dominée de 5 m par le plateau.

Des sondages réalisés sur ces deux terrasse ont montré que chacune
d'elle est constituée d'un gravier a4 galets reposant sur le substratum
basaltique (Trap du Deccan) et surmonté par un limon. Le gravier de la
terrasse supérieure est un peu plus grossier que celui de la terrasse
inférieure et son étude détaillée a montré que la taille moyenne des galets
est de 6 cm et que leur nature lithique est presque exclusivement le
quartzite. Cette roche n'est pas d'origine locale et les affleurements les
plus proches en direction de l'amont sont distants d'environ 45 km {(Armand,
1983). Il est regrettable que le gravier de la terrasse inférieure n'ait pas
été soumis a4 la méme analyse.

En effet, 1'étude générale des graviers de la basse vallée de la
Narmada s'est montrée par la suite trés fructueuse pour la compréhension de
ces dépdts.
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Dans la plaine de Nimar, qui est séparée de la moyenne vallée de

la Narmada par deux chutes d'eau de 12 m chacune, on reconnait deux phases
de dépdts.

. La premiére phase de dépdts comprend des formations limoneuses dont
les plans de stratification sont occupés par des croutes calcaires
("calcretes"), et des formations plus grossiéres dans lesquelles les

galets de basalte sont assez gros et altérés.
Les limons se trouvent & des altitudes relatives allant de 0 A

8m;

ils reposent toujours sur le substratum basaltique et peuvent

étre recouverts par n'importe laquelle des autres formations.

Les graviers 3 gros galets altérés se trouvent entre 0 et 15 m et

reposent soit sur le substratum, soit sur les limons calcifiés. Ils
contiennent de l'industrie en place appartenant & 1l'Acheuléen
supérieur, tandis que les limons semblent stériles (tabl. 7).

. La deuxiéme phase de dépdts est représentée par des sables ou
graviers a petits galets non altérés, puis par des limons jaunes.

Les sables et graviers, entre 0 et 15 m, reposent sur le basalte

ou sur les limons calcifiés.

événement géomorphologique relation age culture

1 - creusement du fond de au moins
de vallée dans le Pleistocéne
substratum (S) moyen

2 - dépbdt de limon avec repose sur S fin Pleisto. presque
accumulation de CaCO, | couvert par moyen, début stérile
dans les plans de 3, 5oué Pleisto. sup.| (un seul
litage ; jusqu'a 8 m (antérieur & hachereau)
au dessus du niveau 100 000 ans)
actuel

3 - dépét de gravier a repose sur fin Pleisto.
gros galets de basalte S ou 2 moyen, début Acheuléen
altéré ; croutes calc.| couvert par Pleisto. sup. supérieur
jusqu'a 15 m au dessus 6 (antérieur &
du niveau actuel 100 000 ans)

4 - érosion et altération
au moins jusqu'au
niveau actuel

5 - dépot de gravier repose sur Pleistocéne Paléo. inf.
sableux & petits S ou 2 supérieur remanié
galets non altérés ; couvert par (25 000 & Paléo. sup.
jusqu'a 15 m au dessus 6 12 000 ans BP) en place
du niveau actuel

6 - dépot de limon jaune repose sur Pleistocéne Paléo. sup.
a4 15 - 22 m au dessus 8§, 2, 5o0u 6 supérieur en place
du niveau actuel (25 000 a

12 000 ans BP)

Tableau 7 -

de la Narmada (Sh. Mishra, 1985)
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Les limons jaunes reposent sur le socle ou sur une quelconque des
trois formations précédentes ; leur altitude est de 15 A 22 m au dessus
du lit actuel.

Les graviers & petits galets sont enrichis d'éléments remaniés i
partir des graviers précédents et en particulier de galets de quartzite,
Plus résistants, alors que les galets de basalte altéré ont complétement
disparu. Ils contiennent également de l'Acheuléen supérieur remanié. Mais
ils sont d'origine locale comme le prouvent des fragments de croute
calcaire, qui n'auraient pas résisté i un long transport.

Les graviers et limons de la deuxiéme phase livrent, en situation
d'origine, de 1'industrie du Paléolithique supérieur, qui donne une idée de
leur &dge. Le Paléolithique moyen ne se trouve gudre qu'en surface des
graviers altérés ou des reliefs résiduels ; de rares éléments en sont inclus
dans les limons jaunes, avec le Paléolithique supérieur (Mishra, 1985).

Mais 1'étude des vallées ne doit pas se limiter 3 1'observation
des dépdts existants : la reconnaigsance de phases d'érosion est tout aussi
importante pour 1la compréhension de 1l'histoire alluviale. Les travaux
récents développent peu & peu cette optique, qui avait &té longtemps
négligée, mais qui seule permettra des corrélations d'un bout & 1l'autre de
la Péninsule indienne.

Pour la basse vallée de la Narmada, cette &tude a &té faite avec
soin, mais aucun lit fossile n'a &té observé. Une importante phase d'érosion
correspond au Paléolithique moyen, dont les vestiges ne se trouvent jamais
en position originelle au sein de la stratigraphie (Mishra, 1985 ; tabl. 7).

Cependant, dans la partie la plus c8tiére de 1la Narmada (sur une
centaine de kilométres), on peut reconnaitre trois paléosols affectant la
surface de chacun des trois cycles alluviaux (tabl. 8). Ces trois paléosols
ont été interprétés comme les témoins de périodes d'érosion correspondant a
des baisses du niveau marin, d'origine purement eustatique et donc corré-
lables avec les glaciations ayant affecté l'ensemble du globe terrestre.

Il faut noter &galement que cette séguence, qui ne comporte pas de
conglomérat, débute par un limon argileux rouge, dont la base n'est pas
connue (Wainwright, 1964). Cela rappelle les observations de certains
auteurs concernant la base de la séquence alluviale de la moyenne vallée de
la Narmada, soit & partir des coupes (Khatri, 1962 ; Agrawal et al.,1988)
soit & partir des sondages (Supekar, 1985).

b) Faunes

C'est en fait la riche faune de la moyenne Narmada qui a donné
lieu aux premiéres études concernant cette région (Princep, 1833, Spilsbury,
1837) et un inventaire assez complet en a &té publié dés le début du siécle
{(Pilgrim, 1905). Cet inventaire est complété ensuite, au fur et & mesure des
découvertes (de Terra and Paterson, 1939 ; Colbert, 1942 ; Badam, 1979).

Les espéces actuellement connues dans la Narmada sont les plus
diversifiées de toutes celles que l'on connait dans les différentes vallées
de 1l'Inde péninsulaire (tabl. 9).

Les recherches montrent que les Vertébrés fossiles des alluvions
de la Narmada sont pratiquement les mémes dans les deux cycles sédimentaires
du Pleistocéne. Néanmoins, certains paléontologues ont réussi A discerner
des indices qui pourraient permettre de distinguer ces deux cycles.

Tout d'abord, il existe une espéce de Sug dont les molaires sont
plus volumineuses que celles de Sus namadicus et qui se rapproche donc de
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événement géomorphologique climat niveau marin cultures

1 - argile de base

2 - érosion ~ bas niveau
3 - dépdt de sables, haut niveau Palélolithique
limons et argiles inférieur
4 - érosion, formation tropical
du sol I humide bas niveau
(sol brun rubéfié) a été chaud
5 - dépdt de sables, haut niveau
limons et argiles
6 — érosion, formation tropical bas niveau
du sol II humide

{sol brun typique)

7 - 4dépdt de sables, haut niveau
limons, argiles

8 - érosion, formation tropical
du sol III humide bas niveau

(type sol brun)

9 - dépdt de sable inondations
fluviatile et é&olien saisonniéres
10 - scl moderne niveau actuel
Tableau 8 - Histoire sédimentaire du secteur cétier de la Narmada

durant la fin du Quaternaire (d'aprés Wainwright, 1964)

celle qui caractérise le Pleistocéne moyen de la Chine et de Java (Hooijer,
1963).

De plus, Hippopotamus (Hexaprotodon) namadicus est moins évolué
que Hippopotamus (Tetraprotodon) palaeindicus (Hooijer, 1963) et pourrait
caractériser le premier cycle alluvial de la Narmada car on ne le trouve pas
dane le second cycle (Badam, 1985).

Pour certains auteurs, Stegodon s'associe & Hippopotamus namadicus
pour caractériser le cycle inférieur en é&tant absent du cycle supérieur,
tandis que Palaeoloxodon, Hippopotamus (Tetraprotodon) et Bos namadicus ne
sont que dans le second cycle alluvial (Dassarma, 1979). A noter cependant
que Stegodon insignis a été trouvé dans un gravier sableux du cycle
supérieur (Supekar, 1968, 1985).

c) L'homme de la Rarmada

La derniére découverte en date, parmi les espéces fossiles de la
vallée de 1la Narmada, n'est pas des moindres puisqu'il s'agit d‘'un calotte
cranienne (calvaria) presque compléte, appartenant & un Homo erectus évolué
(fig. 10).
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Chelonia sp.
Pangsura tectum
Trionyx Sp.
Emys sp.
Crocodilus palaeindicus
Crocodilus sp.
Gavialis sp.
RODENTIA
Rodentia indet.

Canis sp.

Canidae sp.

Felis sp. ou Hyaena sp.

Ursus namadicus

Helarctos namadicus
PROBOSCIDRA

Stegodon insignis¥*

Stegodon ganesa®

Elephas antiquus

Elephas maximus

Elephas hysudricus

Elephas sp.

Palaeoloxodon namadicus
PERISSODACTYLA

Equidae
Equus
Equus

namadicus
caballus
Equus onager
Equus sp.
Rhinocerotidae
Rhinoceros unicornis
ARTIODACTYLA
Suidae
Sus sp.
Hippopotamidae
Hippopotamus namadicus
Hippopotamus palaeindicus
Hippopotamus sp.
Cervidae
Cervus unicolor
Cervus duvauceli
Cervus sp.
Axis axis
Bovidae
Bos namadicus
Bos cf. gaurus
Bubalus palaeindicus
Bubalus bubalis
Bubalus sp.
Leptobos frazeri
Bibos sp.
Antilope cervicapra
Antilope sp.
Gazella sp.

Narmada Manjra

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+ +
+ +
+ +
+ +
+
+ +
+
+
+ +
+
+
+-
-+
+ +
+
+ +
+
+ +
+
<+
+

* Méme espéce, dimorphisme sexuel (Badam, 1979)

Godavari Ghod Son et

Belan
+
+
+ +
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+ +
+
+ +
+
+
+
+ +
+
+
+ +
+ +
+
+ +
-+
+ +
-+
o+
+
+ +
+
+

Tableau 9

Faune fossile des grandes vallées de l'Inde péninsulaire

(Pilgrim 1905, Tripathy 1967, Supekar 1968, Badam 1984)
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Il est quelque peu é&mouvant de se rappeler que cette découverte
répond & une phrase &crite dans 1'Anthropologie (1937) par P. Teilhard de
Chardin et qu'on peut désormais qualifier de prophétique : "Les couches de
la Narbada (sic) étant trés fossiliféres en méme temps que riches en
outillage, aucune région de 1l'Inde ne parait devoir se préter mieux & la
découverte de restes humains osseux." )

Cette découverte est particuliérement importante puisqu'avant elle
on ne connaissait pas, en Inde, de fossile humain qui soit antérieur au
Néolithique. Il est possible, toutefois, que ce ne soit pas le premier créane
humain trouvé en Inde car 3 la fin du siécle dernier, Théobald (1860) en
mentionne un, mais il n'existe plus au musée de Calcutta, ou il avait été
déposé et aucune étude systématique n'en fut jamais publiée.

Le créne de l'homme de la Narmada a &té trouvé en décembre 1982
par un géologue du Geological Survey of India, A. Sonakia, qui prospectait
sur la rive droite de la Narmada, prés du petit village de Hathnora.

Ce sont d'ailleurs les enfants du village qui le conduisent sur le
site car ils savent bien, maintenant, ce que cherchent les géologues qui
arrivent en Jeep dans leur hameau isolé. Peu de temps avant ils avaient
repéré un splendide créne de Bos namadicus & la surface du conglomérat
induré, qui constitue, & cet endroit, la berge du fleuve. C'est & proximité
de ce fossile que A. Sonakia distingue sur 1le sol 1la forme arrondie que
dessine la section du crine humain, mais, prudent, il attendra que les lieux
soient plus tranquilles et ne reviendra que le lendemain, en compagnie de
K. K. Verma, directeur du laboratoire de Paléontologie, pour dégager ce
foesile rarissime et le rapporter, dans un gros bloc de gangue, au
Geological Survey de Nagpour.

Ce fossile, en effet, &tait inclus dans un conglomérat & petits
galets, fortement induré, correspondant & la phase grossiére du premier
cycle alluvial de la Narmada. Le crine presque complet de Bos namadicus, qui
avait tout d'abord attiré l'attention sur le site, ne permet pas d'assigner
ce conglomérat au Pleistocéne moyen, surtout si l'on s'en référe & certains
auteurs (Dassarma, 1979), mais la présence d'ossements de Stegodon sp.,
Elephas namadicus et Hippopotamus (Hexaprotodon) namadicus, dans un rayon de
300 m et dans des niveaux équivalents ou légérement supérieurs (de Lumley et
Sonakia, 1985), plaide au contraire en faveur de son attribution au
Pleistocéne moyen.

L'étude systématique de ce créne, dont il manque la face et une
partie du c6té gauche, montre qu'il s'agit d'un individu féminin, &gé d'une
trentaine d'années. Du point de vue morphologique il est allongé, avec une
largeur transversale maximale tr&s basse. Il présente, en vue postérieure,
un contour pentagonal "en toit de maison surbaissé&". Le torus sus-orbitaire
est bien net, avec une légére dépression supratoriale. L'arriére du créne
est assez applatie et montre une angulation occipitale (fig. 10).

Ce créane posséde donc des caractéres d'Homo erectus bien marqués,
mais également des caractéres qui suggérent un certain degré d'évolution,
comme la capacité cranienne élevée et comme 1'importance de la largeur
bipariétale, de la divergence du frontal et de la hauteur de l'&caille
temporale. Il présente de plus des caractéres originaux : une hauteur
basion-bregma plus grande que celle des Homo erectus et des Néandertaliens
et un front relativement peu fuyant (de Lumley M.A. et Sonakia, 1985).

Quelques éléments d'industrie étaient associés & ce fossile : un
éclat, une encoche clactonienne et un denticulé de calcédoine ou silex,
légérement roulés, ont &té trouvés & moins de deux métres de lui. Un peu
plus loin, au sommet du conglomérat, quelques piéces ont &galement été
ramassées, mais la plus riche collection d'artefacts provient de l'autre
coté du fleuve, sous forme de bifaces et surtout hachereaux de belle
facture, en quartzite (de Lumley et Sonakia, 1985, et cet ouvrage, ch. IX).
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Figure 10 - Dessin du créne de l'Homme de la Narmada
A - Vue latérale droite ; B -~ Vue supérieure
(d'aprés Lumley et Sonakia, 1985)
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d) Paléoenvironnement

En 1l'absence de résultat paléobotanique, seules la géologie et
1'étude de 1la faune peuvent fournir quelques indications sur le
paléoenvironnement de la Narmada.

Depuis le Pleistocéne moyen, en admettant qu'il soit présent dans
la vallée de la Narmada, ou tout au moins durant le Pleistocéne supérieur et
1'Holocéne, les variations de l'environnement sont de trés faible envergure.
La faune, qui ne change pratiquement pas, correspond & un paysage de savane
et prairie, avec par endroits des marais (Badam, 1979).

Le climat était donc chaud et plus ou moins humide pour permettre
l'accumulation de sédiments tantdt grossiers, tantdét fins. Toutefois, la
différence granulométrique des dépdts peut également étre la conséquence de
variations du niveau de base, soit pour des raisons tectoniques, soit pour
des raisons climatiques. De plus, les niveaux conglomératiques peuvent étre
le résultat de pluies torrentielles réparties de fagon irréguliére selon les
saisons (Rajaguru, 1969).

Il faut remarquer gque les deux cycles alluviaux du Pleistocéne
sont associés au Paléolithique inférieur final et au Paléolithique supérieur
respectivement, tandis que le Paléolithique moyen est en position remaniée
ou en surface. Il semble donc gue cette phase culturelle corresponde & une
période plus aride, qui provoqua soit un arrét de la sédimentation, soit une
érosion des dépdts antérieurs ; ceci est assez généralement observé en Inde
péninsulaire, surtout dans le plateau du Deccan.

Dans la partie la plus aval du cours de la Narmada, la séquence
comporte, en dessous des dépots holocénes, trois paléosols au sommet de
trois unités de sables, limons et argiles. Ces dépdts représentent trois
phases d'alluvionnement, donc de haut niveau marin, tandis que les paléosols
correspondent & des baisses du niveau marin. L'unité inférieure, qui repose
en discontinuité sur une argile rouge basale, contient une industrie du
Paléolithique inférieur.

Si les variations climatiques, et surtout les glaciations sur le
Nord du continent eurasiatique, ne paraissent pas avoir eu de répercussion
directe au niveau des tropiques, les oscillations des lignes de rivage
qu'elles entrainent sont peut-&tre corrélables avec celles d'autres régions
du globe et représentent alors une indication d'ordre chronologique.

L'hypothése 1la plus probable concernant ces trois régressions
consiste & dire qu'elles correspondent & trois maximums glaciaires de la
derniére glaciation, ce qui permet d'attribuer 1le niveau acheuléen au
"dernier interglaciaire" (Wainwright, 1964), c'est-a-dire au stade
isotopique S.

e) Chronologie

En admettant que les paléosols observables & proximité de
1'embouchure de la Narmada sont d'origine purement eustatique et que le
premier correspond au début de la derniére glaciation (Wainwright, 1964 ;
Sankalia, 1974), alors les niveaux sous—jacents représentent la transition
entre Pleistocéne moyen et Pleistocéne supérieur. 1Ils contiennent de
1'industrie acheuléenne, mais aucune faune significative n'y a &té trouvée.

A la suite des premiéres &tudes sur le cours moyen de la Narmada,
le cycle alluvial inférieur était effectivement considéré comme pleistocéne
moyen (tabl. 6) mais cette attribution est vivement contestée depuis les
années 60 car les vestiges culturels et la faune, sur lesquels elle était
fondée, ne sont pas toujours en place. Cette remise en gquestion de l'age des
alluvions ne porte cependant pas sur les vestiges culturels et fauniques
eux-mémes qui, remaniés ou non, peuvent bien 8tre du Pleistocéne moyen.
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Les datations absolues concernant la vallée de la Narmada sont
encore rares et ne permettent pas de trancher la question de savoir s'il
existe ou non des dépdts du Pleistoc@ne moyen dans la Narmada.

Dans la moyenne vallée, une datation au *°C a été réalisée sur des
coquilles de Mollusques issues du limon jaune, et donne un dge de 31 750
(+1820 -1625) ans B.C. (Agrawal and Kusumgar, 1974). Dans la plaine de
Nimar, une coquille également & fourni la date de 25 000 ans B.C. Elle é&tait
associée a du Paléolithique supérieur, dans des graviere du 2éme cycle
alluvial (Mishra, 1985).

Néanmoins, le dosage du rapport fluor/phosphate dans les ossements
fossiles révéle des taux qui varient entre 3,2 et 8,16 et dont les valeurs
les plus élevées sont équivallentes A& celles que 1l'on obtient pour des
fossiles provenant des Siwaliks (Kshirsagar, 1983), seuls les fossiles
tertiaires ayant un taux supérieur & 8,5 (Kshirsagar, 1985). Mais les
valeurs élevées que produisent certains fossiles de la Narmada ne prouvent
pas que les sédiments ol ils se trouvent correspondent au Pleistocéne moyen,
car ils peuvent é&tre remaniés.

Des sites fouillés tout récemment ont livré du matériel osseux
associé A de l'industrie en place : on peut en espérer une datation absolue
fiable pour le contexte sé&dimentologique et culturel. C'est le cas, par
exemple, du site de Samnapour, sur la rive droite de la Narmada, prés du
confluent avec 1la Sher (fig. 9). Ce site a fourni quelques ossements et une
dent de Bovidé, associé & une riche industrie du Paléolithique moyen, en
place dans un cailloutis dont le dépdt résulte en partie de l'activité
humaine (Misra et al., 1990). De plus, un niveau de cendres volcaniques a
€été découvert & proximité de ce site et des &chantillons ont &ét& soumis A un
dosage du K/Ar, dont les résultats sont attendus.

Ainsi, faute de chronologie plus pécise, on doit & l'heure
actuelle, se contenter d'un schéma assez flou, basé sur quelgques repéres
paléontologiques et culturels.

f) Vestiges culturels

Si les publications concernant la vallée de la Narmada sont
abondantes, bon nombre d'entre elles sont réalisées par les membres du
G.S.I. et portent essentiellement sur des observations stratigraphiques et
paléontologiques. Peu de chercheurs, en fait, ont étudié en détail les
industries lithiques.

Ces industries ont d'abord été considérées comme ne changeant pas
entre les deux cycles alluviaux pleistocénes (de Terra and Paterson, 1939).
Puis, au contraire, certains ont cru y voir une é&volution débutant par des
industries de type "chelléen" archaique, riches en galets aménagés, situées
dans le conglomérat inférieur et l'argile rouge, le conglomérat étant alors
considéré comme discontinu, situé non pas au dessous mais au dessus de
l'argile rouge et la ravinant (Khatri, 1961). Ce type d'industrie fut appelé
"Mahadévien", d'aprés le site oli elle fut trouvée : Mahadeo Piparia (Khatri,
1962, 1966).

D'autres auteurs reconnaissent également les termes d'une
évolution technologique, mais la position basale de l'argile rouge n'est pas
admise par tous (Sen and Ghosh, 1963).

Afin de clarifier cette question, des études détaillées ont é&té
conduites, dans le cadre de théses de doctorat. Pour la moyenne vallée de la
Narmada, ces travaux incluent 1la fouille minutieuse du site de Mahadeo
Piparia et montrent que le conglomérat inférieur contient A la fois des
objets roulés et non roulés, appartenant aussi bien au Paléolithique
inférieur qu'au Paléolithique moyen (Supekar, 1968, 1985). On peut néanmoins
se demander sur quelle base ont été distingués le Paléolithique inférieur et
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le Paléolithique moyen car ces deux stades sont signalés comme n'étant pas
séparés stratigraphiquement : c'est donc avec une certaine prudence qu'on
doit considérer les décomptes qui en sont donnés (tabl. 10).

Paléolithique Paléolithique
inférieur moyen

% $
biface S 0,3
hachereau 5 0
outil sur galet 22 1
hachereau-éclat 13 0
racloir 11 30
autre petit outil 0 12
éclat 35 45
débris 0 10
nucléus 10 1
total (environ) 1000 650

Tableau 10 - Industrie de Mahadéo Piparia, sur la Narmada
(d'aprés Supekar, 1968)

D'autres sites ont livrés d'intéressantes collections d'artefacts,
qui semblent plus homogénes du point de vue technologique, comme 1le petit
affluent de 1la rive droite (nord) appelé Pira Nala, oill a &té récolté un bel
échantillon de bifaces et hachereaux, correspondant & un stade &volué de
1'Acheuléen (Semans, 1981).

Le cours supérieur de la Narmada est beaucoup moins fréquenté par
les quaternaristes car les sédiments y sont moins épais. Cependant un
certain nombre de sites du Paléolithique moyen et supérieur y ont é&té
repérés (Supékar, 1961-62 ; Sen and Ghosh, 1963). En revanche, le cours
inférieur, en aval de Hoshangabad, a &té étudié en détail et s'est révélé
riche en industries lithiques.

Il est intéressant de constater qu'un des sites de cette partie
occidentale de la Narmada a livré, de nouveau, du matériel lithique ol les
galets aménagés sont dominants. Il s'agit du petit affluant de la Dourkadi,
débouchant sur la rive gauche de la Narmada, en face de Maheshwar (fig. 9).

A cet endroit, la rive sud de la Narmada comporte deux terrasses
au dessus de la berge actuelle, dont le dénivelé relatif est de 5 m.
Plusieurs sondages ont été faits sur ces différents niveaux et ils ont
montré que les deux terrasses sont constituées d'un gravier a galets,
surmonté d'un limon. Mais le gravier de la terrasse inférieure est plus fin
que celui de la supérieure, et seul le second contient des galets aménagés
de quartzite (fig. 11). Ce matériel lithique est & la fois frais et roulé
dans les 35 cm superficiels, puis exclusivement roulé dans 1la partie
inférieure du gravier grossier. Le gravier de la terrasse inférieure
contient, lui, de l'industrie en roches siliceuses microcristallines, qui
évoquent le Paléolithique moyen (Armand, 1983).

Une fouille réalisée sur la terrasse inférieure a permis de
récolter, & la surface du gravier grossier, une centaine d'artefacts qui,
avec ceux des sondages et ceux qui furent ramassés en surface, constituent
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Figure 11 - sStratigraphie des terrasses de la Narmada le long du

ruisseau de la Dourkadi

un échantillon représentatif de ce matériel. L'auteur en a &tudié séparément
les éléments roulés et les non roulés : les différences entre les deux
groupes apparaissent peu significatives (Armand, 1980, 1983 : tabl. 11).

La matiére premiére comprend exclusivement du quartzite, sous

forme de galets qui sont abondants & proximité du site, dans le 1lit de la
Narmada.
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série fraiche série roulée

n % n L]

protobiface, hachereau 8 2 0 0

galet aménagé 37 10 23 8

racloir 46 13 28 10

autre outil 28 8 31 10

éclat 131 36 158 55

débris 62 17 17 6

nucléus 51 14 24 8
total 363 202

Tableau 11 - Industrie du ruisseau de Dourkadi, prés du

confluent avec la Narmada (d'aprés Armand, 1983)

L'interprétation de ce matériel fait écho a celle qui avait é&té
proposée pour la collection issue du site de Mahé&déo Piparia, dans la
moyenne Narmada (Khatri, 1962, 1966), & savoir qu'il représente un stade
technologique de 1'Acheuléen, ol les galets aménagés sont les seuls gros
outils, avec de rares bifaces peu €laborés (Armand, 1980, 1983).

Cependant, le contexte géologique de cette industrie ne peut étre
antérieur au Pleistocéne supérieur ; dans le cours inférieur de la Narmada,
dont fait partie la Dourkadi, les galets aménagés proviennent généralement
de sédiments postérieurs & 1'Acheuléen : ils peuvent &tre plus anciens et
alors remaniés, mais rien ne le prouve (Mishra, 1985). Le fait qu'aucun
outil de basalte ne les accompagne, alors que le basalte constitue le
substratum local, é&veille des soupgons quant & la représentativité des
artefacts de quartzite, car les outils de basalte sont trés facilement
altérables et disparaissent au moindre remaniement (Mishra, 1982).

De toute maniére, les illustrations concernant les outils sur
galets de Mahadeo Piparia et l'observation rapide de ceux de la
Dourkadi, suggérent qu'il y a peu de ressemblance entre ce qui est
classé comme galet aménagé ici et les galets aménagés des Siwaliks,
les seconds ayant en général une surface corticale beaucoup plus
étendue avec des enlévemente moins envahissants et affectant moins le
volume du galet. Il est possible que les outils sur galet de la vallée
de la Narmada, aussi bien ceux de Mahadeo Piparia que ceux de la
Dourkadi, soient en fait des nucléus peu exploités, en raison, peut
—~8tre, de l'abondance de matiére premiére. Une &tude technologique
détaillée pourrait éventuellement valider ou réfuter cette hypothése.

L'Acheuléen reste le matériel le plus caractéristique de la
vallée de la Narmada. Il est souvent riche en hachereaux. Son
évolution en des industries 4 &éclats et outils sur &clats offre des
caractéres peu marqués, hormis le choix de matidres premidres plus
fineg et la disparition des bifaces. Cette discrétion de ce qui serait
le Paléolithique moyen est peut-étre liée 3 la mauvaise conservation
des niveaux qui lui correspondent (phase d'érosion généralisée), mais
peut—étre aussi au fait que la technologie ne présente pas de rupture
avec le stade culturel précédent.
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2 — Autres vallées alluviales

Jusqu'aux années 70, les quaternaristes de 1'Inde prospectaient
essentiellement dans les vallées alluviales, qui sont beaucoup plus faciles
d'accés et qui offrent les coupes géologiques les plus épaisses par rapport
4 la campagne environnante, couverte de foréts ou de cultures. De ce fait
les principales riviéres de 1'Inde sont assez bien connues, mais bien
souvent le matériel qui y fut récolté n'a pas d'appartenance stratigraphique
précise.

Aprés la Narmada, il convient d'envisager tout d'abord la Son, car
elle coule dans la méme ligne de fracture, le "linéament Narmada-Son", mais
en sens inverse pour se jeter dans le Gange vers le nord-est. Cette vallée
de la son a fait l'objet de plusieurs &tudes car elle est riche, elle aussi,
en industries lithiques et en faune (Sharma and Clark, 1983).

Au nord de ce linéament Narmada-Son et au sud de la vallée Gange-—
Yamouna, il existe plusieurs cours d'eau orientés nord-est - sud-ouest (fig.
1). Le plus occidental, la Louni, est en fait situé au sud du désert du Thar
Plutdt qu'au sud du Gange, et coule vers le sud-ouest pour se perdre dans la
région marécageuse du Rann of Koetch (Misra, 1961). Les autres coulent en
direction du nord-est pour se jeter dans la Yamouna : ce sont la Tchambal et
son affluent 1la Banas (Misra, 1961), puis la Betwa (Singh, 1965) et la Ken
(Pant, 1985).

Entre les deux confluents de la Yamouna et de la Son avec le
Gange, débouche 1la petite riviére Tons, grossie de la Belan, qui est bien
connue par les préhistoriens en raison de sa richesse en industries du
Paléolithique inférieur-moyen (Sharma, 1973 ; Pant, 1985), mais en raison
aussi de la proximité d'Allahabad, grande ville universitaire (fig. 1).

Juste au sud de la Narmada, parallélement et dans le méme sens
qu'elle, coule la Tapti, dont la vallée a livré un peu d'industrie du
Paléolithique moyen (Sankalia, 1974).

De l'autre c6té, sur la cdte orientale, presque 4 la méme latitude
que celle de la Tapti, se trouve l'embouchure de la Mahanadi. Cette riviére
est peu riche en industries du Paléolithique inférieur ou moyen {Mohapatra,
1960 ; Pandey, 1985) mais les petits fleuves qui drainent le Bengale
occidental, entre la Mahanadi et le delta du Gange, sont au contraire assez
riches (Ghosh, 1966).

Au sud de la Tapti, tous 1les fleuves s'écoulent vers l'est,
traversant la Péninsule de part en part, depuis les Ghats occidentaux
jusqu'au Golfe du Bengale. Le plus long d'entre eux est la Godavari, dont le
bassin amont, qui comprend en particulier la Pravara, s'est montré d'un
grand intérét en ce qui concerne le Paléolithique inférieur-moyen (Sankalia,
1974 ; Corvinus, 1983 ; Kumar, 1987).

L'autre grand fleuve de la péninsule est la Krishna, qui regoit de
nombreux affluents, tous trés riches en industries et en faunes quaternaires
(Pappu, 1974 ; Paddayya, 1982 ; Badam, 1979, 1984 ; Korisettar, 1985).

Plus au sud, les fleuves sont évidemment moins longs, la Penner et
la Cauveri étant les principaux. Leurs vallées ont aussi &té occupées depuis
l'Acheuléen (Krishnaswami, 1938 ; Banerjee, 1965 ; Murty, 1966 ; Reddy,
1968 ; Raju, 1983, 1989). C'est d'ailleurs dans cette ré&gion, dans la vallée
de la Kortalayar prés de Madras, que les premiers bifaces de 1l'Inde ont été
trouvés, par R. Foote, en 1863. De cette premiére découverte vient le nom de
"Madrasien" attribué pendant longtemps aux industries a bifaces de 1'Inde.
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a) Stratigraphie

La séquence alluviale des rividres de la Péninsule indienne
reposent en général sur un substratum basaltique ou quartzitique, mais dans
certains cas, et en particulier & proximité des cétes, elle repose sur une
latérite. )

Ceci s'observe A l'ouest de la Péninsule, dans les vallées de la
Mahi et de la Sabarmati (Goudjrat) ou la formation latéritique est datée du
début du Pleistocéne (Zeuner, 1950).

Ceci s'observe également a4 l'est, entre le Gange et la Mahanadi,
ol les latérites sont de deux types : les premidres dateraient de la fin du
Pliocéne et les secondes, remaniées a partir des premiéres, se seraient
déposées au Pleistocéne inférieur dans les vallé&es principales, plus tard
dans les vallées affluentes (Ghosh, 1966).

D'une maniére générale, les riviéres de la Péninsule, tout au
moins celles du plateau du Deccan qui en constitue la zone centrale,
présentent le méme schéma stratigraphique que la vallée de la Narmada : deux
cycles alluviaux correspondant au Pleistocéne supérieur et formant parfois
une haute terrasse, puis un dépét holocéne, qui tantét constitue une basse
terrasse, a quelques métres au dessus du 1lit actuel, tantdt repose
simplement sur le Pleistocéne. L'altitude relative des terrasses varie en
fonction des cours d'eau, de méme que leur nombre, d'ailleurs, car il peut y
avoir des paliers interm&diaires correspondant A& des terrasses d'érosion,
comme dans la moyenne vallée de la Son, par exemple (Williams and Royce,
1983).

I1 faut remarquer cependant qu'en g8'éloignant du centre du Deccan
pour aborder les zones périphériques de 1'Inde péninsulaire, la séquence
stratigraphique des vallées différe légérement, en ce sens qu'elle ne
présente plus deux mais trois cycles alluviaux contenant des industries
paléolithiques (est-ce & dire qu'ils sont pleistocénes ?), recouverts par un
dépdt contenant des microlithes. Chacun de ces cycles débute par un gravier
plus ou moins grossier, plus ou moins cimenté et se poursuit par des
sédiments plus fins, sables ou argiles.

C'est le cas, par exemple, dans le bassin de la Belan, sous-
affluent du Gange, en Outtar Pradesh (Sharma, 1973), et dans les vallées de
1'Inde du sud-est, comme celle de la Sagilerou (Reddy, 1968).

On peut mentionner également la vallée de la Son, ot il existe
trois cycles sédimentaires avant l'Holocéne, mais le premier, qui livre & sa
surface de 1'Acheuléen, est interprété comme un dépdt colluvial et non pas
alluvial (Williams and Royce, 1983 ; tabl. 12).

Quant a& la vallée de la Kan, affluent de la Tapti, au Goudjrat,
elle présente quatre cycles alluviaux pour le Paléolithique, les deux
premiers contenant du Paléolithique inférieur (Sali, 1967).

Dans la vallée de la Kortalayar, prés de Madras, il existe en
certains endroits cing terrasses, dont 1la Plus haute est composée d'un
gravier latéritique surmonté d'un gravier non latéritique, tous deux
contenant de 1'Acheuléen (Wainwright and Malik, 1967). En d'autres endroits,
on n'observe que quatre terrasses (Banerjee, 1963).

Ces variations par rapport & la Narmada centrale et aux rividres
du Deccan, sont peut-étre liées au fait qu'a proximité des cétes les
oscillations du niveau marin ont des répercussions plus nettes sur
l'histoire alluviale. C'est du moins ce que suggére la séquence observée
dans le secteur maritime de la vallée de la Narmada (Wainwright, 1964 ;
tabl. 8).
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événement géamorphologique climat age cultures
1 - creusement des
vallées, érosion des
versants (pé&diments)
discontinuité
2a - accumulation de
colluvions sur les semi-aride fin
pentes Pleistocéne
2b - poursuite du collu- moyen
~vionnement, appari- semi~aride 4 début Paléolithique
-tion du Paléo. inf. Pleistocéne inférieur
2c - dépot de limon argi- humide (?) supérieur
~leux sur toutes les ou sec, s'il {avant stérile
accumulations détri- 8'agit d'un 100 000 ans)
tigques couvrant les dépdt éolien
pédiments
discontinuité
3a - alluvionnement de
sables et graviers humide, au
argileux jusqu'd au |moins de fagon| Pleistocéne
moins 25 m au dessus saisonniére supérieur Paléolithique
du niveau actuel (100 000 a moyen
3b - précipitation 30 000 en place
d'oxydes de fer et humide puis ans BP)
parfois manganése ; sec
érosion mineure
discontinuité
4 - incision puis
remplissage de la semi-aride Pleistocéne Paléolithique
vallée : sables et forte décharge terminal moyen
graviers a stratifi- saisonniére (30 000 & roulé
-cation oblique 12 000 ans BP)
5 - poursuite de l'allu- Pleistocéne
—vionnement : dépdt chaud et terminal a Paléolithique
d'argile et limon humide début Holocéne supérieur
jusqu'a 35 m ; (avant en place
précipit. de CaCoO, tendance aride|12 000 ans BP)
6a - érosion verticale : sec
terrasse de 35 m début
6b - &rosion verticale et Holocéne Mésolithique
latérale : terrasses sec moyen
de 25 et 15 m
7 - incision jusqu'au
substratum et gravier sec Holocéne
de base ; puis dépdt moyen-
de sable et limon : plus humide supérieur
terrasse de 10 m

Tableau 12

Histoire quaternaire de la moyenne vallée

de la Son (Williams and Royce, 1983)
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La principale différence avec le cours moyen de la Narmada et avec
les riviéres du plateau du Deccan, réside en la présence, dans les régions
périphériques, de formations distinctes correspondant au stade culturel du
Paléolithique moyen (Rajaguru, 1985 ; Mishra, 1985). Mais une é&tude
géomorphologique et sédimentologique précise des riviéres du Deccan (de la
Narmada & la Krishna) met en évidence une succession de phases d'érosion et
de remplissage, dont l'amplitude varie selon les cours d'eau et selon les
régions (Rajaguru, 1985 ; tabl. 13).

Ceci, sans &tre en contradiction avec le schéma qui consiste en
deux cycles alluviaux pleistocénes et un cycle holocéne, souligne toutefois
son aspect justement trop schématique et les risques que présentent les
généralisations concernant la stratigraphie alluviale. Seules des
observations de terrain détaillées peuvent amener & comprendre l'histoire de
ces vallées car elles permettent, en particulier, de détecter les phases
d'érosion aussi bien que les phases de dépdt.

événement géomorphologique climat age cultures
1 - surfaces d'érosion chaud et début
a 800, 700 et 550 m humide Tertiaire
discontinuité
2 - latérites chaud humide |[fin Tertiaire
avec altern. début
saisonniére Pleistocéne
discontinuité
3 - fleuves anastomosés
trés actifs, a charge | chaud Acheuléen
de fond ; 3 4 20 m au semi-aride Pleistocéne dominant
dessus du niveau avec supérieur et
actuel ; alternance ? Paléolithique
érosion des versants, saisonniére moyen
croutes calcaires
discontinuité
4 - fort rajeunissement
des vallées puis allu- semi-aride Paléolithique
-vionnement, formation légérement Pleistocéne moyen
de terrasses d'accumu-| plus humide supérieur dominant
—lation contre les qu'actuel- et
terrasses d'érosion —lement Acheuléen
précédentes
5 - graviers d'origine semi-aride Paléolithique
colluviale recouvrant légérement Pleistocéne moyen
la surface des dépdts plus sec que terminal et
précédents l'actuel supérieur
discontinuité
6 - formation d'un sol début
noir, rajeunissement semi-aride Holocéne Mésolithique
des vallées
7 - formation de terrasses
emboitées dans le semi-aride Holocéne
remplissage Pleisto- moyen
~céne supérieur

Tableau 13 -~
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Ces observations conduisent & quelques résultats majeurs, qui
montrent que le Deccan n'est pas resté aussi stable que pouvait le laisser
entendre sa nature de vieux bouclier continental.

— Les fleuves ont entaillé des vallées extrémement profondes, surtout
au nord du Deccan, comme on l'a vu pour la Narmada (150 & 200 m de sédiments
en dessous du niveau actuel) ; c'est également le cas de la Godavari et de
ses affluents, la Pravara et la Moula. Plus au sud, dans les vallées de la
Rrishna et de la Bhima, ce phénoméne est moins sensible.

-~ L'épaisseur des alluvions est anormalement importante dans les
parties amont de certains cours d'eau (Narmada et Pravara).

- Actuellement, les cours d'eau creusent leurs alluvions en suivant les
orientations anciennes (surimposition) et 1la pétrologie indique que les
réseaux hydrographiques qui ont déposé les sé&diments pleistocénes n'étaient
pas les mémes qu'd présent.

Ces caractéres sont dfis & des mouvements &pirogéniques, qui datent
surtout de la fin du Tertiaire, mais qui se sont poursuivis durant tout le
Quaternaire jusqu'd aujourd'hui (Rajaguru, 1969 ; Rogers and Challahan,
1987).

b) Paléontologie

Aprés les Siwaliks et la vallée de la Narmada, c'est 1la vallée de
la Manjra, affluent sud de la Godavari, qui 1livre 1les plus riches
échantillons de faune de 1'Inde. Le cours amont de cette riviére a révélé de
nombreuses espéces (tabl. 9) dans des dépdts de faible énergie,
correspondant & une plaine d'inondation. Les espéces se trouvent en
proportions différentes selon les sites, car ceux-ci correspondent & des
milieux différents : les éléphants sont dominants dans un dépdt interprété
comme un ancien lac de méandre abandonné, tandis que dans un dépdt de chenal
les Artiodactyles, dont 75 % de Bovidés, sont de loin les plus fréquents
(Badam, 1984).

La Godavari elle-méme, ainsi que la Pravara et la Moula, ne sont
pas aussi riches, mais fournissent néanmoins une faune assez diversifiée
(tabl. 9). Les fossiles de la Godavari ont tout d'abord été considérés comme
€équivalents de ceux de la Narmada (Pilgrim, 1905) mais il semblerait qu'en
fait aucun d'eux ne soit assignable au Pleistocéne moyen et qu'ils appar-
tiendraient tous au Pleistocéne supérieur (ceci reste encore & confirmer),
méme Elephas namadicus, Equus namadicus et Bos namadicus (Badam, 1984). Les
industries de 1'Acheuléen supérieur associées & Bos namadicus seraient donc
€galement du Pleistocéne supérieur.

Le bassin de la Krishna s'est avéré moins riche, A part la vallée
de la Ghod, affluent de la Bhima, dont certains vestiges fauniques
représentent plus particuliérement le Pleistocéne terminal {Leptobosg),
tandis que les autres correspondent 4 ce que l'on connait généralement pour
le Pleistocéne supérieur (Badam, 1984).

La vallée de la Mahanadi non plus n'est pas tré@s riche en faune,
mais elle permet d'ajouter & l'inventaire déjd fourni par les autres sites
des vestiges d'Ovicapridés.

Plus au nord, la vallée de la Gandheshvary a révélé la présence de
nombreux fossiles, parmi lesquels, pour la premiére fois en Inde
péninsulaire, Panthera cf. Leo et Crocuta cf. sivalensis {Ssastry, 1968).

La Son et la Belan se sont montrées assez intéressantes gquant a
leur faune fossile (tabl. 9), d'autant plus que celle-ci se trouve bien
située stratigraphiquement, dans des niveaux du Pleistocéne supérieur
contenant du Paléolithique moyen.
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Les vallées de 1l'Inde péninsulaire apportent donc quelques
informations supplémentaires sur les différentes espéces de Vertébrés
pleistocénes mais si, dans la Narmada, on pouvait considérer certaines
espéces comme caractéristiques du Pleistocéne moyen, dans les autres
vallées il semble que tous les fossiles appartiennent au Pleistocéne
supérieur et final. )

Néanmoins, on peut espérer l'existence de niveaux plus
anciens car le site de Bori (Maharashtra, fig. 1) a récemment livré un
fossile de Bovidé bien conservé, dont le dosage du fluor suggére un
age correspondant au Pleistocéne moyen (Korisettar et al., 1989).

c) Paléoenvironnement

Quelques indications sur le paléoenvironnement de 1'Inde
péninsulaire au Pleistocéne supérieur sont fournies par la sédimentologie et
par 1l'étude des associations fauniques. Auncun reste végétal n'est
disponible pour l'analyse.

La faune suggére que, d'une maniére générale, le paysage &tait de
type savanne (Bovidés), avec plus ou moins de zones boisées {Eléphants) et
de réserves d'eau (Hippopotames, Reptiles). Certaines zones trés riches,
comme celles de la vallée de la Manjra, correspondent & des niches
écologiques plus spécifiques, oi l1l'eau demeure 1l'&lément central (Badam,
1979, 1984).

La faune semble donc indiquer que le climat é&tait plus humide qu’'a
l'heure actuelle, mais il faut remarquer que lorsque les fossiles sont en
contexte stratigraphique, ils se trouvent plus souvent dans les niveaux de
graviers et sables que dans les niveaux limoneux. Or les niveaux plus
grossiers correspondent & des épisodes climatiques plus humides.

En Inde péninsulaire, cependant, l'alternance des niveaux
grossiers et des niveaux fins et l'alternance des phases d'alluvionnement et
des phases de creusement sont liées 3 la fois a des phénoménes climatiques
et 4 des phénoménes tectoniques. Il est délicat de faire la part des deux
facteurs mais depuis la fin du Pliocéne, les mouvements tectoniques sont
mineurs, surtout lorsqu'on s'éloigne de la Narmada en direction du sud,
alors que les variations du régime alluvial sont concordantes dans toute la
Péninsule.

Ces variations sédimentologiques donnent lieu 3 une interprétation
climatique générale (Rajaguru, 1985 ; tabl. 13 ; William and Royce, 1983 ;
tabl. 12), ol l'on remarque que les riviéres coulaient & un niveau trés
€levé au milieu du Pleistocéne supérieur (cultures du Paléolithique moyen)
et au tout début de 1l'Holocéne (Paléolithique supérieur), tandis qu'elles
ont incisé profondément leurs vallées au début du Pleistocd@ne terminal.

Ceci peut étre comparé avec les variations climatiques qui se sont
produites & l'échelle du globe et que l'on retrouve de maniére précise dans
l'analyse d'un carottage de la mer d'Oman (mer d'Arabie).

Cette étude, qui envisage parallélement les variations des
isotopes de l'oxygéne et celles du spectre pollinique, révéle l'activité de
vents dominants du sud-ouest pendant le stade igotopique 5e, surtout, ainsi
que le début du stade 1. Le climat est alors tropical chaud et humide.
Pendant les stades 6, 4, fin de 3 et surtout 2, au contraire, les influences
viennent du nord-est et le climat est plus froid et sec {(Van cCampo et al.,
1982). En effet, le Pleistocéne terminal, entre 30 000 et 12 000 ans B.P.
est reconnu comme une période aride et froide dans toute la zone
intertropicale (Williams, 1975).

Mais il semble exister un léger décalage entre le maximum
d'humidité dans la mer d'Oman, assigné au stade 5e, et le maximum des cours
d'eau de 1l'Inde péninsulaire, mis en correspondance avec le Paléolithique
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moyen, essentiellement, et la fin de 1l'Acheuléen (tabl. 13). Cela conduit a
faire remonter le Paléolithique moyen au stade 5, ou a revoir sa définition.

A partir de 12 000 - 10 000 ans B.P. le climat devient plus humide
et la végétation plus dense ; les cours d'eau passent alors d'un régime de
charge de fond 4 un régime de charge en suspension et ceci s'observe bien
dans les séquences stratigraphiques, comme par exemple celle de la Son, oii
les dépdtes de sables et graviers passent a4 des dépbts de limons (Williams
and Royce, 1983).

d) Chronologie

L'essentiel des datations absolues concernant du matériel issu des
vallées alluviales de l'Inde péninsulaire sont basées sur la méthode du
*#¢c : il n'est donc pas étonnant qu'aucune d'elles ne remonte a plus de
40 000 ans. Le dosage du rapport fluor / phosphates permet d'accéder i des
dges plus anciens mais tré@s imprécis. Il est néanmoins intéressant de
noter ces dosages :

- 4,4 & 6,3 pour les fossiles de la riviére Ghod,

- 6,0 pour ceux de la Godavari,

- 3,12 & 5,1 pour ceux de la Manjra.
Rappelons que dans la vallée de la Narmada les valeurs de ce rapport vont de
3,2 4 8,17 (Kshirsagar, 1983).

Actuellement, la chronologie est donc assez imprécise et le stade
évolutif des cultures matérielles est encore le repére le plus facile a
utiliser. Or 1la préhistoire indienne ne pourra progresser que lorsque les
cultures cesseront d'étre le critére de datation et seront elles-mémes
datées par d'autres éléments.

La comparaison des trois tableaux retragant l'histoire alluviale
de la basse vallée de la Narmada (Mishra, 1985 ; tabl. 7), de la moyenne
vallée de 1la Son (Williams and Royce, 1983 ; tabl. 12) et des riviéres du
Deccan (Rajaguru, 1985 ; tabl. 13) font apparaitre une certaine concordance
entre les éléments géomorphologiques.

Cependant, la séquence semble plus compléte dans la vallée de la
Son, ou il existe un ensemble de base (formation de Sihawal) d'origine
colluviale et livrant du matériel acheulé&en.

Les deux derniers cycles alluviaux sont associés tantdét a
l'Acheuléen supérieur, tantét au Pal&olithique moyen. Il est trés possible
que ces deux termes désignent en fait des facids culturels contemporains,
qu'il conviendrait de regrouper sous le terme de Paléolithique ancien, mais
il est peut-étre possible aussi qu'il y ait un décalage dans le temps entre
les différentes vallées car ces événements dépendent & la fois du climat et
de la tectonique.

Jusqu'd présent, seule la séquence de la vallée de la Son se
trouve placée par rapport a l'échelle chronologique absolue. Cet aspect de
la chronologie absolue est encore l'un des plus grands handicaps de la
recherche préhistorique en Inde, quoiqu'actuellement il tende a s'atténuer,
au fur et a mesure que les possibilités de datation autres que par le **C se
développent.

e) Vestiges culturels

Il ne s'agit pas ici d'énumérer tous les sites de 1'Inde péninsu-
laire qui se trouvent en contexte alluvial, car la grande majorité des sites
sont plue ou moins associés aux cours d'eau et il n'y a pas de région qui ne
posséde quelques vestiges du Paléolithique inférieur ou moyen. Hélas, ces
vestiges ne sont pas souvent en situation d'origine.
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Seuls gquelques gisements particuli@rement significatifs seront
envisagés ici : Tchirki-Névasa sur la Pravara et Hounsgui dans le bassin de
la Krishna (fig. 1).

- Tchirki-Névasa

Le site de Tchirki-Névasa, dans l'état du Maharashtra, se localise
sur la rive droite de la Pravara, affluent de la Godavari. La présence
d'industries en surface a suscité la réalisation de plusieurs fouilles et
sondages, & différents niveaux sur la pente de la berge. Ces sondages
mettent en évidence deux types de dépdt :

. & la base, reposant sur le socle basaltique, un cailloutis d'origine
colluviale, non trié, & gros é€léments de basalte altéré (en boule), de blocs
de basalte et dolérite, de nodules silicatés ;

- au dessus, un gravier d'origine alluviale et colluviale, qui repose
soit sur le socle, soit sur le niveau de cailloutis, et dont l'épaisseur
atteint parfois 8 m (Ansari and Pappu, 1975).

La plupart des sondages montrent le gravier fin reposant
directement sur le basalte, en l'absence de tout niveau grossier. Ce gravier
fin contient un matériel de calcédoine et jaspe, riche en racloirs, pergoirs
et pointes, considéré comme appartenant au Palé&olithique moyen, auquel
s'ajoutent quelques éléments de Palé&olithique inférieur.

D'autres sondages, au contraire, mettent en évidence le niveau de
cailloutis altéré, épais de 20 4 40 cm, et dont l'altitude varie de 5 m a
20 m au dessus du lit actuel de la Pravara. Il contient une industrie du
Paléolithique inférieur, trés riche en hachereaux et bifaces. La matiére
premiére est locale : surtout basalte (soit gris, soit rougedtre, le second
résistant mieux & l'altération), parfois dolérite.

La composition typologique de ces deux types d'industrie offre des
différences importantes (tabl. 14).

La relation chronologique et culturelle entre 1l'Acheuléen du
cailloutis de base et le Paléolithique moyen du gravier, appelé "Névasien"
(d'aprés le village le plus proche du site, qui est Névasa), est un sujet
qui a été longtemps débattu (Corvinus, 1970, 1985). En effet, cette
industrie acheuléenne contient de petits outils sur éclat et petits nucléus
de basalte tout & fait comparables & ceux du Névasien sus-jacent ; seule la
matiére premiére change ; de plus on n'observe pas de discontinuité entre
les deux types de dépdt.

Une réflexion intéressante sur ce sujet a émergé de l'étude des
sites préhistoriques du plateau du Deccan, qui, jusqu'en 1950, était
considéré comme dépourvu de vestige appartenant au Paléolithique inférieur
(Sankalia, 1952). Il est vrai que le Deccan, ol la matiére premiére
essentielle est le basalte, reste pauvre en sites paléolithiques et ceux-ci
sont pratiquement tous des sites en stratigraphie et non pas en surface,
comme c'est souvent le cas dans le reste de 1l'Inde.

Or le basalte est facilement altérable et méme dans les sites
stratifiés comme Tchirki, les outils de basalte sont considérablement
affectés par l'altération et il est mentionné qu'ils se désintégrent aprés
quelques heures d'exposition 3 l'air libre.

Dans les vallées alluviales é&galement, le basalte disparait trés
rapidement en aval du point ol le cours d'eau quitte la région basaltique.
Il est donc trés probable que cette absence de matériel lithique dans le
Deccan soit die & 1'altérabilité du basalte local, plutét qu’'a la non
fréquentation de cette région par les préhistoriques (Mishra, 1982).
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On pourrait, de ce fait, considérer que le "Névasien" de Tchirki-
Névasa n'est qu'un Acheuléen remanié et redéposé aprés é&limination de tout
le matériel en basalte, c'est A dire la quasi totalité des grands é&léments.
Seuls demeurent les €léments en roche siliceuse, qui sont presque tous de
petits artefacts, car la matiére premidre se présente sous forme de petits
nodules d partir desquels il est rarement possible d'obtenir de grands
outils. L'assemblage lithique se trouve ainsi considérablement modifié quant
a4 la proportion relative de ses différents composants, mais la typologie et
la technologie de ces éléments restent les mémes (Mishra, 1985). D'ailleurs,
4 l'heure actuelle, le terme de Névasien n'est plus employé.

gravier grossier gravier fin
(ensemble des (ensemble des
fouilles : fouilles :
2524 artefacts) 1139 artefacts)
% %
biface 11
hachereau 12 0,1
autre grand outil 6
outil sur galet 8 0,4
grand éclat aménagé 3 0,3
petit outil 2 3
éclat et débris 50 90
grand nucléus 7 0,4
petit nucléus 1 6
total gros artefacts 70 % 2%
dont 96% basalte
total petits artefacts 30 & 98 %
dont 59 % basalte 9 % basalte,
91 % calcédoine,
jaspe, etc.

Tableau 14 - Industries du Paléolithique inférieur et moyen
de Tchirki-Nevasa sur la Pravara
(d'aprés Corvinus, 1983)

— Hounsgui

Une autre localité importante, en ce qui concerne le Paléolithique
inférieur et moyen en contexte alluvial, est la vallée de Hounsgui, dans le
nord de l'état du Karnataka. Cette vallée abrite en effet de nombreux sites
qui s'échelonnent dans le temps depuis 1'Acheul&en jusqu'au Paléolithique
moyen (58 sites pour l'Acheuléen et 31 pour le Paléolithique moyen) et qui
se répartissent dans l'espace de manidre significative quant au mode de vie
des préhistoriques. Cette richesse et cette concentration de vestiges a
suscité une étude trés intéressante pour ce qui concerne 1'occupation de
l'espace et l'utilisation des ressources (Paddayya, 1975, 1979, 1980, 1981,
1982, 1985).

La vallée de Hounsgui, qui fait environ 15 km de diamétre, est
entourée de plateaux et drainée par quatre ruisseaux saisonniers, qui se
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rejoignent au village de Hounsgui, pour former la riviére du méme nom,
affluent de la Krishna.

Certaine de ces sites constituent des regroupements dont le plus
important, qui comprend une dizaine de sites sur un rayon de 1,5 km, se
trouve prés du village de Hounsgui, au centre de la vallée. Certains sont en
contexte alluvial proprement dit, donc plue ou moins remaniés, les autres
sont proches des cours d'eau, souvent sur un .petit escarpement granitique,
ou parfois au pied des pentes qui bordent la vallée. Quelques uns de ces
sites sont entourés de gros blocs de granite, dont certains ont probablement
été apportés ou déplacés par les préhistoriques pour limiter et protéger
leur gite.

Aucune trace d'occupation acheuléenne n'est observable sur les
plateaux dominant 1la vallée, alors qu'au Paléolithique moyen on y trouve la
preuve d'une fréquentation par les préhistoriquea. Cela est manifestement
lié au probléme de l'approvisionnement en eau, l'Acheuléen correspondant en
général & un climat plus sec gue le Paléolithique moyen (Rajaguru, 1985).

Pendant l'Acheuléen, les cours d'eau &taient saisonniers, comme a
l'heure actuelle, d'ailleurs, mais il existe dane la vall&ée de Hounsgui
plusieurs sources pérennes, en particulier au pied des versants de la
vallée. C'est la que les groupes humains s'installaient durant la saison des
Pluies, fuyant le fond de vallée innondé ou trop humide et bénéficiant des
abris que forment certains escarpements rocheux. Durant la longue période
séche, ils préféraient le fond de la vallée, oli les 1lits des cours d'eau
préservent toujours quelques flagques ou mares et ol des sources donnent un
faible filet d'eau en permanence. De plus, ces points d'eau attirent et
concentrent le gibier, facilitant ainsi sa capture.

Cette alternance saisonniére entre stratégie d'agrégation et
stratégie de dispersion, se traduit non seulement par la répartition des
sites, mais aussi par leur importance : les sites regroupés des saisons
séches sont beaucoup plus développés que les sites dispersés des saisons
humides, ot 1l'habitat est sans doute plus temporaire et la mobilité des
groupes humains plus grande.

En dehors de 1l'approvisionnement en eau et en nourriture,
l'approvisionnement en matidre premiére est un facteur essentiel en ce qui
concerne l'implantation des sites. Dans la vallée de Hounsgui, la roche
utilisée dans la fabrication de 1l'industrie acheuléenne est du calcaire
silicifié. Il se présente sous forme de nodules inclus dans un conglomérat
qui couvre le fond de 1la vallée. Ce matériau est donc trés facilement
accessible. Au Paléolithique moyen, la fréquence du silex augmente. Les
hommes devaient alors aller le chercher sur les plateaux dominant la vallée.

Les assemblages 1lithiques issus des sites les plus riches sont
assez diversifiés (tabl. 15). Le locus 5 (tranchée 3) et le 1locus 6
représentent un Acheuléen inférieur, tandis que le locus 3 (tranchée 1)
annonce déja, par sa richesse en petits outils et la fréquence du silex, le
Paléolithique moyen. La vallée de la Hounsgui offre la preuve, comme bien
des régions de 1'Inde, du passage progressif du Paléolithique inférieur au
Paléolithique moyen (Paddayya, 1980). Cela contribue A justifier le terme de
Paléolithique inférieur-moyen généralement employé ici.

Les exemples de Tchirki et Hounsegui sont particuliérement
intéressants par les développements qu'a suscités leur &tude, mais ils sont
loin de représenter tous les sites de contexte alluvial de la Péninsule
indienne, qui sont extrémement nombreux, mais dont 1'intérét est moindre car
ils sont soit remaniés, soit en surface, soit trés ponctuels, isol&s de tout
contexte chronologique, stratigraphique, environnemental ou culturel.
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Bounsgui V Hounsgui VI Bounsgui III
tranchée 3 tranchée 1
n $ n % n %
biface 18 6,2 12 7,8 15 3,0
hachereau 28 9,6 14 9,2 39 7.7
"knife" 14 4,8 6 3,9 7 1,4
chopper/chop.tool 9 3,1 10 6,5 11 2,2
pic 8 2,7 3 2,0 0
polyédre 10 3,4 8 5,2 0
sphéroide 4 1,4 0 0
racloir 15 5,2 2 1,3 45 8,9
autre outil 2 0,7 3 2,0 35 6,9
éclat 23 7,9 25 16,3 107 21,1
lame 0 0 10 2,0
débris 127 43,6 22 14,4 176 34,7
nucléus 25 8,6 40 26,1 62 12,2
enclume/percuteur 8 2,7 8 5,2 0
total 291 153 507

Tableau 15 -~ Industries du Paléolithique inférieur-moyen
de Hounsgui, locus V, VI et III
(d'aprés Paddayya, 1980, 1982)

Oon ne Baurait, toutefois, clore ce chapitre sans dire quelques
mots sur 1le site de Bori (Maharashtra), découvert récemment et qui,
exceptionnellement, réunit plusieurs de ces éléments contextuels. Ce site
livre une industrie acheuléenne en place, comprenant des bifaces trés épais
et peu é€laborés, ainsi que de 1la faune bien conservée. De plus, la
stratigraphie locale comprend un niveau de cendres volcaniques (Kale et al.,
1986).

La séquence stratigraphique reste a é&tablir de fagon certaine, de
sorte que la datation des cendres volcaniques, qui donne le résultat de
1,4 M.A. (Korisettar et al., 1989), puisse fournir une indication sur 1l'&ge
de l'industrie, qui pour l'instant semble appartenir & un niveau plus élevé
dans la stratigraphie.

B -~ Les zones cOtiéres

Les dépéts des zones cbtiéres, par leur nature lithologique, sont
les témoins des variations du niveau de la mer par rapport & la terre. La
présence d'industries lithiques dans ces dépSte permet de corréler les
périodes d'activité préhistorique avec des événements géomorphologiques,
donc climatiques ou tectoniques, bien précis.

1l - Saurashtra

La région cdtiére la plus significative, de ce point de vue a la
fois stratigraphique et préhistorigque, est celle du Saurashtra, large
péninsule qui constitue la partie la plus au nord de la céte occidentale
indienne, juste avant la frontiére avec le Pakistan (fig l1). Cette région
est sillonnée de petits fleuves cotiers, qui entaillent les formations
guaternaires et en exposent 1la ségquence. On peut ainsi reconnaitre des
dépots continentaux alternant avec des dépdts marins littoraux.
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Dans la vallée de 1la Hiran, 1la séquence de Oumréthi a livré de
1'industrie lithique acheuléenne, dont trois bifaces, dans des 1limons et
graviers fluviatiles sous-jacents & un niveau transgressif de calcaire
miliolitigque. Ce calcaire est couvert, aprés une discontinuité, par un
nouveau dépét fluviatile, qui contient du Palé&olithique moyen et qui passe
progressivement & un second calcaire miliolitique (tabl. 16, f£fig. 12 ;
Marathe, 1977, 1981).

Dans toute la région du Saurashtra, on trouve des miliolites
jusqu'd une altitude de 130 m, mais & part de rares exceptions, celles qui
sont localisées au dessus de 40 m sont d'origine éolienne, remaniées i
partir des plus basses qui sont, elles, d'origine marine. A Oumréthi, le
premier dépot miliolitique est exceptionnellement haut, étant situé & 75 m
d'altitude, et 1les graviers alluviaux sous-jacents qui contiennent de
l'Acheuléen corres— pondent & une ligne de rivage située & 15 m au dessous
de l'actuelle (Marathe, 1977). L'altitude relative de la mer et du continent
a donc fluctué de maniére considérable durant le Quaternaire.

type de sédiment niveau marin age culture
1 - trap basaltique Tertiaire
du Deccan
2 - calcaires, rochers | haut niveau Miocéne |
3 - graviers et limons bas niveau Pleistocéne Paléolithique
fluviatiles moyen ? inférieur
4 - miliolite I avec Pleistocéne
intercalation haut niveau sup. ancien ou
d'argile et alluvions moyen récent

(120 000 B.P.)
fort rajeunissement des vallées

5 - graviers fluviatiles Pleistocéne
agiles, limons bas niveau supérieur Paléolithique
légérement oxydés ancien (avant moyen

40 000 B.P.)

6 - miliolite II avec Pleistocéne
lits & huitres et haut niveau supérieur
argiles tidales {30 000 B.P.)
discontinuité
7 - sols fossiles, limons Pleistocéne
alluviaux jaune-brun, bas niveau supérieur
graviers ou Holocéne
ancien
discontinuité
8 - sols, alluvions, niveau Mésolithique
plages, dunes fluctuant Holocéne Chalcolithique
Tableau 16 - Histoire quaternaire de 1l'embouchure de la Hiran

et des rivages du Saurashtra (Marathe, 1977, 1981)
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Figure 12 - Coupe synthétique des dépdts de la basse vallée
de la Hiran (Saurashtra ; d'aprés Marathe, 1977, 1981)

Le calcaire miliolitique le plus ancien a été daté de 120 000 a
190 000 ans B.P. par la méthode de 1l'U/Th (Somayajulu et al., 1983 ;
Baskaran et al., 1986). Ce dépbt marin exprime donc une transgression qui
peut étre d'ordre glacio-eustatique ou d'ordre tectonique, ou encore les
deux & 1la fois. Il est probable que 1la tectonique intervienne, au moins
partiellement, car & l'heure actuelle, la ligne de rivage avance de maniére
hétérogéne le long de la céte ouest (Guzder, 1980). Par rapport au climat,
on est tenté de corréler cette transgression avec le stade isotopique 5e,
bien que 1'dge attribué au calcaire miliolitique soit un peu plus ancien.

Le gravier sous-jacent & ce dépdt marin et 1l'industrie qu'il
contient appartiennent ainsi & la fin du Pleistocéne moyen.

Le calcaire miliolitique supérieur, quant 4 1lui, date de 30 000
ans B.P., comme l'indique la méthode du *“C appliguée sur un huitre fossile,
et cela donne l'dge minimum du Paléolithigque moyen qui se trouve dans le
gravier alluvial sous-jacent.

Il est intéressant de comparer cette séquence stratigraphique
d'Oumréthi avec celle de 1la zone cdtiére du bassin de la Narmada, toute
proche géographiquement (cf. chapitre sur la vallée de la Narmada et tabl.
6). Dans cette zone figurent trois paléosols, qui ont été attribués 3 trois
périodes de baisse du niveau marin (Wainwright, 1964) ; ces paléosols
pourraient donc étre corrélés avec les accumulations fluviatiles de la
séguence 4d'Oumréthi, tandis que les dépdts fluviatiles de l'embouchure de la
Narmada seraient l'équivalent des formations marines littorales (miliolites)
d'Oumréthi.

L'Acheuléen de 1la séquence d'Oumréthi correspondrait ainsi a une
phase régressive antérieure 3 la phase transgressive responsable des dépdts
acheuléens de la basse vallée de la Narmada et des vallées voisines. Ces
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derniers, d'ailleurs, plus riches en hachereaux et bifaces de belle facture,
évoquent un stade culturel plus évolué que celui auquel appartient
1'industrie d'Oumréthi.

Cette comparaison n'infirme pas l'attribution des trois paléosols
de la Narmada maritime & trois maxima de la derniére glaciation (Wainwright,
1964), mais elle ne permet pas non plus de confirmer cette hypothése ni de
préciser la chronologie de ces événements.

2 — Bordures cbtiéres

Au sud du linéament Narmada - Son, les bords du vaste triangle que
constitue la Péninsule indienne sont, du cété est et du cdté ouest, relevés
en deux cordilliéres d'altitude moyenne (mais pouvant atteindre prés de
3000 m au sud-ouest), qui portent les noms de Ghats occidentaux et Ghats
orientaux. Entre ces Ghats et la mer, les plaines cétiéres sont souvent
réduites mais elles présentent 1'intérét d'avoir accumulé des sédiments
durant le Quaternaire et d'avoir préservé, sous forme d'industries
lithiques, les traces d'une activité humaine préhistorique.

Les séquences sédimentaires sont souvent caractérisées par la
présence de latérites, dont les derniéres se sont formées au Pleistocéne
inférieur. C'est par exemple le cas tout le long de la cdte ouest, dans les
vallées de la Mahi et de la Sabarmati (Zeuner, 1950), dans la région de
Bombay (Marathe and Rajaguru, 1982), & Goa (Kale and Rajaguru, 1983) et dans
le Rerala (Rajendran, 1983). Mais il s'est également formé des latérites
durant 1le Tertiaire : celles-ci sont généralement situées & une altitude
plus élevée (Ghosh, 1966 ; Kale and Rajaguru, 1983).

Des graviers latéritiques ont &té observés & différentes altitudes
et Jjusqu'd 25 m au sud de Bombay (Guzder, 1980). 1Ils témoignent des
variations du niveau de la mer, qui se manifestent aussi par l'existence de
plages fossiles é&loignées de 1la cdte actuelle. Cependant, les recherches
sous-marines suggérent que, pendant le Pleistocéne, la mer était souvent
plus basse qu'd l'heure actuelle et que les anciens rivages sont & présent
submergés (Kale and Rajaguru, 1985). C'est peut-étre la raison pour laquelle
les vestiges archéologiques sont peu abondants.

Dans 1la région de Bombay, le Palé&olithique inférieur est
caractérisé par la fréquence deg galets aménagés et 1'absence de biface
proprement dit (Guzder, 1975). Au sud, dans le Kérala, les industries
lithiques ne semblent pas antérieures au Mésolithique, mais elles sont,
elles aussi, riches en galets aménagés (Rajendran, 1983).

(Notons que cette tendance des industries littorales 3 étre parti-

culiérement riches en galets aménagés rappelle ce que l'on observe en
Europe sur la cbte atlantique, de la Bretagne au Portugal.)

Sur la cb6te qui longe les Ghats orientaux, au contraire, il existe
des industries riches en bifaces, comme celles de 1la région de Madras
{Banerjee, 1969).

C — Plaines et collines

Dans les domaines écologiques envisagés précédemment, c'est-id-dire
le domaine alluvial et le domaine cbtier, les sites préhistoriques sont
essentiellement localisés A& proximité des cours d'eau, ceux-ci constituant
la source vitale d'approvisionnement en eau. Seule la vallée de 1la Hounsgui
offre 1l'exemple, pour certains de ses sites, d'un approvisionnement & partir
de sources pérennes et non pas & partir de la riviére.

En fait, bon nombre de sites paléolithiques de 1'Inde péninsulaire
sont éloignés de toute riviére pérenne. Ils sont par conséquent moins
faciles a4 repérer car ils se trouvent dans des zones boisées ou des aires
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cultivées ; de plus leur étude a &té longtemps négligée en raison de leur
fréquente situation de surface, & l'air libre depuis des millénaires, ou
sous une faible épaisseur de sol et révélés par les ravinements superficiels
consécutifs au déboisement.

1 - Sites de plaine en milieu boisé

Si l'inventaire du matériel 1lithique que 1livrent les sites de
surface risque d'étre faussé, quoique pas nécessairement, la distribution
spatiale de ces sites du Paléolithique inférieur & moyen présente, en
revanche, un intérét certain en ce qui concerne leur mode d'implantation.

Ce type de site a é&té soigneusement répertorié dans la région de
Malwa, en Inde centrale, & l'est de Bhopal (Jacobson, 1975, 1985), de méme
qu’'en Andhra Pradesh dans le bassin de la Goundjana (Raju, 1989), au
Karnataka dans la vallée de la Hounsgui (Paddayya, 1980, 1982), etc.

La densité des sites acheuléens est considérable, en Inde centrale
et, dans 1la région de Bhopal, leur nombre est de 94 pour une surface de
20 * 12 km (Jacobson, 1985), soit en moyenne un site pour 2,5 km®. Certains
de ces sites sont A proximité de cours d'eau actuels, mais la plupart en
sont €loignés : un dixiéme d'entre eux se trouvent au pied des collines, les
autres étant dispersés entre les collines. Trés rares sont ceux qui, &
1'Acheuléen, se trouvent sur les pentes ou les sommets (Jacobson, 1985),
tandis qu'au Paléolithique moyen ils y sont moins rares (Paddayya, 1982).

En Andhra Pradesh, la distribution des sites semble liée & celle
de petits ruisseaux saisonniers, c¢e qui suggére une occupation temporaire
{Raju, 1989). Mais en Inde centrale, pour bon nombre de sites, les sources
d'approvisionnement en eau ne sont pas évidentes 4 l'heure actuelle et comme
le climat n'a pas du changer beaucoup depuis l'Acheuléen, on doit supposer
que ces sites &galement n'étaient occupés qu'2 la saison des pluies
(Jacobson, 1985).

Ceg repérages systématiques des sites d'une région donnée,
mettent en évidence la grande mobilité des groupes humains de
l'Acheuléen en fonction des saisons et la variété de leurs
installations selon qu'elles sont & plus ou moins long terme et peut
—étre aussi selon qu'elles concernent tel ou tel type d'activité.

2 — Abris—sous—roche

Les grottes proprement dites sont encore plus rares en Inde
péninsulaire qu'en Inde sous-himalayenne (Gebauer, 1983). Il n'y a que les
grottes de la région de Koernoul (Andhra Pradesh) qui soient connues des
préhistoriens pour avoir été occupées durant le Palé&olithique supérieur
(Murty, 1966, 1974, 1985).

Les abris-sous-roche, au contraire, sont assez nombreux, surtout
en Inde centrale, entre le Gange et la Narmada. Quelques uns se sont révélés
avoir servi de toit aux préhistoriques depuis le Paléolithique inférieur
mais c'est généralement a partir du Mésolithique qu'ils sont intensément
fréquentés, comme le montre 1l'abondance de peintures rupestres qui les
ornent.

a) Bhimbetka
Les plus connus de ces abris sont ceux de la colline de Bhimbetka,

parmi lesquels 1l'abri IIIF-23 est le seul gisement de l1l'Inde qui ait livré,
dans une méme séquence stratigraphique, une riche succession de vestiges
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culturels qui vont de l'Acheuléen supérieur au Mésolithique.

La colline de Bhimbetka, entre Hoshangabad et Bhopal (fig. 1 et
9), fait partie de la chaine des Vindhyas, dont les grés ont &té altérés en
un paysage ruiniforme ol 1l'on dénombre plus de 200 abris. Presque tous ces
abris sont décorés de peintures rupestres, les premiéres datant sans doute
du Mésolithique (Mathpal, 1984). Une douzaine d'entre eux ont &té fouillés
et quelques uns ont livré du matériel de 1l'Acheuléen (Misra, 1985).

La fréquentation assidue de cette colline se justifie par une
végétation luxuriante, wune faune abondante et l'existence de sources
pérennes (Misra, 1978 ; Nagar, 1983).

L'abri IIIF-23 a fourni plus de 32 000 piéces réparties sur une
séquence épaisse de 3,80 m, ol 1l'on reconnait huit couches. Les trois
couches inférieures, 6 a 8, contiennent de l'Acheuléen, les deux suivantes
correspondent respectivement au Palé&clithique moyen et au Palé&olithique
supérieur et les trois derniéres au Mésolithique.

L'Acheuléen constitue 60 $ du matériel. Il est caractérisé par une
fréquence des hachereaux bien plus élevée que celle des bifaces et par des
outils nombreux (30 %) dont presque la moitié sont des racloirs. Le débitage
Levallois est faiblement représenté et le restera tout au long de la
séguence (tabl. 17).

Le Paléolithique moyen ne différe guére de l'Acheuléen. On note
seulement la totale disparition des hachereaux et la quasi disparition des
bifaces. Le Paléolithique supérieur montre la méme constance de la tradition
technique ; mais les bifaces ont totalement disparu et la fréquence des
lames, ainsi que celle des petits &clats et débris (< 25 mm), augmente assez
nettement (Misra, 1985).

Paléolithique Paléolithique Paléolithique

inférieur moyen supérieur

n % n $ n -
biface 93 0,5 8 0,1 0
hachereau 215 1,1 0 0
"knife"/éclat 214 1,1 46 0,5 23 0,9
racloir/éclat 2203 13,8 1005 11,8 133 5,3
autre outil/écl. 2016 10,8 1142 13,4 214 8,5
éclat utilisé 710 3,8 629 7.4 129 5,1
éclat Levallois 193 1,0 53 0,6 34 1,3
éclat non Lev. 5335 28,5 2041 24,0 549 21,8
lame et lamelle 390 2,1 195 2,3 137 5,4
petit é&cl. (chip) 5902 31,5 2812 33,1 1103 43,8
gros débris 874 4,7 372 4,4 116 4,6
nucléus & éclats 566 3,0 197 2,3 72 2,9
nucléus a lames 10 0,05 5 0,05 12 0,5
total 18721 8505 2522
Tableau 17 - 1Industries paléolithiques de l'abri IIIF-23

a4 Bhimbetka (d'aprés Misra, 1978, 1985)

On remarque dans cette séquence de l'abri IIIF-23, en particulier
dane le Palé&olithique inférieur, 1l'absence de galets aménagés ou de gros
outils nucléiformes tels que polyddres ou sphéroides. Ceci peut se
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justifier, en partie du moins, par le fait que tout le matériel est en
quartzite rose-brun issu des affleurements locaux et qu'aucun dépdt
fluviatile ne se trouve 4 proximité du site pour fournir des galets.

Pourtant, dans d'autres abris voisins, des outils sur galets ont
été eignalés a la base de la stratigraphie, en dessous de niveaux
acheuléens.

Dans 1l'abri  IIIA-29, 1la séguence débute par un niveau de
pisolithes latéritiques, dur et grossier a la base et devenant
progressivement fin et meuble vers le sommet. Il est probable que ce dépdt
latéritique soit d'origine secondaire. A la base, 1l'industrie est
caractérisée par des pebble-tools sur galets fluviatiles trés altérés (-
dans quelle proportion ? dans quelle mesure sont-ils identifiables ? -), au
sommet, il s'agit d'un Acheuléen typique (Wakankar, 1976).

Dans 1l'abri IIIF-24, 1le niveau inférieur est une argile rouge,
d'origine latéritique, qui semble &tre en situation primaire. Ce niveau
contient des choppers et racloirs faits sur bloce et plaquettes altérés et
arrondis, d'origine locale. Cette industrie serait la plus ancienne trouvée
4 Bhimbetka (Wakankar, 1976).

Ces découvertes, comme celles du gisement de Mahadéo Piparia au
bord de la Narmada centrale, alimentent 1la discussion sur le probléme de
l'origine de l'Acheuléen et plaident en faveur de son développement A partir
d'industries & galets aménagés. Or bien peu de sites en Inde permettent de
soutenir cette hypothése.

b) Adamgarh

Un autre ensemble d'abris-sous-roche ayant livré du Paléolithique
inférieur-moyen se trouve & Adamgarh, 2 km au sud d'Hoshangabad, ol coule la
Narmada. Ces abris sont constitués par de grandes dalles de quartzite
vindhyen, & pendage trés oblique, dégagées par é&rosion différentielle et
formant ainsi des surplombs de plusieurs métres.

Une série de sondages a révélé que les préhistoriques s'é&taient
installés & proximité de ces abris, seulement parfois sous les abris mémes.

La stratigraphie comporte en général :

. une latérite stérile 4 la base,

. un cailloutis emballé dans de l'argile rouge, contenant du matériel
acheuléen,

- un cailloutis anguleux dans une argile brun-pile, contenant du
Paléolithique moyen,

. au sommet, un sol ol l'on trouve des microlithes.

Le cailloutis dans l'argile rouge semble c¢orrélable avec l'argile
rouge concrétionnée située & la base de la séquence de la Narmada (Joshi,
1978). Il est peut-&tre aussi corrélable avec l'argile de base de 1l'abri
IIIF-24 de Bhimbetka.

Le matériel acheuléen est souvent altéré, surtout s'il s'agit de
grés ou de quartzite grossier, mais lorsqu'il est en quartzite fin il peut
étre trés frais. Il est caractérisé par des bifaces et hachereaux, ceux-ci
étant moins nombreux que les choppers. Parmi ces derniers, il en est d'assez
gros et d'autres nettement plus petits ; dans les niveaux supérieurs ce sont
plutét des racloirs nucléiformes ("core scrapers") que de véritables
choppers. Le reste du matériel consiste en éclats, racloirs et pointes.

Le tiers de l'industrie, dont 50 $ des choppers, est fagonné a
partir de galets alluviaux, dont la source est donc &loignée du site d'au
moins deux kilométres. Les blocs et débris, quant & eux, proviennent des
affleurements et des éboulis de la colline d'Adamgarh elle-méme.

Le Paléolithique moyen différe peu de l'Acheuléen, si ce n'est par
la dimension plus réduite des outils, la présence de lames et la disparition
des bifaces et hachereaux (les quelques bifaces présents sont érodés, donc
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remaniés). Cependant, les artefacts semblent moins standardisés.

Ce Paléolithique moyen, ou Acheuléen final, est recouvert par des
niveaux & microlithes, qui correspondent i la période oli furent réalisées la
plupart des peintures qui ornent ces abris d'Adamgarh (Joshi, 1964, 1978).

c) Région du Sud-Est

Dans la région de Madras, & Goudiyam, il existe des abris dont les
alentours sont riches en industries paléolithigques et mésolithiques. Un de
ces abris a livré du matériel du Paléolithique moyen-supérieur, mais la
stratigraphie n'est pas nette (Banerjee, 1963 - 1964).

En fait les plus beaux abris de l'Inde, qui méritent méme le nom
de grottes, se trouvent dans la région de Koernoul ; mais ils ne semblent
pas avoir été occupés avant le Paléolithique supérieur (Murty, 1966, 1974,
1985).

D —~ Zones arides et semi—arides

La partie occidentale de 1l'Inde, qui Jjouxte le Pakistan, est un
vaste désert (290 000 km?) connu sous le nom de désert du Thar. Il occupe la
moitié de 1'état du Radjasthan et empiéte légérement sur le Pandjab et
l'Haryana au nord, le Goudjrat au sud et se prolonge en Pakistan presque
jusgu'au bassin de 1'Indus.

Cette ré&gion é&tait drainée, 3jusqu'a la fin du Tertiaire, par des
cours d'eau anastomosés puissants mais peu profonds. Au Pleistocéne
inférieur, le réseau hydrographique se dégrade progressivement sous l'effet
de faibles mouvements néotectoniques, de 1l'assé@chement du climat et du
renforcement de l'activité é&olienne. Ainsi les dunes en formation morcellent
les plaines d'inondation et conduisent 4 la formation de cuvettes A drainage
interne (playas), dont certaines sont actuellement occupées par des lacs,
salés ou non, & variations saisonniéres (Allchin et al., 1978 ; Misra et
al., 1982 ; Misra and Rajaguru, 1986).

Ce désert, et surtout sa périphérie semi-aride, a été occupé par
l'homme préhistorique depuis le Paléolithique inférieur.

La région de Didwana, dans le district de Nagaur, s'est révélée
trés riche en industries du Palé&olithique inférieur-moyen. Ces vestiges se
trouvent dans deux types de séquence stratigraphique :

. une séquence fluvio-lacustre, constituée de limons argileux complé-
tement modifiés par la formation de nombreux nodules de carbonate de calcium
("kankars"),

. une séquence éolienne, oli 1'on reconnait plusieurs phases d'accumu-
lation dunaire alternant avec des phases de modification géochimique
correspondant & la stabilisation des dunes.

C'est dans la séquence lacustre que 1l'Acheuléen est le mieux
représenté, sous forme de gisements parfois en situation originelle, comme
Singui-Talav, parfois légérement remaniés, comme Indola-ki-Dhani (fig. 14).

Le gisement de Singui-Talav, exposé sur 72 m? jusqu'a environ un
métre de profondeur, révéle deux niveaux d'industrie acheuléenne, séparés
par quelques décimétres de limon plus ou moing stérile (fig. 17, tabl. 27).
niveau inférieur est typiquement acheuléen, avec de bifaces souvent trés
frustes, accompagnés d'un matériel diversifié et peu standardisé, mais o
les hachereaux sont pratiquement absents.
niveau sus-jacent est moins riche et différe peu du précédent, si ce n'est
par la raréfaction des bifaces (Gaillard et al., 1983, 1985).

Cette séquence comprend également du Paléolithique moyen-—
supérieur, mais celui-ci est généralement usé, par le vent probablement, et
& Singui-Talav il forme une couche peu épaisse dont la richesse semble
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résulter d'un phénoméne de déflation.

En dessous du principal niveau acheulé&en, un sondage a montré que
les dépéts deviennent de plus en plus argileux et sont pratiquement stériles
au delad de 1,10 m de profondeur. Cependant, vers 2 m, quuelques éclats frais
et de belle facture témoignent de la présence des préhistoriques & une
épogue ancienne de 1l'Acheuléen. ,

L'absence de faune, de pollen, ou de matériaux datables &loigne la
possibilité d'avoir une idée précise de 1l'dge de ces dépbts. (Ce site est
étudié en détail dans le chapitre suivant.)

La séquence dunaire est exposée sur 20 m d'épaisseur au site de
16R : elle contient quatre niveaux a industrie, séparées les uns des autres
par plusieurs métres de sable stérile (fig. 15, tabl. 24).

Les deux niveaux inférieurs (17 et 18 m) correspondent sans doute au
Paléolithique inférieur, puisqu'ils datent au moins de 250 000 ans B.P.,
mais le peu d'artefacts gqu'on en aie récoltés sont peu représentatifs.

Le niveau suivant (vers 12 m) est considéré comme Paléolithique moyen (Misra
and Rajaguru, 1985 ; Misra, 1989). Toutefois, la présence de deux bifaces
trés frustes, 1la similarité avec le matériel acheuléen de la fouille de
Singui-Talav (tabl. 18) et les datations absolues qui donnent 3 ce niveau un
age de 140 000 & 170 000 ans B.P. (Baskaran et al., 1986), sont des &léments
qui plaident plutét en faveur d'un rattachement au Paléolithique inférieur.
Hélas, le matériel de ce niveau est limité & une cinquantaine d'artefacta et
il est délicat de lui assigner une appartenance culturelle précise.

Le niveau supérieur (5 4 6 m de profondeur) est mieux connu et a &té
attribué au Paléolithique supérieur en raison d'une datation au **c, faite
sur une concrétion carbonatée, et qui donne un age de 26 000 ans B.P. (Misra
and Rajaguru, 1986). Mais la technologie et la typologie de cette industrie
différent peu de celles du niveau précédent et la présence de plusieurs
bifaces, dont un ovalaire tré@s soigné comparable 3 ceux de certains sites de
surface des environs, fait penser qu'il st'agit 132 d'un Acheuléen final ou
Paléolithique moyen.

Environnement lacustre Environnement dunaire
fouille de Singui Talav fouille de 16R
couche 3 couche 4 ensemble sup. |ensemble inf.
n % n 3 n % n %
biface 4 1,0 21 2,4 7 1,0 2 3,1
hachereau 0 3 0,3 0 0
chopper/ch.t. 10 2,5 11 1,2 23 3,4 4 6,3
grand outil 11 2,7 11 1,2 7 1,0 5 7,8
moyen outil 7 1,7 15 1,7 9 1,3 0
racloir 8 2,0 18 2,0 18 2,6 3 4,7
autr.pet.out. 17 4,4 43 4,8 31 4,5 2 3,1
éclat 167 41,6 357 40,1 329 48,2 37 57,8
débris 171 42,6 408 45,8 246 36,0 9 14,1
nucléus 6 1,5 4 0,5 13 1,9 2 3,1
total 401 891 683 64
Tableau 18 - Industries du Paléolithique inférieur - moyen

des environs de Didwana, en contexte lacustre
et dunaire
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. Enfin, les dépbts superficiels qui recouvrent la région de Didwana,
livrent souvent des microlithes mésolithiques.

Le Paléolithique moyen et le Paléolithique supérieur sont mieux
représentés dans la partie sud du désert du Thar.

Le Paléolithique moyen est connu comme ayant &té bien plus humide
que les périodes précédente et suivante, 8i bien que les populations
préhistoriques ont pu occuper des zones aussi arides actuellement que la
région de Djaisalmer (Allchin et al., 1978 ; Misra and Rajaguru, 1986).

Le Paléolithique supérieur, au contraire, fut trés aride et c'est
sans doute la raison pour laquelle on trouve peu de sites correspondant a
cette épogque, dans le Thar. Néanmoins, dans le bassin de Poushkar, dans la
chaine des Aravallis, prés d'Adjmer, plusieurs gisements fournissent du
Paléolithique supérieur, ainsi d'ailleurs que du Paléolithique moyen et
parfois inférieur. Cela n'est pas étonnant lorsqu'on sait que méme a 1l'heure
actuelle, ol le climat est plutdét aride, le lac de Poushkar reste en eau
toute l'année (Allchin et al., 1978).

Le "grand désert indien" présente donc un intérét considérable en
ce qui concerne 1le Pleistocéne. En effet, contrairement aux régions
voisines, ol les dépdts quaternaires sont limités aux vallées alluviales, le
désert du Thar est le domaine d'une sédimentation fluvio-lacustre et
éolienne correspondant & des milieux de faible &nergie qui ont préservé,
beaucoup mieux que le milieu alluvial, la situation originelle des vestiges
paléolithiques. Or ces vestiges sont nombreux malgré l'aridité du climat,
plus ou moins sévére mais toujours marquée dans cette région, depuis le
Pleistocéne moyen.

E — Résumfé : Quaternaire de 1'Inde péninsulaire

Dans la péninisule indienne, les dépbts tertiaires et quaternaires
sont peu épais et limités 3 quelques zones privilégiées, en particulier les
vallées alluviales, mais ausei la marge orientale du désert du Thar, le
littoral et certaines plaines ou plateaux couverts d'un mince sol.

- Vallées alluviales

Le plus grand fleuve de l'Inde péninsulaire est 1la Narmada, qui
coule d'est en ouest le long d'une ligne de fracture majeure de type rift.
Son cours se divise en trois parties limitées par des accidents
néotectoniques ; dans la partie moyenne, les alluvions dépassent 150 m
d'épaisseur mais ne sont observables que sur environ 30 m. Ces alluvions
comprennent en général deux cycles d'accumulation pleistocénes et un cycle
holocéne mais bien qu'ils aient fait ltobjet de nombreuses é&tudes
stratigraphiques, surtout dans la partie moyenne, leur appartenance
chronologique reste incertaine en raison des fréquentes variations de facieés
et des difficultés & dater les dépdts.

Cependant la faune de la Narmada est abondante, mais rares sont
les espéces qui différent entre le Pleistocéne moyen et le Pleistocéne
supérieur : seuls Hippopotamus namadicus et peut-étre aussi Stégodon
insignis sont & considérer comme caractérisant le Pleistocéne moyen. Le
dosage du rapport f£fluor/phosphate des ossements fossiles tend & prouver
qu'il existe, dans la vallée de 1la Narmada, des é&léments datant du
Pleistocéne moyen, mais en milieu alluvial il est généralement difficile
d'étre certain de leur contemporanéité avec le dépbt ol ils se trouvent.

C'est danes ce contexte stratigraphique et chronologique assez flou
qu'a &té trouvé, en 1982, au sein du conglomérat inférieur de la Narmada, le
premier crine humain de l'Inde qui soit antérieur au Néolithique. Il s'agit
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d'un Homo erectus évolué, artisan probablement d'un Acheuléen riche en
hachereaux.

Les vestiges d'industrie préhistorique sont tout aussi abondants
que la faune, dans les alluvions de la Narmada, mais les mémes problémes
chronologiques 8'y rapportent. Certains gisement avaient évoqué les
possibilités d'une é&volution de 1'Acheuléen & partir d'industries a galets
aménagés dépourvues de bifaces. Mais cette hypothése s'est par 1la suite
avérée sans fondement en raison de la position remanié du matériel, dont le
degré d'usure ne peut étre un critére de discrimination chronologique.

De toute maniére il est évident que 1la culture acheuléenne a
fleuri dans 1la vallée de la Narmada et s'est développée en des industries &
éclats et outils sur &clat, dont les caractéres sont peu marqués, mis & part
l'absence de grands outils et le choix de matiéres premiéres plus fines.

Les autres vallées alluviales de 1l'Inde péninsulaire offrent
généralement la méme séquence stratigraphique que 1la vallée de la Narmada,
sauf certaines qui ont &té le lieu de trois cycles d'alluvionnement, non pas
seulement deux, durant le Pleistocéne.

Certains aspects des dépdts accumulés suggérent 1l'influence de
mouvements épirogéniques a la fin du Tertiaire et au Quaternaire.

La faune est abondante dans quelques unes des vallées de la
Péninsule. Cependant, elle ne semble pas contenir d'espéces spécifiques du
Pleistocéne moyen et le dosage du rapport fluor/phosphate n'atteint jamais
les valeurs qu'il présente pour certains fossiles de la Narmada.

Le climat évoqué par les associations fauniques, qui correspondent
4 un milieu de savanne, est de type tropical humide, mais les variations des
faciés sédimentaires impliquent des alternances de périodes plus séches et
Plus humides, & moins qu'elles ne soient dies 3 des événements tectoniques.

Les gisements préhistoriques en contexte alluvial sont
innombrables, d'autant plus gque pendant Jlongtemps les préhistoriens ont
essentiellement prospecté 1le long des riviéres, en raison de la facilité
d'accés. Parmi les plus importants on peut mentionner le site de Tchirki sur
la Pravara, dans le bassin de la Godavari (en Maharashtra), qui a livré deux
niveaux culturels, dont 1le premier est nettement acheuléen et dont le
second, d'abord interprété comme paléolithique moyen, semble résulter du
remaniement du premier et de l'élimination des gros é&éléments de basalte,
plus altérable que la calcédoine. Il faut égélement signaler les sites de la
petite vallée de la Hounsgui, dans le bassin de la Krishna (Karnataka), dont
le matériel 1lithique traduit une évolution de l'Acheuléen au Paléolithique
moyen et ol la localisation des sites témoigne d'une stratégie d'occupation
réglée par les saisons, le climat et la quéte de gibier et matiére premiére.

-~ Zones cotiéres

Les rivages du Saurashtra, & l'ouest de l'Inde, ont vu g'accumuler
en alternance des dépdts fluviatiles et marins, correspondant & des
variations altitudinales relatives de 1l'océan et du continent. Du matériel
acheuléen a été trouvé dans des niveaux fluvialtiles couverts par des dépbts
marins datés de plus de 120 000 ans B.P., et du matériel attribué au
Paléolithique moyen a &té découvert dans des graviers antérieurs a
30 000 ans B.P.

~ Sites de plaine
Loin des riviéres, la prospection a été longtemps négligée, mais
les sites ne sont pas rares. Leur situation de plein air ou leur mise au
jour par des ravinements superficiels, donne plus d'intérét & une &tude
régionale qu'a une étude site par site. En Inde centrale ou en Andhra
Pradesh, ce type d'étude révéle la grande mobilité des préhistoriques en
fonction des saisons et la variété de leurs installations.
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- Abris-souse-roche
Les abris—-sous-roche sont abondants en Inde centrale ; bon nombre
d'entre eux sont décorés de peintures rupestres néolithiques ou
chalcolithiques et certains ont 1livré du Paléolithique inférieur-moyen. Le
plus important est 1l'abri IIIF-23 de Bhimbetka, prés de Bhopal : c'est un
des principaux sites de 1'Inde en raison de sa longue séquence culturelle,
qui va de la fin de 1l'Acheuléen jusqu'au Mésolithique. Deux autres abris a
Bhimbetka ont livré, 3 la base du remplisgsage, quelques &lé&ments d'industrie
4 galets aménagés, qui ont temporairement &té& interprétés comme les
antécédents de 1l'Acheuléen.

- 2ones semi-arides

Dans 1l'&tat du Radjasthan, 1le désert du Thar est couvert de
formations dunaires quaternaires, dont certaines recélent du matériel
préhistorique. Celui-ci est particuliérement abondant lorsque ces formations
éoliennes cotoient des formations lacustres, qui elles aussi contiennent du
Paléolithique inférieur-moyen.

C'est le cas, par exemple, dans la région de Didwana, ol la
formation lacustre est &épaisse et riche en industries, parfois en situation
originelle, et ol la base de la séquence dunaire a été datée d'au moins
250 000 ans B.P. Le Paléolithique moyen proprement dit, qui correspond 4 un
climat plus humide, est présent méme au coeur de l'actuel désert.

Cette région du Thar a donc été le lieu, durant une bonne partie
du Quaternaire, d'une sédmentation éolienne et fluvio-lacustre de faible
énergie, qui a préservé intactes les sites ocuupés par les préhistoriques
depuis l'Acheuléen inférieur.

IIT - Grandes lignes évolutives des industries paléolithiques de 1'Inde

Les cultures paléolithiques de 1l'Inde se caractérisent par une
importante dichotomie, qui fait écho & celle de la géographie et de la ;
géologie. En effet, le domaine sous-himalayen connait essentiellement des
industries sur galet, avec de rares sites 3 bifaces et hachereaux, tandis |
que le domaine péninsulaire est occupé par 1'Acheuléen, qui passe & des
industries principalement sur éclat puis & des industries sur lame au
Paléolithique supérieur.

Oon peut se demander 8i ces deux traditions techniques
correspondent & deux groupes humains distincts, ou si elles sont liées &
l'écologie et destinées & satisfaire des besoins différents, ou encore si ce
sont seulement deux faciés créés par certains préhistoriens victimes de leur
empressement 4 classer et A& séparer des phénoménes, dont la discontinuité
n'est dliie qu'ad des données ou & des connaissances encore trop partielles.

Plusieurs auteurs se sont efforcés de démontrer que cette
dichotomie n'est pas aussi radicale que le pensent certains autres, car dans
tous les sites acheuléens ou le matériel est débité A partir de galets, on
peut trouver des galets aménagés.

De plus, il existe quelques sites, en Inde péninsulaire, oli seuls
les galets aménagés sont présents. C'est le cas, en particulier, de Nittour,
au Karnataka, au bord de la riviére Tounghabadra, affluent de la Krishna
(Ansari, 1970). Mais ce matériel est roulé et par conségquent son
interprétation requiert beaucoup de prudence, d'autant plus que le nombre
total des artefacts ne dépasse pas 70.

On peut citer comme autres exemples le site de Latchoura, dans la
vallée de la Betwa, en Inde centrale (Pant, 1982), celui de Dourkadi, dans
la basse vallée de 1la Narmada (Armand, 1983) et encore la zone cdtiére au
sud de Bombay (Guzder, 1975).
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* Un

* Un

* Un

D'autres sites de l1l'Inde centrale ont livré des niveaux riches en
galets aménagés et dépourvus de bifaces, qui pourraient suggérer que les
industries & bifaces évoluent & partir d'industries A galets aménagés. Ces
gisements, déja mentionnés par ailleurs, sont les premiéres fouilles de
Mahadéo Piparia (Khatri, 1961) et l'abri IIIF-24 de Bhimbetka (Wakankar,
1976). Cependant les auteurs eux-mémes reconnaissent que la distinction
entre les niveaux & galets aménagés et les niveaux suivants n'est pas trés
nette.

A part ces quelques exceptions, le Paléolithique inférieur de
1'Inde péninsulaire est donc essentiellement représenté par des industries
acheuléennes. Mais cet Acheuléen présente différents faciés.

faciés riche en outils sur galets (30 a4 60 %) et ol les bifaces et
hachereaux ne sont pas majoritaires (15 & 30 %).

C'est dans cette catégorie que se trouverait Mahadéo Piparia,
d'aprés les secondes fouilles (Supekar, 1985 ; tabl. 10) ainsi que les
industries de 1'Assam (Sharma, 1972).

faciés oi les bifaces dominent (20 & 50 %), avec peu de hachereaux (3 &
15 %) et une certaine proportion de galets aménagés.

C'est le faciés le plus répendu ; il correspond par exemple aux
industries de l'est de 1'Inde comme la région de Singhbhoum (Chakrabarti and
Chattopadyay, 1985 ; tabl. 20), du sud-est de 1l'Inde comme celle de
Vadamadourai, dans la région de Madras (Jayaswal, 1985 ; tabl. 19) ou de la
vallée de la Goundjana (Raju, 1988 ; tabl. 19) et de la Saguilérou {Reddy
and Sudarsen, 1978 ; tabl. 19), comme lee industries d'Adamgarh (Joshi,
1978) et d'Anagwadi (Pappu, 1974) en Maharashtra, celles de Didwana
(Gaillard et al., 1983, 1985 ; tabl. 18) en Radjasthan, celles de Hounsgui,
locus V et VI (Paddayya, 1982 ; tabl. 15), etc.

faciés ol les hachereaux dominent (50 & 60 %) sur les bifaces (40 % maximum)
et ol les galets aménagés sont rares.

A ce faciés appartiennent certaines industries d'Outtar Pradesh
(Pant, 1985 ; tabl. 20), les industries de Tchirki-Névasa (Corvinus, 1983 ;
tabl. 14) en Maharashtra, celles de Lalitpour (Joshi, 1964), celles de sites

Vallée de la Vallée de la Vadamadourai
Saguilérou Goundjana {vers Madras)
n % n % n %
biface 238 34,0 144 51,3 100 11,9
hachereau 40 5,7 20 7.1 1s 1,8
chopper/chop.tool 114 16,3 10 3,6 56 6,7
autre grand outil 36 5,2 34 12,1 19 2,3
racloir ? 42 15,0 150 17,9
autre petit outil 112 16,0 s 1,8 78 9,3
éclat brut 160 22,9 21 7.5 355 42,3
débris brut 0 5 1,8 (o]
nucléus 0 0 66 7,9
total 700 281 839
Tableau 19 - Quelgues industries représentatives du Sud de l'Inde

(respectivement d'aprés Reddy, 1968 ; Raju, 1984 ;
Jayaswal, 1985)
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Outtar Pradesh District de R8gion de
Raisen Singhbhoum
n % n $ n $

biface 12 4,9 9 1,5 85 51,2

hachereau 28 11,4 85 13,7 18 10,8

chopper/chop.tool 14 5,7 38 6,1 11 6,6

autre grand outil 1 0,4 143 23,0 2 1,2

racloir 41 16,7 64 10,3 33 19,9

autre petit outil 23 9,4 118 19,0 8 4,8

éclat brut 51 20,7 98 15,8 3 1,8
débris brut 0 41 6,6 0

nucléus 76 30,9 25 4,0 6 3,6
total 246 621 166

Tableau 20 - Quelques collections représentatives du Nord de 1'Inde

(Outtar Pradesh), du centre (Raisen en Madhya Pradesh)
et de 1'Est (Singhbhoum en Bihar)

(respectivement d'aprés Pant, 1985 ; Jacobson, 1985 ;
Chakrabarti and Chattopadyay, 1985)

de surface du district de Raisen (Jacobson, 1985 ; tabl. 20) et celles de
l'abri IIIF-23 de Bhimbetka (Misra, 1985 ; Alam, 1990 ; tabl. 17), en Madhya
Pradesh, également 1'industrie du locus III de Hounsgui (Paddayya, 1982 ;
tabl. 15), etc.

A l'heure actuelle, il est impossible de dire s8i ces différents
faciés de 1l'Acheuléen ont une signification chronologique, culturelle, ou
encore environnementale car les datations qui les concernent sont trop peu
nombreuses. On peut seulement remarquer que l'Acheuléen de Didwana, qui date
d'au moins 150 000 ans et qui apparait comme techniquement peu é&volué, est
trés pauvre en hachereaux et qu'au contraire les industries riches en
hachereaux semblent procéder d'une technique beaucoup mieux maitrisée, du
moins & Bhimbetka.

Parallélement, de l'autre coté de la plaine indo—gangétique, c'est
a4 dire dans 1'Inde sous-himalayenne, on trouve quelques traces d'Acheuléen.
Mais cet Acheuléen apparait dans des conditions bien spécifiques :

- presque uniquement dans la chaine frontale des Siwaliks et pratiquement
jamais dans le doun ou sur les versants préhimalayens ;

- en des sites isolés des sites soaniens, ol les bifaces et les hachereaux
sont abondants ;

- sous un faciés ol les hachereaux sont dominants (2 & 3 fois plus que les
bifaces) et témoignent d'un stade technologique avancé, mais ol les outils
sur galet sont parfois nombreux (Mohapatra, 1975, 1981 ; Mohapatra and
Singh, 1979).

Ces observations peuvent é&tre interprétées dans le sens de deux
tradititons distinctes dans la chaine frontale des Siwaliks, A& la maniére
dont Moviue (1944) l'avait envisagé pour 1l'Asie du sud et de l'est, par
rapport au reste de l'Ancien Monde. L'Acheuléen apparait 3 un stade tardif,
dans un environnement limité&, et n'évolue pas sur place en industries sur
éclats, comme il le fait dans la Péninsule. Le Soanien, au contraire,
apparait sous différents faciés, ancien, récent et final, qui sont
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considérés comme des stades évolutifs correspondant au Paléolithique
inférieur, moyen et peut—étre supérieur, quoigue 1le Soanien final soit peu
connu (un s8eul site en 1Inde actuellement) et se rapproche plutdt du
Paléolithique moyen que du Palé&olithique supérieur. Reste & savoir si ces
faciés ont effectivement une signification chronologique.

Toutefois, la présence de galets aménagés dans les industries
acheuléennes peut faire penser qu'il n'y a pas de séparation entre ces deux
traditions, & partir du moment ol elles se cdtoient.

Or c'est bien ce qui semble &tre le cas de 1l'autre co6té de la
frontiére indo-pakistanaise. En effet, dans le plateau du Potwar, on peut
trouver des industries a &clats et galets aménagés et des industries &
bifaces et hachereaux dans des sites trés proches les uns des autres, voire
dans un méme site.

Les séquences culturelles élaborées dans les années 30 & partir du
matériel de cette région, et en particulier de la vallée de la Soan (de
Terra and Paterson, 1939), apparaissent totalement invalides en raison d'une
interpétation erronée de la stratigraphie, trop marquée par les conceptions
alors en vogue & propos de 1'Burope occidentale (Rendell et al., 1989).

Cette question de la relation entre Acheuléen et Soanien est loin
d'étre résolue. Elle demande une approche technologique fine, a partir
d'ensembles lithiques homogénes, correspondant & des périodes précises et
situées chronologiquement les unes par rapport aux autres. Or de telles
collection n'existent pas encore, du moins en Inde sous—himalayenne et en
Inde péninsulaire, les industries datées sont rares. Dans 1les Siwaliks du
Pakistan, les artefacts datés avec précision sont trés peu nombreux et si on
ne conteste pas leur nature d'artefact, on peut souhaiter une confirmation
de leur a&ge (1,9 M.a., Rendell et al., 1989), malgré la solidité des
méthodes qui ont contribué & 1l'établir.

Actuellement les fouilles se multiplient en 1Inde péninsulaire et
les techniques de datation se développent, permettant d'espérer que d'ici a
quelques années on aura une bien meilleure idée de la chronologie des
différents faciés du Paléolithique. En Inde sous-himaleyanne, les recherches
semblent moins prometteuses : les zones les plus &tudifées comme le Cachemire
ou le massif de Koumaon apparaissent dépourvues de vestiges du Paléolitique
inférieur-moyen, alors que dans la chaine des Siwaliks et dans le doun, les
industries sont abondantes mais toujours en surface, ou incluses dans la
stratigraphie des terrasses, et par conségquent leur situation n'est pas
forcément originelle.

En tout état de cause, aussi bien dans la Péninsule que dans la
ceinture himalayenne, les faciés culturels semblent é&voluer trés progressi-—
vement et sans rupture flagrante, jusgu'au moment ol apparaissent des
industries typées comprenant des outils standardisés, en liaison avec des
méthodes de débitage bien maitrisées, comme le débitage laminaire, dont
l'emploi devient alors systématique. Ce changement technologique, reconnu en
Inde depuis les années 60, est le seul qui marque vraiment les industries
paléolithiques, aussi bien au sud du bassin indo-gangétique qu'au nord (dans
le Potwar ; Rendell et al., 1989).

En effet, avant ce changement on peut noter la disparition des
éventuels bifaces ou leur transformation en des modéles plus petits et plus
soignés, on peut noter 1'"amélioration" des petits outils, souvent liée a
une matiére premiére plus fine, on peut noter encore le développement du
débitage Levallois, qui semble aussi &tre fonction de la matiére premiére,
mais qui en aucun cas, peut &tre en raison de l'absence de silex en Inde,
n'acquiert l'ampleur qu'il connait en d'autres contextes. Ainsi, comme en
Europe d'ailleurs, ol la limite entre Paléolithique inférieur et
Paléolithique moyen apparait assez floue, la distinction entre ces deux
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CHAPITRE I

INTRODUCTION

I - Historique

Les premiéres découvertes d'outils préhistoriques en Inde datent
de la moitié du siécle dernier, mais le premier chercheur & s'y intéresser
trés sérieusement est R. B. Foote qui, au long de sa carriére de gé&ologue,
récolta dans l'état du Goudjrat et en Inde du Sud, une grande quantité
d'artefacts de tous &ges. Il en publia un inventaire (1914) puis une
classification chronologique {1916) basée sur trois périodes :
Paléolithique, Néolithique et Age du Fer.

Jusqu'd l'indépendance de l'Inde (1947), les recherches ont é&té
essentiellement menées par les Anglais et plus ou moins influencées par les
connaissances acquises en Europe.

En 1930, Cammiade et Burkitt proposent trois divisions pour 1le
Paléolithique, appelées Séries I, II et III, la Série IV représentant le
Mésolithique.

Puis l'équipe de Yale-Cambridge, sous la conduite de de Terra et
Paterson, explore le nord-ocuest de 1l'Inde (dont une partie est actuellement
pakistanaise) ainsi que la vallée de la Narmada. Ils publient un important
ouvrage (1939), qui servira longtemps de référence i tous les quaternaristes
indiens, et ol ils définissent la succession des terrasses alluviales et des
industries lithiques associées. 1Ils identifient en particulier, dans la
vallée de la Soan et le haut bassin de 1'Indus, un complexe d'industries sur
galets, sans biface, auguel ils donnent le nom de Soanien.

Durant les années 40, les travaux de Foote dans 1l'état du Goudjrat
sont repris sous l'initiative de l'Archeological Survey of India (A.S.I.) et
du Deccan College, et dirigés par le professeur H. D. Sankalia. Ces
recherches mettent en évidence de nombreux sites acheuléens.

L'une des toutes premiéres fouilles concernant le Paléolithique a
est réalisée par l'Université de Calcutta, sur le site de Kouliana (a
Mayourbhanj), en Orissa, sous la direction de Bose et Sen (Bose and Sen,
1948).

Mais durant cette période, les recherches en préhistoire portent
surtout sur le cChalcolithique, l'Age du Bronze et 1la civilisation
harappéenne de la vallée de 1l'Indus.

A partir de 1947, l'activité des préhistoriens s'intensifie grace
a4 l'expension que prennent les universités dans ce domaine, dont le monopole
n'appartient désormais plus a l'Archeological Survey of India.

On ne peut parler de 1l'archéologie préhistorique en 1Inde sans
nommer le regretté professeur H. D. Sankalia, qui dirigea pendant longtemps
le Deccan College & Pouné et dont les centres d'intérét furent nombreux,
depuis les débuts de la préhistoire jusqu'ad l'histoire. Sous son impulsion,
le Deccan College devient l'un des principaux centres d'études
préhistoriques et protohistoriques en Inde et des chercheurs de disciplines
variées y travaillent en collaboration.

Parmi les autres institutions qui participent & 1la recherche
préhistorique, on peut citer l'Université du Pandjab a Chandigarh (cultures
soaniennes), le Physical Research Laboratory & Ahmédabad (étude du
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paléoclimat), 1'Université de Calcutta (anthropologie), 1'Université
d'Allahabad (préhistoire), le Birbal Sahni Institute de Lucknow
(paléobotanique), l'Université de Waltair, etc.

Bien qu'évidemment moins intense qu'd l'époque de la domination
anglaise, la coopération avec des équipes étrangéres est toujours active, en
particulier pour 1'étude du Cachemire, du Radjasthan, de la vallée de la
Son. Il faut aussi noter que les recherches menées au Pakistan par les
chercheurs anglais et américains contribuent vivement & la connaissance de
l'histoire plio-pleistocéne des Siwaliks, aussi bien du point de vue des
modifications géomorphologiques et tectoniques que du point de vue des
cultures matérielles, de l'environnement, des faunes et de la chronologie
absolue.

Ainsi, les découvertes se multiplient et il n'est pas de région de
1'Inde qui ne se révéle avoir été occupée par 1l'homme préhistorique.

Le Paléolithique inférieur de 1l'Inde péninsulaire est bien
caractérisé par des industries & bifaces, avec une proportion plus ou moins
importante de hachereaux et d'outils nucléiformes. Dans 1l'Inde sous-
himalayenne, il consiste essentiellement en des industries sur galets, mais
il comprend également, en proportion minoritaire et sur des sites distincts,
des industries & bifaces et hachereaux.

Ces deux traditions techniques, caractérisées 1l'une par des
bifaces et hachereaux, 1l'autres par des galets aménagés, sont appelées
respectivement Acheuléen et Soanien.

Le stade culturel suivant inclut des industries sur éclats et
"lames-éclats", qui représentent 1l'évolution technologique des outillages
entre l'Acheuléen et le Mésolithique. Mais jusqu'a une époque assez récente
ces industries n'étaient pas considérées comme pouvant correspondre & deux
stades technologiques distincts.

C'est ainsi gqu'en 1961 1l'International Congress of Asian
Archaeology adopte les termes utilisés en Afrique, qui répartissent les
industries pré-néolithiques en trois groupes : Early, Middle et Late Stone
Age. Certains préhistoriens restent néanmoins fidéles & 1la temrinologie
européenne et finalement celle-ci se révélera valable en Inde également.

En effet, & partir de 1la fin des années 60, on commence &
reconnaitre 1l'existence de complexes industriels a lames et burins,
différents des industries caractérisées par des racloirs sur éclats. Il
devient donc indispensable de diviser le Middle Stone Age en deux périodes :
Paléolithique moyen et Paléolithique supérieur. Ce dernier est alors
identifié dans plusieurs régions de l'Inde mais c'est surtout dans le sud-
est (Andhra Pradesh) qu'il est abondant et bien développé.

On admet donc qu'actuellement le Paléolithique indien est divisé
en trois stades, désignés de la méme fagon qu'en Europe, mais il est
manifeste que le passage d'un stade & l'autre se fait de fagon treés
progressive et ne fait pas disparaitre 1les particularités locales. Ces
particularités sont d'ailleurs d'importance mineure, dans 1'état actuel des
connaissances, car elles n'apparaissent qu'd 1l'échelle des sites ou des
groupes de sites.

Le caractére trés progressif de cette évolution apparait de plus
en plus évident au fur et & mesure des découvertes, surtout en ce qui
concerne le Paléolithique inférieur et le Paléolithique moyen. En effet, les
grands outils de la famille des bifaces disparaissent progressivement et les
modalités d'un débitage organisé demeurent généralement discrétes, ne
prenant les traits du débitage Levallois que dans de rares industries. Ce
n'est qu'au début du Paléolithique supérieur que le débitage se standardise
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pour devenir franchement laminaire et que des outils spécifiques tels gque
les burins apparaissent. De ce fait certains chercheurs tendent & revenir a
une subdivision du Paléolithique en deux parties, mais cette fois non plus
en un Paléolithique inférieur et un Paléolithique moyen-supérieur, mais en
un Paléolithique inférieur-moyen et un Pal&olithique supérieur, c'est-a-dire
plus simplement en un Paléolithique ancien et un Paléolithique récent
("Early Palaeolithic et Late Palaeolithic ; Rendell et al., 1989). C'est
cette optique bipartite du Paléolithique qui sera adoptée dans la présente
étude. '

Cependant, malgré 1les déficiences du contexte chronologique, qui
devrait relativiser le probléme, 1l'opposition entre Soanien et Acheuléen
fait encore 1l'objet de vives dicussions. En effet, le Soanien exempt de
biface et hachereau est strictement localisé dans 1'Inde sous-himalayenne et
montre différents faciés considérés comme stades évolutifs, alors que
l'Acheuléen, sous forme de petits gisements bien distincts, est trés peu
représenté dans cette zone et reste l'apanage de 1'Inde péninsulaire.

La question de savoir si le Soanien mérite le statut de culture
indépendante n'est pas résoulue. Il se rattache certainement & la tradition
technique des galets aménagés qui fut un certain temps considérée comme
spécifique de 1'Asie orientale (Movius, 1944), mais dont le caractére
exclusif tend & se dissoudre au fur et 3 mesure des découvertes.

Il faut, & ce propos, garder & l'esprit que les deux grandes zones
géographiques de l'Inde, séparées par le bassin indo-gangétique, différent
sous de nombreux aspects et en particulier ceux de la géologie et du
paléoenvironnement durant le Quaternaire.

II - Cadre du présent travail

Le présent ouvrage rend compte d'un travail qui s'est poursuivi
sur une période de plusieurs années, incluant huit séjours en Inde, c'est-i-
dire environ quatre ans, dont dix mois sur le terrain. Ce travail débuta en
1980, grace & l'invitation du Professeur G. C. Mohapatra, qui avait obtenu
pour moi une bourse de 6 mois auprés de l'University Grants Commission, afin
d'étudier ses collections au département d'Histoire et Culture Anciennes et
d'Archéologie de 1'Université du Pandjab, & Chandigarh.

Ainsi mon premier contact avec la préhistoire indienne concerne
des industries de tradition soanienne, c'est-d-dire des industries
comportant essentiellement des galets aménagés. Mon travail consiste a
étudier soigneusement le matériel récolté par le Professeur G. C. Mohapatra
lui-méme sur les terrasses de la riviére Béas, en utilisant la méthode
préconisée par 1l'équipe du Professeur Henry de Lumley. Durant ce premier
séjour, la découverte du terrain se 1limitera & de rares excursions faites
lors de week ends en compagnie d'étudiants du laboratoire.

Mais & 1la suite de cela, j'ai la chance de participer, pendant un
mois, & une campagne de terrain en Radjasthan, avec une équipe de chercheurs
et étudiants du Deccan College (Pouné), dirigés par les Professeurs
V. N. Misra et S. N. Rajaguru. Et c'est 1l'occasion de découvrir un autre
visage de 1'Inde, un parmi tant d'autres, visage beaucoup plus attachant,
aussi bien pour la préhistoire que pour tout le reste :

- des fouilles, et non pas des ramassages de surface, ce qui pour le
Paléolithique indien n'est pas encore chose tré&s courante ;

. des sites qui semblent é&tre en place, dans cette zone limitrophe du désert
du Thar ;

. des possibilités de datation et d'étude paléoenvironnementale grace i la
constitution d'une équipe pluridisciplinaire.

C'est ainsi que depuis 1981, et jusqu'en 1988, je retourne chaque
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année au Deccan College, & Pouné (état du Maharashtra). Ma bourse de
l'University Grants Commission est prolongée pour un an. Mes séjours sont
d'abord assez longs, allant jusqu'a 12 mois en 1982-83, puis se
racoursissent progressivement jusqu'da 2 mois en 1988. Ils sont en majeure
partie consacrés au travail de laboratoire, mais une large part est
néanmoins accordée aux recherches sur le terrain, en collaboration avec des
équipes indiennes et en particulier avec celle du Deccan College.

La principale région concernée par ces recherches sur le terrain
est celle de Didwana, petite ville du district de Nagaur, en Radjasthan
(fig. 1). En effet, le Deccan College y poursuit un programme de recherche
de 5 ans, jusqu'en 1985, et tous les ans nous passonge un ou deux mois &
étudier 1le Quaternaire de cette zone semi-désertique, & 1la faveur de
prospections et, surtout, a la faveur de plusieurs fouilles, réalisées dans
les environs de Didwana.

Les deux fouilles les plus importantes sont celle de Singui Talav,
dont le professeur V. N. Misra me confie la responsabilité, et celle de
"16R", toutes deux livrant, en situation originelle, du matériel appartenant
a4 l'Acheuléen, du moins A la base.

J'ai également l'occasion de prospecter et de fouiller dans la
vallée du Cachemire (fig. 1 et 2), en septembre-octobre 1981, avec une
équipe du Physical Research Laboratory d'Ahmédabad, dirigé par le Professeur
D. P. Agrawal.

C'est dans le cadre d'un programme d'études sur le pal&oclimat du
Cachemire que je suis invitée a participer aux recherches sur 1les vestiges
lithiques de cette région. L'aspect trés fruste des artefacts, parmi
lesquels dominent les galets aménagés, ou tout au moins utilisés, faisait
penser a& une industrie archaique, mais leur fréquente association avec de la
poterie, quoique non systématique, leur attribue un &ge trés probablement
néolithique. )

En avril 1983, Jje prends part & une fouille organisée par
S. B. Ota en Orissa (fig. 1), dans la vallée de 1la Tel, affluant de la
Mahanadi. Cette région est trés riche en sites néolithiques de surface et
l'on peut y voir des aires jonchées de microlithes, qui semblent ne pas
avoir été déplacés depuis leur abandon.

Mais 1l'intérét particulier de cette région est sa richesse en
galets aménagés assez comparables, quoique plus petits et plus soignés, &
ceux des Siwaliks de la région de Chandigarh. Or ces galets, en surface,
sont associés aux microlithes et les fouilles visaient & établir la relation
chronostratigraphique entre les uns et les autres. Cependant, l'absence de
galet aménagé dans les fouilles n'a pas permis de conclure sur cette
question.

La vallée de la Narmada (fig. 1 et 9), fameuse pour ses fossiles
et le crdne humain qu'elle a livré en 1982, ne m'est pas non plus inconnue.

Tout d'abord, en 1984, je suis invitée a visiter 1le site de
Hathnora d'ou provient 1le fossile humain, en compagnie de celui qui 1l'a
découvert, A. Sonakia du Geological Survey of India de Nagpour
{(Maharashtra). A 1l'occasion de cette visite, j'ai d'ailleurs la possibilité
d'étudier les quelques bifaces et hachereaux qui ont &té récoltés a
proximité du site.

Puis en mars 1986, je fais partie de la campagne d'exploration et
de sondages organisée par le Deccan College. Cette campagne vise tout
d'abord & revoir la stratigraphie des dépots de la Narmada de manidre trés
précise, afin d'en proposer une interprétation moins schématique et plus
nuancée que celle qu'avaient donnée de Terra et Paterson en 1939 et qui,
pendant longtemps avait servi de base & toutes les études concernant la
Narmada. Or depuis quelques années cette interprétation est remise en
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question car elle s'avére insatisfaisante en de nombreux endroits.

Enfin, je parcours la vallée de la Goundjana, en Andhra Pradesh,
avec le Docteur D. R. Raju pour observer la maniére dont 1les sites
apparaissent, sous quelques décimétres de sol rouge, & la faveur de petits
ravins d'érosion. Les industries, qui couvrent la période allant de 1la fin
de 1l'Acheuléen jusqu'au Paléolithique supérieur, sont ainsi mises au jour,
dans leur contexte d'origine, & peine déplacées de quelques métres dans les
pires des cas. Ce mode d'occurence, 8'il ne permet pas 1l'étude des sols
d'habitat & l'échelle du site, est au contraire trés favorable aux études
régionales, qui mettent en é&vidence le mode de vie et les déplacements des
populations préhistoriques au sein d'un territoire.

A Pouné méme, au Deccan College, je suis toujours accueillie
chaleureusement par la grande famille des &tudiants et professeurs, qui
habitent presque tous dans le vaste campus entourant 1l'institut : il y a
toujours une place pour moi au "Ladies Hostel". Cela facilite énormément les
conditions de vie matérielle, et j'en remercie sincérement tous ceux qui y
contribuent.

Le Deccan College est certainement l'un des instituts les plus
actifs et les mieux é&quipés parmi ceux qui se consacrent A l'histoire
ancienne de 1'Inde. Des préhistoriens, des historiens, des anthropologues,
des géologues, des chimistes, des paléontologues, des paléobotanistes, etc.
Y travaillent ensemble. Les collections d'industries 1lithiques y sont
nombreuses (trés poussiéreuses mais & peine plus que celles de Paris) et
leurs inventeurs, il faut en faire 1l'éloge, ne sont pas réticents a les
préter ; je regrette seulement de n'avoir pu en é&tudier un plus grand
nombre.

La bibliothéque du Deccan College est l'une des plus riches de
1'Inde, dans le domaine de l'histoire ancienne et de la préhistoire. Elle
renferme en particulier un grand nombre de thé&ses non publiées, qui
permettent de découvrir, région par région, vallée par vallée, la richesse
préhistorique de 1'Inde.

Mais tout comme 1'Inde actuelle, cette Inde préhistorique
apparait, du moins dans l'état actuel des connaissances, comme une mosaique
d'éléments juxtaposés, tant que les datations manquent pour établir entre
eux une relation chronologique. Ni la stratigraphie, ni la faune, ni la
radiométrie ne permettent d'ordonner ces industries et de voir les grandes
lignes de leur évolution & l'échelle du sous-continent indien.

Le lecteur, dans cette abondance de documents, doit donc souvent
se contenter de descriptions et de comparaisons et ce n'est qu'a l'échelle
de petites zones bien circonscrites que se dégage parfois les modalités d'un
évolution technologique et culturelle.

Mais il est manifeste que la recherche préhistorique est en plein
essor dans ce pays qui, dans tous les domaines, sort de l'enfance ol l'avait
laissé l'occupant. Les préhistoriens ne se contentent plus d'accumuler des
monceaux d'artefacts récoltés en surface et s'attachent désormais 3 fouiller
des sites sélectionnés pour leur situation stratigraphique d'origine,
s'éloignant des vallées alluviales, autrefois seules accessibles, i la
faveur des aménagements et du défrichage ainsi qu'au développement des
moyens de transport. Les laboratoires se perfectionnent et acquiérent des
équipements modernes et performants ; des équipes pluridisciplinaires se
forment et approfondissent les recherches dans différents domaines qui, il y
a encore dix ou vingt ans, étaient abordés par un seul et méme chercheur.

C'est donc extrémement motivant de participer & cette recherche a
l'heure actuelle car il y a beaucoup de travail A faire pour préciser
1'enchainement des fait préhistoriques dans ce sous-continent indien si
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riche en vestiges. Mais cela prendra encore du temps pour qu'on puisse en
dégager les grandes lignes, en reliant 1les uns aux autres les différents
éléments que 1l'on connait de plus en plus précisément.

III - Problématique

Un des problémes majeurs concernant le Paléolithique ancien de
1'Inde est celui des relations entre 1les industries riches en galets
aménagés et les industries caractérisées par des bifaces, les premiéres
semblant se limiter & la zone sous—himalayenne et 1les secondes apparaissant
comme spécifiques de la Péninsule. Bien que ce schéma établi & grands traits
dans les années 40 pour toute 1l'Asie de 1'Est et du Sud-Est tende &
s'estomper au fur et & mesure des découvertes, le doute subsiste quant au
rapport entre ces deux faciés en Inde.

A 1l'origine, 1la présente étude devait se focaliser sur les
industries a4 galets aménagés des Siwaliks du nord-ouest de 1l'Inde. Ce fut
effectivement l'objet d'un premier sé&jour a l'Université de Chandigarh, mais
ce séjour fut l'occasion de réaliser gque les trés abondantes collections
d'outils sur galet récoltées dans 1la région sont dépourvues de toute
appartenance stratigraphique précise, s8i ce n'est un éventuel numéro de
terrasse, 4 la surface de laquelle eut lieu 1la découverte. Ainei, 1l'étude
des galets aménagés s'avérait é&tre un bel exercice d'analyse typologique,
permettant également de déboucher sur quelques informations technologiques,
malgré les difficultés de lecture d'un matériel de quartzite plus ou moins
bien préservé. Malheureusement, en 1l'absence de contexte stratigraphique, en
1'absence de toute possibilité de datation, cet exercice ne pouvait guére
dépasser sa phase classificatoire. Or cet aspect de 1la préhistoire, quoique
indispensable, ne présente a lui seul qu'un intérét trés limité.

Manifestement, le progrés des connaissances en préhistoire dans
les Siwaliks du nord-ouest de 1'Inde passe par une &tude pluridisciplinaire,
qui s'attache avant tout a déchiffrer 1'histoire géologique quaternaire de
cette région sans essayer d'y retrouver avec dévotion 1le modéle des
"anciens", calqué sur 1'Europe et plaqué 1la depuis un demi siécle par des
chercheurs un peu trop pressés de publier une interprétation spectaculaire
(et 8 qui on aurait pu reprocher l'attitude colonialiste jusque dans la
démarche scientifique !).

Une telle étude pluridisciplinaire demandait donc 1la constitution
d'une équipe de quaternaristes ; or les dispositons administratives des deux
pays concernés ne semblaient pas alors vouloir favoriser la mise en place
d'une telle équipe. Par conséquent il est apparu souhaitable d'obligquer vers
un autre centre d'intérét, et cela se fait tout naturellement grace aux
possibilités offertes par le Deccan College a Pouné.

Aprés avoir ainsi envisagé un exemple d'industrie & galets
aménagés des Siwaliks (chapitre VIII), cette é&tude élargit son point de vue
et se tourne vers la Péninsule pour aborder l'autre volet du Paléolithique
ancien de 1'Inde, c'est-a-dire les industries a bifaces.

La Péninsule n'est pas tellement mieux 1lotie en ce qui concerne
les données chronologiques ou environnementales mais 1les industries &
bifaces se présentent dans des contextes variés et parfois en situation
d'origine, permettant des inférences sur les conditione de dépbt.

Au fur et 3 mesures des opportunités qui se présentent,
différentes industries acheuléennes sont étudiées, ainsi que certains
aspects du Quaternaire de 1'Inde, en particulier au Radjasthan. Et ce sont
finalement ces opportunités qui orientent le présent travail, wvu qu'aucun
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accord officiel ne permet de recherche individuelle sur le terrain.

De cette stratégie opportuniste résulte en fait une problématique
trés large, qui s'énonce simplement comme une "contribution a la
connaissance du Paléolithique inférieur-moyen en Inde". D'ailleurs les
données disponibles dans les années 80 sur la préhistoire de cet immense
pays ne permettent guére de cerner plus précisément le sujet, sinon d'un
point de vue géographique.

Effectivement, une région a été privilégiée dans cette étude : il
s'agit du Radjasthan, ol pendant cing années consécutives des campagnes de
fouille et d'exploration ont &té menées en collaboration avec une €quipe du
Deccan College de Pouné. Mais en outre, comme cet institut recéle dans ses
greniers de nombreuses collections, gquelques une d'entre elles ont 6té
étudiées & titre d'exemple (chapitre VII), parallélement a celles du
Radjasthan (chapitres V et VI).

Les comparaisons qui en découlent ne peuvent malheureusement pas
dépasser le niveau descriptif et les traits &volutifs qui semblent s'en
dégager ne sont que trés hypothétiques, en l'asence de cadre chronologique
(chapitre IX). Ainsi, la question du rapport entre industries a bifaces et
industries & galets aménagés reste totalement ouverte.

Cependant, cette contribution souhaite ne pas se limiter & 1'étude
des cultures matérielles, dont la connaissance en dehors de tout contexte ne
présente pas beaucoup d'intérét pour le préhistorien. Elle s'attache donc i
situer ces vestiges dans leur cadre régional (chapitre III), stratigraphique
et, pour le site fouillé, & préciser leur organisation spatiale (chapitre
Iv).

Néanmoins, l'aspect techno-typologique est ici le plus développé,
tout en étant limité par la qualité des matidres premiéres, quartzites
variés et Jjamais silex, qui n'autorisent pas une approche fine de 1la
technologie. L'analyse parfois trés détaillée du matériel lithique vise a en
tirer le maximum de remarques, en vue d'obtenir quelque information sur la
vie des préhistoriques qui l'ont produit.

Malgré tout, cette information reste trés insatisfaisante et il
faut souhaiter que sa validité demeure jusqu'a ce que des connaissances plus
précises, concernant le contexte chronologique et 1l'environnement
quaternaire, lui donnent une signification plus riche.
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CHAPITRE II

PALEOENVIRONNEMENT QUATERNAIRE EN INDE

Les informations sur le paléoenvironnement quaternaire de 1l'Inde
sont fournies par les études sédimentologiques, géomorphologiques,
paléontologiques, etc. Ces informations sont donc limitées aux zones ol une
certaine activité sédimentaire s'est manifestée ; elles sont non seulement
d'ordre climatique, mais aussi d'ordre tectonique et, pour les régions
cotiéres, d'ordre eustatique. Elles varient, bien évidemment, en fonction de
la situation géographique. Ainsi, les deux grandes aires géologiques de
l'Inde, a savoir 1'Inde sous-himalayenne et l'Inde péninsulaire,
correspondent & des paléoenvironnements différents mais pas forcément i des
climats différents. Néanmoins 1'Inde sous-continentale qui longe la chaine
himalayenne est susceptible d'avoir enregistré 1l'effet de glaciations,
tandis que 1'Inde péninsulaire, qui, entre la mer d'Oman et 1le golfe du
Bengale, s'avance dans 1'Océan Indien, est entiérement soumise & un climat

de type tropical.

I - Inde sous-himalayenne

Cette zone correspond essentiellement & la chaine des Siwaliks,
qui borde 1'Himalaya, mais comprend é&galement des vallées plus ou moins
vastes incluses dans le gigantesque complexe himalayen : le meilleur
exemple, ou du moins le plus étudié, en est la vallée du Cachemire, quoique
les vallées de Pokhara et de Katmandou au Népal commencent & &tre bien
connues également (Fort, 1988 ; Fort et al., 1981, 1984).

Oon peut rappeler briévement que 1l'Himalaya résulte de 1la
progression vers le nord, & la vitesse de 4 & 5 cm/an, de 1la plaque
continentale indienne (qui, avec 1l'Australie et l'Antarctique, constituait
le continent du Gondwana). Depuis 40 M.a., celle-ci pénétre entre la croute
et le manteau de 1l'Eurasie et ce phénoméne de subduction continentale
explique l'organisation des grands décrochements, qui structurent le la
chaine himalayenne, ainsi que 1la géométrie de la chaine des Siwaliks, que
l'on peut suivre sur 2 000 km (Mattauer, 1986 ; Patriat et al., 1982 ;
Tapponier et al., 1986 ; Wadia, 1970).

On considére en général que la chaine himalayenne s'est formée au
cours de cing phases orogéniques, mais il y en a sans doute eu plus (Sharma,
1984).

. Premiére phase au Crétacé supérieur, peu importante.

. Deuxiéme phase a4 la fin de 1'Eocéne et surtout & l'Oligocéne :
fermeture de la Téthys (40 M.a.).

. Troisiéme phase au Miocéne moyen : ce fut sans doute la plus forte
(Valdiya, 1964) et c'est elle qui vit se former le fossé de sédimen-
tation des Siwaliks et la grande faille qui sépare la chaine
himalayenne du domaine des Siwaliks. Pour certains auteurs (Gansser,
1974) cette phase s'étend du Miocéne inférieur au Pleistocéne.

. Quatriéme phase débutant & la fin du Pliocéne ou au début du
Pleistocéne : orogénése siwalik.

. Cinquiéme phase (pour certains géologues) au Pleistocéne moyen :
orogénése post-siwalik, se poursuivant méme actuellement.
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A — Cachemire

L'histoire paléoenvironnementale quaternaire est particuliérement
bien connue ‘au Cachemire grédce aux études récentes de nombreux chercheurs
indiens ou étrangers, et en particulier celles menées dans le cadre d'un
programme de recherche pluridisciplinaire sur le paléoclimat, organisé par
le Physical Research Laboratory d'Ahmedabad (Agrawal et al., 1985)

Resserrée entre 1'imposante chaine himalayenne au nord-est, qui
s'est donc soulevée par phases successives depuis la fin du Crétacé (Dey,
1968 ; Wadia, 1970), et 1le Pir Panjal au sud-ouest, dont la surrection
débuta probablement dans la seconde moitié du Pliocéne, la vallée du
Cachemire a tout d'abord été occupée par un lac. Ce lac s'est progres-—
sivement rétréci et morcelé au fur et & mesure de la surrection du Pir
Panjal et a finalament disparu au moment de l'ouverture des gorges de
Baramoula, qui permettent actuellement & la riviére Djhéloem de drainer
cette vallée en direction de 1'Indus, au Pakistan (fig. 2).

|7a° | |75

PAHLGAM

3

Karéwas sup.
Karéwas inf.

O ville
x site
33°30°
0
Figure 2 - Carte de la vallée du Cachemire

situant les localités mentionnées dans le texte
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1 - Géologie

La cartographie détaillée des différentes formations lacustres ou
loessiques, & savoir Karéwas inférieurs et Karéwas supérieurs, a mis en
évidence des domaines de sédimentation lacustre, fluviatile et éolienne qui
témoignent de variations géographiques au cours du temps. L'étude de ces
sédiments a ensuite permis de reconstituer leurs conditions de dépbét :
contexte géomorphologique, environnement faunique et végétal.

C'est avec le premier soulévement du Pir Panjal, aux environs de
4 millons d'années (Burbank and Johnson, 1982) que le lac se constitue. Il
occupe alors toute la vallée et 1les sédiments lacustres qui s8'y déposent
forment les Karéwas inférieurs.

A la fin du Pleistocéne inférieur, une seconde phase orogénique
fait émerger les dépdts du versant Pir Panjal et repousse le lac le long du
versant himalayen. La sédimentation qui s'ensuit différe donc assez
nettement d'un c6té a l'autre de la vallée (fig. 3).

Sur le versant Pir Panjal (sud-ouest), 1'érosion est intense et
l'essentiel des Karéwas supérieurs consiste en des conglomérats qui
représentent les cdnes de déjection des cours d'eau aboutissant dans le lac
(Bhatt, 1982). Ces dépdts sont coiffés par des loess, qui, en altitude
reposent directement sur les Karewas inférieurs et contiennent parfois dix
paléosols, particuliérement nets aux environs de 1700 m d'altitude (Pant et
Dilli, 1986 ; Agrawal et al., 1988). Plus bas, la série des loess et
paléosols est interrompue par des sé&diments fluvio-lacustres, qui
constituent les Karewas supérieurs. Ils sont recouverts par de nouveaux
loess, dont on retrouve 1l'égquivalent des deux cbtés de la vallée (Bronger
and Pant, 1985). ‘

Pendant ce temps, du c6té himalayen, les Karéwas supérieurs qui se
déposent sont des sédiments lacustres sous forme de limons fins lités, ol
les éléments grossiers ne sont représentés qu'd certains endroits par des
lits de gravier peu épais. Aprés asséchement du lac, & la fin du Pleistocéne
inférieur, on retrouve le méme loess que sur le versant Pir Panjal (Bhatt,
1982).

L'observation détaillée des sédiments donne une idée du mode de
mise en place des différents ensembles lithologiques. Les Karéwas
inférieurs, dont 1l'épaisseur totale dépasse 2000 m (Bhatt, 1982), sont
composés de trois unités principales :

. & la base, des marnes ("mudstones") sombres, riches en
matiéres organiques, et des grés en proportion moindre ;

. au milieu, un ensemble plus grossier, surtout & la base,
qui consiste en un conglomérat stratifié & galets de
natures diverses, dans une matrice sableuse, surmonté de
grés et de marnes en alternance ;

. au sommet, une épaisse formation de grés fins & moyens,
finement lités et de marnes parfois varvées ; des bancs de
lignite sont également présents.

Cette séquence est interprétée de la maniére suivante (Tandon et
al., 1982).

- Les dépots de la base se sont formés en eau stagnante dans des
conditions de faible énergie, gqui contrastent fortement avec 1le régime
fluviatile responsable des dépdts suivants ; l'alternance de marnes et de
grés évoque des dépdts cycliques de chenal et plaine d'inondation accumulés
par un fleuve dont la source est é&loignée du lieu considéré.

- Le conglomérat correspond ensuite & un cours d'eau de type anastomosé
ayant sa source relativement proche ; mais il est également possible qu'il
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représente une sédimentation de type catastrophique, due 3 un tremblement de
terre, par exemple (Fort, 1988).

— Avec la troisiéme phase de sédimentation, le milieu apparait comme
lacustre, sous forme de plusieurs lacs ou étangs indépendants et assez
réduits, systémes clos sujets & des variations chimiques périodiques. En
certains endroits les dépbts correspondent & ceux d'un delta entouré d'une
zone marécageuse limitant les apports détritiques grossiers ; ce type de
delta favorise la formation de lignite dans les zones peu profondes ol le
milieu tend i &tre réducteur. (Singh, 1989).

Ces changements radicaux du régime de sé&dimentation impliquent des
mouvements tectoniques créant des contre-pentes et des affaissements du
relief et désorganisant le réseau hydrographique.

Les Karéwas supérieurs, qui font environ 100 m d'épaisseur,
montrent la séquence suivante :

- & la base, un conglomérat plus ou moins bréchique,
. une alternance de sables et de marnes,
. des marnes riches en débris végétaux,
. un limon non stratifie,
- au sommet, un loess parfois interrompu par des lentilles

de sable et incluant des palé&osols et des niveaux

carbonatés d'origine pédogénétique.

— Ces observations suggérent qu'aprés la deuxiéme phase de surrection
du Pir Panjal, la sédimentation reprend par un épisode franchement
fluviatile.

— Ce caractére s'atténue ensuite, laissant une bonne part & des
influences lacustres d'eau peu profonde, dont témoignent les marnes finement
litées alternant avec des sables. Ce second ensemble est de plus caractérisé
par une forte pente (35°), des déformations supra-sédimentaires et des
figures de courant turbide : il semble donc correspondre i un milieu
deltaique ol 1'apport détritique est abondant, et ol les conditions
oxydantes ne favorisent pas la conservation de la matiére organique, sauf en
cas de précipitation de carbonates (Singh, 1989). Deux facteurs en seraient
la cause : l'activité tectonique d'une part et 1'accroissement de l'énergie
des cours d'eau provogquée par la fonte des neiges d'autre part.

- La fin de cette séquence traduit une intense érosion éolienne dont
les produits sont tout d'abord déposés par des cours d'eau, sous forme de
limons sableux non stratifiés, puis, aprés drainage complet du lac (ou des
lacs), sous forme de loess proprement dits, parfois interrompus par des
épisodes fluviatiles (Tandon et al., 1982).

Sur le versant Pir Panjal, au dessus de 1700 m d'altitude, ces
loess reposent directement sur un lit conglomératique, dii & une accélération
du soulévement du Pir Panjal ; ce conglomérat qui tronque les Karéwas
inférieurs date de 350 000 ans (Burbank et al., 1982) et les loess qui les
surmontent ont, selon certains auteurs, au moins 300 000 ans (Singhvi et
al., 1987) et selon d'autres, guére plus de 200 000 ans (Rendell and
Townsend, 1988). Dans ces loess d'altitude, on distingue alors jusqu'a dix
paléosols, dont 1l'étude micromorphologique sBuggére (sur la base des
connaissances acquises en Europe) qu'ils se sont constitués sous couvert
forestier, sauf deux , du milieu de la séquence, qui correspondraient a une
steppe herbacée et qui sont remplacés, dans certaines coupes, par des faciés
lacustres (Bronger and Pant, 1985). Mais ce type d'étude n'en est qu'a ses
débuts, du moins dans cette région, et ne permet pas d'identifier la
présence d'éventuelles glaciations dans la vallée du Cachemire.

Ce probléme des glaciations est un sujet trés débattu. Aprés
1l'expédition de Yale-Cambridge en 1936 (de Terra and Paterson, 1939), toute
la géologie plio-pleistocéne de 1'Inde nord-occidentale fut interprétée en
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termes de glaciations, calqués sur le modéle alpin en vogue & 1l'é&poque.

Or il semblerait gue dans cette région du globe il n'y ait pas eu
quatre mais trois stades glaciaires majeurs (Porter, 1970) et au maximum un
seul d'entre eux aurait donné lieu & des dépdts morainiques aux altitudes
moyennes de la vallée du Cachemire elle-méme. Il s'agit de 1la moraine de
Pahlgam, dans 1la vallée de la Liddar (fig. 2), sur le versant himalayen ;
cette moraine correspond & un retrait des glaces qui, au Pleistocéne moyen,
sont descendues jusqu'a l'altitude de 2200 m, et sans doute jamais plus bas
(Joshi et al., 1974 ; Holmes, 1988, in : Rendell et al., 1989).

2 - Paléovégétation

Les études palynologiques sont plus précises quant aux
indications paléoclimatiques, encore que seuls les Karéwas inférieurs aient
donné des résultats concluants, 1les loess et les 8édiments lacustres des
Karéwas supérieurs s'étant révélés trop pauvres pour qu'il en soit tiré des
conclusions valables (Mandavia, 1982). La grande coupe de référence, a
Hirpour, montre qu'avant 2,5 M.a. le climat était subtropical avec des
alternances de phases plus séches et plus humides entrainant des variations
du niveau du lac. Puis s'amorce le passage a un climat tempéré froid (Gupta
et al., 1984). La présence et la diminution progressive du genre Larix
(Méléze), qui a complétement disparu de la végétation actuelle de toute la
zone himalayenne nord-occidentale, confirme d'une part l1l'adge antépleistocéne
de la séquence et apparait d'autre part bien significative d'un climat qui
fut nettement différent de l'actuel et qui passa par une phase suffisamment
rigoureuse pour provoquer cette disparition.

Le caractére essentiellement subtropical de cette période tient
sans doute au fait que la chaine du Pir Panjal n'était pas encore assez
€levée pour isoler 1la vallée du Cachemire des influences de la mousson
indienne venant du sud-ouest (Agrawal, 1982).

Mais la rythmicité que met en é&vidence 1le diagramme pollinique
n'est peut—-étre qu'une apparence é&troitement 1liée & la rythmicité des
sédiments, tantét sableux, tantdét limono-argileux et tantét lignitiques
(Vishnu-Mittre, 1984). Ceci n'est cependant pas trés net sur le diagramme en
question, présenté en paralléle avec le diagramme stratigraphique (Gupta et
al., 1984), ou l'on remarque surtout que les faciés argilo-limoneux sont
stériles du point de vue pollinique. Il faut néanmoins garder & l'esprit que
dans un tel milieu ol la végétation change rapidement en fonction de
l'altitude, 1les variations de 1la capacité des cours d'eau peuvent
privilégier différentes communautés végétales, é&chelonnées le long de leur
tracé, dans leur contribution pollinique au dépdt considéré (Singh, c. o.).

Les autres séquences des Karéwas qui aient été datées avec
précision n'ont hélas pas livré de pollens en quantité significative, sauf
dans certaines coupes correspondant au début de la période paléomagnétique
de Bruhnes (& Séki Paparian et le long de la riviére Romoushi) oi la
végétation correspond 4 un climat généralement froid, avec quatre
oscillations plus tempérées entre 0,6 et 0,2 M.a., et une tendance constante
vers la désertification (Dodia, 1988-a et b). D'autres sites moins
précisément datés et appartenant sans doute au début du Pleistocéne montrent
l'alternance des steppes avec des foréts de feuillus et de pins (Vishnu-
Mittre, 1984 ; Vishnu-Mittre and Robert, 1973). Les macrorestes végétaux de
la méme période correspondent & une forét tempérée et, il faut le noter,
sans aucune trace de Larix (Vishnu-Mittre, 1965, 1984).

En ce qui concerne les Karéwas supérieurs, on remarque qu'ils ne
contiennent pas de lignite, au contraire des Karéwas inférieurs, et que la
matiére organique y est oxydée. Le climat au niveau du lac était donc
relativement chaud.
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3 - Paléontologie

Les données paléontologiques ne sont pas trés abondantes pour le
Cachemire, d'une part en raison de la rareté des fossiles de Vertébrés dans
les sections types et d'autre part & cause de la difficulté de situer les
quelques stations fossiliféres par rapport & la séquence chronostratigra-
phique. Jusqu'ad présent, tous les fossiles de Vertébrés issus des Karéwas ne
sont pas antérieurs au Pleistocéne, bien que la base de cette formation
remonte & 4 millons d'années. Ils comprennent des poissons comme Orienus et
Schizothorax (Hora, 1937) et surtout de grands Mammiféres : Rhinoceros
palaeindicus, Sivatherium giganteum, Equue sivalensis, Elephas hysudricus,
Cervus sivalensis, Bos sp., Giraffa sp. (Badam, 1979, 1984 ; Kotlia et al.,
1982). La nature et la disposition de ces ossements suggérent qu'ils ont é&té
déposés par des cours d'eau, & leur embouchure, dans une étendue d'eau calme
(Sahni, 1982). D'une maniére générale, ces espéces correspondent a un climat
tropical chaud (Badam, 1979).

4 — Chronologie

La séquence des Karéwas du Cachemire est sans doute la mieux datée
de tout 1'Inde, ceci grédce & l'application de techniques physiques comme le
paléomagnétisme et la radiométrie, et grace aussi & 1l'existence de quelques
grandes coupes qui se relaient pour représenter la totalité de la séquence.

Le calage de 1la stratigraphie paléomagnétique par rapport a la
chronologie absolue se fait a 1l'aide des données fauniques et floristiques
mais aussi et surtout 4 l'aide de niveaux de cendres volcaniques datés de
2,4 + 0,3 M.a. (méthode des traces de fission sur le zircon ; Burbank and
Johnson, 1982). De plus, les loess sont datés par thermo-luminescence et les
Plus anciens remontent aux environs de 200 000 ans (Rendell and Townsend,
1988) ou de 300 000 ans (Singhvi et al., 1987).

Ainsi les niveaux fins typiquement lacustres les plus inférieurs,
au dessus du conglomérat inférieur, qui sont de polarité négative, sont
assignés a4 la période de Gauss, et datent donc d'environ 3 M.a. (Agrawal et
al., 1979 ; Kusumgar et al., 1983).

Etant donné 1'épaisseur du conglomérat qui leur est sous-jacent,
puis celle des sédiments fins qui constituent la base de la séquence,
reposant directement sur le socle basaltique, 1la sédimentation dans ce
bassin du Cachemire a du débuter vers 4 M.a. (Burbank and Johnson, 1982).
Toutefois, si le conglomérat s'est déposé trés rapidement et s'il représente
un épisode de sédimentation catastrophique, alors les premiers dépéts de la
vallée du Cachemire pourraient bien &tre plus récents et dater d'environ 3,5
M.a. seulement (Fort, 1988).

Vers le milieu ou dans la seconde moitié de la période de Brunhes,
un conglomérat bien représenté sur le versant sud-ouest marque le
soulévement majeur du Pir Panjal et la fin d'une sédimentation lacustre
généralisée & toute la vallée. Pour certains auteurs, cet événement se
produit entre 0,3 et 0,4 M.a. (Burbank and Johnson, 1982). Pour d'autres, il
est plus tardif car les premiers loess situés sur le versant Pir Panjal
commencent & se déposer vers 0,2 M.a. (Rendell and Townsend, 1988 ; Agrawal
et al., 1988). Les 1loess moins épais qui se trouvent sur le versant
himalayen et qui ne contiennent pas plus de 6 paléosols commencent i se
déposer vers 85 000 ans, moment de 1'ouverture des gorges de Baramoula, par
ol s'écoule 1le Djhéloem, qui depuis lors draine la vallée du Cachemire. Les
trois premiers paléosols qu'ils contiennent datent d'entre 40 000 et 80 000
ans B.P. (Agrawal et al., 1988).
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5 — Vestiges culturels

Il ne semble pas gque l'homme préhistorique ait pénétré la vallée
du Cachemire avant la fin du Paléolithique. En effet, si des outils sur
galets et éclats ont été trouvés a la base de la moraine de Pahlgam (Joshi
et al., 1974 ; Sankalia, 1971), ils ne sont guére plus d'une douzaine et, en
admettant que ce sont réellement des artefacts, rien ne peut prouver qu'ils
soient réellement en contexte stratigraphique, donc datant du Pleistocéne
moyen.

Les galets taillés sont abondants dans la Vallée du Cachemire,
mais ils sont généralement associés a de la poterie néolithique : on les
trouve en surface des derniers loess, oll deux fouilles importantes (sites de
Bourzahom et de Gofkral) ont permis de reconnaitre au moins trois phases
relatives & la technologie de la poterie (Pant, 1980).

A la base des séquences néolithiques, du moins & Bourzahom, il
existe une phase culturelle sans céramique, et on en retrouve les éléments
lithiques en de nombreuses localités (Pant et al., 1982). Les outils sont
généralement en basalte ("trap du Pir Panjal"), parfois en schiste, et
souvent aménagés par une retouche esquillée. Ils consistent en des couteaux
d dos, dont le tranchant présente parfois un poli d'usure, des lames & dos
bilatéral, des '"museaux", de grands outils & encoche bilatérale obtenue par
percussion équatoriale, de grands racloirs sur é&clat ou sur galet évoquant
des choppers, etc. La présence de ces outils sur galet dans le Néolithique
n'a rien d'exceptionnel et dans la vallée du Cachemire elle est & mettre en
paralléle avec 1l'abondance de choppers et chopping tools dans certains
faciés du Néolithique ou de l'Epipaléolithique de 1l'Inde, par exemple en
Orissa, ou du sud-est de l'Asie Centrale (Ranov and Davis, 1979), de méme
qu'avec l'industrie a galets aménagés reconnue au Népal, rappelant le
Hoabinien et datée d'environ 7 000 ans B.P. (Corvinus, 1987, 1989).

Une industrie assez différente a été découverte en 1981, &
proximité du village de Sombour, et elle demeure unique en son genre, méme
8i quelques uns de ses outils caractéristiques se retrouvent isolés au sein
d'autres assemblages. Cette industrie est essentiellement constituée de
basalte (49 %) et de jaspe (38 %), alors que le jaspe est rare au Cachemire
et ne représente jamais plus de 1 % dans les autres industries. La plupart
des éclats et débris montrent des traces d'utilisation et les véritables
outils sont peu nombreux : racloirs, denticulés, pergoirs et pointes
(Gaillard et al., 1982 ; Pant et al., 1982).

Ce matériel rappelle le Paléolithique supérieur de 1l'Inde
péninsulaire, mais il serait intéressant de compléter cette collection et de
préciser sa position stratigraphique. Ceci n'avait pu étre fait au moment de
la découverte car le site é&tait alors un champ de safran, peu avant la
récolte, et le ramassage des artefacts avait du é&tre interrompu face a un
"Cachemiri" qui, manifestement, exprimait sa vive réprobation, méme si les
termes en étaient incompréhensibles. (Il faut savoir que les étamines du
safran vallent bien plus cher que l'or !)

B — Siwaliks

Le terme de Siwaliks désigne d'une part la longue chaine
montagneuse qui borde toute 1'Himalaya sur son flanc sud, depuis le plateau
du Potwar au Pakistan jusqu'a l'Assam, aux frontiéres avec la Birmanie (fig.
l et 4), et d'autre part 1l'ensemble des formations sédimentaires qui
constituent cette chaine : ce sont des flyschs et des molasses qui se sont
accumulés au dépens de 1'Himalaya en surrection, A& partir du Miocéne
inférieur (Gansser, 1974) ou moyen (Valdiya, 1964).

Le domaine des Siwaliks est limité au nord par la '"grande faille
bordiére" (Molnar et al., 1977) et au sud par la plaine indo-gangétique.
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~

a la frontiére avec le Népal

Les formations des Siwaliks reposent sur des dépdts d'eau saumdtre
ou saline (Upper Murrees) datant du Burdigalien et correspondant aux
derniers lambeaux de la Téthys (Dey, 1968 ; Wadia, 1970).

Les Siwaliks sont subdivisés en trois groupes de formations, les
Siwaliks inférieurs, moyens et supérieurs, séparés ou non, selon les
endroits, par des discordances ou des discontinuités localisées (Pascoe,
1973 ; West, 1984).

En ce qui concerne la préhistoire, seuls les Siwaliks supérieurs
sont succeptibles de présenter de l'intérét, mais l'histoire pré-humaine,
elle, se trouve bien illustrée dans les Siwaliks inférieurs et moyens
(Pilgrim, in Wadia, 1970). Dans le plateau du Potwar (Pakistan), la densité
des Hominoides fossiles est particuliérement importante entre 8,5 et
8,1 M.a. (Badgley, 1984). Ils ont &té& classés en deux groupes : le groupe
des Ramapithecus, dont les individus sont de corpulence réduite, estimée a
environ 15 kg, et le groupe des Sivapithecus avec des individus plus grands
pesant autour de 40 kg (Pilbeam et al., 1980).

1 - Géomorphologie

Du point de vue morphologique, le domaine sous-himalayen se divise
longitudinalement en trois parties (fig. 5) :
. le piedmont des Basses Himalayas ("Lesser Himalayas"),
. le "doun", vallée longitudinale,
. la chaine frontale des Siwaliks.

27




Sw NE

Basses Himalasyas
Chaine frontale Doun

des Siwaliks

Grande Faille
‘Bordiére

(o} 3km

terrasses Pinjore Kasauli (Miocéne inf.)
Tatrot Dagshai (Miocéne inf.)
Siwaliks inférieurs Soubathou(Eocéne moyen)

Figure 5 - Coupe géologique du domaine sous-himalayen au niveau du doun
de la Sirsa (Pandjab)

- Le piedmont himalayen est séparé des Basses Himalayas proprement
dites par la grande faille bordiére ("Main boundary fault" ou "Main boundary
thrust", fig. 4) qui constitue le front des chevauchements bas-himalayens
(Valdiya, 1977). Ces deux domaines présentent, en plus de leurs différences
géologiques et tectoniques, des différences d'altitude bien marquées,
puisque les Siwaliks ne dépassent pas 1200 m alors que les Basses Himalayas
culminent a 4500 m (Mohapatra, 1976). Ce fort dénivelé, ainsi que le jeu de
la grande faille bordiére jusqu'ad l'époque actuelle (Molnar et al., 1977), a
favorisé la formation d'importants cénes de déjection sur le versant nord du
doun (Rupke, 1977).

- Le doun est un fossé d'effondrement longitudinal qui donne & ce
domaine sous-himalayen sa morphologie tout & fait particuliére. Il est
subdivisé en plusieurs segments, drainés chacun par une petite riviére
coulant soit vers
le nord-ouest, soit vers 1le sud-est et se jetant dans une des riviéres
himalayennes : Soetloudj, Béas, Ravi, Chenab, Djhéloem, qui coulent vers le
sud-ouest, ou Yamouna et Gange, qui coulent vers le sud-est. Ces riviéres
antécédentes a l'orogénése des Siwaliks traversent cette chaine de part en
part.

Les versants du doun sont ravinés, par des "tchoes", petits
torrents éphéméres qui ne coulent que lors des pluies de mousson. Ces cours
d'eau ont accumulé des cdnes de déjection sur les deux versants du doun,
mais mieux développés sur le versant himalayen, et ils ont formé des
terrasses alluviales. On reconnait en général cing terrasses le long des
riviéres himalayennes et trois le long des riviéres secondaires,
longitudinales au doun, et 1le long de certains tchoes. Ces terrasses sont
toutefois localisées au seul versant himalayen, moins abrupt, et les plus
hautes d'entre elles remanient l'extrémité des cones de déjection
(Mohapatra, 1976 ; Mohapatra and Singh, 1979a ; Karir, 1985).
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- La chaine frontale des Siwaliks s8'allonge sur plus de 800 km, du
Pakistan au Népal, avec une altitude qui varie entre 500 et 1000 m. Les
pentes sont trés abruptes, aussi bien du cété du doun que du cété de la
plaine indo-gangétique, et sont disséquées par des ravins et des tchoes plus
ou moins paralléles qui partent de la ligne de créte (Mohapatra and Singh,
1979b ; Mukerji, 1979). .

C'est cette chaine de collines qui expose de la maniére 1la plus
compléte la séquence stratigraphique des Siwaliks supérieurs, dont la nature
relativement plastique favorise une érosion intense.

2 - Géologie des Siwaliks supérieurs

Les Siwaliks sont mieux connus dans la région nord-—ouest de 1l'Inde
(états de 1l'Haryana et du Pandjab, fig. 6) et au Pakistan (plateau du
Potwar, fig. 4) ol ils sont étudiés depuis longtemps.

Les Siwaliks supérieurs comprennent troie formations : le Tatrot a
la base, puis le Pinjore et au sommet le Boulder Conglomerate (tabl. 2). A
la surface de ces dépdts, plusieurs terrasses se sont formées en raison de
phénoménes tectoniques et climatiques.

Les sédiments du Tatrot et du Pinjore sont en général des argiles,
limons et grés, parfois organisés en séquences qui s'affinent de bas en
haut, parfois présentant une stratification entrecroisée. Mais le Tatrot se
distingue du Pinjore sus-jacent par une coloration plus rouge et un taux de
carbonate plus élevé, qui pourraient &tre révélateurs d'un climat plus
chaud. De plus, la granulométrie moyenne, dans le Tatrot, est inférieure &
celle du Pinjore, ol les intercallations conglomérathues augmentent de bas
en haut (Gaur and Chopra, 1984).

Le Boulder Conglomerate (B. C.), comme son nom 1l'indique, est
essentiellement constitué de conglomérats 3 galets plus ou moins gros, dans
une matrice argilo-sableuse. Les galets sont sub-arrondis, en grés,
quartzites, marnes, ardoises, calcaires, etc. Ils proviennent
d'affleurements tertiaires relativement proches et leur accumulation
correspond & des cdnes de déjection et des épandages alluviaux de cours
d'eau coulant vers le sud-ocuest (Gill and Gaur, 1986). Ces conglomérats sont
entrecoupés de lits de grés, limons et argiles (Gupta et al., 1979).

Cette formation du Boulder Conglomerate correspond & la formation
de Tawi dans la région de Djammou, au sud du Cachemire.

A l'est de Chandigarh, elle a été subdivisée en deux ensembles,
l'ensemble inférieur étant peu fossilifére, le supérieur ne l'étant pas du
tout (Sahni and Khan, 1964) ; mais il se pourrait que ce dernier, le "Upper
Boulder Conglomerate", ne représente en fait que les dépdts de la terrasse
la plus ancienne (Badam, 1979), et soit par conséquent post-siwalik.

Finalement, au milieu du Pleistocéne, l'orogénése post-siwalik met
un terme & la sédimentation massive de cette séquence et donne & la chaine
des Siwaliks les caractéres topographiques qu'on lui connait actuellement,
en provoquant la surrection de la chaine frontale par rapport & la plaine
indo-gangétique, l'incision des vallées, etc. La longue dépression du doun,
qui se situe entre cette chaine frontale et le domaine himalayen (fig. 5),
s'accentuera a4 la fin du Pleistocéne moyen par le jeu de failles, comme la
faille de Pinjore dans la région de Chandigarh (Mohapatra, 1976, 1979).

Aprés l'orogénése post-siwalik, l'histoire sédimentologique se
poursuit mais elle devient plus morcelée, différant selon la région et la
topographie.

En certains endroits, il se forme d'importants épandages de
conglomérats, reposant en discordance sur les sédiments sous-jacents : un
bon exemple en est le Lei Conglomerate du plateau du Potwar (Pakistan), qui
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s'est déposé aprés une phase d'érosion et de pénéplanation des Siwaliks
supérieurs (Gill , 1951). Dans la région de Chandigarh, le Upper Boulder
Conglomerate serait l'équivalent du Lei Conglomerate (Sahni and Khan, 1964).
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3 - Terrasses alluviales

Durant 1la deuxiéme moitié du Pleistocéne et durant 1l'Holocéne,
l'histoire géologique consiste essentiellement en la formation de terrasses
alluviales. A ce sujet, on ne peut guére éviter de rappeler le schéma &tabli
par de Terra et Paterson (1939) et précisé par Paterson et Drummond (1962),
a4 partir des terrasses du haut bassin de 1'Indus, dans 1l'actuel Pakistan
(plateau du Potwar). Ce schéma a longtemps servi de base 3 toutes les études
ultérieures, bien qu'il 8oit fortement inspiré par les termes de la
chronologie alpine traditionnelle : ces auteurs présument 1l'existance de
quatre glaciations, alors que dans cette partie du monde il n'y en a sans
doute eu que deux (Joshi and Tandon, 1987) ou trois (Porter, 1970). 1Ils ont
toutefois la réserve de désigner ces glaciations par un simple numéro
d'ordre, alors qué les auteurs suivants emploieront volontiers les termes
européens de Mindel, Riss et Wiirm.

Les variations climatiques ne sont d'ailleurs pas les seuls
facteurs responsables de 1la formation des terrasses, et 1la tectonique,
toujours active jusqu'd l'heure actuelle, joue en cela un réle également
important.

a) Terrasses du haut bassin de 1'Indus

D'aprés le modéle de De Terra et Paterson (1939), toutes les
terrasses de la vallée de 1l'Indus situées 3 moins d'un "mille" (1,6 km) des
cours d'eau actuels se seraient formées aprés la troisiéme glaciation. On
peut rappeler briévement 1'interprétation proposée par ces auteurs, en
soulignant que si elle a été acceptée pendant prés de 50 ans, elle s'avére
inexacte et imprégnée d'idées précongues, comme par exemple l'existence de
quatre glaciations.

— Les traces de la premiére glaciation se trouveraient dans la
formation du Tatrot (Pliocéne) sous la forme de blocs erratiques dans un
niveau de conglomérat.

- Les dépdts qui surmontent ce niveau sont des sables fins, 1limons et
argiles contenant une faune typique des Siwaliks supérieurs.

-~ Une phase de surrection provoque ensuite la formation d'énormes cdnes
de déjection constituant le Boulder Conglomerate, qui par endroits repose en
discordance sur le Pinjore, mais qui est en continuité avec lui dans les
bassins intérieurs. Cette intense activité détritique prend fin a 1'issue de
la seconde glaciation.

- Durant le second interglaciaire, 1l'érosion conduit & la formation
d'une vaste terrasse, Tl, & environ 55 - 60 m au dessus du niveau actuel des
cours d'eau. Sur cette terrasse, ainsi que sur la terrasse précédente, TD,
dont il ne reste que des témoins isolés, on trouve de l'industrie du Soanien
ancien.

- La terrasse T2 se forme pendant la troisiéme glaciation, a l'altitude
relative de 30 - 35 m.

- Elle sera recouverte de fins graviers durant le troisiéme intergla-
ciaire et ensuite, de 1limons de type loess marquant le tout début du
Pleistocéne supérieur.

- Pendant la phase suivante, ces sédiments sont érodés et redéposés a
environ 25 m, pour former la terrasse T3. Cette terrasse est presque
totalement enlevée par l'érosion lorse de la quatriéme glaciation.

- L'interglaciaire suivant favorise l'accumulation de graviers et de
limons, qui forment la terrasse T4, 3 environ 12 m.

- Celle-ci est ensuite entaillée & une profondeur sans doute plus
grande que celle du lit actuel des cours d'eau. Ce creusement serait peut-
étre le témoin d'une cinquiéme glaciation.

- Puis la derniére phase de sédimentation contribue A former la
terrasse T5, & 5 m. (Paterson and Drummond, 1962, résumé par Sankalia, 1967
i Walter and Fairservis, 1971).
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Ce modéle expliquant la formation des terrasses des Siwaliks
laisse entendre une certaine complexité des phénoménes, qui sont &4 1la fois
climatiques et tectoniques. Or il semblerait que seuls les limons loessiques
puissent avoir une signification climatique, les autres phénoménes étant
essentiellement d'origine tectonique. En outre, la volonté de mettre en
évidence quatre glaciations, qui correspondraient a celles des Alpes,
conduit & wune chronologie des Siwaliks supérieurs totalement remise en
question par les datations récentes (voir ci-dessous).

Il est donc risqué de chercher & généraliser, d'autant plus que le
nombre de terrasses varie selon le type de cours d'eau considéré. En effet,
le réseau hydrographique, la géomorphologie et 1l'histoire géologique post-
siwalik sont étroitement 1liés. Or comme il semble que le peuplement
préhistorique dépende en partie de ces &léments, il n'est pas sans intérét
d'entrer quelque peu dans les détails.

b) Terrasses du nord—ouest de 1l'Inde

Aprés le plateau du Potwar, au Pakistan, qui est drainé par la
Scan et 1'Indus, et qui constitue l'extrémité nord-occidentale des Siwaliks,
c'est la région de Chandigarh (fig. 6) qui est la mieux &tudiée par les
quaternaristes.

Sur le segment des Siwaliks limité au nord-ouest par la Béas et au
sud~-est par le Gange, la morphologie longitudinale tripartite est nettement
marquée et le réseau hydrographique est bien structuré.

Le nombre de terrasses alluviales varie selon le type et
1l'importance des riviéres qui 1les ont construites. Les riviéres qui
descendent de la chaine himalayenne en ont généralement cing. C'est 1le cas
de la Béas, prés de son confluent avec la Banganga (fig. 7) ; mais cet
affluent en a aussi cing, bien qu'étant d'importance bien moindre
(Mohapatra, 1974 ; Lal, 1956). Les terrasses de la Béas sont aux altitudes
relatives de 175 m, 115 m, 46 m, 28 m et 9 m (Lal, 1956 ; Sankalia, 1974).

Il faut noter que la Yamouna, malgré son importance (c'est la
"soeur" du Gange) ne présente que trois terrasses & son débouché dans la
plaine indo-gangétique, aprés la traversée des collines des Siwaliks
{(Gentelle, 1985).

Les petites riviéres qui drainent longitudinalement le doun en
comportent généralement moins de cing : la Sirsa, par exemple, qui se jette
dans 1la Soetloudj, a trois terrasses, qui s'appuient sur les extrémités
distales des codnes de déjection de ses petits affluents. Leurs altitudes
relatives sont d'environ 20 m, 10 m et 3 m (Sen, 1955 ; Sankalia, 1974). A
certains endroits, entre ces cénes ou sur leurs bords latéraux, on observe
une quatriéme terrasse au dessus des précédentes (Karir, 1985).

Les tchoes qui dévalent les versants du doun sont plus ou moins
importants, mais certains d'entre eux ont é&galement trois terrasses, comme
la Tchikni, qui coule sur le versant himalayen et se jette dans la Sirsa.
Ces terrasses ont des altitudes relatives de 33 m, 8 m et 3 m (Mohapatra and
Singh, 1979a).

En général, la terrasse T1 des tchoes des Siwaliks est juste une
surface d'érosion, couverte d'un mince dépdt colluvial, mais la terrasse T1
de 1la Tchikni montre une intéressante ségquence stratigraphique, ainsi
constituée du sommet & la base (fig. 8) :

. gravier meuble et gros galets (1,2 m),
. gravier fin compact (1,5 m),

. argile rougeatre (2,1 m),

. gravier fin cimenté (2,7 m),

. substratum (formation de Pinjore).

A la surface de cette terrasse, on trouve une industrie du méme
dge que celle de la T2 de la Sirsa.
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(d'aprés G.C. Mohapatra, 1976)

La terrasse T2, dans le cours moyen de la Tchikni (qui ne fait que
22 km de long), contient de haut en bas les niveaux suivants :
. gravier comparable au gravier de la terrasse inférieure T3,
. limon rouge,
. gravier grossier a gros galets, comparable au gravier supérieur de la
terrasse Tl (Mohapatra and Singh, 1979-a).

La sédimentation dans la vallée de 1la Tchikni représente une
exception délicate a expliquer. En effet, dans le doun lui-méme et sur ses
bas versants, les sédiments post-siwaliks consistent généralement en un seul
cycle avec :

. un conglomérat meuble, mal classé, au sommet,
. des argiles a la base.

Toutefois, en certains endroits privilégiés comme a Har Raipour,
on peut observer également deux cycles sédimentaires (fig. 8) ; ils sont
constitués de trois niveaux conglomératiques séparés par deux niveaux
argileux, dont le plus ancien est fossilifére. Ces dépdts ont sans doute pu
se former et se conserver en raison de leur position relativement en aval
dans le doun de la Sirsa, les autres coupes correspondant & des tchoes qui
débouchent plus en amont dans la vallée. Cette séquence représenterait alors
la totalité de l'histoire alluviale depuis que le doun s'est formé (Karir,
1985). L'ensemble des niveaux alluviaux des terrasses Tl1 et T2 de la
Tchikni, encore plus en aval, lui est assez comparable et posséde
probablement la méme signification.
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Les tchoes qui drainent le versant sud-ouest de la chaine frontale
des Siwaliks et qui débouchent dans 1la plaine du Pandjab, ont &galement
trois terrasses, a des altitudese de 15 m, 10 & 5 m et moins de S m ; les
moyennes terrasses présentent aussi  une séquence stratigraphique (fig. 8 ;
Mukerji, 1976, 1979).

La premiére terrasse est simplement une surface d'érosion du
substratum (Siwaliks supérieurs) consécutive au soulévement post-siwalik du
milieu du Pleistocéne moyen. Il s'ensuit un creusement important du
substratum, puis le remplissage de la vallée ainsi formée. Le cours d'eau
cesse alors de se déplacer latéralement dans toute la largeur de sa vallée
et commence a& entailler ses alluvions, dégageant ainsi 1la moyenne terrasse,
qui est strictement dépositionnelle. Un nouveau déplacement du lit, suivi
d'un creusement, provoque la formation de 1la basse terrasse, qui est
érosionelle.

Les dépdts alluviaux se seraient constitués pendant toute la
deuxiéme moitié du Pleistocéne, sans discontinuité, et les phases de
creusement se seraient faites pendant 1'Holocéne. Ces dépbts comprennent, du
sommet a4 la base :

. un limon argileux (0,9 m : Wirm et Holocéne),

. un gravier a petits galets dans une matrice limono-argileuse (0,1 m :
Riss—Wiirm),

. une argile limoneuse (0,9 m : Riss),

. un conglomérat reposant en discontinuité sur les Siwaliks supérieurs
(1,2 m : Mindel-Riss ; Mukerji, 1976).

4 - Paléovégétation

Les sédiments des Siwaliks supérieurs n'ont, jusqu'a présent,
livré que peu de pollens fossiles.

La formation du Tatrot a fourni des restes végétaux de
Boraginocarpus lakhanpalii (Mathur, 1974) et de Litsea comparable a4 l'espéce
qui vit actuellement entre 1000 et 3000 m, en Himalaya occidentale (Vishnu-
Mittre, 1984).

Dans la région de Chandigarh, 1les études palynologiques de la
formation de Pinjore ont révélé la présence de Parkeriacea, Cyatheacea,
Podocarpaceae, Pinaceae, Araucariaceae, Liliaceae, Gramineae, Magnoliaceae,
Proteaceae et Oleaceae (Saxena and Singh, 1980). De plus, les oogones de
Charophytes abondent dans le Tatrot et le Pinjore (Gaur and Chopra, 1984).

Les quelques résultats obtenus a partir des régions voisines comme
celles de Djammou ou du Népal, évogquent une végétation alors caractérisée
par des Mousses, des Fougéres, des Graminées et des Coniféres (Mathur,
1984).

Dans le conglomérat de 1la région de Djammou, ont été trouvés des
macro-restes de palmier (Palmoxylon wadiai et Palmoxylon jamuense) et de
Graminées (Poacites ; Sahni, 1964 ; Mathur, 1978).

5 - Paléontologie

Les Siwaliks Bsupérieurs sont sans doute les plus fossiliféres des
sédiments que l'on puisse trouver en Inde (avec les alluvions de grands
fleuves de 1'Inde péninsulaire, comme la Narmada). Les restes fauniques qui
y ont été trouvées ont fait 1l'objet de nombreuses é&tudes depuis Pilgrim
(1913), et leur liste s'est considérablement enrichie (Badam, 1979, 1984 ;
Gaur and Chopra, 1984 ; tabl. 1).
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FORMATION DU TATROT

PISCES
Siluridae
REPTILIA
Crocodilidae
Chelonidae
Colossochelys atlas
CARNIVORA
Sinictis lydekkeri
PROBOSCIDEA
Stegodon bombifrons
Stegodon insignis
Elephas planifrons
PERISSODACTYLA
Equidae
Hipparion theobaldi
Hipparion antelopenum
ARTIODACTYLA
Suidae
Potamochoerus sp.
Hippopotamidae
Hippopotamus sivalensis
Giraffidae
Sivatherium giganteum
Bovidae

Leptobos falconeri
Proamphibos sp.
Bovini indet.

FORMATION DU PINJORE

PISCES
Siluridae

REPTILIA
Crocodilidae
Crocodilus biporcatus
Crocodilus palaeindicus
Gavialis browni
Chelonidae

RODENTIA
Muridae

CARNIVORA
Viverrinae
Vishnuictis sp. nov.

PROBOSCIDEA
Stegodon bombifrons
Stegodon insignisx*
Stegodon ganesa*
Elephas planifrons
Elephas platycephalus
Elephas hysudricus

PERISSODACTYLA
Equidae
Equus sivalensis
Equus subsp. nov.

Rhinocerotidae
Caelondonta platyrhinus
Rhinoceros sivalensis
Rhinoceros palaeindicus
Chilotherium intermedium

ARTIODACTYLA
Suidae
Potamochoerus theobaldi
Potamochoerus sp.
Sus falconeri
Sus sp. nov.
Hippopotamidae
Hippopotamus sivalensis
Cervidae
Rucervus simplicidens
Cervus sp.
Cervidae indet.
Camelidae
Camelus sivalensis
Giraffidae
Sivatherium giganteum
Bovidae
Leptcbos falconeri
Bos sp.
Hemibos sp.
Bison sp.
Bubalus sp.
Reduncini indet.
Damalops palaeindicus
Alcelaphini indet.
Antilopini indet.

FORMATION DU BOULDER

CONGLOMERATE
Equidae
Equus sivalensis
Bovidae

Bos sivalensis

* Stegodon insignis et S. ganesa semblent étre l'expression du
dimorphisme sexuel d'une seule et méme espéce (Badam, 1979)

Tableau 1 - Liste des Vertébrés fossiles issus des trois formations
des Siwaliks supérieurs du nord-ouest de l1l'Inde

(Badam, 1979, 1984 ;
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Lee assemblages fauniques présentent donc des différences bien
nettes entre les trois formations des Siwaliks supérieurs : ces différences
sont d'ordre qualitatif et quantitatif et elles fournissent des informations
chronologiques et palécenvironnementales.

6 — Paléoenvironnement

Les restes végétaux n'apportent gque peu d'informations sur
l'environnement qui a présidé au dépdt des Siwalks supérieurs, mais en
revanche la faune est assez expressive a4 ce sujet, de méme que certains
aspects de la sédimentologie.

Les trois formations des Siwaliks supérieurs différent tout
d'abord par l'abondance et la diversité des espéces représentées. Cette
abondance s'accroit considérablement du Tatrot au Pinjore, puis décroit de
fagon dramatique dans le Boulder Conglomerate en raison d'événements
climatiqgues et tectoniques qui boulversent l'environnement.

Dans le Tatrot, la fréquence des Reptiles suggére que le climat
est chaud et humide. Le paysage est dominé par la prairie boisée, tantét
plus ouverte, tantét plus boisée, pour abriter Eléphants et Suidés ; il est
irrigué par des riviéres lentes, qui innondent réguliérement leur plaine, et
qui sont appréciées par les Hippopotames. Mais il n'y a pas de marécage, ce
qui permet la présence de Bovidés, Equidés et Cervidés.

La raréfaction des Reptiles dans le Pinjore évoque 1la réduction
des riviéres & des lacs ou étangs, qui restent cependant riches en
Characées, Ostracodes et Mollusques. La grande abondance des Herbivores
correspond & un paysage de prairie ou savane, avec guelques zones plus
boisées ; mais les véritables foréts sont rares. Le climat est donc plus sec
et plus froid que lors du dépdt du Tatrot.

Cette tendance s'accentue encore durant la formation du Boulder
Conglomerate, en liaison avec des événements tectoniques ; la faune diminue
@ 1l'extréme, d'autant plus que les processus de la sédimentation ne
favorisent pas sa conservation. Certaines espéces migrent vers 1'Inde
péninsulaire, on 1les retrouvera dans la vallée de la Narmada, et d'autres
disparaissent totalement (Badam, 1979, 1984 ; Gaur and Chopra, 1984).

En général, dans 1l'ensemble de cette séquence, les vestiges
fauniques évoquent un matériel trié, d'ol les &léments les plus fragiles
sont absents.

L'analyse des facieés sédimentaires permet €galement de
reconstituer les principaux traits du paléoenvironnement, confirmant et
complétant les informations fournies par la faune.

Les dépdts généralement fins du Tatrot et du Pinjore, avec des
séquences s'affinant vers le haut, ont &té mis en place par des cours d'eau
décrivant des méandres et déplagant leur 1lit fréquemment. Mais la finesse
des grains, l'horizontalité des lits et la coloration rouge, dans le Tatrot,
font penser qu'il s'agit de dépdts de plaine d'innondation sous climat assez
humide et chaud. Ce climat semble plus sec dans le Pinjore, ol les dépdts
correspondent & des sédiments de lac ou de chenal, plus ou moins sinueux.
Les accumulations conglomératiques, dont la fréquence augmente vers le haut,
indiquent que le bassin d'alimentation se souléve progressivement.

Le Boulder Conglomerate est la marque d'un saut brutal dans cette
progression & la fois tectonique et <climatique, contribuant au
refroidissement et & l'asséchement du climat, qui se manifestait déja a
l'échelle du globe. Cette formation représente les cones et €épandages
torrentiels des cours d'eau issus de la nouvelle chaine. Ceux-ci sont
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dirigés vers 1le sud-est & sud-ouest, comme le montre l'orientation des
galets, non seulement dans 1la région de Chandigarh (Gill and Gaur, 1986)
mais aussi dans diverses zones situées plus A l'est dans la chaine des
Siwaliks (Gill, 1985 ; Nanda and Tandon, 1977 ; Tandon, 1971).

L'alternance des sédiments grossiers et fins, dans les deux cycles
alluviaux des tchoes et riviéres qui drainent le doun, est interprétée comme
l'écho de deux cycles glaciaires affectant la chaine himalayenne. Les dépdts
grossiers a matrice argileuse correspondent & des phases climatiques humides
(et chaudes), tandis que les niveaux limoneux correspondent A& des phases
plus séches et plus froides (Mukerji, 1976). Mais il ne faut pas oublier que
la tectonique est encore active dans le domaine sous-himalayen et qu'elle
influe certainement sur le régime des cours d'eau.

age
en |formation sédiment faune paysage climat
M.A.
B.C. sup. trés
0,7 |——~=—=—— grossier trés péri- aride a
B.C. inf.| = cbnes de rare glaciaire semi-aride
déjection
1,7
1,9
fins = trés prairies > tropical
PINJORE |fleuves lents variée forét-savanne chaud
ou lacs (90 esp.) + lacs et sec
2,48
2,7 |{—
fins = assez peu forét-savanne tropical
TATROT fleuves lents variée > prairies + chaud
ou lacs (40 esp.) nombreux lacs et humide
3,15
4,0
SIWALIKS MOYENS

Tableau 2 - Histoire plio-pleistocéne des Siwaliks supérieurs
(les ages différent selon les auteurs :
le Tatrot va de 2,48 & 3,15 M.A. pour Azzaroli and Napoleone,
1982, et de 2,7 & plus de 4 M.A. pour Opdyke et al., 1979)

7 — Chronologie

Les premiéres tentatives de datation des Siwaliks supérieurs et
des terrasses alluviales qui s'y sont formées sont d'ordre sédimentologique
et s'expriment en termes de glaciations et interglaciaires, qui sont
totalement a revoir.

I1 est  vrai que  pour les terrasses 1l'interprétation
sédimentologique est 1l'une des seules qui soit applicable en 1'absence de
faune ou de dépdts datables, en 1l'absence aussi d'inversion du champ
magnétique terrestre durant la période ol elles se sont formées.

Mais en ce qui concerne les Siwaliks supérieurs, la chronologie
peut se baser sur d'autres critéres.

Les informations apportées par 1la faune sont peu précises, mais
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ont l'avantage d'avoir une signification & 1l'échelle du globe, ou tout au
moins du continent.

Elles concernent essentiellement le repérage de la limite Pliocéne
- Pleistocéne, qui correspond au remplacement d'Hipparion par Equus. Dans le
nord-ouest de 1'Inde, ce changement est observé 34 la transition entre Tatrot
et Pinjore, et permet de rattacher 1le Tatrot au Pliocéne et le Pinjore au
Pleistocéne inférieur (Badam, 1979, 1984 ; Keller et al., 1977 ; sahni and
Khan, 1964). La disparition de Hipparion s'accompagne de celle de
Proamphibos.

Toutefois, dans les Siwaliks du Pakistan, Hipparion a é&té trouvé
dans la formation de Pinjore et le changement faunique s'envisage plutét en
terme d'association qu'en terme de genre ou famille : Hipparion et
Giraffidae tendent A& disparaitre dans le Pinjore, alors qu'apparaissent ou
s'affirment Equus, Elephas, et Cervidae (Opdyke et al., 1979 ; Barry et al.,
1982).

Enfin, depuis une dizaine d'années, les datations par 1le
paléomagnétisme et par les méthodes radiométriques sont appliquées dans
cette région. Dans la vallée de 1la Ghaggar, non loin de Chandigarh, les
études paléomagnétiques ont permis de situer la base du Tatrot a 3,15 M.a.,
la limite entre Tatrot et Pinjore a& 2,48 M.a. (transition Gauss - Matuyama)
et la base du Boulder Conglomerate vers 1,8 M.a. (Azzaroli and Napoleone,
1982) ou, du moins, entre 1,8 et 1,6 M.a. (Badam, 1984 ; tabl. 2).

Au Pakistan, plusieurs équipes ont travaillé, associant
différentes méthodes de datation absolue aux observations paléoécologiques,
sédimentologiques, tectoniques, archéologiques, etc. La présence de cendres
volcaniques est particuliérement favorable & ce genre d'étude chronologique.
A 1'est de la sSalt Range (fig. 4), tout prés de la frontiére avec 1'Inde,
ces études conduisent & placer la base du Pinjore également vers 2,47 M.a.
et son sommet vers 0,6 M.a. (Opdyke et al., 1979). Quant au Boulder
Conglomerate, il est nettement diachrone et ne peut en aucun cas étre
considéré comme un repére chronologique. D'ailleurs &tant constitué de cénes
de déjection, qui résultent du démentellement de le chaine en surrection,
son faciés est extrémement variable et il arrive qu'il ne soit pas présent
dans la stratigraphie.

Du c6té pakistanais, sur le plateau du Potwar, il semblerait que
le conglomérat apparaisse dés 1,9 M.a. (Allchin, 1981 ; Rendell et al.,
1989), & peu prés comme dans la région de Chandigarh, mais dans les collines
de Pabbi (fig. 4) il est daté d'environ 1 M.a. (Raynolds and Johnson, 1985).

Le plissement qui a conduit & la formation du synclinal de la Soan
(affluent de 1'Indus), est daté d'entre 2,4 et 1,6 M.a. et celui qui a
provoqué l'anticlinal des collines de Pabbi correspond & la période de 0,6 &
0,4 M.a. (Rendell and Dennell, 1985 ; Dennel, 1989).

Ce plissement représente la fin de la sédimentation des Siwaliks
supérieurs et le début de la formation des terrasses.

Dans le Potwar, les dépdts post-siwaliks sont constitués par le
Lei Conglomerate et les loess. Le Lei Conglomerate date de la dernidre
partie de 1la période de Matuyama (entre 1,6 et 0,7 M.a.) et les loess
correspondent & deux phases d'accumulation, dont la plus représentée est la
plus récente, entre 75 000 et 18 000 ans (datation par thermo-luminescence),
l'autre datant d'entre 130 000 et 75 000 ans (Rendell et al., 1989).

Pour les riviéres himalayennes, 1la chronologie détaillée des
terrasses est délicate car elle correspond & la fois & des événements
climatiques et tectoniques, qui intéressent une zone péri-glaciaire et qui
ne se manifestent pas forcément sur toute la longueur du cours d'eau.

Pour les tchoes, le probléme est différent, surtout pour ceux qui
drainent le flan sud-ouest de la chaine frontale des Siwaliks et qui
débouchent dans la plaine du Pandjab. Le remplissage de leurs vallées semble
étre d'origine plutét climatique et il s'est constitué sans interruption,
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selon deux cycles sédimentaires correspondant au Pleistocéne supérieur.

Les terrasses sge sont dégagées lorsque les cours d'eau ont
entaillé leurs alluvions : cela s'est fait en deux étapes, dont la premiére
date du début de l'Holocéne. Les moyennes terrasses des tchoes se sont donc
édifiées durant le Pleistocéne supérieur et sont & corréler avec les
terrasses T3 des riviéres antécédentes venant de l'Himalaya (Mukerji, 1976,
1979).

Par ailleurs, il existe une méthode de datation, applicable sur
les ossements fossiles, qui donne une é&chelle chronologique absolue assez
l&che pour le Quaternaire, mais qui présente un intérét certain dans le
contexte de 1l'Inde, ol 1les possibilités de datation sont trés limitées. Il
s'agit du dosage du fluor et du rapport fluor/phosphate (100*F/P.O.), dont
le taux tend & s'accroitre avec 1l'&age.

Ainsi, des ossements issus de la formation de Pinjore ont révélé
un taux de fluor de 8,46 caractéristique du Pleistocéne inférieur (Deotare
and Kshirsagar, 1985). Pour le Pleistocéne moyen, les taux vont en général
de 6 & 4, de 4 &4 1 pour le Pleistocéne supérieur et sont inférieurs & 1 pour
1'Holocéne. Or tous les fossiles trouvés dans les Siwaliks du nord-ouest de
1'Inde ont des taux de fluor compris entre 4 et 8,45 (Kshirsagar, 1983,
1985).

8 — Vestiges culturels

Cette région sous-himalayenne est le domaine, par excellence, des
industries sur galet dites soaniennes, que 1l'on trouve d'une part dans le
doun, aussi bien sur le versant des Siwaliks que sur le versant himalayen, &
condition que l'altitude ne dépasse pas 600 m (Mohapatra, 1976, 1979), et
que l'on trouve d'autre part dans la chaine frontale des Siwaliks.

Mais ce domaine des Siwaliks 1livre aussi les vestiges d'un
Acheuléen typique, représenté par des bifaces et des hachereaux en forte
proportion. Cet Acheuléen n'apparait cependant jamais mélangé au Socanien et,
dans le nord-ouest de l'Inde, il se cantonne essentiellement dans 1la chaine
frontale des siwaliks (Mohapatra, 1981, Mohapatra and Singh, 1979b).

a) Industries du haut bassin de 1'Indus

C'est dans le plateau du Potwar (Pakistan), sur les terrasses de
1'Indus et de son affluent la Soan, que ces industries ont été définies et
étudiées en détail pour la premiére fois (de Terra and Paterson, 1939). Leur
classification est fonction de 1la situation du matériel 1lithique, de ses
caractéres techno-typologiques et de son état de conservation.

Bien qu'elle soit basée sur de effectifs réduits et que sa
complexité résulte manifestement de conceptions importées d'Europe
occidentale, il est intéressant d'en rappeler ici les grandes lignes, qui
pendant un demi-siécle ont servi de fondement & l'interprétation de tous les
vestiges culturels récoltés dans les Siwaliks. Elle adopte les termes
suivants.

- Pré-soan représenté seulement par 8 artefacts.

- Soan inférieur (48 artefacts)
. localisé au sommet du Boulder Conglomerate et sur les pentes
d'érosion,
. 4ge probable : début du Pleistocéne moyen,
. comportant environ moitié de choppers et moitié d'éclats, mais
pas d'outils sur éclat,
. présence d'un nucléus proto-Levallois.

40




- Soan moyen A (51 artefacts)
. localisé au sommet de Boulder Conglomerate et sur ses pentes ;
généralement patiné,
. dge probable : Pleistocéne moyen,
. quelques nucléus, dont 1 proto-Levallois,
. €clats a talon épais généralement non facetté, parfois & bulbe
oté, la moitié présentant des retouches abruptes.

- Soan moyen B (84 artefacts)
. localisé dans les graviers de la terrasse Tl ; peu patiné,
. &ge probable : Pleistocéne moyen,
. prés de la moitié d'outils sur galet,
. les nugléus proto-Levallois semblent plus fréquents,
. les éclats ne different guére de ceux du stade précédent.

- Socan supérieur R (122 artefacts)
. localisé dans les graviers de la terrasse T2 (troisiéme
glaciaire),
. &ge : début du Pleistocéne supérieur,
. 1/3 d'outils sur galet,
. 1/3 de nucléus, dont quelques nucléus Levallois,
. éclats variés, & talon cortical ou non, mais pas facetté,
. retouche rare.

- Soan supérieur B (600 artefacts)

- localisé a la surface du gravier de la terrasse T3 et
dans le loess qui le couvre ; artefacts frais avec
parfois un poli éolien ; sites en place,

. outils sur galet petits, assez variés,

. nucléus "en tortue" (Levallois ?) unipolaires ou bipolaires,
4 talon facetté ou non, et nucléus discoides,

. éclats & talon le plus souvent lisse, mais aussi en cortex (1/4)
ou facetté (1/4),

. retouche rare
Le Soan supérieur B évoque le Moustérien de l'Europe.

- Soan final

. 8ge : fin du Pleistocéne supérieur,

. outils sur galet assez variés,

. les nucléus assymétriques sont les plus communs, des nucléus
discoides représentent les seules formes évoluées, les nucléus
sur galet sont difficiles a distinguer de certains outils sur
galet,

. éclats représentant la moitié du matériel ; quelques uns sont de

grande dimension, la majorité sont petits ; absence de pointe.

Clactonien

Dans quelques sites ayant livré du Soan supérieur A, sous forme de
série patinée, il y a également une s8érie non patinée, & la base des
graviers (ol 8'intercalent des 1limons et argiles) ; d'autres séries non
patinées ont été trouvées dans la partie basse du loess qui couvre ces
graviers.

Ces séries ont été considérées comme une tradition industrielle
différente ("intrusion"), é&tant donné qu'elles ne contiennent pas d'outil
sur galet.

~ Clactonien supérieur A (100 artefacts)

. 4 sites & la base des graviers,
. 8ge : début du Pleistocéne supérieur,
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. nucléus sur galet,
. éclats généralement a talon facetté et enlévements antérieurs
convergents ; présence de lames Levallois.

- Clactonien supérieur B (60 artefacts)
. 2 sites dans le loess du Potwar de la T2, 1 m au dessus du
gravier de base, donc proche du matériel précédent,
. absence de nucléus sur galet ; les nucléus sont discoides, en
"tortue", bipolaires facettés, etc.
. éclats et lames minces.

Site de Tchak Singhou, prés de Chauntra

- Acheuléen clactonien supérieur
. localisé dans le loess redéposé de la terrasse T3,
. 4 nucléus de type Levallois,
. éclats a talon facetté, dont certains sont retouchés,
. 7 bifaces, dont un uniface et un i base corticale.

- Stellenbosh

. localisé dans le gravier cimenté de la terrasse T3, sous le
loess du Potwar redéposé,

. série A patinée, outils plus grosseiers,

. série B moins patinée, plus é&voluée, contenant des bifaces
divers et des hachereaux sur é&clat bien typiques, dont la moitié
portent une encoche au milieu du tranchant distal,

. absence de galet aménagé,

. certains nucléus sont proto-Levallois.

(Paterson and Drummond, 1962 ; Sankalia, 1967).

Toutefois 1le site de Tchak Singhou apporte 1la preuve d'une
tradition acheuléenne isolée par rapport & 1la tradition soanienne et se
trouve 3 l'origine de la question, non encore résolue, de savoir si ces deux
traditions culturelles sont réellement indépendantes, si elles correspondent
a des groupes humains différents ou 4 des conditions écologiques
différentes, quelle a pu &tre leur influence réciproque, quelles sont leurs
relations chronologiques...

De toute maniére il est difficile d'accorder beaucoup de crédit a
une interprétation qui d'une part se référe & la patine pour séparer les
€léments d'une méme collection, et qui d'autre part est basée sur des
échantillons parfois trés faibles.

Ce modéle de séquence culturelle n'aurait peut—-é&tre pas vécu si
longtemps s8'il n'avait été repris tel quel par Movius (1944, 1948), dont on
peut saluer au passage l'audacieux esprit de synth@se, pour construire sa
théorie sur 1l'existence d'un domaine circum-himalayen caractérisé par des
industrie & galets aménagés. Ce modéle ne semblait pas validé par la
découverte ultérieure d'autres sites & industrie acheuléenne, d'une part
dans la méme région, prés de Rawalpindi (Graziozi, 1964), oli les bifaces et
hachereaux sont accompagnés d'outils sur galet, d'autre part dans le nord-
ouest de 1l'Inde (Mohapatra, 1981 ; Kumar and Rishi, 1986), et méme au Népal
(Corvinus, 1990).

Plus récemment, la chronologie précise qui a pu étre établie pour
l'histoire géologique plio-pleistocéne du plateau du Potwar a permis de
dater deux petites séries d'artefacts trouvées en place dans les sédiments
du bassin du Djhéloem. La premiére consiste en un unique biface roulé&, dont
le contexte peut étre daté d'entre 0,7 et 0,4 M.a. ; la seconde comprend 14
artefacts, dont deux bifaces, et appartient 4 un dépdt mis en place il y a
au moins 0,4 M.a. (Rendell and Dennell, 1985).

La tradition acheuléenne serait donc apparue dans les Siwaliks &
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une époque bien antérieure & celle qui avait été proposée & l'issue des
premiéres études, a savoir le Pleistocéne supérieur (Paterson and Drummond,
1962).

Mais les premiéres industries seraient encore bien plus anciennes
dans cette région, et en particulier dans le synclinal de la Soan. En effet,
une vingtaine d'artefacts plus ou moins convaincants, dont deux au moins
sont dignes de foi (& la vue des photos), ont été trouvés dans un niveau de
grés conglomératique, daté d'entre 1,9 et 2,1 M.a. car plissé avec les
formations qui constituent le synclinal de la Socan (Rendell et al., 1987 ;
Rendell et al., 1989).

Si réellement ces pierres taillées sont bien le fait de l'activité
humaine, la découverte est d'importance et elle donne plus de crédibilité
aux trouvailles, .jusqu'd présent vivement dénigrées par la plupart des
chercheurs, d'artefacts en place dans la formation de Pinjore, en 1Inde du
Nord-Ouest (Sharma, 1977 ; Verma, 1975).

D'autres études ont mis en évidence, sur le plateau du Potwar, un
matériel lithique associé au Lei Conglomerate (postérieur au Boulder
Conglomerate, donc post-siwalik), qui ne contient pas le moindre biface.
L'auteur remarque avec prudence que les bifaces ont peut-étre &té récoltés
par les visiteurs fréquentant ce site. La tradition technique apparait
cependant basée sur le fagonnage de choppers et chopping tools et sur la
production d'éclats a partir de nucléus préparés. Cette industrie semble
correspondre au Palé&olithique moyen (Allchin, 1981), et dans ce cas,
l'absence de biface n'est pas forcément une anomalie.

Ceci confirme donc la persistance de la tradition industrielle des
galets aménagés du Paléolithique inférieur au Paléolithique moyen. Mais
aucune indication n'est donnée sur les contacts qu'aurait pu avoir cette
tradition avec la tradition acheuléenne car au Paléolithique moyen les
bifaces ont souvent déja disparu de la panoplie des outils.

b) Industries du nord-ouest de 1'Inde

En Inde, 1la situation est légérement différente de celle du haut
bassin de 1'Indus car si le matériel lithique est extrémement abondant, il
est essentiellement en surface et le cadre chronologique est mal défini donc
encore flou. Il faut dire aussi que les recherches y sont moins intenses, ou
plutdét qu'elles manquent de coordination entre différentes disciplines.

D'importantes collections ont été récoltées sur les terrasses des
riviéres himalayennes et de leurs affluents qui drainent 1le doun {(fig. 4).
C'eat le cas de 1la Béas et de la Banganga (Lal, 1956 ; Joshi, 1968, 1970 H
Mohapatra, 1966, 1974), de la Ghaggar (Sen, 1957), de la Sirsa (Mohapatra,
1966 ; sen, 1955 ; Karir, 1985), du Soetloudj (Mohapatra and Singh, 1979b),
du Chenab et du Ravi (Saroj, 1974).

On trouve également de l'industrie lithique dans les terrasses des
tchoes, aussi bien ceux du versant himalayen du doun, comme la Tchikni
(Mohapatra and Singh, 1979a ; Karir, 1985), que ceux de la chaine frontale
des Siwaliks, qui débouchent dans la plaine du Pandjab ; mais dans cette
derniére zone, elle ne semble pas é&tre en situation originelle (Mukerji,
1979).

Enfin, il existe aussi de 1l'industrie en dehors des terrasses, sur
les croupes qui séparent 1les cours d'eau, et sur la chaine frontale des
Siwaliks (Mohapatra, 1981 ; Mohapatra and Singh, 1979b ; Kumar and Rishi,
1986). Quelques artefacts ont également été trouvés dans la formation de
Pinjore, dans la région de Chandigarh et en Himachal Pradesh (Sharma, 1977 ;
Verma, 1975), mais ces découvertes sont vivement controversées en raison de
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l'ancienneté que leur confére leur position stratigraphique (Mohapatra,
1981).

Pourtant, il faut noter que 1le Boulder Conglomerate est une
formation dont l'dge et le faciés varient fortement d'un point & un autre et
que la formation de Pinjore se prolonge peut-étre jusqu'd un &ge assez
récent en certains endroits, comme dans la Salt Range au Pakistan, ol elle
existe encore 4 0,6 M.a. (Opdyke et al., 1979). Etant donné, de plus, que
des artefacts ont &té datés de 2 M.a. dans le plateau du Potwar (Rendell et
al., 1987, 1989), il n'est pas impossible que des artefacts soient présents
dans la formation de Pinjore, reste a savoir quel est leur &ge.

Jusqu'd la fin des années 70, la chaine frontale des Siwaliks
était considérée gqomme totalement dépourvue d'éléments acheuléens. Mais
jusqu'alors les prospections avaient concerné essentiellement le doun et non
pas la chaline frontale, dont la topographie semblait beaucoup trop instable.

Or c'est dans cette chaine frontale et presque uniquement 13 que
se trouvent des outils typiques de 1'Acheuléen. Les prospections ont révélé
qu'un quart des sites (21/84) ont livré des bifaces et des hachereaux,
associés ou non & des galets aménagés (Mohapatra, 1981 ; Kumar and Rishi,
1986). Dans le doun, parmi les trés nombreux sites archéologiques, un seul
contient du matériel acheuléen (Mohapatra, 1981).

* Industries soaniennes

Comme dans la vallée de 1l'Indus et de la Soan, le Socanien du nord-
ouest de 1l'Inde présente différents faciés gqui peuvent &tre interprétés
comme correspondant & une évolution chronologique, mais il ne semble pas y
avoir autant de subdivisions que les premiéres études n'en avaient défini.

Le Soanien du nord-ouest de 1l'Inde présente trois faciés,
interprétés comme trois stades évolutifs.

- Soanien ancien

Il est présent sur 1les trois terrasses supérieures des riviéres
himalayennes (qui en ont généralement cing) de 1la région de Djammou, de
l'Haryana et du Pandjab. Il comprend essentiellement des galets aménagés,
quelques nucléus et des éclats peu retouchés, plus ou moins nombreux selon
les sites, mais dépassant rarement la moitié des effectifs. Les galets
aménagés sont pour la plupart unifaciaux et de facture grossiére (Mohapatra,
1966, 1974 ; saroj, 1974 ; Gaillard et Mohapatra, 1985 ; tabl. 3).

- Soanien récent

On trouve ce type d'assemblage sur les trois premiéres terrasses
de la Banganga et de la Sirsa.

Les galets aménagés sont toujours dominants mais légérement plus
petits et plus soignés que dans le Soanien ancien ; les éclats sont plus
décortiqués et plus abondants et les outils sur éclat sont assez diver-
sifiés. I1 y a aussi un certain nombre de nucléus, dont quelques discoides
(Lal, 1956 ; Mohapatra, 1966 ; Karir, 1985 : tabl. 4).

- Soanien final

Dans 1l'état actuel des connaissances, ce faciés n'est représenté
que par un seul site dans les Siwaliks du nord-ouest de l'Inde, le site de
Ror, sur la quatriéme terrasse de la Banganga, prés de son confluent avec la
Béas (fig. 6).

L'industrie comprend une majorité d'éclats, pratiquement jamais
retouchés si ce n'est en racloir ou en pergoir, mais la plupart des racloirs
sont aménagés sur petits galets plats. De plus, la matiére premidre consiste
en un calcaire silicifié & grain trés fin, qui n'est pas une roche
fréquente : elle tranche radicalement avec le quartzite utilisé dans les
autres industries (Mohapatra, 1966, 1974).
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n 3
chopper 170 59,9
chopping-tool 41 14,4
grand outil sur éclat 2 0,7
sphéroide 3 1,1
galet a enlév. isolé 12 4,2
petit outil 18 6,3
éclat 33 11,6
nucléus S 1,8
total ’ 284 100
Tableau 3 - 1Industrie soanienne des trois terrasses

supérieures de la Béas dans les Siwaliks
du nord-ouest de l'Inde (cf. chapitre VIII)

n %
chopper 52 8,6
chopping tool 23 3,8
outil sur nucléus 55 9,1
racloir sur éclat 158 26,2
autre petit outil 13 2,2
éclat brut 53 8,8
€clat modifié 129 21,4
nucléus résiduel 119 19,8
total 602
Tableau 4 - Industrie du doun de Pinjore-Nalagarh

drainé par la Sirsa et la Soetloudj
(Karir, 1985)

* Industries acheuléennes

Le matériel acheuléen du domaine sous-himalayen n'est pratiquement
connu, & 1l'heure actuelle, que dans la chaine frontale des Siwaliks
(Mohapatra, 198l1). Mais dans cette chaine, entre la Béas et la Ghaggar, de
nombreux sites ont livré des bifaces et des hachereaux.

Pour certains auteurs ce matériel acheuléen n'est pas associé &
des galets aménagés, seulement & des choppers sur éclat et des éclats bruts
(Mohapatra, 1981 ; tabl. 5). Pour d'autres, l'Acheuléen contient des galets
aménagés tout a fait comparables & ceux de la Sirsa ou de la Béas (Kumar and
Richi, 1986 ; tabl. 6). Mais ces auteurs précisent que le terrain sur lequel
a été trouvé ce matériel est généralement remanié ; ils ne disent pas,
cependant, si l'état de fraicheur des artefacts est le méme. 1Ils plaident
néamoins en faveur d'une continuité culturelle entre Acheuléen et Soanien.

On remarque danse ces collections acheuléennes que les hachereaux
sont bien plus nombreux que les bifaces. On remarque également que parmi les
galets aménagés les bifaciaux sont plus
fréquents que les unifaciaux, alors que dans le Soanien "pur" les unifaciaux
sont de loin les plus frégquents (tabl. 3, 4 et §5).
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A B
n % %

biface 10 ‘ 9 21
hachereau 20 18 67
chopper sur galet 9 8 4]
chop.-tool sur galet 20 18 0
outil sur éclat 1 1l (o]
éclat 45 41 12
nucléus . 5 5 0
total 110

Tableau 5 - Industries acheuléennes de la chaine frontale

des Siwaliks, région de Hosiharpour
(A : d'aprés Kumar and Rishi, 1986 ;
B : d'aprés Mohapatra, 1981)

— Résumé : Quaternaire de 1'Inde sous—himalayenne

Le domaine sous-himalayen différe franchement de 1'Inde
péninsulaire, dont il est séparé par la vaste plaine indo-gangétique, non
seulement du point de vue géologique et tectonique, mais aussi du point de
vue des cultures préhistoriques.

Il est essentiellement constitué par la chaine des Siwaliks ; on
peut lui rattacher les vallées incluse dans la bordure sud du massif
himalayen, comme par exemple la vallée du Cachemire.

La vallée du Cachemire, entre les contreforts himalayens au nord
et la chaine du Pir Panjal au sud, est occupée par un lac a& partir du moment
ol le Pir Panjal commence & se souveler, c'est-i-dire vers 4 M.a. Au fur et
a4 mesure que la surrection de cette chaine se poursuit, le lac est repoussé
vers le versant himalayen. Ainsi la sédimentation est d'abord lacustre, pour
constituer les Karéwas inférieurs, et elle passe ensuite a& un régime fluvio-
lacustre puis éolien, pour constituer les Karéwas supérieurs. Mais le régime
lacustre se poursuit plus longtemps sur le versant himalayen que sur le
versant du Pir Panjal, qui émerge vers 0,3 i 0,2 M.a. Sur ce versant, les
loess contiennent jusqu'd dix paléosols.

Les restes végétaux et les pollens évoguent un climat sub-tropical
au tout début du dépbt des Karéwas inférieurs, alors que le Pir Panjal ne
protége pas encore la vallée de l'influence de la mousson. Puis le climat se
refroidit et s'asséche. La faune est peu abondante.

La chronologie absolue concernant 1'évolution sédimentologique du
Cachemire est assez précise, grice 3 une é&chelle paléomagnétique calée dans
le temps par la datation de cendres volcaniques (2,4 M.a.) ; les loess sont
datés par thermoluminescence d'au moins 0,3 M.a.

Les vestiges culturels, méme les galets taillés, ne sont pas anté-

rieurs au Paléolithique supérieur, pour lequel on ne connait actuellement
qu'un seul site, la plupart des autres sites é&tant néolithiques.

La longue chaine des Siwaliks constitue la bordure méridionale des
Himalayas, depuis le Potwar, au Pakistan, jusqu'a l1'Assam, au nord de la
Birmanie. Les Siwaliks sont composés de formations du méme nom, qui
résultent du démentellement de la chaine himalayenne. Elle montre une
structure tripartite bien nette dans le secteur oriental, ol 1l'on distingue
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le rebord himalayen, limité par la "grande faille bordiére", puis la vallée
longitudinale du "doun" et enfin la "chaine frontale", qui domine la plaine
du Pandjab.

La derniére formation des Siwaliks, 1le "Boulder Conglomerate"
(B.C.), est consécutive & 1l'orogénése post-siwalik du milieu du Pleistocéne,
et représente un ensemble de cbnes de déjection, qui ne sont pas synchrones
sur toute la longueur de la chaine. Seule cette formation, avec celle qui la
précéde, le Pinjore, sont succeptibles de livrer du matériel préhistorique,
mais jusqu'd présent ce matériel n'a guére été trouvé qu'a la surface des
terrasses é€difiées & leur dépens.

Ces terrasses sont généralement au nombre de cing pour les
principales riviéres des Siwaliks et leur formation est d'origine tectonique
plutdt que climatique.

Les restes végétaux macroscopiques ou microscopiques ne sont pas
trés abondants mais la faune des Siwalks supérieurs, mis 3 part le B.C., est
riche et diversifiée. Elle témoigne d'un climat d'abord chaud et humide, qui
conmmence 3 s'assécher et & s8e refroidir dés le début du Quaternaire,
conduisant & une raréfaction considérable de 1la faune, qui semble migrer
vers le sud.

La chronologie est assez précise pour les événements géologiques,
gréce a des études paléomagnétiques et des datations radiométriques, surtout
dans le plateau du Potwar (Pakistan). Dans la région de Chandigarh (Pandjab)
la base du Pinjore correspond a la limite Gauss-Matuyama (2,48 M.a.) et la
base du B.C. est datée de 1,8 M.a. Cependant, dans le Potwar la B.C.débute &
0,6 M.a. La chronologie des terrasses est difficile a établir et le matériel
qu'on y trouve, généralement en surface, est impossible i dater.

Les industries lithiques correspondent & deux faci@s : d'une part
un faciés dit soanien, riche en galets aménagés et dépourvu de bifaces ou
hachereaux, d'autre part un faciés acheulé&en riche en bifaces et hachereaux.
Dans l'état actuel des connaissances pour le nord-ouest de 1'Inde, le second
faciés ne semble présent que dans la chaine frontale des Siwaliks et pas sur
le rebord himalayen, qui serait le domaine exclusif du Soanien.

Pendant longtempe le Soanien a été considéré comme comprenant
différents stades évolutifs ; ceux-ci sont & remettre en question, vu la
faiblesse de leurs fondements et 1l'absence de chronologie s'y rapportant. On
peut néamoins retenir 1'idée d'un Soanien ancien d'un Soanien récent, le
second étant peu connu. L'Acheuléen, quant & lui, semble correspondre & un
seul stade é&volutif dans les Siwaliks, et présenter une répartition plus
limitée que 1le Soanien, d'ol 1'hypothése encore vivement défendue par cer-
tains, de deux populations distinctes occupant cette région au Paléolithique
inférieur-moyen. La précision des données, surtout du point de vue chrono-
logique, est encore trop limitée pour qu'on puisse débattre objectivement de
ce probléme.
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Figure 67 - Grands outile nucléiformes de Singui-Talav - 1 t B1-6, c.3, discoide ;

2 : D7-6, c.4, discoide ; 3 : Al12-6, c.3, polyddre sur galet cassé a facette

ancienna (aréte percutése) ; 4 : Al3-37, c.4, polyédre sur galet (aréte et plage
corticale percutées).
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34
UL

B2-9, ¢.3, protobiface

— Grands outils bifagoides de Singui—Talav — 1

Figure 68
2 base brute et tranchant distal (ou nucléus) ; 2 : D12-12, c.4, pic triddrigue &
Bl2-12, c.4, petit biface & mé&plat basal hrut.

base bruta ; 3 :
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Figure 69 ~ Grands outils bifagoides de Singui-Talav -~ 1 : D3-39, c.4, biface 2
court tranchant distal ; 2 : E12~11, ¢.4, protobiface ou nucl&us ; 3 : Al4-39,
c.4, protobiface (ou chopping tool &tendu) sur bloc 2 surface ancienne.
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Figure 70 - Grands outils bifagoides de Singui-Talav - 1 Cé6~31, c.4, hiface ;

’
2 : D2-23, c.4, biface a tranchant distal et ardtes latérales psrcutées ;
3 1 Bi2-§, c.4, biface a dos aménagé.
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Figure 71 - Grande outils bifagoidee de Singui-Talav - 1 : H11-9, c.4, biface &

tranchant basal fagonné

’

2 : €1-30, c.4, biface i tranchant bhasal fagonné.
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2 1 All-13,

: Gl2-16, c.4, biface &

sur bloc A surface ancienne ;

- Grands outils bifagoides de Singui-Talav - 1

re 72
tranchant distal et base brute diddre,

C.4, uniface & dos aménagé.

Pi
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Eﬂe_ﬂ - Grands outile bifagoides de Singui-Talav - 1 : B1-7, c.3, biface &
tranchant basal aménagé, sur bloc & emurface ancienne i 2 : C9-55, c.4, biface a
dos naturel partiel et méplat basal anénagé, sur bloc A surface ancienne.
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F'ggre.'ld — Grande outils bifagoides de Singui-Talav - 1 : Cl-26, c.4, biface a
base diddre et dosm partiel brut ; 2 3 B3-15, c.3, biface a méplat basal brut,
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Figure 75 - Grande outils bifagoides de Singui-Talav - 1 : Cl1-26, c.4, biface 3

dos partiel brut ; 2 : C€14-55, c.4, biface partiel A retouche alterne et méplat
basal brut.
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-1 : C9-54, c.4, biface &

Figure 76 - Grands outils bifagoides de Singui-Talav

bama arrondie brute {(surface ancienne résiduelle) ; 2 : A6-12, c.4, biface A dos

partiel brut sur éclat large (percussion latérale}.
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Figure 77 - Grands outils bifagoides de Singui~-Talav - 1 : H11-8, c.4, biface

ovalaire 3 extrémité diatale épaisse at méplat basal brut ; 2 : E4-1, c.3, biface

partiel ou hachereau & tranchant tras oblique ; 3 : Fl11-2, c.4, biface sur galet &

tranchant distal arrondi et base corticale envahissante.
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aur bloc

hachereau a tranchant oblique,

c.4,

: D&-19,

i

ure 78 - Grands outils bifagoides de Singui-Talav - 1 : H9-18, c.4, hachereau 3

tranchant arrondi
parallélépipédique & surface ancienne.

Fi
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¥V -~ Cristaux de quartz

La base de la couche 4, c¢'est-3-dire le niveau typiquement acheuléen, a
livré eix cristaux de quartz {fig. 79).

Ces cristaux, qui mesurent de 7 & 25 mm de long, ont certainement &té
apportés par les préhistoriques car étant donné la finesse des sédiments qui me
sont déposés initialement dans la dépression de Singui-Talav, ils n'ont Pu &tre
transportés par les agents naturels.

Ils proviennent sans doute des collines de Balia, ol les formations
métamorphiques sont traversé&es par des veines de quartz, et o l'on paut supposer
l'existence de cristallisations, quoique cellea-ci n'aient Jjamais &té observées
sur le terrain. Il semblerait donc que le ramassage de ces cristaux gsoit 1ié & la
collecte de matiéres premi@res pour la fabrication de 1'industrie lithiqua.

Cas cristaux monopyramidés sont en quartz hyalin plua ou moins pur. Lea
différences du pureté et l'absence de de fracture commune suggérent qu'ils ne sont
pas issus de la méme cristallisation et qu'ils pourrajent correspondre A des
ramassages distincte dans le temps et dans 1'espace.

Sur 1la fouille, ils sont relativement prochea Jlee uns des autres
puisqu'ils se trouvent dans les carrés A6, A8, B8, D5, D6 et Hll. Cette
localisation coincide, non pas avec les zones ol le matériel est le plus dense,
mais avec la périphérie de ces zones (fig. 34).

L'étude de cee cristaux au microscope électronique a 6té réalisée par F.
d’Errico (1989). Elle révéle qu'un seul d'entre eux a peut—&tra &t& utilisé.
Celui~ci montre en effet un esquillage du bord opposé & la pointe pyramidale (fig.
79-2} et ce type d'uaure est comparble A celui que provoque une utilisation
expérimentale sur du bois ou de l'os.

Les autres cristaux ne semblent pas avoir &té utilis&s pour le travail
d'un matériau.

On peut bien alir se demander si ces cristaux ont &té ramassés
par lee préhistoriques dans un but non utilitaire, pour leur caractére
Btrictement esthétique, ou bien s'ils avaient une utilits non
matérielle, magique ou curative par exemple,

L'extréme rareté des vestiges de ce type pour le Paléo-
lithique inférieur ne facilite pas la réponse A& cette gquestion, qui
raste en suspens dans l'attente de découvertes plus mubstanciellas.
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Pigure 79 - Cristaux de quartz de la couche 4 de la fouille

de Singui-Talav (dessins de F. d'Errico)
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CHAPITRE VI

MATERIEL LITHIQUE DE LA FOUILLE DE 16R

I - Présentation
A - Situation et stratigraphie de la fouille de 16R

Le gisement de 16R est situé sur le flanc de la dune qui eépare la
déprassion de Singui-Talav de celle du lac salé de Didwana (fig. 14}. Sur la
carte au 25/1000, ce site est un point coté noté 16R, d'od le nom qul lui a
&té attribué.

Cette dune a &té entaillée par le creusement du Canal de Bangor,
qui drainait lee collines de Balia vers le réservoir de Didwana, mais qui
n‘est plus en service i l'heure actuelle. C'est de cette sntaille qu'on a
tiré parti pour exposer la séquence dunaire, en la rectifiant, d'abord i la
verticale, puis en gradine et en la poursuivant par un sondage en dessous du
niveau du canal. La coupa stratigraphique ainsi dégagéa a une puissance de
19 m et constitue la coupe de référence pour la série Solienne des environs
de Didwana. Elle a &ét& présentée dans le chapitre concernant la géalogie de
cette région (fig. 15, tabl. 24).

Rappelons qu’elle est constituée de trois ensembles &oliens,
entrecoupds parfois de minces lits de sable groesier et présentant plusieurs
niveaux de concrétions calcaires. La base de cette coupe st une couche de
Bable grospier extrémement indurée, sur laquelle la progression du sondage a
dia étre stoppée.

Aucune industrie lithique n'a &t& trouvée dans l'ensemble I, le
Plue récent. C'est dans l'ensemble II, entre 5,30 et 6,00 m A partir du
sommet de la dune, que se trouve le niveau le plus riche en induetrie. Dans
l'ensemble III, il existe guatre niveaux d'industrie, dont le principal se
situe entre 12,20 et 12,80 m et dont les autres, trés pauvras, e trouvent
entre 8,50 et 9,00 m, & 17,20 et A& 18,40 n.

Le niveau archéologique supérieur, 16R-sup, a &té& exposé pur une
surface de 2 x 15 m. Les deux derniers, asitués dans le sondage qui prolonge
la coupe en dessous du fond de l'ancien canal, n'ont &té exposés gue sur A
Peine 2 x 2 m. C'est d'ailleurs en raison de cette faible surface que
l'effactif des échantillons récoltés est aussi réduit et c'ast ragrettable
pour la connaissance du matériel de ces deux niveaux.

Le matériel des guatre niveaux de l'ensemble III a &té regroupé,
pour les besoins de l'étude typo-technologique, sous le terme de 16R-inf ou
d'ensemble inférieur, mais ¢'est du niveau entre 12 et 13 m que provient
l’egseantiel du matériel.

Cette coupe de 16R présente le grand intérét d'étra datée, et en

particulier, le niveau archéologique situé vers 12 m a fait 1'objet de deux
datatione, qui tournent autour de 150 000 ans (fig. 15, tabl. 24).
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B — Présentation du satériel

L'étude de l'industrie de 16R est basée sur les mémes obsarvations
que celles qui ont permis de définir 1'industrie de Singui-Talav : le but
principal en est d’établir une comparaison, pour tenter de situer ces deux
industries l'une par rapport & l'autre en forction de leur degré d'évolution
technigue, tout en tenant compte du fait que l'environnement st différent :
il est dunaire i 16R, avac proximité de la source de matidre premidre, il
ept lacustre 4 Singui-Talav, et le gisement de matiére premiére distant d'au
moins 2 km.

1 - Décompte par clasee technologique

Il existe un écart trés important entre 16R-sup et 16R-inf, d'une
part en raison de l'effactif du matériel, qui est dix fois supérieur en
16R-sup (683, pour 64 en 16R-inf) et d'autre part en raison de la fréguence
relative des différentes catétories d'artefects {tabl. 55}.

éclatn débris outils total
bruts bruts
16R~sup 329 246 108 683
4A% 36% 16%
l16R-inf 37 9 18 64
58% 14% 28%

Tableau 55 - Décompte du matériel lithique de 16R
par clasee technologique

Les €éclats sont toujours plus fréguents que les débrie, mais
l'écart eat plus important en 16R-inf, ol les débris sont trés peu nombreux
{14 %) et il est surprenant qu'il y ait une taelle différence entra les deux
ensembles. Les outils, quant A eux, mont anormalement fréquants dans
l'ensemble inférieur (28 %), alors que dane le niveau supérieur leur
fréquence est tout A fait comparable & celle qu'on observe & Singui-Talav
(16 %).

Parmi lee outiles du niveau supérieur, il Y a autant de petits que
de grands, et entre ces deux catégories, ge trouve le groupe dee moyens
outile, qui est assez faiblement représenté (8 ). Ce dernier a néanmoins
été conservé dans la claasification globale, en vue d'une comparaison avec
Singui-Talav, ol ce groupe des moyens outils semble caractéristique.

Dane l'ensemble inférieur il y a trop peu d'outils pour gue les
proportions des différents groupes scient prises en coneidération, Mais on
ne peut manguer de conatater l'importance des grands outils par rapport aux
petite {tabl.s59).

2 - Matiére promidre

Les roches qui constituent l'industrie de 16R proviennent
aagentiellement daes collines de Balia, distantes de quelgques centaines de
matres (fig. 14).

Dane le niveau supérieur, il n'y a qu'un seul artefact dont la
roche a trés certainement une origine €loignée ; il s'agit de quartzite
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grogesier avec une plage de cortex résiduel, appartenant a4 un galet de
riviére. Toutes les autres rochas viennent des &boulis voiains, sauf peut-
&tre certaine des quartzites grossiers sans plage corticale, dont l'origine
egt indéterminée.

Dane l'ensemble inférieur, 1l existe deux &éclats 4 résidu cortical
et un gros outil sur galet, ce qui représente une proportion nettement plus
importante, mais peu significative, de roches allochtones.

Les roches les plus représentées sont les mémes dans les deux
groupes stratigraphiques : le quartzite gris, légadrement schieteux, domine
nettement parmi les &clats (40 % et 30 % dans 16R-sup et 16R-inf
raespectivement) ; le quartz vient ensuite (environ 25 &). Cas propartions
sont exactement inversées dans la clagsse des débrigs. En troisidme position,
aussi bien parmi les éclats que parmi lea débrie, se trouve le gquartzite
blanc (15 & 20 %). Lee autres quartzites, ainsi que le schiste et le grés-
quartzite, ont une fréguence moindre (tabl. 56).

II - Etude des &clata de la fouille de 16R

Les éclats sont au nombre de 329 dans le niveau supérieur et de 37
seulement danse l'ensemble inférieur, dont 5 & 17,20 m. Ces deux groupes
d'éclates meront donc analysés ensemble, sauf dans les cas od ila préeentent
des différences, sinon significatives, du moins suggestives.

A — Analyse univariée
1 — Matidre premidre

Dans le niveau supérieur de 16R, trois roches représentent i elles
seules la quasi totalité des matériaux trouvée sur le site (tabl. 56}). Il
s’agit tout d'abord du quartzite gris (40 %) puis du quartz (22 %) et du
quartzite blanc (16 %). A part cela, on trouve un peu de quartzite beige
(4 %) ou brun-roeé (3 %), de quartzite fin bien silicifié& {2 %) et de grés-
quartzite (2 %). Il faut remarquer 1'absence presque totale de toute trace
de cortex sur les &clats de ce niveau (un aseul), ce qui laisse Bupposer
qu'en ragle générale les matériaux utilisés ou débités sur le site n'é&taient
pas apportée de loin, comme ila pouvaient l'étre A Singui-Talav.

Dans l'ensemble inférieur, les roches sont lé&gérement plus
diversifiées, Si le quartzite gris, quartzite blanc et quartz sont toujours
trés majoritaires, on trouve quelques roches certainement allochtones, qui
sont abeentes du niveau supérieur, comme le quartzite grosaiar (2 piadces) et
le quartzite fin & cortex (2 pidces dont une, issue du niveau de 17,20 m,
est particulidrement remarquable car elle rappelle la roche privilégiée pour
les petits outils dans l'industrie de Singui-Talav).

La présence de ces quelques &lémants, loin de créer une différence
statistiquement significative, suggére cependant que ces deux ensemblas
lithiquee correspondent 4 des environnements culturels cu physiques
différents.

2 - Caractéres techniques
a) Etat de débitage

L'état de débitage de la face supérieure est peu varié, étant
donné la matidre premidre ; dans 95 % des cas les &clats sont dépourvus de
cortex.

Les quelques exceptions sont des é&clats qui portent la trace d'une
surface ancienne exposée plus longtemps que l'éclat lui-méme aux agents
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éclats bruts
sup n 53 132 3D 9 s 7 0 1l 83 1 8 329
* 1€ 40 9 3 2 2 0,4 25 0,4 2
inf n 7 12 2 1 o 2 2 0 8 o] 3 37
% 19 32 5 3 5 5 22 8
débris bruts
sup n 27 64 16 1 2 7 0 0 101 16 12 2486
% 11 26 7 0,3 1 3 41 7 5
inf n 2 o] 0 O 0 2 0 0 5 0 0 9
&clats + débris brute
sap n 80 19¢ 46 10 7 14 o 1184 17 20 575
inf n 9 12 2 1 ¥ 4 2 0 13 3] 3 46
total 89 208 48 11 7 18 2 1197 17 23 621
2 14 33 8 2 1 3 1 0,2 32 3 4
petits outils
sup n 12 11 4 1 2 4 0 c 13 0 2 49
inf n 1l 0 0 0 0 0 ¢ 0 4 0 0 s
total 13 11 4 1 2 4 0 o 17 G 2 54
% 24 20 7 2 4 7 31 4
petits outils sur &clat
sup n 3 9 1 1 1 4 0 0 3 ¢] 1 26
inf n 1 o] 0 0 0 0 0 ¢ 2 Q 0 3
total 7 9 1 1l 1 4 Q 0 5 0 1 29
petits outils sur débris
sup n 6 2 K| 0 1 0 4] g 10 a 1 23
inf n Q 0] ¢ 4] 4] 0 0 0 2 0 0 2
total 6 2 3 0 1 0 0 0 12 4] 1 25
moyeng outile
sup n 6 3 0o 0o 0 O 0 0 6 0 O 9
grands outils bifagoides
sup n 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 3 7
inf n 0 2 Q 0 0 0 0 0 ¢ ¢ 0 2
total 1 3 0 1 0 1 o] Q ¢ Q 3 ]
grands outils aucléiformes
sup n 12 14 2 0 0 1 o o 11 1 2 43
inf n 3 6 1 0 o] 0 o] 1 ¢ 0 0 11
total 1s 20 3 0 0 1 0 1 11 1 2 54
% 28 37 6 2 2 20 2 4
Tableau 56 - Matidre premiére du matériel lithique de 1&R

en fonction des classes techno-typologiques

d'é&rosion chimique et mécanique. Ca pseudo-cortex se localise alars en
petite plage sur la face supérieure, sur un méplat latéral abrupt ou sur la
partie distale non abruptae.

La situation est pratiquement la méme dans l'ensemble inférieur o
il n'y & que trois éclats gqui portent du cortex.
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b) Nombre d'enldvements antérisurs sur la face supérieure

Dans le niveau supérieur, le nombre d'enldvements semble suivre
une dietribution normale, avec un mode correepondant A la valeur 2 (fig.
80). Maies la proportion d'éléments ayant trois enlévements (28 %) est
presque aussi forte que celle des &éléments A deux enldvemants {33 %), ainsi
la moyenne est égale A 2,6 (écart-type = 1,15 ; tabl. 60).

Dans 1l'ensemble inférieur, il semble que la distribution du nombre
d'enlévements poit bimodale, avec un mode pour la valeur 2 et un pour la
valeur 4. Mais la probablité pour que l'écart avec une distribution normale,
unimodale, représente bien une réalité et non pas le fruit du hasard, est
faible étant donné l'effactif réduit de la collection.

Néanmoins, la comparaison des deux ensembles lithigues sur la base
des éclats ayant d'une part moins de 4 enlévements et d'autre part au moine
4 enlévementa, fait apparaitre une nette différence (P < 0,01), qui confirme
1'impression gque, dans 1'ensemble inférieur, la proportion d'éclats
relativement plus &laborés (au moina 4 enlavements) est plus forte.
Pourtant, dans cet ensemble inférieur, la moyenne de 3,08 (Gcart-type de
1,19) n'est pas statistiquement différente de la précédante {tabl. &0).

c) Disposition relative dos enldvements antérieurs

Ce caractére n'est pas facile & déterminer sur des matériaux comme
le quartzite légérement schistaux ou le quartz et les observations ne
portent méme pas sur la moitié des éclats (41 % dane le niveau supérieur et
44 % dans l'ensamble inférieur).

Parmi les éclats ol ce caractére est observable, plus d'un tiers
montreant des enlévements unidirectionnels proximo-distaux. Les autres
pPrincipaux cas de figure, dans 1'ensaemble supérieur, consistent en des
enlévements bidirectionnele orthogonaux (20 %), unidirectionnels latéraux
{13 %) ou partiellement convergents (15 %). Rares sont lea éclats qui
portent des enlévements antérieurs strictement convergents (5 $).

d} Type de talon

Le type de talon le plus fréquent est plan et, bien 8fr, non en
cortex (62 %). Les talons réduits, presgque aussi souvent linfairas que
ponctiformes, 8'observent sur environ 10 % des éclats et il en est de méme
pour les talona nuls, linéaires ocu ponctiformes. Les talons lisses coavexes
et les talons diédres représentent chacun 5 $%.

Dans cette industrie, aucune trace de débitage Levallois n'a été
remarquée.

€e) Angle du taloa

L'angle du talon, loreque celui-ci n'aest pas nul, msuit une
distribution apparemment normale, et ceci dans les deux groupes d'éclats. Le
mode correspond 4 la classe 110° - 120°, maie la moyenne légérement plus
faible que le mode (environ 105°) montre que la courbe des fréquence ast
plus étalée vers les petites valeurs (fig. 81 ; tabl. 60).
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3 - Caractéres morphologicues

a) - Variables qualitatives

* Morphologie globale

En ce qul concerne la morphologie globale, on constate en premier
lieu que les petits éclats sont pratiquement absents dans 1'ensemble
inférieur (5 %), alors que dans l'ensemble supérieur ceux—ci représentant
plus da 20 % (tabl. 57).

total mince peu épais Gpain lame
daa |petit
éclats|éclat |court long |court long |court long
sup n 309 73 6 13 11 22 50 124 10
% 23 i 4 3 7 16 40 3
inf n 37 2 2 2 2 1 11 12 ]
% 5 5 5 5 2 29 32 12
Tableau 57 - Morpholegie globale dee &clats de 16R

Parmi les macro—éclats, le type morphologique le plus fréquent est
epais, aussi bien dans le niveaux supérieur que dans l'inférieur (60 % et
65 % respectivament).

Cependant, la proportion des épais-longs par rapport aux épais—
courte semble plus élevée dans le niveau supérieur (43 % et 17 & respec—
tivement) que dans 1l'ensemble inférieur (34 s et 31 %). Mais cette
différence n'est guére significative du point de vue statistique (P < 0,10}.

En revanche, il apparait nettement que la totalité des éclats
courts par rapport aux longs, &pais ou minces, esy§ plus importante dans
l'ensemble inférjeur (P < 0,05), équilibrée peut-8tre par une fréquence de
lames, qui 8'y trouve également plus forte {5/32 contre 10/299 dans le
niveau supérieur ; P < 0,01).

De plus, il est trés clair que les &clate minces et peu-épais sont
bien mieux représentés dans ce méme ensemble inférieur (P < 0,01). Cacl a
peu de chance d'étre lié & la matidre premidre, puisque celle-ci est & peu
prés la méme sur toute la stratigraphie.

* Sactiom

Environ un tiers des éclats ont une section trapézoidale (31 &% et
27 %). Dane les autres caam, elle est souvent triangulaire ageymétrigque (18 %
et 29 % pour les groupes supérieur et inférieur respectivement) puis
triangulaire-rectangle (15 % et 10 %} ou rectangulaire (10 %« et 8 %). Il n'y
a pas de différance significtive entre les deux snsembles stratigraphiques.

®* Comtour

C'est le contour trap&zoidal qui est dominant, guelle que soit
1'appartenance stratigraphique des éclats (45 % dane les deux ensembles),
mais en dehors de ce type, il y a une nette divergence entre le niveau
Bupérieur et l'eneemble inférieur (P < 0,01).

Dans le premier, la contour rectangulaire (20 %) sae distingue
nattement des autres, dont la fréquence est plus faihle (environ 5 %).
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Dane le second, c¢e sont les contours rectangulairea-allongés
{18 %) et triangulaires (13 %) qui dominent. Il y a effactivement dans
l'ensemble inférieur un certain nombre de lames ou éclats laminaires qui ne
8e retrouvent qu'en proportion bien plus faible dans le niveau supérieur.
Rien ne parait expliquer la faible fréquence des éclats
triangulaires dans ce dernier niveau,

* Extrémité distale

Les éclats ont, dans la plupart dem cas (70 %) une extrémité
distale normale. Dans les autres cas, elle est abrupte (15 %) ou "en s*
{10 %).

b) Variables quantitatives
* Dimensions

Les dimensions des #clats de 16R suivent daes distributions
unimodales qui traduisent 1'homogénéité du groupa (fig. 82). Mais, dans le
niveau supérieur, les modes gont inférieurs aux moyennes correspondantes
(tabl. 60}, et indiquent pour cela 1'importance des petites valeurs par
rappart aux grandes.

Cette tendance, qui rappelle unae distribution de type log—normale,
est toutefoia moins marquée pour la longueur gue pour les autraes variables,
puisque la moyenne, égale a 26,3 mm, correspond & la classe modale (20 &

30 mm) _

Dans l'eansemble inférieur, laes distributions semblent plus proches
du type normal, les histogrammes é&tant Plus symétriquas. Les moyennes sont
nettement plus élevées, sans &tre cependant significativement différentes de
celles du niveau supérieur, & cause en partie du faible effectif de la
collection.

L'absence de petit &clat contribue sanes doute A relever les
valeurs caractéristiques de cet ensemble, mais il n’en reste pas moine vral
que certainas éléments ont des dimensions plus élevées que celles des &clats
du niveau supérieur.

* Indices

L'allongement des éclats tel que le traduit le rapport longueur/
largeur admet une distribution normale dans le niveau supérieur, avec une
moyenne de 1,16 et des valeurs comprises, pour 85 % d'entre alles, entre 0,6
et 1,6 (fig. 83).

Dans le niveau inférieur, l'histogramme semble s'écarter de la
courbe normale, avec un mode pour la classe de 0,6~0,8, bien inférieur 4 la
moyenne, celle-ci étant égale 3 1,4. Ceci tient 4 la présence de valeurs
&levées qui correspondent aux lames.

On retrouve ici les appréciations gualitatives de la morphologie
globale, a savoir que dans l'ensemble supérieur il Yy 2 & peu prés deux tiers
d'éclats longs (rapport longueur/largeur supérieur & 1) alors que dans
l'ensemble inférieur il y a pratiquement autant de longs que de courts, avec
en plus des lames et lamellas, dont la fréquence dépasees 10 %.

* Corrélations

La corrélation entre lees différentes mesures des &clats est agsez
bonna (tabl. 58), sauf celle de la largeur et la longueur dans l'ensamblae
inférieur. Cala est symptomatique d'une population hétérogdne, c'est-a-dire
composée d'une part d'éclats et d'autre part de lames.
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longueur largeur Spaisseur poids
16R-Bup (n = 329)
largeur r 0,77
ilCo 0,71 - 0'83
épaisseur| r 0,79 0,75
i-c. 0'74 - 0'85 D,Eg - 0'32
poids r 0,74 Q,70 0,82
i.c. 0,68 - 0,81 0,63 - 0,78 0,77 - 0,87
nombrea r 0,43 0,39 0,42 0,39
d'enléav. i.c. 0,30 - 0,55 0,26 - 0,51 0,30 - 0,55 0,27 - 0,52
16R~inf (n = 37)
largear r 0,40
iCCI -0,02 --0,82
épaisseur| r 0,72 0,60
i.c, 0,30 - 1,14 0,18 - 1,02
poids r 0,85 0,62 0,84
i.c. 0,43 - 1,27 0,20 - 1,04 0,42 — 1,28
noabre r 0,49 0,47 0,54 0,52
d'enlév. i.c. 0,07 - 0,91 0,05 -~ 0,89 0,12 - 0,96 0,10 - Q0,94

Tableau 58

— Coefficient de corrélation (r) et intervalle
de confiance pour P = 0,01 (i.c.)
entre les variables gquantitatives concernant

lee &clata bruts de 16R

4 - Modifications postérieures au débitage

* Retoucha irrégulidre

La retouche irréguliére est aesez rare dans le niveau supérieur de
16R, ol elle affecte gudre plus de 15 % des &clats.

Dans l'ensemble inférieur, an revanche, elle est observé&e sur prés
d'un tiers des éclats et la différence avec le niveau sup8rieur est
significative (P < 0,025).

Elle Be situe essentiellement sur les tranchants latéraux et
parfois sur les angles.

* Fracturation

La fracturation, elle aussi, intervient de manidre différente en
fonction de la position stratigraphique des 6clats. Dans le niveau
supérieur, un tiera des éclate sont fracturés, et dane 1'ensemble inférieur,
& peine plue d'un dixiéme.

On peut cansidérer avec un risque d'erreur assez faible
(P < 0,025) que cette différence n'est pas le fait du hasard.

Il faut noter que les fractures de débitage représentent un tiers
4 un guart du total des fractures et constituent un phénoméne fréquent.
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Les autraes fractures sont aussi souvent latérales que
transversales proximales ou distales, dans le niveau supérieur, mais elles
sant surtout obliques dane l'ansemble inférieur.

* Consarvation

L'état de conservation différe également entre les deux groupes
d'éclate (P < 0,05) car ceux du niveau supérieur sont aussi souvent frais
(42 %) gue légérement Smoussés (45 %) et comprennent en plue 10 % de moyen-
nement émoussés, tandis que ceux du niveau inférieur sont frais pour plus de
la moitié (60 %), tous les autres étant légérement Smoussés (tabl. 61).

§ - Comparaison entre }le niveau supériesur et l'ensemble inférieur

Les éclats de 16R ont des caractéres assez différents en fonction
de l'ensemble stratigraphigue augquel ile appartiennent. Ceux du niveau
supérieur sont tous en roches locales, alors que quelgques roches importées
se trouvent dans les niveaux inférieurs.

Du point de vue technique, il n'y a pas beaucoup de différence, i
part un nombre d'enlévements l&gdrement plus fort dans l'ensemble infériaeur.

En ce qui concerne la morphologie on constata d'abord la quasi
absence de petit éclat dans ]l'ensemble inférieur et une proportion plus
forte d'éclats courts et d'éclats minces, ainsi que de lames. Cee résultats
découlent aussi bien des observations qualitatives que gquantitatives.

Ce sont les modifications postérieures au débitage qui séparent le
plus nettement les deux ensemblee stratigraphiques de 16R. En effet, il
B'avére que dane l'ensemble inférieur les éclats sont plus souvent
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retouchés, moins souvent fracturés, peut-étre parce que plus courts at
Quoique plus minces. Ils sont ausei mieux conservés que dans le niveau
supérieur.

Ces différencas suggérent déji que les deux ensemblaes lithiques
n'ont pas la méme signification. Cela tient sans doute au facteur
chronologique et au degré d'évolutian technologique des artisans de
l'induetrie, mais également au mode de vie des accupants de ce site, ainsi
qu'd la durée et aux raisons de leur installation.

B - Analyse bivarife

Dans ce paragrapha, seuls les croisements de variables qui se sont
montré&e les plus significatifs pour 1'étude de Singui-Talav seront
anvisagés. Ceci n'est possible que pour le niveau supérieur, l'ensemble
inférieur ayant trop peu de matériel Pour gqu'un quelconque croisement ait
une valeur statistique.

A) Matidre premidre

ac - éclats de quartzite gris : talon ré&duit ou nul moins fréguent
(P < 0,01)

ad - pas de lien entre roche et nombre d'enldvements

ae - éclats de quartzite gris : plue forte proportion de talona trés
obliques, surtout A partir de la valeur 110°(P < 0,025)

ae - éclats de quartz : fréguence plue &levée des talons dont l'angle
est inférieur & 110° (P < 0,025)

af - éclats de quartz : petits éclats légédrement plue frégquents (P <
0,10)

ai - &clats de quartzite grim : extrémités digtales abruptes et “en s"
Plue fréquentes (P < 0,05)

aj - éclats de gquartz i1 extrémit&s distales abruptea at "en 8" moins
fr&quentes (P < 0,01)

aj - éclats de gquartzite gris 1 souvent supérieurs i 25 mm de long
(P < 0,001}

aj - éclats de quartz : plus souvent inférieurs & 25 mm de long
(P < 0,01)

aj - &clate de quartzite blanc : tendance A reggembler & ceux de
quartzite gris car plutdt supérieurs & 25 mm de long (P < 0,10)

al - éclats de quartz : semblent trds légérement plus retouchés que
ceux de quartzite gris (P < 0,10).

b) Etat de débitage
Caracteére constant
C¢) Type da talon

ca ~ talons réduits ou nuls : moins fréquenta sur les &clats de
gquartzite grie (P < 0,01)

cd - pas de relation entre type de talon et nombre d'enldvements

cf - talons réduits ou nule : plus fréquents parmi les &éclats minces et
peu épais (P < 0,025)

¢f ~ talons réduite ou nule : pourraient 8tre pPlue fréquents parmi les
petits éclats (P < 0,10)

ci - talons diddres et facettés (en tout, & diddres et 1 facetté)
plus fréguents sur les Sclats 4 extrémité distale "en 8"
(P < 0,01)
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d) Nombre d'enlévamemts antérieurs

nombre d'enlévements inférieur ou &gal A& 2 : plus fréquent sur les
petits éclats (P < 0,01)

nombre d'enlévements plus regroupé vers les petites valeurs
parmi lea &clats 3 section triangulaire-rectangle (P < 0,01)
souvent un seul enlévement : sur les &clats 3 section
rectangulaire (P < 0,025)

e} Angle du talon

talone inférieurs 2 110° : plus fréquents sur les éclats de quartz
(P < 0,025)

talons supérieurs & 120° : plus fréquents parmi les éclats A
extrémité distale "en S" (P < 0,025)

f) Morphologie globale

éclats minces et peu-épais : talon réduits ou nuls plus fréquents
(P < 0,025)

petite éclats : talon ré&duits ou nuls semblant é&tre plus frégquents
(P < 0,10)

petita éclats : nombre d'enlévements plutdt inférieur ou égal a 2
(P < 0,01)

seulement 3 & (2/7) de petitms é&clats retouchés contre 17 %
(49/187) parmi les macro-&clats

petita éclats autant fracturés gue les macro-é&clats

éclats courts : moins fracturée gue les &clats longs (P < 0,01)
éclates épais-courts : moins fracturée que les éclats épais—-longs
(P < 0,01)

éclate minces et peu-épais : peut-é@tre plus fracturés que las
épais (P < 0,10)

petits éclats : proportion de frais bien plus &levée, donc
meilleure conservation (P < 0,01)

g) Bection

éclates 2 section triangulmire-rectangle : nombre d'enlévements
plutét faible (P < 0,01)

éclats 4 section rectangulaire : plus souvent un seul enldvement
(P < 0,025)

h) Contour
Caractére apparemment indépendant
i) Extrémité distale

extrémité abrupte et "en 8" : plus fréquente sur les éclats de
quartzite gries (P < 0,05)

extrémité abrupte et "en S" : plus rare sur les &clats de quartz
{P < D,01)

extrémité "en S : plus frégquente sur les &clats A talon diddre ou
facetté (P < 0,01)

extrémité "en S" : plus fréquente sur les &clats dont le talon
fait un angle supérieur a 120° (P < 0,025) et

extrémité normale : plus fréquente sur las &clats A talon moins
ouvert que 120° (P < 0,025)
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j) Dimsmsions

ja - longueur dépassant plus socuvent 25 mm : parmi les éclats de
quartzite gris (P < 0,01) et peut—é&tre aussi parmi ceux de
quartzite blanc (P < 0,10)

ja - longueur plus fréquemment inférieure & 25 mm - parmi les éclats de
quartz (P < 0,01)

jn - proportion d'éclats frais diminuant progressgivement 3 mesure que
la longueur augmente (sans signification atatistique)

k) Poids
Rien de plus gue pour les dimensions
1) Retouche irrégulidre

la - retouche trés légérement plus fréquente : sur les éclats de quartz
comparés 3 ceux de guartzite gris (P < 0,10)

1f - raetouche irréguliére tréds rare sur les petits &clats molns rare
sur les macro-é&clats

m) Fracturation

mf - fractures plus fréguentes : parmi les &clats longs, comparés aux
courtes (P < 0,01)
- fractures plus fréquentes : parmi les éclats épais—longs comparés
aux épais-courts (P < 0,01)
— fractures paut-8tre plus fréquentes : parmi les &clats mincas et
peu épais comparés aux épaim (P < 0,10)

n) Conservation

nf -~ fréquence des é&clate fraie : plus importante dana le groupe des
petite éclats (P < 0,10)

nj — fréquence des &clats frais semblant diminuer progressivement A
mesure que la longueur augmente, mais cela n'ast pas
statistiquement significatif

C — Réoumé& 1 6clats bruts de 16R

Les &clats de 16R sont en grande majorité constituds de quartzite
gris, la roche la plus courante dans la série métamorphique des ccllines de
Balia toutes proches. Ce Quartzite gris eat accompagné da guartzite blanc et
de quartz provenant eux aussi des collines voisines. Il n'y a pratiquaement
pas de roche d'origine &loignée a 16R.

Les &clats ont, pour la plupart, une fage supérieure dépourvue de
cortex ou de surface ancienne appartenant au bloc initial. Le nombre
d'enlévements antérieurs est de 2 ou 3 dans 16R-sup et de 2 ou 4 dane 16R-
inf, ol certains éclats sont plue élaborés. Le talon est lisese le plus
souvent et il fait avec la face d'éclatement un angle moyen de 105°.

Les petits &clats (inférieurs & 20 mm) sont assez nombreux en
16R-8up (25 %) maias ils sont pratiquement absents en 16R-inf.

Les autres éclats sont en majorité Spais (60 %). Les lames n'ont
une importance notable que dane l'ensemble inférisur ({10 %). La forme des
&clats est souvent trapézoidale, tant pour le contour gue pour la section.

Les dimensions présentent des distributions unimodales, qui
suggérent une certaine homogénéité, mais qui sont dissymétrigques, surtout
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dans le niveau supérieur, en raison de la fréquence des Gléments de petites
dimensions. L'indice d'allongement est bimodal dans l'ensemble inférieur et
fait ressortir 1'importance des lamas.

L'analyse bivariée met en &vidence l'association préférentielle de
certains caractéres.

Lee éclats de quartzite gris, qui sont les plus nombreux, ont,
plus souvent que les autres, un talon tr&a oblique et plus rarement un talon
ré@duit ou nul. En outre, ils ont frégquemment une extrémité distale ahrupte
ou "en S". Avec les &clata de quartzite blanc, ile dépassent 25 cm plus
souvent que les é&clats de quartz.

En effet, les éclats de quartz sont en moyenne plus courts, sans
doute parce que les petits &clats y semblent plus nombreux, ila ont un talon
plus fermé (< 110°), une extrémité distale généralement normale et ils sont
plus affectés par la retouche irréguliédre.

Les talons réduits ou nula s'observent plutdt sur des &clats
minces ou peu épais ; les talon diddres ou facettés correspandent souvent a
des extrémités distales "en s".

Les &clats qui ont une section triangulaire ou rectangulaire ont
moine d'enlévements.

Les petits éclats semblent &tre préférentiellament en guartz et
ils ont plus souvant un talon ré&duit ou nul, suite & un impact appliqué tout
prés ou mur une aréte du support ; ils portent moins d'enlévements que les
grands éclats. Il8 sont mieux consarvés mais ils sont tout autant fracturés
que les grands €clats. Parmi ces derniers, cependant, les courts sont moins
fracturée que les longs : la fracturation n'affecte donc pas les éclats an
point de leur enlever leur caractére allongé.

Il apparait donc que les différentes roches utilisées dans
l'induatrie de 16R ne soient pas traitées de la méme manidre, moit parce
qu'elles se comportent différemment, en liaison aveec laurs propri&tés
physiques, sait parce qu'ellee sont sélectionnées pour des usages
différents.

III ~ Etude des dibris de la foullle da 16R

Les débris, rappelons la, incluent les Sléments de 1'industrie qui
na& sont pas identifiables comme &éclate, mais dont laes dimensions sont du
méme ordre de grandeur.

A 16R ils sont moins nombreux que lee &éclats et raprésentent un
effectif de 246 dans le niveau supérieur et de 9 seulament dans 1'ensemble
inférieur, dont un seul pour le niveau de 17 4 18 m (tabl. 55).

1l - Matidre premidre

La roche la plus représentée parmi laas débris de 16R est le quartz
(40 %) et surtout le guartz blanc {34 %).

Les principaux matériaux qui 1'accompagnent sont le guartzite gris
{26 %) et la quartzite blanc (10 $). On trouve ensuite un peu de achiste
{6 %) puls de gr@s—quartzite, quartzite groussier et quartzite beige (tabl.
56},

Toutes ces roches samblent provenir des collinea voisines et
aucune n'est allochtane.




2 - Morphologie

La longueur des Aébris présente une distribution dont le mode
correspond aux plus petites valeurs {30 % des débrie sont entre 10 et 20 mm,
28 % entre 20 et 30 mm) alors gue la moyenne est de 31 mm (fig. 86 ; tabl.
59). Cela correspond au fait que la courbe des fréquences est &talée vers la
droite & cause de quelques éléments trde gros par rapport 3 l'ensembla.

A ce sujet, il faut signaler que les blocs sont trés rares, et
qu'ils ont &té& analysés avec les débris. D'ailleurs, ils ne semblent pas
constituer un groupe 4 part puisque l'histogramme des longueurs dessine une
courbe réguliére jusqu'd la valeur de S0 mm.

Seuls deux &léments B'individualisent par une longueur comprise
entre 110 et 120 mm. C'est donc & partir de cette dimension que le terme de
bloc peut étre employé pour la matérie]l de 16R.

Bien plus que la longueur, le poids des débris donne un
histogramme totalement différent de la courbe normale, avec deux tiers des
valeurs entre 0 et 10 g, et une diminution progressive daes fréguences
jusqu’d 140 g. Les éléments dont le poids est supérieur sont des blocs.

La moyenne de l'ensemble est de 18 g et de 17 g sans les blocs.

Longueur et poids sont étroitement corrélés, comme l'indique la
coefficient de corrélation &gal & 0,8.

3 ~ Modifications

La retouche lrréguliére ne @'obserserve que sur 6 % des débris,
dont les bords sont rarement tranchants, et elle se pitue indifféremment sur
les tranchants, laas mé&plates ou les angles.

En ce qui concerne l'&tat de conservaticn, les débris sont aussi
scuvent frais gue légérement émoumsés (34 % de chague). Les autres sont
principalement moyennement &mouseés (28 %) et 1l y a peu de trés &moussés
(3 %).

Les débris de 16R sont le plus fréquemment en quartz, secon-
dairement en quartzite gris puis an guartzite blanc. Tous gemblent
issus des roches provaenant des collines toutes proches.

Du point de vue dimensionnel, ils constituent une population
homogéne, bien distincte de calle des blocs ; leur longueur moyenne
eat d'environ 30 mm.

Ils sont rarement affectés par la retouche irrégulidre et
celle-ci concerne ausei bien les tranchants que lem angles ocu les
méplate.
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IV — Etude des outils de la fouille de 16R

D'une maniére générale, les outils de 16R ne différent pas
senaiblement de ceux de Singui-Talav, =i bien que les mémes critéres seront
utilisés pour leur étude et en particulier la classification préliminaire en
petits outils, moyens outils, grands outile bifagoides et grands outils
nucléiformes.

A — Etuds d'enseable

Il faut tout d'abord eignaler la trés faible représentativité de
l'ensemble inférieur de 16R (18 outils); de ce fait tou= les outils de la
ségquence statigraphique meront analysés ensemble et seuls les points de
divergence notables ssront mentionnés.

1 - Dimensions

Les histogrammes représentant la distribution de chacune des trois
dimensions des outils se montrent pratiquement unimodaux et relativement
aymétrigques, suggérant que l'ensemble des cutils de 16R constitue une
population homogéne quant & ses dimensions (fig. 84). En dehors d'un petit
mode secondaire tréds ténu dane la gone des valeurs &élevées de chaque
bistogramme, il n'existe pas de rupture métrique entre les différentes
catégories d'outil.

Les diagrammes de dispersion prenant en compte deux dimensions
confirment cette homogénéité, mis i part le fait que les grands outils
semblent se scinder en deux groupes {fig. B85).

Cette différentiation, qui apparait surtout sur le diagramme
Prenant en compte la longueur et la largeur, n'est pas en correspondance
exacte avec la typologie, comme c’est le cas pour le matériel de Singui-
Talav. En effet, si les rares bifaces et outils apparentés se trouvent tous
dans la branche qui diverge le plus de la diagonale (allongement eensibla),
cette branche n'est pas exclusivement leur domaine et nambre d'outils
nucléiformes s'y trouvent également, en particulier les chopping-tools. Ces
derniers affichent donc une certaine tendance 3 l'allongemant de lsur
contour, an vue supérieure.

Sur chacun des deux autres diagrammes, oli figure l'épaimssur, la
BCcission est moins nette, mais les grands outils bifagoides s'y disposent
encorae en marge du nuage de pointa.

2 - Décamptes

Les outile sont au nombre de 108 dans le niveau supérieur (5,30 2
6 m de profondeur) et de 18 dans l'ensemble inférieur, c'est a dire,
respectivement 16 % et 28 % du matériel lithique (tabl. 55).

Cette différence de proportion est assez significative (P <
0,025), malgré le trés faible effectif de 1l'ensemble inférisur. Mais il est
possible qu'elle soit liée & 1'importance des débris dans 16R-sup. en
comparaison de 1l6R-inf. En effet, sl l'on fait abstraction des débris, les
outils par rapport aux &clats présentent alors des propertions
statistiquement similaires dans les deux ensembles (25 % et 33 %).

Dans le niveau supérieur, prés de la moitié des outils sont de
patits outiles (49 = 45 %) et lem grands outils nucléiformes sont presgue
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ausgi nombreux (43 = 40 %). Le reste appartient 3 la catégorie des moyaens
outils (9 = 8 %) ocu & celle des grands outils bifagoides {7 = 6 $ ; tabl.
59).

Dans l'ensemble inférieur, ces proportions semblent différentes et
les petits outila sont en nette minorité par rapport aux grands (patits
outils, 5 = 28 % ; grands outile nucléiformes, 11 = 61 & ; bifagoides,

2 =11 % ). De plus, les moyens outile sont absents (tabl. 59).

patits ocutils moyens grands outils
outils total
gimples | compos. bifacoid | nocl8if.

l16R-sup 33 16 S 7 43 108
31% 15% 8% 6% 40% 100%

16R-inf 5 0 0 2 11 i8
28% 11l% 61% 100%

Tableau 59 - Décompte des outiles de 16R

par catégorie

Ainei, pour les besoins d'une comparaison avec le niveau supérieur
par le test de khi-deux, il est nécessaire de rattacher lees moyens outils,
soit aux petits outila, eoit aux grands.

Or le résultat différe selon qu'on opte pour l'une ou l'autre
altaernative :

- 81 les moyens outils du niveau supérieur sont rattachés aux grands
outila, il n'apparait pas de différence significative entre les deux
ensambles stratigraphiques ;

- B'ils sont rattachée aux petits outils, alors le déséquilibre
apparalt significatif (P < 0,05).

L'ensemble inférieur préeenterait un déficit en petits outils, ou
un excédent en grands outils par rapport au niveau supérieur et on ne peut
guére espérer l'interprétar vu le peu de matériel disponible, en raison la
surface tréa limitée de la zone fouillée A cette profondeur (quelques m2).

3 - Matidre premidre

Laes matidree premiéres représentées au sein des outlils de 16R se
résument en gros 3 trois roches d4'importance A peu prés égale : le quartzite
moyen & fin de couleur grise, le quartzite blanc et le quartz. Ces trois
roches, en effet, conatituent 80 % das matériaux et parmji les autres il faut
remarquer le quartzite schisteux, gui a &té utilisé pour quelquaes groe
outils bifagoides (tabl. 56).

Dans le groupe des petits outils les roches sont diveraifiées at
entre les trois roches principales, ¢'est le quartz qui domine. Au sein des
outile nucléiformes, le quartzite gris est le plus fréquent. Lea deux
autree catégories d'outil sont trop faiblement représentées pour donner lieu
4 un quelconque commentaire général.

A noter que les roches allochtones, du moins cellea dont 1'arigine
est attestée par un résidu cortical, ne sont ici pas plus fréquentes que
dans l'snsemble du matériel non retouché, alors qu'd Singui-Talav on avait
constaté qu'elles étaient plus représentées parmi les outils, petits ou
grande, que parmi les &clats et débrie bruts.
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4 - Support

A 16R, il n'y a gu'un seul véritable galet : il provient du niveau
le plus inférieur du mite (18,40 m). C'est un indice paléoc—environnemental,
culturel et peut-&tre aussi chronologique important, mais sa représentati-
vité est limitée en raison de la faible surface fouillée A ce niveau.
Cependant, l'absence de tout galet dans les niveaux sus-jacentse, ol le
matériel est relativement abondant, est un caract@re qu'il convient de ne
pas négliger et qui souligne la différence entre le niveau inférieur et
1l'ensemble supérieur.

Du fait de l'absence guasi totale de galets, la variété des
supports est assez réduite. Ils consistent essentiellement en é&clats et
débris, qui ont été retouchés en petits outils ou, pour les seuls débris, en
moyens outils et parfois en gros ocutile nucléiformes. Ils consistent
€galement en bloca, dont dérivent la majeure partie des grands outils.

A chaque type de support corrempond, en gquelgque Borte, une roche
majoritaire, du moins en ce qui concerne les débris, doat plus da la moitié
est en quartz, et en ce qui concerne les blocs dont presque la moitié est en
quartzite gris local. Il n'y a guére gque parmi les éclats que les roches
sont plus diversififes, avec des fréguences plus &quilibrées (tabl. 56).

I1 faut signaler, parmi les blocs, la présence de quelques
spécimens présentant une purface ancienne, émoussée par une longue
expoaition aux intempéries (9 = 17 %). Mais 1l n'a &té trouvé dans ca
gisement qu'un seul véritable galet de rividre en quartzite grossier
translucide, aménagé en chopper-rabot et provenant de la base de 1'ensemble
inférieur (18,40 m).

Cette rareté des outils sur galet, en rapport avec leur assez
bonne représantation dans le site voisin de Singui-Talav, pose un sérieux
probléme & propos de la collaecte et de l'&conomie des matidres premidres.
Cette différence d'utilisation des roches allachtones psut correspondre & un
décalage chronoleogique et 3 une disparition de certaines sources A la suite
de modifications de la topographie, ou bien 3 un mode de vie différent et &
des besoins différenta.

B - Petits ocutils de 16R
1 - Choix du support pour les patits cutils de 16R
a) Matidre premidre

Comme dans l'ensemble du matériel non retouché, le petit outillage
de 16R est constitué de trois roches essantielles, mais dans des proportions
différentes (tabl. 56).

La divergence porte surtout sur les quartzites gris et blancs. Si
la somme de ces deux roches reste en proportion constante dans 1'ensemble du
matériel retouché par rapport au matériel brut, le quartzite gris, qui &tait
dominant parmi les débris et surtout leas &clats brutse, décroit nettement
parmi les petits outila, au profit du quartzite blanc. Ainsi, parmi les
petits outils, ces deux roches ont une fréquence i peu prds &quivalente
{blanc : 17 = 24 % ; gris : 11 = 20 %). Mais c'est le quartz qui est la
roche la plus utilisée et sa fréquence d'environ un tiers se trouve étre la
m&éme dans 1l'ensemble du petit outillage et dans l'ensemble dems éclats et
débris bruts (31 & et 32 %).
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Cas cobeervations générales demandent toutefois 4 &tre précieées en
fonction du type de support car les éclats bruts d'une part et les débris
bruts d'autre part impliquent des pourcentages quelque peu différents pour
chaque roche (tabl. 56).

Considérant les seuls outils sur &clat, on constate que de
l'eneemble daes éclats bruts A celui des outils sur &clat, la frégquence du
quartz et du quartzite gris diminuent légérement et gque celle du guartzite
(moyen & fin) blanc aingi que celle du quartzite grossier augmentant.

Seula l'augmentation du Quartzite grossier est statistiquement
Bignificative (P < 0,01), donc suggestive d'une sélection de ce matériau,
qui pourtant ne semble pas des meilleurs &tant donné la grosseur de son
grain. A noter d'ailleurs la posmibilité d'une origine allochtone pour ce
quartzite grossier, généralement assez rare sur les site= de Didwana.

Les autres différences sont trop faibles pour ne pas étre le fruit
du hasard.

En ce qui concerne les débria, parmi ceux qui sont retouchés, le
quartz est le matériau de loin le plua fréguent (40 %), puis vient le
quartzite blanc 4 la place du quartzite gris, qul occupait le deuxidme rang
parmi les débrim brute, et qui n'occupe que le troisidme parmi les outils.
Cette augmentation du quartzite blanc eat amignificative (P < 0,05) et
rappelle ce qui s'observe & Singui-Talav pour lee petits outile sur débris
de la couche 4.

b} Bupport
* Rapport éclate / débris

Les petits outils de 16R pont presque aussi souvent aménagés sur
éclat gque aur débris (29 = 54 % et 25 = 46 % respectivement), tout comme
dans l'ensemble du matériel non retouché {57 % d'éclats et 43 % de débris
dans la couche supériaure). Il n'y a donc pas eu da discrimination entre
éclats et débris pour l'aménagement des petits outils.

* Caractéres des 6clats

Du point de vue des seuls &clate, il ne semble pas non plue y
avoir eu de sélection nette d'un certain modéle d'éclat, mais on constate
néanmoing gquelques particuliarités sur les &clats supports dloutil.

Tout d'abord, la distribution du nombre d'enlévements sur la face
supérieure adopte un mode bien marqué pour la valeur 3, parmi les &clate
retouchés en outil, alora que le mode est 3 2 pour lea &clats bruts (fig.,
80). Cela peut tenir 3 la moindre fréguence du quartz parmi les outils aur
éclat, guartz qui s'était avéré, maie non de manidre significative,
présenter moins d'enldvements antérieurs dans l'ensemble des éclats bruts.

Le talon ne différe pas par l'angle qu'il fait avec la face infé-
rieure, mais en ce qui concerne sa morphologie, il apparait que las types
diddre et convexa sont plus frégquents sur les supports d'outil (P < 0,01).

Pour ce qui est de la morphologie, il faut bien~-sfir noter
1'abgence totale de petit &clat au sein des outils ; le seul autre point &
signaler est la préeence de deux lames pour 25 outils sur &clat, alors qu'il
n'y en a que 4 pour plus de 300 &clats bruts.

De l'absence de petit éclat il résulte &videmmant des dimensions
moyennes plus &levées pour les éclats ratouchés (tabl. 60). Mais les petits
éclats n'en sont pas la seule cause car les histogrammes de ces dimensions
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longueur largeur épaiesear poids

en mm an mm en mm en g
n

= e.t. n a.t. m a.t. - os.t.

éclats
16R—sBup 329 26,3 11,6 24,3 11,6 9,7 4,8 9,6 17,4
16R-inf 37 40,2 20,1 34,7 17,1 14,0 5,9 24,2 33,6

4débris
l16R—sup 246 31,3 17,7 17,8 34,2
16R-inF 9 41,7 20,4 34,3 30,8

pet. out.| 54 | 48,4 | 13,5 | 36,3 | 13,8 | 19,6 | 7,3 | 39,3 | 34,3

out./écl.| 29 44,8 | 12,2 | 38,0 | 11,8 | 15,7 | 4,8 | 31,9 | 27,8

woy. out. 9 42,2 | 8,6 | 33,9 6,8 | 23,7 | 3,2/ 38,9 15,6

bifagoid. 9 [116,6 | 28,0 | 74,8 | 17,7 | 37,1 | 10,3 [371,6 |236,0

nucléif. 54 74,7 I 22,7 | 57,9 | 17,5 | 39,8 I 14,4 |224,8 ' 248,3

rapport noabre angle du
n lon/lar d’'enlévenents talon
éclats
16R-gup 329 1,6 0,3 2,6 1,1 103*° l1e,5°
16R-inf 37 1,4 0,6 3,1 1,2 106° 13,0°
Tableau 60 - Moyenne (m) et écart-type (e.t.) des mesures

de 1’industrie lithique de 16R,
selon la classe techno-typologique

situent leur mode dans des classes de valeurs sensiblement plus élevéas pour
les petite outils que pour les éclats bruts (fig. B6).

L'écart est particuliérement net pour la longueur, dont le mode
correspondant 3 la classe da 50 &4 60 mm dépasse de 30 mm celui des &clats
bruts. L'écart a'cbserve aussi, dane une moindre mesure, pour la largeur et
1l'épaiggaeur.

¢) Dimemnsions

Les petits outils de 16R ont des dimensions dont les histogrammes
évoquent une distribution normale par leur relative symétrie et la
coincidence qui s'établit entre le mode et la moyenne (fig. B4 et tabl. 60).
Ceci conatitue une différence avec le matériel non retouché, pour lequel les
histogrammes des dimensions présentent un mode décalé vers la gauche, avec
un écart particuliérement marqué pour les débris,

L'abeence de petits éclats ou petits débris n'est pas la seule
raison da catte configuration, &tant donné 1'homogénéité des mesures autour
de leur moyenne et l'écart de cette moyenne par rapport & celle du matériel
disponible (20 mm pour la longueur, 12 mm pour la largeur et 10 mm pour
ltépaisseur).
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On peut donc supposer l'existence d'un facteur discriminant autre
quea le simple rejet des petits &clats (considéré&a d'ailleurs comme &tant des
déchets de taille) et l'exercice d'un choix visant un certain gabari, dont
les dimensions moyennas sont d'environ 50 mm de long, 35 mm de large et 20
mm d'épaisseur. Ce méme critére s'applique aux éclats at aux débris, puisgue
lorequ'on diptingue les deux types de support parmi les petits outils, on
constate que leurs dimensions ne sont pas sensiblement différentes ;
d'ailleurs, il en est de méme pour les dimensions das &éclats et débris non
retouchés (fig. 86).

En ce qui concerne le poids, il apparait que la granda majorité
das petits outils (83 %) pésent de 5 4 60 g, mais entra les bornee de cet
intervalle, il n'y a pas de classe dominante et la distribution est presque
uniforme.

d) Modifications postérisures an fagonnage

Trée rares sont les petite outils fracturés (seulament deux
racleirs), alors que dans le nombre des éclats bruts on compte un tiers
dréléments fracturés.

Un peu moins rares sont les ocutils qui portent de la retouche
irréguliére (5 = 9 %); leur fréquence, quoigue faible, n'est pas significa-
tivement différente de celle qui intéresse le matériel brut (éclats : 16 & ;
débris : 6 %). Cette retouche se trouve préférentiellement sur la partie
retouchde en outil, mais parfois aussi en position adjacente ou contigué.

En ce qui concerne 1'é&tat de conservation, il semble au pramier
abord que les petits outlls sur &clat présentent plus souvent 1'Stat
moyennement émoussé que les éclats bruts (tabl. 61), mais du point de wvue
statistique, la différence n'est guére significative (P < 0,10), du moins
dans la couche supérieure (dans l'ensemble inférieur, il n'y a pas d'éclat
brut gui soit moyennement émoussé, si bien qu'on ne peut quantifier la
Blgnificativité de 1'écart).

Au contraire des &clats, les débris retouchés, eux, semblent mieux
conservés que les débris bruts, mais la différence est insignifiante. Il
faut remarquer gue cette situation n'est pas la méme qu'd Singui-Talav, ol
les outile Bur débris sont trés nettement mieux conservés que les débris
bruts,

2 - Typologie des petits outils de 16R

L'observation des petits outils de 16R conduit aux mémes remargues
générales qu'a propos de ceux de Singui-Talav, & savoir qu'il serait déplacé
de les cataloguer dans le cadre rigoureux d'une typologie trée détaillée, vu
leur défaut de standardisation. Par conséquent, la classification
typologique des outlls simples et composites se fera ici en fonction des
mémes types élémentaires gue pour Singui-Talav.

a) Décompte des différents types de petit outil

Les petits outils de 16R, au nombre de 54, constituent un peu plus
des 7 % de l'ensemble du matériel livré par ce site, et malgré la différence
numérique entre les deux ensembles mtratigraphiques, cette proportion reste
€gale de l'un 4 l'autre dans l'ensemble inférieur et dans le niveau
supérieur, entre 5 et 6 m de profondeur.

Laes petits cutils représentent 43 % du total des outils mais il y
a 1% une différence entre les deux unités stratigraphique car dans
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frais légdrement |moyennement om
émcusad trds &moussé
n % n L ] n $
6clate bruts
16R-mup 140 43 151 46 38 12
16R—-inf 22 59 15 41 0
total 162 44 166 45 38 10
débris bruts
16R-sup 84 34 85 3s 77 31
16R-inf S 56 3 33 1 11
total 89 35 84 35 78 31
petits outils

total 23 43 18 33 13 24
petits outils sur &clat

total 13 45 8 26 8 26

petits outils sur d4ébris

total 11 10 8 26 8 26

moyens outils

16R-sup | 1 4 4

grands ocuotils

total 15 24 31 4% 17 27
Tableau 61 - Etat de conservation de l'industrie

lithique de 16R, en fonction
des classes techno-typologiques

l'ensemble inférieur caette proportion est nettement plus faible (28 %)} que
dans le niveau sup@rieur (45 %). L'évaluation de cette différence a 6té
discutée au début du chapitra.

Il faut remarquer que ces chiffres, qui quantifient le rapport du
patit outillage de 16R, d'une part 3 la totalité du matédriel et d'autre
part, pour le niveau supérieur, & l'ensemble de 1' outillage, ces chiffres
sont tré&a proches de ceux qui concernent le matériel de Singui-Talav (tabl.
45 et 62).

L'inventaire des différenta types représentés montre que ce sont
les racloirs lea plus fréguents ; en effet, indépendemment des racloirs-
denticulés, ils constituent prés d'un tiers du petit outillage (30 %).

Les racloirs-denticulés, eux, sont assez peu nombreux (7 %), mais
lee danticulés sont bien représent&s (15 %). Viennent ensuite les becs, les
encoches, les grattoirs (entre 15 et 10 %} puis les burins et enfin les
pointes, dont aucune n'est denticulée (tabl. 62).
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simple multiple|compos. total
hamotype | hétérot.
n n n n 2
——
16R-sup
racloir 7 14 28,6
racloir-dentic. 4 4 8,2
denticulé 3 8 16,3
encoche 3 6 12,2
bec 5 8 16,3
grattoir 4 5 10,2
burin 1 3 6,1
pointe 1 1 2,0
total n 28 49
% 57,1
16R-inf
racloir 2 0 0 2 40,0
racloir—-dentic. 1 0 ( 1 20,0
encocha 1 i 0 2 40,0
total n 4 1 0 5
% 80 ¥ 0 20 r 0
Tableau 62 - Décompte typologique des petits outlls eimples,

multiples homotypes et composites hétérotypes
de 1l'industrie de 16R

simple multiple multiple
homotype hét&rotype
n % n E n L
%ﬁ
16R — sup
racloir 7 25 0 9 28
racl.-denticulé 4 14 4] 1 3
denticulé 3 11 (3 60 3 9
encoche 3 11 2 20 5 16
beac 5 18 0 5 186
grattoir 3 14 0 1 3
burin 1 4 2 20 5 16
pointe 1 4
amincigsement 0 0 3 9
total 28 10 a2
Tableau 63 - Décompte des types élémentaires sur les outils

composites comparés aux outils simples
dans 1'induetrie de 16R
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Ces obsarvations sont surtout valables pour lea niveau supérieur,
bien-sir, maip l'ensemble inférieur, avac ses seuls cing petits outils, n'en
diverge pas de fagon notable.

5i l'on diptingue les ocutils simples des outils composites, dans
le niveau supérieur (il n'y a qu'une encoche double dans 16R-inf.)}, on
constate que la distribution des différents typese n'est pas radicalement
différente dans les deux groupes (tabl. 63). De plus, aucune association
préférentielle ne se manifeste (tabl. 64).

16R—sup

doubles total total |total

II 1 2 3 4 5 6 7 8 j-———————— dou—- jmulti

I I II bles|-ples
1 racloir 2 2 1 2 7 2 9 0
2 rac.—dent. 0 1 1 0
3 denticulé 1 1 2 1 3 O
4 encoche 1 1 2 3 5 0
5 bec 1 2 3 2 5 0
6 grattoir 1 1 0 1 0
7 burin 1 1 4 5 0
B amincias. 0 3 3 0
total IX 2 1 1 3 2 o 4 3 16 16 32 0

Tableau 64 - Aasociation des types élémentaires sur les petits

outils composites (doubles et multiples)
de l'industrie de 16R

Les racloirs sont dominants dans les deux groupes, surtout dans
celui des compositeas (20 %). Lee denticulés, encoches et bece ont & peu preés
la méme fréquence, entre eux et dana chaque groupe. Les racloirs-denticulés
et les grattoirs, en raevanche, sont plus nombreux parmi les outils simples,
tandis qua les burine le sont parmi les outils composites.

Il est difficile de savoir esi les é&carts entre ces deux groupes
eont significatifs du point de vue statistigue, car bien souvent les
effectifs sont inférieurs & 5 et ne permettent donc pas de faire un test de
khi-deux.

Néanmoins, certaines variations sont comparables aentre 16R et
8ingui-Talav, comme 1'augmentation de fréquence dea burins parmi les outile
compositaes, qui peut faire penser que cms outils atypiquee ne se suffisent
pas & eux-mémes. A l'opposé, les racloirs-denticulés sont, dans les deux
Bites, des outils simples essentiellement.

Mais il y a des types qui se comportent de manidre différente
éntre les deux sites : les grattoirs, par exemple, qui sont plutét
composites & Singui-Talav et plutdt simples & 16R. Il conviendra de voir en
détail si les grattoire ne présentent pas certaines différences typologiques
entre les deux sites.
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b) Analyse par type de petit outil

* Raclaoirs st racloirs—-denticuléa { fig.89)
Racloire
16R-sup : 7 simples, 7 composites hétérotypes
16R-inf : 2 simples
Racloirs-denticulés
16R-gup : 4 simples
16R-inf : 1 simple

- Matiére premidre
La majorit# dee racloirs sont en quartzite blanc mais les autres
quartzites sont également présents en bonne proportion, tandis que le quartz
occupe la derniére place (tabl. 65). Parmi les raclolrs-denticulés, au
contraire, il n'y a pas de quartzite blanc et c'est le quartzite gris local
et lae quartz qui sont les principaux matériaux.

- Support
Lee racloirs et racloirs-denticulés simples sont bien plus souvent
aménagés sur &clat que sur débris (12/14), mais lorsqu'un autre outil
€lémentaire leur est associé, ils sont plutdt sur débris (5/7).

— Retouche
Les racloirs et racloirs-denticulés sont surtout aménagés par des
retouches non abruptes, généralement marginales (10), plue rarement épaisases
{3), et les retouches abruptes, &paisses ou marginales, sont pau fraquentes
{4 et 3).

Ces retouches sont le plus souvent chevauchantes latéralement sur
ler racloirs au sens strict (9), alors que sur les racloirs-denticulés ce
type est rare (2), au profit des retouches contigués {4) gqui sont néamoins
prégantae ausei sur les racloirs vrais {4). Sur un unique racloir-
denticul&, qui d'ailleurs aat transversal, on observe dea ratouches
chevauchantes en &cailles, qui l'on pourrait qualifier de semi—Quina.

Le sens dee retouches est direct, sauf danas deux cas.

Sur lee racloiras et racloirs-denticulée simples, laes bords
retouchés sont essentiellement dee bords tranchants (10 tranchante pour 4
méplats) mais parmi les racloirs composites, les méplats sont plus acuvent
retouchés (5 wméplats pour 2 tranchants), en liaison d'aillsurs avec les
supports qui sont plutét des débris.

Il est surprenant de constater que, comme & Singui-Talav, la
retouche se situe plus souvent sur le c8té droit du support que sur le coté
gauche (10 contre 4) et ceci est valable pour les méplats aussi bien que
pour les tranchante. Bien que la différence par rapport & une distribution
égale 3 droite et 3 gauche ne soit pas significative, le fait que cette
polarité se ratrouve dans les deux gisements pose guestion.

- Section et contour

La saction des racloirs et racloirs-denticulés, tant simples que
composites, est nettement plus souvent trapézoidale que celle des autres
outils (62 % ; P < 0,025), méme ei dans l'ensemble des petits outils c'est
ce type de section qui est le plus commun (43 %).

Les sectiona triangulaires-rectangles ou triangulaires
assymétriques sont relativement importantes aussi, puisqu'elles
caractérisent un quart de ces outils (5/21).
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ancoche s. 0 0 0 1] (o] 1 o 0 2 Q 0 1 4] 4
d. 0 0 o] 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2
c. 1 1 D Q 0 t] 0 0 0 0 0 o o 2
bec B. 1 0 0 4] 1 0 0 4] 3 Q ¢ Q 4 5
Ce. ¥ 1 0 4] 0 0} 4] 0 2 0 0 0 0 3
grat. s. 1 2 4} 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 4
c. 1 0 0 o] 0 0 0 o 0 4] 4] 0 0 1
burin s. 0 1 0 0 o 0 0 0 0 0 4] ¢} 0 1
d. 0 0 ¢ o} o] 0 0 0 1 (o] 0 0 0 1
C. 0 0 0 0 0 0 0 0 (o} 0 0 1 0 1
pointe Q 0 0 o] 0 0 0 0 1 (o] 0 0 0 1
TOTAL 13 11 4 1 2 4 0 0 17 0 0 2 0 54
simples 6 8 1 1 2 2 0 0 11 0 o] 1 0 32
doubles 1l 0 0 (W o 2 0 0 3 C 0 0 2] 6
CORpOoSs . & 3 3 0 0 0 0 0 3 o (] 1 o] 16
Tableau 65 - Matidre premiére des petits outils de 16R

selon le type, aimple (s.), double homotype (d.)
ou composite hétérotype (c.)

Ainsi, les racloirs sont préférentiellement aménagés sur des
supports qui opposent un bord tranchant a un méplat plus ou moins abrupt. Le
fait que la section soit plus souvent quadrilatére que triangulaire, vient
de ce que les supports sont aurtout des éclats et qu'en général, les éclats
ont un nombre d'enlévements antérieure centré autour de trois.

Le contour des racloirs est moins spé&cifique que leur section &t
l'importance des contours trapézoidaux est tout 3 fait proportionnellie a
celle qui p'ocbserve dans l'ensembkle dems outils.

Il faut cependant noter la présence de trois contours
ractangulairees allongés parmi les racloirs composites : ce sont les seuls
représentants de ce type de contour parmi les petits ocutils de 18R.

Le bord retouché est généralement convexe ou rectiligne mais parmi
les racloirs de 16R il en eximte trois gui présentent un tranchant concave,
deux latéraux et un transversal ; la concavité retouchée intéresse la
totalité du c8té& concerné et par conséquent ces outils n'ont rien i voir
avec des encoches retouchées (Al0-3, Al3-3, Bl11l-7}.

- Dimensions et poids
Les racloirs font partie des plus grands et surtout des plus longs
des petite outils (tabl. 66) ; de plus, les histogrammes représentant leurs
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dimensions sont relativement symétriques de part et d'autre de la moyenne,
suggérant une certaine homogénéité des supports (fig. 87). Mals si ce
caractére est plus net pour les racloire et racloirs-denticulés, cela peut
étre du A leur effectif plum Slevé que celui des autres types.

longueur largeur épaisseur poids

en mm en mm en mm en g

n 1 e.t. =m e.t. » e.t. = e.t.
racl. + r.d.| 21 51,3 13,9 39,3 13,4 18,3 6,6 42,1 27,0
denticulé 8 45,9 18,7 35,4 13,2 19,3 7,9 42,5 47,4
sncoche 8 38,90 8,1 33,4 7,1 16,5 5,5 26,3 16,4
bec 8 49,1 13,1 32,9 11,0 20,6 8,0 42,5 40,56
grattoir 5 52,8 15,2 33,4 7.3 26,4 6,9 55,0 33,2
burin 3 47,7 8,0 34,7 18,0 17,7 2,3 31,7 15,3
pointe 1 25 24 14 5

Tabieau 66 - Moyenne (m) et écart-type (e.t.) des mesures

des différents types de petit outil de 16R
(nombre total = 54)

Les trois dimensions sont corré&lées (tabl. 67) et la droite de
régression de la largeur en la longueur (fig. 88~A) admet une pente tout A
fait moyenne au sein du petit outillage {0,67).

lLa droite de régraesmion de l'épaisseur en la longueur (fig. 88-B)
se distingue par une absciese A l'origine qui est aassaez faible, exprimant la
minceur des racloire et racloirs—-denticulés, en liaison avec le fait qu'ils
sont souvent aménagée sur &clat.

Le poids est par conséquent un das plus &levé parmi les petits
outile, mais sa distribution est moins régulidre que celle des mensuratiocns
{£fig. 87).

longueur - largeur longueur — &paisseur
régreasion rti.c. régression r+ti.c.
n lar. ——>1on.| (* = non &p. —>lam.| (* = non

pente orig.| signific.) {pente orig.| signific.)

racl. + r.d.| 20 0,67 4,88 |0,70 £ 0,43 0,30 2,73 10,64 £ 0,43
denticulé e 0,82 -2,29 |0,98 £ 0,71 || 0,43 -0,50 |0,85% * 0,71
encoche 8 0,82 2,12 (0,94 = 0,71 0,26 6,55 |0,39 £ 0,71*
bac 8 ( 0,60 3,59 |0,71 = 0,71*|| 0,33 4,63 |0,53 = 0,71*
grattoir 5 0,34 15,50 (0,70 = 0,88*) 0,31 10,06 [0,68 = D,88*
burin 3| 2,16 -68,6 |0,97 ¢ 1,00*" 0,24 6,31 (0,83 = 1,00*
Tableau 67 - Relations entre les dimensions des petits outils

de 16R, selon leur type :
- droite de régression (pente et origine},
— coafficient de corrélation (r)} et intaervalle
de confiance (i. c¢.) pour la probabilité de 0,05
(d'aprées les tablas atatistiques de Fisher et Yates)
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— Modifications postérieures au fagonnage

Les racloirs sont laes seuls patits ocutils & &tre fracturés, mais A
un taux trés bas : on déncmbre seulement deux fractures transversales
proximales.

L'état de coneervation se caractérise par des proportions presque
égales pour les trois degrés d'émounsé&, alors qua parmi les autres outils
les proportions sont décroissantes des frais aux légéraement puis moyennement
émougséa. Les différances sont cependant trop faibles pour avoir une
signification statistique.

— Racloirs compositea

Parmi les 18 racloirs et racloirg-denticulés de l'ensemble
supdrieur de 18R, il Y a 7 outils composites hétérotypes {tabl. 62}, dont
deux racloirs cppoedés & une petite encoche (Bl-1, B4-15), un racloir
adjacent A une mncoche pour constituer un bec (A10-3), un raclair adjaceant a
un bec (B10-11, fig. 89-3), un racloir adjacent 4 un burin plan {Al3-7,
fig.) et deux racloirs Présentant des e¢lévements qui aménagent le bord
opposé {Al2-14, fig. 89-4) ou la bage {B13-4).

Lese racleirs, A l'exclusion des racloirg-denticulés, se
caractérisent par une plus forte fréquence du quartzite blane, au
dépens du quartz. Avec les racloirs-denticulés ils ont été faconnés
préférentiellement sur éclats, et en particulier sur las éclats qui
opposent un tranchant A un méplat latéral.

Leurs dimengions ont tendance a &tre plus grandes que celles
des autres petits outils st eux seuls ont parfois &té andénagés pur
lame.

* Denticulés (fig. 89 et 90)
16R sup : 3 simples, 3 doubles homotypes,
2 composites hétérotypes

- Matiére premidre
Comme les racloirg {(au sens strict), les denticulés sont le plue
souvent en quartzite blanc (3) et le quartz est pa&u représenté& (1), bien que
ce scit la roche la plus fréquente dans l'ensemble des petits outils.

~ Support
Les denticulés simples et composites hétérotypas mont aussi
souvent aménagés sur éclat que sur d&bris {3 et 2), mais les denticulés
doublea homotypes (convergents) sont tous les trois sur éclat.

- Retoucha
La retouche des denticulés ge partage entre les types &pais -
abrupt et &pais - non abrupt. Un seul, parmi les composites, procéde d'une
retouche marginale - abrupte.

Les esquilles qui constituent la retouche smont généralament
contigués, mais ellee peuvent augsi dtre chevauchantes latéralement ou bien
isoclées (1 cas).

Elles sont le plus souvent directes. Il faut noter que sur deux
des trois denticulés doubles, elles sont alternes et, plus précisément,
elles sont directes ou mixtes a droite, inverses & gauche, ce qui renforce
l'idée d'une retouche continue préférentiellement 8itudée, non pas sur le
bard droit du Support orienté, mais du cété droit lorsque la retouche est
visible par 1'opérateur (1l'extrémité large, ou le talon, &tant toujours
proximale).
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Majims cette inégalité des deux bords, apparue & propos des
racloirs, ne se retrouve pas sur les denticulés simples, car la retouche se
localise indifféremment & droite ou & gauche, sur un tranchant ou sur un
méplat, latéralement ou transversalement.

- Section et contour
On constate gque les trois denticulés simples ont un contour
trapézoidal et une section rectangulaire ou trapézoidale : ce sont des
denticulés abrupts opposés & un méplat. Deux des troie denticulés doubles
présentent le mé&me contour triangulaire et la méme section triangulaire
assymétrigue. Les autres denticulés composites sont de morphologles
diverses.

- Dimensions et poids
Les denticulés ont des dimensions dont les moyennes sont &levéas
mais dont les &écarts-types sont &galement élevés, traduisant unae variabilité
importante (tabl. 66). BEn fait, les denticulés doubles sont les plus petite
at les plus légers, avec certaind composites et un des simmples ; les deux
autres denticulés simples sont preaque les plus gros et les plus lourds de

tous les ocutils (fig. 87).

Il faut remarquer gue le gabari trds réduit des denticulée doubles
convergents est comparable & celui, tréde réduit, de la pointe. 5i ces ocutils
n‘ont pas été clasmés comma pointes de Tayac, 3 cause de leur retouche
alterne ou mixta, iles en sont peut-&tre l'équivalent et devront 8tre pris en
compte sous cette déncmination possible lors de la comparaison avec Singui-
Talav,

Les dimensions sont bien corrélées (tabl. 67). La régression de la
largeur en la longueur se traduit par une pente reletivement forte,
comparable & celle des ancoches et correspondant a4 des supports de format
peu allongé.

De méme, l'épaisseur par rapport & la longueur augmente selon un
taux particuliérement &lavé (fig. 88).

= Canseervation
Comme les racloirs, & nouveau, les denticulés semblent moins bien
conservés que le reste du petit outillage : parmi eux les trois degrés
d'émounsé sont pratiquement A égalité. Cela tient probablement & la faible
proportion du quartz comme matidre premié&re pour ces deux typea d'outil,
cette roche étant généralement assez peu &moussée.

- Denticulés composites

On constate gque les denticulés, avec les encoches, sont les seuls
types &lémentaires qui constituent des outils doubles hamotypes : & 16R, il
exiagte trois denticulés doubles, tous trois & bords retouchés convergents
mais ne formant pas de pecinte digne de ce nom. Deux d'entre eux ont une
retouche alterne {Al4-8 et B13-12, fig. 90-2 et 90-1) et le troisidme oppose
une retouche mixte & une retouche inveree (AB-16, fig. 90-7).

De plus il existe deux denticulés doubles hétérotypes. L'un, traés
atypique, est constitué d'esquilles isoclées, formant un denticulé et
opposées A des encoches, avec en outre des marques d’'écrasement sur une
aréte latérale {Al4-24). Sur le second, le denticulé u'oppose & un tranchant
concave 4 retouche plate, qui peut &tre qualifié de racloir (B10-18).

Les denticulés gont des outils assez dimparates, et il est
nécespaire d'y distinguar les simples, peu nombreux, qui esont assez
volumineux, les doubles convergents, qui sont au contraire petits et
8e rapprochent dee pointes, et anfin les composites hétérotypes, qui
n'ont pas de caractara spécifique.
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* Enocaches (fig. 89)
16R sup : 3 simples, 1 double homotypa, 2 compesites
h&térotypes
16R inf : 1 simple, 1 double homotype

-~ Matiére premiére )

Au @ein des sncoches, et surtout dea encoches simples et doubles,
c'eat le quartz qui est prépondérant et il est suivi par le quartzite
groseler (2), qui est un matériau assez rare pour las petits outils (tabl.
65).

~ Support
Les ancoches, qu'elles soient simplas, doubles ou compoeites,
apparaissent autant sur &clat que sur débris, avec une légére préadominance
das seconds.

— Retouche
Les troie encochas simples sont conetituées d'une grande retouche
(enlévement) épaisse non abrupte ; les deux encoches qui sont associées A un
autre outil élémentaire sont au contraire abruptes. L'unique encoche
retouch&e est aménagée par des esquilles marginales abruptes contiguds.
Toutes ces encoches sont de sens direct et toutes sont localisées
Bur des borde tranchants latéraux, méme celles qui sont abruptes.

- Section et contour
La section des encoches appartient i des types variés, mais leur
contour est soit rectangulaire, soit trapézoidal (plus un pentagonal). Bi le
type trapézoidal n'a rien de epécifique, puisqu'il est le plus fréquant dans
l'ensamble des petits outils, le type rectangulaire est au contraire assez
rare et sur quatre représentants, trois sont deas encoches.

- Dimensions
Au contraire des types précédents, les encoches sont parmi les
Plus petits outils, surtout les plus courts et les plue minces (tabl. 66 at
fig. 87). Ca caractére s'applique autant aux simples qu'aux doubles et aux
camposites. Il est posaible que ce soit la minceur des Bupporte qui ait
favorisé 1'apparition des encoches, qui seraient alors des modifications
fortuitea et non pas des outils intentionnels.

La longueur et la largeur aont bien corré&l&es, mais 1l'épaisseur
gemble indépendante de ces deux dimensions planes (tabl. 67). La ré&gression
linéajire de la largeur en la longueur a pour image une droite de pente assez
forte (0,82), comparable d celle des denticulés, qui corraespond a des
supports dont la largeur est toujours importante par rapport A la longueur
{fig. B8).

- Conservation
Les encoches présentent un &tat de conservation tout & fait
conforme & celui de l'ensemble des petits outils.

— Encoches composites

Les deux outils 3 encache double sont tout & fait différents car
le premier porte ses deux composants au deux extrémités d'un méme coté {Rd—
16) et l'autre, qui est un débris 2 section triangulaire isocéle dont la
havteur est supérieure A la base, présente ses deux encoches sn opposition
sur chacun des bords latéraux (B16-3, fig. 89-7). :

Les deux compaoeites hétérotypes classés parmi les encoches
consistent, pour l'un, en une grande encoche clactonienne directe adjacente
a4 une racloir-denticulé (A10-4) et pour l‘autre, & une encoche clactonienne
opposée (au sens large) & un enlévement inverse (A3-13).
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Ainai, pour la fabrication des encoches, le gquartz et peut-
étre aussi le quartzite grossier semblent avoir &té plus utilisé&s. Le
support, éclat ou débris, est préférentiellement A contour
rectangulaire ou trapézoidal.

Les dimensions et le poids sont parmi les plue faibles des

petits outils.

* Becs {(fig. 90)
16R Bup : 5 simples, 3 composites hétérotypean

- Matidre premidre
Parmi les baecs, simples ou composites, la majorité absclua va au
quartz en tant gue matiére premiére, les quartzites de type commun &tant
d'importance secondaire.

= Support
Tous les becs, pauf un, sont aménagéa eur des débris et non sur
dea éclats et ceci semble assez spécifique par rapport aux autres outils,
qui sont en général aussi souvent sur éclat que sur débris.

— Retouche

Chaque bec, en lui-méme, sst dé&jd un outil composite, puisqu'il
procéde de la juxtapesition de deux é&l&ments de retouche qui, dans les cas
les plus simples, sont deux encoches, mais qui peuvent aussi &tre des outils
élémentaires différents. En fait, la plupart des becs sont constitués de
deux encoches clactoniennes juxtaposées, plus ou moins développées, le plus
souvent épaisses — non abruptes (5/8).

Parmi les bece a 6té classé un cutil formé de deux retouches
envahiesantes, gui dégagent una aspérité bien margquée. Mais il est poseible
que cet artefact soit un résidu de nucléus {(B10-14).

Les encoches dont résultant ces becs gont contiquds ou
chevauchantes, leur sens aat direct ou alterne, inverse dans un saul cas.
Elles se localisent en général sur deux borda adjacente formant un angle
droit ou aigu (pointe). Toutefois, l'un de cee becs est fagonné par deux
encoches qui ne sont pas en contact l'une avec l'autre, mais le "muamsau"
qu'elles dégagent eat retouché : cet outil est & la charnidre entre bec,
grattoir-museau et pointe denticulée (Bl4-14, fig. 90-5).

Laes bhecs qui sont constitués de deux éléments différents offrent
les alternatives suivantes :
- encoche adjacente i un racloir atypique, dont la retouche n'eat qu'un
eaquillage du bord ; ce bec est trés aigu {(A%9-10, fig. 90-9),
- encoche transversale distale adjacente 3 un coup de burin latéral : cat
outil est a la limite entre outil simple et outil composite (Al1-17).

- Section at contour
Les bece ne se distinguent pas par leur morphologie : leurs
sections sont variées et leurs contours sont presque tous trap&zoidaux, ce
qui est le type de loin le plus fréquent dans l'snsemble des petits outils.

- Dimensions
Ces outils font partie des plus longs et des plus &épais, donc
aussi des plus lourds (tabl, 66 et fig. 87).

La corrélation entre longueur et largeur est tout juste signifi-
cative (tabl. 67) et la droite de régreseion correspondante admet une pente
moyenne (fig. 88). L'épaisseur, quant 3 elle, semble indépendante de la
longueur.
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- Coneervation
Les becs sont relativemant bien conservés car un seul d'entre eux
appartient a la catégoria des moyennement é&moussés. Cela est probablement le
corrolaire d'une bonne représentation du quartz parmi cesa outils.

- Becs composites .

Un de ces outils, sur groe débries épais, oppose un bec aigu sur
pointe distale A un grattoir-rabot, dont la facture &voque celle des
nucléiformes (B3-17, fig. 90~3}), Un autre comprend un bec atypique sur
pointe triédrique distale, dont seules une aréte latérale et l'ar@te mé&diane
portent une petite sncoche, et un enlévement burinoide en position latéro-
proximale, donc plus ou moins opposé au bec (B12-7, fig. 90-10).

Il semble donc que pour le fagonnage des becs, la préférence
8e soit portée sur des débrie de quartz, aux dimensions assez &lavées.

* Grattoirs (fig. 91)
16R sup : 4 simples, 1 composite hétérotype

Les grattoirs de 16R mont tous atypiques, relativement épais et
variés par leur morphologie et la technique dont ils procadent.

~ Matiére premiére
Pour lee grattoirs, comme pour les racloirs, ce sont plutét les
quartzites gris ou blanca qui ont &té utilisés comme matériau, au dépens du
guarte (tabl. é5).

- Support
Au contraire dee racloirs, cette foie, les gratteoirs sont

généralement faits sur A&bris.

- Retouche
Les retouches sont marginales, abruptes ou non abruptes en
général ; sur l'un des grattoirs, qui est de type c¢irculaire, elles asont
surélevées (Al12-3, fig. 91-4).

Les retouches sont le plus souvent chevauchantes latéralement et
de sens direct. Sur un de ces outils, classé comme grattoir mais qui évoque
auspi un burin, elles sont de profil, sur l'aréte du diédre aigu gque forme
le talon du support (A3-22). Parfois le grattoir est aménagé sur une partie
trés convexe du support et peut ainsi étre considéré comme grattoir-museau
{B11-14, fig.91-1).

Mis & part le grattoir circulaire sur lequel la retouche intéresse
la guasi totalité de la périphérie, la partie retouchée dee grattoirs ss
Bitue sur les bords transversaux ou les extrémit&és des supports, et c'est
d'ailleurs en partie 2 causa de cette situation de la retouche que ces
outils ont &té désignés comme grattoirs.

- Section et contour
Le contour des grattoirs n'a pas de forme particuliére mais leur
section est pour la majorité& de type rectangulaire (3/5}.

— Dimensions
Les grattoirs sont les plus longe et les plus épais des petits
outile et sont les pluas lourds aprés les denticulés (tabl. 66 et fig. 87}).
Les dimensions ne sont pas suffisamment interdépendantes pour que
le coefficient de corrélation soit significatif, peut-8tre en raison du
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faible effectif de ces outile, qui impliguent en outre un large intervalle
de confiance (tabl. 67).

— Conaervatiaon
L'état de conservation des grattoirs est asmez bon : malgré la
faible fréquence du quartz, les éléments frais dominent, les légdrament at
les moyennement Smoussés sont & é&galité.

- Grattoire compositesa
Un seul grattoir est composite (Al19-134, fig. 91-10). Il consiste
en un esuppart épais et allongé, ol s'opposaent un grattoir abrupt proximal et
un burin atypique sur le diddre distal. Cet outil, comme un de ceux qui
viennent d'étre mentionnés (A3-22}, éveille A nouveau le gentiment
d’ambiguité qui existe ici entre grattoirs épais et burinme atypiques,
sentiment qui était déja apparu trés nettement i Singui-Talav.

Par certaine caractéres, les grattoirs se rapprochent des
racloirs et denticulés, qui, comme eux sont des cutils & retouche
continue. En effet, ils sont rarement en guartz, plutdt en quartzite,
et ils sont de grande dimension.

Mais ils différent de ces deux types par le fait qu’'ils
Boient plutdt aménagés sur des débria.

* PBurins (fig. 91)
16R sup = 1 simple, 1 double homotype,
1l composite hétérotype

Les outile classés comma burins ont pour caractéristique de
présenter un court biseau aménagé par une retouche plus ou moina allongée.
Mais ce court biseau n'est pas forcément perpendiculaire au grand plan de
l'outil comme il devrait l‘'étre sur des burins typiques : icl les burins
plans sont fréquents.

Ainsi qu'on a pu le voir au coure de la présentation des autres
types d'outil, 1'élément burin participe assez scuvent & la constitution
d'un outil composite, en tant que type secondaire, car il est peu typiqua.
Les trois outils oil le burin est le type dominant consistant en un burin
simple, un burin double et un burin adjacent & un denticulé mal venu.

- Matiére premiére
Un des troie burina est ean guartzite schisteux peu métamorphisé,
qui est une roche trés rarement employ&e pour la fabrication de petits
outils.

— Bupport
Seul l'outil composite est sur &clat, le burin simple et le double
€tant sur débrias.

- Section et contour
Lee contoure des burins semblent ne rien avoir de spécifique.
Quant aux sections, elles correspondent toutes A4 la présence d'un méplat
latéral abrupt, favorisant donc l'aménagement d'un burin ou peut-&tre la
simple utilipation comme tel.

— Retouche
Le burin simple résulte d’'un aménagement bidirectionnel de profil
comprenant un enlévement court sur le bord distal et une esquille lamellaire
sur le bord latéral du support (A3-25).
. Le burin double oppose un grand enldvement latéro-distal, dont le
tranchant incliné par rapport au grand plan présente de la retouche
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d'utilisation, et un aenlévement de profil sur le diddre proximal, dont le
tranchant porte é&galement de la retouche irréguliére (A7-4, fig.91-2).

Le burin composite comprend une esquille lamellaire qui forme un
burin cbligue, dont le tranchant est affecté d'une retouche irrégulidra, et
un denticulé latéral sur le bord opposé (BS-1, fig. 91-5}).

~ Dimensions

La longueur moyenne des burins aest assez &levée ot 1lt*épaisgeur
moyenne @at parmi les plus faiblaes (tabl. 66)., En ce qui concerne la
largeur, il faut distinguer las burin simple et la double , tous deux tras
étroits, du burin composite, assez large (fig. 87).

Cet &cart induit un coefficiant de corré&lation longueur-largeur
tout prés d'étre significatif (tabl. 67), ainsi gqu'une droite de régression
de la largeur en la longueur de pente trés forte (fig. 88).

— Consearvation
Les burins sont assez bien conservés.

Ces burins raree et atypiques me caractérisent surtout par
leur allongement et par laeur faible poids, qui laa rapporche dee
encoches ou des pointes.

* Pointea (fig. 90)
16R sup : 1

- Matidére premidre : quartz

- Support : débris

— Retouche : l'unique pointe da 16R est aménagée par une retouche trés
ténue, constituée de minuscules esquilles, sur lea tranchants latéral et
digtal d'un petit débris trapézoidal. Il s'agit donc d'une petita peinte
déjetée & droite (B15-5, fiqg. 90-6).

- Section et contour : les plus communs au sein des petits outils.

~ Dimensions : les plus petites, donc un peoide des plus légers,
comparable au poids moyen des encoches (tabl. 66 et fig. 87)

— Congervation : cette pointe est A l'é&tat frais, ce qui n'est pas
Surprenant pour un outil de quartz, dans 1l'hypothdse ol il est en situation
d'origine,

La rareté des pointes & 16R, comparée A la bonne représen-
tation qu'elles ont & Singui-Talav, est peut-étre compensée par un
certain nombre de beca-pergoirs, qui, bien que dégagés simplement par
deux encoches, ont une morphologia de pointe et en sont mane doute
plus proches, du point de vue fonctionnel, que das becs A peine
dégagés.

Parallélement, les daenticulés doubles alternes pourraient
étre clasesés parmi les pointes denticulées, mais le mode de retouche
les rend trop peu typiques.

c) Analyse des petits outils composites
* Caractéres du support

- Matieére pramiére
C'est le quartzite blanc qui domine parmi les outils composites
hétérotypes (6/16) ; le quartzite gris et le quartz sont d'importance
secondaire (3/16 pour chacun), alors que dans l'ensemble des petits outils
simples et doubles c'est le quartz qui est le plus fréquent (tabl. 65). Les
cutile composites hétérotypea seraient donc plus souvent en quartzite blanc
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que lee ocutils simples et doublaes homotypes, mais la différence n'est guére
significative, méme si l'on ne prend en compte gua le quartzite blanc et le
quartz dand le test de khi-deux (P < 0,10}). De plus, on remarque parmi las

composites l'absece de roches peu fréguentes comme le quartzite grossier ou
le guartzite fin.

— Type de support
Comme pour l'esnsemble des petits outils, on trouve parmi les

supports des composites presque autant d'éclats gque de débris (7/16 et 9/16)
et il n'apparalit aucune eélection du type de support.

- Dimensions at poids
Les outils composites sont généralement plus longs que les patits
ocutile simples {fig. 87) et la fréguence de ceux qui dépassent 50 mm est
sensiblement plue élavée qu'elle ne l'est parmi les outils simples
(P < 0,05). Ceapendant, i1le ne sont qu'a la deuxiéme place pour la largeur,
apres les racloirs, et pour l'épaisseur, aprée les grattoirs. Quant 4 leur
paids, il est tout a4 fait moyen.

- Conservation
Parmi les outils composites on trouve autant d'éléments frais que
da légérement émoussés, alors que parmi lee outils simples, les frais
dominent. Cela tient peut-&tre A l'absence, parmi les premiers, de rochas
telles gque quartzite fin silicifié ou guartzite groasier, qui sont
généralement A 1'&tat fraias.

* Caractérena des retouches associées

La fréquence des différentes amsociations de typee &lémentaires a
€té envisagée au début de ce chapitre (tabl. 64). Il ne semble pas y avoir
d'association préférentielle. Le type de retouche est bien &videmment 1ié au
type d'outil élémentaire, mais on pout se demandsr s'il n'existe pas une
certaine similitude entre les deux secteurs retouchés d'un outil compoBite.

Or il s'avére que les deux segments de retouche n'ont aucunement
tendance 4 se ressembler, ni par le typs dems esquilles, ni par leur
asgociation, m8me sur les outils doubles homotypes, mauf las encoches
doubles (tabl. 68).

Le sens de la retoucha est tout ausel hétérogadna et se distingue
par rapport aux outils simples : alors que parmi ces derniers la granda
majorité présente une retouche directe, parmi les compoeites, il y a autant
de retouches de sens direct - direct que de sene direct - inverse, plus
quelques directes — de profil et directes - mixtes.

dpaisseur | obliquité |associatiom sens
16R- - non= = nons= = non= = non=
~sup| homotype 2 3 3 2 5 0 2 3
n=21 hétérotypa 4 12 6 10 5 11 6 10
=inf| homotype 1 0 1 0 1 0 1 0
n=1 hétérotype 0 0 0 0 0 0 0 Q
Tableau 68 - Homogénéité des retouches sur les outils composites

de l'industrie de 18R
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La localisation des segments retouchés répond peut-&tre & une
certaine détermination. Zn effat, lorsque lee deux outils &lémentaires sont
sur des bords, ils sont Boit sur deux méplats, soit sur deux tranchants,
mais jamais sur l'un et sur l'autre. Lorsgue 1'un d'eux est sur un angle,
l'autra peut étre aussi bien sur un méplat que sur un tranchant.

Les outils compoasites hétérotypes semblent &tre moins souvent
en quartz que led outils simples ou doublas homotypes. Ils sont aussi
eouvent sur &clat que sur débris, comme l'ensemble des outils da 16R,
mais ces supports sont plus allongés.

Il n'y a pas d'assaclation préférentielle des types
élémentaires sur les outile composites et les retouches mises en
présence n'ont aucune tendance d me ressembler. En ce qui concerne le
sens des retouches, cetta hétérogénéité pourrait caractériser les
cutile composites par rapport aux outils simples, dont les retouches
Bont généralement directes. En raevanche, les bords retouch&s sont
souvent de méme morphologiae, qu'il s'agisse d'un tranchant ou d'un
méplat.

3 - Résumf : petits outils de la fouille de 16R

Choix du support

Les patits outilas de 16R sont principalement aménagés sur du
quartz {1/3) ou bien sur du quartztite blanc ou grias {1/4 et 1/5). Cette
répartition différe légdrement par rapport a ce qu'offre le matériel nan
retouché et suggére qu'il y a eu sélection de certaines roches.

Parmi les éclats retouchés en outil, on constate la présence de
quelques éléments de gquartzite grossier qui, malgré l'absence de cortax
pourraient provenir d'une source éloignée. Parmi les outils sur débrie, le
quartzite blanc semble plus fr&quent que parmi les débris non retouchés.

De plus il semble que les éclats 3 talon diddre ou convexe aient
Gté privilégiés, malgré leur rareté dans les produits du débitage, pour la
fabrication des petits outils. La s&lection s'est également portée sur les
éléments les plus grandas, sans distinction entre &clats et débria.

Typologie

A 16R, les petits outils les plus frégquents (1/3) sont las
racloirs, au sens strict ; les denticulés viennent en saeconde position
{15 %), alors que les racloiras-denticulés sont peu nombreux. Becs, encoches
et grattoirs ont une bomnne représentation {5 a 10 %) mais les burins et les
pointes sont rares.

Un tiers des petits outils sont compositas et parni ceux-ci, la
fréquence des différente typee est i peu prés la m&me que parmi laes outils
eimples, A part les grattoirs, qui sont généralemepnt deas ocutils simples, et
les burine qui le plus souvent participent a la coﬁstitution d'un compoaite.

Matiére premidre
Le quartz, qui est la roche la plus fréquente au sein des petits
outils, se remargue particulidrement parmi les encoches et les becs, alors
que les quartzites caractérisent les racloirs {quartzite blanc surtout), les
denticulés et les grattoirs.

Support
Si dans l'ensemble des petits outils les é&clate et les débrias ant

la méme représentation que dans le matériel non retouché, cela n'est plus le
cas & l'intérieur dee différentes catégories typologiques. Les é&clats sont
nettement préférés pour la réalisation dee racloirs et racloirs-denticulds
simples, ainsi gque pour les denticulés doubles convergents, les d&bris le
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sont pour les racloire composites, les becs et les grattoirs. Les encachas
et les denticulés simples ou compoaites sont indifféremment sur 1'un ou
l'autre type de support.

Retouche

La retouche est généralement marginale non abrupte et chevauchante
Bur les racloirs, ainsi gque sur les grattoirs, ces derniers présentant ausei
souvent une retouche abrupte. Sur les racloirs-denticulés et las denticulés
elle est plutdt contigu# que chevauchante, tout en restant marginale sur les
premiers, alors que sur les seconds elle est épaissa, abrupte ou non. C'aest
cette méme retouche épaisse qui aménage les encoches, mais sous forme
d'‘esquilles igolées, qui sont plutdt non abrupteg sur les encoches aimples
et abruptes sur les encoches composites. Les becs ont une légdre tendance a
comporter plus d'encoches non abruptes qu'abruptes, ce qui justifierait leur
classification indépendamment des encoches composites. Les burina présentent
au moins un esquille allongée, de profil, celle-ci pouvant étre complétée
par d'autres esquilles de type gquelconque.

Section et contour

Aucune morphologie ne semble mpécifique de l'un ou 1l'autre des
types d'outil. Seuls las raclolrs présentent une section plus souvent
trapézoidale, témoignant donc d'un méplat latéral oppogé 3 un tranchant plus
ou moins marqué. En outre, c'eat parmi les racloirs que l'on trouve les
rares contours a tendance laminaire. On remarque aussi que les encoches
samblent avolr privilé&gié lees supports & contour rectangulaire et que les
grattoire préasentent souvent une section rectangulaire.

Dimensions

Ce sont les racloire et racloirs-denticulés qui sont laes plus
grands de= outils. Les becs se remarquent également pour leurs grandes
dimensions ainei que certains denticulés. Les encoches au contraire sont de
dimension réduite ; mais c'est l'unique pointe qui est le plus patit objet
de cet ensemble et les trois denticulés doubles convergente s'en rapprochent
nettement du point de vue dimensionnel, et peut-8tre aussi du point de vue
fonctionnel.

La corrélation entre longueur et largeur est amsez bonne, sauf
pour les types trop faiblement représaentés (grattoirs et burins). La pente
des droites qui représentent la régression de la largeur en la longueur est
pratiquement paralléle entre racloirs et becs d'une Part, entre encoches at
denticulés d'autre part, suggérant que vus en plan ces outils @s rapportent
4 deux types de format. Ces rapprochements coincident avec ceux évoqués ci-
dessus & propos des dimensions abgolues, maig il est difficile de les
interpréter. Quant & la corrélation entre longueur et épaisseur, elle n'est
gignificative que pour les racloirs.

Conservation

La conservation des racloirs et denticulés semble moins bonne que
celle des autres outils, peut-&tre en rapport avec la matidre premiére, le
quartz &tant généralement mieux conservé mais rare parmi ces outils.
Cependant, comme l'alt&ration sur le site-méme est peu probable, on peut
penser quae ces outils émoussés par les agents naturels ant &t& récupérés par
les préhistoriques dans les environs, en vua parfols de les retoucher, caomma
le montrent certains qui portent quelques esquilles fraichas superposées 3
une ancienne retouche.
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Figure 89 - Petits outils de la fouille de 16R. (carrés A ou B, 1 & 15 :
niveau supérieur, carrés A ou B, 16 & 21 : ensemble inférieur}) 1 : B17-4,
racloir-denticulé concave ; 2 : RAl17-1, racloir inverse ; 3 : Al3-7, racloir-
denticulé & retouche alternante, adjacent d un burin plan ; 4 : Al2-14,
racloir-denticulé & dos et amincissement basal ; 5 : B12-2, denticulé abrupt
transversal ; 6 : B10-11, racloir adjacent & un bec ; 7 : B16-3, encoche
double bilatérale ; 8 : B11-27, denticulé abrupt & base amincie ; 9 : B10-
18, denticulé opposé A racloir ; 10 : A9-7, raclette ; 11 : Al5-5,

danticulé ; 12 : a10-10, racloir trangsversal
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Figure 90 - Petits outils de la fouille de 16R {carréam R ou B, 1 & 15 3
niveau supérieur, carrés A ou B, 16 4 21 : ensemble inférieur). 1 : B13-12,
denticulé double alterne ; 2 : Al4-18, denticulé double convergent alterne :
3 : B3-17, bec opposé & un grattoir-rabot ; 4 : Bl10-17, bec burinant ; 5 :
Bl4-14, bec retouché ou grattoir-museau ; 6 : B15-5, pointe déjetée A
droite ; 7 : A8-16, denticulé double convergent ; 8 : A7-10, bec par deux
encoches aessocié & un racloir ; 9 : A9-10, bec par encoche clactonienne
adjacente 4 un racloir partiel ; 10 : Al2-7, bec opposé & un burin.

365




Iy iy,
[} f’ "".’{{.:a'_’] Il
3 "’-'.uf’ i_!l, /: iyt

Figure 91 - Petits outils de la fouille de 16R (carrés A ou B, 1 4 15
niveau supérieur, carrés A ou B, 16 3 21

grattoir-mudsau ; 2 : A7-4, burin atypique ; 3 : Al3-1, burin atypique ; 4 :
Al2-3, grattoir circulaire ; § : B8-1, burin associé & un denticulé ; 6 :
Bl1-24, denticulé en bout opposé & une encache, ou burin atypique ; 7 : B6-
15, chopper ; 8 : B1-16, grattoir abrupt ; 9 : AS-5, petit chopping tool

(cassé) ; 10 : A19-134, gros grattoir opposé A un burin.

»
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: ensemble inférieur). 1 : Bll-14,
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C - Moyans at grands outils de la fouille da 1&6R

1 - Décompte par typa
a) Moyens outils (micro-nucléiformes ; fig. 93)

Les moyaens cutils constituent une catégorie trads peu représentée a
16R, d'autant plus qu'ils sont absents dans l'ensemble stratigrphigue
inférieur (tabl. 59). Par conséguent, cette catégorie ne se justifie peut-
étre pas comma 3 Singui-Talav, mais il faut notar gque les nucléiformes
proprement dits ne sont pas volumineux.

Sur ces 9 petita nucléiformes, 4 sont des micro-chopping tools ;
ils sont accompagnés entre autres d'un micro-chopper, gque l'on pourrait
éventuaellement classer parmi les racloirs-daenticulés.

b) Wucléiformes (fig. 94,95 et 97)

Les piéces nucléiformes comprennent un bon nombre de choppers et
chopping tools (11/54 et 10/54 respectivement) auxguels s'ajoutent guelques
choppers et chopping tools mal caractérisés (3 et 1) ainsi que des choppers
doubles (3 ; tabl. 69}.

L'unique outil sur galet de 16R, comme cela a dé&jad &té& signalé,
appartient au niveau le plus inférieur (18,40 m). C'est un gros chopper-
rabot & front abrupt, réalisé 3 partir d'un galet de quartzite grossier
translucide, dont la source se trouve &loignée du site d'au moine 20 km
(16R-170, fig. 97-4)}. L'absence de tel galet dans les niveaux sup—jacents
constitue un point de divergence avec le gisement de Singui-Talav,
divargence &galement marquée par la fréguence des choppers propramant dits
(unifaciaux), qui est relativement &levée & 16R et quasi nulle a Singui-
Talav,

Les nucléus occupent une place importante {15/54), mais la plupart
sont informes, simples bloce présentant gquelques enldvements sans
organisation particulidre. Outre ces nucléus souvent mal caractérisés, on
trouve des blocs & enldévemente isolés, qui sont peut-&tre des ébauches de
nucléus ou bien des percuteurs.

Il faut remarquer guand méme l'existence d'un nucléus &
enlévemente laminaires longitudinaux unipolaires sur une des faces (A plan
de frappe constitué par une surface ancienne) et & enlévements demi-longe
transversaux sur l'autre face (16R-161, fig. 97-1). Cette piéce est d'autant
Plus remarquable qu'elle provient de l'ensemble inférieur, au niveau dae
17,20 m. Aucune lame de ca@ nucléus n'a &té trouvée A la fouille, mais ce
manque est compansé par la présence, dans le mé@me niveau, d'une grande lame
& section triangulaire, en quartzite schisteux (16R-159, fig., 97-3), qui
confirme l'existenca d'un débitage laminaire intentionnel dane les niveaux
inférieurs de 16R. Or ce type de débitage n'a pas &té& mis en é&vidence a
Singui-Talav.

Certaine outils nucléiformes, que l'on peut qualifier de
composites, présentent des enlédvements isolés assmociés & la retouche de
l'outil proprement dit ; cela concerne surtout les choppers (3 sur 6
composites).

On note l'absence de sphéroide at de polyé&dre dans 1'ensemble
supérieur, qui accentue encore la différence avec le gisement de Singui-
Talav. Cela constitue &galement une différence par rapport i l'ensemble
inférieur de 16R, ol il existe un aphéroide, malgré la faible quantité
d'outils issus de cet ensemble.
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MOYENS OUTILS

16R—sup
éclat débris total
n n L 3
micro-chopper 0 1 11,1
micro-chopping tool 1 3 44,4
micro-discoide 1 11,1
micro—polyeédre 1 11,1
micro-nucléus 2 22,2
total 1 8 9
BIFACOIDES
16R—sup 16R—-inf
bloc bloc
biface 5 1
biface 4 dos (knife) 1 1
protobiface 1 0
total 7 2
NUCLEIFORMES
16R—8up 16R—-inf
éclat bloc | total {{ bloc galet | total
n n 2 n n L]
chopper 1 8 20,9 2 0 18,2
chopper convergent 0 0 0 o
chopping tool 1 7 18,6 0 0
chopper/chopping dble 0 2 4,7 2 4] 18,2
chop. mal caractérisé 0 3 7,0 ¢} v
chop. tool mal carac. 0 1 2,3 0 0
rabot 0 b 2,3 1 1 18,2
dicoide 0 0 1 0 9,1
sphéroide & aréte 0 0 1 0 5,1
nucléus 0 13 30,2 2 0 18,2
enlavement ipolé 0 6 14,0 0 (o)
total 2 41 43 10 1 11

Tableau 69 -

Inventaire des moyens et grands outils

de la fouille de 16R en fonction du support
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c) Bifagoides (fig. 96 et 97)

Les bifagoides sont aussi peu nombreux que les moyens outils
(tabl. 69), mais leur fréquence relative au sein des ocutils atteint des
valeurs qui, bien que faibles, sont du méme ordre que celles gue l'on trouva
4 Singui-Talav (16R-sup : 7/108, 16R-inf : 2/18).

La majorité sont des bifaces trés frustes et on observe un biface
4 dos, atypique, dans chacun des deux ensembles Btratigraphiques, at un
protobiface (A4-7) dane le niveau supérieur.

Mais le plus important est, dans le niveau supérieur, un biface
extrdmement soigné et régulier (Ald4-6, fig. 96-2), contrastant fortement
aver l'aspect rudimentaire des autres, et méritant beaucoup plus d'étre
dietingué typologiquement desdits bifaces que ne méritent ces derniers
d'étre dietinguéa des bifaces A dos et du protcbiface. Ce bel outil, & lui
seul, suggédre que le niveau supérieur de 16R appartient 3 l'extréme fin du
Palaolithique inférieur ou au début du Paléolithique moyen, la limite entre
ces deux phases culturelles &tant d'ailleurs mal définie en Inde, d'une
maniére générale. Mais on me demande alors pourgquoi un tel outil est
accompagné de piéces ausei frustes que les autres bifaces et autraes outils.
Ces derniers sont peut-&tre les résidus d'une industrie de meilleure qualité
dont les €léments typiques ont &té emportés par leurs artisans.

Les deux outils bifagoides de l'esnsemble inférieur appartiennent
tous deux au niveau de 12 A 13 m et smse trouvent donc i une cote relativement
€levée de cet ensemble (qui va de 8 A 19 m). Ils sont tous deux atypiques :

l'un est retouché sur un seul cdté, relativement épais et congtituant une
sorte de doas, l'autre c6té& é&tant un tranchant brut avec un anlévement
envahissant distal (B19-3, fig. 97-5),
- l'autre préeente un cdté largement denticulé résultant d'enlé@vements assez
allongés, gqui font penser qu'il pourrait bien 8'agir d'un nucléus, 4'autant
plus qua sa matiére premidra, un quartzite fin gris-noir, est la méme que
celle du nucléue A lames trouvé dans un des niveaux sous—-jacents (Al6-5S,
fig. 97-2).

2 — Matériau support

Presque tous les moyens outils sont sur débris et les grands
outile sur bloc, les seules exceptions &tant quelques &léments mur &clat et
l'unique chopper sur galet (tabl. 69),.

Les moyens outils sont le plus souvent en quartz {6/9), en liaison
sans doutae avec le type de support qui les caractérise, puisque les débris
sont de quartz pour la plupart.

Les roches dominantes parmi les grands aucléiformes sont le
quartzite blanc, le quartzite gris et le quartz, qui se trouvent en
proportions pratiquement &gales. Les rares autres roches sont des gquartzites
divers, en particulier gré&seux ou echisteux, et le quartzite groseier de
l'unique galet (tabl. 56).

C'est parmi les guelgues bifagoides gque les quartzites schisteux
gsont les plus représentés et, qui plus est, dans l'ensemble supérieur
uniguement (3/7). On peut donc se demander &i ces outils, nommé&s bifaces
parce que C'eat 3 ce type qu'ils semblent se rattacher le misux, ne sont pas
plutét des outiles de fortune, &troitement liés & la matidre premigre et
résultant de l1l'aménagement sommaire de plaquettes plus ou moins é&paismes,
par des enlévement qui filent selon les plans de schistosité de la roche.

Ces outils sont assez comparables A certaine bifaces peu &laborés
de Singui-Talav, ol le quartzite gris, légérement schisteux, a souvent &té
cheisi pour leur fabrication. Mais a 8ingui-Talav la schistosité moins
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marquée de la roche paermet généralement une mailleure qualité d’'outil. Las
bifaces frustaes du niveau supérieur de 16R contrastent vivement avec le
véritable biface qui les c8toie et qui, lui, est en quartzite fin gilicifis,
roche isotrope de bonne qualité mais peu fréquenta, et qui a manifestement
été choisie pour la réalisation de cet outil.

Parmi les deux bifagoides de l'ensemble inférieur, on retrouve le
quartzite grie, caractéristique des bifaces dae Singui-Talav, sur le biface &
dos atypique. L'autre outil classé comme biface, mais peut-&tra nucléus, eat
en quartzite fin grie-noir, aseez rare i Didwana.

3 - Dimensions

De méme qu'entre les différantme catégories d'outil les dimensions
ne créent pas de rupture nette, de méme dans l'ensemble das moyens et grands
cutile, on observe une continuité des mesures, du plus petit au plus grand
€lément. Mais les différentes catégories occupent cependant des zones
préférantielles de ce continuum, en particulier pour la longuaur : les
moyens outils se situent presque tous en dessous de 50 mm, les granda
nucléiformes entre 40 et 100 mm (seulement 4 au demaus de 100 mm) et les
bifagoides entre 90 et 150 mm (tabl. 60}.

Le diagramme de dispersion représentant la largeur en fonction de
la longueur met en évidence deux nuages de points allongés selon deux
directions légérememnt différentes (fig. 85-A} :

. le premier nuage, qui regroupe la majorité des moyens et grands outils,
suit la diagonale, eelon la pente de 45°, ce qui prouva gque les largeure
tendent a &galer las longueurs maximales,

. le second nuage, correspondant aux bifagoides et A un certain nombre de
choppers et chopping tools, s'oriente selon une pente plua faibla, qui
traduit l'allongement des bifagoides, bien évidarmment, mais aussi
l'allongement d'un bon nombre d'outils nuclé&iformes A tranchant bien défini
comme choppers et chopping tools. Ces observation sont tout & fait conformes
a4 callee qui ont été faitem & partir du matériel de Singui-Talav.

Le diagramme deg é&paisseurs an fonction des largeurs montre un peau
la méme tendance 3 se subdiviser en deux branches, maim 1i, seuls les
bifagoides divergent nettement, en raison de laur applatissement relatif,
les autres outils &tant généralement plus épais.

4 - Nombre d'enliévements

Comme pour l'industrie de Singui-Talav, lee enldvemanta ont &té
décomptés en fonction du fait qu'ils pouvaient &ventuellement correspondre A
deux générations, deux séries. Cette nuance se Justifie en particulier pour
les bifagoides, oli de petits enldvemente se superposent souvent aux plus
grands, sans que rien ne permette d'affirmer qu'ils procédent d'une séquence
opératoire distincte. Sur les grands nucléiformes, en particulier les
choppers et chopping tools, cette différenciation apparait parfois, mais sur
les micro-nucléiformes (moyens ocutils), on ne distingue la plupart du temps
qu'une seule série d'enlavements.

A) Fombre moyen sur chaque face

Le nombre d'enldvements considérés comme étant de la premidre
séries présente une moyenne i peu prés &gale entre les micro-nucléiformes et
les grands nucléiformes (tabl. 70) aussi bien sur la face supérieure {3,4 et
3,1) qua sur la face inférieure (1,8 et 1,5). Il en est d'ailleurs de mame
pour le nombre total d’enlévements sur chaque face {les deux séries
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confonduas) puisque les enlévements de la seconde série sont rares ou peu
distincts des autres, sur les nucléiformes, grands et petita.

Cependant, si pour lee grands nucléiformee on calcule la moyenne
en éliminant tous les objets qui ne présentent qu'un seul enldvement, c'est
d dire certains choppers atypiques et les cbjets i enlévement isolé, qui
sont particuliérement nombreux pour ce qui concerne la face supérisure
(14/52), alors cette moyenne apparait légérement plus élevée que pour les
moyens outils, surtout dans le cas du nombre total d’enlévements sur la face
A (tabl. 70}.

En revanche, les bifagoides ont un nombre moyen d'enlé&vements bien
plus €levé maie qui peut prendre des valeurs tellement disparates que les
différences sont peu significatives.

b) Rapport entre les dexx faces

Le rapport du nombre d'enldvementa de la face qui en porte le
mains & celle qui en porte le plus (+/-) varie également dans une large
mesure et, comme pour le site de Singui-Talav, il est intéressant de
conetater que las valeurs de ce rapport suivent une distribution polymodale,
avec un pic pour la valeur 0 (unifaciaux), un pic pour la valeur 1
(bifaciaux stricts) et un pic intermédiaire, moins marqué qu'd Singui-Talav,
mais néanmoins net, autour de la valeur 0,7 (fig. 92). Cela est
particuliérement sensible pour les grands nucléiformes, beaucoup moins pour
les autres outils, qui sont trop peu nombreux.

Ces trois modes distincts suggérent l'existence de troie groupes
d'outils différents par 1'équilibre de l'aménagement de leurs deux faces.

Chacun des groupes peut é&tre assimilé & un échantillon de
distribution normale, puisque correspondant 3 une courbe unimodale, et de ce
fait, la moyenne pour chaque groupe est statistiguement significative. Pour
le groupe dam outils bifaciaux intermédiaires en particulier, cette moyenne
met an évidence, comme & Singui-Talav, la grande similitude entre micro-
nucléliformes, grands nucléiformes et bifagoides du point de vue du fagonnage
relatif de laurs deux faces (tabl. 70).

Toutefois les valeurs de cette moyenne apparaissent plus faibles a
16R qu'd Singui-Talav (0,57 et 0,68 respectivement) et, pour 1l'ensemble des
moyens et grande outils, la comparaison entre ces deux pites révéle unae
différence trés significative (P < 0,01).

c) Productivité

Le fagonnage des moyens et grands outils a évidemment engendré des
éclats et la comparaison entre cette production estimée & partir du nombre
d’enlévaments, et l'ensemble des éclats effectivement présente sur le site
peut apporter des informations sur le mode de débitage et la gestion de la
matiére premiére.

Dane l'ensemble inférieur, l'effectif estimd des éclats produits
repréaente plus du double de celui dea &clats de la fouille {tabl. 71},
cette proportion étant méme plus élevée gque celle de Singul-Talav.

Au contraire, dane l'ensemble supériesur, le nombre d'éclats
estimés est légéreoment plus faible que celui des &clats trouvés sur la
fouille, et l'excédent correspond Burtout aux roches schisteuses, dont les
éclats ont pu disparaitre par altération. Ainsi, dans l'ensembla supérisur
on pourrait considérer que tout le matériel débité a &té obtenu sur le site
méme, par l'aménagement des outils et par le débitage des nucléus.

5i l'on conmidére le décompte des enldvements en fonction des deux
générations ou deux séries distinguées a priori, on constate que les
enlévements de la seconde série représentent environ 15 & du total des
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NOMERE D'ENLEVEMENTS

moyens bifacoidas nucléiformes
outils
av. valeurs 1|sans valeur 1
affectif 8 8 62 38
ME1A |moyenne 3,4 &,8 3,1 3,9
min—-max 2 -5 3 -1Q l -8 2 -8
XE1B|moyenne 1,8 4,1 1,8
min-max 0 -4 0-7 0 -6
NEA |moyannea 3,4 9,8 3,6 4,4
min-max 2 -5 4 - 19 1-11 2 - 11
MEB |moyeanne 1,8 6,3 1,5
min-max 0 - 4 0 - 13 0 -8
NEB |moyenne 5,1 15,6 5,1
min—-max 2 -8 5 - 32 1 - 17
SANS LES VALEURS NULLRS (face non travaillée)
effectif 8 8 82
EER |moysnne 3.4 9,8 3,6
effectif 6 7 28
NEB |moyenne 2,3 7.4 2,9

RAPPORT DES FACES : UNIFACIAUX

effectif 2 1 24
-/+ |moyanne Q
¢ BIFACIADUX STRICTE
effectif 1 1 7
-/+ |moyenne 1

moy. outils | bifagoides |nuclé&iformes total
aeffectif 5 6 21 32
-/+ |moyanne 0,57 0,59 0,57 0,57

Tableau 70 - Décompte dam enlévements aménageant les
moyens et grands outils de 16R

NElA, B : nb. d'enlévements de lére gérie sur la face A, B

REA, B : nb. total d’enlévementa sur la face A, B (sup., inf.)

NE t nh. total d'enlavements

~f+ ¢ rapport minimum entre lee deux faces : NEB/NEA ou NEA/NEB
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enlévements (14 % dans 16R-gsup et 16 % dans 16R-inf). Or la proportion dae
patits éclats & 16R est, commea A Singui-Talav, égale 4 22 § ; il semble donc
que les moyens et grands outils ne sont pas suffipamnent nombreux pour
fournir les petits &clate de 16R.

Mais il faut tenir compte du fait que les moyens cutils donnent
plutdt de petits éclats, méme pour les enldvements de la premidre série. S5i
l'on estime donc que les petits éclats sont produits A la fois par les
enlévements de la seconde série des grands outils et par tous ceux des
moyens ocutile, alors on arrive 2 une proportion de petits éclats supérieure
& calle du matériel issu de la fouille pour 16R-sup (28 $). Mais il est
probable que les micro-nucléus, au début de leur exploitation, aient
également produit de grands &clats.

Dans l'ensemble inférieur de 16R il n'y a pas de moyen cutil et il
n'y a pratiquement pas de petit &clat dans le matériel issu de la fouille
(2/37 éclats), si bien que la proportion d'enlévements de la seconde série
est plus élevée que celle daes petits &clate, mais cela reste peu
significatif en raison de la faiblesse des effectifs. Les conditions de la
fouille y sont peut-&tre ausgi pour quelque chose.

A 16R, l'enseamble supérieur apparait donc comme un aite o le
matériel était entidrement débité sur place, queique l'étude de la
conservation viendra nuancer cette hypothdse, tandis que la situation
serait différente dans 1l'ensemble inférieur, ol le matériel semble
aveir été dégroesi, ou méme complétement amé&nagé avant d'étre apporté
sur le site, ou du moine sur la paartie de site fouill&e. Il ne faut

pas oublier, en effer, que la surface exposée pour les niveaux
inférieurs ne dépasae pas 10 m?,
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16R-sup
&clats retouchés ou non
n 59 141 31 10 6 11 (] 1 86 1 9 355
débris rmtouchés ou non
n 33 66 19 21 3 7 0 0 111 16 13 269
moyens et gramxis outils
n 13 18 2 1 0 2 o} o 17 h S 59

nombre moyen d'enlévemsents
4,3 6,6 5,580 0 85 0 0 4,7 9,0 8,2
éclats estiméa
n 56 119 11 8 O 17 o 0 71 9 41 332

16R—inf

éclats retouché ou non

n a 12 2 1 o 2 2 0 12 0 3 42
débris retouchés ou non

n 2 9] 0 v o 2 0 0 7 0 Q 11
moyaens et grands outils

n 3 8 1 0 o 0 0 1 4] o o 13

nombre moyven d4d'enlévemonts
7,3 9,4 10,00 o 2] c 9,0 © 0 0
éclats estinés
n 22 75 10 0 0 0 0 9 0 (v} (v 116

Tableau 71 - Comparaison entre le nombre d'éclats trouvés
sur la fouille cde 16R et le nombre d'éclats
supposés produits par l'aménagement
des moyens et grands cutils

5 — Qualité dea enlévements
a) Longueur

Les moyens outils présentent des enlévements gui se partagent
entre courts, demi-longs at longs, tandis que parmi lea grands outils les
courts et les demi-longs sont nettement majoritaires. Seuls les nucléus au
seng strict ont rarement des enlévements courts, lee demi-longs &tant les
plue frégquents.

b) Profondeur

Dan= l'ensemble, la grande majorité des anlavements sont peu épais
ou é&pais, les minces &tant trés rares (6 %)}. On peut remarquer que les
micro-nucléiformes ont une légére tendance 3 avoir des enlévements plutdt
peu épais, de méme que les grands chopping tools, les nucléus et las pidces
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& enlévement isolé. Les choppers et peut-&tre aussi les bifagoides auraient
plutdt tendance &4 avoir daes enlévements épais, mais cela n'est pas nettement
marqué.

c) Obliquité

Les enlévements sont easentiellement obligques parmi les moyens
outils et les bifagoides ; parmi les nucléus au sens strict, les enldvements
obliques sont équilibrés par les enlévements superficiels. Quant aux grande
outils nucléiformes, ils présentent le plus scuvent des enlévements obliques
aussi, mais les enlévements abrupts ou semi-abrupta ne sont pas rares,
surtout caractéristiques des rabots et das choppers.

d) Profil

Les profils plats sont de loin les plus fréquents ; ils sont
accompagnése de quelques profils concaves, ainsi que acalariformes, ces
derniers apparaissant surtout sur les bifagoides et les choppers et
témoignant d'un chevauchement axial des enlévements, donc d'une &laboration

plus soignée.
e) Extrémité

Plus de la moitié des moyans et grandm ocutils présentent das
enlévements 3 extrémité normale et un tieras présentent A la fois des
enlévements & extrémité& normale ou abrupte. Les enlévements & extrémité
essentiellement abrupte s'observent surtout sur les bifagoides et les

choppars.

Les enlévements qui aménagent les moyens et grands outils de
16R sont caractérisés, du point de vue morphologique par la rareté, ou
méme 1‘'absence, des enlévements envahissants, superficiels (minces),
et paralléles & la surface taillée. Caela suggdre un débitage au
percuteur dur, sauf, peut-étre pour le seul véritable biface de ce
gisement, qui semble témoigner d'un débitage au percuteur tendre.

Souvent, la morphologie daes enlévements est comparable entre
les bifagoides et lem choppere. Cela peut tenir i la matidére premiére,
quartzite gris légérement schisteux ou echiste (fréquent parmi les
bifagoides), mais cela peut &galement signaler une certaine parenté
entre cee deux types d'outils, impliquant une technigue de taille
similaire, bien que bifaciale pour l'un et unifaciale pour l'autre.

6 — Modifications postérieures au fagonnage
a) FPracturation

La fracturation n'est pas fréquente parmi les grands outile da
16R. On l'observe cependant sur deux des bifaces. Sur le premier il B'agit
d’une fractura oblique, sorte de grand enlévement, qui affecte la partie
distale et fait disparaitre la pointe. Sur le second, elle ast plus
conséquente et empute largement le biface, dont il ne raeste que la base, si
bien, d'ailleurs, qu'il faut étre prudent quant & 1'identification
typologique de cet outil.

Les autres pidces fracturées sont des nucléus : la moltié d'entre
@ux sont en fait des fragments de nucléum. Btant donné que ce sont les
nucléus en particulier qui sont fracturés, on peut supposer gque cette
fracturation est intentionnella, auquel cas elle représenta la phase ultime
d'évolution de l'objet en tant que nucléua.
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b) Conservation

La moitié des moyens et grands outils de 16R sont lé&gdrement
émoupsés et 4 peine un quart d'entre eux sont & l'état frais.

La conservation ne semble pas étre différente en fonction du type
d'outil, maie elle l'est en fonction de la roche, le quartz &tant plus
souvent frais (50 %) gue le guartzite blanc ou gris (10 %). La conservation
des moyens et grands outile est donc moins bonne que celle de 1'ensemble du
matériel et en particulier des éclats, ol l'an trouve autant de frais que
d'émoussés (au moins 40 % de chaque).

Il est par conséquent délicat de conasidérer que tous les &clats de
l'eneemble supérieur ont €té produits sur le site par aménagement des granda
outils, a moins gque ces derniers aient &té& émouseés sur le site &galement,
aprés son abandon. Car il est possible qu'en milieu dunaire les grosses
piéces soient soumises, plus longtemps que les petites, A& l'action du vent.
Mais ces grands cutila émouseés ont pu 8tre apportés tels quels sur le site
et, dans ce cas, il y a un excédent d'éclats par rapport aux grands outils
de méme degr& de conservation : soit les éclats ont &té apportés sur le
aite, aprés avoir 6té fraichement débit&e ailleurs, soit les grandes piéces
dont ile proviennent ont &té& exportées.

c) Percusgsion

Aucun des bifagoides ne présente de trace de percussion, et parmi
les moyene outjls, seul un micro-polyddre en porte, ces traces étant
localisées sur les arétes. Ce sont donc essentiellement les nucléiformes qui
montrent des traces de percussion (16/54 = 30 %), en particulier les
choppers et chopping tools mal caractérisés {3/4) et les blocs A enlévement
isclé (4/7, dont trois avec deux enlévements 1sol&s) 1 ces enldvements sont
peut—8tre le résultat d'une utilisation par percussion. Cependant, las
autres nucléiformes qui comportent un enlévement isolé associé & 1l'outil
principal ne sont pas spécialement percutés.

Il faut remarquer que sur les quelqgues choppers et chopping tools
ayant des marques de percussion (4/21), ces margues ne se situent pas sur le
tranchant retouché mais sont contiguéas ou opposées 3 ce tranchant.

La distribution pondérale des nucléiformes percutés admet pour
mode la classe 150-200 g, la moyenna étant presque &gale A& 200 g, et cela ne
différe pas significativement du poids moyen des nucléiformes non percutés
{235 g). Il n'existe pas, comme A Singqui-Talav d'objet plus particulidrement
percuté dans la classe 300-350 g, ni dans la clamse des poida inférieurs &
50 g. Cepandant le poide moyen dee objets percutés est pratiquement égal
entre les deux sites (210 g 4 Singui-Talav).
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Figure 93 - Moyens et grande outils de la fouille de 16R {carr»és A ou B, 1
4 15 : niveau supérieur, carrés A ou B, 16 A 21 : ensemble inférieur). 1 :
Bl2-1, petit chopping tool ; 2 : A9-14, petit chopper denticulé ; 3 : al1-
13, chopper ; 4 : B1-24, petit chopper-bec ; 5 : Al11-17, chopper-bec

abrupt ; 6 : B4-21, micro chopping tool ; 7 : Bl1-2, chopping tool double
opponé.
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Figurs 94 - Grands outils de la fouille de 16R (carrés 2 ou B, 1 & 15 :
niveau supérieur, carrés A ou B, 16 A 21 : ensemble inférieur). 1 : B8-20,
chopping tool en bout, opposé & un enldvement isolé ; 2 : A9-5, chopper en
bout (ou gros grattoir) ; 3 t Al4-1, chopping tool mal caractérisé ; 4 :
Al12-1, chopper mal caractérisé opposé & un anldvement isolé ; 5 : AlO-1,
chopper mal caractérisé y 6 : B20-6, discolide &pais.
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Figure 96 - Bifaces de la fouille de 16R,
¢t Ald-6 ; 3 1 A6-1 (cordiforme de belle
Daccan College, Pouné)

niveau supérieur. 31 : A3-4'; 2
facture) ; 4 : B5-1 . {Desaing
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V — Comparaison de 1'industrie da 16R avec celle de Singui-Talav

A Singui-Talav, la séquence archéologigue ne dépasse pas B0 cm
{couches 3, 4 et 5), alors qu'd 16R il y a 13 m entre le sommet du niveau
supérieur et la base de l'ensemble inférieur. Pour justifier une telle
épaisseur & 16R, on peut évidemment invoquer le facteur temps, mais on paut
aupsi envisager le fait qu'il s'agit d'une sé&dimentation éolienne et gque par
canséquent les vitesses d'accumulation sont beaucoup plus importantes que
celles qui caractérisent un milieu lacustre, comme celul de Singui-Talav.

Cepandant, 1'hypothése du facteur temps est supportée par la
datation obtenue pour le niveau supérieur {environ 26 000 ans B.P.). En
ravanche, la fiabilité de cette datation au **¢, effectu&e sur une
concrétion, est discutable. Elle 1l'est d'autant plus que les deux ensemblea
industriels, qui en principe sont séparés par au moine 100 000 ans, ne sont
pae radicalement différents et, & l'issue de l'&tude du matériel de 16R, {1l
est délicat de considérer le nivaeau supérieur comme appartenant au
Paléolithique supérieur, tel qu'il est généralement présenté (Misra et al.,
1982 ; Misra et Rajaguru, 1986).

Dans ce contexte, la comparaison du matériel de 15R avec celui de
Singui-Talav permet de discuter d'une part l'attribution de 16R-sup au
Paléolithique supérieur, d'autre part d'é&tablir des relations techno-
culturalles entre la séguence datde de 16R et ¢elle, non datée, de Singui-
Talav.

1 - Décomptea ginéraux

Dans la collection de Singui-Talav, la fréquence de éclats est &
peine inférieure A celle des débris, tandie qu'd 16R elle est nettement
supérieure (tabl. 38 et 55).

La fréquence des outils, petites et grands, est comparable entre
Singui-Talav et le niveau supérieur de 16R, alors gue dans l'ensemble
inférieur de ce méme site les outils soat plua nombreux, du moins les granda
outils nucléiformes, qui sont respcnsables de cette différence.

Parmi les outils, la proportion de petits outils simples et
composites, ainsi gque de moyens ocutils, est assez comparable entre les deux
couches de Singui-Talav et 16R-sup, guaiqu'en 16R-Bup il y ait un peu plus
de composites et un peu moins de moyens outils. Dans 1'ensemble inférieur de
16R, les petite outils sont moins fréguenta.

En ce qui concerne les grands outils, le pourcentage des
bifagoides d'une part et des nuclé&iformes d'autre part est &gal entre la
couche 3 de Singui-Talav et dans la niveau supérieur de 16R. Dans la couche
4 de Singui-Talav, il y a plus de bifagoides et dans l'ensemble infé&rieur de
16R les nucléiformes constituent la catégorie d'outils dominante.

2 — Comparaison des éclata

Les quaelques différences entre les &Sclats de Singui-Talav et ceux
de 16R, se rapportent surtout i des détails concernant le déhitage ou la
morphologie (tabl. 72) et sugg@rent dees variations dans la gestion de la
matidére premiére plutdt que dans la méthode de débitage. La proximité du
lieu d'approvisionnement influe sans doute fortement sur ces différaences.

Cependant, 1l faut remarquer que les 6carts entre les deux unités
archéologiques de 16R sont ausgi importants que ceux entre l6R et Singui-
Talav, oli les deux couches sont assez semblables, mais ils ne permettent
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Tendances communes "

Divergences

Singui-Talav

16R

- majorité& d'éclats en
guartzite gris, quartzi-
te blanc et guartz

— nombre d'enlévementsg
4 peu prés é&gal mais
supérieur en SGT c¢.4
(2,9) par rapport a c.3
(2,7) =t supérieur en
16R-inf (3,1) par rap-
port a l6-gup (2,6)

- dieposition des enlé-
vements unipolaire dans
1/4 4 1/3 des cas |

- prés de 20 % de petits
éclats (sauf en 16R—inf)|

- 1/3 d'éclats courts,
2/3 de longs i SGT et
16R-aup

- dimensions égales

- retouche irréguliére
aussi frégquente en
SGT c.3 et 16R-Bup (1/5)

- fracturation compara-
ble entre SGT &t 16R-inf

- mémes aasociations de
caractéresa, en particu-
lier sur les éclats de
quartzite gris gqui sem-
blent résulter de 1'amé-
nagement des bifaces

- présence de quelques
éclats de roche alloch-
tone (10 %)

- moing de gquartzite
gris en couche 3 (16 )

— disposition conver-
gente partielle dans la
moitié des cas

- plus de sections tri-
angulaires asymétriques

- contouras trapézoidaux
ractangulaires et trian-
gulaires

~ ratouche irréguliére
sur 1/4 des éclats en
couche 4

- absencae dquasi totale

de roche allochtone
surtout dans 16R-sup

- plus de gquartzite
gris en 1l6R-sup (40 %)

- disposition convergen—
gante partielle rare
(15 %)

- petite éclats rares
en 16R-inf (5 %)

- 16R-inf plus riche en
éclats courts et en
lames

- plus de sectiona tra-
pézoidalas

-forte majorité de
contours trapézoidaux

- retouche irréguliére
sur 1/3 des &clats en
16R—-inf

- fracturation plus
fréquente en 16R-aup

- meilleur é&tat da
conservation en 16R-inf

Tableau 72

de Singui-Talav et de 16K

383

Comparaison entre les éclats brutg




pas de détecter les modalités d'une &voluticn technologique. Il ne semble
donc pag y avoir de diffé&rence fondamantale entre le débitage de 16R et
celui de Singui-Talav, et cela remet en cause l'attribution du matériel &

des stades culturels bien différents.

3 - Camparaison des débris

Les débris, il est vral, ne sont pas caractérisés de manilére treés
précise et cela ne favorise pas la mise en évidence d'éventuelles
divergences entre 16R et Singui-Talav. On ne peut que conetater des
variations de leur fréquence par rapport aux &clats et quelgques différences
lifes & leur nature lithigque (tabl. 73). L'environnement et le type
d’activité pratiquée sur chaque site peut &tre respongable, du moins an

partie, de ces différences.

Tendances communes "

Divergences

" Singui-Talav

16R

- débris plus frégquente
que les é&clats

— quartz dominant dans
la couche 3

- débris moine fréguents
que les &clate

~ guartz plus fréguent
et quartzite blanc pluse

rare

- roches & cortex
absentes

- rochaes A& cortex rares

—~ dimensiona comparables

- méme fréquence de la
retouche irréguliére

- méme conservation

Tableau 73 - Comparaison entre les débris bruts

de Singui-Talav et de 16R

4 - Comparaison des petits outils

* Choix du support
Les mémes roches ont &té préférées A Singui-Talav et 16R : guartz
et gquartzite blanc. Toutefois, le guartzite blanc est un peu moins
représenté 3 16R, au profit du quartzite gris local, qui A singui-Talav est
bien moins abondant parmi les petits outils que parmi les é&clate et débris
brute.

La différence majeure réside en l'absence de quartzite fin a
cortex et la rareté du quartzite fin, 3 16R, alors qu'a Singui-~Talav le
quartzite fin 2 cortex a manifestement &té choisi pour la fabrication de
petits outils, et cela est d'autant plus notable que cette roche ast apporté
d'un gisement =itué A au moins 20 Jm.

Il semble donc qu'd 16R la matidre premidre des petits outils soit
essentiellement locale, tout autant que celle du matériel non raetouché.
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distribution des seuls outils simples (tabl., 46 et 63), mais elle demeure
néanmoine gensible.

Il apparait donc une certaine similitude daes petits outils entre

Singui-Talav et de 16R, surtout entre la couches 3 de 8ingui-Talav et le
niveau supérieur de 16R.

5 — Comparaison des moyena et grands outils

Parmi les moyens outils des deux mites, on note une fréquanca plus
élevée des micro-chopping tools (tabl. 52 et 69).

Parmi les grands nucléiformes, les chopping toola sont également
abondants dans les deux sites, mais A 16R les choppers ont une fréquence
comparable & celle des chopping tools, alors qu'a Singui-Talav il n'y a pas
de chopper, & part quelques spécimens mal caractérisés ; les outils qui
viennent en seconde position aprés les chopping tools sont les sphéroides &
aréte équatoriale. La présence d'un sphéroide dans l1'ensemble inférieur de
16R, alors qu'il n'y en a pas dans le niveau supérieur, muggére encore un
rapprochement avec Singui-Talav.

Quant aux nucléus, ils sont bien plus fréquenta A 16R, surtout
16R-sup, qu'ad Singui-Talav et cela fait pensar gque 16R-sup é&tait un site de
débitage des bloca de roche métamorphique, disponibles 3 quelques pas de 13,
sur les pentem des collines de Balia.

Les grande outils de 16R différent notablement de ceux de Singui-
Talav par l'abesence quasi totale de galet en tant que support, et l'unique
axample provenant de l'ensamble inférieur renforce l'hypothése d'un
rapprochement entre cet ensemble et Singui-Talav.

C'est peut-&tre en raison de cette particularité des supports gue
las nucléiformes sont plus Spais & Singui-Talav {de 1 cm en moyenne) et par
conséquent plus lourds. \

L'aménagement des nucléiformes, grands et petits, semble un peu
plus poussé & Singui-Talav, le nombre d'enlévements y &tant supérieur, an
général, de 1 & 2 enlédvements (tabl 53 et 70).

Sur les outils bifaciaux, le rapport du nombre d'enlévements entre
la face la moins travaillée et la face la plus travalllée, loraqu'il n'ast
Pas égal 4 1, est constant entre les différentes catégories d'outils ; il
est cependant plua faible & 16R, suggérant un déséguilibre plus important
Qqu'd Singui-Talav dane 1l'aménagement des deux faces.

Les caractéres des enldvements sont comparables sntre les deux
sites et ils tendent A séparer les nucléiformes en deux groupes : d'une part
les nucléiformes a tranchant aménagé, comme les choppers et chopping tools,
dont les enlévements se rapprochent de ceux des bifaces, et d'autre part les
nucléiformes globuleux, comme les sphéroides, polyddres et nucléua.

Les bifagoides conetituent le point da divergence majeure entre
16R et Singui-Talav, du moins la couche 4 de Singui-Talav, car ils sont bien
représentés daneg cette couche alors gue dans la couche 3 ils sont rares,
tout comme a4 16R. De plus, & 16R ils sont réellemant atypiques et mal venus,
& part un spécimen issu du niveau supérieur, qui contraste franchement avec
les autres, ausai bien ceux du méme site que ceux de Singui-Talav. Ces
derniers, au contraire, constituent un ensemble homogéne par la matidre
premiére et le mode de fagonnage ; leur aspect relativement peu élaboré
évoque un stade assez archaique de l'Acheuléen, mais il peut 8tre aussi le
fait de la matiére premidre employée, dont la schistosité ne permet pas un
fagonnage trés soigné.

386




La comparajison entre les gisements de Singui-Talav et 16R met
en jeu deux facteurs easentiels : d'une part l'environnement, en
particulier la proximité de la matidre premidre, et d'autre part le
stada d'&volution technique auquel correspond l'industrie. La part de
ces deux facteurs dans l'interprétation des différences est délicate a
cerner, d'autant plus que le type de site dont provient 1'industrie,
lié & l'environnement et au mode de vie des préhistoriques, ne peut
étre ébréhendé qu'd partir d'une fouille limitée en surface, qui n'en
donne qu'une vision partielle.

Par ailleurs, l'impression de faible degré d'élaboration que
dégage une induatrie peut dépendre du type de site et de
l'environnement, en ce sens que des outils qui paraissent frustes
peuvent &tre des outils de fortune, aménagés rapidement & partir de
matériaux immédiatement disponibles en vue d'un usage tras ponctuel,

Ceci pour dire que le caractére trés rudimentaire de la
plupart des bifaces de 16R n'est pas forcément le signe d'un 8ge plus
ancien et qu'en ravanche la présence d'un unique petit biface tras
soigné n'est pas non plus significatif d'un 8ge récant.

8i le niveau supérieur de 16R correspond plutdt & un atelier da
taille, il eat normal d'y trouver du matériel peu élaboré, le reste
ayant &té& emporté sur le lieu d'utilisaticn.

Néanmoins, plusieurs points de vue ont évoqué un rappro-
chement entre le niveau supérieur de 16R et la couche 3 de Singui-
Talav, parfois aussi un rapprochement entre 15R-inf et la couche 4 de
Singui-Talav.

De toute maniére il n'existe pas da différence radicale entre
les deux sites, ni entre lea deux niveaux ou ensemblen stratigra-
phiques de chacun d'eux. Ceci conduit A remettre en quaestion
l'attribution de 16R-Bup au Paléolithique supérieur, attribution qui
était basée sur la datation au *“C d'une concrétion calcaire, dont la
formation n'est probablement pas contemporaine du dépét de la couche.

Cela permet d'émettre l'hypothése d'un 3ge pour Singui-Talav,
qui remonterait, en ce qui concerne la couche 4, & au moine 150 000
ans et peut-étre méme & 200 000 ans.

387







DEUXIEME PARTIE
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PALEOLITHIQUE INFERIEUR-MOYEN RADJASTHAN
REGION DE DIDWANA

ERERR

91






CHAPITRE III

CONTEXTE QUATERNAIRE DE LA REGION DE DIDWANA

I - Rappels historiques

Les études les plus importantes concernant le Quaternaire du
désert du Thar ont débuté dans les années 70, avec les travaux d'une équipe
ol collaboraient les universités de Cambridge (G.B.) et Baroda (Goudjrat),
et se sont poursuivies avec ceux du Deccan College de - Pouné, associé au
Physical Research Laboratory (Ahmédabad) et au Central Arid Zone Research
Institute (Djodhpour). La région non désertique du Radjasthan avait été
étudiée auparavant, surtout par le professeur V. N. Misra (1961, 1967).

Le désert du Thar, malgré le climat aride qui le caractérise,
présente un intérét certain pour les quaternaristes et les préhistoriens. En
effet, d'une part il a été le lieu d'une sédimentation qui, contrairement
aux vallées alluviales, 8'est faite en milieu de faible énergie, soit
fluvio—-lacustre, soit éolien ; d'autre part, ce désert a été& occupé par
1'homme préhistorique dés 1'Acheuléen ancien, et 1les vestiges ont été
préservés en place, a la faveur, justement, de cette sédimentation de faible
énergie.

C'est d'une maniére tout A& fait fortuite qu'a été découverte la
richesse archéologique de la région de Didwana. Lors d'un arrét au cours
d'un voyage d'exploration, des bifaces ont &té trouvés sur le bord de la
route, mélés au matériel d'empierrement de la chaussée et manifestement
apportés avec ce matériel. A la suite d'une enquéte menée avec beaucoup
d'art par 1le Professeur V.N. Misra, auprés des habitants du pays, lui-méme
et son équipe arrivent & la carriére de Singui-Talav. Celle-ci est exploitée
par la population locale pour faire de la chaux ou pour aménager les routes,
et il en sort réguliérement des bifaces et autres outils, dont les plus gros
sont rejetés comme indésirables et laissés au bord de la carriére.

L'étude du Quaternaire du district de Nagaur (fig. 13), et plus
particuliérement de la région de Didwana, a été conduite dans le cadre d'un
programme de recherche de 5 ans, organisé par le Deccan College de Pouné,
sous la direction des Professeurs V. N. Misra {préhistoire) et
8. N. Rajaguru (géologie), et financé par l'University Grants Commission
(Ministére des Universités de 1l'Inde).

Ainsi, de 1980 & 1985, cette région de Didwana a é&été étudiée du
point de vue géologique, sédimentologique et préhistorique par une &quipe de
chercheurs et d'étudiants de différentes disciplines. Cette recherche admet
trois orientations principales :

— la prospection des ré&gions alentour, afin de situer Didwana dans son
contexte quaternaire a l'é&chelle régionale ;

— 1l'étude de la région elle-méme, en vue de définir le paléoenvironnement
local des populations qui l'occupaient au Paléolithique ;

- les fouilles préhistoriques, afin de connaitre les cultures matérielles de
ces populations.
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II — Quaternaire du Radjasthan
A - Hydrographie
1 - Réseau actuel

L'état du Radjasthan est constitué de deux parties plus ou moins
égales, qui s'opposent nettement du point de vue physiographique, de part et
d'autre d'une ligne NE-SO matérialisée par la chaine archéenne des Aravallis
{(fig. 13).

La partie sud-orientale est richement irriguée par le bassin de la
Tchambal, dont 1le principal affluent est 1la Banas, et qui coule vers le
Nord-Est pour se jeter dans la Yamouna.

La partie nord-occidentale appartient au désert du Thar et les
seuls cours d'eau de cette zone aride et semi-aride sont saisonniers. Ce
sont, au Sud-Est d'une part, le bassin de la Louni, qui coule en longeant
les Aravallis du Nord-Est vers le Sud-Ouest pour aller se perdre dans le
marais du Koetch ; au Nord d'autre part, c'est un bassin fantéme drainé par
la Ghaggar, issue des Siwaliks, qui ne coule guére que quelques jours par an
et qui disparait dans les sables en arrivant dans la zone désertique du
Radjasthan.

2 - Ancienne Saraswati

A propos de cette région du Nord du Radjasthan et de sa relation
avec le réseau hydrographique himalayen, on ne peut manquer d'évoquer le
probléme de 1l'"ancienne Saraswati'". Cette riviére hypothétique est
mentionnée dans le Rig-Véda, le plus ancien texte de la culture hindoue
(environ 1000 ans B.C.) et les chercheurs indiens, aussi bien préhistoriens
et historiens que géographes ou linguistes, en général trés attachés & cette
notion d'ancienne Saraswati, s'appliquent 3 en démontrer l'existence passée
et 3 en expliquer la disparition.

Cette fameuse Saraswati aurait é&té un fleuve de méme importance
que le Gange et 1l'Indus. Elle aurait été alimentée essentiellement par la
Soetloudj et la Yamouna, ayant ainsi un débit suffisant pour entretenir un
lit & travers la zone désertique, parallélement & celui de 1'Indus, jusque
dans le marais du Koetch (Oldham, 1893 in Allchin et al., 1978). Cette
situation se serait prolongée jusqu'au début de l'Holocéne puis se serait
progressivement modifiée, permettant cependant & la civilisation harappéenne
d'étre encore fleurissante le long de certains des anciens chenaux
constituant le bassin de la Saraswati (Stein, 1942 ; Wilhelmy, 1969 in
Allchin et al., 1978).

Ce bassin se serait désorganisé en raison du déplacement des cours
d'eau et de leur capture. Pour la Yamouna, déplacement vers l'Est et capture
par le bassin du Gange, et pour la Soetloudj, déplacement vers l'Ouest et
capture par le bassin de 1l'Indus. Ces phénoménes n'impliquent pas forcément
des mouvements tectoniques importants, vu que les sédiments des Siwaliks et
de la plaine indo-gangétique sont extrémement immatures et favorables A une
modification rapide du paysage (Misra, 1984).

Actuellement, les photographies par satellite montrent en effet un
régeau de chenaux asséchés, gqui semblent prouver 1l'existence d'une
hydrographie ancienne différente de l'actuelle (Pal et al., 1980), mais ils
ne permettent pas de dater les changements.

Or une étude trés précise des dépdts de cette région, basée sur
les observations stratigraphiques et sur les analyses pédologiques et
micromorphologiques, met en évidence la relative ancienneté du climat semi-
aride et l'asséchement de la plupart des chenaux, bien avant la période
harappéenne (Courty, 1985). De plus, les trois terrasse que l'on observe le
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long du cours actuel de la Yamouna, en amont de Delhi, ne peuvent pas s'étre
édifiées sur une période aussi courte que 5 000 ans et impliquent que la
Yamouna suit son tracé actuel depuis au moins le début de 1l'Holocéne. Il est
donc probable que les Harappéens connaissaient et pratiquaient déja
l'irrigation artificielle et qu'ils tiraient bénénfice, pour leurs
aménagements, de l'existence de ces anciens chenaux fluviatiles (Gentelle,

1985).

B — Préhistoire

Aprés cette diversion vers 1'Holocéne et la mythologie hindoue,
revenons au Pleistocéne pour poser a nouveau la question du
paléoenvironnement, sachant que les vestiges d'activité humaine durant cette
période sont abondants, aussi bien dans le bassin de la Tchambal et Banas
que dans le bassin de la Louni ou dans la zone désertique.

Le Paléolithique inférieur est bien connu dans les formations
alluviales de 1la zone sud, située a 1'Est des Aravallis, c'est A dire dans
le haut bassin de la Banas, de la Bératch et de la Tchambal (fig. 13). Les
vestiges lui appartenant se trouvent généralement dans les conglomérats et
graviers inférieurs des séquences sédimentaires (Misra, 1967). On le connait
également dans les formations dunaires et fluvio-lacustres de la zone semi—
désertique du Radjasthan central (Misra et al., 1982 ; Misra et Rajaguru,
1986).

Le Paléolithique moyen, quant & 1lui, est 3 peine représenté a
1'Est des Aravallis, tandis qu'il apparait en de nombreux sites du haut
bassin de 1la Louni. Il se trouve alors dans les graviers supérieurs des
séquences alluviales. Il est présent aussi dans le Radjasthan central,
quoique apparemment moins fréquent que l'Achauléen.

En revanche, le Paléoclithique supérieur est rare en Radjasthan,
sans doute en raison de l'extréme aridité du climat durant cette période
(Wasson et al., 1984). On en trouve cependant des vestiges dans la région de
Poushkar (Allchin et al., 1978) et dans la région de Didwana (Misra et
Rajaguru, 1986).

Ainsi le Radjasthan a été occupé par 1l'homme préhistorique dés le
Paléolithique inférieur et cela s'est poursuivi jusqu'd l'heure actuelle. Or
il semble que depuis le Pleistocéne moyen 1le climat soit resté assez
comparable & ce qu'il est actuellement, c'est a3 dire aride i semi aride. Les
dunes, en effet, existaient déj3d lorsque apparaissent les premiers vestiges
humains ; les amélorations climatiques n'ont fait que provoquer, & certaines
périodes, 1leur stabilisation, favorisant ainsi la pédogénése 4 certains
niveaux.

Les études menées par 1l'équipe de Cambridge-Baroda, sous la
direction de B. Allchin, A. Goudie et K. T. Hegde (1978), puis celles faites
par le Deccan College de Pouné et le Physical Research Laboratory
d'Ahmédabad, ont permis de reconstituer, dans ses grandes lignes, la
séquence des événements climatiques et culturels (tabl. 21).

III - Quaternaire du district de Nagaur et des zones limitrophes

Une série d'excursions, rayonnant & partir de Didwana, a permis
d'élargir les questions et les interprétations qui se dégageaient de 1'étude
de cette région. Lees explications et les commentaires abondants du
.Pprofesseur S. N. Rajaguru qui dirigeait cette campagne d'exploration ont
permis d'en tirer le maximum de bénéfice.
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phase chronologie observations
Sédiments lacustres recouvrant les sables
phase 9 500 a dunaires riches en pollens et dépourvus de
relativement 10 000 B.P. |composant &olien. Gastéropodes d'eau douce
humide dans les bassins lacustres. Nombreux sites
d'occupation mésolithique.
antérieure & |Extension des dunes sur les bassins lacus-—
phase 10 000 B.P. tres et sols du Pleistocéne supérieur.
majeure de fin du Alluvionnement dans les riviéres du
sécheresse Paléolithique [Goudjrat, avec des interruptions marquées
supérieur par des sols fossiles. Rares vestiges
préhistoriques en général.
antérieure & |Phase majeure d'altération et de décalci-
phase 40 000 B.P. fication des dunes. Louni active, avec
majeure "Middle alluvions grossiéres. Occupation humaine
d'humidité Stone Age" a Poushkar, Bénara, etc. (méme dans les
zones habituellement arides).
phase antérieure Principaux épandages de sables &oliens,
majeure de au '"Middle avec des dépdts de pente contenant des
sécheresse Stone Age" concrétions calcaires et des artefacts
roulés du Paléolithique inférieur.

Tableau 21

- Séquence des événements climatiques, géochronologiques
et préhistoriques en Radjasthan et Goudjrat
(d'aprés Misra et Rajaguru, 1986)

A — Exploration en direction de 1'Est de Didwana

La région étudiée se situe entre Didwana et la chaine des Aravallis,

d'age antécambrien,

qui s'allonge

selon la direction du Sud-Ouest — Nord-

Est, du Mont Abou a Delhi (fig. 13).
Cette région a l'avantage d'étre é&quipée d'un certain nombre de

puits assez

que les

éoliens
souvent

récents. L'observation des sédiments issus des puits ainsi que
les renseignements fournis par
sédiments
profondeur apparait
hypothése, pourrait é&tre corrélée

les ouvriers et les utilisateurs, montrent
sont trés épais. Aux environse de 20 m de
une couche concrétionnée qui, en premiére

avec celle qui sépare les ensembles I et

II de la grande coupe de 16R & Didwana.

Seules deux petites carriéres de sé&diment du type de celui de la

formation

d'Amarpoura

(cf.

ci-dessous)

ont 6&té rencontrées. Ce type de

sédiment ne reste jamais inexploité car il sert & fabriquer de la chaux pour
chauler les murs.

Ici ces

dépéts correspondent
interdunaires relativement récents et qui n'ont

sans doute a4 de petits lacs

jamais eu 1l'envergure de

ceux qui occupaient les environs de Didwana.

Il semble donc que le paléoenvironnement qui favorisa l'occupation

humaine durant le Paléolithique ne s'étendait pas &
archéologiques

moins que

les

vestiges

1'Bet de Didwana, &
soient trop éparses ou trop

profondément enfouis pour étre détectés.
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B -~ Exploration en direction du Nord (Bidasar)

De nombreux puits et carriéres montrent 1l'existence d'une formation
comparable & celle d'Amarpoura, c'est & dire un limon argileux gris clair
riche en concrétions carbonatées ("kankars"), sous une certaine épaisseur de
sable récent.

Prés de Bidasar, le contact avec le socle schisteux est observable.
Celui-ci est fragmenté et les blocs résultant de cette fragmentation sont
pris dans un sédiment trés induré (croiite calcaire), qui semble &tre
originellement un sable éolien, et qui présente des concrétions denses et
orientées verticalement.

Dans toute cette zone, les formations 3 nodules calcaires sont assez
épaisses. On y distingue souvent des bandes horizontales caractérisées par
des nodules de dimensions différentes et indiquant un remaniement probable
et une accumulation par colluvionnement.

Aucun témoin de l'activité humaine préhistorique n'a été& trouvé dans
cette zone. Il est possible qu'elle représente une partie plus centrale de
la région des lacs interdunaires et que les groupes préhistoriques aient
préféré demeurer & sa péripéhrie. Il est &galement possible que la matiére
premiére ait fait défaut, alors qu'elle &tait abondante & Didwana
(quartzites des collines de Balia, & 1'Ouest de la plaine de Singui-Talav).

C — Exploration en direction du Sud-Ouest (Djaé&l)

Dja&l est connu pour ses accumulations de galets (formation de
Dja&l, cf. ci-dessous), qui forment des croupes dans le paysage actuel et
qui témoignent d'une ancienne activité fluviatile durant le Tertiaire,
suivie de légers mouvements tectoniques.

Le sommet de la séquence est constitué par un conglomérat é&pais de
couleur rouge foncé et relativement bien consolidé. C'est cet épais niveau
de galets qui a été dénommé "formation de Dja&l". Il inclut des lentilles de
limons et argiles de méme couleur, présentant des bandes ou taches
blanchatres, la partie basse étant plus claire. A la base des niveaux de
galets, certaines coupes montrent un profil latéritigue complet, développé
sur une profondeur de prés de 5 m.

Un tel profil a di se constituer lorsque le paysage était trés plat
et que le niveau de la nappe phréatique était proche de la surface (peut-
étre la mer tertiaire était-elle & proximité). Or dans cette partie de
1'Inde, 1les phénoménes de latéritisation sont reconnus comme datant de
1'Eocéne~-0Oligocéne.

D — Exploration dans la région de Bikaner
1 - Excursion & Kolayat

lLa formation géologique qui occupe les environs de Kolayat (fig. 13)
consiste en des graviers et conglomérats plus ou moins grossiers et plus ou
moins indurés, reposant sur des argiles bariolées et des calcaires marneux.
Ces dépdts, datant de l'Eocéne, représentent le passage de la sédimentation
marine & la sédimenttion fluviatile. L'importance des oxydes de fer, qui
forment des 1lits d'hématite de 5 a 10 cm 4 plusieurs niveaux dans les
graviers, suggére qu'il s'agit de dépdts en zone 1littorale (tidale), lieu
d'une intense activité biologique et d'un constant brassage de 1l'eau.

Cette formation grossiére 3 stratification oblique est couverte par
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des graviers meubles, que certains géologues ont pu considérer comme
représentant un dépdét quaternaire. L'observation de la surface et des
sections des ravinements abrupts et profonds (10 m et plus), qui entaillent
le plateau, montre qu'en fait il n'y a pas de dépdt distinct en surface et
que l'aspect du sédiment superficiel résulte d'un processus de déflation
conduisant & la concentration des é&léments grossiers, par érosion des
éléments fins. Il n'y a donc pas de dépdt quaternaire dans cette région.

Les populations préhistoriques y ont cependant laissé des vestiges.
Un petit échantillon en a été récolté en surface, comprenant plusieurs
éclats, un racloir et un nucléus, tous en hématite.

Etant donné son faible effectif, il est difficile de dire A quelle
culture appartient cet échantillon. Il semble qu'il pourrait s'agir de
Paléolithique moyen.

L'histoire géologique soutient d'ailleurs cette assignation car
aprés le retrait de la mer et le soulévement de la chaine himalayenne, la
région est devenue semi-aride, sauf lors d'une phase humide qui est attestée
ici par les ravinements profonds sectionnant les graviers et conglomérats.
Cette phase correspond sans doute & l'épisode de rajeunissement des vallées
reconnu dans toute 1l'Inde centrale a 1la fin du Paléolithique moyen.
L'activité du courant a méme é&té suffisamment intense pour creuser des
"marmites de géants" dans les grés et calcaires sous—jacents aux
conglomérats. :

Par conséquent la région offrait un certain attrait pour les groupes
humains du Paléolithique moyen, qui y ont trouvé & la fois une matiére
premiére d'excellente qualité et de l'eau au moins de fagon saisonniére.

2 - Exploration des environs de Bikaner

Bikaner (fig. 13) est construite sur des sédiments fluviatiles post-
éocénes, dont l'épaisseur atteint 200 m. Ceux-ci affleurent aux environs
immédiats de Bikaner, sous forme de graviers et conglomérats comparables a
ceux de Kolayat, mais moins riches en oxydes de fer.

Quelques fragments de bois fossile y ont été découverts, dont
l'identification, si elle est possible, apportera peut—étre des
renseignements sur le pal&oenvironnement {Ganjoo et al., 1984).

Dés qu'on s'éloigne un peu de Bikaner, en direction du Sud-Est, le
paysage est envahi par les dunes, souvent de hauteur considérable, dont la
plupart sont stabilisées. Mais on trouve encore ici et 1la des plages de
sable immaculé, donc fraichement apporté par le vent, qui représentent le
vrai désert, tel qu'il existe dans la région de Djaisalmer, & 200 km plus a
1'Ouest.

Cependant Bikaner n'est qu'ad la périphérie du désert du Thar : 300 &
400 mm de précipitations par an, alors que Djaisalmer n'en regoit pas plus
de 250. Le paysage dunaire y demeure assez verdoyant, gréce & un couvert de
buissons épars ol les chévres et méme les vaches trouvent de quoi se
nourrir.

Ces dunes sont connues pour avoir &té& occupées au Mésolithique
(4 500 & 2 500 ans B.C.) et on peut encore récolter quelques vestiges de
cette période : par exemple des microlithes, ainsi que plusieurs fragments
d'os brulés, au sommet d'une dune ol poussent quelques arbres, indiquant que
celle-ci est stabilisée depuis un certain temps.
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3 - Lac salé et carriére de gypse de Lounkaransar

Plusieurs lacs salés en bordure du désert du Thar représentent les
derniers témoins des dépressions fermées, qui ont permis l'accumulation de
dépots quaternaires. Ces dépressions sont restées sédimentologiquement
actives durant tout 1l'Holocéne, jusqu'd . nos jours, et certains épisodes
climatiques y ont provoqué l'accumulation intense de sels minéraux. Ils ne
sont en eau qu'une partie de 1l'année, aprés les pluies de septembre, et
généralement, dée février, ils sont exploités sous forme de marais salans,
l'eau étant pompée dans le larges puits. C'est le cas des lacs de Sambar,
Didwana, Taltchappar et Lounkaransar {(du Sud au Nord ; fig. 13).

A Lounkaransar, en plus du sel, le gypse est exploité, A& ciel
ouvert, ce qui permet d'observer les dépbts et d'en prélever des
échantillons, en vue de l'étude détaillée du paléoenvironnement holocéne. Le
gypese se présente sous forme de grands cristaux, généralement maclés, dans
une matrice d'argile noire. Il constitue un lit d'environ 50 cm d'épaisseur,
qui est surmonté de 1,50 m de sables et argiles plus ou moins riches en
matiére organique ou en sels cristallisés.

Le mode d'exploitation de ce gypse est tout & fait
particulier. La mine est une large tranchée divisée par des
murettes en carrés d'environ 2 m de c6té. L'eau est
réguliérement pompée, mais les ouvriers en ont tout de méme
jusqu'd mi~cuisses. A 1l'aide d'un grapin ils tirent les
cristaux de gypse du fond de leur carré et remplissent un
grand tamis métallique qu'ils versent ensuite sur une sorte
de trottoir, au bord des carrés d'extraction. Lorsque le tas
est suffisant, un autre ouvrier reprend ces cristaux, aprés
les avoir abondamment rincés, et les transporte en haut de
la tranchée pour qu'ils séchent, avant d'étre emportés par
camion.

E — Exploration dans la région de Merta

Dans toute la plaine de Merta (fig. 13), plusieurs puits et quelques
carriéres montrent que sous le sol brun sableux récent (1,50 m au maximum),
il y a généralement 2 & 4 m de limons argileux gris clair, & concrétions
calcaires, comparables & la formation d'Amarpoura. Ce sé&édiment repose sur
une séquence fluviatile de sables passant parfois A des graviers ou i des
limons. Dans les puits les plus profonds, aux environs de 40 & 45 m, le
sédiment basal est un grés blanc d'age probablement tertiaire.

On se trouve donc en présence d'une vaste plaine alluviale (du
Tertiaire ou du début du OQuaternaire), oii les derniers dépdts se sont
accumulés dans de petits bassins fermés ou bien en milieu fluviatile
extrémement lent.

L'adge de ces derniers dépdts est tout & fait indéterminé. Aucun
matériel archéologigque n'y a é&té trouvé, soit que la prospection ait été
trop rapide, soit que 1l'environnement n'ait pas éteé favorable a
1'installation des groupes préhistoriques, & cause peut—étre du manque de
matiére premiére.

F — Conclusion

L'exploration de 1la bordure nord-est du désert du Thar permet
d'avoir une vision large du cadre paléogéographique de la région de Didwana.

Didwana est située sur une partie élevée du socle archéen, puisque
celui-ci est présent au fond du puits d'Amarpoura, dans le lac artificiel
(réservoir) de Singui-Talav et qu'il forme les collines de Balia.
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Lorsqu'on s'éloigne de ce mdle cratonique, l'épaisseur des sédiments
augmente considérablement. 1Ils sont essentiellement de nature éolienne au
Nord et Nord-Est, et de nature fluviatile au Nord-Ouest et Sud-Ouest, dans
les bassins de Bikaner et de Merta respectivement. Leur &ge est incertain et
peu correspondre a4 la fin du Tertiaire ou au début du Quaternaire.

Dans le bassin de Merta, la partie supérieure des sédiments est
comparable & ce qu'on trouve dans toute la moitié ouest des environs de
Didwana, c'est & dire un sédiment limono-argileux gris clair, trés riche en
nodules concrétionnés ("kankars"). Ce type de sé&diment s'accumule dans des
dépressions fermées, sous un climat semi-aride, ol la forte évaporation et
les importantes variations du niveau de 1l'eau capillaire provoquent la
formation de concrétions calcaires et la présence de carbonate de calcium
sous forme pulvérulente blanche.

Il faut noter que ce sédiment a pu se former sur différents types de
soubasgement : socle cristallin comme & Singui-Talav, sable dunaire comme &
Amarpoura, et plaine alluviale comme dans la région de Merta.

Autour de Didwana, le matériel archéologique permet de dater ces
dépbts du début du Paléolithique inférieur, jusqu'au Pal