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Présentateur
Commentaires de présentation
Merci au jury et à tous d’assister à cette soutenance d’HDR.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Avant de rentrer dans le cœur du sujet je souhaitais rappeler mon parcours :
je suis ingénieur INSA en mathématique appliquées avec un DEA en traitement d’images et systèmes à base de connaissances.
j’ai ensuite effectué une thèse au sein de l’équipe ACACIA de l’INRIA en intelligence artificielle distribuée et web sémantique pour des mémoires d’entreprises à base d’ontologies
puis j’ai effectué un post-doc à l’Université de Carnegie-Mellon sur l’accès mobile aux services en ligne en respectant la vie privée des utilisateurs
et enfin j’ai pris un poste de chargé de recherche dans l’équipe Edelweiss de l’INRIA où je travaille maintenant à l’assistance aux communautés d’intérêts ou de pratiques.



mémoires collectives
matérialiser et utiliser des

•hybrides : documents‐représentations
• intrawebs sémantiques, communautés
•représentations et traitements à base de graphes
•serveurs de connaissances distribué(e)s
•utilisation et interaction
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Présentateur
Commentaires de présentation
L’objet au cœur de mes travaux c’est la mémoire d’un collectif, sa matérialisation et son utilisation. Une mémoire partagée dans une communauté peut-être:
hybride en contenant notamment des documents et des représentations de connaissances formelles
elle peut reposer sur les formalismes du web sémantique pour sa matérialisation sur l’intranet d’une entreprise ou dans une communauté
ces représentations et leur traitement peuvent exploiter la structure de graphe de ces formalismes
ces représentations et leur traitement peuvent exploiter des ressources distribuées sur le réseau
et les résultats obtenus après traitement appellent des interfaces efficaces pour assurer les meilleurs interactions  possibles avec les utilisateurs
mémoires, représentation, web sémantique, graphes, distribution et interaction, tel est le plan de cette présentation.




1, mémoires
numériques collectives
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Présentateur
Commentaires de présentation
Nous avons de plus en plus de productions numériques dans nos activités professionnelles ou nos loisirs et nous les mettons de plus en plus en ligne pour les échanger au sein de communautés. Pour organiser ces traces en mémoires nous leurs adjoignons des descriptions. Pour écrire, échanger, traiter une description nous avons besoin d’un vocabulaire partagé.



cube(x) cube(y) cube(z)

couleur(x, bleu)

couleur(y, jaune)

couleur(z, rouge)

droite(z, y)   droite(y, x)

ontologie:
o cube() couleur(,) gauche(,)
o cube(?a)⇒objet(?a)
o gauche(?a,?b)⇔droite(?b,?a)
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Présentateur
Commentaires de présentation
Prenons cette scène avec trois cubes. Pour la décrire je peux dire qu’il existe trois cubes x, y et z. Que x a la couleur bleu, que y a la couleur jaune et que z a la couleur rouge. Enfin je peux dire que z est à droite de y, et que y est à droite de x.
Le vocabulaire conceptuel cube, couleur, gauche que j’utilise ici pour donner ma description est ce que l’on appelle une ontologie.
Cette ontologie capture des connaissances de cette conceptualisation par exemple le fait qu’un cube est un objet ou le fait qu’être à gauche est l’inverse être à droite.
Ainsi même si ma description utilise les primitives cube, couleur et gauche, je pourrais l’interroger et demander les objets qui sont à droite d’un autre objet.
On voit dès lors comment des représentations et raisonnements à base d’ontologies peuvent améliorer, par exemple, la recherche d’information.




ontologie

• conceptualisation partielle

• propriétés de catégories

• formalisation pour traitement
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Présentateur
Commentaires de présentation
Ontologie c’est donc conceptualisation partielle de la réalité. Des propriétés de ces catégories identifiées et, en général, une formalisation permettant une exploitation par la machine de cette modélisation.



personnalisés 
accès mobiles à des services de CMU =

[NSF & DARPA]
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Présentateur
Commentaires de présentation
Plutôt que de rester dans les définitions, je vais donner trois exemples de mémoires dans lesquelles nous avons utiliser des ontologies.
Le premier exemple est une mémoire dite individualisée: elle est attachée à une personne mais peut être interroger par de multiples services et par d’autres utilisateurs.
Le contexte est celui du projet myCampus visant à faciliter les accès mobiles à des services sur le campus de Canegie-Mellon et à personnaliser ces accès.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Chaque utilisateur à un e-Wallet ou portefeuille électronique qui lui permet de stocker ses informations et préférences personnelles.
L’ensemble des représentations des utilisateurs et des échanges utilise le vocabulaire conceptuel fournit pas une ontologie.





un wiki dans le web sémantique
[INRIA & I3S]
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Présentateur
Commentaires de présentation
Deuxième exemple de mémoire: l’utilisation de SweetWiki, un wiki sémantique, pour organiser des documents de cours en programmation Java.
Il s’agit d’une mémoire organisationnelle gérée au sein d’une école.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Le logiciel se présente comme un wiki classique. On peut naviguer entre les pages. On peut les éditer. Mais on peut aussi les catégoriser en  associant des concepts d’une ontologie. Les pages sont alors organisées automatiquement et l’on peut fournir de nouveaux services de navigation, de recherche, de notification etc.




Knowledge Management Platform
pour la gestion des partenariats sur Sophia

[RNRT]
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Présentateur
Commentaires de présentation
Dernier exemple, celui d’une mémoire d’une communauté, un club d’entreprises sur sophia. Les utilisateurs sont des entreprises qui recherchent des partenariats dans la Telecom Valley.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Ici on voit comment en utilisant les descriptions de chaque entreprise on peut analyser les échanges sur la chaine de valeur de Sophia et utiliser l’ontologie pour typer et comparer les échnages.




2, représenter
des connaissances et 
les doter d’une 
inscription numérique
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Présentateur
Commentaires de présentation
Nous venons de voir 3 exemples de mémoires à base d’ontologies.
La question qui se pose immédiatement est celle de la représentation en machine de ces mémoires.



W3C©

14

Présentateur
Commentaires de présentation
Nous utilisons systématiquement les standards du Web dans nos représentations et nos implémentations.
Et je participe à un certain nombre de groupes du W3C.



W3C©
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Présentateur
Commentaires de présentation
La pile qui nous permet de représenter des connaissances formalisées est celle du web sémantique.



W3C®
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Présentateur
Commentaires de présentation
Si l’on regarde de plus près, la moitié de cette pile est maintenant standardisée.
RDF pour représenter des données et métadonnées en ligne,
SPARQL, un langage de requête pour interroger des entrepôts de RDF
RDF-S pour représenter des ontologies légères
OWL pour des ontologies plus lourdes.
Et d’ici quelques mois RIF pour représenter et échanger des règles.



RDF, toute connaissance est décomposée en
triplets ( sujet , prédicat , objet )

arcs ( nœud, arête , nœud )
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ex : doc.html a pour auteur Fabien
et a pour thème la Musique
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doc.html a pour auteur Fabien
doc.html a pour thème Musique
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Fabien

auteur

doc.html 

thème

Musique
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graphes
du web sémantique
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Présentateur
Commentaires de présentation
La structure de graphes de RDF est omniprésente dans toute la pile du web sémantique qui se construit au-dessus de RDF.
Par exemple cette petite ontologie a pour représentation en RDFS le graphe en fond d’écran.
Nous nous intéressons donc systématiquement aux structures graphes dans le web sémantiques et aux opérateurs sur ces graphes qui permettent de les exploiter pour la recherche d’information et le raisonnement.




GRIWES
Graphes dans les Représentations et les 
Inférences sur le Web et Systèmes symboliques

[COLOR, LIRMM, I3S]
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Présentateur
Commentaires de présentation
Pour coordonner nos efforts sur ce sujet, j’ai porté un projet entre l’INRIA, le LIRMM et l’I3S ou nous avons étudié les caractéristiques communes des graphes et des traitements que nous utilisons dans nos projets de recherche.



ERGraph
G=(EG, RG, nG, lG)
• EG entités 
• RG hyperarcs
• nG : RG → EG*  arguments
• lG : EG ∪ RG → L étiquettes

23

Présentateur
Commentaires de présentation
Premier exemple d’abstraction commune à nos projets : la notion de graphe étiqueté orienté ou appelé graphe entité-relation.



EMapping
une relation binaire qui associe chaque 
élément d’un ERGraph EH
avec au plus un

élément d’un ERGraph EG
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Présentateur
Commentaires de présentation
Deuxième exemple d’abstraction le mapping entre deux graphes c’est-à-dire: une relation binaire qui associe chaque élément d’un graphe avec au plus un élément d’un autre graphe.



vissés vissés
x

*

z

vissés(x,y)
vissés(y,z)

soudés(z,v)
soudés(z,u)
soudés(u,v)

vissés(x,?p)   vissés(?p,z)
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soudés
x

y

z

u v
soudés

vissés vissés

Présentateur
Commentaires de présentation
Quel est l’intérêt d’un mapping: il va nous permettre en premier lieu de retrouver la dérivation logique dans les graphes.
Si je prends les assertions à gauche je peux les représenter par ce graphe à droite.
J’ai la même équivalence entre une requête ou des assertions à prouver et un graphe requête.
Et la dérivation logique ici est équivalente à un homorphisme de graphe ici un type particulier de mapping.




langage de requête

SPARQL
SELECT ...
FROM ...
WHERE { ... }
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Présentateur
Commentaires de présentation
La première application c’est de pouvoir implanter un langage de requête comme SPARQL sur des graphes RDF.
La résolution d’une requête revient à la recherche d’homomorphismes de graphes.




RDFS pour définir les classes de 
ressources et organiser leur 
hiérarchie Document

Rapport
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Présentateur
Commentaires de présentation
RDFs va nous permettre d’ajouter des nos mémoires des ontologies légères, notamment pour…



RDFS pour définir les relations, 
leur hiérarchie et leurs 
signatures créateur

auteur
Document Personne
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Présentateur
Commentaires de présentation
et pour…



F∧O → R ⇔ GF ≤ GRmapping modulo une ontologie

voiture

véhicule

voiture(x)⇒véhicule(x)
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GF

GRvéhicule

voiture

O

Présentateur
Commentaires de présentation

Dès lors on va complexifier notre mapping pour prendre en compte non seulement la connaissance capturer dans les graphes requêtes et les graphes faits mais aussi la connaissance d’une ontologie.
Notamment lorsque je dois vérifier que les étiquettes de mon graphe requête et de mon graphe cible sont compatibles, je vais le faire modulo une ontologie.
Même si véhicule et voiture ne sont pas les même étiquettes, si mon ontologie dit que voiture est un sous-type de véhicule alors mon homomorphisme est valide.




EMapping
opération centrale :
interroger,

raisonner,

visualiser,

…  
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Présentateur
Commentaires de présentation
ce type d’opération est central pour…



provenance
extension de RDF/XML pour déclarer la 

http://.../rdfsource.html

http://...#me RDF Source

dc:title

mailto:fgandon@inria.fr Fabien Gandon

dc:creator

foaf:mbox

foaf:Person

rdf:type foaf:name
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Présentateur
Commentaires de présentation
La relation standard du web sémantique et graphes n’est pas à sens unique. On peut aussi utiliser des travaux sur les graphes pour suggérer des solutions à des problèmes dans les standards.
Par exemple le problème de la provenance des arcs d’un graphes RDF. Il n’y a pas de moyen actuellement de spécifier d’où viennent les différents morceaux de mon graphe RDF.



provenance
extension de RDF/XML pour déclarer la 

http://.../rdfsource.html

http://...#me RDF Source

dc:title

mailto:fgandon@inria.fr Fabien Gandon

dc:creator

foaf:mbox

foaf:Person

rdf:type foaf:name

http://www.w3.org

http:// www.inria.frhttp:// www.inria.fr
http:// www.inria.fr

http://www.w3.org
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Présentateur
Commentaires de présentation
En s’inspirant des graphes nommés, on peut suggérer une extension de la syntaxe RDF/XML pour indiquer la provenance et c’est ce que j’ai conduit en rédigeant une soumission d’extension du standard RDF au W3C.




3, espaces métriques des graphes de 
connaissances

33

Présentateur
Commentaires de présentation
Nous avons donc des mémoires qui utilisent les formalismes du web sémantique et leurs structures de graphe.
La structure et les manipulations de graphe ne sont pas uniquement une autre façon de faire des représentations et des raisonnements logiques.
Les graphes ont des caractéristiques propres intéressantes pour nos scénarios d’usage et c’est ce que nous allons voir dans cette troisième partie.




distances sémantiques
métaphore mathématique pour une comparaison 
intuitive
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Présentateur
Commentaires de présentation
Je vais me focaliser ici sur un exemple d’inférence particulier : les distances sémantiques.
Il s’agit d’une métaphore mathématique pour une comparaison intuitive.
Si je considère un coupé, un break et un avion naturellement je vais avoir tendance à penser que le coupé est plus proche du break que de l’avion
Cependant si maintenant je considère un coupé, un avion et un livre naturellement je vais avoir tendance à penser que le coupé est plus proche de l’avion que du livre.
Ces raisonnements nous les utilisons tous les jours pour comparer et évaluer les différences que nous percevons 




simuler la mémoire
sémantique est une idée ancienne
(Quillian, 1968) (Collins & Loftus, 1975)

mais avec de nouveaux besoins
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Présentateur
Commentaires de présentation
… nous allons voir certains de ces besoins.



de l'intérêt d'un à peu près

ma montre n'a qu'une aiguille
mais elle n'est pas cassée.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Ceci est ma montre. Elle n'a qu'une aiguille mais elle n'est pas cassée. Elle se lit comme un chronomètre. Elle donne l’heure en une seule lecture, donc très rapidement, mais en contrepartie elle est moins précise les gens commettent en moyenne une erreur de lecture de 3 min.
En recherche d’information aussi il peut être intéressant de pouvoir obtenir une réponse approchée mais plus rapidement ou à défaut de bonne réponse.
C’est là que les distances entrent en jeu.



projection 
classique

voiture

véhicule

t1 < t2 i.e.     t1(x)⇒t2(x)     T1 ⊂ T2

voiture(x)⇒véhicule(x)
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Présentateur
Commentaires de présentation
Reprenons notre projection modulo une ontologie  fournissant des relations logiques entre les étiquettes de mes graphes.




relaxer 
une contrainte de typage

camion

voiture

voiture(x) .... camion(x)

t1(x)⇒t2(x)    → d(t1,t2)<seuil
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Présentateur
Commentaires de présentation
S’il n’existe pas de réponse exacte, on peut s’intéresser à remplacer les contraintes logiques entre les types par des contraintes numériques sur une distance entre ces types.
Ici par exemple on considère un arbre  de types et la longueur minimal des chemins séparant les deux types sachant que les arcs sont exponentiellement plus courts qu’ils sont profonds dans l’arbre
Et en fixant un seuil on va pouvoir contrôler les approximations  que l’on fait sur les types.




organiser
un tas d'objets
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Présentateur
Commentaires de présentation
deuxième exemple de besoin pour ces distances, pour organiser et grouper des descriptions lorsque nos bases de graphes deviennent grandes et que l’on veut avoir une idée de ce qu’elles contiennent.



organiser
des compétences

Market : SI Market : IT Applications

Clusters (groups of 
bubbles) represent 
complementary 
competencies i.e. 
similar from 
technology stand 
point

Bubbles (circles) 
represent similar 
competences ; their 
size represent their 
frequency

Market : Telecoms

Market : SI Market : IT Applications

Clusters (groups of 
bubbles) represent 
complementary 
competencies i.e. 
similar from 
technology stand 
point

Bubbles (circles) 
represent similar 
competences ; their 
size represent their 
frequency

Market : Telecoms
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Présentateur
Commentaires de présentation
Dans le projet KmP, présenté au début, les entreprises décrivent leurs compétences à l’aide d’une ontologie.
A l’autre bout de la chaine, les décideurs et la région aimeraient savoir qu’elles sont les compétences présentes sur Sophia.
Pour cela, nos collègues en gestion construisent des représentations comme celle-ci : des groupes ou clusters des compétences complémentaires ou similaires sur Sophia.
Question : avec quoi peut-on construire ces groupes?
Réponse avec une distance permettant de savoir lesquelles sont proches et lesquelles ne le sont pas.




organiser
des compétences
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Présentateur
Commentaires de présentation
Derrière ces cluster il y a une structure que l’on appelle un dendrogramme qui permet de choisir le niveau de regroupement souhaité.
Ce dendrograme correspond à une ultra-métrique c’est-à-dire une distance pour laquelle l’inégalité triangulaire est sur-contrainte.
Ce que j’ai proposé ici c’est une transformation de la distance sur un arbre de types dans l’ontologie à une ultra métrique permettant de reproduire les groupements faits par les gestionnaires
 



42

Présentateur
Commentaires de présentation
Voilà alors ce que l’on peut produire en choisissant un niveau de détail : une vue radar des compétences sur Sophia ici dans le domaine du logiciel avec un zoom sur les compétences cœurs qui sont évidemment proche du domaine des réseaux.



séparer deux aspects  

métaphore mathématique
les « distances » au naturel 

simulations informatiques
espaces & métriques, double conception
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Présentateur
Commentaires de présentation
à ce stade j’ai voulu séparer et travailler en parallèle sur deux aspects des distances:
le fait que l’on utilise peut-être abusivement de terme distance et que cette métaphore a peut-être ses limites
le fait ce que l’on construit vraiment ce sont des espaces métriques et qu’il s’agit donc d’une double conception



tester   
les « distances » au naturel 
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Présentateur
Commentaires de présentation
Pour comprendre un peu mieux les distances je donne ici un exemple d’expérience simple que j’ai encadrée: on demande ici à l’utilisateur de positionner des concepts de façon à ce qu’ils soient géométriquement proches s’ils sont sémantiquement proches. L’expérience a été faite avec plus d’une trentaine de personnes de tous horizons.





tester   
les distances au naturel 

camion...
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Présentateur
Commentaires de présentation
En suite, si l’on regarde par exemple la distance moyenne entre le concept de camion et le concept d’avion de bus, de camionnette… on voit une chose intéressante c’est que véhicule qui serait typiquement un père des autres n’est pourtant est plus loin de camion que certains de ses frères et plus proche que d’autres sur un arbre simple avec seulement ces concepts c’est impossible à faire: il faut soit modifier les concepts pour mettre des classes abstraites soit modifier les liens pour permettre d’autres parcours ; par exemple en réifiant les liens aux frères.




intension & intention d'usage
utilisables dans un même graphe concis

Définition formelle de l’espace (métrique) :
domain(Tp, Tx) ⇒ sous‐type‐et‐signature (Tp, Tx, wsig)
range(Tp, Tx) ⇒ sous‐type‐et‐signature (Tp, Tx, wsig)
subClassOf(Ty, Tx) ⇒ sous‐type‐et‐signature(Ty, Tx, wclass)
subPropertyOf(Ty, Tx) ⇒ sous‐type‐et‐signature(Ty, Tx, wprop)
sous‐type‐et‐signature(Tx,Ty, w) ⇔ sous‐type‐et‐signature(Tx,Ty, w)

Technologie

AppareilRéseau

Sans-fil

WifiGSM

Téléphone

Cellulaire

connexion

sous‐type‐et‐signature
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Présentateur
Commentaires de présentation
concernant la double conception espace et métrique je donne ici un exemple d’une approche que j’essaie de systématiser où l’on donne deux définitions formelles:
une définition formelle de l’espace
une définition formelle de la métrique
Ici je m’intéresse à élargir les parcours possibles dans l’ontologie à d’autres graphes que celui de la hiérarchie des types et dans cette exemple j’inclus les signatures des relations c’est-à-dire les types d’objets qui peuvent être reliés par une relation.
La métrique reste la même.



intension & intention d'usage
désambigüiser l'extraction de termes

Définition formelle de l’espace (métrique) :
domain(Tp, Tx) ⇒ sous‐type‐et‐signature (Tp, Tx, wsig)
range(Tp, Tx) ⇒ sous‐type‐et‐signature (Tp, Tx, wsig)
subClassOf(Ty, Tx) ⇒ sous‐type‐et‐signature(Ty, Tx, wclass)
subPropertyOf(Ty, Tx) ⇒ sous‐type‐et‐signature(Ty, Tx, wprop)
sous‐type‐et‐signature(Tx,Ty, w) ⇔ sous‐type‐et‐signature(Tx,Ty, w)

50,00

60,00

70,00

80,00

90,00

[Khelif et al.]
wclass 0.2
wprop 0.4
wsig 0.4
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Présentateur
Commentaires de présentation
En incluant des poids dans la définition de l’espace on peut passer progressivement d’une distance n’utilisant que la hiérarchie à une distance n’utilisant que les signatures.
En appliquant cette distance à la désambigüisation de termes extraits d’un texte (i.e. pour retrouver le sens dans lequel un terme est utilisé) on voit ici qu’une distance hybride capable de combiner les deux espaces se comporte mieux que l’une ou l’autre des distances extrêmes.



4, le

ressources

des

distribuées

problème
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Présentateur
Commentaires de présentation
Nous avons vu que nous travaillons sur des mémoires, qui utilisent le web sémantique dans leur matérialisation et pour lesquelles la représentation et le traitement à base de graphes fournissaient énormément d’atouts.
Cependant le contenu et les traitements de ces mémoires ne sont pas forcément sur la même machine.



graphes
distribués
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Présentateur
Commentaires de présentation
Le premier problème qui peut se poser c’est si mes graphes ne sont pas sur la même machine.
Si mes triplets RDF, mes arcs viennent de différents endroits.
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quelques
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SPARQL

application web

service web

identiques

service web

service web

50

Présentateur
Commentaires de présentation
Nous avons considéré un cas classique en entreprise ou il y a une liste connue, restreinte et stable de serveurs.



broadcast
éviter le 
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index de serveur
caractériser son contenu : 
les étoiles et les chemins
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annotation

ex:A rdf:type idg:Car .
ex:A es:includes ex:B .
ex:B rdf:type id:Door .
ex:B es:includes ex:C .
ex:C rdf:type id:Window .
ex:C es:fixedBy ex:D .
ex:A es:height "1.219" .
ex:A es:width "1.497" .
ex:A es:madeOf ex:E .
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Présentateur
Commentaires de présentation
voici une annotation simplifiée d’un document dans le projet SevenPro concernant la conception d’une voiture



étoile

ex:A rdf:type idg:Car .
ex:A es:includes ex:B .
ex:B rdf:type id:Door .
ex:B es:includes ex:C .
ex:C rdf:type id:Window .
ex:C es:fixedBy ex:D .
ex:A es:height "1.219" .
ex:A es:width "1.497" .
ex:A es:madeOf ex:E .

ex:A
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Présentateur
Commentaires de présentation
dans cette annotation il y a une étoile, c’est-à-dire des propriétés partant toutes de la même ressource ici la voiture A



chemin

ex:A rdf:type idg:Car .
ex:A es:includes ex:B .
ex:B rdf:type id:Door .
ex:B es:includes ex:C .
ex:C rdf:type id:Window .
ex:C es:fixedBy ex:D .
ex:A es:height "1.219" .
ex:A es:width "1.497" .
ex:A es:madeOf ex:E .

ex:A

ex:B

ex:C

ex:D
56

Présentateur
Commentaires de présentation
Il y a aussi un chemin, c’est-à-dire une séquence de ressources reliées par des propriétés: ici la voiture inclut une porte qui inclut une fenêtre, etc.
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Présentateur
Commentaires de présentation
dans l’index on va oublier les objets et on ne va garder que les types impliqués dans ces étoiles et chemins pour construire des étoiles et chemins d’index 



chemin d'index
CI(x,y) =<t0, p0, t1, p1, t2..., pn‐1, tn>

étoile d'index
E(x) = ((tx, p0, t0), (tx, p1, t2)... (tx, pn, tn))
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Présentateur
Commentaires de présentation
dans l’index un chemin utilisant une liste de types de ressources et de type de propriétés indique qu’il existe dans la base au moins un chemin reliant des ressources de ces types par des propriété de ces types
idem pour les étoiles



Car A

Door D
includes

fixedBy

Bolt B
madeOf

Steel S 59



Car *

Door *
includes

fixedBy

Bolt *
madeOf

Steel * 60



parcours
en profondeur à partir de chemins / 
étoiles de taille 1 ; écrit en SPARQL
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Présentateur
Commentaires de présentation
la construction des index se fait par un parcours en profondeur du graphe des annotations à partir de chemins et d’étoiles de taille 1.
il est écrit en utilisant des requêtes SPARQL et peut donc fonctionner sur tout point d’accès SPARQL.



l’index des chemins et étoiles est une
annotation

RD
F
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Présentateur
Commentaires de présentation
l’index généré devient lui-même une annotation RDF à propos du serveur qu’il index



serveurs
connaître les autres

RD
F

RD
F

RD
F

RD
F
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Présentateur
Commentaires de présentation
lorsqu’un serveur arrive sur le réseau il calcule donc son index et l’envoie aux autres serveurs. Il reçoit leurs indexes en échange.
chaque serveur est donc capable de savoir ce que les autres peuvent lui apporter lors de la résolution d’une requête.



découpage
en sous requêtes (étoiles/chemins)
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Présentateur
Commentaires de présentation
les requêtes sont découpées selon le même principe en étoiles et en chemins
chaque morceau de requête est envoyé uniquement aux serveurs pouvant participer à sa résolution




filter(!isBLANK(?x))?x

es:Bolt67

1.3inch

0.3%

65

lengthprecision

valueunit

Présentateur
Commentaires de présentation
il y a bien sûr des subtilités par exemple la notion de nœud anonyme dans un graphe RDF
un nœud qui n’a pas de nom ne peut pas être utilisé pour faire des jointures
par conséquent lorsque l’on découpe les requêtes on fait attention à indiquer les nœuds où l’on a coupé et ou l’on devra faire des jointures
ces nœuds font l’objets de filtres interdisant les nœud anonymes dans les résultats partiels.




web
services sémantiques

• gestion de connaissances
• gestion de ressources
• intégration d’applications
• services distribués
• des ressources comme les autres
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Présentateur
Commentaires de présentation
Nous venons de voir un premier problème posé par la distribution des ressources qui est le cas où mes graphes sont découpés et éparpillés sur le réseau.
Le même problème se pose avec les traitements que l’on peut vouloir appliquer à ces graphes : ils ne sont pas forcément sur la même machine que les graphes ou les autres traitement.
Nos scénarios passent de plus en plus souvent de la gestion de connaissances à la gestion de ressources et notamment à l’intégration d’applications sous forme de services distribués.
L’idée est de considérer les services comme des ressources comme les autres, de les décrire et de les gérer à travers ces descriptions



sémantiquement
services annotés et recherchés

fournisseurserviceclientdemandeur

annuaire

3

12
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Présentateur
Commentaires de présentation
C’est ce que l’on appelle le triangle de l’architecture de services, où un fournisseur de service décrit et publie le service qu’il met à disposition auprès d’un annuaire.
Un demandeur de service interroge cet annuaire pour trouver le service dont il a besoin.
Puis se connecte au service pour l’invoquer.
Nos enrichissons ce triangle en reposant sur RDF et RDFS pour décrire les services et sur SPARQL pour interroger des bases de descriptions.
Cet enrichissement permet beaucoup d’améliorations mais je n’en donnerai qu’une en exemple.



Téléphone Assistante Téléphone → Nomnom tel nom

employé assistante
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Présentateur
Commentaires de présentation
Voici un exemple interne à l’INRIA où je cherche un service qui me donne le nom d’une assistante en fonction du nom d’un employé.
Ce qui est intéressant c’est que les services fournis par l’annuaire LDAP de l’INRIA ne donnent pas directement cette information.
Par contre le système a trouvé une séquence de deux services qui composés bout à bout rendent le service demandé.




composable !

?s1 rdf:type proc:Process
?s2 rdf:type proc:Process
?s1 proc:hasInput ?input 
?s2 proc:hasOutput ?output 
?input sawsdl:modelRef ?inType
?output sawsdl:modelRef ?outType
?outType rdfs:subPropertyOf ?inType
⇒
?s2 proc:composable ?s1

inType

outType
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Présentateur
Commentaires de présentation
L’apport d’une mémoire à base d’ontologie se fait ici en deux temps:
premièrement la définition formelle de la composabilité de deux services sous forme d’une règle qui dit que deux services sont composables si le premier service fournit une sortie acceptable comme entrée du deuxième service.
Cette règle construit donc l’espace des compositions possibles.



composable ?

?s1 all::proc:composable[4] ?s2
?s1 proc:hasInput ?param1 
?s2 proc:hasOutput ?param2 
?param1 sawsdl:modelRef c:employeeName
?param2 sawsdl:modelRef c:assistantName
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Présentateur
Commentaires de présentation
Deuxième étable : la recherche dans l’espace des services composables d’un chemin de services dont l’entrée et la sortie correspondent aux attentes de l’utilisateur.




présentation
5, l’importance de la
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Présentateur
Commentaires de présentation
Bien nous avons vu des exemples de mémoires utilisant le web sémantique et la représentation et le raisonnement à base de graphes.
Nous avons montré certaines spécificités de cette approche à base de graphes tant pour élargir les manipulations possibles que pour traiter des problèmes récurrents tels que la distribution des ressources de ces mémoires.
Maintenant ces mémoires ne sont pas destinées à être prisonnières de la machine, à un moment ou à un autre leur contenu, les résultats de leurs traitements, de leur composition doivent être présentés à l’utilisateur. Dans nos systèmes d’IA l’intelligence se concentre malheureusement souvent au cœur alors que les interfaces et interactions peuvent tout autant en bénéficier.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Reprenons l’exemple de KmP où notre ultramétrique permet d’obtenir des cluster plus ou moins détaillés.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Si je les présente directement à l’écran comme cela le résultat est assez difficilement compréhensible et le positionnement à l’écran n’est pas significatif.



secteurs angulaires
dans le squelette taxinomique
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Présentateur
Commentaires de présentation
Maintenant si je reviens à mon ontologie, et que je l’utilise pour créer un espace angulaire où les classes et leurs descendants sont associés à des secteurs.
En combinant ces angles donnés par les classes et un rayon fonction de la taille des clusters on obtient des coordonnées angulaires signifiantes pour l’utilisateur.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Voici un exemple sur la partie Télécom de Sophia.




substituts en recherche d’information
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Présentateur
Commentaires de présentation
Donc en recherche d’information, afficher une résultat de façon compréhensible et exploitable est aussi important que d’obtenir ce résultat car même s’il est juste un résultat mal présenté est mal perçu et donc mal utilisé.
C’est la notion de substitut en Recherche d’Information, qui a deux sens le substitut en machine, par exemple le vecteur de terme ou le graphe RDF qui représentent un résultat. Et le substitut de présentation destiné à être donné à l’utilisateur.
Voici un exemple d’une même requête sur Google et sur SearchMonkey. Google traite tous les résultats de la même façon, SearchMonkey utilise  un système d’adaptation des substituts en fonction du type des pages et le résultat est beaucoup plus riche et exploitable par cette simple adaptation.



conditions d’identité…

et substitut d’affichage

φ(x)∧φ(y) → ( ρ(x,y) ↔ x = y )
∀x (x ∈ α ⊃ nec (x ∈ α))

Minimal(ρ) ↔ [ρ(x,y) ↔ ∧i ti(x,y)]
∧ [ ¬∃ ρ' ; IC (ρ') ∧ [ρ'(x,y) ↔ ∧j tj(x,y)] ∧ {tj}⊂{ti}]

Minimal(ρ) ∧ [ [ρ(x,y) ↔ ∧i ti(x,y)] →
∃ S; Surrogate (S) ∧ S≡{property pj ; pj used in ti(x,y)} ] 

…minimales
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Présentateur
Commentaires de présentation
J’ai regardé si ces substituts pouvaient être suggérés par nos représentations. Une possibilité est de s’intéresser aux conditions d’identité c’est-à-dire aux conditions qui permettent de dissocier deux membres d’une même classe.
Par exemple le nom, le prénom et le sexe permettent d’identifier individuellement chaque personne de cette salle.
Une condition est minimale si elle ne contient pas une autre condition plus petite, par exemple dans cette salle le nom et le prénom sont suffisants et forment une condition minimale.
Ce que je propose c’est que les propriétés de ces conditions sont de bons candidats pour suggérer des substituts.



règles
équivalences ou définitions sous forme de 

01 IF [Person: ?p1]->(name)->?n
02 ->(firstname)->?f
03 ->(birthdate)->?d
04 AND [Person: ?p2]->(name)->?n
05 ->(firstname)->?f
06 ->(birthdate)->?d
07 THEN [Person:?p1]->(equivalent)-

01 IF [Person:   ?p]-(govern)-[Republic: 

02 THEN [President:?p]
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Présentateur
Commentaires de présentation
Dans nos systèmes on trouve de telles conditions dans les règles d’équivalences ou des définitions 




ouvrages & auteurs
?d rdf:type ex:Document
?d ex:author ?a
?a rdf:type ex:Person
?a ex:name ?n
FILTER( regex( ?n, ".*aiman.*"))
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Présentateur
Commentaires de présentation
prenons une même requête où je demande les auteurs dont le nom contient la chaine « aiman »



réponse avant…

• Novel (http://isbn.nu/0380789035)

author Man (http://www.neilgaiman.com/)

name: Gaiman

• Article (http://www.asee.org/jee/papers/content.cfm?name=STEPHEN-209.pdf)

author Woman (http://www.mgt.ncsu.edu/faculty/busmgt/laiman-smith.html)

name: Aiman-Smith
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Présentateur
Commentaires de présentation
cette requête posée directement donne ce résultat

http://isbn.nu/0380789035
http://www.neilgaiman.com/
http://www.asee.org/jee/papers/content.cfm?name=STEPHEN-209.pdf
http://www.mgt.ncsu.edu/faculty/busmgt/laiman-smith.html


réponse après…

• Novel (http://isbn.nu/0380789035)

title: American Gods
date: April 30, 2002
author Man (http://www.neilgaiman.com/)

name: Gaiman
first name: Neil

• Article(http://www.asee.org/jee/papers/content.cfm?name=STEPHEN-209.pdf)

title: Algorithm for High Technology Engineering and
Management Education

author Woman (http://www.mgt.ncsu.edu/faculty/busmgt/laiman-smith.html)
name: Aiman-Smith
first name: Lynda
e-mail: lynda_aiman-smith@ncsu.edu
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Présentateur
Commentaires de présentation
si maintenant le système prend en compte les substituts possibles la même requête est augmentée automatiquement avec ces informations

http://isbn.nu/0380789035
http://www.neilgaiman.com/
http://www.asee.org/jee/papers/content.cfm?name=STEPHEN-209.pdf
http://www.mgt.ncsu.edu/faculty/busmgt/laiman-smith.html
mailto:lynda_aiman-smith@ncsu.edu
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Présentateur
Commentaires de présentation
Dernier exemple, le projet myCampus mentionné en début de présentation pour boucler la boucle.
Ce système conçu à Carnegie Mellon propose des services aux utilisateurs accessibles sur le campus sur leur PDA à travers le réseau Wifi.
Les services utilisent le contexte et les connaissances disponibles sur les utilisateurs pour remplir leur tâche.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Pour cela le e-Wallet de chaque utilisateur fournit une interface sémantique unifiée et sécurisée pour l’accès aux ressources privées des utilisateurs en reposant sur les techniques du web sémantique pour réduire au minimum les interactions nécessaires avec l’utilisateur.



interactions minimales & confidentialité

• connaissance statique et dynamique

• services & règles d’invocation
• règles contrôle d’accès
• règles de révision par abstraction ou falsification
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e-

Déclarer besoins élémentaires en 
information et

autorisations nécessaires 

Pré‐vérification 
des autorisations 

Post‐vérification des 
autorisations 

Faire appel 
connaissances 

locales 

Application règles
de révision 

Déclarer 
contexte 
requête 

Requête

Assertion
connaissance autorisée

Résultat

Faire appel services 
personnels / 

publics 

Exemple: Norman demande la position géographique de Fabien
1‐ "l’expéditeur de la requête est Norman", "requête arrivée à 15H34"

2‐ besoins = "où se trouve Fabien" + autorisation accès localisation 

3‐ (a) Norman peut‐il demander à localiser Fabien d’après ce que l’on sait?

(b) "mes collègues de travail peuvent connaître le bâtiment où je me trouve,
lorsque je suis sur le campus"

(c) Norman est‐il un collègue de travail? Oui

4‐ Pas de réponse dans les connaissances statiques / locales.

5‐ Règles= le réseau sans‐fil permet localisation; champ ‘lieu’ de l’agenda

6‐ Fabien est‐il sur le campus?  Oui

7‐ Fabien n'est disposé à révéler que le bâtiment où il se trouve

8‐ “Fabien est dans le bâtiment Borel”
85

Présentateur
Commentaires de présentation
Voyons un exemple du fonctionnement du e-Wallet, sur un scénario où Norman ou un service invoqué par Norman, demande au e-Wallet de Fabien  où ce dernier se trouve.



• plusieurs projets de mémoires

• utilisation web sémantique et
contributions (RDF source)

• modèles de graphes (Griwes) et 
caractérisation de leurs espaces 
métriques 

• requêtes et services distribués 

• interfaces et interactions intelligentes

condensé
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présentation filtrée
• gestion des connaissances et des 
ontologies

• gestion de sources externes 
distribuées ; GRDDL

• serveurs (Sewese) et applications 
(SweetWiki) web sémantique ; RDFa

• web sémantique & web social
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diffusion sur 6 ans…

•publications : Journal of Web Semantics, IEEE Intelligent 
Systems, ICCS,  EKAW, ICIW, WWW/Internet, WWWC Dev 
track, WikiSym ACM, ISWC, WI IEEE/ACM, AMKM AAAI,…

• enseignements :Master Polytech’Nice, Licence Pro,
UGB Saint Louis (Sénégal), tutoriel EGC

• encadrements : 3 doctorants, 1 post‐doc, 3 ingénieurs,
9 masters

• conférencier : Centrale Paris, Ecole des Mines St Etienne 
Univ. Liège, W3C Seminar,  IST

• standardisation :W3C: SWBPD (2004‐2006), GRDDL 
(2006‐2007), SWD / RDFa TF (2006‐2008)

• comités internationaux : 12 journaux, 10 conf., 13 ateliers
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perspectives
• continuum de schémas & ontologies 
à l’état sauvage        [Limpens]

• composition×² d’espaces métriques 

• index par motifs quelconques     [Basse]

• sémantique–sémiotique (Fresnel )

• sémantique & réseaux sociaux  [Erétéo]

• ANR ISICIL 2009‐2011
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WEB
science
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des dizaines de milliards 
de triplets en ligne, RDF a pris son envol (e.g. http://sindice.com/ )
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pour gérer une diversité
rien de tel que d’utiliser une autre diversité
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diversité des métadonnées
pour gérer les diversités des ressources,
et permettre les passages à l’échelle.

… nombre des ressources,
… hétérogénéité des représentations,
… foule des utilisateurs,
… diversité des matériels, 
… multiplication des applications/services,
… accélération des cycles de vie.
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demain,celui qui contrôlera les métadonnées,

contrôlera informations & services

à toutes les échelles.
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