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Objectif de la présentation

� Domaine de recherche 

� Mes contributions 

� Bilan de mes activités 

� Compléter le rapport écrit soumis aux rapporteurs
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Plan
Parcours en bref et motivation des travaux
Introduction au contexte des applications
Descriptif des activités menées

Réutilisation/Réingénierie
Qualité de Service 
Méthode de Conception
Outils d'adaptation permettant la prise en compte du contexte

Bilan et perspectives
Limites des travaux
Perspectives (courtes/longues)
Tableaux synthétiques de mon activité scientifique
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Parcours succinct

� 1994 : DUT Informatique – IUT de Bayonne.

� 1996 : Maîtrise Maths & Informatique – Labri/ Bordeaux I

� 1997 : DEA « Communication Homme-Machine & Ingénierie Educative » –
LIUM/Le Mans

� 2000 : Thèse de doctorat « ELKAR - Réingénierie d’applications pour la mise en 

œuvre de la coopération – Méthode & Architecture », UPPA

� 2001 : Recrutement au LIUPPA & IRIT, choix du LIUPPA/IUT de 
Bayonne.
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Motivations

� 1. Faire évoluer des applications existantes et/ou réaliser 
de nouvelles applications à partir d’existantes.

1997           1998           1999           2000           2001           2002           2003           2004           2005           2006           2007           2008

ELKAR

Réingénierie COTS
Réutilisation

SI-COTS

Thèse P. Roose Thèse R. Michel
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Motivations

� 2. Proposer des applications qui s’adaptent aux utilisateurs et aux 
ressources disponibles.

1997           1998           1999           2000           2001           2002           2003           2004           2005           2006           2007           2008

KALINAHIA

OSAGAIA
KORRONTEA

Architecture
Logicielles

QdS

Composants
Logiciels

Connecteurs

Flux de données
Synchronisation

Thèse S. Laplace

Thèse E. Bouix

DEA S. Laplace

DEA E. Bouix

Thèse C. Louberry

Ubiquité
Hétérogénéité

Thèse M. Derdour

SI pour le MM
Connecteurs dynamiques

Master C. Louberry

Permettre une adaptation automatique des applications en environnement mouvant
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Constat

� L’évolution des applications a mis en évidence le besoin 
d'informations autres (heure, localisation, préférences utilisateurs, 

historique interactions, etc.) que celles uniquement liées aux 
traitements.

� Elles ne sont pas forcément explicitement identifiées.

C’est le contexte de l’application [Liebermann, 2000], [David, 2005] 
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Conséquence
� Concevoir des applications :

Sensibles au contexte 

Adaptant leurs traitements 

en conséquence 

Répondre au mieux aux sollicitations

Les modifications du contexte 
peuvent influer sur la QdS

Les adaptations ont pour but 
d’améliorer la QdS

Application

Gestionnaire

d'adaptations

souhaite une QdS

QdS fournie
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Plan d'action

� Principe architectural des applications sensibles au 
contexte [Tigli, 2006]

 

Acquisition des informations contextuelles

Gestion  du contexte

Adaptation de l'application
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Domaine de recherche : le contexte

Acquisition

Adaptation

Gestion

Outils de prise en compte du contexte

Adaptation Migration Composition

Type de contexte

Utilisateur Matériel TemporelEnvironnement

Moyens de mise en oeuvre de la gestion du contexte

Service Stockage RéflexivitéQualité
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Descriptif des activités menées
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Processus de réutilisation/réingénierie

� Réutilisation : COTS Products (COTS = Components Off-The-Shelf)

� Nécessité de réaliser des prototypes [Obendorf, 1997] [Obendorf, 2000] [Carney, 2003].

� Positionnement de nos travaux : aide à la sélection 

� (phase Qualified Components)

Processus de développement à base de COTS [Carney, 1997]

SI-COTS - Thèse de R. Michel

Verrous
Aide à la sélection/intégration
Aide à la mise en œuvre de prototypes
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Processus de réutilisation/réingénierie
Approche en 3 phases

Utilisation des COTS : informations permettant d’identifier l’ensemble 
des logiciels nécessaires au fonctionnement du COTS et du service 
identifié dans ce dernier

• Graphe de dépendances

Intégration des COTS : logiciels nécessaires au développement de 
l’intégration, permettant l’intégration des COTS dans l’application

• Mise en évidence des incompatibilités

Certification des informations : identification des auteurs des 
informations

Carte d'Identité du COTS : ICOTS
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Processus de réutilisation/réingénierie 
Environnements et scénarios
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Processus de réutilisation/réingénierie

� ELKAR : réingénierie (stricte) d’applications pour la mise en œuvre 
de la coopération

� Méthode de réingénierie

� Langage Formel

� Connecteurs (Règle détectrices)

ELKAR - Thèse de P. Roose

Verrous
Réingénierie stricte
Interopérabilité technique/sémantique

Méthode
Langage de

spécifications
Règles

Plate-forme

Coopérative

Obtient

Retour

Arrière

Dérivé Intégrées
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Outils de prise en compte du contexte

Adaptation Migration Composition

Type de contexte

Utilisateur Matériel TemporelEnvironnement

Moyens de mise en oeuvre de la gestion du contexte

Service Stockage RéflexivitéQualité

Processus de réutilisation/réingénierie

ELKAR+SI-COTS
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Synthèse sur les processus de réutilisation/réingénierie

� Limites des approches à partir de composants existants
� Approche statique 

� Pas de modification de la structure des applications

� Intervention au niveau du SI exclusivement
� Capture du contexte basée sur le SI

� Actions : ajout, modification d’informations

� Objectif : Proposer des applications « sensibles au contexte »
� Approche dynamique

� Gestion du contexte
� Besoin de mesurer et d’évaluer la QdS

 

Acquisition des informations contextuelles

Gestion  du contexte

Adaptation de l'application
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Qualité de service

� Concept d'utilité : « satisfaction qu’une personne retire de la consommation d’un bien 

ou d’un service » [Parkin, 1992].

� Nous nous intéressons aux causes de la satisfaction :
� Critère intrinsèque : le service ne donne pas satisfaction 

� résolution, nombre de couleurs, etc.

� Critère contextuel : le service ne donne pas satisfaction dans le contexte actuel 
� img/sec

� Représentation : courbes d’indifférence

� 0 : service rendu rédhibitoire/ 1: attendu pour l’utilisateur

Thèse de S. Laplace

In

Co

QdS

0
1

1

1

Verrous
Modélisation pour l’adaptation
Evaluation de la QdS
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Structuration des applications

� Groupes 
� Service rendu à un acteur

� Sous-groupes
� Fonctionnalité

� Rôles
� Peuvent être joués par plusieurs composants

� Composants
� Logiciels/Matériels [Francke, 1991] [Bastien, 1993]

� Unitaires ou composites (vertical/horizontal)

Groupe

Fonctionnalités

*

<service rendu
Acteur

* *

Rôles

*

*

Composants

*

IntroductionParcours Activités Bilan
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Structuration des applications

Application

Groupe

Sous-Groupe

1..*

1..*

Rôle

1..*

1..*

Composant1..* 1..*

1..*

est implanté par >

C
on

sé
q
u
en

ce
 s
u
r 
la

 p
la

st
ic

it
é

[C
ou

ta
z,
 2

00
1]

Verrous
Modélisation d'applications
Reconfigurables
QdS

=> Implantation
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Méthode de conception de l’application

Les graphes représentent l’architecture de l’application

�Graphe des flots de contrôle

� Spécifications fonctionnelles fournies par le concepteur

�Graphe fonctionnel

� Modèle fonctionnel de l’application

� Détail des assemblages en rôle atomiques

�Graphe de configuration

� Possibilités d’assemblages avec les composants

� Composition (composants, connecteurs) et l’implantation d’une application

Thèses de S. Laplace/E. Bouix

Automatisable

- Taxonomie Composants

Automatique
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Méthode de conception
Graphe des flots de contrôle, Graphe fonctionnel,  Graphe de configuration

A cqu is iti o n
V i déo

CF1

CF2

Rs

r1

r2

A cqu is iti o n
Aud io

r3Trai tem ents

Rest itu t io n
V idéo

r4

r5

Rest itu t io n
Audio

r6

r7

A cqu is iti o n
So u s -T itres

r8

Rest itu t io n
Sou s -Ti tr es

Rp

A cqu i si tio n
V i déo

CF1

CF2

A cqu is it io n
A udio T rai tement

No i r et B l an c

Rest i tut i on
V idéo

R est itu tio n
A ud i o

R s

R 7-1

R 1-1

C améra

R 1-2

C arte
V id éo

R 1-3

R 2-1 R 2-2 R 2-3

M icro phone

C ar te
S o n

R4 -1

Réducti on tai l le  im ag e

R4-2

R3-1

C arte
Vi d éo

R 3-2 R3-3

Ecran

R 5-1 R 5-2

Car te
S o n

R5-3

Hau t-Par leur

R8-1

R6-1 R 6-2 R6-3

R P

R 8-2 R8-3

CF3

Méthode de Conception

Règles
de Tranformation

Cs

C5 -1

Acquisition
Sous-Titres

C1 -1

Acquisition
Vidéo

C2 -1

Acquisition
Audio

DMR1-1

.DM R1-2

DM R2-1

.DMR2-2

S1

F1

f1

f2

f3

C4 -1
CF1

Réduction
taille image

F1 CF2
C3 -1

F 1

C4 -2

F1

CF3

Traitement
Noir et Blanc F1

Restitution
des médias

Cp
DMR3-2.DMR3-3

.DMR5-2.DMR5-3

F1

C6 -1
f4

Restitution
Audio

f4

DM R6-2.DMR6-3

Graphe de Transition
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Représentation du déploiement

� Graphe de transition 
� Ajout des dépendances matérielles à partir du diagramme de 

configurations
� Ajout des opérateurs d’interconnexion (ex. duplication de flux)
� Expression de l’architecture
� Composants, Connecteurs, Opérateurs

� Graphe d’implantation 
� Transformation du graphe de transition
� Ajoute dimension réseau
� Fournit une vue directement implantable.

Automatique

-Informations de 
déploiement
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Représentation du déploiement
Graphe de transition,  Graphe d’implantation

Règles
de Tranformation

Cs

C5-1

Acquisition
Sous-Tit res

C1-1

Acquisition
Vidéo

C2-1

Acquisition
Audio

DMR1-1

.DMR1-2

DM R2-1

.DMR2-2

S1

F1

f1

f2

f 3

C4-1
CF 1

Réduct ion
taille  image

F 1
C F 2

C3-1

F 1

C4-2

F1

CF 3

Trai tement
Noir et Blanc F1

Restitution
des médias

Cp
DMR3-2.DMR3-3

.DMR5-2 .DM R5-3

F 1

C6-1
f 4

Restitution
Audio

f 4

DM R6-2 .DMR6-3

Graphe de
Transition

Port
d'Entrée

Port
de Sortie

Unité
d'Entrée
(UE)

Unité  de
Sortie
(US )Unité  de

Contrôle  (UC)

Processus
Client/Serveur

Supervision Etats

C on du it

Processe ur E léme nta ireConduit

P o r t s
d 'E n tr é e

Conduit

P o r ts
d e S o rt i e

Un i té
d 'E nt r ée

(U E )

U n i té  d e
S o rti e
(U S )

C om p o sa n t
M é t ie r
(CM )

U n i té  d e
C o nt rô l e  ( U C )

Supervision Etats

...Ensemble
des Opérateurs

Modèle de Composants Osagaia
Modèle de Connecteurs Korrontea

Internet

Site 1 Site 2

Site 3 Site n...

Informations
de Déploiement

CM7 -1 f1

Acq uisition
Sous-Tit res

f2

Acquisit io n
V idéo

CM1 -1

f3

Acquisit io n
A udi o

CM2 -1

D 1

f3
f3

f4f3
f3

f2

f1

M1

f1

f2

f3

F1

F1

F1={f1, f2, f3}

F 1

Cond1

Cond2

Cond3

f3

CM4 - 1 f2
f2

f1

Réducti on
tail le image

F1

f3

CM4 - 2 f2
f2

f1

Traitement
No ir  et Blanc

f 4

F1

F1

S1

F1

f1

f2

f3

f 1

CM8 -1

f1

f 2

CM3 -1

R est ituti on
Sous-Tit res

Restitut ion
vidéo

f 3

CM5 -1

f2

f3

Resti tution
Audi o

CM6 -1
f4

Réseau

DM R8-2 .D M R8-3

DM R3-2.D M R3 -3

Restitution
Audio

S ITE C

DM R5 -2.D M R5-3

DM R6- 2.DM R6 -3

DM R1-1 .DM R1 -2

DM R2-1.DM R2 -2

SITE  B

SITE  A

Graphe d'Implantation
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Évaluation de la QdS

� Graphe d’évaluation

� Représente les informations nécessaires à l’évaluation 
de la QdS.

� Intègre des vecteurs de QdS
� résolution image, im/sec,  fréquence, débit, etc.

� Utilisé par l’heuristique de reconfiguration (sur la PF)
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Architecture Globale

Verrou
Réflexivité du système

Application

Plate-forme
É

ta
ts,  N

o
tific

a
tio

n
s

C
o

m
m

a
n

d
e
s

Utilisateurs

Contexte

S
u

p
e
rv

is
io

n

NETW ORKS

SDM- 110 0

NetPe rformer 

Infrastucture
matérielle
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Outils d’adaptation permettant la prise en compte du contexte

Fusée à trois étages
Kalinahia : plateforme réflexive, implémente des heuristiques
de reconfiguration, assure les (re-)déploiements/(re-) 
configurations des composants. 

Osagaia : modèle de composants supervisables permettant la 
réalisation d’assemblages dynamiques.

Korrontea : modèle de connecteurs de première classe, 
supervisables, et capable de renseigner sur l’état des  
communications entre composants.

Thèses de S. Laplace/E. Bouix
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KALINAHIA : Plateforme d'exécution

Objectif : Offrir une qualité de service acceptable aux utilisateurs
Meilleure qualité = NP-Complet

Moyens
Modifier le comportement des composants logiciels (lorsqu’ils proposent 
différents niveaux de QdS) ;
Modifier la composition de l’application (par ajout, retrait, remplacement 
ou migration) des composants et par conséquent des flux de données. 

Verrous
Capture du contexte
Heuristique de choix de déploiement
(Re-)déploiement dynamique des composants
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Modèle informel de KALINAHIA

Poste 1

Poste 2

Poste 3

Composants Osagaia

Flux de l'application

Commande s États

Communication
intra plate-forme

Partie locale de la plate-forme Kalinahia

Partie locale de l'application

Partie locale
de la plate-forme

Partie locale
de la plate-forme

Partie locale
de la plate-forme

Partie locale de
l'application

Partie locale de
l'application

Partie locale de l'application
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Modèle conceptuel d’OSAGAIA

Verrous
Connexions/Déconnexions
Supervisables
Séparation des préoccupations Conteneur/CM

Osagaia

...

Port

     Port

Unité
d'entrée

LectureFlux

Unité
de sortie

EcritureFlux

Port     Port

Composant
Métier

EcritureFlux

ControleComposant

Unité
de contrôle

InformationsQdS

NotificationQdS ControlePE

Etats Commandes{Interactions avec la plate-forme
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Modèle conceptuel de KORRONTEA

Verrous
Respect des contraintes temporelles

Politiques de synchronisation

Évolutivité des contraintes

Korrontea

Unité
d'entréePort

Unité
de sortie Port

Politique de
Communication

RecupererTranche FournirTranche

ControleProcessus

InformationsConduitQdS InformationsConduitQdS

Unité
de contrôle

NotificationConduitQdS ControleConduit

Interactions avec la plate-forme{
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Outils de prise en compte du contexte

Adaptation Migration Composition

Type de contexte

Utilisateur Matériel TemporelEnvironnement

Moyens de mise en oeuvre de la gestion du contexte

Service Stockage RéflexivitéQualité

Outils d’adaptation permettant la prise en compte du contexte

Osagaia
&

Korrontea

Kalinahia
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Résumé des domaines de recherche

Plate-forme Composants Connecteurs Contexte Conception Langage

ELKAR X X X X X X

SI-COTS X X X

OSAGAIA X X X

KORRONTEA X X X X

KALINAHIA X X X

Th. M. Derdour X X X X X
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Bilan et limites

Approche globale
Conception → Implémentation

Prototypes simulés
ELKAR

Kalinahia (LabView)

Prototypes fonctionnels
SI-COTS (.net)
Vidéoconférence (Java, OSGi, JMF)

Complexité de la méthode de conception importante, automatisation faible

Formalisme “maison”

+
+

+

--
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Outils de prise en compte du contexte

Adaptation Migration Composition

Type de contexte

Utilisateur Matériel TemporelEnvironnement

Moyens de mise en oeuvre de la gestion du contexte

Service Stockage RéflexivitéQualité Localisation

Géographique

Perspectives à court terme

Prise en compte du contexte physique 
des composants (localisation, vitesse de déplacement, luminosité, etc.)

de l'environnement d'exécution (Capteur, Téléphone, PDA, PC)

Ajout d'informations utiles pour :
Reconfigurations dynamiques
Adaptations plus pertinentes.

ANR TCAP JCJC 2006
Thèse de C. Louberry
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Perspectives à court terme

Thèse de M. Derdour
Modélisation et 
implémentation d’un 
système d’information de 
gestion de flux multimédia 
pour des architectures 
logicielles intégrant des 
capteurs sans-fil mobiles

Mise en œuvre de 
génération de connecteurs 
automatiques

Prototype Java/OSGi

Contrat CG 64 / Société Dev 1.0
Transfert Technologique

Emploi CDD 1 an ingénieur

Cyril Cassagne
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A plus long terme...

� L’informatique ubiquitaire : 
� Problématique : gérer un 

matériel/logiciel de plus en plus 
hétérogène et mobile

� Solutions envisageables : 
� Modèle de container générique

� Ajout du polymorphisme

Hétérogénéité

Mobilité
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Lien avec autre partie de mes 
activités plus orientées vers les 

plateformes embarquées

Outils de prise en compte du contexte

Adaptation Migration Composition

Type de contexte

Utilisateur Matériel TemporelEnvironnement

Moyens de mise en oeuvre de la gestion du contexte

Service Stockage RéflexivitéQualité Localisation

Géographique

Polymorphisme
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A plus long terme...

Rappel des points faibles
Complexité importante, automatisation faible
Formalisme “maison”

Solutions envisageables
Approche plus généraliste/modèles
Modélisation à base d’UML
Automatisation de la démarche
Vérification des modèles
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Approche IDM

« L’ingénierie dirigée par les modèles offre un 

cadre méthodologique et technologique qui permet 

d’unifier différentes façons de faire dans un 

processus homogène. 

Il est ainsi possible d’utiliser la technologie la 

mieux adaptée à chacune des étapes du 

développement, tout en ayant un processus global 

de développement qui soit unifié dans un 

paradigme unique. »
[Jezéquel, 06]
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Vers plus de formalisation -> UML

� Graphe des flots de contrôle
� Diagrammes d’activités

� Graphe fonctionnel
� Diagrammes des classes + composants

� Graphe de configuration
� Diagrammes de composants

� Graphe de transition
� Diagrammes de composants
� Diagramme de communication

� Graphe d’implantation 
� Diagrammes de composants
� Diagramme de déploiement
� Diagramme de communication

� Graphe d’évaluation
� Diagramme d’activité pour l’évaluation de la QdS

Nécessite la création du Diagramme 
de structures composites
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UML en tant qu’ADL

� UML 1.x : pas un bon outil [Garland, 2000]

� UML 2.x : Ajout de la structuration en classes/composants + 
connexions à l’aide des connecteurs/ports.

� Profil AADL (Architecture Analysis & Design Language )
� 1 composant = mémoire, périphérique, processeur, bus, donnée (data), 

processus (process) ; système (system).
� Profil SysML : ajout de 2 diagrammes dont le diagramme 

paramétrique pour l'analyse des performances et l'analyse 
quantitative. 

� Profil MADAM/MUSIC : Modélisation du contexte et des 
adaptations

Intéressant, mais pas suffisant dans un contexte plus 
large (hétérogénéité, mobilité, etc.)

IntroductionParcours Activités Bilan

So
ut

en
an

ce
 H

dR



Soutenance HdR - Philippe ROOSE -
LIUPPA/IUT de Bayonne - 27/11/2008

41

Scénario habituel

PIM

PSM

CIM
(Application)

J2EE OSGi Kalinahia

EJB Bundle Osagaia
Korrontea

Kalinahia/
(Osagaia-Korrontea)

Modèle

PSI

Fonctionnel Technique

Implémentation

Application

IntroductionParcours Activités Bilan
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PIM

PSM

Application

Osagaia
Korrontea

Kalinahia/
(Osagaia-Korrontea)

PSI

Implémentation

Application

Aspects fonctionnels Aspects techniques
(plateforme)

Fonctionnel Technique

Kalinahia
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PIM

PSM

Application

Osagaia
Korrontea

Kalinahia/
(Osagaia-Korrontea)

PSI

Implémentation

Application

Aspects fonctionnels Aspects techniques
(plateforme)

Fonctionnel Technique

Kalinahia

UML/SysML/
MUSIC

UML/SysML/
MUSIC

AADL

[Henzinger et Sifakis, 2006]

« l’influence directe de 

l’environnement sur le comportement 

du système fait que le logiciel et la 

plate-forme d’exécution ne peuvent 

plus être étudiés séparément »

Scénario idéal
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Animation 
scientifique/administrative
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Actions de recherche

1997           1998           1999           2000           2001           2002           2003           2004           2005           2006           2007           2008

DEA ELKAR
KALINAHIA

SI-COTS

OSAGAIA
KORRONTEA

Architecture
Logicielles

QdS

Composants Logiciels

Connecteurs

Flux de données
Synchronisation

Réingénierie

COTS
Réutilisation

Thèse P. Roose

Thèse S. Laplace

Thèse E. Bouix

DEA S. Laplace

DEA E. Bouix

Thèse C. Louberry

Ubiquité
Hétérogénéité

Thèse M. Derdour

SI pour le  M M
Connecte urs dynamique s

Thèse R. Michel

Master C. Louberry
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Projets & GdR

1997           1998           1999           2000           2001           2002           2003           2004           2005           2006           2007           2008

GdR I3 OCM-SI (=> ERTSI - Evolution, Réutilisation et Traçabilité des SI)

GdR I3 MADSI (Méthodes avancées de développement des SI )

GdR CNRS ASR (Action : Adapt. dyn. aux env. d'exéc)

Plateforme CNRS RECAP

ANR JCJC 2006
Projet TCAP
Responsable

(126 K€/900 K€)

LIUPPA
Projet ALCooL

Responsable
(15+10+8 K€)

CG 64
Projet KALINAHIA

Responsable
(50 K€/108 K€)

CR Aquitaine
Projet Composants et plate-forme

pour applications multimédia
réparties adaptatives

Membre
(30 K€)
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Responsabilités administratives

1997           1998           1999           2000           2001           2002           2003           2004           2005           2006           2007           2008

Recrutement IUT de Bayonne/LIUPPA

Co-directeur des études
de la LP-SIL-CM (2 ans)

Directeur des études
du dépt. info (3 ans)

Resp. Pôle Multimédia
(Lancement options,

1 Groupes supplémentaire)

Participation Montage DU ASR (IUT+Chili)
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Bilan “comptable”

Comités programmes : 25 (9 Fr, 14 Int'l) 
Inforsid (2006, 2009), 

CollaborateCom (ACM, 2005-2008), IMSAA 
(IEEE, 2008), etc.

Comités lectures : 11 (4 Fr, 7 Int'l)
Revue RSTI “L’objet”, Revue ISI (x2), 

IEEE Com. Mag, ACM TomCCAP, etc

Partipation à 5 GdR
Recap, MADSI, OCM-SI/ERTSI, ASR, 
GT-MOB

Thèses co-encadrées : 
3 soutenues – 2006 et 2 x 2007
2 en cours

Co-président : Workshop OCM-SI 2007

Publications (pédagogiques):
1 livre
2 conférences Int'l
2 conférences invitées

Publications (scientifiques): 
2 revues Int'l
2 revues Fr
Co-rédacteur (x1)
26 conf/workshops Int'l
17 conf/workshops Fr
1 position paper 
2 conf. Invité (GdR Recap, GT 
MOB)
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De la réutilisation à l’adaptabilité

Philippe ROOSE
(27 novembre 2008)

IUT de Bayonne-Pays Basque
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