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ë °O± Î º�¹�µ·¸�¹�¹�ºb³x´ ³�Ð�ërÑ�þÉìíþ·¹�¸)¶Oë�¹ º�´ µ�ÑÌìêÏ1ë�þ·ì ü\aíuî¶í2] ï!��cVð�����ñ2£Â����ñ��$� �çe|���aðòðA�êð&�3� �çe����aðôóQð&�J�$���·��ñ��$� �í�_^ ���að���a �£çóQñ2^ d��v^að&�{�	��ñ��a£ ���aðThYõ�öå÷�ø ����$���aóQðï�à¬ß+±�[�ÞùÞ+Û,³nßb[�á�à¬Ô¥Ûo]0Þ�Û�ß+±0Û(ñ�ò�ó{ô{õú·Yá�äAÛ,¾_ß�á�·+[�·,[�³Yß+±AÛØ³ná�à0ä�[�ßb[�á�à�Þ{á�À�ß+±AÛ£$ñà^�ærÛJÜ+À�á�Ü)·YÛ,äj[�à§³)±0ãSæ�ß�ÛJÜiûÌã�à0äØß+±AÛ,à§Ô�Ûr]0Þ+ÛÖß+±0ÛÄ·yá6äAÛ,¾}ß�áYã�à0ã�¾�²6üJÛ�[�àØäAÛJß+ã�[�¾ß+±AÛ,£$ñp^gÜ+Û,Þb]�¾�ß+ÞJ� Ò ±AÛ�ã�äðSã�àQß+ãS��ÛØá�À_ñ�ò�ó{ô{õ [�Þ�ß+±0ãSßG[�ß�[�Þ{à0á�ßùÜ+Û,Þ�ß�Ü8[�³nß�Û,ä�ß�á¾�á9ÔýÜ+Û,Þ�á�¾s]Aßb[�á�à0ÞJ� Ò áùã�à�ã�¾�²�üJÛ�ß+±AÛx£Eñà^Íá�À�ß+±0Ûê×0Ü)Þ�ß�³)±0ãSæ0ß�ÛJÜ9Ó�ß+±AÛ{iÈ±Aá�¾�¾�ÛJßèþ�£VÛ,Þb[�Ûh]AÜÞb]`0��Ü�[ÂäØ·yá6äAÛ,¾<ÓAÛ,ÿ#]0ãSßb[�á�à¬´�âA���nâ�µ�Óí[�Þ_]0Þ�Û,ä [Âà�ß+±AÛmñ	òrórôXõ'³Jã�¾�³c]0¾ÂãSßb[�á�à0Þ�ã�ÞêÔ¥Û,¾�¾ã�Þ�ãÍ³ná�à0Þ�ß+ã�à�ß�ßb]0Üb`&]0¾�Û,à�ß�}_Ü)ã�à0äAß+¾�à#]0·1`rÛJÜ_á�Àç���;=6� Ò ±AÛiÛ,ÿ3]0ãSßb[�á�à0Þ_ß+±0ãSß¥Ô�ÛÄÞ�á�¾úð�ÛãSÜ+Û�� ��� ´��	µ� � ¹�� x ´���µ�Á�û�»Sp�� ø � ´���µ ´�âA�;û���µã�à0ä �� �	��
 ¼ ´���µ x Á ´�»Sp¶Á�»Sp)Ù��� v� µ�� ø ��
 ¼ ´���µ x ¹Ù x ´���µ�Á������ x
 ¼ ´��	µVÁ�� x ´���µ ´�âA�;û���µéAá�Ü������ � Ó�ß+±AÛ�àAá�àAþ2¾s[�àAÛ,ãSÜ{ß�Ü�ã�à0Þ�À�ÛJÜ�� ��� x
 ¼ ´���µ�ã�à�ä�æ0Ü+Û,Þ)Þb]AÜ+ÛYß�ÛJÜ)·�� x ´���µãSÜ+Û�äAÛJ×�àAÛ,äÕã�Þo[�àÕß+±AÛåÜ+Û,Þ+ß�á�À�ß+±�[ÂÞ�·yã�à3]0Þ+³nÜ�[�æ0ßyÔl[�ß+±Õß+±AÛ�ä�[ÁûrÛJÜ+Û,à0³nÛåß+±�ãSß�ã�¾�¾[�àQß�ÛJÜ�ã�³nßb[�á�à0Þp[�à#ð�á�¾úð3[ÂàA�ùÔÈãhð�Û,à3]0·1`}ÛJÜ�Þ�¾�ãSÜ+��ÛJÜÈß+±0ã�à�� � ãSÜ+Û�Þ�ÛJßÈÛ,ÿ#]�ã�¾�ß�áÌüJÛJÜ+áA��ï�àß+±AÛ�À�á�¾�¾�á Ôl[�àA��Ô�ÛÈÔl[Â¾�¾Qã�¾�Þ+á�á�·+[�ß�ß+±AÛ�Þb]0æ}ÛJÜ�Þ+³nÜ�[�æ0ß���á�àÍß+±AÛ�Þ+³Jã�¾ÂãSÜ! �]�¸ùÞ�ærÛ,³nß�Ü�]0·��ù	Û�À�á�Ü)³nÛ�ß+±0Û�Þ�ærÛ,³nß�Ü�]0·â`6²	·yã�[�à�ß+ã�[�à�[�à0�§ã�³ná�à0Þ�ß+ã�à�ß"� a À�á�Ü)³c[�àA��Ü�ã�àA��Û�ãSßß+±AÛù¾�á Ô�Û,Þ�ßÖÔÈãhð�Û,à3]0·m`rÛJÜ)Þ�á�À¶ß+±AÛùÛ,à0ÛJÜ+��²lÞ�ærÛ,³nß�Ü�]0· � ´���µ�� Ò ±0ãSßl[�Þ,�_Ô¥Ûù×A¸�ß+±AÛ# [�à0ÛJßb[�³{Û,àAÛJÜ)��²�ãSßÄß+±AÛÍ×0Ü)Þ�ß�Ô¥ã�ð�Û,à#]0·1`rÛJÜ � ´�� v µ�� Ò ±AÛÌÞ�Û,³ná�à0ägÔ¥ã�ð�Û,à#]�·m`rÛJÜ�[�Þ×A¸6Û,ä�ãSß�ã)ð�ã�¾�]AÛ��

� ´�� ø µa¹ � ´�� v µp¦ � ø� v $ a w ´�âA�;û�Å�µ
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é<;��>=AÜ)ÛÖâA�;û6��éAá�Üêß+±AÜ+ÛJÛ{ä�;Áû}ÛJÜ)Û,àQßÈÜ+Û,Þ�á�¾?=Aß@;�á�à0Þ¥Ô¥Û{Þ+±Aá9Ô¿ß+±0ÛÄÞ)³Jã�¾�ãSÜA �=�¸ØÞ�ærÛ,³nß�Ü�=0·ã�Þyã�Ü)Û,Þ@=0¾�ßÌá�À{ñ�ò�ó{ô{õ ³Jã�¾�³B=�¾�ãSß@;�á�à0ÞÌÀ�á�Ü�ã�ð�Û,¾�á�³B;�ß2²�×0Û,¾�ä�À�á�Ü)³nÛ,äªãSßyß+±0Û�×0Ü)Þ�ßß¢Ô�á�Ô¥ã�ð�Û,àC=0·"DrÛJÜ)Þ�ã�à�äªãFEÈ±0á�¾�¾�ÛJßèþHGçÛ,Þ�;�ÛI=AÜYÞ@=4D0��ÜJ;�äT·Yá6ä0Û,¾�� Ò ±AÛl¾?;�ß�ß+¾�ÛlãSÜ+Ü+á Ô;�à�ä(;�³JãSß�Û,ÞÈß+±AÛ{À�á�Ü)³nÛ,ä�ÔÈãhð�Û,à=0·"DrÛJÜK� (ã�à0ä�Þ�á{á�àL=Aæ�ß�áM� ( Ó�Ôi±AÛJÜ+Û�ß+±0Ûi·yã�¸4;�·"=�· á�À}ß+±0ÛêÀuá�Ü�³B;�àA��Ü)ã�àA��ÛK;�ÞvãSß�ß+ãN;�àAÛ,ä��Åïèàß+±(;ÂÞ�Ü)ã�àA��ÛÝß+±AÛ�ðSã�¾O=AÛ,Þ�á�À � ´��	µ�Ü+Û,·yãN;�àå³ná�à0Þ�ß+ã�à�ß�ä(=AÜJ;�àA�Ìß+±AÛù³Jã�¾�³B=�¾�ãSß@;�á�à�� Ò ±AÛÜ+Û,Þ+ßêá�À�ß+±0ÛùÞ�ærÛ,³nß�Ü�=0· ³Jã�àåÀuÜ+ÛJÛ,¾�²�Ûcð�á�¾úð�Û��ù	ÛÍäAÛJ×�àAÛÄß+±AÛùÜ+Û,Þ�á�¾O=Aß@;�á�àQP á�À�á>=0Üê³Jã�¾�³B=0¾�ãSß@;�á�àçÓ
PN¹ � ��QR(S ´�âA�;�S�Qµã�ÞÄß+±AÛÍÜ)ãSß@;�áØá�À�³B=0ßèþ<á�û�ÔÈãhð�Û,à=0·MDrÛJÜ�ß�á§×0Ü)Þ+ßiÔÈãhð�Û,à=0·MDrÛJÜ,� Ò ±(;�ÞêÜ)Û,Þ�á�¾O=Aß@;�á�à+PÔT;Â¾�¾UD}Û�=�Þ�Û,ä�ã�ÞiãyÞ�=AærÛJÜ)Þ+³nÜ�;�æ�ß_ß�áyß+±AÛÝä(;ÁûrÛJÜ+Û,àQßêÞ+æ}Û,³nß�Ü�ã��·ï�à§ß+±0Û{Àuá�¾Â¾�á9ÔT;ÂàA�A�
��
 ¼ ´���µWVÔT;Â¾�¾�·YÛ,ã�àlß+±0Û ��
 ¼ ´���µ�Þ�ærÛ,³nß�Ü�=0·òã�ÞiãyÜ)Û,Þ@=0¾�ß�á�Àvã�³Jã�¾Â³B=0¾�ãSß@;�á�à�ÔK;�ß+±�Ü+Û,Þ�á�¾?=Aß@;�á�àPÌ� Ò ±AÛÄÜ+Û,Þ�á�¾O=Aß@;�á�àQ;�Þàð�ãSÜ�;�Û,ä�ã�à0ä§ß+±AÛ{Þ�ß�Û,ã�äA²§Þ�ß+ãSß�Û{Ü)Û,Þ@=0¾�ß+Þ�ãSÜ+Û{Þ)±Aá9ÔiàQ;Âà�×��>=AÜ+ÛâA�;û6� Ò ±AÛÖ¾?;�ß�ß+¾�Û�ãSÜ)Ü+á9ÔX;�à0ä�;�³JãSß�Û,Þ¥ß+±AÛ�À�á�Ü)³nÛ,äØÔÈãhð�Û,à=0·MDrÛJÜA� ( �Åï�à�ß+±(;�Þ�Ü+ÛJæ0Ü)Û,Þ�Û,à�þß+ãSß@;�á�àY;�ßZ;�Þ_àAá�ß�Û,ã�Þ�²Yß�áÌäAÜ)ã,ÔE³ná�à0³J¾O=0Þ�;�á�à0Þ_ã	Drá>=Aß_ß+±AÛ�Þ�ærÛ,³nß�Ü)ã�¾}Þ+¾�á�ærÛ�� Ò ±AÛiÞ)ã�·YÛä0ãSß+ã[;�Þ�ß+±AÛJÜ+ÛJÀ�á�Ü+ÛùÞ)±Aá9Ôià\;�à�³ná�·YærÛ,à0Þ+ãSß�Û,äåÀuá�Ü)·];�à§×0�>=AÜ+Û�âA�;�6� Ò ±AÛ{Þ+æ}Û,³nß�Ü�ãYãSÜ+Û·�=0¾�ß@;�æ�¾O;�Û,ä^D�²Q� ø ã�à0ä\�1_a`WbÄÜ+Û,Þ�ærÛ,³nß@;úð�Û,¾�²�� Ò ±AÛ�À�á�¾�¾�á ÔT;�àA�ÌáND�Þ�ÛJÜ�ð�ãSß@;�á�à�Þi³Jã�àcDrÛ·yã�ä0Û��

d éAá�ÜÝã�¾�¾�ß+±AÜ)ÛJÛyÞ�ærÛ,³nß�Ü)ãØß+±AÛY×0Ü)Þ�ßÄÔÈãhð�Û,à=0·"D}ÛJÜÝäAÛ,³Jã�äAÛå´�� "%�J�QµÖÞ+±Aá ÔiÞ�ãæ}á Ô�ÛJÜy¾Âã,ÔeDrÛ,±0ãhðf;�á>=AÜ,��ïèà�ß+±AÛØ³Jã�Þ+Û�á�Àêß+±AÛ�¾�á9Ô¥Û,Þ�ßÌÜ+Û,Þ�á�¾?=Aß@;�á�à�ÓgP?¹'�J��Ó
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%ih?j1k -69Ilm0�9I9n-65U7o5�p 3rq�)s't) 9n0!2 3 9[-�7ul q�&�v�3n)'Qw @.�

10-10

10-8

10-6

10-4

10-2

100

102

10-4 10-3 10-2 10-1 100 101

F w
θ� (K)

Kη

K-2.24

1

10-4 10-3

K
2.

05
 F

� w
θ(

K
)

Kη

� � ø�� �a�
� � ø�� øW�

é!;��>=AÜ+Û{âA�;:6�êéAá�Ü�³nÛ,äåß@=AÜ�D�=0¾�Û,à0³nÛ"P�}Ì¹Úû�â������ Ò á�æV��=�à0³ná�·YærÛ,à0Þ+ãSß�Û,ä�Þ+³Jã�¾�ãSÜT 8=�¸Þ�ærÛ,³nß�Ü�=0·��ùk¥á�ß�ß�á�·���üJá6á�·?á�À�ß+±AÛYÜ+ÛJ�>;�á�à{;�à4 8=AÛ,à0³nÛ,ä+D�²�Àuá�Ü�³B;�àA�§³ná�·YærÛ,à0Þ+ãSß�Û,äD�²�� ø�� �a� �



@�@ B�&('�
�)+*�,�, CED.-�/10!2 &43 -6587�9
\aí�î¶íut �^�_ð�ñH�g�Z�að8����ð{�çeÖe��Vóm�AñH�_£F���o�>�að�ñH�_ð0óN��ñ��.��ó>�.�a£çð�ñ��o��ea���H��`ó�ð��r���<cVð�^ÚhYõ�öå÷�ø �f�.�H�4���H�U��ñH���
ù	Û��@=0Þ�ßÖÞ+ã,ÔIß+±AÛÌÛ:ûrÛ,³nß�á�Àaß+±AÛÌÜ+Û,Þ�á�¾?=Aß@;�á�à�Ó}ß�á���ÛJß+±AÛJÜ�ÔT;�ß+±gß+±AÛÍÛ:ûrÛ,³nß�á�ÀaÀuá�Ü�³B;�àA�ã�à0ä�ã{Þ@=4D���Ü�;�äY·Yá�äAÛ,¾�Ó�Ô¥ÛêÔT;Â¾�¾�àAá9Ô�;�à÷ð�Û,Þ+ß@;���ãSß�Û�ß+±0ÛêÛ:û}Û,³nß�á�À�Àuá�Ü�³B;�àA�{Þ�ÛJæ�ãSÜ�ãSß�Û,¾�²��� ��ãN;�à�Ô�Û�Àuá�Ü)³nÛØß+±AÛØÞ�ærÛ,³nß�Ü�=0·�D6²�·yãN;�à�ß+ãN;�à(;ÂàA�lã�³ná�à�Þ�ß+ã�àQßy�+�yÀ�á�Ü)³B;�àA��Ü)ã�àA��Û;�àªß+±AÛå¾�á ÔôÔ¥ã�ð�Û,àC=�·MDrÛJÜ)ÞJÓA=0æ�ß�á�ã	ÔÈãhð�Û,à=0·"D}ÛJÜ�� ( �XE¥á�à�ß�Ü)ãSÜ+²Tß�á¬ß+±AÛ�¾�ã�Þ�ßÞ�Û,³nß@;�á�à�Ó�Ô�Û�ærÛJÜ+Àuá�Ü�· ã�À�=0¾�¾lñ�ò�ó{ô{õ ³Jã�¾�³B=0¾�ãSß@;�á�àÚ´�ÔT;�ß+±Aá>=0ß�Þ@=4D0��ÜJ;�ä�·Yá�äAÛ,¾uµ��Ò ±0ÛÌ³Jã�¾Â³B=0¾�ãSß@;�á�à~;ÂÞ�ærÛJÜ+À�á�Ü)·YÛ,ä	ãSß{ã�´ ãSÜ@D�;�ß�Ü)ãSÜJ;�¾�²l³)±0á�Þ�Û,à�µ�P�}�¹ û�â������ � ßùß+±(;�ÞöiÛJ²6àAá�¾Âä0Þ¶àC=0·"DrÛJÜ¶Ô�ÛÈ×�à0äÍã�à�;�àAÛJÜ)ß@;�ã�¾QÜ�ã�àA��Û�Àuá�Ü¶á!ð�ÛJÜ_ß2Ô¥á�ÔÈãhð�Û,à=0·MDrÛJÜaäAÛ,³Jã�ä0Û,Þá�Àçß+±0ÛÖÛ,à0ÛJÜ+��²�Þ�ærÛ,³nß�Ü�=0·%ã�à0äØß+±AÛ�;�àAÛJÜ+ß@;Âã�¾0Ü)ã�àA��ÛÖá�ÀVß+±0ÛÖÞ+³Jã�¾ÂãSÜZ 8=�¸�Þ�ærÛ,³nß�Ü�=0·%ãSßß+±(;ÂÞ	öiÛJ²6àAá�¾Âä0Þ�Þ)±Aá>=0¾�ä^DrÛ�Þ@;���à�;�×�³Jã�à�ß+¾�²yÞ�ß�ÛJÛJærÛJÜÈß+±0ã�à�ºiû�´ ãSÜ)á>=0à0ä�ºiû�;û�âYã�Þ�³Jã�àDrÛ{³ná�à0³J¾O=�äAÛ,ä§ÀuÜ)á�· ×0�>=AÜ+Ûù�6�����9µ��ù	ÛÌ×0Ü�Þ�ß�Þ+±0á9Ô ß+±AÛÌ³ná�·YærÛ,à0Þ+ãSß�Û,ä�Û,àAÛJÜ+��²åÞ�ærÛ,³nß�Ü�=�· ;�àåâA�|âA� Ò ±(;�Þ�Þ�ærÛ,³nß�Ü�=0·Þ+±0á9ÔiÞÄã§¾�ãSÜ+��ÛÌærÛ,ã # ãSßÄß+±AÛÌÀuá�Ü�³B;�àA��À�Ü+Û,ÿ=AÛ,à0³n²�Óçã�à0ä�ã�¾�Þ+áØã§³J¾�Û,ãSÜ�� � � `WbùÜ�ã�àA��Û�ÓÞ�ß+ãSÜ)ß@;�àA�L;�·y·yÛ,ä(;�ãSß�Û,¾�²ØãSÀuß�ÛJÜ�ß+±AÛ�Àuá�Ü�³B;�àA�YÀ�Ü+Û,ÿC=0Û,à0³n²��é0á�Üyß+±AÛlÞ+³Jã�¾�ãSÜ� 8=�¸�Þ�ærÛ,³nß�Ü�=0·'ß+±AÛ�Þ@;�ß@=0ãSß@;�á�à�;�ÞÌÿC=�;�ß�Û�ä(;ÁûrÛJÜ+Û,àQßYã�ÞY³Jã�à¡DrÛáND�Þ+ÛJÜbð�Û,ä1;�à�×0�>=AÜ+ÛÍâA�;:6��ù	Ûyã�¾�Þ�á�Þ+±0á9ÔIãØüJá�á�·Lá�À�ß+±AÛY¾�á9Ô�þ<ÔÈãhð�Û,à=0·"DrÛJÜ�üJá�àAÛ��Ò ±0ÛêærÛ,ã # ;ÂÞaæ0Ü+Û,Þ+Û,àQßJÓ6ß+±AÛùºiû�;û�âÌÞ+¾�á�ærÛêã�Þ�Ô�Û,¾Â¾�ÓmD�=0ß�;�à�DrÛJß2Ô¥ÛJÛ,à�Ô�ÛÖã�¾�Þ�á{áND�Þ+ÛJÜbð�Ûã�Þ@;���à�;�×�³Jã�à�ß+¾�²�¾�ãSÜ+��Û§üJá�àAÛ§ÔT;�ß+±Tã�Þ+¾�á�ærÛ§³J¾�á�Þ�Û§ß�á�ºiûT´�Ô�Û�áND�Þ�ÛJÜbð�Û�ã�Þ+¾�á�ærÛ�á�Àºiû����:�µ��ãï¢ßØÞ�ÛJÛ,·yÞ�ß+±0ãSß�ß+±AÛ�ærÛ,ã # ;�à�ß+±AÛ�Û,àAÛJÜ+��²ªÞ�ærÛ,³nß�Ü�=0·lÓZ;�à�ä(=0³nÛ,ä¡D6²�ß+±AÛÀ�á�Ü)³B;�àA�AÓg;ÂÞùÜ+Û,Þ+æ}á�à�Þ@;¢D�¾�ÛYÀ�á�ÜÌã�üJá�à0ÛY;�à�ß+±AÛ§Þ+³Jã�¾�ãSÜy �=�¸¬Þ+æ}Û,³nß�ÜJ=0· ÔK;�ß+±�ãgÞ+¾�á�ærÛÛ,ÿ=0ã�¾�á�Üi³J¾�á�Þ�Û{ß�áåºiû6�ù	ÛÌ³Jã�à�ß�Ü+²§ß�á�Ûn¸�æ�¾�ãN;�à�ß+±0ÛùáND�Þ�ÛJÜ�ð�Û,äcDrÛ,±0ãhðf;�á>=AÜ�á�À¶ß+±AÛùÔÈãhð�Û,à=0·"D}ÛJÜÄÞ�ærÛ,³ þß�Ü�=�·£D�²�ã�ä(;�·yÛ,à0Þ@;�á�à0ã�¾¶ã�à0ã�¾�²6Þ@;ÂÞJ�1ù	Û�×0Ü)Þ�ß�³ná�à0Þ�;�äAÛJÜ�ß+±AÛyÛ,à0ÛJÜ+��²gÞ+æ}Û,³nß�ÜJ=0·£;�à×0�>=0Ü+Û�âA�|âA� Ò ±AÛ§¾�ãSÜ+��Û§ærÛ,ã # ;Âà�ß+±0ÛØÛ,à0ÛJÜ+��²�Þ�ærÛ,³nß�Ü�=�·'³ná�Ü)Ü+Û,Þ�ærá�à0ä0ÞÝß�á	á�àAÛ§á�Ü·Yá�Ü)Û�ÔÈãhð�Û,·Yá�äAÛ,ÞYß+±�ãSßÌãSÜ)ÛØ¾�ãSÜ)��Û,¾�²�äAá�·L;�à�ã�àQßy;�à�ß+±0ÛI;�ÜYÞ�ærÛ,³nß�Ü)ã�¾�ðf;�³B;�à�;�ß2²��¢ù	Û³ná>=0¾Âäg³ná�à�àAÛ,³nß�ß+±(;�ÞÄ·Yá�äAÛÍß�álÞ�æ�ãSß@;�ã�¾¶Þ�ß�Ü�=�³nß@=AÜ+Û,ÞJÓrá�Ü�Û,ä0ä(;�Û,ÞJÓrÔT;�ß+±�Þ@;�üJÛ[¤¥� � R( �ïèàyß+±AÛ�Ü)ã�àA��ÛêÔ�±AÛJÜ+Ûêß+±AÛ,Þ+ÛiÛ,ä0ä(;�Û,Þ_ãSÜ+ÛÖäAá�·L;�à0ã�à�ßa³ná�·Yæ�ãSÜ)Û,ä�ß�áÝß+±AÛM¦�¾�á�³Jã�¾§¦�Û,ä�ä(;�Û,Þá�ÀçÞ@;�üJÛ�¤o� � R ÓQÔ¥ÛiÔT;Â¾�¾AàAá�ß_áND�Þ�ÛJÜbð�ÛÖß+±AÛT;�àAÛJÜ)ß@;�ã�¾4DrÛ,±0ãhðf;�á>=AÜ9Ó���á�ð�ÛJÜ)à0Û,ä^D6²[¨�ã�à0ä��� Ò ±AÛÌæ�ãSÜ)ã�·YÛJß�ÛJÜ�Þ�;�àgß+±(;�ÞÄÜ)ã�àA��ÛÌÔT;Â¾�¾VÜ�ãSß+±AÛJÜ�DrÛÍä0ÛJß�ÛJÜ)·L;�àAÛ,ä+D6²�ß+±0ÛÍß¢²�æ8;�³Jã�¾ð�Û,¾�á�³B;�ß¢²�Þ)³Jã�¾�ÛM© ( á�À¥ß+±0ÛyÀuá�Ü�³B;�àA��À�Ü+Û,ÿC=0Û,à0³n²gã�à�ä	ß+±AÛ�¾�á�³Jã�¾vÔÈãhð�Û,à=0·"D}ÛJÜ��úÞ�áß+±0ãSß

��
 ¼ ´���µv¹oª!«v´¬© ( S ��µg ��
 ¼ ´���µ®¤oª8© ( ��� ø ´�âA�;��û�µ
ù	Û�àAá�ß�Ûy±AÛJÜ+ÛYß+±0ãSß{ã�¾ÂÞ�ác;�àgß+±AÛYæ�ãSærÛJÜ�á�À � ¾úð�Û,¾?;O=0ÞÖã�à0ä~¯�á�±0ã�à�Þ+Þ�á�à Ã ��=SÆvÔ¥ÛáND�Þ+ÛJÜbð�ÛÍãY� � ø�;�àAÛJÜ)ß@;�ã�¾çÜ)ã�à0��ÛùÀ�á�Ü�ß+±AÛÍæ0Ü+Û,Þ)Þ@=AÜ+ÛùÞ+æ}Û,³nß�ÜJ=0·ôß+±0ãSß�;�ÞiÛn¸6ærÛ,³nß�Û,ägß�ááNDrÛJ²åã�� � _a`Wb ¾Âã,Ô{� Ò ±0ÛI;�Ü�æ�ãSæ}ÛJÜ�ã�¾�Þ+áØ³ná�à0³nÛJÜ�à0ÞÄÀuá�Ü�³nÛ,ä+GEñZxåÜ+Û,Þ@=�¾�ß+ÞJÓ}ÔT;�ß+±gß+±AÛÀ�á�Ü)³B;�àA�	·YÛJß+±0á6ä�Ó�;�Þ�á�ß�Ü+á�æ�;Â³Jã�¾�¾�²�À�á�Ü)³B;�àA�gß+±AÛl¾�ãSÜ)��Û�Ô¥ã�ð�Û,àC=0·"DrÛJÜ)ÞJÓ¥äAÛ,Þ+³nÜ�;¢DrÛ,äF;�à� ¾úð�Û,¾O;O=�Þ Ã ��� Æ<�



%ihO|z°�q�) -�7i±®0 ) 7�l ) 5�p 3rq�) pH5 ' lm-�7 
 5U7 BZ* D @8²
ë"³�´ µ Ñ�þ·¶�¸�¹[º�þ�¸y»Åþ·¼�Ð�ërÑ�þòÐI¼lì.»g¶J¸�ÿ½¼�¸¿¾\ÀªW
ï�àgÞ�Û,³nß@;�á�à�âA�;:6���SÓçÔ¥ÛÌáND�Þ�ÛJÜbð�Û,ä�ß+±�ãSß�=�Þ@;�àA��ß+±AÛ[EÈ±Aá�¾�¾�ÛJßèþHGVÛ,Þ@;�ÛI=AÜÖÞ@=4D0��ÜJ;�ä�·yá6äAÛ,¾;�à�á>=AÜ1ñ	ò�ó{ôXõ ³Jã�¾�³B=�¾�ãSß@;�á�à0ÞJÓ�ß+±AÛ�Þ+³Jã�¾ÂãSÜM �=�¸	Þ�ærÛ,³nß�Ü�=0· Þ+±Aá9Ô¥Û,ä¬Þ)¾�á�ærÛ,Þ{Þ+±0ã�¾ þ¾�á9Ô¥ÛJÜÄß+±0ã�àTº��N�S�ØÀuá�Ü�¾�á ÔIã�à0ä{;�àQß�ÛJÜ�·YÛ,ä(;�ãSß�ÛÍÜ+Û,Þ�á�¾O=0ß@;�á�à0ÞJ� Ò ±AÛÍÞ+¾�á�ærÛ�;Âà0³nÜ+Û,ã�Þ�Û,ÞÔT;�ß+±|öêÛJ²�àAá�¾�ä0ÞÍàC=�·MDrÛJÜ,Ó<D�=AßÝß+±(;�ÞÝß�Û,à0äAÛ,à0³n²F;�ÞÍÞ+¾�á9ÔùÓaã�Þ�;�à¬ß+±0Û�À�=0¾�¾	ñ�ò�ó{ô{õ³Jã�¾�³B=0¾�ãSß@;�á�à�ÞÈá�ÀgE�±0ãSæ0ß�ÛJÜi�6�ï�à�ß+±�;�Þ{Þ�Û,³nß@;�á�à�Ô�ÛyærÛJÜ+À�á�Ü)·£GEñZx}� Ò ±AÛyÞ�=4D0��Ü�;�ä�·Yá�äAÛ,¾¶ß+±0ãSßùÔ�Û[=�Þ�ÛL;�ÞÄß+±AÛx(x�é�·Yá6ä0Û,¾çä(;�Þ+³B=�Þ+Þ�Û,ä�;�à�Þ�Û,³nß@;�á�àåâA�;�6�|âA�ù	ÛÝÜ)Û,·Yá�ð�ÛÌß+±AÛy;�à4 �=0Û,à0³nÛ{á�Àvß+±AÛÍÀuá�Ü�³nÛ,äåÔÈãhð�Û,à=0·"D}ÛJÜ�Þ�á�àgß+±AÛÍÞ+³Jã�¾�ãSÜÄ×0Û,¾�äç�Ò álã�³J³ná�·Yæ�¾O;�Þ+±gß+±(;�ÞÖÔ¥ÛyÞ�ÛJß�ß�álüJÛJÜ+á�ß+±0ÛyÞ+³Jã�¾�ãSÜ� �=�¸gæ0Ü+á�ä(=0³nß@;�á�àsD6²�ß+±AÛÌÀ�á�Ü)³nÛ,äÔ¥ã�ð�Û,·Yá6ä0Û,ÞJ��ù	Û�ã�¾�Þ�á¬Ü+Û,·Yá�ð�Û�ß+±AÛå³ná�à�ß�Ü�;¢D�=0ß@;�á�à0ÞYß�á�ß+±AÛåàAá�à�þ2¾?;�àAÛ,ãSÜYß�Ü)ã�à0Þ+ÀuÛJÜß+±0ãSß{³ná�àQß+ãN;Âà�ß+±AÛYÀ�á�Ü)³nÛ,ä�ÔÈãhð�Û,·yá6äAÛ,Þ,�[�_±�²6Þ�;�³Jã�¾�¾�²�Ô�ÛyÜ)Û,·Yá�ð�ÛyÀ�Ü+á�·?ß+±0ÛyÞ+³Jã�¾�ãSÜ×0Û,¾�äØã�¾�¾�ß+±0ÛÖ³ná�à#ð�Û,³nß@;úð�Û{Û:ûrÛ,³nß+Þêä(=AÛÖß�áÌß+±AÛÖÀuá�Ü)³nÛ,ä§ÔÈãhð�Û,à=0·"DrÛJÜ)Þ�Á�Â�ÃIÂaß+±AÛÄÞ+³Jã�¾�ãSÜ×0Û,¾�ä�ã�³nß+Þiã�ÞK;�ÀVß+±0á�Þ�Ûù·Yá�äAÛ,Þ�Ô¥ÛJÜ+Û�üJÛJÜ+áA�Ò ±AÛÄÜ+Û,Þ@=�¾�ß+Þ�ãSÜ+Û{Þ+±Aá ÔiàQ;�àØ×0�>=AÜ)Û�âA�;=ÍÀuá�Üêß+±0Û�Û,àAÛJÜ+��²�Ó�Þ+³Jã�¾ÂãSÜA �=�¸�ã�à�ä�Þ+³Jã�¾�ãSÜð�ãSÜ�;Âã�à0³nÛ{Þ�ærÛ,³nß�Ü�=0·�� Ò ±AÛJ²�ã�¾�¾VÞ+±Aá9ÔNß+±AÛI;�Ü�Ûn¸�æ}Û,³nß�Û,ä�ã�Þ�²�·Yæ0ß�á�ß@;�³�DrÛ,±0ã�ð;�á>=AÜ,�� ´���µg¤Ä¨ ø `Wb ��� � `Wb� ¼ ´���µg¤X¨ � R `Wb ¨ ¼ � � � `Wb��
 ¼ ´���µg¤oª!¨ R `Wb � � _a`Wbï�à�×��>=AÜ+Û{âA�«�yÔ�ÛÍÞ+±Aá ÔNß+±AÛùÞ)³Jã�¾�ãSÜK 8=�¸§Þ+æ}Û,³nß�ÜJ=0··;�àl³ná�·yæ}Û,à�Þ+ãSß�Û,äåÀ�á�Ü)·�� � ÞK;�à³)±0ãSæ0ß�ÛJÜÄ�6Ó0ß+±AÛ{³ná�à0Þ+ß+ã�àQß�Å 
 ¼ ;�ÞÈá�À¶á�Ü)äAÛJÜA=�à(;�ß2²��ë"³WÆ µ Ñ�þEXÌìAÇ)ìA¸y»Åþ�¼�Ðmë�Ñ�þ îL¶@Èjþ�ìíþ�¸Xë�ë�þ�ìçZ�Éz¶J¸ ërÑ�þoÉU»vìAÇ+ì_ì¹[º"Ê þgËMºÌìàë.¶@¼K¸Ò á{×�à(;�Þ+±Íß+±(;�Þ_³)±0ãSæ0ß�ÛJÜ�Ô�ÛÖã�à0ã�¾�²6üJÛêß+±AÛiÞ+æ}Û,³nß�Ü�ã�á�À�ß+±0Ûiä(;ÁûrÛJÜ+Û,à�ßaß�ÛJÜ)·yÞvß+±�ãSß_��á�ð�þÛJÜ)àyß+±AÛÄÞ+³Jã�¾�ãSÜZ �=�¸�Þ+æ}Û,³nß�ÜJ=0·�� Ò ±AÛiÜ)Û,Þ@=0¾�ß+Þ�³ná�Ü+Ü+Û,Þ�ærá�à0ä�ß�áÍß+±0ÛKG$ñ�x}ÓQærÛJÜ+À�á�Ü)·YÛ,ä;�à�ß+±AÛØæ0Ü+Ûcðf;�á>=0ÞÍÞ�Û,³nß@;�á�à�;�à�Ôi±(;Â³)±�ß+±0ÛY;�à( �=AÛ,à0³nÛ�á�Àêß+±AÛØÔ¥ã�ð�Û,àC=0·"DrÛJÜ�þ<ærÛ,ã # ;�àß+±AÛiÛ,àAÛJÜ)��²�Þ�ærÛ,³nß�Ü�=0· á�à�ß+±0Û�Þ+³Jã�¾�ãSÜÈ×0Û,¾Âä[;�Þ_Ü+Û,·Yá�ð�Û,ä�ã�à�äyß+±AÛÄÞ@=4D0��ÜJ;�ä�þ2·Yá�äAÛ,¾4;�Þß+±AÛ"x(x�éT·Yá�äAÛ,¾��ù	Û{Ü+Û,³Jã�¾�¾çß+±AÛ{Û,ÿ=0ãSß@;�á�à���á!ð�ÛJÜ)à(;�àA��ß+±AÛ{Þ+³Jã�¾�ãSÜK �=�¸ØÞ+æ}Û,³nß�ÜJ=0·Ì;�àQG$ñ�x}��� �r��
 ¼ ´���µ�Á¿´�»Sp¶Á�½Vpnµ�� ø ��
 ¼ ´��	µv¹Ù x ´���µçÁz� ��� x
 ¼ ´���µçÁ�� x ´���µ ´�âA�;����µÒ ±AÛ{ä(;ÁûrÛJÜ+Û,à�ßÈß�ÛJÜ)·yÞiãSÜ)Û{Þ+±Aá9Ô�àc;�à§×0�A�aâA�;�L;�àQß�Ü)á6ä(=�³B;�àA�Íß+±AÛùàAá�ß+ãSß@;�á�àç�

Í"ÎmÏ	¹I´�»Sp¶Á�½Vpnµ�� ø ��
 ¼ ´��	µ ´�âA�;��â�µÒ ±(;�ÞYÛ,ä�äA²Qþ�ðf;�Þ+³ná>=�Þyß�ÛJÜ)·Ð;�Þ�Þ)·yã�¾�¾êÛn¸A³nÛJæ0ß§àAÛ,ãSÜØß+±AÛ�³B=Aßèþ<á�û¶� Ò ±AÛåàAá�àE¾O;�àAÛ,ãSÜß�Ü)ã�à0Þ�À�ÛJÜ�;�ÞÄàAÛJ��ãSß@;úð�Û�ãSß{Þ)·yã�¾�¾<� ã�à�ä�ærá�Þ@;�ß@;úð�ÛYãSß{¾�ãSÜ+��Û���� Ò ±0ÛÍæ�Ü+Û,Þ+Þ@=AÜ)Û�;�ÞÄã



²8Ñ B�&('�
�)+*�,�, CED.-�/10!2 &43 -6587�9

0.001

0.01

0.1

1

10

100

1 10 100

K

ε-2/3E(K)

Γ-1ε-1/3Fwθ(K)

εθ
-1ε1/3Eθ(K)

� � � `Wb

� � _a`Wb

é<;��>=AÜ)ÛåâA�;=6� Ò ±AÛ # ;ÂàAÛJß@;�³�Û,àAÛJÜ)��²�Ó�Þ+³Jã�¾�ãSÜY �=�¸ªã�à0äEÞ+³Jã�¾�ãSÜjðSãSÜ�;�ã�à0³nÛgÞ�ærÛ,³nß�Ü�=0·³Jã�¾�³B=�¾�ãSß�Û,ägÔT;�ß+±gß+±AÛLx(x�éÕ·yá6äAÛ,¾�ãSÀ�ß�ÛJÜ�Ûn¸�³J¾O=�Þ@;�á�à�á�Àaß+±AÛÌÛ:û}Û,³nß�á�À_ß+±AÛÌ×0Ü)Þ�ßÖß2Ô¥áÔÈãhð�Û,à=0·"D}ÛJÜ�Þêá�À¶ß+±AÛ�Û,àAÛJÜ+��²�Þ�ærÛ,³nß�Ü�=�· á�à�ß+±AÛùÞ+³Jã�¾ÂãSÜê×0Û,¾�ä

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

1 10 100

K

Γ-1ε-1/3K7/3Fwθ(K)

é<;��>=AÜ+Û�âA�«��� Ò ±AÛ{Þ+³Jã�¾�ãSÜK �=�¸§ã�ÞA;�à�×0�>=0Ü+ÛÄâA�;=6Ó�D�=AßA;Âà�³ná�·YærÛ,à0Þ+ãSß�Û,ä�À�á�Ü)·��



%ih6�{°�q�) U & 2 & 7�l ) 58p 3tq�)\, -ÓÒ )C'r) 7 3L3n)' /�9L-�7 3tq�) 9nl & 2 &(' ±<0�Ô)CÕ 0 &43 -6587 ²�Ö

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

1 10 100

K

KP(K)

KΠ(K)

K TNL(K)

KVSG(K)

é!;��>=AÜ+ÛêâA�;�6��x6ærÛ,³nß�Ü)ã�¾�D�ã�¾�ã�à0³nÛ�á�À�ß+±AÛiæ�Ü+á6ä�=0³nß@;�á�à�Ó�àAá�àAþ2¾O;�àAÛ,ãSÜaß�Ü�ã�à0Þ�À�ÛJÜ,Ó�æ�Ü+Û,Þ+Þ@=AÜ)Ûã�à0ä�Þ@=4D0��ÜJ;�ä§ä(;�Þ+Þ@;�æ�ãSß@;�á�àØá�À�Þ)³Jã�¾�ãSÜT �=A¸}�
äAÛ,Þ�ß�Ü�=0³nß@;sð�Ûiß�ÛJÜ)· ã�à0ä�ß+±AÛiæ�Ü+á6ä�=0³nß@;�á�à[;ÂÞaærá�Þ@;�ß@;úð�Û��\ïèà�Þ+Û,³nß@;�á�à��S�;û6�;û6ÓAÔ�ÛÄäAÛ,³ná�·Ìþæ}á�Þ+Û,ä§ß+±AÛ{ß�Ü)ã�à0Þ+ÀuÛJÜêß�ÛJÜ�·];�à�ß�áyß2Ô¥á�³ná�à�ß�Ü�;¢D8=Aß@;�á�à0ÞJ��x4=4D�Þ�Û,ÿ=AÛ,à�ß+¾�²�Ó4;�à�³)±0ãSæ�ß�ÛJÜÄ�6ÓÔ�ÛL=0Þ+Û,ä�ß+±AÛyã�Þ+Þ@=0·yæ0ß@;�á�àgß+±0ãSß�;�à�ß+±AÛyÞ+ß+ãSß@;�á�à0ãSÜ+²g³Jã�Þ�Û�ãSßùÞ+·�ã�¾�¾�Ô¥ã�ð�Û,àC=0·"DrÛJÜ)ÞÀuá�Üi¾ÂãSÜ+��Û�öêÛJ²�àAá�¾�ä0Þ,�

Ù�´���µa¹ ºØ×Ù�����
 ¼ ´���µ�Ú ¼×Û� ���
 ¼ ´���µ�ÚIÜ	¹ ºA�Ì´���µ ´�âA�;��:�µ
ï�àY×��>=AÜ+Û�âA�;Å�Ô¥Ûzð�ÛJÜ�;�Àu²Íß+±(;�ÞvÜ)Û,Þ@=0¾�ßaã�à0äyáND�Þ�ÛJÜbð�ÛêÛn¸A³nÛ,¾�¾�Û,à�ß_ãS��Ü+ÛJÛ,·yÛ,àQß¥Àuá�Ü�æ0Ü)ã�³nß@; þ³Jã�¾�¾�²yß+±AÛ�Ô�±Aá�¾�ÛÄÞ�ærÛ,³nß�Ü�=0·��®G$ñ�xØÞ@=Aæ0ærá�Ü+ß+Þ�ß+±AÛ{ã�Þ+Þ�=0·Yæ0ß@;�á�à§·yã�ä0ÛÖÔ�±AÛ,à§³)±Aá6á�Þèþ;�àA�Ìß+±AÛù³ná�à0Þ+ß+ã�àQß+ÞK;�à§ß+±AÛ{Û,ä0ä0²Øä0ã�·yæ�;�àA�Íß�ÛJÜ)·];Âà�Þ�Û,³nß@;�á�àå�6�;�6�



²Uw B�&('�
�)+*�,�, CED.-�/10!2 &43 -6587�9

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1 10 100

K

KP(K)

-K[TNL
wθ(K)]θ
KΠ(K)

-K [TNL
wθ(K)]U

é<;��>=AÜ)Û_âA�;ÅÝgx6ærÛ,³nß�Ü)ã�¾mD�ã�¾�ã�à0³nÛ¥á�À0ß+±AÛ_ß¢Ô�á�³ná�à�ß�Ü�;¢D�=0ß@;�á�à0Þ�ß�á�ß+±AÛÈàAá�à�þ2¾?;�àAÛ,ãSÜVß�Ü�ã�à0ÞèþÀ�ÛJÜiã�à0ä�ß+±0Û{æ0Ü+á�ä(=0³nß@;�á�à§ã�à0älæ0Ü+Û,Þ+Þ@=0Ü+ÛÄß�ÛJÜ)··;�à§ß+±AÛÝÞ+³Jã�¾�ãSÜA �=A¸�Û,ÿ=0ãSß@;�á�à��



Þ ß]àoá·âLã�ä å

æèç�éëêZé½ì í î®ï î�ð ñ î�ð ò ð îZó�ôõìØí ê®ö
÷�ø ù é�ì ù ú û ò ìXü ò ê ù ð ç ù

ý�þ¡ÿ�±��Sæ��������
	�����>=�þ������������������������Iþ��LD�����	����Iþ��+±��! #"%$'&)(*�+±�������+,�Nþ������-@=�./��-0���1�2�3"'&�x!�Nþ4�5�76�8�����;9���Iþ���-T;?þ:�+±��yÿ���-��;����;9-���������8�;Oÿ<�@=��@D�=�./�Iþ�ÿ7�=	T;/�+±�s=(þ�;/�����>�?-@ÿ���.9���@���1���(;/�Iþ���A\ýWþB�+±���84����-��Iþ��"ÿ)±4��8������;	#�C	T;9.9.D��8�84./+E�+±��F-�������+±�������+C���G����-@ÿ7��;¢D���±��2�������Iþ����>=�-H-+±������T ��I	%ADJK�Mÿ)±��L�2-��%���G�G�L����.��+±��%-�8�±�����þ;Oÿ���.9./+
��M����1��������-�8��Iÿ7���1�!�����+±��N-@ÿ���.9���" �=�6K�Nþ��OM�����;9�Nþ(ÿ7��-�8��Iÿ7���1��ACPi±��G�����NþM���./�ÿB;9��+K���1���(;9�IþQ�R�+±��Iþ�;?þQ�������(=(ÿ7��-M=(þ(ÿ�./�2-����S�����1�G-�;OþK�+±��F-�8��Iÿ7���1��.D��M��2.O=��@;/�>þ�,ÿC=����@;9�>þ�-�ATPê±���-��5�����1�N-F	T;9.9.TDU�E��������.9./���uD�+V���Iþ�-����Q;Oþ�MW���J;9�NþQ�C�+±�������+�A ��������N;9./���Qÿ7�2��8X����;9-��>þc;Y-Z8U���1�����1�G���F	T;/�+±F�76�8U���J;9���Iþ�����.�����-@=�./��-�A
[ ³1\ ] ¸)^U_.¼=`Lºy»a^ ¶@¼�¸b0�2�������Iþ����>=�-'�@=��@D�=4./�Iþ(ÿ7�R-�=4Df���Iÿ7�����5���Q=(þ�;/�����>�c-+±�������;Y-0�>þ��;���#�+±���ÿ�.Y��-�-@;Oÿ���.8����ND4./���N-M;OþS�@=��@D�=�.9�Iþ(ÿ7��A � -;-+±���������8�8������1-�;OþB��.Y���2-��;��.9.d8��>�Nÿ7�@;Oÿ���.Z ��I	0-y;Oþ������8�±Q+�-@;Oÿ���.#-��@=��(;9��-%��-=	���.9.#��-M;Oþ�;Oþ��(=�-�����;9��.e��8�84.O;?ÿ����@;/�>þ�-�f�;9��-M=(þ������1-����Nþ��(;?þ��;9-g����=(þ��������Iþ�����.!þ������s;?þ:�+±��;����M���./��8X���IþQ�)���d�@=���D�=�./�Iþ(ÿ7�@��������.9-�A)Pê±��R�[;h6�þ;Oþ��
���g�K-@ÿ���.9���L;?þ��
�@=���D�=�./�Iþ��@-)±������� ��I	i�[;/��±Q�;��M��Iþ¡D��C���g�����1�8��1�Nÿ7�@;Oÿ���.;9��8��������Nþ(ÿ7��A�Pj�:��������fk�+±��[=(þ������>-����Nþ��(;Oþ��N����D����+±K-+±������� ��l	m�Nþ��O�:-+±����������-@ÿ���.9���)n���.9�\;Y-Kþ�����ÿ7�2��84./������f�84���1�@;9��.9./+�D��Iÿ��N=�-��R���d�+±��@8��1�Nÿ7�@;Oÿ���.a�(;/o[ÿB=4./�@;/��-A;Oþ���Iþ����1���@;Oþ��O�	±��2�������Iþ����>=�-�-+±������L ��l	];Oþ�.9�	D����1�������1+S�76�8U���J;9���Iþ���-��Nþ���84����þ�@;9��.9./+^DU�Iÿ��N=4-��%���®ÿ7�2��8�=������@;9�>þ���.p.O;9�[;/�����@;/�>þ�-�;Oþ��;/���Iÿ7�Tþ=�������;?ÿ���.q-@;9��=�.9���@;/�>þ�-�APê±��Q=(þ������>-����Nþ��(;Oþ��5�Nþ�����������.9.?;Oþ��:���'�L;h64;Oþ��5���g8��2.9.?=����NþQ��fD������8����1���@=����F���ÿ7�>þ(ÿ7�IþQ���>���@;/�>þu 8=(ÿ7�@=����@;/�>þ�-^;Oþ��+±��:8�����-��Iþ(ÿ7�5���<-+±������C�����G�N;Oþ�-N�zÿ)±4��.9./�Iþ��>;Oþ��;9-�-@=���APê±��!n4�1-��[þ������>./+�±��2�������Iþ����>=�-C-+±������Y ��l	r	Z��-N���Iþ����>��������DL+�sH�2-���tvu�uWwxAýy��84���IM������Iþ���-z���a�+±(;9-� ��l	XD�+CM�����;/�>=�-z�N=��+±����1-z./���F�����+±��<�76�8�����;9���Iþ�����.q-����@=�8D�+<{%����þ�;/|)�Nþ4�RPa��M��>=�.Y����;9-#tvu�}�wxAaPê±��D�(;h~������Iþ��j��-�8��Iÿ7��-j�����+±(;9-q���l	B	�������-��@=��(;/���;OþF�+±��%	�����|F����Pj�IM��>=�.9����;9-g�Nþ��!{%���Jþ(;/|Ktv}���wj�Nþ���+±��%84��8����H����Pj�IM��>=�.9����;Y-Rtv}��7wxA� �����Nþ������G8U���>���@=����:���>���(;/�Iþ��N	Z��-����������������+±(;9-G�4�I	��Nþ����+±��\D��,±���Mf;/�>=��



²4� � l2��2�����/�-ÓÔ�-�7j��-�7�0!7!-Óp�54�	/�2�� 9 qj� ��� �L��3 0k�W�e��2 � 7�l �
�����+±��=������8����1���@=����%�8=(ÿ7�@=����@;/�>þ�-0	���-g-��@=��(;9���c;Oþ�+±��R	#���1|L-0���ePa��M��>=4.9����;9-g�Nþ��E����1�1-@;Oþtv}���fQ}���fQ}W�2wxAePi±��H�(;h~.=�-@;/�>þR���r±����������1�2�T�<.O;Oþ��z-��>=���ÿ7�A;OþÌ±��2�������Iþ����>=4--+±������#���l	V	Z��-�;Oþ�M���-��@;/�2�������YD�+G{=����þ(;/|��Nþ���Pj�IM��>=�.9����;9-'tv}���wxA�Pê±��gPa��+�./���z-@ÿ���./�s0��+þ��2.Y��-�þC=4�MD����AP�}L;OþF�+±���-��%���I	g-z	���-0��-��@;9�G�������5�����>=(þ��K������AýWþ������1�G���@;/�>þ@���¶±(;/��±����!P�}Kÿ��Nþ�DU�#�ND����N;Oþ����MD�+R�������2-�8�±����J;Oÿd������-@=��������Iþ���-�APê±���-��z���I	g-�f���./�+±��>=���±;���Iþ����1��.9.9+@-@=(Df���Iÿ7�����R-+±�������ÿ��Nþ^þ����d���D��.9.fD��Aÿ7�>þ�-@;Y������������+D��N-@=4Df���Iÿ7�=���E�\=�þ(;/�����1�?-+±������IA:Pê±��Ns0��+þ��2.9��-Mþ=��"D����";OþK�+±���-����4�I	0-�;9-��+�8�;?ÿ���.9./+K	T;/�+±�;OþK�+±����1�Nþ����E��� b5� P�} � ���	�E��-����F�����R�76�����84.9�N�+±��C84��8����R������1����.9��+�Ã��<���¢Â�tv}���w��>A � �G�t�����@8����NDX./���?	T;9�+±S�������2-�8�±�����;OÿN�76L8�����;9�G�IþQ��-R������+±��'�(;/o^ÿB=�./��./+@8������(;?ÿ7���	D4./�0�Nþ��Y=(þ(ÿ7�>þ������2.9�	DX./�g�����������1�2./���>;Oÿ���. ÿ7�>þ��(;/�@;9�>þ�-�AePê±�������Nþ�-+±������Zÿ��Nþ[þ�����DU�z|���84��ÿ7�>þ�-����Nþ��D�lM������=�@;9���A;Oþ�������M���.4�Nþ��G�+±��T;Oþ(;9�@;9��.��Nþ��D��>=(þ��4����+[ÿ7�>þ��(;9�@;/�>þ�-z�����Mþ����H����-@;9./+Yÿ7�>þQ���1�2.9�	D4./��DL+C�+±��<�76L8�����;Y���IþQ����.?;9-���A d6��Nÿ7��.9+<�+±��D��8�8��2-@;9���g;9-p�+±���ÿ���-��#	K;/�+±%�(;/�1�Iÿ7��þC=4������;Oÿ���.2-�;9�"=4.9���@;/�>þ�-d��"'&�x��JÝ�+±���;Oþ(;/�@;Y��..ÿ7�>þ��(;/�@;/�>þ4-H��-0	���.9.p��-g�+±��"DU�>=�þ�������+�ÿ7�>þ��(;/�@;9�>þ�-H�����R�IþQ�@;/�1��./+C������������L;?þ����1DL+
�+±���-@ÿB;/�Iþ��@;9-��=���R�Iþ��>;?þ�������AFPê±��N.O;Y�L;/��-'���z�+±��2-��s¦ÛþC=4������;Oÿ���.��76�8�����;h����Iþ���-B¦������<�>þ�.9+G����8��Iþ����Iþ��#�>þF�+±��<�IMW�N;9.Y�	D4./��ÿ7�2��8�=������Z8��I	�����AdPê±��2-���ÿ7�2�G8�=�������@;/�>þ4��.k.O;9�[;/��-Z����-�����;?ÿ7������+±��="'&�x-��@=���+C����s0�������1-�Ã������¢Â%tv}2�lwj�����LP�}@ ¡�2��APê±�;9-js0��+þ��2.9��-!þC=��"D����a.?;9�L;/�����@;/�>þ"ÿ��NþyD��D�������lM�����DL+%8����������>�L;Oþ��TGj�������z D����+xf;Y�"=�.Y���@;/�>þ�-%��Gk �x���;Oþ:	i±(;Oÿ�±�>þ�./+C�+±��@.9�������=-@ÿ���.9��-g�����R����-��2./M����pA�JK�@���Iþ��@;/�>þ�+±��C	�����|S���0{=��./���IþmDX�Nÿ)±ØÃ��<���¢Â¢tv}�uWwxAKPê±��N84���ND4./���£���Hn4./�����J;Oþ��5�Nþ4�B-@=(D�����;9���������.9.?;Oþ��'	���-Z�(;Y-@ÿB=�-�-����[;OþG�+±���ÿ���-��)���i;9-���������8�;?ÿz�@=��@D�=4./�Iþ(ÿ7�T;Oþ^ÿ)±���84�����#��A � þ������;/�@;/�>þ���.�84���ND4./����;?þ�±��2�������Iþ����>=4-R-+±������R���l	�;9-=�+±����=�+±��^;Oþ��������1��.D.9�Iþ����+±��-@ÿ���.9�Y;Oþ�ÿ7������-���-@���>þ������>þ(;Oÿ���.Y./+ R -��5�+±4���@-��L�>þ����@����.9��������;9��-R-@;9¤���	T;Y.9.<D��Iÿ7�2���-@=�8U���J;/���Z���G�+±��Mÿ7�2��88=������@;/�>þ���.p���2�G�N;OþqAýWþE�+±(;9-�ÿ�±���8������%	���-��@=���+
-@ÿ���.9���%�L;h64;Oþ��Y;Oþ�±��2�������Iþ����>=4-%-+±������<���l	%A;�#+=�-�;Oþ��;�+±��= #"<$<&)(¥��8�8��1�2�Nÿ)±:�Nþ4�!-��2���=���4�(;/�@;/�>þ���.���������.9.?;Oþ��Ì±Q+L8����+±���-���-z	��;Oþ����Iþ��R���'n4.9.m=�8pf����a./����-��a8X�����@;9��.9./+�fW�+±����2��8�D�����	����IþR�+±��Z.9�I	,sH��+fþ��2.9��-!þC=4�MD�����76�8�����;9���Iþ���-j�Nþ4�R�������2-�8�±�����;Oÿ�������-@=��������Iþ���-�AjJK�H��.Y-��g���1+<���)84���IMf;9�����Nþ�-�	����1-���a���k./����-���;?þ�-@;/��±���-.;Oþ����H�+±������d8X�����@;OÿB=�.9���p¦=���-��@;9�>þ�-BÝq	i±�+)-)±��I	B�+±��d�������2-�8�±�����;Oÿ������-�=��������Iþ���-!���;{%�N;9�G��.[Ã��N���¢Â§tv���Ww=�Nþ��¨{%�������:�Nþ��ª©D���2./�2� tv�W��w%���;�+±��±����J;/¤��>þQ����.�±������G��=�6B-�8U�Iÿ7���J=��«�Nþ¡;Oþ������@;Y��.�-1./��8��C���<��¬�{;Oþ�-��������,���g�+±��!B® b-@ÿ���.?;Oþ��E��-R84����8��2-����FD�+OJ¢+fþ��2�����1���Nþ�� E����L¯�Stv���Ww�°iJE±�+Sn8þ�� � þ����>þ(;9�
�Nþ��±r±=:tv}�}WwX�����#�+±(;9-d-����G�g-�8��Iÿ7����=��²�RB®�� `Wb -�./��8��l°CJ$±�����;9-d�+±��T;Oþ��8=��Iþ(ÿ7�z�����+±�������Nþ5-+±������H�>þ!�+±��=-@ÿ���.9���0MW����;Y�Nþ(ÿ7�%�Nþ��c;/��-0-�8��Iÿ7���1��.q�(;9-����J;¢D�=��@;/�>þU°ýWþ�+±��<���2.9./�l	T;Oþ��;	��<	T;9.9.��(;Y-@ÿB=�-�-Z�Nþ��!������;/M���f�	i±����1��þ��Iÿ7��-�-�����+�f4�+±��%��������.9-þ����������E���!-@;9��=�.9�����;�-@ÿ���.9���<n���.9�+;Oþ
�+±��;8�����-��Iþ(ÿ7�;���������NþK-)±�������A=Pê±���DX��-@;9-;Oþ��������(;/�Iþ��0���#�+±(;9-)���L����.!;Y-0�+±��� #"<$<&)(³�+±�������+!�������84����-��Iþ��g�+±���þ��>þ���.O;Oþ���������1�Nþ4-������IAjPê±��������1��=�.9���@;/�>þ%�����+±���ÿ�./�2-@=����d��-j������;/M����=�Nþ��<M���.O;9���������'������;9-���������8�;Oÿ�@=���D�=�./�Iþ(ÿ7�K;Oþ^ÿ�±���8������H�R	T;9.9.(DU��=�-����qA<ýWþN�+±���ÿ���-��'���k�R��=(ÿ7�@=4���@;Oþ��R-�ÿ���.9���Zn���.9�8��1�L�(=�ÿ7���sDL+
�+±��L;Oþ������1�Nÿ7�@;/�>þK���Z�Nþ~;9-������1��8�;Oÿ@�@=��@D�=4./�Iþ(ÿ7�@	T;/�+±K������NþO-�ÿ���.9���n���.Y�qfq�+±������L;9-'�NþK�76��Nÿ7�%����.Y���@;/�>þ{D�����	����IþK�+±��N��"´-�8��Iÿ7����=��3µH¶I·Y¸2�º¹ª�)�Nþ4�1;/��-»x¼1½�¾)¿#ÀWÁ�ÂHÃh¼>Ä�ÅxÆyÇkÅxÂ�¼1½)ÈÉ½)ÅxÂlÆeÁ�¼>ÄºÆdÊ1Ã�ÈÉÄºÊ>ÅºÇxÊÌËlÈÉÁdÅxÀIÇxÍWÀlÎ¬Æy½WÁ�Æ



j h?wOÏÑÐq�a�LÒ�Ò�Ó�Ô �BÕ qj�!ÖX��Ò�Ð l Ó Õ>��× ��Ò�� ²Uj
;OþQ�������>��.q�IM����)�G-�8�±����1�<	T;/�+±F�1���(;?=�-ZØ��bg������Ã��#���¬Â'tv����w��JÝµH¶I·9¸��º¹¡��¤²���HÙOÚpÛ��yÜj¶I·�¸���O� �º�LA9�I�	T;/�+±�ÚÑ�+±��{ÿ7�2-@;Oþ��
���%�+±��E�Nþ��2./�{D�����	����Iþ¢�+±��E-@ÿ���.9���F���1���(;/�Iþ��F�W6f;9-F�Nþ��V�+±��	��IM���M��Iÿ7������A"ýWþ
�+±��@8�����-��Iþ(ÿ7�;���D-)±������G�º�LA9�I�'���L��-�þ����Ö±��2.Y�
�Nþ�+���������Ýiþ����'�+±��-�8��Iÿ7���1��.Q���Iþ4-����DÞ�ßÉà�ÿ��Nþ�D��D�76�8�����-1-����=�76��Nÿ7��./+@��-a�g��=(þ(ÿ7�@;/�>þR�����+±���	��IM��IþC=4�MD�����>þ�./+�A � ��=�.9.p #"<$<&)(§��8�84���2�Nÿ)±
�����+±��R8����ND4./���i	#�>=�.Y�!�+±��Iþ5����¦=(;/���%���^D�=(;9.Y��Nþ��1þC=4������;Oÿ���.9.9+\;Oþ��������1�������	Z��M���M��Iÿ7�����G����8U�Iþ4���IþQ��ÿ�./�2-����O-����%������¦C=4���@;/�>þ�-�Aý�þK���>�����%���:-@;Y��84.O;/��+!�+±��Lþ=������J;Oÿ���.�����-�|E�+±����%	��>=�.9�O����-@=�./�'���Z�+±(;9-Mÿ7�2��84./�������8�8����2�Nÿ�±qfq	#��;Oþ��������1�����;�+±��;��¦=����@;/�>þ
�IM����=-�8�±�����;Oÿ���.a-+±���.Y.9-0	K;/�+±:�>���(;O=�-gá����ND����N;OþF�+±��%M�����;9�	DX./�NÝÜj¶I·Y¸��� S�â �dãåädä�æ�ç!µH¶I·Y¸���è S�â �yé�êZ �º�LA¬�2�Pê±��;�G�N;Oþ
¦C=��Nþ�;/�@;/��-�;Oþ:�+±�;9-Kÿ�±���8������%�����;�+±��Iþ
�+±���-�8�±�����;Oÿ���.9.9+F�IM����1�������O-�8��IÿÌ����1�fÝeë ßÉà �� S�â �>f2ìg¸��� S�â �j�Nþ��=Üj¶I·Y¸��� S�â �>A�í����e�+±��#M���./�fÿB;/��+<n���.Y�qfl�+±��#��8�8��1�2�Nÿ)±R���ÿ7�>þ�-@;9�����J;Oþ��;�Nþ����������.9.O;Oþ��R�>þ�.9+N�+±��=-�8�±�����;Oÿ���.Y./+G��M����1�������
-�8��Iÿ7���1��f�	Z��-A;Oþ���������(=(ÿ7���YD�+cEZ���"D��>þ1Ã��#���¢Â'tv�W��wxAdPê±��<�IM����1���>;Oþ��G84���ÿ7����=�����;OþQ���1�L�(=�ÿ7��-�=(þ(ÿ�./�2-���������1�G-�;Oþ
�+±�����¦=����@;/�>þ�-'���zëkßvà��� S�â �>feì0¸��� S�â �'�Nþ��KÜj¶I·9¸��� S�â �>AGPi±���=(þ(ÿ�./�2-���������1�G-#�+±��������1�0����.9�����������@�+±���;?þQ�����1�Nÿ7�@;9�>þN	T;9�+±G�+±��)�����NþNM���.9�ÿB;/��+Gn���.9�
��.O;Oþ���������1�Nþ�-��������Nþ��V�1��8�;Y��8�����-�-�=����!�����1�N->�G���1�5��������.9./��� D�+����Iþ�-�����;?þQM�����;9�Nþ��G�+±��7�����+�AHPê±��Mþ��>þ���.O;Oþ������0�����1�G-)�����R��������./���\D�+! #"%$'&)(¥�+±�������+	T;/�+±!���4�(;/�@;/�>þ���.��-�-@=���84�@;/�>þ�-Z�	D��>=��z�+±��=�Nþ(;Y-���������8L+����e�+±��%-�8��Iÿ7���1��AJK�N	T;Y.9.aMW��.O;Y�������G�+±��G�1��-@=�./�@;Oþ��F�G�L����.gD�+1ÿ7�2��84���J;9-��>þK	T;9�+±K�76L8�����;Y���IþQ����.����-@=�./��-#�Nþ��N��8484./+�;/�D���;�(;h~������Iþ��#-@;9�@=����@;/�>þ�-�f��1�Nþ��>;Oþ��%���1�2�î./�l	¢s0��+þ��2.9��-�þ=��;�DU���>-�fU�������N;?þ��	D4./��D�+
"'&�x5�Nþ��E.9�	D����1��������+:�76L8�����;9�G�IþQ��-�f =�8����s0��+þ��2.Y��-Kþ=��;�DU���>-z�+±����)����8�����-��Iþ��0�+±��ù±(;/��±���-��gsH��+fþ��2.9�4-AþC=4�MD����1-z�NDX-�����M����+;Oþ:�������2-�8�±�����;Oÿ������-@=������G�IþQ��-�A[ ³�ï ð ¼=`�ñ�Ç�ÇJ¶�¸;òó^�ô;ñöõ)ñ�Ç@¼�»g¶�^L÷ùøGñ�Ç�`JK�:���Iÿ���.9.�±������!�+±��!��¦C=4���@;/�>þ������N�+±��5-�8��Iÿ7���1��.H���Iþ�-����FÞ�ßÉà2�º¹ S�â �L;OþÕ±��2�������7�þ����>=�-�./+�-+±����������F�@=���D�=�./�Iþ(ÿ7�)�+±����Aÿ��NþQD��'���>=(þ���;OþC�+±��<	�����|����®E��1�I+2�:th������wq���EZ���MD��>þzÃ������¢Â'tv�W��w�Ý úkûû

âHü ��ý� ÛÌþ Þ�ßÉà ü
û ÿ ßû ��� Þ � à ü

û ÿ àû ��� Þ ß � ã
ü
û ÿ �û ���

û  � Þ�ßÉàû  � ü �
û ÿ �û ��� �  � Gß Û Þ � à ü  � Rà Û Þ�ß ���ü
	 ß � ��èE�y ���� � à ü�	 � à ��è
�y ������ � ß �º�LA¬�2�

;OþG	i±�;Oÿ)±FÞ�ßÉàgã¨Þ�ßÉà2��è S�â ��;9-��=��=(þ(ÿ7�@;9�>þG���p�+±��g	��IM���M��Iÿ7������AzPê±�� � ßÉà�� �����>�G-��76��8�����-�-��+±���þ��>þ���.?;Oþ�������;OþQ�����>�Nÿ7�@;/�>þQ;Oþ�M��2./M;?þ��R���J;/84./�gM���./�ÿB;9��+�ÿ7��������.9���@;/�>þ4-�AdPê±���-�������1�G-H�����"=(þ(ÿ�./�2-����pA



²8| � l2� Ò ����� Ó Ô Ó�Ô � Ó�Ô � ÔaÓ p Ð ��� Ò ��� qj� ��� �L� Õl�k�W�e� Ò���Ô l �
� -p84����8��2-�����D�+MEZ���"D��>þ^Ã��q���¢ÂHtv�W��wxfW	���ÿ��Nþ%������=(ÿ7�d�+±��gÿ7�2��88=������@;/�>þ���.Cÿ7�2-�����Z����-��2.9M;Oþ��C�+±�;9-'��¦C=4���@;/�>þ1DL+{;?þQ�������1���@;?þ���+±��N-�8��Iÿ7���1��.e���Iþ4-����=�lM����@-�8�±�����;Oÿ���.-+±���.9.9-Z	T;/�+±F�>���(;O=�-Z�f��+±��%	Z��M��Iþ=��"DU���IADPê±��<M�����;9�	D4.9�)�+±��IþQD��Iÿ7�2����-BÝëkßÉàQ�� S�â �#ã ädä�æ � Þ�ßÉà2��è S�â ��é�êZ �º�LAv���

;Oþ�M��2./Mf;Oþ��)�>þ��z-�84���@;9��.LM�����;9�	D4.9�� ;Oþ�-��������@���X�+±��z�+±������7���(;Y���Iþ�-@;/�>þ4��.2	Z��M���M��Iÿ7�����èSADPê±��<��¦=����@;/�>þ�����)ëkßÉàQ�� S�â �z��������-BÝúpûû
â ü ��ý�EÛ þ ëpßÉà ü

û ÿ ßû ��� ë � à ü
û ÿ àû ��� ë ß � ã���ßÉà ��O� ü�� �ßvà ��K� ü �����ßÉà ��O� �º�LA¬�2�Pi±�� � ßÉà�� �����1�G-;����8��1��-��IþQ�@;?þ��:�+±��Qþ��>þ���.O;Oþ������y;Oþ������1�Nÿ7�@;/�>þ�-;�����Qþ��>þ��Hÿ�.9�2-���������1�N-Z;?þN��¦=����@;/�>þO�º�LA¬�2�>A � �������A;OþQ�������>���@;/�>þC�IM����H	Z��M��Iþ=��"DU���H-)±���.9.9-D�+±��'���+±���������1�N-j�>þ;�+±��#��;9��±Q�¶±��Nþ��;-@;9���D������¦=����@;/�>þ!�º�LA¬�2�>f��+±���.?;Oþ������a���1�Nþ�-������ � �ßÉà ��O�k�Nþ���1��88;9�!8��1��-�-@=����=�����1� � �ßÉà ��O�>fr±���M��@���^D��@���L����./���:��-g	#��.Y.ºAHPê±��@���L����.9.O;Oþ�������+±��<ëkßvà��� S�â �D��¦C=4���@;/�>þ^;Y-�þ������+±��g-�=4Df���Iÿ7�D���q�+±��g8�����-��Iþ��D	�����|N�Nþ��N	#�)	T;9.Y.4=�-���+±��%�G�L����.�84����8��2-����YD�+FPk�>=�;9.dth�ÌwxADPê±��<��������..;9-�D4��;/����+G�1��-@=������Q;OþF��8�8��Iþ���;h6�)A[ ³ � ð ¼%`�ñ�Ç�Ç�¶J¸;ò ^qô;ñ·É8»"!AÇ�!z_¥¹[º"ÊõÉ$#�ñ�»a^U_iº&%

ýWþ�±��2�������Iþ�����'�-�./+K-+±������1���O�('��()�'�./�Iþ(ÿ7��	+*9�+±K�:�����NþB-@ÿ���.9���=���>���,*/�Iþ��%	#�Yÿ��Nþ������*/M��%�Nþ��¦-'����(*/�>þ!�����H�+±��%-�ÿ���.9���0��'�6C-�8��Iÿ7����'��!Aúkûû
â ü �ºý ü�. �yEÛÌþ#µH¶l·9¸ ü

û ÿ ßû � à µH¶�/1¸ ü
û$0û � à Þ�ßÉàgã

ü
û ÿ �û ���

û  � µH¶I·Y¸û  � ü �
û ÿ �û � à  ß  � Û µH¶�/1¸Ù21� � � � ¸ ß � Ù ���¸ ß � � ü 1 Gßº � Rà Û � ¸ à � �º�LA¬�2���-g�����)�+±��%M���.9�ÿ3*/��+!n���.9�pf�µH¶�/�¸4*9-0�N�5'(þ�ÿ7�(*/�>þ�����+±��R	��IM���M��Iÿ7�����=�Nþ��!�(*Y����AzJK�-(*Y�6*9.9���1.9+6*OþQ�������>�����=�+±��<��¦-'����(*/�>þ�����7)����7*OþF�+±��=MW����*Y��)4./�NÝÜj¶I·Y¸���98 â �#ã¨ä�ä�æ � µH¶I·9¸���è:8 â ��é�êZ �º�LA ���

ýWþQ�������>���(*/�>þ!+;*/��.9��-Z�+±��<���2.9.9�I	+*Oþ��@��¦-'����(*/�>þiÝú ûû
â ü �ºý ü�. �y Û þ Üj¶I·Y¸���O� ü

û ÿ ßû � à Ük¶</1¸���O� ü
û�0û � à ëkßÉàQ��O��ã� �ß ¸ ��K� ü�� �ß ¸ ��O� ü � ���ß ¸ ��O� ü�� ß ¸���K� �º�LA¬u2�



=$>@? ÏÑÐq�a�LÒ�Ò�Ó�Ô �BÕBA � �DC2� Ò �4�^±���Ô��DE � C�ÕI���F� ²G
Pê±��@�����1�G-)�>þ
�+±���./�����Ä±��Nþ��
-(*9���R���d�+±�*9-)��¦H'����(*9�>þ
���Yþ����'����¦-',*/�1�R��������.9.@*?þ��4Ý�+±��G�,*9-�-�*/84���(*/�>þE�Nþ��K�+±��G8������,'(ÿ7�(*/�>þI)L+K-+±������=�Nþ��O�+±��G�����NþS-�ÿ���.9���%���1���,*9�IþQ�����-�8��Iÿ7�(*/M���./+������)�76��Nÿ7��AKJ�þG�+±��'s0bMLG	#�gn�þ��N-�*9�6*9.9���D�����1�G-���-D�����#�+±��gM���./�fÿ3*/��+n���.9� Û AdPê±���+F�����Mþ��l	¨�76�84.@*Oÿ3*/������Nþ4�!��������./���qAN �,E Ó��PO � � �D�I�j� �Pê±��<�1��8�*Y��84����-�-('��1�
*Y-BÝ

� �ß ¸ ã¡�
û ÿ �û � à ä æ�Q  ß  � Û µH¶�/1¸7éLêZ?ã¡�

û ÿ �û � à ä æ,QSR àß � éLêz �º�LA¬}2�
JK�K	+*9.9.g���L����.g�+±��
�����>� R àß � ��-�-('��6*?þ��S�+±����T*9�Yÿ��NþU)��E����8�����-��IþQ�����ª��-�Nþ*9-���������8�*?ÿ<���Iþ�-�����*Y��.p�V'(þ(ÿ7�(*/�>þ:���dÜk¶I·�¸%�Nþ�� . ß ãå ßXW �AgJK�Rn�þ4��+±��;���L����.#����--+±��I	Kþ�)U��.9�I	)�JÝ

� �ß ¸ ã ������Y � ÙO���
û ÿ ßû � à Üj¶�/>¸ZÙ��ºu�Y � ÙS�2�

û ÿ àû � ß Ük¶</1¸ �º�LA9���Q�
Z\["]�^_[a` b�[a`cb�[�dfe g2dfh-e [�i�e [�^c[�jk`ml3`cnodfj�p�gq`c[�j�^_dBecnrlDs7nr^cdD`ce dfi�notFh@]�j�t(`cnodfj�^vuwlf^nojyxzecnoj�{B[�jS|~}���}���dBe"��tmb�n~[<^�` [�sz|~}��k�����(��Z\[qi�ecdBiHdk^_[�`cb�[Kh@dfe ���

�y��o������� �o�����<�c�F�T��� � � � �����f�z���+�m� � � �7����� ��K¡K¢ � ¢ � � � � � �T£ � ¢ � ¢ � � � � � �T£ � � ¢ � ¢ � � � � � u5¤7�o}f}��¥ab�nr^a[(¦7i�e [�^ ^_nodfj�j�[�[�§�^¨` d�^clD`cnr^�h@gM` b�e [�[qt(dBj�§7n~`cnodfj�^��© ��g��
�
[(`ce gKn~j ¢ ������o� � ����D� ��¥ab�nr^�t(dfjH§7nª` n~dBj2g�n~[�so§�^ � � � � �m� � �lDjH§ £ � � £ �m� � £©:« dfjk` n~j�]�n~`�g;�$�y�� � � ���¥ab�nr^¨{fno¬f[<^ � �\B�®��£ � ��lDj�§ ¡9�\£ � �© ¥ab�[2§7[�¯�j�n~`cnodfjydDh ���<�m� �°7±H² �y��o�V³�´¨µ¶� °�±H² µ � µ �µ¸·º¹ � � � ³7´¨µ»� °�±H² ¹ � � � ³7´¨µ»� � � � �u5¤7�o}<�B�¥ab�nr^asolB^�`vt�dfj�^_`cemlDnojk`¨g�no[�sr§�^¨`cb�[q[�¼k]�l3` n~dBj,��½ � � � �:�9¡¾� � £ � }f�¥ab�[nojB` [�{Be lfso^¿dDhF`cb�[�lfj�{f]�solfe¿�
dB��[�jk` ^2t�lDj\pH[�t�lDsrt(]�srl3` [�§\lf^Knoj « lf�+p-dfj¾À(ÁÂ3ÃoÄ | ÅfÆ��V�ÇmÈ�ÂWÆZÄºÎÉÊ�ÉSËlÇxÆ�ÄºÄºÀIÇxÆ¿Ê ·ªË3Ì@Í�Î ÈÉÄ�ÄºÆ�ËW¼1Ç�¼1ÅxÆ�¾=Ã ÇxÊ>¿ªÅxÂWÆ#½WÊÌ½lÎÉÈ¬½lÆ�¼1Ç�ÅºÇ�¼1½WÄ�Ã ÆyÇdÅxÆyÇx¿
Ï2ÎÉÈªÐÌÆZÈÉ½RÅxÂWÆÇxÆyÄ�ÅHÊ>Ã�ÅxÂWÈÉÄz¿H¼1½IÀlÄºÁyÇxÈÉËlÅ�ÑÓÒ�½CÆ�Ô�ÀW¼1ÅxÈÉÊÌ½ ÌwÕ Ñ Õ<Î ÃhÊ1Ç
Ö · / ÅxÂlÆ'½WÊ>½WÎÉÈÉ½WÆ�¼�ÇHÅxÆyÇx¿²ÈÉÄ0½lÊ>ÅHÆ ×IËlÎ¬ÈÉÁ�ÈvÅxÎÙØÉqÇxÈvÅºÅxÆ�½�Ñ,Ò�ÅkÈÉÄpË�¼1ÇºÅpÊ1ÃÛÚ¨Ü�Ý· / Ì@Í�Î Ñ



Þ�ß � C2� Ò ����� Ó àkÓ�Ô � Ó�Ô � ÔaÓ á�Ð ��� Ò ���fA � ��� �L� Õl�k�W�e� Ò���Ô C �
° ±-² µ � µ �µ · ³�´¨µ»�:� �o� u5¤7�o}�½B�ZS[2t�lDjyj�d3â:[�¦7i�s~nrt(n~`"[�¼k]�lD`cnodfj�u ¤7� ãB�(ä�t�lfs~sonoj�{�`cb�[2t�dfj�^_` lfjB` �:�:�vå �æXj
�7tmb�n~[<^�` [�sÛ|ª}<�B�<��` b�["^clf��[alDi�i�ecdklftmbqnr^�h@dfsos~d3â¨[�§2h@dfe�dfj�[¨iHdBn~jk`�
d7§7[�sos~noj�{dDh¿`cb�[&` ]�e p�]�so[�jk`Mç�]7¦Û��æXjI`cb�[�noe�âFdBecè�dfj�sog � lDjH§ � lfec[yj�dBj7éVê�[�e d\n~j[�¼k]�l3` n~dBj\u5¤7�o}f}��z{Bn~¬�noj�{�h@dfea` b�[qe lfi�nr§4i�e [�^ ^c]�ec[�`c[�ec�y�ë å�r� �  ¤íì î �ì-ï � � � � �að }¤"ì î �ì-ï � � � � � u5¤7�o}  �ZS[
¯�jH§¸` b�[M^clf�
[�[�¦7i�ec[<^c^cnodfj¸n~haâF[
^_]�p�^�` nª` ]7`c[Mnoj�[(¦7i�e [�^ ^_nodfjIu ¤��~}<�B�íh@dfe�vå ` b�[
¬3lDso]�[��BñD¤��2æV`2nr^�e [�lB^_dBj�lDp�s~[+`cdy[(¦7i-[�t�`K` b�l3`K`cb�[�¬3lfs~]�[
dfh �vå n~jdf]�e"�
d7§7[�s�^_b�dB]�sr§4p-[2t(sodB^c[¿`cd
`cb�no^"¬3lfs~]�[B�

òZÓ�Ôk� ����ó#�W� Ô � á�� �ô ���õ)��>þ÷ö��R���røÑtv�W�4fD��}�w0������*/M������O�G�L����.Z�����G�+±��!.w*Oþ����������1�Nþ�-����������'|;*Oþ����(*Oÿ�Iþ����1��+�AZPi±���ÿ7�>þ�-����Nþ���*Oþ�������M��Iþ,*?þ��¸*OþF�+±,*Y-H��������.q	Z��-0����.Y�������!���G�+±���ÿ7�>þ�-����Nþ��*OþF�+±��=��������.������0�+±��%�1��8�*Y��84����-�-('��1�'��-g�,*9-@ÿ3'4-�-�����*OþF�+±��=.Y��-��H-��Iÿ7�(*/�>þqAPi±��%.@*Oþ������z���>�Nþ�-������+*9-Z����8��1��-��IþQ������)�+�ù
� �ß ¸ ã

û ÿ �û � à ä�æ Q
û  � µH¶I·�¸û @à é�êZ �º�LA9���2�

¥ab�[ys~noj�[�lfe�`cemlDj�^_h@[�e�`c[�ec�úbHlf^�pH[�[�j®§7[�^ t(e nopH[<§TnojIlfi�iH[�j�§7n~¦®û7ûSh@dBe�` b�[¬f[�sod7t(n~`�gM¯�[�so§ylDjH§õt�df]�sr§�pH[q�
d7§7[�soso[�§�n~j&l
^cn~�
nosolfe"â¨l�g;�ü å�o� u µ � ����ý åþ ÿ � � ÿ � � ì µ � � � �ì µ u5¤7�o}�ÅB�â"nª` b ��å `cd�p-[
§�[(`c[�ec�
noj�[�§¸p�g6t(df�
i�lfecnr^cdfj6â"n~`cb\[(¦7i-[�e n~�
[�jk`m^��2Z\[
â"n~sosb�d3âF[�¬f[�e
h@dfsos~d3â lDj�df`cb�[�eMi�e d�t�[�§7]�ec[B�:Z\[6ec[�â"ecn~`c[&[<¼-� u5¤7�o}<¤f��u ^_[�[¸lDsr^_d« solfecè4lfj�§��-[��Mlftmb�|~}��f½3���(�
ü å�r� � ì î �ì-ï � ìì µ °��� °�± ² ì µ � ¹ ��� �ì µ � ³�´¨µS³Bµ u5¤7�o}��D�j�dD` not�n~j�{2`cb�lD`�`cb�[í`�âFdKnojB` [�{Be lfso^$` df{B[(`cb�[�e�t�lfj
pH[íe [�â"e n~`_`c[�j�lf^�lfj
n~jk`c[�{femlDsd3¬f[�e¨` b�[q¬fdBs~]��
[KdDhl
^_i�b�[�e [Kâ"nª` b�emlf§�n~]�^ µ �° �� ° ± ² ³�´¨µS³Bµ»� ° �
	 ± ² � ³� u5¤7�o}�ÆB�



=$> �BÏÑÐq�a�LÒ�Ò�Ó�Ô �BÕBA � �DC2� Ò �4� Ö ��� Ó � Ô C � �fE � C2ÕI�W�¨� Þ�Þ
lDjH§4e [�â"e nª` n~j�{�� ìì µ � � ìì µ�� � � ��� u5¤7�o}�ãk�â¨[¿â"e n~`c[�u ¤��~}��D�Flf^��ü å�r� � ì î �ì-ï � ìì µ ° ��	 ± ² � ìì µ�� ��� � µ � ¹ � � � ³�� u5¤7�Ù�D�k�Z¾n~`cbõ`cb�[K§7no¬f[�e {f[�j�t([v`cb�[�dfe [��UdDh��KlD]�^ ^�ä�â¨[¿t�lDj�e [�â"e n~`c[�`cb�nr^¨¬fdfso]��
[vnoj7é`c[�{femlDs�dfhÛ`cb�[�§7n~¬B[�e {f[�j�t([ílB^zl2^c]�echwlft([vn~jk`c[�{femlDs�noj�¬fdBs~¬�noj�{K`cb�[�df]7` [�eF¬f[�t(`cdBeµ � ñ µ � ü å�o� � ì î �ì-ï � ìì µ ° ± ² µ �µ µ � ¹ � � � ³�´¨µ� ì î �ìHï � ìì µ µ ° ±H² µ � µ �µ · ¹ ���w� ³�´¨µ� ì î �ì-ï � ìì µ µ °�± ² � �� � ³�´¨µ u5¤7�Ù�7}��â"n~`cbº� �� � §7[(¯�j�[�§ lDj�§¾�
d7§7[�s~[<§:lf^�noj�` b�[Ssrlf^_`&^_[<t�`cnodfj�h@dfe�`cb�[\emlDi�nr§i�e [�^ ^_]�ec[B����]�e"�
d7§7[�sÛh@dfea` b�[qs~noj�[<lDea`cemlDjH^�h@[�e"ec[<lf§�^F`cb�[�j,�

ü å�r� � � ½ � ð  � å�� � ì î �ì-ï � � ì î �ì-ï � � ìì µ µ � � � � u µ � u5¤7�Ù�f�B�
�:ÐXÔ¢Ò�Ó�Ôk� ���GÕl�l� Ô � á�� �C� Ôj�¢ÔjÐXÔ¢Ò�Ó�Ôj� ���SEa� � �D�l�k� �
ý�þ
�+±��@8�����-��Iþ�ÿ7�@����-+±������'�+±���þ��>þE.@*Oþ������g���1�Nþ4-������<�Nþ��
8��1��-�-('����@�����1� ÿ��Nþ1þ����)U�)�76�8�����-�-����C�76��Nÿ7��./+���-z�@�V'(þ(ÿ7�(*/�>þ����p�+±��'	Z��M��Iþ-'��õ)U���z�>þ4./+�A��¨�V'�.9.X D"%$'&'(��8�8����2�Nÿ�±B���g�+±��F8����7)4.9���?	���'�.9���+±��Iþ�����¦-',*/�������I)�',*9.9�O�Nþ4�Fþ-'�������*Oÿ���.9./+¾*Oþ���������1������:	Z��M���M��Iÿ7�����C����8��Iþ����Iþ��Mÿ�./�2-�����-����@���H��¦H'4���(*/�>þ�-�A:Pi±,*9-=��848����2�Nÿ)± *9-ÿ7�2��84./�765�Nþ4�sþ-'�������*?ÿ���.9./+F�76L8��Iþ�-�*/M���A'JK��	+*9.9.q�+±������������1�@���1�����<�+±���þ��>þ���.@*Oþ���������1�Nþ�-������d�Nþ���-�./�l	�8�����-1-('����������1�²	+*9�+±;�+±��H D"%$'&'(r�G�L����.���-D������*/M����&*Oþ�ÿ�±���8�������<�LA' dM��Iþ
�+±���'���±5�+±���ÿ�./�2-�'����=	Z��-<������*9M����:������*Y-���������8�*Oÿ=�('��()�'4./�Iþ(ÿ7�%	+*9�+±5������Nþ!-@ÿ���.9���g���1���,*/�Iþ��z	��%	+*9.9.$'�-���*/�ê±�������*OþF�+±��Mÿ���-��%�����Nþ!�Nþ,*Y-���������8�*Oÿ'M���.9�ÿÌ�*/��+!n4��.9�qA
J
)�M;*/��'�-�.9+C�+±�*9-g��848����2�Nÿ)±®*9-�þ����'��*/�����1��'�-g�Nþ4��±���-)����)��R-����IþE��-'�Nþ��8�8����I6;*9�N���(*/�>þqA
[ �"! ð # `�ñ%$&$('&);òó^�ô;ñ+*-,"!.$(!z_ õq!z_
'(!.)/,�ñ0*�#Cñ�,a^�_
1&%í����0�+±��%-�ÿ���.9���@��M�����*9�Nþ(ÿ7�l�z-�8��Iÿ7����'��´�>þ��Mÿ��Nþ:������*/M��7ù



2�343 � C2� Ò ����� Ó àkÓ�Ô � Ó�Ô � ÔaÓ á�Ð ��� Ò ���fA � ��� �L� Õl�k�W�e� Ò���Ô C �úpûû
â ü � . EÛ þ ÞZ¸ ü

û�0û � à µH¶</1¸Hãû ÿ �û ���
û  � ÞZ¸û  � Ù¾1� � � � ¸�¸ � Ù ���¸�¸ � � �º�LA¬���2�	+*9�+±NµH¶</�¸2��è�8 â �D�+±��<-�8��Iÿ7����'�� ���k�+±��)M���.9�ÿ3*/��+C-�ÿ���.9���Aÿ7���2-�-��Hÿ7���1����.9���(*/�>þ�-�A�J�þ(ÿ7����2�7*Oþ:	#��*?þQ�������1�����R�IM����)	��IM��IþH'4�4)����g-)±���.9.9-3ù

ì0¸����8 â �Dã ädä�æ � ÞZ¸���è�8 â ��é�Y;��è
� �º�LA¬�W����Nþ���-�*9�6*9.9���>./+'	#�Tþ������;���%���L����.��+±��z��*/��±��v±��Nþ���-(*9���#���U�+±��z����-('4./�(*Oþ��)��¦H'4���(*/�>þùú ûû
â ü � . EÛ þ ìg¸���O� ü

û$0û � à Ük¶</1¸���O�dã ���¸ ��O� ü �����¸ ��O� �º�LA¬���2�
òZÓ�Ôk� ����ó#�W� Ô � á�� �Pê±��!.@*Oþ������;���1�Nþ�-�������fK*Oþ��������1���������lM�����-�8�±�����*Oÿ���.Z-+±���.Y.9-�ÿ��Nþ�)������	H��*9�����Iþ¨��-������.9-��G-��Iÿ7�(*/�>þ5�LA¬�2��ù

���¸ ��O�dã ä�æ
û ÿ �û ���

û  � ÞZ¸û  � é�Y;��è
�Dã
û ÿ �û ���

ûû   ä�æ�ç  �  � Û ÞZ¸Ìé�Y;��è
�ã
û ÿ �û ���

ûû   ä�æ�ç9R � � é�Y;��è
���º�LA¬���2�
æXjõ` b�[2t�lB^_[Kdfh�b�dB��dB{f[�j�[�dB]�^a^_b�[<lDe<ä

ì î65ì87 � ÿ ��� 5 � �:9 � u5¤7�Ù�;�D�âF[2t�lDj,ä7nojk`ce d�§�]�t(noj�{M^_i�b�[�e not�lDs,t�dkdBe §�n~j�lD`c[<^µ 5 �¾µ=<&>@?BA C�D:<�E � µ · ��µF<(>@?BA <(>@?4E � µ 9 ��µGC�D:<(A° ± � ³k� uIH6� � °�J� ° · J� µ · <&>@?BA
³ES³;A � u5¤7�Ù�DÆB�ec[�â"ecn~`c[K[(¦7i�e [�^ ^cn~dBj�¤7�Ù�DÅ
lB^��
ÿ ìì µ µ °7± � µ 5 µ 9µ ·LK � uMH6� ³B� uMH6� � u5¤7�Ù�DãB�ÿ ìì µ µ ° J� ° · J� <(>N?BA�C�D:<(AMµ · <&>@?BA K � uIH6� C�D:<�ES³E¸³�A u5¤7� ½f�B�



=$>w=PO Ó�Ô � Ò¿á�Ð �k�K� Ò ��Õ Ó�ÐXÔ�Ð�á ÕkA � � Ðq�a��Òvá�Ð �\�DC2� Ò ����� Ó àkÓ�Ô � Ó�ÔA Ð � Ð � ��Ôk�LÐ �F�6�fA � �4�GQ Ð�R 2S3T2
U ^¨sodfj�{�lf^ K � uIH6��nr^¨j�dD`"l+h@]�j�t�` n~dBj4dfh E ä�`cb�]�^¨n~j4`cb�[Knr^_df`ce dfi�nrtít�lf^c[�lDjH§[�¬B[�j&noj&`cb�[�t�lB^_[2`cb�lD` K � uIH6�"nr^�lD¦7no^cg����
[�`ce not�lDs�lfecdB]�j�§�`cb�[ 7 éVlD¦�nr^�ä7`cb�[nojB` [�{Be lfs�nr^zê�[�e d���æV`¨nr^�` b�[�e [(h@dBec[TV�]�^_`cn~¯�[�§Ûä7lD`¨so[�lB^�`FlD`a^c�MlDsos ÿ�W äf` d+j�[�{fso[�t�``cb�no^a` [�e �y��¥ab�[Kn~j7çH]�[�j�t�[2l3`ísodfj�{�` n~�
[qb�lB^¨`cd
pH[qnoj�¬f[<^�` n~{kl3`c[<§Û�

JK�Lÿ7�>þ(ÿ�.@'����@�+±4����*/�d	�������+:���!��������. R � � ��-%�C�5'�þ(ÿ7�(*/�>þ
���#�+±��y*Y-���������8�*Oÿ-@ÿ���.9���R-�8U�Iÿ7����'�� ì0¸���98 â �>f"*/�4*Y-<����'�þ��E�+±����=�+±��G	i±��2./�������>�ó�,*9-1��8�8������1-�A�JK�	+*9.9.(þ����2./�Iÿ7�#�+±�*9-#.w*Oþ������D���>�Nþ�-�������A��g-�./�>þ��;��-HÞZ¸���è�8 â �v*Y-�ÿ�./�2-��g���&*9-������1��8�+�fL�+±,*9-��8�8����I6;*9�N���(*/�>þ�6*/��±��Aþ����+*Oþ��������,'(ÿ7�<�G.9���1���<����������A
�:ÐXÔ
X>Ò�Ó�Ôk� ���GÕl�l� Ô � á�� �
ý�þ�+±��=��)4-��Iþ(ÿ7�=���e-�ÿ���.9���g�Nþ��!M���./�ÿ3*9��+���1���,*9�IþQ��-�f4�+±��= D"%$'&'(£�76L84����-�-(*/�>þ!������+±���þ��>þ���.@*?þ������z���1�Nþ�-������H�������4-=tv���Ww�ù� �v�¸ ��K�Dã¨ä�ä 0 çZY
[¸ 	]\ ���0ÙP^ Û �yìC� \ �`_/ Û ì0¸�� 	 �eÙ 	 Û ìg¸���K�ba �º�LA¬���I�Pê±��R�������7*9.9-g���d�+±��yÿ�./�2-('����yÿ��NþI)��=����'(þ��I*Oþ!�����'�76�����8X./�dck��-(*/�D'��;tv���WwxA�ý�þ5�+±��ÿ���-��!���<�~þ��>þ��x¤����1�B-@ÿ���.9���N���1���,*/�Iþ���fZ�+±��\þ��>þ���.w*Oþ������;���1�Nþ�-������^ÿ7�>þ����7*Oþ�-G�����1�G-*OþQM��2.9M-*Oþ��!�+±,*9-=���1���,*/�Iþ��@�Nþ4�B�Nþ��76��Nÿ7�; #"%$'&)( �76L8��1��-�-(*/�>þ�ÿ��Nþº)�������'(þ4�º*Oþb0�����&ö��z����ø;tv����wxA�ý�þ:�+±��"ÿ���-��R���d-+±����������:�('��()�'�./�Iþ�ÿ7�<�+±��=�76�8�����-�-�*/�>þ!������-)��M��Iþ�������G�,*/o^ÿ3'�./�<�Nþ��K�+±��^ÿ�./�2-('����y±4��-=���%8��1��-��IþQ�"þ����%+�����)����IþO������*/M����K�����%�+±,*9-ÿ���-���ATJK�K	+*9.Y.Aþ����2./�Iÿ7��+±��{ÿ7�>þ�����*�)�'��(*9�>þ�-�-������G�6*Oþ��������2� �+±��K�����Nþª-@ÿ���.9������1���,*/�Iþ���-0�Nþ��5-+±������)�Nþ��!	��R��.9-��[þ����2./�Iÿ7�
*/��-H-�8��Iÿ7���1��.j�Nþ,*9-������1��8�+�ù#	��õ'4-��%�+±��*9-���������8�*?ÿg�����1��'�.9���(*/�>þO�º�LA¬���I�>A
[ ��[ ef'&)y!.$Fg # _�%h1�$(!�^�' # ) # g!^�ô;ñ % # `�ñ%$=g # _i*-,"!.$(!z_ %j'lk�m'&);òn'&) ô # % # ògñ%);ñ # 1/*o*�ô;ñí!z_op #rqJK�@�1�Iÿ���.9.k�+±��R��¦-'����(*/�>þ�-)�����=ëpßÉà����8 â �>fpì0¸���98 â �)�Nþ��
Ü ß ¸2��98 â �H�+±4���)	��������,*9-��ÿ3'�-�-����!�Nþ4�!������*/M����Ó*?þF�+±��=.9��-��z�+±������=-��Iÿ7�(*/�>þ4-�ADí����g�+±��%M���./�fÿ3*/��+Fn���.Y�F	#�ù±4��M���+±��<��¦H'4���(*/�>þùúpûû

âHü ��ý� Û þ0ëpßÉà���K� ü
û ÿ ßû ��� ë � à ��O� ü

û ÿ àû ��� ë ß � ��O��ã� �ßÉà ��O� ü�� �ßÉà ��O� ü � �v�ßÉà ��K� �º�LA¬���2�	+*/�+±<�+±��Z.@*Oþ������p���1�Nþ�-������ � �ßÉà ��O�>f��1��8�*9�%8�����-�-('���� � �ßvà ��O�q�Nþ���þ��>þ�.@*?þ������p���1�Nþ�-������� �v�ßÉà ��O�D��*9-@ÿ3'�-�-����\*?þCPj��',*9.�th�ÌwxADPi±��'��M��2.@'��(*/�>þF���j�+±��%-@ÿ���.9���z��'�6�-�8��Iÿ7����'�� *9-ÿ���.Oÿ3'�.9�������Ó)L+�ù



2�3ts � C2� Ò ����� Ó àkÓ�Ô � Ó�Ô � ÔaÓ á�Ð ��� Ò ���fA � ��� �L� Õl�k�W�e� Ò���Ô C �ú ûû
âzü �ºý ü�. �y Û þ Üj¶I·Y¸���O� ü

û ÿ ßû � à Ük¶</1¸���O� ü
û�0û � à ëkßÉàQ��O��ã� �ß ¸ ��K� ü�� �ß ¸ ��O� ü � ���ß ¸ ��O� ü�� ß ¸���K� �º�LA¬���2�	+*9�+± � �ß ¸ ��O�g��*/M��Iþ¾)L+:��¦-'����(*/�>þ��º�LA9���Q�>f � �ß ¸ ��O��)L+,�º�LA¬���2�%�Nþ��E�+±��Lþ��>þ4.@*Oþ���������1�Nþ4-������0���Nþ4�Lþ��>þ���.@*?þ������e8�����-�-('����l�p��-D����-@ÿ7��*�)����y*Oþyÿ)±4��8������#�LfQ��¦-'����(*/�>þ!�º�LA¬�W���>APê±��%-@ÿ���.9���0-�8��Iÿ7����'4�ö��M��2.@'��(*/�>þ!��¦H'����(*9�>þ��������-3ùú ûû

â ü � . EÛ þ ì0¸���O� ü
û�0û � à Üj¶�/>¸���O�dã �
�v�¸ ��K� �º�LA¬�W���	+*9�+± � �v�¸ ��O�dã ä�ä 0 çZY
[¸ 	]\ ���HÙP^ Û �yìC� \ � _  Û ì0¸�� 	 �eÙ 	 Û ì0¸���O� avu[��xw y²ñ�*-1�$�^-*

z|{N}|{�~ �������4� �8�������%���-���"���ó�A �5ÖX��Ò�Ð C Ó Õ>��× ��Ò��í����@�!�������7*9.9���O-��('���+
�����+±��G8����������1�G�Nþ(ÿ7�����Z�+±��G��������.h�x��¦-'����(*/�>þO�����%�+±��GM��7�./�fÿ3*/��+Cn4��.9�S�º�LA¬���2�0	#�=���������)����Pj��',*9.dth��wxA�JK���('�-��z	Z�NþQ�)���N���Iÿ���.Y.p�G����	å����-�'�./��-���p�+±��)��������.X	i±��IþC��8�84.@*9�������Y±��2�������Iþ�����'�-Z-+±����������C�('��()�'�.9�Iþ(ÿ7��AaPi±��0����-�'�./��-���Z�+±��C���L����.e	#�����Yÿ7�2��84�������S���:�+±��N�76L8�����*9�G�IþQ��-<���zPa��M���'�.Y����*9-=�Nþ4�O{%����þ,*9|tv}���wa�Nþ��	������%����'(þ��T*Oþ-1���(*9-����Nÿ7������+!�������������Iþ��0	+*9�+±F�+±��=��-�+���8������(*Oÿ=�Nþ���./+�-(*9-���0Pa��M���'4.9����*9-Ftv}��7w#�����@�+±��C��*h~U���1�IþQ�@¦H'��Nþ��(*/�(*/��-�A!Pê±��^ÿ7�2�G8U�>þ��IþQ��-R�����>ßÉà�f��+±���,*Y���Iþ�-(*/�>þ4./��-�-�sH��+fþ��2.9��-H-�������-�-��x���Iþ�-�����f
�>ßÉàgã � ß � à� Û �º�LA¬���2�	+*9�+± � Û ã � Û ü�� Û ü�� Û f4���Iþ������F���[ÿ7�>þ�-����NþQ�gMW��.@'���-q*OþF���7*9�1./+G���L�L�:�������������Iþ��	+*9�+±�+±��%�76�8�����*9���Iþ�����.�MW��.w'���-�A#Pi±�� � � �Hÿ7�2-�8��Iÿ7����'��r-)±��I	����:�� ®t���l� *?þ������(*9��.�1�Nþ����0�Nþ��;�����D.9��������� â f � Û *Oþ(ÿ7�1����-����;�76L8��>þ��Iþ��(*9��.9.9+=	+*/�+±;�(*Y����AaPi±,*9-�.9��-��í*Y-�-('���f±���-2)U���IþC�+±��%-�'Û)8���Iÿ7�z���j�+±��'	�����|C���as0��±��õö������rø'th������wxf4	i±��&*9���Iþ��(*/n������ â ãV���-%�C�+±��1��-+±��2.9�qfq�Nþ��1þ��������E�+±����<�����%.9�I	����%MW��.w'���-)���6� â �+±��;�('��()�'4./�IþQ�)|;*Oþ����(*Oÿ�Iþ����1��+S���Iÿ���+�-�	i±���������-=������.9���������;M���.@'���-�*/�@-���������-@���
���1�I	%AOPa��M���'�.Y����*9-@�Nþ��{%���Jþ,*/|Ktv}���wj����'(þ��!�+±����g�����0� � � â � uLf � Û �1���G�7*Oþ�-g��8�8����I6;*9�N������./+Qÿ7�>þ�-����Nþ���f�Nþ��B���Iþ���-@���
�76L8��>þ��Iþ��(*9��.#�����I	0�+±B�����;.9���������G� â A\ýWþSn���'����C�LA9�C	��C-+±��I	´�+±������-�'�./�F���=�+±��O�G�L����.)���;Pk��'�*9.)������+±��1���O�,*h~������IþQ�s0��+þ��2.Y��-QþH'4�4)����1-�AîPê±��ÿ���.Oÿ3'4.9���(*/�>þ�-H���1��*OþF�������:�����1�������IþQ�g	+*/�+±F�+±��<�76�8�����*9���Iþ�����.q�7)4-�����MW���(*9�>þ�-�A



=$>¡  NC� �l� Ò Õf� 2S3�?

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0 2 4 6 8 10 12

q2 /q
¢ 02

St

Rλ=134
Rλ=982

Rλ=2384

í¨*9��'����G�LA9��ù@(:�L����.�����-('�.9��-'�����%�+±�����M��2.@'��(*/�>þK���Z�+±���|;*Oþ����(*?ÿR�Iþ�������+¾*Oþ	±��2��������Iþ�����'�-g�('��()�'�.9�IþQ�H-+±������0���l	%AZJK�R�7)4-�����M��R�����Iÿ���+T'�84���£� â ã¡��fU�Nþ5��8�8����I6��*9�G������./+cÿ7�>þ�-����NþQ�<M���.@'��y*Oþ9)U����	#���IþE�F¤¥� â ¤TuLfp�Nþ��E�NþI*?þ(ÿ7������-(*Oþ��NM���.@'��@�����.9���������¦� â AdPê±��%s0��+þ��2.9��-�þ-'��4)����1-z���1�=���������1�6*?þ�������¦� â ã ���LAóõA � �DCQ� Ò ��� Ö �4� Ó � Ô C �Pê±��Z���L����.Q�����e�+±��z-@ÿ���.9����M�����*9�Nþ(ÿ7�Z-�8��Iÿ7����'�� ÿ7�>þQ���7*?þ�-®þ��<����('�-�����)4./�Zÿ7�>þ�-����Nþ���-��84�����<�����2� �+±��N #"%$'&)(¿ÿ�./�2-('����������=�+±��[þ��>þ���.w*Oþ������'���1�Nþ�-�������AGPê±�����	��sÿ7�>þ��-����NþQ��-0�����<����|��Iþ!��¦-'���.����G�+±��D*9��ÿ�.Y��-�-(*Oÿ���.|§ *9-���������8�*Oÿ�§�M���.@'���-z-����+±����z	��%���Iÿ7�lM�����+±��4*9-������1��8�*Oÿ'�����1�õ'4.9���(*/�>þT*Oþ!�+±��Mÿ���-��R����MW�Nþ,*Y-+±,*Oþ���-@ÿ���.Y���g�Nþ��M���.9�ÿ3*/��+���1���,*h��IþQ��-�AóõA � �DCQ� Ò ���=Qe� àPê±��;���L����.j�����'�+±��G-@ÿ���.9���'��'�65-�8��Iÿ7����'�� ÿ7�>þ����7*Oþ�-'�+±�������ÿ7�>þ�-����NþQ��-�A;Pê±��@��	�� D"%$'&'(¿ÿ7�>þ4-����NþQ��-;��-R���������1�6*Oþ�����*Oþ~ÿ�±���8��������Lfa�Nþ��O�+±��^ÿ7�>þ�-����NþQ��Y � �+±������8�8������1-�*?þ!�+±���.@*Oþ������0���1�Nþ�-������'�Nþ��
�1��8�*9�:8�����-�-�'�����AgPi±,*9-0.Y��-���ÿ7�>þ4-����NþQ�M*9-)���7������1�6*Oþ����y*Oþ;-��Iÿ7�(*9�>þN�LA¬�LA¬�
)L+�ÿ7�2��8X����*9-��>þ@	+*/�+±;"'&ML;�Nþ��;�76�8U����*9���Iþ�����.��1��-('�./��-�A
z|{I}|{I¨ ©=ª��f���t�8�B«¬�
¦®��8���"���£¯Z°%����°��-���"�T�r®F�b�¬ª��T±²�
³T�4���´��°%®£®�ª��´���¯r�tµ
ý�þ5�+±�����)4-��Iþ(ÿ7�@���#�C�����NþK-@ÿ���.Y���)���>���,*/�Iþ��g�+±����1�y*Y-Kþ��F-@ÿ���.9���'��'�6:�Nþ��E-('Û)4-��7�¦H'��Iþ���./+�þ��G8��1�L�,'�ÿ7�(*/�>þC���e-�ÿ���.9���0��'�ÿ7�('����(*/�>þ�-�A#Pê±,*9-�ÿ���-���*9-z�+±-'�-+*?þ�����8��Iþ����Iþ�����L�+±���ÿ)±���*Oÿ7�D�����+±������L����.>ÿ7�>þ�-����Nþ��¨Y � AePê±���ÿ���-��D�����ê±��2�������Iþ�����'�-�.9+%-+±����������-@ÿ���.9���'	+*�±���'��g�����NþE-@ÿ���.9���'���1����*/�IþQ�Ä±���-)���F��'��'|þ��I	0./��������þ����
)����Iþ
-��('��,*/����76L8�����*9�G�IþQ����.9.9+�AdPê±,*9-Z	Z��-0��./�1������+Qþ����(*Oÿ7���T)L+·¶)�>þ�¤���./��¤Fth���2��wxAZ¶'�>þ�¤���./��¤=8�����������1�G�����S-���./�<8�����-����1MW���(*/�>þV�Nþ���./+�-(*9-��>þV�+±��
.9�������:�(*Y���5���Iÿ��I+����<�+±��
-@ÿ���.9���



2�3 � � C2� Ò ����� Ó àkÓ�Ô � Ó�Ô � ÔaÓ á�Ð ��� Ò ���fA � ��� �L� Õl�k�W�e� Ò���Ô C �
-�8��Iÿ7����'4� *Oþ�±��2�������Iþ�����'�-@-+±������@���I	 *OþK�+±��C��)4-��Iþ(ÿ7�����H�����Nþ�-@ÿ���.9���=���>���,*h��Iþ���-�A<b�*Y-g��8�84���2�Nÿ)±1ÿ7�>þ�-�*9-���-�*Oþ5.9����|;*Oþ��������<-���./����-(*9�¸*9.9���H-��2.@'��(*/�>þ�-g���d��¦H'4���(*/�>þ�º�LA¬�W���>AJ�þ��#���X�+±���ÿ7�>þ(ÿ�.@'�-�*/�>þ�-j���4�+±,*9-a�Nþ���./+�-(*9-�*9-z*9-a�+±����e�+±��z-@ÿ���.Y���aM�����*9�Nþ�ÿ7�Z-)±���'�.9����Iÿ��I+:�76�8��>þ��IþQ�(*Y��.9./+�A�ý�þI*9-���������8�*Oÿ%�('���)�'�./�Iþ(ÿ7�R�+±,*9-g���Iÿ���+
�7)���+L-)�C8U�l	#���<.9�I	%AýWþK�+±��C��)4-��Iþ(ÿ7�G���Z�76�8�����*9���Iþ�����.d�������:���:M�����*/��+�±,*9-<����-�'�./��-{±��S'�-����K�+±�������������Z{%����þ,*9|:�Nþ��KPa��M���'�.9����*9-Ntv}��Wwd	i±��C�1��8U���1�%������-('������G�IþQ��-<�����+±��G-@ÿ���.Y���<n���.9�)��,±,*Oþ4�S�E.@*Oþ��7��-���'���ÿ7�S*?þº'(þ�*/�����>�ó-+±������;���l	%A�¶)�>þ�¤���.9��¤cÿ7�>þ���Iÿ7�('�����-;�+±����;�>þ�+±���ÿ7�Iþ������1.@*Oþ���)��,±,*?þ��!�+±��G.w*Oþ��R-���'���ÿ7���+±��y)�'��������)����-@ÿ���.9���<M�����*9�Nþ(ÿ7�;������'(ÿ7��-���E�sÿ7�>þ�M��Iÿ7�(*/�>þ�����*9-�-(*/8X���(*/�>þS��¦-',*9.w*�)���*@'4�A[ýWþO���+±����;	����1��-R�+±��N�('��()�'�./�Iþ��=�,*9�Y��V'�-(*/�>þXÿ��Nþ )��~þ����2./�Iÿ7�����qf%�Nþ��pf
*?þQM���|;*Oþ����+±��BPj�I+L./���g±Q+L8����+±���-(*9-�f)��.9�ÿ���.9.9+Q�±��2�G�����Iþ�����'�-N-�ÿ���.9���Gn���.9��*Y-;�7)4-�����M����qAUJ�)�M;*/��'�-1./+O�+±,*9-&*Y-�þ����G�76��Nÿ7��./+,����'���A(:���Nþ,-@ÿ���.9���=���>���,*/�Iþ���-R�6*9��±Q�%8X.9��+O�:���2./���Nþ4�:*Oþ0±��2�������Iþ�����'�-=�7~U�Iÿ7��-;�6*/��±��)��!8��1��-��IþQ��A b0�l	#��M�����fg�+±��:�76�8��>þ��Iþ��(*9��.0���Iÿ��I+��+±����·¶)�>þ�¤���./��¤
8�����8��2-�����n���--����(*Y-����Nÿ7������*9./+C�+±��<�76L8�����*Y���IþQ����.k��������AdJK�=�1�Iÿ���.9.��+±��%�76�8�����-�-�*/�>þ�±������7ù

¸ Û.¹¬º �¼»·½ Ù . � ¸¾0¿ �º�LA¬���2�	+*9�+± . �~ÿ7�>þ�-����Nþ���fz��¦H'4��.z���B� u �2�2��f�¾ �+±��å±��D*/��±Q�N���)�>þ��!���'�+±��S���O-)±�����������Iþ����>���(*Oþ��yÿ)±��Nþ(þ���.9-g��	i±�*Oÿ)±S*9-d����.Y�������N���@�+±��0��+�8�*Oÿ���.�*?þ,*/�(*9��.�.9�Iþ����+±�-@ÿ���./�0���p�+±���('���)�'�./�Iþ��<M���./�fÿ3*/��+En���.9�U�)�Nþ�� � ¸;�+±��N���l	Tþ�-����������£�,*9-����Nþ�ÿ7�G���1�2� �+±��N-���'���ÿ7��APê±��G�(*9���N����8U�Iþ4���Iþ(ÿ7�6*9-<�1�Iÿ7�IM������������ )L+¾*OþQM���|;*Oþ���+±��NPj�I+L.9�����2±Q+L8����+±���-(*9-=���7�84.Y�Nÿ3*Oþ�� � ¸
)L+ ÿ À â f�	�*/�+± ÿ À �+±��"ÿ7�IþQ�����1.w*Oþ��'M���./�fÿ3*/��+�AqJ�þ���ÿ��Nþ!	0��*/���7ù
¸ Û.¹¬º ��» ��Ù6Áv� â � �º�LA¬�2���Pê±��<����.9���(*/�>þÓ)�����	#���Iþ . �Nþ��·Áº*9-z-(',)4-���¦-'��IþQ��.9+�ù

ÁKã .
ÿ
À¾o� �º�LA¬��u2�

Â)-(*Oþ��E�+±��M���.@'���-Ã¾mf � ¸��Nþ4� ÿ À �����2�«{%����þ,*9|S�Nþ���Pa��M���'�.9����*9-!tv}���wz	��n�þ��ÁKãª� u �����LA�ýWþÄ¶)�>þ�¤���.9��¤�th���2��wp�+±,*Y-Z�76L8��>þ��Iþ��(*9��.��V'(þ(ÿ7�(*/�>þÓ*9-z-)±��I	Tþ!���G����-@ÿ7��*�)���+±��@�������G�����<u u ��� � � â � �I� u �Lf�	i±������d� â ãT�I� u �S*9-H�+±��R.@*9�¸*/�q*9��8��2-����Ó)L+�+±���76�8�����*9���Iþ�����.����Nÿ3*Y.@*/��+�APj�S-(*Y�õ'�.Y�����C�+±�*9-;�76L8�����*Y���IþQ�;	���'�-��!�ÆÅ�Ç�ÈÊÉ;��Ë(ÌG��È4È�-�8��Iÿ7����'4� tv���7wH���*Oþ�*/�(*9��.@*/¤���)����+±�+±��%�Iþ�������+�Nþ��!-@ÿ���.9���g-�8��Iÿ7����'��ADPi±��%-+±������H�>������������Í ®�Î ���Nþ���+±��gsH��+fþ��2.9��-gþ-'��õ)����0��MW����+;*Oþ��=�����2�r����� �ÊÏ ÐG� �����õ*Oþ��+±��H����-��D-��Iÿ7�(*/�>þ
tv}��Ww�������C����|��Iþ��+±���-1�����C��-�*OþS�+±����76�8�����*9���Iþ���A!Pê±�������-('�.9�%���z�+±��^ÿ���.?ÿ3'�.9���(*/�>þ *9--+±��I	TþÓ*OþCn���'����%�LA¬�LADPê±��<���Iÿ��I+C�76�8��>þ��Iþ������a�+±��%-@ÿ���.Y���zMW����*Y�Nþ(ÿ7�M*9-ZM�����+�ÿ�./�2-�����E�+±��C�76L8�����*Y���IþQ����.#M���.@'���fa)�'��@��8�8����2�Nÿ�±���-;�+±,*9-@���Iÿ���+B�1��������@�E-��2�G��	i±����.9���1������� â �+±��Nþy*OþR�+±��#�76�8�����*9���Iþ���AjPi±,*9-a�,*h~������Iþ(ÿ7��ÿ7��'4.9�@8U����±���84-�)����76L8X.9�7*Oþ����)L+5�+±��;��*h~U���1�Iþ(ÿ7�&*Oþ¾*Oþ,*/�(*Y��.�ÿ7�>þ��,*9�(*/�>þ�-�A@Pê±���-�8��Iÿ7���1��.��,*9-�����*�)�'��(*9�>þ:���]� â ãT�



=$>¡  NC� �l� Ò Õf� 2S3�=

1e-05

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

0 5 10 15 20 25

θ2 /θ
Ñ 02

Stí¨*9��'����S�LA¬�-ù¢(:������.<����-('4./��-F�����:�+±��S���Iÿ��I+¡���@-@ÿ���.Y���:M�����*9�Nþ(ÿ7�K	+*9�+±ª�(*9���:*Oþ±��2�������Iþ�����'�-d�('��()�'�.9�IþQ�e-+±����������l	 ��-��2.@*Y�@.w*Oþ��l�>AePê±��z���Iÿ���+;�����r� âZÒ u u �
*Oþ@�+±��{%����þ,*/|%�Nþ4�@Pa��M���'4.9����*9-e�76�8�����*9���Iþ��Ztv}���w��7)���+�-e�Nþ;�76L8��>þ��Iþ��(*9��. º �¼» ��ÙH� u ������� â �>APê±,*9-��76�8U�>þ��IþQ�(*9��.z*9-z��.9-��G���>��	TþqA
*OþK�+±����76L8�����*9�G�IþQ�4*Y-Mþ����R|þ��l	TþS�Nþ4�S�6*/��±���)��NM����1+O�,*h~������IþQ�=�����2�ó�+±���Å�Ç�ÈÉ;��Ë(ÌG��È4ÈC-�8��Iÿ7����'4� '�-����Ó*Oþ��'��Aÿ���.Oÿ3'�.9���(*/�>þpAPj��|;*Oþ��y*Oþ������NÿBÿ7��'(þQ�z�+±4����þ��;�G�L����. ÿ7�>þ�-����NþQ�z	Z��-z����('�-������C���;�7)����7*OþC�+±,*9-����-('�./��f�n�þ4�,*Oþ��g�+±��z-������z�76�8U�>þ��IþQ�(*9��.����Iÿ��I+@��-"*?þR�+±����76�8�����*9���Iþ��a*9-e�Nþ;�Iþ(ÿ7��'��������*Oþ��'����-('�.9��A�ýy�d-+±��I	g-e�+±����e�+±��2*Oþ���'��Iþ(ÿ7�D���U�+±��z�����Nþ�-+±��������>þ;�+±��H-@ÿ���.9����n���.9�*9-%���;./����-��=8X�����(*9��.9./+
8�����-��IþQ�4*?þO�+±��C���L����.��+±�����'���±S�+±��N��M��2.w'��(*/�>þO���z�+±��N�Iþ��������+N-�8��Iÿ7����'��m�+±����q*Oþ�������M��Iþ���-K*OþG�+±���þ��>þ4.@*Oþ������d���>�Nþ�-����������jì0¸���O�>A��¡��+L8�*Oÿ���.-@ÿ���.9���0-�8��Iÿ7����'4�ö���¦� â ã ���6*9-z-)±��I	Tþ�*OþFn���AD�LA¬�LA
z|{I}|{IÓ ÔF�T±²Õr�-�S��®�T�Ö�
=�T���¬Õ6��������®;�×�t���b®����b�B®ØµÄ�Ù��ªÚ�BÛ�Õ6�´�¼�b±²�4����������4®�°r�Ù��®=�
�ª��T±²�
³
�t���´�T°r®�®�ª��´���·¯`�4µÜµÄ�Ù��ª¬�Ý�8����®®�Þ�®��×���4��±±²�´���ß®��8�������Ä³
�¼���r�"�4���Pk�FM���.@*9�������;��'��%��������.e�Nþ��
���!���������1�¸*Oþ��@�+±��Lÿ7�>þ�-����Nþ���Y � fq	��yÿ7�2�G84�������+±������-('�./��-)���#��'���ÿ���.Oÿ3'�.9���(*9�>þ�-)	+*/�+±
�+±�������-('4./��-)���D8�����M;*/��'�-)	�����|�-�'�-(*Oþ��NM�����*/��'�-�����+±�����-N�� �6�8�����*9���Iþ���fj"'&MLUf�cj ¿LUfjs0��8�*9�S"�*Y-��������(*/�>þOPi±�������+��>AYýWþS��.Y.��+±���-��	#����|�-%	���ÿ7�2��84������	+*/�+±O�+±���-(*/�('4���(*/�>þK	i±����1�N�+±��C-+±������R�Nþ4�B-@ÿ���.Y���=���1���,*9�IþQ������<��*/M��IþT)L+

�Oã
û ÿ
àû á 8 âEã

û$0û
á



2�34  � C2� Ò ����� Ó àkÓ�Ô � Ó�Ô � ÔaÓ á�Ð ��� Ò ���fA � ��� �L� Õl�k�W�e� Ò���Ô C �

10-11

10-10

10-9

10-8

10-7

10-6

10-5

10-4

10-4 10-3 10-2 10-1 100

Kη

Eθ(K)

CCO εθε-1/3K-5/3

ía*/��'��1�;�LA¬�-ù4Lfÿ���.9���'M�����*9�Nþ(ÿ7�;-�8��Iÿ7����'�� *Oþg±��2�������Iþ�����'�-'�('��()�'4./�IþQ�)-+±������<���l	���¦� â ã ���LA���Iÿ��7'�-��<�+±��)�����Nþ-)±������z���������>�G-D�+±��'-�ÿ���.9���Zn���.9�\*/�¿*Y-D����'(þ��\*Oþ��+±,*9-Zÿ���-��'�+±�����+±��'-@ÿ���.9������'�6y±���-���	#�yÿ7�2��8��>þ��Iþ���-3ù��>þ���*?þG�+±�� á �Nþ��G�>þ��
*OþN�+±�� � �,*9���Iÿ7�(*/�>þqAýWþK�+±������2.9./�l	+*Oþ��F	���	+*9.9.<ÿ���.9.e�+±��2-��G��'�6���-'�+±���M������(*Oÿ���.#�Nþ��	±�����*9¤��>þQ����.d-�ÿ���.9�����'�6�����-�8��Iÿ7�(*/M���.9+��WAPi±��M)���-��Z�IM����1��.9.j�������������Iþ��H	+*/�+±F�+±��%�,*h~������IþQ�z�1��-('�./��-q*9-Z�7)4���7*Oþ����F�����H�+±��M���.@'��qY � ãª� u ��u��LADPi±��2-��Z����-('�.9��-a���1�Z-�'��G�G����*9¤�����*?þR����)X./�H�LA9��AdPê±��Z�,*h~������Iþ(ÿ7�)�����	����Iþ¨sZÂ)&R�K�Nþ��¡sZÂ)&)��*Y-F�+±��KsH��+fþ��2.9��-�þ-'��4)����F���@�+±��¾*Oþ,*/�(*9��.g�Iþ�������+-�8��Iÿ7����'4�f>ÿ)±��2-��IþN-��<�+±����d���Z� â ã²���)�+±�� Ï Ð 	���-D��¦H'���.����=����-�8��Iÿ7�(*/M���./+R�Q�'�Nþ��������A=Pi±,*9-0��.Y./�I	0-)��ÿ7�2��84����*Y-��>þ:	�*/�+±:�+±��;"'&ML:MW��.@'���-@� Ï Ð ã �Q�C���ã� â ã´���2��Nþ��
�+±��;�76�8�����*9���Iþ��0����Pj�IM���'�.9����*9-'�Nþ�� ô ���1�1-(*Oþ�tv}��Ww0� Ï¦Ð ã´��������ã� â ãö���2�>A�).9.4¦-'��Nþ��(*/�(*/��-#�����g���������>�6*Oþ����G���.� â ã ���=	i±,*Oÿ�±6*9-�ÿ�±��2-��IþF��-��%�����������Iþ(ÿ7�g�(*9���)��Iÿ��7'�-��õ*Oþ.@*/�����1���('����<���2-��H����-�'�./��-z�����=-)±��I	Tþ���g�+±,*9-�þ��>þ����,*9���Iþ�-�*/�>þ���.X�(*9����A")�����7*9.Y-k��)���'��q�+±��d"'&ML�ÿ��Nþ�)��e����'(þ��M*Oþ<�+±�������8������q����sH�������1-Kö������rø0tv}2�lwxAjPj�����|����+±��D�����NþR-+±������z*?þQ���0�NÿBÿ7��'�þQ�¨*Oþ<�+±��D*/�k84-��D'����H-�8U�Iÿ7���>��.>ÿ7�L����fl�+±���þH'��G����*Oÿ���.����-)±@�G�IM�������./�>þ��)	+*/�+±R�+±��z�����Nþ@M���./�fÿ3*/��+Rn���.9�@-��)�+±����e�+±��Zþ-'�������*Oÿ���.����2�G�7*Oþ±����5����)��=��������-)±����E-���M����1��.a�(*9����-'�,'���*Oþ����+±��yÿ���.Oÿ3'�.9���(*9�>þqA)Pi±���+:��.9-�������8����������-�'�./��-F��)���'��F�+±��O-@ÿ���.9���n���.Y�V	�*/�+±¢���+±����!����*/�Iþ������(*/�>þ�-F���@�+±��K�����Nþ¨-�ÿ���.9������1����*/�IþQ��-Dù û$0 W û � Î �Nþ��
û�0 W û � Û f�)�'��0�+±��2-��"ÿ���-���-0	+*Y.9..þ����+)��<�������������®*Oþ!�+±,*9-�G�Nþ-'�-@ÿ7��*/8���AJK�^ÿ7�2��84�����N��.Y-��F	+*/�+±E�+±��Gsg��8�*9�E"
*9-��������(*/�>þSPê±�������+,��s0"'Pg�)�Nþ���./+�-(*9-'���s0�������1-
th���2��wxA¨Pê±���*Y�����K���%s0"'P *9-�����þ����2./�Iÿ7�C��.9.Tþ��>þ���.@*Oþ������G�����>�G-¸*Oþ��+±����¦-'����(*/�>þ�-g�����+±��;-�8��Iÿ7���1��.p���Iþ4-�����fq-@ÿ���.9���)��'�6!-�8��Iÿ7����'��c�Nþ��
-@ÿ���.9���'-�8��Iÿ7����'��Asg")P÷*9-z|fþ��I	Kþ���N+;*/��.9�FM���.@'���)4.9�
*?þ������>�G���(*/�>þqfÛ)��Iÿ��7'�-��=�+±��Mþ��>þ���.w*Oþ������Z�7~U�Iÿ7��-ä Ò�½dÅxÂlÈÉÄLÁ�Â�¼>ËIÅxÆyÇ-ÉUÆUÁ�ÂWÊ�Ê>ÄºÆXÅxÂWÆ4å>¼>ÎÉÀWÆ4Ê>ÃæzË�ÊÌÄºÈvÅxÈçå7ÆUÄºÊpÅxÂ�¼�ÅLÅxÂWÆ´å7Æ�ÇºÅxÈ¬Á�¼>Î�ÄºÁ�¼1Î ¼�ÇBè�Àf×eÍ�Æ�Á�Ê>¿zÆ�Ä½WÆléÌ¼1ÅxÈçå7Æ



=$>¡  NC� �l� Ò Õf� 2S3 G
Pj��)4.9�Z�LA9��ù ô �2��84����*9-��>þ%���X�+±��Z D"%$'&'(ö����-('4./��-k	�*/�+±=�76�8�����*9���Iþ�����.�����-('�./��-a�Nþ��L;*9��'�.9���(*/�>þ�-�Av�).9.�M���.@'���-H�����%���������1�6*Oþ��������� â ã ���LA��'��+±����>- sg(5sîtv}2�Ww ê�ë�ì�-�ì:íSî P�ï ô tv}��Ww ê�ë&ì:ð�ì:í¼î sg}��Nth���2��w { ¶�LOtv}�uWws`Â¦ñ@� sZÂ�ñ'���ò´ò´ë&ó�ô×õ)± ö ñ
L ÷%öùø ñ ú ÷�û�ò ÷%öùø ñ ú ü�ö ý cT÷¿LÏ º Ð �¼þ �¼þ ����� ����� � �	ùÿ�� ��A���� ��A¬}W� ��A9��� ��A9� ��A¬} ��A �l�
� Î�� W � ��� ���LA¬�2� �bþLAÉ��� ���LA¬�5�����LA¬}2� ���LA¬} � ���LA9�
� ¶I¸ ��A¬��� ��A��2� ��A¬��} ��A ��� ��A¬} ��A¬�
��� ¸ ����A¬� ����A ��þ ����Av�Q� ����A¬��� ����A¬��� ����A¬�Ï ��A¬��� �LA¬��� �LA¬��� �LA¬� � �
	 ��AÉ�2� ��A þ�} ��A¬�×þ ��A¬��� � �
�@ô�)4ð�ì:íSîy*Mí�ü�ö ýg��
BóÄó��Nî�ì:íÆë�ì:ð�ò�ó�í
�ð�� ó��rì�ë�î�óPë(ô�ò�*�
�
Bì��Ió×ë��Ãô�î(* ó�í´ðdî+±´ô×í�î+±Bì
�@*¡íBì:ô�ë î�ì�ë��Ãðãð�ó·î+±´ô�îùî+±´ìÃíBì���� ì:õ�î(* ó�í ó��rî+±BìÃí´ó�í����@*¡íBì:ô�ë�î�ì�ë��Ãð�
Bó�ì:ðùíBó×î�*¡íSî�ë�ó��

,'´õ�ì��¡ô�ë��×ì�ì�ë�ë�ó×ë(ð`ô�î.ð)±Bó×ë�î�
Bì��Nó×ë��Ãô�î(* ó�í=î(*���ì:ð�A�ýê±Bì ë&ô�ò�*�
Fò´ë�ì:ð&ð('Bë�ì ô×í
��@*¡íBì:ô�ëî�ë&ô×í´ð��Nì�ërô�ë�ì��@*¡íBì:ô�ë%î�ì�ë��Ãð`ð�óãî+±´ô�î`õ�ó���ò4ô�ë�*Mð�ó�í �+*¡î+±Gü�ö ý!�6*"��±Sîí)�ì+'´ð�ì��V'�ºA$#Pìõ�ô×íl±Bó%�`ì�&×ì�ë'¦H'Bì:ð�î(* ó�íT*"��� â ã²����õ�ó×ë�ë�ì:ð�ò�ó�í
4ðZî�óGôÃð+±Bó×ë&î'
Bì��Ió×ë��Ãô�î(* ó�í�î(*��Ãì�Aýê±BìZò4ô�ò�ì�ë�ó���{ùô�� î�ì:íH)4ô×õ)±9ö��a���rø)(v}��+*´ë�ì�ò�ó×ë�î�ð"'´í,*��Ió×ë��,�"-ùð+±Bì:ô�ë�ì.
�ð�î�ô�)/� ì.ô×í
'´í´ð�î�ô�)/�¡ì'&×ì�ë�î(*¡õ�ô�����-Ãð�î�ë&ô�î(*"0´ì.
��´ó���ð�A�ýê±Bì¦õ�ô×ð�ì Ï 1aãª�F� Ï 1|ð�î�ô×í
´ð1�Ió×ëZü+*¡õ�±´ô�ë�
��ð�ó�íFí-'�õ)�ì�ëÌ��õ�ó×ë�ë&ì:ð�ò�ó�í
´ð�î�ó�ô]ò4ô×ð�ð(*�&×ì�ð�õ�ô��¡ô�ë20´ì.�3
Gð�ódî+±´ô�î6ô]õ�ó��Ãò4ô�ë�*¡ð�ó�í4�+* î+±ó�'Bë'�`ó×ë�5=õ�ô×í�)�ì��Gô�
Bì�Aýê±BìFì�û�ò�ì�ë�*��Ãì:í¼î�ô��%ë�ì:ð('� î�ðãó���ývô.&×ó�'�¡ô�ë�*¡ð]ô×í/
 ô ó×ë&ë&ð(*¡í!(76��+*Zô�ë&ì,�+*¡í/
fî('´í��íBì.�|ë�ì:ð('�¡î�ð�*¡í8�i±,*Mõ)±Øî+±Bì,�Ãì:ô×í ð+±Bì:ô�ëõ*¡ð9�×ì:íBì�ë&ô�î�ì.
:)�-¾'´ð�*¡í:��ô×ífô�ë�ë&ô%-Øó��T��ì�î�ð

,*¡ð�õ�±´ô�ë���*¡í:�£ô7* ëãô�î�
�*<;-ì�ë&ì:í¼îùð�ò�ì�ì.
´ð�Adýê±´ìÃð�õ�ô��¡ô�ë��×ë&ô�
�* ì:í¼î9�Zô×ð�*¡íSî�ë�ó=
,'´õ�ì.
I)>-±Bì:ô�î(*¡í:��õ?-=�@*¡í/
Bë�*¡õ�ô��vë�ó=
´ðùô�î]î+±BìÃì�ûÛ* î�ðùó��6î+±Bì4
,*<;�ì�ë�ì:í¼î6�lì�î�ð�A��@
Bì�î�ô7*��¡ì.
 õ�ó��;�ò4ô�ë�*¡ð�ó�í�*¡ð`ò�ì�ë��Nó×ë���ì.
\)�ì�î��`ì�ì:í�î+±,*¡ð`ì�û8ò�ì�ë�*���ì:íSî6ô×í
£î+±Bì�ë�ì:ð('/� î�ð`ó��Tó�'Bë'��ó=
Bì.�ºAýê±,*¡ð6õ�ó���òtô�ë�*¡ð�ó�íÓ*¡ð�ð+±Bó%��íT*¡íA0��'´ë�ì=�LAv��A1#PìB�+*�����íBó��C
Bì�04í´ìùô×í
D
,*¡ð&õ3'´ð�ðZî+±Bì

,*<;�ì�ë�ì:í¼îz¦-'´ô×íSî(* î(* ì:ð�Aó��j�W�a� Ò��LÔ Õ¸Ea�W� Ôk� Õ Ò�Ô �F�E� � �ýê±Bì�î('Bë()�'� ì:íSî`ê%ë&ô×í
Bî���í-'�õ)-ì�ë2*Mð'
Bì�04íBì.
�ô×ðDù

	�ÿ � ã ý
�.E� �º�LAv��FQ�

Gxí£î+±,*Mð6ì�û�ò4ë�ì:ð�ð(* ó�í£î+±´ì�î('Bë()�'�¡ì:í¼î2&;*¡ð�õ�ó�ð(* îH-=ô×í/
D
,*<;'´ð(*"&;* îH-Gô�ë�ì�
Bì�04í´ì.
Ó)�-�ù
ý
�
ã � ��

.E� ã � ¸â



2�3�ß IC�J Ò JK�� Ó àkÓ�ÔMLBÓ�ÔONaÔaÓ á�Ð K�� ÒQP �fAMR>JK�R>SVÕ N K+T NjÒ R Ô C�R

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 2 4 6 8 10 12 14

St

PrT (EDQNM)
PrT (Exp)

-3.5

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0 2 4 6 8 10 12 14

St

uθ/wθ (EDQNM)
uθ/wθ (Exp)

-1

-0.5

0

0.5

1

0 2 4 6 8 10 12 14

St

ρuθ (EDQNM)
ρwθ (EDQNM)

ρuθ (Exp)
ρwθ (Exp)

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

0 2 4 6 8 10 12 14

St

R (EDQNM)
B (EDQNM)

R (Exp.)
B (Exp.)

Ua*"��'Bë&ìWVLA7XÛù Ï¦ÐAY[Z V\F·ýTó×ò]� ì��Iî3ù�ý¨'Bë()�'/� ì:í¼î ê�ë(ô×í
Bî��|íH'/�4)�ì�ë.^�î�ó×òfë�*"��±¼î3ù9
,*��3_
�V'´ð(*"&;* îH-Ãë&ô�î(* ó:^,)�ó×î�î�ó��`�¡ì��Iî3ù�õ�ó×ë�ë&ì.�¡ô�î(* ó�í·õ�ó�ì�aGõ3* ì:íSî�ð�^,)�ó×î�î�ó���ë�*���±¼î3ù�î(*��Ãìùð�õ�ô�� ìë&ô�î(*¡ó Ï ô×í
£ë�ì.�¡ô�î(*�&×ì�b�'´õ�î('´ô�î(*¡ó�íÓ*¡í¼î�ì:í4ð(* î�-=ò4ô�ë&ô��Ãì�î�ì�ë)	



=$>¡  N R�c NMdQe c 2S3�Þ
ýê±BìGî('´ë()�'� ì:íSîãê%ë&ô×í
Bî��ríH'�õ)�ì�ëõ*¡ðãî+±H'4ðãî+±Bì=ë&ô�î(* ó ó��6î+±Bì£ü.ì�-8íBó���
´ð]ð�î�ë�ì:ð�ðdî�óî+±Bì9&×ì�ë�î(*¡õ�ô��Tî('Bë()�'�¡ì:í¼îÈ±Bì:ô�î�b�'8ûf^4íBó×ë��Ãô��@*"g�ì.
�)>-Fî+±´ì���ì:ô×íD�×ë&ô�
�* ì:í¼î�ðDù

h ÿ��ji â� � �� ¸ u k VLA7X Z%l
Gxí90/��'Bë�ì1VLA7X)�rì%ð)±Bó%��î+±´ô�îTî+±Bì`ô\�×ë�ì�ì.��ì:íSîm�+*¡î+±�î+±Bìrývô.&×ó�'/�¡ô�ë�*¡ð
ô×í/
 ô ó×ë�ë(ð(*¡í (76�n+*ì�û�ò�ì�ë�*��Ãì:í¼îq*¡ðo�×ó�ó>
qAr� ð�ò�ì:õ�î�ë&ô���ì�û8î�ì:í´ð(*¡ó�í£ó��$h ÿ.� �`ô×ð6ò4ë�ó×ò�ó�ð�ì.
�*¡íAU,'�¡ô×õ�±,* ì�ëô×í
���íSî�ó�í,*¡ôp( Z Frq+*�ù

h ÿ�� kts l i â�vuEw � kts lx �zy kts l u k VLA7Xrn l
ýê±Bì�-Ãô×í´ô��"->g�ì.
=î+±,*¡ðo{H'4ô×í¼î(* îH-¸*¡í4&ô�ë�* ó�'´ð`ð+±Bì:ô�ë2b´ó%��ð`ô×í/
Fó7)tð�ì�ë�&×ì.
=î+±´ô�îK* î1�Zô×ðô|
´ì:õ�ë�ì:ô×ð(*¡í:�|�V'´í´õ�î(* ó�í®*¡íÄî+±Bì&*¡íBì�ë�î(*Mô��Të&ô×í�×ì�A]ýê±,*Mð�ó7)4ð�ì�ë�&ô�î(*¡ó�íI*Mð¦õ�ó��Ãò4ô�î(*�)/� ì
�+* î+±ÆôØî�ì:í
Bì:í´õ?-�î�ó%�Zô�ë�
´ðFô s]} ���l� *MíBì�ë�î(*¡ô��`ë&ô×í:�×ìÓ)�ì,±´ô%&-*¡ó�'BëÃð�� ó��rì�ë �Nó×ë�î+±Bì
&×ì�ë�î(*¡õ�ô��Zð�õ�ô��¡ô�ëWb�'Bû�ð�ò�ì:õ�î�ë�'�jî+±´ô×í��Ió×ë�î+±´ì£ü�ì�-�í´ó���
´ð~_�ð�î�ë&ì:ð�ð]ð�ò-ì:õ�î�ë�'�Afýê±Bìü.ì�-8íBó���
´ð�í-'�õ)�ì�ë�
Bì�ò�ì:í
Bì:í´õ?-dó���î+±Bì�ð�ò�ì:õ�î�ë&ô��4ð�� ó×ò�ì6ó���î+±Bì�ð�õ�ô��Mô�ë�b�'8û�ð�ò�ì:õ�î�ë&ô*¡í�±Bó���ó��×ì:íBì�ó�'4ð�ð+±Bì:ô�ë�b´ó%� *Mð2*¡í�&×ì:ð�î(*"��ô�î�ì.
�*Mí�ð�ì:õ�î(* ó�ívVLA��LA�VLAóõAMR e�N K+T N$d R>� e S��Q� N c%�Q�m� e�P�e R=�mc%�/Kýê±Bì�î('Bë()�'� ì:íSîo
,*";$'´ð�*"&-*¡î�-Ãî�ì:í´ð�ó×ë)������*¡ð�
´ì�04íBì.
�ô×ð3ù

� � � ¸ i � �����
0
�/� �

k VLA7X¼þ l
Gxí/î+±,*Mð�õ)±´ô�ò4î�ì�ë%î+±Bì6îH�ródíBó�í=_�g�ì�ë�óãõ�ó��Ãò-ó�í´ì:í¼î�ð%ó��tî+±,*Mð�î�ì:í´ð�ó×ë%ô�ë&ì�� Î�� ô×í
 � ��� ^õ�ó×ë�ë�ì:ð�ò�ó�í
,*Mí:��î�óGî+±BìÌ±Bó×ë�*�g�ó�í¼î�ô���ô×í
v&×ì�ë&î(*¡õ�ô���ð&õ�ô��¡ô�ë)b�'8ûUA6ýê±´ìãë&ô�î(* óFó���î+±Bó�ð�ìî��`óGõ�ó���ò�ó�íBì:íSî�ð+*¡ðZì.{-'´ô���î�óÃî+±´ìùë&ô�î(* ó�ó��|î+±Bì�îH�ró=ð�õ�ô��¡ô�ë'b�'Bû�ì:ð3ù

� Î��� ��� i � ¸� ¸ k VLA7X�X l
Gbî�±´ô×ðz)�ì�ì:ídð�î('
,*¡ì.
�*¡íãð�ì�&×ì�ë&ô��>�ró×ë�58ð���A$GxíB0��A�VLA7X¦î+±´ìrõ�ó���ò4ô�ë�*¡ð�ó�í]ó��Bî+±Bìo�Ãó>
Bì.�
�+* î+±Ýývô.&×ó�'�¡ô�ë�*¡ðÃô×í
 ô ó×ë�ë&ð(*¡í�(76�n\*+*¡ðÃð+±Bó���íqA ýi±BìA&ô��w'Bì�ó7)´î�ô7*¡íBì.
��+* î+±Æó�'Bë
��ó>
´ì.� k � n u 6dô�î��$� i Z n l1� ðo� ó%�`ì�ë6î+±´ô×í=î+±Bì�&ô����´ì���ì:ô×ð��Bë�ì.
 � íGî+±´ì ývô.&×ó��/�¡ô�ë � ðô×í
 ô ó×ë�ë&ð � í�(76�n+*
ì�û8ò-ì�ë � ��ì:íSî�A
Gxí ô×íBó×î+±Bì�ë9�`ó×ë�5D�>-·î+±Bì/ð�ô���ì�ô��Bî+±´ó×ë&ð�(76+Xr*�^�î+±Bì]ì�û8ò�ì�ë � ��ì:íSî�ô���ë�ì:ð��� î�ð¦ô�ë�ìô×í´ô��"-8ð�ì.
��´ð � í�Æô�{>�´ô×ð � _��¡ô\�×ë&ô×í:� � ô×í¬ô×í4ô��"-�ð � ð�^ � ír&×ó�5 � í:�Êð�ì�&×ì�ë&ô��ùô×ð�ð��/��ò´î � ó�í´ð
�~�M �¡+¢�£+¤t¥�¦§¢�£�¨�£+©�ªf¨�«¬¥��£A®7¯�°�±�²´³�¦§«¬µ¶�«�·C¨�«�¦~£+�«�·'¨�¸�¢�¹�¨�¥�¢��£ é «�� �³ ¨�£+¨�¸ Ø ¤¬¢�¤��µº¥�»�¢�¤�«�¨�¥�¢�¨�£\©)©�¦§«�¢ å ¦$¥�»�¦�¦ × ³�«�¦~¤¬¤¬¢��£�¼

½�¾�¿ ÀM¾�ÁjÂ °%Ã Ä�Å%¯�Æ:ÇÈ ÌwÕ Ñ Å Õ<ÎÉ ¢7¥�» Ç ¥�»�¦ Ð ¢�£�¦§¥�¢�Éº¦~£+¦§« é�Ø3Ñ/Ê  �¡+¤t¥�¢7¥� �¥�¢�£ é ¢�£2¥�»+¢�¤´¦ × ³%«�¦~¤¬¤¬¢��£�¥�»+¦ å ¨�¸� �¦~¤/µ¶�«´¥�»+¦ Ð ¢�£�¦§¥�¢�ÉE¦~£+¦§« é�Ø3Ï©%¢�¤¬¤¬¢�³+¨�¥�¢��£2¨�£\©�¤¬»+¦�¨�««�¨�¥�¦fµ¶«��·Ë� %«É�¨�¸�É~ �¸Ì¨�¥�¢��£'¨�¥ Æ>Í Á ¯�Î Ï<É ¦º�¡�¥�¨�¢�£1¥�»+¦ å ¨�¸� �¦ºÏ�Ð ä ¿ Ï äÙä ÁÂ Î�Ã ±?Î Ñ



2t2S3 IC�J d JK�Ñ]� à �t� L �t� N �$� á �/K\Ñ dQP cfAMR>JK�R>S e�N K+T NMd R=�zC�R
ë�ì.�Mô�î � í:�/ì.�� ì�ë � ô×í=ô×í/
A�¡ô\�×ë&ô×í:� � ô×í�ð�î�ô�î � ð�î � õ�ð�A�ýi±Bì ë&ô�î � óW�Zô×ð6î+±Bì:í£ì:ð�î � �Gô�î�ì.
�î�ó
��ì � n u 6>^ � í�ô\�×ë�ì�ì.��ì:íSî�� � î+±/ó��Bë�õ�ô��Mõ���¡ô�î � ó�í��/�´î�íBó ì:ð�î � �Ãô�î � ó�íGõ�ó����
���ì��Ãô�
Bìó��rî+±Bì]ì�ë&ë�ó×ë&ð � í
�4õ�ì.
D�>-·î+±Bì/ô�ò´ò´ë�ó�û � �Gô�î � ó�í´ð¦ð�ó£î+±´ô�î î+±Bì]ò�ì�ë��Nì:õ�î ô\�×ë�ì�ì.��ì:íSîó��|î+±Bì � ë�&�ô����Bì9� � î+±£ó��Bë�õ�ô��¡õ��/�¡ô�î � ó�í�õ�ó����
D�-ìùôW�3�´õ�5>-=õ�ó � í´õ � 
Bì:í´õ�ì�A
Ò R�J e Q Nzà�Ó �/K+K�R d J e �Ô�´� Ó �ºR�Õ Ó �QR=� e cýê±´ì.ð�õ�ô��¡ô�ë�b/�Bû/õ�ó×ë�ë&ì.�¡ô�î � ó�íÃõ�ó�ì�aGõ � ì:íSî�ð%õ�ó×ë�ë&ì:ð�ò�ó�í
 � í:�¦î�óùî+±Bì�î��`ó]õ�ó���ò�ó�íBì:íSî�ðó��|î+±Bìùð�õ�ô��Mô�ë�b/�8û£ô�ë�ìB
Bì�0tíBì.
���-�ù

� w y i
� ¸Ö �z× ¸ ×´Ø �r�fy i � ¸Ö � × ¸ ×

k VLA7Xr� l
#Pì�ó��4ð�ì�ë�&×ì � íj0��ABVLA7X�ë�ì:ô×ð�ó�í´ô\�´� ìdô\�×ë&ì�ì.��ì:í¼îB� � î+±Äî+±Bì/ì�û�ò�ì�ë � �Ãì:í¼î�ô��M&ô��3�Bì:ð�Aýê±´ìÄô\�4ð�ó��3�Bî�ìD&�ô����Bì�ó��9��ó×î+± õ�óSì�aGõ � ì:í¼î�ð=ô�ë�ì ó%&×ì�ë�_"ì:ð�î � �Ãô�î�ì.
Ù��-Æó��Bë���ó=
Bì.�ºA
� w y

ô×í
 ���zy õ�ô��¡õ��/�¡ô�î�ì.
��>-Æî+±Bìp��ó=
Bì.�.ô�ë&ì ¹ F u �fô×í
 ¹ � F u �Pë�ì:ð�ò�ì:õ�î � &×ì.��-õ�ó���òtô�ë�ì.
·î�óÃî+±´ì�ì�û�ò�ì�ë � �Ãì:í¼î�ô��f&�ô����Bì:ð ¹ F u �Ãô×í
 � F u VLAó��tÑÚRpc Ó J d RjK�J e �Q�
#Pì'
Bì�0tíBìrî+±´ìrë&ô�î � ó¦ó��4î+±Bì2&×ì.� ó�õ � î�-ãî � ��ì:ð�õ�ô�� ìZô×í
dî+±BìZò4ô×ð�ð � &×ì`ð�õ�ô��Mô�ëvî � ��ì6ð�õ�ô�� ìô×ð3ù

Ï
i
Û,W\Ü¸ × W\Ü y k VLA7X�q l

#Pì�04í
�ô×õ�õ�ì�ò´î�ô\�/�¡ìãô\�×ë�ì�ì.��ì:íSî�� � î+±£î+±Bìùì�û8ò-ì�ë � ��ì:íSî k 0/��A1VLA7X l AN R d J e �3�zRj�t� e R=�Mc%� e�P K+J e �Ô�ýê±´ì.ë�ì.�¡ô�î � &×ì¦ð�î�ë�ì:í:�×î+±Gó���î+±Bì'b/�4õ�î��´ô�î � í:��&×ì.�¡ó�õ � îH-W0´ì.��
Ãõ�ó��Ãò4ô�ë�ì.
Ãî�ó]î+±Bì�ð&õ�ô��¡ô�ë
0´ì.�3
�õ�ô×íD��ì�ì�û�ò4ë�ì:ð�ð�ì.
��>-£î+±Bì�ò4ô�ë&ô���ì�î�ì�ë�	\ù

	
i
ÛtÎb� × W �¸ × Îb� × W â k VLA7Xr� l

U � ���Bë&ìBVLA7XGð+±Bó���ð.î+±´ô�î�î+±Bìùô\�×ë�ì�ì.��ì:íSî � ð'�×óSó=
qA
z|{N}|{�Ý ©Fª%���b���´���×�����.������³T���Tù��ª��Æ®��8�������Ø®+Þ6�4���×�¼°r±
#Pì`ð+±Bó%� � í�0���Bë&ì�VLA�V6î��`ó�ð&õ�ô��¡ô�ë�ð�ò�ì:õ�î�ë&ô�ô�î|�$�

i
Z n2�Nó×ëTîH�ró�
 � ;�ì�ë�ì:í¼î
ü�ì�-�í´ó���
´ðí>����-ì�ë(ð3ù Ï Ð

i
Z þ+X²õ�ó×ë&ë�ì:ð�ò�ó�í
´ðÄô�ò´ò´ë�ó�û � �Gô�î�ì.�"- î�ó î+±BìÆð � î��4ô�î � ó�í � í î+±Bìývô.&×ó���Mô�ë � ðÃô×í
 ô ó×ë�ë&ð � í�ì�û8ò-ì�ë � ��ì:íSî�ðD(76�n+*xAÝýê±Bì�ð�ò�ì:õ�î�ë&ô��6ð�� ó×ò�ì � ð�� ì:ð�ð�ð�î�ì�ì�òî+±´ô×í � V W þLA �Zî Ï Ð i n×þ��+X:^.ôPîH-Sò � õ�ô��.ô�î���ó�ð�ò�±Bì�ë � õ�&�ô����Bì�^Zô � V W þ � íBì�ë�î � ô��ë&ô×í�×ìãð�� ó×ò�ì � ð6ó��4ð�ì�ë�&×ì.
qA



ßfà¡  N R�c NMdQe c 242t2

10-8

10-7

10-6

10-5

10-4

10-3

10-2

10-1

100

10-3 10-2 10-1 100 101

E
θ(

K
)/

(C
C

O
ε-1

/3
ε θ

)

Kη

10-10

10-9

10-8

10-7

10-6

10-5

10-4

10-3

10-2

10-1

100

10-5 10-4 10-3 10-2 10-1 100 101

E
θ(

K
)/

(C
C

O
ε-1

/3
ε θ

)

Kη

U � ���Bë�ì VLA�V-ùõL8õ�ô��¡ô�ëùð�ò�ì:õ�î�ë&ô£ô�î]�$�
i
Z n|�Nó×ëùî��`óD
 � ;�ì�ë�ì:íSî ü�ì�-�í´ó���
´ð�í>��B��ì�ë&ð�AýTó×ò�ù Ï Ð

i
Z þ+X:^/��ó×î�î�ó��Óù Ï Ð

i
n×þ��+X�A2L�î�ë&ô � ��±Sî'� � í´ì:ð6õ�ó×ë�ë�ì:ð�ò�ó�í
£î�ó s]}/á �l�



2t2�s I Ó J d JK�Ñ]� à �t� L �t� N �$� á �/K\Ñ dQP c%âMR>JK�R>S e�N K+T NMd R=� Ó R
Glíã0���Bë&ìvVLA��8�rì�ò´� ó×î/î+±Bì�ð�� ó×ò�ì=ó���î+±´ì·ð�õ�ô��¡ô�ëGð�ò�ì:õ�î�ë��/� ô�î=�$�

i
Z n8�Nó×ë

&�ô�ë�- � í:�Fü�ì�-�í´ó���
´ð�í>�����ì�ë�A�ýê±´ìãë�ì:ð��/� î�ð�ô�ë�ì/õ�ó���ò4ô�ë&ì.
Äî�ó£î+±Bìdõ�ó���ò � �Mô�î � ó�í�ó��ì�û8ò�ì�ë � ��ì:íSî�ô���ë�ì:ð��� î�ð9�>-:L�ë�ì�ì:í � &�ô×ð�ô×í!(7��*xA·ýê±Bì,
 � ;-ì�ë�ì:íSîùì�û8ò�ì�ë � ��ì:íSî�ð � ífî+± � ðõ�ó���ò � �¡ô�î � ó�í k î+±´ìãý�ô%&×ó���¡ô�ë � ð�ô×í
 ô ó×ë�ë&ð � í£ì�û�ò�ì�ë � �Ãì:í¼î�ðB(76�n\*�^tôy±Bì:ô�î�ì.
p��ó��´í
=_ô�ë�-��¡ô%-×ì�ë.^´î+±Bì��Zô\5×ìùó���ôY±Bì:ô�î�ì.
Äõ?->� � í
Bì�ë6ô×í
·ô�î���ó�ð�ò-ì�ë � õ9��ì:ô×ð��Bë&ì.��ì:í¼î�ð l ô�ë�ìõ�ó���òtô�ë�ì.
 � í=ó�íBì9�×ë&ô�ò�±|��ì:õ�ô��´ð�ì î+±Bìùí´ó�í=_�
 � ��ì:í4ð � ó�í´ô��tð+±Bì:ô�ë6ë&ô�î�ì � ðZõ�ó���òtô�ë&ô+_
�/�¡ì � íPô�����
 � ;�ì�ë�ì:íSî ì�û�ò�ì�ë � �Ãì:í¼î�ð�AÃýi±BìÃð�� ó×ò�ì:ð9
Bì.
�4õ�ì.
8�Ië�ó�� ó��Bëãõ�ô��¡õ���Mô�î � ó�í´ðð+±´ó%�Æî+±´ô�î|î+±BìZð�ô���ì`î�ì:í
Bì:í´õ � ì:ð|ô�ë�ì`ó��4ð�ì�ë�&×ì.
qA��Zî��¡ó%� Ï¦Ð k ¹ Z V\F l ô)&�ô����BìZõ�� ó�ð�ìî�óAä y i Z u þ � ð��Nó��´í
º^º��ó×î+±8� � î+±Äó��´ë���ó>
´ì.�vô×í/
 � í î+±Bì�ì�û�ò�ì�ë � ��ì:í¼î�ð�AB#$±Bì:íÏ Ðj� í´õ�ë�ì:ô×ð�ì:ð]î+±Bì£ð�� ó×ò�ìGõ�±´ô×í:�×ì:ð�ô×í
�î�ì:í
´ð]î�ó%�Zô�ë�
´ð � V W þ>^%ôp&�ô����Bì,��± � õ)± � ðíBì:ô�ë��"-Fë&ì:ô×õ)±Bì.
Äô�î Ï Ð ó��|ô �Iì��iî+±´ó��´ð�ô×í
´ð�A�å�ó��rì�&×ì�ë¦î+±Bìùë�ì:ð��� î�ðZó��vó��Bë���ó=
Bì.�î�ì:í
��Nô×ð�î�ì�ë]î�ó%�Zô�ë�
´ðãî+±Bì � ëùô×ð�-=��ò´î�ó×î � õ &ô����´ì�ó�� � V W þ·î+±´ô×íPî+±Bì�ì�û8ò�ì�ë � ��ì:íSî�ô��ð��¡ó×ò-ì:ð�Aýi±Bìrð��¡ó×ò-ìo
Bì�î�ì�ë�� � íBì.
��>-�æ�ë�ì�ì:í � &ô×ð�ô×í]õ�ó×ë�ë�ì:ð�ò�ó�í
4ð
î�ó¦î+±Bì`ð�� ó×ò�ì�ó��´î+±Bìró�íBì?_

 � ��ì:í´ð � ó�í4ô���ð�õ�ô��¡ô�ë�ð�ò-ì:õ�î�ë���`ç y kts à l A�è��´ë���ó=
Bì.�
ò´ë&ó%& � 
Bì:ð6ó�í��-Fî+±Bìdð�ò�ì:õ�î�ë&ô� íSî�ì��×ë&ô�î�ì.
�ó%&×ì�ëW�Zô.&×ì:í>�����ì�ë/ð)±Bì.���¡ð]ô×í
Ú�`ì�
BóÄíBó×î/õ�ó�í´ð � 
Bì�ëãî+±Bì£ô×í � ð�ó×î�ë�ó×ò�-ó��]î+±Bì ð&õ�ô��¡ô�ë�ð�ò�ì:õ�î�ë���Aoýê± � ð|� � ��±Sî=ì�û�ò/�Mô � íÊî+±Bì8
 � ;�ì�ë�ì:í´õ�ì ó��ùó��Bë£ë�ì:ð��� î�ð
� � î+±Gî+±Bì ì�û8ò�ì�ë � ��ì:íSî�ô��/&�ô����Bì:ð�A|�¦íBó×î+±Bì�ëZë�ì:ô×ð�ó�íº^Bõ�� ó�ð�ì.�"-Ãë&ì.�¡ô�î�ì.
º^:� � ��±Sî1��ì¦î+±BìíBì����¡ì:õ�î � ó�í£ó���î+±´ì�
 � ë�ì:õ�î � í:b/�´ì:í´õ�ì�ó��vî+±Bì�ð+±Bì:ô�ë�ó�í£î+±Bì�íBó�í=_�� � í´ì:ô�ë � í¼î�ì�ë&ô×õ�î � ó�í´ðô×í
Ãî+±Bì'� � íBì:ô�ë|î�ë&ô×í4ð��Iì�ë á A�ýê±´ó�ð�ì.ô×í � ð�ó×î�ë&ó×ò � õ`î�ì�ë��Ãð���± � õ)±�ô×õ�îrì:ð�ò�ì:õ � ô����"-]ô�î�î+±Bì
� ó��rì�ë��`ô%&×ì?_�í������ì�ë&ð�� � ��±¼î6õ�ô��´ð�ìùî+±Bì � íBì�ë�î � ô��të(ô×í:�×ì�î�ó ��ì�ð+±´ô���� ó��rì�ë.ô�î)� ó%�`ì�ëÏ Ð A
z|{N}|{Iz ©Fª%��®��8���"��� ¯`°�ÛL®+Þ6�4���×�¼°r±
Glív0/���Bë�ì�VLAÌq,�`ì]ð+±Bó��oî+±Bì]ð�ò�ì:õ�î�ë&ôGó���î+±BìÍ±Bó×ë � g�ó�íSî�ô���ô×í/
v&×ì�ë�î � õ�ô���±Bì:ô�î�b´�8û�ô�î�$�
i
Z n>^ríBó×ë��Gô�� � g�ì.
��>- î+±´ì=ü¦újæ]&�ô����Bì:ð]ó�� ¸ ^ � ô×í/
 � A�x w y kts l ð+±Bó���ð/ôð�î�ì�ì�ò�ì�ë � í´ì�ë�î � ô���ë(ô×í:�×ì�ð�� ó×ò�ìGî+±´ô×í�x �fy kts l Afýê±´ìFîH�rófð�ò�ì:õ�î�ë&ô � íSî�ì�ë&ð�ì:õ�î�ô�î�ôõ�ì�ë�î�ô � íA�`ô%&×ì:í��/�B��ì�ë�A

ó�âmRjS��3�1R�K+R>� e Ó �´� e K\�ÔT Nme �Ô�´�Mc e � e âMRpR>é N J e �Ô�´�O� á'e âmRpc Ó J d JKFQ Nzà
ýê±´ì�
 � ;�ì�ë�ì:íSî%õ�ó�í¼î�ë � �/�Bî � ó�í4ð�î�ó]î+±´ì�ì�&×ó����Bî � ó�íÃì.{>�´ô�î � ó�íÃó���î+±´ì�ð�õ�ô��¡ô�ë1b/�8ûÃð�ò�ì:õ�_î�ë&ô=^dì.{>�´ô�î � ó�í k VLA�� l ^�ô�ë�ìÝð+±Bó���í � í�0���´ë�ì:ðËVLA�� ô×í/
êVLA�6LA ýi±Bì�îH�ró�0/���Bë�ì:ðõ�ó×ë�ë&ì:ð�ò�ó�í
Æî�ófî+±Bì·îH�ró]
 � ;�ì�ë�ì:í¼îÃõ�ô×ð�ì:ðGð+±Bó���í � íã0/���Bë�ìDVLAÌq�^ Ï¦Ð

i
Z þ+X�ô×í
Ï Ð

i
n×þ��+X�A

#Pì�
Bì�04íBì � í·î+±Bì:ð�ì90���Bë&ì�î+±Bìùò´ë�ó=
�´õ�î � ó�íFî�ì�ë��Ãð3ù
ëcÒ ¥ É � �¸Ì©�¡�¦�¢�£.¥�¦H«�¦~¤t¥�¢�£ é ¥�2É§�£+¤¬¢�©%¦§«E¥�»+¦$«�¦~¤¬ �¸7¥�¤m¢�£�¥�»�¢�¤mÉ�»\¨�³�¥�¦§«E¢�£�É§�·�³\¨�«�¢�¤¬�£ É ¢7¥�»�¥�»�¦«�¦~É~¦~£�¥ É �« Ð �µ�ìz¦~¸�¨�£�¢:íHî=ï�ð�ñf®�¯~°�ò�² Ï�É »��¨�¸�¤¬�¤t¥� +© Ø ¥�»+¦z¦§ó�¦~É§¥/�µ\¤¬»+¦�¨�«´�£o¥�»+¦z¤¬É�¨�¸�¨�«´¤¬³�¦~É§¥¬«� �·¨�£+©1³�«��³��¤¬¦º¨m·�.©�¦~¸?¥�M¦ × ³+¸�¨�¢�£�¥�»+¦z¤¬»+¨�¸�¸� É ¤¬É�¨�¸�¨�«/¤¬³�¦~É§¥¬«�¨m¢�£�¥�»+¦´³�«�¦~¤¬¦~£�É~¦f�µ� +£�¢�µ¶�«�·8¤¬»�¦�¨�« Ñ



ßfà¡  N R�c NMdQe c 242>ô

1.2

1.25

1.3

1.35

1.4

1.45

1.5

1.55

1.6

1.65

1.7

0 500 1000 1500 2000 2500

nõ θ

Rλ

Experimental
EDQNM

U � ���Bë�ìoVLA��-ù�æ�ò�ì:õ�î�ë&ô���ð�� ó×ò�ìró��´î+±BìZð�õ�ô��¡ô�ë�&�ô�ë � ô×í´õ�ìZð�ò�ì:õ�î�ë���Avü.ì:ð��/� î�ðTó��fæ�ë�ì�ì:í � _
&ô×ð�ô×í�(7��*�õ�ó���ò4ô�ë�ì.
 î�ó=î+±Bìdò´ë�ì:ð�ì:íSî¦÷röùø ñ¦ú ë�ì:ð��� î�ð�A�ýê±Bì�
Bó×î�î�ì.
Ë� � í´ìãõ�ó×ë�ë�ì?_ð�ò�ó�í
´ð`î�óGô � V W þÃð�� ó×ò�ì�A

h9ö� kts l
i �

�f÷
� á u � � kts l

hBø� kts l
i �

� ù �
�/� �

x
w�ú y
kts l k VLA7Xr6 l

î+±BìB
 � ð&ð � ò4ô�î � &×ì¦î�ì�ë��Óù
û:� kts l

i �
k¬üBý�þ l s × x w%ÿ y

kts l
UBó×ëãð � �Ãò/� � õ � îH-£î+±Bì � í
 � õ�ì:ð¦ô�ë&ì�
´ë�ó×ò´ò�ì.
 k ô����|õ�ó�í¼î�ë � �/�Bî � ó�í´ð¦î�óDx

w y
kts l ð+±Bó����
±´ô.&×ìGô×í � í
Bì�û Z ^Tî+±BìÃõ�ó�í¼î�ë � �/�Bî � ó�í4ð�î�ópx �fy kts l ô×í � í
Bì�û þ l AÃ�����vî+±BìÃõ�ó�íSî�ë � _�/�Bî � ó�í´ð`î�ó x �zy kts l �i± � õ)± � ð6ô�íBì���ô�î � &×ìãð�ò�ì:õ�î�ë���A^Bô�ë�ì����� î � ò/� � ì.
,� � î+± � Z î�óð � ��ò/� � �Q-�î+±´ìùõ�ó���ò4ô�ë � ð�ó�íA� � î+±Ax

w y
kts l ^�i± � õ�± � ð.ô/ò�ó�ð � î � &×ìùð�ò�ì:õ�î�ë���A

#Pì ó��4ð�ì�ë�&×ì¦î+±´ô�î2�Ió×ë`î+±Bì�&×ì�ë�î � õ�ô��r±Bì:ô�î�b´�8ûGð�ò�ì:õ�î�ë&ô�x �fy kts l ^8î+±Bì��Ãô � í=õ�ó�í=_î�ë � �/�Bî � ó�í´ðZô�ë�ìãî+±Bì]ð�ô���ìãô×ð � í�î+±Bì � ð�ó×î�ë�ó×ò � õ�õ�ô×ð�ì�AZýi±Bì�È�ö�� î�ì�ë��Ãð k õ�ó��Ãò4ô�ë�ì.
î�ó � ð�ó×î�ë�ó×ò � õ�î��´ë��/�� ì:í4õ�ì�� � î+±£ô ��ì:ô×í·ð�õ�ô��Mô�ë'�×ë&ô�
 � ì:íSî l ô�ë�ìùð��Gô����Xù|î+±Bìùò´ë&ó>
�4õ�_î � ó�íj��- ð+±Bì:ô�ë�h ø kts l�� ð�g�ì�ë�ó·ô×ð�õ�ô×íÚ
 � ë�ì:õ�î��"-A��ì�ð�ì�ì:í8�Në�ó�� ì.{XA k VLA��LA�V l AÃýê±Bì
� � íBì:ô�ërî�ë&ô×í´ð��Nì�ë���� kts l ô×í/
Gë&ô�ò � 
Ãò´ë&ì:ð�ð��Bë�ì���� kts l î�ì�ë��Gð`ô�ë&ì¦ð��Gô����¬^¼ì:ð�ò-ì:õ � ô����"-
�Ió×ëy± � ��±Bì�ë��Zô.&×ì:í>�����ì�ë&ð�AÆýê±Bì���ì,±´ô.& � ó��Bëdó���î+±´ìPÇ	��
Æî�ì�ë��Ãð k ò´ë�ó=
�´õ�î � ó�í]�>-î+±Bì�ð�õ�ô��Mô�ëo�×ë(ô�
 � ì:íSîoh ö kts l ^8ò´ë�ì:ð�ð��´ë�ì�� kts l ^BíBó�í:_�� � íBì:ô�ërî�ë&ô×í´ð��Nì�ë��� � kts l ô×í

 � ð�ð � ò4ô�î � ó�íAû kts l�l�� ðZë�ó��:��±�"-Fî+±Bìãð�ô��Ãìùô×ð � í£î+±Bì � ð�ó×î�ë�ó×ò � õ¦õ�ô×ð�ì�Aýê±BìÄ±Bó×ë � g�ó�íSî�ô��}±Bì:ô�î�b/�8ûFð�ò-ì:õ�î�ë��� x

w y
kts l 
BóSì:ðZíBó×îZì�û � ð�î � íFî+±Bì � ð�ó×î�ë�ó×ò � õõ�ô×ð�ì�A,#Pì=ð�ì�ìÃî+±Bë�ì�ìGò´ë�ó=
�´õ�î � ó�íØî�ì�ë��Gð3ùBh ø kts l ^�h ö kts l ô×í/
Pî+±BìÃë&ô�ò � 
Øò´ë�ì:ð~_ð��Bë�ì£î�ì�ë���� � kts l Aã#Pì�ð�ì�ì�^`ì:ð�ò�ì:õ � ô�����- � í�î+±Bìl± � ��±Æü�ì�-�íBó��3
´ð�í��/�B��ì�ë�õ�ô×ð�ì�^



2t2�� I Ó J d JK�Ñ]� à �t� L �t� N �$� á �/K\Ñ dQP c%âMR>JK�R>S e�N K+T NMd R=� Ó R

10-8

10-7

10-6

10-5

10-4

10-3

10-2

10-1

10-3 10-2 10-1 100 101

Kη

K-7/3

Fuθ(K)/(uθ)
-Fwθ(K)/(wθ)

10-14

10-12

10-10

10-8

10-6

10-4

10-2

100

10-5 10-4 10-3 10-2 10-1 100 101

Kη

K-7/3

Fuθ(K)/(uθ)
-Fwθ(K)/(wθ)

U � ���Bë&ì8VLAÌqHùÚå�ó×ë � g�ó�íSî�ô���ô×í
O&×ì�ë�î � õ�ô��Ä±Bì:ô�î�b/�Bû ð�ò�ì:õ�î�ë&ô�ô�î��$�
i
Z nÚ�Nó×ë£î��`ó


 � ;-ì�ë�ì:íSî.ü.ì�-8íBó���
4ð6í������ì�ë&ð�A�ý�ó×ò�ù Ï Ð
i
Z þ+X:^´�-ó×î�î�ó��Tù Ï Ð

i
n×þ��+X



ßfà¡ ��|R�c NMdQe c 242=ß

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

10-4 10-3 10-2 10-1 100 101 102

Kη

Contributions to Fuθ(K) at Rλ=134

KPΓ(K)
KPS(K)

K TNL(K)
KΠ(K)

KΠL(K)
K TL(K)

KV(K)

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

10-4 10-3 10-2 10-1 100 101 102

Kη

Contributions to Fwθ(K) at Rλ=134

-KPΓ(K)
-KPS(K)

-K TNL(K)
-KΠ(K)

-KΠL(K)
-K TL(K)

-KV(K)

U � ���Bë�ìDVLA������`ó�íSî�ë � �´�Bî � ó�í´ðdî�ófî��Bì�ì.{��´ô�î � ó�í´ð�ó��¦î��Bì��Bó×ë � g�ó�í¼î�ô��.ô×í/
ã&×ì�ë�î � õ�ô��
�Bì:ô�î�b/�8û�ð�ò�ì:õ�î�ë&ô�ô�î��$�

i
Z n�ô×í/
����

i
Z þ+X�A



� �"! I Ó J d JK�Ñ]�$#m�t� L �t� N �$�$%H�/K\Ñ dQP c%âMR>JK�R>S e�N K+T NMd R=� Ó R

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

10-6 10-5 10-4 10-3 10-2 10-1 100 101 102

Kη

Contributions to Fuθ(K) at Rλ=2384

KPΓ(K)
KPS(K)

K TNL(K)
KΠ(K)

KΠL(K)
K TL(K)

KV(K)

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

10-6 10-5 10-4 10-3 10-2 10-1 100 101 102

Kη

Contributions to Fwθ(K) at Rλ=2384

-KPΓ(K)
-KPS(K)

-K TNL(K)
-KΠ(K)

-KΠL(K)
-K TL(K)

-KV(K)

U � ���'&)(vVLA�6����`ó+*",-& � �/�., � ó+*´ð/,�ó�,��'(0(.{>�´ô1, � ó+*´ðÃó���,��.(��Bó	& � g�ó+*",�ô��.ô	*
�&	(2&), � õ�ô��
�'(:ô1,�b´�8û£ð�ò3(:õ�,-&(ôÃô1,��$�

i
Z n�ô	*
����

i
n×þ��+X�A



ßfà4!��|R�c NMdQe c �5�.6

,��´ô1, � *�,��'( � *'(2&�, � ô��7&(ô	*:�	(�^ ,��.(2&�(dô1&)(ãó+*�"-8,H�róA
Bó�� � *´ô	*�,�,-(2&��Ãð�^ ,��'(]ò5&�(:ð�ð��'&)(
,-(2&��9� kts l ô	*/
:,��'(8*Bó+*=_�� � *'(:ô1&;,-&&ô	*4ð��$(2&<�  � kts l A�=)�>&)(:ô�
:-8�Ió	&?,��'(4&	(2&�, � õ�ô��ð�ò@(:õ�,-&���A,��Bó�ð-(B,-(2&��Ãð����.(2&�(o
´ó�� � *´ô	*",�^��/�',$�Ió	&�x

w y
kts l ,��'(Zò.&�ó=
�´õ�, � ó+*C,-(2&��Ãð

�Nô����´ó\;Äô×ð s } D-EGF ^�õ�ó���ò4ô1&�(.
H,�ó s }/á�EGF �Ió	&I,��'(�ò5&�ó>
/�´õ�, � ó+*J,-(2&�� ó��7,��'()&	(2&�, � õ�ô��
�'(:ô1,�b/�8ûf^´ð�óJ,��´ô1,K,��.(C*Bó+*=_�� � *'(:ô1& � *�,-(2&(ô×õ�, � ó+*´ð.ô1&�(C(�&	(L*v��ó	&�(�
Bó�� � *´ô	*", � *8,��'(
� *'(2&�, � ô��3&&ô	*�	(�A
M âMRp�t�MR�K e �ÔJ d K�J´� L Rp� % e âMRvc Ó J d JKHN N #�cLO�R Ó�e K+J
#P(Äð��Bó�� � *�0/���'&�(vVLA Z F�,��.(�ð�� ó×ò@(:ð�ó���,��'(D&	(2&), � õ�ô���ô	*
Q�Bó	& � g�ó+*",�ô����'(:ô1,�b´�8ûð�ò@(:õ�,-&&ô�ô×ð�ô��t�.*´õ�, � ó+*£ó��R,��'(]üK(�-S*Bó���
´ðT*>����3(2&IA

=B,K,��`ó4
 � ;3(2&)(L*�,B, � �J(:ð.^ �$�
i
FSU�VÃô	*
��$�

i
Z n?,��.(ãð�� ó×ò@(:ð6ô1&�(�
'(2,-(2&�� � *'(.
qA

GV, � ð ó��tð-(2&�&	(.
P,��´ô1,C,��'( 
 � ;@(2&�(L*´õ�(W�@(2,��I(2(L*P,��'(Ãð�� ó×ò@(:ð�ô1,B
 � ;@(2&�(L*",W, � �J(:ð9
'(?_õ�&�(:ô×ð-(:ð'� � ,�� � *´õ�&�(:ô×ð � *:��üK(�-S*Bó���
´ðT*>����@(2&�AýK�'(D&	(2&), � õ�ô����.(:ô1,~_�b/�8û ð�ò@(:õ�,-&���X,-(L*
´ðY,�ó:,��'(pä �zy i � q	Z�þ�ô×ð�-=��ò.,�ó	,-(�Ió	&W�¡ô1&��	(0���:^�� � 5	( � *�ô	* � ð�ó	,-&�ó×ò � õY,��'&��/�/�>(L*´õ�(|� � ,���ôj�[(:ô	*Ýð�õ�ô��¡ô1&W�	&&ô�
 � (L*�,�A
=�ò´òtô1&�(L*�,���-C,��'(.ô×ð�-=��ò.,�ó	, � õ�&ô��3�'( � ð\*Bó	,%õ]�´ô	*:�	(.
 �>-/,��'(6ò.&�(:ð-(L*4õ�(6ó��-ð��.(:ô1&�A�G^*
0��A�VLA Z�Z �I(ãð��Bó��_,��'(ãõ�ó��Ãò3(L*4ð�ô1,-(.
·ð�ò@(:õ�,-&&ôW�Nó	&�
 � ;3(2&�(L*",.üK(�-S*Bó���
4ðT*�����@(2&&ð�AýK�'(I(�û�ò�ó+*'(L*",|ó��5,��'(T�Bó	& � g�ó+*�,�ô��Bð�ò3(:õ�,-&���A^\ä

w y
k 0/��A�VLA Z F���ó	,-,�ó�� l$� ðM�Nó��.*


,�óP,-(L*
`,�ó ô8&�ô����'(A�¡ô1&��	(2&J,��´ô	*!q	Z�þLA�å�ó��a(�&	(2&.^B,��'(�� � �+�ÆüK(�-S*Bó���
´ðJ*>����3(2&ô×ð�->�Ãò.,�ó	,-(Gð-(2(.�Ãð;,�óD�@(Ãð��Ãô����>(2&�,��´ô	*�,��'( &�ô����'(�ä
w y i

þ=ò.&&ó×ò-ó�ð�(.
8��-j#O-S*=_
��ô×ô1&�
Äô	*/
��`ó	,�b(D( þ�n+*c��ä

w y i
n×þ+Z\6Fô�ò4ò3(:ô1&(ð�ô|��ó	&�(]ò/�¡ô��´ð � �/�>(�&ô��3�'(�A�ýK� � ð.õ�ô	*ô��¡ð�ó9�@(.ó��4ð-(2&�&	(.
 � *W0���.&�(�VLA Z n>^=���'(2&�(T,��'(�ð�ò@(:õ�,-&&ôùõ�ó���ò@(L*´ð�ô1,-(.
,��- s × F�EGd ô1&�(ò/� ó	,-,-(.
qA�G^, � ð � *�,-(2&)(:ð-, � *:�?,�ó�ò�ó � *",ró��',T,��4ô1,2�[(:ô×ð��'&�(.�J(L*",�ð � *H,��'(�ô1,���ó�ð�ò5�'(2&�(

�´ô.&	(��Nó��.*
]&ô����.(:ð�&�ô����'(:ð/õ�� ó�ð�(H,�ó�n�U�V k #!-�*:��ô×ô1&�
Ýô	*
e�`ó	,"b(Ú( þ�n\*�^a�Zô��:�+�.(�-
( Z�Z F\*�^5fùô�
'(2&�ô	*
8g%ô\��� ó�� ( þ+X�* l ô	*
0,��4ô1,)n×þ+Z\6 Y n�U�V�V�VLAö � �J(L*.h � ó+*´ô���ô	*´ô��"-Sh � h��4ô	h-(.
fó+*i,��'(,{>�´ô	*", � , � (Lh?�o^ Ü ô	*
 s ò.&�ó�& � 
'(LhW,��'(
�Ió����¡ó%� � *�<(�û8ò.&�(Lh�h � ó+*A�Nó	&K,��'(;h�ò@(:õ�,-&�����

x
w y
kts lkj �f÷

�5l
�Rm Ü Ðonqpr s }asot�u pr k VLA�V\F lýK� � ha(�û�v5&�(Lh�h �>w * � ho� � *'(Lx1& � *H,��'(;h�y2x��4x1&��	&]x�
 � (L*",�^.x	h � ,T�.x	hB, w �@(�, w &�(�b.(Ly�,T,��'(

� � *'(Lx1& � ,�- w �I,��'(Jh�y2x��4x1&W(.{>�.x1, �>w *qA/z � *'(Lx1& � ,�- � *P� � h�* w ,��[x	*
.x1, w &�-{h � *.y�(/,��'(
|�x%& � (2&�_§æ�, w 5	(LhC(.{>�.x1, �>w *5h;x1&�(Y* w ,B� � *'(Lx1&~} � �o� � *'(Lx1& � ,�- � *:� � hWx	h)h���J(.
º^ k VLA�V\F l
&�(.
�.y�(LhT, w ,��'(9#O-S*:�+x	x1&�
�x	*
�� w ,�b( k Z 6�q\n l � w &�����4x1, �>w *7�

x
w y
kts lkj �f÷

� l
� s }5F U k VLA�V Z%lýK� � ho� w &����/�4x1, �>w *0y2x	*�x���h w �@(9� w �.*/
���-8x	h�h��� � *:�

x
w y
kts l\j u w �

kts l
ç kts l x �fy kts l k VLA�V�n l

x	*
 �.h � *:� k nLA�V l , w (�û�v.&)(Lh�h�x �zy kts l x	*
�x;y��4x	h�h � y2x��'(�û�v5&�(Lh�h �>w * � w &a,��'( umw � kts lh-v@(Ly�,-&���0�
umw �

kts l\j � Ü�� EGF s } D-EGF U k VLA�V×þ l



� �"� I Ó J d JK�Ñ]�$#m�t� L �t� N �$�$%H�/K\Ñ dQP c%âMR>JK�R>S e�N K+T NMd R=� Ó R

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

2.6

102 103 104

n w
θ

Rλ

K-7/3

EDQNM, St=0.5
EDQNM, St=12

1.8

2

2.2

2.4

2.6

2.8

3

102 103 104

n u
θ

Rλ

K-23/9

K-3

EDQNM, St=0.5
EDQNM, St=12

U �>� �'&)(�VLA Z2� �a�G*'(2&�, � x	�7&)x	* � (Ch)� w v@(Lh w	� ,��'(Ch�y2x	�4x1&)b/�S�0h-v@(Ly�,-&)x[x	h�x � �.*.y�, �>w * w	�
,��'(?�K(2�S* w �4�5h�*>�.�B�@(2&�A�� w v��B�	(2&�, � y2x	��h)y2x	�4x1&)b´�S�z^3� w ,-,-(L��� � *'(<y w &�&�(Lh-v w *.�.h�, w
s]} D-EGF Ak� w ,-, w �0�B� w & � g w *",�x	��h�y2x	�4x1&�b/�S�f^.� w ,-,-(L��� � *'(�y w &)&�(Lh-v w *.�.hB, w s]} × F�EGd A



ßfà4!��H��c�� dQe c �5���

0.01

0.1

1

10

10-6 10-5 10-4 10-3 10-2 10-1 100 101

-F
w

θ(
K

)/
(Γ

� ε1/
3 K

-7
/3

 )

Kη

K-7/332
101
322

1018
3224

10190

U �4� �'&�(,VLA Z�Z �[� w �Jv@(L*.h�x1,-(L�:�	(2&�, � y2x	���.(Lx1,�b/�S�Ph-v@(Ly�,-&)x ��w &/��n������P� Z2� �Yx1,
�$�
i
� U�VLA

0.01

0.1

1

10

100

10-6 10-5 10-4 10-3 10-2 10-1 100 101

F u
θ(

K
)/

(Γ
S1/

3 ε2/
9 K

-2
3/

9  )

Kη

K-3

K-23/9

32
101
322

1018
3224

10190

U �4� �'&�(�VLA Z n��k���'( s]} × F�EGd h)y2x	� � * � k VLA�V�� la�$w &I,��'(�� w & � g w *",�x	� �'(Lx1,�b´�S�Yh-v@(Ly�,-&��.�,-(Lh-,-(L� � *8,��.(W&)x	* � (<��nJ�Q����� Z2�\� x1,��$�
i
� U�VLA



�S�.� � Ó+�/d��.  Ñ]�$#m�t�¢¡]�t�£�$�$�$%H�   Ñ d$¤ c%â¢� �.  ��¥ e �  q¦ � d �=� Ó �

� �$� *.h-,-(Lx	�º^ w *'(��.h-(LhKx?,-(L*.h w & � x	�7(��S,-(L*.h �>w * w	� k nLA�V l �
x
w%ÿ y
kts lkj �f÷

�/� �
Ü���� kts l � EGF s } D-EGF

Ø
k VLA�V+X l

x	*.��(���v.&)(Lh�h-(Lh Ü
wL§
kts l ���Hx1& � �5�J(L*�,�h�h � � � �4x1&B, w ,��'( w *'(Lh��>(Lx	� � * � , w k VLA�V	� l �

Ü
wL§
kts l\j � Ü × EGF s } × EGF k VLA�V�V l

� , � h �$w �.*5�7�
x
w y
kts lkj �f÷

�5l
� � EGF Ü × EGd s } × F�EGd Ø

k VLA�V�� l
x�h�y2x	� � * �j� * �	w�w �¨x � &)(2(L�J(L*�,J© � ,��ª,��'(8v.&�(Lh-(L*",/«a¬;�|�®¯&�(Lh��.�4,�h k h�(2(H° � �'&�(
VLA Z n l x	h�©I(L�4��x	h�© � ,���,��'(<&)(Lh��.�>,�h w	� x1,�� w h�v5�'(2& � y2x	���J(Lx	h��.&�(L�J(L*",�hW�>(Lx	� � * � , w
ä
w y

j n�U�VLA
±R²�³R²$³ ´Yµ�¶_· }/á�EGF µk¸�¹"ºc»'¸½¼¢¾	¿7À/Á1ÂS¿7Àc¿@¹`ÃBÄ\ÅÆÁ+ÞT¶5Â�¾	¹�Ä�Ç ¸�È0ÉP¼¢¾1¸¢¼�ºc¿

¿7¼�ÊÌËKµ�Ä
=�*�, w * � x?x	*.��Í@���PÎÐÏ	ÏqÑ�h�� w ©Ò,Ó© w y2x	h-(Lh � *�©�� � y)�H,��'(W� w & � g w *�,�x	�@�'(Lx1,�b/�'�Hh-v@(LyÕÔ
,-&��5�9h�� w ©�h?x s }/á�EGF � *'(2&), � x	�k&)x	* � ( ��w & w �	(2&J,V© w �'(Ly2x	�.(Lh w	� ,��'(0h-v@(Ly�,-&��.�A
�K� w h-( w � h-(2&��1x1, �>w *.h�x1&�(��5x	h-(L� w *Ö,Ó© w (��Sv@(2& � �J(L*",�x	�<&��.*.h � *_,��.(ª© w &�× w	�
�I&)x	�.�4(2�ªØ2ÙKÚ1�>Û[ÎÐÏ��qÑxAW�K�.(<� w & � g w *�,�x	�R�'(Lx1,�b/�'��y w (2ÜYy � (L*�,�x	*.���K(2�S* w �4�5h�*>�.�?Ô
�@(2& � *Q,�� w h-(�,V© w &��5*.hYx1&)(�Ý"Þ~ß:à � U �1á x1,0���£àXâ�ãLÏ � x	*.�£Ý�Þ�ß:à � U �+ä x1,
���{àåâ1æ+â1�LA��K�.(�h��[x	�4���qx	��ç'(Lh ��w &<,��.(Yy w &�&�(L��x1,�è w *:y w (2Ü�y2è>(L*",<Ý"Þ~ß[y w �Jv x1&�(L�
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