
HAL Id: tel-00160422
https://theses.hal.science/tel-00160422

Submitted on 5 Jul 2007

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Cohérence de données répliquées partagées par un
groupe de processus coopérant à distance

Georges Brun-Cottan

To cite this version:
Georges Brun-Cottan. Cohérence de données répliquées partagées par un groupe de processus
coopérant à distance. Réseaux et télécommunications [cs.NI]. Université Pierre et Marie Curie -
Paris VI, 1998. Français. �NNT : �. �tel-00160422�

https://theses.hal.science/tel-00160422
https://hal.archives-ouvertes.fr


� � � ���
���
	��
����
	���

���������
���! #"$�&%$')(*�
�! # #�,+ -/.0 #�1�3254� 6�
��78(9.0 6�
";:=<
�6>@?���>@A��
���BC�EDFG�HBC�H�
�I�

J�KMLN%$�O4� QP��SRT�������
���! #"$�&%$',(9.� #�
"U:Q<
V �6	�W�BYXZDCBC�
	\[

]_^ "`%$acbd�O"e<f�hg�K0 ibd.j%$�
kG4h�O"
�lXZ�

monqpsrOtunqvxwdrzy|{~}O��p�������{
V ?@�H���I�MDYXh�H�`���
\[

� �������h������� ��� ������������� ���������l�U�����~��S ¡��¢� |£5����� �S ¡� ��� £*�������¤� ��� ���h�Q�¥�~��������¥�U�¦�¤�s�§ ¦�e¢ ¨ ���l�_¢© ¦���¥�

V >@?��
���?`qDF�ª¬«��
����
��A��
¯®±°¬°¬²´³`I��µ@XZ�¶��DFj�&?��H·�W�>@©�6>¬�
	MI�§[
¸º¹Z»¼»¾½¿¹ÁÀ6Â¾» ¸º½¿Ã�Ä#¹ZÅ ÆqÇÉÈcÊ6ËcÌcÍ Î_Ï�Ð�ÑTÒ�ÓlÔTÕiÖ

×�Ø¶Ã�Ä6½¿Ù Ú¥Û�ÍNÌcÌOÇOÜjÛ�Ý ÞMßTà�àiá Ï±ÖHÔTâ$Ï�Ñ¸º½¿Ã�Ä#¹ZÅ ã©Ý¿äÉÍNÝæålå
¸¡Ø´ØfÂ1ç�¹Áè älÇzÈ�éiËcÍNÍêÈ ëjì ßfí ÒæÕ ß ÖHÔTâlÏ�Ñî_¹ZÂ1ç�½ïÅ ðjÜjålålÝæÜÉËñ ÅòØfÀ#Ù6¹ Ú¥ÝæÌOÇOÛ�åZË¸º¹Z»¾Ø´ØfÃ ó�Çzôjõ�ÇÉÈ�ö0ÜjÛ



BCB



� ������� �

�
	���������������������������	����� ���!�	#"��$���%�&!'�(���*)+,	#"��$-����.����"�!'����/0����1"�)+��23���4/5	�6+���7����8�)+��+�1"���239� :	� �	;"��+�<!'�=�����
> �#?����%�����@!+� >4>BA ����!�	#"��$���3CD�3�����E A �=!'�� $ ��'FG!'�H���+-(���+�1"�� > �*���"�	���"���2
 $�I� > ����J+ ��������@!'��8�)+��+�%!+�4"�,	����$"�������F���� ��.�+�1"��	#K:�����1" A � > 	;�%E A �4���L�)I	�!'"���-1�$"�)L�)���8���M��$"����$���CONP� A �&	#"�"�	�E A ���%�.!'�L�����M� �J > ��2O�+���)I� A �:��	��1" A �%�	;�%�� $�:!+	;"������@!+�(���*)+,	#"���-��Q9 A ���R!'�� $ ���!'"������@���Q�)+�� ��:!+	#",�S!+�(���*)+,	;�1"���2�� A ���H�+�T���Q/0��!+	� $�:��	��1"S� A H :	�������"������@���!'��8�)+��+�<!'�R�VU A �W"��+ 3���� A �*�R���&�)��� $�:!+	;"���CX �Y�%���M� $J > �Z�I�["
� > �*���"�	;�1"3�%	�D��� A�\ 	����*��!'"��^]��%	;3�����&	;�%�� $�:!+	;"������&��	��%�O"�� A �V ����3��� > 	;�������3� > �� ���E A 	��1" :	B!'�(���<)��	;"������=�VU �$�%���$-(�:� A �S�'"_�%	;H�����`!+	;,	�!'"�J���_/0���%��	 > ����",	; O��	;�<�Y :	B��"� A !a" A �	;"������=�+"S :	�!'� > �%�)�8��+�%����������I� > )I!+	������ > ���b����!+�(���*)+,	#"������DCNc�;"����)+" A ���L!'��d"���E A ��2*�����.!'��d"�J+����P���L!'��8�)+��+�%!+��	�������!+�$)I�c	 A�\ !+��8�)�����%!'�I�P���$"����4eD/5	;��M� �����fO2*� > M��	������E A 	#"���_��� > 	��$�%���S]# $�I�Z��?��["�J > ���
"��	��%��	�!a"��$�������+ :��2� ���� > ) > ��������Z�%	;�"�	���)����3�)+�<	;�"�������2� ����g��M�h[�'",�Z!+���%! A ������",��'"P ����_�% �	;"��'Fi/0�� > ���b���&!+� >4>BA �%��!�	#"������DC�NP�;"���."�8�J�����!'����"����M A �R� A _"�����:�_�<���$�1",�&]

j C.Nc�;"��� > ����J+ ��=�VU � \ )�! A "������k����"R ���M���4���L"�� A "B	W���������^!'���%!'����%	��1". :	W!�	 A ��	; ��$"�)=�����.���<)��	;"������%��C X �
> ����J� $�&�I�["bM%	���)&� A P�����P8�����"����$����H�)+�� ��:E A )+����C

l C.Nc�;"��� > ����J� $�����W�%	;�"�	�����2
 �	nm�oGp*qsr5t,u#vir5w#xyt,wIw�p%o'm�u#x%vGz+2g��)+��$-�)+�W���@ :	{�)+�� ���!�	#"��$���|	�!a"��$-���2Z�3U � > �*������<	�� A �|��,����4!+� >4>BA � A ���:E A �W� A B iU � \ )�! A "������|���I�����*)+,	#"��$���%��CD�3�I���)+�� ���!�	#",�������1"}	 A "������ > ���&�+"�%�B!'�(���*J+��+�1"cE A �� ���,��E A �. �� A c- A �B���B ~U 8��:�["�������&�� $��M%	; ��R���B� A�� "c�� A �c9=�1	;,	;�1"���_ �	@!'������!a"��$���T��� iU 	;���� ��:!+	#"��$���3C
� C.Nc���^�%����%!'���*������?��["�J > ���g�*�+ > �'"�"��+�1"S���c!'���%�["� A �$�� A �=��� A -���	 A "[?(�*�c���P!+� > �<�1��	��1"�2; ��c��z'�av~r5w;x%xOu#r�m�z� z4t�wI��o+m�z+x*t,z'C X �R!+� > �*����	;�1"&]

� �%����%���+�{!,8%	�����& �	@!'�(���*)+,	#"��$���T���I�P�)+�� ��:!+	#",�+C<�G D� > �� �	��1"��� :	=�%	��"��$��!+� > �� �� \ �B���� :	=������"����������!'��8%)+��+�%!+�}]� ���!'���1"���� ��.���R :	=���:�["����M A "��$���32����& :	}�)+�% $�:!+	;"������T�'"c���R :	=!'���<! A �����%!'���
� > 	��$�1"����+�1"I2*� A . ~U ��,������)��%	;�"��Z�����c���*)+,	#"��$���%�+2*�����Q����������)'"�)I�c��)+"��� > ��������"��I�+C X ���c���������$)+"�)I���)'�%���:��������" A �@t,w#x%vim�u;v � zbt,w���o+m�z+x*t,z��+�+ � ����3�*� A -��+�1"3�+"��� A "��� �����)+�I�3!'� >L> �Y!+��$"�J���Y���S!'������!a"��$���&�
� �I�["c!,8%���:�����`q�� z��(o,t+��v~r5w;x{�%	;b iU 	;���� ��:!+	#"��$���&�
� �I�["�m�o'��vir�qsr:�+u��+q$z+C

Nc� A �P	�-����%�_�)�	� $�:��)��}�<�#�<2 A ���&�� :	#"��'Fi/0�� > ��������)+-��+ ������*� > �+�1"c!+� > �� �J'"���2��%	��"��$�� $ �� > �+�1"c����! A�> �+�1"�)���'"�	�!+!'�I������M� $�L� A R�g�_�g23��)�-��+ ����%�<)��L	 A F�������� A �.�VU �P��� \ C
�}�%�#�����*���2O� A "���B ����&���+�-1�:!'�I� A � A �� ��.��)I!'�I����	;����I�9k �	 > �:��������� A -(����������� A �<�I�4��������(!+����� A �4�)��%	;�"��:�+2 A �%��M��$M% $���;"�8�J�E A ��� \ "��+�%����M� $�{����������"������%�%	;����I����=!'��8�)+��+�<!'��CD�}�<���{�;�O��=	 A �����^���4��� > M��� A �����R!' :	������I�+2 A "��$ ��:��)����."�	��1"R�*� A & �	T�)�	; ��:��	;"������ ���4��� A -��I	 A�\���I�["��$�����%	��$����LE A ���<� A 4 ~U � \ ��������������¡������� A -���	 A�\ "[?(�<�I�L�'" > ����J+ ����4�VU � \ )�! A "������D2^�%	;4 ����=!'���%!'����"�� A ,��VU 	;���% $�:!+	;"������%��CINc� A �Z	�-����%�V�)�	� $�:��)�2�	�-���!S�}�<���*2���� A�\ 	����� ���!�	#"��$���%��] A ���_	;�%�� $�:!+	;"��������VU )����d"��$���}!'�(���<)��	;"���-��M%	���)��R� A b¢ > 	�!+�_�'" A ������� >BA  �	;"����������&��I����� A �!+�c�%	��",	;��)���C
£¥¤3¦;§T¨%©iª%§�«¬ ?���"�J > �I�S®b)��%	;�"��:��21¯.����"������W��� X ��8�)+��+�%!+��2�°QM�h[�'",��®b)��� $�:E A )���2 X ���1"���� ��c��� X ���%! A ���+�<!'�®b)��%	;�"��iC

BCBCB



���������	��
���������������	����������������� �!���#"$� �%�

& �'�(����
�)*�	��+���,-�.�/����01�.�2�3�����4�5���!� �(��
�6879�	�:��;,!,2��,

X �(���*�+,	#"��$-��Y	;���% $�:!+	;"������%� >}A ��"Z!'� >4>BA ���:!+	;"��^������,����V"�� > 	=<��Y���������I����2�	��%�&	;��g"�8%�+��'/0����^����8��+��+�1"� $?	#�O��!'"��I� M(?{!'� >4>BA ���:!+	;"������{ :	#"��+�%!+?�C��G��>b�:���'FG	;���	W���+"�"������1�c"�8��:�Q :	#"��+�%!+? !+	�� ���%!'���	����B"���	@�*�����1"5>b8��+��"�,	����d"��$���%	; g!'���%���:��"��+�<!'? > 	;�%	���� > ����".���@ ����%���+.����#-(�����I�c� A�� !'���+�1"R��I	�!a"��$-(�$"[?@? ������� > �L!+	������ > 	A<(�����"�8%�L	����� ���!�	#"������ A � A ��	;M� ���C5Bk�L	�����������P"�8��:�Q�%���M� $� > M(?{!'���<���:���+������@	T!'�(���*�+,	#"��$-��}	;�%�� $�:!+	;"�������"��WM*�4	
!'�� $ ���!'"������4�;/V!'�(���<���	;"������R����� $�:!+	��+2�	;�%�}"�8%�+�`!'���%!'���1"�,	#"��_���}"�8�� > 	;�<	;��� > �+�1"Y�;/V!'���%���:��"��+�<!'?C>b�$"�8����`� A !,8	L���� A �T�;/Z����� ���!�	���C�_8��:�Q�����M� �� > ���.���$�����d�*!+	;�1"P/0��c"D>H�`���	������%�+]H�$"R	����<�I	;,�P��� 	;�(?�	;�%�� $�:!+	;"������{��� > 	;���/>b8��+��E>H��8%	�-��!'�(���<���	;"�������M<�+"D>S���+��8 A�> 	;�{	����+�1",�+2%	��%���:�c	4/ A �<��	 > �+�1",	; D�<	;�"P�;/g"�8��L�["� A !a" A ��&��/^!+�(���*�+,	#"������ > ��!,8�F	;�%��� > �+C° A Q!'� > ����+8%�+�%���$-����[" A ��?T�;/GFH>H��	=<W!+���%������"����%!'?IFR!+�#-��+,�S/0� A .��� > 	��$�%��]Y"��	��%��	�!a"��$���%	; 3��?��["�� > ��2<���:�[F"����M A "��I����8%	���I� > � > ����$�I�+2V���:��"���$M A "����k��8%	;�������M�h[��!'"���23	;�%� �� :	#"�/0�� > �Q/0��R���� A � !'� >4>BA ���:!+	;"������3C}° A !'���1"���$M A "������T8%	��H"�8�����&���������$�<!�	;�1"P	����<�I!a"���]

j C�Bk�H����I�����1"g	c���J> > ������ 1��/�� \ ��! A "������B"�8%	;"Z�:�D/0����S��/<!+	 A ��	� ������<���%�����%!'������C
��"g�:�
M<	������&���B��+�� ���!�	#"����8%����"����������2�	;�%�W�:� A �����@"��4/0�� > 	; ������Q"�8���!+���%������"����%!'?W!'��d"��+���	}��������+�1"��I�@���T"�8��:�P����! A%> ���1"�C
l C�Bk����������+�1"P	4���K> > �����+ 
�;/^��8<	;��$���<2Dt,w�w,p�z+m�u#virML#zLm�z�pOqsr5t,u#vir5w#xN? 	=�������-#	#"���-��R��/^	�!a"��$-��.��+�% $�:!+	;"������
"�8%	#"`���(�I�}�%�;"=� > �*�����T	 A ���:E A ���� ���M%	� S������+��$�������n"�8���� \ �I! A "��$���n�;/Q���*�+,	#"������<�+C|®b���� ���!�	��4	;��	 A "������ > � A �&� \ !+�+��"E>b8%�+�7"�8%�+��B ��(!�	; Y-(���J> �;/_"�8��`�� ���M<	; �!+� > � A ",	#"������ !�	;� ���� ��������+�� A 	;,	;�1"��+�!+�����I!a"_M<��8%	�-(�$� A b�;/
"�8���������"���$M A "��I�T	����� ���!�	#"��$���3C

� C�Bk����������+�1"L	 /0�J> ��?��["�� > ������%!'���� ����O>b�d"�8P>b8��:!,8P>H�����'�%�%�T	����J> !'� > �*�������1"�2^"�8��|t�w;x��ar:�av�z+x*tJQ
R u#xOu+�1z'maCS�_8����b!+� > �*��������"I]

S�> 	��%	;�����="�8��7!'�(���*�+,	#"��$����M<�+"D>S���+� ��+�� ��:!+	��T	;�<��� > �� �� > ����",�W"�8�� > �1�["�!'� > �� $� \ �<	;�"��W�;/
!+���%���:�["��+�%!+? > 	;�%	���� > ����"I]Z"�8���!+���1"���� O�;/g���:�["����M A "��$���32���+�� ���!�	#"��$���T	��%�W!+���%! A �����%!'?O�

S �%��#-(�:�����Z	Lt,w;x��ar:�av�z+x*tJQ�t�w;x%vim�u�t+v3"�8%	#"^� > �<�1���I�Z���'"��� > �����:�["���!S������*�+�"������Z���L������"����M A "��I�B���<���	;F"��$���%��CZ�_8��I���b!�	;�LM<�P!+���%�������+����B	��Z"�8��EF+!'������!'"����I���Z!'��d"��+���	TFg/0��g"�8��P���:��"���$M A "����4	����� ���!�	#"������D�
S �:�bM*� A �<�T��?1�<	 > ��!�	; � $?4"��4"�8���	����� ���!�	#"��$���T	;"�z��(z,t'��vir5w#x{vir R z��<	;�%�
S �:�&m�z+�(�+u��+q$z+C

Bk��8%	�-��W� > �� �� > �+�1"���� �}�%�#��? 	k!'� > �� ��'"��T���+-��� $��� > �+�1"4�+�(-(�$���� > ����"=!'����/0�� > �$�%�{"��k"�8��T	�M<�#-������$�<!'���� $�I��? "�8<	#"R A �<�c��� �P��� \ 	;�<�����c/0��+�+ �?�	�-#	;�� �	�M� $�BM1?��g�_�gCD�B�<�#�T����#-(�:�����P"�8�� A � A 	; g���+�-1�:!'�I�b/0�����:�["����M A "�����	����� ���!�	#"��$���%�.U~	P�%	 > �H�����-(�:!'��2I���� A �&!'� >L>}A ���:!+	;"������B	��%� > 	;�%	���� > ����"
�;/����� A � > � > M*�+,��8%�$�32/0��&� \ 	 > �� ��WVa2
	���>S�� $ Y	��&	;�k� \ "����%���$M� ��=!' :	����. $��M�,	;�?X>b�d"�8�>b8%��!,87���*��!+�d�*!L!+���%���:�["��+�%!+? > 	;�%	����+,�.!+	;�kM*�����-��+ ����*���3C ��"4	� ���� ����#-(��������� A�> ���� A �}!+ �	��������Y>b�$"�8P>b8%��!,8¡	;���� ��:!+	#"��$���n���I������������L!+	��n� > �� $� > �+�1"L�%�J>
<(�$�<������/D��8<	;����4��M�h[��!a"ICZ�;>H��� \ 	 > �� ��Q	����� ���!�	#"��$���%�Y8%	�-��bM<���+�WM A �� d" A �������`�}�%�#�*]Z	��`� \ "��+�%���$���4"��}¢ > 	�!+�"�8<	#"P�*�+ > �$"��c!'�� � :	;M*��,	#"���-��Q�����$"������<2%	;�%�T	4��� > �� �� > 	��%	;���+H/0��P��8%	���I�`������ A ,!'�I�+C
Z\[%]_^W¤�`	aH§�«cb ����"����M A "��I����?���"�� > ��2 X ���%���:��"��+�<!'?ed{	��%	;��� > �+�1"I2�®b�+�� ��:!+	#"���� °QM�h[�I!a",�+2 b �:�["����M A "���� X ����F! A ���+�%!+? X ���1"���� iC



µ

���B�� > �+,!'���B���$�<!'J+�� > ����"R®P	�!,8%�����������	��
����Z�+"�d��:!,8��� ��������������T�VU 	�-����$Q	�!+!+�+��"�)}���}�	����*���"��+.� A !'�+"�"��S"�8�J�����C����b� A ���Z"��JI�
���!+�����<	;�:����	;�1"Z9�d��:!,8��+ ���
�����	�	�O2Ad{��!,8��� ������ �������%2Ad{	�	��"��+�!��
���"#�	�����^2�$S���"��$ 
%&� �����'���Z2 X  :	 A ���(������
	��)���+"Gd�����	�	�!+*,
�- ./
�� 0 � � �3U 	�-�����_	�!+!+�+��"�)R�3U �+"��� > � > M���&��� > ���}h A �?�C

1 A �� �E A �I�H�<����������%���H���1"_� A  �	B"32�!,8���2�4 !+� > M%�$���@ :	;M*����$� A ����2����&��)�!,8��$�O����2(!'�����$���+I2���+ ������21� A ����)+��+I2�+���%�323���}"�,	;�%��/0�� > �+ A �k	 > 	��.���L!�	;,	�!'"�J+�����2%��� A �7����! A%> ���1". �������M� $�L-����$��B�*� A "�F��'"���4!'� > ���)+8%�+�%���$M% $��C
���Q�� > �+,!'���.�%	;�"��:! A  ���J+�� > �+�1"�d�����	�	�!+*,
�- ./
�� 0 � �g2(M����+���65�I2 > 	;�:�b	 A ����� X  :	 A ���!������
	��7�
2��<	;M����!+�+8&�
%9��:/:7
���
2;$H�+�"��� <%=�������'��Z2 d 	;,!+"<>	
�.����<�{�'" > 	�/5	 > �� $ ���21�+�W�%	;�"��:! A  ����+ > ���`�<J����2�����	���F X  �	 A ���?�+�#����@
A ���<��
��g2 > 	 > J+��.�%�	��%!'�������+�+�<���@ A �����B
��{�'" > 	L��� A b	#K:��)��5d{	;�� A ����$"��+F��%�	��%!'�DC���@3EF��
��{�*� A  A �"�,	�-#	;�� VE A �V"�� A !,8%	;�$"P9L ~U 8�)+��BG�� > ��C

��� �� > �+,!'��� � A /0���%� � A !'� A  X  :	 A ���H������
	��)� E A �.	 � A �'"���  :9n	 A M<��� > � > ����"I2S�+"TE A �R	n� A��U 	�!+!'� >4> ������
	�-���! A �%�S���	��%���^"��� �)+,	;�%!+���VU A �B8 A � A M<��� A �VU 	 A ",	;�1"
�% A �Z���������)SE A U �$ (	�-#	;�$" > ���Z �������"�� > �<��*� A _"�� A !,8���bM<�����<���"IC
1 A ��!+� A�\ E A �D���1" A ���&/0� >L> �B	�����,	;M% $�R�'".��� A�\�> �+�-����$ � $� A�\ �*�'"��d",�cM%	 > M����%�b� > 	;���$�����1"c!'�BE A �&�*� A "�'"���c �	&-(���Q���Q!'�'"�"��c/5	 > �$ � ��c ���,��E A �b iU ���%����-(��� A !'���%��)c $� A S���+�-(�$����c�*J+��P $� A S!+���%��	�!+�� > ���$�%�S�VU A �&h[� A ���)���%	�Y��� > 	��$�%��C�Nc���32 > ��� A�\ ���b-#	 A "S�%	���C#�g�+ > �:���������L)'"��+����+ � $�b �� A Y����"������%��)+�P��� > �P!,8�2;"����+Y���P"�� A "��P!'�+"�"��������,	#"��d" A ����C_d��I�LM<�I	 A�\ F��%	;��+�1"��OdJI��+" dJKMLN�(�������	
	�O�����"4)+-(�:��� >4> �+�1" A ���T�%	��"=���T��I���*���%��	;M%�$ ��d"�)� > �*���"�	��1"��Y�
�%	;� �� A B�����1"��� $ ��������=�+"} �� A L���:���*������M��� $�$"�)W�<����*)'" A �+ � ���2Z�$ :� > U ���1"B�*�+ > �:�B���@�*� A ,� A �$-(�� A �"�,	�-#	;�� V��� >L> �R"�� A "���2("��J��_)�����Gi��"���C
�
������Y�<����������%���^����"Vh[� A ) A �=��� ��b� \ !+�+��"��$�������+ *��	;�<�Y!'�+"�"��P"�8�JI����C b � > �$�%��E A �D%=�����	�����Z2;"�� A "H�VU 	�M<����32E A �P	���I!'���%� A ��	;�<�} ����4�*)+�)+������%	;"������%�} �	�M<������ A ���I�B�+"=��	;�<�B�<���3U A �¡)'" A ���:	;�1"=�+��!'���%E A ��J > ��	;����)��T���

> )����I!'������2 A �¡)�!,8%��!W�%	#"��+�1"L�*� A L :	 > )I����!+�$�%� > 	;�:�4	 A ����� A ���W�<	����������32Z iU ����/0�� > 	#"���E A ��CgNc���M<���" A ���
2�+�<� A �$"���2*���$���!'"�� A Q9= iU )��<��E A �B� A d{	;������"�J�����3U �G��/0�� > 	;"��:E A �!PP���% $�:E A )+�L�VU QG ��}���B��,	;�%!+�eU d|C �aC P�C �aC �_V'2OE A �	4� A /5	��$��&!'�����<	;�%!+�.9 A �W)+" A ���:	;�1"P�*)'"���D�3U )I!,8���!.�'"c	�!+!+�+��"�)R��� > �R����+�<����&��	��%�_ �� > 	����:�["�J+���C
1 A 	��1"Q9 d��I��	�	�!�*R
�-�./
���0����^2<E A �B������ S!���� A �g�����:�_"�	��1"�C�PD-#	;�1"Q���� $�B����%!'����"����^h[�&"��+ > ���%	���� A ������� �� > �Y�D	����JI�+2�h[�@��)+M A "�	��d" A ���`�%	������$���FTId�����	�	�!4	�� A > � > ���1"����& �	���!'���+�%!+�`���+���$J���4 :	��<����*)'" A �+ � ��-(�d"�������}"��I!,8����� �������E A �L���4 ~U ����/0�� > 	#"��:E A ��CVNc� A �R	�-����%�.!'� >4>}A ����)L��	��%� A ���=! A ��������d"�)L��	;�<�cM*�������CV�G > U 	��� A "��+� A 9�M*� A "4���`M�,	���2D	�-��I! A ���W� \ "��� > �`�%	;"����+�%!+��2
�+� > �W!+���%���+�-#	;�1" A ���@!+�����*	;�%!+�`�$�1",	�!a"���2 > � > ���	��%�b ���� > � > ����",�P��� � !'�� $�I�+2%E A �
�<� A �"�	;�1"b��� > 	��%E A �+�1"P�%	��P��	;�<� A ���&"�8�J��������B!+�'"�"���� A �)+��C%d�����	�	�!.����"

A ��!'���%�����%��)&�VU 8 A�> 	;���$"�)�2%�VU ����"�� > �:� > �R�'"c�3U � > 	;�����%	;"������3C ¬ ���T	 > �d"��$) > U ����"b"��J��b!,8�J����C
�c� "�8�)���	;,� ����" A ����M<�+"�� A �¡�*� A M���U�	�����2 A ���*� A�A ��	����� �����!'�+�1"=���� :	����!,8%�+,!,8���C^�
� A "@9k :	 /0�����!' :	 > 	���"c������	 A "������ > �����'"c���!,8%�+,!,8%	;�1"b	�-1�:��� > ���1" A �����%���"���!'"������&�%!+���%��"�	 >4> ���1"c� A Q���I�b��	�����I�+2%�$ D/5	;�$"��� A -��+�1" > ���1"���P�VU A ���P��,	;�<���_�$�����	;"��$" A ����CB���b�� > �+,!'���S"��JI�Y���$�%!+J+�� > �+�1".d{	��!D"<>
�.��������VU 	�-�����^	�!�! A ���$ � $��'"H� A �%�<���"�) A �4"��+ *	;��� > 	; i2;	 A ����;h[�+" ¬ °.®&2�9R iU �aC N�C ®&C �aC PBC����b A �<� A ���Y�$���<��� > ����"S��I!'���%�%	;�:����	;�1"^��� > U 	�-������ A -��+�"H"��J��b��)+��)��� A ��� > �+�1"H ����_�*���"��I�b���& iU � \ �*)+����+�%!+�R	 > )+���!�	;������C
���&�� > �+,!'���. iU �+�%��� > M� $������� > � > M�����P� A ����;h[�+" ¬ °.® E A � > U ���1"c� A �%�<���"�)&�<���%��	;�1"Q!+���H"�����T ����%� A �I�	;�%��)+�I�+C	���4���+,	;�:�c"�� A h[� A ,�.) >BA � A ��� $�4��)�!+�����$/HE A �=!,8%	�! A ��	Bh[� A )Qh A ��E A U 	 A ���+������+.�$�<�[",	;�1"�C$H��	 A !'� A ������1"P���+-��+� A �b���RM*����!+	 > 	��	������_E A �3���+����1"_"�� A h[� A ,�H �9%2����)����+�1"���C
��U �aC N�C ®&C �aC PBC%����" A �%���["� A !'" A �� > �+�-����$ � $� A ���&�+��!'��E A �Z!'���<!'�+����R :	4���	;"��:E A ������ :	4��I!,8��+,!,8���CV����� A ������!'�����%	�������	��1"H9}"�� A "c!'� A�\ E A �V?@/0���1"b-1��-(��R iU �I���%��$"c�VU ) >BA  �	;"������T�'"c�VU � A -��+�" A ��RE A �V?@�J+���%�+�1"�C



µfB ���������	�


 �%u#x ��� z�v�� u#��m�u;r:� � o'�+u�p�pOmar:�L�@z'�ip�o+m�z+m� � z}vI� u,p�p*m�z'x � m�u;r:�}� L#w#��q$w;r�m��
� ¬ )+��JIE A � ��
,	��VC� ��$M%�� X � > ��"��'F ¬ �*���(-(�$ � �� U~�YU 	 > � A �2( :	L���� ��$" A ��� � �%	��������	V

��� u#v0��z+mar�x*z� R w#x o+v�w;r�q$z�cx*z+v~vGz R z+x%vZpOqs�(�=u;v~vir�m�o,z&p�u;mLq�� �(� R u#x%r�vGo&p*m�u;v~r��+�%z��+�%z.p%u#m=q�za�
��m�u#x � � � o+qsr�m�z'�.�(� R u#x<r:�,vGz'��

��� u �+q�q$z4z+v"!&r5t,w;q$u�� R za� � z'���To'xOw#m R za�&m�uAQ�w#x%� � � u R w#��m�
�$# m�u#x*t,w;r:�'z�z'vL�&%�z�u;x(' � q$u;� � z� R u R*) m�z{z'v R w;x7p ) m�z�B� � ��mar:�av~r5u;x%x*zkz+v}�&%�u�t��+�%za��

R uL��m�u;x � ' R*) m�z=z'v R w#x{��m�u#x � '�p ) m�z=z+vP� R z'� � z+���T��+S��m,���, u#m~���%z'mar�vGz�' # m�u;x*t,z4z'v-Bo+q ) x*z��'��rbvGw#�(� R � w;x%vcq�oi���%o@t,z+v.w,p*vir R r:� R z`r�xOo��+m�u#x<q$u��+q$z�z+vQt,z'viv�z � w#r5z � zeL�rMLIm�z.�
 �%z'qs�SpOqs�(����z,u;���Wt,u � z,u#�����.p%u#mavGu+�1z'm0/



� �������	��
����
 � �

� ��!XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�!W�>¶>@�6	��1XZ�HBCµ ����ò>@�H§��¶� DF��#��`I`XZ�¶� BC���æ>@�H\XZ�HB���?`zI�� ?������HBC�`W�BC�6�I�� >@����XZ��BF�¼XZ�HBF>@�I´?§�H�1X±µ@XZBCD���?�Bl��
���GDYXGAlX@�
�I´?¯I�	�µ �DF>@���#�§��¶�j�1>¶W�BYXZD`���	�W�>@�`>@©B��¶?`_I�0�`>¬���
>fW�BF	��
	���� � �W�>@?��H�HBF��	�DF�W��H�
>@��B��¶?`¬³`DF����æ>@�H?�§�EI��I´BF�
W�?`�
�HBF>@�u�H�`	�\XZ�HB��¶?`��±³lDF��O�H�?����?�DC�HB � ?��HBCDCBF�1XZ�
�?��
�G>@����	��
	�I�MDF>@BC�ê³DF��z���
�©BF���
��jXZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�jI�	�µ �DF>@���6	���"!É�
?��$# ���
��H�`��±³¶A�BF���X�µ¬XZ���j&%�§�I���lXZ�HDF��jI�('9�A¯>@?¥I��?�DC�HBC§	�I´BYX*)+ >@?��\XZ?��1XZ���±³!DF¥I�	�µ �DF>@���6�§����\I�¥W�¯��·f�#¥I�� XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�¦�,� X��lX@�h�`>@�1XZA�DF�§����§���
>-�¬�
��1�
	¬³W��W�B ³�\XZD.�¬�
	MDFMI�	�µ �DF>@���6�§����_���
>fI´B.�¬BF�?��¥I��/# ���
��H�`����10E�2�¬�1XZ�`I��`>@�A��
�I�� XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�3�¬�1XZ�`I�	�W
�`�DCDF�µ >@BF����ÉI�	 �H�MDF!�&>@?��±³ �
�DCDF���DF���XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�jI�0�
	�DF	�W�>@���æ	��
��`W���?�DC�HBC§	�I´BYXh�4�¬�1XZ�`I�E	�W1�`�DCDF>@?\DFEW�>@©§��
W��	�DF�W��H�
>@��B��¶?`5��6�XZBF��DF��zXZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�jW�>¶>@�6	��1XZ�HBCµ ��z�`E�
��A�DF����É�lX@�c���
>-�¬�
��
�
��jI�DYXh&%�§7� X-8�>@�,�+ >@?��H�1XZ���±³ I���`>@�A��
�?��9	�DF	�§����
�qI��W�>f>@�#	��1XZ�HBF>@�9�
��A�DF�����9�´BF�H�
��MI`XZ�`�GDYX¯µ¶BF��
>fW�BYXZDFh�`>@�BC���æ>@�H\XZ�HBF�
	�¬³ê��q&%�§\X±µ >@BC�q?��`©��DYX@W�©���
	�I�>@©BC�lXZ�¶�
¯I`XZ�`��DF©W�BC�
W�?�BC��	�W�>@�`>@©B��¶?`;:ò����H�
����HBF�1¬³�H�1X@I�=<GXZDF>@�
�>�¶?`hDF�?��
�M�6��`I`XZ���
�qBC���æ>@�H\XZ�HB��¶?`��M�,� 9�fBF�
�
����q�lX@�±³i>@?��HBO�6�??:ò�HBC�?�DYXZ�HBF>@�`��>@?¥�&�?���?�DC�HB � ?��HBCDCBF�¼XZ�
�?��
�±³ê����H�
����HBF�1�µ¶BC�H�H?`�DCDF=<9��@_>@?`�_�#��`�
>@�`�7�¶?`�DF��M�H·f�
�
��§���BC���æ>@�H\XZ�HB��¶?`��qX@W��H?`�DF��,� >@���\�lX@�§DF��©���
>@���HBF	��
	��A��?�B0�6��H§��H�
�����I��I�	�µ �DF>@���#���I�¥�
�DF�§	B��?�BCµ¬XZDF����
�=�C@�>@�H�
s�
����HBC§��¶���H�D�¶?`�DE� 	�µ >@DC?��HBF>@�¡�
�W
���`>@DF>-�¬B��¶?`¯I��/# ���
��H�`����`§�H?�F§�q�lX@�±³N��q�`§�H?�F§�1X¥�lX@�T³NXZ?���XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�W�>f>@�#	��1XZ�HBCµ ���[c�HB�DFuI�	�A�BC�¯I´?¦�
	��
±XZ?5I�uW�>@©�?���BFW±XZ�HBF>@�G�¬�1XZ�`I�sI´BF�H�1XZ�`W��X�	��
	��?�DC�HBC��DCBF	s�lXZ���DC?`��I��®±«¬«¬«���ºI´B � XZ�`�±³N�HBcDF©�`>@�A��
¯I�§�
BC�
���W�>@���`�W��
	��hI�>@?�A�DF§�
>@?`�qDF��hXZ�`�±³N����HB��
>@�9�1XZ?��I���lXZ���`��MI´BC©BC��?`©W�>@�`�H�1XZ©§��¶�±³iW��DYX§�6��H§��qX�µ¬XZ���G�
>@?��MI�� XZ§	�DCBF>@�
��MDF�I�	�A�BC�GI�� BC���ò>@�H\XZ�HBF>@�`�XZ����DCBFW±XZ�HBCµ ��0��ÉDYXq�lXZ�H?��
GI�_W���zBC���æ>@�H\XZ�HBF>@�`�±³´����lXZ�H�HBFW�?�DCBF���W��DCDF��ÉI�>@�¶�jDYXq�1XZBCDCDF_��H�ÉBC©�#>@�H�1XZ�¶�
:ò�
>@�`�±³$BC\XH� ��I<9�,JÉ��H�
©XZ§	�DCBF>@�1XZ�HBF>@�9A6	��`	9KlW�BF�A�BF���	�µfBFI��©§������\�
>@?��
��GDF��MXZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�±³6\XZBF��`��
��A�DF��lX@���
	��
>@?`I´�
�DFs���
>@A�DF��§~��
�1����HBF�DMI����XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�uW�>¶>@�6	��1XZ�HBCµ ��~[�DYXML.N5OQP9R1STP I�W�>@©�?���BFW±XZ�HBF>@�,�� XsDYXZ�
��`W�¥��H��DF¯�H�1XZBC�U��?�BÉI´BF�H�HBC�V�¬?`A�ò>@�`I`XZ§��¶�1XZDF�§����§DF���XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�©W�>¶>@�6	��1XZ�HBCµ ���I���XZ?��H�
���XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�M�
	��lXZ�H�HBF��T³6�
�DCDF��MDYXXWê�lX±µ¶B.��XZ�HBF>@��Yz�A[Z >@?9��`W�>@�
�DYX¯�
	�DF	�W�>@���æ	��
��`W�u[6�HB!DF��XH� ����
�EW�>¶>@�6	��1XZ���
���1>@����� 	�>-�¬�1XZ����B��¶?`�§����E�
	��lXZ�H�HBF�T³´BCDF�0I�>@BCµ ����EW�>@©�?���B���?`����6>@?��0W�>¶>@�6	��
�����I�>@�`Wh�#>@?��_���
>-�¬�
��
�
�����\O�±³iXZDF>@�
�_&%�§U��?`�DYX§\X^]F�H�HBF�1hI�hW���H�
hDYXZ�
��`W��I��W�>@©�?���BFW±XZ�HBF>@� ��H����HBC§>@�
I´BYXZDF¬³´�DCDF���
�±³�I��� XZBC�±³5�æ>@�`I`XZ§����1XZDF�§��¶��DCBC©BC�
	���lXZ��DYX�µ¶BC�
��
�1�I�EDYXqDC?�©BF���
5� V B#>@�¯�6�?����H�6	��
��_�¶?`_�1X�I�	��6��`I`XZ�`W�_�
�W
���`>@DF>-�¬B��¶?`&:¿�lXZ�H�HBC�HBF>@�u��É�
?��
W
�lXZ��� MI´?��
	��
±XZ?1<���?�BF�
�
_I´BF�H�lXZ�1X^]F�H�
�¯�
�DYXZ�HBCµ �§�����W�>@?��H�M�
��H§¬³6BCD!�,� ��H�G�lX@�G���
	�µfBF�HBCA�DF©X@W��H?`�DCDF�§����`��?,� ?��`hBC���æ>@�H\XZ�HBF>@����?�BF�
�
��
���
>@�lXH� ��_��DC?`���1XZ��BFI��§����7�¶?`MDYX�µfBC�
��
�
qI�qDYX©DC?�©BF���
\[l?��u���`>@�
>@�s�`��#�?��(�æXZBC�
�DE� XZDCDF��a� �
��
>@?��+ XZ�HBF�a�QbN>-cf· >&:Edfe1gihBj&j5j5jkc¶A<N���§>@BC�`�!I�*l5l�§���^mMXZ�`� W�É&%�§��
�©�`�±³Z?��`z\X@W
��BC�`j§>fI���H�`:Ed�ª¬«¬«n6�BC�`�I<É9��	�W�?��
Do¬«h©BCDCDCBF>@�`�EI�� BC�`�
�H�H?`W��HBF>@�`���JÉ��H�
�DCBC©BC�1XZ�HBF>@�h�H?�F§�±³Á�H?��ê?����
	��
±XZ?h��DE� 	�W
�`�DCDFÉI�O�`>@�H�
���DYXZ�`���
¬³Z�0�6>¬�
��NI���N���
>@A�DF��§�� �6>@?��
pEqsr�tau9v=wxwEyzr{wi|a}zrat{~xwEu9�^y���v^r9�I�^wEra��yz�{wEr,�T�H�H}zyzt���~Ey�uI���s� �$�_���$�*�,�*�9�H��~Er,�^r��a�"�I�$� q������i�9�T���1�s�{��� ��¡¢�^�T~Er,�=r����9�I�� £¥¤¢¦§�V�I¨9���^©&ª_«k¬CuI��~¥|{~E||{t{wEy/~,�-�Tw�®yztQ¯-��wQ�k°²±s³I´ µ9¶_r{~�®�u�·3�C³^¸s¹Hº¼»�½5±T¾�ra�B~xwErC���"�T�_r{~���9¿IÀ[� Á=��y��9�=�^Á=uIv-�9Â�� r{~Á=t{ra�^~xwEr§� � Ã}��I�>Ä�µ9º¼¶�´ ÅÆ�_}��*��Ça��r|a�5u��BvHr_� Á���yÈ�9�����

µ¶BCB



µfBCBCB ���������	��
0���
�� �

DYX��
	±XZDCBF�¼XZ�HBF>@�|I�� XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�©W�>f>@�6	��1XZ�HBCµ ��¯[N?��`\\X@W1��BC�`�W�>@�`W�?��H�
��¶�
¬³!�
	��lXZ�H�HBF¯��¶�H�
 + XZ�HBF����bN>-cf· >�³f�
	��HBYXZDCBF�1XZ���z�lX��æµ �§����j�
>@?��
��É�
���>@�6	��1XZ�HBF>@�`�±³ �`E�#>@?��H�1XZBC�É��6�W��H?`��z��DC?`�zI��®�lq>@�6	��1XZ�HBF>@�`��lXZ�E�
�W�>@�`I�¬³l�
>@BC�3d o¬«�«¬«¬«U�ò>@BF�0§>@BC�`�3��?,� ?���������DFDo2:æª¬«¬«��GBC�`�9<jI´?uI�	�A�?��EI����XZ���`	����®±°¬²¬«��\O� � X@W�¯I�� ?��`¯�
�DCDF\DCBC©BC�
¬³ BCDz�`\�
��H�
 �¶?,� ?��`\BF�
�
?`s[NW�>@©���
��`I´�
¥DYXsW�>¶>@�6	��1XZ�HBF>@�,����?lXZ�`Ii³W�>@©§����M��k��?`�DCDF���BC���ò>@�H\XZ�HBF>@�`�_?�����`�
��A�DFhI�q���
>fW���
�H?`��I�>@BC�a� BCD ��� 	�W1�lXZ�V� ��±³#�#>@?��_W�>@�`�
��Hµ ���
>@��BC�¶�
	"�¬�HBC�
	¬³`�6>@?��EW�>@�`�H�HBC�H?`����R��
·f�H�
��§��JÉ����¶?`��H�HBF>@�`�0�
>@�¶�*�ò>@�`I`XZ§��¶�1XZDF����¢\ODCDF���I�	��lX@�1�
����0DFGW±X@I´�
MI�GDYXhW�>¶>@�6	��1XZ�HBF>@�uI�_���
>¶W���1�H?`�BC���æ>@�H\XZ�HB���?`����²JÉn� XZBC��9�´��DCB���?`§W���H�1XZBC�`�§��¶��DYX �æX@�1W�BC�lXZ�HBF>@� �¶?,� X�9�´��
W�	¯�H?��q�`>@?`��W�\�H?@�H���I��H�`���
5�@_>@�H�
©W�>@���H�HBCA�?��HBF>@�º�
��H�
hBC��K`§§XZ?��
"��XZ�
I�I�©W�����
>@A�DF��§5��@�>@?`�M��H�6	��
>@�`�M�
�?�DF�§��¶�q�lXZ�a��1XH� ��±³$X±µ �WqDFMDF�W��
�?��±³l?��u�
"��XZ�
Ii³i�¶?`M�`>@?`����H�#	��
>@�`�E>@�HB.�¬BC�lXZD ³$�H?��0DYX§W�>¶>@�6	��1XZ�HBF>@���©I´BF�
�1XZ�`W��I����
>fW���
�H?`������H?��0DYX©\XZ��BF���
qI�MDYXh§��H�H�
�����G?�µf�
qI`XZ�`�0?����H·f�
�
��§GBC���ò>@�H\XZ�HB��¶?`M�
	��lXZ�H�HBE�



� ������� ��� � � ���	��
 �	� �

�kª%§��� ª �����
������� ¦����4`�¤��P¤D§ � ���
�  � ¦A`1¤_a��S¨�¦�i¤ � �®5�C® @�>@�H�
M�H�`���1 �7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� !®5�zo + DYXZ��I�GDYX��H�`���1A�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� l
" #%$'&)(+*-,/.10/243657$'298+:9(4*;$=<?>7@/&)0 A
B  � ¦A`1¤_a��S¨�¦�i¤ �DC © �FE [%§#¦�i¤ � a4[n¨�¤HG�ª ` [ � ¨([ ���

o��C® JÉ>@�`	��
��`W����EW�>@�H�
�W��HBF>@� �7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®¬®o��zo \²�´�©��DF�BC���H�
>fI´?`W��HB � �7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�oo�� ª m�?��H·f�
�
��§M���I�MDYX�W�>@�`	��
��`W� �>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ªo�� ! 6�>fI�	�DCBF�1XZ�HBF>@�s��E>@A`�1��Hµ@XZ�HBF>@�sI�� ?����H·f�
�
��§G�
	��lXZ�H�HB �7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®JIo�� !¢�C® KE����
	��
��¶�1XZ�HBF>@��I�� ?��`q9��	�W�?��HBF>@�u�
	��lXZ�H�HBF �>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®JIo�� !¢�zo L�A`�
��Hµ@XZ�HBF>@��I�� ?��`q9�´	�W�?��HBF>@�s�
	��lXZ�H�HBFM�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�lo��MI � ������
>@���HBF	��
	��(�ò>@�`I`XZ�H�HBFW����I�MDYX�W�>@�H�
�W��HBF>@��I`XZ�`�E?��u�H·f�
�
��§G�
	��lXZ�H�HB��7�>�7�>�7�>� ®No��zl m_qDYX�W�>@�`	��
��`W�7�æ>@�H�
��hDYX�W�>@�`	��
��`W�7� XZBCA�DF��>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±²o��zl��C® m_��EW±XZ�lXZ?���W±X@W1�`	��E���I�MDYX�W�>@�`	��
��`W� �>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� o¬«o��zl��zo m�?��
�©�`�����I�MDYX�W�>@�`	��
��`W���D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� o¬«o��ON m_��E�H�H�1XZ�
	"�¬BF��E>@���HBC©BF�H�
��;�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� o5oo�� ² Pc��
��?��`qI�	9K`��BC�HBF>@�sI�qDYX�W�>@�`	��
��`W�7� XZBCA�DF �7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� o5oo�� ° KE	��H?�§	 �>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� oQ!
R S [<§�¨�¤��T��`1¤��	�~§9`1ª � ¨�¦� � �~¦;ª�UO¨�¤�GSª%`	[ � ¨([ B�Vª��C® \²�f��DF>@BC�
���DYXh�
>@�#>-�¬�1XZ����BF�I���EX@W�W���� �D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� o;Nª��zo \²�f��DF>@BC�
���DYX�W�>@���lXZBF�
�1XZ�`W��I����>@�
I�>@���lXZ�`W��§����
�GW�>@�H�
�W��
� �>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� o¬²ª��zo��C® JÉ>@�H�
�W��HBF>@�sAlX@�
	�M�H?��0DE� >@�
I´�
�I�� 9�´	�W�?��HBF>@��I���E>@�6	��1XZ�HBF>@�`�;�7�>�D�7�>�7�>�7�>� o¬²ª��zo��zo JÉ>@�H�
�W��HBF>@�sAlX@�
	�M�H?��0?��`7�ò>@�`W��HBF>@�sI�qDE� >@�
I´�
qI�� 9�´	�W�?��HBF>@� �>�D�7�>�7�>�7�>��ª5oª��zo�� ª ��?`�D���?`��0�
�\XZ���¶?`���7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��ª¬ªª�� ª �E�lXZDC·´�
f�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��ªQ!ª�� ª��C® ��?`�D���?`���	�DF	�§��¶�
��I�qAlX@�
MI�MDE� >@���HBC©BF�1XZ�HBF>@� �D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��ªQ!ª�� ª��zo m�?uW�>@©�6>@�H�
�§����GI����>@���HBC©BF�1XZ�HBF>@�`�Eµ¶BF��� �^� µ¶BF��I�qDYXhDYXZ�
��`W� �D�7�>�7�>�7�>��ªWIª�� ª�� ª m_GDYX§W�>@©��DF9�fBC�
	qI�qDE� BC©��DYXZ���1XZ�HBF>@�~I����>@���HBC©BF�1XZ�HBF>@�`� �>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��ª;Nª�� ! KE	��H?�§	 �>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��ª;N

B �



� � ������������� � � �
	��0��� �

 S [n©�� � a � ��¦ ��� ��©��~¦;ª R��
!¢�C® �a���
	��HBYXZDCBF�HBCA�BCDCBC�
	 �>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��ª¬°
!¢�zo �jX±· >@? �7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� !�«
!¢� ª ��>@�H?`� �7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� !so
!¢� ! �E�HBYX@�&�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� !so
!¢�MI KE	��H?�§	 �>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� !�ª

V � ] � ¦G��<§A[  V

"W" � >7,/&)0/2��;3 810D3Q$'> :��W5 $'2 � A
�  ¤ � §#¦A`6�S¨�¦�i¤ � a4[ © � ¨�¤^¤��Pª%` � ¦�i¤ � V/R

l��C® 6�>fI�	�DCBF�1XZ�HBF>@�sI�� ?��`�XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�~W�>f>@�#	��1XZ�HBCµ k�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� IQ!l��C®5�C® �E·f�#>@�H�`���1��0�H?���DFM�H·´�H�
��§M�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� IQ!l��C®5�zo 0E��§>fI���DFqI�G�lXZ�H�1XH� \[!DYXh�
	���DCBFW±XZ�HBF>@��W�>¶>@�6	��1XZ���
 �>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� IWIl��C®5� ª 6�>fI���DFMI�� ?��`�XZ����DCBFW±XZ�HBF>@��W�>f>@�6	��1XZ�HBCµ D�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� I5ll��zo 6�>fI�	�DCBF�1XZ�HBF>@�s��E>@A`�1��Hµ@XZ�HBF>@�sI�� ?��`�9�´	�W�?��HBF>@�u�
	��lXZ�H�HBF �7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� I;Nl��zo��C® � M§>fI���DFMI�� 9�´	�W�?��HBF>@�  ¤�`	[ �7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� I;Nl��zo��zo � 4�æ>@�H\XZDCBF�H§  ¤�`	[ �7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� I¬°l��zo�� ª L�A`�
��Hµ@XZ�HBF>@��I�� ?��`q9�´	�W�?��HBF>@�s�
	��lXZ�H�HBFM�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� l´®l��zo�� ! JÉ>@�H�
�W��HBF>@��I�� ?��s�H·´�H�
��§G�
	���DCB��¶?`	��7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� l5ll�� ª #���BC�HBYXZDCBF�1XZ�HBF>@��I���0�
	���DCBFW±XZ�
� �>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� N@«l�� ! KE����
	��
��¶�1XZ�HBF>@��I����§	��1X^��>@�6	��1XZ�HBF>@�`�D�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� N@«l��MI \²�´�©��DF�I�� ?��HBCDCBF�1XZ�HBF>@��I´?�§>fI���DF  ¤;` [ �>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� Nf®l��MI��C® !G��H�HBF>@�uI�� XZDCDF>fW±XZ�HBF>@��I�M�
��
�1>@?��
W���7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� Nf®l��MI��zo m_�?���W��HBC�
���
��EI�MI´BCµ ���� ��`W� �D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� N@ªl��zl �zBCDYXZ��I´?u§>¶I���DF7�cA�BCDYXZ�sI´?2�æ>@�H\XZDCBF�H§ �>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� N6Il��ON KE	��H?�§	 �>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� N-l
" S ª<¨�¤��T�P¤D§�~¦�i¤ � a�� ¨(`Q�~¦#� ` [ a�[ ¨�¤�`	` [<¨�¦�i¤ � "�"

N��C® # I�	�qI�GAlX@�1��7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� NWN
N��zo !G��H�HBF>@���lXZBC�
�I�MW�>@�`	��
��`W�%$2JÉ>@���H�1XZ�_I�MW�>@�`	��
��`W�A�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� N@²
N�� ª + �HBC�`W�BC�#���I�  ¤�`	[ �D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� N@°
N�� ! ��?`�D���?`���9�´�©��DF�� �D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��²5o
N��MI + �HBC�`W�BC�#��  ¤�`	[ �7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��²¬ª
N��zl KE	��H?�§	 �>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��²¬ª

& ' � ¨�¦;¤�`6�~§ � ¦�~¤ � a�[n© �FE [%§#¦�i¤ � a4[n¨�¤HG�ª ` [ � ¨([ &HV²��C® + �HBC�`W�BC�# �>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��²WI²��zo � ���X@W��
�?��
��I�GDE� >@�
I�>@���lXZ�`W��§���� �7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��²;N²��zo��C® �0W��HBCµ¶BC�
	 �7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��²;N²��zo��zo #��¶�
����HBF>@� �>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��²¬²²��zo�� ª !G��H�HBF>@���lXZBC�
qI�qW�>@�`	��
��`W� �7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��²¬°²�� ª � � 9�´	�W�?��HBF>@���
	��lXZ�H�HBF�I����>@�6	��1XZ�HBF>@�`� �D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°´®²�� ª��C® � � BC��µ >fW±XZ�HBF>@�sDF>fW±XZDFq�H?��0DFM�
	���DCBFW±XZ� �7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°5o²�� ª��zo � � ��AlXZDCDYXH� hI����>@�6	��1XZ�HBF>@�`� �D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°5o



� ������� ����� � � �
	��0� ��� �´B
²�� ª�� ª m_GDE� BC�¶µ@XZDCBFI`XZ�HBF>@�~���I�MDE� BC��BC�HBYXZDCBF�1XZ�HBF>@� �>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°¬ª²�� !  ¤�`	[ ����1XZ�¶�[��?`q§>@��BC�
�?����H�1XZ�`�1X@W��HBF>@���`�DX�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°¬ª²�� !¢�C®  ¤�`	[ I`XZ�`�0DFM§>fI���DF�XZA`�H�H�1XZBC��I� V ! �*m �>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°¬ª²�� !¢�zo  ¤�`	[ I`XZ�`�0DFM§>fI���DF J L K���� �7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°Q!²��MI  ¤�`	[ ��0DFM§>fI���DFM>@A´�H�� �7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°WI²��MI��C® L�A´�&��
�EXZ�
>@©B��¶?`��E����
�#	�W�B KlW±XZ�HBF>@�`�E�`>@�sI�	��
��H©BC��BF�H�
����>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°WI²��MI��zo  ¤�`	[ ��0DF���>@A´�H��
���ò�1XH�¬§����
	�� �7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°5l²��zl KE	��H?�§	 �>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°5l

� � `�¨6G��5¦A[<¨�¦��` [  ¤�`	[ ���°��C® �E�
W1��BC�
�W��H?��
  ¤;` [ �D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°¬°°��C®5�C® � X���DYXZ�
9�x�æ>@�H§ �>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��°¬°°��C®5�zo � 7� ��H�HBF>@���lXZBC�
qI��W�>@�`	��
��`W� �7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±«5o°��C®5� ª JÉ>¶I�qXZ����DCBFW±XZ�HB �G�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±«Q!°��zo � BYXZBF�
>@����0BC��BC�HBYXZDCBF�¼XZ�HBF>@��I�� ?��u�
	���DCBFW±XZ� �7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±«;N°�� ª KE	��H?�§	 �>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±«¬²
"W"W" � > ,/&)0/2��;3 810 ��� > 5 8 � �;57$ 2 ���'A
���  ¤ � §#¦A`6�S¨�¦�i¤ � a ��¤ �
	 [%¦;§/`�ª �H©����=�Sª%§ �/� R®±«��C® 0E�`�XZ�
W1��BC�
�W��H?��
��6>@?��0DF���>@A´�H��
�0�
	���DCB��¶?`	�� �>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®¬®±ª®±«��zo + �HBC�`W�BC�#��E�
	�l9�fB �æ�EI�GDE� XZ�
W1��BC�
�W��H?��
 �D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®¬®±ª®±«��zo��C® #��¶�H�
>¶I´?`W��HBF>@�~�hDE� BC©��DYXZ���1XZ�HBF>@�~>@?�µ ��H�
��>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®¬®�!®±«��zo��zo  ¤�`	[ ��0DF��0���HBC�`W�BC�6��EI�� BC©��DYXZ�¶�1XZ�HBF>@��>@?�µ ��H�
 �7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®¬®N®±«��zo�� ª ! � K���[´?��s�
����
	��
����1XZ�¶�_I�GDE� 	��1XZ�EI�qDE� XZ�H� �7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®¬®±²®±«�� ª KE	��H?�§	 �>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®¬®±°
�/� S [ ��� � ���H©��i¨ � ¦�i¤ � §Xa�[  ¤�`	[ � B �®¬®5�C® \O��µfBC�
>@���`�§����MI�qI�	�µ �DF>@���6�§������7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�o´®®¬®5�zoM\O���HBF����
	���DCB���?`	 �7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�o5o®¬®5� ª��cI´BC�HBF>@��W�>@DCDYXZA6>@�1XZ�HBCµ  �7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�o5o®¬®5� !)KE	��H?�§	 �>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�o;N
� B�� ©iª �$[ � ¦;§/a4[ �:[ `���¤�`6� ��� ¨([ � B �®�o��C® JÉ>@�`I´?�BC�
�I���0§��H?��
�� �>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�o¬°®�o��zo��Oµ@XZDC?lXZ�HBF>@��I´?s�H?����6>@�H��I�qW�>@©�?���BFW±XZ�HBF>@� �>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�o¬°®�o�� ª JÉ>����EI�MDYX`� ��H�HBF>@�sI��W�>@�`	��
��`W� �>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ª¬ª®�o�� ! � ��E�H?��
W�>����
��I�GDE� XZ�
W
��BC�
�W��H?��
 �>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ª;N®�o��MI KE	��H?�§	 �>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ª;N
� R  ¤ � ¨%©��S§�i¤ � � R��®±ª��C® � BC©BC�1XZ�HBF>@�`� $ + �
>@A�DF��§��E>@?�µ ��H�
� �7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�!�«®±ª��C®5�C® JÉ>@©�#>¬�HBC�HBF>@��I�7� ��H�HBF>@���lXZBC�
��EI��W�>@�`	��
��`W�`�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�!�«®±ª��C®5�zo m�?���DCBFW±XZ�HBF>@��I����>@�6	��1XZ�HBF>@�`�k�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�!`®®±ª��C®5� ª V �H�1XZ�
	"�¬BF��E>@���HBC©BF�H�
��G�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�!`®®±ª��C®5� ! #��¶�
	"�¬�1XZ�HBF>@��X�µ �WqDFM�
�W�>@?�µ¶�
�§��¶�����X±µ �WMDYXh�6��
�HBF�H�1XZ�`W� �7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�!`®®±ª��zo JÉ>@�`W�DC?`�HBF>@� �>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�!so



�´BCB � ������������� � � �
	��0��� �

� 2+2+0�� 0/3 � ���

� £8[%§��`	[%§ � `Q��¦A[%§ � HR
�`�C® + DYXZ�
9�x�ò>@�H§�I�qW�>@©�?���BFW±XZ�HBF>@� �>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�!�ª

� �C®5�C® + �HBC©BC�HBCµ ��EI�qI´B �6?`�HBF>@� �>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�!�ª
� �C®5�zo + �HBC©BC�HBCµ ��EI�M�?�DC�HB � K + J �>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�!W!

�`�zo !G��H�HBF>@�sI�qW�>@�`	��
��`W�M�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�!W!
� S ���4�S§�i¤ � a�� �4`�¤D¦;¤3¦K]=�:[  ¤;` [ �  "

� 57<?> 5 $
	=* � (4.4570 � � A



� ������� ��� � ��� � �T� �

®5�C® KE����
	��
��¶�1XZ�HBF>@�`�E�H�1X@I´BC�HBF>@���`�DCDF��_I�� ?��`MBC���æ>@�H\XZ�HBF>@�s�lXZ�H�1XH� 	�X�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� o®5�zo � X��H�`���
q���?��`7K¢�¬?��
�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� I
o��C® JÉ>@?��#qI�� ?���9�´	�W�?��HBF>@�u�
	��lXZ�H�HBF �>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�l
l��C® KE����
	��
��¶�1XZ�HBF>@��I�� ?��`�XZ����DCBFW±XZ�HBF>@��W�>¶>@�6	��1XZ�HBCµ  �7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� IQ!l��zo + �
>¶W���1�H?`�EW�>f>@�#	��1XZ�¶��7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� I5ll�� ª @�>@�1XZ�HBF>@�`� �>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� I¬°l�� ! 6�>fI���DFqI�������	��
��� $ 6�>fI���DFMI�  ¤;` [ �7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� l¬ªl��MI \²�´	�W�?��HBF>@��W±XZ?`�1XZDF&�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� lQ!l��zl \²�´�©��DF¯[!�H�
>@BF���
	���DCBFW±XZ�
� �7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� l5ll��ON #���BC�HBYXZDCBF�1XZ�HBF>@��I�� ?��u�
	���DCBFW±XZ� �>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� l¬°l�� ² \²�´�©��DF¯[²� ��H�HBF>@�sI�M�
��1�
>@?��
W�G�
	���DCB���?`	� �7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� N-o
N��C® !G��H�HBF>@���lXZBC�
�I�MW�>@�`	��
��`W� �>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� N@°
N��zo #��`W�DC?`�HBF>@��I����W�>@?��#�� �7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��²¬«²��C® #��¶�
��1X@W��HBF>@�~X±µ �WMDF4� ��H�HBF>@���lXZBC�
�I��W�>@�`	��
��`W�	�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��²;N²��zo �O�1XZ�
�E����H�1XZ�`�
BC�HBF>@�`�EI�� ?��`�X@W��HBCµfBC�
	;�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>��²¬²°��C® �E�
W1��BC�
�W��H?��
  ¤;` [ �D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±«¬«°��zo + DYXZ�
9�x�ò>@�H§����
>@�
>@��·f�# �>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±«´®°�� ª #��¶�
��a�æX@W��I´?2� ��H�HBF>@���lXZBC�
�I�qW�>@�`	��
��`W� �>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±«¬ª°�� ! #��¶�
��a�æX@W����I���EW�>@©�6>¬�1XZ���
�_XZ����DCBFW±XZ�HB �ò� �7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±«Q!°��MI #��¶�
��a�æX@W��I�� ?��`�X@W��HBCµ¶BC�
		�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±«WI°��zl #��¶�
��a�æX@W��I�� ?��`�X@W��HBCµ¶BC�
	��H·¶�`W1���
>@�`;�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±«WI°��ON #��¶�
��a�æX@W��I�� ?��`MBC���
��¶�HBF>@� �7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±«5l°�� ² m_�?���� ·¶�6���I�MI�>@\XZBC�` �7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±«;N®±«��C® L�A´�&����
	���DCB��¶?`	7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®¬®�!®±«��zo)L�A´�&��EI�� X@W�W���� �>�7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®¬®JI®±«�� ªM\O���HBF����
	���DCB���?`	 �7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®¬®�l®±«�� ! � ���§	��1X^� ��BCµ ±XZ?��sI�� ?��s>@A´�H��0�
	���DCB��¶?`	5� �>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®¬®N®¬®5�C® \O���HBF����
	���DCB���?`	 �7�>�D�7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�o¬ª®¬®5�zoM0E�HBCDCBF�1XZ�HBF>@��I�� ?��s����HBF����
	���DCB���?`	 �>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�oQ!®¬®5� ª��cI´BC�HBF>@��W�>@DCDYXZA6>@�1XZ�HBCµ  �7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�oWI®�o��C® JÉ>¶I�qI�qDE� BC�`�H�H�H?�§����_I�G§��H?��
��>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ª¬«

�´BCBCB



�´BCµ � ��� ����� � ��� 	�� ��� � �

®�o��zo JÉ>����EI�����?�DC�HB � K + J :�N���S�N��"O	��
H<D:&®�-o < �7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ª¬«®�o�� ª JÉ>����EI�����?�DC�HB � K + J :�N���S�N��"O	��
H<D:xo��-o < �7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ª´®®�o�� ! JÉ>����EI�����?�DC�HB � K + J :�����STN��9O	��
H<��>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ª´®®�o��MI JÉ>@©���
�?��E�
	���DCB��¶?`	MBC�`�H�H�H?�§����
	 �>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ªQ!®�o��zl��Oµ@XZDC?lXZ�HBF>@��I´?sW�>@©���
�?��`:ò>@�6	��1XZ�HBF>@�`��������������<4:&®�-o < �D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ªWI®�o��ON �Oµ@XZDC?lXZ�HBF>@��I´?sW�>@©���
�?��`:ò>@�6	��1XZ�HBF>@�`��������������<4:xo��-o < �D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ªWI®�o�� ²��Oµ@XZDC?lXZ�HBF>@��I´?sW�>@©���
�?��`:ò>@�6	��1XZ�HBF>@�`������ "!�<A�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ª5l®�o�� °��Oµ@XZDC?lXZ�HBF>@��I´?sW�>����EI�GDYXU� ��
�HBF>@�sI�MW�>@�`	��
��`W� �7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®±ª5l®±ª��C® V ·¶�`>@�`�HBF��I�GDYX��H�`���
 �7�>�7�>�7�>�>�7�D�7�>�7�>�>�7�>�7�D�7�>�>�7�>�7�>�D�7�>�7�>�7�>� ®�!�«



� �� |���f¢��h� �

� ��� � � � ��� �	�²���

0��`_XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�uW�>f>@�6	��1XZ�HBCµ _W�>@�`�
BF�H�
G��¯?�� �¬�
>@?��6�I�� XH� ��¶�
�EX@W�W�	�I`XZ������É§>¶I´B K$XZ�¶��W�>@�`W�?��a��
�©§����E?��`_W�>@DCDF�W��HBF>@�uI�� BC���æ>@�H\XZ�HBF>@�`�0BC�`W±XZ�H�`	����I`XZ�`�j?����H·´�H�
��§�BC���ò>@�H\XZ�HB��¶?`5�V# D#�6�?��0��� XH�¬BC�I�����lXZ�H�HBF��©I�� ?��¦I�>fW�?�§����±³cI���©�©��DYX@W��§��¶�
�\I���
�©�`�§I�� ?��¦XH� ��`I`X~>@?*I�� X�µ¬XZ�1XZ�
�§I`XZ�`�©?��§>@�`I�hµ¶BC�H�H?`�DE� �ÉBF�� �¶?`�DYX§�`>@�HBF>@�~I�� XH� ����M�
>@BC�_µ@XH�¬?`¬³#�DCDFh�
>@?`�a������
��`I~?��`h����HBC�
	�I�>@?`	�hI�� ?��W�>@©�6>@�H�
�§����_BC���
�DCDCB.� ����G��0�?���BF�I�� ?��`qW���H�1XZBC�`�XZ?��
>@�`>@©BF5�
# ���
	��
��
�1>@�`���`>@?`��XZ?UW±X@�u>��;DF���XH� ����
�s�1>@���2KV�������sW�>f>@�#���
��¶�u�lXZ��DE� BC���
��H§	�I´BYXZBC�
¡I�� ?���H·´�H�
��§��
	��lXZ�H�HBêX@�H·f�`W
���
>@�`5��0��\�
�D6W±X@�z��
���
����
	��
��¶�1XZ�HB � I���0XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�jW�>¶>@�6	��1XZ�HBCµ ��jI�>@���jDF��XH� ����
�h�
>@�¶�hI����	�DF	�§����
��I´? §>@�`I�\����·´�HB���?`¬³N�`>@©§��±³ê�
>@A6>@�
�h>@? \X@W
��BC�`��=�mMXZ�`��W�¯W±X@I´�
¬³?��`qXZ����DCBFW±XZ�HBF>@�sW�>f>@�#	��1XZ�HBCµ ��
_§>¶I�	�DCBF�
MW�>@©§q?��2�¬�
>@?��#MI�_���
>fW���
�H?`�EX@�H·f�`W
���
>@�`����
	��lXZ�H�HBF���
mMXZ�`��W�qW±X@I´�
¬³lW�>¶>@�6	��
����`�¬�1XZ�`I�qI´BF�H�1XZ�`W�q�#>¬�
��¶�EI��?������
>@A�DF��§����`>@�u�H�HBCµfBYXZ?���[®5� � XMDYXZ�
��`W�EI��W�>@©�?���BFW±XZ�HBF>@����H����\§>±· ����`_	�DF�µ 	�5�s\ODCDF�I�	��lX@�
�
�W�>@?��1XZ©§��¶��o¬«¬«q§�
�W�
?���I�qA6>@���`���DCBYXZBF�1>@�`�EBC�¶�
��
W�>@���HBC�`����1XZDF��T³ê��EDYX©�1�W�>@�`I��I����3��?`�DE� >@�s?��HBCDCBF�
�I���E§>fI��§�XZ?���I���1�H?`�EI´?��
	��
±XZ?s�
	�DF	����`>@��B���?`�W�>@©�?��
	5�

o�� � � ���µfBC�
>@���`�§����EI�� 9��	�W�?��HBF>@����H���`>@�����
	�I´BFW��HBCA�DF5��m_��`>@�A��
�?��A�æX@W��
�?��
�jW�>@�`W�>@?��
��¶�0��W�\XZ�¢�¶?`jI�É���
	�I´BFW��HBCA�BCDCBC�
	5� � ��OXZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�±³¬��O����lXZ�H�HBFW�?�DCBF��ODF��OXZ����DCBFW±XZ�HBF>@�`�cW�>f>@�6	��1XZ�HBCµ ��±³�1>@���0I�	�µ �DF>@���#	���0�¼XZ�`�zW�>@���lX^]F�H�
G���
	�W�BF�
	�§��¶��I`XZ�`�*��?`�DF�j���µfBC�
>@���`�§����
�E�DCDF��É�1��
>@���j?��HB �DCBF�1	����� � ��0�lXZ�1XZ§���H�
���I�MW�>@©�?���BFW±XZ�HBF>@��X@�
�
>fW�BF	�����W�������µfBC�
>@���`�§����±³#����lXZ�H�HBFW�?�DCBF��EDFI�	�A�BC�M��_DYX§DYXZ�
��`W�¬³#�6�?�µ ����Gµ¬XZ�HBF��GI����DC?`�HBF�?��
�G>@�
I´�
��MI� �¬�1XZ�`I��?��G�1�DF>@� �¶?`�DF��MXH� ��¶�
�W�>f>@�6	��1XZ���
�O�
>@�¶�c�HBC�H?`	��!�H?�� ?���&%�§É�
	��
±XZ?�DF>fW±XZD´>@?©I´BF�H�6��
�
	��!�H?�� ��DC?`�HBF�?��
�OW�>@���HBC�`��¶�
��� mG��DC?`�T³ê&%�§§DF>@�
�T��?`§W���h���µfBC�
>@���`�§������6�?��a�Q%��H�
¯XZ���HBFW�BC�6	¬³ I����qDF>@�
�D�¶?`©DYXsW�>¶>@�6	��1XZ�HBF>@�ê³�=� ��6�W��H?`��	�¬�1XZ�`I��I´BF�
�1XZ�`W�¬³!DF¯I�	�A�BC�©��hDYXsDYXZ�
��`W���6�?�µ ����§XZ?`�
�HB0XZBF�
	�§��¶�©µ@XZ�HBF���I�� ?��>@�
I´�
�I�7�¬�1XZ�`I��?��±³l���W��XZ?sW�>@?��
�EI�qDE� 9�´	�W�?��HBF>@��&%�§5��JÉ��0µ¬XZ�HBYXZ�HBF>@�`�E�`��
>@�����lX@��I´?`��?���B��¶?`�§������qDE� BC���¿�1X@�H�H�H?`W��H?��
¬³f\XZBF�0XZ?`�
�HB#XZ?�W1�lXZ�V� �§�����I�EW�>@©�6>¬�HBC�HBF>@�¥I´?A�¬�
>@?��65� � ��XH� ��¶�
��W�>f>@�6	��1XZ���
���1>@���hXZ?��
>@�`>@§��T³N��q�6�?�µ ����E�&>@BC�`I´�
§�� ��?�BC�H�
��qDF&�¬�
>@?��#\���
>@?��q§>H�§��¶��� � � XZ�H�HBCµ 	�¯I`XZ�`��?����¬�
>@?��6¬³NW�>@�`�H�HBC�H?`	¯I�§§��A��
����H�1X±µ@XZBCDCDYXZ�¶�h�
?���DF©&%�§\�
	��
±XZ?DF>fW±XZD ³#I�� ?��s§��A��
h�H�1X±µ@XZBCDCDYXZ�¶�M�\I�>@©BFW�BCDF¬³$>@?�A�BF����
BC�H?`	��H?���?���XZ?��H�
hW�>@���HBC�`����±³6W1�lXZ�V� W�>@�`�
BFI�	��1XZA�DF�§����hDYX�DYXZ�
��`W��§>±· ����`5��JÉ��H�1XZBC�`��>@?��HBCDF��XZD.� >@�HBC�H��©B���?`��T³i�
�DF�qW��?��~?��HBCDCBF�
	���6>@?��É�
	±XZDCBF�
��jDE� XH�¬�
	�§���������H�
_§��A��
��±³´�
>@���j�lXZ�H�HBFW�?�DCBF���
�§������
��`�HBCA�DF��0�qW���Éµ¬XZ�HBYXZ�HBF>@�`���
JÉ��hI��?��9���
>@A�DF��§���>@���h?�� BC©�lX@W���I�	��
��H©BC�lXZ���§�H?��hI��?��ºX@�H�#�W��
��I�\DYXsW�>¶>@�6	��1XZ�HBF>@�e[êDYX�
����
	��
��¶�1XZ�HBF>@�ºI�©DE� BC���æ>@�H\XZ�HBF>@�9�lXZ�H�1XH� 	�\��MDYX � ��
�HBF>@� I��DYX¥W�>@�`	��
��`W�¯X@�
�1>¶W�BF	�§�¥W���H�
©BC���æ>@�a�\XZ�HBF>@�,�

®



o ������
�	 ��� ����� 	 ����� � � ��� �
	 ���

Processus

Information
Partagée

Processus Processus

ProcessusAgent

Agent

Agent

Agent

État répliqué

État État

État ÉtatÉtat

État

État migrant

État

État

ÉtatSouche

Souche Souche

Client - Serveur

�
	��
 ®5�C®¬[ �3�I�.���$-��+,���I�c��+���)����+�1",	#"������<�P"��	����d"��$�������� $ ����R�VU A ���4����/0�� > 	#"������ �%	;�"�	���)+�}�%	;&���I�&	;���+�1"��.!'��F���*)+,	;�1",�+C X 8<	�E A �@	����+�1"B���1"����	����$"� $��!+	� $� > �+�1"@U5!+ �	�-(���+I2V/0�+�%�'"�����}2������YVB	�-���! A �|����(!+����� A ��E A �� A �H����"��)I���$)�C3�3�I�.���d�O)+��+�1"��.�����!'�I��� A �.������"&� A &�����&���d"����R���:�[",	;�1"��D�O $� A &�$�1"��+,	�!a"��$���{����"���� A�> �����}9 A �%�} :	#"��+�%!+�� > �*���"�	��1"���C

� � © � ¦A[ � ¨([ � ¤T];[ � � [¡ª<© [ � ª%[ �
�§��_���W±XZ?`�
qDFq���HBC�`W�BC�#hI�� ?��`q�
����
	��
��¶�1XZ�HBF>@��W�����H�1XZDCBF�
	�¥[I`XZ�`�©W���H�
��
����
	��
����1XZ�HBF>@�ê³�W
�lX-�¶?`uX@W�W����§�sDE� BC���æ>@�H\XZ�HBF>@�*�lXZ�H�1XH� 	����H�©�
>@?�©BF�§��W���H�
¥DYXZ�
��`W�	�DF�µ 	�H!=� � ��©XH� ����
�§�1>@���`KV�´���� �1XZ�`�©XZ?��H�
�X����HBF>@�HB0�H?���DYX��H�H�H?`W��H?��
¥I��DE� XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�ê³O�
�?�DF�DYX�
	���DCBFW±XZ�HBF>@�eI�uDE� BC���æ>@�H\XZ�HBF>@�ê³��lXZ��W
�lX-�¶?`�XH� ��¶�±³��6��H§��±³c�lXZ�XWN��i��\I��W±X@W
�`,Z6³�I�� 	�µfBC�
��A�¶?`W
�lX@W�?��;I���¥X@W�W����¥I�� ?��eXH� ��¶�¥�
?�A�BF�
�
sW���H�
�DYXZ�
��`W�5� � ���XH� ����
�uX@W�W���I���¶��XZBC�`�
B�DF>fW±XZDF�§����u�DE� BC���æ>@�H\XZ�HBF>@�s�lXZ�H�1XH� 	�A:òW9����K¢�¬?��
§®5�C®=<9�� §���
>@A�DF��§§�,� ��H�M�lX@���
	��
>@DC?9�6>@?���XZ?��1XZ���¯[i�
BcDF���X@W�W������¥DE� BC���æ>@�H\XZ�HBF>@� �lXZ�H�1XH� 	�\�#�?�µ ��¶�%��H�
hDF>¶W±XZ?�� �¬���@W�©�\DYX¯���
	��
��`W��I�� ?��~�
	���DCBFW±XZ�±³i��`W�>@�
`� XZ?��a� BCD²�¶?`hDFD�¬�
>@?��6©I���
	���DCBFW±XZ�
�M�
����
	9��
��¶�
M��`W�>@�
MDE� BC���ò>@�H\XZ�HBF>@�s�lXZ�H�1XH� 	�qW�>@©§M?��¥�
>@?��±³`W�>@©§G?��`M�
�?�DFGBC���æ>@�H\XZ�HBF>@�u?���B��¶?`5� � XW�>@�`W�?��H�
��`W�0I���cX@W�W����±³ZW�>@©§jDYX��?�DC�HBC��DCBFW�BC�
	�I�zDYXE�
����
	��1����1XZ�HBF>@�\I�zDE� BC���ò>@�H\XZ�HBF>@�§��¶�H�1X^]F�`j?��`I´BCµ ���� ��`W�_����H�
�DE� 	��1XZ�ÉI�0DE� BC���æ>@�H\XZ�HBF>@�¯�
�D���?`0�
����
	��1����
	��lXZ�cDF��c�
	���DCBFW±XZ�
�É���W��DC?�B#XZ�H�
��`I´?¯�lXZ�DE� XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�,� � XD� ��H�HBF>@�¥I��W�>@�`	��
��`W�GW�>@�`�HBF�H�
_���DE� ��`�
��A�DFGI���$�ò>@�`W��HBF>@�`�jW�>@�¶�H�HBCA�?lXZ���E�hX@�
�H?���
��[�¶?`MDYX���P������ ��P9RiOEN5O �"!-R9I�MDE� BC���æ>@�H\XZ�HBF>@���lXZ�H�1XH� 	���
��H�
qW�>@���æ>@�H§���DE� BC���æ>@�H\XZ�HBF>@�~�DCDF9� &%�§¬³�
�DCDF[�¶?,� BFI�����HB Kl	�MXZ?§�H�1X±µ ��
�jI�0DYXq�
	�\XZ�¶�HB���?`_I�0DE� XZ����DCBFW±XZ�HBF>@�,��mG�?��n�ò>@�`W��HBF>@�`�zI�EW���H�
[� ��H�HBF>@�
p$#�uIv^w1}zr&%¥�T�H�H}zyzt���~Ey�uI�'%1�Hu9��t{uBu9�5|{wQ�T��~Er(%a��tar{~x~Er,}��T~Era�^tar,� � �C��vs� vH�_r*) r{~�ta�I�-�Ttay/~Ey,+'-"r{}�}zr,wEr{~Q�TwQ�=r,}È�§�5r{wEt{ra�^~Eyzu9�(�=r&%u9�5|�wQ�T~Eyzu9�.%��=y/% ~Q�T�B~Er&%a�H�(�Ty0%��^r�wQ�I}zra�B~Ey/~��-��%�}��21�y/~Er&%"%xrÆ�^r��^wEu43TwEr&%"%xyzu9�>�=r²}.� �T�H�^}�yzt���~Eyzu9� �



ª
I��©W�>@���������`W��	�`>@?�
qB����������
�
��������lX����HBFW�?�DCBF������	����¥[6D��©W�>�������@D��¯I��©W�>��`W�?��������`W������MD��©W�>��������@D��\I��I´BCµ����������`W��5�ÆJ���
©I���?�� �æ>��`W��HBF>���
�
����9�����
W���������*W�>�������@DYX���\D���
����1X���
©I��¯DE� B����æ>��H\X��HBF>����lX����1XH�����¬³
������8�?�
�����§>fI´B K���
 �lX���DE� X�����DCBFW±X��HBF>��,��\ODCD���
!
�� X�
�
H?��������[��?��qDYX�
H?`W�W���
�
HBF>���I��qW���
����1X���
�����
��"��W��������D���
#���
>����HB�������
[�¶?�B��ò>��`I�������
1XhW�>�������W��HBF>��,�¢mMX���
j?��$
H·%
��
��	�MX�
H·&�`W
���
>����¬³`W���
#���
>����HB�������
������#>'
������

H?��cD���
z>��
I%����
zI`X���
zD���
��¶?���D�
�W1�lX-��?��_XH��������"����8�>@B���
���
(���
>�������
jX@W��HBF>���
)���zW���DCD���
zI���
ÉXZ?�������
ÉXH��������

* 6 �j²¬°´³��*6~°¬ªZA�+,��� * �ÉB��1°5l�³�W
�lX���B������¯®±ª����q®�l-+Q��L!�sX�������DCD���. !0/19L�P2/sP S�!�3 � ��P9R�STP�³"4E������
���65�4��87���

9�: ����<;�=�������
>=C�� : 
�����
 ��;��?4@;U����
���= : �A7�� 9�: ��������� 9 �8
�B�� 9 ��
 : ��7%����
��

��� � � 
 � � ³!7�;���
 * � ;Z%N@°'+�³ ;C=�7������= K��DB��; : 7���4��E7�� 9�: ��������� 9 �D��;�����= 9 B�4�=����±³�4@; 9�: ��������� 9 �

��B��B������=���4�4��¬³Á� : B�;���#B��F����4�� 9 ������<;�4G7�;���
�4���
�
H·%
��
��	��
H������;�����=�
JI����
��
$�'� : 
�
�=F������	����±³%B��K
H·%
��
��	�
������;�����=���
��(7%=��(
<�B�B�������=���4�4���	���� 9�: �����������±³
�� =�4�;�
<
�B����?;�B���;�����4�= 9 ;���= : ��
)B����?�9�%� 9 B���= : ����� : 7%B�=�
<;����
B��L����
�B�4��<;��J�B�B�=Cµ';�4������M 9 �U�B,� =�4N
����<;�=��J
�=O4��8
H·%
��
��	�����<;�=�� 9 ������<;�4�=�
���P �,J��� : 7���4���� : 
�

��7���7���

��� : ����=�������
N�����;�����B�;�5�4���
�If®=<G=�4=C�� : 
��)7���
 9�: ����<;�=�������
(
�B��O4��c	��7%=�B�Q����������
������<;���R4E� =���� : �H�;���= : �
��;����<;H�����4: : ��=.�'=�����4�4���	����±³�4@;j	�� : =����=<¾³�7 : � 9 
�B��G4��)
H·%
��
��	�(���G� : ��
�B��G4E�S;�����4�= 9 ;���= : �ê³-o <�4��O : 7���4��
;�
�
�B�����4E���B�B�=Cµ';�4���� 9 ��7������ : ����=�������
�;�����4�= 9 ;���=Cµ���
��CJ��n�T;�=�
<;���±³ 9 �§ : 7���4��	�����H	���2;�B WG
H·%
��
��	�,Z
7��U��������7%���V��� 9 ��;������V4@;	����
���= : ��7�� 9�: ��������� 9 �¬³H���2;�
�
�B����F4@;W���<;���
���;������ 9 �V7��U4@;A������;�����=���= : �XM
4E�S;�����4�= 9 ;���= : �,��mJ;���
>B���� 9 �����<;�=����h	��
�B����¬³ 9 �� : 7���4��27�� 9 ��;�������7 : � 9 4E�S;�����4�= 9 ;���= : �E7��84@;�����
���= : �
7�� 9�: ��������� 9 �5�

J���
�5 : ������
2��� : ����=�������
	;Z§���������B���� �B���
���= : �YINM	��B���4DWZ����= �(Z[
 : ���a�\��4�4���
	;�
�
�B�������
 � + 4�B�

����� 9 =�
���	�����±³ 9 �h : 7���4���7�� 9�: ��������� 9 ����
��a�T=�4 9�: ���;���=�5�4��	;±µ�� 9 4���
 9�: ����<;�=������
�7���������4�= 9 ;���= : �ê³G7��
9�:&: �"���<;���= : �ê³"���>7��84@;������ 9 ��7�� 9�: ©8B���= 9 ;���= : �E�9�f��=�5�����
>��;��nWG� : �����,Z]����µ&=�� : ������	�����7����9��� 9 B��
��= : ���0!���A�������<;���=Cµ��L7��A����� : ��
��A
<���<;^7����<;�=�4�4����L7�;���
F4@;E�������=F�����_��;�����=��_7��A4@;E�H�`��
��5� + ��BY7��S;����
��4�= 9 ;���= : ��
 9�:�: �����<;���=Cµ���
`
���65�4������`� : B�µ : =�� 9�: ��
����Hµ����>B��������0; 9 ��=Cµ&=����2; 9�9 �����<;�5�4��2���WB���=�4�=�
<;���>B����
9�: ��������� 9 � 
��B��B������=���4�4�� �4���
R�9�%�����4���
)
 : ��R� : 85�����B��6³��� 9 �(�B�= 9�: � 9 �������?4���
§� : ��B�	
±³�4���
C����
���= : ��

7�� 9�: B�����=���� : B�7��S;H������7�;>������;�����=�
±³�4���
$����B�� : B�&%�	�#7���
R;�����4�= 9 ;���= : ��
(
H·%
��
��	��
O����4�
²�B��)4@;[����
���= : �
7��`K 9 ��=�����
 : B^7���
�
����Hµ���B���
67��2� : 	
J������;�����=�
��,m`�2����4�4���
8;�����4�= 9 ;���= : ��
8
 : ��6=��B���=�4�=�
<;�5�4���
8
�B���7���

=C���4@;���<;���= : ��
�
<�B�B�������=���4�4���
±³a���b���<;���=��B��¬³O7���
`�B���4���
2;H�������
����F
 : ��8��;�
8
�B��84��§&%�	������
��0;�B
4 :&9 ;�4E�§J��¯�;��¢��B��U7��U���0; 9 ��=Cµ&=����K
���65�4��K=���������������M$4@; 9�: ��������� 9 �K
��B��B������=���4�4��DIa4���
 9�: ����<;�=������
��B�� 9 �_ : 7���4��J7�� 9�: ��������� 9 �J=C�� : 
<�>
�B��)4E� : ��7%���J7���
 ; 9�9 ��
?������;�����=�
#��� 9 ��
<
�=�������±³����K���<;���=���B��¬³�7���

;������������
 9�: ������
�� : ��7�;���`M�4E�S; 9 �B�=�
�=���= : �W7�� B����6;�B�� : ��=�
<;���= : �A��;���B�� : B$��4�B�
�=���B���
!;H��������
�7%=�
��<;�����
��� �!��� : 5�4F��	�`��
��#7����<;�=�4�4��!7�;���
�4@;6�������=F�����!��;�����=��>7�� 9 �!7 :&9 B�	����±³f�;�=�
�5���=F��µ���	����±³�7�;���
�4��
9 ;�7%���67��64@; 9�:&: �"���<;���= : �L7%=�
��<;������¬³�4@;2������4�= 9 ;���= : �L���J����B��3%������65"�����9Ki��B��D��B,�S;�B��W;�����4�= 9 ;���= : ��
`
��

<;���=�
a�T;�=�
<;����H7�� 9�: ��������� 9 ��
)� : �F
��B��B������=���4�4���
T³ 9 �[��B��?4E� : ��7���
�=.�'��� =���� : �H	��4�4���	����?
 : B�
(4�� � : c7��W 9�: ��������� 9 ��
C�T;�=�5�4���
iZ�� @ : B�
Oµ������ : ��
�7�;���
(4�� 9 ��;���=�������
�B�=Cµ';���_�B���4���B���
H�9�������4���
H7�� : ��7%����
� : =���

9�: ����<;�=.�'��;�����
��� ����4���	�����A=C�� : ���<;���A7�� 9 �������E�������=F�����^;���;�4C·&
<�D��
��2�B��L4���
A;�4���������;���=Cµ���
_Mb4@; 9�: ��������� 9 �

��B��B������=���4�4��6=���7%B�=�
�����!� : B�����
!7���
 7���������7�;�� 9 ��
`;�µ�� 9 4�� 9�: 7��6;�����4�= 9 ;���= ����J��������87����"����7�;�� 9 �6� : B�
�T;�=���������7%���64@;	��4�B���;����`7���
!5 : ������
���� : ����=�������
`7��84@; 9�: ��������� 9 �2
��B��B������=���4�4�� ����4�4���;	� : B��>�������`7��
9�: ���4��9�%= K������ : �<;�5�4���	����>4@;`����
���= : �A7�� 9�: ��������� 9 �5�
�:[ ¨ � ` � ¨�¦#�%`	[ � ¤ � �4`�ª a��i¨�¦� � © [ 7���
2��;��<;Z§��������
	7�� 9�: ©6B���= 9 ;���= : �X����4�
n�B��U4@;W4@;������ 9 �¬³R4��
7���5�=�� : Bd4��A�<;�B��d7��_��;�����=���= : �ê³0�;�=�
$;�B�
�
�= 9 ��4�B�=�7���
K
 9 �����;�
$7��S; 9�9 ��
$;�����4�= 9 ;���= �e
±³ 9�: ���4�=���B��
� : �<;�5�4���	�����4��!��� : 5�4F��	�5�iJ���
#��;��<;Z§��������
�µ�;���=������#7�� B����k�T;-8 : �2�B��!4E� : �V���!�"��B��#������µ : =��?4 : ��
?7��
4@; 9�: � 9 ������= : �ê³���=i&%�	�J4 : ��
?7��`4@; 9�: ���=�4@;���= : �W7%BV��� : �'�<;Z©	�5� � ��B���
0µ';���=@;���= : ��
 : ��� B��V=C���; 9 �
f�}�� %x�5|atay�g-t���~Eyzu9�`rihH�Tt{~Er��=r_}��3tauI¯H|{wEr{�Htar %x|��BvHra�B~Eyzra}z}zr*r&% ~C�H}zv.%�wEr&% ~xwEyzt{~Ey01"r9� ¤¢}�}zr
%xr�wQ� 1�vHr$�^wE|atay0%x|a��r{��~²�H�T�'%§}zrtQ¯-�I�^y/~xwEr§y��B~xwEu��=vHy0%E�I�B~,}��_tauI¯H|{wEra�^tar



! ������
�	 ��� ����� 	 ����� � � ��� �
	 ���

��B�=%7���������72� : ��
���B�4���	����)7%Bh : 7���4��?7�� 9�: ��������� 9 �0�;�=�
(;�B�
�
�=�7��#
<;��=�
��#�����`B�µ����5�5m`��
(;H��������
±³
�9��� 9 B��<;����MK� : B��87�������4���7��	� : 85�����B��C; 9�9 ��
±³a�9�f��=�5�����8B����	4 :&9 ;�4�=����	������ : ����4�4�����B�=H����B��D%������
�9�%��4 : =������$��;��	4E� B���=�4�=�
<;���= : � 7�� B�������� : �,� � B���� : 
 : ��
���B�� 9 ��
�; 9�9 ��
�
 : =�����\�=�
�7�;���
	B�� �<;Z�� : �
7 : ���4@;V��� : ��;H�;���= : ����
�� 9�: �������4����F��;��84@;$���<;���
H�=�
�
�= : �C7%Bu����� : �,� � ;V4@;������ 9 � : B^4���
8��;�����=���= : ��

7%B^����
<�0;�Bb���F
���� : ��2
�����
�=�5�4���
`�B��U7%B��<;����4���
8���<;���
a� ������
�7�� 9 �M����� : �,�6L;�=�
�4��A�;�=��CM_;���������7%���
7�� B����>����4�4������ : ��;H�;���= : �V��;�����
<
���B�
��!�,����
��H��;�
�����=Cµ&=@;�4E� #i4"7���������7F4�B�= � &%�	�>7%BU�������
���� 9 ��
�
<;�=����JM
4@;����<;���

�=�
�
�= : �L7�� 9 ��
!��;��<;Z§��������
 � 9 ��4�B�= � 9 =O7���������7_;�B�
<
�=,5�=����_7%BW� : 85����87��S; 9�9 ��
>�<;Z�� : ������
±³
7%B 7���5�=��� : ·���� 7��L4@; 9�: ©8B���= 9 ;���= : �Q;�Be : 	����W7��L4E���9�%� 9 B���= : �ê³?7��L4@;b�<;�=�4�4��D7���
 �e���¢%�������

7��S; 9 ��B�=�������	�����;�
�
 :&9 =�����
#;�B 9�: ��������4��J7�� �B��U;�=���
�=���B,�SM�4@;6�������<;���
H�=�
�
�= : �U7���
É	��
�
<;H����
�������7%B�
±³
���	7��V5�=���� 7��S;�B�������
���;��<;Z§��������
_/sP L�� P�� ��S ��O � !-R1� + ����� : ��
�4�� 9 ;�
	7�� B�������B�������;�����=E�C#\4 ��
��	
�����
��
���G&%�	��B�
�B���4R7���
 ; 9 ��= K����±³Z7�;���
`B���� 9 �����<;�=�����	��
�B����¬³ 4������0;�4�=�
H	��
���;���=@;�4O� : B�� 9�: ��
����Hµ����`B����
5 : �����2=�������<; 9 ��=Cµ&=����	: B��D5 : �D���0;�4�=�

	�2������ : ����4 <9�J�� Wa
<; 9 ��= K 9 �,Z ��
��`=C���4@;���������D�"���H	�����<;����
B���� 9 �����<;�=�����7%=Cµ���������� 9 ��
�B��!4���
>� : 
�=���= : ��
`7���
`;±µ�;��<;���
>����4�4���
7��B,� : 5�
����Hµ�����
>��;��`4���
>7%=Cµ�����
J;H��������

7%B©����B��AM2B��$=���
��<;����!7 : �����5�HL!� 9 ��
�7%=Cµ���������� 9 ��
>����4���B���
����Z����
 
�B���4E� =�������<; 9 ��=Cµ&=�����
 : ���� : � 9 ��= : �
7�� 9 ��
?��;��<;Z§��������
�� : �$������7%= 9 ��=�5�4���
��

�O=���;�4���	����±³�4�� 9�: ��� 7���
#��;��<;Z§��������
�� : ��7�;Z	����<;�B��V=C���4�=��B���
�7�;���
?4@; 9�: ����� 9 ��= : �A7��`4E�S;�����4�= �
9 ;���= : �L���2
 : ��`��;�
 9�: ���B�
�;±µ�;����J4E���9�%� 9 B���= : �,��J���
>��;��<;Z§��������
�7���������7�����J5�=����D
 ���`7���
 9 ��=��
������

7�� 9�: ����� 9 ��= : �ê³¶�;�=�
#;�B�
�
�= 7���4E� =���� �<;�
�����B 9 ��B����!7����9��� 9 B���= : �ê³ 9�: ©	�>7�� 4E� B�
 ;H���[��B�= ��
��Æ�e;�=��H7���4E�S;����
��4�= 9 ;���= : �,� L!� 9 � 9�: ���8;UB��D=C���; 9 �87��������H�=���;���8
�B��J4@;U���0; 9 ��=Cµ�=�����7���4E�S;�����4�= 9 ;���= : �ê³a7 : � 9 
�B��J4���T;�=��(�B,����4�4���
 : =��?B���=�4�=�
<;�5�4�� : BV� : �,�� ����4���	�����R=C�� : ���<;����R7�� 9 ��������7���B��&=F��	�?;���;�4C·%
�����
����B��H4E�S;�����4�= 9 ;���= : ��7 : =��N� : B�µ : =�� 9�: ��������4����±³
� L�� P�� ��S ��O � !-R$³&
 : � 9�: ���� : �=�
7S�!�3 � ��P9R�STP�������N SBO �
	 � O������)7�� 9 =�7���� � L�� P�� ��S ��O �"!-RA7��!4@;G�=�
��!��� �`B�µ&���
7�� 9 � 9�: ���� : �=�
��
� ! ���>R�! ���DO � ! ��	.!-R���/ !-R1SnP9R �"N SIP2/� ��R S�!0/sPUS�!�. �1L.P��sP�� � �)/�! � O � ! ��	.! � ���"O ��PUS�!-RiO ���-L � � L�� P�� ���S ��O � !5R�� � � �8/sP � S ��� O\14��P � � L N � ! � �DN�����L �xS�N5O � � � P"O�P9R�	 ��� !-R¢R�P�.&P"RiOEN �����

����� �! #"%$'&!")(+*-,%&

mJ;���
 9 �67 :&9 B�	����±³ � : B�
!7���µ���4 : ��� : ��
�4@;	��.�/�
��D��B��J4@;&����
���= : �W7�� 9�: .�������� 9 ��;�
�
 :�9 =�����M24E� =����� : �H�;���= : � ������4�=���B����$7 : =���%������ 9 . : =�
�=��WM_4E���9��� 9 B���= : � ��;��	4E�S;�����4�= 9 ;���= : �ê³ 9 �2��B��V� : B�
&��B�;�4�= K : ��

/� N�/ N��¥OEN��9L�P�³N���`��B��¬³,7%B �e;�=��27��U
<; 9�: ���4��9�%=����¬³N��4�4��F7 : =��U%�������=C���4@;��������V7�;���
�4��F
H·%
���/�	�5�\R4�4��
7���µ&=�����!;�=���
�= � ����O � L � �"N��"L.P"�@ : B�
!7 : ��� : ��
`7���
`��4���	�����
`7���
 : 4�B���= : �_�"���H	�����<;����`7��S;�
<
�� : =�� 9 �������8��.�/�
��5��J���
!��4���	������
J
��
5�;�
������H
�B��N4E� .�·&� : ��.�/�
<�*� : ��������B���4���
(7 : ��������
R��;����<;H������
H� : 
�
0/�7�����RB����?
����;�����=��B�� 7��������H�=���=�
����¬³
=E���5��4E�����<;��V7�� 9 .�;-�B��L7 : �������L��
��K7��9K���=`7��;�T;-8 : �XB���=���B��_��;��U
 : � ���<;��K=���=���=@;�4J���F4@;b
��B��B���� 9 �
: ��7 : ������� 7���
 : �����<;���= : ��
(;�����4�=��B�����
)M 9 �������?7 : �������5� � ��
N=���
��<;�� 9 ��
R7��#��·&����
(;�5�
����<;�=���
R7��?7 : �������¬³
9 �7��B��J� : B�
�;�������4 : ��
�7���
 : 521�����
±³%����
���� 9 ������3.�;�5�=���B���4�4���	���� 9 �������4.�·&� : ��.�/�
<�5�mU�S;�B������	��;����±³G� : B�
 9�: ��
�=�7���� : ��
84�� 9 ��=���/����	7�� 9�: ����� 9 ��= : ��;�����4�= 9 ;���= � 9�: ©	�	���<;���� 9�: ���B 7%B
��� : �'�<;Z©	��B��87��	4E�S;�����4�= 9 ;���= : �,��@ : ����� 9�: �����=�5�B���= : �C��� 9�: ��
�=�
����2��;�
����E4@;K7��������H�=���;���= : �C7�� 9 �
9 ��=���/�����7�� 9�: ����� 9 ��= : ���;�=�
 
���B�4���	�����!���$B�����;�=�7��6M2
 ;h�=�
��������`B�µ&���¬³�B����4� : =�
 9 ��4�B�= � 9 = 9�: ���B,�\R��K��ê³�� : B�
R�������<;�=�� : ��
(��;�
N4���
N��;�������
�� @ : B�
 9�: ��
�=�7���� : ��
C��B��?
 : =��N4���B��(����=�
��#��� 9�: ������?����B��

��F
<;���=�
a�T;�=����F7��F� : �����U;�� 9 .�=���� 9 ��B����¬³R
 : =���4���B��2;�����;���=���= : ����
���
�B���� : ���<;�5�4��U��;���� : 
�;�����4�= 9 ;���= : ��
:51���B�����
�=C8B�4@;���= : ��
�������;�����=�
T³���7%=���= : ��
 9�:&: �"���<;���=Cµ���
T³���
���; 9 ��
0µ&=�����B���4�
 ��;����<;H����
I<9�@ : B�
���� : � : 
 : ��
FB����W����B�7��W7����<;�=�4�4����L7��$4E�����<;��K7��$4E�S;����K7��$4@;�����
���= : �X7�� 9�: .�������� 9 �W���K7��

<;��=�
������ �`B�µ����5��J��������	����B�7��	��65��<;�
<
�����B�;������	7 : �;�=�����
�IG4���
�
H·%
���/�	��
J���<;���
<; 9 ��= : ������4�
±³,4���




��� ��� ��� ��� � ����� � � I

Processus

Gestionnaire de cohérence

Contrôle
d’accès

Etat
Agent

Processus

Gestionnaire de cohérence

Contrôle
d’accès

Etat
Agent

Agent
Etat

Application = 
Code applicatif 

+
Gestion de cohérence

Processus
Agent

Etat

Application = 
Code applicatif 

+
Gestion de cohérence

Processus

Bibliothèque

À l’exécutionÀ l’exécution

(A)

(B)

�
	��
 ®5�zo%I �^	������+P�VU A ��!'�����������@	;���� ��:!+	#"��d/g����"�)+���	���"_ ��&�����M� �J > ��	;���% $�:!+	;"��$/Z�+"P �	4������"�����������!'��8�)+��+�%!+�
U5!+���%! A �����%!'��2��)+�� ��:!+	#"��$���&�'"Y!'� >4>BA ���:!+	;"������ V'2I9 A �4!'�����������c�
	}!+�'"�"��S������"������B���H!+��8�)�����%!'�S����"D/5	�!'"�����:��)���+� A ��!+� > �<�1��	��1"_!,8��������39L ~U � \ )I! A "��$���3C

	�� : =�����
���;����<;H������
�������;�����=���
±³N4���
 : 521 ����
 9�: � 9 B�����������
�����4���
2��4@;����9�x� : �H	��
	7�� 9�: ©6B���= 9 ;���= : �,�J�������������B�7��4� : ��7��J4@; 9�: ��
�����B 9 ��= : �W7�� B��$� : B�µ��0;�Bu : 7�/�4���7��J��;����<;H���¬³�4@; � �*�1L �xS�N5O �"!-R�S�! !�� �4��N-RiOQP�³
;�7�;�������;�B�� 9�: �����<;�=������
>7��>� : 
�;�����4�= 9 ;���= : ��
 ��� 7��>� : �����J����µ&=�� : ������	�����I 9 .�;-�B��8;H������?� : 
�
�/�7��
B���������4�= 9 ;�� � 9 ��
)������4�= 9 ;���
)
 : ��?;�B�� : � : 	��
���� 9�:�: � /�������#
�= 5"��
 : =��U��
��±³�� : B���;�
<
�B������H4@; 9�: ����� 9 ��= : �
7��>4E�S;�����4�= 9 ;���= : �,�V@ : B�
?;±µ : ��
 7���µ���4 : ���"�>B��K� : B�µ��0;�B¥ : 7�/�4��`7����9��� 9 B���= : �ê³%5�;�
��`
�B��#7���
 .�=�
�� : =�����

������4�=���B�����
��¥J��� : 7�/�4��8�����H	���>7��6����������
���������`4���
!��� : ����=�������
!��������=����������
`
�B��!4���
���B���4�4���
�5�;�
����>4��
9 . : = �V7%B� : 7�/�4��J7�� 9�: .�������� 9 ����� 
<;��=�
��J��� �`B�µ����5�V\(��K��ê³�� : B�
?=�7������= K : ��
3�B���4���B���
#����=�� 9 =�����


H·%
���/�	��
4�B�=O�����H	��������7��2W��T; 9 � : ��=�
����iZ]4@;A����
���= : �D7�� 9�: .�������� 9 �5��J��������`�e; 9 � : ��=�
<;���= : �D7�� 9�: B����
4@;U��� 9 .���7��24@; ����
���= : �E7�� 9�: .�������� 9 �	���D��� : =�
4� : � 9 ��= : ��
�I"B����`� : � 9 ��= : �^7��������H�=���;���84E� : ��7%���	7���

: �����<;���= : ��
2�"����8�B���
�4 :&9 ;�4���	����2��;��24���������4�= 9 ;��±³OB����A� : � 9 ��= : � 7��������H�=���;���A�B�;���7b4���
�������4�= 9 ;���

7 : =Cµ����� 9�:�: ���������±³%����B����k� : � 9 ��= : �$7��������H�=���;����4���
 9 ;��<; 9 ��/�����
 7��>4@; 9�:�: �����<;���= : �ê³����K��;�����= 9 B�4�=����±³
4���
 9�: �����<;�=������
2
�B��J4E� : ��7%���n�'4 : 5�;�4�7�� �VP4��STP���O �"!-R 7���
 : �����<;���= : ��
�� � ��
67���B��L�������= /�����
7� : � 9 ��= : ��


 : ���>
���� 9 = Ki��B���
>7���
`7 : ��������
>������4�=���B�����
J���>7%B 9�: 7��2;�����4�= 9 ;���= �H³$�;�=�
`��4�4���
>�,� =����/"�'����������;�
`7��S;�
a�
��� 9 ��
	7��V4@;L������;�����=���= : � 7�;���
	4���B��§�=�
��A��� �`B�µ����5� � ;D7�������= /���� � : � 9 ��= : � =�����/"�'���$� : B��	4�� 9�: 7��
9 .�;������F7���4@;K������;�����=���= : �ê³a7%B 9�: �������4��U7�� 9�: � 9 B�������� 9 �����87���4@;K������4�= 9 ;���= : �,� � ;¥�=�
������ �`B�µ&���¬³
��;�� 9�: �������¬³���
�� 9�: ���4 /�����	�����!=���7���������7�;�����87%B 9�: 7���;�����4�= 9 ;���= ���

J���
!��4���	�����
>7���
 : 4�B���= : ��
!�"���H	�����������>7�� 9�: ��
�����B�=�����B�� 9�: �� : 
<;���nWa
H·&
���/�	��Z$³�4����sP �9O �"!-R��



l ������
�	 ��� ����� 	 ����� � � ��� �
	 ���

R1N � ��PL/sPXS�!�3 �4��P"R1STP�³���������;���$��� 9 .�;������¬³#4@;^��;�����=�� 9�: ���4��9���L7%B 9�: 7��D;�
�
�B��<;����U4@;�����
���= : �Y7��
9�: .�������� 9 �5�(J�� 9�: 7��_;�
<
�B����A7���
F��� : ����=�������
K7�� : ��7%���¬³)7�� W,5 : B��U��� 5 : B��¢Z#³)
�B��U4E���9�%� 9 B���= : �d7���

: �����<;���= : ��
��¢#i4G��
�� 9 . : =�
�=OM24E���9�%� 9 B���= : �A��;�� 4E�S;�����4�= 9 ;���= : �,�i\R��K��ê³�=�4G��
��?����B���=�4�=�
<;�5�4��5�J�� 9�: �� : 
<;��� ��
���4��>� : =���� 9 4��>7�� B����J;�� 9 .�=���� 9 ��B����¬³ : �U4���
*����
���= : ����;�=�����
?7�� 9�: .�������� 9 � 9�: ��
���= �
��B�����?B��U4�=�5��<;�=���=��J�9�%������
�=�5�4��5��#i7��0;�4���	�����±³�7�;���
 9 �������`;�� 9 .�=���� 9 ��B����¬³�4���
?;�����4�= 9 ;���= : ��
 9�:&: �"���<;�������

7�� 9 =�7�����±³%MJ4@; 9�: ���=�4@;���= : �ê³�7���4@;J
�����B 9 ��B�����7��!7 : ������� ����������
������<;���#4E� =���� : �H�;���= : �F��;����<;H�����¬³���B�=�

9 . : =�
�=�
�
�����±³�M>4E���9��� 9 B���= : �ê³'7�;���
N4@;>4�=�5��<;�=���=��¬³�4��*����
���= : ����;�=���� : ���<;���R4��j : 7�/�4��#���R4@;E�=�
<�������`B�µ&���
;�7�;�������
�;�B��;�=�����=����A7��`4@; 9�: .�������� 9 ��7��`4@;�����������
������<;���= : �$������4�=��B����67�� 9 �������J
�����B 9 ��B����J7��J7 : ���
�����;: 9 ��K¢�'B�����®5�zo <9�²J���
D����
���= : ����;�=�����
27�� 9�: .�������� 9 �U�����H	�����������MVB����F;�����4�= 9 ;���= : ��7����9�%����=C	���

 : � 9�: ���� : �=�
 9�: .�������� 9 ��-���0; 9 ��=Cµ&=����!� : B��)�����;��<;����=�
<
<;����
<; 9�: ����� 9 ��= : �,� � ; 9�: � 9 ������= : �K7�� 9 �������
;�� 9 .�=���� 9 ��B����A7 : �����K4�=���B�MWB����V;���;�4C·%
��F7��U��� : 5�4 /�	��
	7�� 9�: � 9 ������= : ������B ;�5 : ��7���
�7�;���
24@;A4�=��a�
�����<;���B����5�§J���
6��� : 5�4 /�	��
2
 : ���±³G��;��2�9�%�����4��¬³,4���
 9�: �����<;�=������
2=C�� : 
�����
6��;��84E����� 9 ;���
�B�4@;���= : ��7���

����������
������<;���= : ��
J7���
 ������4�= 9 ;���
`
�B���4���
�� : 4�=���=���B���
>7�����65�;�4�4@;H���¬³"4���
!
����<;����"�'=���
!7����=�
��8M41 : B��>����4��
9�: �������4��87�� 9�: � 9 B�������� 9 �8M`�'�<;�=�� K��,�+ : B��Nµ';�4�=�7���� 9 �������H;�� 9 .�=���� 9 ��B����¬³ ���,
���
 9�: � 9 ������
,
 : B�
a� 1�; 9 �����
T³�� : B�
,;�µ : ��
a7���µ���4 : ���"�¬³-��� J�����³
;�B��\7���
�
�B�
)7��/0���= �i³���4�B�
�=���B���
H��� : � : � ·�����
�� � ��7�������=����H��� : � : � ·����¬³  ¤�`	[ ³'=�����/"�'����4E����
�
<�����=���4 7���
)��4��9�	�����
�;�� 9 .�=���� 9 ��B��<;�B��b������
���������
��  ¤;` [ ��
��8B��C; 9 � : ��·f	�U7�� W 9�: .�������� 9 �F7�� : 521�����������4�=��B��,Z���#i4
9�: ��
���=���B���B��F
�B���� : ���H7����9��� 9 B���= : ��������;�����= 9�: ���4����±³ : ���<;���HB�����5�=�5�4�= : ��.�/B�B��!7�� ��� 9 .���
H� : ���<;�5�4��¬³
B�� 
����Hµ�= 9 �U7��	� : ©�;H���¬³NB����F��4@;����9�x� : �H	�U7�� 9�: ©6B���= 9 ;���= : � 7��A�'� : B����¬³,B�� 
����Hµ&= 9 �F7�����85�;�4 �
4@;H�������27���7���5�;�4�4@;H���¬³O7���
�6B�4���= � K + J ����7��	� : 85�����B�
���
 9 4@;�
�
���
8�"���H	�����<;�����7��F7���µ���4 : ���"����7������
���= : ����;�=�����
J7�� 9�: .�������� 9 �5� � �8
�B���� : ���`7����9�%� 9 B���= : �D��
��!��;�����=���4�4���	�����7 :&9 B�	����������>�"��B��k%������
����4�� 9 .�;������6��;�� �²b + : 9 ����;������9�%� ��<9�b,� : =�
&����
���= : ����;�=�����
F7�� 9�: .�������� 9 �A
 : ���F; 9 ��B���4�4���	����U7%=�
�� : ��=�5�4���
�7�;���
�4@;L5�=�5�4�= : ��.�/B��B��5�Æ#i4�

=C���4@;���������R� : B�
O4���
a��� : =�
T³-7���
 µ�;���=@;�������
R7��H4@; 9�: .�������� 9 � .�·&5���=�7��7:�W .¶·�5���=�7 9�: ��
�=�
������ 9 ·*Z * � �O°5o�+ <9�

 ¤;` [ =�����/"�'����7��6� : 65�����B�
���
 9 4@;�
<
���
±³ �"���H	�����<;����`7�� =C���4@;���������7���
 : 521�����
>������4�=��B���
J;�BL7���
a�

�B�
$7���
	����
���= : ����;�=�����
_7�� 9�: .�������� 9 �5�4J���
 9 4@;�
�
���
±³!;�
�
 :&9 =�����
A;�B�� ����
���= : ����;�=�����
W7�� 9�: .�������� 9 �¬³
9�: ��
���=���B�������B����6;�� 9 .�=���� 9 ��B�����������9�%=Cµ��¬³�;�72.����<;���J;�B��U����=�� 9 =�����
 7�� =C���4@;����<;���= : � : B�µ�������� :�W : �����
=C���4���	����<;���= : �[Z�<�7���µ���4 : ���"��
���;���� 	���� �
	��� * �`= 9 °5l�³ � + +Q�@ : B�
�;�µ : ��
J���0;�4�=�
<�¬³�;±µ�� 9  ¤�`	[ ³�7���B��L;�����4�= 9 ;���= : ��
FI�B����	;�����4�= 9 ;���= : �b7�����7%=���= : � 9�:�: �����<;���=Cµ��
5�;�
�����
�B��(\O�; 9 
����?B�����
�=C6B�4@;���= : �W7��`����
<
 : B�� 9 �J��;����<;H�����5�
����� ��������� &���� ")(+*-,%&

J���7 :&9 B��	����>��
�� : ���;���=�
������V��� : =�
���;�����=���
6I
� � � ;_��������= /����V��;�����=��$;�
�
 : =��24@;_��� : 5�4�����;���=���B��$7�� 9 �������K��.�/�
��DIN��4�4��K����� 9 =�
��K4���
2�������	��
	7%B
9�: ����� : ��=�
 9�: .�������� 9 ��-���0; 9 ��=! �=����F���J����� 9 =�
��24���
�;�
���� 9 ��
`4�=���
6MU
<;"��=�
������ �`B� &���5��\R4�4�����
��
9�: ��� : 
����27������ : =�
 9 .�;���=�������
 �B�=O=����� : 7%B�=�
�����64@;�����
���= : �L7�� 9�: .�������� 9 �$#G
<��
 : ����=!��=�
 ;���= : ��

���64@;K��� 9 .�� : 4 : �'=��U7���4E�S;�7�;����<;�5�=�4�=���� �B�=R4�B�=H��
��8;�
�
 :&9 =����5� � �����<;��67��	4E�S;�����;�
�
 :&9 =������65��<;�
<
��
4���
_��B�;������ ����=�� 9 =���;�B��F7 : ��;�=�����
#7�� 4E� =���� : ����;���=���B���������;�����=���I�4���
�
�%%
���/��	��
(���<;���
<; 9 ��= : ������4�
&#
4���
'�	��� : =�����
#��;����<;H������
�������;�����=���
(#�4���
 : 521�����
 9�: � 9 B����������
?����4���
H��4@;����9�x� : ���	��
#7�� 9�: �)�8B���= �
9 ;���= : �,�

o�� � ;K7���B��&= /��	����;�����=��2������
��������2� : 
>��4����	������
�7��2
 : 4�B���= : �,��\R4�4�� 9�: ��� : �����n�B�;������ 9 .�;���=�������
=�� � 9 .�;���=������ lU������
��������� : �����	� : B� ��0;�B*� : 7�/�4���7�� 9�:�: �����<;���= : �+#Z4@; �����1L � S�N O � !-R?S�! !�� �4��N-RiOQP
���#����B�7%=�� 9 ��
H��� : ����=�������
�� � � 9 .�;���=������ N`������
<������>4���
H����=�� 9 =�����
7W,
�%&
���/��	��
�, �������	�����<;���?7��
7��"�;H�����`����7��>� : ����;�4�=�
����!4���
 ��� : =�
[� : � 9 ��= : ��
>7���4@;n����
���= : �W7��64@; 9�: .�������� 9 ��M	4@;25�;�
��87���4@;�T; 9 � : ��=�
<;���= : �,� � � 9 .�;���=������.-2������
<������84��J����4��6��� 4E� =��������a�e; 9 ��7���
 ��� : =�
 9�: ��� : 
 ;����
 9 ������<;�B��



����� � 
������ � � � � ����� � � N

7��24E�S;�� 9 .�=���� 9 ��B����WI�4���
 � RiOQP9R1O � !-R�� #"4���
&N SBO �
	 � O�� �����J4��U����
���= : ����;�=����	7�� 9�: .�������� 9 �5�\R��K��+#Z4��
9 .�;���=��������U������
���������4E�S;�� 9 .�=���� 9 ��B����  ¤�`	[ ���`4���
6;�
���� 9 ��
`4���
`��4�B�
 ��;����B�;����67���
<;"��=�
������
�`B� &����7�;���
?4������ : � : � %&�"�5�

� � � ;J��� : =�
�= /��	����;�����=�� ���<;�=�����7�� 4@;� ';�4�=�7�;���= : �F7��?� : 
H��� : � : 
�=���= : ��
=� � � 9 .�;���=������ ��� ������
�������!4@;
��=�
<�J�����`B� ����J7�� B����J=���� �<;�
�����B 9 ��B����J� : B��?4���
 : 521�����
?������4�=��B���
!;�B$7���
�
�B�
?7��`4E�S;�� 9 .�=���� 9 ��B����
 ¤;` [ � � � 9 .�;���=������ �$� ������
�������F4���
���4����	�����
24���
8��4�B�
8
�=.�'��= K 9 ;���= �e
27���
87���B��b;�����4�= 9 ;���= : ��

��=�
<��
���� �`B� &���8;�BA7���
<
�B�
 7��  ¤;` [ #%����4@;���=! ����	�����M24@;U����
���= : �W7�� 9�: .�������� 9 �5� � � 9 .�;���=������
� oW������
��������UB����U�� ';�4�B�;���= : ��7���
��"���a� : ����;�� 9 ��
27%BC��� : � : � %����$#N���C
=����� : � 9 ;����	7����� �;�4�B����24��
9�: ����4�=��6M�4@;`�T; 9 � : ��=�
<;���= : �A7��`4@;U����
���= : �W7�� 9�: .�������� 9 �5�



- ������
�	 ��� ����� 	 ����� � � ��� �
	 ���



������� �	�
��� ��������	�

� ��� �������������! "�#� $�% �����#&('")�� �

�





� � � � � ��� � �

� ��� � � $�%����  "�#� 	 '�
 �#� ��  "��� $�� � ����� � � ��� �

����������������������� �"! ��#$�%# . �"��&'�����(�$���)�+* &'!,�����,�.-�&'���/#$�10,-2*3�$���546�879��! #:��&;��!<���%=>�$����&;��!?���1#$� . @ ���:! #$��A� �"! �/-�!��BC��� /:D �E� @ �F�"����&)����B,! # . ����! ��G

HEIKJ LNM8OQP�RTS�UQV5SWS)XYV)M/RTRTS�VZX\[�M8U
]Z�^#$� . @ ���:! #$��$���_-�! �`����������& @ � @ ���a#$�������$#:��&;��!2A1#�*3�$���cbedfbg�.&'���a-�! �a����������& @ � @ ���h�"��-F�"!i�j��-��_46�

���������:! ��&;��!`�+* -�!��B.��� /:D �kd<�"=�&'�l#$��!.7m��� D_@:D �:!,�nd<���$�/��� @ #:&poF#q�"��&;��! �qG�]Z�_#$�������$#:��&;��!�$���(4;�k#:��&'� / �������� D &;�:��"- 0,- �:4r�q* &'!i� @ ���$���h�s����-��a-���&'4'&;�h�"���:-��`��-t#$��! #$�:�����:-���+* -�!t��B.��� /:D �u&'!.7m��� D �"��&;0,- �wv(�:4'4;�
#$��! �.&'��&;��!�! �r4x*3�zy.&;�����:! #$�k�h�"!,�l�.-��B.��� /:D �k0,- �k���k4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2G]2�$����B.��� /:D �$�l�+*3�zy.��4;��&'�h�"��&;��!s� @ �F�"����&;�����h���.&'��&;��!�! �:4;�qA\��� D_|:D �}0,- �r4;�$���"����4'&;#q�"��&;��! �k#$�,��� @ �h�fb��&'~>�$�qA+����!,�����$�k��B.��� /:D �$�k� @ ��#:��&p79�r#$� D ��4;�zy��$�_� �^�:=i���"�gG2����- �k��� D?D �$�k4;��&'!��+*{�q~>��&'�r4;�$�r��-���&'4;�r0,-�&
���:� D �:�����:!i�����14;�$����� @ #:&poF�:��#$� D ��4 / ��� D �:!i�qGi����- �)~>�qB>��! ������-����c- ����� @:D �:��=>�:��#$�:-.yQ0,-�&.�T�:� D �:�����:!,����r�q*{���h��-����:�8���E46�?#$��!.79��� D &'� @ ���k4;�:-�� D &;���k�:!`�E-�~C���k~C&;�cbedfbx~C&;�8�+* -�! �k���:4'4;�r��� @ #:&poF#q�"��&;��!2G]Z�u=>�$����&;��!����j#$� . @ ���:! #$�����#q�"!i����!�! ��A����h���.&'��&;��!�! �:4'4;� D �:!,�qA1�"- D �"&'!i��&;�:!����$�<����������& @ � @ �����
#$�������$#:��&;��!��� D &;�h�r�:!`#q�"- ���k�F�"�/46�`�h���\�:�C�K���z�\�K�:AT46�j���g�T���9�����m�9�����:�84;�$�/�F�"!�! �$�qG

�k�"! �l#$�}���,#:- D �:!,�l! ��- �n! �k���h�"&'����! �n�F���84;��#q���n���$�8�F�"!�! �$�qG\�n��- �n#$��! ��&;� @ ����! ��0i- �r�h��&'�84;�:-������&;���1�:!}#$� D �����1���:-��5���%�h�"��&;�c7x�"&'���%����! �������(�"��# . &'���$#:��-�����A�����&'�54;�:-����"���F�"��&'��&;��!?�$���5��-����T�����h�"��4;�%�F�"�! ���/�"����4'&;#q�"��&;��! �r���c�:-.yF�"��& D -�46�"��&;��! �(� @ �F�"����&;�qA @ �.&'��&;��! �(#$�C��� @ �h�"��&'~>�$��AC�$���F��#$�$�%~C&'����- �:4;�%�F�"���h�"= @ �K�h fG]2�j���$����&'!¡���¢��� @ #:&poF�:�Q-�!¡#:��&'� / �������j#$�������$#:��&;��!w�:�<�+*{���h��-����:�Q#$�j#:��&'� / ���j�T��-��?���$�Q��B.��� /:D �$�#$��! #:-������:!i���n!2*3�$���(�F���/! ��-�~>�q�"-2G ]Z�$�8��B.��� /:D �$�/#$��! #:-������:!i���n����!i�l�.&p£�#:&'4;�$�ndQ������=��h� D?D �:�l�:�8�.&p£?b#:&'4;�$�nd_#$�:����&poF�:�qGF�E�:��-�&;�84;�:-��n�"���F�"��&'��&;��!2AF46�?#$� D?D -�!F�"-�� @ ��#:&;�:!,��&poF0i- �Q�?# . �:��# . @ d?#$��! #$�:~>��&'�����$���-���&'4;�10i-�& ���:� D �:�����:!i�/���l4;�$��������=��h� D?D �:�179��#:&'4;� D �:!,�1�:�1���$������������& @ � @ �(��-��%4;�$��0i- �:4'4;�$��7m��! ���:�%4;�:-��#$�������$#:��&;��!2G>¤�!?���:� D �l���%������=��h� D?D �"��&;��!2Ai4;�$��� @:D �"� . �����$����-�&;��4;�$� D ��!�&'���:-������ �"! ��4;�$����B.��� /:D �$��d�����C#$�$����- ��#$��! #:-������:!i���%�:�)4;�$�����h�"! �K��#:��&;��! ��¥l¦1§e�E¨E�ª©E«n��¬�� � �"! ��4;�$����B.��� /:D �$�)���h�"! �h��#:��&;��!�! �:4;������!,�4;�$�E��-���&'4;�E4;�$����4'- �k#$��!�!i- �qG+¤�!s���:� D �<���Q����������& @ � @ �qA�4x*{�"��� D &;#:&'� @ �3u���h��¬.AF�^�:&6®"¯\AT°��:�h��±.A�°l�²��±f�
�:��46�� @ 0,- �:!i��&6�"4'&'� @ �3]Z� D¢³ ��A5´«Eµ��"¯��1� �"! �}4;��#q���.���j���$�}��B.��� /:D �$�}���_�����C#$�$����- �Q#$��! #:-������:!i���?�:�46�´� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ �3¤%©E]C¶ ³�· A)¸(°E©r® ³ �(� �"! �<4;�j#q���.�������$�Q��BC��� /:D �$�Q���h�"! �h��#:��&;��!�! �:4;������!i�<4;�$�Q��4'- �
#$��!�!i- �$��G

¹xºi»c¼C½p¾K¿fÀx»Á¼,½ÃÂxÄcÅq¿f»cÆ$Àx»c¼.Çf¾KÆf¼CÈ{»c¼.É�»ÁÀxÊ3Àx¼,ËKÂxÌz¿fÉ�»c¼�Ç�Êª¼mÀg¾hÆ$Àx¼cÍ�Ê;Î »zÎ�È{»c¼.ÇfÄc¼9ÌhÂgÇfÌzÆfÆ�¾hÆ"Ïc»cÐ/»ÁÆqÀx¼iÌz¿�È{»c¼.É�»eÂ9Àx»c¼.Ç�»\Ð/»c¼9¼x¾hËz»c¼cÍÉ�»c¿fÑ:»cÆ$À1ÒeÀ9Âx»lÀ9Âg¾hÊ{ÀxÄÁ»c¼/Çf»8½'¾hÓcÌzÆj¾K¿�ÀxÌzÆ"ÌKÐ/»8É�¾hÂ1È'Ô Ê{Æ�½ÃÂg¾K¼mÀ9Âx¿fÏÁÀx¿fÂx»EÇf»lÏcÌzÐ/Ð%¿"Æ"Ê{Ï�¾�ÀxÊ{ÌzÆ,Î.º,»c¼1É�¾hÂ9ÀxÊ3ÀxÊ{ÌzÆf¼1Àx»cÐ/É�ÌhÂg¾KÊ3Âx»c¼É�»c¿fÑ:»cÆ$À+ÒÁÀ9Âx»�Ñ:ÄÁÏc¿"»c¼+ÏÁÌzÐ/Ð/»)¿fÆ"»�¼9Ê{Ð/ÉfÈª»�Ç�ÄcËKÂg¾KÇ"¾�ÀxÊªÌKÆkÇf»�¼9»eÂxÑ�Ê{Ïc»KÎÕÁÖZ×TØÚÙs»c¼mÀZÈ'Ô ¾hÏÁÂxÌzÆ$Û�Ð/»�Ç�»�Ü"Ö�ÀxÌzÐ/Ê{ÏcÊ3ÀxÄ�ÑqÊ{¼5Ý%Ñ�Ê{¼ZÇf»Á¼ZÉ"¾KÆfÆ"»c¼cÍ"×TÌzÞfÄÁÂx»cÆfÏc»zÍ�ØÚ¼9ÌzÈª¾hÀxÊ{ÌKÆ,Í�Ù)¿fÂg¾KßfÊ{ÈªÊ3ÀxÄzÎ
à�à



à � ���������
	������������	�����������	��
����� �!�#"$�&%'	��
��� �(�)������*����������

]�*{�"��� D &;#:&'� @ �:��46�k� @ 0,- �:!i��&6�"4'&'� @ ����!i�%���$������������& @ � @ ���������h�"!i�1��-���4x* &'!.7 �h��������- #:��-����l���8#$� D?D -�!�&pb#q�"��&;��!��:!i�����������,#$�$�h��- ��� D_@:D ��&'����A.���.���:�qAi� @ �h�q�"-\�zG�¦1�$�1���:-.y�����������& @ � @ � D ����0,- �:!i�/d�4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!
46�a#$��! #:-������:! #$�¢�zyC&;���h�"!,�}�"-^!�&'~>�q�"-����_46� D &;���?�:!��E-�~C���_���?#$�:�����?&'!.7m�h��������- #:��-����´� D -�4'��&'�����,#$�$��b���:-����qA D -�4'��& D ��# . &'! �$�qA D -�4'��&'������=��h� D?D �"��&;��!\�zG�]Z�u� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ �3¤%©E]C¶ ³�· A)¸1°k©k® ³ �8� @ o !�&'�?���$�#$��!i���h�"&'!,���$����-��24x*3�����.����� �"! �Z4;�$0i- �:4i�T�:-��Z��*3�zy @ #:-����:�24;�$�5��� @ �h�"��&;��! �)�"���F�"�����:!F�"!i��d/���$�2���h�"! �K��#:��&;��! �#$��! #:-������:!i���$��G�¦1�$�}#$��!i���h�"&'!,���$�_������-����:!i�<�"-.y^���h�"! �h��#:��&;��! �Q#$��! #:-������:!i���$�<4x* &'4'4'- ��&;��! �����q*3�zy @ #:-����:����:-�4;�$�qAT�:!u&;����46�"��&;��!2G�¦1�Q#:��&'� / ���<�+* &;����46�"��&;��!s�T�:� D �:�k�"- ����&)�+*{������-����:��46�_� @ ���:!�!�&'� @ ���$�E#$��!i���h�"&'!i���$��+* &'!i� @ =���&'� @ ���$�8�F�����$�l���k����!�! @ �$�qA � / �84;�����l0i- �k# . ��0i- �k���h�"! �K��#:��&;��!´�$���8#$�������$#:����G
+)&'!F�"4;� D �:!i�qAi4;�1���:� D �/���/#$� . @ ���:! #$�-,�79�������!. � @ ��&'=�! �(���h���.&'��&;��!�! �:4'4;� D �:!i�qAC���%79�0/$��!?&'!.79��� D �:4'4;��:��~��"=�- �<#$�$�E�.&'~>�:�����$������������& @ � @ �qG'1n!u���$�����h�"&'���k#$� D?D -�! �k���<#$�$� D �C� / 4;�$�����<#$� . @ ���:! #$�$��79�������$��$����4;�:-��%���h�"! ���F�"���:! #$��G�¦1�$� D �C� / 4;�$������!,�%#$��!2/:- �1� �"! ��46�k~>��4;��!,� @ ���n��& D ��4'&poF�:��46�E������=��h� D?D �"��&;��!

���$����B.��� /:D �$�5#$��! #:-������:!,���!3�&'4;��� @ o !�&;�����:!,�����$�)����������& @ � @ ����-��)4;�$���"� �����h��#:��&;��! ����B.��� /:D �$�(� D_@:D ��&'����A���h�"! �h��#:��&;��! �K�n0,-�&����h��-����:!i�E#$�:�����Q���h�"! ���F�"���:! #$��GZ¦1�:���������h�"! ���F�"���:! #$�<���:! �46�¢#$�������$#:��&;��!^�.-u#$�C���
�"����4'&;#q�"��&p7�&'! � @ �T�:! � �"!,���}���E46� D &;���k�:!�E-�~C���k���r#$�$�l�"� �����h��#:��&;��! �n��BC��� /:D �$�qG¦1�$�)����������& @ � @ ������!,� . �"-���� D �:!,������- . �"&'�h�"��4;�$�!3"�T��-���0,- ��&.! �%�h��!i�cbg�:4'4;�$���F������� �"��� @ �$���"-.yQ�"����4'&pb#q�"��&;��! �8#$��!2/:- �$�8#$� D?D �k���$�8=�����-��T�$�/���E�����C#$�$����- �/#$�C��� @ �h�"!,��� @ 4;��&'=�! @ �5476����:! ��! �qA.�F�"�8�zy�� D ��4;��A-�!��������!�!F�"! #$�:-��E#$��! ������-�&'�n��-��8-�!`~>�:������-�&'4'46�"=>�<d?���:-.ya� . �����$�r�3¸(°E©r® ³ A�# . �"��&'�����<¬f�83 0,-F�"! �`-�!
���:4\��������!�!F�"! #$�:-��1���
/$��&'�(���8����!������C#$�$����- ��-�! �8��� @ �h�"��&;��!2Ai&'4T����&'�qA,�$~��"!i�1���8����-�~>��&'�%��������!�! �:�(����!�zy @ #:-���&;��!2A��q*{������-����:�/0,-2*{�"- #:-�!��������!�!F�"! #$�:-��l�.&;���h�"!,�/!2*{�<� @ ��dQ��������!�! @ -�! �E��� @ �h�"��&;��!a&'! #$� D �F�fb��&'��4;�93C�q*{������-����:�(�+* -�! �l���:4'4;��#$��! �.&'��&;��!�! @ #$�$����&'��������! #k�"- D ��&'! �%-�!��"4'4;�:�cbx���:����-��/� @ �h�q�"-s�9�"=�� @:D �:!,��"-w���$����- �<�.-¡� @ ���q�"-\�:3��.-��h�"!i�_#$�j��� D � �qA)46�������=����$����&;��!����j4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!��$���<��������� @ �93��.-��h�"!,�#$�<��� D � �qA2� �"! ��4;�?#q���r���?�����C#$�$����- �k�.&;�����:��� @ �r��-��k��4'- ��&;�:-�����#$��!,��&'! �:!i���}��4'- �r���<;
=?><��� @ �h�"��&;��! �4;�C#q�"4;�$�/�T�:-�~>�:!,� | �����r�A@+�$#:��- @ �$�qG]2�$� D �C� / 4;�$�n���}#$� . @ ���:! #$�B,+79�������$�C.����:�������:!,�l& D ��4'&;#:&'��� D �:!i�r��-��8-�!u#$�0D��n! @ =�4'&'=>�q�"��4;�<���r46����z���h�g���m�m���²���$�_��#$# / �?#$��! #:-������:!,���qG�]Z�u46�"���:! #$�a0,-�&/� @ �F�"���j46�u�T�:��#$�:����&;��!w�F�"�<-�!¡�����,#$�$�h��- �?���$�
��#:��&;��! �(�A@��$#:��- @ �$�%�F�"�1-�!j�"-��������$����46���h�"&;����!¢�$���h�:!i��&;�:4'4;�n�T��-��%46��0i- �:4'4;��#$�$������������& @ � @ �1! �n����!i�1�F������ �"��� @ �$�qG¥lbx�cbg��!w���$�_�"4'���:��!F�"��&'~>�$��d#$�$�<����������& @ � @ �:4FEn- �:4'4;�$�?����!,�cbg�:4'4;�$�54B6)��-��_#$� D �����:! �.���a4;�$�Q! � D b�����:- ���$��������T����&'��&;��! �u�"���T����� @ �$��F�"�`46�w#$� D?D -�!F�"-�� @ ��#:&;�:!,��&poF0i- ��Al&'4r! ��- ��7x�"-��`����-���+*{�"�������
#$� D �����:! �.���a#$� D?D �:!i�Q79��! #:��&;��!�! �j-�! =�����-����¢���¢�����C#$�$����- �Q� @ �F�"����&;�qA)�:�}����-��<�F�"����&;#:-�4'& / ��� D �:!i�qA#$� D?D �:!i�Q-�!������C#$�$����- �}��� ���:��~>�_4;�$�}��� @ �h�"��&;��! �Q�:�}#$�C��� / �����$~>�$#¢4;�$�}�"-������$�}�����,#$�$�h��- � D � D �����$��.-`=�����-����k#$�,��� @ �h�"!i�qG

HEIcH GIHrS�JLKNMhS [�UnXFRTMPONQQV2X\[SR
����- �l����!�! ��! ��-�!�zy�� D ��4;������&'~C&6�"45�.-��������4 /:D �
T������ @ �F�"�n46�?#$��! #:-������:! #$�Q��-�&;�8�F�"�l46�_� @ ��4'&pb#q�"��&;��!2G
¦1��! ��&;� @ ����! �`4;�u#q���a�+* -�!t#$��-���4;��A(-�! . � D?D �VU²�:��-�! �u79� D?D �XW�A��F�"���h�"=>�q�"!,�-�!²#$� D �����#$� D?D -�!VY D -�!�&��+* -�! ����� D?D �[Z�\]Y7^zA\�:�n� @ #:&;� �"!i�E���k7x�"&'���r# . ��#:-�!´-�!´���:���h�"&'�<�`_(a_�:��_(b>�8� �"! �

���:-.y��.&;������&'��-����:-����r���<��&'4'4;�:���r�.&;����&'! #:����Gdc,-����T������! �k0,- �?#$�$�k���:-.ys���:���h�"&'���k�F�"����&;#:-�4'&;�:��������!,�k���:4;�
0,- �7_(afegZ�\]Y-^ihj_(bkelZ�\]Y-^ihj_�anmo _Pbphj_�a�qr_PbkstZ�\]Y-^zG:c,-�����������! ��0i- ��46�?�F�"! 0,- �Q������&'=�! ��A\d4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!´0,-�&2��&'4;�����k46�_� @ 4'&'~,�h�"! #$�r���$�8��&'4'4;�:���qA�46�?#$��!,���h�"&'!i���Q���k! �E�F���l� @ 4'&'~C���:�8��4'- �8�+*{�"��=>�:!,�0,- �%4;�(#$��-���4;�(!2*3�:!_����-�������!?#$� D ������G8c,-���-�! �%���$0,- | ���/���1���:���h�"&'���+* -�!?�.&;������&'��-����:-������1��&'4'4;�:���qA"-�! ����:4'4;�(�"����4'&;#q�"��&;��!?& D ��46�"!i���(46�n� @ 0i- �:! #$�1��-�&'~��"!i���Evq4;�$#:��-����(���%4x* @ �h�"���.-Q#$� D �����k�`ux�zA�~ @ ��&poF#q�"��&;��!_0,- �
vcºi»1È{»cÏÁÀx»Á¿fÂ�À9ÂxÌK¿"Ñ:»ÁÂg¾8Çf¾KÆ"¼5È{»c¼�ÉfÂx»cÐ/Ê{»ÁÂx¼5ÏeÞ"¾KÉfÊ{À9Âx»Á¼�Çf¿kÈ{Ê{Ñ$Âx»(Çf»�w�x0yAz_»ÁÀ|{|}�~��?}�x�� �����i�i�FÇf»�Ð/ÒcÐ/»�Å$¿"»%Ç"¾hÆ"¼Ïc»cÈ{¿fÊCÇ�»|�9}�x��?���?}����E»ÁÀZ¾KÈ'Î�� �5�9�����j�C¿fÆ"»�Ê{Æ$À9ÂxÌqÇf¿fÏÁÀxÊ{ÌzÆkÇ�ÄÁÀg¾KÊ{È{È{Äc»�Çf¿lÉfÂxÌzßfÈ��cÐ/»zÎ



�������r� �r%���%'	���� ����	 �(���!�#������*|�������� à ¬
46��~��"4;�:-���4'- �}�$���n��-�� @ ��&;�:-����?d_#$�:4'4;�<��� D �"! � @ �a�	�.�zA D &;���Qdr����-��n�.-s#$� D �������	
´�l�:���"-�������&;�K�"��&;��!
�.-`���:���h�"&'�}�����zG

¦1��! ��&;� @ ����! �l46�?� @ 0,- �:! #$�k�+*3��� @ �h�"��&;��! ����-�&'~��"!i����v
u a2\]Y7^��u b2\]Y-^����a����b��
<a�\]Y7^��
Fb2\]Y-^���pa���pb

]Z��F�"! 0i- �a�"-�������&;���¢4;�¢���:���h�"&'�qA D �"&;�Q46�~��"4;�:-��<�.-¡#$� D �����j#$� D?D -�!��$���}�:������! @ ��G�]Z�����:���h�"&'�?���
4x* . � D?D �?!2*{�j�F��� @ � @ � @ #$� D ��� @ A2#$�<��&;�:!^0,- �<4x*{�"��=>�:!i��4'-�&��"&'� @ � @ �.&;������&'��- @ G'65��-�� | �����?#$�������$#:����A# . ��0,- �_� @ 0,- �:! #$��u�����
^A+����&'� | ��������x���<���:� �:G)¦�*3�$���Q�"-^#$��!i������4;������#$��! #:-������:! #$�¢0,-2* &'! #$� D ���46�a����# . ���+*{������-����:�}#$�:�����_=i�"�h�"!,��&;��G��n!^�F�"��4;��AZ���h���.&'��&;��!�! �:4'4;� D �:!,�qA��+* �i�"!z�x��� ���¢����-���� @ ��&'=�! �:�}-�! �� @ 0,- �:! #$�r��������!�! @ �r�+*3��� @ �h�"��&;��! �qG
c,-�����������! � D �"&'!i���:!F�"!,�qAF0,- ��4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!`& D ��46�"!i���r# . ��0i- �k� @ 0i- �:! #$�Pu#$���
 ���l7x�0/$��!`�"���"b

D &;0,- � D �"&;��0i- ��AF�T��-��l���$�n�h�"&;����! �����r���:�c7m��� D �"! #$��A\# . ��0,- �}#$� D �����Q����&'�r���g�\�Ã���:���_��-��8-�!u�.&;������&pb
��-����:-��(���/��&'4'4;�:���!3,! ��- �%�$~>��! �(����! #n���:-.y_� @ ��4'&;#q�"�����]Y�%%�:��Y�&q�zAi#�*3�$���cbedfbg�.&'�������:-.y_���:��� @ ���:!i�h�"��&;��! ��.- D_|:D �}#$� D �����Q#$� D?D -�! Y?G c,-����T���h��! ��0,- �r4x* . � D?D �}7x�������r�h��!���:���h�"&'�k��-��l4;��� @ ��4'&;#q�"�7Y�%��.-
����� D &;�:���.&;������&'��-����:-��1���(��&'4'4;�:�qA>�:��46�n79� D?D �/��-���4;�/���$#$��! �+G('�4x* @ ~,&;���:! #$��A>4;�$����� @ �h�"��&;��! � D �,�.&po\�"!,�-�!�� @ ��4'&;#q�"������&'~>�:!,� | �����<���h�"! � D &;���_d¢4x*{�"-������?� @ ��4'&;#q�"�qA+����-��r�q*{������-����:�E0,- �<# . ��#:-�! ���$�E� @ ��4'&;#q�"������:��� @ ���:!,���:!i�E����-��c��-�����4;� D_|:D �}#$� D �����Q#$� D?D -�!s�.-´#$��-���4;��G2¦�*3�$���E�"-���������C#$��4;�}����� @ ��4'&;#q�"��&;��!2A�:! #$�������"�����:4 @ ���������C#$��4;�r���r#$��!i������4;�}���k�.&'~>�:��=>�:! #$��0,-2* &'! #$� D ����#$�:�����k����# . ��G��������! �*) a�A\4x*3��� @ �h�"��&;��!^0,-�&�#$��! ��&;�����?d��:!,~>�qB>�:�r46�¢~��"4;�:-����.-s����� D &;�:�k� @ ��4'&;#q�"�k��-��E4;�Q���$#$��! �+A�"��� / ��4;�(���:���h�"&'�1���(4x* . � D?D ��Gi��������! ��)�bE4x*3��� @ �h�"��&;��!¢#$�������$���T��! � �"!,���l����-���46��79� D?D ��G>��������! �$+�,5a�A
46��� @ #$�:����&;��!¢���-)�ak�:���h� D &;���8d%����-���#$�������$���T��! � �"!,���l��-��&Y�&�G���������! �.+�,:b.A�4x*3��� @ �h�"��&;��! @ 0,-�&'~��"4;�:!,�������-��/46�Q7m� D?D ��G¦1��! ��&;� @ ����! �l4;�$� . &;������&'���$�n��-�&'~��"!,���$�l���$�/� @ ��4'&;#q�"���}v

/0% o u a2\]Y�%A^����a��
<a�\]Y�%A^��) a���pa��+�,:b
/1& o u b2\]Y�& ^���?b��
Fb�\]Y�&�^�2)�b��� b-�+�,5a

�n&l4x*{�"��� D &;#:&'� @ ���$�j� @ 0,- �:! #$�$��u.3�13
^A�!�& D_|:D �´46�^���h�"! � D &;����&;��!²���$� D �,�.&poF#q�"��&;��! �`�"-.y
�"-������$�%� @ ��4'&;#q�"���qA>! �8��-.£_�1dr������-����:��46�r#$�������$#:��&;��!sv�46�E�F�"! 0,- �n�"-�������&;���l4;�$�����:-.y?���:���h�"&'���qG,���l��4'- �qA
4;�$�����:-.y� @ ��4'&;#q�"���E���:� D &'! �:!i�r�$~>�$#<���$��~��"4;�:-����n�.& @ @ ���:!i���$�qA��:��! �����:��� @ �h�:!i���:!i�k��4'- ��46��~��"4;�:-��E�.-
#$� D �����r#$� D?D -�!2G§e!.7m��� D �:4'4;� D �:!,�qA��T��-�� | �����j#$�������$#:�qA�4x* -�! �����$�}4;�$#:��-����$��A��"-¡# . ��&py+A��A@��$#:��- @ ����-��Q-�!¡� @ ��4'&;#q�"�����&'�¢���z���h�54f���Ú�¡4;�´���:���h�"&'���A@+�$#:��- @ ��-���4x*{�"-������u� @ ��4'&;#q�"�qA%&xG3��G(����&'�a��-�&'~C���4x*3��� @ �h�"��&;��!6+�,²#$�������$�cb
����! � �"!i������-��a����! � @ ��4'&;#q�"�qG8¥n&'! ��&xA1� �"! �a4;�s#q����= @ ! @ �h�"4xA(46���������F�"=i�"��&;��! ���$� D &;���$�`d�c��-���! �
���:-��<�h��7x�"&'���`�"����&'���h�"&'��� D �:!i�qA%���¢79�0/$��!w&'! � @ ���:! � �"!i���`���$��#$��! �.&'��&;��! �_����#$��! #:-������:! #$��G��n!��"�.b
���:4'4;�?���h���.&'��&;��!�! �:4'4;� D �:!i�87i�9!:�m�m���;:,�¢�h�<�.�z���z�\�h�$A�46�j7m��! #:��&;��! 0i-�&%���h��-����a� �>=����?46�a#$�������$#:��&;��!¡���
4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2AF#�*3�$���cbedfbg�.&'���r4;�r#$��!,������4;�����k#$��! #:-������:! #$��A\4;�k#$��!i������4;�������.&'~>�:��=>�:! #$���:�/4;�:-��8&'!,���:�h��#zb
��&;��!2G ¦1�:�����n7m��! #:��&;��!a�$���(#$�:!i��� @ �k��-��146��=>�$����&;��!a���l4x*3��������!�!F�"! #$� D �:!,�n���$�(��� @ �h�"��&;��! �/�.-���B.��� /:D ��3¸(°E©r® ³ AT¸(s��¬"�ZA�´¸/®��.A�¸1&'�h� · �gG+¶Z��-����<46�j�.&p£�#:-�4'� @ ���<�h� D &;���<�:!��E-�~,���Q~C&;���?d�������-����:�k#$�:�����
=>�$����&;��!��:!����:!F�"!i�/#$� D �����E���$�%#$��!,���h�"&'!i���$�l�.-���B.��� /:D �}�m� @ ��&'�qAC46�"���:! #$��AC�F�"����&'��&;��!2A.���:��� @ ���:!,�h�"��&;��!���k46�<����!�! @ ���(�:�n�:!`�T�:� D �:���h�"!,�l-�! �E~C&'���$�����k�+*3�zy @ #:-���&;��!´�h�"��&;��79�"&;�h�"!,����dQ4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2G

HEI@? A Q ,CB4,�XED�J S S)XlO}S M�F V)M8OQP�RTS�UQV)S
6)�����:�14;�l��������4 /:D �����l46�r=>�$����&;��!����l#$� . @ ���:! #$�E�:!����:� D �$�(���8����������& @ � @ �/���n#$�������$#:��&;��!���� D &;���$��:!<#q�"- ���1�F�"�546��#$��! #:-������:! #$�/�:�)46�8� @ ��4'&;#q�"��&;��!2A�46�"&;���h�%��-����������:�)4x*3�zyC&;�����:! #$�1�+* -�! � D &;���1�:!<�E-�~,���(���� @ 7 @ ���:! #$��Ai#$�������$#:�����:!_4x*{�"� ���:! #$�l�+*{��#$# / �1#$��! #:-������:!i�/�:���:!¢4x*{�"� ���:! #$�l���8���:��� @ ���:!i�h�"��&;��! � D -�4'��&'��4;�$�



à ¯ ���������
	������������	�����������	��
����� �!�#"$�&%'	��
��� �(�)������*����������

���%4x* &'!.7m��� D �"��&;��!2Gi¦�*3�$����#:46�"&'��� D �:!i��4;�%#q�������%! �������1�zy�� D ��4;�1&'!i�����C�.- #:��&p7cG>¦�*3�$��������79�"&'�qAf4x* . BC����� .�/ ���& D ��4'&;#:&'���8��-���46��0,- �:4'4;�(���:�T���h�%4x*3�$�h���:!i��&;�:4 ���$�����h�q~��"-.y?���/#$� . @ ���:! #$� @ �h�"��4'&;���.-��h�"!,��#$�$����±E���:��!�& / ���$��"!�! @ �$�qG.¦1�$�%�"�������C# . �$�1� @ o !�&;�����:!i�(���$��#$��!,���h�"&'!i���$�/dE& D �������:�1�"-I,Z��BC��� /:D �!. 0i-�& 4'-�&F�T�:� D �:�����:!,��+*{������-����:�E�"-.y´�"����4'&;#q�"��&;��! �qAT-�! ���zy @ #:-���&;��!r, @ 0,-�&'~��"4;�:!,���!. d�#$��0,-2*3�:4'4;�}�h�:�h�"&'�n� �"! �n-�!´��B.��� /:D �#$�:!i���h�"4'&;� @ G>]Z�E#$� . @ ���:! #$�8� @ 0,- �:!i��&;�:4'4;�l�:��46�n� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ ����!,��#q�"�h��#:� @ ��&;����&;0i- �$�����/#$�:�����8�"�������,# . ��G¦�*3�$���n4;�E79�"&'�����r��� D �"! ���:�k�"- ,Z��BC��� /:D �'. �+*{������-����:�n#$�:�����r����������& @ � @ �+* @ 0i-�&'~��"4;�:! #$�}0,-�&2=i�"�h�"!,��&'�46�Q���h�"! ���F�"���:! #$�}���k46�Q� @ �F�"����&'��&;��!u�"-.y�"����4'&;#q�"��&;��! �qG
¦1�:�������"�������C# . �����:�T���h�E& D ��4'&;#:&'��� D �:!i�E��-��/������&;� . B,����� .�/ ���$�rv
à G�En- ��4;�$�_�"����4'&;#q�"��&;��! �_���:�T�����:!,�qA��T��-��<4;�:-�� D &;�����:!��E-�~C����A)��-��<���$�Q79��! #:��&;��! �<& D ��46�"!i� @ �$��F�"�}4;�_��B.��� /:D �?�+*3�zy.��4;��&'�h�"��&;��!2G����������
	��w��� @ ���:!,����3]Z� D ® · ��#$�:�����¢�"�������C# . ��#$� D?D �¢#$���cb

���$���T��! � �"!,�/dr46��#$��! ������- #:��&;��!��+* -�!j��B.��� /:D �nd��F�"����&'�1�+* -�!���B.��� /:D �l���l��4'- �1�F����!�&'~>�q�"-2G �n!
���:-��n�"&'! ��&5&;���:!i��&poF�:�n-�! ��������- #:��-����}��BC��� /:D �r��-��/46��0,- �:4'4;����!`���:-��8& D �������:�n���$�n#$��!i���h�"&'!i���$����:� D �:���h�"!i���+*{������-����:�846�_#$�������$#:��&;��!���$�n�"����4'&;#q�"��&;��! �qG

�.G�En-2* &'4T�zyC&;�����(-�! �/~>�:����&;��!����/� @ 7 @ ���:! #$�l���(4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2A,�gBC��&;0,- � D �:!i�1! ��!_� @ ��4'&;0i- @ �l�:�%��#$# @ b� @ �n���/7x�0/$��!�! ��!j#$��! #:-������:!i����G ¦�*3�$������&;�:!j� D���4;�n#q���qA>4;������0,- �/4;�$�(�"����4'&;#q�"��&;��! �%7m��! #:��&;��!�! �:!,�
�:!�&;����46�"��&;��!2G1]Z��#$��! #:-������:! #$�s�:�¢46��� @ ��4'&;#q�"��&;��! ! �����!,�qA1�"4;������A�0,- ����$�¢���$# . !�&;0,- �$�¢���:�cb
D �:���h�"!,�Q�+*{���h��-����:�}��� D �:&'4'4;�:-����$�����:�c7m��� D �"! #$�$��� �F�"�h�"4'4 @ 4'&;� D �����:�K�"��- ����46������4 @ �h�"! #$�j�"-.y
7x�"-����$�qG

¬.G�En- �r4;�$�/�T�:�c79��� D �"! #$�$�l�������:!,- �$�l���:� D �:�����:!i���+* -���&'4'&;���:�84x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2G
]�*3�zy.���:! ��&;��!j���$��� @ ���q�"-.y_���l#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!`�E�T�:� D &;�%�+* -�! �8�F�"���%4;�8� @ ~>�:4;�����T� D �:!,�1���$�%#$� D b

D -�!�&;#q�"��&;��! �/�zy . &'�F�"!i�/���$�%46�"���:! #$�$� @ 4;�:~ @ �$�1�:�(�+*{�"-������n�F�"���%4x*{�"���F�"��&'��&;��!`���l����&'! #:&'�T�$�(#$�C��� @ �h�"��&p79�� �"! �)4;�$���"����4'&;#q�"��&;��! ��� @ �F�"����&;�$�qG>¦1�$�)���:-.yQ� @ ~>�:4;�����T� D �:!,������� D �:�����:!i���:!<#q�"- ���%4;�$�)���:-.yQ���:��!�& / ���$�
. BC����� .�/ ���$�l��-��/4;�$�h0i- �:4'4;�$�/���:�������E4x*{�"�������C# . �����h���.&'��&;��!�! �:4'4;�}���E46�<���h�"! ���F�"���:! #$��G¶5��- �<4;�$�}��� D �"&'! �$�?���¢4x* &'!.7m��� D �"��&;0,- �a���¢����!i�<������-�~ @ �<#$��!.7 ����!,� @ �_d#$�:�����j��� D &;���j�:!¡#q�"- ����G
�E��! � D �����:- ���$�<������������&'��&;��! �<��!i� @ � @¢@ 46�"����� @ �$�qA)0i-�&1�����:!�! �:!i�?�:!¡#$� D �����j�h�"!i�<4;�$�Q�����T�$#:���Q#$�"b
��� @ �h�"��&p7m��0,- �´4;�u#$�0D��a���$�a��BC! # . ����!�&;�h�"��&;��! ��&'!,���:�cbx�����,#$�$����- �a&'! �.-�&'���$���F�"��46��46�"���:! #$��G(�k�"! ��4;�
��� D �"&'! �´���h�"! �h��#:��&;��!�! �:4xA�&'4��q*{�"=�&'�¢�+*{�"4'���:��!F�"��&'~>�$�ad^46��� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ �ª©E´� ®��.A�«�6���"�gA%���a4x* &'!.b
� @ =��h�"��&;��!N�.- D �C� / 4;�a���.���:��3]5¦���c.® ³ A�°l�²��±.A�°l�²� à A�¦(�"�h� à A96&c,� ]Z��"�l��-��:! #$��������a4x*{�"���F�fb
��&'��&;��!¡��� D �,� / 4;�$�Q���_���h�"! �K��#:��&;��! @ ���:! �.- ���3¸��r� à A)¦1«��"¯��gGZ�k�"! ��4;�$� D �,� / 4;�$�}! ��!����h�"! �K��#:��&;��!.b
! �:4;�qA.&'42�q*{�"=�&'�8���E4x*{�"���F�"��&'��&;��!u���$� D �,� / 4;�$�l��� D_@:D ��&'���$�nd<#$� . @ ���:! #$�r�.&'���E7x�"&'��4;�?�3u���h��¬.A�¶��r� ³ �gA���$�a��46�"���zb979��� D �$�`����#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��! ���s=�����-����w� cC�$#q� · �gA/���u���������,#$��4;�^���s� @ ��4'&;#q�"��&;��! �(: �C���
�3s�"-F��±�A�]2]5©k���FA�]2¥E���"�gG��n��- �l��� @ ���:!i����! �l4;�$�8������������&'��&;��! �84;�$�8��4'- �l��&'=�!�&poF#q�"��&'~>�$��� �"! �/4;�$�l���:-.y# . �"��&'�����$����-�&'~��"!,���qG"¶Z��- ��4;�$����� D �"&'! �$����!i��~C-2A��F�"�h�"4'4 / 4;� D �:!,�qA�4x* @:D �:��=>�:! #$�/���1! � D �����:- ���$�����������"b��&'��&;��! �1�zyC��4;���h�"!,�(4;�$� D �C� / 4;�$�%�+*3�zy @ #:-���&;��!`����BC! # . ����! �$�(�:�%4;�$�1�����h�"� @ =�&;�$�(���8=>�$����&;��!j���n#$� . @ ���:! #$�������& D &;�����_�ª©E-�B.� à AF©k]Z��¬�A�¶/¶�6�����f�gG�E�n79�0/$��! . �:-����:- ����AC46�}����� D & / ���k���l! ���1������&;� . B,����� .�/ ���$�(��� D ��4;�E���:����&;�����:�qGp1n!j��B.��� /:D ��#$� D b��4;�zy��n�$���1���h���.&'��&;��!�! �:4'4;� D �:!i��#$��! ������-�&'�8�"-j���$�h��- �(���[,5����- �cbg��BC��� /:D �$�C.\G�¦1�:����� . BC�T��� .�/ ���E��� D ��4;�#$�������$������! �.���_dj-�! �<���:! � �"! #$�?4;��-������?���<46�j� @:D �"��# . � . - D �"&'! ��GZ]�* . � D?D �¢�"����� @ . �:! ���?4;�$�E�����"b��4 /:D �$�r#$� D ��4;�zy��$�r�:!s4;�$�r��-����.&'~,&;�K�"!i�k�:!���������4 /:D �$�k��4'- �r��& D ��4;�$��GT]�* . � D?D �_#$��! ������-�&'�����$�k��B.�cb� /:D �$�l#$� D ��4;�zy��$�ndQ�F�"����&'�n���r��B.��� /:D �$�(��4'- �l��& D ��4;�$��G]Z�u0,- �$����&;��!w0i- �j���j��������A5� / �Q4;�����qA)����-��_�"��# . &'���$#:���a������B.��� /:D �¢� @ �F�"����&8�$����v)�zy.&;�����zbx�cbx&'4(-�!
! �qBi�"-²���u����������& @ � @ � ,Z-�!�&'~>�:�����:4'4;�$�C. ��-��j4;�$0,- �:4����:�������:�h�"&'�j4;�$�j����������& @ � @ ��"����4'&;#q�"��&'~>�$�54X1n! �
79��&;�E&;���:!i��&po @ �$�qA2#$�$�E����������& @ � @ �r�T��-����h�"&;�:!,�����:��~C&'�kdj��� @ #:&poF�:�k4;�<#$� D �T������� D �:!,�}���$��79��! #:��&;��! �r�.-��B.��� /:D �a�+*3�zy.��4;��&'�h�"��&;��!N-���&'4'&;� @ �$�?�F�"��4;�a#$�,���`�"����4'&;#q�"��&p7�G��E�����:4'4;�a����������& @ � @ �_���:� D �:�����h�"&;�:!i�����
���:������-�~>�:�E-�! �Q�F�"����&;�}���$������!�! �$�n����������& @ � @ �k���$� D �C� / 4;�$�E���}#$� . @ ���:! #$�Q79�������93\�:!u�F�"����&;#:-�4'&;�:�qA�4;�
#$��!.o ! � D �:!i�E���E46�?#$� D ��4;�zy.&'� @ � �"! �84;�$�l#$� D �T���h�"!,���l�.-`��B.��� /:D ��G



����� �;�r���(*��!� %p�	������)��	g��� %p�����p�	��
���)����� �)%���%'	���� � �*��:��� 	�� à 
¦1�:�����^0,- | ���^�$���a&'4'4'- ����� @ �F�"�`4x* &'!i� @ � | �´�T����� @ d 4x*3��������!�!F�"! #$� D �:!,�u���$���� @ �h�"��&;��! �´� �"! �`46�

#$�������$#:��&;��!a�+* -�!a#q�"4;#:-�4�#$��! #:-������:!,�/� @ �F�"����&xG.]Z�r=>�$����&;��!j���n46�r���:��� @ �h�:!i�h�"��&;��!`���$�(����!�! @ �$�qA.#$� D?D �46�/#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!_�:!i�����������C#$�$����- �5����!i�)���$�Z���:��~C&;#$�$�Z��BC��� /:D �$��Aq�:�Z#$�$�)���:-.yk�h�:��~,&;#$�$�5��!i�Z-�!}& D �F��#:���-��k4x*3�����.���_� �"! ��4;�$0i- �:4�4;�$����� @ �h�"��&;��! �qAZ�:�r��4'- �k�F�"����&;#:-�4'& / ��� D �:!i�Q4;�$�r��� @ �h�"��&;��! ���.&;���h�"!,���$�qA2����!,����:�j/:- �$�qG

HEI	� 
 MPO}P9Mh[�,CF(XT[�M8U S)XYM��+,\S�R��F(X\[�M8U O�� Q}U , B4,�XED�J S R�P�K�F8RFX\[
1n!���B.��� /:D �a� @ �F�"����&��$�������h���.&'��&;��!�! �:4'4;� D �:!,� D �,� @ 4'&;� @ #$� D?D �`-�! �´#$��4'4;�$#:��&;��!²���a�����,#$�$�h��- �

����BC! # . ����! �$��#$� D?D -�!�&;0,-F�"!i���F�"� D �$���h�"=>�$�}�3]Z� D¢³ ®�A �E��c.® ³ AF¦1¶8� · �1v�# . ��0,- �r�����C#$�$����- �8�zy @ #:-����� @ 0,- �:!i��&;�:4'4;� D �:!,�}�:�k���Q79�0/$��!^�"��� D &;0,- �?���$� @ ~ @ ! � D �:!i���}#$��! ��&;� @ � @ �r���Q������&;�k�gBC���$�?v\&'!,���:��! ���"-
�����C#$�$����- �qA��:!,~>��&Z�+* -�! D �$���h�"=>���:�/� @ #$�:����&;��!´�+* -�! D �$���K�"=>��G�]2�k�h�"���������l���$�/~C&'���$�����$�8�+*3�zy @ #:-���&;��!���$�/�����C#$�$����- �l�"&'! ��&20i- �k4;�$�l� @ 46�"&;�8�+*{��# . � D &'! � D �:!,�E���$� D �$���h�"=>�$�8�h��!i�/o !�&;� D �"&;�8! ��!`�T����! @ ��G

���������
	��a�.Af4;�1����� D &;�:�qA�&'!,�����,�.-�&'��#$� D �C� / 4;�(� �"! �/�3]Z� D¢³ ®��gG�§e4.�n&'!i�����C�.-�&'�qA>� �"! ��#$� D_|:D �8�"�cb��&;#:4;��Af46�8���:46�"��&;��!F, . �"���T�:! �$�}���z7m�����!. 0,-�&>79��! ����46�l��4'-��F�"�������$�Z���h�q~��"-.y}��-��54x* @ ��- ���1���$�)����������& @ � @ �=�4;���F�"4;�$��� �"! ��-�!?��B.��� /:D �1� @ �F�"����&xA>�:!<�F�"����&;#:-�4'&;�:��46�E#q�"- �h�"4'&'� @ �3s�"�h®���A�¸(u��¬��.A8cC�$#q� · �gG������ � �
	��� @ o !�&'�846�}���:46�"��&;��! , . �"�����:! �$�a�T�z79�����!. � ! ��� @ �����1#$� D?D �E46�Q���:46�"��&;��! D &'!�& D �"4;�r�h�"��&;��79�"&;�h�"!,�/4;�$�
0,-F�"�������r#$��! �.&'��&;��! �n��-�&'~��"!i���$��v

à G�c,& �_�:���8����!,�/���:-.y @ ~ @ ! � D �:!i���8�.-���B.��� /:D ���zy @ #:-�� @ �(��-��1-�! D_|:D �������C#$�$����- �1�:�10,- � �_�$���
�zy @ #:-�� @ �q~��"!,���"A �"4;�����������"G

�.G�c,& �<�$����4x*3�:!i~>��&��+* -�! D �$�h�h�"=>�/�F�"��-�!������,#$�$����- �qA>�:���146�k� @ #$�:����&;��!j���8#$� D_|:D � D �$���K�"=>�/�F�"�-�!u�"-������k�����,#$�$�h��- �qA �"4;�����-�����"G
¬.G����$���/���h�"! ��&'��&'~>��G
¯ G����$���/&'��� @�� �zyC&'~>�j� &'4+!2*3�zyC&;�������"- #:-�! @ ~ @ ! � D �:!i� ���.-`��BC��� /:D �E���:4Z0i- � ��� ���zG
� � @ o !�&'�´����! #�-�!t�����.�����F�"����&;�:4�������&;#:�`��-��a4x*3�:! ��� D ��4;� ���$� @ ~ @ ! � D �:!i���u�.-t��B.��� /:D �93(4;�$�

@ ~ @ ! � D �:!i���¢! ��!N��������!�! @ ���F�"�_46�s���:46�"��&;��!�� �h��!i���.&'�´�h���\�:�C�K���z�F�	!:G%����- �<7x�"&;����! �?� @ 7 @ ���:! #$�d
#$� D �,� / 4;�?#$� D?D �_d�#$�:-.yu�F��� @ �k��-��E46�¢���:46�"��&;��! , . �"���T�:! �$�s���z7m�����!. �:!��h�"!i�r0,- �<, D �C� / 4;�?���]Z� D �������C.�G]2� D �C� / 4;�Q���Q]Z� D �������E~,&;���Qd�� @ o !�&'�E4;��7m��! #:��&;��!�! � D �:!,�r�+* -�!���BC��� /:D �r� @ �F�"����&xG�]Z�¢���:46�"��&;��!
, . �"���T�:! �$� ���z79�����'. � @ o !�&'�a4;�$������������& @ � @ �´���u#$�������$#:��&;��! D &'!�& D �"4;�$���-���4;�$� @ ~ @ ! � D �:!i���u�.-
��B.��� /:D �E����-��80i- �r#$�k���:��!�&;�:������&'�-,5���:! � @ .\G
�! #"$ 	% &('*),+.-0/1'0243657368	9:2<;�=?>,2@'A'CBD-0EC>@368	9:2F+.-*),57+.368	'

�k�"! �j4;� D �,� / 4;�u���s]Z� D �T�����qA(# . ��0i- �u�����C#$�$����- ���zy @ #:-����s� @ 0,- �:!i��&;�:4'4;� D �:!,�`-�! �u#$��4'4;�$#:��&;��!
�+* @ ~ @ ! � D �:!i���-�!�&;0i- �$��G�1n! �u�zy @ #:-���&;��!²� @ �F�"����&;���$��������! #u&;���:!i��&po @ � à ���F�"��4x*3�:! ��� D ��4;�HG ���$�
@ ~ @ ! � D �:!i���(�zy @ #:-�� @ ���F�"��# . ��#:-�!¢���$�������,#$�$����- ���:�%�>�)�F�"��4x*3�����.���l� �"! ��4;�$0,- �:4 &'4;����!,� @ � @ �zy @ #:-�� @ ��F�"�(4;�$�(�����,#$�$�h��- �qG �n!a� @ ��&'=�! �E���h���.&'��&;��!�! �:4'4;� D �:!i�n�F�"� . &;������&'���E4;�,#q�"4;��AC46�Q� @ 0,- �:! #$�k��������!�! @ �k���$�
@ ~ @ ! � D �:!i���}�zy @ #:-�� @ �E�F�"�k-�!s�����C#$�$����- �qG��E� D_|:D ��A+��!�� @ ��&'=�! �<���h���.&'��&;��!�! �:4'4;� D �:!i�Q�F�"� . &;������&'���=�4;���F�"4;��A!\IG�hJ��^zA.4x*3�:! ��� D ��4;�k���$� @ ~ @ ! � D �:!i���n�.-a��BC��� /:D ��Ai�F�"����&;�:4'4;� D �:!,�l��������!�! @ �j,Z�T�����:�C.����F�"�46�Q���:46�"��&;��! , . �"�����:! �$�a���z7m�����!.TG

]2�����h0i- �j#$�:���h�"&'! � @ ~ @ ! � D �:!i���_�h��!i�<#$��! #:-������:!i���qA�&'41!2*3�$���Q�F������������&'��4;�j�+* &;���:!i��&poF�:�?-�!¡�����.���
-�!�&;0,- ��A������h�"4xA�� �"! ��4;�$0i- �:4l��!,� @ � @ �IKn���$�m�	4"�5���z�F�¢�zy @ #:-�� @ 4;�$� @ ~ @ ! � D �:!i�����.-N��B.��� /:D ��G�� @ �"!.b
D ��&'! �qA,&'4+�$��������-�����-����(�T���h��&'��4;�l���E#$��! ������-�&'����-�!j���:4T�����.���������h�"4+�:!j�A@+�$#:��-F�"!i�(-�!�����&T�����T��4;��=�&;0,- �
L º,¾8Åq¿"¾hÀ9ÂxÊ��cÐ/»�ÏcÌKÆ�ÇfÊ3ÀxÊ{ÌzÆrÆiÔ »Á¼mÀ�É�¾h¼)Ê{Æ$ÀxÄcËKÂxÄÁ»(Ç"¾hÆ"¼5È�¾8Ç�ÄNM�ÆfÊ{ÀxÊ{ÌKÆ�Ð/ÒÁÐ/»�Çf»�Èª¾8Âx»cÈª¾�ÀxÊªÌKÆ}É"¾hÂ!O5yQPSRUT�xi�CÍ>Ð8¾hÊª¼5»c¼mÀÊ{Ð/É�Ìz¼9Äc»�É�»Á¿E¾KÉ�Â]�c¼cÍ"Ç"¾KÆf¼2Èª»�Ð/ÒÁÐ/»�¾hÂ9ÀxÊ{ÏcÈ{»zÎ



à · ���������
	������������	�����������	��
����� �!�#"$�&%'	��
��� �(�)������*����������

P1

P2

e
13

e
22e

21

e
11

e
12

C
1

C
2

C
3

G o � ) % % h�) % & h�) %�� h�) &5% h�) & & h��������
Y�% o � )�% %�h�)�% &0h�) &5%��
Y�& o � )�% %�h�)�% &0h�)�%��0h�) &5%��
Y�� o � )�% %�h�)�% &0h�)�%��0h�) &5%�h�) & &	�


�������.G à v������������������� "!#���%$"��&(' �*),+-�� /.��0��12$3'  "14��5,��.�6�78�9��+�!;:���.��	<=$/�� /)>!"���/�*������ ;�%?A@B��.C?CD�E-F%���G+���+�1"�*78�*1	.H�
<I&�' ������J���1"�K�*.=<I$"����.���1;:�.��0��1L$3'  "1"��M;6-�HN"��&0�O:�1	.=$/�� /)P+*��+*1"��78�*1	.��Q:�!;!;:���.���1;:�1	.R<I$"�* /)P!;���/���-���� ;�Q$/�O�S.��01T�U.��
����1	.2���-��!#����.�������7I��1	.2&�' +*78�O�����0��1V$3'  ;1V7I�-����:�J��W�*.W��:X��+-���*!".�����1GEZYR@I�*.IY\[]����1	.4$/���4���� ;!T�-�2�*:� ;��:�&0��78�*1	.
����N"+*���*1	.�����E�Y^D=����.� "1"���*�� "!#�R7_:��O�B1G' ����.�!;:��9�*:� ;��:�&0��78�*1	.�����N"+*���*1	.���`��*:���abD�D�cda�@�[Q��.^abD�DR1G' ����.�!;:��9$":�1T�
&O:I�*�� "!#�4Y\D>:�&����H�Qe� %' ��&0&��>����1	.��0��1�.�a�@�[�E

���$�����$#:�h�"!i�(46�k���:46�"��&;��! , . �"�����:! �$�����z7m�����!.TGp1l!¢���:4T�����.���n&'! #:4'-��146�r���:46�"��&;��! , . �"���T�:! �$�¢���z7m�����!.TA
�:�_��������!�! �`���j7x�0/$��!N�"����&'���h�"&'���`4;�$� @ ~ @ ! � D �:!,���¢#$��! #:-������:!,���qG|1n!w���:48�����.���a�$���?���:��� @ ���:!,� @ �F�"�
4x* . ����4;��=>���h#q�"46�"&'���r��� ����� � � 	 �w�3]5� D¢³ ®��gG¦1�:�������.�����:!i�����:��&;�:!,�E-�!`�h�"���T����� @ ������&'���q~>�$#�46�?#$� . @ ���:! #$�Q� @ 0,- �:!i��&;�:4'4;��G'c,-����T���h��! �n�������C#:& @ ��Ads# . ��0,- �`�����C#$�$����- ��A5-�! � D_@:D ��&'���`����&'~ @ ��G&c,-�����������! �_0,- ������-�� @ ~ @ ! � D �:!i�j&'!i���:��! ��+* -�!������"b
#$�$����- ��#$��! ��&;�����`����&'�_�:!N-�! �a4;�$#:��-�����A�����&'�¢�:!w-�! � @ #:��&'��-����`��-��¢#$�:����� D_@:D ��&'����G�c,-�����������! ��0,- �
4;�$�/�����C#$�$����- �8#$� D?D -�!�&;0i- �:!,�����:-.y`d?���:-.y��F�"�l���$�8#q�"!F�"-.ya�F�"����&;#:-�4'&;�:���qG\§ D ��46�"!,����! �l#$�$�8#q�"!F�"-.y���<#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��! #$� D?D �?���$� @ 4 @:D �:!i���r�+* -�! � D_@:D ��&'���<�F�"���h�"= @ �<�F�"�k4;�$�������C#$�$����- �qG 1n!s�:!,~>��&
��� D �$���h�"=>�?�+* -�!������C#$�$����- �Kf�%rdj-�!s�����,#$�$����- ��fE&}�h�}���h���.-�&'�k�F�"�k-�! � @ #:��&'��-����?��-��k4x* @ 4 @:D �:!,�����
D_@:D ��&'���k���:��� @ ���:!,�h�"!i�n4;�k#q�"!F�"4Z���k#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!gf�%�h�fE&�G�]Z�<� @ #$�:����&;��!�+* -�! D �$�h�h�"=>�k����f�%(�F�"�
fE&k���E���h���.-�&'�n�F�"�846�Q4;�$#:��-���������#$� D_|:D � @ 4 @:D �:!i�E��� D_@:D ��&'����A �F�"�=fE&�GF¦1��! ��&;� @ ����! �n46� D_@:D ��&'���#$��! ����&'��- @ �n���84x*3�:! ��� D ��4;�n���8#$�$� @ 4 @:D �:!i���(��� D_@:D ��&'���<� ����&'~ @ �l#$� D?D �n�F�"���h�"= @ ���zGC¦1�:����� D_@:D ��&'����$���l� @ 0i- �:!,��&;�:4'4;�}��&xA �T��-��8����-����}�zy @ #:-���&;��!u�.-´��B.��� /:D �k� @ �F�"����&xAF4;�$�84;�$#:��-����$������!i�n4 @ =i�"4;�$��ir�:����&Z��!���:-��8#$��! ������-�&'���r-�!a����&2��������4;��=�&;0,- �k���$�����$#:�h�"!i�l46�Q���:46�"��&;��!r, . �"�����:! �$�`���z79�����'.\G

¸1&;�:!�� D��qA�46� D_@:D ��&'���n0i- �(! ��- ��~>�:! ��! �����/#$��! ������-�&'���n�$�����F�"����&;#:-�4'& / ����Ai�:�����/! � D �����:-.y?�T��&'!,�������!,�%46�"&;��� @ �����l# ��� @ Gkj�� @ �"! D ��&'! �qA>46�}#$� D �F�"�h�"&;����!¢79�"&'�(�"���F�"�h��l;������#$�$�%����� D &;�:���14'&;�:! �%�:!,�����l46��#$�"b
. @ ���:! #$�l�+* -�! �l������- #:��-����l���/����!�! @ �l�F�"���h�"= @ �l�:��4x*3�����.���8���$� @ ~ @ ! � D �:!i���qA,��-���� @ �h�"��&;��! �qA>�A@+�$#:��- @ ��F�"�84;�$�/�����C#$�$����- �8Bj��#$# @ � �"!i�qG

�! #"$ � mon�/U'0+/p7573.8 942 ;�=?>,2@'A'CBD-0EC>D3.8	9:2F+.-*)$5 +63.8	'

]2� D �,� / 4;�l0i- �/! ��- ��~>�:! ��! �%���l� @ o !�&'��! �/���:� D �:�%���8���h�"��- �:�%0,- �8��-������$���zy @ #:-���&;��! �%=�4;���F�"4;�$������n�\�rq:�g�9!:G��E�"! �546�/��4'-��F�"�������$�)#q���qA���!Q~>�:-��Z����-�~>��&'���q*{������-����:�5&'! #:� @:D �:!i�h�"4;� D �:!i�%����46�l#$�������$#:��&;��!�.-¢��BC��� /:D �93i����&'���F�"��#$�l0,- �846� D &;���l�:!��E-�~C���l�:!,~,&;�K�"= @ �l���/�F���h�l��-������$� D_@ #q�"!�&;� D �$�1�T�$�h��& D &;�����$��m� @:D �"� . ������AC~>�:������-�&'4'46�"=>�rdr���:-.y¢� . �����$�K������&'�%��4'- �1��& D ��4;� D �:!,�/�F�"��#$�n0,- �l4;�$�%�����C#$�$����- �1�T�:-�~>�:!,�! �Q�F���k���}���:� D &'! �:�qG �n!s~>�:-��E����! #<����-�~>��&'�k���h�"��- �:�r���Q46�j#$�������$#:��&;��!^�.-s��BC��� /:D �<��-���4x*3��� ���:��~��fb��&;��!��+* @ �h�"����&'!,���:� D_@ �.&6�"&'���$�qGC�n��4x*{�"� ���:! #$�����l��B,! # . ����!�&;� D �n#$� D?D �n4x*{�"� ���:! #$���+*3��������!�!F�"! #$� D �:!i�=�4;���F�"4Z���$� @ ~ @ ! � D �:!i��������!i�8&'! #$� D �F�"��&'��4;�$�E�$~>�$#r4;�k����&'! #:&'�T���+* -�! �r��� ���:��~��"��&;��!=�4;���F�"4;�k&'!,���:� D_@ b�.&6�"&'������� @ #:&;�������l4x* @ �h�"�/�.-���BC��� /:D ��G,]2� D &;�:-.y¢0,- �l4x*3��!���-�&;���h�/7x�"&'���n�$���(����#$��4'4;�$#:���:�1-�!��:! ��� D ��4;��+*3��� ���:��~��"��&;��! �84;�C#q�"4;�$�qA �:! #$�������"�����:4 @ ����&;���k���r~,- �k��- ,5��!F�"� � . ���C.TG
s�t5Æ"»8È{»cÏÁÀx¿�Âx»n¼9¿�Â(¿"Æ?ÄÁÈªÄÁÐ/»cÆ$À1Ç�»nÐ/ÄÁÐ/ÌzÊ3Âx»/»c¼mÀ/Ç�Ê3Àx»nÈ{ÄcËz¾KÈ{»�¼9Ê+»cÈ{È{»8Âx»ÁÀxÌz¿�ÂxÆ"»lÈ�¾vu�w�x�y	zr{�xSw�ÑK¾KÈ{»c¿fÂ%ÄcÏÁÂxÊ3Àx»l¼9¿fÂ1Ïc»ÁÀÄcÈ{ÄcÐ/»cÆ$À;|}ubw�x�y�z~{�xSw�»c¼mÀZÝ1ÉfÂx»ÁÆ�Ç�Âx»)ÊªÏÁÊ,Âx»cÈª¾hÀxÊ{Ñ:»ÁÐ/»cÆ$À2Ý1È'Ô ÌKÂgÇ�Âx»�ÏcÌKÆ"¼mÀ9Âx¿fÊ{ÀZÉ"¾hÂ2Èª¾1Âx»cÈª¾hÀxÊ{ÌzÆX�CÞ�¾hÉ"É�»cÆf»�Çnß�»Á½ÃÌKÂx»T�>Î
�cºi»�È{»cÏÁÀx»c¿�ÂZÀ9ÂxÌK¿"Ñ:»eÂg¾%¿"Æf»�Ê{Æ$À9ÂxÌqÇf¿"ÏeÀxÊªÌKÆ�½pÌhÂxÐ/»cÈ{È{»�À9Â]�c¼ZÇfÊªÇ"¾hÏÁÀxÊªÅq¿f»�Ç"¾hÆ"¼9� ºC¾hÐ �-��Í�× �+×A�C�b�A�



�������k�!�&%(������������*�	�*&%��&����� �	��������&%��(�<�!�g�����������	������ � ���(%����r%���%'	���� �F��*��:��� 	�� à ³
]2�$�(#$��-����$�E�3u�"�h®���AC¸(u��¬"� �T���:��� @ ���:!,���:!i�8�������:4'4;�$�1����&;���$�(���l~C- �$�qGp1l! ��#$��-����n�+* -�!a��B.��� /:D �� @ �F�"����&��$���k-�!�����- �cbg�:! �h� D ��4;�_����G ���:4�0,- ��v+��&�-�! @ ~ @ ! � D �:!i��)iA+�zy @ #:-�� @ �F�"�E-�!������C#$�$����- ��f��cA

�$���Q��� @ ���:!i�?� �"! �?#$�:�<�:! ��� D ��4;��A��"4;�����Q����- �<4;�$� @ ~ @ ! � D �:!i�����zy @ #:-�� @ �?�$~��"!i� )j�F�"�?#$�¢�����,#$�$�h��- �
f��/����&'~>�:!i� | �����_��� @ �h�:!i���<� �"! ��#$�:�Q�:! ��� D ��4;�93��"-������ D �:!i�?�.&'�qA2-�! �¢#$��-��T��=i�"�h�"!i��&'�Q�T��-��Q# . ��0,- �
@ ~ @ ! � D �:!i��46�8��� @ ���:! #$�%��������- �5�h�$�2��� @ � @ #$�$�����:-����1�'�q��������G01n! ��#$��-������$���)�.&'���%#$� . @ ���:!,����A"��-Q�:! #$�����#q�"- �h�"4;� D �:!,�8#$� . @ ���:!i����A���&T�T��-��1����-�� @ ~ @ ! � D �:!i�qA��:4'4;�k������-����n46�r��� @ �h�:! #$����������!j��� @ � @ #$�$�����:-��8�"-���:! �¢���`46�s���:46�"��&;��! , . �"���T�:! �$�N�T�z79�����!. �m#z7�G�o =�-����s�.G à �zG|1n! �#$��-����`#q�"- �h�"4;� D �:!i�a#$� . @ ���:!,���=i�"�h�"!i��&'�}����! #�A��T��-��k# . ��0,- � @ ~ @ ! � D �:!i�qA246�j��� @ ���:! #$�?���Q����- �k���$�E��� @ � @ #$�$�����:-����qA��'�q������� #$� D?D �
7��'�
	�������G%� / �<4;�����?0,- �j4;�a��B.��� /:D �j� @ �F�"����&/� @ �T��! ���"- D �C� / 4;�a��� ����� � � 	 �)A����:-�4;�$�<4;�$�?#$��-����$�
#q�"- �h�"4;� D �:!,�%#$� . @ ���:!i���$���T�:-�~>�:!,�����:��� @ ���:!,���:��-�! @ �h�"��=�4;���F�"4�&'!i���:� D_@ �.&6�"&'���n��46�"- ��&'��4;�/�.-_��B.��� /:D ��G¦�*3�$���%46�k�h�"&;����!j�T��-��%46��0i- �:4'4;�l4x* @ ��- ���n���$�%����������& @ � @ �1� @ �F�"����&;�$�(���8�F�����l���h���.&'��&;��!�! �:4'4;� D �:!i�8��-��1#$�$�#$��-����$�8#$� . @ ���:!i���$�qA\�:! @ #q�"���h�"!i���+*3�"£�#$�k4;�$�l�"-������$�n#$��-��T�$�qG

]2�$��#$��-��T�$�¢#q�"- �h�"4;� D �:!i�j#$� . @ ���:!i���$���h��!i�_4;�$�_��-���&'4;�����a�F���������:� D �:���h�"!i��4x* @ ��- ������$���"4'=>�"b
��&'� .�D �$�8� @ �F�"����&;�8�F��� @ �8��-��8���$�/����������& @ � @ �l=�4;���F�"4;�$���3s�"�h��¬�A�¸(u��¬"�.�gGF¦1�$�n�"4'=>����&'� .�D �$�n����!,�qA.�F�"��zy�� D ��4;��A�46�<#$��! ������- #:��&;��!�+* -�!a��� D � �l~,&'����- �:4+=�4;���F�"4xA�4x* & D ��46�"!,�h�"��&;��!´�+* @ 4;�$#:��&;��! �qA 46�<� @ ���$#:��&;��!´���
���:� D &'!F�"&;����!_�+* -�!��"4'=>����&'� .�D �8���1�h� D �����h�zb D &;�:�����$��� @ �F�"����&xA�46�E#$��! ����&'��-���&;��!_���146��~,- �(���$� D � D �����$��+* -�!`=�����-����r��-a46�<~C- �E=�4;���F�"4;�r���k46�<# . �"��=>���+* -�!`=�����-����r�+* -�!�&'� @ �l#$�:!,���h�"4;�$�qG

HEI�� �S-, K}R�M�KQRT[�P)XTP-,�R$M8UNO F(X\RT[�V)S-,�OQS�M�F V)M/RTRTS�VZX\[�MlU O�F8U+, QQU ,CB4,�XED�J S
RTP�K F/R\X\[

�k�"! �¢4;�#q���.���u���$����B.��� /:D �$�_� @ �F�"����&;�a����BC! # . ����! �$��A%���:-.y�����&'! #:&'���$�¢�h��!i�j���$#$��!�!i- ��#$� D?D �������- #:��-��h�"!,�n46�<������=����$�h��&;��!�:�846�?#$�������$#:��&;��!s�+* -�! ���"����4'&;#q�"��&;��!¡v.4;�r#$��! ���:! ��- ���?�3°ns��±.A���¶8��¬"�5�:�
46�r#q�"- �K�"4'&'� @ �3¸��i® ³ A,u�"�h®��.A,«ls��¬.A>¸(u��¬"���gG,]2�l#$��! �h�:! ��- �����:� D �:�(�"-.y D � D �����$�1�+* -�!¢=�����-��T�����
� @ #:&;���:�n��-��/-�!# . ��&pya-�!�&;0,- ��#$� D?D -�!sd<����- �qA����k���h�"! �h#$�:! ���:�l4;�:-��n�"-�����! � D &;���T��-��l�h�r#$��! �.-�&'���#$� D?D �8-�! �l-�!�&'� @ Ai�:�%�"&'! ��&F���l#$��!,~>�:��=>�:�%~>�:����-�! �n��#:��&;��!2A>-�!¢#$� D �T������� D �:!,�(��-�-�!_��-��%#$� D?D -�!2G]Z��#q�"- �h�"4'&'� @ �3¸��i® ³ A,u�"�h®��.A,«ls��¬CAi¸(u��¬"�.�T���:! ��#$� D �����n�.-_7x�"&'��0i-2* -�! @ ~ @ ! � D �:!i�/�$����46�r#$��! � @ b0,- �:! #$�l�+* -�!¢�"-������93i46�k#q�"- �h�"4'&'� @ �$�����T�:�j/:- �n#$� D?D �84;�8#q�"�h��#:� / ���l�T�������:-��1���/4x* &'��� @ ~>�:����&'��&'4'&'� @ �+* -�! ��zy @ #:-���&;��!���-��:! #$�����_���<4x* &'��� @ ~>�:����&'��&'4'&'� @ �.-���� D � �_� 6���&6� · �gG+�k�"! �E-�!^��BC��� /:D �<����B,! # . ����! ��A2����! #�h�"! �n���:��� @ ���:!i�h�"��&;��!��"-�����! � D �<�.-u��� D � �qA\4x*3�����.���}� �"! ��4;�$0,- �:4)����!,���zy @ #:-�� @ �$��4;�$�n��� @ �h�"��&;��! �k�:�qA��4'- �(o ! � D �:!,�qAF46�<#q�"- �h�"4'&'� @�� �:!i�����k4;�$�8��� @ �h�"��&;��! �l�$���/46�<����������& @ � @ ���������:- ���k�.-`��� D � �qG]Z�<#$�C��� @ �h�"��&;��!�79�"&'�(& D ��4'&;#:&'��� D �:!i�n� @ 7 @ ���:! #$�}d}#$�$�/���:-.yj����&'! #:&'�T�$��vC��!`#$��! ������-�&'�8#$�$�8��#:��&;��! �
�:!a79��! #:��&;��!���k#$�:4'4;�r���$�l�"-������$�Q�m#q�"- �h�"4'&'� @ �:3F��!`#$��! ������-�&'�8-�!`��-��l#$� D?D -�! �m#$��! ���:! ��- �z�zG

]�* & D �������h�"! #$�?���Q#$�$�n����&'! #:&'���$�k� �"! ��4;�$�E��BC��� /:D �$�l� @ �F�"����&;�E��&;�:!,�kd¢#$�<0i-2* &'4;�E����!,�n-�!�&'~>�:���h�:4;�qA
��� @ ���:!,���`�+*3�"£�#$�^� �"! �a4;�$�a��B.��� /:D �$�a#$�:!,���h�"4'&;� @ �����:�a���:���.- �a�+*3�"£�#$�^� �"! �a-�!t��B.��� /:D �u� @ �F�"����&����BC! # . ����! ��G]2�8���$���T�$#:�����(46�E#q�"- �K�"4'&'� @ A>#$� D?D �/4x* @ �h�"��4'&;����� D �:!,�%�+* -�!�#$��! �h�:! ��- �qA�& D �������:!i�����$��#$��!i���h�"&'!i���$���-��r4x*3�����.���j� �"! �}4;�$0i- �:4%4;�$�r�����C#$�$����- �r���:-�~>�:!i�<�zy @ #:-����:��4;�:-����Q��� @ �h�"��&;��! �qG5� / ��4;�����}0i- ��46�a#$���cb
���$#:��&;��!�+* -�! �k�zy @ #:-���&;��!`���:�������k��-��/4;�E���$�����$#:�8���k#$�$�(����&'! #:&'�T�$��A D �"&'!i���:!�&'�8-�! �r�T��!�! �E� @ ��#:��&'~C&'� @���:~C&;�:!i�8-�!a��������4 /:D �r�+*3������& D &;�K�"��&;��! v�0,-F�"! �a#$�$�/����&'! #:&'�T�$�l����&'~>�:!i�cbx&'4;���q*{�"����4'&;0i- �:�54Nc,-��l0,- �:4'4;�$�

� Ù)»1Æ"ÌKÐ1ß�Âx»c¿"¼9»c¼Z¼9É�ÄcÏcÊ M"Ï�¾hÀxÊ{ÌzÆf¼�Çf¿rÉfÂxÌKß"È��cÐ/»%Çf¿rÏcÌKÆ"¼9»cÆf¼9¿"¼�ÌKÆqÀ)ÄÁÀxÄ1É�ÂxÌzÉ�ÌK¼9Äc»c¼cÎ
�)ÌK¿"¼�É�Âx»cÆ"ÌKÆ"¼)Ê{ÏcÊ�È{»�Àx»ÁÂxÐ/»1Ç�»ÏcÌKÆ"¼9»cÆf¼9¿"¼ZÇ"¾hÆ"¼2¼9ÌzÆE¼9»ÁÆ"¼2ÏcÌzÐ/Ð%¿"ÆlÇiÔ ¾hËKÂxÄcÐ/»cÆ$À2»cÆ$À9Âx»)ÀxÌK¿"¼2È{»c¼2Ð/»cÐ1ß�Âx»c¼cÎ
���5ÌzÆnÈ�¾1Âx»ÁÈ�¾�ÀxÊ{ÌzÆ �.Þ"¾KÉ"É�»ÁÆ"»�Ç8ß�»Á½pÌhÂx»T�>ÍfÐ8¾KÊ{¼2ß"Ê{»cÆ�Èª¾(Ï�¾h¿"¼x¾hÈªÊ3ÀxÄWw��^w���� z���w�Å$¿"ÊiÉ�»c¿�À2ÈªÊ{»ÁÂ5Ç�»c¿ �lÌzÉ�ÄeÂg¾hÀxÊ{ÌzÆf¼cÎ
!�t5Æ"»�Ð8¾hÏeÞfÊ{Æ"»�Ç�»#"FÌzÆ$�)»c¿fÐ8¾KÆ8»���ÄcÏc¿�Àx»�¼9Ä�Å$¿"»cÆ$ÀxÊ{»cÈ{È{»cÐ/»cÆ$À�ÏÁ»c¼2ÌzÉ�ÄÁÂg¾�ÀxÊªÌKÆ"¼#| ¼9»c¼2ÌKÉ�ÄÁÂg¾hÀxÊ{ÌzÆf¼2¼9¿fÂ2Èª¾1Ð/ÄcÐ/ÌKÊ{Âx»5¼9ÌzÆ$ÀÀxÌKÀg¾hÈ{»cÐ/»cÆ$À�ÌKÂgÇ�ÌzÆ"ÆfÄc¼cÎC×T»c¼�Çf»c¿%�rÉfÂxÌKÉfÂxÊ{ÄÁÀxÄc¼�¼9¿ &(¼9»cÆ$À�É�Ìz¿fÂ�¾h¼9¼9¿fÂx»ÁÂ�Èª¾�Ïc¾K¿"¼x¾hÈ{Ê{ÀxÄ8»ÁÀ�É�»eÂxÐ/»ÁÀ9À9Âx»1Èª¾�ÏcÌKÆ"¼mÀ9Âx¿fÏÁÀxÊ{ÌzÆ<Ç�»ÏcÌKÆ"¼9»cÆf¼9¿"¼cÎ



à ® ���������
	������������	�����������	��
����� �!�#"$�&%'	��
��� �(�)������*����������

��� @ �h�"��&;��! �l�:�8��-��l0,- �:4'4;�$� . &;������&'���$�n����&'~>�:!i�l��*3�zy.�:��#$�:�l#$�$�l#$��!i���h�"&'!i���$�E�+*3��������!�!F�"! #$� D �:!,�54¦1�:�����%������& D &;�h�"��&;��!}��� . �:-������%d(-�!���� ���h��#:4;��&'! . @ ���:!i��d(46�(!F�"��-����%����#$�$�2����������& @ � @ �1v$��!�! �����:-��� @ �.-�&'���/0,-F�"! �Q#$�$������������& @ � @ ������&'~>�:!,���q*{�"����4'&;0,- �:�qA�dl46����& D ��4;�(��� ���:��~��"��&;��!_���$����� @ �h�"��&;��! � @:D &;���$��F�"��4;�$�l�����C#$�$����- �qG51l! ��79��! #:��&;��!´���$#$�:~��"!i�E���$�E��� @ �h�"��&;��! ������-��l4;�$�E��������!�! �:���:��4;�$���zy @ #:-����:�qAT! ����:-��8�q*3�zy.�:��#$�:��dQ46�}7m��&;�8����7x�0/$��!`���h�"! ���F�"���:!,�����:� | �����r������& D �"4;�" ��iG�§ D ��46�"!,���:�n����7x�0/$��!`������& D �"4;�
-�! D �,� / 4;�j����#$� . @ ���:! #$��! @ #$�$����&'���¢-�! �a�"&;����A5-�! ����� @ #:&poF#q�"��&;��!w�zyC��4'&;#:&'�������j4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!  �  ���
0,-F�"! �?4;�/#$��! ���:! ��- �%�:��46�E#q�"- �h�"4'&'� @ ����!,��! @ #$�$���h�"&'���$���:����-���0,- �:4;� @ 4 @:D �:!i���1���(4x*3�zy @ #:-���&;��!¢� @ �F�"����&;�&'4;�8�q*{�"����4'&;0,- �:!i�qG
1n! ����� @ #:&poF#q�"��&;��!2A��zyC��4'&;#:&'� @ ���F�"�?4;�j������=��h� D?D �:-��qA����a#$�$�<���:46�"��&;��! �qA�~C&;�_d´~,&;�?����# . ��#:-�! ����$�<��� @ �h�"��&;��! �?��#$# @ � �"!,�����"-.y ���.���:���}�F�"���h�"= @ ��A)�h� D ��4;�j�T�:- � @ �"4'&;������G�1l!²�����n�\�����<�"!�����&'� | �����

@ �h�"��4'&2�:!i�����E4;��=i�"&'!�"��������� @ �F�"�/4x*3������& D &;�h�"��&;��!`�:�/46�Q#$� D ��4;�zyC&'� @ 0,-2*3�:4'4;��&'! �.-�&'�8��-��(4;� D �C� / 4;�k���������=��h� D?D �"��&;��!2G
¦�*3�$���<46�79��� D -�46�"��&;��!N����#$��#$� D ����� D &;�_�:�<4;�$�<�������T����&'��&;��! �<4'& @ �_d´�K� D &;�h�j�:!w�E-�~C����0i-�&8�

����!�! @ !F�"&;���K�"! #$��dQ46�<! ����&;��!���$�8#$� . @ ���:! #$�$���.&'���$�(7x�"&'��4;�$�qG

HEI�� A S M�F V)M8O}P�R�S�UQV5S R$M/R\X\S�� M�F V)M8O}P�R�S�UQV5S R F8[ �[M�S
]2�����:� D �r���r#$� . @ ���:! #$�$�l79�"&'��4;�$���"���F�"��-������=����$����&'~>� D �:!i�E���:��-�&;�l-�!0,-�&'!����"&'! ���+*{�"!�! @ �$��A � @ b��&'=�! �1-�!?�:! ��� D ��4;�8���h����� . @ � @ ����= / ! �/�:��#$��!.7m- �����1���$# . !�&;0,- �$����� D &;���$���:!?�E-�~,���k�9����BC! # . ����!�&;� D ��A������& D &;� D ���zAT�+* -���&'4'&;�h�"��&;��!s�+* . �:-���&;����&;0i- �$�<� � @ 7 @ ���:! #$�Q�"-.ya��� D � ��� �"! �l-�!´-�!�&'~>�:��������BC! # . ����! ���l�:����<4x* &'!i� @ =��h�"��&;��! ���?��� @ #:&poF#q�"��&;��! �r���<�gBC�T�?�"����4'&;#q�"��&p7��m#$� D?D -��h�"��&'~C&'� @ A5�"� �h�:! #$�?���?#$��! #:-������:! #$��A

D_@ ����&;0,- �$�l��-��/4;�$�8����!�! @ �$�z�(� �"! �84;�k#:��&'� / ���r����#$�������$#:��&;��!2G
	 ��&'=>�:�/�:!�#:��&'� / ���n����#$� . @ ���:! #$��A����$�1�����h�"� @ =�&;�$�(��� D &;�����:!��E-�~,������-j������& D ��4;�$� . �:-���&;����&;0,- �$�qA�$���ldQ4x*3����&'=�&'! �}���k! � D �����:-.y D �"4;�:!i���:! �.- ��G\�E��!�! ��! �8������&;�l�zy.� D ��4;�$�}v


��������������������������� �"!#���$�%&����'�(�!#%)����% ]2�$�E����� D & / ���$�k���:!i�h�"��&'~>�$�}���Q���:4 ��# . � D �:!i�Q���<#$� . @ ���:! #$���������!�! @ �$� D &;���$�8�:!´#q��# . ���h�k����!i�8�F��� @ �$�8��-��8���$�l��-�=�=>�$����&;��! �8#$��! #$�:��!F�"!i��-�! � @ ~>�:!,��- �:4'4;��.-�� @ �a���j46�´~��"4'&;�.&'� @ ���¢46�u#$����&;���3¶5�:�h® ³ �83�#$�$�?��-�=�=>�$����&;��! �?���¢�F�����:!,�_��-��<-�! �a�$����& D �"��&;��!
�.- D � D �:!,�}��*�4x*3����&'=�&'!F�"4��h�:�h� D &;��d}�c��-��qG+]5�j��4'-��F�"�������$�r#q��# . �$���^�:����#:��- �:4;�r���<�F�����:!,�
�:! #$�����1��-���#$�:������! ����&;��!?�"&'! ��&C0i- ��4;�$� D &;���$�)�:!<�E-�~,���%�������$# . ! ��4;��=�&;�$���.&'���$�$,Z��- � . .TG"�������:4;�#:��&'� / ���$�8! �E�T�:-�~>�:!,� | �����r������-�� @ �/����7x�0/$��!�� @ ���:� D &'!�&;�����$�qG5c,&+4;�:-��(-���&'4'&'� @ 7x�"&'�1���:-a���k����-�����A
���:-��cb | �����Q�$���cbx&'42��4'- �����:! � @ ���k4;�$��#$��! ��&;� @ ���:��#$� D?D �r4x*3�zy.�����$����&;��!´�+* -�! �}0i-F�"4'&'� @ �������:��~C&;#$�0,- �#$� D?D �´���$��#:��&'� / ���$�j���#$� . @ ���:! #$��G1]�*3�zy.���:! ��&;��!��.-��^�:���:������!�-���&'4'&;�h�"��&;��!N�F�"�j���$�
�"=>�:!,���l! ��! . - D �"&'! ���:!i���h��l;! �:!i�E4;�k���$����&'!���r����������& @ � @ �n� @ ���:� D &'!�&;�����$��GF]�* @:D �:��=>�:! #$�Q� �"! �46�_! ��� D �}°�¶/¶�6�b à G à �3��&'!F� · �5���r! ��-�~>�:4'4;�$��������������&'��&;��! ���:!´#$���h�:! �qAF�"&'! ��&)0i- ��4x*{�"���F�"��&'��&;��!
���<�����"���:���?�3´��¸(� ³ ��~C&;�h�"!,�kd¢79��-���!�&'�k�A@��$#:��&'~>� D �:!,�}���$�E=i�"�h�"!,��&;�$���"-.ys#q��# . �$�k�^�:�^�:!��$���
-�! ��#$��! � @ 0i- �:! #$��G

¹,+ ×T»eÀ9Àx»}¾h¼9¼9»ÁÂ9ÀxÊ{ÌzÆ`»c¼mÀnÊ{ÆqÀx¿fÊ3ÀxÊªÑz»kÇ"¾hÆ"¼lÈª»rÏ�¾KÇ�Âx»�Çf¿¢ÏcÌzÆf¼9»cÆ"¼9¿f¼cÍ+»cÈ{È{»rÈ;Ô »c¼mÀnÉ�»c¿�À.-ÚÒeÀ9Âx»kÐ/ÌzÊ{Æ"¼lÇf»kÈª¾?Ï�¾h¿"¼x¾KÈ{Ê3ÀxÄzÎ2ºi»É"ÞfÊ{ÈªÌK¼9ÌzÉfÞ"»�¾hÆ"ËKÈ�¾hÊ{¼�Ù�¾�Ñ�ÊªÇ0/�~.P!}�¾ZÄeÀg¾Kß"È{Ê3À ¾h¿1Ç�Äcß"¿�À.Ç�¿21��i�cÐ/»\¼9Ê��cÏcÈ{»�� �)¿fÐ �-� �6ÍhÅ$¿f»\Èª¾2Ï�¾K¿f¼x¾KÈ{Ê3ÀxÄ�Æ"»FÉ�»c¿fÀCÒÁÀ9Âx»TÄeÀg¾Kß"È{Ê{»Ý(É�¾�Â9ÀxÊ3Â�ÇiÔ ÌKß"¼9»ÁÂxÑK¾hÀxÊ{ÌzÆf¼cÎ>ºC¾1½ÃÌKÂxÐ%¿"Èª¾hÀxÊ{ÌzÆ�Ç�»�Ïc»ÁÀ9Àx»�ÉfÂx»c¿fÑ:»�É�¾�Â43�¾�ÂxÈ65ST R R�}�x�»c¼mÀ5ÉfÂxÄÁ¼9»cÆ$ÀxÄc»�É�¾hÂ��\Âx¿"ÆfÌ87�y8x1T�� � Tp�Ç"¾hÆ"¼:� 9:¾�Â ��:fÍhÏgÞ�¾KÉfÊ3À9Âx»'�S�;Îz×T»ÁÀ9Àx»�É�Âx»c¿"Ñ:»F»c¼mÀ Ê{È{È{¿"¼mÀ9ÂxÄc»�É"¾hÂ È{»�É"¾hÂg¾zÇ�Ì �f»TÇf»\È;Ô ÌKÊª»2Ç�ÌzÆfÆ"ÄTÉ"¾hÂ È{»�Ð8¾�ÀxÞ"ÄcÐ8¾�ÀxÊªÏÁÊª»ÁÆ&�\»ÁÂ9À9Âg¾KÆ"Ç
{9~?� � }<;?Ý?Èª¾�M"Æ`Çf¿a¼9Ê��cÏcÈ{»QÇf»ÁÂxÆfÊª»eÂE»ÁÀnÂx»cÉfÂxÊ{¼EÉ"¾hÂP�FÂx¿"Æ"Ì=7�y8xUTp� � Tp��Ü?>Ty/wA@�z~wLw�y ��w�y/u �,@CB"DFE w�DHGI@CB�x�DJE w�DLK�MCD
uCB2NHw�x�OKz~w�xQPRB�z �Uz~w�y ��ESM_yT@CB�x�x�z�xVU�WXEYE wIw�yvzOy/uZB�z���ESM?ES@�z�D�B�z��ZM*y ��w\[H]T^}w�D_K�MCD4uZB2NUw�x�O�z~w�x>z`O�KTE zaPRB	w�y ��E.b M�x�x�z��CcSwIu�w
ESM yT@CB�x�x�z��dB�x wVUIegfFMhE i�w�B�x w�B"DHw�O>w�y �djkB�ylOLM�� z�y#jmE wmNUw�x�O�z~w�x �Uz~w�y �LE B�z �,@*x u�x wAE w �n@CB#U�o_BVu�M�y"p�w�xLu�b z�y/uCB�zOx wJB�y"w
ES@�zqp�c�yTc�x.MhE wLrsK�M�x � zOx�u�b @�tRD�w�x �ZM�� za@�y<D�K�M�x � z �RB�E z~{�xSw�DRU�9zÌK¼mÀx»cÊ{Æ�w$y?y8xTu�}�xk� ��¾z¾A�-�i� ÏcÌzÐ/Ð/»ÁÆqÀx»�À9Â]�c¼)¼9ÊªÐ/ÉfÈ{»cÐ/»cÆ$À)ÏÁ»ÁÀ9Àx»Ê{Æ$Àx¿"Ê3ÀxÊ{ÌzÆkÇ�»�Èª¾1Ï�¾K¿f¼x¾KÈ{Ê3ÀxÄzÎ¹9¹xÙ)»�ÀxÌz¿fÀx»5½pÌzÆfÏÁÀxÊ{ÌzÆkËKÄcÆ"ÄÁÂg¾hÆ$À2Èª»Á¼5ÌKÉ�ÄÁÂg¾hÀxÊ{ÌzÆf¼2»cÆkÇfÄÁÈªÄÁËz¿�¾hÆ$À5È{»c¿�Â2ÌKÂgÇ�ÌzÆ"Æ"¾KÆfÏc»cÐ/»cÆ$À�Î



�����?�r�(���d� ������*���|�[��� �&��� 	�� � �!�#������*���������� � ��� �$�!� à �
� ��'�(�!#%)����%����6������%6���
	������ ���� %N�k�"! �k46�j��4'-��F�"�������$���"����&;#:4;�$�}���?¸/�$B>��-��3¶/¶�6 � ��.A'6&cC¶ � � ³ �gA46�´#$� . @ ���:! #$�¢79�"&'��4;�¢�$�����h�"���h��# . @ �`da46�`�T������&'��&'4'&'� @ 0,-2*3��!i�Q��4'- ��&;�:-����?�"=>�:!i���<�+* @:D �:�����������$�

@ #:��&'��-����$�%���%79�0/$��!�����BC! # . ����! ��Ai����! #(�T�����:!,��&;�:4'4;� D �:!i�(�h�"! �����1��4;�,0,- �:�  g¨ G�����- ���T�:! ����! ��0,- �#$�$#:&+� @ ! �����E-�!a#q�"�h��#:� / ���_�K�T�m�	�<� !:�g�:A,! ��!j-�!a#q�"�h��#:� / ���n7x�"&'��4;�93�¸(�qB>��-��T�:� D �:�8dQ���$�/��#:��&;��! ��j,Z-���� �"���$�C.������n�q*3�zy @ #:-����:�10i-�&'������dk4;�$�(�"�F�"! ����!�! �:�%��4'- �%�h�"���P3i��&F����-��%�:! �h� D ��4;���+*{��#:��&;��! �
,Z! ��!�� @ ��&6�"4'&;�h�"��4;�$�C.   T @ �h�"&'�/�"�F�"! ����!�! @ A���*j����! #����:�h�"&'�146��#$� . @ ���:! #$�n7x�"&'��4;�d4�]2��#q�"�h��#:� / ���! ��!}��4;�,0,-F�"!i�)! ��� @ o !�&'�)����! #��F���5�:!}����&,-�! D �C� / 4;�����%#$� . @ ���:! #$��Gf]�*{� D ��&'=�-��9� @ �$���Z�+*{�"-��h�"!,���4'- �n79�������}0,- �Q¸(�qB>��-s~,&;���Q�A@+�$#:��&'~>� D �:!i��d¢��-����T�������:�E���$� D �,� / 4;�$�E���Q#$� . @ ���:! #$�}79�"&'��4;�<�:�0,-2* &'4��T���h� / ���E�A@��$#:��&'~>� D �:!,�l���$�(��-���&'4;�(�T��-��17x��#:&'4'&'���:�/4;�:-�� D &;�h���:!a�E-�~C���<v,4;�$�1=i�"�h�"!,��&;�$�l���
�h�$����&;��! �   � �3¶/�(6 � �"¯��%�j,5���$����&;��!�=�-F�"�h�"!,���$�'.\�zG�u�"&;�84;�$�(=i�"�h�"!i��&;�$�l���k�h�$����&;��!a! �k� @ o !�&;�����:!,��F���1�:!�����&\-�! D �C� / 4;�n���8#$� . @ ���:! #$�93+�z� �'�5!n�T��!z��� !q�z�F�F�.�<!�dr� @ o !�&'�1��&F-�!¢��������!�!F�"! #$� D �:!i��+*{��#:��&;��! �k�m���h�"��&'4'&;� @ �$�1��-j! ��!\���$���1#$�������$#:�qGC¤�4'4;�$�1�T�:� D �:�����:!,�8dk4x* -���&'4'&;�h�"���:-��/���l��� @ #:&poF�:�(���$�����������& @ � @ �k�+*3�����.���$�k��� :i�z�Ã�	4q�c���\�h�`�m��-������T�:��#$�:����&;��!\����-��n4;�$��4;�$#:��-����$���:��4;�$� @ #:��&'��-����$�qGT]2�#:��&'� / �������k#$� . @ ���:! #$���$���8� @ o !�&Z����7x�0/$��!a-�4'��& D �k�F�"�/46�Q�����C# @ �.-����r���r#$�:����&poF#q�"��&;��!¡�j,Z# . �$#�������C#$�$�.-����!. � D &;���k�:!`�E-�~C���k�F�"�84x* -���&'4'&;�K�"���:-��n�:�80,- �k#$�r���:��!�&;�:�n�������C#:&;�rdQ����-���� @ #:��&'��-�����G

� ��������'�!<� ������ %���������%�!������"%���!������
�4���s����	�� ����� �"%N§e4��$���E#$� D?D -�! @:D �:!i�<��� D &;�qA D_|:D �<�F�"� D &4;�$�_���h�$~��"-.y¡�q*{�"���h��# . �"!i���"-.y¡#$� . @ ���:! #$�$�_79�"&'��4;�$�qA�0,- ��A�du4x* @ �h�"�_���h�"��&;��!�!F�"&'����A�4;�$�_� @ ��4'&;#q�"�������&'~>�:!,�j#$��!,~>�:��=>�:��~>�:���_-�! @ �h�"�¢&;���:!i��&;0,- ��G(¦1�:�����u#$��!i���h�"&'!,���s�$���¢��� D &;��� D �"&;���h�"��� D �:!,��c- ����&po @ ��G�1l! �/���:4'4;�n#$��!i���h�"&'!,���n46�"&;�h���8��-����������:��-�! �l&'! � @ �T�:! � �"! #$���:!i�����l4;�$����� ���:��~��"��&;��! �%�z7 b79�$#:��- @ �$�8��-��/-�!a� @ ��4'&;#q�"�n�:�84x* @ �h�"�8���k#$�E� @ ��4'&;#q�"�qGF¤�!�7x�"&'�qA.4x* &;� @ � D_|:D �r�+* @ �h�"�8���h�"��&;��!�!F�"&'����A!2*{�s���a�h�:! �Q0,- �a� �"! �<-�!w� @ 7 @ ���:!i��&;�:48��� D �������:4/-�!�&;0i- ��G�����- �?����!�! ��! �qA�� �"! �?4;��# . �"��&'�������-�&'~��"!,�qAi0,- �:4;0i- �$���zy�� D ��4;�$���+*{�"����4'&;#q�"��&;��! �(���/�K�"��&;�c79�"&;�K�"!i��79��������&;�:!¢���8� @ ��4'&;#q�"����! �8#$��!,~>�:�cb=>�q�"!,�l�F���ld<,Z4x* @ �h�"�l���h�"��&;��!�!F�"&'���'.2G
����- �8���:! ����! ��0i-2* -�! �����:4'4;��#$��!,���h�"&'!i���<� @ ��&'~>���������$0i-�&;�n& D ��4'&;#:&'���$�l4'& @ �Ed<46�_�T�:����&;���h�"! #$�����4x* &'!.79��� D �"��&;��!a�F�"���h�"= @ ��G�]Z��! ��!a#$��!i~>�:��=>�:! #$�r���n4x* &'!.7m��� D �"��&;��!a� @ ��4'&;0,- @ ��& D ��4'&;0i- �E���n= @ ���:�46�^�T�:����&;���h�"! #$�`���# . ��0i- �� @ ��4'&;#q�"�qG��E�`��4'- ��A�# . ��0,- �`� @ ��4'&;#q�"�j! �a��� �F@ �h�"!i�j�F���qA1�s����&;����&xA
4x*3�:! �h� D ��4;�1���$�5��� @ �h�"��&;��! �5�A@+�$#:��- @ �$�5�F�"�Z4;�$� D � D �����$�qAf&'4i�$���Z! @ #$�$�h�h�"&'�����+*{�����h�,#:&;�:�qA�dl# . ��0,- �& D �"=>�����:����&;���h�"!,�������j#$�j� @ ��4'&;#q�"�qA�4x* . &;��������&;0,- �a���$�<��� @ �h�"��&;��! ��0i- �¢4;�$�<�����,#$�$�h��- �<� @ 7 -�!,�����!,�k�A@��$#:��- @ �!3�d�����-��n4;� D ��&'! ��4x* . &;��������&;0i- �Q��-.£��h�"!,�E�T��-��E������-����:��4x* &'!�&'��&6�"4'&;�h�"��&;��!^#$�������$#:���
���$�������C#$�$����- ��� @ ��&'�h�"!,���#$# @ ���:��-�4'� @ ��&;�:-���� D �:!i�ud�4x* &'!.79��� D �"��&;��!2G�cT*{������-����:�a�+* -�! �u& D �"=>�
���:����&;���h�"!,���r-�!�&;0,- �r��& D ��4'&poF�r#:46�"&'��� D �:!,�n46�_����4'-���&;��!2G ]�* & D �"=>���T�:����&;���h�"!i��� @ �h�"!,�8-�!�&;0,- ���:�qA�F�"�?� @ o !�&'��&;��!�#$�������$#:����A)4x* &'!�&'��&6�"4'&;�h�"��&;��!N���$�Q�����C#$�$����- �<� @ ��&'�h�"!,�?��#$# @ ���:�?-�4'� @ ��&;�:-���� D �:!,�¢d
46�`����!�! @ �_�$���r����&'~C&6�"4;��G!6��"�}#$��!i������AZ4;�?#$�0D������_#$�:�����_#$��!,���h�"&'!i���X,5���?�T��!^�h�:! �C. ! �?! ��- �
�h� D ��4;�r�F���l����-�~>�:!i� @ ~��"4'- @ G

����- ���T�:! ����! ��0,- ��46��#$��!.7 - ��&;��!^d_4x*3����&'=�&'! �Q���Q#$�$� D �"4;�:!i���:! �.- �r�$���l46�¢#$��! � @ 0i- �:! #$�<���}������&;�# . �"!�=>� D �:!,����v à �?46�^���:������+* -�! �� @ 7 @ ���:! #$�u��& D ��4;�u��-��_46� #$�������$#:��&;��! �+* -�! #q�"4;#:-�4l� @ �F�"����&xA%&xG3��G���r4x* @ 0,-�&'~��"4;�:! #$�����:46�"��&'~>� D �:!,��d?4x*3�zy @ #:-���&;��!u��-��n-�!´��B.��� /:D �}#$�:!i���h�"4'&;� @ A+�>�(46�_= @ ! @ �h�"4'&;�h�"��&;��!����$�
#q�"!F�"-.y`#q��# . @ �n�:�n¬>�%46�?�.&;���F�"��&'��&;��!�.-��� D � �/4;�,#q�"45#$� D?D �r#:��&'� / ���r�+*3��������!�!F�"! #$� D �:!i�qG]2�$�����:-.y ����� D &;�:���?����&'!i���_� @ ��&'~>�:!,���+* -�! � @ ~>��4'-���&;��! ,Z!F�"��-����:4'4;�!. ���j4x* &'!.7m��� D �"��&;0,- �du���zb
��� @ ���:!,���:�E���$�E��B.��� /:D �$���+* &'!.7m��� D �"��&;��! . - D �"&'! �k������4'- �E�:!u��4'- �E#$� D ��4;�zy.�$�qGT]2�}������&;��& /:D �Q�T��&'!,�� @ ��&'~>�Q����46�����$# . ! ��4;��=�&;�<���Q#$��! ������- #:��&;��!����$�n��B.��� /:D �$�n� @ �F�"����&;�qA D �"&;�E�"- �h��&5���Q#q�"�h��#:� @ ��&;����&;0,- �$�
¹ÚÕ��T¾�Û:Ìz¿E»c¼mÀZ¿fÆ�¼mÛ�¼mÀ]�cÐ/»�ÏcÌKÆ"Óc¿nÉ�Ìz¿fÂZ¼9¿fÉ"É�ÌKÂ9Àx»eÂ)Ç�»c¼Z¾KÉfÉ"È{Ê{Ï�¾hÀxÊ{ÌzÆf¼5ÏÁÌ$ÌzÉ�ÄÁÂg¾�ÀxÊªÑz»c¼! '»�-ÚÐ8¾hÊ{È;Í"¾KËK»cÆ�Çf¾�Í#"$"$"&%�»cÆEÐ/ÌqÇ�»½'¾hÊ{ß"È{»cÐ/»cÆ$À2ÏcÌKÆ"Æ"»ÁÏÁÀxÄ�Ñ:ÌzÊ3Âx»�Ç�ÄcÏcÌzÆfÆ"»cÏeÀxÄzÎ"ØÚÈ>»c¼mÀZÄÁÀx¿�Ç�ÊªÄ�Çf¾KÆf¼+È�¾(¼9»ÁÏÁÀxÊ{ÌzÆ('�Î :¹ v �T¾�Û:Ìz¿EÆiÔ Ê{Ð/ÉfÈ�¾hÆ$Àx»�É�¾h¼5Ç�»)À9Âg¾KÆf¼x¾KÏÁÀxÊ{ÌKÆ,Í�Ð8¾hÊ{¼+É�»ÁÂxÐ/»ÁÀZÇf»)¼mÀg¾Kß"Ê{È{Ê{¼9»ÁÂ�ÏgÞ�¾KÅ$¿"»�¾hÏÁÀxÊ{ÌzÆ,Î¹ L �T¾�Û:Ìz¿¾KÉfÉ�ÌKÂ9Àx»Qß�»c¾K¿"ÏÁÌz¿"ÉÇ>Ô ¾h¿fÀ9Âx»c¼nÌz¿�ÀxÊªÈ{¼kÇ>Ô ¾KÊªÇf»�|2»cÆ`É"¾hÂ9ÀxÊ{Ïc¿"È{Ê{»ÁÂ�Í2Èª¾_É�Ìz¼9¼9Ê{ß"Ê{È{Ê3ÀxÄ?Çf»�ÏcÌzÆfÆ�¾*)�À9Âx»QÅ$¿�¾KÆ"Ç�¿"Æf»ÄcÏÁÂxÊ3Àx¿�Âx»�»c¼mÀZ¼mÀg¾Kß"È{»�»ÁÀZÈª¾1É�ÂxÊª¼9»�»ÁÆ�ÏcÌKÐ/ÉfÀx»�Ç�»�Ïc»ÁÀ9Àx»�¼mÀg¾hß"Ê{È{Ê{ÀxÄ�Çf¾KÆ"¼2È{»�ÉfÂxÌhÀxÌ$ÏcÌzÈ{»�Çf»)ÉfÂxÌzÉ"¾KËz¾hÀxÊ{ÌzÆrÇ�»�Ïc»c¼2ÄcÏÁÂxÊ3Àx¿�Âx»c¼cÎ



��± ���������
	������������	�����������	��
����� �!�#"$�&%'	��
��� �(�)������*����������

79��! � � D �:!i�h�"4;�$�Q���?! �������?-�!�&'~>�:���r� . BC��&;0i- ��G2]Z�<����� D &;�:������&'!i�}�a� @ ��d @ � @ &'!,�����,�.-�&'�}�"- #$��-��������
#$�E# . �"��&'�����k�:�/���:�h�<�"����! � � D?D �:!i� @ ��- �.& @ � �"! �(4;�$�/# . �"��&'�����$�l0i-�&���-�&'~>�:!i�qG�����- �1! ��- �(&'!i� @ ���$���h��! �� �"! �8#$�r# . �"��&'�����}�"-.ya���:-.y`���:��!�&;�:���8����&'!i���qG

�! ��D 	% � '0/ E 5 2@5 >@B<E 5 E��$-0/�'*3 ;@'�� 5 E 9��@-*+.'�2$E '

�k�"! �}����-��Q��B.��� /:D �¢#$� D ��4;�zy.��A D �"&;���F�"����&;#:-�4'& / ��� D �:!,�_� �"! ��4;�$�Q�:!i~C&'����!�! � D �:!i��� ,5d`=��h�"! ���
@ # . �:4'4;�!.�A 4x*3�zyC&;�����:! #$�����_�����\�����a���>� �.�9!}�������E-�!`� @ ��&;�:-.ya��������4 /:D ��d?46�Q=>�$����&;��!���k#$� . @ ���:! #$��G¸1��& / ~>� D �:!i�qA\-�!`#q�"!F�"4Z#q��# . @ �$���/-�! ���"� �����h��#:��&;��!���r#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!s0,-�&+�T�:� D �:�ndQ��4'- ��&;�:-�����:!i��&'� @ �(�.-���B.��� /:D �8� @ �F�"����&+�+* @ # . �"!�=>�:�/���n4x* &'!.7m��� D �"��&;��!2A.�:�1#$��dr4x* &'! ��-j�.-���B.��� /:D ��G86)��-��(4x*{�"����4'&pb#q�"��&;��!¢#$� D?D �8�T��-���4x* -���&'4'&;�K�"���:-��qAi#$�:�����/&'!.79��� D �"��&;��!����:-��%�$~>��&'�%-�!_����4;�8�$���h�:!i��&;�:4F��-���46�E#$� . @ ���:! #$����k4x* &'!.79��� D �"��&;��!`�F�"���h�"= @ ��G¦1�Q��������4 /:D �_�$����&;���:!i��&po @ ���}4;��!�=�- �?� �"����A���-�&;�h0i-2* &'4��$���k� @ ��dj�"!F�"4'B.� @ � �"! �E46�j���:��!�& / ���<�F�"�cb��&;�?���<4x*{�"����&;#:4;�Q79��! � �"���:-������ ����� � � 	 � �3]Z� D¢³ ®��gA�����- �E4;�<���:� D �?���F,5#$� D �T������� D �:!,�Q�"! ��� D �"4�.
�j,)�"! � D �"4;��- ����� . �$~C&;���C. �zG�]Z�^� @:D �"��# . �� @ ~>�:4;����� @ �`�F�"�¢4x*{�"-����:-��¢�$���qA��F�"�¢#$��!i������A%4;��&'!N�+* | ������h�"��&;�c7x�"&;�h�"!,�����-�&;��0,-2*3�:4'4;�u� @ ����-��j4;���������4 /:D �s�:! #$��! ������-�&;�h�"!i��-�! ��B.��� /:D ��+* . ����4;��=>�u� . B.��&;0,- ���BC! # . ����!�&;� @ ��G�]�* -���&'4'&;�K�"��&;��!s�+* -�!u���:4���BC��� /:D ���+* . ����4;��=>�Q�T��-���=i�"�h�"!i��&'�E46�¢#q�"- �h�"4'&'� @ �+* -�! �}�zy @ #:-.b��&;��!2A,�F�"�1�zy�� D ��4;��AC4'& D &'���l46��~,&'���$�h���l���l������=����$����&;��!a���l4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!�� @ �F�"����&;�kd}#$�:4'4;�n�.-j�.&6� D / �������� D �������:45�.-`� @ ���q�"-2GT¦1�:����������4'-���&;��!�$���qA � �"! �l����!����&'! #:&'�T��A\#$��! ���:��~��"��&'~>�¢v.��4'-������n0,- �r�+*3�$���h�qB>�:�
���l� @ #$��-�~C��&'�14x* &'!.7m��� D �"��&;��!j~ @ . &;#:-�4 @ �E� �"! ��4;�$�%#q�"!F�"-.y¢#q��# . @ �qAC���$�1#$��!i���h�"&'!i���$�/�h��!i��& D ����� @ �$�1��-��4x* @ ~>��4'-���&;��!`�.-a��B.��� /:D �l����-��(0i-2* &'4+��� D �:-����E#$�������$#:�qA��:�1#$������-��%����-����E#q�"�h��#:� @ ��&;����&;0,- �k�+* -�!a#q�"!F�"4
#q��# . @ ��46�"- ��&'��4;�r� �"! �/-�!-�!�&'~>�:���8! �	�/����!�&;�:! � ��� D � �n�"� ����4'-\�zG]�*{�"-������s� @:D �"��# . ��A @ ! ��! # @ �´�F�"� ����� � � 	 � � �"! ��#$� D_|:D �s�"����&;#:4;��A D �"&;��! ��! � @ ~>�:4;����� @ ��A�$���8�eB,��&;0,- �r���r#$�:4'4;�Q��������� @ �r�F�"�84;�$�8���h�$~��"-.y`-�4'� @ ��&;�:-����n��-��/4;�$�n#$� . @ ���:! #$�$�87x�"&'��4;�$��v.� @ #:46� D �:�E���4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!?#$�:������&'!.79��� D �"��&;��!2Gf]Z��� @ ��-�4'�h�"�)�$��� D �:&'4'4;�:-��)�:!����:� D �1����~C&'���$����������������=����$����&;��!2A D �"&;�
�"-_����&py?�+* -�! �8#$� D ��4;�zy.&'� @ ��#$#:��- ��GC¦1�:�����8#$� D ��4;�zy.&'� @ �$����46�E����-���#$�8�+* -�!_=��h�"! �?! � D �����l���(���h�q~��"-.y����!i��#$�:���h�"&'! �¢��� @ ���:!i���:!,�¢-�! �´#$��!.7 - ��&;��! #$� D?D -�! �¡v�#$�$�����h�$~��"-.y���� @ ���:!i���:!,�����$� . �:-���&;����&;0,- �$�#$� D?D �r���$�l=i�"�h�"!i��&;�$�l����#$� . @ ���:! #$��G]�* -���&'4'&;�K�"��&;��!`�+* . �:-���&;����&;0i- �$�(!2*3�$���1#$�:���h�"&'! � D �:!,�8�F���(�:!j����&T-�! � D �"-�~��"&;�h�n# . ������G.]2�$�8�"����4'&;#q�fb��&;��! �8���:-�~>�:!i�3!:�:�x�5� ���z�F�(#:� @ �:�n���$�l#q�"!F�"-.y#q��# . @ �qA�����-��l���$�l�h�"&;����! �l���k���:�c79��� D �"! #$�$��v�&'42���:-��
| �����}&'!i� @ ���$���h�"!,�k������� D ��46��#$�:�E-�!u���������,#$��4;�<�+* &'!i~��"4'&;� �"��&;��!����}#q��# . �Q�F�"�n-�! � . �:-���&;����&;0,- �}��-���46��.-�� @ �����~��"4'&;�.&'� @ ���`46������!�! @ �`#q��# . @ ��A1��&/4;�$�j�"����4'&;#q�"��&;��! ��-���&'4'&;�h�"!,��4;�$�_����!�! @ �$�j���`#$�`#q��# . ����$�����:!,�%#$�������$#:���$�qA>�:�%#$� D �"4'=�� @ 4x*3��� ����4;�$�h#$�:! #$�8�������:!i��&;�:4'4;�l���$������!�! @ �$�qGi]2�8��������4 /:D �n�"��������� @ �F�"�46�?#$��!.7m- ��&;��!`���k4x*{�"�������C# . � . �:-���&;����&;0i- �r� @ ��&;���r� �"! �/46�?#$�������$#:��&;��!u���$�8��B.��� /:D �$�80,-�&+4;�$�/-���&'4'&;���:!,�qA��� D_|:D �}0i- �k� �"! �l46�<�T���h��&'��&'4'&'� @ ���k4;�$�n# . �"!�=>�:�l4;�����h0i- �k4x* @ ~>��4'-���&;��!u�.-��B.��� /:D �E7x�"&'�l0,-2*3�:4'4;�$�8! �����!,�8��4'- �/���:����&'! �:!i���$�qG

�! ��D � � >F3 '�
 )�/ 'C3 ;$'�� 5 E 9�$-*+.'02,E '

]2�_����4;���.-^��� D � �}�:�����$�k�h�"�����������}�q~>�$#_46�a#$� . @ ���:! #$�¢��!i� @ � @¢@ ��- �.& @ �r&'!i���:! ��&'~>� D �:!i�<���:��-�&;�
����� � � 	 �¡�3]5� D¢³ ®��gG.�E�E! � D �����:-.ya���h�$~��"-.ys�3s�"�h®���A.s�"�h��¬�A�«ls��¬CA�¸1s��¬"�2A�«�c.��"�.�2��!,� @ ��- �.& @4;�$�E����������& @ � @ �¢�m�$�h���:!i��&;�:4'4;� D �:!,��46�j#q�"- �h�"4'&'� @ �n������� @ �$�k�F�"�k4;�Q��� D � �r� �"! �E-�!^��B.��� /:D �<��B,! # . ����! ��:�<��!i� @ 46�"�T��� @ ���$�<#$��! ������- #:��&;��! �Q���:4'4;�$�Q0,- �_4;�$� . ����4;��=>�$�<��#q�"46�"&'���$�qA5~>�$#:������&;�:4'4;�$�?��- D �"����&;#:&;�:4'4;�$�
�m#z7�G�4x*3�zy�#$�:4'4;�:!i���s��BC!i� .�/ ���s����� ����� ���²�3«�c.��"�.� �_�T�:� D �:���h�"!,�`�+* & D ��46�"!i���:�`#$�$�j����������& @ � @ �a� �"! �
���$����BC��� /:D �$�n����BC! # . ����! �$�qG+¦1�$�n���h�$~��"-.y��� D ��4;�:!,� | �������T�:-u#$��! ��&;� @ � @ ��� �"! �l4;�$����� D �"&'! �$�E��*46�
D &;���}�:!´�E-�~C�����:�84x* -���&'4'&;�h�"��&;��!s�.-´��BC��� /:D ������!i�E#$��! ��&;� @ � @ �$��#$� D?D �}���$� @ 4 @:D �:!i���E���r~��"4'&;� �"��&;��!
D �f���:-����qAF�:!´�F�"����&;#:-�4'&;�:��4;�$�n��B.��� /:D �$�l#$�C��� @ �h�"��&p79�Ed?=��h�"! ��� @ # . �:4'4;�a�m#q��# . �$���^�:�2A @ �.&'��&;��!s#$�,��� @ b



�����?�r�(���d� ������*���|�[��� �&��� 	�� � �!�#������*���������� � ��� �$�!� � à
�h�"��&'~>��A D ��! ���$�}~C&'����- �:4;�qAF�c�:-.y��:�Q��& D -�46�"��&;��! �z�zG�¦�*3�$���}����-����h�"!i�?� �"! �Q#$�$�}��� D �"&'! �$�?0,- �_4;�¢���:! �
�.-���� D � ���j-�! �<& D �������h�"! #$� D �f���:-�����A+#q�"�r#�*3�$���r� �"! �r#$�$�r�:!,~,&'����!�! � D �:!,���}0,-2*{�"���F�"�h�"&;�����:!,�����$�&'! � @ ���:� D &'!�&;� D �$�E�.&p£�#:&'4;� D �:!i�r#$��!,����-���!F�"��4;�$�_� 46�"���:! #$��AF�F�"! ���}�F�����h�"!,�����8�:�����$�8���$0,-�&;�n�:!´���:� D ������ @ ��#:��&'~,&'� @ 0i-�&�& D �������:!i�8���E#$� D �������:�l�$~>�$#E4;�$�/#$��!,���h�"&'!i���$�l���E#$�������$#:��&;��!2G\¦1��!�!F��l;������#$�:4'4;�$�cbg#:&xA#�*3�$���/����-�~>��&'���c-�=>�:�l�:!`#$��!�!F�"&;���h�"! #$�}���k#q�"- ���r���k#$�r0,- �E4x*3��!�h��#:��&poF�r�:�8����#$�k0i- �k4x*3��!a=i�"=�! ��G

����- ��~>��B>��! ��������&;�%-���&'4'&;�h�"��&;��! �(�.& @ @ ���:!i���$�(�.-����:� D ��,Z��� D � �C. 0,- �8! ��- �1#$��! ��&;� @ ����! �(#$� D?D �46�<#q�"- ���r�$�h���:!i��&;�:4'4;�r���$��� D ��&'=�-��9� @ �E�"������&'��- @ �$�n�"-.ya#$� . @ ���:! #$�$�n�.&'���$�/79�"&'��4;�$�qG
hN4;�_��� D � ��#$� D?D �?&;���:!,��&poF#q�"���:-��<����#$��!i���h�"&'!i���j�+*3��������!�!F�"! #$� D �:!i�qG��k�"! �r#$�?����4;��A2&'4%�"���F�fb
�h��l;�}�$�����:!i��&;�:4'4;� D �:!,�Q�h��- �r���:-.ys7m��� D �$�_vZ#$� D?D �_�$���h� D ��&'4'4;���:�}#$� D?D �_����!�! @ �_&'!,� @ =�� @ �¢d
4x* &'!.79��� D �"��&;��!��F�"���h�"= @ ��G��k�"! �%���$�1���:-.y_79��� D �$�qA>4;��#q�"�h��#:� / ��� D ��! ������! �E#:����&;���h�"!i�/�.-¢��� D � ��$���/-�! �k����������& @ � @ �$���h�:!i��&;�:4'4;��G

hN4;�_��� D � ��#$� D?D �_#$��!,���h�"&'!i���j���?� @ ��#:��&'~,&'� @ G5§g4���*{�"=�&'�r&;#:&����?#$��!i���h�"&'!,���$�Q~,&;�h�"!,�}d�������! �:�r46�
�.-�� @ �k�+*3�zy @ #:-���&;��!���k#$�:���h�"&'! �$�/����# . �$�/4;�C#q�"4;�$�8#$� D?D �E� @ �F�"����&;�$�qG ¸1&;�:!a0i- �E46�}� @ ��#:��&'~C&'� @ ���4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!�����&'�n�T��-��l-�! �r�F�"���E�$�����:!i��&;�:4'4;�}� @ ���:� D &'! @ �Q�F�"�l4;�$�l#$��!,���h�"&'!i���$�k���}#$� . @ ���:! #$��A4;�$�5#$��!i���h�"&'!,���$�)����� @ ��#:��&'~,&'� @ ! ������!,�2�F���Z�:!��h��&'�Z���$�Z#$��!,���h�"&'!i���$������#$� . @ ���:! #$��Gf¶Z��-��)�"-}��4'- �qA#$�$�)#$��!i���h�"&'!,���$��4'& D &'���:!i�)4;�$� D �C� / 4;�$�)����#$� . @ ���:! #$�1�:!i~C&;�h�"=>�q�"��4;�$��� �"! �Z-�!Q#q���.���%�+*3�zy @ #:-���&;��!����!�! @ �:��& D �������:!i�1#$�:���h�"&'! � D �C� / 4;�$���+*3�zy @ #:-���&;��!s�9����B,! # . ����! �l�:��������& D &;������Ai�F�"�%�zy�� D ��4;���zG

hN4;�l��� D � �%#$� D?D � . �:-���&;����&;0,- �l���n#$� . @ ���:! #$�Q�j,Z��& D �zbx����-�! ���$�¢#$��! ��&;�����:! #:B$.��zGi§e4F�q*{�"=�&'�1�+* -���&pb
4'&;�h�:�_4x*{�"�������$y.& D �"��&;��! �.-N��� D � �?� @ �:484;�C#q�"4xA�7m��-���!�&l�F�"�_46�u��4'-��F�"���¢���$�_��BC��� /:D �$�¢��#:��- �:4;�qA
#$� D?D �}��-����������8���r� @ #:&;��&;��!`����-��/4;�r#$��!i������4;�}���E4x*3��������!�!F�"! #$� D �:!i�k���$�8��� @ �h�"��&;��! �qG

]2�8����� D & / ���8- �h�"=>�/���$#$��-�~C���/4;�$��-���&'4'&;�K�"��&;��! �%��*_4;�(��� D � ���T�:-�� | �����/��� D ��46��# @ �F�"�����$� . ����4;��=>�$�4;��=�&;0,- �$�qG §e4+���$#$��-�~,���Q�"- ����&+4;�$�/-���&'4'&;�h�"��&;��! ����*`4;�E��� D � �n�$���8&'!i� @ =�� @ dQ4x* @ �h�"�n���k4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2AF�F�"��zy�� D ��4;��� �"! �84;�$� D �,� / 4;�$�n���r���h�"! �h��#:��&;��! ��,Z�cbx�T��-�! � .��:�N,Z�cbx~,&'!,�h�"=>�'.������������ @ �F�"��� �
	��A� ���
� ���T����� �:�	� ��
��
 	�� ����� � �"! �j�ª©E´� ®��f�gA5�:��&;���:!,��&poF�j���_79�0/$��! :i�:�g�z�5�<�Ú�F� !:�g�¢-�! @ �h�"�}��- -�!
�:! ��� D ��4;�_�+* @ �h�"���qG+]Z�j����&;���<�:!^#$� D �����?���<46�j~��"4;�:-��r�.-s��� D � �k�T�:-��r�"- ����& | �����}-���&'4'&;� @ �_� �"! �E4;�$���B.��� /:D �$�)� @ �F�"����&;����BC! # . ����! �$����*?���$��������! �$����-��54;�(� @ 46�"& �+*{��# . � D &'! � D �:!i��� 46�"���:! #$���)���$� D �$�h�h�"=>�$����:-�~>�:!i� | �����E� @ o !�&;�$�qG.�E�n���:4;�(��B.��� /:D �$�1���:�������:!i�/��-��(���$�/��BC! # . ����!�&;�h�"��&;��! �-,2�h�"&;����!�!F�"��4;�$�C. ���$�
. ����4;��=>�$��� . B.��&;0,- �$�����$� D ��# . &'! �$��� @ �F�"����&;�$�qA"���:4'4;�$��0i- �1#$�:4'4;�1� @ �"4'&;� @ ���F�"��4;�%���������,#$��4;�(��¶�6w�j,Z���:�cb
�%���*�´¶(& D �76��������C#$��4�. �k�3´&'46���"�gG ����� � �
	���� �"! �Q�3]Z� D¢³ ®"� D ��!i�����:!,�r� @ ��d�#$� D?D �:!i�k�zyC��4;��&'���:��46�#$��!�!F�"&;���h�"! #$�j���_������! �$�Q��-���4;�$�}� @ 46�"&;�Q�������h�"! � D &;����&;��! �T��-�� @ ~,&'���:�Q4;�$���:!,���������$�?da46�#q�"- �h�"4'&'� @�����q~>�:!F�"!,�j���#q�"!F�"-.yl,5#q��# . @ �C. ���a���h�"! � D &;�h��&;��!N���a4x* &'!.79��� D �"��&;��!2A�#�*3�$���cbedfbg�.&'���-���&'4'&;�h�"!i�j���$�
~>��&;�$�(! ��! D ��l;����&;� @ �$�(�F�"�(4;�n��BC��� /:D ��#$��!i������46�"!,�l4x*3��������!�!F�"! #$� D �:!,�l���$� @ ~ @ ! � D �:!i���qGF¦1������&'! #:&'���� @ � @ ���:����&;�n� �"! �/��4'- ��&;�:-����8���h�q~��"-.y^�3]+&;�K� à A �n¶8��¬f�gG

]2�����:-.yC& /:D ��- �h�"=>���.-r��� D � �qA�#$� D?D ��#$��!i���h�"&'!,���%����� @ ��#:��&'~,&'� @ A�! ���T�:-�� | ����� 7>�������F�m�mG�1n! �����:4'4;�
#$��!i���h�"&'!,���k! ���T�:-�� | �����k������-�� @ ��A.���l79�0/$��!a� @ ���:� D &'!�&;������A�0,- �n� �"! �(-�!���B.��� /:D ���.&'��,Z��� D � �(� @ �:4�.��*?4;�(� @ 46�"& �+*3�zy @ #:-���&;��!¢���%����-����/��� @ �h�"��&;��!2A�4;�C#q�"4;�(#$� D?D �(=�4;���F�"4;��A��T���h� / ���1-�! �(�T����! �(��-�� @ ��&;�:-����#$��!�!i- ��G�1l! �8���:4'4;�8#$��!i���h�"&'!,���l!2*3�$�����T��-����h�"!,���F�����h�"���l� �"! ��4;�$����B.��� /:D �$�/�T���¢��� D � ��� @ �:4xG>§e4F�q*{�"=�&'�� / ��4;�����qAT! ��!s��4'- ���+* -�!�#:��&'� / ���?���Q#$�������$#:��&;��!2A D �"&;�k�+* -�!�#:��&'� / ���}���:��� @ �h�:!i�h�"��&p7/�+* -�! �?0i-F�"4'&'� @ ������:��~C&;#$��A.�T��-�~��"!i�l���:��� @ ���:!i���:�qA\�F�"�8�zy.� D ��4;��AF-�!`#$� D ����� D &;�n#$� . @ ���:! #$���f� @ ��#:��&'~C&'� @ �F�"����&;#:-�4'&;�:�qG]Z�j������&;��& /:D �<-���&'4'&;�h�"��&;��!��"���F�"�h��l;�r4;������0,- �<#$�:���h�"&'! �$�k����������& @ � @ ����-��E4;�<��B.��� /:D �<��-s4x*{�"����4'&;#q�fb
��&;��!2A����:4'4;�$�¢0i- �a46��� @ ��&;�C���`���$� D &;�h�$��dj����-����:�����$����#$# / ��-���&'4'&;�h�"���:-��qA�����!,�¢#$��!�!,- �$�¢����7x�0/$��!
�"�������$y.& D �"��&'~>�$�k�:�n�h��!i�����$���T��! �K�"��4;�$�l���$���.&'~>�:��=>�:! #$�$�k���r4x* &'!.79��� D �"��&;��!´� @ ��4'&;0,- @ ��G\]Z����� D � ���$����"4;�����r-�! �_=��h�"! ���:-�� D ��B>�:!�! ��0,-�&xA2�:!�����&xA+! ��� @ o !�&'���F�������_�T����! �_��-��r46�a�.&'~>�:��=>�:! #$�j���?4x* @ �h�"�qG]2�Q# . � D ����������������������� A\�"���h��# . @ �"-.y���C#:- D �:!i���k� �"! �n4;�r���������C#$��4;�<°n¶/¶�6)A\�:�E����!´-���&'4'&;�h�"��&;��!
� �"! ��46�E�.-�� @ �8���(~��"4'&;�.&'� @ ���8#$�$�����C#:- D �:!i���%� �"! ��4;�$��#q��# . �$���^�:�_�:!_�$����-�!_�zy�� D ��4;�/�gBC��&;0i- ��Gi]2�$�#:��&'� / ���$�����(46�l7m��� D ��,�G'G'G�����&;���(�:!?#$� D �����/���$� D &;�h�$��d�����-���!2*3�zy.# @ � �"!,���F��� à ±����$#$��! ���$�C.t�h��!i�����$�



��� ���������
	������������	�����������	��
����� �!�#"$�&%'	��
��� �(�)������*����������

79��� D -�46�"��&;��! ��#$��-��h�"!i���$�qAF�F�"�l�zy.� D ��4;��� �"! �84;�$�����:-.y���-4;�$� D ��! ���$�8~C&'����- �:4;�qG �E�E���:4;�n#$��!i���h�"&'!i���$�! �r� @ o !�&;���h�:!i�l�F���l-�!#$��!i���h�"�E���r#$� . @ ���:! #$��G\§g4Z��*{�"=�&'�l�+* . �:-���&;����&;0,- �$�l�F��� @ �$��A �:!`= @ ! @ �h�"4xAF��-��l���$�#$��!�!F�"&;���h�"! #$�$�n0i- �E!2*3��!,�8�F���(4;�r��B.��� /:D �E��-a4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2G:c,&5#$�$� . �:-���&;����&;0i- �$�l! �k� @ o !�&;�����:!,�8�F������$��=i�"�h�"!i��&;�$��Ai�:4'4;�$�����:-�~>�:!i�qA��F�"��#$��!,������A | �����/�+* -�! �/=��h�"! ���(-���&'4'&'� @ ����-���������& D &;���:��4x* & D ��46�"!i�h�"��&;��!�+* -�! D �C� / 4;�r���k#$� . @ ���:! #$��G

HEI�� A S-, , XFR F/X\P��8[�S-,²M�K}X\[SJ [0,�X\S-,
��� D �����¢���?���h�$~��"-.y��fy @ �r��-��r46��#$�,��� @ �h�"��&;��! da46�"��=>� @ # . �:4'4;�¢���?����!i�r7m�C#q�"4'&;� @ �qA�! ��!^�F���}��-��

46�s� @ ���:� D &'!F�"��&;��! ���a#:��&'� / ���$�����a#$�������$#:��&;��! D &;�:-.yN��� �"��� @ �qA D �"&;�_��-��_���$�?���$# . !�&;0i- �$�¢��� D &;����:!N�E-�~C���`���:� D �:���h�"!i�j-�! �`������=����$����&;��! ����BC! # . ����! �´���$� D � D �����$��#$�C��� @ �h�"!,���qG�]Z�#$��!i������4;�u���
#$��! #:-������:! #$���"#$� . @ ���:! #$� ������& D &;���������:��� @ ���:!,����-�! ������#$�$�����$# . !�&;0,- �$���� D &;�����:!t�E-�~C����Gl¦1�$�
���$# . !�&;0,- �$�l�h��!i�8��� / �n����-�~>�:!i�n���h���,#:& @ �$�n�"-.y�#$� . @ ���:! #$�$�l79�"&'��4;�$���ª©�-�B.� à AF©k]Z� à AF©E]Z��¬ A�6&cC¶ � � ³ �
c,-��k4;�<����&'! #:&'����A��T�$�h��& D &;� D �<�:�r������& D &;� D �?����!,�r���$�k�����h�"� @ =�&;�$�k= @ ! @ �h�"4;�$����� D &;���?�:!��E-�~C���

���/����������& @ � @ ��v�-�! �l�����h�"� @ =�&;�8�T�$����& D &;�����(��� @ ~,&;�:!,��46�k��-���~>�:!i- �l�+* &'! #$�������$#:��&;��!�3,-�! �l�����h�"� @ =�&;�8������&pb
D &;�����E���:� D �:�846�<��-���~>�:!,- �r�+* &'! #$�������$#:��&;��! D �"&;�l���h��-����E4;�:-��/� @ �F�"�h�"��&;��!2AF#$�$#:&+�F�"�8���$� D_@ #q�"!�&;� D �$��.&;�?����#$� D �T�:! �K�"��&;��!���-¡�:! #$�����a����� @ #$��! #:&'4'&6�"��&;��!2G1¦1�$�?���:��!�& / ���$�_��� @ �h�"��&;��! � @ �h�"!,���:!¡= @ ! @ �h�"4#$�0D����:- ���$�qA%4;�$�������h�"� @ =�&;�$��������& D &;�����$�j! �´�h��!i��������& D &;�h�"!i���$�a0,- �`4;������0,- �´4;�$��&'! #$�������$#:��&;��! �a����!,�
�h�"���$�qG

�k�"! �Q4;��#q���.���j�.-w#$��!,������4;�a���j#$��! #:-������:! #$��A�4x*3������& D &;� D �a�$���qA)�´����&;����&xA���� @ 0,-F�"�<� �"! �?���:-.y�C#$#q����&;��! �rv
à G8]Z������0i- �E4;� D_@ #q�"!�&;� D �k����� @ #$��! #:&'4'&6�"��&;��!��*3�A@��$#:��- �kd}-�!�!�&'~>�q�"-a��4'- �1o !�0,- ��4;� D_@ #q�"!�&;� D ����Q#$��!i������4;�?���Q#$��! #:-������:! #$�av\4;� D_@ #q�"!�&;� D �<���}� @ #$��! #:&'4'&6�"��&;��!^�$���k�"4;������#q�"�F�"��4;�<���}���$#$��!.b

!F��l;�����84x* &'!�! �,#:-�&'� @ �+*{��#$# / ��#$��! #:-������:!,���%0,- �1!2*{���F������-_���h�"��- �:��4;� D_@ #q�"!�&;� D �8���(#$��!,������4;�l���
#$��! #:-������:! #$�a�m#q�����+*3���.�c�:����� �"! �n-�! �r�F�"=>�Q��� D_@:D ��&'���}�F�"���h�"= @ ��AT� �"! �n-�! �r�F�"=>�}���}#q��# . ��+*3���.���:���qA��F�"�n�zy.� D ��4;���zG

�.G8]Z������0i-2* -�! �}����!�! @ �E7x�"&'�/4x*3���.�c�:�l���E���:-�+*{��#$# / �n#$��! #:-������:!i����#$��! � &;#:��- �:4;�qG
]2�$����������!�!F�"! #$�:-�����������& D &;�����$�/�9�"���T�:4 @ �"- ����&.#$�:����&poF�:-����K�)����!,�qAf�:!<= @ ! @ �h�"4xA D ��&'! �����:�c7m��� D �"!,���

�m�:! ���:� D �¢�+* . &;������&'���$�?��#$#$�:��� @ �$�K�}0,- �_4;�:-��Q�T�:! � �"!,���Q�T�$����& D &;�����$�¢�3´�²®"¯ A5´� ®�f�(�:�j�3¸(°k©k® ³ A# . �"��&'�����8¯��gG"§e4;������!,������! #(-���&'4'&;� @ ���$�����:!i��&;�:4'4;� D �:!,������-���4;�:-����T�����:!,��&6�"4'&'� @ ���1������=����$����&;��!_�:!_#q�������46�"���:! #$�?���<#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��! @ 4;�:~ @ �?�:!i�����<4;�$� @ 4 @:D �:!i�������}4x*3��������!�!F�"! #$�:-��}� @ �F�"����&xA+�:!s�F�"����&;#:-�4'&;�:�
���$�8� @ #$��!�! �zy.&;��! �qG�k�"! �+4;��#q���.�������$�Z�"����4'&;#q�"��&;��! �5#$�C��� @ �h�"��&'~>�$�2�:!i~C&;�h�"= @ �$�qA$4x*3������& D &;� D ��& D �����������:-.yk��� D �"��0i- �$�%v
� à �1&'4+& D �������E-�! D �C� / 4;�r�+*3�zy @ #:-���&;��!`�T�:� D �:���h�"!,��0,- �E4x*3��!`��-�&;���h�8:i���$���Ú���j�j,Z����4'4pbx�F��#��$.F�1���$�l��#zb
��&;��! �qAC&xG3��GC���:~>�:!�&'�8� �"! �(4;���F����� @ G+�9�>�%]�* . BC�T��� .�/ �h�k0i- �n46�Q����!�! @ �E�F�"���h�"= @ ��79�"&'�(4x*3���.���:�(�+* -�!a���:��&'�
! � D �����k�+*{��#$# / �/#$��! #:-������:!,���8#$��! � &;#:��- �:4;�8��� D ��4;�r�"���F�"��� D?D �:!i�l#$��!,���h���.&;#:����&'�����$~>�$#E4x* &;� @ �E����#$�"b��� @ �h�"��&;��!2G

HEI�� � S�R ,lQQUQS OQP
	QUQ[cX\[hM8U OQS M�F V)M8O}P�R�S�UQV5S R F8[ �[M�S
����- �����:!i����! �r����7m��! ���:�E-�! �<� @ o !�&'��&;��!���&'=>��-����:- ���<���Q46��#$� . @ ���:! #$�Q7x�"&'��4;��A��:!������F���K�"!i�k��-��

4;�$�/������&;�l�T��&'!,���8��-�&'~��"!i����v
à G8]5��#$� . @ ���:! #$�?�$���n-�!u#:��&'� / ���<���}#$�������$#:��&;��!��"����4'&;#q�"��&p7cG:1l! �<�"����4'&;#q�"��&;��!��$���E#$�������$#:���Q��-u! �

4x*3�$���8�F���qGCcC�$�8����!�! @ �$�n����!i�l#$� . @ ���:!,���$�n��-a! ��!2GF]Z�<! ����&;��!����7x�"&'��4;�$�����E!2*{�_�Q����&;����&Z�F���l���
�h�:! �qA�#$��! #$�:��!F�"!i��46�<#$� . @ ���:! #$�����k4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!u��-`���r���$�8����!�! @ �$�}G



�������<������% �������(* ��������	��
��� �����!� ������*���������� � ���N�$�!� ��¬
�.G8]5�}#$� . @ ���:! #$���$���%&;� @ �"4;� D �:!,�8-�!a#:��&'� / ���k� @ ���:� D &'!�&;������GF¦1��! ������-�&'���E-�!a#:��&'� / ���E���E#$�������$#:��&;��!�:!���:� D �$�l���E����������& @ � @ �n! ��!`� @ ���:� D &'!�&;�����$�l!2*{�?�?����&;����&2�F���8���r���:! ��G
¬.G8]5�a#$� . @ ���:! #$�¢�$���k-�!�#:��&'� / ���_���:� D �:���h�"!i�Q�+*{�"������&'��- �:�Q#$�:���h�"&'! �$�Q0i-F�"4'&'� @ �}�"-.y . &;������&'���$�¢�>���

�K�g�T�g���9!?��-�:! #$�����j����� �<� �9�g���5!}��- �h�:�z�m� =1���9!:GF]�* @ ��- ���Q���$� . &;������&'���$�n! ��!`� @ ���:!�! �$�qA�����-�~��"!,�
| �����E�"�F�"! ����!�! @ �$�/��-a�"!�!i-�4 @ �$�qA,! �l���:� D �:�1�F���%�����Á-�=>�:�1���87x�0/$��!����:����&'! �:!i���E�.- D �,� / 4;�����#$� . @ ���:! #$�}� @��:���l�F�"�/4;�r��B.��� /:D ��G

§e4l�$���j#:46�"&'�¢0,- �`#$�:���h�"&'! �$�j�"����4'&;#q�"��&;��! ��A����:4�0i- �4;�$�k���:-.y�A����:-�~>�:!i�����a�F���h���:�����#:��&'� / ���u���
#$�������$#:��&;��!Y� @ ���:� D &'!�&;������G�¦1�$��"����4'&;#q�"��&;��! �`���:-�~>�:!i�a~>��-�4;��&'���� @ #:&poF�:�a-�! ��#$�:���h�"&'! �^0,-F�"4'&'� @ ���
���:��~C&;#$��G � / �/4;�����80,- �r#$�$�80,-F�"4'&'� @ �l���k���:��~C&;#$�k! �E���:-�~>�:!i� | ������������-�� @ �$�8���k79�0/$��!� @ ���:� D &'!�&;������A &'4�q*{�"=�&'�qAi����-��(�"-¢��4'- �qAi�+* . �:-���&;����&;0,- �$�1����!�! @ �$�(�"-j��B.��� /:D �/����-���& D ��46�"!i���:�(46�r=>�$����&;��!¢���n#$� . @ ���:! #$����#$�:�����s�"����4'&;#q�"��&;��!2G/����- �����:! ����! �_��� @ 7 @ �h�"��4;�s���� @ �F�"���:��#:46�"&'��� D �:!i�a#$�$� . �:-���&;����&;0,- �$�¢���´46�
! ����&;��!���r#$� . @ ���:! #$��G����- �8�$~>��! �l�f£_� D_@ �"-`� @ ��-��8���E#$�k# . �"��&'������A�! �������r�"� ���:! #$�k���E#$��! ��&;� @ �h�"��&;��!���$�(�F�"!�! �$�qG�§e4
�$���E#:46�"&'�r0i- �Q#$�:�����?�"� ���:! #$�?���}����&;���<�:!s#$� D �����?���$���F�"!�! �$�k�$���k�:!s����&�-�! �<����-���#$�<�+* &'! � @ ���:� D &pb!�&;� D �av�-�! �?�F�"!�! �_!2*{������-����:�h����4'- �k46��#$�������$#:��&;��! ���<4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!��d6)��-��}�h�"��&;��79�"&'���?#$�:����� . B,���"b� .�/ ����A$! ��- �5#$��! ��&;� @ ����! �5-�! ��~,&;��&;��!�����46�/#$� . @ ���:! #$��A"��*r4;�����:-�4i&'! � @ ���:� D &'!�&;� D �����:� D &;�+� @ ��&;���%� �"! �4x*3�C#$#:-����:! #$�����k�F�"����&'��&;��! �l�T�:����&;���h�"!i���$�l�.-´��BC��� /:D �r���k#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!2A��+*{�"��� | �Q�j,27x�"&'4pbg�������.��(��������C#$�$����- �8��-u���k46�<��� @ ���:! #$�}���r#$� D �T������� D �:!,�n�,B)���"!,��&'!2G\�k�"! �l4;�$�l��B.��� /:D �$�l��#:��- �:4;�qA\#$�$�/7x�"-����$�����!,�k���:46�"��&'~>� D �:!i�Q�h�"���$�qG+¤�4'4;�$�k���:-�~>�:!i� | �������.&6�"=�! ������&;0i- @ �$�}�$~>�$#?-�!�!�&'~>�q�"-����?#$��!.o\�"! #$�¢��-.£?b
�h�"!,�qA,����-��(4;�$�/�"����4'&;#q�"��&;��! �80i- �n! ��- �(#:&'��4;��! �qG�¤�!j�F�"����&;#:-�4'&;�:�qA�-�! ����- ����&;#:&;��!a�:������! @ �k���87x�"-�����A.������h���.-�&;�h�"!,�l�F�"�8-�!�"��� | �l���r4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!´��-�&'~C&;�k���r�h�Q� @ �zy @ #:-���&;��! @ ~>�:!i��- �:4'4;�Q�$���/����4 @ �h�"��4;��G

�n!¡#$��! ���h�"����A��:�}4;�$�<���:-.y # . �"��&'�����$�?��-�&'~��"!i���Q4;� D ��!,������A�0i- ��4;������0,-2*3��! �F�"��4;�j���j#$� . @ ���:! #$�7x�"&'��4;��Ai��!��F�"��4;�n���/����������& @ � @ �/�������C#:& @ �$�%dE46�k7m��! #:��&;��!j���/=>�$����&;��!j���l#$� . @ ���:! #$��AC�:��! ��!¢���l#:��&'� / ���$��"����4'&;#q�"��&p79�qG�¦1�}����&'!i�E�$���l& D �������h�"!i���T��-��E#$� D �����:! �.���Q4x* @ �h�"������4x*{�"���qG51n! ��7m��&;�n#$�r7x�"&'����� D &;�qA\&'4���:~C&;�:!i��!F�"��-����:4T���/�q* &'!i���:������=>�:�1��-���4;�$��0,-F�"4'&'� @ �����$0,-�&;���$���F�"��46�n79��! #:��&;��!����/=>�$����&;��!¢���/#$� . @ ���:! #$��G
1n! ��79��! #:��&;��!����j=>�$����&;��!����a#$� . @ ���:! #$�a���:�h�u������& D �"4;��A����:46�"��&'~>� D �:!,�jd´-�! �`�"����4'&;#q�"��&;��!2A���&(�:4'4;�
!2* &'! �.-�&'�k�F���E��4'- �k���<#$��!i���h�"&'!,���$����-��E4x*3�����.���<� @ �F�"����&����$�k��� @ �h�"��&;��! �k0i-2* &'4�!2*3�$���E! @ #$�$���h�"&'���<����-��������-����:�/46�_#$�������$#:��&;��!´���k#$�:�������"����4'&;#q�"��&;��!2G
c,-�����������! ��0,- �?46�j79��! #:��&;��! ���_=>�$����&;��!�����#$� . @ ���:! #$�¢����&'�}������-�� @ �?�F�"�����$��#$� D �����h�"!,���}��B.�cb� /:D �$�qG�¦1�$�l#$� D �����h�"!i���n~>��!i�n& D ��46�"!i���:�E���$�8����������& @ � @ ����4'- �l��- D ��&'! ��#$��! ���:��~��"��&'~>�$�n��-��84x*3�����.������$�k��� @ �h�"��&;��! �qA�0i-�&���-.£_����!,�r��-u! ��!^d�������-����:��46�j#$�������$#:��&;��!����<#$�:���h�"&'! �$�r�"����4'&;#q�"��&;��! �qGdc,-��k-�!

#$� D �����h�"!i�l��BC��� /:D �k����!�! @ A\#$�:���h�"&'! �$�n�"����4'&;#q�"��&;��! �����:����!i�n#$�������$#:���$�qA �+*{�"-������$�8! ��!2G¦�*3�$���n�:!`���E�F���h�"!i�n��-��l#$�:�����r#$��! ���h�"�h�"��&;��!´0i- �k! ��- �8�������T������! �846�?� @ o !�&'��&;��!´��-�&'~��"!i����v
� (��_�4�,����� �
	����� � � '�()!<%�����%����6� � ��%����5�T� �$���\�$�m�9�������e�.���:�m�9� :,��7i�9!z�m�9��� :,�E���<�.�z���z�\�K�k�	�n�\�p���F�g�
�C� �_� :;qz�;�*:i�����<�.�:���z�T�h� �:���:�g��!z���z� �;�k�<!�!z�,���E�'�_�����K�����$�m�9��� :i�k�x���.�g�r�z�>�\�Ã�m���>�m�m��� �:�,�)�;� !$�:�c���m��:>��� !
�C� �_� :;qz�;���_�h�<�.�z���z�\�h�*!q� �:� �z�F�m�x�z�Ú�;�����Z��������� �"!1� �'���	�n�\�'���F�g���C� �_� :;qz�;�*:,�k���<�.�:���z�T�h� �:����	z�;� :>��� !
�;�}�h�<!}�����F�m����� ���#�

¥n&'! ��&xA2���:4;��!�! ��������� @ o !�&'��&;��!2A546�a#$� . @ ���:! #$�¢#q�"- �K�"4;���$���r-�! ��#$� . @ ���:! #$�_7x�"&'��4;�`vZ#$�:���h�"&'! �}��-.b
��&'4;�?�"4'=>����&'� .�D &;0i- �$�����¢�F���h��AZ���:4(4;��#$��! ���:! ��- �qA D_|:D ���:!¡4x*{�"� ���:! #$�����¢�F�"!�! ��A)! �j���:-�~>�:!i� | �����#$��! ������-�&'���s�"-Y���$����- �´�+* -�! ��#$� . @ ���:! #$� #q�"- �h�"4;��AQ���N�F� �i� �'��A8�h�"! �u�"=�� @:D �:!i�s���h�"��&;0i- �^��� @ �"46�"��4;��:!i�����n4;�$�������C#$�$����- ��G  �i ¤�!��F�"����&;#:-�4'&;�:�qAC46����& D ��4;�n�"��� D &;#:&'� @ 4;�,#q�"4;�n�+* -�! �l� @ 0,- �:! #$�84;�$#:��-����zb @ #:��&'��-����� ���%$�� �'&)(+*���$ � ������-���-�! � D_@:D ��&'���l#q�"- �h�"4;�}�3¥n° �i� à �gA>! �/�T�:-�� | �����8-���&'4'&;� @ �8�T��-�� D �:�������l�:!��E-�~C���
-�!� @:D �"� . �����   jiG
¹�s�,,»cÈ2Å$¿,Ô ¿"Æ?É�ÂxÌ$Ïc»c¼9¼9¿"¼(ÇfÄ�Ç�ÊªÄ  '¼9Ä�Å$¿"»cÆfÏc»c¿�Â %eÍ.¿"Æf»nÉ�ÂxÊ{ÌKÂxÊ3ÀxÄ�¼9¿�Â/Çf»Á¼/¾zÇqÂx»c¼9¼9»c¼/Ç�»n¼9Ê3Àx»c¼(ÌK¿jÇ�»c¼1ÊªÇ�»cÆ$ÀxÊ�M"Ï�¾hÀx»Á¿fÂx¼(Ç�»ÉfÂxÌ$ÏÁ»c¼9¼9¿"¼cÍ"É�¾hÂZ»���»cÐ/ÉfÈ{»zÎ¹~�Ht5Æ"»�ß�ÌKÆ"Æf»�Ê{ÆqÀ9ÂxÌqÇ�¿"ÏÁÀxÊ{ÌKÆkÝ1Ïc»�É�ÂxÌzß"È��cÐ/»)¼9»ÁÂg¾%À9ÂxÌz¿fÑ:Äc»�Çf¾KÆf¼�� �.-��-�K¾i�;Î



�"¯ ���������
	������������	�����������	��
����� �!�#"$�&%'	��
��� �(�)������*����������

¦1��! ��&;� @ ����! �Z46�(=>�$����&;��!�����#$� . @ ���:! #$�1�������C#:& @ ��d1-�! ���"����4'&;#q�"��&;��!�-���&'4'&;�K�"!i�5¸/�qB>��-2A$�F�"�Z�zy�� D ��4;��A����-��?= @ ���:�_-�! �`#$��4'4;�$#:��&;��!������ @ 7 @ ���:! #$�a��&'��4'&;��=��h�"� . &;0,- ��GÃ  � c,-�����������! ��0,- ��46�´79��! #:��&;��!N���a� @ b���$#:��&;��!w���¢#$��! � &'�`�j,Z# . �$# � �����C#$�$�.-����!. �k���h�"��- �¢-�!w#$��! � &'�Q� / �<0,- �¢���:-.y @ #:��&'��-����$�Q��-��}46��F�����
� &'! ���:����&;��! �k#$��! #:-������:!,���$�r���}���:-.yu�:!i��� @ �$�E��&'��4'&;��=��h�"� . &;0,- �$�K������!i�k#$��! #:-������:!,���$�qGdc,-����T���h��! ��0,- �46�k�����C# @ �.-��������8� @ #$��! #:&'4'&6�"��&;��!��j, D �:��=>�n�����C#$�$�.-����'.F���$~>����������B.��� @:D �"��&;0,- � D �:!i�k�9�"!�!i-�46�"��&;��!a���$�
���:-.ya&'! ���:����&;��! �K�/4;�$�l��� @ �h�"��&;��! �n#$��! � &;#:��- �:4'4;�$�qG+¦1� D �����r���:!,-´���$�l����������& @ � @ �n���}#q�"- �h�"4'&'� @ AF0,-2*{���cb��-����Q�F�"���"&'4'4;�:-����r¸/�$B>��-2A�-�! �<���:4'4;�<=>�$����&;��!^���Q#$� . @ ���:! #$���$���k� @ 0i- �:!,��&;�:4'4;��G2����- �E! �Q#$��! ��&;� @ ����! ��F���Q-�! �j���:4'4;�¢=>�$����&;��! ����#$� . @ ���:! #$��#$� D?D �j79�"&'��4;��A5��&;�:!w0i-2*3�:4'4;�j���:� D �:�����a�"-.y �"����4'&;#q�"��&;��! �_���
������=����$�����:�qA�� �"! �E-�! �?#$�:���h�"&'! � D �$��-�����A+���}7x�0/$��!�����B,! # . ����! ��G+¸%&;�:!�0,-2* -�! �Q���:4'4;� D &;���}�:!��E-�~C���
! �Q����&'�E�F����� �"! ��4x*3�$������&'�k���Q¸/�$B>��-2A+�:4'4;�<�$�����T�:� D &;����GT�E�r7x�0/$��!s��4'- ��= @ ! @ �h�"4;��A+���$�n���h�"! �K��#:��&;��! �������& D &;�����$���q~>�����h�"!i������-����1���h�"! �h��#:��&;��!<! ��!?� @ ��&6�"4'&;�h�"��4;�1! �1�T�:-�~>�:!,� | �����(#$��! ��&;� @ � @ �$��#$� D?D �/������-.b�h�"!i�l-�!`#$� . @ ���:! #$�E79�"&'��4;��A.��&;�:!`0,-2*3�:4'4;�E���:� D �:�������K�>�.�����5� ���z�F�146�Q������=����$����&;��! ,2! ��!`#$� . @ ���:!,���!.���¢4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2G$�n! ! �_���:-��<���h�"��- �:�Q���¢46�a������=����$�h��&;��! �A@+�$#:��&'~>�j����4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!w0,- �¢��-��Q���$�
���h�"! �h��#:��&;��! �Q����� �<� �9�g���5!zG

HEI�� � P-,5QNJ P
����- �8�$~>��! �l��� @ #:&;� @ � �"! �8#$�k# . �"��&'�����r4;�E����4;�k0i- ��! ��- �l�"������&'��- ��! ��d�46�Q=>�$����&;��!`���k#$� . @ ���:! #$��G����- �?�$~>��! �<&'!i�����C�.-�&'�?4;�$�<��-���&'4;�<���h���.&'��&;��!�! �:4;�_� @ ~>�:4;����� @ �<�F�"�}46�u#$� D?D -�!F�"-�� @ ��#:&;�:!i��&poF0,- �

����-��k�Á-�=>�:�_���$�_����������& @ � @ �¢���`#$� . @ ���:! #$����$�¢�"����4'&;#q�"��&;��! �qG%�n��- ���q~>��! �_&'!,�����,�.-�&'�¢4;����������4 /:D ������ @ �F�"�Q46�a46�"���:! #$���:�Q46�`#$�C��� @ �h�"��&;��!2G�����- �Q�q~>��! �Q�.���$�h� @ -�! �h�"��&;���¢#$��! ���h�"�Q���$�Q! � D �����:- �h�$�������������&'��&;��! �n���.���$���K�"!i�l#$�k��������4 /:D ��G
1n! �}�"!F�"4'B.���Q#:��&'��&;0i- �}�h�"&;����!�!F�"��4;�<����#$�$�n�������T����&'��&;��! �n! ��- �k�_�T�:� D &;�����}�.&;����&'!�=�- �:�n4;�$�n�����"b������&'��&;��! ���$Bi�"!,�����h�"&'�}da46��#$�������$#:��&;��! ���<4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!¡���?#$�:-.y^�qBi�"!i�}���h�"&'�}dj46� D &;���?�:!^�E-�~C���

���k#$�$�/����&'! #:&'���$�qG\¦1�:�������"!F�"4'B.���E! ��- �l�Q���:� D &;�8�+* @ ! ��! #$�:�n-�! ��7m��� D -�46�"��&;��! ,Z-���&'4;�!. ���E46�<#$� . @ b���:! #$�Q7x�"&'��4;��GZ¦1�:�����Q7m��� D -�46�"��&;��! @ #q�"�����<����-��k&'! � @ ���:� D &'!�&;� D �_�.-^#:��&'� / ���?���?#$� . @ ���:! #$�k�Á- ����&po\�"!,�����!w���h�"��-��_#$� D?D �`#:��&'� / ���a���a#$�������$#:��&;��!2G�¤�4'4;�`�������C#:&;�j46�u! ����&;��!����j79�"&'��4;�$���h��du46�79��! #:��&;��!N���
=>�$����&;��!����<#$� . @ ���:! #$�?�:�E! ��!�d�4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2G2¤�4'4;�Q&;���:!,��&poF�?46�?7x�"&'��4;�$�����<���Q#$�:�����Q7m��! #:��&;��!^d�-�! �
������& D &;�h�"��&;��! ���:46�"��&'~>� D �:!i�?�"-.ys���:-.ys����&'! #:&'�T�$�r7m��! � �"���:-��Q���<46�a#$�������$#:��&;��! �:!�� @ �F�"����&nv+46��#q�"-.b
�h�"4'&'� @ �:��4;�_#$��! ���:! ��- �qGZ¦1�_��������4 /:D ���+*3������& D &;�h�"��&;��!¡�$���k����� @ �:!^���:� D �_����#$� D ����� D &;�}�:!,�����_46�#$� D ��4;�zy.&'� @ ! @ #$�$���h�"&'���r�T��-��l#$��!�!F��l;�����}0i-F�"! �#$�$�8����&'! #:&'���$�l����&'~>�:!i� | �����}������-�� @ �8�:�846�<� @ ��#:��&'~C&'� @���k4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2G

¹ � ×T»eÀ5» �f»ÁÐ/É"È{»�»c¼mÀZÏcÊ3ÀxÄ�Ç"¾hÆ"¼�� ,�ÙR���C� 'fÍ', ,B���2�b�j�6Î



� ���������	��
 �
 ��� ����� �����#�  � ��� 
 ���  ��  Z����� ������� � � ��� �

�����������������T���?� �"! ��#$�a# . �"��&'�����`�$���?�+* &;���:!,��&poF�:��4;�$�?����&'! #:&'���$�_0,-�&1���:� D �:�����:!i�¢��� D ��l;����&;���:�
46�´~,&'���$�h���¢���j������=����$����&;��!¡�+* -�!w��B.��� /:D ��A�#$�j0i- �j! ��- �<� @ ��&'=�! ��! �?�F�"�<�h�´� @ ��#:��&'~,&'� @ G�����- �<! ��- ���������������! �E�+* @ ~��"4'- �:�E46�?���:����&'! �:! #$�<���}#$�$������&'! #:&'���$�k�"-.y´��B.��� /:D �$�n#$�C��� @ �h�"!i���k�:�E�+* @ ~��"4'- �:��4;�:-��#$� D ��4;�zy.&'� @ ��� D &;���k�:!�E-�~C����G

]Z� D ��l;����&;�h�����´46� � @ ��#:��&'~C&'� @ �+* -�!²��B.��� /:D �u�F�������u�F�"�a46� D &'!�& D &;�h�"��&;��!Y���u46� 46�"���:! #$�����$�
��� @ �h�"��&;��! �qG��k�"! �5-�!���B.��� /:D ��� @ �F�"����&C� @ ��4'&;0i- @ #$��! #:-������:!i�qA�#$�:����� D ��l;����&;���%#$��! �.-�&'�5�$���h�:!i��&;�:4'4;� D �:!i�d D &'!�& D &;���:�n46�Q46�"���:! #$�r&'! �.-�&'���k�F�"�84x*;��� :>��� �\���\�K�5���z�F�/���$�8��� @ �h�"��&;��! �qGs��l;����&;���:��46�E46�"���:! #$�8���$����� @ �h�"��&;��! ��!2*3�$����!�&�-�!_��������4 /:D �/! ��-�~>�q�"-_!�&�-�!?��������4 /:D �n��� @ #:&poF0,- �dQ46�<� @ ��4'&;#q�"��&;��!2G En-F�"�����r��� D �"&'! �$�n���E4x* &'!.79��� D �"��&;0,- ���q* Bj����!i�8&'!,� @ ���$��� @ �n����79�0/$��!`&'!,���:! ��&'~>��v

h�]Z�$�8�F�����$�8���k����!�! @ �$�Q�m¸(�k�zG
h�]Z�$�l��B.��� /:D �$�8d?���.���:���/� @ �F�"����&;�}�]c ��«E�zG
h�]Z�$�l��B.��� /:D �$�/���r#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!u���k=�����-������]c�¦/© ��- ,)¦1¥�¶��k¦�c$. �zG
h�]Z�$� D_@:D ��&'���$�8�F�"���h�"= @ �$�l� @ �F�"����&;�$�}�m 6�« ��- ,Z��cC).��zG
1n!j���$�1��-����(���E#$�n# . �"��&'�����k�$���(����� @ =i�"=>�:�qAC�F�"� D &�4;�$�(����4'-���&;��! �8��������� @ �$�/� �"! �(#$�$�(�.& @ @ ���:!,������ D �"&'! �$�qA5-�! ���:��&'��! � D ���������_����&'! #:&'���$�<�"����4'&;#q�"��4;�$�?d! ����������������4 @:D �"��&;0,- ��G�]2�$� D �,� / 4;�$�<���������=��h� D?D �"��&;��!`-���&'4'&;� @ �k� �����C#$�$����- �qA,���h�"! �h��#:��&;��! �K�1� �"! �(#$�$�/��� D �"&'! �$�qAC4;�:-����(�eB,���$�(�+*{�"����4'&;#q�"��&;��!

� ���h�"! �h��#:��&;��!_�F�"! #q�"&'����Ai&'!�= @ !�&;�:��&;�8#$�C��� @ �h�"��&'~>��A>#q�"4;#:-�4��F�"�h�"4'4 / 4;��A,#$��!i������4;�8���(�����C#$�$����- ��&'! �.- ������&;�:4Ú�
�"&'! ��&C0i- ��4;�:-����Z!�&'~>�q�"-.y��+*{�"� �����h��#:��&;��!<~��"��&;�:!i�)#$��! ��&;� @ �h�"��4;� D �:!i�qG�6��"�)�zy�� D ��4;��Af46�8#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!����=�����-�����#$� D?D �%4;�$� D_@:D ��&'���$�5�F�"���h�"= @ �$�5�h��!i�5���$�)�"� �����h��#:��&;��! �)�����F���2!�&'~>�q�"-��m#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!\�zA0,-�&1����!,�_����! #�A)�F�"�Q!F�"��-�����A)4'& D &'� @ �?� �"! �<4;�:-��?�zy.��4;��&'�h�"��&;��!����¢46�u� @:D �"!,��&;0i- �����j4x* &'!.79��� D �"��&;��!
�F�"���h�"= @ ��G���������� ���!� �#"$�����%�&�('�) *,+.-/� "102�3*54&*�4768-(9/� ":';*<�3*=�>-?�(';-(� ",�/���3*A@B*7��"C4&���3�#">� ":�3*7'��(�ED!"#-3"1F(*) GH-8'I"JF(*C4&*!��0K�8-�"L'M*CF(��NO-/�P�3*!��Q/RC�S"$*7)>":';-�@8-(� )B�3D&4&*!�#�!� "T*7';-(� "��?�3*C*7�34LUB47) ��9/D&F�� *7V3*!"W�&GXD&4�-8'I"T*7';-(� "�B�7"T-?Y() *7NE*7��"AFK�Z98'M��Y() [7N\*]-BFK'M*!�#�^D<F?-?���54&*!"$"T*O":63[!�^*/Q

_ -8'E4&����"L'M*7VE) -a`(*!�#":� ���bF(*c) -d4&��63D7'M*7�34&*b*!�#"e�(�3*f+g���B4!">� ���d0K�B*f"T�����h4&*!�iF(��NE-(� �B*!����3"Z*7�bjkN\*!"$":'M*f*7�dlm�&@n'M*/QOon"p9/���('�) -q9?)H�(9B-8'M":VA4&*!�hF(��NO-/�P�3*!�h���3"rD!"$Da4&���&+$';����"$D!�ejF?*!�r9B';��Y() [7NE*!�]F(*p9/*7's+t�('.NO-(�B4&*!�u9()H���	���fN\���P���m9B';�n4763*!��F(*!�u�3v7"L'M*!��QCwC-?���]4&*r4768-(9/� ":';*7V�B�����<�3������4&����"T*7��"T������F(*O�&�('I@B��) *7'x4&*!��F(��NO-/�P�3*!�&VK*7�r�3�����<98'MD&��4&47�(9B-?��"O�(�/� 0K�3*7N\*7�3"AF?*!�-3�&9/*&4!"y��)X� D!�\-?�!zh��9�":� N{� �>-�":� ���3�=�&�('A) *!�]98'M��98't� D!"TD!�OF(*	4&��6BD7'M*7�34&*u0K�(G|�P) �E����"{9(�pNE*!"y"L'M*{*7�98';-3">� 0K�3*/QE}7*cY(�3"p�() ":� NE*~D!"T-?��"LV5Y/� *7�a�&�?'.VSF(*�9/���&@B���P'%�:��`(*7'OF(*�) -q'MD7��":� )H� �>-3">� ���~F(*d4&*!���93">�PN{� �>-3":� �����AF?-?���{) *OF(��NO-/�P�3*{F(*m) -]4&����9/D7';-3">� ���	j]FK� �#"#-(�34&*/Q
��



� · ���������
	��� ��������%V�����n�|�P��� � % �*��7��	��U����	�*��:������*������[���

]2�$�1���:-.y_����� D &;�:���(��� D �"&'! �$�k�m¸1�<A c ��«�����!i�%�:!�#$� D?D -�!j4x* -���&'4'&;�h�"��&;��!a�+* -�! D �,� / 4;�l���h�"! �h��#zb��&;��!�! �:4F�:��4x* &'!,� @ � | ��������� @ �"-�#$��!i������4;�n���8#$��! #:-������:! #$��Gi]Z�$�����:-.y_���:��!�&;�:������� D �"&'! �$�n�]c�¦/©?A>n6�«��
����F�����:!i����-��j-�! D �C� / 4;�ud������,#$�$�h��- �¢�:�j�q* &'!i� @ ���$�h���:!i�qA(�$�����:!,��&;�:4'4;� D �:!i�qA8d�46�^��BC! # . ����!�&;�K�"��&;��!� @ �F�"����&;��G]Z�r46�"���:! #$�n� �"! �%4;�$�1��BC��� /:D �$�����h�"! �h��#:��&;��!�! �:4;�(�$���1�$�����:!i��&;�:4'4;� D �:!,�(�T�:�j/:- ��#$� D?D �l&'! �.-�&'���l�F�"�4;�$�(#$��!i���h�"&'!,���$�l���E#$��! #:-������:! #$��G ]Z�}46�"���:! #$�E� �"! �(4;�$�/��B.��� /:D �$�1d}�����C#$�$����- �1� @ �F�"����&;�/�$���/�$�����:!,��&;�:4pb4;� D �:!i�n�T�:�j/:- ��#$� D?D �k&'! �.-�&'���k�F�"�84;�$�8#$�0D����n���k��BC! # . ����!�&;�h�"��&;��!s�"-���$����- �/�.-`� @ �h�q�"-2G

��� �
	 	 � �:��� � ���9� � � c�µ�®�������� @ ���:!i���:!,�}#$�$�}���:-.yu4'&'=�! �$�}�+*{�"�������,# . �����?46�j=>�$����&;��! ���_#$� . @ b���:! #$�Qvi4x*{�"�������C# . �E����&;�:!i� @ �E��-��146�r#$� . @ ���:! #$�E���$�(����!�! @ �$�(�:�%4x*{�"�������C# . �E#$�:!,��� @ ����-��%46��#$� . @ ���:! #$����$�/���h�"! �h��#:��&;��! �$ ���#$# @ � �"!i�Ed<#$�$�l����!�! @ �$�qG]Z�?����� D & / ���}�"�������C# . ��#$��! #$�:��! ��4;�$� D �C� / 4;�$�ndQ�����C#$�$����- ���]c�¦/©<AFn6�«E�zG ]�*{�"� ���:! #$�����k����-����79��� D �"4'&;�h�"��&;��! ����4x*3�:!i��&'� @ �+*3�zy @ #:-���&;��!¡��#$# @ � �"!,�?�"-.y�����!�! @ �$�}7x�"&'�}0,- �_46�#$� . @ ���:! #$�¢! ���T�:-��Q���
= @ ���:��0i- �u��-���4;�´��46�"! �.- , D_@ �.&'- D ���´#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��! . �:!i�����u4;�$�¢�����,#$�$�h��- �qA3#�*3�$���cbedfbg�.&'���u46�
���:��� @ ���:!,�h�"��&;��!´���$�8����!�! @ �$�Q� D_@:D ��&'����A ���:= D �:!i����A ���.�c�:���z�zGF¦1�:�������"�������,# . �r�q*3�$���179�,#q�"4'&;� @ �k�$�����:!.b��&;�:4'4;� D �:!i�1��-���4x* &'!i���:�h��#:��&;��!j�:!i�����/4;�$����# . @:D �������(��BC! # . ����!�&;�h�"��&;��!j�:!i�����(�����C#$�$����- ���:��4;�(���������C#$��4;�
���E� @ ��4'&;#q�"��&;��!2GT�E�"! �l#$�k#$��!i���zy.����A 4;�k#:��&'� / ���k,279�����2. ���r� @ 7 @ ���:! #$�r�$���/46�<#$� . @ ���:! #$� D -���- �:4'4;�}���$�� @ ��4'&;#q�"���qG]Z�E���:-.y.& /:D �8�"�������C# . �/#$��! #$�:��! �/4;�$� D �C� / 4;�$�����h�"! �h��#:��&;��!�! �:4;�!3>�:4'4;�(���%79�,#q�"4'&;�h�1��-��)46� D �fy.& D �fb
4'&;�h�"��&;��!_���$����������!�!F�"! #$� D �:!,���%#$�������$#:���%�:!<~,- �/��� D �fy.& D �"4'&;���:��46�E#$��! #:-������:! #$�l���$�����h�"! �K��#:��&;��! ��¨>G
¦1�:�����a�"�������,# . �a� @ ��d´���:��#$�:����&'��4;�a� �"! �Q46�! ����&;��!����$�<���:=�� @ �?�+* &;����46�"��&;��!t�ª©k«n��¬f�gA��q*3�$���Q�h�f£_! @ �
@ ! ��� D_@:D �:!i�l�q~>�$#l4x*{�"���F�"��&'��&;��!a���$�(��B.��� /:D �$��� @ �F�"����&;�8d����.�c�:�����3]+&;�h®�® Ai�E°l�²®�®.Ap6&c,� ]5��"�T�:�(���$�
�F�����$�/���k����!�! @ �$�8���.���:���qG.�k�"! �8#$�E#$��!i���zy.����A�4;�E#:��&'� / ���k,27m�����C. ���E� @ 7 @ ���:! #$�k�$���146�<� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ A~>��&'���k46�Q4'&'! @ �"��&;��&'��&'4'&'� @ � �"! �84;�k#q���8���$�n��B.��� /:D �$�8d?���.���:���l�"��� D &;0i- �$��G

�n-������´4;�:-��¢����������& @ � @ ���`���h�"! ���F�"���:! #$��A%-�! ���h�"&'��#$� D?D -�!t�"-.y D �,� / 4;�$�j���u#$� . @ ���:! #$�79�������
�$���E4x* &'! � @ ���:! � �"! #$�_�:!i�����?4;�$�k#$��!,���h�"&'!i���$�}���?#$�������$#:��&;��! �r��-��E4x* @ �h�"��� 4;�<���������,#$��4;�?���?#$��!,������4;�_���
� @ ��4'&;#q�"��&;��!�� �"! �<4;�j#q���?���$�Q 6�«}AZ4;�$�<#$��!i���h�"&'!,���$���+* &'!,� @ =���&'� @ ����46�´�F���������j����!�! @ �$�?� �"! �<4;�$�
D_@:D ��&'���$�K�E�:�k4;�$��#$��!i���h�"&'!i���$�Q���_#$�������$#:��&;��!���-��k4;�$����#:��&;��! �qGZ¦1�:�����?&'! � @ ���:! � �"! #$�_� @ ~ / 4;�_�:!s7x�"&'�
4;�u��B,! # . ����!�&;� D �´���$���T��! �K�"��4;�´�.- D �"! 0i- �u���`� @ ��#:��&'~C&'� @ #$� D?D -�!td^#$�$� D �C� / 4;�$�!3��.&;�h���,#:&;�:�j4;�
���������C#$��4;������ @ ��4'&;#q�"��&;��! �.-w���������,#$��4;�´���`#$��!i������4;�´���`#$��! #:-������:! #$�`���:~C&;�:!i��d��.&'���`����&'�_0,- �a4;�
#$��!i������4;�����u#$��! #:-������:! #$�s���:-��¢! @ =�4'&'=>�:��46���T�:��#$�:����&;��!²���$�a��#$# / ��#$��! #:-������:!i���`�.&;���h�"!,���qA(#$�´0,-�&
�F�"�h�"&'���T�:-u#:� @ �.&'��4;��A\����&'��0i- ��4;��#$��!,������4;�}���Q#$��! #:-������:! #$�Q�_-�! �����:��#$�:����&;��!�,2&'! ���h�"!i�h�"! @ �!. ���$�
��#$# / �l�.&;���h�"!i���qA #$�k0,-�&+���:~C&;�:!i��dQ46�_#$��! �.&'��&;��!��BC! # . ����! �r&'! �.-�&'���r�F�"�84x*{�"��� D &;#:&'� @ ���$�l��#$# / ��G]2�$� D �,� / 4;�$�8� @ ��4'&;0i- @ ��d<#$� . @ ���:! #$�k7x�"&'��4;�_�3´���K��¬f�Z#$� D?D �r4;�$� D �C� / 4;�$�/���h�"! �h��#:��&;��!�! �:4;�n���:4 �fb# . �"!,�}46�� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ �3«8¦(�"¯FAZ«�6���f�(�����������:!,�Q�:!�79�"&'�}-�! ��� @:D �"��# . �j#$� D?D -�! �sv27m��-���!�&'�<da46�
=>�$����&;��!����n#$� . @ ���:! #$��A.���$�%&'!.7m��� D �"��&;��! �1��4'- �1��&;# . �$�(��-��%4;�$�%��� @ �h�"��&;��! �14'-�&\���:� D �:���h�"!i�/����� @ o !�&'�qA�"-^��4'- �(�c- ������A+0,-F�"! ��4;�$�r��� @ �h�"��&;��! ��#$��! #:-������:!,���$�}����&'~>�:!,� | �����?���:�j/:- �$���m��-^����&;���$���:!�#$� D �����������- �<���:&'! �a�+* &'! #$�������$#:��&;��! ����4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2G%�n��- �_�"!F�"4'B.����! �?4;����������4 /:D ��:!����:-.y @ �h�"���$�`v à �
�h�f£_! �:�/46�Q#$��!�!F�"&;���h�"! #$�k����46�Q� @ �"4'&'� @ ����46�Q#$��! #:-������:! #$�r���E���:-.y���#$# / �qA.#�*3�$���cbedfbg�.&'���r� @ #$��-�~C��&'�8�:��zy.��4;��&'���:��46�a��������=��h�"� . &;�¢� @ �:4'4;�����$�}��#$# / �Q�:�}�>�k�h�f£_! �:�}46�a#$��!�!F�"&;�h�h�"! #$�¢���$�}��������!�!F�"! #$� D �:!i���

¹��
	�y8x�x0yk»ÁÀ��6uQTp�?�	k»cÆ$Àx»cÆ�Ç�»cÆ$À�¾h¿"¼9¼9Ê>ß"Ê{»cÆ8È{»c¼2¾hÏÁÀxÊ{ÌzÆ"¼2¾�ÀxÌzÐ/ÊªÅ$¿"»c¼\Ê{ÆqÀ9ÂxÌqÇ�¿"Ê3Àx»c¼+Çf¾KÆf¼+ÖZÂxËK¿"¼ � ºiÊª¼]�i�A�>»ÁÀ+É�ÂxÄc¼9»cÆ$Àx»c¼Ç"¾hÆ"¼FÈª¾�ÉfÈª¿fÉ�¾�Â9À�Ç�»c¼\¼mÛ�¼mÀ]�cÐ/»Á¼FÂxÄcÉ"¾hÂ9ÀxÊ{¼�Ý�ÌKß�� »ÁÀx¼�� Ù)Ö�� � ��1:Í:Ù����<�i�qÍ�� -��`ºp�-��Íqº,Ù -���: ��Å$¿"»2È{»c¼FÀ9Âg¾KÆ"¼x¾hÏÁÀxÊ{ÌzÆf¼+Ç"¾hÆ"¼È{»c¼2ß�¾h¼9»c¼)Ç�»�ÇfÌKÆ"ÆfÄc»c¼cÎ"ºC¾%ÂxÄcÉfÈ{ÊªÏc¾hÀxÊ{ÌzÆkÆiÔ »Á¼mÀ5É"¾K¼Z¾Kß�ÌhÂgÇfÄc»KÎÕ "5Ê{¼ - Ý -6Ñ�Ê{¼)Çf»�Èª¾8ÂxÄcÉfÈ{ÊªÏc¾hÀxÊ{ÌzÆiÍ>Èª»Á¼)ÌKÂxÊ{ËKÊªÆ"¾KÈ{Ê3ÀxÄc¼�ÏcÌKÆ"Ïc»ÁÂxÆf»cÆ$À�»c¼9¼9»ÁÆqÀxÊ{»cÈ{È{»cÐ/»cÆ$À)Çf»c¼5ÌzÉ�ÀxÊªÐ/Ê{¼x¾�ÀxÊªÌKÆ"¼5Ìz¿�Çf»c¼5»��qÀx»cÆ"¼9Ê{ÌKÆ"¼Çf»%Ð/Ê{¼9»1»cÆ���¿"Ñ$Âx»1Ç�»c¼�É�ÂxÌKÀxÌ$ÏcÌKÈª»Á¼1ÝlÅ$¿"ÌKÂx¿fÐ�� �)Ê3½ �S�A� � �:�������fÍ>ÏgÞ�¾hÉ"Ê3À9Âx»��S�;Î,º,»1ÉfÂxÊ{Æ"ÏcÊ{É�»1Çf»1ß"¾K¼9»1Âx»Á¼mÀx»(Ïc»cÈ{¿"ÊFÇ�»1Èª¾ÏcÌKÞ"ÄÁÂx»cÆfÏc»2Ð1¿�Àx¿"»cÈ{È{»2Çf»c¼ ÂxÄcÉfÈªÊ{Ï�¾�Àx¼�|zÈ{»c¼TÌKÉfÀxÊ{Ð/Ê{¼x¾hÀxÊ{ÌzÆf¼T»ÁÀF»��qÀx»cÆf¼9ÊªÌKÆ"¼\ÏcÌzÆfÏc»ÁÂxÆ"»ÁÆqÀF»c¼9¼9»ÁÆqÀxÊ{»cÈ{È{»cÐ/»cÆ$À\È{»5¼9¿fÉ"É�ÌKÂ9À\Ç�»2ÀÚÛ�É�»Çf»)É�¾KÆfÆ"»�¾hÏcÏÁÂx¿  'È{»c¼ZÏcÌKÆ�ÇfÊ3ÀxÊ{ÌzÆf¼ZÇf»�É�ÂxÌzËKÂx»Á¼9¼9ÊªÌKÆk»cÆ�½ÃÌzÆ"ÏeÀxÊªÌKÆkÇf»Á¼ZÉ"¾hÂ9ÀxÊ3ÀxÊ{ÌzÆf¼cÍ�É�¾�Â2»���»cÐ/É"È{»�%eÎ



�����?�r���(���&���
	����)�!�#	������P"$��������� ���(�&% �7�����&% � ³
#$�������$#:���qG

¦1�:�����8� @ #$� D ������&'��&;��!¢�T�:-����h� D ��4;�:�%�"����&'���h�"&'���n� �"! ��46� D �$��-����8��*¢#$�$����������4 /:D �$�%�h��!i������-�~>�:!,�#$��!.79��! �.- �!3/���$����-���&'4;�`���s#$��!i������4;�����s#$��! #:-������:! #$�����:4;�a0,- �´4;�$��~>�:������- �`d ��� @ �.&;#q�"���^�ª©k«n��¬f�gA
#q�"����-����:!i�¢#$�$�?���:-.y¡#$��!�!F�"&;���K�"! #$�$�qG�¶Z��- �?4;�$�<���h�q~��"-.yw��-��<4x*3�zy.��4;��&'�h�"��&;��!N���j46�´� @:D �"!i��&;0,- �`���$�
��� @ �h�"��&;��! �n�������C#:& @ �$�ld?���$�8�gBC�T�$���"� �����h�"&'���8��� @ ���:!,���:!i�qAT����79�0/$��!-�!�&p7m��� D ��AF4x*3�zyC��4;��&'�h�"��&;��!u���r#$�$�
���:-.y¡�gBC�T�$�_���#$��!�!F�"&;���h�"! #$�$�qG�����- �?~>�:������! ����4'- �?�h�"���+A�� �"! �?4x*3�zy.�T��� @ ���a! �������`����4'-���&;��!2A�0,- �
4x*3�zy ��#:���l!F�"��-��������84x*3������& D &;�h�"��&;��!a�$���%& D �T�����h�"!,�����T��-��1#$� D �����:! �.���n4x* & D �F��#:�(����#$�:4'4;�zbg#:&xA,� / �%4;�����0,- �E46�<46�"���:! #$�r���k���:��#$�:����&;��!���$�8��� @ �h�"��&;��! �l�$���/& D �������h�"!i����G

?rIKJ GIHPKNMhM8[cX\S�R M�F X\M K¢M �/R F�K<O}[hS OQS-, F8V)V D-,
c,�h�"��- �:�(���846��#$��! #:-������:! #$�����n���:-.y���� @ �h�"��&;��! �%�������8-�!¢��������4 /:D �n� �"! �1���:-.y�#q���´v à ��4;������0,- �

4;�8#$��!,������4;�l�+*{��#$# / ���h�(79�"&'��dk-�! �/=��h�"!i-�46�"��&'� @ ��4'- ��=����������l0i- �(4x*3��� @ �h�"��&;��!¢�:�%�>��4;������0i- �(46�r#$��!�!F�"&;�cb
�h�"! #$�r���E46�?�����T��=��h�"� . &;�k!2*3�$���8�F���8��& D ��4;� D �:!,����#$#$�$����&'��4;�¢�m#q���8���$�/�gBC���$�8���r����!�! @ �$�n�"� �����h�"&'���K�zG

à G8]Z�?#$��!i������4;�_���?#$��! #:-������:! #$�?! �<���:��� @ �h�:!i���_0,-2* -�!��������$#:�E�.-����h�"&'��� D �:!,�����<4x* &'!.79��� D �"��&;��!2G
]5�`���:��� @ ���:!,�h�"��&;��!����_4x* &'!.79��� D �"��&;��!w�:! D_@:D ��&'�����:�}�h�`�T�:����&;���h�"! #$�¢�:! �F�"����&;#:-�4'&;�:�qA)! @ #$�$�cb��&'���:!i� T 4;����:=�����-��T� D �:!,�j�����4'- ��&;�:-����j����!�! @ �$�¢�.&;����&'! #:���$�j� �"! �j���$��������- #:��-����$�j��B.��� /:D �$�� �F�"=>�$��Ad,Z#:4'- �����:���C.TAioF# . &;�:���qA.�F�����$�K�zG.]2�E#$��!,������4;�r�+*{��#$# / �8���l79�"&'�8�"-�!�&'~>�q�"-`���E4x*{��#$# / �8dQ#$�$�������- #:��-����$�?�:�Q#�*3�$���?�"4;�����_d46�a79��! #:��&;��!w���¢#$��!,������4;�a���¢#$��! #:-������:! #$�a0,-2* &'! #$� D ���j46�����# . ����E�.&;����&'!�=�- �:�(4;�$��,279�"-.y¢�F�"���h�"=>�$�C.W� @ ��-�4'�h�"!,�8���n����!�! @ �$�/�.& @ @ ���:!i���$�/���:=�����-�� @ �$�/� �"! �1-�! �
D_|:D ��������- #:��-�����GZ¦1�:�����_�.& @ @ ���:! #$�?���<=��h�"!i-�46�"��&'� @ �:!,�����?4;�?#$��!i������4;�����?#$��! #:-������:! #$�_�:�k4;�$�
������- #:��-����$�����<���:��� @ ���:!,�h�"��&;��! ���$�k����!�! @ �$��! @ #$�$����&'����A2� �"! �k4;�?#q������*�4;�$�r����!�! @ �$������!,�r� @ b��4'&;0,- @ �$�a�m#q���}7 � @ 0,- �:!i�?�:! � @ �F�"����&k�m#q��# . �$�K���zA����$�Q� . �����$�<���_7m- ��&;��!²�j, D �:��=�&'!�=�.F�k4;������0,- ����$�/����!�! @ �$�l�.& @ @ ���:!,���$� D �"&;�(���:=�����-�� @ �$�/��-��1-�! � D_|:D �k������- #:��-����E��B.��� /:D �$�/����!,�8��#$# @ � @ �$�#$��! #:-������ D?D �:!,�n��-��/���$�(��&'���$�/�.& @ @ ���:!i���qG.]2�$�/��BC��� /:D �$�1-���&'4'&;�h�"!,�8���$�/#q��# . �$�8�����F�"=>�$�/�:�/�.-#$��!,������4;�a���¢#$��! #:-������:! #$�`�qBi�"!i�<����-��}=��h�"&'!¡-�!¡���.�c�:���ª¦�+�µ��"¯FA�¦1¥�]2s� ³ �1����&'~>�:!,� D �:��������:!a�E-�~C����-�! �879��! #:��&;��!�!F�"4'&'� @ &;���:!i��&;0,- ��G�]�*{�"� ���:! #$�k��������&;�����:!a#$� D �������.-j7x�"-.y��F�"���h�"=>�E���
���h���.-�&'�k� �"! �E4;�Q#q���E���$� D_@:D ��&'���$�E� @ ��4'&;0,- @ �$���F�"�k���$���A@+�:���E��� ,Z��&'!�=�bx����!�=|. � @ �h���������:-.y�ª¦1¸8µ�� à �)��-��/4;�$�/���:�c7m��� D �"! #$�$�n�.-`��BC��� /:D ��G

�.G8]Z������0i- �_4;�$�r����!�! @ �$��#$��! #:-������:!,���$�}����!,� D � D �����$�}�+*3���.�c�:����#$� D ��4;�zy.�$�j� 4'&;�����$�qA+0,- �:- �$�qA+� @ b���:������&'���$�]�����E�zA.46�<#$��!�!F�"&;���h�"! #$���zy ��#:���k���E46�?����!�! @ ��� &'��� D ���E46�Q4'&;������A��:!i��� @ ���F�"����&;#:-�4'& / ����+* -�!?� @ ���:������&'�����Z7x�"&'�)�F�"����&;�/���$���"��=�- D �:!,�����+* &'!i~>�C#q�"��&;��!��+* -�! � D_@ � . �C����A��:���T�:-�� D_|:D �(� @ b���:! �.�������846�}� @:D �"!i��&;0,- �n���n4x*3���.���:�%#$� D ��4;�zy���G � � ��� �
	��}�:� � �
�� � � 	 � c�c.®"¯�����!,�%����������� @�+* -���&'4'&;�h�:��46�E� @:D �"!,��&;0i- �n���$���gBC�T�$�%�"� �����h�"&'��������-������h�"��- �:�����/#$�:�����l#$��! #:-������:! #$�f3�4x*3�zy�� D ��4;�� @ ~>�:4;����� @ #$��! #$�:��! �_4x* &'! ���:����&;��! #$��! #:-������:!,���¢���?���:-.y�! � D �r�.& @ @ ���:!i���Q� �"! �k-�!^� @ ���:������&'������! � D � �>G%¦1�:�j�zy.� D ��4;�´�$�������:����&;�j� �"! �_! � D �����´������h�$~��"-.yN��-��_4;�$�j��BC��� /:D �$��d^���.���:���
� �^�:&6®"¯\A\©�c,�²® · A��l=i®���A��E°n� ®�®.A�6�c.®�®"�gG
6��"�h�����$y �"4;� D �:!i�qAT���h�"��- �:�8���E46��79�0/$��!a46�}��4'- �(o ! �E��������&'��4;�E��-��(46�Q#$��! #:-������:! #$�����E���:-.y`��#$# / �!2*3�$���k�F���k����-�����-����r����- . �"&'�h�"��4;��Gd6)�"���zy�� D ��4;��A2� �"! �k4;�$� D ��!�&'���:-��������h�"! �h��#:��&;��!�! �:4;�r�F��� @ �r��-��k4;�~>�:������-�&'4'46�"=>�kd����:-.y¢� . �����$�qA>4;�n��� D � �1�F����� @ dr�����:! �.���E���$�%~>�:������- �1���:~C&;�:!i�(��� @ ����! � @ �h�"!i�qG�u��&'! �

-�! �����h�"! �h��#:��&;��!Y�����:! �t����~>�:������- �qA/��4'- ��:4'4;�^�q*3�zy @ #:-������h�"��&;��� D �:!i�qA D ��&'! ��:4'4;���¡����# . �"! #$��+*3�:!i�����:�´�:! #$��! #:-������:! #$�^�q~>�$#s-�! �^�"-������u���h�"! �h��#:��&;��!Y�:����4'- ���:4'4;���q*3�zy @ #:-����u�h�"��&;��� D �:!,� �8¦1�
#$�:��#:4;�`~>�:����- �:-.y��^#$� D?D �#$��! � @ 0,- �:! #$����`�.& D &'!,- �:�¢4;�`��&;��0i- ��+*{�"���F�"��&'��&;��! ���a~>�:������- D �������:4
v�×TÌKÆ$À9Âg¾KÊ{Æ$Àx»�Çf»�É�¾hËzÊ{Æ�¾�ÀxÊ{ÌzÆ,Í�Çf»�Ïc¾KÏgÞ"»�Ìz¿�É"È{¿"¼+¼9Ê{Ð/É"È{»cÐ/»ÁÆqÀ�É�Ìz¿fÂZÇ�»c¼+Âg¾KÊ{¼9ÌzÆf¼)Ç>Ô Ì$ÏcÏc¿"É"¾hÀxÊ{ÌzÆ�Ð/ÄcÐ/ÌzÊ3Âx»zÎ
L ×T»�É"¾KÉfÊª»eÂZ½ÃÌzÆ"Ç"¾hÀx»Á¿fÂZÉfÂxÌKÉ�Ìz¼9»�ÇiÔ ¾h¿fÀ9Âx»c¼2ÌzÉ�ÀxÊ{Ð/Êª¼x¾�ÀxÊ{ÌzÆ"¼5Å$¿"Ê>¼9»ÁÂxÌKÆqÀ2ÄeÀx¿�ÇfÊ{Äc»Á¼ZÉ"¾hÂZÈª¾1¼9¿"Ê3Àx»zÎ



��® ���������
	��� ��������%V�����n�|�P��� � % �*��7��	��U����	�*��:������*������[���

�ª©E«���¬f�F�:������! #8�+*{� D_@ 4'&;�����:�146��~,&'~���#:&'� @ �:��46�E���:�c79��� D �"! #$�8�.-���B.��� /:D ��G�1n!�#$� D ����� D &;�%�h�/���$����&'! �����! #?�:!i�����_46�j����&;���<�h�"��&;���_�+* -�!����:��&'�k! � D �����_���<~>�:������- ��dj=������r=��h�"&'!2A+�:�k46�j����&;���?�+* -�!�=��h�"! �
! � D �����a���¢~>�:������- �_d=��h�"&'! o !2A)���:��� @ ���:!,�h�"!i�¢�"- ��4'- �n�Á- ������4x* &'!.79��� D �"��&;��!w-���&'4'&;� @ ��G�]Z�´��4'-��F�"���
�3¸(°E©r® ³ AF©E«n��¬.A�¸(�E� ³ �Z���$� D ��!�&'���:-����8���h�"! �h��#:��&;��!�! �:4;�n-���&'4'&;���:!i�l-�!a~>�:������-�&'4'46�"=>�}d<���:-.y�� . �����$�qG¦1�$� D ��!�&'���:-����r& D ��46�"!,���:!i�Q#$�Q#$� D ����� D &;�}�:!s-���&'4'&;�h�"!i�����$�E~>�:������- ���.&'���E=��h�"!i-�46�"&'���$�¢�j,Z=��h�"!,-�46�"�
4;�C#��.�C.��8vC46�}���:��� @ ���:!i�h�"��&;��!´���$�/����!�! @ �$�/�$���/������- #:��-�� @ �k�:!¢-�!`�"�������k����!,�/46���h��#:&'! �����:��� @ ���:!,���k46��F�����/���8����!�! @ �$������-����:!i��& / ���n�:��4;�$��79�:-�&'4'4;�$��4;�$������!�! @ �$��&'! �.&'~,&;�.- �:4'4;�$��iiG�]Z�k#$�������$#:��&;��!¢���$��~>�:������- �
=��h�"!i-�46�"&'���$�(! @ #$�$�h��&'���l-�! ���zy.���:! ��&;��!j�.-j�gBC�F�"=>�E���$�1��#$# / �Ev,4;�$�1��#$# / �/d�=��h�"&'!�o !�����&'~>�:!i� D �"��0,- �:�
4;�$��������- #:��-����$�1dE=��h�"&'!_��4'- ��=�������#$��!i���:!F�"!,�%4;�$�%����!�! @ �$��-���&'4'&;� @ �$�%���(4;�:-���&'!i���:!,��&;��!¢�+*{��#$# @ ���:�(dk#$�$�����!�! @ �$�qG+]Z�¢��4'-��F�"���r���$�k��B.��� /:D �$�E���Q=>�$����&;��!����Q�F�����<���Q����!�! @ �$���ª©E«n��¬���7m��!,�k-�!^�f�Á- ����� D �:!,��.BC!F� D &;0i- �r���r46�<=��h�"!i-�46�"��&'� @ ���E~>�:������-�&'4'46�"=>�}���k79�0/$��!������������-�!�&;�������"- D �qB>�:!´�+* -�! �r���$# . !�&;0,- ����k����� D ����&;��!���r~>�:������-´�"���T�:4 @ ��,24;�C#����$��#q�"46�"��&;��!.�G

?rIcH GIHPKNMhM8[cX\S�R M�F V)M8UQU F8[0,%,CFlU}V)S O}S-,tM8R:OQM8UQU F8UQV)S�J S�UlX',²V5M/RTR�S�V2X),
� / �¢4;�����j0,- �`4x*3��!²�^� @ ���:� D &'! @ 0,- �:4'4;�$����� @ �h�"��&;��! ��#$��! #$�:��! �:!i�a-�! � D_|:D �s����!�! @ ��A%��! �$���

� D �:! @ d @ ��- �.&;�:�?4;�$�?#$��!i���h�"&'!,���$����-��<4x*3�����.���a���a#$�$�?��� @ �h�"��&;��! �<! @ #$�$���h�"&'���$��d´46�u#$�������$#:��&;��!N�.-
��B.��� /:D ��G����- �8�.&;����&'!�=�- ��! �n���:-.y��eB,���$�8���k#$��!,���h�"&'!i���$�<v

à Gn¦1�:4'4;�$�´0i-�&r�h�s�F�����:!i���-��a4x*3�����.��� D_|:D �^�+*3�zy @ #:-���&;��!Y���$�`��� @ �h�"��&;��! �qG�¦�*3�$���qA/����4;��&'!2A/46�
#q�"� @ =>����&;��46�Q��4'- � @ ��- �.& @ ��G

�.Gn¦1�:4'4;�j0,-�&����?�F�����:!,�Q��-��r-�! �?79��! #:��&;��! ����#$�:�}�����.����G�¦1�_�gBC���_����#$��!,���h�"&'!i�������_�F���h�?�gBC��&pb
0,- � D �:!i�?��-��}-�! � D_@ ����&;0,- �¢�T�:� D �:���h�"!,�_����0,-F�"!i��&poF�:�<-�! ��& D ��� @ #:&;��&;��!¡��-���4x* &'!.79��� D �"��&;��!
�F�"���h�"= @ ��A5��-�-�! �_�.&'~>�:��=>�:! #$�_�:!,�����_��4'- ��&;�:-����k���:��� @ �h�:!i�h�"��&;��! �Q���?#$�:�����?&'!.7m��� D �"��&;��!2A5� �"! �
4;�u#q���j���`46��� @ ��4'&;#q�"��&;��!2G8¦1�´�gBC�T�´���´#$��!,���h�"&'!i���u����������! � D �����:-.y���������4 /:D �$��A�4;�´��4'- �
�"&'=�- @ �h�"!i�n�+*{�"����&'~>�:�Ed D ��l;����&;���:�l46�<#$�������$#:��&;��!sd<4;��!�=_���:� D �r�.-´��BC��� /:D ��G�]Z�Q79��� D �"4'&;�h�"��&;��!
�:4'4;�zb D_|:D �}���k4x* & D ��� @ #:&;��&;��!u�$���8� @ 4'&;#q�"����G

��������� @ ��- ���_���Q7x�"&'�r�:!����h�$~>�:���h�"!,�qA5� �"! �r46� D �$��-����_�.-���������&'��4;��A�4;�$�r�.& @ @ ���:!i���}��� D �"&'! �$�����
4x* &'!.79��� D �"��&;0i- ��� @ �F�"����&;� @ ~>�,0,- @ �8�:!� @ ��-��n���k# . �"��&'������G
�! �D 	% ��9S+.+.'0E 3.8	9:2 n,5 /U-0' /1>$+ � =#9S+Q;$+.'A;�=#'CBD-0EC>@3.8 9:2<;@'�/�9S)�-*+Q5�3.8	9:2$/

]Z����4'-��F�"���(���$�%��B.��� /:D �$�1�zyC&;���h�"!i���1#$��!i������4;�:!i�/46�}#$�������$#:��&;��!����l4x*3��������!�!F�"! #$� D �:!,�8���$�%��� @ �h�fb��&;��! �)�:!}�����F���K�"!i����-��5���$�5� / =�4;�$�5���%#$��! � &'���5�:!,�����%#$�$�)��� @ �h�"��&;��! �%vf��&>46�8#$�������$#:��&;��!?����4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!� @ ���:! �a���E4x*3�����.���k� �"! �(4;�$0i- �:42���:-.ya��� @ �h�"��&;��! �l����!i�8�zy @ #:-�� @ �$�qA�#$�$�/��� @ �h�"��&;��! �8����!i�8#$��! ��&;� @ � @ �$�#$� D?D �Q#$��! � &;#:��- �:4'4;�$�qG�]Z�?! ����&;��!s����#$��! � &'�E#q�"����-����Qd�46�<79��&;�84;�$�n����������& @ � @ �������T��=��h�"� . &;0,- �$�E���$���#$# / �_� 4x*3�����.���?���<���:-.y @ #:��&'��-����$�r#$��! � @ #:-���&'~>�$����-������:-.ys����!�! @ �$�k�.&;����&'! #:���$�qA�!2*3�$���qA+������&;����&xA��F���
& D �������h�"!i�K�E�:�k4;�$�E����������& @ � @ �r��� @ �h�"����&'���$��� 4;�Q7x�"&'�k0i-2* -�! �<4;�$#:��-����?! � D �C�.&poF�<�F���E46������!�! @ �<4'- ��A�F�"�8�zy�� D ��4;���zG ]Z�Q! ����&;��!���E#$��! � &'�8!2*3�$���80,-2* -�!`��-���&'4+����-��8�q*{������-����:�80,- �E#$�:���h�"&'! �$�l� @ ���:! � �"! #$�$��:!i�����/��� @ �h�"��&;��! ������!i�����$�����$#:� @ �$�qG�]Z�n4 @ =i�"4'&'� @ �+* -�! �14;�$#:��-�����A��F�"�)�zy�� D ��4;��A����%� @ o !�&'��#$� D?D �146�n� @ b���:! � �"! #$�n�:!,�����l46�r~��"4;�:-��%���:����-���! @ �l�F�"�146�k4;�$#:��-����n�+* -�! �n����!�! @ ���:��4x* @ #:��&'��-��������l#$�:�����n~��"4;�:-��1��-��#$�:�����k����!�! @ �?v D �"&'!i���:!�&'�l#$�:�����k� @ ���:! � �"! #$�k��&'=�!�&poF�k�q*{���h��-����:�/0i- ��4x* @ #:��&'��-����r�}��� @ # @ � @ 46�}4;�$#:��-�����:��0,-2*3�:4'4;�l�$����46�k���:��!�& / ��� @ #:��&'��-������$Bi�"!,�%��� @ # @ � @ 46�k4;�$#:��-����l��-���#$�:�����l����!�! @ ��G,]Z�r#q�"- �h�"4'&'� @ � @ o !�&'�-�! �r� @ ���:! � �"! #$�r�:!i�����r-�! �r��� ���:��~��"��&;��! � -�! �k4;�$#:��-������(�:�8-�! �r��#:��&;��! � @ #:��&'��-������zGF]Z�?� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @

seÙ)»c¼2»��qÀx»cÆ"¼9Ê{ÌzÆf¼2Æ"ÌzÆ�¾hÂxß�ÌhÂx»c¼9Ïc»cÆ$Àx»c¼ZÌzÆnÄÁÀxÄ�ÉfÂxÌKÉ�Ìz¼9Äc»c¼ZÉ�Ìz¿�Â2É�»ÁÂxÐ/»ÁÀ9À9Âx»�¼9ÌKÆ�¿�ÀxÊªÈ{Ê{¼x¾hÀxÊ{ÌKÆrÇ"¾KÆf¼2Èª»�Ñz»ÁÂ9ÂxÌz¿fÊªÈ{Èª¾KËK»�¼9¿fÂÇf»Á¼ZÊ{Æ$Àx»ÁÂxÑK¾KÈ{È{»c¼ZÇf»�ÏÁÈªÄÁ¼! S���z»ÁÛ/Âg¾KÆfËz»T� %�� �����i�i�;Î



��� ���r���(���&���
	����)�!�#������������%�%p���[��������%V��������������[��� �n����	9%V�����������	9% ���
�3¸(°E©r® ³ �+�h�n� @ o !�&'�/�F�"�/4;�n���$�����$#:�(���$�/� @ ���:! � �"! #$�$�8�:!,�����k��� @ �h�"��&;��! �/#$��! � &;#:��- �:4'4;�$�Q� @ 0i-�&'~��"4;�:! #$����l#$��! � &'���z����-j�:!i�����n�F�"&'���$�(�+* @ #:��&'��-����zbx4;�$#:��-����_�j,2���q���Cb97m��� D . ���:�1-�!¢�:! �h� D ��4;�E�+* @ #:��&'��-����$�%o !F�"4;�$�� @ 0,-�&'~��"4;�:! #$�r���r~,- �$�K�zG

¤�!<7x�"&'�qA�����- ��4;�$� D �C� / 4;�$�����(#$� . @ ���:! #$�}�Ú79��������#$� D?D �(7x�"&'��4;�$�K�)����!,��#q�"�h��#:� @ ��&;� @ ���F�"��4;�(���$�����$#:����k���:46�"��&;��! �n���k� @ �T�:! � �"! #$�$���:!i�����r���$�l��� @ �h�"��&;��! ��j�G
����- �8�.&;����&'!�=�- ��! �n���:-.y��eB,���$�8���k� @ ���:! � �"! #$�$�}v
h�]Z�$�)� @ ���:! � �"! #$�$�,Z! ��!Q#$��!,���zyC��- �:4'4;�!.2G�¦1�$��� @ ���:! � �"! #$�$������!i�)&'! �.-�&'���$���F�"�546�l!F�"��-���� D_|:D ��+* -�! �a��� @ �h�"��&;��!2A�����!¡�gBC���^� &'! #:� @:D �:!i����-w� @ #:� @:D �:!i�h�"��&;��!\����-w����!��"���F�"�����:!F�"! #$�d´-�! �
#q�"� @ =>����&;�s� 4;�$#:��-�����A5��#$# / �Q��BC! # . ����!�&;�h�"!,�qA������?�zG2]Z�`!F�"��-���������#$�$�}� @ �T�:! � �"! #$�$�}���:-�� | ������ @ ���:� D &'! @ ��&'! � @ �T�:! � � D?D �:!,�����r����-��l#$��!i���zy.����G

h�]Z�$�/� @ �T�:! � �"! #$�$�-,5#$��!,���zyC��- �:4'4;�!.+G ¦1�$�(� @ ���:! � �"! #$�$�8����!i�/&'! �.-�&'���$�(�F�"�/4x*3�����.���E� �"! �(4;�$0,- �:4-�!^�:! �h� D ��4;���+*3��� @ �h�"��&;��! ��� @ � @ &'!�&'��& @ G2]5�a#q�"- �h�"4'&'� @ &'! �.-�&'�����$�r� @ ���:! � �"! #$�$�����?#$�<�eB,����G¦1�$�n� @ �T�:! � �"! #$�$�l!2*3��!i�l�������:! �80,- �k� �"! �/4;�r#$��!i���zy.���r�+* -�! �}�zy @ #:-���&;��!`�F�"����&;#:-�4'& / ����G

� � 	 � "�� � ( 	H%���4�6����%����2��� � ��� � �"%��X���%#����%����

� ���"%�� 4% 4���4��()%�� � ]�* -���&'4'&;�K�"��&;��!^���}46�¢#$� D?D -��h�"��&'~C&'� @ �:�k���Q46�_! ��! D -��h�"��&'4'&'� @ ���$��4;�$#:��-����$��$���)-�! �(����������& @ � @ -���&'4'&;� @ �(���14;��!�=�- �1� �"����G�]5�n� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ �F�"���zy.� D ��4;��A"!2*{�"���h��# . �8�F���)���(� @ ���:!.b� �"! #$�$�(�:!i���������:-.y���� @ �h�"��&;��! �(���n4;�$#:��-�����G,]5��#:46������&poF#q�"��&;��!¢����������� @ �n�F�"� � 	 �����ª©E«���¬.Ai# . �"��&'�����
³ �Z�.&;����&'!�=�- �}0i-F�"�����k���:=�� @ �n�+* &;����46�"��&;��! v
� % ��!<(	��
r«n�$�����$#:�8�+*{�"- #:-�! �r� @ �T�:! � �"! #$��G
� % ��!<( �
r«n�$�����$#:�8���$�8� @ �T�:! � �"! #$�$����������������������� ���������� �F���8���k���:�����k��� D &;���$�ldn����-��K�zG
� % ��!<( 	�
r�E�:=�� @ à q ���$���T�$#:�n���$�8� @ �T�:! � �"! #$�$�������������������� �����������`� �F���n���E4;�$#:��-����$�[,Z�h�"4;�$�C.TA

&xG3��G ! ��!`~��"4'&;� @ ���
� % ��!<( � �V���"������������� ��
E�E�:=�� @ ��q ���$�����$#:�����$��� @ �T�:! � �"! #$�$� � ������������������ ���������u� 4;�$#:��-����$�E� @ b� @ �h�"��4;�$�l�:�/=>�$����&;��!���$�(7x�"!i��� D �$�K�zG

]2�$�}�.&'~>�:�������:=�� @ �}�+* &;����46�"��&;��! #$��!,���h�"&'=�! �:!i�<���<79�0/$��! #:����&;���h�"!i����4;�$�r��������!�!F�"! #$� D �:!i���?�:!,�������� @ �h�"��&;��! �n�"���F�"�����:!F�"!i�kd?���$�l���h�"! �h��#:��&;��! �l�.&;����&'! #:���$��AF#$�$#:&Z�:!`& D �����h�"!,�84x*{�"� ���:! #$������#:BC#:4;�E~C&;�cbdfbx~C&;�����$��� @ �T�:! � �"! #$�$�1�������C#:& @ �$���"-<���:=�� @ �+* &;�h��46�"��&;��!2G>]Z����4'-��F�"�������$��¸(�����:46�"��&;��!�! �:4'4;�$�%������-����:!,�
�F�"�r� @ 7x�"-��r���$�r���:=�� @ �r�+* &;����46�"��&;��!����Q�eB,���_�s�ª©E«n��¬.A����$#:��&;��! ³ G · G{�f�gA+#�*3�$���cbedfbg�.&'���?! �?#$��! ��&;� @ �h�"!,���4'- ��4;�$��� @ ���:! � �"! #$�$� � ������������������ ���������_� 4;�$��4;�$#:��-����$��! �8����!,���F����� @ � @ �h�"��4;�$�K�zG>]2�$�����h�"! �K��#:��&;��! ��:!`4;�$#:��-����k-�!�&;0,- � D �:!i���q*3�zy @ #:-����:!i�n�h��-�~>�:!i�n�"-���:=�� @ �+* &;����46�"��&;��! à G

]�*3�zy.���:! ��&;��!����$��� / =�4;�$�����/#$��! � &'������-������$����� @ �h�"��&;��! ���+* &'! #:� @:D �:!i�h�"��&;��!��:�����/� @ #:� @:D �:!i�h�"��&;��!��-��(���$�(��#q�"46�"&'���$�(�$������� @ ���:!,� @ �k� �"! �E�3¸1°k©k® ³ AC���$#:��&;��!a�.G f�gGC]Z�$�1�h�:-�4;�$�1� @ ���:! � �"! #$�$�1���:��� @ ���:!i� @ �$�� �"! �¢46���h�"��4;����´#$� D �F�"��&'��&'4'&'� @ ���$��~>�:������- �j����!i�j#$�:4'4;�$�¢#$��! #$�:��!F�"!,��4;�$�¢��� @ �h�"��&;��! �¢���4;�$#:��-����
�:�_�+* @ #:��&'��-�����G�]�*3�zy.��4;��&'�h�"��&;��!N��������������& @ � @ ��4'& @ �$�_�"-.y �eB,���$�?���$�?����!�! @ �$�_�$�����"���F�"��- �`�q~>�$#a4;�$�
�F�����$�%���8����!�! @ �$������&;�:!,� @ �$�%���.���:����0,-�& D �"!�&'��-�4;�:!i�(�zy.��4'&;#:&'��� D �:!i�(���$���gBC�T�$�%���8����!�! @ �$�%�"� �����h�"&'���� c�µ�®���A�«n¥/�$¥��"¯��gG1¦1�:�����`�zyC��4;��&'�h�"��&;��! ���:-��qA��:!��F�"����&;#:-�4'&;�:�qA | �����´#$��-���4 @ �`�z£�#q��#$� D �:!i�`�q~>�$#`-�!
#$��!i������4;�}���r#$��! #:-������:! #$� D -�4'��&pbx!�&'~>�q�"- �3¸(«���±f�gG

�cº,¾l¼9ÄeÂxÊ�¾hÈ{Êª¼9Ê{ßfÊªÈ{Ê3ÀxÄ/ÏcÌKÐ/Ð/»�È{»c¼)ÏcÌzÆ$À9Âg¾KÊ{Æ$Àx»c¼�Ç�»1Ç�ÄcÈ{Ê{ÑqÂg¾hÆ"Ïc»1Ç"¾hÆ"¼)È{»c¼ -f×'��¼9ÌKÆqÀ�»���É"È{Ê{ÏcÊ3Àx»cÐ/»cÆ$À�Ç�ÄNM�ÆfÊ{¼)¼9Ìz¿f¼)½pÌhÂxÐ/»Çf»8Ç�ÄcÉ�»cÆ"Ç"¾KÆfÏc»c¼cÎ,Ù�¾KÆf¼�¿"Æ"»1Ð/ÄcÐ/ÌzÊ3Âx»/¾�ÀxÌzÐ/ÊªÅ$¿"»zÍiÀxÌz¿�Àx»(ÌzÉ�ÄÁÂg¾�ÀxÊ{ÌzÆou�c K�w�y,uQÉ�ÌKÀx»cÆ$ÀxÊ{»cÈ{È{»cÐ/»cÆ$À%Çf»(È'Ô ÌzÉ�ÄeÂg¾hÀxÊ{ÌzÆ�Å$¿"Ê Èª¾ÉfÂxÄÁÏ���Çf»KÍ�Ç>Ô Ì���È'Ô ÌKÂgÇqÂx»�ÀxÌhÀg¾KÈi»cÆkÇ�ÄcÏcÌz¿fÈª¾KÆ$À�Î



¬�± ���������
	��� ��������%V�����n�|�P��� � % �*��7��	��U����	�*��:������*������[���

�H%)�L��� ������� %����A�
����%��"�k���"��� ��� ��%���� � 
%��� ��� �^�:&6®"¯��i�q* &'!,� @ ���$�������$�h���:!i��&;�:4'4;� D �:!,��d146�(#$��! ������- #zb��&;��! D �,�.-�46�"&'���Q���r���h�"! �h��#:��&;��! �k�"��� D &;0,- �$�E��-��n���$�����.�c�:���<� &'! ���h�"! #$�$�������eB,���$����������!�! @ �$�k�"� �cb���h�"&'���K����G �k�"! �n#$�r#q���.����A�� 
G� � �_��� @ ���:!i���}���k! � D �����:- ���$��-���&'4'&;�h�"��&;��! �n���k46�?#$� D?D -��h�"��&'~,&'� @ � ��-�����$�l#$� D �����$�n�F�"! #q�"&'���$�qG\���r���:4'4;�$�l������& D &;�h�"��&;��! ����!i� @ � @kD &;���$�l�:!´�E-�~,���}� �"! �84;�r#q���.���}���k4x* @ �.&pb��&;��!¢#$��4'46�"�����h�"��&'~>�Q�ª©�c,� ® · �+�"-����$����- �%�+*3¥l��=�- ���3]+&;�h®�®��gG>]Z�r#$� D?D -��h�"��&'~,&'� @ �E��&;�:!j� D�� @ � @ ���:����&;���� �"! �8�+*{�"-������$�n��BC��� /:D �$�ld<���.�c�:���}� 6&c.®�®�A�6&c,� ]Z����gG
�H%)� ��� �����#� %��A�% ��� ��� �4��������������� 4% ��!<� � 	0% � ]�*3�$�����:! #$�����$�(��B.��� /:D �$�%����#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!���E=�����-����r�$���(4x*3��������!�!F�"! #$� D �:!i�k���$� D -�4'��&pbg�:!,~>��&;�?�j, D -�4'��&;#q�����C. ���E��� D �$���h�"=>�$�d3C#$�$�l��������!�!F�"!.b#$� D �:!i���k� @ o !�&;�h���:!i�k���$��� @ �T�:! � �"! #$�$�k��-���4x*3�����.���Q���}� @ 4'&'~C�h�"! #$�<��� D -�4'��&pbg�:!i~>��&;�r�.&;����&'! #:���kd¢���$�
�����C#$�$����- �8�.&;����&'! #:����v
� ��	!��������� ���"� � �
� ��% 
k���$�2�.& @�- ��&;��! �Z�h��!i�Z�.&'���$�Z�"��� D &;0,- �$�%�m� @ o !�&'��&;��!<��������� @ ���F�"�Z§Á��&;���3¸1&'�h®�"� ���& à �Z�:4'4;�$�5����!,�)� @ 4'&'~C� @ �$��� �"! �Z4;� D_|:D �1�����.���1dl# . ��0,- �%�����C#$�$����- � D � D �����(�.-Q=�����-��T�E�m�+* -�! �#$��!,~>�:���h�"��&;��!´� �"! �l4;�k#q���8���P6���BC! #?� 6�¸ c.®��"� �(�:�8��&Z�>�%4;�$�8� @ 4'&'~,�h�"! #$�$�n���k�.& @T- ��&;��! �8�:!a�����"b

~>�:!F�"! #$���+* -�! D_|:D �<�����C#$�$����- �k��-�&'��4x*3�����.���?���Q4;�:-�� @:D &;����&;��!w�m#$��!,���h�"&'!i���k+)§ + �k�zG+�k�"! �E4;�
#q���l���k=�����-��T�$�l�.&;�m�c��&'!,���qA #$�$�8���:-.y`#$��!,���h�"&'!i���$�E������-����:!i�l4;� D �"&'!i��&;�:!u���k46�<#q�"- �h�"4'&'� @ G

� ��	!��������� �������"����% 
k���$�(�.& @T- ��&;��! �(����!,�1�.&'���$�(#q�"- �h�"4;�$�(��&\4x*3�:! ��� D ��4;�E���$�(�.& @�- ��&;��! �(� @ 4'&'~,� @ �$�/d-�!������,#$�$����- �E��� @ # @ � �"!i��4x* @:D &;�h��&;��!��+* -�! �_�.& @�- ��&;��!��F�"�r#$� D_|:D �?�����C#$�$����- �k�h��!i��� @ 4'&'~C� @ ��q~��"!,�n#$�:�����r���:��!�& / �����.& @T- ��&;��!´��-��/����- �84;�$�/�����C#$�$����- ��G
§Á��&;���3¸1&'�h®�"���$���l4;������� D &;�:�k�+* -�! �k7x� D &'4'4;�}���Q��-����������n��B.��� /:D ����-����T�����h�"!,�n4;� D �,� / 4;�Q������BC!.b# . ����!�&;��~,&'����- �:4'4;�´�3¸��i® ³ A2¸1&'�h� · �gG2]Z�a� .�/ ���<79��! � �"����&;#$���+*3§Á��&;�r�$����0,- �?46�a#$� . @ ���:! #$�¢�+* -�!���B.��� /:D �� @ �F�"����&2���:�������E��-��/46�<#$��!�!F�"&;���h�"! #$���:�/46� D ��l;����&;���k���E4x*3�����.���r� �"! �/4;�$0,- �:4+4;�$� @ ~ @ ! � D �:!i����#$��! #$�:�cb!F�"!i�/4x*3�:! �h� D ��4;�k�.-�=�����-��T�E����!,�(�T�:�j/:- �kv.#$�$� @ ~ @ ! � D �:!i���l~>��!i�/����46�}#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!´�+* &'!.79��� D �fb

��&;��! ��,Z! ��� D �"4;�$�C. da#$�:4'4;�$�}4'& @ �}d�46�#$� D �T����&'��&;��! �.-^=�����-����´� �F�"!�! �$�qA)�"����&'~ @ �¢��-�� @ �F�"���Q�+* -�!
D � D �������zGT]�* &;� @ �Q�+*3§e��&;�l�$���l���}#q�"�h��#:� @ ��&;���:�E#$�$� @ ~ @ ! � D �:!i���E#$� D?D �Q���$� D �$���K�"=>�$�l�:�n���}#q�"�h��#:� @ b��&;���:�n4;�$�n#$��!,���h�"&'!i���$�k���:�����h�"!i�E��-��n46�?���:��#$�:����&;��!u���}#$�$� @ ~ @ ! � D �:!,���k#$� D?D �Q���$��#$��!i���h�"&'!,���$�k��-��4x*3�����.���E� �"! �14;�$0i- �:4+����!,�1� @ 4'&'~C� @ �/#$�$� D �$���h�"=>�$�qGC§e��&;�����:����������-��%������&;�1����& D &'��&'~>�$�/�����.& @T- ��&;��!��m�.&p7 b
7m- ��&;��!u#q�"- �K�"4;���x¦1¸8¦1¥PcC¶l�zA��.& @T- ��&;��!��"��� D &;0,- ���m¥�¸8¦1¥(cC¶l�l�:�k�.& @T- ��&;��!´=�4;���F�"4;� D �:!,�r��������!�! @ ��x©E¸8¦1¥PcC¶l��������-��/������-����:�(#$� D �C� / 4;�n���E��BC! # . ����!�&;��~C&'����- �:4'4;��G.�Q*{�"-������$�(��B.��� /:D �$�(�.&'���/¦1¥�¶��k¦�c
�j,�¦(�"- �h�"4'4'Bu�"! �s¶5���h�"4'4'B �n�����:���$��¦1� D?D -�!�&;#q�"��&;��! c,B.����� D .��l��!,�r�:! ��-�&'��� @ � @ #$��! ������-�&'���k��-��k#$�����&'! #:&'���_� cC�$#q� · �gG
�H%)� � (�� � � !#%�� 	4��!<�"���q(�%)�l!#( 	4��!�����%)� � ]Z�j� @ ����! ���?�"-���������4 /:D �?�T��� @ �F�"�k4;�$�E���:�c79��� D �"! #$�$�
���$��n6�«w��������� D & / ���1= @ ! @ �h�"��&;��!`�3]2°E®��"� � @ � @ ���������:! �.���(�:!?#$��! ��&;� @ �h�"��&;��!<4;�%79�"&'��0,- ��46�l��4'-��F�"������$�}������=��h� D?D �$�<��� @ ~,&;�:!�! �:!,�a� �F�"�<���$�Q� @:D �"� . �����$�?��- ���$� D ��!�&'���:-����K��4x*{��#$# / �<#$��! #:-������:!i�<�F�"���4'- ��&;�:-����������C#$�$����- �Ed?-�! � D_|:D �Q����!�! @ ��GT]2������0,-2* -�! �<� @ ��&;���+* @ #:��&'��-����$�rd�-�! ������!�! @ �<���r79�"&'�E�:!�zy�#:4'- ��&;��! D -���- �:4'4;��Af#$�$� @ #:��&'��-����$�Z!2*3��!,�5�F���Z�T�$����&'!}�+* | �����������h�"4;� D �:!,�)��������!�! @ �$�5~,&;��bedfbx~,&;�5�+*{�"-������$���#$# / �  �� G�¦%4;��- ���k�3«l¥ �r®��f�2�$���%-�!a���$�1����� D &;�:���/��B.��� /:D �$�/d�#$��-���4;�:�/4;�$�1���h�"! �c79�:�����/��� D &;���$�/d8����-��

� ºi»c¼nÇfÊ��>ÄÁÂx»cÆ$Àx»c¼8½pÌhÂxÐ/»c¼�Ç>Ô ¾hÀxÌzÐ/Ê{ÏcÊ3ÀxÄc¼lÉfÂxÌKÉ�Ìz¼9Äc»Á¼EÇ"¾hÆ"¼P� �<»cÊ �i�i��¼9ÌKÆqÀnÈ{»rÉ�ÌzÊ{Æ$ÀEÇ�»rÇfÄcÉ"¾hÂ9À�Çf»kÏc»�Å$¿"Ê5ÇfÌKÆ"Æ"»eÂg¾Èª¾<È{ÊªÆfÄ�¾hÂxÊ{¼9Ê{ß"Ê{È{Ê3ÀxÄf� � �<��i�;ÍT¿"Æ"»kÉ�ÂxÌzÉ�ÂxÊªÄeÀxÄkÉ�»ÁÂxÐ/»ÁÀ9Àg¾KÆ$ÀlÇ>Ô ¾h¼9¼9¿fÂx»ÁÂ�Çf»E½p¾KÓcÌKÆaÐ/ÌqÇf¿fÈ�¾hÊ3Âx»zÍTÉ"¾hÂlÌzß �m»eÀx¼cÍ+Èª¾<ÏcÌKÂ9Âx»cÏeÀxÊªÌKÆ
 'È{Ê{Æ"Ä�¾�ÂxÊª¼9Ê{ßfÊªÈ{Ê3ÀxÄ�%ZÇf»)À9Âg¾hÆ"¼x¾KÏeÀxÊªÌKÆr¾KÏcÏÁÄ�Ç"¾hÆqÀ5Ý�¿"Æ�ËhÂg¾KÉfÞ"»�ÇiÔ ÌKß�� »ÁÀx¼)¾�ÀxÌzÐ/ÊªÅ$¿"»c¼cÎ

� �Q»cÊ{Þ"È ÉfÂxÄÁ¼9»cÆ$Àx»�� �<»cÊ �A�S�TÉfÈª¿f¼9Ê{»c¿fÂx¼�½ÃÌKÂxÐ/»c¼�Çf»1È�¾nÏcÌzÐ/Ð%¿fÀg¾hÀxÊ{ÑqÊ3ÀxÄ  S�i½pÌKÂ���¾hÂgÇ<ÏcÌKÐ/Ð1¿�Àg¾hÀxÊ{ÑqÊ{ÀÚÛ9� »ÁÀ4�,ß�¾KÏ ���+¾�ÂgÇÏcÌKÐ/Ð1¿fÀg¾�ÀxÊ{Ñ�Ê3ÀÚÛ9��%eÎ"×T»c¼2½pÌKÂxÐ/»Á¼ZÊ{Ð/É�ÌK¼9»cÆ$À2Çf»c¼+Âx»�Å$¿fÊª¼2Ç�Ê��>ÄÁÂx»cÆ$Àx¼2¼9¿fÂ2Èª¾1Ëz»Á¼mÀxÊªÌKÆrÇf»)Âx»ÁÏcÌz¿fÑqÂx»ÁÐ/»cÆ$À  '¿"Æ"ÇfÌ1È{ÌKË/Ìz¿�È{Ê{¼mÀx»ÇiÔ Ê{Æ$Àx»cÆ$ÀxÊ{ÌzÆ %eÎ
!��)ÆrÉ"¾hÂxÈ{»1¾h¿"¼9¼9Ê�¼9ÌK¿"Ñ:»cÆ$À)Çf»%ÇfÊ��>¿"¼9Ê{ÌKÆ"¼cÎiºC¾8Ç�Êª¼mÀxÊ{ÆfÏÁÀxÊ{ÌzÆ�»c¼mÀ�ÆfÄcÏc»c¼9¼x¾hÊ{Âx»1Ç��c¼5È{ÌKÂx¼�Å$¿"»�È'Ô ÌzÆrÉ�»ÁÂxÐ/»ÁÀ5È'Ô » �fÊ{¼mÀx»cÆfÏc»(Ç�»É"È{¿f¼9Êª»Á¿fÂx¼2ËKÂxÌK¿"É�»c¼2É�Ìz¿fÑz¾hÆ$À2É�¾hÂ9Àg¾hËz»ÁÂ5Ç�»c¼2Ð/»cÐ1ß�Âx»c¼cÍqÏcÌzÐ/Ð/»)Ç"¾hÆ"¼2Ø ¼9Ê{¼9� � 9 -��A�S�;Î¹,+cÄeÀg¾KÆ$ÀZ»cÆ�»���ÏcÈ{¿f¼9ÊªÌKÆEÐ1¿�Àx¿"»cÈ{È{»zÍ�È{»c¼2ÄcÏÁÂxÊ3Àx¿fÂx»Á¼ZÆf»�É�»c¿"Ñz»cÆ$À+ÒÁÀ9Âx»�Ìzßf¼9»ÁÂxÑ:Äc»Á¼cÎ



��� ���r���(���&���
	����)�!�#������������%�%p���[��������%V��������������[��� �n����	9%V�����������	9% ¬ à
�$~>�$#_4;�$�E���:4 ��# . � D �:!i���<���$�E~>�:������- ������&;�k�T��-������h��-����:�E4x*3�zy.#:4'- ��&;��! D -���- �:4'4;��GZ]5� D_|:D �_�"�������,# . �� @ � @ ��������� @ �<����-��k46�j=>�$����&;��!^��� D_@:D ��&'���_���$� D -�4'��&'�����C#$�$�����:-�����G2¥l-^# . �"��&'�����?��� @ # @ ���:!i�}! ��- ��$~>��! �}��� @ ���:!,� @ 46� , �1�q� �^#$��! ��&;�����:! #:B�. �3��cC¸/® · AZ��cC¸/®�®"�gG&,5«n�:4;�q�����zbg#$��! ��&;�����:! #:B�. �ª©E]Z] � ��±"�
�F�"���Z�.- D_|:D ������&'! #:&'�T� D �"&;�5��-����.&'~,&;����4;�$�5��#$# / �Z��BC! # . ����!�&;�h�"!,���Z�:!����:-.yr#:46�����h�$�2��-�����4 @:D �:!i�h�"&'���$��A
,)��#$0i-�&'���!. �:�,Z���:4;�q�����!.�3"#$�:�����1#q�"� @ =>����&;�K�"��&;��!?&'! � - �1��-��546� D &;���1�:!Q�E-�~C���(���$����� @ �h�"��&;��! ���:�)! ��!��-��(4x*3�����.���r���$�/��� @ �h�"��&;��! �qG ´-�!�&'!^�ª¦1¸8µ�� à �2�$���/-�! �kn6�« � �F��� @ �k��-��(46�<,Z���:4;�q�����zbg#$��! ��&;�����:! #:B�. �0,-�&\�zy.��4;��&'���84;�$�1� @:D �"!i��&;0,- �$�(���8�F�"���h�"=>�E�"-�!�&'~>�q�"-a�"����4'&;#q�"��&p7cGC]2�$�1��# . @:D ���(�+*{��#$# / �(�"-.y�����!�! @ �$��F�"���h�"= @ �$������!i�5����&;�5�:!}#$� D ����������-��5� @ ���:� D &'! �:�����$�5#$��!,���h�"&'!i���$���+*3�����.��� D &'!�& D �"4;�$� D �"&;��������-��h�"!,�
! @ �"! D ��&'! �846�_#$�������$#:��&;��!´���E4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2G

� � � �B� � �j�:�\
�	B��
�� � ���?� �"! ��, . B,����&;�Cbg#$��! ��&;�����:! #:B$.t�3¥�+����f�i#:46������&poF�:!,�24;�$�5��#$# / �Z�:!�,2��������!�=�.��-a�:!X,�1�q� �$.�GC]2�$�8��#$# / ��,5��������!�=|. ����!,�1�����h�"4;� D �:!,�l��������!�! @ �8�"4;�����(0i- ��4;�$�/��#$# / �7, �%�q� �$. ! �
����!,�8��������!�! @ �$�80i- �E���n7x�0/$��! +�§ + � �:!i�����r�:-.y��:�8�$~>�$#E4;�$�8��#$# / �7,5��������!�=|.TG.¥l-������ D �:!,�l�.&'�qA.���:-�4;�4;�$�l��#$# / �[,2��������!�=|. ! @ #$�$�h��&'���:!i�n-�!�"=�� @:D �:!i���"-´���$����- �8�.-a� @ ���q�"-2G
,5¤�!,����Bibg#$��! ��&;�����:! #:B$.��3¸8µ�� à �e�m¤1¦/�8���Q� @:D �"��0,- �}! �:����� D �:!,�k���$�n��� @ # @ ���:!,��� D �,� / 4;�$�E���Q#$�"b

. @ ���:! #$��v14;�$� D �C� / 4;�$�`����#$� . @ ���:! #$�s7x�"&'��4;�s~,- �Q�c- ��0,-2* &;#:&�-���&'4'&;�h�:!i�`46�¡#:46������&poF#q�"��&;��!t���$���#$# / ���BC! # . ����!�&;�h�"!,���1�T��-��%���$#$��! ������-�&'���E���$�����������$�1���8���h�"! �h��#:��&;��! �/�"��� D &;0,- �$�qGC¤%¦w#$��! ������-�&'�(�$�����:!,��&;�:4pb
4;� D �:!i�k���$� D ��!�&'���:-����k�"-´!�&'~>�q�"-s����46� D_@:D ��&'���Q�F�"���h�"= @ ��G\§e45��BC! # . ����!�&;�h��AT#$� D?D �Q� �"! �k¦%4;��- ����3«l¥ �r®��f�gA.4;�$� D &;�h�$�ldn�c��-��8��-��846�Q�T������&;��!´��� D_@:D ��&'���r#$��!i������4 @ �}�F�"�/4;� D ��!�&'���:-��n�q~>�$#r46�Q4'&'� @ �h�fb��&;��!����<#$� D ��!�&'���:-��qG+¶5��-����z7m��&;��AT¤1¦ ���:�h�"�����}4;�Q���h�"! �c79�:���k���$� D &;���$�rdk����-��rd_4x*{��#$0,-�&;��&'��&;��!^���<#$�
D ��!�&'���:-��l�F�"�/-�!u�"-������k�����,#$�$�h��- �qG

� � 	 � "� 	 � ( 	H%���4�6����%����L����� �"%��X���%���� %)� �
� ���"%�� 4%F4���4��()%�� � � � 	��A� � � � ���;� � �`�:� � ��
��
 	�� �����^�ª©E�²®��f����!i�)�������T��� @ ��� / �)�����)�+*3�zyCb
��4;��&'���:�(4;�$�����h�"&'���(� @:D �"!,��&;0i- �$�(���$�1���h�"! �h��#:��&;��! �(�:!j4;�$#:��-����n���:-�4;�$�$ � �G,]2�$�%���h�"! �h��#:��&;��! �(���:-�~>�:!i�(! �
��&;�:!´��� @ #:&poF�:�l�.-����-��Q�m���:=�� @ à �+* &;����46�"��&;��!´�:! #$�����}� @ ��&'=�! @ ,Z����� �8��� D �,���!.��zA ��� @ #:&poF�:�n-�! �r� �"������:� D �:���h�"!i�E�+* @ #q�"�����:�l4;�$�l�A@+�:���l���$�l���h�"! �h��#:��&;��! �n�qBi�"!i� @ � @ ~��"4'&;� @ �$�8��4'- �l�h�"�����j,Z�cbx~,&'!,�h�"=>�'.\�(��-
���¢�����:! �.���j�:!¡#$� D �����a�"- D ��&'! �<4x*3�:! �h� D ��4;�����$�Q���h�"! �h��#:��&;��! �_�$Bi�"!,� @ � @ ~��"4'&;� @ �$�?d#$�:�����j� �"���
�j,Z�cbx�T��-�! � . �zG�¦1�r�h�"�����������"-´��� D � �n� �"! �n-�!´#:��&'� / ���Q����#$� . @ ���:! #$��A���� @ #:&6�"4;� D �:!i�E� �"! �l4;�}#q���.�������BC! # . ����! �?�������<0,- �:4;0i- �$�k��������4 /:D �$��G2]2� D �C� / 4;�_�+*��cbg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ � 6�]Z��±�A+«�6���"�gA���� @ ���:!,� @ �"-
# . �"��&'�����E��-�&'~��"!i�qA,��BC!i� . @ ��&;���l46�r#$��! ������- #:��&;��!`�"-���4'- �Z�c- �����8���l� @ ���:! � �"! #$�$�1���h�"! �h��#:��&;��!�! �:4'4;�$�qA.�:!���E�F���h�"!,�l��-��8���$�n#:��&'� / ���$�l�.BC!F� D &;0i- �$�8�:�n� @:D �"!i��&;0,- �$�qG

�H%)�L��� ������� %���� ��� ��%��"�k���"��� �
� ��%)� � ¶Z¥�¸�c?� c�c.®"¯��,�(&'!i�����C�.-�&'�246�(! ����&;��!}����0i- �:- �$�+79�"&'��4;� D �:!,�
+�§�+�� �m�:! #$�����(! � D?D_@ �$����� D &pbg0,- �:- �$�K�)��-���4;�$��0,- �:4'4;�$�����$�����h�"! �h��#:��&;��! ���T�:-�~>�:!,��&'!i���:�h�"=�&'�%���17x�0/$��!! ��!�&;�h��4 @ ��Gi�E�:-.y_���h�"! �h��#:��&;��! �%�T�:-�~>�:!,�%&'! � @ ���:�1�:�����:��&'���:� D -���- �:4'4;� D �:!,�(���$� @ 4 @:D �:!i���1&'! � @ � @ ���F�"�4x*{�"-������_���h�"! �K��#:��&;��!2G 1n! �_���:4'4;�¢������& D &;�h�"��&;��! �$���k7m��� D �"4'&;� @ ��#$� D?D �¢46���T���h��&'��&'4'&'� @ ���¢#$��! ��&;� @ ���:�#$� D?D ��#$�������$#:���?���$�<��������!�!F�"! #$� D �:!i���_��� @ �h�:!i�h�"!i�_���$�<#:B.#:4;�$�?�"- !�&'~>�q�"-w���$�Q&'! ���:����&;��! �?�:�<���$�
��-��������$����&;��! �8�+* @ 4 @:D �:!i�������k46�<0,- �:- �" g¨�G]Z�r���:46�"��&;��!I,Z&'!i~��"4'&;� �"���$�¢�iB$. &'!i�����C�.-�&'���n�F�"��� 
�	 �;� � ���:� � 
G� � �¢�3°l�²� à �gA�79��� D �"4'&;���/4;�$�%���zb
46�"��&;��! �����l� @ �T�:! � �"! #$�$�1�:!i�����n��� @ �h�"��&;��! �qGi]2�$�%�"-����:-���� D ��!i�����:!i�(0,- �8#$�:�����/���:46�"��&;��!¢�$����&'! #$� D �F�fb
¹9¹ ×T»Á¼)À9Âg¾KÆf¼x¾KÏÁÀxÊ{ÌzÆf¼�Æ"»�Ð/ÌqÇfÊ M�¾hÆ$À)É"¾K¼�Èª¾8ß�¾K¼9»%Çf»1ÇfÌKÆ"Æ"ÄÁ»c¼cÍ�È'Ô ÊªÆfÏcÌzÞfÄÁÂx»cÆfÏc»(Å$¿,Ô »cÈ{È{»c¼�É�»Á¿"Ñ:»cÆ$À)¾�Ñ:ÌzÊ3Â�Ç�»%Èª¾8ß�¾K¼9»%»c¼mÀ¼x¾KÆf¼2ÏcÌzÆf¼9Ä�Å$¿"»cÆfÏc»�¼9¿fÂ2È'Ô Ê{ÆqÀxÄÁËKÂxÊ3ÀxÄ�Çf»�Ïc»ÁÈªÈ{»R-6ÏcÊ'Î¹ÚÕ �����	�'y8x�
�»ÁÀ �QR�}��0�.T�xnÐ/ÌzÆ$À9Âx»cÆ$ÀTÇf»5Ð/ÒcÐ/»ZÅq¿f»5Èª¾�¼9ÄÁÂxÊª¾KÈ{Ê{¼9ÊªßfÊ{ÈªÊ3ÀxÄ�Çf»ZÀ9Âg¾KÆf¼x¾KÏÁÀxÊ{ÌzÆf¼2¾KÏcÏÁÄ�Ç"¾hÆqÀ�É"È{¿"¼9Ê{»c¿�Âx¼�À Û�É�»c¼�Ç�»ÇfÌKÆ"ÆfÄc»c¼ZÇfÊ��>ÄÁÂx»cÆ$Àx¼2Æ,Ô »c¼mÀZÉ"¾K¼5¾K¼9¼9¿fÂxÄÁ»�É"¾hÂZÈ{»�Âx»c¼9É�»cÏÁÀZÊ{Æ�Ç�ÊªÑqÊªÇf¿f»cÈ'Í"É�ÌK¿fÂZÏgÞ�¾zÅ$¿f»�À Û�É�»zÍfÇf»c¼K�Cß�ÌKÆ"Æ"»Á¼,� Ç�ÄcÉ�»cÆ"Ç"¾KÆfÏc»c¼cÎ×T»2ÉfÂxÌKß"È��cÐ/»2¾�ÄÁÀxÄ2É�Ìz¼9ÄZÉ�¾�Â�V}�����;�� �<»ÁÊ �i�i��»eÀX/&}�xT;����0z[� � �<��j��»ÁÀ\¿"Æf»�ÂxÄcÉ�ÌzÆf¼9»Z¾�ÄÁÀxÄZ¾KÉ"É�ÌhÂ9ÀxÄc»2É�¾�Â!w�~?}�x�x0y Tp~?�
� �)¿"» � 'A�;Î



¬�� ���������
	��� ��������%V�����n�|�P��� � % �*��7��	��U����	�*��:������*������[���

�h�"��4;�(�$~>�$#%46�l#$� D?D -��h�"��&'~,&'� @ �j,279�"&'4'-����%����#$� D?D -����!. �Z�:�Z���:� D �:�qAf�:!Q= @ ! @ �h�"4xA���4'- �)���1#$��! #:-������:! #$�0,- �/#$�:�����/���:��!�& / ���"  T>G�]2�:-�� @ ��- ���/���:�����:! �_����- ��4;�$���zy.� D ��4;�$�%#:46������&;0,- �$�8�m#$� D �����/�F�"! #q�"&'����A>0,- �:- ��A��� D &pbg0,- �:- ���zGi¦1�$���zy.� D ��4;�$����!,� @ � @%D &;���:!?�E-�~C���/�"-<���$�h��- ���+*3¥Z~��"4;��!\��¦���� �3�E°l�²®�®f�gG�]2�$��=i�"&'! �
���:� D &;�k���:�T���h�:!i�qAZ�$�h���:!i��&;�:4'4;� D �:!,�qA5��-��k46�a�T������&'��&'4'&'� @ 0i-2*{�j46�a=>�$����&;��!����_#$� . @ ���:! #$�¢���?� @ o !�&'��4;�� @ ��-�4'�h�"�����$��&'!i~>�C#q�"��&;��! �:  �l��-���4x*3���.���:�qGi¦1�$�����h�$~��"-.y+Ai�"&'! ��& 0,- �/#$�:-.yQ������� @ ��&;�:-�������� � 
G� � � A>��-���46�
,27m��� �(�"���#$� D?D -��h�"��&'~,&'�eB$. � �^�:&6®�®"�Z����!i�n���:����&;�8�F�"� � 
 ���� �:���]�	 � � ����� �"! �8-�!´#$��!i���zy.�������
� @ ��4'&;#q�"��&;��!u�����h�"4;�¢�m��cCs�zGT¦1�:�T�:! � �"!,�n#$�$�n�"-����:-����n! �k�����:!�! �:!,�n�F���n�:!#$��! ��&;� @ �h�"��&;��!u46�<46�"���:! #$�
���(46�n�T�:��#$�:����&;��!¢���$����� @ �h�"��&;��! ��&'! �.-�&'���8�F�"��46�l� @ ��4'&;#q�"��&;��!�3,����4;�/#q�"4;#:-�4 �.B,!F� D &;0,- �/���(46�����:46�"��&;��!
,Z&'!i~��"4'&;� �"���$�`�,B$. ! @ #$�$����&'���r46�Q�T�:��#$�:����&;��!u���E����-����$�84;�$�8��� @ �h�"��&;��! �qG

]2�$�����:-.y ��BC��� /:D �$�¢��-�&'~��"!i����AP,Z]Z�#�$B����:��4'&;#q�"��&;��! . �:��¸(�qB>��-2A1! �u�h��!i�j�F����d ����������� D �:!,��F�"��4;�:�}���$�}��B.��� /:D �$�}da���.���:���}�"��� D &;0,- �$�jv+&'4;�r! �_�h��!i����4'- �Q�"��� D &;0i- �$�Q�:�r46��! ����&;��! �+*3���.�c�:�Q�$���
���������k4 ��# . �93 �F�"�8#$��!,������A &'4;�8��������!�! �:!,�����$�8��� @ �h�"��&;��! �����K���h�9!zG
,5]Z�#�$B}���:��4'&;#q�"��&;��! . �3]2])©k�����.�������T���h�(-�! � D &;���:!?�E-�~C���(����&'=�&'!F�"4;�/���1�h�:��~,&;#$�$��� @ ��4'&;0,- @ �8� -�! �=>�$����&;��!����Q�T��&'���$�r�"-.yu4;�:�������$�E� @ �F�"����&;�$�K�E�"-����$����- �E�+*3¥n��=�- �qG�,Z]5�#�$B���:��4'&;#q�"��&;��!. �.&;����&'!�=�- �<4;�$�

��� @ �h�"��&;��! ���+* &'!i���:������=i�"��&;��!²�j,50i- �:��B�..�E���?#$�:4'4;�$�r��� D &;���$�rd<�c��-����j,Z-���� �"���'.��zG+�E�$�r�$���h� D ��&'4'4;�$�����!,��������&'=�! @ �$�jd�# . ��0,- � D &;���ud�����-����F�"�¢4;�$��� @ ��4'&;#q�"�����m���:��~>�:-����K�_���$#$�:~��"!i��#$�$� D &;���$��d�����-��qG
¦ . ��0,- �l��� @ �h�"��&;��!����:-������ @ #:&poF�:��-�!��:! ��� D ��4;�n�+*3�$���h� D ��&'4'4;�$�%&;���:!i��&po\�"!,�%4;�$�%��� @ �h�"��&;��! �1����!i�1�:4'4;�$�� @ ���:! ���:!i���:�)0,-�&.����&'~>�:!i� | �����(�zy @ #:-�� @ �$���$~��"!i���:4'4;�$����-��)4;�$�Z� @ ��4'&;#q�"����G�,5]Z�#�$B����:��4'&;#q�"��&;��! .t� @ o !�&'��"- ����& ���$� D &;�h�$��d%�c��-���,279����# @ �$�C. �j,+79����#$�$�?-���� �"���!.��zA�0i-�& ����!,����������!�! @ �$�������h�"4;� D �:!,�1�:!,�����8�:4'4;�$��m� @:D �"!,��&;0i- ���+*3¥�¸/¦1¥PcC¶ �+*3§Á��&;�K�r�:�}���$� D &;���$�<d<����-���& D?D_@ �.&6�"���$�`�j,2& D?D �$�.&6�"���¢-���� �"���!. �zAZ0,-�&
����!,�������h�"4;� D �:!i�%��������!�! @ �$��~,&;��d�~C&;�����(����-����$��4;�$� D &;���$�%d%�c��-��8�m� @:D �"!,��&;0i- �8���l©k¸/¦1¥PcC¶w�+*3§Á��&;�K�zG

¸/�$B>��- �3¶/¶�6�����f�2�$���(-�! �E&'!.7 �h��������- #:��-����r� @ �F�"����&;�E�T��-��/���$�l�"����4'&;#q�"��&;��! �8#$�C��� @ �h�"��&'~>�$���m#$��-��cb��&;�:�qA��"=>�:! � �>�zAq#$��!2/:- �$�Z�T��-��5���$�Z�"=>�:!i��� D ����&'4;�$�qGq¸/�$B>��-}�������T���������$�2=i�"�h�"!i��&;�$�)�������$����&;��!_�3¶/�(6����"¯��� @ o !�&;���h�"!,�%���$��#$��!,���h�"&'!i���$�(��-���4x*3�����.���8���8�T�:��#$�:����&;��!����$�%��� @ �h�"��&;��! ��G>¸/�$B>��-��$����-�!_���$����B.��� /:D �$�
� �zy.&'��4;�$��� 6&cC¶ ��� ³ �Z0,-�&Z���:�h�<� @ �h�"&'4'4 @ � �"! �l4;�k# . �"��&'�����}��-�&'~��"!,�qG

�H%)� � � �����#� %�� 4% ����� � �4�4� ������� � � 4% �q!#���&	H% � 6���BC! #�� 6�¸ c.®��"�8� @ &poF�a46�u��� @ # @ ���:! #$�´���$�
D �$���h�"=>�$�n����- �n46�Q7m��� D �}�+* -�!=��h�"� . �Q����#$��!,���zyC����GT]2�$�8-���&'4'&;�K�"���:-��������-6���BC! #k���:-�~>�:!i�E#$��! ��-�4'���:�#$�?=��h�"� . �¢�:�}� @ o !�&'�}���$�ko 4'�����$�}��-����$����� @ �.&;#q�"�������:� D �:���h�"!i�<���?���$�����$#:���:��4;�$�}� @ �T�:! � �"! #$�$�Q���
D �$���h�"=>�$�Z4;�����2����4;�:-��Z� @ 4'&'~C�h�"! #$��G�]5�/#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!<����&'!i�5d(����&'!i�qAf#$� D?D ��4;�$�Z�.& @�- ��&;��! �5#q�"- �h�"4;�$��:�l�"��� D &;0,- �$�l�����nb �>�:��! �:4Z��!i� @ � @ #$��! ������-�&'���$�n�"-.bg���$�h��- �8����6���B,! #�G

�H%)��� (#� � ��!<%)� 	���!<�"���q()%�� !<(#	���!<����%�� � ]Z� D_@:D ��&'���¢d�#$� . @ ���:! #$�����_�����,#$�$���h�:-����m�:! #$�������"�.b
���:4 @ ��+�§ + �k�n�3´���K��¬f�������:! ���:!a#$� D �����E-�!�&;0,- � D �:!i�84;�$�(� @ ���:! � �"! #$�$�8�+* @ #:��&'��-����E�����q~>�:!F�"!,�l�+* -�!
D_|:D �}�����,#$�$���h�:-��qGF]Z� D_@:D ��&'���Qd�#$� . @ ���:! #$�}#q�"- �K�"4;�¢�3¥�° �,� à AFu���h��¬f�5=i�"�h�"!,��&'��4;�$��� @ ���:! � �"! #$�$����%�gBC�T� ������������������ ������������������ ���������l#q�"�h��#:� @ ��&;����&;0,- �(����46�n#q�"- �h�"4'&'� @ A"4;������0,- �����:-�4;�$�)4;�$�54;�$#:��-����$�����!,�l���$�8��� ���:��~��"��&;��! �l�:�80,- �r���:-�4;�$�/4;�$� @ #:��&'��-����$�l����!,�l���$�l��#:��&;��! �qG
,5]Z�#�$Bs���:4;�q�����_#$��! ��&;�����:! #:B$. � ��¦/µ������e�m]Z«/¦/�k�$���r-�! �_������& D &;�h�"��&;��! �F�"���$�����:- �h�_���n,2���:4;�q�����

#$��! ��&;�����:! #:B�. #$��! ������-�&'���l��-��%4;�/���$�����$#:�%���846�k���:46�"��&;��!X,Z���q���Cb97m��� D .+Ai�"&'! ��&\0,- �8���l4x*3�:! ��� D ��4;�����$�
@ #:��&'��-����$�/o !F�"4;�$�n��-��/46� D_@:D ��&'����G
¹ v�×T»eÀ9Àx»8¾K¿"ËKÐ/»cÆ$Àg¾hÀxÊ{ÌzÆ}Çf»1ÏcÌzÆfÏc¿fÂ9Âx»cÆfÏc»(»c¼mÀ�É�»ÁÂxÐ/Ê{¼9»(É"¾hÂxÏc»(Åq¿f»1Èª¾�ËK»c¼mÀxÊ{ÌzÆ?Ç�»(ÏcÌzÆfÏc¿fÂ9Âx»ÁÆ"Ïc»(Ð8¾*)ªÀ9ÂxÊª¼9»/È{»1ÂxÄÁ¼9¿"È3Àg¾hÀÇf»Á¼ZÌKÉ�ÄÁÂg¾hÀxÊ{ÌKÆ"¼2Âx»ÁÀxÌz¿�ÂxÆ"Äc»c¼2Ý%È;Ô ¾hÉ"É"È{Ê{Ï�¾�ÀxÊªÌKÆ,Î¹ L t5Æ"»(Ê{ÆqÑ:Ì$Ï�¾�ÀxÊ{ÌzÆ<ÆiÔ »Á¼mÀ%É"¾K¼�¿"Æ}ÄcÑ:ÄcÆf»cÐ/»cÆ$À�¾�ÀxÌzÐ/ÊªÅ$¿"»zÎ.×T»cÏcÊFÏcÌKÆ�ÇfÊ3ÀxÊ{ÌzÆfÆ"»/»cÆ�½'¾hÊ{À%È'Ô ¾hÀxÌzÐ/Ê{ÏcÊ3ÀxÄ8Þ$Û�ßfÂxÊªÇf»%ÉfÂxÌzÉ�ÌK¼9Äc»É�¾�ÂZÏc»c¼2Ð/ÒcÐ/»c¼+¾h¿fÀx»c¿�Âx¼2»ÁÀ2¼9¿fÂZÈª¾zÅ$¿"»ÁÈªÈ{»�¾1ÄeÀxÄ�ÇfÄcÑ:»ÁÈªÌKÉ"É�Äc»)Ïc»c¼+À9Âg¾�Ñz¾h¿ �>Î



��� ���r���(���&���
	����)�!�#������������%�%p���[��������%V��������������[��� �n����	9%V�����������	9% ¬�¬
�! �D � ��9S+.+.'0E 3.8	9:2 n,5 /U-0' /1>$+ >,2@'�� 9:2$E 3.8	9:2<;@'�� =#9:+Q;@+.' ;�=#'*B!-�EC>D3.8 9:2

6)�:� D �:�������8�+*3��� ���:��~>�:��4;�$��&'!.79��� D �"��&;��! ���F�"���h�"= @ �$���$~>�$#(-�! �(#$�:���h�"&'! �(& D ��� @ #:&;��&;��!_�:�����:� D �:��������"-.y<�����,#$�$����- ��#$�,��� @ �h�"!i���1���/#$��!i��&'!,- �:�(dk������=����$�����:� D �"4'=�� @ #$�:�����8& D ��� @ #:&;��&;��!¢�$����-�! �8���$# . !�&;0,- ���� / �(����-�~>�:!i�/� D ��4;��B @ ��� �"! �1! �������n~,&;�����n����- �%4;�$�Z����-����1�:�(#$�8����-��(���$�%�h�"&;�h��! �%&;���:!,��&;0i- �$�/d}#$�:4'4;����$����B.��� /:D �$���+* &'!.7m��� D �"��&;��! �nv�� D_@ 4'&;�����:��46��� @ ��#:��&'~,&'� @ �.-?��B.��� /:D ��G?c,&xAf79��#$�/d�#$�:���h�"&'! � @ ~ @ ! � D �:!i����h�"���$��& D �T�����h�"!,���qAT���:4'4;�Q-�! �����h�"! �h��#:��&;��!s�F�"! #q�"&'���?��-��n-�!^��# . �"�k��� D �"&;�h��!u��-s46�¢� @ ���:� D &'!F�"��&;��!���846��#$��4'4'&;��&;��!¢�+*{�q~,&;��! ��Ai! ��- �%& D �T���h��! �����$�1#$��!i���h�"&'!i���$�/�.�h��#$��!�&;�:!�! �$�(��-��%46�k��� @ #:&;��&;��!j���84x* &'!.79���cb
D �"��&;��!2A � �"! �8���E! � D �����:-.y�"-������$�l#q���qAC-�! ���"�������qyC& D �"��&;��!u���E46�<#$��!�!F�"&;���h�"! #$�r���E4x* @ �h�"�/4x* &'!.79���cb
D �"��&;��!`�F�"���h�"= @ �}��-.£_�ndQ46�?#$�������$#:��&;��!u���$�n�"����4'&;#q�"��&;��! ��v &'42�:!�$���l�"&'! ��&Z���/�c�:-.y+A����r��& D -�46�"��&;��! ��.&;������&'��- @ �$�qA.���E��B.��� /:D ���+* @ 0i-�&'4'&'���h�"=>�r����# . �"��=>��A����E��B.��� /:D ������� @ ���:��~��"��&;��!a��-���&;�:!a�:! #$������A����$�
����&;���$�8���r��&;��0i- �k#$��!,������4 @ �$�n� �"! �84;�$�8��B.��� /:D �$�8�+*{�"&;����dQ46�?� @ #:&;��&;��!2G
6��"���zy�� D ��4;��A�46�l��4'-��F�"���%���$�T�c�:-.y D -�4'��&pbx-���&'4'&;�h�"���:-����(��#:��- �:4;�l�m¥l¦1 A �E¸146�����qA��*� �� A �E¶5�"!���A

´&;u�#�q���n���:� D �:�����:!i�<�"-������,#$�$����- �E4;�,#q�"-.y����<������=����$�����:�r�h�"! �r�q~>��&'�r-�! �?#$��!�!F�"&;���h�"! #$�_��� @ #:&;����A
,5��BC! # . ����! �!.�A+���$����#:��&;��! �}���$�}�"-������$�k�����C#$�$����- �qA+#�*3�$���cbedfbg�.&'�����h�"! �r��������!�!F�"! #$� D �:!,�<=�4;���F�"4����$���� @ �h�"��&;��! �qG ]2�$�n��& D -�46�"��&;��! �n�.&;������&'��- @ �$��� �>¸1� � ® ³ A2+�-�����±f�Z���$����� D ��4;�:!i�E�"-.y}���:-.y�� �"! �84;�:-��8�h�"�.b
�������j�$~>�$#u-�! ��� D � ��~C&'����- �:4xGÃ �i �n!����:-��¢����! #u�$��� @ ���:�¢����-�~>��&'�¢4;�:-��a�"����4'&;0,- �:�¢4;� D_|:D ��eB,���
�+*3������& D &;�h�"��&;��!2G

�k�"! ��-�!u#q���.���<� @ ���:� D &'!�&;������AT46� D �,� @ 4'&;�K�"��&;��!s���}4x* & D ��� @ #:&;��&;��!����:�������Q��-��l4x*3�zy.&;�����:! #$�<�+* -�! �
79��! #:��&;��!��-��84x* . &;������&'�������$�/�����,#$�$�h��- �8#$��! #:-������:!i���E0,-�&+�T�:� D �:���������r0i-F�"!,��&poF�:�n#$�:�����k& D ��� @ #:&;��&;��!2G�k�"! ��-�!u#$��!,���zyC���Q� @ ��4'&;0,- @ A\46�¢�.&'~>�:��=>�:! #$�?�:!i�����Q4;�$� @ �h�"���E�+* -�!��:! ��� D ��4;�<���}� @ ��4'&;#q�"���qA�#$��4'4;�$#:� @ �d<#$�:���h�"&'! �8&'! ���h�"!i���8����&'~C&'4 @ =�& @ �qA����:� D �:�l��� D �"� @ ��&6�"4'&;�h�:�n#$�:�����k& D ��� @ #:&;��&;��!2G

����- �8�"�������"7m��! �.&'����! �l46�<0i- �$����&;��!2A��:!j��� @ �h�:!i�h�"!i�qAT�"-`# . �"��&'�����r��-�&'~��"!,�qA.4;� D �,� / 4;�k�+*���bg� @ ��&6�"4'&pb��&'��&'4'&'� @ � ���P6�� ³ A!6�]5��± A2«�6���f�gG5¦1� D �C� / 4;�?79��-���!�&'��-�!�#q���.�����T�:� D �:���h�"!,�<�"-.y����h�"! �h��#:��&;��! �Q���
����- ��#:��&'���%d/���$�2& D ��� @ #:&;��&;��! �)��-��24x*3��� �h�:��~��"��&;��!Q�+* -�! ���F��������������!�! @ �$�qA��:! @ # . �"!�=>�%�+* -�! � D �:&'4'4;�:-����#$��! #:-������:! #$��G)�Q*{�"-������$�Q�zy�� D ��4;�$�}���¢#$��!i������4;�j���_�.&'~>�:��=>�:! #$�¢�h�:����!i� @ ��- �.& @ �}� �"! ��4;��# . �"��&'����� · A-�! �E79��&;�8� @ ~>�:4;����� @ 4;��7m��� D �"4'&;� D � � �q!#%FA�-�!`#q���.�����+* @ ��- ���}��� @ 0,-F�"�qG

�! �D � � >$' ���!>@'�/�+.' 
�5 +��!>@'�/

� % � � ����� � ���"����� ��� �"( � ]Z�a#$� D?D -��h�"��&'~,&'� @ �:!�=�4;�����?-�!^=��h�"! ��! � D ���������_����������& @ � @ �¢v2���:-.y
��#$#	�$�(��-��%���$�(����!�! @ �$�(�.& @ @ ���:!i���$�(#$� D?D -����:!,�}� �����T��=��h�"��
�&;���zG.�E�:-.y¢��#$#	�$�(��-��1-�! � D_|:D �E����!�! @ �����!i�n4x*3�����.���r!2*{��@+�$#:���k�F���84x* @ �h�"�8o !F�"45���r#$�:�����r����!�! @ �}#$� D?D -����:!,�?�9�"=�� @:D �:!,�K�P3 #$�:�����r����������& @ � @���:-�� | �����`���h�"��&;0,- ��A��F��� @ �`��-��?4;���eB,����A���-��.BC!F� D &;0i- ��A��F��� @ �`��-��_���$���"��=�- D �:!,�����F�"����&;#:-�4'&;�:����G
�E�:-.ya��#$#	�$�l! ��!��� ���:��~��"!i���n#$� D?D -����:!i��~C&;�8d<~,&;�/���r46�<#q�"- �h�"4'&'� @ G

]Z��#$� D?D -��h�"��&'~,&'� @ �$�����"-�#$�E-������<46�¢��4'-��F�"�������$�r������& D &;�h�"��&;��! ��A�~,�h�"&;��� D ��46�"��4;� D �:!i�Q�F�"��#$�0,-2*3�:4'4;�u�"=�&'���"- ����&n��-���4x* @ 0,-�&'~��"4;�:! #$�u������:-.y�
�&;������&'���$��G%¤�4'4;�s�"=�&'�j�"&'! ��&��"-��h�"!i�a��-��¢4;�#$��!,������4;�
���j�.&'~>�:��=>�:! #$�`�������C#:& @ d46�`� @ ��4'&;#q�"��&;��!�0,- �¢��-��}4;�j#$��!i������4;�a���j#$��! #:-������:! #$��G|En- �:4;0i- �$�Q���h�q~��"-.y
��!i�}-���&'4'&;� @ 4x*3�zy.��4;��&'�h�"��&;��!w���?46�`#$� D?D -��h�"��&'~,&'� @ �m������& D &;�h�"��&;��!¡��-��r46�#$��! ����&'��-���&;��!¡���$�}0,- ����- D ��ª©�&p7 ³ �.A�¸(°E©r® ³ ���+*3��� @ �h�"��&;��! �K�?��- �+* -�! �´�"-������`����������& @ � @ �j,Z&'!i~��"4'&;� �"���$�N�,B$. �zA���& D -�4'�h�"! @:D �:!i�� �"! ��#$�$�1���:-.y_�.& D �:! ��&;��! �qA,� �"! ��4;�l#q���.���n���$���F�����$�%���l����!�! @ �$��� �7c.®�®"�\#$� D?D �n� �"! ��4;�l#q���.���n���$���B.���� D �$�ld<���.���:���-,)�"��� D &;0i- �$�C. �3u�"-F��±�A�°��:�h��±.A ]2¥E���f�gG
¹�s���y����?}�x��kÇ"¾hÆ"¼ � �E¾�À �A�A�>Ê{Æ$À9ÂxÌqÇf¿"Ê3À�Âx»ÁÐ8¾hÂgÅ$¿�¾hß"È{»cÐ/»cÆ$ÀFÈ'Ô Ê{Ð/ÉfÈ�¾hÆ$Àg¾hÀxÊ{ÌzÆnÇiÔ ¿"Æ/Àx»cÐ/Éf¼TÑqÊ3Â9Àx¿"»cÈ"ËzÈ{Ìzß"¾KÈi»ÁÀ�ÉfÈª¿f¼�ËzÄÁÆ"ÄR-Âg¾KÈ{»cÐ/»ÁÆqÀZÇ�»c¼ZÐ/Ì�Û:»cÆ"¼+Ç>Ô ¾K¼9¼9¿fÂx»eÂ)»ÁÀ5Ç�»�ÏcÌzÆ$À9Â��zÈ{»ÁÂ5Èª¾(ÏÁÂxÌzÊ{¼9¼x¾hÆ"Ïc»�ËzÈ{Ìzß"¾KÈ{»�ÇiÔ ¿"Æf»�½pÌKÆ"ÏÁÀxÊ{ÌzÆkÐ/ÌKÆ"ÌhÀxÌzÆ"»)»cÆE¼9»�ß�¾h¼x¾KÆ$ÀZ¼9¿fÂÇf»Á¼ZÏÁÌz¿"É�»Á¼ZÆfÌzÆl½pÌKÂxÏÁÄcÐ/»cÆ$À2Ï�¾K¿f¼x¾KÈ{»cÐ/»cÆ$ÀZÏcÌKÞ"ÄÁÂx»cÆ$Àx»c¼cÎ



¬"¯ ���������
	��� ��������%V�����n�|�P��� � % �*��7��	��U����	�*��:������*������[���

� � 	H%)�"����� ���� % ��� 4% ���d�
	������ ���� % 4% ��� ��%���������� �% ����'�(�!#%)����% � 6)�$����& D &;� D ���:�<���.b
��& D &;� D �u����!i�j���$�¢�����h�"� @ =�&;�$�¢= @ ! @ �h�"4;�$����� D &;����:! �E-�~,���´���`����������& @ � @ �qA%! ��! ���$�¢#:��&'��:���$�����
#$�������$#:��&;��!2Gi¸1&;�:!j0i- �/#$�$�%�����h�"� @ =�&;�$�+����- �:!i�%-�!_����4;�8�$�����:!,��&;�:4F��-���46�k~,&'~���#:&'� @ ���/4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2A,! ��- �#$��! ��&;� @ ����! �80,- ��4;�:-�� @ ��- ���k�$���/�.-a��� D �"&'! �r����46� D &;���E�:!��E-�~C���k����46�Q=>�$����&;��!a���k#$� 
 @ ���:! #$��A �:�!2*3�:!i�����Q�F���E� �"! ��4;�}#q���.���Q���$������������& @ � @ �E���}#$� 
 @ ���:! #$��G+]�* @ ��- ���<���Q#$�$�n�����h�"� @ =�&;�$���h�:�h�¢�"������� @ �� �"! �/4;�r#q���.�������E4x*3�zyC����� @ ���E46� D &;�h�k�:!`�E-�~,���r���r46�Q=>�$����&;��!���r#$� 
 @ ���:! #$��G

� %��(	4!<�q�"�X������%)� 4%$!#( 	 � � ������� � ����� §e4;��! �/����!,���F�����"������� @ ��� �"! ��#$�/#
F�"��&'������Gi]2�$�����������C#$��4;�$�%d0,- ����- D �ª©�&p7 ³ �"�+������-����:!i�qA.���l79�0/$��!j&'!�
 @ ���:!i����A.46�}#$��!i~>�:��=>�:! #$� D -���- �:4'4;�E�:�1����! #�!2*{���.���$���h�:!i�(�F���qA��-�0i- � D �"��=�&'!F�"4;� D �:!,�qA2! �������<��������4 � D �_���Q46�"���:! #$��G+�E�Q��4'- �qA+� �"! �E4;�<#q���.���?�.-s#$��!,������4;�_���?�.&pb
~>�:��=>�:! #$��AC&'4;�%�h��!i�1�T�:-¢-���&'4'&;� @ �E�ª¦�6�����Ai¸(�E� ³ �gGi]Z�$�%���������C#$��4;�$�(���8� @ ��4'&;#q�"��&;��!a#:&'��46�"!i�(4;�$�1��B.���� D �$�
D ����&'4;�$�8��-j7x�"&'��4;� D �:!i�l#$��!�! �$#:� @ �r�ª©k]Z� à A ©E]Z��¬�A 6&cC¶ � � ³ �2����!,�qA.�T��-��(46�Q��4'-��F�"���qAC79��! � @ �/��-��/���$�����&'! #:&'���$�%�.&'���1�"!i��&pbg�:!i��������&;0,- �$�8��-_�����C#
 �$�k� �������F�"=i�"��&;��!����8��- D �:-����P,Z��- D ��� D ��!�=>�:��&'!�=|.V�����8�
�:��~,&;���:!,���$�h���:!i��&;�:4'4;� D �:!,��d�� D_@ 4'&;�����:�k4x* &'!i���:�h��#:��&'~C&'� @ A��F�"��-���&'4'&;�h�"��&;��!u���}4x*{����BC! #
�����!�&;� D �a� &'!,���:�cb
��#:��&;��!! ��!´��4;�,0,-F�"!i�����zGT]�*{� D_@ 4'&;���h�"��&;��!����k46�_~,&'���$���h�k���r������=����$����&;��!´�����q~C&;�:!i�E�.-`7x�"&'��4;�k�h�"-.y���
#$��! � &'�qA D_|:D �r�:!��� @ ���:! #$�r���r#:��&'��:���r���k#$� 
 @ ���:! #$�r7m�����qG

?rI@? � U F M�B��\S
En- �:4;�Z4'&;�:! �Z��!i�54;�$�Z������& D &;�h�"��&;��! �5�F����� @ �$�Z�:!r���:~,- �%� �"! �24;�$�2�h�$#:��&;��! �2��� @ # @ ���:!i���$���q~>�$#�4;�$�Z���:-.y����&'! #:&'���$�l������- #:��-��h�"!,�l46�<#$�������$#:��&;��!´�+* -�! �}�"����4'&;#q�"��&;��!� @ �F�"����&;��A 46�<#q�"- �K�"4'&'� @ �:�/4;�r#$��! ���:! ��- �54¦1�$�k������& D &;�h�"��&;��! �r��� � �:���:!i�����$�k#$� D ����� D &;�k��4'- �k��- D ��&'! �k#$��! �h�:��~��"��&p79�E� @ �"4'&;� @ �E�F�"�k46�¢=>�$�cb

��&;��!s����#$� 
 @ ���:! #$�<��-��l46�_� @ �"4'&;�h�"��&;��!s���}#$�$�n����&'! #:&'�T�$��G\]2�$���.& @ @ ���:!i���$��~��"��&6�"!,���$�E���}#$�$��#$� D �����"b
D &;�(#q�"�h��#:� @ ��&;���:!i�/4;�$�1�.& @ @ ���:!i���(���h�$~��"-.yj��-��%46�}#$� 
 @ ���:! #$��A.�A@��$#:��- @ �(� �"! �14;�$�(�.& @ @ ���:!,���/��� D �"&'! �$�
#$��!.7m����!i� @ �<da46��� @ �F�"����&'��&;��!2G)]2� D �C���:4;�����¢#$� 
 @ ���:! #$�j�"��� D &;0,- ���$�����zyC��� |:D �´v+&'4�7x�"&'��� @ ���:! �.���#q�"- �h�"4;� D �:!,�j����-����´��� @ �h�"��&;��! ����h�$�_��� @ � @ #$�$�����:-������:�¢&'4n#$��! ��&;���:���u0i- �`����-����´��� @ �h�"��&;��!����:-��
7x�"&'���}�.&'~>�:��=>�:�E4x* @ �h�"�E� @ ��4'&;0i- @ G�§e45�:!u� @ ��-�4'���Q-�!u��������!�!F�"! #$� D �:!,�r�����h�"4���������-����$��4;�$�E��� @ �h�"��&;��! �qG¥n- #:-�! �j������& D &;�K�"��&;��!�!2*3�$���<� @ �"4'&;� @ ���9�"-w!�&'~>�q�"-w�.- D �,���:4;���}�:! @ #
F�"!�=>�`�+* -�! ��#$� D ��4;�zy.&'� @ &'!.b
�.-�&'��� D &'!�& D �"4;�   jiGC6����:!F�"!i����#:���Q����46���T���h��&'��&'4'&'� @ ���Q�.& @ @ ���:! #:&;�:��4;�$��4;�$#:��-����$�E���$� @ #:��&'��-����$�E�h�"! �#$� D ��4;�zy.&'� @ ��#$#:��- �u�.- D �,���:4;�u���������=��h� D?D �"��&;��!�  � A�46� #$� 
 @ ���:! #$�s���`�eB,��� ,� �(bg#$��! �����h�"&'!,�C.
�3u«�µ��"¯���!2* &'! �.-�&'�%�F���(���l#q�"- �K�"4'&'� @ �:!,�����l4;�$� @ #:��&'��-����$�k� 4;�$� @ #:��&'��-����$�/����!i�/�$~>�:-�=�4;�$�K�%�:�%!2*{�"������&'��- ��F���������������:!i��&6�"4'&'� @ ���Q�.&'~>�:��=>�:! #$���9�"!,��&pbg#$��! ���:! ��- �K���"-.y`4;�$#:��-����$�?� 4;�$�n4;�$#:��-����$�n! � D �C�.&poF�:!i�E�F���4x* @ �h�"�K�zG+]2�$��& D ��46�"!i�h�"��&;��! ��- ��- �:4'4;�$�k�.- D �,���:4;�?���Q��BC! #
�����!�&;�<~C&'����- �:4'4;�j�3¸��i® ³ ��������& D &;�h�}46�X,5�.&pb
D �:! ��&;��!�#$��! ���:! ��- �C.TAC�:!¢46�"&;�h�h�"!i�/�"-¢�����C#$�$����- �(#$�C��� @ �h�"!,�%46����������&'��&'4'&'� @ ���l! �n�F���(#$� D?D -�!�&;0,- �:�-�!�&;0,- � D �:!i�8�"-����h�q~>�:���/���l�.& @�- ��&;��! �1�"��� D &;0,- �$�k�j,5¥n¸8¦1¥PcC¶B.��zG,u�"&;�1#$�$�%& D ��46�"!i�h�"��&;��! �/���$�����:!,�#$��! ���:��~��"��&'~>�$�}��-���46�a�.& D �:! ��&;��!¡���_46�#q�"- �h�"4'&'� @ AZ�:! #$��! ������-�&;�h�"!,�Q#$�:4'4;�zbg#:&(��-��r46�`���:46�"��&;��! , 
F�"�.b
���:! �$���T�z79�����!.TA.���:46�"��&;��!`�F��� @ �k��-��/4x*3��� ���:��~��"��&;��!���E4x*3�����.���r� �"! �84;�$��0i- �:4'4;�$�84;�$� D �$���h�"=>�$�8��!,� @ � @���
/:- �l�:�8�:!,~>�qB @ �n�F�"�84;�$�/�����C#$�$����- �qG
+)&'!F�"4;� D �:!i�qA\#$� D?D �:!i��#$�k4'&;�:!a�T�:-��cbx&'4 | �����k�zyC��4;��&'� @ 4[En- �:4;�/=i�"&'! �l�T��-�~>��! �/! ��- �n�"�����:! �.�������#$�$�8������& D &;�h�"��&;��! �n~C&;�cbedfbx~,&;�/���r46�Q46�"���:! #$�d4�¤��l0i- �E! ��- �n#$�0D����:!i�n4;�:-�� D &;���k�:!�E-�~C���d4

¹~� -q»c¿"È{»lÈª¾rÂxÄcÉfÈ{ÊªÏc¾hÀxÊ{ÌzÆ�É�»c¿fÀ%ÒÁÀ9Âx»n¾K¼9¼9¿�ÂxÄc»EÇ�»8½p¾KÓcÌKÆ�À9Âg¾hÆ"¼9É"¾hÂx»cÆ$Àx»zÍ ¾h¿_Æ"Ê{Ñ:»�¾h¿¢Ç�»8È�¾rËz»Á¼mÀxÊªÌKÆjÇ�»nÈª¾kÐ/ÄcÐ/ÌKÊ{Âx»KÍ.Èª¾Ëz»Á¼mÀxÊªÌKÆ�Ç�»5Èª¾�ÏcÌKÆ"Ïc¿�Â9Âx»cÆ"Ïc»ZÆ"»Z¼9»Z¼x¾hÀxÊ{¼m½'¾hÊª¼x¾hÆ$À5É"¾K¼cÍ$»ÁÆlËKÄcÆ"ÄeÂg¾KÈ'Í�Çf»ZÈ'Ô ¾�ÀxÌzÐ/Ê{ÏcÊ3ÀxÄ�¾h¿8Æ"Ê{Ñ:»�¾h¿8ÇiÔ ÌzÉ�ÄÁÂg¾�ÀxÊ{ÌzÆ"¼TÊªÆ"ÇfÊ{ÑqÊªÇf¿"»ÁÈªÈ{»c¼cÎ×T»cÏcÊ,ÇfÄÁÆ"ÌKÀx»)È�¾�À9Âg¾KÆf¼9É�¾hÂx»ÁÆ"Ïc»�Ç�»c¼�À9Âg¾KÆf¼x¾KÏÁÀxÊ{ÌKÆ"¼+Âx»cÈª¾hÀxÊ{Ñ:»cÐ/»ÁÆqÀ+¾K¿�ÏÁÌzÆ$À9Â��zÈ{»�Çf»)ÏcÌzÆfÏc¿fÂ9Âx»cÆfÏc»)Àx»cÈiÅ$¿,Ô Ê{Ð/É"Èª¾hÆqÀxÄ5Ç"¾hÆ"¼+È{»c¼¼mÛ�¼mÀ]�cÐ/»c¼+ÌK¿kÇ"¾hÆ"¼+È{»c¼ZÈ�¾hÆ"Ëz¾KËz»Á¼5ÏcÌKÆ"Ïc¿�Â9Âx»cÆ$Àx¼cÎ¹ � º,¾�ÉfÈ{¿"É�¾�Â9À/Ç�»c¼/¾KÉfÉ"È{Ê{Ï�¾hÀxÊ{ÌKÆ"¼/¼9ÌzÆ$À1ÏcÌzÆfÓc¿"»c¼1É�Ìz¿fÂ(Èª»nÐ/ÌqÇ��cÈ{»nÇf»��$Tp���&}�~.P'y8�n� Ñ �&'��qÍC� �#�9���S�2»ÁÀ(ÀxÌz¿f¼1È{»c¼Ð/ÄcÏ�¾hÆ"Ê{¼9Ð/»c¼=�CÞ"¾hÂgÇ��+¾hÂx»T� Ç�»�Ëz»Á¼mÀxÊªÌKÆrÇf»�Èª¾(Ð/ÄcÐ/ÌKÊ3Âx»�ÇfÊ{¼mÀxÊ{Æ"ËK¿"»cÆ$ÀZÈ{»c¼2È{»cÏÁÀx¿fÂx»Á¼5Ç�»c¼2ÄcÏÁÂxÊ3Àx¿fÂx»Á¼cÎ



�������r����������%p� ¬�
�! �D 	% � >$' ���!>@'�/�- �	- 
�'02436/ ;$' n$5 /1'A;$'�� =#9S)$3.8 
 8	/1573.8 9:2

]Z�_#:46������&poF#q�"��&;��!���$�8������& D &;�K�"��&;��! �8��� @ ���:!,� @ �$�n�"-`4;��!�=_���r#$�k# 
F�"��&'����� D �"� @ ��&6�"4'&;���r-�! �r� @ �F�fb�h�"��&;��!��:!,�����/4;�$��������& D &;�h�"��&;��! �(,Z#$��!,���zyC��- �:4'4;�$�C. 0i-�&����:�������:!i�%��-���46�k#$��!�!F�"&;���h�"! #$�8�+*{�"� �����h��#:��&;��! �
�9��#:��&;��!2AZ�h�$����&;��!2A+#$��!i~>�:���K�"��&;��!2AZ~C- �$�qA����h�"! �h��#:��&;��!2A������<�E�������C#:& @ �$���"-.y D �C���:4;�$���+*3�zy @ #:-���&;��!2AZ�:�4;�$��������& D &;�h�"��&;��! � ,Z! ��! #$��!i���zy.��- �:4'4;�$�C. 0,-�&E! �´���´� @ 7 �:���:!i�a�F���a�"- D �,���:4;�s�+*3�zy @ #:-���&;��!2G/]2�$�������& D &;�h�"��&;��! �I,Z#$��!,���zyC��- �:4'4;�$�C. �T���h�:!i�qA��u����&;����&xA�-�!w��������4 � D �#$� D ��4;�zy��`�:!N#$�a0,-�&l#$��! #$�:��! �
4x* & D ��46�"!i�h�"��&;��! ,Z��BC���� D �!. ���n46�r=>�$����&;��!�����#$� 
 @ ���:! #$��G�]2�$�(������& D &;�h�"��&;��! �7,Z! ��!�#$��!i���zy.��- �:4'4;�$�C.
���:�������:!i�qAT�F�"�E#$��!i������A���-���-�!´���:��&'�n! ��Bi�"-^��������������& @ � @ �r�"���h��# 
 @ �$�r�"-.y´��� @ �h�"��&;��! �qG51n!u=>�$����&;��!.b
!F�"&'���k���:-��8����! #r�zy.��4;��&'���:�n#$�$�/����������& @ � @ �n�+* -�! �E79�0/$��!&'! � @ �T�:! � �"!,�����.- D �C���:4;�r�+*3�zy @ #:-���&;��!2G
En-F�"�����k����������& @ � @ ��#$��! ����&'��- �:!,�l! �������k! ��Bi�"- v

�H� � ���"���4��� � �"(�� @ ��&'=�! �`4;�a7x�"&'��0,- �a4x*3�zy @ #:-���&;��! ���a4x*3��� @ �h�"��&;��! #
F�"!�=>�´�T�����:!,��&;�:4'4;� D �:!i��4x* @ �h�"��+* -�!´���.�c�:�qG
� �d�����"%)!����������� � @ ��&'=�! �E46�?����������& @ � @ 0i-2*{�Q-�! ����� @ �h�"��&;��!���E����-�~>��&'�8&'! � - �:�l��-��/4x*{�"���F�"��&'��&;��!´�:�

����! #r4x*3�zy @ #:-���&;��!u�+*3��� @ �h�"��&;��! �l-�4'� @ ��&;�:-����$�qG
� �d���T����� � � @ ��&'=�! �r46�?����������& @ � @ 0i-2*{�_-�! ����� @ �h�"��&;��!´��� D �C�.&poF�:��4;�k� @ ��-�4'�h�"�n�+*3��� �h�:��~��"��&;��! �n-�4'� @ b��&;�:-����$��G
� �d���4�"�q! 	���� � � � @ o !�&'��46�?����������& @ � @ 0,-2*{�?-�! �Q��� @ �h�"��&;��!s���Q� @ ���:� D &'! �:�qA\�F�"���h�_�h�:-�4;�}�zy @ #:-���&;��!2A-�! @ �h�"�5����46�8����!�! @ ��G"¥l-������ D �:!,�)�.&'�qAf�:4'4;��,5�A@+��#$�!.�4x*3�A@��:�)���$�Z��� @ �h�"��&;��! �Z��� @ # @ ���:!,���$��� �"! �4x* 
�&;������&'���Q�+* -�!s�����C#$�$����- �qGT¶Z��-����<4;�$�k��@+�$#:�h�"��&;��! �k��!i�k#$�:�����Q����������& @ � @ G+¶Z��- �E4;�$�����������C#$��4;�$�d?&'!i~��"4'&;� �"��&;��!´�zy.��4;��&'���:!i�n#$�:�����r����������& @ � @ G

]Z� �Q�.�x�
	z� �Ã� �g���$���/-�! �k������& D &;�h�"��&;��!�.-´#$��!i������4;�r���k46�<#$��!,~>�:��=>�:! #$�����$�/� @ ��4'&;#q�"����A ����! #k���k46�
,5�.& D �:! ��&;��!. #$��! ���:! ��- �qG�1l! ����� @ �h�"��&;��!´! ��! D -��h�"��4;��AF! � D �,�.&po\�"!,�l�F���/4x* @ �h�"�qAF!2*{�<�F���8�+*3�A@+�:���-��%46�r#$��!i~>�:��=>�:! #$�E�.-¢� @ ��4'&;#q�"�qG,�E�:-.y_��� @ �h�"��&;��! �1! ��! D -��h�"��4;�$�(����!i�qAC�:!�= @ ! @ �h�"4xAC#$� D?D -��h�"��&'~>�$��G]Z��#$��! ����&'��-���&;��!¢�.-j#$��-���4;�}�
	5!$�z�54f���m�9��� � �i�$�m�m�����$����-�! �l������& D &;�h�"��&;��!¢�T�:� D �:���h�"!,�1���n#q�"����-����:�46�}#q�"- �h�"4'&'� @ ��4'- �%o ! � D �:!,�qG�]Z��#q�"- �K�"4'&'� @ ���:����������-���46���T�:��#$�:����&;��!2AC4x*3��� ���:��~��"��&;��!a���$�%#q�"- �h�$�qG�1n! �
��� @ �h�"��&;��!u0,-�&5!2*3��� �h�:��~>���F���E�+* @ �h�"��! �����:-��l&'! �.-�&'���Q-�! �}���:46�"��&;��!u���Q#q�"- �h�"4'&'� @ �:!i�����<#$�:� @ �h�"�E�:�4x*3�zy @ #:-���&;��!��+*{�"-������$�/�+*3��� @ �h�"��&;��! �qG.]Z�}����������& @ � @ ���l! ��!a��� ���:��~��"��&;��!����$� @ #:��&'��-����$�8�q~>�:-�=�4;�$�:  � �$���&'! �.&;�����:! �h�"��4;�(d/46�n#$�������$#:��&;��!<����46�l� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ �F��� @ �%��-��54x* @ 0i-�&'~��"4;�:! #$�(����~C- �$�qG<�n��#$�$� @ #:��&'��-����$�#$��! ����&'��- �:!,��46�����:-�4;�/������& D &;�h�"��&;��!?���:� D &;���(�F�"��#$�(�gBC�T�(���/� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ ��-��)46��� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ �F��� @ ���-���4;�$�E#$��! � &'���qAT-���&'4'&;� @ �Q���h���.&'��&;��!�! �:4'4;� D �:!i�¢�3¸(°k©k® ³ A�#
F�"��&'�����_�f��� �"! �E4;�$�E��BC���� D �$�����}�F�����<�������!�! @ �$�qG
+)&'!F�"4;� D �:!i�qA�4x*{�"� ����������&;��!w�$���}-�! ��������& D &;�h�"��&;��!���-��}46� ,5�.& D �:! ��&;��!. #$��! ���:! ��- ��G)¤�4'4;�¢���:�cb

D �:�Q�"-.y^�����C#$�$����- �}�+* &'=�! �����:�<����-������.&'~>�:��=>�:! #$����-��r4x*3�����.�����"&'! ��&%0,- ����-���4;�$����� @ �h�"��&;��! �Q��� @ # @ b� �"!i��-�! �?��� @ �h�"��&;��! �"� �h�����F�"!i����GZ¶5��-����_��� @ �h�"��&;��!��+* @ #:��&'��-����_��-��k-�!^��#q�"46�"&'���¢��#$�:�����<����������& @ � @ G]Z�¡��:=�4;������� � ���������m¶(� «�A7,5¶ 
 � D ���q* ����&'����«l-�4;�!.��¢-���&'4'&;� @ ��� �"! �`4;�$�a��������!�!F�"! #$�:-���� 
iB,b
����&;���$���3¸(°k©k® ³ A # 
F�"��&'������¯��5�zy.��4;��&'���r#$�:����������������& @ � @ GT¦1�$�l��������!�!F�"! #$�:-����E� @ ��&6�"4'&;�h�:!i�l4;�$�l#$��! � &'���
��������������������� ���������j�"- D �qB>�:!��+*3�$���h� D ��&'4'4;�$��GT]5����:=�4;�<����� � ��� ���}�T�:� D �:�k�+* &'=�! �����:�E4;�$� @ #:��&pb��-����$���"����&'~��"!i�E� �T�:�j/:- ���5�h�"���.&'~>� D �:!,�(d�4x*3��������!�!F�"! #$�:-��!3C�:4'4;�/�zyC��4;��&'���:!,��46������������& @ � @ �+*{�"� �h��������&;��!���$� @ #:��&'��-����$�l�h�"���.&'~>�$�l��-��84;�$� @ #:��&'��-����$�n�$Bi�"!,�n�:-a4'&;�:-`��� @ # @ ��� D?D �:!,�qG¦1�$�(0,-F�"�����l����������& @ � @ �/����!,�%& D ��4'&;0,- @ �$�(� �"! �146��� @ o !�&'��&;��!a���n46��#q�"- �h�"4'&'� @ A.� �"! �%4;�$�%7m��� D �$�(���#$� 
 @ ���:! #$�$�k� @ 0,- �:!i��&;�:4'4;�$�k#$� D?D �Q����46�¢� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ �F��� @ �$�E��-��n4x* @ 0i-�&'~��"4;�:! #$�<����~C- �$�E�"&'! ��&)0,- ���-��/-�! �k����!�! �k�F�"����&;�r���$�/7m��� D �$�8���r46�<#$� D?D -��h�"��&'~C&'� @ G¦1� D?D �8��!�4;�/���:~,&'! ��A�46�k#:46���h��&poF#q�"��&;��!_- ��- �:4'4;� � �����������	������ ���������r�:!�=�4;���T�8#$��!.7m- � @:D �:!,��4x*3�:!.b��� D ��4;�%���1#$�$�Z����������& @ � @ ��G �n!}�T�:-��)�F�"��4;�:������4;�$#:��-����1�T��-��)� @ ��&'=�! �:�)&'! �.& @ @ ��� D?D �:!,��-�! �%��� @ �h�"��&;��!
¹ ��ºiÌKÂx¼xÅ$¿"»�¿fÆ"»)À9Âg¾hÆ"¼x¾hÏÁÀxÊ{ÌzÆEÄcÐ/»eÀ2¿"Æ"»)ÄcÏÁÂxÊ3Àx¿fÂx»�ÆfÌzÆ�É�ÂxÄcÏcÄ�Ç�Äc»�É�¾�ÂZ¿"Æ"»)Èª»ÁÏÁÀx¿fÂx»zÍfÏc»ÁÀ9Àx»�ÄÁÏÁÂxÊ3Àx¿fÂx»�»c¼mÀ5ÇfÊ3Àx»�¾�Ñ:»Á¿"ËzÈ{»zÎ



¬ · ���������
	��� ��������%V�����n�|�P��� � % �*��7��	��U����	�*��:������*������[���

�+*3��� ���:��~��"��&;��!2A ! ��! D -��h�"��4;��AF�:�n�+* @ #:��&'��-���������-��l� @ ��&'=�! �:�n����-��n�"- ����&2&'! �.& @ @ ��� D?D �:!i��-�! �r��� @ �h�fb��&;��! D -��h�"��4;��A\�$~>�:-�=�4;�}�:�l�"� �������F�"!i����G

�! �D � � > E 9
�)�9S+636' 
�'0243�;@'0/ 9S)@3.8 
 8 /U573.8 942$/gp@8	/�������p@8 / ;@'�� 5 � 5736'02$E '

����- �r�$~>��! �E7x�"&'�E-�!s����-����h�"&;�h��!�!F�"��4;� D �:!i�}�zy 
F�"- ����&p7(���$�k�.& @ @ ���:!,���$�r������& D &;�h�"��&;��! �k����-�~��"!,��q*{�"����4'&;0,- �:�Ed_! �������r��������4 � D �"��&;0,- � D �"&;�n0,-2*3�:!´�$���n&'45����4;�:-����l�h�"������������~,&;�cbedfbx~C&;�l����46�?46�"���:! #$�d4
]2�k��&'46�"!´�$��� D &'��&'= @ G�E�$��������& D &;�h�"��&;��! ���F��� @ �$����-���4x*3�zy.��4;��&'�h�"��&;��!¢���(46�k�����T��=��h�"��
�&;�8���$�%��#$#	�$�qA>��!?! �(���:-���� @ =i�"=>�:�-�! �/� @ ����! ���8��& D ��4;�l�:��-�!�&;0i- ��Ai�:��#$��A D_|:D �l�:!�#$�/0,-�&F#$��! #$�:��! �l46�E��& D ��4;�/=��h�"!i-�46�"��&'� @ �.-�#$��!,������4;�
���s#$��! #:-������:! #$��G �n! ���:-��`�+* -�! �s�F�"���j���:! ���:�a0,- �s4;�$��=i�"&'! �a�:! #$��! #:-������:! #$� � D �:! @ ���F�"�`���$�
~>�:������- �/dr=��h�"&'!jo !�#$� D �T�:! �h�:!i�(46�"��=>� D �:!i�/46������&;�������l~>�:������- �8dr=������%=��h�"&'!2G ¦1�:���:! � �"!i�qA.46������&;���
D_|:D �a���$�<~>�:������- �?& D ��4'&;0,- �a���$�?#$�0D����_�.&;���h�"!,����m#q���<�T�$�h��& D &;�������zA�#$��0i-�&(! ��! ��- �<���:� D �:�?�F������?��&'���:�Q����#$��! #:4'- ��&;��! �Q� @ o !�&'��&'~>�$�qGZ¤�!����h�"��&;0,- ��A24;�_��������4 � D �����$�����_4;� D_|:D ��0,- �_#$�:4'-�&1�"- 0,- �:4
79��!i�¢79��#$�4;�$� D ��!�&'���:-��������h�"! �h��#:��&;��!�! �:4;�a0,-F�"!i�ad�46� � @ #:&;��&;��! ������h�"��&;0,- �:�j4;�#
F�"!�=>� D �:!,����
=��h�"!i-�46�"��&'� @ ���$�%~>�:������- �r�j,Z4;�C#����$�h#q�"46�"��&;��! .F�zG,]2�E# 
 ��&pyj���l79�"&'�/��-��1-�! �E�$����& D �"��&;��!a�.-��h�"��&;�Q�:!,�����
4x*{�"-�= D �:!i�h�"��&;��!`���n46�k46�"���:! #$��&'! �.-�&'���n�F�"�%46�����:�����l���n46�r#$��! #:-������:! #$�k�:��46�}�.& D &'!i-���&;��!a����#$�:4'4;�zbg#:&
�F�"�<46�s�.& D &'!i-���&;��!N�.-¡��� D � �?��������&;�������j~>�:������-�3�� �"! �<4;�a#q���Q�T�$�h��& D &;�����j4;�$�?���:-.y #$�0D����?����!,�
�������:!i��&;�:4'4;� D �:!i�}�.&;���h�"!i���qA\&xG3��GT�+*3�����.���Q���}=��h�"! ���:-��k#$� D �F�"�h�"��4;�?d_46�_46�"���:! #$�Q���Q#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!�:!i������4;�$�/�����C#$�$����- �qG

�n!u�T�:-�� | �����}4 @ = �:��� D �:!i�k��4'- �E#$��! #:4'- ��&p7%0,-F�"! �u�"-.yu������& D &;�h�"��&;��! �E�F��� @ �$�E��-��l46��!F�"��-����<���$�
��� @ �h�"��&;��! �qG\]5�_#$��! �.-�&'���<���r�F����� , D �fyC& D &;���:�n4;�$�n#$��!�!F�"&;�h�h�"! #$�$��=�4;���F�"4;�$�n���h�"��&;0,- �$�C. �$���l&'!,��-�&pb
��&'~>� D �:!i���F�$Bi�"!i����3T����-���#$��! ���:! ��- �k� @ o !�&���� @ �"46�"��4;� D �:!i�}�:!,�����?4;�$�E�����C#$�$����- �k���}7x�"&'�r�h�"! �k#$� D b
D -�!�&;#q�"��&;��!s�:�8�h�"! �8� @ 46�"&xGT¦1�:�����r#$��! �.-�&'�����$���/���:4'4;� D �:!,�n!F�"��-����:4'4;��0i-2*3�:4'4;�r�$���8��BC��� @:D �"��&;0i- � D �:!,��"����4'&;0,- @ ��A\���E7x�0/$��!��4'- �n��- D ��&'! �n& D ��4'&;#:&'���   � G ¤�!79�"&'�qA\���:-�4;�$�84;�$�n������& D &;�h�"��&;��! �E0i-�&5�zyC��4;��&'���:!,����$�1#$��!�!F�"&;���h�"! #$�$�(���h�"��&;0,- � D �:!i�/#$��!�!i- �$�(�F�"�1����- �1���h��-����:!i�(-�!�=i�"&'!j����&'~C&6�"4)v,�:4'4;�$�%! �n! @ #$�$����&'���:!,��F�������%��B,! # 
�����!�&;�h�"��&;��! ���:�)����! #1�F�����+*3�:!i~>��&;����� D �$���h�"=>�$��Gf]2�1#q�"�h��#:��:���(���h�"��&;0,- �%���:-��)�T�������:����-��46��~��"4;�:-��E���$�n����!�! @ �$�-3F46�_� @ ��4'&;#q�"��&;��!^��������!�! @ �$�E! ��! D �,�.&po\�"��4;�$�E�:!s�$���l-�!s�zy�� D ��4;���eB,��&;0,- ��G]2�r#q�"�h��#:��:���}���h�"��&;0,- �E�T�:-�� | ���������k���$#$��! �`�����.����AF#$��! #$�:��!F�"!,�l�F�"�l�zy�� D ��4;�k46�<4;��&2�+* @ ~>��4'-���&;��!s���
46�u����!�! @ ��G�]�*3�zy.��4;��&'�h�"��&;��!N����#$�����h�"&'�_�$���<��4'- �?#$� D ��4;�zy.�a�:�?� @ ���:! �w����46�u#$��!�!F�"&;���h�"! #$�a����46�
� @:D �"!,��&;0i- �_���<4x* &'!.79��� D �"��&;��!^� @ ��4'&;0,- @ ��G2]2�$� D &;���$���:!^�E-�~,���?��� D ��! ���$�k~C&'����- �:4;�r���<���:��~>�:!,�����4x* -�!�&'~>�:���h�"4'&'� @ ���$�E����&'! #:&'���$�k���Q46�¢#:&'! @:D �"��&;0,- ��A+#$� D?D �<���$�E4;��&;�E���}46�j�.BC!F� D &;0i- �Q����-��k�$����& D �:��j,5���q���Cbx���$#��>��!�&'!�=|.T�E4;�C#q�"4;� D �:!i�Q46�`������&'��&;��!^7m-���-��������$�<�$~��"�h�"���<�.&;���h�"!i���jv24;�$�<�$~��"�h�"���Q�T�:-�~>�:!,�
����-�=>�:�qA D �"&;�8�:!`4x*{�"� ���:! #$�k�+* &'!,���:�h��#:��&;��!2AF4;�:-�� D ��-�~>� D �:!,�n�$���/� @ =�&+�F�"�84;�$�(4;��&;�l���E46�<�.B,!F� D &;0,- ��:��4;�$�}4;��&;������46�`#:&'! @:D �"��&;0,- ��A�0i-�&��h��!i�Q-�!�&'~>�:�����:4'4;�$�qGZ¤�! #$�����_7x�"-��cbx&'4xAZ����-���4;�$�}�zyC��4;��&'���:�qA)0,- �_46�
=>�$����&;��!����?#$� 
 @ ���:! #$�¢����&'�r#q�"�F�"��4;�_�+* &;���:!,��&poF�:�}#$�������$#:��� D �:!i�<#$�<�gBC���?�+*3��� @ �h�"��&;��! v�-�!�=>�$����&;��!.b
!F�"&'�������}#$� 
 @ ���:! #$��AF! ��~>�qBi�"!,���+* -�!s�$~��"�h�"�n0,- ���h�<���:��� @ �h�:!i�h�"��&;��! D_@:D ��&'����AF! �r�T�:-����.&;����&'!�=�- �:��F�"� D &�4;�$�E��� @ �h�"��&;��! �E��� �������������,� ���� ���������¢#$�:4'4;�$�E&'! �.-�&'���$���F�"�E-�! ��&'!,���:�h��#:��&;��!�-���&'4'&;�h�"���:-��qA+���
#$�:4'4;�$�8� @ ��-�4'�h�"!i�l���k4x*{�"����4'&;#q�"��&;��!u���$�/4;��&;�l���E46�_#:&'! @:D �"��&;0i- ��G

� �$�10i- �n4x*3��!j�h�����%�.-�#q���.���n���h�"��&;0,- ��A,��&;�:!¢!2*3�$���1��4'- �1����&'~,&6�"4xGC�k�"! ��4;��#q���.�������$�1������& D &;�K�"��&;��! ��F��� @ �$����-������$�)����������& @ � @ ���.BC!F� D &;0i- �$��A����%=��h�"! ���$��~��"��&6�"��&;��! �����(#$� D ��4;�zy.&'� @ �T�:-�~>�:!,���"���F�"�h��l;������G¦1��! ��&;� @ ����! �k4x*3�zy�� D ��4;�?�.-j�c�:-��:�k��-�����������! �E0i- �Q46�¢������! �?���}��� @ #:&;��&;��!^��-��n46�¢������&'��&;��!^���$�E���.b
���:���(! �k����&'�(��4'- �8���h�"��&;0,- � D �"&;�/�.B,!F� D &;0,- ��A�� @ �T�:! � �"!,���r�F�"�8�zy�� D ��4;�k���E4;�:-���� @ 4;��&'=�! � D �:!i�������$�
¹ !�Ös¿fÆkÐ/ÌzÐ/»cÆ$ÀZÌz¿k¿fÆr¾K¿�À9Âx»zÍ�ÀxÌz¿�Àx»�ÏcÌ$ÌzÉ�ÄÁÂg¾�ÀxÊ{ÌzÆrÂx»cÉ�Ìz¼9»%¼9¿fÂ5¿"ÆkÏcÌKÆ"¼9»cÆf¼9¿"¼Kz�y	y�ceÎ ,CÌz¿�Àx»%ÏcÌKÐ/Ð1¿fÆ"Ê{Ï�¾hÀxÊ{ÌKÆ,Í"¾K¿"¼9¼9Ê¼9Ê{Ð/É"È{»2¼9ÌzÊ3À.-6»cÈ{È{»zÍqÆ"»2É�»c¿�ÀTÒÁÀ9Âx»ZÏcÌKÆ"¼mÀ9Âx¿"Ê3Àx»5Å$¿"»+¼9¿fÂ�Çf»c¼\¾�ÉfÂxÊ{ÌKÂxÊ� '»zÎ ËfÎ$É�ÂxÌKÀxÌ$ÏcÌKÈª»Á¼ %\ÏcÌzÐ/Ð%¿"Æf¼  ,2×A���hØ(�<É�Ìz¿�Â�Ø Æ$Àx»ÁÂxÆf»ÁÀ�ÍÉ�¾�ÂZ»���»cÐ/É"È{»�%eÎ



����� �r��*&%�� � * ¬ ³
��� ���:��~��"���:-����k��-u���}4;�:-����E~C&'���$�����$�����}� @ ��46��#$� D �:!,� ¨V� GT�n��!s���:-�4;� D �:!,�k4x* @ �h�"�E�.-s��B.���� D �Q�$�����.B,b!F� D &;0,- ��A D �"&;�Q����!�#:��&'��:���j����#$�������$#:��&;��!w�"- ����&?35���_��4'- �qAZ4;��#:��&'��:����� @ ���:! � ����#$� D_|:D � @ �h�"� �
En-F�"! ���"-.y^������& D &;�h�"��&;��! ���F��� @ �$�r��-������$��#:��&'��:���$���+*3��������!�!F�"! #$� D �:!i�?�.BC!F� D &;0i- �´� @ 0i-�&'~��"4;�:! #$����a~C- �$�qA��F�"�j�zy.� D ��4;���_��� D_@ �h�fbg��� @ �h�"��&;��! ��A�4;�:-���#$� D ��4;�zy.&'� @ �"!F�"4'BC��&;0,- �$¨z j�$���_&'!,~>�,0,- @ �`����-��
�c- ����&poF�:�k���}4;�:-��E! ��!s-���&'4'&;�h�"��&;��!N�m� �"! �E4;�$�E¸(�r�zGT����- ���T�:! �h��! ��0,- �<#$�$�%�Á- ����&poF#q�"��&;��! ��A+����!i�k#$�:�cb
�h�"&'! �$������!,������$����
 @ ����&;0i- �$� ¨�¨ Af! �(����&'~>�:!,���q*{�"����4'&;0,- �:��0i-2*{�q~>�$#(����- ���:! #$�/� �"! ��! �������(#$��!i���zy.����G,¦1�$��c- ����&poF#q�"��&;��! �����:�T�����:!,���:!´�F�"����&;�}��-��l4;��79�"&'��0i- ��4;�$�n#$�0D����n4;�,#q�"-.y�+*3��������!�!F�"! #$� D �:!,�¢� 4;�$�n����&;���$�
����~>�:������- �qA.�:!¢�F�"����&;#:-�4'&;�:�K�1�h��!i�(4;�n79��#:���:-��(#:��&'��&;0i- �E�������:�c7m��� D �"! #$��G.�k�"! �(4;�n#q���1� @ �F�"����&xA.4;��#$�0D�����$�8#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��! �n���:-��l#$��!,�����:�F�"46�"! #$�:��� @ ��&;�:- �h� D �:!i�l4;�$�l#$�0D����8���k���h�"&'��� D �:!i�n4;�,#q�"-.y+G

�n!j�T�:-��1! @ �"! D ��&'! �/���l�F�����:�1��-��%���$�1���h���.&'��&;��! �/���8����!j�h�:! �´v,4x*{�"=�� @:D �:!i�8��-��1���$�1����������& @ � @ ��.BC!F� D &;0i- �$�Q& D ��4'&;0,- �j���$�Q46�"���:! #$�$�<���¢4x*3�����.���j���¢=��h�"! ���:-��?����46�46�"���:! #$�j� @ ���q�"-2G�]Z�´#q�"- �h�"4'&'� @�$���E������-�� @:D �:!i�E-�! ������������& @ � @ �.BC!F� D &;0,- ����4'- � @ #$��! � D &;0i- ��A D �"&;�n46�?46�"���:! #$�<�$���n��4'- �n#$� D ��4;�zy��dQ� @ ���:� D &'! �:�!3��:4'4;�E� @ �T�:! ������46���.&;������&'��-���&;��!`���$�%~C&'���$�����$�(�����������F�"=i�"��&;��!`� �"! �(4;�n=�����-��T�E�:�/���$�
��# 
 @:D ���j�j,Z�F�"�����:��!. �k�+* @:D &;�h��&;��!\�f� @ #$�:����&;��!w����#
F��#:-�!w���$� D � D �����$�a�m��������!�!F�"! #$� D �:!i�?���:46�"��&p7���$� D �$���K�"=>�$�qA � �"! �/4;�E=�����-������zG

�! �D � � '��	5 E 9
�) �	'CB@8 36- ;$' � =?8 
�) �	5 2:36573.8 9:2 ;@'0/�9S)@3.8 
 8 /U573.8 942$/

1n! �Q=>�$����&;��!����Q#$� 
 @ ���:! #$�¢������-����Q46�j#$�������$#:��&;��!^�+* -�! �?�zy @ #:-���&;��!s� @ �F�"����&;�?�:!����}7m��! � �"!,�r��-��
-�!�#:��&'��:���?���<#$� 
 @ ���:! #$��G+]Z� D &;���<�:!s�E-�~C���<���<#$�:�����<=>�$����&;��!�����&'�E����! # D �"&'!,���:!�&'�r-�!�#$��!i���zy.���
D &'!�& D - D v54;�$�Q&'!.7m��� D �"��&;��! �_! @ #$�$���h�"&'���$�?d`4x* @ ~��"4'-F�"��&;��!����j#$�j#:��&'��:����G�]2� D &'!�& D - D d D �"&'!,���zb
!�&'�<~��"��&;�a�h�:4;��! ! �������a#:46���h��&poF#q�"��&;��! 3�#$�$#:&/�$���?�h�"! �?��-�������&;����A�� �"! �<46� D �$��-����a��*¡46�s#$� D ��4;�zy.&'� @�+* -�! � D &;���<�:!��E-�~,���<�$���k�:!s=��h�"! ���Q�F�"����&;�?�.&;#:� @ �}�F�"�E4;�$�E&'!,���:�h��#:��&;��! �r�:!i�����<4;�<#$�C���}= @ �h�"!,�k4;�$���������!�!F�"! #$� D �:!i���E�:�84x*{�"����4'&;#q�"��&;��!2G]2�$��������& D &;�h�"��&;��! ��,2! ��!^#$��!i���zy.��- �:4'4;�$�C. !2*3��!i�k���$����&'!^��� D �"&'!,���:!�&'��0i- �<4;�$�k������- #:��-����$�r���$�
��� @ �h�"��&;��! �l�:!`#$��-����qA.&xG3��G #$��! #:-������:!,���$�qGF�E�E��4'- �qA 4;�k#$��!i���zy.�����������C#:& @ dQ-�! �k��� @ �h�"��&;��! @ �h�"!i�8o�y���A-�! �<79��&;�E4x*3��� @ �h�"��&;��!�&'!�&'��& @ ��A2#$�_#$��!i���zy.���?���:-�� | ����� D �"&'!i���:!,- �"- D ��B>�:!����?������- #:��-����$�}�z£�#q��#$�$�
� �h�"��4;�$�l��� 
F���
2A ¸%bx�����$���zA��T�:� D �:���h�"!,�l-�! � @ ~��"4'-F�"��&;��!`���:-#$�0D����:- ���r�.-`#:��&'��:���}���k#$� 
 @ ���:! #$��G]2�$�/������& D &;�K�"��&;��! �-,5#$��!i���zy.��- �:4'4;�$�C.+AC�F��� @ �$�(��-��(46�Q#$��! ������- #:��&;��!��� D_@ �h�fbg��� @ �h�"��&;��! �Q�9��#:��&;��!2A��4;�C#$� &������������i��������� &+$ ��A^�����r�n��-u��&;�:!���-��n46�¢#q�"- �h�"4'&'� @ A�! @ #$�$����&'���:!i�E4;� D �"&'!i��&;�:!^�+* -�!�#$��!i���zy.���
� 
�&;������&'���$�qA�~>�:����&;��! �qA�&'!i���:!,��&;��! �qAZ�$���h� D ��&'4'4;�$��A D �$��-����$�qAQ�����}��0,-�&�����&'�r��-���~,&'~C���?dj46�����:� D &'!F�"&;�h��!4;�C#q�"4;�8�+* -�! �8��� @ �h�"��&;��!2GC¦1�8#$��!,���zyC���n����&'� | ����� D &;�%d%����-����:���h��!_�zyC�F�"! ��&;��!¢#$��!i������4 @ �<� ������! #q�"��-���������c��-���!F�"41��- ���j#$��!i���zy.����AZ�h� D ���h���zb D &;�:�����$�K�zG��k�"! ��4;�j#q�������$����& D &;������A246�!F�"��-���� @ ~>��4'-���&'~>���.-
#$��!i���zy.�������:! �¡��4'- �?�"4 @ �"����&'���a-�! � D �"&'!i���:!F�"! #$�`�z£�#q��#$�93�4x* @ ~��"4'-F�"��&;��!��.-w#:��&'��:���a����#$�������$#:��&;��!
!2*3�:!s���:~,&;�:!,��0,- �r��4'- ��#$�0D����:- ����GT�E�"! �n4;��#q����������& D &;������AT#$�}���:��!�&;�:����������4 � D �Q�$���l���:������� @ ��-��l46��h�"&'4'4;�r���$�8������- #:��-����$�8! @ #$�$���h�"&'���$�l�T��-�� D �"&'!,���:!�&'�l4;�r#$��!,���zyC����G

?rI	� � P �5QNJ P
¦1�Q#
F�"��&'�����Q� @ ����! �ud¢���:-.y`��� @ �,#$#:-��F�"��&;��! �k�$�h���:!i��&;�:4'4;�$�E�+* -�! ��7m��! #:��&;��!����r=>�$����&;��!u���Q#$� 
 @ b���:! #$��3�0,- �:4'4;�$�8&'!.79��� D �"��&;��! �l����&;�cb'��� D �"&'!i���:!�&'��47En- � D �r#$�0D����zbx&'4Z���k4;�$� D �"&'!,���:!�&'�(4

Õ +cØÚÐ/É"Èª¾KÆ$Àg¾�ÀxÊªÌKÆEÇ�¿�ÉfÂxÊ{ÆfÏcÊ{É�»�ÇiÔ MCB�x.MP� ��º+-���� �.Çf¾KÆf¼ZÈ{»c¼2Ð/ÌKÆ�Çf»Á¼+Ñ�Ê3Â9Àx¿f»cÈ{¼cÎÕe¹gÖZ¼9¼9¿fÂx»ÁÂ Èª¾)¼9ÄeÂxÊ�¾hÈ{Êª¼9Ê{ßfÊªÈ{Ê3ÀxÄZ»cÆ1¼9»�ß"¾K¼x¾hÆqÀ ¼9¿�Â È'Ô ÄcÅq¿fÊ{Ñz¾hÈª»ÁÆ"Ïc»+Ç�»�Ñq¿"»\»c¼mÀ ¿"Æ%ÉfÂxÌzßfÈ��cÐ/»�����ÏÁÌzÐ/É"È{»ÁÀ'� �:��������Íh¼9»cÏeÀxÊªÌKÆ
:qÎ �j�.»ÁÀ�� �����i��Íf¼9»cÏÁÀxÊ{ÌzÆ7�$Î �qÎ �j�Õ9Õ��5Ìz¿f¼)É�»cÆf¼9ÌzÆ"¼5Ý/È'Ô Ê{Ð/É�ÌK¼9¼9ÊªßfÊ{ÈªÊ3ÀxÄ/Ç�»�ÏcÌzÆf¼mÀ9Âx¿"Ê3Âx»%¿fÆkÌKÂgÇ�ÌzÆ"Æ"¾KÆfÏc»c¿fÂ��C»�&(Ï�¾KÏc»T� É�ÌK¿fÂ5Èª¾8¼9ÄeÂxÊ�¾hÈ{Êª¼9Ê{ßfÊªÈ{Ê3ÀxÄ/ß�¾h¼9Äc»�¼9¿fÂÈ'Ô Ä�Å$¿"Ê{Ñz¾hÈ{»cÆ"Ïc»�Ç�»�Ñq¿"»�Ç�ÌzÆfÆ"Ä�É"¾hÂ�5pyQR�y)u8� P!� �?x�� Tp~�� ��¾KÉ��S�i�



¬�® ���������
	��� ��������%V�����n�|�P��� � % �*��7��	��U����	�*��:������*������[���

6)��-��k#$�k7x�"&'����A ! ��- �E�$~>��! ����������� @ -�! @ �h�"�����r4x*{�"���E���$�n#$��!�!F�"&;���K�"! #$�$���zy.��4;��&'� @ �$�n�F�"�n4;�$�n=>�$�cb��&;��!�!F�"&'���$�_����#$� 
 @ ���:! #$�$�?& D ��46�"!,� @ ��� �"! �?0,-F�"�����¢=��h�"! ���?��� D �"&'! �$�����¢4x* &'!.79��� D �"��&;0,- �a� @ �F�"����&;��m¸(�<A9c ��«}A|c�¦/©<A�n6�«����T��-��_���h�"��- �:�_���¢46�s#$�������$#:��&;��!��+* -�! �a�zy @ #:-���&;��!2G%¦1�:� @ �h�"�?����4x*{�"�����
79��! � @ -�! �<�"!F�"4'BC�h�}���$�n�h�"���T�������E���Q#$�$�n#$��!�!F�"&;�h�h�"! #$�$�k�$~>�$#Q4x*{�"=�� @:D �:!i�r�:��46�_#q�"- �h�"4'&'� @ A����}4;�:-�����h�"�����������j�q~>�$#46��46�"���:! #$�´�:�j���`4;�:-���#$�0D��¢��� D &;���´�:! �E-�~,����G(¦1�:���"!F�"4'B.���u������� @ 4x*3�zy.��4;��&'�h�fb
��&;��!s���Q#$�$���.&'~>�:�����$�E#$��!�!F�"&;���h�"! #$�$�k�:!u���:� D �$�k�+*;�K�T�m�	�<� !$���m�9��� !zGC1l! �Q#:46������&poF#q�"��&;��!s��- �.& D �:!i�h�"&'����j,5#$��!i���zy.��- �:4'4;�!.+A:,Z! ��!�#$��!i���zy.��- �:4'4;�!.F������#$�$�1������& D &;�h�"��&;��! �/�r���:� D &;�%����� @ o !�&'�1-�!¢���:��&'��! ��Bi�"-
���?0,-F�"�����?����������& @ � @ �r= @ ! @ ��&;0,- �$�¢� �<�.�x�
	z� ���m�g�:A��>�q�m�m���\A��
	9!$�:�94f�>�m�m���\A%�
	9!$���g�T�m�m���+��0,-�&xA2�������C#:& @ �$��d����-����<��� @ �h�"��&;��!2A����:� D �:�rd¢46�_=>�$����&;��!^���Q#$� 
 @ ���:! #$�?�+* & D ��46�"!i���:��-�! �}����!�! �Q�F�"���k���$�k������& D &;�h�fb��&;��! ���:!i�����:~C- �$�qGF����- �n�q~>��! �l��� @ ���:!,� @ -�! � D �,���$����� @ ��- �������r46�_#$� D ��4;�zy.&'� @ ��� D &;�h���:!�E-�~C���93
#$�:�����r#$� D ��4;�zy.&'� @ ���$#$��-����E4;�$�l#:��&'��:���$�n���E! �������r#:46������&poF#q�"��&;��!2G



� ���������	��
 �

 � '��.
#$�
���� 
��
	���	���

���������E�������T���l� �"! �8#$�k#
F�"��&'�����r�$���8���k#$� D �����:! �.����#$� D?D �:!i�l& D ��46�"!i���:�l4x*{��� �"���h�"��&'4'&'� @ ��-��/4;���46�"!s�.- D �C���:4;�<���}#$� 
 @ ���:! #$��G�¶Z��- �E4;�$� D �C���:4;�$�����Q#$� 
 @ ���:! #$�Q7x�"&'��4;�}����&'~>�:!,�E� @ o !�&'�E-�!u���������"b
#$��4;�1�T�:� D �:���h�"!,�%dE�"-.y<�"����4'&;#q�"��&;��! �����(#q�"�h��#:� @ ��&;���:��4;�:-�������� @ �h�"��&;��! �: �G?cC�:-�4;��#$�:���h�"&'! ������!,��#$��!2/:- �����-��E0,- �}4;�$�E��:=�4;�$�k0i-�&)� @ =�&;�����:!,�k4;�$����������!�!F�"! #$� D �:!,���}���$�E��� @ �h�"��&;��! �qA�&xG3��GT4;�1�?� :;qz�;�?���<#$� 
 @ b���:! #$�r4'-�&pb D_|:D ��A\��-�&;�����:!,� | �����Q��� �"��� @ �$�qGF]Z�$�n���:=�� @ ���+* &;����46�"��&;��!s����!i�n-�!´���$�8����� D &;�:�����zy�� D ��4;�$��+*{��� �"���h�"��&'4'&'� @ 3 6���BC! #�Ai´-�!�&'!¢�:�P,Z]5�#�$B?���:��4'&;#q�"��&;��! . �:!j����!i�1�+*{�"-������$�qG,����- �%�q~>��! �(� @ 4;�$#:��&;��!�! @� �"! �8#$�:����� @ ��- ����-�!a���:��� @ ���:!i�h�"!,�����k# 
F��#:-�!´���$�8��� D �"&'! �$��#$��! #$�:��! @ �8�F�"�l46�<#$� 
 @ ���:! #$�Nv

h�]Z�$�8�F�����$�8���k����!�! @ �$�Q�m¸(�k�kv �cbg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ G
h�]Z�$�l��B.���� D �$�8d?���.���:���/� @ �F�"����&;�}�]c ��«E��v ¸/�$B>��-2G
h�]Z�$�l��B.���� D �$�/���r#$� D?D -�!�&;#q�"��&;��!u���k=�����-������]c�¦/©r��vF°n����- �qG
h�]Z�$� D_@:D ��&'���$�8�F�"���h�"= @ �$�l� @ �F�"����&;�$�}�m 6�«��kv�¥l��&6���qG
6��"� D &24;�$�(���h�$~��"-.y @ ��- �.& @ �qA ���n� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ #$��! ����&'��- �E-�! �k�zy�#$�:����&;��! v.&'4�! �k�q*{�"=�&'�/�F���/�+* -�! �

�"��#
�&'���$#:��-�����A D �"&;�1�+* -�!¢#:��&'��:��������#$�������$#:��&;��!j0,-�&F!2*{�r�F��� @ � @ G ' ! �������n#$��!�!F�"&;���K�"! #$��A,#$�:4'-�&pbg#:&T!2*{�
�F��� @ � @kD &;�l�:!�E-�~,����G

��IKJ ��� �FP�R�[�F Mh[ �F[ �<[jM�[�X\P
]�*���bg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ � 6�]Z��±FAZ«�6���f�1�$���}-�! #:��&'��:���j����#$�������$#:��&;��! @ ���:! � �"!,�Q46�� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ G�¦1�#:��&'��:���<���:� D �:�kd¢���$�E���h�"! �h��#:��&;��! �k�:!s4;�$#:��-����`�j,50i- �:��B���h�"! �h��#:��&;��!. �n����~>��&'�qA+����79�0/$��!�#$��!,�����"b

4 @ ��A+4x*3�A@+�:�r���?���h�"! �h��#:��&;��! ��! ��!^~��"4'&;� @ �$�d3+#$�_#:��&'��:���?��� D ��������! #�A+�F�"����&;�:4'4;� D �:!,�qAZ4x*p�"!:���p���m�9���¡���$�
���h�"! �h��#:��&;��! �qAZ���:4'4;�_0,-2*{������-�� @ �?�F�"�r46�`� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ G2¥n4;������0,- �<4;�$�����:=�� @ �}�+* &;����46�"��&;��!��ª©E«���¬f�����
� @ o !�&;�����:!,�}~C&;�cbedfbx~C&;�}�.- ���$�����$#:�}���¢� @ �T�:! � �"! #$�$�?�����F����!�&'~>�q�"-2A)4x*3�����.���j���$��4;�$#:��-����$�K� @ #:��&'��-����$���-��r4;�$�}���.�c�:����A �cbg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ AZ�:! �q*{�"����-�Bi�"!i�<��-��r4x*3�zy.&;�����:! #$���+* -�! � D_@ ����&;0i- �¢��-��r4;�$�}����!�! @ �$�qA���?� @ o !�&'����-������$�r#:��&'��:���$�}�"����4'&;#q�"��&p79��v����:4'4;��#$��! ��-�4'�h�"��&;��! ��� D ��!�#$� D �������T�:-�� | �����_& D ��� @ #:&;���d à ±�±¢7m�h�"! #$�k����$�!3�46��#$��! ��-�4'�h�"��&;��!���� D ��! #$� D �����?�T�:-��k! �<��� �F@ ���:�}0i- �?®�±�� �.-^! � D �����_���$���� @ �h�"��&;��! �1�A@+�$#:��- @ �$�!3,46�r#$��! ��-�4'�h�"��&;��!a���l46�k������&'��&;��!j�+* -�!¢���h�"&'!j��-��+* -�!j�q~,&;��!j���:-�� | �����l��� @ #:&;���d �±�± D ����$��G

]2�j����&'! #:&'���¢�+*���bg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ �$���}4;����-�&'~��"!,� v)#
F��0,- � D &;����d?����-��Q��-��}-�! &'��� D ���j46��F�����
D �C�.&poF�`46��~��"4;�:-������´#$�:��&'��� D �+* -�! �=��h�"! ���:-��s�m�.&;���h�"! #$���zA ������� ��� ��� � ( $ � $����)( ���\A�� @ o !�&;��F�"�
4x*3��� @ �h�"��&;��!<��� D &;���(d�����-��qG�¦ 
F��0,- �����h�"! �K��#:��&;��!<�:!}4;�$#:��-����(��� @ #:&poF��-�! ��=��h�"! ���:-��qA ������� ��� ������� ���\A

¹ -qÌz¿f¼(Èª¾�½pÌhÂxÐ/»EÇ>Ô ¿fÆ_ÄÁÀxÊªÅq¿f»ÁÀg¾KËK»kÇf»Á¼(ÌzÉ�ÄÁÂg¾�ÀxÊ{ÌzÆ"¼cÍTÇf»l¼9É�ÄcÏcÊ M"Ï�¾hÀxÊ{ÌzÆf¼lÇf»EÇ�ÄcÉ�»cÆ"Ç"¾KÆfÏc»c¼%Ì ��»cÆ"ÏcÌhÂx»kÇf»lÂ]�cËzÈ{»c¼8Ç�»ÏcÌKÆ���Ê3À�Î
¬��



¯i± ����������	������ � �(����� ��� ����	2���$� �!��	�*

� @ o !�&;���h�"!,�84x* & D ��� @ #:&;��&;��!u0i-2*3�:4'4;�E����4 �:���r��-��/46�Q~��"4;�:-����m�:!`���h�"��&;0,- �r#:- D -�4 @ ���(���r���$�(4;�$#:��-����$�qGF]2�$��zy.���:! ��&;��! �?�.-w#$��!i������4;�a����#$��! #:-������:! #$�`�������C#:& @ �$�?d4x*���bg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ A�������-����:!i�?0i- �j4x*3�zy @ #:-���&;��!#$��!i~>�:��=>�l~>�:����-�! �/�zy @ #:-���&;��!�� @ ��&6�"4'&;�h�"��4;��A>�:��0,- �(4;�$���A@+�:�������E�\���¢&;����46�"��&;��!�����!,��������! @ ���F�"��#$�:�����=��h�"! ���:-��qGZ]5�a#$��!i~>�:��=>�:! #$�j���?46���F�������$����������-�� @ ��A2�:!�&'!i���:���.&;�h�"!,�<�"-.y����h�"! �h��#:��&;��! �����h�"��&;0i-F�"!,�
���$� D &;���$�/dl�c��-��qA.���n4'&'���k���$�1~��"4;�:-����(! ��!�~��"4'&;� @ �$�r� � ������� � ����� � ����� ±>�Á¨�G ��bg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ &'!,��:=��������! #�A)� �"! �}����! #:��&'��:���¢���¢#$�������$#:��&;��!2A����$�r79��! #:��&;��! �<��-�� @ ��&;�:-����$�Q���_4x*3�����.���s�m#z7�GZ���$#:��&;��!w¬.G{�.G{�>�zG
�cbg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ A��F�"�k#$��!i������A�& D �������Q46�¢#$��!,~>�:��=>�:! #$�?���:� D &'!F�"4;�`�j,5�:~>�:!i��-F�"4�#$��! ��&;�����:! #:B$.��:3�#$�:�����
#$��!i���h�"&'!,����4'& D &'���r4x* -���&'4'&;�h�"��&;��!´���k#$�:�����k& D ��� @ #:&;��&;��!ud<���$�/���h�"! �h��#:��&;��! ���:!a4;�$#:��-����r-�!�&;0,- � D �:!i�qG
1n!j���$�1=��h�"! ���/�"����-����(�+*��cbg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ �$���1���n����-�~>��&'�1�q* &'!,� @ =����:�8��& D ��4;� D �:!i�/� �"! �(���$�1����&'!.b#:&'���$�Q����#$��!,������4;�a���j#$��! #:-������:! #$��~��"��& @ �qG ����A���� �:���	� � �"! ��� � �(6�� ³ � D ��!,�����:!i��#$� D?D �:!,�4;�$�l��������!�!F�"! #$�:-����E�F��� @ �l��-��n4;�$�8����&'! #:&'���$��#:46���h��&;0i- �$�Q� ~>�:������-�&'4'46�"=>�?d?���:-.y`��
F�����$�qA\��������!�!F�"! #$�zb

D �:!i���l�F�"�8�$���h� D ��&'4'4;�$�qA��:�8#$�:����&poF�:-��K�1���:-�~>�:!i� | ����� @ ���:! �.- �n�fo !`�+* &'!i� @ =����:�n4x*��cbg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ G\¦1�$��"-����:-����/��� @ ���:!,���:!i�E�"- ����&xA.�:!`�q*{�"����-�Bi�"!i�n��-��8���$�(� @ ��-�4'�h�"���8���k��& D -�46�"��&;��!2A�4;�$�/=i�"&'! �8d<�$��� @ ���:�8���4x* -���&'4'&;�h�"��&;��!u��� �cbg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ G
��bg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ AT�F�"��#$��!,������AT!2*3�$����0,-2* -�!s#:��&'��:���}���Q#$�������$#:��&;��!2G �cbg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ ���:� D �:�Ed_-�! ��"����4'&;#q�"��&;��!²���´��� @ #:&poF�:�����$��#$��!,���h�"&'!i���$�`���u#$�������$#:��&;��! D �"&;��! �79��-���!�&'�¢�F���j�+* &'! �.&;#q�"��&;��! �a��-��

4;�:-��Q�T�:����&'! �:! #$�j~C&;�cbedfbx~,&;�Q���¢46�`46�"���:! #$�j����46����:��#$�:����&;��!2G
�����:� � 
����� 6�]Z� à �1� @ #:��&'~>�j-�! ����!
#$� D ��������� D �:!i���"!F�"4'B,��&;0,- �����$�5������& D &;�h�"��&;��! �)�T�:� D &;�h�$�Z�F�"� �cbg� @ ��&6�"4'&;��&'��&'4'&'� @ � �"! �Z4;�%#q���.����� @ ��4'&;0,- @ G

��IcH ���������

���������! #"�"�$�%
&('*)+-,.��+/�(0.1��-231�452768,9��0;:;,;�3<=:;�-,.1�0;�70;:�=>�1�+/1=,;>�1=:;:9�*2?:�@BA-1�0��*+-+-C54D<E�*:;4D��230F<��G��+/HJI
,9�*:;45K�1�0EL/A7�!:M��+N1��*O�1=23A3�P���Q<����-,;,;4D1=,R,.H=+�*,;:;4SL/A-1T6U��23<=:;4D��2-231=,VA3�*230V�-2W1=2?K�45,.��2-231=>�1=2?: 
�*X-45:;�31=CYI
CD1=>�1=2?:�+�*,;:;45:;4D��2-23H(Z�[]\ 45276^��,;>_�*:;4D��2�+�*,;:9�*O�H�1`1�0;:T45>�+-Ca�*2G:.H�1b<���>�>�1c�-231c<���C5CD1�<=:;4D��2dA-1cA-��2-23H�1�0
,.H=+-C54DeG�3H�1�0�0;�-,F�-2c1=23091=>fX-CD1BA-1V0.1=,;K�1=�-,.0EZ7g�2c<=C54D1=2G:	��<�<	��A-1B@fCS\ 45276U��,;>_�*:;4D��2h1=2`<���2?:9��<=:9�*2G:��-2`A-1�0
0.1=,;K�1=�-,.0EZ�[i1�0]��<�<	��0
09��2?:
<=Ca��0.0.H�0j0.1=CD��2�A-1=�7kT<E�*:.H=O���,;4D1�0�l*,.1�eG�3m=:.1�0j���n>�4D091�0]@
o;���-,EZ�[i1�0
<=C54D1=2?:.0
0.��2G:
A-1�0R23��>_��A-1�0V+N��:.1=2G:;4D1=CD0ipN45CD0R+N1=�-K�1=2G:B��<�<�H�A-1=,B1=:R>��GA74Yq1=,VCS\ 45276U��,;>_�*:;4D��2r0;�-,�A74YstH=,.1=2?:.0B091=,;K�1=�-,.0EZ
[i1�0]091=,;K�1=�-,.0]0.1�<���2?:9��<=:.1=2G:uA-1u6S��v���2���+-+/��,;:;�-2-4D0;:.1�1=:]0E\#H�< 
�*2-O�1=2?:EL�A-1=�7k�@VA-1=�7ktL�CD1=�-,]>�4D0.1�0�@wo;���-,
>_�*23eG��*2?:.1�0yx^0.1�0.0;4D��230�At\z�*2G:;4YIM1=2?:;,.��+-4D1|{JZ

���������}231P:;,9�*45:.1P+��0ELj@b+-,.��+-,.1=>�1=2G:�+�*,;CD1=,ELjAt\#��X7o~1=:.0�1=:y1=23<���,.1P>���45230�At\#��X7o~1=:.0��*:.��>�4DeG�31�0EZ
���������iL�+�*,y<���2?:;,.1(L
��0.0.��<=4D1�@�<.���eG�31P>�4D0.1P@�o~���-,y0;�-,TCa�bX��0.1(L��-231�+-,.�G<�H�A7�-,.1cA-1P<�1=,;:;4Yq<E�*:;4D��2
x.��A-1=+N1=23A-1=23<=��<.�31�<9�F�3{f1=:T�-231�+-,.��<�H�A7�-,.1PA-1�,.H�<���23<=45C54a�*:;4D��2�x.��>�1=,;O�1�+-,.�G<�1�A7�-,.1i�3{JZ��
2�<�1�eG�-4
<���23<�1=,;231�Ca��O�1�0;:;4D��2hA-1T<����3H=,.1=23<�1(L�<�1�0	>�4D0.1�0�@Ro;���-,	0.��2G:�<���>�+�*,9�*X-CD1�0V@�A-1�0	��+/H=,9�*:;4D��230RA-HJq32-4D1�0
0;�-,�A-1�0�:��G+/1�0�A-1�A-��2-23H�1�0R�*X30;:;,9�*45:.0EZ

���������Q0;:9�*X-45C54D091fC5�-4j>�m=>�1nCD1�0	>�4D091�0V@�o;���-,nl/@_<9���e?�31y<���C5CD1�<=:;4D��2QA-1yA-��2-23H�1�0V1�0;:V��090.�G<=4DHT�-2
�-2-4DeG�31�0.1=,;K�1=�-,BA745:B+-,;45>_�*45,.1bx.�i+-,;45>_�*,;���3{NpN�-231y>�4D0.1�@fo~���-,�1�0;:B0;:9�*X-45C54D09H�1y�*�Q>���>�1=2G:�1=:�A3�*230
CS\#��,.A7,.1��V���b1=C5CD1V1�0;:F,.1�v=�31�+�*,�CD1V0.1=,;K�1=�-,F+-,;45>_�*45,.1(Z3[�1�0F>�4D0.1�0�@�o;���-,�0;:9�*X-45C54D0.H�1�0�0.��2G:�1=230;�-45:.1R+-,.�*I
+�*O�H�1�0EL7<���>�>�1VCD1�0��*�-:;,.1�0F>�4D0.1�0�@	o~���-,EL�0.1=CD��2cCD1R+-,.��:.�G<���CD1B�*2?:;4YIM1=2G:;,.��+-4De?�31TA-1V�F�E�����Q #$w��"�%
&���)MZ
� 1n+-,.��:.�G<���CD1���0.0.�-,.1TeG�31nCD1�0�>�4D091�0V@�o;���-,V0.:9�*X-45C54D0.H�1�0R+-,.H�<���A-1=2?:�:.���-:.1��*�-:;,.1n>�4D0.1y@�o;���-,V1=:VeG�31
CS\#��,.A7,.1�A-1�0�>�4D091�0�@�o;���-,EL-0;:9�*X-45C54D0.H�1�0	���`23��2iL3,.1�0;+N1�<=:.1�CS\#��,.A7,.1�<E�*�309�*C5��Z

[i1�0f<���2?:;,9�*452?:.1�0nA-1�<���,;,.1�<=:;4D��2�09��2?:fA-1n6S��v���2Q�-C5:;45>�1_��0.0;�-,.H�1�0�+�*,BCD1�0B+-,.�G<�H�A7�-,.1�0TA-1�<�1=,;:;4Yq-I
<E�*:;4D��2W1=:�A-1�,.H�<���23<=45C54a�*:;4D��2�pNCD1f>��GA-�=CD1nA-1f<����3H=,.1=23<�1T2i\#1�0;:�A-��23<T+��0	A-HJq32-4�+�*,����E������>_�*4D0�+�*,
���?�����E�|�~�z�����i�U (¡~¢~£#¤�¢~¥9¦S£z�J§� (��¨S����¦��|�]©Dª�«U¬� ®N¯�°]���~�£z�� �¨S¡~¢�£±�U£z�²§*�/�|�i�±��¢�¦S³�¨S�� (�J³|¨/�|�i¦S���±�z�~�¦U¨M¥²§��S¥²¢�¦S£z�J§��~´E��¥²£z�

�5µ ��¶���¦��U³�¨��±¥u·�¥9�U�
§*�
 (�~³|¦i *�z³*�t��§R¸�¦U¨S�
¢~�²§�¦U¨S¹J�z¡Jº
»~¼�³*¢~³�§*�j½J¥9¨M¥9§E¦S£z�]��µ �9¨M�|¨S�
§?µ ��¾�£z�^¦S�
�~§�¦U¨S�j¢��J�z�z�~¢�¦S£z�J§��j���j���J§�§*¡~�����|£z�^¦S£±§�¢�¦S�~�~º
¿ �?�~��¢;¥²§*¥²³�¾R���]¢;¥9³*�S¥9�±£#¦S¡�¢;¥²¢MÀ*¡���£z§��|³*£#¦S�i �¥.¨��z�]§*�²��¥J�|£±�U���
�U�²§�¦� |¨S£z���~§R¢~�J�� |¦S�
 �¥9¨��z�~��½=¥9¨M¥9§�¦S£±�����|���U���U�U£±�²§

Á Â/Ã
Ä�Å3Æ9ÇJÈ º



���������	��
��� ���

CS\ �-:;45C54D09�*:.1=�-,EZ � 1�<=4u<���,;,.1�0.+N��23A�@`Ca�b0.:;,9�*:.H=O(4D1_1�0.0.1=2G:;4D1=C5CD1=>�1=2?:���+-:;45>�4D0;:.1PA-1_���������iZ��RHE�*2->���45230EL
+/���-,V�*>�H=C54D��,.1=,BCD1n<���>�+N��,;:.1=>�1=2G:f1=:RCa�_K�45K(��<=45:.HTA-1nCS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2iLt���������W45>�+-Ca�*2?:.1�A-1�0B091�0.0;4D��230EZ
g�231R091�0.0;4D��2c�F�E�����`,.1=+-,.H�0.1=2?:.1�CS\ �-4D0;:.��45,.1VA-1�0���+NH=,9�*:;4D��230�1Jst1�<=:;�3H�1�0�+�*,F�-2`<=C54D1=2?:EZ-���������h�*:;:9��<9�31
<�1=:;:.1y�-4D0;:.��45,.1���������� �"!$#UZ � 1=:;:.1��-4D0;:.��45,.1yCD1y0;�-45:B:.���-:f�*�WCD��2-ObA-1�0.1�0BA-H=+-Ca��<�1=>�1=2G:.0EZ � 1�0�091�0.0;4D��230
231no;���31=2?:_�*�3<=�-2�,&%�CD1`0;�-,yCa�!+-,.��+�*O?�*:;4D��2�A-1�0y>�4D0.1�0�@_o;���-,EZ
�
C5CD1�0�+/1=,;>�1=:;:.1=2?:EL
+�*,�<���2G:;,.1(L]A-1
+-,.H=K�1=2-45,�CD1V<=C54D1=2?:�A-1VCS\z�*+-+�*,;45:;4D��2�A-1B<�1=,;:9�*45231�0	�*23��>_�*C54D1�0�CD��,.0.eG�i\z�*�b<����-,.0�A-1B0.1�0u+NH=,.H=O(,;452�*:;4D��230|L
45C]0.1y<���2-231�<=:.1_@��-2r0.1=,;K�1=�-,B2i\z�E�?�*2?:f+��0�+N1=,.v=�QCS\#1=230.1=>TX-CD1�A-1�0B��+/H=,9�*:;4D��230�e?�31yC5�-4SLt<=C54D1=2G:EL��P+-�
+/1=,.<�1=K���45,EZt�F�E�����rA-HJq32-45:�A-1�0V+-,.��+-,;4DH=:.H�0fAt\#��,.A7,.1yX��0.H�1�0B0.�-,V<�1�0B091�0.0;4D��230ELNA-H=23��>�>�H�1�0BO?�*,9�*2?:;4D1�0
A-1�0.1�090;4D��2Q #"('R$w%
&)�()�Z-�
C5CD1�0	09��2?:��*�`23��>TX-,.1fA-1�eG��*:;,.1�l
*�+-, [i1�<=:;�-,.1�0VA-1n0.1�0�H�<=,;45:;�-,.1�0�x.�/.	1E��A�0����-,21Q,;45:.1�0�{JZg�231fCD1�<=:;�-,.1nAt\ �-2!<=C54D1=2G:B0;�3<�<�H�A3�*2?:�@

�-231FH�<=,;45:;�-,.1FA-1u<�1w>�m=>�1F<=C54D1=2G:j0.�-,�Ca�	>�m=>�1FA-��2-23H�1F�*��<����-,.0jAt\ �-231u>�m=>�1F0.1�0.0;4D��2n,.1=:.���-,;231
�-231RK(�*CD1=�-,��*�P>���45230��*�3090;4�,.H�<�1=2G:.1Be?�31RCS\#H�<=,;45:;�-,.1�x^A-1�0FH�<=,;45:;�-,.1�0�<���23<=�-,;,.1=2G:.1�0�+�*,�At\z�*�-:;,.1�0
�*O�1=2G:.0	+/1=�-K�1=2?:	+�*,	<���2?:;,.1�H�<=,9��091=,�CS\#H�<=,;45:;�-,.1fA-1BCS\z�*O�1=2G:	1=2heG�31�0;:;4D��2�{JZ

34* [i1�<=:;�-,.1�0V>���23��:.��231�0�x.�/5!��23��:.��2-4D<�.�1E��A-0�7{JZ$'V1�0	CD1�<=:;�-,.1�0V0;�3<�<�1�090;45K�1�0	,.1=:.���-,;231=2G:�A-1�0	K(��I
CD1=�-,.0�H�e?�-45K(�*CD1=2?:.1�0����b+-C5�30�,.H�<�1=2G:.1�0EZ

,76	* [i1�0FH�<=,;45:;�-,.1�0�0;�3<�<���A-1=2G:�CD1�0FCD1�<=:;�-,.1�0�x.�81Q,;45:.1�0(93��C5CD�;:<.�1E��A��-{JZ�[i��,.0.eG�i\ �-2`<=C54D1=2?:�1Jst1�<=:;�31
�-231WCD1�<=:;�-,.1Q0.�-45KG4D1WAt\#H�<=,;45:;�-,.1�0EL�<�1�0`H�<=,;45:;�-,.1�0h0;�3<�<���A-1=2?:h�*�7k H�<=,;45:;�-,.1�0h���?�*2G:b+-,.H�<�H�A-HQCa�
CD1�<=:;�-,.1TA7�b<=C54D1=2?:EZ

3=, >]<=,;45:;�-,.1�0b>���23��:.��231�0rx.�85!��23��:.��2-4D<?1Q,;45:.1�0�3{JZu[]\#��,.A7,.1QA-1�0cH�<=,;45:;�-,.1�0`1Js/1�<=:;�3H�1�0c+�*,c�-2
<=C54D1=2G:R�*�b<����-,.0�At\ �-231�0.1�0.0;4D��2b1�0.:�<���230.1=,;K�H(Z

[i1�0_O?�*,9�*2?:;4D1�0PA-1b0.1�0.0.4D��2Wo~���31=2G:�A-1=�7k�,&%�CD1�0bl	x@�|{y1=C5CD1�0�0.1=,;K�1=2?:PA-1`<=,;45:.�=,.1b+/���-,_<.�3��4D0.45,_�-2
0.1=,;K�1=�-,ELuCD��,.0.eG�i\ �-2 <=C54D1=2?:h��CD1!<9�3��4Yk 1=2G:;,.1�+-C5�30.4D1=�-,.0`0.1=,;K�1=�-,.0b�*�7k7eG�31=CD0P45CV+N1=�-:c0.1!<���2-231�<=:.1=,EZ
xBA�{R�
C5CD1�0�091=,;K�1=2?:fA-1�<=,;45:.�=,.1�+/���-,�A-H�<=CD1=23<.�31=,T�-231h���*Ca�*,;>�1t�tLt0;45O(2�*Ca�*2?:T�*�r<=C54D1=2G:feG�i\z�*�3<=�-2�A-1�0
0.1=,;K�1=�-,.0	@n09�nA74D0;+/�(0;45:;4D��2`2i\z��0.0.�-,.1=2?:�CD1�0F+-,.��+-,;4DH=:.H�0�At\#��,.A7,.1f0;+NH�<=4YqH�1�0|ZDC�Ci0E\z�*O(45:�A-1B0.1=,;K�1=�-,jo~�-O�H�0EL
+�*,�CD1B<=C54D1=2G:EL3:;,.��+h1=2`,.1=:9�*,.Ah+N���-,�+/���-K���45,�C5�-4�m=:;,.1V�-:;45CD1(Z

� ���<=�-231PA-1�0�O?�*,9�*2G:;4D1�0nA-1_0.1�0.0;4D��2r,.1=+-,.H�091=2?:.1��-231�6U��,;>�1�C545>�45:.H�1_A-1_Ca�`<E�*�309�*C545:.H(Z�[��c+/�(0.0;4YI
X-45C545:.H_A-1_,.HE�*C54D0.1=,f<�1�0f+-,.��+-,;4DH=:.H�0n0²�*230T�*O(,.H=>�1=2?:y1�0;:�Ca�`,9�*4D0.��2r6U��23A3�*>�1=2?:9�*CD1�+N���-,TCa��e?�31=C5CD1�1=C5CD1�0
+/1=�-K�1=2?:�m=:;,.1P�-:;45C54D0.H�1�0�A3�*230y�-2�0;�70;:.�=>�1PA-H�<���2-231�<=:.H(Z � 1�0y+-,.��+-,;4DH=:.H�0�+/1=,;>�1=:;:.1=2?:_A-1PC545>�45:.1=,�CD1
:9�*�7k�At\z�*X�*23A-��2}1=:fA-��23<�A-1�O?�*,9�*2?:;45,yCa�cK�45K���<=45:.H�A-1�CS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2�:.���-:T1=2�,.1�0.:9�*2?:T<���>�+�*:;45X-CD1�0
��K�1�<�Ca�y2�*:;�-,.1�1�0.0.1=2G:;4D1=C5CD1=>�1=2?:VA-H�<���2-231�<=:.H�1fA-1BCS\#1=2GKG45,.��2-231=>�1=2G:EZ

�
2 0.��4SLi<�1�0B+-,.��+-,;4DH=:.H�0T231�A-HJq32-4D0.0.1=2G:f+��0fA-1�0f<���2?:;,9�*452?:.1�0yA-1�<���,;,.1�<=:;4D��2�E�pt1=C5CD1�0f<���230;:;45:;�31=2G:
�-2h<���>�+-,.��>�4D0�+N1�090;45>�4D0;:.1�eG�-4t+N1=,;>�1=:RA-1�FHG&I"J)�"!$�KG�A-1�0�<���2�L345:.0RA-��2?:�CD1B23��>fX-,.1f45>�+-C54De?�31=,9�*45:R�-2
>_�*23eG�31	A-1�K�45K���<=45:.H(LG1=:�1=2�6S�*45:]�-231	A-H=>�4D090;4D��2_:;,.��+�45>�+/��,;:9�*2?:.1RA-1�Ca�BO�1�0;:;4D��2�A-1�<����3H=,.1=23<�1(ZD'B�*230
�-2W0;��0.:.�=>�1T��+-:;45>�4D0;:.1(LNCD1�0R,.H�<���23<=45C54a�*:;4D��230�eG�-4�231n+/1=�-K�1=2?:Bm=:;,.1n+-,;4D0.1�0R1=2W<9��*,;O�1n+�*,RCD1n0;�70;:.�=>�1
0.��2G:R1Jk7+N�(09H�1�0R@_CS\z�*O�1=2?:EZ/[i��,.0.eG�31y<�1=C5CD1�0~IM<=4jA-1=KG4D1=2-231=2G:R:;,.��+!6^,.H�e?�31=2G:.1�0EL�Ca��O�1�0;:;4D��2WA-1n<����3H=,.1=23<�1
1�0;:�1=2`6S�*45:	��0.0;�-,.H�1V23��2h+-C5�30�+�*,�CD1�0;�70;:.�=>�1V>_�*4D0�+�*,	CS\z�*O�1=2?:EZ

���������Q<���,;,.1�0;+/��23A!<�1=,;:9�*45231=>�1=2?:f@_CS\#H=:9�*:RA-1TCS\z�*,;:R1=2�:.1=,;>�1yA-1�,.H=+-C54D<E�*:;4D��2Q+/���-,	CD1�0B�*+-+-C54D<E��I
:;4D��230y<��G��+/H=,9�*:;45K�1�0EZ�����������,.1=+-,.H�0.1=2?:.1c�-2 +N1=��CD1�+/1=23A3�*2?:���+-:;45>�4D0;:.1cA-1MC�0;4D0n��� A-1ON���,;�30|Z�$j�*,
<���2?:;,.1(L�F�E�����b231B0;�-+-+/��,;:.1Be?�31VA-1�0�:��G+/1�0�A-1B<�����+NH=,9�*:;4D��230	��0.�G23<9�-,.��231�0�+/���-K��*2G:�m=:;,.1��*X�*23A-��27I
23H�1�0�p->_�*4D0	<�1�<=4�1�0;:�CD1V+-,.��+-,.1fA-1�0	0;:;,9�*:.H=O(4D1�0	��+-:;45>�4D0;:.1�0|Z

[]\#��+-:;45>�4D0.>�1n�*s/,.1��-231T<�1=,;:9�*45231TH�<9��*+-+�*:.��45,.1�@�CS\#��+-:;45>�4D09�*:;4D��2QA-1�0�+-,.��+-,;4DH=:.H�0VA-1T<����3H=,.1=23<�1(Z
$�1=��At\#��+/H=,9�*:;4D��230�+/1=�-K�1=2?:�m=:;,.1V,.H�<���23<=45C54DH�1�0R09�*230�452G:.1=,;K�1=2?:;4D��2!�?�->_�*45231(ZN[]\#��+-:;45>�4D0;>�1(L�1=2b0.1VX��I
09�*2G:y0.�-,n<�1=:;:.1PX/���3H�1�A-1c0.1�<����-,.0EL�Ca�*4D0.0.1PA-1P<���:.H�Ca�h>_�QPD:;,;4D0.1�q3231cA-1�0��*O(,.H=>�1=2?:.0�,.H=+�*,;:;4D0�1=:y0.1

R Ã µ ¥9³�¦M¥9§E¦] ��z³*�TS�³*�w¢~�~�]¢~�J§�¦U¨M¥9£±§�¦S�~�
¢��J§*¢���¨S§*�~§�¦]�5µ �²¨M�E¨S�����~�
¡~¢�¨S£z¦S³|¨S�~�]���u �¨S�~��£z��¨S�w£±§�¦S�~§�¦S£z�J§VU?¢~��¦]�9¨M�|¨S�� (�~³|¦
��£#¶�¡�¨S��¨��|�j�5µ �²¨M�|¨S���|�~�t¡~¢�¨S£#¦S³�¨S�����^¦M¥9·*£z�z£±�U¡��~�~º



� A ��� �����	��
�� ���������� �� �������2�������	���

<���2?:.1=2G:.1bAt\z��0.0;�-,.1=,y�-231PX/��2-231�,.HE��<=:;45K�45:.H`1=2}45>�+-Ca�*2?:9�*2G:_A-1�0y��+NH=,9�*:;4D��230�A-1�6S��v���2}��0.�G23<9�-,.��231(Z
5W�*4D0R091=�-CD1=>�1=2?:f�*�d��<���>�>�45:�/L�4SZ#1(ZNCD��,.0VA-1TCa��6^�30;4D��2}x.��>�1=,;O�1n+-,.��<�1�A7�-,.1t�{JL�+/1=�-:~IM��2!KG,9�*45>�1=2G:
09�EK���45,	0E\ 45Ct�`��1=�`+-,.��O(,.1�0.0;4D��2hA-1�CS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2iZ

$�1=�-:~IMm=:;,.1����������iLi�*�!>�m=>�1T:;45:;,.1yeG�i\�N���,;�30|L+/���-,;,9�*45:~IS45C
0.1=,;KG45,VA-1T+-Ca�*:.1JIU6^��,;>�1y+/���-,RA-1�0V0;�70~I
:.�=>�1�0F�?��X-,;4DA-1�0���+-:;45>�4D0;:.1���+/1�0.0;45>�4D0.:.1(L-<�1=,;:9�*45230�:;,9��K(�*�7kW �� � & A�)/>���2G:;,9�*2?:	A-1�0F,.H�0.�-C5:9�*:.0�+-,.��>�1=:~I
:.1=�-,.0	A3�*230	<�1V:M��+N1�A-1B0.:;,9�*:.H=O(4D1(Z

�����  �"!N�$#

� ��>�>�1c0.��2 +-,.H�A-H�<�1�0.0.1=�-, C�0.4D0�x8K���45,y0.1�<=:;4D��2�%7Z A7Z �(Z �|{JL NR��,;�30� K�.	�	5W&'&�)u1=:c #�u45,9&'&-L�<9��*+-45:;,.1
�)(�)i6U���-,;2-45:	�-231f452768,9��0;:;,;�3<=:;�-,.1f>��GA7�-Ca�*45,.1�6U��<=45C545:9�*2G:�CD1fA-H=K�1=CD��+-+N1=>�1=2G:RAt\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��230R:.��CDH=,9�*2?:.1�0
�*�7kP6U�*�-:.1�0	�*�h:;,9��K�1=,.0	A7�h>��GA-�=CD1�A-1B0.�G23<9�-,.��2-4D1�K�45,;:;�31=C5CD1(Z

[���KG4D0.4D��2_e?�i\z�B�-2��-:;45C54D09�*:.1=�-,wA-1N���,;�30w1�0;:�<�1=C5CD1	At\ �-2�1=>fX/���-:wA-1�<���>�>T�-2-4D<E�*:;4D��2cH=K���C5�3H�p(�-2
1=>fX/���-:�A-1R<���>�>f�-2-4D<E�*:;4D��2�1�0.:u<���230;:;45:;�3HVAt\ �-231V+-45CD1VA-1�+-,.��:.�G<���CD1�0B K�.	�	9
%j&('7LD.2N���&)�*)?p7<.���eG�31
+-,.��:.��<���CD1u1�0.:��-231u,.HE�*C54D09�*:;4D��2�At\ �-2y>�m=>�1F:M��+/1u�*X30;:;,9�*45:�l*:.���30�CD1�0j+-,.��:.�G<���CD1�0j+�*,;:9�*O�1=2G:
CD1�0�>�m=>�1�0
452?:.1=,~6S��<�1�0_x N � $TC��8NR��,;�30 � ��>�>���2�$
,.��:.��<���C C�2?:.1=,~6S��<�1i�-{V��0.<�1=23A3�*2?:.1�0Px.�i�-+/<E�*C5C|�-{;{R1=:BA-1�0.<�1=27I
A3�*2?:.1�0yx.��A-�;:�23<E�*C5C|�{JZ � 1�0�452?:.1=,~6S��<�1�0�,.1=+-,.H�0.1=2?:.1=2G:EL�1�0.091=2?:;4D1=C5CD1=>�1=2?:ELNCS\ �-2-4D��2!A-1�0F6^��23<=:;4D��2-2�*C545:.H�0
A-1VCa�yO�1�0;:;4D��2bAt\z�*+-+�*,;:.1=2�*23<�1y@n�-2bO(,.���-+/1�x+*-,/.�0�L214345'673G{JL-A-1B<�1=C5CD1�A-1VCS\#H�<.��*2-O�1Px�8'390;:L=<'5;8?>-{F1=:
A-1BCa�y0;:9�*X-45C54D0²�*:;4D��2hA-1B>�1�0.09�*O�1�x�8@>75'A7143G{JZ

[��!0;��23<.�-,.��2-4D1cK�45,;:;�31=C5CD1c>���A-H=C54D0.1PCD1�0n<=,;45:.�=,.1�0_A-1�<���,;,.1�<=:;4D��2 �*+-+-C54D<E�*:;4Y6U0�1=2�<���2?:;,&%�Ca�*2G:�CS\#��,~I
A-��2-2�*23<�1=>�1=2?:BA-1BCa����� J;G ���CB	D�!QA-1�0�>�1�0909�*O�1�0��*45230;4�e?�31fCS\#��,.A-��2-2�*23<�1=>�1=2?:BA-1�Ca�yC545K�,9�*4D0.��2!A-1�<�1�0
>�1�0.09�*O�1�0nK�4D0~I�@�ISK�4D0nAt\#H=K�H=231=>�1=2G:.0�<���>�>�1cCD1PA-H=+�*,;:ELjCS\z�*,;,;45K�H�1P���}CS\ 452-45:;4a�*C54D09�*:;4D��2dAt\ �-2}>�1=>TX-,.1(Z
'B�*230	�-2W0;�70;:.�=>�1T��0.�G23<9�-,.��231(L�CD1T:.1=>�+30R2i\#H=:9�*2?:V,.1=+-,.H�0.1=2G:.HneG�31�+�*,RCS\#��,.A7,.1yA-1�0�H=K�H=231=>�1=2G:.0�A7�
0;�70;:.�=>�1(L�Ca�T0;��23<.�-,.��2-4D1RK�45,;:;�31=C5CD1R��0.0.�-,.1�eG�31�CD1�0F<.��*2-O�1=>�1=2G:.0�A-1	<���>�+/�(0;45:;4D��2`A7�PO(,.���-+N1(L�A-H=+�*,;:
x8K���CD��2?:9�*45,.1����d+�*2-231|{y�����*,;,;45K�H�1�At\ �-2d>�1=>fX-,.1(L]09��2?:�+/1=,.v=�30����*�d>�m=>�1`45230;:9�*2G:� +�*,�CS\#1=27I
0.1=>TX-CD1RA-1�0w>�1=>fX-,.1�0|LG4SZ#1(ZGCD��,.0.eG�31�:.���30uCD1�0w>�1=>fX-,.1�0�1=23<���,.1R+-,.H�0.1=2?:.0F��2G:w,.1�v=�PCD1	>�m=>�1R1=230.1=>TX-CD1
A-1�A74Ys/�30;4D��2�x^������>f�-C5:;4D<E��0.:3�{JZ

NR��,;�30F+N1=,;>�1=:�A-1V<���>�+/�(0.1=,FCa�f>�4D091�1=2FEV�-K�,.1RAt\ �-2`O(,9�*23AP23��>TX-,.1BA-1	6U��23<=:;4D��2-2�*C545:.H�0fx8452G:.1=,~I
6S��<�1y,.H�0.1E�*�iLt<���>�+-,.1�0.0;4D��2iL��*�-:;�31=2G:;4Yq<E�*:;4D��2iL3o;���-,;2�*C54D09�*:;4D��2iLHGIGIGy{JZ��G�-,BCD1y+-Ca�*2rA-1yCa�c<����3H=,.1=23<�1(L
NR��,;�30	0.1V6U��<E�*C54D0.1�0;�-,�CD1f:;�3�=>�1fA-1fCa�y:.��CDH=,9�*23<�1n�*�7kc6S�*�-:.1�0EZ[���X/�)PD:.1f@����-:;45CD02N���,;�30�+-,.��+N�(091BCD1�0
:;,.��4D0]0.H=>_�*2G:;4De?�31�0�A-1�A74YsN�30;4D��2KJ4AL<9578?>NL459AL<'5;8@>f1=:�<�AL<'5;8@>�L*+-C5�30
CD1�MNAO<95;8@>f�-:;45C54D0.HF1�0.091=2?:;4D1=C5CD1=>�1=2?:
+/���-,�Ca�BO�1�0.:;4D��2�A-1�Ca�f<���>�+N�(0.45:;4D��2�A7�_O(,.���-+/1TxQP 5W�NL/�iO(,.���-+�>�1=>fX/1=,.0;�-45+	�{JZ ��HE�*2->���45230EL?:.���-:.1
�*�-:;,.1�0.H=>_�*2G:;4De?�31(L�A-��0�CD��,.0�eG�i\#1=C5CD1V+N1=�-:�0.1B09�*:;4D0~6S�*45,.1BA-1VCS\ 452?:.1=,~6S��<�1 NR$ � CuA-1 N���,;�30|L-1�0;:	@n+-,;4D��,;4
45>�+-Ca�*2?:9�*X-CD1n<���>�>�1B:.���30�CD1�0��*�-:;,.1�0�+-,.��:.��<���CD1�0EZ

RR4D0~I�@�ISK�4D0wA-1RCa�T<����3H=,.1=23<�1(L7Ca��C545>�45:9�*:;4D��2`At\�NR��,;�30u1�0.:w452-�3H=,.1=2G:.1�@f09��6U��23<=:;4D��2iZDNR��,;�30F��,.A-��2-231
Ca� � �KJ G@���CB	D !}A-1�>�1�0.09�*O�1�0B23��2 :M��+NH�0EZtg�231�X/��2-231�+�*,;:TA-1�0f��+-:;45>�4D09�*:;4D��230TH=K���eG�3H�1�0T�*��<9��*+-45:;,.1
+-,.H�<�H�A-1=2?:`x^<���>�>f�-:9�*:;45K�45:.H(L�6^��23<=:;4D��230T0;�-+NH=,;4D1=�-,.1�0fA-1�CS\#��,.A7,.1|{JLi231�09��2?:�+��0B,.HE�*C54D0²�*X-CD1�0T��K�1�<�<�1�0
�*X30;:;,9��<=:;4D��230EZ"S��3��4DeG�i\ 45CB1=2 09��45:EL�CS\#1Jk-<�1=C5CD1=23<�1QA-1�091�0_+/1=,~6^��,;>_�*23<�1�0Q �.2N���&)�3LwKD.��	5!&'&|)BCD1b6S�*45:
�*+-+�*,9�QPD:;,.1c<���>�>�1_�-2�X/��2 ���-:;45Cu+N���-,nCa�b>�4D091_1=2�EV�-KG,.1_+N1�0.0.45>�4D0;:.1_A-1�>��GA-�=CD1�0yA-1�<����3H=,.1=23<�1
+-C5�30�H=Ca�*X/��,.H�0EZ

���T� U !2V.�W#

��,;4a��0wA-HJq32-45:u�-231��*,.<9�-45:.1�<=:;�-,.1VA-15!$T. +N1=,.0;4D0.:9�*2?:.1�@f<����3H=,.1=23<�1B��A3�*+-:9�*X-CD1(LG<���23v=�31�+N���-,uA-1�0
�*+-+-C54D<E�*:;4D��230F<��G��+/H=,9�*:;45K�1�0R �'�N�5?.�&'&�)MZ �R���30]23���30�6U�G<E�*C54D0.��230w4D<=4�0.�-,]CD1�0�:;,9�*45:.0wC54DH�0F@VCa�BO�1�0;:;4D��2cA-1
<����3H=,.1=23<�1fA3�*230W�	,;4a��0� #$ � 5!&���)MZ



����� � 
�������� � �4%

��,;4a��0B45>�+-Ca�*2?:.1��-2�1�0;+��<�1_At\z��A7,.1�0.09�*O�1�K�45,;:;�31=C]+�*,;:9�*O�H��-2-4DeG�31(Z � 1=:f1�0.+��<�1�1�0;:�A-H�<����-+/H_1=2
0.1=O(>�1=2G:.0V+N1=,.0;4D0.:9�*2?:.0VA74D0^o;��452?:.0V<���230;:;45:;�3H�0VA-1n+�*O�1�0EZO��,;4a��0�+N1=,;>�1=:�@_�-231n�*+-+-C54D<E�*:;4D��2rA-1nA-HJq32-45,
�-231���D�! �=L
4SZ#1(Z]�-2�1=230.1=>fX-CD1�At\#�G<=:.1=:.0�<���2?:;45O(�30PA-1`:9�*45C5CD1heG�31=CD<���23eG�31�x8+N���-K(�*2?:Pm=:;,.1`45276UH=,;4D1=�-,P@
Ca� :9�*45C5CD1QAt\ �-231W+�*O�1|{c��0.0.��<=4DHQ@��-2 0.1=O(>�1=2G:EZ"��,;4a��0c+N1=,;>�1=:h@ :.���-:.1r�*+-+-C54D<E�*:;4D��2 At\z��0.09�G<=4D1=,b@
�-231	�E��231`�-2�O�1�0;:;4D��2-2�*45,.1�A-1`<����3H=,.1=23<�1hA-1`0.��2d<9�3��4Yk x8+-,.��:.�G<���CD1b0.+NH�<=4YqeG�31rx^$w�-{;{JL]<9��*,;O�HhA-1
Ca�Q>_�*452G:.1=2�*23<�1WA-1`Ca�r<����3H=,.1=23<�1!A-1h<�1=:;:.1
�E��231(Z�[]\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2 +/1=�-:�A7��2�*>�4De?�31=>�1=2G:P<9��*2-O�1=,
CD1�O�1�0;:;4D��2-2�*45,.1b��0.0.��<=4DH�@h�-231��E��231(Z � ���eG�31c0;45:.1�4523<E�*,;2�*2?:�CD��<E�*CD1=>�1=2?:y�-231��E��231�+/�(0.0.��A-1_�-231
45230;:9�*23<�1PA7��O�1�0;:;4D��2-2�*45,.1cA-1�<����3H=,.1=23<�1c��090.�G<=4DH�1�@h<�1=:;:.1��E��231�(Z�� :.���-:n>���>�1=2?:EL��-231��E��231P1�0;:
��0.0.��<=4DH�1f@��-2h0;45:.1�>_�QPD:;,.1f�-2-4De?�31_p-CD1�0�4523<E�*,;2�*:;4D��230VA74D0;:9�*2G:.1�0RA-1f<�1=:;:.1��E��231f09��2?:�A745:.1�0R1�0.<=Ca�EK�1�0EL
A-1B>�m=>�1�eG�31VCD1�0�45230;:9�*23<�1�0�A-1�0�O�1�0;:;4D��2-2�*45,.1�0�e?�-4�1=2b��2G:�Ca��<9��*,;O�1(Z

[��r<����3<.�31bO�H=23H=,;4DeG�31hA-1h<����3H=,.1=23<�1 x � P � {yAt\���,;4a��0_�*s/,.1b�*�7k�O�1�0;:;4D��2-2�*45,.1�0_A-1h<����3H=,.1=23<�1(L
A-1=�7kP6^��23<=:;4D��2-2�*C545:.H�0�+-,;4523<=45+�*CD1�0 l

h [��_<���>�>T�-2-4D<E�*:;4D��2Q+N��452G:V@�+N��452G:yx����������43'0-:��O8@M7{�eG�-4�+/1=,;>�1=:V�*�7kbO�1�0;:;4D��2-2�*45,.1�0BA-1T<����3HJI
,.1=23<�1BA-1B0|\#H�<.��*2-O�1=,	A-1�0F>�1�0.0²�*O�1�0�p�CD1�0�H�<.��*2-O�1�0	��2G:�C54D1=�`:M��+-4De?�31=>�1=2G:	1=2?:;,.1VCD1�0F45230.:9�*23<�1�0
,.H=+�*,;:;4D1�0�At\ �-2b>�m=>�1BO�1�0;:;4D��2-2�*45,.1(Z

h [�1_<.��*2-O�1=>�1=2G:��*:.��>�4De?�31�A-1�>_�QPD:;,.1�A-1��E��231(Z � 1�<9��*2-O�1=>�1=2?:�1�0;:f1Jst1�<=:;�3H�+�*,TCa�c>�m=>�1
+-,;45>�45:;45K�1�A-1n<���>�>f�-2-4D<E�*:;4D��2�x����������43'0-:��L8@M7{	�*+-+/1=CDH�1���K�1�<n�-2!+�*,9�*>��=:;,.1y��A-H�eG��*:EZ � 1=:;:.1
>�H=:;�3��A-1Q+/1=,;>�1=:hA-1rA-H=C545K�,.1=,b�-2 >�1�0.09�*O�1(L�:M��+-4De?�31=>�1=2G:h�-231r<���+-4D1W6^,9�QPa<.�31�A-1QCa���E��231(L
�*:.��>�4DeG�31=>�1=2?:B��K�1�<�CD1�<.��*2-O�1=>�1=2G:RA-1V>_�QPD:;,;4D0.1fA-1BCa���E��231(Z

[]\ 452G:.1=,~6U��<�1T1Jk�+/��,;:.H�1B@nCS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2b+�*,�CD1�0FO�1�0;:;4D��2-2�*45,.1�0�A-1B<����3H=,.1=23<�1�1�0;:F+-,.��+-,.1�@y<.���eG�31
O�1�0;:;4D��2-2�*45,.1(Z C�C70E\z�*O(45:
:M��+-4De?�31=>�1=2G:�A-1u+-,;45>�45:;45K�1�0]A-1F>�4D0.1F1=2�1Jk7<=C5�30.4D��2�>f�-:;�31=C5CD1fxQ1-,7< �NL"!4071-,7<#�7{JZ
[i1�0V��<�<���0�0.�-,�Ca��>�H=>���45,.1%$T1=:�CD1=�-,.0R<���2?:;,&%�CD1�0R+�*,��-2hO�1�0;:;4D��2-2�*45,.1yA-1f<����3H=,.1=23<�1n0.��2?:EL�1=2�<�1feG�-4
<���23<�1=,;231 ��,;4a��0ELu4523A-H=+N1=23A3�*2G:.0EZ�[i��,.0.eG�31!CD1!>��GA-�=CD1QA-1W<����3H=,.1=23<�1W,.1=+/�(0.1W0;�-,cCa� <���2-2�*4D0909�*23<�1
+-,.H�<=4D0.1bA-1`<�1�0���<�<���0EL
CS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2 A-��45:P��<�<�H�A-1=,�@WCa�!>�H=>���45,.1��*��:;,9�EK�1=,.0_A7�dO�1�0.:;4D��2-2�*45,.1hA-1
<����3H=,.1=23<�1rA-��2G:hCS\ 452?:.1=,~6S��<�1r1�0;:h�*CD��,.0hH=:.1=23A7�31�&�x('73-5':�xS{JL����*)�+L.?>733xS{PA3�*230bCD1Q<E��0bA-1 �i,.1=CD1E��0.1
<���230;4D0;:.1=23<=���  #$ � 5W&��7L-0.1�<=:;4D��2 %7Z �(Zz'�)8{JZ

��,;4a��0�+-,.��+/�(0.1`1=2�6S�*45:��-231`45276^,9��0;:;,;�3<=:;�-,.1h0.+NH�<=4a�*C54D0.H�1b+N���-,�CD1�0_O�1�0;:;4D��2-2�*45,.1�0_A-1h<����3H=,.1=23<�1
X��0.H�0`0;�-,`�-2 +-,;45K�45CD�=O�1Q:.���-,;2�*2?:EZW�	,;4a��0b�*s/,.1Q@}<�1�0cO�1�0;:;4D��2-2�*45,.1�0bCS\z�*:.��>�4D<=45:.H�A7� +��0.09�*O�1QA7�
+-,;45K�45CD�=O�1f��K�1�<fCD1�0�>�4D0.1�0	@�o;���-,�0;�30.<�1=+-:;45X-CD1�0�A-1BCS\z��<�<���>�+�*O(231=,EZ

[��RC545>�45:9�*:;4D��2�At\���,;4a��0jK�4D1=2?:]A-1F<�1�e?�31uCD1u+-,;45K�45CD�=O�1F:.���-,;2�*2?:�1�0;:j�-2y+-,;4523<=45+/1�A-1w>�4D091u1=2KEV�-K�,.1
At\z�*O(,.H=>�1=2?:`,.H=+�*,;:;4SZ � 1�+-,;4523<=45+N1!1�0;:c1Jk7<�1�0.0.45K�1=>�1=2?:P6^��,;:�+N���-,P:.���30�CD1�0�<=,;45:.�=,.1�0`A-1�<����3H=,.1=23<�1
,.1=+/�(09�*2?:y0;�-,nCa�h<E�*�309�*C545:.H(L�:.1=CFe?�31�Ca�h<����3H=,.1=23<�1c<E�*�309�*CD1! ���N-,?&���)u���}0;45>�+-CD1=>�1=2?:�Ca�h<����3H=,.1=23<�1
9 C 9/. x.��+-,.�G<�1�0.09��,�<���230;4D0;:.1=23<=�F�  �5!�(09&'%*)8{JL7+/���-,�CD1�0�<=,;45:.�=,.1�0	X��0.H�0�0;�-,�A-1�0�6^��23<=:;4D��230�A-1BCS\#��,.A7,.1
x8>�H=:;,;4DeG�31|{JL�1=:]1=2y6U�*45:j+/���-,
�-231FXN��2-231F+�*,;:;4D1	A-1�0
��+-:;45>�4D09�*:;4D��230�H=K���e?�3H�1�0]�*��<9��*+-45:;,.1�+-,.H�<�H�A-1=2G:EZ

���10 243 #���5 3

[i1�0]:;,9��K(�*�7k�eG�-43��2?:wA-��2-23HFC54D1=��@R�-231F>�4D0.1�1=2 EV�-K�,.1F+-,.��+N�(091=2?:]�-2�>�H=Ca�*2-O�1�A-1�+-,.��+-,;4DH=:.H�0�A-1
<����3H=,.1=23<�1n1=:RA-1f>�H�<E�*2-4D0;>�1�0EZN[���A-HJq32-45:;4D��2QAt\ �-231�452G:.1=,~6U��<�1y1=2G:;,.1fCS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2Q1=:	CD1T<���2?:;,9�*:BA-1
<����3H=,.1=23<�1�2i\#1�0;:]+��0F�*XN��,.A-H�1R�*��+-,.�*q3:uA-1�Ca��0;+/H�<=4Yq<E�*:;4D��2�At\ 452G:.1=,~6U��<�1R0;�-,]CD1�0w>�H�<E�*2-4D0;>�1�0w�-:;45C54D0.H�0
+/���-,fCS\z��0.0;�-,.1=,EZ � 1=:;:.1_A-H=>_�*,.<9�31P2i\#1�0;:fK�4a�*X-CD1�eG�i\z@`+�*,;:;45,yA7��>���>�1=2G:n����Ca�b<���>�+-CD1Jk745:.H�Ca�*4D0.0.H�1

6~�3µ �~§*�U�~�w·*�z�����~�/½²�~�^¦S£z�J§�§�¥²£#¨S�~���|��¢~�²À*¡�¨S�~§�¢~��7 �²¨S�����?µ ³*§�¢~��¨U¦M¥9£z§*����¥9§*£z��¨S��³*§�½²¨S�²³* (�	UE��¥²£z�N¼�¨S£±¥²�t§?µ £z�� �� ¥9§�¦S�
¥²³�¢~³*§���¡~¢;¥9§*£z�U���
����½²¨S�J³� (�J´�§*£?½J�~�^¦S£z�J§��|�j¢~�²�� (�J�U£#¦S£z�J§98;:�½9¨S�J³� V���~�u·(��¨S�UÀ*£z =<>8@?BADC"E�E/§*£?�|£z¶�³��U£z�J§Gº

F �?�/¢~�²§E¦U¨S¹²�z�i���/�5µ £z§*¢;¥.¨S§�¥9¦S£z�²§G8;:���¥² � *£z§*½H<%E7��µ ³�§*�� �¥²½²�t�U�I75¥9£#¦N�|�I75¥KJ~�J§�¦U¨M¥J�|£z¦S£z�²§*§*���±�z�J´J �¥.¨3½J�~�^¦S£z�J§F���~�3�|¡L75¥9³�¦S�
���� �¥²½²�]½J¡~§�¡�¨S¡~�
 �¥.¨�� ¥MADA>NW�z�²¨S����³� �¨S�~��£z��¨�¥9¢~¢~�~��Ou¢~�~�z�z�LPa¢~£5º

Q Ã �~�i�±�9¨S�~´(¼i¨S£ ¥9�i§*�j |¨S¡~�U�~§�¦S�
 *�z³*�t³�§*�
¼ ÄHR ���
��¡~���²£#¨S�SOu�5µ ¥² � *�z£z¢;¥9¦S£z�J§?º



� � ��� �����	��
�� ���������� �� �������2�������	���

@�Ca�_<.��*,;O�1nA7��+-,.��O(,9�*>�>�1=�-,BAt\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2W,.1�0;:.1T0;���_09�*>�>�1=2?:�6S�*45X-CD1�+/���-,�eG�31�Ca��,.H=�-:;45C54D0²�*:;4D��2
A-1b<�1=:;:.1h+�*,;:;4D1hA-1h<���A-1`231`+-,.H�091=2?:.1�+��0_At\ 452?:.H=,.m=:EZ���1=�-C����E����� 1=:��;IM0.H=,;4a�*C54D0;45X-45C545:.H�+-,.H�0.1=2?:.1=2G:
<�1=:;:.1V<E�*,9��<=:.H=,;4D0;:;4DeG�31(Z .�,��~IM09H=,;4a�*C54D0;45X-45C545:.HR2i\z��A7,.1�0.0.1R+��0�Ca�TCa�*:.1=23<�1R4523A7�-45:.1R+�*,wCa�T<���>�>f�-2-4D<E�*:;4D��2
x8CD1�0�<E�*CD<=�-CD0�1=:�Ca�!K�H=,;4Yq<E�*:;4D��2 A7�d<=,;45:.�=,.1bA-1`A745K�1=,;O�1=23<�1b0.��2G:�23H�<�1�0.09�*45,.1=>�1=2?:�O(CD��X�*�7k3{JZ��F�E�����
2i\z��A7,.1�0.0.1nCa��Ca�*:.1=23<�1ye?�31y0;�-,RCD1y0.1=�-Cj+-Ca�*2QA-1fCS\#��+-:;45>�4D0;>�1(Zt�]2W6U�*45:EL�CS\z��0;+/1�<=:R+-,.��+-,.1�@�Ca��Ca�*:.1=23<�1
A-1Q<���>�>f�-2-4D<E�*:;4D��2�2i\#1�0;:`+-,;4D0`1=2 <���>�+-:.1(L�1=2 :.1=,;>�1QA-1 FHG D FHG"�BI�# IrA-1Q<����3H=,.1=23<�1(L�eG�31!+�*,`CD1�0
:;,9��K(�*�7k�0.45:;��*2?:�Ca��O�1�0;:;4D��2dA-1c<����3H=,.1=23<�1b�*�}2-45K�1E�*�dA-1�Ca�!<���>�>T�-2-4D<E�*:;4D��2�p�<(\#1�0;:~I�@�IMA745,.1 NR��,;�30
1=: ��,;4a��0EZV5!�*C5�31=�-,.1=�3091=>�1=2?:c<�1�0�:;,9��K(�*�7kd��2?:��-231c,.1=+-,.H�0.1=2G:9�*:;4D��2 A-1cCS\#1Jk-H�<=�-:;4D��2iL]>�1�0909�*O�1�0����
0;45>�+-CD1�<=Ca��090;4Yq<E�*:;4D��2�1=2�CD1�<=:;�-,.1��*H�<=,;45:;�-,.1(L�eG�-43231�CD1=�-,]+/1=,;>�1=:]+��0�A-1�<���230.4DA-H=,.1=,�CD1�0���+-:;45>�4D0²�*:;4D��230
:.1=C5CD1�0ye?�31_Ca�h<���>�>T�-:9�*:;45KG45:.HcO�H=23H=,9�*CD1(L�CD1�0nA-H=+N1=23A3�*23<�1�0y,.1=+-,.H�091=2?:.H�1�0�A3�*230nCa�b0;+/H�<=4Yq<E�*:;4D��2�A-1�0
0.1=>�4YIMeG�31=�31�0y��� >�m=>�1�CD1�<���2G:;,&%�CD1`A-1�A745K�1=,;O�1=23<�1PX��0.HP0;�-,nA-1�0T>�H=:;,;4DeG�31�0ipj�*�-:;,.1=>�1=2?:�A745:EL�A-1�0
��+-:;45>�4D09�*:;4D��230	+-,.��>�1=:;:.1=�30.1�0�A3�*230�CD1�<E��A7,.1�A-1V23�(0��*+-+-C54D<E�*:;4D��230�<��G��+/H=,9�*:;45K�1�0EZ



� �������	��
� �

���������������

���Q<����-,.0BA-1�<�1=:;:.1T+-,.1=>�4D�=,.1�+�*,;:;4D1(L/23���30���K���230�<���230;4DA-H=,.Hy�-2W>���A-�=CD1�A-1y<����3H=,.1=23<�1�<���>�>�1
CS\#1=230.1=>TX-CD1�A-1�0R<���2G:;,9�*452?:.1�0B+-,.H=>T�-2-4D0.09�*2G:BCS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2r<���2?:;,.1yCD1�0R4523<���,;,.1�<=:;4D��230B1=2-O�1=23A7,.H�1�0V+�*,
Ca�r<���23<=�-,;,.1=23<�1!1=:_Ca�r,.H=+-C54D<E�*:;4D��2iZ � 1�0P<���2?:;,9�*452G:.1�0`0.1bA-HJq32-4D0.091=2?:c0.��45:_+�*,PA-1�0_<���2?:;,9�*452G:.1�0`0;�-,
CS\#��,.A7,.1hAt\#1Jk-H�<=�-:;4D��2 x8CS\#��,.A-��2-2�*23<�1=>�1=2G:²{PA-1�0_��+/H=,9�*:;4D��230_����A-1�0_>�H=:9��IM��+NH=,9�*:;4D��230c0.��45:_+�*,_A-1�0
<���2?:;,9�*452G:.1�0j0;�-,iA-1�0t6U��23<=:;4D��230�A-1]<�1=:���,.A7,.1	x8>�H=:;,;4De?�31�0J{JZ|[��F2�*:;�-,.1wA-1]<�1�0i<���2G:;,9�*452?:.1�0j1=:�<�1]eG�i\#1=C5CD1�0
,.1�eG�-4D�=,.1=2?:c+N���-,�CD1=�-,.0P>�4D0.1�0�1=2 EV�-KG,.1!��2?:cH=:.H�+-,.H�0.1=2?:.H�0EZu[i1�0c<���2?:;,9�*452G:.1�0c4523A-H=+N1=23A3�*2G:.1�0bA7�
<���2?:.1Jk7:.1uAt\#1Jk7H�<=�-:;4D��2n0.��2?:�CD1�0i+-C5�30�0;45>�+-CD1�0ELECD1�0�+-C5�30�<���>�+-CD1Jk-1�0�H=:9�*2G:�A-HJq32-4D1�0�+�*,�A-1�0i6^��23<=:;4D��230�A-1
CS\#��,.A7,.1�0;�-,
A-1�0j>�H=:9��IM��+/H=,9�*:;4D��230EZ�[]\#H=:9�*:]A-1FCS\z�*,;:
A-1�0]<���2-2�*4D0.0²�*23<�1�0j+N1=,;>�1=:;:9�*2G:w@��-231��*+-+-C54D<E�*:;4D��2
At\z��A3�*+-:.1=,FCa�BO�1�0;:;4D��2cA-1R<����3H=,.1=23<�1V�*�7k_<���2G:;,9�*452?:.1�0�eG�-4C5�-4/0.��2G:w23H�<�1�0.0²�*45,.1�0w1=:F0;���_09�*2G:.1�0F�f1=27q32
H=:.Hn+-,.H�0.1=2?:.H(Z � 1�0B<���2-2�*4D0909�*23<�1�0B0.1yA-H�<����-+N1=2G:EL/O(,.�(0.0;4D�=,.1=>�1=2G:ELt0.1=CD��2QA-1=�7kW��k-1�0nl �|{�<�1=�7k}x^�	'yL
� .�.R{ReG�-4
<���230;:;,;�-4D0.1=2G:�CD1�0�<���2?:;,9�*452G:.1�0TAt\#��,.A-��2-2�*23<�1=>�1=2G:y�*�Q2-45K�1E�*�rA-1yCS\ 452G:.1=,9��<=:;4D��2 1=2G:;,.1�CD1�0
>�H=:9��IM��+/H=,9�*:;4D��230	<���23<=�-,;,.1=2?:.1�0|L-4SZ#1(Z�CD1�0�<���2?K�1=,.09�*:;4D��230EL0.1�0.0;4D��230EL7��<=:;4D��230����c:;,9�*2309��<=:;4D��230EZ�A�{u<�1=�7k
xS� � PyL�5!$T.R{ie?�-47<���230;:;,;�-4D0.1=2G:
CD1�0�<���2G:;,9�*452?:.1�0]At\#��,.A-��2-2�*23<�1=>�1=2G:u�*�n2-45K�1E�*��A-1�Ca��,.1=+-,.H�0.1=2G:9�*:;4D��2
A-1�0fA-��2-23H�1�0T+�*,;:9�*O�H�1�0T+�*,fCD1�0.eG�31=C5CD1�0f<�1�0f452?:.1=,9��<=:;4D��230y0.��2?:n1Js/1�<=:;�3H�1�0T1=:f+/1=,.v=�31�0ELtCD1_>�H�A74a�bA-1
<���>�>f�-2-4D<E�*:;4D��2W1=2heG�31=CDe?�31B09��,;:.1(Z

'V1�0F:;,9��K(�*�7k`X��0.H�0�0;�-,�CS\#��,.A-��2-2�*23<�1=>�1=2G:RA-1�0F>�H=:9��IM��+/H=,9�*:;4D��230EL��*�3<=�-2`231B<���230.4DA-�=,.1BCD1�0F,9�*+7I
+/��,;:.0�1=2?:;,.1B+-,.��+-,;4DH=:.H�0�,.H=+�*,;:;4D1�0	1=:�Ca�*:.1=23<�1(Z3[i1�0	0;��0.:.�=>�1�0�<�1=2?:;,.H�0	0.�-,�CD1�0FX��0.1�0�A-1BA-��2-23H�1�0�0.��2G:
�*:;:9��<.�3H�0�@bCa�h23��:;4D��2dA-1_:;,9�*230.+�*,.1=23<�1(L
1=2�+�*,;:;4D<=�-C54D1=,�A-1�:;,9�*230;+�*,.1=23<�1`A-1PCa�h,.H=+�*,;:;45:;4D��2���Zj[i1�0
0;�70;:.�=>�1�0]X��09H�0�0;�-,wCD1�0]:M��+/1�0w�*X30;:;,9�*45:.0F��A7�3�=,.1=2?:�@BCS\#��+-:;45>�4D0;>�1�>_�*4D0w>�452-45>�4D0.1=2?:uCa��A-H=>�4D0.0.4D��2�A-1
Ca��O�1�0.:;4D��2�A-1f<����3H=,.1=23<�1cx8+-,;4D0.1T1=2h<.��*,;O�1T+�*,	CS\z�*O�1=2G:²{	eG�31�<�1=Ca��+-,.H�0;�-+-+N�(091(Z[��_<���230.H�e?�31=23<�1n1=2
1�0;:��-231T0;+/H�<=4a�*C54D09�*:;4D��2�1Jk7:;,.m=>�1f@�eG�31=CDeG�31�0��*+-+-C54D<E�*:;4D��230�X-4D1=2�<=45X-CDH�1�0yx8O�1�0;:;4D��2�At\z�*O�1=23A3�7LO�1�0;:;4D��2
A-1B>�1�0.0²�*O�1=,;4D1|{JZ

[i1�0j:;,9�EK��*�7kyK�4D09�*2?:�@�>f�-2-45,
CD1�0j>�H�A74a�VA-1�<���>�>T�-2-4D<E�*:;4D��2�A-1u+-,.��+-,;4DH=:.H�0]A-1�<����3H=,.1=23<�1FX-�-:;:.1=2G:
0;�-,fA-1=�7kQ+-,.��X-CD�=>�1�0PlV�|{R45CD0f��+/�=,.1=2?:y@c�-2r2-45K�1E�*� �E�?�*2?:n+N1=,.A7���-231�+�*,;:;4D1_1�0.091=2?:;4D1=C5CD1_A-1�Ca�`0.HJI
>_�*2?:;4DeG�31fA-1�0���+NH=,9�*:;4D��230|LHA�{u45CD0�0.��2?:	<���276^,.��2?:.H�0V�*�b:;,9��A745:;4D��2-231=C
�*,;O(�->�1=2?:VA7����XN���-:~IM1=27ISX/���-:�
x.���
23A�IS:.�*IM�
23A ��,;O(�->�1=2?:.0�  ±�D. � ()�()8{BlN�*:;:9��<.�31=,BA-1�0�+-,.��+-,;4DH=:.H�0V�*�7kh<����3<9�31�0VX��0.0.1�0�At\ �-2!0;�70~I
:.�=>�1T4523A7�-45:R�-2W<��! -:ipN<�1T<��! -:V1�0;:	452G�-:;45CD1yA-��0�CD��,.0ReG�31T<�1�0�+-,.��+-,;4DH=:.H�0V231T09��2?:R+��0�0;���_0²�*2?:.1�0B1=:
A-��45K�1=2?:�m=:;,.1B,.H=45>�+-Ca�*2?:.H�1�0V�*�`2-45K�1E�*�hA-1�0�<����3<.�31�0�0;�-+/H=,;4D1=�-,.1�0f � �7&'%*)MZ � 1�0�:;,9�EK��*�7kb0.1�6U�G<E�*C54D0.1=2G:
0;�-,RCD1T091�<���23A�+-,.��X-CD�=>�1y1=2W0E\z�*:;:9��<.��*2G:T@_>_�*452?:.1=2-45,B�-2W0;�-,.<��! -:R6U�*45X-CD1n1=:RA-H=Ca�*4D090.1=2?:VCD1n+-,.1=>�4D1=,EZ
� 1�0V:;,9��K(�*�7kQ+N1=,;>�1=:;:.1=2G:T�*45230;4
A-1�<���230;:;45:;�31=,fA-1�0B<���>�+/�(09�*2G:.0�e?�-4SLtA-1n+�*,;:BCD1=�-,.0B+/1=,~6U��,;>_�*23<�1�0EL
"$#N��¨U¦M¥²£z§*�����E�����±���F¦S�~�z���±���>C|¥²½J¥ Á ?&% Æ('9È �U�G7Y��¢;¥9�z£±�U��§E¦	�U³|¨��±���	�w³*�#¦S£ Pa·�¥²�U�������²§E¦F�±�R �¨S�J·��z�~���R¢�¨S³�¢~£±¥²���~�^¦��±¥

�±¥9¦S�~§�¢~�Jº�AV¥9£±���±�����E�����±�
¨S�~¢��J³�¨U¦SO����~����¡~¢;¥9§*£z�U���~������¢~�J�� (�~§��S¥9¦S£z�J§?´ S�³*£�§*�]½=¥.¨M¥²§�¦S£z�U�U�~§�¦
§*£G� ¥��U¡�¨S£±¥9�±£z�U£z·*£z�z£#¦S¡�§*£
¥²³�¢~³*§�¢~�²§�¦U¨S¹J�z�F�|�u�|£*)J��¨S½J�~§�¢~��U��±�����E�����±��¨S�~ (�J�U�u���²§*¢w��� 75¥²£#¦;´?¢~�²�������5µ �J |¦S£z��£±�U���²´(�U³�¨�� ¥� �¨S¡��U�~§*¢~�u�?µ ³*§f¥9½J�~§�¦
£z§�¦S�~�z�±£z½²�~§�¦� (�²³�¨�¡+)=��§E¦S³��~�z�z�~���~§�¦i¥²�U�U³|¨S��¨��±¥u¢~�²¨U¨S��¢�¦S£z�J§V¤�§*¥²�z�Jº

�?'



�4& ��� �����I��
W�*� � �8
��K� ��� �;�

A-1=K�4D1=2-231=2?:	A-1�0uX-,;4DeG�31�0�A-1R<���230.:;,;�3<=:;4D��2b+-,;45KG45CDH=O(4DH�1�0F+/���-,FCD1�0�0;�70;:.�=>�1�0u,.H=+�*,;:;4D0EZ-$��*,�<���2G:;,.1(L-<�1�0
<���>�+/�(09�*2?:.0	231�0;���_0.1=2G:�+��0	@���0.0;�-,.1=,	�-231B0.��C5�-:;4D��2hA-1���X/���-:~IM1=27ISXN���-:�/Z

����X/���-:fA7� <���>�+-:.1(L�CD1�0T+-Ca�*:.1JIU6^��,;>�1�0nA-1_<���>�>T�-2-4D<E�*:;4D��2 xS� � PyL85!$T.R{B0.��2?:nCD1�0f0.1=�-CD0T���7I
:;45CD0�A-��2G:	A74D0;+/�(0.1=2?:���<=:;�31=C5CD1=>�1=2G:	�-2b+-,.��O(,9�*>�>�1=�-,RAt\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��230�<�����+/H=,9�*:;45K�1�0�23H�<�1�0.0;45:9�*2G:��-231
<�1=,;:9�*45231��i,.HE��<=:;45KG45:.H�:.1=>�+N��,.1=C5CD1i� x.��0.�*68:F,.1E�*CYIS:;45>�1i�3{��V1=:�231V0.1V09�*:;4D0~6S�*4D09�*2?:�+��0�A-1�0	<���2?:;,9�*452?:.1�0
C54DH�1�0�@QCS\#��+-:;45>�4D0;>�1(L�1=2d+�*,;:;4D<=�-C54D1=,�Ca�W+-,.��O(,.1�0.0;4D��2 A74Ys/H=,.H�1hA-1c6U��v���2 �*,;X-45:;,9�*45,.1(Lw1=:�Ca�Q+-,;4D0.1b1=2
<.��*,;O�1T1Jk�+-C54D<=45:.1fA-1�0�,.H�<���23<=45C54a�*:;4D��230EZ

���-:;,.1=>�1=2?:VA745:ELA3�*230�CD1f<E��A7,.1TA-1�CS\#H=:9�*:�A-1fCS\z�*,;:EL0.��45:R��2h+-Ca��<�1fCa��O�1�0;:;4D��2!A-1f<����3H=,.1=23<�1y@��-2
����*�-:V2-45K�1E�*��� +-,.��+-,.1�@�>�1=:;:;,.1n1=2 EV�-K�,.1nCD1T>�1=45C5CD1=�-,�A-1�0V��+-:;45>�4D09�*:;4D��230f1=:RCS\#��2Q0.1T:;,.���-K�1����
X-4D1=2 <���276^,.��2?:.Hc@cCa�c:;,9�*230.+�*,.1=23<�1���� X-4D1=2�@c�-231�<��G��+/H=,9�*:;4D��2�C���<9�31_K���45,.1_�-231�A-H=>�4D0.0;4D��2�A-1�Ca�
O�1�0;:;4D��2rA-1�<����3H=,.1=23<�1(L�0.��45:���2Q+-Ca��<�1yCa�PO�1�0;:;4D��2rA-1�<����3H=,.1=23<�1�@��-2 ��X��0B2-45K�1E�*�	� ��0.0;�-,9�*2G:��-2
<���2?:9��<=:�A745,.1�<=:���K�1�<�Ca�fCa�*:.1=23<�1	4523A7�-45:.1R+�*,uCa��,.H=+-C54D<E�*:;4D��2iL�>_�*4D0F��2P�n�*CD��,.0u+N1=,.A7�PCD1�0u�*X30.:;,9��<=:;4D��230
x8>�H=:9��IM��+/H=,9�*:;4D��230EL3>���A-�=CD1�At\#1Jk-H�<=�-:;4D��2�{�eG�-4t+N1=,;>�1=:;:.1=2G:�A-1B+-,9�*:;4DeG�31=,	A-1VX/��2-231�0	��+-:;45>�4D09�*:;4D��230EZ

� CS\ 4D090;�31yA-1n<�1=:;:.1n+-,.1=>�4D�=,.1y+�*,;:;4D1(L/23���30V0.��>�>�1�0B1=2W>�1�0;�-,.1yA-1n,.H=+N��23A7,.1�@�:;,.��4D0BeG�31�0;:;4D��230
6U��23A3�*>�1=2?:9�*CD1�0nl

h	�	��
 � B"# � �� ��
 �D!�� D����"� �� � � D���I"G&�"!H� ����g	2c<=,;45:.�=,.1BA-1�<���,;,.1�<=:;4D��2bA-HJq32-4t<���>�>�1RCS\#1=230.1=>TX-CD1
A-1�0	��,.A-��2-2�*23<�1=>�1=2?:.0���A7>�4D0.0;45X-CD1�0�+N���-,��-231��*+-+-C54D<E�*:;4D��2iZ

h	�	��
 � B"# � ��� ��
 �D!�� D����"� ��� �?� D���I"G&�"!H� ��� � ���"� � �Qg�231h��+-:;45>�4D09�*:;4D��2 A-1�0P��,.A-��2-2�*23<�1=>�1=2?:.0
��A7>�4D090;45X-CD1�0�X��0.H�1B0.�-,�CS\#1Jk�+-CD��45:9�*:;4D��2!A-1V:;,9�*45:.0��*+-+-C54D<E�*:;4Y6U0EZ

h"!	!#� �/D�� �$
 I # � #%� � �&
 ��G # � B #(' � � � !/B"�*)�B���!$#�J;�CB*'�+,' J;�CB-� � �&
 �.� � F # ���"� � � # I/���
2`<�1ReG�i\ 45CN231�6U���-,;2-45:
+��0RA-1f09��C5�-:;4D��2�+/1=,;>�1=:;:9�*2?:VA-1T<���230.:;,;�-45,.1f�-231fO�1�0;:;4D��2�A-1n<����3H=,.1=23<�1TeG�-4SL0.45>f�-C5:9�*23H=>�1=2?:EL
��090;�-,.1�Ca�P,.1�0;+/��2309�*X-45C545:.H_At\ �-2 <=,;45:.�=,.1�A-1�<���,;,.1�<=:;4D��2 x^<���2G:;,9�*:nA-1�<����3H=,.1=23<�1|{JL�45>�+-Ca�*2?:.1_CD1�0
��+-:;45>�4D0²�*:;4D��230	,.1�eG�-4D0.1�0�+/���-,���0.0;�-,.1=,	Ca�n,.HE��<=:;45KG45:.HTA-1�0	�*+-+-C54D<E�*:;4D��230�<�����+/H=,9�*:;45K�1�0	eG�31B23���30
K�4D0.��230	@y0.�-+-+N��,;:.1=,	1=:�e?�-4i0.��45:�1=27q32h,.H=�-:;45C54D09�*X-CD1(Z

�R���30V+N���-K���230V>_�*452G:.1=2�*2?:T,.1J6^��,;>T�-CD1=,�+-C5�30V+-,.H�<=4D0.H=>�1=2?:fCD1T+-,.��X-CD�=>�1_A-1TCa��,.HE��<=:;45K�45:.H�At\z�*+7I
+-C54D<E�*:;4D��2c<��G��+/H=,9�*2?:�A-1�6S��v���2�A74D0.:9�*2?:.1(Z � 1�+-,.��X-CD�=>�1VA-H�<����-CD1RA-1�A-1=�7k_<���2G:;,9�*452?:.1�0��*+-+�*,.1=>�>�1=2?:
<���2?:;,9��A74D<=:.��45,.1�0yl
0214365�7�8:9(365�;�<>=?8@<A8@BA5�8C5D9E143%F [���,.HE��<=:;45K�45:.HTAt\ �-231y�*+-+-C54D<E�*:;4D��2W<��G��+/H=,9�*:;45K�1f,.1=+/�(0.1�0.�-,	Ca�yX/��2-231

��A-H�eG��*:;4D��2r1=2?:;,.1yCD1�0B��,.A-��2-2�*23<�1=>�1=2G:.0f+/1=,;>�4D0R+�*,BCa��O�1�0;:;4D��2QA-1n<����3H=,.1=23<�1�1=:VCD1�0V,.1�eG�-4D0
A-1n<���,;,.1�<=:;4D��2��*+-+-C54D<E�*:;4Y6U0EZ � 1=:;:.1y��A-H�eG��*:;4D��2W231f+/1=�-:Vm=:;,.1	o~�-O�H�1nA-1�6S��v���2�+/1=,;:;45231=2?:.1�eG�i\z@
CS\#1Jk-H�<=�-:;4D��2�1=:�A-��45:�0.1VX��0.1=,	0;�-,�A-1�0	<=,;45:.�=,.1�0��*+-+-C54D<E�*:;4Y6U0EZ

0214365�7�8:9(365�;�<G;�7�H�IJ5D9(KE9EL�8C5D9E163�F []\#1Jk7+-CD��45:9�*:;4D��2 A-1r:;,9�*45:.0W�*+-+-C54D<E�*:;4Y6^0!4523A7�-45:�A-1�0!A-H=+/1=23A3�*23<�1�0
1=2G:;,.1QCa��O�1�0;:;4D��2 A-1Q<����3H=,.1=23<�1�1=:`CS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2iZ � 1=:;:.1rA-H=+/1=23A3�*23<�1r1=:b0.��2 1Jk7+-CD��45:9�*:;4D��2
A3�*230F�-2`0;�70;:.�=>�1�,.H=+�*,;:;4t23H�<�1�0.0;45:.1=2G:��-231R1Jk7+/1=,;:;4D0.1 � eG�i\ 45C/1�0;:F�-:.��+-4De?�31VAt\z�*:;:.1=23A7,.1BA-1R:.���-:
+-,.��O(,9�*>�>�1=�-,�At\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2iZ � 1P<���A-1�<���>�+-CD1Jk-1cA-��45:yA-��23<Pm=:;,.1_6^���-,;2-4��*��+-,.��O(,9�*>�>�1=�-,
At\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2iZ � 1�<=4u23H�<�1�0.0;45:.1�e?�31P0.��2�<��! -:nA-1�A-H=K�1=CD��+-+N1=>�1=2G:�0.��45:n�*>���,;:;4F0;�-,f+-C5�30.4D1=�-,.0
�*+-+-C54D<E�*:;4D��230|Z$C�CiA-��45:	A-��23<�m=:;,.1B,.H=�-:;45C54D09�*X-CD1(Z

[]\z��A3�*+-:9�*:;4D��2 A-1`Ca�QO�1�0;:;4D��2 A-1b<����3H=,.1=23<�1(LF@WCS\#1Jk-H�<=�-:;4D��2 1=:_0.�-,_A-1�0_<=,;45:.�=,.1�0c�*+-+-C54D<E�*:;4Y6^0P1=:
1=2?K�45,.��2-231=>�1=2?:9�*�7ktL7+/1=,;>�1=:�CS\#��X-:.1=2?:;4D��2`A-1	XN��2-231	+N1=,~6U��,;>_�*23<�1(Z?[���,.H=�-:;45C54D09�*:;4D��2cA-1	<���A-1	A-��2?:uCa�
<���,;,.1�<=:;4D��2W1�0;:�A-H�o.@�0;:9�*:;�3H�1(L�+N1=,;>�1=:RA-1fA745>�452G�31=,�CD1�0R<��! -:.0�A-1TA-H=K�1=CD��+-+N1=>�1=2G:��*+-+-C54D<E�*:;4Y6^0ELK���45,.1
>�m=>�1�0;45>�+-CD1=>�1=2G:�A-1BCD1V+/1=,;>�1=:;:;,.1(Z
��M²�~³�¾	¨S¡~ �¥.¨U¦S£z�~´*�~§ )E£#¨S�J§�§*�~���~§�¦S�/ *¥9¨U¦M¥9½J¡~�� (�J³|¨i�~§�¦U¨S�~ �¨S£z�U�~� )E£#¨U¦S³*�~�z�z�~�~´�¡~��£#¦S�~³�¨S�t¢����J (¡�¨M¥.¦S£ 7 �~´@NONON
»~�3µ ¡~¢�¨S£#¦S³�¨S����³�¢~�E��������½J�~�^¦S£z�²§R�|��¢~�²À*¡�¨S��§*¢~��¨S� S�³*£z��¨U¦/�±¥]��¥&P±¦U¨S£z�U�j�|�~�N |¨S�²¦S��¢~�²�±���i����¢��J���u³�§*£z¢;¥.¦S£±�²§G´=�����Dµ ¡~¢�¨S£ P

¦S³�¨S�u����¢~�E���u¢~�J§�¢~³�¨U¨S�~§�¦j¥²�(Q|§*¢MÀ�¨S�²§*�u��¦
���w�5µ ¥9�z½J�²¨S£#¦SÀ���£�S�³��u¨S¡~ �¥.¨U¦S£z�u¢~�²�� *�z��¾|�-85�9¨M���²§*§�¥9§*¢~�����~§�¦j��¦
¢��J§�¦U¨S¹J�z�F�|�
¢~�²§*¢~³|¨U¨S�~§*¢~�j¨S¡� �¥9¨U¦S£5´�½J�~�^¦S£z�²§����j½9¨S�J³* (�]��Q|§�¥²��£ S�³*� E�º



�G�

� ��>�>�1`23���30_CS\z��K���230_KG��A3�*230�CD1�0_A-1=�7k}<9��*+-45:;,.1�0�+-,.H�<�H�A-1=2?:.0|Lw�*�3<=�-231bA-1b<�1�0�<���2G:;,9�*452?:.1�0EL
+-,;4D0.1V4D0.��CDH=>�1=2G:EL-2i\#1�0;:�23���-K�1=C5CD1(Z��������	��
	
��1=:��������������jL31=2c+�*,;:;4D<=�-C54D1=,ELCD1�0���K(�*4D1=2?:	A-H�o.@n4DA-1=27I
:;4YqH�1�0_ �5!� ((&7Lt�u45,9&)�()MZ � 1�e?�-4]1�0.:B23���-K�1E�*�iL�<(\#1�0;:BCD1�<���2G:.1Jk�:.1_A3�*230BCD1�e?�31=Cw1=C5CD1�0f�*+-+�*,9�*4D0.0.1=2G:T1=:
CD1=�-,	452G:.1=,.A-H=+N1=23A3�*23<�1(Zt[��_<���2G:;,9��A74D<=:;4D��2Q�*+-+�*,.1=2G:.1yA-1f<�1�0RA-1=�7kh<���2?:;,9�*452?:.1�0V,.H�0.4DA-1T1=2!<�1feG�31�Ca�
,.H=�-:;45C54D09�*:;4D��2`A7�c<��GA-1RA-1RO�1�0;:;4D��2PA-1R<����3H=,.1=23<�1B0;�-+-+/�(0.1��-231	6U��,;>�1RA-1�O�H=23H=,;4D<=45:.HB�*CD��,.0u>�m=>�1ReG�31
Ca�y<���>�+-CD1Jk745:.HfA-1�<�1B<���A-1B1�0;:	1=2`+�*,;:;4D1B4523A7�-45:.1f+�*,�09�yA-H=+/1=23A3�*23<�1T��K�1�<�CD1�<��GA-1��*+-+-C54D<E�*:;4Y6;Z

�R��:;,.1]:;�3��0.1w1�0;:�eG�31
CS\#��2f+/1=�-:�,.H�0.���3A7,.1w<�1=:;:.1�<���2G:;,9��A74D<=:;4D��2iL(1=2f0.1
X��09�*2G:�0.�-,i�-231�<���230;:9�*:9�*:;4D��2cl
Ca�_+�*,;:;4D1nA-1nCa�_O�1�0;:;4D��2QA-1T<����3H=,.1=23<�1�eG�-4jA-��45:�+/���-K���45,Bm=:;,.1y��A3�*+-:.H�1n+�*,RCS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2r2i\#1�0;:R+��0
<�1=C5CD1_A-��2G:TCa�b>�4D0.1_1=2 EV�-KG,.1�1�0;:fA-H=+/1=23A3�*2?:.1cA7� <���A-1��*+-+-C54D<E�*:;4Y6;LiX-4D1=2}eG�i\#1=C5CD1�452?:.1=,9�*O(4D090.1P�EK�1�<
<�1=:;:.1�A-1=,;2-4D�=,.1(Z

[]\z�*,.<9�-45:.1�<=:;�-,.1 021 7�; LieG�31�23���30T+-,.��+N�(0.��230T<���>�>�1�,.H=+/��230.1_�*� +-,.��X-CD�=>�1(L�A-H�<����-CD1PA-1�<�1=:;:.1
<���230;:9�*:9�*:;4D��2iZ�[i1�<IEV�-,	A-1�<�1=:;:.1T�*,.<.�-45:.1�<=:;�-,.1n<���230;4D0;:.1�1=2b�-2b<���>�+/�(09�*2G:y��0;�70;:.�=>�1i�L3CD1�� � B"# �+D�!:'
!H��� G&� � � � D���I"G&�"!H� �=L
<.�3��4D0;4u1=:f45230;:9�*23<=4DHP@`CS\#1Jk-H�<=�-:;4D��2 +�*,fCS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2iZ�[��`2�*:;�-,.1Q�i0;�70;:.�=>�1i�
1=:nCa�h,.H=�-:;45C54D0²�*:;4D��2}A-1P<�1c<���>�+N�(0²�*2?:�1�0;:y��X-:.1=2?�31`1=2�,.1=23A3�*2?:�09�h>�4D0.1P1=2 EV�-K�,.1P4523A-H=+N1=23A3�*2G:.1
A7��<��GA-1`�*+-+-C54D<E�*:;4Y6;Z
[]\#1 �_<E��<=45:.H`A-1c<�1c<���>�+N�(09�*2G:�1�0;:y<���230.1=,;K�H�1`1=2}C5�-4u+/1=,;>�1=:;:9�*2?:�A-1c<���2G:;,&%*I
CD1=,EL�A-1�6S��v���2}�*X30;:;,9�*45:.1(L�A-1=�7k ��0;+/1�<=:.0f452G:;45>�1=>�1=2?:�C54DH�0y�*��<���A-1��*+-+-C54D<E�*:;4Y6U0EL�1=:neG�-4w��2G:T�-2 ,&%�CD1
<=CDH�K�4D0~I�@�ISK�4D0�A-1�Ca��O�1�0;:;4D��2�A-1�<����3H=,.1=23<�1Pl3Ca��2�*:;�-,.1fA7��<���2G:;,&%�CD1TA-1�CS\#1Jk7H�<=�-:;4D��2WAt\ �-231f��+/H=,9�*:;4D��2
x^0;��23<.�-,.��231�����0;��23<.�-,.��231(L?+N1�090;45>�4D0;:.1��*��+-:;45>�4D0;:.1(L(+-,.��<�1�0.0;�30 ��:;,9�*2309��<=:;4D��2�{�1=:
Ca��2�*:;�-,.1�A-1�0
+-,.��+-,;4DHJI
:.H�0�At\ �-231���+/H=,9�*:;4D��2 x8>f�-:9�*X-45C545:.H(L���X30.1=,;K(�*:;4D��2iLi��<=:;4D��2iL��*X30.��,;+-:;4D��2�{BKG4D0~I�@�ISK�4D0BA-1�0.��2Q452G:.1=,9��<=:;4D��2
��K�1�<�CD1�0��*�-:;,.1�0	��+/H=,9�*:;4D��230Tx^���`>�H=:9��IM��+/H=,9�*:;4D��230²{JZN[��yCa�*:.1=23<�1�1�0.:�+-45CD��:.H�1�+�*,�CS\ �-:;45C54D09�*:;4D��2�A-1�<�1�0
+-,.��+-,;4DH=:.H�0	A3�*230	CD1B<E��A7,.1�At\ �-2b>���A-�=CD1�A-1�<����3H=,.1=23<�1(Z

�R���30j+N1=2309��230�eG�31(L(@�Ca�	>_�*2-4D�=,.1	A-1�0�O(,9�*+-�31�0�A-1u<���2G:.1Jk�:.1�A-1F$]0.�G23<(L�CS\#��2y+/1=�-:�,.H=4Yq1=,]<�1�0
A-1=�7k
��0;+/1�<=:.0�>��E��1=2-2�*2?:��-2y0.�-,.<��! -:
��<�<�1=+-:9�*X-CD1(Z � 1=:;:.1u,.H=4Yq<E�*:;4D��2�+/1=,;>�1=:
A-1w<���23<�1=K���45,
�-231uO�1�0;:;4D��2�A-1
<����3H=,.1=23<�1���A3�*+-:9�*X-CD1���0.0;�-,9�*2G:�A-1�0 FHG D FHG"�BI # I BBA-1V<����3H=,.1=23<�1V,.H=+/��23A3�*2?:�X-4D1=2b@TCa�TCa�*:.1=23<�1B1=:FA-��2G:
Ca�`>�4D091_1=2�EV�-KG,.1�1�0;:f4D0.��CDH�1PA-1_<�1�0n0;:;,;�3<=:;�-,.1�0yAt\#1Jk-H�<=�-:;4D��2iL�:.���-:y1=2�+/1=,;>�1=:;:9�*2?:yCS\#1Jk7+-CD��45:9�*:;4D��2
��+-:;45>_�*CD1fA-1VCD1=�-,.0�0.H=>_�*2?:;4DeG�31�0EZ

� 1=:;:.1B:;�3��091�1�0;:�A-H=K�1=CD��+-+/H�1�A3�*230�Ca�y0;�-45:.1fA-1B<�1�A-�G<=�->�1=2G:EZ



�4( ��� �����I��
W�*� � �8
��K� ��� �;�



� ����������� � � � 
���� �

	 
��� � ��� � ��� ��� 
�� ����� �

�?&





'��

� 1=:;:.1�A-1=�7k74D�=>�1B+�*,;:;4D1T1�0;:�<���2309��<=,.H�1f@nCS\#1Jk7+N�(09HBA-1B23�(0�+-,.��+/�(0;45:;4D��230EZ
� 1�0�+-,.��+N�(0.45:;4D��230R��A7,.1�0.091=2?:R�-231T<E�*:.H=O���,;4D1T,.1�0;:;,.1=452?:.1nAt\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��230B<�����+NH=,9�*2G:.1�0nl�<�1=C5CD1�0�eG�-4

+/1=,;>�1=:;:.1=2?:�@BA-1�0w�*O�1=2G:.0���� � B�A-1	<�����+/H=,.1=,�1=2_+�*,;:9�*O�1E�*2G:w�-231	45276^��,;>_�*:;4D��2c�*��A-1�0.0;�30�At\�CM2G:.1=,;231=:EZ
� 1�0.��2G:]<�1�0j,.1�0;:;,;4D<=:;4D��230�eG�-4-A-��2-231=2?:]�-2�0.1=230]�*��<9�3��4YkyA-1FCa�R,.H=+-C54D<E�*:;4D��2�1=:�@	Ca�VA-H�<=4D0.4D��2�At\#H=:;�3A74D1=,
Ca�y<����3H=,.1=23<�1fA-1�CS\ 45276^��,;>_�*:;4D��2�+�*,;:9�*O�H�1�A3�*230��-2b<E��A7,.1f��0.�G23<9�-,.��231(Z

� 1=:;:.1h+�*,;:;4D1hA-H�<=,;45:EL�1=2�+�*,;:9�*2?:cA7��+-,.��X-CD�=>�1hA-1hA-H=+�*,;:EL�Ca�WCa�*:.1=23<�1�1=:�Ca�r<�����+/H=,9�*:;4D��2iL]CD1
,9�*4D0.��2-231=>�1=2G:�eG�-4i23���30	���*>�1=23HT@yA-HJq32-45,	CS\z�*,.<.�-45:.1�<=:;�-,.1 021 7�; Z

�
C5CD1f<���>�+N��,;:.1�eG��*:;,.1�<9��*+-45:;,.1�0�eG�-4t+-,.H�0.1=2?:.1=2G:�,.1�0.+N1�<=:;45K�1=>�1=2G:Tl
�(Z�[���G&I FH� � �&� # � D�! � D)D F�I"G ��!$# ��LwCD1h>��GA-�=CD1hA-1b+�*,;:9�*O�1b�-:;45C54D09Hb+/���-,_Ca�Q<�����+NH=,9�*:;4D��2iZ �R���30�C5�-4
��090.�G<=4D��230	�-2`6U��,;>_�*C54D0;>�1(L3X��0.Hf0;�-,	A-1�0��-4D0.:.��45,.1�0�,.H=+-C54DeG�3H�1�0EZ � 1V6U��,;>_�*C54D0;>�1T1�0;:�CS\#���-:;45C�eG�-4
23���30T+/1=,;>�1=:TAt\#H=:;�3A74D1=,EL�A-1_<���>�+-,.1=23A7,.1P1=:TA-1�>���A-H=C54D0.1=,fCD1�0T+-,.��+-,;4DH=:.H�0ne?�31_CS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2
�*:;:.1=23A�A-1VCa�yO�1�0;:;4D��2bA-1�<����3H=,.1=23<�1(Z

A7Z�[�1�0�+-,;4523<=45+/1�0PA-1�A-H�<���>�+/�(0;45:;4D��2 A7� <=,;45:.�=,.1!A-1�<����3H=,.1=23<�1WeG�-4	+/1=,;>�1=:;:.1=2?:`At\z��A7,.1�0.0.1=,PCD1
+/��452?:V<=CDHfA-1f23��:;,.1�+-,.��X-CDH=>_�*:;4DeG�31cl3Ca��<���2G:;,9��A74D<=:;4D��2 �.� � F # � # � D�!��HG I �D# � ���CB � # � D�!rH=K���eG�3H�1T�*�
<9��*+-45:;,.1�+-,.H�<�H�A-1=2G:EZ

%7Z�[�1�0�+-,;4523<=45+/1�0RA-1�6S��<=:.��,;4D09�*:;4D��2We?�-4�+N1=,;>�1=:;:.1=2G:VA-1T>�1=:;:;,.1n1=2 EV�-K�,.1fCD1�0RA74Ys/H=,.1=2G:.0V<=,;45:.�=,.1�0
4D090;�30�A-1B<�1=:;:.1�A-H�<���>�+/�(0;45:;4D��2iL09���30�Ca�T6^��,;>�1fA-1B<���>�+N�(09�*2G:.0���X7o;1=:.0EZ

�3Z�[�\z�*,.<.�-45:.1�<=:;�-,.1 021 7�; L-eG�-4iA-H�<=,;45:�CS\ 452?:.H=O(,9�*:;4D��2WAt\ �-231BK�1=,.0;4D��2�0;45>�+-C54YqH�1�A-1�<�1�0�<���>�+/�(09�*2G:.0
A3�*230	�-231��*+-+-C54D<E�*:;4D��2�,.H=+�*,;:;4D1(Z

[i1�+-,.1=>�4D1=,w<.��*+-45:;,.1V��A7,.1�0.0.1�CD1�+-,.��X-CD�=>�1	A-1�Ca�B+N1=,~6U��,;>_�*23<�1(L?<�1�A-1	A-1=�7kn6S��v���230�lx@�|{
1=2��-:;45C54YI
09�*2G:
CS\#1Js/1=:
A-1�<E��<.�31���090.�G<=4DH�@�Ca��,.H=+-C54D<E�*:;4D��2�:.��:9�*CD1�A-1FCS\ 45276U��,;>_�*:;4D��2�+�*,;:9�*O�H�1
pxBA�{�1=2y+N1=,;>�1=:;:9�*2G:
A-1�>���A-H=C54D0.1=,�1=2r:.���-:.1�C545X/1=,;:.H�:.���-:.1�0BCD1�0B6^��,;>�1�0TA-1�<���2?:;,9�*452?:.1�0y0;�-,BCS\#��,.A7,.1_A-1�0���+NH=,9�*:;4D��230|Li,.1JI
LH=:9�*2?:��*45230;4wCD1�0f>���A-�=CD1�0TK��*,;4DH�0nA-1_<����3H=,.1=23<�1ceG�31�23H�<�1�0.0;45:.1=2G:yCD1�0n�*+-+-C54D<E�*:;4D��230y<�����+NH=,9�*2G:.1�0EZ/C�C
0E\z�*O(45:EL31=2beG�31=CDeG�31�0�0.��,;:.1�0EL3At\ �-231P�i>���A-H=C54D09�*:;4D��2	� A-1VCS\z��A3�*+-:9�*X-45C545:.H(Z

[i1�0n:;,.��4D0��*�-:;,.1�0�<.��*+-45:;,.1�0���A7,.1�090.1=2?:yCa�b6U�*4D09�*X-45C545:.HP1=:yCa�b>�4D091�1=2��*+-+-C54D<E�*:;4D��2dA-1�0T09��C5�-:;4D��230
eG�-4�+N1=,;>�1=:;:.1=2G:PAt\ 45>�+-Ca�*2G:.1=,P<�1=:;:.1!��A3�*+-:9�*X-45C545:.H(Z � 1=:;:.1b6U�*4D0²�*X-45C545:.Hb,.1=+/�(0.1b0;�-,�Ca�Q+N�(0.0.45X-45C545:.HhA-1
G&I"�D# � � � B;�"GyCa�n+�*,;:;4D1fA-1VCa�yO�1�0;:;4D��2�A-1B<����3H=,.1=23<�1f0;�-,�Ca��eG�31=C5CD1B+/��,;:.1BCS\z��A3�*+-:9�*:;4D��2iZ



' A



� �������	��
� �

� � � � ��� ��� ����� � ��� 
�� � � �	� � � � � ��� �

� 1!<.��*+-45:;,.1WA-H�<=,;45:P23�(0_+-,.��+/�(0;45:;4D��230c<���23<�1=,;2�*2?:cCa� <���230;:;,;�3<=:;4D��2 A-1bCa�r<�����+/H=,9�*:;4D��2 1=2G:;,.1
�*O�1=2?:.0Bq-k71�0VA74D0;:9�*2G:.0EZ �	+-,.��0R�-231n,9�*+-4DA-1y+-,.H�0.1=2G:9�*:;4D��2�A-1nCS\#1=2?K�45,.��2-231=>�1=2?:TAt\#1Jk-H�<=�-:;4D��2iLtA-1�0R�?�GI
+/��:;�3��0.1�0feG�31�23���30T+N�(0.��230f0;�-,fCD1�0.��0;:.�=>�1_1=:fA7��>���A-�=CD1_A-1�CS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2iL�23���30f+-,.H�0.1=2?:.��230n�-2
23���-K�1E�*�}>��GA-�=CD1PA-1�+�*,;:9�*O�1(L�Ca��G I FH���B�&� # �+D�! � D)D F�I"G ��!$# ��L]A3�*230fCD1�eG�31=CF<.���eG�31c�*O�1=2G:T+/�(0.0.��A-1��-2
,.H=+-C54D<E�*:	A-1BCS\ 45276U��,;>_�*:;4D��2h+�*,;:9�*O�H�1(Z

� 1P>���A-�=CD1PA-1P+�*,;:9�*O�1c1�0;:yCa�h+-,.1=>�4D�=,.1`<=CDHPeG�-4u23���30y+N1=,;>�1=:�A-1P,.H=+N��23A7,.1`�*�7k}<���2?:;,9�*452?:.1�0
At\z��A3�*+-:9�*X-45C545:.H�4DA-1=2?:;4YqH�1�0FA3�*230]Ca�V+-,.1=>�4D�=,.1	+�*,;:;4D1	A-1�<�1�A-�G<=�->�1=2G:EZ?[]\z��A3�*+-:9�*X-45C545:.HV0.1	<E�*,9��<=:.H=,;4D0.1
+�*,VCa��C545XN1=,;:.H�eG�31T<�1n>���A-�=CD1y+N1=,;>�1=:BA3�*230VCS\#��,.A7,.1y,.H=+�*,;:;4]A-1�0B��+/H=,9�*:;4D��230B1=:V+�*,BCa�_K(�*,;4DH=:.HyA-1�0
+-,.��+-,;4DH=:.H�0RA-1f<����3H=,.1=23<�1ne?�i\ 45Ci+/1=,;>�1=:�At\#1Jk7+-CD��45:.1=,EZ[�\#H=:;�3A-1TA-1T<�1�0�+-,.��+-,;4DH=:.H�0�23���30���+�*,;�iL�A3�*230
CD1!<E��A7,.1!A7� >���A-�=CD1!@�+-,.�G<�1�090;�30�<���>�>T�-2-4De?��*2G:hA-1�
 � �� � ���  #[��*>��9(*)MLu<���>�+-CD1Jk71Q@�>�1=231=,EZ
'B�*230�<�1y>���A-�=CD1(L/23��2�0.1=�-CD1=>�1=2?:fCa�P,.H=+-C54D<E�*:;4D��2�2i\#1�0;:B+��0f�*4D09H�1�@c1Jk�+-,;45>�1=,ELt>_�*4D0fA-1y+-C5�30EL/:.���30
CD1�0�H=K�H=231=>�1=2G:.0�CD��<E�*�7kcAt\ �-2b+-,.��<�1�0.0;�30�09��2?:	<E�*�309�*CD1=>�1=2G:�C54DH�0EZ � 1�0�<���2G:;,9�*452?:.1�0�23���30���2?:R�*>�1=23H�0
@}A-H=K�1=CD��+-+/1=,b�-2 23���-K�1E�*� >���A-�=CD1QAt\#1Jk7H�<=�-:;4D��2 ,.1=+-,.H�0.1=2?:9�*2G:!1Jk7+-C54D<=45:.1=>�1=2?:�Ca��,.H=+-C54D<E�*:;4D��2iL	1=:
�-2Q6U��,;>_�*C54D0;>�1(LiCD1�6^��,;>_�*C54D0;>�1 021 7�; Lt+/1=,;>�1=:;:9�*2?:nA-1�,9�*4D0.��2-231=,f0.�-,f<�1�>���A-�=CD1�At\#1Jk7H�<=�-:;4D��2iZ � 1
6U��,;>_�*C54D0;>�1B+/1=,;>�1=:	A-1B,.1=+-,.H�0.1=2G:.1=,�1=:�A-1B,9�*4D0.��2-231=,�0;�-,�CD1�0�0.1=�-CD1�0�+-,.��+-,;4DH=:.H�0�C54DH�1�0�@nCS\#��,.A7,.1TA3�*230
CD1�0.eG�31=C5CD1�0BCD1�0f��+/H=,9�*:;4D��230f09��2?:f1Jk-H�<=�-:.H�1�0f0;�-,BCD1�0fA74Ys/H=,.1=2G:.0�,.H=+-C54D<E�*:.0nA-1yCS\ 45276^��,;>_�*:;4D��2 +�*,;:9�*O�H�1(Z
�R���30
6S�*>�45C54a�*,;4D0.��230w1=230.�-45:.1�CD1�CD1�<=:.1=�-,F��K�1�<R<�1F6U��,;>_�*C54D0;>�1�1=2�1Jk�+-,;45>_�*2G:wCD1�0u<=,;45:.�=,.1�0wA-1	<����3H=,.1=23<�1
CD1�0R+-C5�30V<���2-2?�30ELNA3�*230RCD1T<E��A7,.1yA-1TCa��,.H=+-C54D<E�*:;4D��2r<�����+NH=,9�*2G:.1(Z �����30�>���2?:;,.��230�1=230.�-45:.1T<���>�>�1=2G:
�-:;45C54D0.1=,F<�1�6U��,;>_�*C54D0;>�1R+/���-,w<���230;:;,;�-45,.1VAt\z�*�-:;,.1�0�<=,;45:.�=,.1�0ELG+-C5�30w6U�*45X-CD1�0ELGX��0.H�0u0;�-,uCD1	<���2?:;,&%�CD1BA-1�Ca�
A745K�1=,;O�1=23<�1fA-1�0�,.H=+-C54D<E�*:.0EZ

[i1n+-,;4523<=45+/1f>�m=>�1yA-1nCa�_,.H=+-C54D<E�*:;4D��2r<��G��+/H=,9�*2?:.1y0.1TX��0.1n0;�-,��-231T�?��+/��:;�3��0.1y1�0.0.1=2?:;4D1=C5CD1cl�CD1�0
A-��2-23H�1�0F+�*,;:9�*O�H�1�0�A-��45K�1=2G:�m=:;,.1�� I # �"G � �K!��CB"# � BJLG4SZ#1(ZGCS\#H=:9�*:�At\ �-231VA-��2-23H�1B1�0;:�<���>�+-CD�=:.1=>�1=2G:	A-HJq32-4
+�*,�:;,.��4D0F6S��<=:.1=�-,.0fl-09��2bH=:9�*:�452-45:;4a�*CSL-CS\#1=230.1=>TX-CD1fA-1�0���+/H=,9�*:;4D��230	eG�-4i����2G:R��<�<�H�A-H�1=:�CS\#��,.A7,.1TA3�*230
CD1�eG�31=C�<�1�0���+/H=,9�*:;4D��230��c��2?:���<�<�H�A-H(Z

� 1=:;:.1B�G�G+/��:;�3��0.1V+/1=�-:�0.1=>fX-CD1=,�<���2?:;,9�*45O(2�*2?:.1(ZN�
C5CD1B,.1�0.:.1V23HE�*2->���45230	<���>�+�*:;45X-CD1(L�EK�1�<B23��:;,.1
�*>fX-45:;4D��2cA-1�+/���-K���45,�,.1=+-,.H�091=2?:.1=,uCD1�0�,.H=+-C54D<E�*:.0uA-1�Ca�BA-��2-23H�1�+�*,;:9�*O�H�1�+�*,uA-1�0w<���>�+/�(09�*2G:.0w��X7o;1=:.0
0;:9�*23A3�*,.AbA7�h>_�*,.<.�3H(Z � 1=�7k�IM<=4���2G:EL3A3�*230�CD1=�-,�O(,9�*23A-1f>_��o~��,;45:.H(L-�-231f0.H=>_�*2?:;4DeG�31�A-H=:.1=,;>�452-4D0;:.1(Z

�
27q32iL�23���30�23���30�6U�G<E�*C54D0.��230j0;�-,�Ca�R<����3H=,.1=23<�1�A-1�CS\ 45276U��,;>_�*:;4D��2�+�*,;:9�*O�H�1(Z'���-:;,.1=>�1=2?:]A745:EL*23���30
��0.0;45>�45CD��230fCD1�0�<=,;45:.�=,.1�0fA-1_<���,;,.1�<=:;4D��2 A-1�CS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2�@cA-1�0f<���2G:;,9�*452?:.1�0y0;�-,BCS\#H=:9�*:TA-1�0fA-��2-23H�1�0
+�*,;:9�*O�H�1�0EZ

''%



')� ��� �����I��
W��� � � � �D� ��
 � � ����� � �� � � � � � ����
�W����� �

Processus

Information
Partagée

Processus Processus

ProcessusAgent

Agent

Agent

Agent

� ����� &7Z �(l��
	��������	���������������� � !���	"���#��$%�'&�����������&(�)���*��+�,���%-.	�/102&+3#�.4.!#	5��6�	��.�7	8�9�:�.�����;&(���<!�������;&(	8����!#��/
= 3#�.4.!#	<����;&(	8����!#�>��8��$�����	?!��@��A;�9��B�CD	?��8��&E���GF9HI�������7$�� �(�+�,�7	��J�7C>�;�;�%K#�ML9NPOQ�#��D$�	��D��-.����	�CD	������D�;�8&(��!�R
$'�����S�;	���������	�+��&(�������#�T$��;&���$�	���4�!�	D$U� ��6�	����V	������	�����	����S�P-�	�&W$%	7�#��;&(	8����!#�>LX&�$��P-)��	�8HYFZ	���[(���	7\QH ��.]Y����H^��!;���	
�����6.���C>CD	.H^_�_�_`Oa	��>L�b.Oc�#���$�	��`��-�����	�CD	��.�+�
�;�8&(��!#$����.�T�;	W$'�d&(�)�.�Y������������5	������	S$�	��`����)&�	����J!Y�^e#&�	��
��-���R
��	�C>	������a&(�.��	����*���#�;	����f�9A)���'4.!#	�CD	����
��!;g<C>�'��	��ch`i9��!�+�c�;	�$��>�	��������	��������������:��	T$U� �%�;FZ�.�C7���������?�#�������6���	./
j � ���;FZ���C7�,�������?�#��J�+��6���	`	8�9�a�#��J�+��6.��	T�#��c����!;�
����;&(	8����!#�c�����J�;&��%��h>!��k��6�	�����/

l ��m n �7o 3ap V #��q2V.�SrsoutS�?r?v �Sw<w p V(x���qOV.�Wryx��B�Vw 3 !/��qOV(zSv

{c|J}I|J} ~��a�V�1���
���������)�
���9���.�a�.�;�����

�R���30�6S�*4D0.��230�A-1=�7kb�?��+N��:;�3��0.1�0R1�0.0.1=2G:;4D1=C5CD1�0�0.�-,	CD1f0.��0;:.�=>�1(Z�[���+-,.1=>�4D�=,.1n<���23<�1=,;231TCS\#1=2?K�45,.��27I
231=>�1=2?:RAt\#1Jk7H�<=�-:;4D��2iLCa�y0.1�<���23A-1BCS\ 45276U��,;>_�*:;4D��2h+�*,;:9�*O�H�1�l
� 3��J9 7�143G3A;Y� ; 365 <%=?;�� HY��IJ5D9 163 �R��:;,.1y1=2?K�45,.��2-231=>�1=2?:fAt\#1Jk-H�<=�-:;4D��2r1�0;:V<���230;:;45:;�3H�At\ �-231y<���C5CD1�<JI

:;4D��2PA-1	0;�70;:.�=>�1�0wAt\#1Jk�+-CD��45:9�*:;4D��2P:;,9��A745:;4D��2-231=CD0u452?:.1=,.<���2-231�<=:.H�0F+�*,��-2�,.H�0.1E�*�iZ � 1�0w0;�70;:.�=>�1�0
O��=,.1=2G:�CS\#1Jk7H�<=�-:;4D��2dA-1�+-,.��<�1�0.0;�30yA-1P:M��+N1Pg	2-4Yk l�<9���e?�31P+-,.��<�1�0.0;�30y1Jk-H�<=�-:.1P09H�e?�31=2G:;4D1=C5CD1JI
>�1=2G:B�-2!1=23091=>fX-CD1n+N��:.1=2G:;4D1=C5CD1=>�1=2?:T4527q32-4�At\ 45230;:;,;�3<=:;4D��230|Z ��<.���eG�31n+-,.�G<�1�0.0.�30�1�0;:B��0.0.��<=4DH
�-2�<���2?:.1Jk7:.1_A3�*230fCD1�e?�31=C�09��2?:f,.1=+-,.H�091=2?:.H�1�0TCD1�0fA-��2-23H�1�0y�*�7k7eG�31=C5CD1�0T��<�<���A-1=2G:n0.1�0�45230;:;,;�3<JI
:;4D��230|Z�[i1�0`+-,.��<�1�0.0;�30b<���>�>T�-2-4De?�31=2G:�1=2?:;,.1�1=�7k 1=2 H�<9��*2-O�1E�*2?:WA-1�0c>�1�0.09�*O�1�0EZ(�R���30`231
0.+NH�<=4Yq��230R+��0�CD1�0	>��|��1=230V�-:;45C54D0.H�0	+/���-,V<���>�>f�-2-4DeG�31=,EZN�u4D1=2We?�31f23���30RKG4D0;4D��230R1�0.0.1=2G:;4D1=C5CD1JI
>�1=2G:(CM2G:.1=,;231=:EL?23���30w2i\#1Jk7<=C5�3��230u+��0wCS\ �-:;45C54D09�*:;4D��2`A-1	A74D0.eG�31=:;:.1�0F����A-1	:.���-:F�*�-:;,.1�>��E��1=2`A-1
<���>�>T�-2-4D<E�*:;4D��2iZ8�R���30V231T6U�*4D0.��230V+��0VAt\ �G�G+/��:;�3��0.1�0�0;�-,VCD1�0VK�45:.1�0.0.1�0R,.1=Ca�*:;45K�1�0�At\#1Jk-H�<=�-:;4D��2
A-1�0w+-,.��<�1�0.0;�30EL(2-4�0;�-,�CD1�0wA-H=Ca�*4D0wAt\z��<9�31=>�45231=>�1=2?:�A-1�0]>�1�0909�*O�1�0w1=2G:;,.1�+-,.��<�1�0.0;�30EZ �����30�23���30
+-Ca��v���230RA-��23<�A3�*230	CS\ �?��+N��:;�3��0.1T��0;�G23<9�-,.��231�l7:.���-:R1=230.1=>fX-CD1TA-1B+-,.��<�1�0.0;�30�0E\#1Jk-H�<=�-:9�*2?:R0;�-,
�-2h:.1=Ci1=2?K�45,.��2-231=>�1=2?:B<���230;:;45:;�31B�-2b0;�70;:.�=>�1V,.H=+�*,;:;4j��0;�G23<9�-,.��231(Z

� = 9(3�� 1 7)� 8C5D9E163 BG8@7D5�8 �4H�; []\ 45276^��,;>_�*:;4D��2�+�*,;:9�*O�H�1�<���230;4D0;:.1B1=2`�-231B<���C5CD1�<=:;4D��2�A-1BA-��2-23H�1�0�+�*,~I
:9�*O�H�1�0|Z � 1�0�A-��2-23H�1�0�A-��45K�1=2?:	+N���-K���45,�m=:;,.1V,.1=+-,.H�0.1=2G:.H�1�0	0.���30u6U��,;>�1BAt\#H=:9�*:�+�*,�23�(0�+-,.��<�1�0~I
0.�30EZ � 1�0	A-��2-23H�1�0RA-��45K�1=2?:R+/�(0.0.H�A-1=,��-231T0.H=>_�*2?:;4DeG�31 � I�# �"G*� � !��CB"# �=Z�[i1�0�45230;:9�*23<�1�0RA-1B:��G+/1�0
A-1fA-��2-23H�1f�*X30;:;,9�*45:.0��30;�31=CD0	0.��2?:�+/���-,�Ca�y+-C5�-+�*,;:�>T�-2-4D0	At\ �-231�0.+NH�<=4Yq<E�*:;4D��2h09H=,;4D1=C5CD1�A-H=:.1=,~I



� ��� � ��� ������ �D�W��� � �  � �A��� ��������� � �W����� � � � � ����
�W����� � '('

>�452-4D0.:.1` 1r1=4 ()��)ML/1=:BK�H=,;4Yq1y23��:;,.1��?��+/��:;�3��0.1(Z �����30BA-H�0.45O(231=,.��230BCD1y+-C5�30�0.���-K�1=2G:B+�*, D����;� #
A-1_:.1=C5CD1�0fA-��2-23H�1�0EZ/�����30�+�*,;CD1=,.��230TA-1_>�m=>�1#�J
 �K!$J?D;�&� # �+D�!/B�+/���-,TA-H�0.45O(231=,�CD1�0T��<�<���0n@`�-2
��X7o;1=:EZ

�R���30`��0.0.��<=4D��230c@ <.���eG�31Q�*O�1=2?:`�-2 +-,.�G<�1�090;�30EZu[i1�0b�*O�1=2?:.0c231!<��G��+/�=,.1=2?:`eG�31!+�*,�CS\ 452G:.1=,~I
>�H�A74a�*45,.1`A-1PCD1=�-,y+-,.�G<�1�0.0.�30EZ � � ���eG�31P+-,.�G<�1�090;�30y�*sN,.1(L
@!0.��2d�*O�1=2?:ELj�-231PK��31�A-1PCS\ 45276U��,;>_�*:;4D��2
+�*,;:9�*O�H�1�1=:�CD1�0V>��|��1=230fA-1�Ca�P>���A74Yq1=,EZig�231��*+-+-C54D<E�*:;4D��2 <�����+NH=,9�*:;45K�1_1�0;:��*45230;4],.1=+-,.H�0.1=2G:.H�1�+�*,
�-2�O(,.���-+/1	A-1�+-,.��<�1�0.0;�30w<��G��+/H=,9�*2?:.0|L?<���230;:;45:;��*2G:w�-2_0.��0;:.�=>�1�,.H=+�*,;:;4N��0;��23<.�-,.��231nx^<J6~Z�q3O(�-,.1�&7Z �|{JZ

"��G+-4DeG�31=>�1=2?:ELN<.���eG�31�+-,.��<�1�0.0;�30�,.HE�*C54D091B�-2h0;�70;:.�=>�1B,.HE��<=:;4Y6� 1r1=O?& A*)�@y1�090.1=2?:;4D1=C5CD1=>�1=2G:VA-1=�7k
<E�*:.H=O���,;4D1�0FAt\#H=K�H=231=>�1=2?:.0BlGAt\ �-231�+�*,;:EL�<�1=�7k_e?�-43,.H�0.�-C5:.1=2?:FA-1�CS\ 452?:.1=,9��<=:;4D��2h�EK�1�<	CD1=�-,F�*O�1=2?:EZ � 1=:;:.1
452?:.1=,9��<=:;4D��2�0.1T6U�*45:f�*�Q:;,9�EK�1=,.0�At\ �-231�452G:.1=,~6U��<�1�+-,.��+-,.1�@PCS\z�*O�1=2G:�x^<=Ca��K�4D1=,EL/6U1=23m=:;,.1��nLN,.��X/��:EL/+-,.�*I
O(,9�*>�>�1(L�GIGIGf{JZH'y\z�*�-:;,.1T+�*,;:ELN<�1=�7k!e?�-4j��s/1�<=:.1=2G:RCS\ 45276U��,;>_�*:;4D��2Q+�*,;:9�*O�H�1(Z � 1=:;:.1f452G:.1=,9��<=:;4D��2rA-HJI
+/1=23A`A7�b>��GA-�=CD1fA-1V+�*,;:9�*O�1��-:;45C54D0.HB+/���-,�>�1=:;:;,.1�1=2 EV�-K�,.1BCa�y<�����+NH=,9�*:;4D��2�1=2?:;,.1�+-,.��<�1�0.0;�30|Z

{c|J}I|	� 
��2� ������9��
� ��� �;�����I���V��� �����`�����������J��� � �c�I�!�����"�f�;�
[i1�0�A-1=�7kc<���23A745:;4D��230�0;�-45K(�*2?:.1�0	<E�*,9��<=:.H=,;4D091=2?:RCa�OG I F ���B�&� # �+D�! � D)D F�I"G@� !$# �`l

* H�B�KE9U�.8C5D9E163 5�1 5�8:K ;$# � 9 5&%"')( "����-:.1�0�CD1�0FA-��2-23H�1�0�+�*,;:9�*O�H�1�0�+�*,�CD1�O(,.���-+/1BA-1R+-,.�G<�1�090;�30�<��G��+/HJI
,9�*2G:.0c0.��2?:P,.H=+-C54De?�3H�1�0|Lw0.1=CD��2 CD1h0.<9�3H=>_��0.�-45K��*2G:!l�:.���-:�+-,.��<�1�0.0;�30P��<�<�H�A3�*2?:b@rCa��A-��2-23H�1
+�*,;:9�*O�H�1V1�0;:F��0.0.��<=4DH�@��-2_�-2-4DeG�31	,.H=+-C54D<E�*:�A-1	<�1=:;:.1RA-��2-23H�1(Z�"����-:F,.H=+-C54D<E�*:u1�0.:�4523<E�*,;23HVA3�*230
CD1f<���2?:.1Jk7:.1�At\ �-2b�-2-4DeG�31B+-,.�G<�1�090;�30EZ

* H�B�KE9U�.8C5�L 8 �,5D9U� L � ���eG�31V,.H=+-C54D<E�*:�1�0;:F>_�QPD:;,.1BA-1VCS\#��,.A7,.1BA3�*230FCD1�eG�31=CtCD1�0u��+/H=,9�*:;4D��230�0.��2G:	�*+-+-C54YI
eG�3H�1�0�0;�-,	CD1V,.H=+-C54De?��*:EZ

� 1�0�<���23A745:;4D��230_231c+-,.H�0;�->�1=2G:�+��0_e?�31`CD1�0�,.H=+-C54D<E�*:.0�0.��45:�A-1�0���X7o~1=:.0P��<=:;4Y6^0|Lj4SZ#1(Z]A-1�0_��X7o;1=:.0
452?:.H=O(,9�*2G:.0y�-2���� +-C5�30;4D1=�-,.0 L��:.0TAt\#1Jk-H�<=�-:;4D��2�+-,.��+-,.1�0EZ��]C5CD1�0;�-+-+/�(0.1�0.1=�-CD1=>�1=2?:yCS\ 4523A-H=+/1=23A3�*23<�1
A-1�0	L��:.0�At\#1Jk7H�<=�-:;4D��2���<�<�H�A3�*2G:R�*�7kbA74YstH=,.1=2?:.0�,.H=+-C54D<E�*:.0|Z

� 1B>���A-�=CD1B+/�(0.0.��A-1V:;,.��4D0�+-,.��+-,;4DH=:.H�0�0;��>�+�*:;�-4De?�31�0Tl
h g�231�+-,;4D0.1�A-1!A-H�<=4D0;4D��2 0.���-+-CD1(Lu:9�*2?:&%�:b�*�-:.��23��>�1(Lu:9�*2?:&%�:`<���23<�1=,;:.H�1Q1=2?:;,.1!CD1�0�+-,.�G<�1�090;�30EL
A-1!CS\#��,.A-��2-2�*23<�1=>�1=2G:!A-1�0`��+/H=,9�*:;4D��230`A-1!CS\#1Jk7H�<=�-:;4D��2 ,.H=+�*,;:;4D1(Z � 1!>���A-�=CD1WO�H=23H=,9�*C54D0.1WCa�
,.H=+-C54D<E�*:;4D��2!��<=:;45K�1� #$]���7%H('(-L7[t45:9&��=)i1=2`+N1=,;>�1=:;:9�*2G:��*�7k�,.H=+-C54D<E�*:.0	A-1V231�+��0	0.1	,.1�0.:;,.1=4523A7,.1(L
��+-,;4D��,;4SL�@ �-2 ��,.A7,.1!�-2-4DeG�31�A3�*230PCS\#1Jk-H�<=�-:;4D��2 A-1�0P��+/H=,9�*:;4D��230c0;�-,PCa� A-��2-23H�1!,.H=+-C54DeG�3H�1(Z
[�\#1Jk-��<=:.1wC545XN1=,;:.H]+N1=,;>�4D0.1wA-H=+N1=23A�X-4D1=2T0  -,�A7�n<=,;45:.�=,.1�A-1]<���,;,.1�<=:;4D��2��*+-+-C54D<E�*:;4Y61=:�091=,9��H=:;�3A74DH�1
�*��<.��*+-45:;,.1f0.�-45K��*2G:EZ

h g�231yC545X/1=,;:.H�A3�*230BCa�_6^��,;>�1�A-1�0B>�4D091�0�@To~���-,BA-1�0B,.H=+-C54D<E�*:.0�H�<9��*2-O�H�1�0f1=2G:;,.1�CD1�0V+-,.�G<�1�090;�30EZ
g�231`>�4D0.1�@Po~���-,_+N1=�-:�m=:;,.1h,.1=+-,.H�0.1=2?:.H�1�0.���30�6U��,;>�1bAt\ �-2�H=:9�*:EL�>_�*4D0�<�1b<.�3��4Ykd2i\#1�0.:�+��0
452-�3H=,.1=2G:��*��>���A-�=CD1`A-1c,.H=+-C54D<E�*:;4D��2iL]<�1c<���2?:;,9�*45,.1=>�1=2?:`�*�7k�<E��0_A-1�Ca�!,.H=+-C54D<E�*:;4D��2�+��0.0;45K�1
 #[i45:9&���)�A3�*230�Ca��eG�31=C5CD1B�-2b,.H=+-C54D<E�*:�>_�QPD:;,.1f>_�*452?:;4D1=2G:	�-2hH=:9�*:	A-1V,.HJ6UH=,.1=23<�1(Z

h [��r+/�(0.0;45X-45C545:.H!At\ 452?:.H=O(,.1=,`A3�*230PCD1�<���2G:.1Jk�:.1!At\ �-2 >�m=>�1h+-,.��<�1�0.0;�30|L]CD1!<��GA-1!��<�<�H�A3�*2?:h�*�
,.H=+-C54D<E�*:EL*CD1u<��GA-1w,.HE�*C54D09�*2G:
CD1�,.H=+-C54D<E�*:
1=:�CD1w<���A-1wA-1wO�1�0;:;4D��2yA-1�Ca��<����3H=,.1=23<�1(Z([i1�0�452?:.1=,9��<=:;4D��230
1=2G:;,.1w<�1�0�6U��23<=:;4D��2-2�*C545:.H�0�+/1=�-K�1=2?:
�*45230;4�m=:;,.1�CD��<E�*CD1�0ux8>�H=>���45,.1w+�*,;:9�*O�H�1(L��*+-+N1=C�A-1
6U��23<=:;4D��230EL
GIGIGB{uA-��23<�0;45>�+-CD1�0�1=:�1 �_<E��<�1�0EZ

� 1�>��GA-�=CD1u��A7,.1�0.0.1]Ca��+�*,;:;4D1�+/1=,~6U��,;>_�*23<�1wA7�T+-,.��X-CD�=>�1(ZQ'y\ �-231]+�*,;:EL�CD1]+-,.��X-CD�=>�1uA-1]Ca��Ca�*:.1=23<�1
4523A7�-45:.1�+�*,]CS\z��<�<���0w@VCa�VA-��2-23H�1�+�*,;:9�*O�H�1(L?<�1�<=431=2_,.H=+-C54De?��*2G:�Ca�VA-��2-23H�1�+�*,;:9�*O�H�1fx^1Jst1=:�A-1�<E��<9�31|{JZ
'y\z�*�-:;,.1�+�*,;:ELtCD1�+-,.��X-CD�=>�1_A-1�Ca�cCa�*:.1=23<�1_4523A7�-45:.1�+�*,�CD1�0n�*O(,.H=>�1=2?:.0T45>�+N�(09H�0�+�*,�Ca�cO�1�0.:;4D��2 A-1
<����3H=,.1=23<�1(L<�1�<=4�1=2`231Vq-k-�*2G:�+��0�A-1�<���2G:;,9�*452?:.1�0ELN�y+-,;4D��,;4SL30;�-,�CS\#��,.A7,.1fA-1�0	��+/H=,9�*:;4D��230EZ
"S�?�~�t¢;¥9§�¥²³|¾�¢;¥9¢�À�¡~�t (�~³ )J�~§�¦N¸�¦U¨S���*¥9§*�/³�§	¢���¨U¦M¥²£z§*�����~�U³�¨S�� �¨S£z�/�~§	¢~�²�� �¦S�Jº #N�� (�J£z§�¦t�U��¨M¥u�|£z�U¢~³�¦S¡� *�z³*�N¥ )²¥²§�¦;º



''& ��� �����I��
W��� � � � �D� ��
 � � ����� � �� � � � � � ����
�W����� �

Interaction
Agent

Protocole
de

Coopération

Réplicat
Contrôle
d’accès

Contexte + Processus

Interface
Agent

Interface
Réseau

� ����� &7Z A7l��;&+3#��C7�:� � !��"�#��;&(	8����!#�`&(�)���*��+������CD	(�������.��	����V!�-)�	S$'�d����#$%�'&���������� &����.�Y���������	�/ j 	Q�����$%�'&����
�;	�$U� ���;FZ���C7�,���%�.�:�#��J�+��6���	�	8�9�a!��5��]�i9	(�����	�
��� k���#&�������T�#���#�c$�	V&(������	(g)��	��;!?����;&�	����J!#� ������	�+��6.����������� �P-.	�&
$U� ��6�	����8/ j �����%����	�JFX�.&(	d�����	���!�� �	��#��8�J	��.��	d$�	dCD���;�'�"�#��W$�	�4�!�	�$�$�	��W����;&�	����J!#�W&(�)���*B��	�����/�� $��*	�!��D��� ��6���
��!Y�����^�;	V�;�'��4�!�	��J��	8�a��!?CD[�CD	S�;	�KY&+3#�%	��� �#��J�+��6��8��/

[i1T>���A-�=CD1f+/�(0.0.��A-1TA-1=�7k�<���2?:;,9�*452G:.1�0�1�0.0.1=2G:;4D1=C5CD1�0nlCD1TA-H=:.1=,;>�452-4D0.>�1n1=:RCD1n<E�*,9��<=:.�=,.1f:.��:9�*C
A-1
Ca�c,.H=+-C54D<E�*:;4D��2iZ/�����30B+/1=230.��230Te?�31yCa�c+-,.1=>�4D�=,.1�<���2?:;,9�*452G:.1�1�0;:f��<�<�1=+-:9�*X-CD1�A3�*230��-2�<E��A7,.1_���rCD1�0
,.H=+-C54D<E�*:.0�0.��2G:y:M��+-4De?�31=>�1=2G:_A-1�0���X7o~1=:.0|Z�[��WA-1=�7k�4D�=>�1`<���2G:;,9�*452?:.1`+/1=�-:�m=:;,.1b��0.0.���-+-C54D1
p
1=C5CD1c1�0;:
+/�(0.H�1	A-1	6U��v���2P0;:;,;4D<=:.1�+N���-,F0;45>�+-C54Yq1=,uCS\#H=:;�3A-1RA7��+-,.��X-CD�=>�1(Z7[]\#H=:;�3A-1VA-1	CS\ 452-45:;4a�*C54D09�*:;4D��2`A-1�0w,.H=+-C54YI
<E�*:.0_x^<J6;Zt0.1�<=:;4D��2 &7Z %�{R452G:.�=O(,.1��-231y+N1=:;45:.1_A74D0.<=�30.0;4D��2Q+-,.�(0;+/1�<=:;45K�1�0;�-,BCD1�0B,.1=C���<9�31=>�1=2?:.0T+N�(090;45X-CD1�0
A-1�<�1=:;:.1�<���2G:;,9�*452?:.1(Z

{c|J}I|�� � � ����9� ��X�����$� �`�`�����������J��� � � �f�!�^���������f�
9�452�*CD1=>�1=2?:ELN23���30�>��GA-H=C54D09��230��-231n�*+-+-C54D<E�*:;4D��2Q<��G��+/H=,9�*:;45K�1f<���>�>�1T�-2�O(,.���-+/1fA-1f+-,.�G<�1�090;�30

6U��,;>_�*2?:F�-2P0.��0;:.�=>�1�,.H=+�*,;:;4i��0;��23<.�-,.��231(Z7[��n<��G��+/H=,9�*:;4D��2`A-1�0��*O�1=2?:.0F1�0;:F��X-:.1=2?�31B1=2P+N1=,;>�1=:;:9�*2G:
@`<9���<=�-2�A-1�0f+-,.�G<�1�0.0.�30P��,.1=+-,.H�0.1=2?:9�*2G:� �-2}�*O�1=2?:yAt\z��<�<�H�A-1=,n@h1=:fA-1�>���A74Yq1=,f�-2r,.H=+-C54D<E�*:yA-1
CS\ 45276U��,;>_�*:;4D��2h+�*,;:9�*O�H�1�4523<E�*,;23HfA3�*230�0.��2h<���2G:.1Jk�:.1(Z

�R���30�<���230.4DA-H=,.��230PeG�31�CD1�0_,.H=+-C54D<E�*:.0c0.��2G:�45>�+-Ca�*2G:.H�0`<���>�>�1!A-1�0P��X7o;1=:.0_+��0.0.4Y6^0!l]CS\z��<�<���0`@
Ca�Q,.1=+-,.H�091=2?:9�*:;4D��2 A-1�CS\ 45276^��,;>_�*:;4D��2 +�*,;:9�*O�H�1!1�0;:�1Jst1�<=:;�3Hh+�*,PCD1�+-,.�G<�1�0.0.�30_1Jk-H�<=�-:9�*2?:cCD1�<���A-1
�*+-+-C54D<E�*:;4Y6;Z

� 1�>��GA-�=CD1R1�0;:w45C5C5�30;:;,.H	+�*,uCa�Vq3O(�-,.1�&7Z A7Z�[i1y��<���2G:;,&%�CD1RAt\z��<�<���0�tL�CS\a��452?:.1=,9��<=:;4D��2h�*O�1=2G:3� 1=:uCD1
��+-,.��:.�G<���CD1VA-1V<�����+NH=,9�*:;4D��2	� 0.��2?:FCD1�0��*X30;:;,9��<=:;4D��230�4DA-1=2G:;4Yq��*2?:�:;,.��4D0F: ��<9�31�0F,.HE�*C54D0.H�1�0F+�*,FCD1R<���A-1
�*+-+-C54D<E�*:;4Y6]1Jk7H�<=�-:.H�+�*,�CD1V+-,.�G<�1�090;�30�,.1=+-,.H�0.1=2G:.H(Z

h�CS\a��452G:.1=,9��<=:;4D��2W�*O�1=2G:3� �*X30;:;,9�*45:�CD1�<���A-1B<.��*,;O�HTA-1VCS\ 452?:.1=,9��<=:;4D��2Q��K�1�<�CS\z�*O�1=2G:EL
h�CD1f��+-,.��:.��<���CD1�A-1�<��G��+/H=,9�*:;4D��2	� �*X30;:;,9�*45:
CD1�<���A-1u<9��*,;O�H�A-1FCa�V<�����+NH=,9�*:;4D��2�1=2G:;,.1�+-,.�G<�1�090;�30EL
h�CD1P�i<���2G:;,&%�CD1TAt\z��<�<���0� �*X30;:;,9�*45:	CD1�<��GA-1V,.1�0.+N��2309�*X-CD1fA-1�0�452?K���<E�*:;4D��230�0.�-,�CD1V,.H=+-C54D<E�*:EZ



� ����� ��� ������ �D�W��� � � ���<� � �;��
 �D�W����� �  � �A��� ����� � � ��� � � 
W� �H��
"����� '��

'V1=�7k`+N��452G:.0�45>�+N��,;:9�*2G:.0�09��2?:�@n23��:.1=,EL3<���23<�1=,;2�*2G:R<�1V>���A-�=CD1�l
�(Z�[�1`��<���2G:;,&%�CD1nAt\z��<�<���0� O�H=23�=,.1T�-231n452GK��G<E�*:;4D��2iLt1=2!,.H=+N��23091n@�A-1=�7kh:M��+/1�0RAt\#H=K�H=231=>�1=2G:.0�l
<�1=�7k!1=2�+-,.�|K�1=2�*23<�1�A7�!<���A-1f:;,9�*45:9�*2G:VCD1�0RH=K�H=231=>�1=2G:.0B1=2�+-,.�|K�1=2�*23<�1�A-1fCS\z�*O�1=2G:_x8Ca��6U��23<JI
:;4D��2 �i452?:.1=,9��<=:;4D��2 �*O�1=2G:3��{JL�<�1=�7k 1=2 +-,.�EK�1=2�*23<�1QA-1�0`�*�-:;,.1�0P+-,.��<�1�0.0;�30P<��G��+/H=,9�*2?:.0rx.��Ca�
6U��23<=:;4D��2d+-,.��:.��<���CD1bA-1`<�����+NH=,9�*:;4D��2	�3{JZV�R���30�+�*,;CD1=,.��230_At\#H=K�H=231=>�1=2G:.0 � !�� # �BI BP+�*,�CS\z�*O�1=2G:
+/���-,	A-H�0;45O(231=,	CD1�0�H=K�H=231=>�1=2?:.0�4D0.0;�30�A-1BCS\ 452G:.1=,9��<=:;4D��2W�EK�1�<BCS\z�*O�1=2?:EZ

A7Z�[�1_�i,.H=+-C54D<E�*:� �*X30;:;,9�*45:�CS\#H=:9�*:�A-1RCS\#1=230.1=>TX-CD1�A-1�0�A-��2-23H�1�0�+�*,;:9�*O�H�1�0EZ-[]\#1Jk3��<=:.1V,.1=+-,.H�0.1=2G:9��I
:;4D��2nA-1]<�1�0�A-��2-23H�1�0�1�0;:�09�*230�45>�+N��,;:9�*23<�1(L�A-��0iCD��,.0�e?�31
CS\#��2f231]0E\ 452?:.H=,.1�090.1�eG�i\z�*�7k�<���2?:;,9�*452?:.1�0
A-1R<����3H=,.1=23<�1(Z7�
2P+�*,;:;4D<=�-C54D1=,ELGCD1�,.H=+-C54D<E�*:F+N1=�-:F�*�30.0;4�X-4D1=2P,.1=+-,.H�091=2?:.1=,F�-2P09<E�*Ca�*45,.1(L?�-231�C54D0;:.1
A-1f0.<E�*Ca�*45,.1�0fx8>�H=>���45,.1|{����h�-231�<���C5CD1�<=:;4D��2hAt\#��X7o;1=:.0	<���>�+-CD1Jk-1�0Tx8O(,9�*+-�31|{JZ

l ��� n �7o 3ap V #��q2V.�Srsv q ���$# v ! zu��qOV.�Sryo tM�<r?v v�� 3 x��:qOV.�Sr ! 3 wy� ! qOV(v

�R���30_K�1=23��230PA-1!<���230;:;,;�-45,.1h�-2 >��GA-�=CD1!At\ �-231W�*+-+-C54D<E�*:;4D��2 ,.H=+�*,;:;4D1(Z	�R��:;,.1h0.���-��*45:ELw>_�*4527I
:.1=2�*2?:ELw1�0;:_A-1`+/���-K���45,�1Jk7+-,;45>�1=,�CS\#1=230.1=>TX-CD1�A-1�0�+-,.��+-,;4DH=:.H�0�eG�31`CD1�0��*+-+-C54D<E�*:;4D��230P<�����+NH=,9�*2G:.1�0
+/1=�-K�1=2?:�,.1�eG�3H=,;45,�A-1nCD1=�-,�1Jk7H�<=�-:;4D��2iLi<�1�<=4SLt0²�*230B<���2?:;,9�*452?:.1�0y��A-A745:;4D��2-231=C5CD1�0EZ � 1�09���-��*45:�0E\ 45230.<=,;45:
A3�*230R�-231TA-H=>_�*,.<9�31ye?�-4�<���230;4D0;:.1(L�:.���-:RAt\z�*X/��,.AtLt@�+/1=,;>�1=:;:;,.1y@�CS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2rAt\#1Jk�+-,;45>�1=,B0.1�0�,.1JI
eG�-4D0�A-1T<���,;,.1�<=:;4D��2iL�4SZ#1(Z/��K�1�<T23�(0��?��+N��:;�3��0.1�0|LCD1�0R<���2?:;,9�*452G:.1�0BA-1T<����3H=,.1=23<�1ne?�i\#1=C5CD1T45>�+/�(0.1T@_0.1�0
A-��2-23H�1�0EL+-�-4D0�1=230;�-45:.1T0.1=�-CD1=>�1=2?:EL/A-1���<���230;:;,;�-45,.1TCD1f0.��0;:.�=>�1i� e?�-4�C5�-4���0.0;�-,.1T<�1�0�+-,.��+-,;4DH=:.H�0ELN0;4
+/�(0.0;45X-CD1�@n>���4523A7,.1f<��! -:EZ

[i1�0u+-,.��+-,;4DH=:.H�0FeG�31	23���30uA-1=>_�*23A-��230��*�_>���A-�=CD1�At\#1Jk-H�<=�-:;4D��2`A74Ys/�=,.1=2G:�0.1=230;45X-CD1=>�1=2?:�A-1R<�1=C5CD1�0
eG�31bCS\#��2 :;,.���-K�1�A3�*230�CD1�0_>���A-�=CD1�0cAt\#1Jk7H�<=�-:;4D��2 �30;�31=CD0! #[��*> ('&3L 5!�*: ((&7Lu�	5!&'%(�7L .R�7&('*X-)MZ � 1�0
A-1=,;2-4D1=,.0`0E\z�*:;:9��<9�31=2?:��EK��*2G:`:.���-:`@�0E\z��090;�-,.1=,PA-1!CS\#1Jk74D0;:.1=23<�1QA-1!<�1=,;:9�*45231�0`+-,.��+-,;4DH=:.H�0bA3�*230P�-231
1Jk-H�<=�-:;4D��2�,.H=+�*,;:;4D1(L�4D0.0;�31�At\ �-2P0.��0;:.�=>�1�A-1�[��*>�+N��,;:Bx^<J6�<.��*+-45:;,.1 A�{JZ ����:;,.1�X-�-:u1�0.:wA-1R<���230;:;,;�-45,.1
CD1B0;�70;:.�=>�1V,.H=+-C54DeG�3H�e?�-4���0.0;�-,.1VCD1�0�+-,.��+-,;4DH=:.H�0�At\ �-231f�*+-+-C54D<E�*:;4D��2!A-��2-23H�1(Z

'V1=�7k_+-,.��+-,;4DH=:.H�0FA7�P>��GA-�=CD1RAt\#1Jk7H�<=�-:;4D��2iL7<���>�>�1RA-1�09��2_6U��,;>_�*C54D0;>�1(LG,.1"L�=:.1=2?:FCD1�0uXN1�0.��45230uA-1
23��:;,.1�A-H=>_�*,.<9�31_l

�(Z	��
���F[���,.H=+-C54D<E�*:;4D��2�A-��45:	m=:;,.1�1Jk7+-C54D<=45:.1=>�1=2?:�,.1=+-,.H�0.1=2?:.H�1(Z � 1=:;:.1B+-,.��+-,;4DH=:.H�+/1=,;>�1=:	At\#1Jk7+-,;4YI
>�1=,�0;45>�+-CD1=>�1=2?:�CD1�0�<=,;45:.�=,.1�0	A-1�<����3H=,.1=23<�1fX��0.H�0�0;�-,�Ca�yA745K�1=,;O�1=23<�1TA-1B,.H=+-C54D<E�*:EZ

A7Z	��
�����[i1	>���A-�=CD1�231	A-��45:u+��0u0.+NH�<=4Yq1=,FA-1	<���2G:;,9�*452?:.1�0�0;�-,wCS\#��,.A7,.1VA3�*230�CD1�eG�31=C�CD1�0u��+/H=,9�*:;4D��230
09��2?:�1Jst1�<=:;�3H�1�0�0;�-,VCD1�0BA74Ys/H=,.1=2G:.0B,.H=+-C54D<E�*:.0EZ � 1=:;:.1yC545X/1=,;:.Hn23���30B+N1=,;>�1=:BAt\#1Jk7+-,;45>�1=,�CD1�0V,.1JI
eG�-4D0BA-1y<����3H=,.1=23<�1�0;+/H�<=4Yqe?�31�0BA-1y:.1=C5CD1y���Q:.1=C5CD1��*+-+-C54D<E�*:;4D��2iZ 'V��0VCD��,.0BeG�i\ 45C
0E\z�*O(45:�At\#��,.A7,.1(L
CS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2W1�0;:�:.��:9�*CD1=>�1=2G:	C545X-,.1�A-1�0�<���2G:;,9�*452?:.1�0VeG�i\#1=C5CD1B+N1=�-:�45>�+/�(0.1=,�@y09��2b1Jk7H�<=�-:;4D��2iZ

�R���30P+-,.H�0.1=2?:.��230`A3�*230cCa� 0.1�<=:;4D��2 0;�-45K(�*2?:.1!�-2 >��GA-�=CD1!At\#1Jk7H�<=�-:;4D��2 1=:P�-2 6^��,;>_�*C54D0.>�1!eG�-4
+/1=,;>�1=:;:.1=2?:BA-1f0;+/H�<=4Yq1=,	CD1�0�+-,.��+-,;4DH=:.H�0R+N1=,;:;45231=2G:.1�0R+N���-,�o��-O�1=,RA-1�CS\z��A-H�eG��*:;4D��2WA-1fCa��O�1�0;:;4D��2WA-1
<����3H=,.1=23<�1fAt\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2��-:;45C54D09�*2?:�Ca�n,.H=+-C54D<E�*:;4D��2�<�����+NH=,9�*2G:.1(Z

{c|	�a|J} �W� � ������9�� �Z��� � � �a���9����� �f���
� ��23<�1=2G:;,.��230�23���30_0;�-,�CS\#1Jk�+-,.1�090;4D��2�A-1�0�+-,.��+-,;4DH=:.H�0�A-1b<����3H=,.1=23<�1heG�31cCS\#��2d+/1=�-:���0.0.��<=4D1=,_@

CS\ 45276U��,;>_�*:;4D��2r+�*,;:9�*O�H�1(Zi[]\ �G�G+/��:;�3��0.1�A-H=:.1=,;>�452-4D0;:.1�23���30B+N1=,;>�1=:�A-1y231�<���230.4DA-H=,.1=,ELi<���>�>�1�H=K�HJI
231=>�1=2?:.0V+/1=,;:;45231=2?:.0|LNeG�31TCD1�0R091=�-CD0R��<�<���0B�*�7kh,.H=+-C54D<E�*:.0ELN4SZ#1(Z�CD1�0R452?K���<E�*:;4D��230B1Js/1�<=:;�3H�1�0R+�*,VCS\z�*X30~I
:;,9��<=:;4D��2}��<���2?:;,&%�CD1TAt\z��<�<���0� A7�h<���A-1��*+-+-C54D<E�*:;4Y6	x^<J6~Z7q3O(�-,.1 &7Z A�{JZ

�R��:;,.1	>���A-�=CD1�,.1=+N�(0.1R0;�-,u:;,.��4D0u23��:;4D��230u1�090.1=2?:;4D1=C5CD1�0VlGCS\ D F�I"G � # �+D�!L70.��2 � � I � ��# �+D�!�1=:F0.��2?�K!�� # �B��'
# �+D�!Z



''( ��� �����I��
W��� � � � �D� ��
 � � ����� � �� � � � � � ����
�W����� �

�R���30t23��>�>���230�D F�I"G � # �+D�!LECS\z�*X30.:;,9��<=:;4D��2TA-1
Ca�F<9��QPD231�At\#H=K�H=231=>�1=2?:.0jeG�-4G�*>��=231�@FCa��,.HE�*C54D09�*:;4D��2
At\ �D!`��<�<���0w+�*,;:;4D<=�-C54D1=,u@�CS\ 45276^��,;>_�*:;4D��2�+�*,;:9�*O�H�1(ZGg�231���+/H=,9�*:;4D��2�<E�*,9��<=:.H=,;4D0.1	�-2P��<�<���0�+�*,;:;4D<=�-C54D1=,EZ
g�231���+NH=,9�*:;4D��2PA-H=:.1=,;>�45231(L?1=2�+�*,;:;4D<=�-C54D1=,EL�CD1�:M��+N1�A-1�<�1=:���<�<���0w1=:
CS\#1Jk-��<=:.1�+�*,;:;4D1	A-1FCS\ 45276U��,;>_�*:;4D��2
+�*,;:9�*O�H�1T@nCa��eG�31=C5CD1f��<�<���A-1�<�1=:;:.1f��+NH=,9�*:;4D��2iZ

� ���eG�31F��+NH=,9�*:;4D��2�1�0;:���,.H=+-C54De?�3H�1i�/L�4SZ#1(Z�#QD���#i+-,.��<�1�0.0;�30j1Jk7H�<=�-:.1F�-231�6U��4D0EL�1=:��-231F0.1=�-CD1(L�� �D��� ���
��+/H=,9�*:;4D��2hA-1RCS\#1Jk7H�<=�-:;4D��2iZ3g�231B��+/H=,9�*:;4D��2b231BA-H�0;45O(2312F��@BBCS\z��<�<���0�+�*,;:;4D<=�-C54D1=,V@T�-2`,.H=+-C54D<E�*:fl-A3�*230
�-2T0.��0;:.�=>�1�A-1�� +-,.��<�1�0.0;�30wx^1=:�A-��23<�� ,.H=+-C54D<E�*:.0²{JL��-231���+/H=,9�*:;4D��2y1�0;:F�i45230;:9�*23<=4DHi��� 6^��4D0EL�6U�*4D09�*2G:
CS\#��X7o;1=:�A-1�� ��<�<���0]+�*,;:;4D<=�-C54D1=,.0EL��-2�0;�-,]<9���e?�31	,.H=+-C54D<E�*:�A74D0;:;4523<=:EZ � ���eG�31�+-,.��<�1�0.0;�30� � I � ��# �VA-��23<
CD1V>�m=>�1f1=23091=>fX-CD1�At\ D F�I"G@� # � D�! BJZ

$j�*,;>�4�CD1�0���+NH=,9�*:;4D��230�1Jk7H�<=�-:.H�1�0	+�*,��-2b+-,.��<�1�0.0;�30EL723���30�1=2hA74D0;:;452-O(�3��230	<�1=,;:9�*45231�0|L<�1=C5CD1�0	eG�-4
,.H�0;�-C5:.1=2G:TAt\ �-231�452G:.1=,9��<=:;4D��2�A-1�CS\z�*O�1=2G:n�EK�1�<_<�1�+-,.��<�1�0.0;�30EL/4SZ#1(ZHB	D�!�+-,.�G<�1�090;�30EZ �R���30�A74D0.��230feG�31
<�1�0���+/H=,9�*:;4D��230	0.��2G: �K!$� # � I&� B�+�*,�CD1V+-,.��<�1�0.0;�30	��090.�G<=4DHB@�<�1=:	�*O�1=2G:EZ3g�231B��+NH=,9�*:;4D��2!1�0;:F452-45:;4DH�1B+�*,
�-2h1=:��-2h091=�-Ct+-,.�G<�1�0.0.�30EZ

[i1�0��*�-:;,.1�0F��+/H=,9�*:;4D��230w,.H�0.�-C5:.1=2?:��*�30.0;4/At\z��<�<���0F1Js/1�<=:;�3H�0u+�*,F<�1	+-,.��<�1�0.0;�30EL?>_�*4D0FA3�*230�CD1R<E��A7,.1
A7�d+-,.��:.��<���CD1hA-1b<�����+/H=,9�*:;4D��2 1=2?:;,.1h+-,.�G<�1�090;�30EZ � 1�0_A-1=,;2-4D�=,.1�0P��+/H=,9�*:;4D��230_��2?:ELwAt\ �-231`6S��v���2����
At\ �-231f�*�-:;,.1(L3H=:.H�452-45:;4DHB+�*,�CD1�0	�*�-:;,.1�0	+-,.�G<�1�0.0.�30�<��G��+/H=,9�*2?:.0EZ

g�231B1Jk7H�<=�-:;4D��2!At\ �-2b+-,.��<�1�0.0;�30�1�0;:	A-��23<B<���>�+-CD�=:.1=>�1=2G:BA-HJq32-4D1B+�*,�:;,.��4D0�H=CDH=>�1=2G:.0Tl
h�CS\#1=23091=>fX-CD1fA-1�0	��+NH=,9�*:;4D��230�e?�i\ 45C��y1Jk-H�<=�-:.H�1�0EL
h�CS\#��,.A7,.1TA3�*230�CD1�eG�31=Ci45CtCD1�0	�y1Jk-H�<=�-:.H�1�0EL
h�CS\#1=23091=>fX-CD1fA-1�0	��+NH=,9�*:;4D��230�e?�i\ 45C��n452-45:;4DH�1�0nx^0.���30~IM1=230.1=>TX-CD1fA7�`+-,.H�<�H�A-1=2G:²{JZ
[i1�0�A-1=�7kP+-,.1=>�4D1=,.0�H=CDH=>�1=2?:.0	A-HJq32-4D0.0.1=2?:�<�1VeG�31RCS\#��2`�*+-+/1=C5CD1R:;,9��A745:;4D��2-231=C5CD1=>�1=2?:RCS\ �-4D0;:.��45,.1BA7�

+-,.��<�1�0.0;�30EZ/[i1�0V+-,.��<�1�0.0;�30B1Jk-H�<=�-:9�*2?:�0.H�eG�31=2?:;4D1=C5CD1=>�1=2G:fCD1=�-,.0B��+/H=,9�*:;4D��230EL/CS\#��,.A7,.1�At\#1Jk-H�<=�-:;4D��2r1�0;:
�-2h��,.A7,.1B:.��:9�*C�0;:;,;4D<=:fx845,;,.H"L1Jk�4Y6]1=:�:;,9�*230;45:;4Y6J{�0;�-,�CS\#1=230.1=>fX-CD1TA-1�0���+/H=,9�*:;4D��230	1Jk-H�<=�-:.H�1�0EZ

[���>���A-H=C54D09�*:;4D��2 A-1WCa��<�����+NH=,9�*:;4D��2 23H�<�1�0.0;45:.1QA-1=�7k 23��:;4D��230b0;�-+-+-CDH=>�1=2?:9�*45,.1�0 lFCa�}A-��2-23H�1
+�*,;:9�*O�H�1(L�1=:wCa��+�*,;:;4D1�A-1�<�1=:;:.1�A-��2-23H�1V��<�<�H�A-H�1	+�*,u�-231	��+/H=,9�*:;4D��2iZD�����30w,.1=+-,.H�0.1=2?:.��230FCa�fA-��2-23H�1
+�*,;:9�*O�H�1B+�*,��-2b1=230.1=>TX-CD1�A-1V+�*,;:;4D1�0	At\#1=23091=>fX-CD1(Z��R���30	��0.0.��<=4D��230�@n:.���-:.1B��+/H=,9�*:;4D��2b�-231V+�*,;:;4D1
A-1�<�1=:�1=230.1=>TX-CD1(LeG�31V23���30	A-H�0;45O(23��230�+�*,	��X7o~1=: � Z

� 1V>���A-�=CD1V+N�(0.09��A-1R<=Ca�*45,.1=>�1=2G:�CD1�0�A-1=�7kP+-,.��+-,;4DH=:.H�0�0.���-��*45:.H�1�0�l7Ca�T,.H=+-C54D<E�*:;4D��2h1�0;:�1Jk7+-C54D<=45:.1�1=:
�*�3<=�-2��n+-,;4D��,;4�2i\#1�0;:�+N��,;:.Hf0;�-,�CS\#��,.A7,.1�At\#1Jk-H�<=�-:;4D��2iZ

�
2�+�*,;:;4D<=�-C54D1=,EL�<�1y>���A-�=CD1�At\#1Jk7H�<=�-:;4D��2 0.H=+�*,.1�<=Ca�*45,.1=>�1=2?:TCD1�0 �MI �&��!$� B � � B_+�*,�CD1�0.eG�31=CD0V�-231
��+/H=,9�*:;4D��2�H=>�4D0.1y+�*,B�-2Q+-,.��<�1�0.0;�30�1=2QK�4D1=2?:f@�q3O(�-,.1=,�x^1=:f@cm=:;,.1_1Jk7H�<=�-:.H�1|{RA3�*230BCS\ �-4D0.:.��45,.1�At\ �-2
�*�-:;,.1�+-,.��<�1�0.0;�30|LiA-1�0 F G D F G � I # I BP4523A7�-45:.1�0f+�*,TCS\#��,.A-��2-2�*23<�1=>�1=2?:�A-1_<�1�0T��+NH=,9�*:;4D��230PliCD1�0f>�H�<E��I
2-4D0;>�1�0�231�0.��2?:w+��0
,.1=+-,.H�0.1=2?:.H�0�p?0.1=�-CD1�0w0.��2?:]>���A-H=C54D0.H�1�0
CD1�0�+-,.��+-,;4DH=:.H�0�A-1�<����3H=,.1=23<�1	,.1=+-,.H�0.1=2?:.H�1�0
+�*,BCD1�0B��,.A-��2-2�*23<�1=>�1=2?:.0f+N��:.1=2G:;4D1=C5CD1=>�1=2?:nK��*,;4DH�0BA-1�0B��+/H=,9�*:;4D��230�A3�*230VCS\ �-4D0;:.��45,.1�A-1y<9���<=�-2�A-1�0
+-,.��<�1�0.0;�30EZ��
2h6S�*45:EL323���30B�EK���230�+-,.H�091=2?:.H(LN23��2h�-2!>��GA-�=CD1nA7�W0;��0.:.�=>�1(L3>_�*4D0�X-4D1=2��-2!>��GA-�=CD1nA-1
CS\#1Jk-H�<=�-:;4D��2�,.H=+�*,;:;4D1f,.H=+-C54De?�3H�1nAt\ �-231T�*+-+-C54D<E�*:;4D��2W<��G��+/H=,9�*:;45K�1(Z � \#1�0;:�+�*,.<�1ne?�31B23���30�231B>���A-H=C54YI
0.��230B+��0�CD1�0;��0.:.�=>�1(L/4SZ#1(Z/CD1�0B>�H�<E�*2-4D0;>�1�0�>�1=:;:9�*2G:T1=2 EV�-K�,.1yCa�c,.H=+�*,;:;45:;4D��2iLieG�31y23���30�+/���-K���230
+�*,;CD1=,	A-1BCa��<���,;,.1�<=:;4D��2�A-1BCS\#1Jk-H�<=�-:;4D��2h4523A-H=+/1=23A3�*>�>�1=2?:VA-1�0���0;+/1�<=:.0�A-1BCa�n>�4D091�1=2 EV�-K�,.1�A-1BCa�
O�1�0;:;4D��2hA-1B<����3H=,.1=23<�1(L�<�1=C5CD1JIM<=4�A-H=+/1=23A3�*2?:R1=C5CD1JIS>�m=>�1fA7�b0;�70;:.�=>�1 � Z

�+#N�	¦S��¨S����¥f�|¡���O�³�¦S£z�z£z�U¡V (�J³|¨��|¡~�U£z½J§*��¨�³*§���£z§*�^¦M¥9§*¢~�R����¦EQ| (�	�������²§*§*¡��R¥9·*�^¦U¨M¥²£#¦;º���¥�¢~�²§#7Y³��U£z�J§_§Gµ �~�^¦� *¥²�
½J¸�§�¥²§�¦S�Jº R �J�~µ ¥9½J£#¦;´9�~�U�U�~§�¦S£z�~�z�±�����~§�¦;´;��������³�¾ )|£z�U£z�J§��7��µ ³�§*�3��¸~���-�~§�¦S£#¦S¡J´�³*§*� )E³*�¥9 * *�z£z¢;¥.¦S£*)J����¦G³*§�� )|³��=:��(Q|�^¦S�~����<(º
»��3§n *¥9¨U¦S£z¢~³��±£z��¨;´��z�F¢;¥9¨M¥9¢�¦S��¨S�� (�~�U�U£z��£z�^¦S�F�J³n�J �¦S£z��£z�^¦S�F�~�^¦]³�§T¦U¨M¥9£z¦��|�F��£z�U�F�~§
	
³ )�¨S�u��¦�§��F (�~³�¦j��¸~���u *¥²�

¸�¦U¨S�
��¾| |¨S£±��¡��*¥9§*�i�z�
���E���~�z��������(º



� ����� ��� ������ �D�W��� � � ���<� � �;��
 �D�W����� �  � �A��� ����� � � ��� � � 
W� �H��
"����� '(&

� ����>TX-,.1�A-1B+-,.��<�1�0.0;�30�<�����+NH=,9�*2G:.0EZ
��� >
K�H=231=>�1=2?:.0�452-45:;4DH�0�+�*,�CD1�+-,.�G<�1�0.0.�30����~Z
.�X30.1=: �
230.1=>TX-CD1fA-1�0���X7o;1=:.0	�*�7k-e?�31=CD0	��<�<���A-1�CD1�0;�70;:.�=>�1(Z
� �	��
��������
���� >
K�H=231=>�1=2?:.0RA7�h0;�70;:.�=>�1(Z
����������� � N	4D0.:.��45,.1BA-1BCS\z�*O�1=2?:���090.�G<=4DH��*�7k`+-,.��<�1�0.0;�30����~Z
��� � ��������� � N	4D0.:.��45,.1BA7�b+-,.�G<�1�090;�30����~Z
� � ����� � � �"! �$#%#%# 
'&  ��� �(�IGIGIG)�$� 
 � N	4D0.:.��45,.1BA7�h0;�70;:.�=>�1(Z

* 14IAL KE;�L BA7�11�.;�LDLDIJL ;#� H#��IJ5�;�365 K ;@�,+*� ;�; 3JLD;Y�.-GKE; � <>= 14B�H�7�8C5D9E143AL,F

� �����O&7Z %7l^�a�8�J!�CD�S�;	8�c�����+�,���%�.�#�c$%	8�c��$�!#�a!;���%$�������	8��/

{c|	�a|	� �W�0/��f�#� � ���J�)��� � �I�#�

�R���30n452?:;,.��A7�-4D09�*2?:�A3�*230y<�1=:;:.1c0.1�<=:;4D��2iL�CD1�0yH=CDH=>�1=2?:.0y6U��,;>�1=CD0yA7� >���A-�=CD1cAt\#1Jk7H�<=�-:;4D��2d1=:nCD1�0
23��:9�*:;4D��230���090.�G<=4DH�1�0|Z

�R���30�23��:.��230213 �4� � �IGIGIG)����5 �JL-Ca��<���C5CD1�<=:;4D��2�A-1B+-,.��<�1�0.0;�30F6U��,;>_�*2?:	CD1�0;�70;:.�=>�1V,.H=+�*,;:;4���0;��27I
<.�-,.��231(Z�[i1�0;�70;:.�=>�161�>���A-H=C54D0.1VCS\z�*+-+-C54D<E�*:;4D��2W<��G��+/H=,9�*:;45K�1(Z

[i1�0	23��:9�*:;4D��230	0;�-45K(�*2?:.1�0�0.��2?:��-:;45C54D09H�1�0	A3�*230�CD1B,.1�0.:.1BA-1�<�1BA-�G<=�->�1=2G:Tl
h � ��23<�1=,;2�*2G:�CS\#1Jk-H�<=�-:;4D��2hAt\ �-2b+-,.��<�1�0.0;�30'���ul

h7�8�
A-H�0;45O(231BCS\#1=230.1=>TX-CD1fA-1�0���+/H=,9�*:;4D��230	1Jk-H�<=�-:.H�1�0�+�*,�CD1B+-,.��<�1�0.0;�30��9��Z
h:���~L-A-H�0;45O(231BCD1�0	��+NH=,9�*:;4D��230	452-45:;4DH�1�0�+�*,�CD1V+-,.��<�1�0.0;�30��9��Z
h;� � L�4DA-1=2?:;4Yq1PCS\#��,.A7,.1c0;:;,;4D<=:EL�:.��:9�*Cu0;�-,�� � L�A3�*230fCD1�eG�31=CwCD1�+-,.��<�1�0.0;�308� � �b1Jk-H�<=�-:.HP0.1�0
��+/H=,9�*:;4D��230EZ

h;�8��A-H�0;45O(231nCa��,.1�0.:;,;4D<=:;4D��2WA-1�����0.�-,<����Z � 1=:B��,.A7,.1n1�0;:R<�1=C5�-4
A3�*230RCD1�eG�31=C�CD1T+-,.�G<�1�090;�30
�9�j� � !�� # �BI�0.1�0���+/H=,9�*:;4D��230EZ

h=���> �����?����� �_A-H�0.45O(231�Ca��0.H�eG�31=23<�1WA-1�0c��+NH=,9�*:;4D��230b1Jk-H�<=�-:.H�1!+�*,cCD1�+-,.��<�1�0.0;�30@���~L
:;,9��A745:;4D��2-231=C5CD1=>�1=2G:��*+-+N1=CDH�1����-4D0;:.��45,.1fA7�`+-,.�G<�1�0.0.�30������NZ

h �BA"���8� �JL34SZ#1(Z-CS\ �-4D0;:.��45,.1BK�4DA-1(L-A-H�0;45O(231BCS\#H=:9�*:�452-45:;4a�*C�A7�`+-,.�G<�1�090;�30EZ
h � ��23<�1=,;2�*2G:�Ca�yA-��2-23H�1f+�*,;:9�*O�H�1�l

h*.�X3091=:	A-H�0;45O(231BCS\ 45276U��,;>_�*:;4D��2h+�*,;:9�*O�H�1�A3�*230�0.��2b1=230.1=>TX-CD1(Z
hDC8E$F�A-H�0;45O(231BCS\#��X7o;1=:���<�<�H�A-HB+�*,	CS\#��+NH=,9�*:;4D��2!��+iZ
h*.�+��GC	�JL3A-H�0;45O(231�CS\#1=230.1=>fX-CD1�A-1�0���+NH=,9�*:;4D��230R���?�*2G:R��<�<�H�A-Hf@nCS\#��X7o;1=:2C�Z
h=�����GC ��A-H�0;45O(231TCa��,.1�0.:;,;4D<=:;4D��2!A-1fCS\ �-4D0;:.��45,.1H�����*�7kh��+NH=,9�*:;4D��230V���?�*2G:B��<�<�H�A-Hy@yCS\#��X7o;1=:

C�L<�1Te?�31fCS\#��2!A-H�0;45O(231n�*�30.0;4�<����-,9�*>�>�1=2?:�<���>�>�1TCa��+-,.�*o;1�<=:;4D��2!A-1fCS\ �-4D0;:.��45,.16� � 0;�-,
CS\#��X7o;1=:2C�Z

h 'V1T6S��v���2!O�H=23H=,9�*CD1(Li+N���-,V:.���-:B1=230.1=>fX-CD1�At\#��+/H=,9�*:;4D��230 .�+Q1=: .�+ �6I .�+iL�+/���-,V:.���-:.1
,.1=Ca�*:;4D��23� A-HJq32-4D1�0;�-,-.�+�L723���30�23��:.1=,.��2306�KJ .�+�L Ca�n,.1�0;:;,;4D<=:;4D��2hA-1M���*�7k`��+/H=,9�*:;4D��230
A-1�.�+ � Z-$��*,	A-HJq32-45:;4D��23�2J .�+NL I �fZ

�R���30P,.1=+-,.H�0.1=2?:.��230`�-231!1Jk-H�<=�-:;4D��2 A7� 0;�70;:.�=>�1O1 +�*,�CD1 �hIS�-+-CD1=: ����� � ���"! �$#%#%# 
P& LwAt\ �-4D0.:.��45,.1�0
CD��<E�*CD1�0fx����Q ��������� �;{JZ



&�� ��� �����I��
W��� � � � �D� ��
 � � ����� � �� � � � � � ����
�W����� �

� F�� F�� F ' � ;@� 1 7)� 8:K(9EL�� ; ;.5 KE8�7�H�B�KE9U�.8C5D9E163 �.1 14B�H�7�8:365�;
g�231T1Jk-H�<=�-:;4D��2WA7�!0;�70;:.�=>�1f,.H=+�*,;:;4P1d,.1�0;+/1�<=:.1fCD1�0R+-,;4523<=45+/1�0VA-1�Ca�_,.H=+-C54D<E�*:;4D��2W<�����+/H=,9�*2?:.1y0;4

CD1�0�eG��*:;,.1�<���23A745:;4D��230	0.�-45K��*2G:.1�0	0.��2G:�,.1=>�+-C54D1�0fl
�(Z�[�1�0�+-,.��<�1�0.0;�30�0.��2G:�A-H=:.1=,;>�452-4D0;:.1�0EZ
A7Z�[�1�0�+-,.��<�1�0.0;�30���2G:�CD1V>�m=>�1�H=:9�*:�452-45:;4a�*CSZ��R���30�23��:.��230 � �BA"����� � � ��� ! �$#%#%# 
'& <�1=:	H=:9�*:	452-45:;4a�*CSZ
%7Z�[�1�0
+-,.�G<�1�090;�30
1Jk7H�<=�-:.1=2G:
CD1F>�m=>�1�1=230.1=>fX-CD1�q32-4 � At\#��+NH=,9�*:;4D��230|L(4SZ#1(Z�:.���30jCD1�0'���/0.��2?:]H=O?�*�7k
1=:�<.���eG�31���+NH=,9�*:;4D��2�1�0;:	1Jk-H�<=�-:.H�1 � 6U��4D0EL7�-231R6U��4D0�0;�-,�<9���e?�31f+-,.�G<�1�0.0.�30EZ

�3Z�[�1�0P���j<���230;:;45:;�31=2?:��-231V+�*,;:;45:;4D��2�A-1H��Z
[i1�0Te?�31=CDeG�31�0�,.1=>_�*,.eG�31�0f0.�-45K��*2G:.1�0T�*4DA-1=2?:�@cCa�`<���>�+-,.H=�31=230.4D��2�:9�*2?:nA7�Q6U��,;>_�*C54D0;>�1_eG�31�A7�

>���A-�=CD1�At\#1Jk7H�<=�-:;4D��2 l
h7�� �M
 � �  � ��� ! �$#%#%# 
'& � � {JZ
h:���j1�0;:��-2h09���30~IM1=230.1=>fX-CD1fA-1H���~Z
h;�8��1�0;:��-2���,.A7,.1B:.��:9�*C�0;�-,'���~Z
h 'V1=�7kb��+/H=,9�*:;4D��230��!1=:��`��<�<���A-1=2?:V@�A-1=�7k`��X7o~1=:.0�A74D0.:;4523<=:.0	0;4)C
	
� C
�K A7Z
h [�1�<E��0 ���B ���j<���,;,.1�0;+N��23A��*�b<E��0����b0.1=�-Ct�-2`+-,.��<�1�0.0;�30�x4���M{F@n452-45:;4DHBA-1�0���+/H=,9�*:;4D��230Tx�����
� �B���  A�{JZ

h � ���eG�31�+-,.��<�1�0.0;�30
1Jk-H�<=�-:.1�0.H�eG�31=2?:;4D1=C5CD1=>�1=2G:u<�1�0]��+/H=,9�*:;4D��230EZ�[�\#1Jk7H�<=�-:;4D��2�� D;�&� � �RAt\ �-231���+/HJI
,9�*:;4D��2�1�0;:	A-��23<f�*:.��>�4DeG�31(Z

h �u4D1=2 e?�31`CS\#1=23091=>fX-CD1 � 0.��45:_<���>�>T�-2 @Q:.���30�CD1�0�+-,.��<�1�0.0;�30|LjCD1�0�,.1=Ca�*:;4D��230 ���BA-1b<.���eG�31
+-,.��<�1�0.0;�30�+N1=�-K�1=2G:�A74YstH=,.1=,EZ

h [�1w<E�*,9��<=:.�=,.1�A-H=:.1=,;>�452-4D0;:.1FA-1�0�+-,.��<�1�0.0;�30�+N1=,;>�1=:jAt\z��0.0;45>�45CD1=,�CS\#H=:9�*:
At\ �-2T,.H=+-C54D<E�*:]@	CS\ �-4D0;:.��45,.1
A7� +-,.�G<�1�0.0.�30b�*�3e?�31=Cf1�0.:h�*:;:9��<.�3H�<�1W,.H=+-C54D<E�*:EZ � 1W>��GA-�=CD1r,.1=23A A-��23<r<���>�+-:.1rA-1W6S��v���2
H�eG�-45K(�*CD1=2?:.1rA-1WCa�}A745K�1=,;O�1=23<�1 A-1WCS\#H=:9�*:bA-1�0`,.H=+-C54D<E�*:.0h1=:`A-1WCa�}A745K�1=,;O�1=23<�1�A-1�0b�-4D0;:.��45,.1�0
CD��<E�*CD1�0	A-1B<9���<=�-2�A-1�0�+-,.��<�1�0.0;�30|Z

� F�� F�� F�� � IA;�K�� IA;�L�<GH�� 3A9 5D9E143AL�IJ5D9EKE;�L
�R���30�A-HJq32-4D090.��230	Ca��,.1=Ca�*:;4D��2}��,.1E��A�IU6^,.��>d� 1=:�Ca��+-,.��+-,;4DH=:.HyA-1�CDH=O?�*C545:.HTe?�-4�0.��2?:�:.���-:.1�0RA-1=�7k

�-:;45C54D0.H�1�0u+�*,uCa�f0;�-45:.1(Z � 1�0FA-1=�7k�A-HJq32-45:;4D��230u231�0|\z�*+-+-C54De?�31=2G:�e?�i\z@fA-1�0u1Jk-H�<=�-:;4D��230FA-��2?:FCS\#1=230.1=>TX-CD1
� A-1�0w��+/H=,9�*:;4D��230F1Jk7H�<=�-:.H�1�0u+/1=�-:wm=:;,.1�+�*,;:;45:;4D��2-23HV1=2_�-2c1=230.1=>fX-CD1�� At\#��+NH=,9�*:;4D��230FAt\#H�<=,;45:;�-,.1V1=:
�-2W1=230.1=>fX-CD1�� At\#��+NH=,9�*:;4D��230BA-1TCD1�<=:;�-,.1(Z �����30R0;�-+-+/�(0.��230V�*�30.0;4�eG�31TCS\ 45276^��,;>_�*:;4D��2W+�*,;:9�*O�H�1y1�0;:
<���230;:;45:;�3H�1yAt\ �-231n<���C5CD1�<=:;4D��2rA-1f0.<E�*Ca�*45,.1�0B1=:Re?�31n<.���eG�31y��+NH=,9�*:;4D��2W2i\z��<�<���A-1ye?�i\z@��-2!091=�-C�A-1n<�1�0
0.<E�*Ca�*45,.1�0EL34SZ#1(Z�C 	 � C � � A��! C 	 �C � Z
" H�� 3G9�5D9E163 � F '$# � H#�48:KE9 5�H�<>=?IG3A;�KE;#�,5DIA7 ;&%(' D � #8� ! �2� � ��# �DG&�)� B �DG�D! D����;� #+*-,�C 	 .*0/ �K!�� # � I&�
F���G �D! FHG D � � B B"�4B8���21���#3��� ��� �"G"!�� �"G&� I � G"� # �DG � B"� GM� � #�D�������#�� � I&� �D# I � B �DG ��� G&�"� � # �KJ�� �M�"!$# + ���
# �"� � � � ���-� � J)��� � � G-G � #QD � G"! I&��F���G�� B	D � # � �"� � � I&� G � # � F���G4�657� � B #� I � � � � B"� GM� � FHG D;� � B B �-B8���81 B �
� 9�:<;=�	� C�> .*�1 # �"�A� ���
� ���?: � #7:����?�@5
" H�� 3G9�5D9E163 � F��A# � H#�48:KE9 5�H�<>=?IG3A; ;�� HY��I 5D9E163B%DC ! � � � I � ��# � D�! � B"#�� I � ��� � B � � � B2� � ��# �DG&� B-� � � �D��'
� �D! � � B	FHG D;� � B B �-B � ��� � #B# � � � I � ��# � D ! B	D�!H#T� I � ��� � BE5
" H�� 3G9�5D9E163 � F�FG# * ;�KE8C5D9E143IH 7 ;�8@<KJ�� 7 1��ML # � 7.� %E%NC ! �WD F�I"G � # �+D�!O�K1 ��� # �D! � JQ��� �"� G2I&� G � # �VF���G
�P1T!OD # I&�
�>� G � �K1HB"� � #�B;�"�D� � �M�"!H#�B"�V� � B� �"� � � D !4��� # � D�! B�B"� � JQ��!H# � B B	D�!H#HB � # � BE� ��� # � BRQ

S �T;���1K�U;�� � #B9�*V;GW � B�� # # �"�A����� C 	 �C � .*65
S B"� G � �(FHG D;� � B B �-BP���# � �J� �����T;����81K�����?� � #X� � B"# � I � ��� �Y5



� ����� ��� ������ �D�W��� � � ���<� � �;��
 �D�W����� �  � �A��� ����� � � ��� � � 
W� �H��
"����� &��

{c|	�a|�� ���T�.��� � �����9� �  �X� �
��� ��� � �a���J��� ���^��� �;���J�
'B�*230R23��:;,.1n>��GA-�=CD1(LN�-2WH=:9�*:R452G:.1=,;>�H�A74a�*45,.1�A7�W0;��0.:.�=>�1f,.H=+�*,;:;4
1�0;:R,.1=+-,.H�0.1=2?:.Hy+�*,V�-2!:;�-+-CD1

At\ �-4D0;:.��45,.1�0BCD��<E�*CD1�0EZ=.�2Q231y+/1=�-:�A-��23<�0.1nX��0.1=,�0;�-,VCa�cA-HJq32-45:;4D��2�A-1�0B<����-+N1�0B+-,.H�091=2?:.H�1�0T�*�r<9���I
+-45:;,.1(A�+/���-,�,.1=+-,.H�0.1=2?:.1=,
�-2�H=:9�*:�452?:.1=,;>�H�A74a�*45,.1�A7��0;�70;:.�=>�1(Z)�����30jA-1=K���230jA-��23<u,.1�A-HJq32-45,]<�1weG�i\#1�0;:
�-231�<����-+/1(Z

� F�� F F F ' 0214IAB�;�L <>= IA3A; ;�� HY��IJ5D9 163
" H�� 3G9�5D9E163 � F�� #��27 H0��� ;&%-' D�� #Q���) ���8�����8� � �D! �2� �CB"#QD�� G � � D;�&��� �M��# �D! � D F�I G@� # �+D�!��	 # � �K� � � ���
�	 ;=��� 5�W	! !2D�� � � FHG&I ��� � � �
�	 B �DGH���81 � ���-�$
 D�! !OD # �"G ��� ����� ��� 1� � B;I$� ���"!H� ��� � B D F�I G@� # �+D�!/B
FHG&I � I$� ��!$#�1
1=2bCS\#1Jk7<=C5��*2G: 1��	 � ��! B ��� 5

� ����� ��� � B #	� �FB�I$� ���"!H� � D GO�ND !�! I&� ���6���8� ��# � �K� ��� ����� I ��� � #��	 � B"#�� D�G ! �$B � F�I"G"� �"� G&� � ���
G&�"� � # �KJ)� � � !$#/+���� 5)���2I # � !$#�B # G �B��# � 1��	 ! � ����� # F��@B	F���G"# � � ��� FHG&I ��� � 5
" H�� 3G9�5D9E163 � F��A#��27 H0��� ;�� ;�7)� H&%-' D�� #<���2 �����?����� �-�D! � � �CB"#QD�� G&�-�=D;� ��� �?� #��D! �FD F�I G@� # �+D�!��	
# �"� � ��� �����	 ; �8� 5 W	!O!OD�� �M�/FHG&I ��� �A�;�"G �MI � ���	 B �DG'���81J� ����&
 D !M!OD # � G@������� ��!#" ����� �$� 1 � � B;I$� ���"!H� �
� � B D"F�I"G � # � D !/B	FHG&I � I$� � !$#�1j1=2`4523<=C5��*2G: 1%�	 � � !/B ��� 5

' D � #&� ����� �$�  ���6����� � 1 ��� D�G B��'�(�)��!*"������ ���  ���,+.-/�	10 ����� �E5
" H�� 3G9�5D9E163 � F � #*0216IJB%; %-' D � #H� ! � � � I � ��# � D !6�  ��� � � ��� ! �$#%#%# 
'& � #H� ! � ' � FH� ��# ��2 � � ��� ! �$#%#%# 
P& �J
 D F�I '
G � # � D !/B2� ��� � #B# � � � I&� �D# �+D�! 1 � 5 � 5�# �"�G� ���� � �32 �@; � 5

C ! � ' � FH� ��#���54� � ��� ! �$#%#%# 
P& � B"# � ! �-� D�� F�� ��2 � � ��� ! �$#%#%# 
'& 1	!OD # I&�76%8:9(;�< ;>=@? L�A A A BDC 1 � � �$
 � � I ���D# �+D�! �=1 B �
� # B��"�D� � �M�"!$# B � Q& � ;FE:G*H�H�H �JIG�$� 4� K����� ��!#" ����� � 9(; 5

[ML�NPO$Q>O$RSL$TVU3N�WXLZY�[]\X^�L�N3[]T_UP`�TaY$Q�\aNPWabcTaNdQ�b�Y�[]\X^�L(Z��Z[]\aNdTa[]U3[]TaNfeMg�h 
�i ��� �kj_QS\lL$TaN3L$RTXXQ>L�WXL�N
Y�[]\X^�L�N�Wt\ \XTaLmLJkXO�Y$\XUn`>[]T �WZ-[ML ��o(\X^XQ>L$U � �BA"��� � � � ��� ! �$#%#%# 
'& WXO�Nn`5OpTaLmQS\lO$UqbcU�`�TX`�Un`�bcQ&W/\�Nnr/NnU.�$RSL(Z

� L$snUqbc`�TaL�Nt^Xs3[]^Xsn`>O$U3O�Nus3L�e_\X`>NqL�NuNn\Xsu\XTaL�LJk/O�Y$\XUn`>[]TvY�[]Ru^XQD�$U3L�TaLwQ>L
Nq[]T_Uu^Db]NuNn\Xs7Q>L�NSY�[]\X^�L�NEZ
�V\Xsx\XTaLwY�[]\X^�Lpj#QS\lL$TaN3L$RfXXQ>L�WXL�N7[]^'O$sqbcUn`>[]TaN7LJkXO�Y$\XU3O�L�N7^DbcsxY9�Db]Y$\XTyWXL�Nz^Xs3[{Y�L�N3Nn\aNz^�L$\XUxW/`Ys|O$s3L$sEZ
[M[]s3N.eV\aL�Y�L$Q�b7N3L$sqbx`�Ru^�[]snUqbcT_U}jXTa[]\aN�`�TaWXLJk/L$s3[]TaNZNn\X^'O$sn`>L$\Xs3L$RSL$TVU�^Dbcs�Q>L�Ta[]R~WXL�Q�b7Y�[]\X^�L�x(6uj{^Dbcs
LJkXL$Ru^XQ>L|{�Q�bJs3L�NnUnsn`>Y$Un`>[]T,bc\7k�O$Q>O$RSL$T_U3N7^Xs3O�N3L$TVU3N7WabcTaNzQ�b.Y�[]\X^�Lpj&WXL�NxL$TaN3L$RfXXQ>L�NuL$U7WXL�Nzs3L$Q�bcUn`>[]TaN
Wt\l[]s3W/s3L�WXOJqaTX`>N�WabcTaN*Q>LdRS[{W-�$Q>LVx����� j"�Z�� j �d�� j]L$U3Y(Z±{JZ �Z[]\aN*Ta[]U3L$s3[]TaN@j]^Dbcs*LJkXL$Ru^XQ>Lpj �z�� jcQS\lL$TaN3L$RTXXQ>L
WXL�Nd[]^'O$sqbcUn`>[]TaNdLJk/O�Y$\XU3O�L�NPNn\Xs�\XTaLZY�[]\X^�L�6�^Dbcsf\XTw^Xs3[VY�L�NqNn\aN�����x�L$Tw^DbcsnUn`>Y$\XQ�`>L$s}j � �� L�NnU�\XT5[]s3W/s3L
U3[]UqbcQ�NnUnsn`>Y$UZNn\Xs��z�� {JZ
" H�� 3G9�5D9E163 � F�� #����X�!#O7 ;�L�B%F*�3�X�+%2<G;�<G;�If� �.14IAB�;�L %-' D�� #-� ! ��� � I � ��# � D ! � �������8� � � � �"! �$#%#%# 
'& � #
� �"��� � D�� FH� � B#� ��� D��;F�� B�6  � ���z� ���8� � � ��� ! �$#%#%# 
P& 1Z6�48 � ���x�'� ����� � � ��� ! �$#%#%# 
P& � � � � #B# � � � I � ��# �+D�!?5
� D �4B � I �T!��CB B	D !/B �>�X� �(62��6 4 �=, G&� B FK5 �3�X� �(62��6 4 �2/?� D�� �M�M� � � ' � FH� � #�6 4 4  � ���8�?��� � � � ��� ! �$#%#%# 
P& # �"�
� ���  � ;�E:G*H�H�H �JIG�3�8�)D�x�� � �z� �� , G � B F65� � ;�E:G*H�H�H �JIG�3� �)D�z�� + �x� �� / 1#� � I ���2� #�� ��� B # �D!
D�G$��G&��#QD # ��� B"# G"�B��#�B"� G�� � 5
" H�� 3G9�5D9E163 � F>�G#��27 HY�.H�<G;�3��.; <A;��.14IAB�;$#$� %E%DC ! � � D�� F���6 4 FHG&I � �$� ��� ! � � D�� F���6O1 � ��� !OD��-B
!OD #QD !/BZ6�4 � 6�1 B � ��#�B;�"� � � �M�"!$# B �&6�4  �>�X� �(62��6�4 �E5

��[]\aNmWX[]TXTa[]TaN}jMN�bcTaN�Q>L�NmWXO$RS[]T_Uns3L$s}j&Q>L�N�^Xs3[]^Xsn`>O$U3O�NzNn\X`��]bcTVU3L�N_l�QS\ �>�a� Y�[]RuRSLtQ>L �3�X� WXLSWXL$\7k
Y�[]\X^�L�NfWt\ \XTaL�R�m$RSL�LJk/O�Y$\XUn`>[]T>�~N3[]T_UdU3[]\�on[]\Xs3NdWXOJqaTX`>N@jVN3[]TVUf\XTX`DeV\aL�NPL$UfY�[]TaNnUn`�Un\aL$TVU�Y.�Db]Y$\XT�\XTaL
Y�[]\X^�L%WXL�Y�L$UnU3LZLJk/O�Y$\XUn`>[]T��!Z � L�NnU�\XTaL�s3L$Q�bcUn`>[]T�Wt\l[]s3W/s3L%N3\Xs�eMg�h 
�i ��� ��L$U�^�[]\Xs�U3[]\XU3L%^Dbc`�s3L%WXL
Y�[]\X^�L�N�-c62��6 4 0 Wt\ \XTaL�R�m$RSL�LJkXO�Y$\XUn`>[]T�x�`SZlL(Za62��6 4 ;
e�g�h 
�i ��� �;{kj �>�X� �(62��6 4 �Rx�s3L�Nn^iZ �3�a� �(62��6 4 �;{
WXOJqaTX`�U�\XTaLBX�[]snTaL�`�T/��O$sn`>L$\Xs3L_x�s3L�Nn^iZaN3\X^'O$sn`>L$\Xs3L|{PWXLx-c6K��6�4 0 WabcTaNPe�g�h 
�i ��� �JZ

� L�N�^Xs3[]^Xsn`>O$U3O�N�Nn\��tN3L$TVUZ�7O$Uqbc�XQ�`�s%Q>L�Y�[]s3[]Q�Q�bc`�s3LzNn\X`��pbcT_Ufl
*�� H�147��*� ; � F ' ��e�g�h 
�i ��� � � � � �>�a� � �3�X� ��� B"# � ! # G&�"�K� � � B 5



& A ��� �����I��
W��� � � � �D� ��
 � � ����� � �� � � � � � ����
�W����� �

� 7�;�If�4; � []\XU3L�^DbcsnUn`>Lz-c62��6 4 0 WXLZeMg�h 
�i���� �,b]W/RSL$Ud\XTaL���[]snTaL�`�T/��O$sn`>L$\Xs3Lpj �>�X� �(62��6 4 �kj/L$Ud\XTaL
��[]snTaLmNn\X^�O$sn`>L$\Xs3Lpj �3�a� �(62��6�4 �����

� F�� F F F�� ��-GL�;�7.�@8C5D9E143 <A;T� IJ; K L H�5�8C5�L��
[ML�N�Y�[]\X^�L�N�^'L$snRSL$UnU3L$TVUmWXL7Y�[]Q�Q>L�Y$U3L$smWXL�N�L$TaNqL$R��XQ>L�N ��G��"� # G@��� G&� BSWXLz�{\aL�N�Q>[VY}bcQ>L�N�W/\�Nnr/NnU.�$RSL��

'V��NPQ>[]s3N�eV\aL�QS\l[]T�Y.�aL$s3Y.�aLz�7NnUqbcUn\aL$s�WXL�^Xs3[]^Xsn`>O$U3O�N%Nn\XsP\XT�Nnr/NnU.�$RSLpj/`�QML�NnU�N3L$TaNqO�WXL�NqL�s3L�NnUns3L$`�TaW/s3L
�5QS\l[]�aN3L$sn�pbcUn`>[]T WXL�NmLJkXO�Y$\XUn`>[]TaN�F7D@B B � �"� � BtW/\ Nnr{N3U.�$RSL�� '�bcTaN�Q>L7RS[{W-�$Q>LSWXLy[�bcRu^�[]snU}j|Q>L�NmY�[]\X^�L�N
Y}bc\aNqbcQ>L$RSL$TVUfY�[��aO$s3L$T_U3L�N
	�.5��'%/j�5 bcU (��Xj�	5��'%c�����_bcsqbcT_Un`>N3NqL$T_U�Q�b�^Xsn`>N3L�WXLP�{\aL�N�WXLPU3[]\XU3L�N�Q>L�N�LJkXOko
Y$\XUn`>[]TaNm^�[pN3Nn`��XQ>L�N�W/\�Nnr/NnU.�$RSLpj|L$Um\XTX`DeV\aL$RSL$T_UzWXLtY�L$Q�Q>L�N�o)Y$`���dsn`D�$�1L$RSL$T_UxY.�Db]Y$\XTaL5WXLuY�L�N�Y�[]\X^�L�N
b]N3Nn\Xs3Lpj ^�[]\Xs�U3[]\XU�O$�1O$TaL$RSL$TVU�r`q��p\XsqbcT_U}j�Q�bw^Xs3O�N3L$TaY�L7WabcTaN�Y�L$UnU3LxR�m$RSL7Y�[]\X^'L7WXLxN3L�N�^Xs3O�WXO�Y�L�N�o
N3L$\Xs3N}j#bc\FNqL$TaNzWXLtQ�b�s3L$Q�bcUn`>[]T ���Dbc^X^'L$TaL�WF��Lk��[]s3Li����[�LS�(bc`�UTeV\aLtN3L$\XQ>L�NzQ>L�N7Y�[]\X^'L�NxY}bc\aNqbcQ>L$RSL$TVU
Y�[��aO$s3L$T_U3L�NzWXOJqaTX`>N3N3L$TVUm\XT O$UqbcU�^'[pNqNn`��XQ>L7W/\ Nnr{N3U.�$RSLuL$UVeV\aL7U3[]\XUmO$UqbcU�^�[pN3Nn`��XQ>LuW/\ Nnr/NnU.�$RSL7N3[]`�U
Y}bc\aNqbcQ>L$RSL$TVUfY�[��aO$s3L$T_UPL�NnU�\XTaL�^Xs3[]^Xsn`>O$U3O%W/\SRS[VW-�$Q>L%WXL�[�bcRu^�[]snU}j1L$TS^DbcsnUn`>Y$\XQ�`>L$sfWXL�Y�L	e_\aLPQS\lL$TV�1[]`
Wt\ \XT�RSL�N3N�b��1L�^Xs3O�Y���WXLzbc\�N3L$TaN�WXLP�i�Dbc^X^�L$TaL�W
��Lk��[]s3Li� Nqbxs3O�Y�L$^XUn`>[]T��

��[]Uns3LtRS[{W-�$Q>LwTaLS^�[pN3N.��WXLS^Db]N7Y�L$UnU3Lw^Xs3[]^Xsn`>O$U3O��/C T_Un\X`�Un`��1L$RSL$TVU}j�\XTaLSU3L$Q�Q>Lw^Xs3[]^Xsn`>O$U3O5TaLt^�L$\XU
m$Uns3Lmb]N3Nn\Xs3O�LVeV\aL�Nn`�Q>L�RS[VW-�$Q>L�Nn^�O�Y$`YqDL � D�� �M�"!$#d\XT
O$�1O$TaL$RSL$T_UZ`�TX`�Un`>O�^Dbcs�\XT
^Xs3[VY�L�NqNn\aNP^Dbcsn�V`>L$TVU
�wQ�btY�[]TXTDbc`>NqNqbcTaY�LuWXL�N�bc\XUns3L�N�� .Zs}j'Y(\lL�N3U�^Xs3O�Y$`>NqO$RSL$T_UmY�L$UnU3L7Nn^�O�Y$`YqDY}bcUn`>[]Tre_\aLzTa[]\aNmb��1[]TaN�LJkXY$Q�\aL
WXL�Ta[]Uns3L�RS[{W-�$Q>L��

��[]\aN�Ta[]\aN%^Xs3[]^�[pN3[]TaN�WXL�s3L�WXOJqaTX`�s�\XTaLxs3L$Q�bcUn`>[]T Nn`�Ru`�Q�bc`�s3L7WabcTaNZQ>Lz^Xsn`�TaY$`�^�Lx�wY�L$Q�Q>LzWXL`���Dbc^/o
^�L$TaL�Wt��Lk��[]s3Li�'j_TaL%s3L$^�[pNqbcT_UdTa[]T5^Db]NdN3\Xs�Q>LZs3L�Nn^'L�Y$UdWXL%Q�bzY}bc\aNqbcQ�`�U3O�W/\5Y�[]\X^XQ>L 390-67,/.�� +��7<'3��4>O.9,'0
Wt\ \XTJRSL�NqNqb��1L�Rtbc`>N�Nn\Xs%Y�L$Q�\X`&W/\.Y�[]\X^XQ>L��/3 +L<'3��->L.9,'0��/.�0L.?>L.'59>L.',905Wt\ \XTaL�[]^�O$sqbcUn`>[]T pDbc\XUns3L$RSL$TVU
W/`�U�\XTaL�s3L$Q�bcUn`>[]T ��[]TaWXO�LzNn\Xs�Q>Lzs3L�Nn^'L�Y$U�WXLzQ�btY}bc\aNqbcQ�`�U3OxL$T_Uns3Lx\XTaL7[]�aN3L$sn�pbcUn`>[]T!eV\aLz^'L$\XUZ��bc`�s3Lz\XT
b��1L$T_Uyx�Wt\ \XTJ[]�7onL$U²{dL$U�Q>L�N%b]Y$Un`>[]TaN	eV\i\ `�QMLJs|L�Y$Un\aL�\XQ�U3O$sn`>L$\Xs3L$RSL$T_U��

��b5WXOJqaTX`�Un`>[]T WXL7Y�L$UnU3Lxs3L$Q�bcUn`>[]Tre_\aLzTa[]\aN�WXO$Ta[]RuRSL$s3[]TaN���`�TX`�Un`>O�Lub��pbcT_U� L$U�Ta[]U3L$s3[]TaN����! �j
TaO�Y�L�N3Nn`�U3L�"_\aL$Q#"V\aL�N�WXOJqaTX`�Un`>[]TaN�^Xs3O}bcQ�bc�XQ>L�Nnl
" H�� 3G9�5D9E163 � F % � D��-B �@B BID;� �+D�!/B2+O#QD���# � D"F�I"G � # � D ! �J
 �D! ��� � I ���D# �+D�! 1	� � FHG D FHG"�BI�# I �J
 $�# G � D�� !2D�!
�D! �KD�� B;�"G"JQ� # �+D�!?5#� D��-B !OD #QD !/B�gK�81 �&
 �"!/B�� ��� � � � � B D�� B��"G"JQ� # �+D�!/B ��� F G D;� � B B"�4B ���81 � 5K� 5V� � B$D F�I"G ��'
# �+D�!/B�`�TX`�Un`>O�L�NF���GP�����% ��!$# � � FHG D FHG"�BI�# I�A
 D�� B��"G"JQ� # �+D�!A,�g � I ����/�5

��D��4B� � BID�!/B � � 
 �D! � D�� B;�"G J)� # � D !'& ��D�� B��"G"J)� �D! D�������#�C
( B"�T��#�B;�"� � � �M�"!$# B"��& �7;GW/F �GC
( �E5
" H�� 3G9�5D9E163 � F '�) � D �4B2�@B B	D;��� D�! B�+ #QD �D# ��D F�I G@� # �+D�!��J
 �D! � � � I � ��# �+D�! 1 � �(FHG D FHG"�BI # I �A
 $ # G&��D�� !2D�!
�D! � � ��# �+D�!?5 � D��-B!OD #QD�!/B+* �21/�$
 �"!/B;� � �"� �2� � B�� ��# � D !/B ��� FHG D;� � B B �-B��9�218� 5 � 5 � � B�D"F�I"G � # � D !/B�`�TX`�Un`>O�L�N
F���GP�����% ��!$# � � FHG D FHG"�BI # I �A
 � �;# � D�! ,#* � I ����/�5

��D��4B� � BID�!/B � � 
 �D! � ��# � D ! * �� ��� # B �DG � ! D����;� #'C
( B � � # B��"�D� � �M�"!$# B �K* �X;GW/F �GC
( �E5
�ML�N5b]Y$Un`>[]TaN5bc`�TaN3`%WXOJqaTX`>L�NtTaL�^Xs3O�Nn\XRSL$T_U5^Db]NtW�, \XTaLJRS[VW/`YqDY}bcUn`>[]T-"_\aL$Q>Y�[]T�"V\aL�WXLJQ�,lO$UqbcUwWXL

Q�,l[]�7onL$U}jMQ�bc`>N3NqbcTVUzbc`�TaNn`fQ�b�^'[pNqNn`��X`�Q�`�U3OSWXLuRS[{WXO$Q�`>N3L$s�Q>L�NzY}bcTDbc\7k�Y}b]Y.�aO�NxW/\�Nnr/NnU.�$RSL�����b
^Xs3[]^Xsn`>O$U3O
W�, b]Y$Un`>[]T Y}bcsqb]Y$U3O$sn`>NqL
Q�b ^�[pN3Nn`��X`�Q�`�U3O."V\�, b \XTaL�[]^'O$sqbcUn`>[]T WXL�WXO$U3L$snRu`�TaL$stQ�, `�TX`�Un`�bcUn`>[]T W�, \XTaLJbc\XUns3L
[]^�O$sqbcUn`>[]T��3g%TaL�[]^'O$sqbcUn`>[]T�^�L$\XU�m$Uns3LmNn`�Rz\XQ�UqbcTaO$RSL$T_U�\XTaL�b]Y$Un`>[]TJL$U�\XTaL�[]�aN3L$sn�]bcUn`>[]T��
" H�� 3G9�5D9E163 � F ' '$# � �! % C ! � D"F�I"G � # � D !!� FHG&I � �$� � �D! � D"F�I"G � # � D !!�?��� B�� !/B � �2� �! 1 B"� � # B;�"� � � '
�M�"!$#�B � Q

S � � B # �D! � D�� B��"G"JQ� # �+D�! B �DG?�D! D�������#�1 � � B # � ! � � ��# �+D�! B �DG � � �/$ �M� D����;� #-� # � � I�# I
� � I � ��# I&� ��JQ��!$# �?F���GM� � FHG D;� � B B �-B � �D�2� �K!$� # � I �P1 B	D � # 9 ��� ����� ; 1�� 9 C
(=; W � B�� # # �"� B � ���
�T;0* � � � ; gK��� �T; W8F �GC1( � � � ;GW/F �GC
( � � #X� ���?�P132547684�9�1

S �<� B # �D! � D�� B��"G"JQ� # �+D�! 13� �D! �M� ��# � D ! 1 #QD��D# � B � � � � � !�� # � I&� B2F���G � � �/$ �M� FHG D;� � B B �-BO� #3� �
I�# I � � I � ��# I&�M��JQ��!$#X� B �DG � � FHG D;� � B B �-B 1 B	D�� #79 ���X; 1<# �"�G� ���
� ;.gK�?� � ;.*@�2��# � ���+�65



� ����� ��� ������ �D�W��� � � ���<� � �;��
 �D�W����� �  � �A��� ����� � � ��� � � 
W� �H��
"����� &'%

P1

P2

P3

e
1

2
e

� �  - 	 � 0 �B� �  - 	 � 0 �B���8 A"� �  - 	 � � 	 � 0
� �  	 ��� 	 �
� �  	 ��� 	 �
� �  	 ��� 	 �

��
�  ��� ���$� � �$� � �

	 � ;�� � � 	 ��� � 	 �
 	 ���3�! �� 	 �
	 �K� � 	 �) �3�! � �I � � 	  � �;P�3�  �

� ����� &�� ��
�
�����	<CD�;�;B�$%	5��	k�;�'�9���%�#6�!�	5�#�.�Q$U� ��CD�������%�.� LZ�*�������7������+OQ� � !���	5���*��+�,���%�.���;	k��	��>���&(	��;�������Y�
LZ�*���������<6���������+OE/����5	(�����"�������<��	��:����� !#���%�.�#� LX���*��+�,���%�.�#�7�����$���4�!���	��+OE/ j � 	(g;��&�!;��������� �^� 	��J�<�Y�����������
&(�.3����	�����	�H�	��:��&�&(�.��D�P-�	8&c$%	`CD�)��B�$�	`�;	! �"$#&%('$)+*<�(��	��#�;!:��!;g7�;��� !#���%�.�#�TLZCW!#$G����&����J�+O1�	��#��8�J	��.����	8�I�J!#f$'�
�#��J���%	�6.��!#&+3�	��;	V$'�WKY6�!��	�/

,�[]\aN�TaLfY�[]TaNnUnsn\X`>N3[]TaN&^Db]N}j�b�^Xsn`>[]sn`(j�WXLfWXO$^'L$TaWabcTaY�LPY}bc\aNqbcQ>LfL$T_Uns3LdWXL$\.-�[]�aN3L$sn�pbcUn`>[]TaN}j@\XTaL�U3L$Q�Q>L
WXO$^�L$TaWabcTaY�LmN�,lL/-/^Xsn`�RSLmNn`�Ru^XQ>L$RSL$T_U�L$T�Y�[]TaNn`>WXO$sqbcT_U�bc\aN3Nn`MY�[]RuRSL�b]Y$Un`>[]T.WXL�U3L$Q�Q>L�N%[]�aN3L$sn�pbcUn`>[]TaN10 �2�T �1O$TaO$sqbcQ(j%WXL$\.-K[]�aN3L$sn�pbcUn`>[]TaN�Y�[]TaN3O�Y$\XUn`��1L�N.Nn\Xs
Q>L R�3$RSL []�.4nL$U�W�, \XT�R�3$RSL�^Xs3[{Y�L�N3Nn\aN
N3[]TVU
Y}bc\aNqbcQ>L$RSL$TVUZQ�`>O�L�NTpXRtbc`>N�Q>L�s3L�Nn^'L�Y$UZWXLmQ>L$\Xs%[]s3W/s3LzY65aL �xQ>L�N�^Xs3[{Y�L�N3Nn\aN%W/`>N3Un`�TaY$U3N�T�, bSW�, `�TVU3O$s63$U "V\aL
Nn`�L$Q�Q>L�NZ^�L$\X�1L$T_U�b}�1[]`�sZ\XT.L/7�L$U�Y65aL �7Y�L$\.-Vo)Y$`(j Y�,lL�NnU�o ��o)W/`�s3L�WXO$U3L$snRu`�TaL$s�Q�, `�TX`�Un`�bcUn`>[]T�[]\�Q�,lL/7�L$U�W�, \XTaL
[]^�O$sqbcUn`>[]T��8 L$UnU3L�s3L$Q�bcUn`>[]T�s3L$^'[pNqLZNn\XsdQ�bxY�[]TXTDbc`>N3NqbcTaY�L�WXL�Nd^Xs3[]^Xsn`>O$U3O�N �J
 D�� B�9 G J+:<;>= D@? L$U �A
 :<AB;>= D@?.WXL�Nd[]^�Oko
sqbcUn`>[]TaN}j�WXL�Nt[]�.4�L$U3N "V\�,lL$Q�Q>L�Nwb]Y�Y�C�WXL$TVUwL$USW/\,^Xs3[{Y�L�N3Nn\aNuN3\XsuQ>L "_\aL$Q%L$Q�Q>L�Nt[]T_UtO$U3O
`�TX`�Un`>O�L�N � 8 L$UnU3L
Y�[]TXTDbc`>N3NqbcTaY�Lt^'[]\X�pbcT_UD3$Uns3LSY�[]Ru^XQ>L/-/L5�5RSL$UnUns3LtL$T E�\X�{s3Lpj|Ta[]\aNmWXOJqaTX`>NqN3[]TaNm\XTaLtbc\XUns3Lts3L$Q�bcUn`>[]T
WXLtY}bc\aN�bcQ�`�U3Opj�^XQ�\aNxY�[]TaN3L$sn�pbcUn`��1Lpj "V\X`�Y�[]TaNn`>WEC$s3L "_\aLwY65Db�"V\aLw[]^�O$sqbcUn`>[]T�`�TX`�Un`>O�Lw^Dbcs�\XT�^Xs3[VY�L�NqNn\aN
[]�aN3L$sn�1LmL$U%b��p`�UZNn`�R�\XQ�UqbcTaO$RSL$TVU�Nn\Xs%Q�,lL$TaN3L$R��XQ>LzWXL�Q�, `�T/��[]snRtbcUn`>[]T.s3O$^XQ�`#"_\aO�Lpj .Z�aNqL$U �
" H�� 3G9�5D9E163 � F ' �A# �3�! ��143AL�;�7.�@8C5D9X�6; # ���! �E%E% C ?F9 D F�I"G1:G;>=+D@?$� FHG&I1A �$�(9IHJ?F9 D F�I"G1:G;>=+D@?(�K:@H
B�9�?/B2�(96�3�! �� 1HBL=&9�; B�9/HJMN9 �O9/?$; BL= Q?9 ����P 1K;Q9/MG��HE9 1 �IP ��� �RP����S9�;X� ���?�65
*�� H�147��*� ; � F��N' = � FHG&I1A �$�T9SAU:@H4B�:@MN9 �O9/?$; �-G19/MV:G;>= JW9 �O9/?$;A+2�3�! 1F=XMTMV98F G I1A*�$�(9Y:@H-B BL=HG19�MZ:G;>= JW9 �O9/?[;
+��3�! � 1HB	D@=>;P�3�  I �3�  � 5
� 7�;�If�4; - � �  r `�Ru^XQ�`#"_\aL<�\P ��� �7� � � L$U�N3[]`�U4�]P g � N3[]`�U4�^P * � ��.Zs7g � I � � �!* � I � � p

WX[]TaY��_P ��� �`P����#L$U�� ���+� �a `#g ��-*@�� �����+b .Z�aN3L$UWb  GmbcQ>[]s3N6�3�! <��3�! ����
� F�� F F F�F c 1 7)��IAKE8C5D9E143 <A;#BA7�1 BG7�9EH�5�H�L�IALDIJ; K(K ;�L,�[]\aNdb}�1[]TaN}jVRtbc`�T_U3L$TDbcT_U}j/Q>L�NdO$Q>O$RSL$T_U3NP^�L$snRSL$UnUqbcT_UPWXL�WXOJqaTX`�s�"V\aL$Q#"_\aL�NdY�[]\X^�L�N�`�TVU3O$s3L�N3NqbcT_U3L�N �,�[]\aNP`�TaNn`>NnU3[]TaNPNn\XsPQ>LZ��bc`�U "V\aL�Y�L�N�Y�[]\X^�L�NPTaLZ��[]snRSL$TVU�^Db]N}j/L$T
L$Q�Q>L�N�o(R�3$RSL�N}j/\XT�Y$sn`�U6C$s3L�WXL�Y�[]sns3L�Yko
Un`>[]T��E2�T�Q�, bc�aN3L$TaY�L�W�, \XTaL�RS[{WXO$Q�`>NqbcUn`>[]T�WXL�NPRSO�Y}bcTX`>NnRSL�N�WXL�^�L$s3Y�L$^XUn`>[]T�WXL�N�O$�1O$TaL$RSL$T_U3N%s3O$^DbcsnUn`>N}j
[]TSTaL%^'L$\XU�RS[{WXO$Q�`>N3L$sSd�L$T�b]Nnr{TaY65Xs3[]TaLfe*Q>L�NfY�[]\X^'L�NfW�,lL/-/O�Y$\XUn`>[]TaNf`�T_U3L$snRSO�W/`�bc`�s3L�Nd^�[pN3Nn`��XQ>L�N}j "_\X`D[]TVU
L/7|L�Y$Un`��1L$RSL$T_U�^X\Sb��1[]`�s*Q�`>L$\�p�U3[]\XU�bc\z^XQ�\aN#^�L$\XU�o)[]Tx^DbcsnQ>L$s�WXLf�V\aL�N �pQ>[]�DbcQ>L�N*^XQ�bc\aNn`��XQ>L�N � 8 L�N*Y�[]\X^�L�N
^�L$\X�1L$T_U}j ^Dbcs%Y�[]T_Uns3Lpj'N3L$sn�{`�s%WXLmNn\X^X^�[]snU��uWXL�NZY$sn`�U6C$s3L�NZWXL�Y�[]sns3L�Y$Un`>[]T b]Wabc^XU3O�N��7Ta[pNZbc^X^XQ�`>Y}bcUn`>[]TaN
Y$`��XQ>L�N��g ��h�i@jUkmlonqpsr+tqn�u�k1vUw+u[louxt�tqusyEzL{Wymuxk )LjUlonqzLhWy.nqh@wfrWnqymush�lEjUtqzLkoyErWh+uFwf|siGushWwWjLh+psu$p1jLr+yojLtqu}j )�usp$tqusy.z/{+ymuxk )LjUlonqz/h+yEux~<uspxlor+|susyi@j6k�t�uxy�jUr+lmkousy�ifkoz�psusymymrWys�



��� �����	��
����� ��� ��� ��� ����������
� ��� ����������� ��!�������
� �

P1

P2

P3

e
1

2
e

� �  - 	 � 0 �B� �  - 	 � 0 �B���8 A"� �  - 	 � � 	 � 0
� �  	 ��� 	 �
� �  	 ��� 	 �
� �  	 ��� 	 �

��
�  ��� ���$� � �$� � �

	 � P�� � � 	 ��� � 	 �
 	 ���3�! �� 	 �
 � ���3�  � I �8� 	  � PP�3�  �

� �U��� � �#".
��%$�������&$����+�,�������(' � !���$�$(g;�8&(!;���%�.�?&���!#����$)$ '#���#�a$)$�CD�*'�B�$)$+',$  �"$#&%('$)+*-$���'����#�c$)$V��.���/$�/
" H�� 3G9�5D9E163 � F '�FG#*0214IAB�;Ic�0�c � �.1 � H�7 ; 365�; %NC ?F9`A21@H43E9S6 965�;�798:7�W A21��<;>=19/?[;Q9?5L=S9�;+5B9/HTMN9 '
�O9/?$;@5L=�QP � PyE:G*H�H�H �JIG� ��RPvE:G*H�H�H �JI 1 � �� J �BA; �� �� 5 ,o= 5X9Y5�5L=&MV9C5�163D;>=s:G;>=E1@?D5F5>1@?[; 9 �G;1A�H.;H;6965-5/HI=;J1@HI5 MV9C5	5/= ;Q9C5�<:@?D5 M&
 1*=$�*=69 �<:@?D5 MN9$��H�9/M 9�MXMN965F1@?K;�;H; =X?$= ;>=J;69658/

L \XUns3L$RSL$T_U*W/`�U}j�\XTaL�Y�[]\X^�L�L�NnUNM9O/MQP�Nn`_Q>L�NM[]^'O$sqbcUn`>[]TaN&`�TX`�Un`>O�L�NM^Dbcs&\XTm^Xs3[{Y�L�N3Nn\aNMN3[]TVU�L/-XO�Y$\XU3O�L�N
WabcTaN�Y�L�R�3$RSL�[]s3W/s3LmNn\Xs�U3[]\aN�Q>L�NZbc\XUns3L�N�^Xs3[VY�L�NqNn\aN��

�ML�N&WXL$\.-mWXOJqaTX`�Un`>[]TaN&Nn\X`��pbcT_U3L�N&`�T_Uns3[{W/\X`>N3L$TVU&Q�b�Y}bc\aN�bcQ�`�U3Opj@WabcTaNMQ>L�Y}b]W/s3L�W/\mRS[{WEC$Q>L�W�,lL/-XO�Y$\XUn`>[]T
021 7�; �
" H�� 3G9�5D9E163 � F '{� #*0214IAB�; ���! �.1 � H�7�;�365�;&% C ?F9 A21@H43E9%6 9C5/;��3�! A21�RD;C=19�?$;Q9	5/=� � P�E:G*H�H�H ��I 1
�3�  <JTS A; I �Z�� 5
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Y�L�N3Nn\aN/ekjMQ>LSRS[{WEC$Q>LSUnsqb]W/`�Un`>[]TXTaL$Q��JY�[]RuR�\XTX`>Y}bcUn`>[]Ty^Dbcs�RSL�NqNqb��1L�NzL$UzTa[]Uns3LtRS[{WEC$Q>LSs3O$^XQ�`#"V\aO�� ��b
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3\®1�	0¯�8�*0/>±<7?/¡±�³+1�8�8�1�-5/>±<,.7:3¤µ�1�µ�²0-21�3¤-21�¬.,6¯�3�¶�±<-�*07�µ�(E°01�µA«@8��:(�,632,.->±k*07:1�²)(�-57:1�¶0¬.*:3�±�°:±<¶0/2¯�1n«0±�#:7
°0198�(�7:321�-5³+1�-;*07:1=-2¯\±�8�/5,.³E,./2¯�±<¶0¶0-2(�¶0-5,6¯�1n· ª 1�6|±<,./;°01p¾ ��¿��������O¿ *07:19/21�¬.¬61=²)(�-57:1�¶)1�-5µ�1�/4°019°0¯�#:70,.-
*07�8�(�7E/5->±</�-5,.´+(�*0-21�*
	A1�/¡/>±<70´n,.²0¬61=±�³+1�84¬61�3�*0/5,.¬.,63>±</21�*0-23\· ª c±�°:±<¶0/>±<²0,.¬.,./2¯k7:1k321;²)(�-57:1;¶�±�3�±<*
	#µ�¯��
/5-5,6½E*:1�32101�¬.¬61;8�(�7:8�1�-57:1;/2(�*0/21�3�¬61�3¤¶0-2(�¶0-5,6¯�/2¯�3�¶0,.¬6(�/>±<7?/¡¬W±�¶)1�-28�1�¶0/5,6(�7�°01�3¡(�¶)¯�->±</5,6(�7:3¡°@,635/>±<7?/21�3�· ª ±
8�(�7:35*0¬./>±</5,6(�7 )oÀ:ÁYÂEÃ�ÄnÅ + °01�34¶)1�-232(�707:1�3=±\Æ?±<7?/=*07:1�321�3>35,6(�7h±�8�/5,.³+1w35*0-k¬61�3kµ�±�8��0,.7:1�39°x *07l¬W±<²)(�->±��
/2(�,.-21=¶M1�*0/ 6¨±<,.-21k¬¨®(�²^J51�/;°01k¶0-2(�¶0-5,6¯�/2¯�34°@, Zx¯�-21�7?/21�3;3>1�¬6(�7�½E*:1k¬61�3�µ�1�µ�²0-21�34°@*�¶0-2(KJ51�/;32(�7?/;35*0-�*07
µY3�µ�19-2¯�321\±<*Ç¬6(�8\±<¬¨«M(�*Ç-2¯�¶�±<-5/5,¨«)¶�±<-;1�	01�µp¶0¬61=8�:1�È�1�*
	 )O/5->±\³�±<,.¬ ��°0(�µp,68�,.¬61n«)*070,./2¯�3;°01=-21�8��:1�-28��:1
°0¯�8�1�7?/5->±<¬.,63>¯�1�3 + ·

É ;eÊ Ë�BCG:Ì�Í2Î¡Ï=ÏE¡Í5ÐeB @�BÒÑ�Î¡Ó�AIÐeB}Ï=Ñ5B�ÔÖÕ&Î¡Ï�Ì�ÐeE¤Ì @B×Ñ�Î¡ÓAIÐ B}Ï=Ñ5B
Ø (�*:3�°0¯�32,.´n7:(�7:3�¶�±<-;¾?Ù�Ú�ÛoÜ M�Ý�Ý�Þ Ü ¿ Ù9ß?Ù�à M<á@âz¿ Ù Ý à�Ùp¬W±�µ�±�82ã0,.7:1�-5,61n«),¨·®1n·:/2(�*:3�¬61�3�±�35¶M1�8�/23�°@*�8�(�°01

°xc±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7R«�½?*0,�±§¬W±A82ã�±<-5´+1w°x®(�-2°0(�707:1�-=1�/�°01p¶0-2(�¶�±<´+1�-�¬61�3�(�¶M¯�->±</5,6(�7:3=±�8�8�¯�°:±<7?/pä§1�/kµ�(�°@,�å
æ ±<7?/¤¬¨ ,.7^6|(�-5µ�±</5,6(�7#¶�±<-5/>±<´+¯�1n· Q 1�¶�±<-5/¤¬61¡µ�(�°0ç�¬61�°xc±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7A8�(�(�¶)¯�->±</5,.³+1�¶0-2¯�321�7E/2¯;±<*�8>ã�±<¶0,./5-21
¶0-2¯�8�¯�°01�7?/\«�*07:1;/21�¬.¬61;µ�±�8>ã0,.7:1�-5,61�1�35/ ¿2â_è@Þn¿ ÛoÜ¨Ù�·

ª 1�²0*0/�*0¬./5,.µ�1k°01;8�1;82ã�±<¶0,./5-2141�35/¡°01�¶)(n321�-¤¬61�3�²�±�321�3�½E*0,x¶)1�-5µ�1�/5/21�7?/�°01�-2¯�*070,.-¡1�7§*07§*070,6½E*:1
à MaO�è^M Ú Þ�Ý Û
-2¯�¶�±<-5/5,¨«?*07:1�/21�¬.¬61¡µ�±�8>ã0,.7:1�-5,61n«�8�1�8�,)1�7�-21�32¶M1�8�/>±<7E/�*07:1�8�(�7?/5->±<,.7?/219éE8�1�8�(�µp¶)(n3>±<7?/¤°0(�,./
8�(�7?/5-SR�¬61�-
°01�²)(�*0/eå_1�7@å¨²M(�*0/}1�/I°0196¨±a`�(�7#ß â Û_Ù ¿PO Ü Ý ÜgÚzÛ_Ù�«Y¬¨®(�-2°@-21�°:±<7:3�¬61�½E*:1�¬�¬61�3�¶0-2(�8�1�3235*:3�8�(�(�¶M¯�->±<7E/23
±�8�8�ç�°01�7?/�ä=¬¨ ,.7^6o(�-5µ�±</5,6(�7�¶�±<-5/>±<´+¯�1n·

4 1�/¡(�-2°@-21;°0¯ æ 70,./¡8�1�½E*:1�7:(�*:3¡±<¶0¶)1�¬6(�7:3�*07Gà M�Ý Û ¿eÞ Û¤ß?Ùkà M<á@âz¿ Ù Ý à�Ù�· f ¬)-21�¶0-2¯�321�7?/214¬61�µ�(�°0ç�¬61;°01
8�(�ã:¯�-21�7:8�14¶�±<-5/5,68�*0¬.,61�-�½?*:1;8�1k8�(�µp¶M(n3>±<7E/�±�3235*0-214±<*@êA±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7:3�¬¨ *0/5,.¬.,63>±<7?/\·

ª ± æ ´n*0-21 h ·.ë�,.¬.¬.*:35/5-21�¬W±;¶0¬W±�8�1�1�/
¬61¡-SR�¬61�°@*�´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�°01�8�(�ã:¯�-21�7:8�1�°:±<7:3
¬W±;8�(�(�¶M¯�->±</5,6(�7#°01
°01�*@êA¶0-2(�8�1�3235*:3\· ª 14´+1�35/5,6(�707�±<,.-21=1�35/�,.µp¶0¬W±<7?/2¯932(�*:3[6|(�-5µ�1=°01k°01�*@êAµ�±<7:°:±</>±<,.-21�3\«MìGí�1�/�ì�în«:*07
¶)(�*0-�82ã�±�½E*:1¤8�(�7?/21zê@/21n· ª 1�3I±�8�8�ç�3�Ü Ý ÜOÛoÜ â Ú�¶�±<-�82ã�±�8�*07p°01�3I±<´+1�7?/23�ïoð�´+1�7E/\í�1�/Ið�´+1�7?/>î\ñx3>(�7?/I8\±<¶0/5*0-2¯�3
¶�±<-}*07:1�³+(�,61¤7:(�7�35¶)¯�8�, æ ¯�1�1�/I3>(�*0µp,63�±<*9µ�±<7:°:±</>±<,.-21�¬6(E8\±<¬:°@*9´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�°01�8�(�ã:¯�-21�7:8�1n· 4 1�¬.*0,�å_8�,
8�(�7?/5-SR�¬61�1�7:35*0,./21;¬61�*0-�±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7�35*0-�¬61�-2¯�¶0¬.,68\±</\·
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Information partagée

Gestionnaire de cohérence

�  �������������
������� �"!$#��&%('*),+.-0/�12+3-24

576

8*9;:�< 99>= < 96 = < 6 9>= < 9? =A@A@A@
B 9 :C< 99 =A@A@A@D= < 9E

8 6 :�< 99>= < 6 9F= < 96 = < 66 =A@A@A@
BD6G:C< 6 9 =A@A@A@D= < 6E

HJILK$MONFPQMRN 9 HJILKSMRNFPQMRN 6

T�U N&K$M 9 T�U N�K$M 6

VXW&Y[Z]\]^A_ M 9 VXW&Y[Z]\]^A_ M 6

5`9

a,bdc,e h ·.ëné,fhg�ikjml�n>oAoqprl�smgut&g	vwnrxqyzsmgzoqvzgr{}|}~ l�o&�2nrsm��pOjml�n>o3�qpRs�jmpr�ry�g�gwj���gu�>g�i�j�l�nroAo�pRl�s�g�t&g	vwn>xAyzsmgzoqvzgui�nroFjt&g��&�	g�oFj�l�j�y�i�s�y��qpRs�j�l�gr{$|[~ l�o&�2n>s���pRj�l�nro��qprs�j�pR�ry�g;oL~ g�ikj�s�y��qpRs�j�l�gJ�F�AgJ�rs��rvzgJpR��i�gzsm�Fl�vwgJtA���rg�ikjml�n>oAoqpRl�smg;tAgvwn>xAyzsmgzo�vwgr{�� � gwj����,i�nroFj ��g�i�t&g��&�J��pRoqtqpOjmprl�smg�i�smy�pR��l�i�pro>j���g,�rg�ikjml�n>oAoqprl�smg�t&g,vwn>xAyzsmgzoqvzgr{>� � oL~ g�ikj�vznroAo���F�Ag;t&g�� � l��;�A��pRoFj�y;tApRo�i���g�vznroFj�gz��j�g��r{��G��oS~ g�ikj�vwn>oAo����F�Ag;t&g��u��l��;�A��pRoFj�y;tApRo�i���g�vznroFj�gz��j�g � {�|Lg�it&g��&����pRo�tApOj�pRl�s�g�i vzn�nr�� zsmgzoFj ��nr�qs�iz~ primi��qs�g�s��F�Ag,�0~ xql�i�j�n>l�smg,�r��nr¡qpr��g>¢A£�¢&g�i�j�vwn>s�smg�vwj�gr{

É ;�¤ ¥�ÐMÍ>Ï�Ñ�Í§¦ BCG @�B Õ&Î�ÐeB
I 1�´?±<-2°0(�7:3¡*07A/21�¬R´+1�32/5,6(�707�±<,.-21�°0148�(�ã:¯�-21�7:8�1�8�(�µpµ�14*07�±<*0/2(�µ�±</21n· ª  ,6°0¯�1k½E*0, 32(�*:35å¨/21�7:°§¬61�3

¶0-5,.7:8�,.¶)1�3�°01 +.-:/ P 1�35/p°01#¬W±<,6323>1�-p¬¨c±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7&¶)(�*0³+(�,.-p¶�±<->±<µ�¯�/5-21�-�8�1#´+1�35/5,6(�707�±<,.-21A¶�±<-�°01�*@ê
¶0-2¯�°@,68\±</23�¯�³n±<¬.*�±<²0¬61�3J¨ M à Þ ¨.Ù O Ù Ý Û|·

¸�7;/21�¬+´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�6|(�7:8�/5,6(�707:1�°x *07:1
µ�±<70,6ç�-21
35,.µp,.¬W±<,.-21�±<*@ê;(�-2°0(�707�±<7:8�1�*0-23�ã?Æ�²0-5,6°01�3�© 8,ª;« � h «
321�8�/5,6(�7¬:·¯®>°�éR8>ã�±�8�*07h°01�3k¶0-2¯�°@,68\±</23�°0¯ æ 70,./=°01�3�8�(�7E/5->±<,.7?/21�3935*0-4¬¨®(�-2°@-21�°x®1zê@¯�8�*0/5,6(�7h°01�3k(�¶)¯�->±Yå
/5,6(�7:321 ¬¨ *070,6(�7h°01w8�1�3�8�(�7E/5->±<,.7?/21�39¶)1�-5µ�1�/=±<*l´+1�32/5,6(�707�±<,.-21w°xc±�3232*0-21�-�¬W±�8�(�-5-21�8�/5,6(�7h°01�¬¨ ã0,635/2(�,.-21
´n¬6(�²�±<¬61n· Ø (�*:347:(�*:3=±<¶0¶0*0Æ+(�7:3�32*0-4*07:1�°0¯ æ 70,./5,6(�7�1�/k½?*:1�¬6½E*:1�347:(�/>±</5,6(�7:3=35*0¶0¶0¬6¯�µ�1�7E/>±<,.-21�3�¶)(�*0-
°0¯ æ 70,.-�8�1�3�¶0-2¯�°@,68\±</23�·
±�²A³ R ´¶µr´ - R¹J�LoN¸· Ú âw¹»º Ù Ý à>Ù è ¨ Þ�º Ú�Ük¼�¨6Ù�½¿¾ Ý Ù§Ú âw¹»º Ù Ý à>ÙKß}À M�è0â�¿eÞ ÛoÜ M�ÝÂÁ Ù�ÚzÛ9¶0¬W±<*:32,.²0¬61GÚ ºE¿�º�ÝGèM¿cM�Ã
à>Ù�Ú�Ú º Ú�ÄSÅ4Ú�Ü�Ù�Û�Ú\Ù º ¨6Ù O Ù Ý Û�ÚzÜ¡Ü0¨�Ù§Æ�ÜgÚzÛ_Ù º�Ý Ù§Ù§Æ â à º ÛoÜ M�Ý à M�¿z¿ Ù5à\Û_ÙÈÇ ÁXÉ>Ê ÉRË�Ì í§ÍÎÍÎÍ Ï�ÐÒÑ*Ó[Ô�Õ�ÕuÖ×Ó×Ø è^M&ºE¿
¨ ÞA¹»º Ù�¨d¨6Ù Á Ù�Ú�Û è�¿2â0Ù ÆEÙDÚ�Ù ¿PO�â ßEÙJ¨wÀ á ÜWÚ�Û M Ü ¿ ÙJ¨ M à Þ ¨6Ù Á Å�Û ß?Ù=à>Ù è�¿ M à>Ù�Ú�Ú º ÚOÜ

¸�7:1�3>¯�½?*:1�7:8�1�¬6(E8\±<¬61�°x®(�¶)¯�->±</5,6(�7:3�1�35/�¶0¬W±<*:35,.²0¬61�35*0-�*07�¶0-2(E8�1�3232*:3[ÄSÅR32,M8�1�/5/21�32¯�½E*:1�7:8�1�°x®(�¶)¯zå
->±</5,6(�7:3}¶)1�*0/}¯�³+(�¬.*:1�-
1�7=*07:1¤ã0,632/2(�,.-21¤¬6(E8\±<¬61 æ ´n*0->±<7?/�°:±<7:3
±<*pµ�(�,.7:3I*07:1¤ã0,635/2(�,.-21�´n¬6(�²�±<¬61�8�(�-5-21�8�/21n·
ª ±�¶0¬W±<*:35,.²0,.¬.,./2¯9°0¯�/21�-5µp,.7:1k¬61�8�-5,./2ç�-21�°xc±<*0/2(�7:(�µp,619½E*:14¬¨®(�7�¶)1�*0/�¶0-21�7:°@-21=°:±<7:3�*07:1�°0¯�8�,635,6(�7 1)±<*
³�*�°x *07:1#ã0,632/2(�,.-21#¬6(E8\±<¬61 Ý0M�Ý ¶0¬W±<*:35,.²0¬61n«}(�7�¶M1�*0/p°0¯�8�,6°01�-p¬6(�8\±<¬61�µ�1�7?/�°01�¬W± Ý0MnÝ 8�(�-5-21�8�/5,6(�7&°01
¬¨ ã0,635/2(�,.-21;´n¬6(�²�±<¬61n·

¸�7:1�8�(�(�¶M¯�->±</5,6(�7�1�7?/5-21�¬61�3�µ�±<7:°:±</>±<,.-21�39¬6(E8\±<*@êl°x *07h´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�°01w8�(�ã:¯�-21�7:8�1�1�35/�7:¯�8�1�3eå
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ahb0c,e0h ·�$@é&% oqvw���qi�l�n>o�t&g�i�vwn>�A��g�i

3>±<,.-21#°0ç�39¬6(�-239½?*:1�¬61�39ã0,635/2(�,.-21�39¬6(�8\±<¬61�3p°01�¶0¬.*:35,61�*0-239¶0-2(�8�1�3235*:39°@,635/5,.7:8�/23p32(�7E/p¶0¬W±<*:35,.²0¬61�3\«I°0(�7:8
±�8�8�1�¶0/>±<²0¬61�3p¬6(�8\±<¬61�µ�1�7?/\«Iµ�±<,63=7:1w¶M1�*0³+1�7E/�±<¶0¶�±<-5/21�70,.-pä�¬W±�µY3�µ�1#1zê@¯�8�*0/5,6(�7�´n¬6(�²�±<¬61n· +.-:/ P 7:1
6¨±<,./4½?*R ,.µp¶0¬W±<7E/21�-k8�19¶0-5,.7:8�,.¶M1§é)¬619µ�±<7:°:±</>±<,.-21�¬6(E8\±<¬
°x *07K´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�°01p8�(�ã:¯�-21�7:8�1p/21�35/21935,}¬W±
³�*:1�°01¤¬W±�321�*0¬61¤ã0,632/2(�,.-21¤¬6(E8\±<¬61¤°@*p¶0-2(�8�1�3235*:3I¶)1�-5µ�1�/I°01�°0¯�/21�-5µp,.7:1�-�¬W±�8�(�-5-21�8�/5,6(�7w°01¤¬¨c±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7R·

Ø (�/2(�7:3 V -2(KJ�ÅwÇ Á�Ê «@¬¨®1�7:321�µ�²0¬614°01�3�¶0-2¯ æ ê01�3 6|1�-5µ�¯�3�°01�¬W±932¯�½?*:1�7:8�1�¬6(�8\±<¬61;°x®(�¶)¯�->±</5,6(�7�°@*§¶0-2(<å
8�1�3235*:3hÄ Å °:±<7:3�¬W±#8�(�*0¶)1 Á · Ø (�/2(�7:3 Ø *0¶0¬61�/(')+* ¬¨®1�7:321�µ�²0¬61�°01�3-,�å¨*0¶0¬61�/23uÇ Á Å Ê Å Ë�Ì í§ÍÎÍÎÍ Ï�Ð °0(�7E/4¬¨ ã0,63eå
/2(�,.-21�32*0-ÒÄSÅ¡±§¶)(�*0-4¶0-2¯ æ ê01/.Á Å	1 32(�,./ Ø *0¶0¬61�/ ')+*1032 Á 0 Ç Á Å Ê Å Ë�Ì í§ÍÎÍÎÍ Ï�Ð�4 .Á Å Ñ V -2(KJmÅ§Ç Á�Ê�5 · Ø (�/2(�7:3
Ø *0¶0¬61�/(')+* Ç Ó[Ô�Õ�ÕuÖ×Ó×Ø Ê 0 Ó}Ô1687�Ö Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó(Ø Ê:9�Ø *0¶0¬61�/+')+* «Y¬¨®1�7:3>1�µk²0¬61�°01�3}8�(�*0¶)1�3
°x®1zê0¯�8�*0/5,6(�7
8�(�-5-21�8�/21�3�±\Æ?±<7?/�1zê@¯�8�*0/2¯;¬614¶0-2¯ æ ê@1;.Á ÅI32*0-�¬61�¶0-2(E8�1�3232*:3�ÄSÅe·

Ø (�*:3�±�³+(�7:3�¬61�3�-21�¬W±</5,6(�7:3�32*0,.³�±<7E/21�3�ïo8P65· æ ´n*0-21 h ·�$+ñ�é
< Ø *0¶0¬61�/(')+*>=@?ACB Ø *0¶0¬61�/D')+* «
< Ø *0¶0¬61�/(')+*>=@?A Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó(Ø Ê B Ø *0¶0¬61�/(')+* Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó×Ø Ê «
< Ø *0¶0¬61�/(')+* Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó(Ø Ê B Ø *0¶0¬61�/(')+* «
< Ø *0¶0¬61�/(')+*>=@?A Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó(Ø Ê B Ø *0¶0¬61�/(')+*>=@?A «
<FE Ç .Á Å 4 (�¶ Ê 0 Ç Ø *0¶0¬61�/ ')+*G=@?A�H Ø *0¶0¬61�/ ')+*I=@?A Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó×Ø Ê§ÊJ9§Ø *0¶0¬61�/ ')+* Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó×Ø Ê
ª ®1�7:3>1�µk²0¬61 E -21�¶0-2¯�321�7?/21 8�1�-5/>±<,.7:1�3�8�(�*0¶)1�3�°x®1zê0¯�8�*0/5,6(�7:3�°0(�7?/�¬61G¶0-2(E8�1�3232*:3�ÄSÅ�±�1zê0¯�8�*0/2¯

.Á ÅLK4(�¶R· 4 1�3p8�(�*0¶)1�3�±<¶0¶�±<-5/5,61�707:1�7?/#ä�°01�3p1zê@¯�8�*0/5,6(�7:3�½E*0,�¯�/>±<,61�7?/�8�(�-5-21�8�/21�3w±<¶0-2ç�3p½?*:1�¬61�¶0-2(<å
8�1�3235*:3�ÄSÅ�±<,./p1zê0¯�8�*0/2¯�¬W±�32¯�½E*:1�7:8�1 .Á Å¡µ�±<,639½E*0,�7:1w¬61w3>(�7?/9¶0¬.*:3=*07:1Y6|(�,639½?*:1GÄSÅ�±�1zê@¯�8�*0/2¯NM�Ä�·d , Ø *0¶0¬61�/ ')+*I=@?A Ç Ó}Ô�ÕuÕ�Ö×Ó(Ø Ê 1�32/¡³E,6°01n«�¬61;¶0-2¯ æ ê01;.Á ÅOK¤(�¶�7R®1�35/�¶�±�3�¶0¬W±<*:35,.²0¬61k1�/�ÄSÅI¶M1�*0/�°0¯�8�,6°01�-
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ª 1�8�-5,./2ç�-21 +.-:/ P 7R®1�35/�3 b0-21�µ�1�7E/�¶�±�3
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ª 1�´+1�35/5,6(�707�±<,.-21=°01k8�(�ã:¯�-21�7:8�1n«M¶0-2(�¶0-21�µ�1�7?/;°@,./\«�7R ,.7?/21�->±<´n,./�¶�±�3�±�³+1�8�*07:14,.7?/21�7E/5,6(�7R·x¸�7�´+1�3eå
/5,6(�707�±<,.-21�±�321�*0¬61�µ�1�7?/I²)1�32(�,.7=°01�¶)(�*0³+(�,.-�¶�±�3>321�-�¬61�3�,.7E/21�7?/5,6(�7:3�±<*@ê�(�²^J51�/23�¬6(E8\±<*@ê=(�*9°@,632/>±<7?/23\«Y,.µ9å
¶0¬W±<7?/>±<7E/
¬61�3�¶0-2¯�°@,68\±</23 7�� � 1�/ 7���� · Ø ¯\±<70µ�(�,.7:3\«�8�1�-5/>±<,.7:1�3}8�(�707�±<,6323>±<7:8�1�3}35*0-�¬W±�/2(�¶M(�¬6(�´n,61¤°01�¬¨c±�8�8�ç�3
32(�7E/
,.7:°@,635¶)1�7:3>±<²0¬61�3}¶)(�*0-
(�²0/21�70,.-�°01�²)(�707:1�3}¶M1�-c6|(�-5µ�±<7:8�1�3\·+ìÇ±<¬.ã:1�*0-21�*:321�µ�1�7E/�8�1�3
8�(�707�±<,6323�±<7:8�1�3
°0¯�¶)1�7:°01�7?/�°@*§/[ÆE¶)14°01;8�(�7E/5->±</�,.µp¶0¬W±<7?/2¯k¶�±<-¡¬61;´+1�35/5,6(�707�±<,.-21k°0148�(�ã:¯�-21�7:8�1n·

Ø (�*:3R¶0-2(�¶)(n32(�7:3R*07kµ�(E°0ç�¬61
°01
-21�¶0-2¯�321�7?/>±</5,6(�79°01�3 (�¶)¯�->±</5,6(�7:3�½E*0,n¶0*0,632321�3>±</5,63c6¨±<,.-21}¬61�3Rµ�(�°0ç�¬61�3
°01
8�(�ã:¯�-21�7:8�1�¶0-2¯�321�7?/2¯�3�1�74¶0-21�µp,6ç�-21�¶�±<-5/5,61�°01
8�1�/5/21�/5ã:ç�321n«\1�/ 1�74¶�±<-5/5,68�*0¬.,61�-\«<8�1�*@ê;²�±�32¯�3 32*0-R¬¨®(�-2°@-21



�E���0� �R���#�k�����4"���#��� ���®������� � ��� 9���
���
 p� �&

°01�3�(�¶M¯�->±</5,6(�7:3�«M8�1�*@ê�²�±�32¯�3�35*0-�*07:1.6|(�7:8�/5,6(�7K°0198�1�/�(�-2°@-21AïOµ�¯�/5-5,6½E*:1�ñz«)(�*Ç8�1�*@êX6|±<,63>±<7E/4±<¶0¶M1�¬
ä
*07:148�(�µ�²0,.7�±<,632(�7�°01�3¡°01�*@êx·4 1�µ�(E°0ç�¬61¤°@,635/5,.70´n*:1�/5-2(�,63I°@,.µ�1�7:35,6(�7:3}°:±<7:3�*07:1�(�¶)¯�->±</5,6(�7R«�82ã�±�8�*07:1¤,6°01�7E/5, æ ±<7?/}*07:1�¶0-2(�¶0-5,6¯�/2¯
*0/5,.¬61k±<*A8�(�7E/5-SR�¬61�°01;8�(�ã:¯�-21�7:8�1wé
ën· ª c±<´+1�7?/=,.70,./5,W±</21�*0-=°01p¬¨®(�¶)¯�->±</5,6(�7R· V ¬.*:35,61�*0-23.]:*@êK°01�8�(�7?/5-SR�¬61w¶M1�*0³+1�7E/k¶�±<-5/>±<´+1�-=¬61pµY3�µ�1
,6°01�7E/5, æ ±<7?/\· 4 1�8�,:¶)1�*0/93�/5-21¤*0/5,.¬.,632¯¡°:±<7:3}¬61�3
±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7:3�,.7?/21�->±�8�/5,.³+1�3�(�»p¬61�3
(�¶)¯�->±</5,6(�7:3
°x *07
µY3�µ�14±<´+1�7E/�¶M1�*0³+1�7E/¡3\®1zê0¯�8�*0/21�-¤°:±<7:3�°01�3g]�(�/23�°x®1zê0¯�8�*0/5,6(�7A°@,635/5,.7:8�/23�© ª�� <���
 ~>°_· ª 1�3¤,6°01�7@å
/5, æ ±<7E/234°01�3�1PZ)1�8�/21�*0-23�°x *07:19(�¶)¯�->±</5,6(�7�¶)1�*0³+1�7?/ 3�/5-21=°01935,.µp¶0¬61�3�328\±<¬W±<,.-21�3pïO,6°01�7?/5, æ 8\±</21�*0-23
/5->±�°@,./5,6(�707:1�¬639°01�3k/5->±<7:3>±�8�/5,6(�7:3k¶0¬W±</21�3zñ;(�*$3�/5-21�°01�34,.7:35/>±<7:8�1�3=°x *07 1�35¶�±�8�1�¶0¬.*:3k8�(�µp¶0¬61zê01
¶)1�-5µ�1�/5/>±<7?/
°x®1zê@¶0-5,.µ�1�-\«�¶�±<-}1zê@1�µp¶0¬61n«<*07:1�ã0,6¯�->±<-282ã0,61C1�*07:1�/21�¬.¬61�ã0,6¯�->±<-282ã0,61¡¶M1�*0/I321�-5³�,.-Iä�-21zå
¶0-2¯�3>1�7?/21�-I¬61�3�-21�¬W±</5,6(�7:3I±�3>8�1�7:°:±<7?/ �<°01�328�1�7:°:±<7E/�°xc±�8�/5,.³�,./2¯�3�1�µ�²M(��6/2¯�1�3}(�*�²0,61�79*07:1�ã0,6¯�->±<-28>ã0,61
°01470,.³+1\±<*@êA±<¶0¶0¬.,68\±</5, 6|3\·

$@· ª 1k/[ÆE¶)1�°01�¬¨®(�¶)¯�->±</5,6(�7R· f ¬ ¶)1�*0/�3\c±<´n,.-�°x *07K35,.µp¶0¬61�/_Æ�¶�±<´+1�32/>±</5,6½?*:1#ïO¬61�8�/5*0-21��<¯�8�-5,./5*0-21n«R±�°�å
°@,./5,6(�7 �<3>(�*:35/5->±�8�/5,6(�7�ñz«�°x *07�/[ÆE¶�±<´+1#*0/5,.¬.,63>±<7E/�°01�39¶�±<->±<µ�ç�/5-21�3�°01�¬¨®(�¶)¯�->±</5,6(�7 ï|±<-5´n*0µ�1�7?/23zñ
(�*�¶0¬.*:3¡´+¯�7:¯�->±<¬61�µ�1�7E/�°x *07:1 6o1�-5µ�1�/5*0-21�ï T 8�¬6(n35*0-212U:ñ¤°01;¬¨®1zê0¯�8�*0/5,6(�7�¬6(�8\±<¬61n· 4 1�/5/21�°01�-570,6ç�-21
¶)1�*0/H3�/5-21;½E*:1�¬68�(�7:½?*:1n«:°:±<7:3¤¬W±=¬.,.µp,./21k(�»A1�¬.¬61�¶M1�*0/H3�/5-21;¯�³n±<¬.*:¯�1;35*0-¤¬61�3�¶0-2(�8�1�3235*:3�°@,635/>±<7E/23\·

~@· ª ±;°0(�707:¯�1�*0/5,.¬.,632¯�1�¶�±<-}¬¨®(�¶)¯�->±</5,6(�7R· f ¬0¶)1�*0/
3\c±<´n,.-�±<*:3235,0²0,61�7�°x *07:1¡¶�±<-5/5,61¡°01¤¬¨®(�²^Je1�/�é +.-:/ o
7:1_6¨±<,./�¶�±�3�°01�°@, Zx¯�-21�7:8�1�1�7?/5-21�*07:1�°0(�707:¯�1�,.µp¶0¬6¯�µ�1�7E/2¯�1;8�(�µpµ�1�*07�/2(�*0/\«E,¨·®1n·?*07#(�²^Je1�/\«�(�*
*07:1k8�(�¬.¬61�8�/5,6(�7�°01;328\±<¬W±<,.-21�3=ïo1n· ´:·0*07:1;µ�¯�µ�(�,.-21�ñz·

Q ±<7:3¡8>ã�±�8�*07:1k°0148�1�3¡°@,.µ�1�7:32,6(�7:3\«0*07:1;(�¶)¯�->±</5,6(�7�°0¯ æ 70,./�*07A°0(�µ�±<,.7:1n· ª ±=µp,632141�7 W�*0³�-214°@*
¶0-2¯�°@,68\±</ 7���� ¶)1�*0/�321�8�(�7:35/5-5*0,.-214°01 6¨±a`�(�7§´+¯�(�µ�¯�/5-5,6½?*:141�7 6|(�7:8�/5,6(�7�°01�¬¨ ,.7?/21�-2321�8�/5,6(�7�35*0-�82ã�±�½E*:1
°@,.µ�1�7:35,6(�7�°01�3�°0(�µ�±<,.7:1�3�±�323>(E8�,6¯�3¡±<*@ê§,.7?/21�7E/5,6(�7:3=ïo(�¶)¯�->±</5,6(�7:3�ñ;© V ±<¶ ��� «08>ã�±<¶0,./5-21 � °_·+.-0/ o ¶�±<->±<µ�ç�/5-21#¬61�¶0-2¯�°@,68\±</ 7���� ±\³+1�8#¬61�3p°@,.µ�1�7:35,6(�7:3p½E*0,¤°0(�,.³+1�7E/ 3�/5-21�¶0-5,6321�3p1�7�8�(�µp¶0/21
°:±<7:3�¬6148\±<¬68�*0¬�°@*A¶0-2¯�°@,68\±</�ïo8P65·0321�8�/5,6(�7 
 ·.ën·�~@·�$+ñz·

� 7=/21�-5µ�1�°01�¶)1�-c6o(�-5µ�±<7:8�1n«<¬W±¡->±<,632(�7=1�3>321�7?/5,61�¬.¬61¤°01�8�1�/5/21�µ�(�°0¯�¬.,63>±</5,6(�791�35/�°01�¶M(�*0³+(�,.- T µ�1�/5/5-21
1�7�8\±�82ã:12U�°01�3}¶0-5,.³E,.¬6ç�´+1�3
¬6(�´n,6½?*:1�3\· V ±<-�1zê01�µp¶0¬61n«n¬¨c±�8�½E*0,635,./5,6(�7�°x *07 J51�/2(�7�8�(�*0³�->±<7?/�°01�3�°@-2(�,./23�1�7
¯�8�-5,./5*0-21¤35*0- *07:1�¶�±<-5/5,61�°01�¬¨c±<-5²)(�-21�328�1�7:8�1¤°x *079°0(E8�*0µ�1�7E/\·n¸�7:1L6o(�,63�¬61�Je1�/2(�79±�8�½?*0,63\«Y¬61�µ�±<7:°:±</>±<,.-21
¬6(�8\±<¬?°@*;´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�°01�8�(�ã:¯�-21�7:8�1
¶)1�*0/R´?±<->±<7?/5,.-�321�*0¬¨«�,¨·®1n·\°01 6¨±a`�(�74¬6(�8\±<¬61n«\°01�3R¶0-2(�¶0-5,6¯�/2¯�3 ´n¬6(�²�±<¬61�3
35*0-�¬¨®(�-2°@-214°01�3�±�8�8�ç�3�äp8�1�/5/21;¶�±<-5/5,61k°@*A°0(E8�*0µ�1�7E/\·

��������� � �
	% ;¡ 	�� ����¡� ��� � � 	��£¤� ��� � �
¸�7§´+1�35/5,6(�707�±<,.-21k°01k8�(�ã:¯�-21�7:8�1����
� o ±�3232*0-21;/5-2(�,63��|(�7:8�/5,6(�7:3ké
< ï T ´n-2(�*0¶Aµ�1�µ�²M1�-232ã0,.¶HU�ñ�é@¬W±9´+1�35/5,6(�7�°@*§´n-2(�*0¶)14°01�3�¶0-2(�8�1�3235*:3�8�(�7:35/5,./5*�±<7?/�¬¨c±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7R·
< ï���(�µpµ�*070,68\±</5,6(�7 °01�´n-2(�*0¶M1�ñ�é�¬W±G¶0-2(�¶�±<´?±</5,6(�7 °01�3§(�¶)¯�->±</5,6(�7:3\«¤½E*:1�¬.*0,�32(�*0µ�1�/§82ã�±�½E*:1
µ�1�µ�²0-21n«�ä9¬¨®1�7:3>1�µk²0¬61k°01�3�±<*0/5-21�3¡µ�1�µk²0-21�3�·

< ï���-2°0(�707�±<7:8�1�µ�1�7E/�ñ9é:¬W±�°0¯�8�,635,6(�7Ç°014¬¨®1zê0¯�8�*0/5,6(�7Ç°01�3�(�¶)¯�->±</5,6(�7:3�½E*0, ¬.*0,I32(�7?/�32(�*0µp,6321�3�¶�±<-
¬61�3¡µ�1�µk²0-21�3\·

Q ±<7:3�*07:1�µp,6321�1�7�W�*0³�-21
¶)1�3235,.µp,635/21n«�¬61�3�°01�*@ê4¶0-21�µp,6ç�-21�3��|(�7:8�/5,6(�7:3�3>(�7?/}±�3235*0-2¯�1�3�/5->±�°@,./5,6(�707:1�¬�å
¬61�µ�1�7?/}¶�±<-I¬61�3I¶0¬W±</21zå��|(�-5µ�1�3
°01¤8�(�µpµk*070,68\±</5,6(�7�°01�´n-2(�*0¶)1;© d 1�8 
�� °_· ª 1�3I-21�½?*0,63}½E*:1�¬61�´+1�32/5,6(�707�±<,.-21
¶)(n321¤35*0-}8�1�3�°01�*@ê��|(�7:8�/5,6(�7:3\«�1�7=¶�±<-5/5,68�*0¬.,61�-�¬¨®(�-2°@-21�°:±<7:3I¬61�½?*:1�¬:32(�7E/I¶M1�-S`�*:3I¬¨c±<-5-5,.³+¯�1¡°01�7:(�*0³+1\±<*@ê
µ�1�µk²0-21�3�«)¬¨ ,.70,./5,W±<¬.,63>±</5,6(�7l°01p8�1�*@ê�å_8�,I1�/�¬61�3�µ�1�323�±<´+1�3;¯�82ã�±<70´+¯�3;¶�±<-;¬61�3�µ�1�µk²0-21�3�«R°0¯�¶M1�7:°01�7E/k°@*
8�(�7?/5->±</4°0198�(�ã:¯�-21�7:8�1n· Ø (�*:3�-21�³E,61�7:°@-2(�7:3;32*0-�8�1�3��|(�7:8�/5,6(�7:34±<*K82ã�±<¶0,./5-21p35*0,.³n±<7?/\«M¬6(�-23;°01=¬W±�°01�3eå
8�-5,.¶0/5,6(�7#°01¡¬¨c±<-282ã0,./21�8�/5*0-21n· ª 1�¶M(�,.7E/�1�3>321�7?/5,61�¬M1�35/�½E*:1¡8�1�3��o(�7:8�/5,6(�7:3�¯�/>±<7?/�Ü Ý�Ù
Ý Ù¡-21�32¶M(�7:3>±<²0¬61�3�°01




�� �������
	�������E�����k�������	e������	��� �����R�	�¤���x��	��� ���'�������
��
 p���

¬W±�/5->±<7:35µp,63235,6(�7K°01�3�(�¶M¯�->±</5,6(�7:3;1�7E/5-21�¶0-2(�8�1�3235*:3�«�1�¬.¬61�3�°0(�,.³+1�7?/���/5-21=¶0,.¬6(�/2¯�1�3�¶�±<-�¬¨®(�-2°0(�707�±<7:8�1�*0-
¶)(�*0-�±�3235*0-21�-¡*07:1;µp,63>1;1�7XW�*0³E-21;1 =�8\±�8�1�© � Q �&
 °_·

ª ± �o(�7:8�/5,6(�7�°x®(�-2°0(�707�±<7:8�1�µ�1�7?/41�35/�¬W±p321�*0¬61 �o(�7:8�/5,6(�7�¶M1�-S`�*:1k¶�±<-�¬¨ *0/5,.¬.,63>±</21�*0-�°01 ��� � o�� 1�¬.¬61
1�7:8\±<¶:35*0¬61w/2(�*0/=8�1w½?*0,¤±§/5->±<,./9ä§¬W±�8�(�µpµk*070,68\±</5,6(�7¼1�7?/5-21w¬61�3�µ�1�µk²0-21�3\· ��®1�35/�3>(�7h±<-282ã0,./21�8�/5*0-21
½E*:1�7:(�*:3�°0¯�/>±<,.¬.¬6(�7:3¡µ�±<,.7E/21�7�±<7?/\·

ª 14´+1�35/5,6(�707�±<,.-21k°0148�(�ã:¯�-21�7:8�1k-21 `�(�,./�äp3>±98�-2¯\±</5,6(�7�°01�*@ê#(�²^J51�/23¡,.µp¶0¬W±<7E/>±<7?/�¬¨ *07R« 7���� «0¬61�¶0-2¯zå
°@,68\±</�¬6(E8\±<¬M°01 T ¶0¬W±<*:35,.²0,.¬.,./2¯2U)«?¬¨c±<*0/5-21n« 7���� «+¬61�¶0-2¯�°@,68\±</�¬6(�8\±<¬M,.µp¶0¬W±<7?/>±<7?/�¬¨c±<*0/2(�7:(�µp,61�°01�°0¯�8�,635,6(�7
°@*Aµ�±<7:°:±</>±<,.-21k¬6(E8\±<¬R°@*A´+1�32/5,6(�707�±<,.-214°0148�(�ã:¯�-21�7:8�1n·

ª 1�¶0-2¯�°@,68\±</k°01 T ¶0¬W±<*:35,.²0,.¬.,./2¯2U)« 7�� � «R±�*07l-SR�¬61p35,.µp,.¬W±<,.-21�ä#8�1�¬.*0,�°@*K¶0-2¯�°@,68\±</4,.µp¶0¬W±<7E/>±<7?/=¬61�3
-2ç�´n¬61�3�°01;8�(�7^]:,./23�°:±<7:3¡¬61�3�³+1�-5-2(�*:3�ä=¶0-2¯�°@,68\±</\· f ¬x1�35/¡,.7?³+(�½E*:¯k±�³+1�8;/5-2(�,63¡¶�±<->±<µ�ç�/5-21�3�é

< ¬¨ ã0,632/2(�,.-214°@*A¶0-2(�8�1�3235*:3\«

< ¬¨ ,.7E/21�7?/5,6(�7º±�3>32(E8�,6¯�1#ä�¬¨c±�8�/5,.³E,./2¯�¶)(�*0-�¬W±�½E*:1�¬.¬61�¬61�´+1�35/5,6(�707�±<,.-21§°0(�,./=¶0-21�7:°@-21#*07:1�°0¯�8�,635,6(�7
°x®(�-2°0(�707�±<7:8�1�µ�1�7E/\«)1�/

< *07 æ ¬./5-21;,6°01�7?/5, æ ±<7E/�½E*:1�¬.¬61�3¡°@,.µ�1�7:35,6(�7:3�°01;¬¨ ,.7?/21�7E/5,6(�7�°0(�,.³+1�7E/���/5-21�¶0-5,6321�3�1�7A8�(�µp¶0/21n·
ª 14¶0-2¯�°@,68\±</ 7�� � 1�35/�±<¶0¶M1�¬6¯�±�³+1�8�é

< ¬¨ ã0,632/2(�,.-214°@*A¶0-2(�8�1�3235*:3\«01�/

< ¬¨ ,.7E/21�7?/5,6(�7º±�3>32(E8�,6¯�1#ä�¬¨c±�8�/5,.³E,./2¯�¶)(�*0-�¬W±�½E*:1�¬.¬61�¬61�´+1�35/5,6(�707�±<,.-21§°0(�,./=¶0-21�7:°@-21#*07:1�°0¯�8�,635,6(�7
°x®(�-2°0(�707�±<7:8�1�µ�1�7E/\·

� 7�¶0->±</5,6½?*:1n«0¬¨ ã0,632/2(�,.-21;¬6(E8\±<¬614¶M1�*0/���/5-21;-21�¶0-2¯�3>1�7?/2¯�14¶�±<-�*07A¶M(�,.7E/21�*0-�35*0-�¬61;-2¯�¶0¬.,68\±</�¬6(E8\±<¬¨·
��� � o ,.µp¶)(n3219*07:1p8�(�7:°@,./5,6(�7l32*0-�¬W±�µp,63>1=1�7 W�*0³�-21p°01p8�1�3�¶0-2¯�°@,68\±</23�é)¬619-21�35¶)1�8�/;°@*G8�-5,./2ç�-21

���
� o ïo8 �5·0°0¯ æ 70,./5,6(�7 h ·�$@«:¶�±<´+1 � ë�ñ¤°0(�,./¡35* =�-21kä=´?±<->±<7E/5,.-�¬W±p8�(�-5-21�8�/5,6(�7�°01�¬¨c±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7R·

ª c±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7�,.7?/21�->±<´n,./�±�³+1�84¬61�´+1�32/5,6(�707�±<,.-21k°01;8�(�ã:¯�-21�7:8�1k3>1�¬6(�7�°01�*@ê�µ�(�°01�34é

< � 7 />±<7E/9½E*:1�8�¬.,61�7?/\«I1�7l¬.*0,¤32(�*0µ�1�/5/>±<7?/�°01�3=(�¶)¯�->±</5,6(�7:39ä�(�-2°0(�707:1�-\·���1�/5/21�,.7E/21�->±�8�/5,6(�7¼321
�¨±<,./�±<*§/5->±\³+1�-23�°01;¬¨ ,.7E/21�- �|±�8�1�°01�3�±<¶0¶M1�¬63�°01�328�1�7:°:±<7?/239ï T °0(2��7:8\±<¬.¬63:U:ñ¤°@*§´+1�32/5,6(�707�±<,.-21n·

< � 7K/>±<7?/k½E*:19321�-5³+1�*0-\«x°x *07:1p¶�±<-5/;¬6(�-232½E*:1=¬619´+1�35/5,6(�707�±<,.-21p,.7?³+(�½E*:19¬61�3�¶0-2¯�°@,68\±</2341�/;7:(�/5, æ 1
¬¨c±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7¼°01�¬W±�°0¯�8�,632,6(�7h°x®(�-2°0(�707�±<7:8�1�µ�1�7E/\«
°xc±<*0/5-21�¶�±<-5/�¬6(�-232½E*:1�¬61w´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�¬.*0,
3>(�*0µ�1�/ *07:1
(�¶)¯�->±</5,6(�7R«�,.70,./5,6¯�1�¶�±<-R*07kµ�1�µ�²0-21�°@,635/>±<7E/\«Y°01�³n±<7?/���/5-21�±<¶0¶0¬.,6½E*:¯�1�35*0-R¬61�-2¯�¶0¬.,68\±</
¬6(�8\±<¬¨· ª c±�35¶)1�8�/�(�-2°0(�707�±<7:8�1�µ�1�7E/�3\®1PZx1�8�/5*:1�±<* /5->±�³+1�-23§°01A¬¨ ,.7E/21�- �|±�8�1Ç°01�3w¶0-2¯�°@,68\±</23\«¤°01�3
,.7E/21�7?/5,6(�7:3;1�/�°01�3�±�8�/5,.³E,./2¯�3�«:¬¨c±<*0/5-21�±�32¶M1�8�/�±<*�µ�(\Æ+1�7�°014¬¨ ,.7?/21�- �¨±�8�1k°01�3�±<¶0¶M1�¬63�±�328�1�7:°:±<7E/23
ï T *0¶)8\±<¬.¬63:U0ñ¤°01����
� o ·

��� � o °0¯ æ 70,./�½E*�±</5-214±<¶0¶M1�¬63�°01�328�1�7:°:±<7?/23�é
�@Ä+Ã:ÁYÂW� ����Á���Á��z��� � ����Á���Á����)� é:3>(�*0µ�1�/�¬¨c±�8�/5,.³E,./2¯=±<*§´+1�35/5,6(�707�±<,.-21n·
Ä�Â#";������Á���Á������ � ����Á���Á��z��� é07:(�/5, æ 14¬W± æ 7�°01�¬¨c±�8�/5,.³E,./2¯=±<*§´+1�35/5,6(�707�±<,.-21n·
�$�ª©�Åz�W� ����Á���Á��z��� � ����Á���Á����)� é07:(�/5, æ 14¬¨c±<²�±<7:°0(�7�°01�¬¨c±�8�/5,.³�,./2¯k±<*A´+1�35/5,6(�707�±<,.-21n·
��!#"����@Ä��A��!#"��$�0Ä��:Äz¦W¦:�nÃ@Ä���� ����Á���Á����)��é:3>(�*0µ�1�/�¬61�3�(�¶M¯�->±</5,6(�7:3�°01�³�±<7E/	��/5-21;1PZ)1�8�/5*:¯�3�35*0-

¬61�3¡-2¯�¶0¬.,68\±</23�°@,635/>±<7E/23\·

< (�*:3�¬61�3�±<¶0¶M1�¬63�±�328�1�7:°:±<7?/23�°@*A´+1�35/5,6(�707�±<,.-21=°0148�(�ã:¯�-21�7:8�1k3>(�7?/�8�(�7:32/5-5*0,./�8�(�µpµ�1k°01�3�7:(�/5, æ å
8\±</5,6(�7:3�°x®¯�³+¯�7:1�µ�1�7E/23\·�¸�7A´+1�35/5,6(�707�±<,.-21k°0148�(�ã:¯�-21�7:8�14´+¯�7:ç�-214°01�*@ê#/_Æ�¶)1�3¡°x®¯�³+¯�7:1�µ�1�7?/239é



�E���E� � � ��������"���	��� ��
�M��¡��	b�º�����G�����
�����	��� �� 
 ë
� !#"����@Ä����@ÄnÂ���é01�7:8\±<¶:32*0¬61�¬61�3k(�¶)¯�->±</5,6(�7:3�,.70,./5,6¯�1�3k¶�±<-�*07Gµ�1�µk²0-21�°@,635/>±<7?/\·�¸�7:1�,.7:35/>±<7:8�1�°01

8�1�/;¯�³+¯�7:1�µ�1�7E/k8�(�7?/5,61�7E/k8�19½?*0,}1�35/�7:¯�8�1�323>±<,.-21�ä�¬¨c±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7G¶)(�*0-�µ�1�/5/5-21�ä
�5(�*0-¡32(�7A-2¯�¶0¬.,68\±</\·

� Â�Á����K�@ÄnÂ�� é08�(�-5-21�32¶M(�7:° ä *07:1 -21�½?* ��/21×°x ,.70,./5,W±<¬.,63>±</5,6(�7 °x *07 7:(�*0³+1\±<* µ�1�µk²0-21n· ª 1�3
8�(�7E/5->±<,.7?/21�3�°x®(�-2°@-21k1�7E/5-214¬¨c±<-5-5,.³+¯�1�°01�3�µ�1�µk²0-21�3�1�/¡¬61�3�(�¶)¯�->±</5,6(�7:3�1	�x1�8�/5*:¯�1�3
°0¯�¶)1�7:°01�7?/�°@*�8�(�7E/5->±</�°01�8�(�ã:¯�-21�7:8�1n·�
�±<-�1zê@1�µp¶0¬61n«M°:±<7:3�¬61k8\±�3�°x *07�µ�(E°0ç�¬61
±�3>35*0->±<7?/¡*07:1;32ÆE7:8>ã0-2(�70,61;³E,.-5/5*:1�¬.¬61 �o(�-5/21�ï��35/5-2(�70´p³�,.-5/5*�±<¬ 35Æ�7:82ã0-2(�7EÆ��:ñz«08n®1�35/
¬61=´+1�35/5,6(�707�±<,.-219½E*0,}3\c±�3235*0-21=½?*:1�¬¨c±<-5-5,.³+¯�1p°x *07Çµ�1�µk²0-21p1�/;32(�7�,.70,./5,W±<¬.,63>±</5,6(�7
3>(�7?/¡¶)1�-��*:1�3¡8�(�µpµ�14*07:1;(�¶)¯�->±</5,6(�7�±</2(�µp,6½E*:1n·

ª ±Aµ�¯�/5ã:(E°01 ¦��z��¦z�YÅ�Á��@Ä��%�w°@*l´+1�35/5,6(�707�±<,.-21n« ¶)1�-5µ�1�/�äA¬¨c±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7h°01�3>(�*:328�-5,.-21���±<*@êG¯�³+¯zå
7:1�µ�1�7?/23�½?*R®1�¬.¬61�¶)1�*0/¤´+¯�-21�-\· ª c±<¶0¶0¬.,68\±</5,6(�7�32(�*:328�-5,./�ä�*07§¯�³+¯�7:1�µ�1�7?/�1�7§,.7?³+(�½?*�±<7E/ ¦����{¦z�YÅ�Á��0Ä��%�
±�³+1�8k1�7§¶�±<->±<µ�ç�/5-21;*07�(�²��51�/kï�Rã�±<7:°@¬61�-��:ñ�¶0-21�7�±<7E/�1�7A82ã�±<-5´+14¬¨®¯�³+¯�7:1�µ�1�7?/;±<*§70,.³+1\±<*�°01�¬¨c±<¶0¶0¬.,�å
8\±</5,6(�7R·

����¤ � ����
��}Ñ��kÌ�Í2Î�ÏÖÐ���¦��¡Ð�Ì�Í������ � Î�¦!�IÐ"��Ì�Í2Î¡Ï��
��� � o ¶)(n3232ç�°01�¬61�3�8�(�7E/5->±<,.7?/21�3�¶0-2(�¶0-21�3¡±<*#8�(�7?/5-#�¬61�°01�8�(�7:8�*0-5-21�7:8�1�±<²:32/5->±<,./\·�¸�7�´+1�32/5,6(�707�±<,.-21

°01�8�(�ã:¯�-21�7:8�1�7:1�8�(�7?/5-#�¬W±<7E/�¶�±�3�¬W±4¶�±<-5/5,61�°01�¬W±;-21�¶0-2¯�321�7E/>±</5,6(�7A°01�¬¨ ,.7 �|(�-5µ�±</5,6(�7 ¿5â Ù»¨d¨6Ù	$�Ù Ý Û¤±�8�8�¯zå
°0¯�1n« ��� � o ,.µp¶)(n321¤*07:1¡8�(�7E/5->±<,.7?/21�35*0-I¬W±�µp,6321�1�7&%�*0³�-21�°@*�8�(�°01¡±<¶0¶0¬.,68\±</5, �x8>ã�±<-5´+¯¡°01�¬¨®1zê0¯�8�*0/5,6(�7
°01�¬¨c±�8�8�ç�3�32*0-�¬614-2¯�¶0¬.,68\±</�¬6(�8\±<¬¨· ��1�/5/21=8�(�7?/5->±<,.7E/21p1�35/�/5-5,.³�,W±<¬61�é:¬¨c±�8�8�ç�3�35*0-�8�14-2¯�¶0¬.,68\±</;°0(�,./�±\³+(�,.-
¬61�3�µ ��µ�1�3¤¶0-2(�¶0-5,6¯�/2¯�3�½?*:1�32(�7§±<²:35/5->±�8�/5,6(�7R«@¬¨�Ü Ý Û_Ù Ý ÛoÜ(' Ý «?*0/5,.¬.,632¯�1�¶�±<-¤¬61�´+1�35/5,6(�707�±<,.-21�¶)(�*0-�°0¯�8�,6°01�-
°01432(�7A(�-2°0(�707�±<7:8�1�µ�1�7E/\·

ª ®1zê0¯�8�*0/5,6(�7�°x *07:1w(�¶)¯�->±</5,6(�7l-2¯�¶0¬.,6½E*:¯�1�8�(�µp¶)(�-5/21w°01�*@ê ±�32¶M1�8�/23wéx¬¨ ,.7?³+(�8\±</5,6(�7 ¬6(�8\±<¬61�32*0-k¬61
¶0-2(�8�1�3235*:3#(�*¹±h¯�/2¯�,.70,./5,6¯Ç¬¨®(�¶M¯�->±</5,6(�7$1�/#¬W±lµp,6321Kä)�5(�*0-�°@,632/>±<7?/21n· ª ±h8�(�7?/5->±<,.7E/21G°0¯�-5,.³n±<7?/A°01
¬¨®(�-2°0(�707�±<7:8�1�µ�1�7?/4±<²:35/5->±<,./�±=*07A,.µp¶�±�8�/�35*0-¡8�1�3¡°01�*@ê�±�35¶)1�8�/234é

< 32*0-�¬¨ ,.7E³+(E8\±</5,6(�7§¬6(�8\±<¬61�32*0-�¬61�-2¯�¶0¬.,68\±</\«@,¨·®1n·E32*0-�¬W±kµp,6321�1�7!%�*0³�-21�°01�¬¨®(�¶)¯�->±</5,6(�7§1�¬.¬61zå¨µ ��µ�1n«
< 32*0-¡¬¨®1�µk²�±<¬.¬W±<´+1�°01;¬¨®(�¶M¯�->±</5,6(�7�½?*0, °0¯�/21�-5µp,.7:1n«�¶M(�*0-�*07:14¶�±<-5/\«0¬W±p32¯�µ�±<7E/5,6½?*:14°014¬W±=µp,6321kä
�5(�*0-�°@,635/>±<7E/21n·

��1�/5/2148�(�7E/5->±<,.7?/21�¶M1�*0/���/5-21�,.¬.¬.*:35/5-2¯�1435,.µp¶0¬61�µ�1�7E/\«M±<*§µ�(�Æ+1�7�°01�3¡°01�*@êA1zê01�µp¶0¬61�3¡35*0,.³n±<7?/23ké
B�Cpo DGFIH o+* LON ��i|a�Z[i>S�Q\S+T�][^ i2SEfgUWi>Z�{�mnS?U�VYi5T¤V�i>m��4Qba?X2Zb`�fOUWQ�S+T��O�:��i2f:�<���¡mnfOU.]cU�T>Xei5T�VY`�S?T

]£`��<i5T5fOUWQ�S VYipZ[i2TeT2Q\mnZ[dei#�¨dWy2s�T>ied>fgUWQ\Shr\s.tYs.ue��s;PRi2TpVYi2m���Qba?X2Z[`\fgUWQ\S+T�deQ�{�{�mnf|i>S?f�i>S?fOZ[i�i>].]qi5T>s
V mza�a?Q�T>Q�S?T��>m?i�]_^ `ea�a�] UWdb`\fgUWQ\S�U.{�a�]£`�S?f|ikde�+`Yd2mnS@i4V�ikdbi2T�Qea+X>Z[`\fgUWQ\S+T4dbQ\{�{;i�mnS@i�a+`\U.Z[i4V�^ Qba?X2¦
Zb`�fOUWQ�S+T¤dbQ\S+T>Xed2mnfOU.~�i5T
]qied>fgmnZbi i Xed2Z5U.fOmnZ[i�s � `�deQ�Z5Zbibd>fOUWQ�S�V�i�]_^ `ea�a@]cUWde`�fOUWQ�S�U.{�a+Q�T>i¡�2m?i¤dei>fgf|iRa+`\U.Z[i
V�^ `�ded)'5T�T>Q\U.fIib��Xbd>mnf|Xbi�V�i�y2`2W�Q�S§`�f|Q�{�UW�2m?i-,ns

.0/po214365�o+*87 � V29	:;:=<�><@?=> � 9BADC-E FG?	H<�IKJML�NOFP<�?Q:BL�IKN(L �SR AD>�<�FGN8ITAU:�I R >�A�?BN R AV:=L@IW9�?X?�<@J � IYA
Z <@J�:�C[A � A	\�]^A �;n&t&�A��g�_ E 9�?�?�<�J � IYA Z <�JW:�C[A � A`AK>KN�FG? _ R :BA? _ L@?BN _ Aa><@? pRsm�r�A�;g�o>j \ � <@J0JM<�?B>*65&,bL/Sc@d�e.54� IYAK>O:f\ *05&,�g0-(3�d@h�5.1L,[�ji CkLMJ R Nml=< _ A0JM< _ F noL�?2NoCkApJM< _ 9�C[A � ITAK>O:q\"CYE L�I � 9�JQA�?BN � _ E 9�?
?�<�J � ITA Z <�JW:�C[A � Ar\0s8AK> _ A�9utvJ R Nml=< _ A>0:=A�9�wjA�?BN i Lx:�IKFP<�IKF i >=E ATt R Z 9�N(AI Z <�? Z 9�IKIYA�J0JMA�?BN(\`s8A
?qE A>KNWA?MHL�FGN8:=L�>0C[A Z L�>y>KFoCkL�IYAU:�I R >A�?BN(L�NOFP<�? Z l=<@Fz>KFPAD:B<�9�I{JQA�N|NOIYAQA�? � 9�w	IYA{C[A Z <@J�:�C[ATtSAxAK>KN
CkLXIYA(:�I R >�A?2NUL@N|FP<@? Z L�IKN R >KFPA�?B?�A	\}]�L{:�IY<~:�IKF R N R _ A Z <@J0J{9�N(L�NOFGwrFGN R _ A Z AK> _ A�9ut�<~: R IYL�NOFP<�?B>xAK>KN i
:BL�I Z <@?BNOIYA i N(<�9K��<@9�I~>`JQL@FG?BN(A?29BAr\

�~� J C7919�B><D34CF*�<>5G0 9�(46�*O3-o�5G<>=?<,kB>(4=g:48i:;01(4./(40�*�=XH�J <>0�*�:;,��;*�=4y}')(43;<lH�5G0�01( 610�(L34(-,?* C7<>01(L=?5G619�B>(4=?=?(ICF6 ./5%H�v4B>(QH�(
,�:49�BD<>3ACT*�<>5G0��o�W����`9�(;,�./(;*OBNCq3;,�:4CF*�<>5G0 H�( ,�:49�B><D34CF*��z8�<,?*�6�(4BK� nqH�(4=Xw$0�=EH�( 3;5G0�*?,��GB>( 5G6 H�( H�:4R�5Gm7miC7m7(Q91CF,
(;j�(4./9�BD(7y
� � C�=?:;,�<DC7B><>=?<>R1<>B><*�:�B>5�3AC7B>(l=?6�,�B>(4=�C73-*�<D8%<*�:4=�=?6;�+*A@�(40O�pC7<*Ay




 $ ���������
	��� ����� ����	����������	��
������� � � � ����	��
�������������������������

���������  �!�¡
� ¢�	�� �  ;¡ 	���"
	�� ��"
� 	$#�%" � ;¤'&�"�¡�� �  
(*)
+�,-)/.102)30-)/4�5-67)
+�8/9;:<,-)
+=+>.'+�4@?$ACB>D=)/ACBFE�.')F67)
+�8
?$A�B>DHGI9JACB=)
+K,-)L8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)NMO+=.-D�6QPR)30-S
8/.-B>97?$A

67?�8TGI67)F,�P .-A')F?$5US/DHGIB>97?$A*MV,-S/5U)/A',-)/ACB�,-)F6WGX4�97+=)K)/A % .-Y�D=)F,1.ZD=S/5-6J978TGIBT[\(]G�8
?$ACB>DHGI9JA�B=)^,-)�+=S/D>9WGI6J97+>9;:
_ 9J6J9JB=SK67?�8TGI67)F,-)
+G$8/B>9JY�9JB=S
+^`a8 � ['b1[dc1[Jegfh,-S
8
?$.-67)F,-)F8
)
+8
?$ACB>DHGI9JACB=)
+�,-)K8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)N[

��� �ji A')k5-D=)/A',l5VG$+�)/Am8
?$4�5-B=)n67)
+X8
?$ACB>DHGI9JA�B=)
+o67?�8TGI67)
+�,-)p8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)Z+>.-DX67)kD=S/5-6J978TGIBTM�)/A
5VGID>B>978/.-6J97)/D@,�PR)30-8/6J.'+>97?$Aq4^.-B>.')/6J67)NMrEC.')s5U)/.-Yt)/ACBXA'S
8
)
+=+>9JB=)/DX8
)/D>BHGI9JA')
+X4�97+=)
+X)/Au)/A % .-Y�D=)s,1.lD=S3:
5-6J978TGIBT[ ��� �ji ,-S/67v/wN.')sxk6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$Ay6WGkD=)
+>5U?$A'+HG _ 9J6J9JB=S@E�.')^6QPR)30-S
8/.-B>97?$Ay67?�8TGI67)�,-)
+�G$8/B>9JY�9JB=S
+F+>.-D
67)FD=S/5-6J978TGIBK,-?$A-A')/A�B�.-AzD=S
+>.-6JBHGIB�8
?$A � ?$D>4@)Xx�6QPR?$D=,-?$A-AVGIA'8
)/4@)/A�B�,-)
+9JA�B=)/ACB>97?$A'+K,'GIA'+�67)^8TG$,1D=)L,1.
4@?�,-v/67)@,�PR)301S
8/.-B>97?$Al,-) ��� �ji [ � )/B>B=)@,-S/67S/wCGIB>97?$Al)
+>BF9JA-{'S/D=)/ACB=)pxp6QPR?$D=,-?$A-AVGIA'8
)/4@)/A�B�G _ +=B>DHGI9JB^)/B
,-?$A'8Fx^6WG � G$8/B=?$D>97+HGIB>97?$AZ,-)�6WG^wt)
+>B>97?$AZ,-)�6WGX8
?${'S/D=)/A'8
)N[ � )/B>B=)�9JA',-S/5U)/A','GIA'8
)F)
+>B�| 'N}C~��N���Q�C�/�J� �1)/6J67)
5U?N+=+=v
,-)K,-)/.10 _ ?$A-A')
+5-D=?$5-D>97S/B=S
+��

��� 6J67)�5-D=S
+H)/D>Yt)�6WG�wt)
+>B>97?$Ap,-)�8
?${'S/D=)/A'8
)K,-)
+hG$+>5U)
8/B=+h,-S/5O)/A','GIA�Bh,-)�6QP 9J4�5-6WGIACBHGIB>97?$Az,-)6QP 9JA � ?$D�:4oGIB>97?$Ao5VGID>BHGIwtS
)N[ � )/B>B=)�5-D=?$5-D>97S/B=S � GTYt?$D>97+=)h6WG�D=S/.-B>9J6J97+HGIB>97?$A*MNBHGIA�B�,-)h6WG�wt)
+>B>97?$As,-)�8
?${'S/D=)/A'8
)
E�.')F,1.nD=S/5-6J978TGIBT[

��� 6J67)�B>DHGI9JB=)@,-) � G � ?$Ay,197+>B>9JA'8/B=)�67)
+F8
?$A�B>DHGI9JACB=)
+L,-)@8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)@67?�8TGI67)
+TM�,-)
+F8
?$A�B>DHGI9JACB=)
+X,-)8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)�wN67? _ GI67)
+]E�.-9 � ?$.')/ACB�+>.-D*,-)
+]?$D=,1D=)
+�,-)rwNDHGIA',-)/.-D]5-6J.'+>97)/.-D=+ � ?$97+]+>.-5OS/D>97)/.-D=+g[ � )/B>B=)
5-D=?$5-D>97S/B=S�+=)h4oGID>97) _ 97)/AsG
Yt)
867)
+�5-D>9JA'8/9J5U)
+�,-) ��� �ji EC.-9'+H) � ?�8TGI6J97+=)/A�B�+>.-D�6QPdG$,'GI5-BHG _ 9J6J9JB=S�,-)
+
8
?$A�B>DHGI9JACB=)
+�wN67? _ GI67)
+T[

���������  �! �V�m� ��"<"��U� � � � 	 	*& ¤� �  ;¡
	���	
(]G�4�97+=)�x � ?$.-D�,-)
+�D=S/5-6J978TGIB=+�,197+=BHGIACB=+�A'S
8
)
+=+>9JB=)�6QPR)/A'8
?�,'GIwt)�,-)�6QPR?$5OS/DHGIB>97?$A�+=?$.'+�.-A') � ?$D>4@)�5U)/D�:

4@)/B>BHGIACB�+HG�8
?$4�4^.-A-978TGIB>97?$AyGI.10p5-D=?�8
)
+=+>.'+�G$8
8/.')/9J6J6WGIACB�67)
+�D=S/5-6J978TGIB=+T[ � A2,197+>B>9JA-wN.')NM\)/A25-DHGIB>97E�.')NM
,-)/.10 � ?$D>4@)
+�,�PR)/A'8
?�,'GIwt)
+^�

� (�PR)/A'8
?�,'GIwt)�,-)�6QPR?$5OS/DHGIB>97?$A%�t6QPR?$5US/DHGIB>97?$An)
+>B�B>DHGIA'+=4�97+=)NM�GTYt)
8�+=)
+�GID>wN.-4@)/A�B=+TM-GI.10@5-D=?�8
)
+H+>.'+
,197+=BHGIACB=+TM',-S
8
?�,-S
)K5-.-97+D=S
)301S
8/.-B=S
)F+=.-D�8={VG$8/.-Az,-)
+�D=S/5-6J978TGIB=+T[

� (�PR)/A'8
?�,'GIwt)�,-)h6QPRS/BHGIB��I6QPRS/BHGIB�,1.XD=S/5-6J978TGIBTMt?$.@S/Yt)/A�B>.')/6J67)/4@)/ACB�6WG�5VGID>B>97)h4@?�,19;�VS
)h5VGIDr6QPR?$5US/DHGj:
B>97?$A*M1)
+>BhB>DHGIA'+>4�97+h)/BhD=)/4�5-6WG$8
)NM15VGIDhD=)
8
?$5-97)NM�6WG�5VGID>B>97)�8
?$D>D=)
+>5U?$A','GIACB=)K,1.pD=S/5-6J978TGIB�,197+>BHGIA�BT[
� )/B>B=) � ?$D>4@)n,�PR)/A'8
?�,'GIwt)n)
+>B�+>��+=B=S/4oGIB>97EC.')/4@)/A�B@.-B>9J6J97+=S
)NMr,'GIA'+X67)
+X9J4�5-6WGIACBHGIB>97?$A'+k,-)k4@S3:
4@?$9JD=)F5VGID>BHGIwtS
)FD=S/5VGID>B>97)N[

(�PR)30-)/4�5-67)zb1[dc�4@?$A�B>D=)Z67)
+�6J9J4�9JBHGIB>97?$A'+s,-)n6WG�+=)
8
?$A',-) � ?$D>4@)n,�PR)/A'8
?�,'GIwt)���6QPR)/ACYt?$9�,-)p6QPRS/BHGIB
G _ ?$.-B>9JB�x@.-AzS/BHGIB�,19JYt)/D>wt)/ACB �U8
)
8/9 _ 97)/A�E�.')F67)
+�,-)/.102?$5OS/DHGIB>97?$A'+�+=?$97)/A�B�+>.-5-5U?N+=S
)
+�8
?$4�4�.-B=)/DF)/B
GI97)/ACB�S/B=S)30-S
8/.-B=S
)
+�+>.-D�67)
+�,-)/.10�5-D=?�8
)
+H+>.'+T[N(�PR)30-S
8/.-B>97?$Ak,-)
+�� �3}N� ?$5OS/DHGIB>97?$A'+�A')�+=)/DHG�D=)3�VS/B=S
)�+>.-D
GI.'8/.-A�,-)
+K,-)/.10�D=S/5-6J978TGIB=+TM*)/Ay8
?$A�B>DHG$,1978/B>97?$AuG
Yt)
8@6QPRS/BHGIB^G _ +>B>DHGI9JBF8
?$A'+>B>D>.-9JBF5VGIDK6QPR?$D=,-?$A-AVGIA'8
)/.-DT[
� )/B>B=)�9JA'8
?$D>D=)
8/B>97?$Ao,-S
8
?$.-67)�,�P .-A � GI9JB�wtS/A'S/DHGI6*�j6WG�4�97+=)�x � ?$.-D�5VGID�8
?$5-97)�,�PRS/BHGIB�G�6WG�5-D=?$5-D>97S/B=S�,�PdG _ :
+=?$D>5-B>97?$AZ`a8 � [j�1[d�1[Jegf3MI9Q[R)N[IG.-A')�+=S/4oGIACB>97E�.')h,�PdG � )
8/BHGIB>97?$A*[N�KGIA'+�67)�8TG$+�wtS/A'S/DHGI6QM$+=)/.-67)�6WG�D=S
)30-S
8/.-B>97?$A
,-)
+�?$5US/DHGIB>97?$A'+�wCGIDHGIA�B>9JB6WG�8
?$A'8
?$D=,'GIA'8
)^)/ACB>D=)K67)
+9JACB=)/ACB>97?$A'+�)/B�6QPR)/A'8
?�,'GIwt)�,-)
+�?$5US/DHGIB>97?$A'+T[

��� �ji 6WGI97+=+=)@6QPR)/4 _ GI6J6WGIwt)nxn6WG28={VGID>wt)p,-)@6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$A*[ � )
8/9�)
+=B�D=)
E�.-97+�5U?$.-D�8
?$A'+=)/D>Yt)/DL6QP 9JA1:
,-S/5U)/A','GIA'8
)�)/A�B>D=)267)zwt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)�,-)�8
?${'S/D=)/A'8
)�)/Bs6WG�,-?$A-A'S
)zD=S/5-6J97E�.'S
) ��8
)/B>B=)z9JA',-S/5U)/A','GIA'8
)
5U)/D>4@)/B�6WGnD=S/.-B>9J6J97+�GIB>97?$Au,-)s8
)@wt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)N[�(]GZ,-S/67S/wCGIB>97?$Al,-)@6QPR)/4 _ GI6J6WGIwt)nxp6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$A�Gn.-A
GI.-B>D=)ZG
YNGIACBHGIwt)���9J6�5U)/D>4@)/Box�6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$A�,�PR?$5-B>9J4�97+=)/Do6QPR)/4 _ GI6J6WGIwt)2)/A � ?$A'8/B>97?$A�,-)k6WG�,-?$A-A'S
)
D=S/5-6J97E�.'S
) �-?$Dh8
)/B>B=)K?$5-B>9J4�97+�GIB>97?$AZ)
+>Bh.-A � G$8/B=)/.-DhD=)
8
?$A-AC.Z5U?$.-Dh6WG^6J9J4�9JBHGIB>97?$AZ,-)
+�+>.-D=8
?$�-B=+h67?�8TGI.10
,-)
+�)30-S
8/.-B>97?$A'+�D=S/5VGID>B>97)
+^�R �¡ �h¢¤£ �I¥<[



� ���1�������
	 ��� 	-���X	�������l�����/	����� 	������K������	��
��������� £ �

��������� ���l"H!�� �"!$#�" � %&#(')� *+�,�-'.%��m"=!��/�&�0')� #�" � 12#('3�0*+�
(]GFD=)/4oGID=EC.')5-D=S
8
S
,-)/ACB=)�8
?$A'8
)/D>AVGIACB�6QPR)/A'8
?�,'GIwt)�,-)
+�?$5US/DHGIB>97?$A'+�G�.-As9J4�5VG$8/B�+>.-Dr6QP .-B>9J6J97+�GIB>97?$A

,-)@6QP 9JA�Y$GI6J97,'GIB>97?$Am,'GIA'+^67)�5-D=?$B=?�8
?$67)s,-)oD=S/5-6J978TGIB>97?$A*[�(�P 9JA�Y$GI6J97,'GIB>97?$AmD=)/5U?N+=) �O$54\� �76/�a�<�	$o�98V� +=.-D�6WG
5U?N+=+>9 _ 9J6J9JB=Sk,-)@5U?$.-Yt?$9JD^D=)
8
)/Yt?$9JDX.-AqS/BHGIBX8
?${'S/D=)/ACB�+HGIA'+^5VG$+=+=)/DL5VGIDL67)
+^S/BHGIB=+^9JACB=)/D>4@S
,19WGI9JD=)
+@E�.-9
�z?$A�BF8
?$A',1.-9JBT[+:�)/B>B=)X5-D=?$5-D>97S/B=S@)
+>BFG$8
E�.-97+=)X,-)�;QGI9JB�67?$D=+=E�.')�EC.')LB=?$.-B=)X67)
+K?$5US/DHGIB>97?$A'+�4@?�,19;�\GIA�B
6WGs,-?$A-A'S
)L?$A�B�6WGo5-D=?$5-D>97S/B=SX,�PdG _ +=?$D>5-B>97?$A*MU9Q[R)N[U+=)^8
?$4�5O?$D>B=)/A�BF8
?$4�4@)X,-)
+KS
8/D>9JB>.-D=)
+T[U��GIA'+�67)L8TG$+
wtS/A'S/DHGI6QMt.-Ao5-D=?�8
)
+=+=.'+�,-?$ACB�67)�D=S/5-6J978TGIB�G�S/B=S�9JA�Y$GI6J97,-SD=)
EC.-97)/D>B�6QPR)/A'+H)/4 _ 67)?$D=,-?$A-A'S�,-)
+�?$5US/DHGIB>97?$A'+
E�.*P 9J6�A*PdG�5VG$+X5O)/D � .')
+�5U?$.-D�</B>D=)Zx>=�?$.-DT[�?�97+�: xj:QY�97+X,-)p6WG�,19 � .'+>97?$A�,-)p8H{VG$8/.-A')2,-)
+�?$5US/DHGIB>97?$A'+TM
6QP 9JACYNGI6J97,'GIB>97?$Az,-)/Y�97)/ACB�+>9J4�5-67)/4@)/ACB�.-AZ5-D=?�8
S
,-SF,-)�BHGI4�5O?$A-AVGIwt)N[

� Ak5-DHGIB>97E�.')6WG�+>9JB>.VGIB>97?$An)
+>B�4@)/9J6J67)/.-D=)N[A@�BAC i )
+>B�8
?$A � .k5U?$.-D�wtS/D=)/Dh,-)
+�wND=?$.-5U)
+�,1��AVGI4�97E�.')
+
�R �9JD £)D M1+=)
8/B>97?$A'+FeT�1[JeTc1[d��)/BFe D [Je3¥]?FEn67)
+hD=S/5-6J978TGIB=+�+=?$ACB�8/D=S
S
+�x�6WGX,-)/4oGIA',-)�,-v
+�EC.*P .-A2GIwt)/A�B�=�?$9JA�B
67)�wND=?$.-5U)N[HG�AyB=)/6�4@?�,-v/67)�A'S
8
)
+=+>9JB=)�.-A�4@S
8TGIA-97+>4@)o,�P 9JA-9JB>9WGI6J97+HGIB>97?$Au,-)
+FA'?$.-Yt)TGI.10yD=S/5-6J978TGIB=+T[](*)
4@?�,-v/67)�,�PR)30-S
8/.-B>97?$An,-)I@�BJC i A*PR)3019Jwt)�E�.*P .-A')�8H{'?N+=)X�CE�.')6QP {-97+=B=?$9JD=)67?�8TGI67)�GIB>BHG$8H{'S
)Kx�8
)�A'?$.-Yt)TGI.
D=S/5-6J978TGIB�+H?$9JB�8
?$4�5VGIB>9 _ 67)�GTYt)
8�.-A')�)30-S
8/.-B>97?$AowN67? _ GI67)�8
?$D>D=)
8/B=)N[KG�A')�+=?$6J.-B>97?$As+>9J4�5-67))
+>B�,-)�,-S3�'A-9JD
.-A')�?$5OS/DHGIB>97?$A ,�P 9JA-9JB>9WGI6J97+�GIB>97?$A G _ +=?$D _ GIACB=)NMhB>DHGIA'+L; S/DHGIACBn6WGu8
?$5-97)�,�P .-A D=S/5-6J978TGIB2xM=�?$.-DON$[P:�)/B>B=)
?$5US/DHGIB>97?$AZ5O)/.-B5</B>D=)K.-B>9J6J97+=S
)�5VGID�.-AZ4@S
8TGIA-97+=4@)�xX9JACYNGI6J97,'GIB>97?$A*[

QIR S TVUXW$YZY�[]\J^P[5\�_a`bYdceUP[�fL\JY�`bWg\JW(^P[�hA^jiH\JfkUP[b[�Y�l

@�BJC i G$+H+>.-D=)p8
)/D>BHGI9JA')
+�,-)
+�;a?$A'8/B>97?$A'+XB>DHG$,19JB>97?$A-A')/6J67)
+s,-)
+X4@?$A-9JB=)/.-D=+�B>DHGIA'+HG$8/B>97?$A-A')/67+T[r¡�?$.'+
8
?$4�5VGID=?$A'+pDHGI5-97,-)/4@)/ACBn,'GIA'+p8
)/B>B=)�+=)
8/B>97?$A*M�67)
+k8
?$4�5U?N+HGIACB=+n,-)�@�BAC i GTYt)
8�8
)
+m; ?$A'8/B>97?$A'+T[�(]G
8
?$4�5VGIDHGI97+=?$Al)
+>B�;QGI9JB=)@,�P .-A')@5VGID>BL,'GIA'+F67)�4@?�,-v/67)sG _ +=B>DHGI9JB^,-)>n-o� h� ,-S3�'A-97+�5VGIDqpartsvuHwyxvrtz�urM
{�|"}+~3z��)|v�$�"wL)/BI�q�"��}��P|"u��R ��aoFb3�1M-+=)
8/B>97?$AqeN[ �$¥<MV,�PdGI.-B>D=)F5VGID>B�GTYt)
8K67)
++>5US
8/9;�V8TGIB>97?$A'+,-)
+�+=)/D�:
Y�978
)
+�,-)KB>DHGIA'+HG$8/B>97?$A2)/B�,-)K8
?$ACB>DO�$67)�,-)�8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)�,-)�:X��� �� ��:X��n _ MA:X��n1GI¥<[

�����&� � �
*H�3��%�#v�&1z"0�l��*�%&�V"0��#U��1�')�3#v��'�%&�V��� �¡�
(*)o4@?�,-v/67)pG _ +>B>DHGI9JBL,-)o+>�1+>B=v/4@)@,-)owt)
+>B>97?$Aq,-) _ G$+=)o,-)s,-?$A-A'S
)
+k`a8
)/A�B>DHGI6J97+=Sgf�5-D=S
+=)/ACB=Sk,'GIA'+

�R ��aoFb3��M-+=)
8/B>97?$A�eN[ �$¥�8
?$4�5-D=)/A',2B>D=?$97+�8
?$4�5O?N+�GIACB=+��
� (])�wt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)�,-)�B>DHGIA'+HG$8/B>97?$A�`O¢]B>DHGIA'+HG$8/B>97?$As4oGIAVGIwt)/DA£'f��N9J6\8/D=S
)NMCB=)/D>4�9JA')?$.pG _ GIA',-?$A-A')
67)
+�B>DHGIA'+HG$8/B>97?$A'+gMj+=?$9JB�+>.-D�D=)
EC.t</B=)h,-)�6QP .-B>9J6J97+�GIB=)/.-DTMI+H?$9JB�+>.-D�D=)
EC.t</B=)h,-)�6QPR?$D=,-?$A-AVGIA'8
)/.-DT[K:�PR)
+>B
67)hwt)
+=B>97?$A-AVGI9JD=)�,-)hB>DHGIA'+HG$8/B>97?$AoE�.-9'G$+=+=?�8/97)�67)
+�?$5OS/DHGIB>97?$A'+�+=.-Dr67)
+r,-?$A-A'S
)
+�GI.10LB>DHGIA'+�G$8/B>97?$A'+T[

� (�PR?$D=,-?$A-AVGIA'8
)/.-Dn`O¢�+=8H{')
,1.-67)/DA£'fX�U9J6�,-S
8/97,-)s,-)�6QPR?$D=,1D=)@,�PR)30-S
8/.-B>97?$Au,-)
+F?$5US/DHGIB>97?$A'+�+=.-DF67)
+
,-?$A-A'S
)
+�5VGID>BHGIwtS
)
+H¤�8
)
8/9\)/Ao8
?$A�B>DO�$6WGIACBh6QPR?$D=,1D=),'GIA'+�67)
EC.')/6'67)
+�?$5OS/DHGIB>97?$A'+�+=?$A�B�,-S/6J9JY�D=S
)
+hGI.
wt)
+=B>97?$A-AVGI9JD=)�,-)F,-?$A-A'S
)
+T[

� (])�wt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)�,-)�,-?$A-A'S
)
+�`O¢],'GIBHG�4oGIAVGIwt)/DA£'f�E�.-9-6J.-9-4m</4@)�8
?$4�5-D=)/A',s,-)/.10L4@?�,1.-67)
+��$67)
wt)
+=B>97?$A-AVGI9JD=)�,-)D=)
8
?$.-Y�D=)/4@)/A�B�`O¢]D=)
8
?TYt)/D>�o4oGIAVGIwt)/Dt£Vf�)/B�67)wt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=),-)�8TG$8={')X`O¢]8TG$8H{')
4oGIAVGIwt)/DA£'f>f3[P:�)/B>B=)�,-S
8
?$4�5U?N+>9JB>97?$A A')zA'?$.'+p8
?$A'8
)/D>A')�5VG$+T[h(*)zwt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)%,-)�,-?$A-A'S
)
+
4oGI9JA�B>97)/ACB�6WG�D=)/5-D=S
+H)/ACBHGIB>97?$AX,-)�6WG _ G$+=)�)/B�G$+=+>.-D=)�+=?$A^S/Yt?$6J.-B>97?$AL)/ALGI5-5-6J97E�.VGIACB�67)
+]?$5US/DHGIB>97?$A'+
E�.-9�6J.-9]+=?$A�B+=?$.-4�97+=)
+�5VGID�6QPR?$D=,-?$A-AVGIA'8
)/.-DT[

�KGIA'+a@�BJC i M�67)
+hB>DHGIA'+�G$8/B>97?$A'++=?$A�B�D=)/5-D=S
+=)/ACB=S
)
+5VGID�67)
+�G$8/B>9JY�9JB=S
+T[-(])�DO�$67)K,1.nwt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)F,-)
B>DHGIA'+HG$8/B>97?$A*Mj8
?$4�4@)�8
)/6J.-9�,1.�wt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)�,-)�,-?$A-A'S
)
+gMg)
+>B*6WGI97+H+=S�xh6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$A*Mj5-6J.'+*5-D=S
8/97+=S/4@)/A�B
GI.28
?�,-)F8
?$ACB>DO�$6WGIA�B�67)
+�G$8
8
v
+�x�6WG�,-?$A-A'S
)FD=S/5-6J97E�.'S
)N[ � A1�'A267)KDO�$67)F,-)�6QPR?$D=,-?$A-AVGIA'8
)/.-D�)
+=B�D=)/4�5-6J9

¥/¦"§
¨0©Lª+«0¬L2ª�®�¯±°k¨5)©L²y¨5§�©IF°´³j©¶µy®�³7¨0©¶«�·2°´§�³Pª�©¶³�¯L¸´§¹¨�« °O¨0³�·y©�¯L¸9º�¬¶«0©L§�¯L©�»¼°´®�½�ª�©A¾$ª¼¿ ®�§2®À¨0®�°´ª�®�³0°k¨0®�¸9§.·�©LÁ¹®�©L§Â¨5°´ª�¸´«0³
³�®�§2Ã´²2ª�®�Ä¶«0©LÅX©L§Â¨H2ª�²�³+¯¶¸9ÅX2ª�©¶µy©9Æ



£ � ���������
	��� � ��� ����	����������	��
���������*���h����	��
�������������������������

5VGID67)Fwt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)^,-)�8
?${'S/D=)/A'8
)N[\(*)
+9JACB=)/A�B>97?$A'+�A')F+=?$ACB�5VG$+)3015-6J978/9JB=S
)
+�)/B�+=?$ACB�9JACB=S/wND=S
)
+�,'GIA'+
6QPR?$D=,-?$A-AVGIA'8
)/.-DT[

�����&��� �
*H�3��%�#v�&1z"0�l��*�%&�V"0� ����	 ��

:X����  � ,197+>B>9JA-wN.')�6WG�wt)
+=B>97?$Ao,1.@8
?$ACB>DO�$67)�,-)�8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)^`O¢�:�?$A'8/.-D>D=)/A'8/�>:�?$ACB>D=?$6(n�)/D>Y�978
)H£'f

,-)F6WG�wt)
+>B>97?$Az,-)
+B>DHGIA'+HG$8/B>97?$A'+L`O¢�]DHGIA'+HG$8/B>97?$A n�)/D>Y�978
)H£'f3[J:�)/B>B=)^,197+>B>9JA'8/B>97?$Az5U)/D>4@)/B�,�P .-B>9J6J97+H)/D67)
+=)/D>Y�978
)K,-)F8
?$ACB>DO�$67)^,-)K8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)^)/AZ,-)/{'?$D=+�,�P .-A28TG$,1D=)KB>DHGIA'+HG$8/B>97?$A-A')/6Q[��

� i��Ti C������ i���i � B����¹C ��! i���i � B���#"+C2C i �� i A')L8
?$A'+>97,-v/D=)XEC.')^67)^Yt)/D>D=?$.-9J6J6WGIwt)@xo,-)/.10�5-{VG$+=)
+TM
+>B>D>978/Bo�R ���oKb3��M*8H{VGI5-9JB>D=)k�j¥<[":�{VG$E�.')o)/A�B>9JB=SsG$8
8
S
,-S
)s)
+>BFD=)/5-D=S
+=)/A�B=S
)o,-)q;QG%$
?$AqG _ +>B>DHGI9JB=)o5VGID�.-A
? _ =>)/B'&)()*�+),#-/.KwtS/DHGIACBr67)
+�Yt)/D>D=?$.'+r8
?$ACB>DO�$6WGIA�B�8
)/B>B=)h,-?$A-A'S
)N[ :�PR)
+>Brx6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$A*MN?$.@x�6WGB>DHGIA'+HG$83:
B>97?$A*M�,-)+TPdG$+=+=.-D=)/D�EC.')67)
+�G$8
8
v
+hxK6WG�,-?$A-A'S
)�+H?$ACB _ 97)/As5-D=S
8
S
,-S
+h,�P .-A')5-D>97+=)�,-)�Yt)/D>D=?$.p+>.-D�6QPR? _ =>)/B
&0(1*2+1,#-%.�8
?$D>D=)
+>5U?$A','GIACBT[�:X��� �� ,-S3�'A-9JBF67)
+FB ��5U)
+�,-)�Yt)/D>D=?$.'+�.'+>.')/67+s`�31-#465VM�783�92.1--M;:8<8=6314/5)--M
92>8.)-/>#.?9/(%>1@%3)-84/5\M#9�>#.)-/>#.�9%(%>1@ 703?92.1-Cf�G
Yt)
8h67)/.-Dr+=S/4oGIA�B>97EC.')h.'+>.')/6J67)���oa� £ �j¥<[3:�)/B>B=)�9JA�B=)/DL; G$8
)h5U)/D�:
4@)/BTMr)/Al5VGID>B>978/.-6J97)/DTMr67)kYt)/D>D=?$.-9J6J6WGIwt)nwNDHGIAC.-6WGI9JD=)���oa� £ �1M�+=)
8/B>97?$A���[dbj¥<[&:X����  � ,-S3�'A-9JBoGI.'+=+>9h.-A
? _ =>)/BA&0(1*2+0B0(#(/385C9�>)4/.)(%3�8={VGID>wtSk,-)@8
?�?$D=,-?$A-A')/D�67)�D=)/6ED$8H{')/4@)/ACBX,-)�6QPR)/A'+=)/4 _ 67)k,-)
+KYt)/D>D=?$.'+^5-D>97+
5VGID�.-A')LBFD$8={')�?$.�.-A')XB>DHGIA'+HG$8/B>97?$A*[+:�)/BK? _ =�)/BFG$+=+=.-D=)^67)LD=)
+>5U)
8/B�,1.�5-D=?$B=?�8
?$67)�,-)LYt)/D>D=?$.-9J6J6WGIwt)ox
,-)/.10p5-{VG$+=)
+T[

� iG�Ti C2����� iH��i �¹C�IC� � I1�/�2��B�� ,-S3�'A-9JB�67)
+�8
?$4�5O?N+�GIACB=+�A'S
8
)
+H+HGI9JD=)
+�xL6WGX4�97+H)F)/A�J�.-Y�D=)�,-)KB>DHGIA1:
+HG$8/B>97?$A'+I�j:LK � )/A%D=S/5VGID>B>9Q[+:X��� �� 5U)/D>4@)/BF,-)XA'?$4 _ D=)/.'+=)
+I;a?$D>4@)
+K,�P 9JA�B=)/DHG$8/B>97?$A'+LGTYt)
8X67)Xwt)
+�:
B>97?$A-AVGI9JD=)K,-)�B>DHGIA'+HG$8/B>97?$A*[-(�P 9JA�B=)/DHG$8/B>97?$A26WG^5-6J.'+�+>9J4�5-67)�+=)j; GI9JB�GI.pB>DHG
Yt)/D=+�,-)�6QP 9JA�B=)/DL; G$8
)MB6:#3#31-%>8.\[
:�)/B>B=)�.-A-97E�.')�9JACB=)/DL;QG$8
)@DHG$+H+=)/4 _ 67)o67)
+K9JACB=)/DL;QG$8
)
+�,-)
+^+=)/D>Y�978
)
+�,�P .-Ay4@?$A-9JB=)/.-D�B>DHGIA'+HG$8/B>97?$A-A')/6�67)
+
5-6J.'+�;aD=S
E�.')/4�4@)/ACBL.-B>9J6J97+=S
+T[*¡�?$.'+KA')o,-S
8/D>9JYt?$A'+^978/9�E�.')�67)
+�S/67S/4@)/A�B=+LGI.10-E�.')/67+FA'?$.'+F6J9J4�9JB=?$A'+^6WG
8
?$4�5VGIDHGI97+=?$AnG
Yt)
8I@�BAC i Mt9Q[R)N[�8
)/.10�6J97S
+�GI.@4oGI9JA�B>97)/An,-)�6QP 97+=?$6WGIB>97?$Ap,-)
+�B>DHGIA'+HG$8/B>97?$A'+h8
?$A'8/.-D>D=)/ACB=)
+g[

G�A')�B>DHGIA'+�G$8/B>97?$A�:X���� �� )
+>B�D=)/5-D=S
+=)/ACB=S
)X5VGID�.-A�? _ =>)/B�,-)^B ��5U)NB8(%>8.#31(#OX¤\8
)/BK? _ =�)/B�,-?$A-A')
G$8
8
v
+�xX,-)/.10n8
?$4�5U?N+HGIACB=+^�

� G�AZ? _ =>)/B�,-)�B<��5O)MB0(#(%305C9�>)4%.1(%3s4oGI9JACB>97)/ACB�6QPR)/A'+=)/4 _ 67)^,-)
+QP � |H|SR } P 6H� |�G$8
8
S
,-S
)
+TM-�k8
?$4�5-D>97+
67)
+�Yt)/D>D=?$.'+�`T&)()*2+1,#-/.1f3[):�{VG$EC.')�D=)
+=+=?$.-D=8
)�G$8
8
S
,-S
)�5VGID�.-A')�BFD$8H{')h5O)/.-B�D=)/B>D=?$.-Yt)/Dr6WGB>DHGIA'+HG$83:
B>97?$A^,'GIA'+�67)�8
?$ACB=)301B=)�,-)r6WG$E�.')/6J67)�8
)/B>B=)rBFD$8H{')�+TPR)30-S
8/.-B=)�)/B*+TPR)/A-D=)/wN97+>B>D=)/Dh`�3)-6=C96U .)-/3)@%31-0U6(%:#3�*%-�f
,'GIA'+6WGL6J97+>B=)F,-)
+�D=)
+H+=?$.-D=8
)
+G$8
8
S
,-S
)
+TM-4oGI9JA�B=)/AC.')^5VGID�67)MB8(8(%305C92>14%.1(%3s,-)F6WGLB>DHGIA'+HG$8/B>97?$A*[

� G�AX? _ =�)/B�,-)�B ��5U)WV)-%36X�9�>)4%.1(%3F8
?$A�B>DO�$67)�67)h,-)/Yt)/A-9JDTM0*%( X#XY92.K?$.Z31(#O8O%[)41*2+OMj,-)�6WG�B>DHGIA'+�G$8/B>97?$A*[
?�97+�: xj:QY�97+*,-)�6QP 97+=?$6WGIB>97?$A*MT.-AKwt)
+=B>97?$A-AVGI9JD=)�,-)r8
?${'S/D=)/A'8
)X@�BJC i G$+=+>.-D=)�67)rDO�$67)�,-)\&0()*�+0B0(#(%305C9�>)4%.1(%3O[

(�P 9JA�B=)/DL; G$8
)M@�BAC i ,�P .-A')kG$8/B>9JY�9JB=S@)
+=B^GIAVGI67?$wN.')sxp8
)/6J67)s,-)
+>¢�8TGI6J6;: _ G$8^]1+A£ ,-)`_Ma)��5O)/Aq)/BFD=)/5-D=S3:
+=)/A�B=)o6QP 9JA�B=)/DL; G$8
)cb)-)U/(%:83?*/-zG$,-,19JB>97?$A-A'S
)p,-)
+^,-)/.10y4@S/B>{'?�,-)
+cU�:?U�<1-%>85�)/BA31-0U :/XC-z,-)o6QP 9JACB=)/DL;QG$8
)
B/:83#31-%>#.O['(*)
+�9JACB=)/A�B>97?$A'+�A*PR?$A�B�5VG$+�,�PRS
EC.-9JYNGI67)/ACB�,'GIA'+�:X��� ��^MV+>9]8
)FA*PR)
+=B�67)
+�B ��5U)
+�,-)FYt)/D>D=?$.'+
,-S3�'A-97+�5VGIDdO8()*�+)@�X?(/5)--[

e " i !�fg" i#� C i0h I-C fg" i8�
� (�G�+=S/4oGIA�B>97EC.')�,-)�8
?$ACB>DO�$67)�,-)8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)K,-)a:X��� �� A')�5U)/.-B </B>D=)�G$,'GI5-B=S
)L�t67)
+�Yt)/D>D=?$.'+
,-) :X���� �� A')�+=?$A�BK5VG$+F,-)
+K? _ =�)/B=+K,-)X5-D=)/4�97v/D=)o8/6WG$+=+=)NMU67)
+�B<��5U)
+K)/BK67)
+�D=v/wN67)
+F,-)�8
?$A1�'9JB
+H?$ACB+>5US
8/9;�VS
+�)/B��-0-S
+T[

ikj(¸´ÅXÅX©$·�°´§2³1j(ª�¸´²F·y³Yl j�m'nporqtspj;uwvwx�y )©¶«0ÅX©/¨Cz+²�§�¸´½2{�©¶¨A· ¿ |¶¨�«0©$°´¯L¯L¬L·�¬$¯L¸´§2¯L²y«�«0©LÅXÅX©L§Â¨KF°k«-·�©L³ ¨�« °k§2³0°´¯/¨0®�¸´§2³
©¶¨+F°O«+·�©L³H©L§Â¨0®À¨0¬L³~} ¨��´¯ º2©¶³�s2y«0¸Â¯L©L³�³�²2³��$§ ¿ °k22°k«�¨0©L§2°´§Â¨HF°k³z�²2§2©"¨�« °´§2³0°k¯¶¨0®�¸9§ Æ



� �����������
	 ��� �]�V�m�����&���	��
����� £��

� (])�4@?�,-v/67)h,-)�D=S/5-6J978TGIB>97?$A@8
?�?$5US/DHGIACB=)�+=)�B>DHG$,1.-9JB�5VGIDr,-)
+�9J4�5-6WGIACBHGIB>97?$A'+rD=S/5VGID>B>97)
+�,-)
+�? _ =>)/B=+
b1-0U6(%:#3�*%-o)/BdB8(8(%305C92>14%.1(%3\[(:X��� ���5O)/D>4@)/B�,-)KB=)/6J67)
+�9J4�5-6WGIA�BHGIB>97?$A'+�4oGI97+�A')K5-D=S
8/97+=)�5VG$+
8
?$4�4@)/A�B67)
+D=STGI6J97+=)/DT[

QIR�� TVUXW$YZY�\�lkY ceU�����lOYZU����tY�\

(�PR? _ =>)/Br)
+>B�.-AL?$.-B>9J6-,�PdG _ +>B>DHG$8/B>97?$A�9JA�B>D=?�,1.-9JB�5U?$.-D�8
?$A'8
)/Yt?$9JD�)/B�8/D=S
)/Dr,-)
+�+=��+>B=v/4@)
+�8
?$4�5-67)30-)
+T[
G�A')�,-)
+h5-D=?$5-D>97S/B=S
+)
+=+=)/ACB>97)/6J67)
+,-)�6QPR? _ =�)/B�)
+>Bh6QPR)/A'8TGI5'+>.-6WGIB>97?$Au��.-An? _ =>)/Bb¢*,-S
8/D>9JBA£ 8
)�EC.*P 9J6$;QGI9JBTM
A'?$A�8
?$4�4@)/ACBK9J6�67)I;QGI9JBH¤V9J6�)/A'8TGI5'+>.-67)�GI9JA'+>9�+HGo4�97+=)^)/A J�.-Y�D=)^E�.-9�,-)/Y�97)/ACBK,-v
+�67?$D=+ � P �F8 | 41� P �98V�<�
xX+=?$AZ.-B>9J6J97+�GIB=)/.-DT[

(]G�wt)
+>B>97?$A2,-)�6WG�8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)^8
?$4�4@)F,-)K6WGLD=S/5VGID>B>9JB>97?$A29J4�5-6J97E�.')/ACB�,-)
+�4@S
8TGIA-97+>4@)
+�,-)K4�97+=)
)/A J�.-Y�D=)F8
?$4�5-67)30-)
+T['(�PR)/A'8TGI5'+>.-6WGIB>97?$A�,-)F8
)
+4@S
8TGIA-97+>4@)
+�xX6QP 9JA�B=S/D>97)/.-D�,�PR? _ =>)/B=+�5VGID>BHGIwtS
+�)/BraI?$.
D=S/5VGID>B>97+h5U)/D>4@)/Bh,-)�8
?$A1�'A')/D�8
)/B>B=)�8
?$4�5-67)30�9JB=SNM-)/B�5-D=S
+=)/D>Yt)�6QP .-B>9J6J97+HGIB=)/.-D�,-)�8
)/6J67)3:<8/9Q[-(�P 9JACB=S/wNDHGIB>97?$A
,1.�8
?$A�B>DO�$67)z,-)Z8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)�G%,-?$A-A'SZ6J97)/. GI.10 R ���
�
� | �t� R�� ���/}'� |q� ¢ )/9Wb2�\M�(":��Kn1b3�'M! �n ¢ ( £�� ¥<[
(�P 9JA�B=S/wNDHGIB>97?$A�,-)K6WGLD=S/5VGID>B>9JB>97?$A�G�,-?$A-A'SK6J97)/.2GI.10�R ���T�/� |#"pP �%$ � �98V�'& |o�)( o�67¡�n £ �N¥<[

@�BJC i 9JA�B=S/wNDHGIACB@6WGz5-D=? _ 67S/4oGIB>97E�.')n,-)k8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)n)/B�,-)sD=S/5VGID>B>9JB>97?$A `�D=S/5-6J978TGIB>97?$A\f3M�A'?$.'+X67)
5U?N+>9JB>97?$A-A'?$A'+,'GIA'+�8
)/B>B=)�+=)
8/B>97?$A*M-Y�97+�: xj:QY�97+,-)K8
)
+,-)/.10ZGj01)
+�,-)�D=)
8H{')/D=8={')N[

���+*�� � �Z�-,2�-'31M#(')*]� �'.�#��J1 �-'�1I&�/10-�3240 #(')� *+�&1M��*+� %5/-')�t�C� � ��� 1�')�A1
(*)
+ R ���T�/� | �t� R�� ���/}'� |�+H?$ACB�.-A')D=S/5O?$A'+H)xK,-)/.10o,-S3�V+�E�.')�5U?N+=)h.-Ak? _ =�)/B�.-B>9J6J97+HS,'GIA'+�.-Ao8TG$,1D=)

B>DHGIA'+HG$8/B>97?$A-A')/6��
� (�G�D=)/5-D=S
+H)/ACBHGIB>97?$A2,�P .-An? _ =>)/Bh)
+=BhGID _ 9JB>DHGI9JD=)/4@)/A�B8
?$4�5-67)301)�¤-)/Ap5VGID>B>978/.-6J97)/DTM-+HG�D=)/5-D=S
+=)/A�BHGj:
B>97?$A25O)/.-Bj</B>D=)K,197+H8
?$ACB>9JAC.')p`�wNDHGI5-{')F,�PR? _ =>)/B=+�fh)/B+�GLBHGI9J6J67)K5O)/.-B�YNGID>97)/DT[

� (�G@+=S/4oGIA�B>97EC.')L,�P .-A�? _ =>)/B5U)/.-Bj</B>D=)L)30�5-67?$9JB=S
)NMV5O)/D>4@)/B>BHGIA�B�.-A')�8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)L5-6J.'+�9J4�5U?$D�:
BHGIA�B=)�EC.')�8
)/6J67)�? _ B=)/A�.')�GI.sB>DHG
Yt)/D=+�,-)6WGKY�97+>97?$As,�P .-Ap+>9J4�5-67)�+=8TGI6WGI9JD=)4^.-A-9O,�PR?$5US/DHGIB>97?$A'+�,-)
67)
8/B>.-D=)^)/B�,�PRS
8/D>9JB>.-D=)s`a89;r8={VGI5-9JB>D=)L�tf3[

(*)%8
?$A�B>DO�$67)�,-)%8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)q)/BZ,-)�D=)
8
?$.-Y�D=)/4@)/A�Bz,-)
+Z? _ =>)/B=+ZGIB=?$4�97EC.')
+�G�; GI9JBp6QPR? _ =>)/B2,-)
A'?$4 _ D=)/.10mB>DHGTY$GI.10¤� ¢ )/9Wb2�VM ¢ )/9Wb £ M�¡�wCb £ M�� ¢¤£ eNM&o�.') £ c1M&o�.') £ �N¥<[��KGIA'+�B=?$.-B@8
)
+XB>DHGTY$GI.10�Mr67)
B<��5U),-)�6QPR? _ =�)/B�GIB=?$4�97EC.')�)
+>B�8
?$A'+>B>D>.-9JB�)/AnGI.-wN4@)/ACBHGIA�B�67)B ��5U)�G _ +=B>DHGI9JB�,-)�6WGKYt)/D=+>97?$Ap8
)/ACB>DHGI6J97+HS
)
5VGID�,-)
+�5-D=?$5-D>97S/B=S
+�,-)K8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)N['(*)KD=S
+>.-6JBHGIB�)/AZ)
+=B�8
)KEC.')76 rtz��98%,'GIA'+�� ¢ )/9Wb2�N¥*A'?$4�4@)�.-A')
+>5US
8/9;�V8TGIB>97?$Ay+=S/D>97)/6J67) 8 R 8 ,-S/B=)/D>4�9JA-97+=B=)Z�V67)LD=S
+>.-6JBHGIBF,�P .-A')X?$5US/DHGIB>97?$A%A')X,-S/5O)/A',�5VG$+�+=)/.-67)/4@)/A�B
,-)�6QPRS/BHGIB�,-)�6QPR? _ =>)/B�)/B�,-)�6QP 9JACYt?�8TGIB>97?$Ak4oGI97+�GI.'+=+>9V,-)
+�9JACYt?�8TGIB>97?$A'+hEC.-9V?$A�B�6J97)/.k8
?$A'8/.-D>D=)/4�4@)/ACB�)/B
,1.28
?$A�B=)30�B=)k`�B>DHGIA'+HG$8/B>97?$A\f�,'GIA'+�67)
+HEC.')/6J67)
+�)/6J67)
++=?$A�B);:U)
8/B>.'S
)
+g[J��.-B>D=)FE�.*PR)/6J67)KD=S/5O?$A',zGI.10n,-)/.10
,-S3�V+�5-D=STGI6WG _ 67)/4@)/ACBL,-S3�'A-97+TM�8
)/B>B=)�+>B>D>.'8/B>.-DHGIB>97?$A*M�4�97+H)�)/A J�.-Y�D=)�,'GIA'+���Y$GI67?$Am�R�a� ¢ bNbj¥<M*Gk,-)
+
G
YNGIACBHGIwt)
+�8
?$A'+=S
E�.')/ACB=+^�

��� 6J67)F5U)/D>4@)/B�,-)�8
?$A'+=B>D>.-9JD=)F.-Az+=��+>B=v/4@)FB>DHGIA'+HG$8/B>97?$A-A')/6�D=S/5VGID>B>9�+=)/67?$A2.-A')LGID=8={-9JB=)
8/B>.-D=)^4@?I:,1.-6WGI9JD=)2+>9J4�5-67)n,-)pB<��5O)p8/6J97)/A�BraI+=)/D>Yt)/.-Dz�r8H{VG$EC.')n? _ =>)/BoGIB=?$4�97EC.')Zwtv/D=)n+HG�8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)2)/B
+H?$AuD=)
8
?$.-Y�D=)/4@)/ACBs)/Al+gPdGI5-5-.-�CGIACB@+>.-DX67)p8
?$ACB=)301B=)n,-)
+XB>DHGIA'+HG$8/B>97?$A'+@E�.-9�67)
+@G$8
8
v
,-)/A�BTM�)/A
5VGID>B>978/.-6J97)/D�,-)K67)/.-D?$D=,1D=)F,-)K+HS/D>9WGI6J97+HGIB>97?$A*[

� (�G�8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)�)
+>B�9JA�B=S/wND=S
)^GI.ZB ��5U)K,-)K6QPR? _ =>)/BTM-5VGIDHG$8={')/YNGIACB�6QPR)/A'8TGI5'+>.-6WGIB>97?$A*[
@�BJC i x�,-)/.10k9JA'8
?$A�YtS/A-97)/ACB=+�4oG�=>)/.-D�Y�97+>: xj:QY�97+�,-)
+�? _ =�)/BGIB=?$4�97E�.')
+��
� (�G2+=S/4oGIA�B>97EC.')k,-)
+L? _ =�)/B=+^5VGID>BHGIwtS
+TM�A*PR)
+>B^,-S3�'A-97)kE�.')@5VGID>B>97)/6J67)/4@)/ACB�5VGIDL67)/.-D=+^D=)/5-D=S
+=)/A1:
BHGIB>97?$A'+gMU9Q[R)N[U67)
+KD=S/5-6J978TGIB=+T[vG�A�? _ =>)/BKD=S/5-6J97E�.'S�)
+>BK.-AV¢]8
?$.-5-67)H£ D=S/5-6J978TGIB=+rajwt)
+=B>97?$A-AVGI9JD=)o,-)



£)D ��������� ��	 � ��
 � �������	������ ��� ������������4��� ��� ����7���������	������ �

8
?${'S/D=)/A'8
)N[\(]G�+=S/4oGIA�B>97EC.')^,-)F8
)/B? _ =>)/B�A*PR)
+>B,-S/B=)/D>4�9JA'S
)^EC.')K67?$D=+HEC.')�67)K5-D=?$wNDHGI4�4@)/.-D�6J97)
67)FD=S/5-6J978TGIBTMVxX.-Anwt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)^,-)F8
?${'S/D=)/A'8
)K5VGID>B>978/.-6J97)/DT[

� (])M;QGI9JBp,�PdG _ +>B>DHGI9JD=)�6QPR?$D=,-?$A-AVGIA'8
)/4@)/ACBz,�P .-A')�?$5US/DHGIB>97?$A ,-)�+HGy4�97+=)�)/A J�.-Y�D=)zD=)/A', ,19 ;�:
�V8/9J67)u6QP .-B>9J6J97+HGIB>97?$A ,-)qB=)
8={-A-97E�.')
+%,-)q8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)uB=)/6J67)
+�E�.')�6QPdGIB=?$4�978/9JB=Sl,1��AVGI4�97EC.')l?$.
67)28
?$ACB>DO�$67)�,-)Z8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)24^.-6JB>9JYt)/D=+>97?$AI¤�8
)
+o,-)/D>A-97v/D=)
+@A'S
8
)
+H+>9JB=)/ACBpEC.')p6QPR?$D=,-?$A-AVGIA'8
)/.-D
5-.-97+H+=)/ACBF8
?$A�B>DO�$67)/DF,-)
+�Yt)/D=+>97?$A'+�4�.-6JB>9J5-67)
+F,-)L6QPR? _ =>)/B��$[$GA�B=)/6�D=)
EC.-97+TMU,'GIA'+�@�BJC i MVD=)/Y�97)/A1:
,1DHGI9JBFxkGIB>B>D>9 _ .')/DFGI.zwt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)�,-)L8
?${'S/D=)/A'8
)L6WG@5U?N+=+>9 _ 9J6J9JB=SL,-)LwtS/D=)/D�5-6J.'+=97)/.-D=+�{-97+>B=?$9JD=)
+
67?�8TGI67)
+^` GI.-BHGIA�B�E�.')K,-)�Yt)/D=+>97?$A'+�f3[

¡�?$.'+]5U)/A'+=?$A'+�EC.')�8
)
+]9JA'8
?$A�YtS/A-97)/ACB=+�+H?$ACB]67)�5-D>9;0^x�5VGT�t)/D�5U?$.-D�8
?$A'+>B>D>.-9JD=)�,-)
+�GI5-5-6J978TGIB>97?$A'+�8
?I:
?$5US/DHGIB>9JYt)
+�+>.-Dr,-)
+�)/A�Y�9JD=?$A-A')/4@)/A�B=+hx�6WGIB=)/A'8
)S/67)/YtS
)N[ � Ao8
?$A�B>D=)/5VGID>B>97)NM-@�BAC i 5U)/D>4@)/B�,�P 9J4�5-6WGIACB=)/D
6QP 9JA ; ?$D>4oGIB>97?$A25VGID>BHGIwtS
)^xL5VGID>B>9JD�,-)F8
?$4�5O?N+�GIACB=++=BHGIA','GID=,-+,1.n4oGID=8={'SN[

n�8H{'S/4oGIB>97EC.')/4@)/A�BTMh67)
+o? _ =>)/B=+sGIB=?$4�97E�.')
+o+=) ; ?�8TGI6J97+=)/ACBk+>.-D�.-A')28
?$A'+>B>D>.'8/B>97?$A 4@?�,1.-6WGI9JD=)2)/B
B>DHGIA'+>5VGID=)/A�B=)L,-)�6WG@8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)N["@�BAC i +=)�; ?�8TGI6J97+=)�+>.-D6QPdG$,'GI5-BHGIB>97?$A�)/B�6WG�D=S/.-B>9J6J97+�GIB>97?$A�,-)
+�8
?$4X:
5U?N+HGIACB=+T[

���+*���� �
*H�3� �-'z" �A1 **�-,��t')1��L�3#U�]���A�"'�/J1

(*)
+ R ���T�/� |!"rP � $ � �98\�'& |^+=?$A�B8
?$A'+>B>D>.-9JB=+�xL5VGID>B>9JD�,-)F,-)/.10p8
?$A'+=BHGIBHGIB>97?$A'+^�

� (�GFwt)
+>B>97?$Ak,-)�6WGFD=S/5VGID>B>9JB>97?$Ak,�P .-A')�9JA ;a?$D>4oGIB>97?$Ak5VGID>BHGIwtS
)�)
+>B�8
?$4�5-67)30-)��CD=)/A',-?$A'+�+=?$As.-B>9J6J9;:
+�GIB>97?$AZ+>9J4�5-67)�)/Ap8
?$A1�'AVGIA�B8
)/B>B=)�wt)
+>B>97?$A2x^6QP 9JACB=S/D>97)/.-D,�P .-An? _ =>)/B�EC.-9�? :UD=)�6QPR)/A'8TGI5'+=.-6WGIB>97?$A
,-)�+HG�4�97+H)�)/AZJ�.-Y�D=)N[I(]G�D=S/5VGID>B>9JB>97?$A�,-)/Y�97)/ACB�B>DHGIA'+>5VGID=)/ACB=)�GI.10�8/6J97)/ACB=+�,-)�6QPR? _ =�)/B+;�DHGIwN4@)/A�B=SN[

� (�Gk4�97+=)�)/A J�.-Y�D=)X5U)/DL; ?$D>4oGIACB=)@,-)X6WGk,197+>B>D>9 _ .-B>97?$A�,�P .-A')@9JA ;a?$D>4oGIB>97?$Ay5VGID>BHGIwtS
)XA'S
8
)
+H+>9JB=)
6WGZ5-D>97+=)@)/Au8
?$4�5-B=)s,-)@8/D>9JB=v/D=)
+XGI5-5-6J978TGIB>9 ; +^)/BL,1��AVGI4�97E�.')
+s�]? :OD=?$A'+XGI.y5-D=?$wNDHGI4�4@)/.-DX67)
+
4@?g�t)/A'+�,-)K,-S
8/97,-)/DTMOxL6QPR)301S
8/.-B>97?$A*M\,1.nB<��5O)�,-)�;�DHGIwN4@)/A�B67)�4�97)/.102G$,'GI5-B=SN[

��)�8
)
+�,-)/.10nD=)/4oGID=EC.')
+�)
+>B97+=+>.267)�4@?�,-v/67)^,-)F5-D=?$wNDHGI4�4oGIB>97?$A%,-)
+�? _ =�)/B=+j;�DHGIwN4@)/A�B=S
+X�-6QP 9JA1:
; ?$D>4oGIB>97?$Aq)
+>BFD=)/5-D=S
+H)/ACB=S
)s5VGID�,-)
+�? _ =>)/B=+FwtS/DHGIA�BL)/.10�:Q4m</4@)
+F6WGZD=S/5VGID>B>9JB>97?$Aq)/B�6WGZ8
?$A'8/.-D>D=)/A'8
)N[
(]GXD=)/5-D=S
+H)/ACBHGIB>97?$Az,-)
+P;�DHGIwN4@)/A�B=+)
+>B�,-S3�'A-97)^xX6QPR)301S
8/.-B>97?$A*[

n�.-D�67)�5-6WGIAkGID=8H{-9JB=)
8/B>.-DHGI6QM�.-Ak? _ =�)/B&;�DHGIwN4@)/A�B=S�)
+=B�8
?$A'+>B>9JB>.'S,�P .-AswND=?$.-5O)�,-)�4oGIA','GIBHGI9JD=)
+�8
?I:
?$5US/DHGIACB=+TMN67)
+ "pP � $ � �98V� |&¤$.-Aq;aDHGIwN4@)/ACB�)
+=Br.-A@? _ =�)/BrB>DHG$,19JB>97?$A-A')/6QMC5VG$+=+>9 ;>Mj9JA'8TGID>A'S,'GIA'+r67)�8
?$ACB=)301B=)
,�P .-AZ5-D=?�8
)
+=+>.'+T[-(�P 9JACB=)/DL;QG$8
)�,1.¡;aDHGIwN4@)/ACB)
+=B�8
)/6J67)F,-)K6QPR? _ =>)/BX;�DHGIwN4@)/A�B=So�)( o�67¡�n £ �'MAo�?$. £ e/¥<[

(]Gz4�97+=)k)/A J�.-Y�D=)p,-)s6WGzD=)/5-D=S
+=)/ACBHGIB>97?$A�,-)k6QPR? _ =>)/B^5VGID>BHGIwtSpA*PR)
+>BL5VG$+�+>5US
8/9;�VS
)o5VGIDX67)s4@?I:
,-v/67)�,�PR? _ =>)/B=+X;aDHGIwN4@)/ACB=S
+g[ � Az5VGID>B>978/.-6J97)/DTMV6WG@D=)/5-D=S
+=)/ACBHGIB>97?$A�5U)/.-B5</B>D=)�8
)/A�B>DHGI6J97+=S
)NM\5VGID>B>9JB>97?$A-A'S
)NM
D=S/5-6J97E�.'S
)F?$.Z4�9JwNDHGIACB=)N[

G�Ap5O?$9JA�B)
+=+=)/A�B>97)/6*,1.n4@?�,-v/67)K8
?$A'8
)/D>A')K6WGL6J9WGI97+H?$AZ,�P .-AZ8/6J97)/ACBraj5-D=?�8
)
+=+>.'+GTYt)
8K.-AZ? _ =�)/B�;aDHGIw$:
4@)/ACB=Su�r6WG%8/D=STGIB>97?$A 67?�8TGI67)2,�P .-A�4oGIA','GIBHGI9JD=)�+=) ;QGI9JB@5VGIDsD=)
EC.t</B=)z+>.-D@.-A�? _ =>)/Bo+>5US
8/9;�VE�.')NM�.-A
+=)/D>Yt)/.-D�,-)�6J9WGI97+=?$A��NM'GI5-5U)/67S ¢v; G$8/B=?$D>�X£O[A:�)K+=)/D>Yt)/.-D�,-)�6J9WGI97+=?$An5U)/D>4@)/B�,-)K8={'?$97+>9JDxL6QPR)30-S
8/.-B>97?$AZ6WG
4�97+=)K)/A J�.-Y�D=)F,1. ;aDHGIwN4@)/ACB�D=)/5-D=S
+=)/ACBHGIA�B�67?�8TGI67)/4@)/ACB�6QPR? _ =�)/B�;aDHGIwN4@)/ACB=SN[

(*)F4@S
8TGIA-97+>4@)�,-)K6J9WGI97+H?$A2,-)
+? _ =>)/B=+�;aDHGIwN4@)/ACB=S
+�5O)/.-Bj</B>D=)F.-B>9J6J97+=SK5U?$.-D,-S3�'A-9JDTM'67?$D=+�,-)K6QP 9JA'+�:
BHGIA'8/9WGIB>97?$Ap,1.�;�DHGIwN4@)/A�BTMC67)�wt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)�,-)8
?${'S/D=)/A'8
)67)�4�97)/.10sG$,'GI5-B=S�x�6QPR)/ACY�9JD=?$A-A')/4@)/ACB�,�PR)30-S3:
8/.-B>97?$A*[$@�BJC i 5O)/.-B,-?$A'8�</B>D=)K.-B>9J6J97+=S�5U?$.-D�9J4�5-6WGIACB=)/D�,-)
+�? _ =�)/B=+X;�DHGIwN4@)/A�B=S
+D=S/5-6J97E�.'S
+T[

� � ©L³H®�§¹¨0©¶§¹¨0®�¸´§2³H�«0¸´)¸9³�¬L©�2°k«"!$#&%('*) ©¶¨"+#-,.)/%0'21q¯¶¸9§2³7¨0®À¨0²�©L§Â¨H®�ÅX�ª�®�¯¶®�¨0©¶ÅX©L§Â¨H·�©L³HÁ ©/«0³�®�¸´§2³+·�©�ª�¿ ¸´½2{�©¶¨±Æ
3kj(©�¨�« °±Á´°´®�ªK° ¬¶¨0¬�²2ªÀ¨0¬¶«0®�©L²y«0©LÅX©L§Â¨+·�¬¶Á ©Lª�¸9�)¬�·2°k§2³'l 4yº2°po65�s.7a°k® o68pq�Æ



��
��*
 	�����"��� £ �

QIR�� �	��hJ`�c
�

¡�?$.'+FG
Yt?$A'+F,-S3�'A-97+�,'GIA'+K8
)L8H{VGI5-9JB>D=)NM*,-)
+K5-D>9JA'8/9J5U)
+FGID=8={-9JB=)
8/B>.-DHGI.10�E�.-9�5O)/D>4@)/B>B=)/A�BF6QPdG$,'GI51:
BHGIB>97?$AZ)/Bh6WG^D=S/.-B>9J6J97+HGIB>97?$A2,1.n8
?�,-)�,-)�wt)
+>B>97?$An,-)K8
?${'S/D=)/A'8
)N[A:�)
+h5-D>9JA'8/9J5U)
+�,-S3�'A-97+=+=)/A�B�B>D=?$97+�8
?$4X:
5U?N+HGIACB=+�5-D>9JA'8/9J5VGI.10zGI9JA'+=9*EC.')K67)
+�D=)
EC.-97+�4�9JA-9J4oGI.10Z8
?$A'8
)/D>AVGIA�B�67)/.-D�9JA�B=)/DL; G$8
)o�

� (�P 9JACB=)/ACB>97?$As)/A'8TGI5'+>.-67)�B=?$.-B=)
+�67)
+�9JA ; ?$D>4oGIB>97?$A'+�5-D=?$5-D=)
+�x�.-A')�?$5OS/DHGIB>97?$A*MIA'S
8
)
+=+HGI9JD=)
+rxB=?$.-B=)
,-S
8/97+=97?$AZD=)/6WGIB>9JYt)^xX+=?$AZ?$D=,-?$A-AVGIA'8
)/4@)/A�BT[

� (�PdG$8/B>9JY�9JB=S�)/A'8TGI5'+>.-67)�67)�4@?�,-v/67)�,�PR)30-S
8/.-B>97?$A*[t:�)/B�)/A'8TGI5'+=.-6WGIB>97?$Ap8
?$A'8
)/D>A')�67)�8TGIDHG$8/B=v/D=)�+>��A1:
8H{-D=?$A')�?$.kG$+>��A'8={-D=?$A')�,-)6QPR)30-S
8/.-B>97?$Ap,�P .-A')�?$5US/DHGIB>97?$A*[ � 6J67)8
?$A'8
)/D>A')�67)X;QGI9JB�E�.*P .-A')?$5US/DHGj:
B>97?$A�+TPR)30-S
8/.-B=)F,'GIA'+�.-A28TG$,1D=)�B>DHGIA'+HG$8/B>97?$A-A')/6�?$.2,'GIA'+�.-A2+=9J4�5-67)K5-D=?�8
)
+H+>.'+T[ � 6J67)�8
?$A'8
)/D>A')GI.'+H+>9]67)
+9JA ;a?$D>4oGIB>97?$A'+�E�.')F6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$A�5O)/.-B�G
Yt?$9JD _ )
+H?$9JAz,-)F6J97)/D�x�6QPRS/BHGIB�,�P .-A')LG$8/B>9JY�9JB=SNM
5VGIDF)30-)/4�5-67)NMO5O?$.-D�wtS/D=)/DK6WGk8
?$A'+=8/97)/A'8
)�,1.�5VGID>BHGIwt)Z`O¢�8
?�?$5U)/DHGIB>97?$A�G��hGID=)/A')
+=+A£'fL`�A'?$4 ?$.
+=BHGIB>.-BL,-)s6QPdGIwt)/ACB�f3[&:�)
+L8TGIDHG$8/B=v/D=)
+@GI5-5-6J978TGIB>9 ;a+X+=?$A�BL)/A'8TGI5'+=.-67S
+TM�5-D=S
+=)/D>Y$GIA�BX6WGnwt)
+>B>97?$Am,-)
8
?${'S/D=)/A'8
)^,�P .-A')F,-S/5U)/A','GIA'8
)�E�.-9�D=)/A',1DHGI9JB9J4�5U?N+=+>9 _ 67)K+HGLD=S/.-B>9J6J97+HGIB>97?$A*[

� (])%wt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)y,-)%8
?${'S/D=)/A'8
)y)/A'8TGI5'+=.-67)%6WGu5VGID>B>97)%A'?$A ,-S/B=)/D>4�9JA-97+>B=)q,-)�6WGuD=S/5-6J978TGIB>97?$A*[
:�)/B>B=)n)/A'8TGI5'+=.-6WGIB>97?$A�)
+>B^9JA',-S/5U)/A','GIACB=)2,-)s6WGz4�97+=)p)/A J�.-Y�D=)p,-)k6QP 9JA ; ?$D>4oGIB>97?$Am5VGID>BHGIwtS
)NM
4oGI97+.-B>9J6J97+=)K+=)
+�5-D=?$5-D>97S/B=S
+�GI.'+=+>9 _ 97)/A2E�.')F8
)/6J67)
+�,-)F6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$AzE�.-9��pG$8
8
v
,-)N[

:�?$A'8
)/D>AVGIACBs6QP .-B>9J6J97+HGIB>97?$A�,-).@�BJC i ,'GIA'+X.-A�8TG$,1D=)n? _ =>)/BTMr,-)/.10lB>DHGI9JB=+�,197+>B>9JA-wN.')/ACBM@�BAC i ,-)
+
GI.-B>D=)
+�4@?�,-v/67)
+x�? _ =>)/B=+�5VGID>BHGIwtS
+D=S/5VGID>B>97+��

� (�G�+=S/4oGIACB>97E�.')�,�P .-AL? _ =�)/B�D=S/5-6J97E�.'S�A*PR)
+=B��-01S
)rE�.*Pdxh6QPR)30-S
8/.-B>97?$A*Mg)/A�; ?$A'8/B>97?$A�,1.Fwt)
+=B>97?$A-AVGI9JD=)
,-)�8
?${'S/D=)/A'8
)^G$+=+=?�8/97SKGI.ZD=S/5-6J978TGIBT[

� (])
+o4�97+=)
+s)/A J�.-Y�D=)2,-)26QP 9JA ;a?$D>4oGIB>97?$A 5VGID>BHGIwtS
)z)/Bk,-)
+o4@S
8TGIA-97+=4@)
+s,-)2D=S/5-6J978TGIB>97?$A +=?$A�B
9JA',-S/5U)/A','GIACB=)
+�)/B�5U)/.-Yt)/ACBj</B>D=)FD=S/.-B>9J6J97+=S
)
++=S/5VGID=S/4@)/A�BT[



£ b ��������� ��	 � ��
 � �������	������ ��� ������������4��� ��� ����7���������	������ �



� �������	��
� �

� ��������������������� �  !���

�KGIA'+@8
)n8H{VGI5-9JB>D=)NM�A'?$.'+X5-D=S
+=)/A�B=?$A'+@6QPdGID=8={-9JB=)
8/B>.-D=) @�BAC i B=)/6J67)nE�.')p4�97+=)n)/A�J�.-Y�D=)n,'GIA'+�67)
5-D=?$B=?$B<��5U)F,-S/Yt)/67?$5-5OS^)/A�:#"$"X[

:�)/B>B=)%GID=8={-9JB=)
8/B>.-D=)�8
?$4�5O?$D>B=)�,-)�+=S/Ytv/D=)
+k6J9J4�9JBHGIB>97?$A'+Z8
?$4�5VGID=S
)yGI.10�5-D>9JA'8/9J5U)
+n)30�5U?N+=S
+nGI.
8={VGI5-9JB>D=)y5-D=S
8
S
,-)/ACBT[�(*)
+p5-6J.'+ZA'?$BHG _ 67)
+Z+=?$ACBp6J97S
)
+Zxu6QP 9J4�5-6WGIA�BHGIB>97?$A ,-)
+p5-D=S
,1978TGIB=+&%('*)n)/B+%('-,I[
�KGIA'+�67)�5-D=?$B=?$B ��5U)NMU8
)
+�5-D=S
,1978TGIB=+K+H?$ACBK)/A'8TGI5'+>.-67S
+�,'GIA'+�67)
+�9JA�B=)/ACB>97?$A'+F)/B�6QP 9JACB=)/DL;QG$8
)�,-)L8
)/6J67)
+�:<8/9
A')Z5U)/D>4@)/B>B=)/ACBk5VG$+o,-)ZB=)/A-9JDs8
?$4�5-B=)zA-9,-)Z6QP {-97+>B=?$9JD=)267?�8TGI67)z,1.�5-D=?�8
)
+=+>.'+@A-9�,-)n6QPRS/BHGIBs,-)z+=?$A
D=S/5-6J978TGIBT[	. � | 6 R 8V� P �t� | �>� | & |�| } P �7� | � &/� P �3�/}-� | 8O��4-�3}	/I�98\� �6R 8J6�41� |$0 � P � � � | �9821�}	/ P � � �F8 | 6H�/� �<�
� � 4O�;�F8\�Q�N�a� R 8 � ���43 � P 63~C�a�<�±6
�a} P �65

¡�?$.'+@5-D=S
+=)/A�B=?$A'+kB=?$.-Bs,�PdG _ ?$D=,�.-A')ZY�.')ZwN67? _ GI67)�,-)n6QPdGID=8H{-9JB=)
8/B>.-D=)NMh4@?$ACB>DHGIACBp67)
+oD=)/6WGIB>97?$A'+
,1.Zwt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)^,-)K8
?${'S/D=)/A'8
)^GTYt)
8F6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$A�GI9JA'+=9]EC.*PdGTYt)
8K67)
+�5-D>9JA'8/9J5VGI.1028
?$4�5U?N+HGIACB=+�,-)K6WG
5-6WGIB=)3:�; ?$D>4@)N[�:�)/B>B=)oY�.')s)
+>BF5-D=S
8/97+=S
)s)/A�5-D=S
+=)/A�BHGIACBL6QP 9JACB=)/DL;QG$8
)k,-)
+�5-D>9JA'8/9J5VGI.10q8
?$4�5U?N+HGIACB=+^B=)/67+
E�.')�4�97+�)/A J�.-Y�D=)F,'GIA'+�67)K5-D=?$B=?$B ��5U)N[

¡�?$.'+�4@?$ACB>D=?$A'+�,'GIA'+h.-An,-)/.10197v/4@)�B=)/4�5'+h6WGL8
?$A'+>B>D>.'8/B>97?$AZ,-)�6WG�6J9WGI97+=?$An,�P .-Anwt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)K,-)
8
?${'S/D=)/A'8
)^GTYt)
8K.-AZD=S/5-6J978TGIBT[

7IR98 :�W(i<;�fL\JY�i+\J`�W$Y TVUPW(Y

(]G��'wN.-D=) £ [Je�4@?$ACB>D=)F67)
+�S/67S/4@)/ACB=+�5-D>9JA'8/9J5VGI.102,-)F6QPdGID=8H{-9JB=)
8/B>.-D=)X)/B�67)/.-D=+D=)/6WGIB>97?$A'+g[V(*)
+�+=)/.-67+
8
?$4�5U?N+HGIACB=+�5O)/D>B>9JA')/A�B=+TM*)/Ay8
)�E�.-9�8
?$A'8
)/D>A')@6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$A `>=T?$A')�wND>97+=SM¢�8
?�,-)�GI5-5-6J978TGIB>9 ;)£'f3M�+=?$A�B
67)
+�B>D=?$97+�8
?$4�5U?N+HGIACB=+�,1.�8
?$ACB>DO�$67)X,�PdG$8
8
v
+T[AG�Az8
?$.-5�,�P�J�9J6�8
?$4�5VGIDHGIB>9 ;�G
Yt)
8^6WGX�'wN.-D=) D [dc�4@?$A�B>D=)
E�.')^6QPR)/A'+H)/4 _ 67)�¢]5-6WGIB=)3:�; ?$D>4@) � wt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)o,-)�8
?${'S/D=)/A'8
)H£ G$+=+>.-D=)L67)L5-D=?$B=?�8
?$67)�,-)�8
?�?$5US/DHGIB>97?$A
,-)K6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$AzD=S/5VGID>B>97)N[

¡�?$.'+�5-D=S
+=)/A�B=?$A'+s+>.'8
8
)
+H+>9JYt)/4@)/ACBs67)
+@B>D=?$97+�wNDHGIA',-)
+?=T?$A')
+@,-)n6WG��'wN.-D=)��r6WG�5-6WGIB=)3:�; ?$D>4@)NM�67)
wt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)^,-)K8
?${'S/D=)/A'8
)F5-.-97+�67)F8
?�,-)FGI5-5-6J978TGIB>9 ;>[

@�� �H� �  j#�&�"0#(')�BA �L*H�����

(*)h5-D=?$B=?$B ��5U)�G�S/B=Sh,-S/Yt)/67?$5-5OS�GI.1:<,-)
+=+=.'+r,�PÀGA-9;0�[%�]?$.'+r67)
+�8
?$4�5U?N+HGIACB=+�,-S
8/D>9JB=+�+=?$ACB�9J4�5-6WGIACB=S
+
8
?$4�4@)F,-)
+�8/6WG$+=+=)
+j:#"$"X[

(]G�4�97+=)�)/A J�.-Y�D=)�)/B�6QP .-B>9J6J97+�GIB>97?$Ap,�P .-Akwt)
+>B>97?$A-AVGI9JD=)K,-)�8
?${'S/D=)/A'8
)�+TPdGI5-5-.-97)�+>.-D�B>D=?$97+h+=)/D>Y�978
)
+
,1.Z5-D=?$B=?$B ��5U)@�-.-AZ+=)/D>Y�978
)F,-)KA'?$4�4oGIwt)NMV.-AZ+=)/D>Y�978
)F,-)K8
?$4�4�.-A-978TGIB>97?$A%,-)�wND=?$.-5U)F)/B�.-A2+=)/D>Y�978
)
,�PR)/4 _ GI6J6WGIwt)2aI,-S _ GI6J6WGIwt)N[

£N£



e���� ��������� ��	���� 
 ��	 ����� � �������	 � �����
	

EventHandler

Réplicat

MultiCastMultiRPC

Contexte d’un processus

Réseau

Activités
en attente

Activités
en cours

Contrôle d’accès

StateTransfertRequest

Gestionnaire
de Cohérence

Souche d’accès au
service de nommage

Emballage
Déballage

ActivityFactory

Répertoire de
déballeurs

RPC DCE

Code applicatif

Plate-forme

��z��	� £ [JeN��
�������������������������� �"!#�%$��'&#��!��)(+* ��$-,��/.�0��1�1���132546�317. & !�8'�3191:.;$<�9(���19��$=1>��!�$�?�319(@* .#A�B>�?�/13C58'�31
�/�3���!�$�D;8���1E�/�?,��/F31��?$<�/�?$<��(���1EGH.;$���/��.;$�1�(�.#$<��$��I8J!�K9�'1��L�?$"MN��&O�/�P$��Q8R* �'$<���?��GS!#?�P$��T1:.;$<��1:,UF3?�WV=F?�3132X4+�31
Y�Z ����31[0.#�/�/�31�,=.;$�(��?$<�\!���]7�/F0GHF3���3$�0��1\^<����K_!��'$<���'�?$�$��3$<�`�?$<���/���3��]78'�31[(���aUF3���3$;�/�31`�?$<������F�1?2<4+��D;�31:���'.#$�$�!#���/�
(��E?.#��F3���3$�0�b�?$�3!�,�1���8'�b��.#�����N8J!�,=!������'�b�/F?,=!����������'.#$dc98R* �0]�0�3,����'.#$T(��e(�F?A=!�8'8'!#D#�#2

� i �Ti C������ i���i �+B h�h I@f i (])�+H)/D>Y�978
)K,-)�A'?$4�4oGIwt)F)
+>B�+>5US
8/9WGI6J97+=S�5U?$.-D�67)K+=.-5-5O?$D>B�,-)�6WGL8
?$4X:
4�.-A-978TGIB>97?$Ay,-)^wND=?$.-5U)s�V9J6�4oGI9JA�B>97)/ACBF,-)
+�6J97+>B=)
+�,�PdG$+=+=?�8/9WGIB>97?$A'+hg3i)9 50-%>8.?9<jC9#*/4%.1-%:#3 56: =#3)(%:8<)-=k
l i84/5#3)-0U8U/-nm;opkqi%<)(/3#. V0B�oUk�r�s6t�[

(�P 97,-)/A�B>9;�V8TGIB=)/.-DZ,-)ZwND=?$.-5U)2)
+>Bs.-A')28H{VG;u7A')���n-:LK^KL97,-)/ACB>9;�\GIA�Bp,-) ; G%$
?$A�.-A-97EC.')267)ZwND=?$.-5U)N[
:�{VG$E�.')�8
?$.-5-67) l i84/5631-0U8U/-vm;oUkqi/<)(%38. V0B�opk�rnD=)/5-D=S
+H)/ACB=)@67)
+K8
?�?$D=,-?$A-A'S
)
+F,�P .-Ay4@)/4 _ D=)@,-)�8
)
wND=?$.-5U)N[

(*)n+H)/D>Y�978
)n,-)kA'?$4�4oGIwt)Z)
+>BoG$+H+>.-D=Sk5VGID�.-A�+=)/D>Yt)/.-D@8
)/ACB>DHGI6J97+=SZ9J4�5-6WGIACB=S2x�6QPdGI97,-)n,-)
+m�� �:
�I: � [�:�)Z+H)/D>Yt)/.-D@4oGI9JACB>97)/A�Bs67)
+�6J97+=B=)
+@,�PdG$+=+=?�8/9WGIB>97?$A'+o,-) ;QG%$
?$A�5U)/D=+>97+>BHGIA�B=)2Gj�'A�,-) ;QG$8/9J6J9JB=)/D@67)
,-S _ ?$wNwCGIwt)F,-)
+�GI5-5-6J978TGIB>97?$A'+T[

�]D=?$97+�4@S/B>{'?�,-)
+ O#(8(%+8:#<\M)31-/=?96U�.1-%3k)/B :#>#31-/=?96U�.1-%3k+=?$ACBX; ?$.-D>A-97)
+T[
(]G ;a?$A'8/B>97?$A 3)-/=?96U .)-%3�)/A-D=)/wN97+>B>D=)@67)
+�8
?�?$D=,-?$A-A'S
)
+L,�P .-AyA'?$.-Yt)TGI.�4@)/4 _ D=)o)/BFD=)/B=?$.-D>A')kxn8
)

,-)/D>A-97)/DTM�+=?$.'+F6WG¡;a?$D>4@)k,�P .-A')@6J97+>B=)s,-)o8
?$.-5-67) l i84/5631-0U8U/-nm;opkwi/<)(/3#. V0B�oUk�r+x�M�67)
+L8
?�?$D=,-?$A-A'S
)
+



� 
��*
 ��	 ����� � �������	 � ����� 	 e��1e

Gestion de Groupe
(GMS, diffusion, point à point)

Emballage/
Déballage

Unix (Sockets)

Service de
Nommage

RPC DCE

Threads Core
(POSIX,DCE,...)

Gestionnaires de Cohérence

Application

Objet répliqué

RPC Core
MultiRPC

��z��	� £ [dc1���\8J! �/���RGH.#�/K7� ,���.#��.#���<,U� ����� �U2	�[�?�:�/��,�8J! ���
��GH.;��K9�e$+* �31:� ,�!;1 1:���/����/���/F?�e�?$ ?.#������31P?.#K9K9�
8'�d8J!��J1�1�� ?��.;���/�P8J!�V�D;���/�#2��`8�8'�e0.#$=1:�J1>�/�P�?$)��$��T0.;8�8'�30���'.#$%(��L1:�3��&O�J0��1 �'K9,�8'!#$<��F3171�.#��1 GH.#�/K9�d(��L08J!#1/1:��1
��� C\���/��8'�'1/!�A�8���1_(����/�30���3K7�3$<�9,=!��98�* !�,�,�8��J?!����'.#$+2\4`* !#,�,�8'�'3! �/��.;$),U�?��� 13* ��$<���3�:GS!;0�3�9(����/�30���?K9�3$;�P! &;�3d��$
D#��1>�/��.;$�$�!#���/��(�� ?.#��F3���3$�0��1/!�$�1`�����'8'�'1��?�[8���1`0.;K9,=.<1�!#$;��1\(��b���=� �������'8��J1:F�1\,U.#���[8'! 0.#$=1>�/����0���'.#$_(���1`.;A�B>�0��1
�/F?,�8'�'^<��F�1?2

,�����4��/4 _ D�����5-D=S
8
S
,��/ACB����/A-D��/wN9��>B>D=S��g[ :��/B>B���,��/D>A-97v/D��5-D=?$5-D>97S/B=S����>B����
���/ACB>9��/6J6���5O?$.-D�6WGKw����>B>97?$Ap,1.
wND=?$.-5��N[ � 6J6���5��/D>4��/B�,�PR?$D=,-?$A-A��/D�B=?$BHGI6��/4��/ACB�6������/A-D��/wN9��>B>D��/4��/ACB��r,�����4��/4 _ D����TM��/B�D��/A',^GI9JA��>9-GI9��=S��6WG^8
?$A��>B>9JB>.-B>97?$An,�P .-As4oGI9J6J6WGIw���8
?$4�5-6��/BF`�B=?$.-B����h6�����8
?$4�4^.-A-978TGIB>97?$A����=?$A�B��;:��
8/B>.'S�����GI.1:<,������>.��h,��
�j:� �f��/A�B>D��F6�����4��/4 _ D����T[

� i �Ti C2����� i ��i �3B h h "w�w���#I)�2��B�� ��i fJC�B�"! i " G�8
?$6J6��
8/B>97?$A�,�PdGIw��/A�B��o8
?�?$5OS/DHGIA�B������>BXwtS/D=S��
8
?$4�4���.-ApwND=?$.-5#�N[A:��/B>B��$�=B>D>.'8/B>.-D��K,���wND=?$.-5��$����D��3�Vv/B���D=S
8/.-D��>9JY��/4��/ACB�GI.pA-9JY��TGI.Z,����hD=S/5-6J978TGIB��TM
,�����w����>B>97?$A-AVGI9JD�����,���8
?${'S/D��/A'8��%�/B�,����&�/4 _ ?$.-B���,���6WG�8
?$4�4�.-A-978TGIB>97?$As,���wND=?$.-5��N[)��8H{VG$EC.��GIw��/A�B
8
?$D>D����>5U?$A',n.-AZD=S/5-6J978TGIBTM-.-A2w����>B>97?$A-AVGI9JD���,��K8
?${'S/D��/A'8��'�/B�.-A(�/4 _ ?$.-B,��F8
?$4�4^.-A-978TGIB>97?$A*[

" G�w����=B>97?$A�,��swND=?$.-5��
; ?$.-D>A-9��p5VGIDL6WG�5-6WGIB��3:�; ?$D>4��ZG����>.-D��k6WG�w����>B>97?$A�,��k6WG�8
?$4�5U?)�>9JB>97?$A�,1.
wND=?$.-5��p`O¢]wND=?$.-5%4��/4 _ �/D��>{-9J5j£'f3MOB>D=?$9��K5-D>9J4�9JB>9JY�����,��L,19 :U.��>97?$A��@` �C�O6=� | � M " �±6=� | � �/B $C�±6H� | � f��/B�.-A��
5-D>9J4�9JB>9JY�����,��K8
?$4�4^.-A-978TGIB>97?$Az,���5U?$9JACBxL5U?$9JACBT[A:��/B>B���5-6WGIB��3:�; ?$D>4��KA*P*���>Bh5VG���Y�9JD>B>.��/6J6��/4��/ACB%�>��A1:
8={-D=?$A��k���/Az5VGID>B>978/.-6J9��/DTMV6����A'?$.-Y��TGI.1024��/4 _ D�����5#�/.-Y��/A�B�Yt?$9JD�8��/D>BHGI9JA�����,19 :U.��>97?$A���9JA-9JB>97S�����GTY$GIA�B
6��/.-D�GID>D>9JYtS��F,'GIA��6���wND=?$.-5#�N[

" ����GI5-5��/6���G��=8��/A','GIA�B��TM'8
?$D>D����>5U?$A','GIACB�x^6QPR?�8
8/.-D��/A'8��K,�PRS/YtS/A��/4��/ACB���G��>��A'8={-D=?$A�����`a,-S/6J9JY�DHGIA'8��
,��r4�������GIw��NMT8={VGIA-w��/4��/A�B�,���8
?$4�5O?)�>9JB>97?$AL,1.FwND=?$.-5��gf3M+�=?$A�B*9J4�5-6WGIACB=S����=?$.��v; ?$D>4���,��rA'?$B>9;�V8TGIB>97?$A��g[
" PdGI5-5-6J978TGIB>97?$A,�=?$.��=8/D>9JB�x�,19 :US/D��/A�B���B ��5����,�PRS/YtS/A��/4��/A�B��T[$:�{VG$E�.��-�H?$.��=8/D>9J5-B>97?$A.�TPdG$8
8
?$4�5VGIwNA��L,1.
5VG����HGIw��h,�P .-A��hD=S9; S/D��/A'8����>.-D�.-AX? _ =/�/B`10�21-%>8.43)4/>85)O#-%3-f3[ " PR?�8
8/.-D��/A'8���,�P .-A�S/YtS/A��/4��/A�B�5O?$.-D�6��
E�.��/6
6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$A2G5�H?$.��=8/D>9JBTMCwtS/A'v/D���.-Ak9JACYt?�8TGIB>97?$A6�=.-D�8��/Bh? _ =7�/BhG
Y��
8�6QPRS/YtS/A��/4��/ACB�A'?$B>9;�VS�8
?$D>D����>5U?$A1:
,'GIACBTM'5VG����=S$�/An5VGIDHGI4@v/B>D��N[(:���5U?$9JACB8���>B�D��/Y�.Z,'GIA���6WG9���
8/B>97?$A:�>.-9JYNGIACB��5�/B�9J6J6J.��>B>D=S�,'GIA���6WGL5VGID>B>9��
,1D=?$9JB��F,��K6WG^�'wN.-D�� £ [d�1[

" �8={'?$9;0@,1.@,-S/Y��/67?$5-5#�/4��/A�B�,�P .-A���5-6WGIB��3:�;a?$D>4���,���8
?$4�4^.-A-978TGIB>97?$An,��hwND=?$.-5#���gP*���>B�; GI9JB���5U?$.-D
,����sDHGI9��=?$A��o{-9��=B=?$D>97EC.����TM�4oGI9��oB=?$.-B���GI.-B>D��z5-6WGIB��3:�;a?$D>4��NM�B��/6 � A��
�/4 _ 6��2a (�G����>B>D=?-Mh5VGID;�30��/4�5-6��NM5U?$.-D>DHGI9JBj</B>D��K.-B>9J6J9��=S��N[



e��Nc ��������� ��	���� 
 ��	 ����� � �������	 � �����
	

� i �Ti C2����� i ���Ji0h�� IC!T!�I@f i��)����� IC!T!�I@f i " �������/D>Y�978�����,�P*�/4 _ GI6J6WGIw����/B�,��,-S _ GI6J6WGIw���,1.o5-D=?$B=?$B ��5��
wtv/D��/ACBL.-A�D=S/5��/D>B=?$9JD��k,��@B<��5�� �301B��/A��>9 _ 6��N["� 8H{VG$EC.��sB<��5#�s,�PR? _ =7�/B ���>BLG��
�=?�8/97S@.-A�97,��/ACB>9;�V8TGIB��/.-D
.-A-97E�.��N[J:��KD=S/5��/D>B=?$9JD��5���>B�8
?$A��>B>9JB>.'SF,�P .-A.�>9J4�5-6����V8={-9��/D�.-B>9J6J9��=SFxX6WGX8
?$4�5-9J6WGIB>97?$A*[

" P*�/4 _ GI6J6WGIw����/B�6��^,-S _ GI6J6WGIw�� �H?$ACBFxs6WGo8H{VGID>w���,1.�5-D=?$wNDHGI4�4��/.-DF,��LB=?$.-BK? _ =/�/B�,-S��=9JDHGIACB�</B>D��
4�9JwND=SN[ " ��5-D=?$B=?$B ��5��K9J4�5-6WGIACB��F6QP*�/4 _ GI6J6WGIw���,���B=?$.��h6����hB ��5�����,�� _ G������j:#"$"X[ " ��w����>B>97?$A-AVGI9JD��F,��
,-S _ GI6J6WGIw���,��5@�BAC i wtv/D���,1��AVGI4�97EC.��/4��/A�B�6WG�6J9��>B��h,�����B<��5#���rE�.*P 9J6'8
?$A-AVG;u7BT[ " �����/D>Y�978��h,��h,-S _ GI6J6WGIw��
4oGI9JACB>9��/A�B�.-A:�/A��
�/4 _ 6���,�PdG��
�=?�8/9WGIB>97?$A�� g l V
	#<1-pm���i���%[14#O8O#-%:83pk�r6tC[

" PdGI5-5-6J978TGIB>97?$A �/B�6��^w����>B>97?$A-AVGI9JD���,��L8
?${'S/D��/A'8���,-?$9JY��/ACB$�/A-D��/wN9��>B>D��/D�xo6QP*�301S
8/.-B>97?$A �/BKG
YNGIACBK6WG
6J9WGI9��=?$A*MVB=?$.���6�����B ��5����,�PR? _ =/�/B��%�>.��H8��/5-B>9 _ 6����,�PÀ</B>D���,-S _ GI6J67S���5VGID�6����w����>B>97?$A-AVGI9JD�����,���8
?${'S/D��/A'8��N[
:��
8/9 ���=B�9J4�5OS/DHGIB>9 ;r5U?$.-D�B=?$.���6�����? _ =7�/B��B��/6��E�.��K6�����G$8/B>9JY�9JB=S���?$.Z6�����9JA�B��/ACB>97?$A���EC.-9 �=?$ACB�.-B>9J6J9��=S��
�/BK,-?$A'8X,-S _ GI6J67S���5VGID�6�����w����>B>97?$A-AVGI9JD����K,��X8
?${'S/D��/A'8�� �HGIA���E�.��^8����K,��/D>A-9��/D���A��X8
?$A-AVGI9����
�/ACB�6��/.-D
B<��5��$�30-G$8/BT[

@�� �H��� �j�l�H�A1�'3�0*+����#v�0�3� %�� 0 *��5/t�3�A� 0 �
G�AXw����>B>97?$A-AVGI9JD���,��h8
?${'S/D��/A'8������>B�.-A@8
?$4�5O?)��GIACBrD=S/5VGID>B>9Q[ :���8
?$4�5U?)�HGIACB ���>B�9J4�5-6WGIA�B=S�8
?$4�4��

.-A��K8
?$6J6��
8/B>97?$Az,���4oGIA','GIBHGI9JD�����8
?$A��>B>9JB>.'S����/A2wND=?$.-5#�N[-G�AnwND=?$.-5#�$���=B�8/D=S
SK9J4�5-6J978/9JB��/4��/ACB�67?$D���,��
6QP 9JA��>BHGIA'8/9WGIB>97?$A�,1.Z5-D��/4�9��/D�4oGIA','GIBHGI9JD��N[ " G�8/D=STGIB>97?$Az,�P .-AZwND=?$.-5��K8
?$A��>9��>B��-�/A2,��/.10pS/BHGI5����F�
eN[�6QP 9JA��=BHGIA'8/9WGIB>97?$Az,1.Z5-D��/4�9��/D�4oGIA','GIBHGI9JD��NM
c1[�6QP*�/A-D��/wN9��=B>D��/4��/ACBX,���8��X4oGIA','GIBHGI9JD��z`�A'?$4 ,1.%wND=?$.-5��NM �>9JB�� �/BK5U?$D>BF,���8
?$A-A��30�97?$A\fF,'GIA��K6��

�
�/D>Y�978���,���A'?$4 ,���6WG^5-6WGIB��3:�;a?$D>4��N[ " ��A'?$4 ,1.kwND=?$.-5#� ���>B�.-A�� �>9J4�5-6���8={VG;u7A��a�an-:LKFK�[-:�P*���>B
x�6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$Az,��$�TPdG����=.-D��/DEC.��K8���A'?$4 A��KD��/ACB>D��K5VG��8�/AZ8
?$A1�'9JB�G
Y��
8�.-A2GI.-B>D��KwND=?$.-5��N[

¡�?$B>D��@4@?�,-v/6��s,�� P &/4\� ��6=�N�a� R 8�6 R R 4 & P �F8V�<� 9J4�5O?)�
�sxZ8H{VG$EC.��s5-D=?�8������>.��L,-S��>9JDHGIACB�G$8
8
S
,��/DXGI.10
,-?$A-A'S�����D=S/5-6J97EC.'S�����,�P 9JA��>BHGIA'8/9��/DK,'GIA����=?$Az8
?$A�B��30�B��L.-A24oGIA','GIBHGI9JD��N[Y��?$.���6�����4oGIA','GIBHGI9JD�����,�P .-A
4m</4��FwND=?$.-5��NMO,-?$9JY��/ACBa</B>D���,�����9JA��>BHGIA'8�����,��F6WG�4m</4��L8/6WG������N[J:�P*���>B�8��/B>B���8/6WG����
��E�.-9*97,��/ACB>9;���L6��
8
?$4�5U?$D>B��/4��/ACB�,1.�w����>B>97?$A-AVGI9JD��s,��o8
?${'S/D��/A'8�� �/B^,-?$A'8o6��o8
?$ACB>DHGIBX,��o8
?${'S/D��/A'8��N[ " �s8
?$4�5O?)�HGIA�B
9JACB>9JB>.-67S�¢]w����>B>97?$A-AVGI9JD��,���8
?${'S/D��/A'8��H£ A��D��/5-D=S����/ACB���,-?$A'8E�.���6���4oGIA','GIBHGI9JD���67?�8TGI6\,1.@5-D=?�8����
�>.��
8
?$A��>97,-S/D=SN[

" G��'wN.-D�� £ [d�4@?$ACB>D���6WG�8/6WG��
����G _ �>B>DHGI9JB���,1.�5-D=?$B=?$B ��5���EC.-9�,-S3�'A-9JB�6QP 9JA�B��/DL; G$8��h,�P .-A�w����=B>97?$A-AVGI9JD��
,��F8
?${'S/D��/A'8��N[J��Az,19��>B>9JA-wN.��F,��/.10n9JACB��/DL;QG$8������

� G�A���9JA�B��/DL; G$8��I¢�,����=8��/A','GIA�B��v£*Mg8
?$D>D����>5U?$A','GIACB�GI.10F9JA�Yt?�8TGIB>97?$A��	�>��A'8={-D=?$A�����,���6QPdGI5-5-6J978TGIB>97?$A
�=.-D�6��Kw����>B>97?$A-AVGI9JD���,��K8
?${'S/D��/A'8��N[�K<6 �gPdGIwN9JB��
� ,����o,-S
8/6WGIDHGIB>97?$A��s,��Z,-S _ .-B�`�[)-/=?92>��?*2.�9+2�92.
	-f3Mr,��p�'A ` -%>05���*2.?9 2?9�.
	1f �/B@,�PdG _ GIA',-?$A
` 4/[)(/3#.
��*2.�9+2?9�.
	-f�,�PdG$8/B>9JY�9JB=SNM

� ,�����4�9�������x5=>?$.-D���,1.nD=S/5-6J978TGIBL`�:8<85)4%.)-�f3M��/B
� ,��F6WGX,��/4oGIA',���,���6J9WGI9��=?$A�aj9JA-9JB>9WGI6J9��HGIB>97?$Am` 92>�92.-f3[

� G�A��Z9JA�B��/DL; G$8�� ¢�G��=8��/A','GIA�B��v£ `O¢].-5U8TGI6J6��A£-f3M�8
?$D>D����>5U?$A','GIACBZxy6QPR?�8
8/.-D��/A'8���,�PRS/YtS/A��/4��/ACB��
G��=��A'8H{-D=?$A����T[(:�����S/YtS/A��/4��/A�B��8�H?$ACB,��KE�.VGIB>D��KB<��5����F�

� 4�9��
���hxP=>?$.-D�`a8/6WG����
���0<8504/.)-�0�2)-/>#.-f3[ :����hS/YtS/A��/4��/ACB��8
?$D>D����>5O?$A',��/A�BxF.-AnGI5-5��/6O,���6WG
4@S/B>{'?�,��Q:8<8504/.)-@,�P .-AZ4oGIA','GIBHGI9JD���,19��>BHGIA�B�,1.nw����>B>97?$A-AVGI9JD��^,��F8
?${'S/D��/A'8��N[

� D=S
8��/5-B>97?$A ,�P .-A��Z?$5US/DHGIB>97?$A�,�P 9JA-9JB>9WGI6J9��HGIB>97?$A�`a8/6WG������-m2>�92. 0�2)-/>#.-f3[�:��/B@S/YtS/A��/4��/ACB6���>B
wtS/A'S/D=SNMU,��I; G%$
?$A�G��>��A'8H{-D=?$A��L5VGID6��^w����>B>97?$A-AVGI9JD��NMOGI5-D=v���6QPdGI5-5��/6�,��^6WG�4@S/B>{'?�,�� 9�>?9�.
,���8���4m</4��K4oGIA','GIBHGI9JD��NM\,'GIA���6WG�8TG$,1D��F,���6WGX6J9WGI9��=?$A*[



� 
��*
 ��	 ����� � �������	 � ����� 	 e��N�

��� �������
	���	 ���� ����� � �� 	 ��������� 	�����! � " ��#$ " %�& � �'�)(+*)��,.-�/ �
021232+4 57698
:; :
<
=!&�<
%2>?�
@A>!��&�BC/ ��DAE.� F�02��
	�GH( I�J�K.L��)F F�M�F�NO�O:<
=!&�<
%2>?�
@A>!��&�BC/ ��DAE.� F�02��
	�GH( P N�P � F�MOF�N��C:
��� ������GH12Q��� ���R��# �S�! � " �T�
UV��� 	 N�12	 / W'����X � 12	 �R�	 �D!#�2@Y>!��&ZE�['�'��U\]	 Q��E�[��'��U\2:J�� �D�/ R���	  / ��/ 	 / ��^ / � �DY:�
	 ��	 ���� ����� � �� 	 ����
���� 	V-�� 	���	 ��!� ����� � �� 	 �.������� 	�:L.R�	 / 0
/ 	 _�['��R�	 12� _`-���R�	 / 0�/ 	 _�[A��R�	 12� _A:
X ��a�^ / R
#
�
� �����ZI X D'��	 �F�02��
	7# �S�! � " �+(+*)��,YF�02��
	��X ��a�^ / R
#I X D'��	 �F�02��
	�4 (+*)��,YF�0���
	Vb�U7aA5O#!(+*)��,YF�02��
	�4 U7aA5\� ;$ " %�& � �'�)�
@A>!��&�BC/ ��DAE.� F�02��
	�bc3�/ ��DY4 5C�2@A>���&���%�<
& � %�>dGH( IOJ�K.L��)F F�MOF�NO�O: ;; :
�
� �����ZP ��/ 	 F�02��
	e# ���! � " �+(+*)��,YF�02���	V�X ��a�^ / R
#P ��/ 	 F�0���
	�4 (+*)��,YF�02��
	Vb�U7aA5O#�(+*)��,YF�0���
	�4 U7aA5\� ;$ " %�& � �'�)�
@A>!��&�BC/ ��DAE.� F�02��
	�bc3�/ ��DY4 5C�2@A>���&���%�<
& � %�>dGH( P NOP � F�M�F�NO�O: ;; :
GH1�Q��� ���R�+4 �2@A>!��&�E.['�'��U\�1�� f��
	 ��	 ��!������� � �� 	 ����
���� 	�-�� 	 ��f�L)R�	 / 0�/ 	 _
[A��R�	 12� _`-�����5#!	 Q��E�['�'��U\�4 1���5 f� 	 ��	 ���� ����� � �� 	 ��������� 	�4 � 	 ��5 f��R�	 / 0�/ 	 _�['��R�	 12� _Y4 ����5�f/ ��/ 	 / ��^ / � �DY4 g �'� ��<�5� ;$ " %�& � �'�OhAGH12Q��� ���R�T4 5 � ;
$ " %�& � �'�)�
@A>!��&�P D'bji��	 P D 4 5 6c8�:$ " %�& � �'� $ @A" k / ��/ 	 4 L.R�	 / 0
/ 	 _�GH(+P b7fSL)R�	 / 0�/ 	 _
[A��R�	 12� _'-l6jN�IOm!mS576c8�:$ " %�& � �'� $ @A" k a'�i2/ ��L)R�	 / 0�/ 	 _`4 L.R�	 / 0�/ 	 _'G�(TP bO5n6c8�:$ " %�& � �'� $ @A" k ���D�L.R�	 / 0
/ 	 _o4 L)R�	 / 0�/ 	 _'GH(+P bC5n6c8
:$ " %�& � �'� $ @A" k ��aA12� 	 L)R�	 / 0�/ 	 _`4 L.R�	 / 0�/ 	 _'G�(TP bO5n6c8�:$ " %�& � �'� $ @A" k � X D'��	  4 (+*)��,)bCfSL)R�	 / 0�/ 	 _'GH(+P bO5p6c8
:; :

q --dr sHt�u�vAw�x!y�z u�w {�uZ| y�}�~ ��u�t2u�vAwOw ����uC��y�} }�u �Tw �ZsHt2u�v'w �Cy�vA��� u�z�}��C�!{�u����\y��-�| uZu �2w u�vA�
u �lw �Tu�vA� y���}���� y2w uZ� �2v'w u �2wO�
u ��u�vA�
u�v'wO� �Vw {'uV����z�z�u�v'wO�2}�u�� �-lw {'ue�C�
w ~ �Hu�z\��u ��{�y2v�~ }��V�- q�
� ������F�02��
	�� ; :<
=Y&�<�%�>��2@A>!��&�F�0���
	e0212/ D�F�02���	�: q�q�� ���H��w {
~ }Vt�u�z��T~ v�}�w y�vA��uV~ }V� ��v�}�~ �
u�z u �lt���~ ���
�
� ������F�02��
	 �C����D�^ ����X ��a�^ / R2#$ " %�& � �'� $ @A" k?/ �
0212322� F�02��
	�bO�V�c8��; �
�
� ������BC/ ��DAE.� F�02��
	��X ��a�^ / R2#$ " %�& � �'�  @Y@A�)@ � <
%���&�@'%T��� �
@A>!��&�BC/ ��DAE.� F�0���
	�bO�7�2@Y>!��&
�$ " %�& � �'�  @Y@A�)@ � <
%���&�@'%+�C�n� �2@A>!��&�BO/ ��DAE.� F�02��
	 bC�7�
@A>!��&
�; �<
=Y&�<�%�>��2@A>!��&�BO/ ��DAE.� F�02���	\0�12/ D�BC/ ��DAE.� F�02��
	��
�
� �������
UV��� 	 F�02���	e# �S�� � " ��F�02��
	��X ��a�^ / R2#$ " %�& � �'�)�
@A>!��&VBC/ ��DAE.� F�02���	 bc3�/ ��D!� �C�2@Y>!��&
�; �<
=Y&�<�%�>��2@A>!��&��
UV��� 	 F�02��
	\0�12/ DA�
UV��� 	 F�02��
	��
�
� �������
UV��� 	 NO1�	 / W'����X ��a�^ / R2#�
UV��� 	 N�12	 / W'���� ���hA�
UV��� 	 NO1�	 / W'���� ���
$ " %�& � �'� $ @A" k?� ��a�� R�� / aA�� F�02��
	 �O����D�^ �� b7��2@A>!��&VBC/ ��DAE)� F�02��
	 bn�j0212/ D�BC/ ��DAE)� F�02��
	����
$ " %�& � �'� $ @A" k?����� ��a�� R�� / aAT� F�02��
	 �O����D�^ �� b7��2@A>!��&VBC/ ��DAE)� F�02��
	 bn�j0212/ D�BC/ ��DAE)� F�02��
	����
$ @A" k ��12	 / � _ � �
UV��� 	 F�02��
	 bn�j0212/ DA�
UV��� 	 F�02��
	����$ @A" k �)��/ 	 ['1�� N�12	 / W'R���	 / 12�d� ���
� >!��" �Y>!<
k�" >Y&��
a�BO/ ��D�� �C�2@A>!��&2� q2q v'�
��| u�z�� �evA�2w ~ ����~ v
�+��� y�} }� >!��" �Y>!<
k�" >Y&�� /  ��� �2@A>!��&�BO/ ��DAE.� F�02��
	 b¡�j0212/ D�BC/ ��DAE)� F�02��
	���� @Y@Y� �U X 	 _¢� �
@A>!��&VBC/ ��DAE.� F�02���	 bn�j021�/ D�BC/ ��DAE.� F�02��
	����
q2q �����H~ �O�'� u��Vu�v'w y2w ~ �2v������; �

��z��	� £ [d�1�¤£ $;�/�?��GS!#?��(��-D#�31:���'.#$�$�!��'���e(���?.#��F3���3$�0�;2\46! ,�!#�:�/���eD<!�������L,���F�1:�3$;�/�e8�* �'$;�/�?��GS!#?�T(��31P!#,�,=�38'1
!#1/0�3$�(�!#$;��1 1 �O$�����/.#$���1 !#��$=1:��^<���Q8���1 ���<,U�31 (+* F3&#F?$��?K9�?$<�/15$�.#����V�F31X(��IGS!Z¥0.#$7!#1 �O$�����/.#$��\,=!��X8��QD;�31:���'.#$�$�!#���/�
c 8�* !�,�,�8��J?!����'.#$+2 46!b,�!#�:�/���Q(��/.#�����I,��/F31��?$<���I8�* �'$;�/�?��GS!#?�I(��91��?�/&<�J0�Q(��I$�.��/�WVU?! �/��.;$7^<���O,U�?�/K9�0�\cb8�* !�,�,�8��J?!����'.#$
(�� 1:.;��1�?���'�/��c"0��1 F3&#F?$��?K9�?$<�/132	�[� 1:�3��&O�J0����1>�L�����'8'�'1�F (�� GS!�¥?.#$ �'$;�/�?�/$�� ,=!��T���=� � !#��1/1:� A����3$ ,�!#� 8'�
D#��1>�/��.;$�$�!#���/� �?��8'!9?.#K9K ��$��'3! ���'.#$T(��	D#�/.#��,=�N^<���	,�!�� 8'�E1��?�/&<�J0�	(��§¦e��8W�/��¨��	� 2

©«ª �e¬®�¯ ª � ª±° ² ¯��´³+µ·¶e¸O�¹.º�³+¯ ª±° º
¯?º
¹.º��»
º��O�¹.º�³+¯j¼A:��e¹.¹�� ª �e¸.¯?º�½e¸��´¯ ° ² ¹.º
»
º����¾µd��¿»����.À ��¹�½e¬�� ª �¯�³+¹.º2ÁdÂV�¹.º�³+¯,�.¹O�¯ ª �¸ ªÄÃ Âe»���������§Å1(%.�9;jC9/-%36�e¹ ,�X?4%38.�Å)(/.?9<jC9%-/3`Æ ª ��@�BAC�Çd¼ "  ª �e¬®�¯ ª �
�
��;��º
¹9µd�¸¡º
¯�Èl³�ÂV�¹.º�³+¯ ª±° ² ¯��¿º
¯��.¹O�¯�Â�� ª �¤»�ÉÂe»������� ,%.14%.)-/V#314%>CUOj0-/3#.#b1-TÊ#:)-0U .¢Ë ² �¿¹�³ ² ¹���µ?µ?»
º�ÂV�¹.º�³+¯ ª ³+º
¹X;!³ ² ¸.¯?º
¸É ² ¬®�¯ ª �¹O�º
¸�� ª±° ² ¯ÍÌ����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸��Î ² ¬Ï³+¬��e¯Ð¹ ª �$�OÑ»
º��º���³+¯j¼

© ¸�¶eº
¯�ÂV�¸.¯d�¹.º�³+¯ ª±° ² ¯�+Âe¹.º
ÈÐº
¹�¶ ª º��.¹O�¯�¹��T¼v:��e¹.¹�� ª �e¸.¯?º�½e¸��Î¯�³+¹.º2ÁdÂV�¹.º�³+¯,����;��º
¹¾µd�¸Éº
¯�Èl³�ÂVZÒ
¹.º�³+¯ � ² ¸±»�ÓÂe»�����
� �?*�.?9+2�92.�	ÐÔ041*2.1(%3
	´Ë ² �Õ¹�³ ² ¹��¤�µ?µ?»
º�ÂV�¹.º�³+¯ ª ³+º
¹H;Y³ ² ¸.¯?º
¸9 ² ¬®�¯ ª �¹O�º
¸��
ª±° ² ¯ÍÌ����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸��Ö ² ¬Ï³+¬��e¯Ð¹ ª �5�OÑ»
º��º��O³+¯j¼

" ���§�µ?µ��e»��§���Â��e¯ ª �¯Ð¹��ÓÂ\³+¸.¸����.µ·³+¯ ª �¯Ð¹É×Ö»�Ø¬Ùº��
���e¯�J ² È�¸�� ª ���Úµ?¸�¶ ª º�ÂV�¹��(% ' ) �e¹ %(' , ¯�� ��³+¯Ð¹
µd��Õ¸��eµ?¸�¶��
�e¯�¹�¶��V¼�Û¢�¯��Õ»��Óµ?¸�³+¹�³+¹�ÀÐµ��TÜ�º
»�����³+¯�¹¿º
¯�¹�¶eÌT¸�¶��Ú×Ý» ° º
¯�¹��e¸L;�+Â�� ª ���¤º
¯Ð¹��e¯�¹.º�³+¯����e¹Õº
»
» ² �.¹.¸�¶��¿µ?» ² �»�³+º
¯ ª �¯��Ó»�ÞÁ�Ì ² ¸�� £ ¼�� Ã ¬Ï¶e¹.ß�³ ª ���A*%(/>=j0O19#*�.=o �e¹ 71-#4/+=o`Æ7¼

�9³ ² ¹����¿»����¿¬Ùº������Ú×�=.³ ² ¸VÜ�º
¬®�Ì����à³ ² ³+µ·¶e¸O�¹.º�³+¯�� ª±° º
¯?º
¹.º��»
º��O�¹.º�³+¯ ��³+¯Ð¹¤µd�����¶����¿µd�¸à» ° �µ?µ?»
º�ÂV�¹.º�³+¯ ² Ì����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª �ØÂ\³+ß�¶e¸��e¯�Â��-��³ ² �§»�b;Y³+¸.¬�� ª±° ² ¯Íá?»�³ÐÂ ª � ª ³+¯?¯�¶����É³+µd+Ë ² � Ã Âe»���
���ÝâÐã8:=j=j�Æ7¼�9³ ² �Ï»����®�µ?µ��e»��®���Â��e¯ ª �¯Ð¹�� ª �.@�BAC�ÇdÜÕ ² ¹.¸����®Ë ² ��»����Ùµ?¸�¶ ª º�ÂV�¹�� ª`² Â\³+¯�¹.¸O�¹ ª �äÂ\³+ß�¶e¸��e¯�Â��TÜ
��³+¯Ð¹àÂ\³+¯��.¹.¸ ² º
¹��Ú ² ¹�³ ² ¸ ª±° ² ¯;�.À �.¹�½e¬�� ª �§¯�³+¹.º2ÁdÂV�¹.º�³+¯ ª±° ¶eÈl¶e¯��e¬��e¯�¹��V¼ " ° �µ?µ?»
º�ÂV�¹.º�³+¯6�O³ ² ��Âe¸.º
¹Ú× ª ���



� �2� ��������� ��	���� 
 ��	 ����� � �������	 � �����
	

�
� ������������� ��!������� � �� � �����������V��S�! � " ��#$ " %�& � �'�)(+*)��,)-�� ��0�1232T4 5e6j8�:; :q --dr sHt2u�vAw�xYy�z�u�w {�uZ| y�}�~ ��u�t�u�vAwOw ���'uO��y�}�}�u �lw ��sHt�u�vAw �Cy�vA��� u�z }��C�Y{'u��+�\y��-�| u�u �2w u�v'��u �lw �lu�vA� y��'}���� y2w u�����vAw u �2wC��u ��u�vA�
u�v'wO� �\w {�u�����z�z u�vAw��
}�uZ� �-lw {�u\�C�2w ~ �)u�zV�Vu ��{�y�v'~ }����- q�
� ������F�02����V� ; :<
=Y&�<
%�>��2@A>!��&VF�02����\021	� D�F�02��
��: q�qÐ� ���H��w {
~ }Vt�u�z��+~ v�}�w y2v'��uV~ }V� �2v�}�~ �
u�z u �Tt��2~ �
�
�
� ������F�02���� �C����D�^ ����X ��a�^ � R2#$ " %�& � �'� $ @A" k�� �
021�32
� F�02���� bC�V�c8��; �

q --��\uVvYu u �Tw {�~ }Vw �T� ����u\}�y ��u�� ��S~ w {Tt�y2z�~ �2�2}����2z��p� ������� ~ v�{�u�z�~ w y�vA��u-�� �\��� w ~ �A� u ��t�~ z�w ��y2� �2�7�Y{�~ }V~ }e-�u }�}�u�v'w ~ y�� -lw �+y�� � ��`���2~ v'w u�z-ly�z�~ w {
�Vu�w ~ ��� ��w u�vÐz u ���
~ z u �l~ vÐw {�y2w�� y�}�u��7�Y{�~ }�y�z�~ w {
��u�w ~ �V~ }��2�2vAu-lw z y2v�} ��y2z u�vAw � ��|��+w {�u�� �����A~ � u�z�y�� �2v
�Tw {�u���{�y�~ v�� ��u ���A� ~ ��~ wOw {'u�v-T~ ���A� ~ ��~ w�� y�}�w }���z �2�pw {�uVz y� |�����u�z��- q�
� �����+G�12Q��� ���R�2:
�
� �����ZL)R�� � 0
� � _
[A��R�� 12� _`�X ��a�^ � R2#$ " %�& � �'�)L.R�� � 0
� � _'- R�� ���� +4 P ��� ���� � 1���J�� ��f)GH12Q��� ���R��-T6jNOI�m!mS5e6c8�:$ " %�& � �'�)L.R�� � 0
� � _'G�(+PV-�����UV��� � Q'��^O4 (+*)��,HbC576c8�:; :

��zR�b���`¼ ���?£ $<���3�:GS!;0��1 (��31 ?.#K9,=.<1�!#$<�/1Q!�,�,�8��J?!�����GS1?2

ÂV�¹�¶eÌl³+¸.º���� ª±° ¶eÈl¶e¯��e¬��e¯�¹��&�e¯b;!³ ² ¸.¯?º����O�¯Ð¹ ² ¯��¤º
¯��.¹O�¯�Â�� ª �¿»�¾Âe»���
����042)-/>#.4314%>050O#-/35¤Z»��¤Ì�����¹.º�³+¯?¯d�º
¸��
ª �¢Â\³+ß�¶e¸��e¯�Â��Øº
¯ÐÈl³ÐË ² �Ý»�Þ¬Ï¶e¹.ß�³ ª �N92> 2)(%+1-`g�t ª �¢Â��e¹.¹��¢º
¯��.¹O�¯�Â��Ø»�³+¸���Ë ²j° ² ¯ ¶eÈl¶e¯��e¬��e¯Ð¹ ª �ØÂ��Ý¹�ÀÐµ��
ª ³+º
¹j<e¹.¸��Ý¯�³+¹.º2Ád¶Î×Ñ» ° �µ?µ?»
º�ÂV�¹.º�³+¯j¼ " ° �µ?µ?»
º�ÂV�¹.º�³+¯ ��³ ² ��Âe¸.º
¹¾ ² � ¶eÈl¶e¯��e¬��e¯�¹��´Ë ² º±» ° º
¯Ð¹�¶e¸��������e¯�¹V¼$nÐº ² ¯¶eÈl¶e¯��e¬��e¯�¹ ª ³+º
¹+<e¹.¸�� �O³ ² ¬Ùº��9×Ú» ° �µ?µ?»
º�ÂV�¹.º�³+¯ �e¹cË ² �¤Â��e»
»��7ÒSÂeºl¯ ° Úµd��!�O³ ² ��Âe¸.º
¹9×ÓÂ��n¹�ÀÐµ�� ª±° ¶eÈl¶e¯��e¬��e¯�¹VÜ» ° ¶eÈl¶e¯��e¬��e¯�¹ ���.¹§¶e»
º
¬Ùº
¯�¶T¼

@�� �H��� �
*�%&� #"!#!#$/�'0 #('3� �

" ���®¹.¸�³+º��ÏÂe»��������� ,%.)4/.)-/V#3)4/>CUOj0-%38.#b1-TÊ6:1-0U . Ü�0�21-%>8.43)4/>85)O#-%3 �e¹ �?*�.?9 2?92.�	ÐÔ)4)*2.1(%3�	 ��³+¯Ð¹ ª ���Âe»���������à�á��.¹.¸O�º
¹����V¼ :��§¯��%�O³+¯�¹¿Ë ² � ª ���¤º
¯�¹��e¸L;�+Â���� ª±° �µ?µ#�e»��à���Â��e¯ ª �¯�¹����.µ ¶\Âeº��»
º���¶��Õµd�¸¿»�a;!³+¯�Âe¹.º�³+¯
Ë ² º±»�� ² ¸%���.¹¾�¹.¹.¸.º
á ² ¶��Øµd�¸¾»��ÝÌ����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª �¢Â\³+ß�¶e¸��e¯�Â�� Ã Â9;)¼�Á�Ì ² ¸��%�`¼ �ÐÆ´¼

&Éºn»����¢º
¯�¹��e¯Ð¹.º�³+¯��Ø¯?ºp»����Ø+Âe¹.º
È�º
¹�¶��¢¯�� ��³+¯�¹¢¸��eµ?¸�¶��
�e¯�¹�¶���� ª �¯��Ý»� Á�Ì ² ¸��'�`¼ � ¸��eµ?¸�¶��
�e¯�¹O�¯�¹Ö» ° �¸)ÒÂ�ß?º
¹��\Âe¹ ² ¸��T¼�:����´¶e»�¶e¬��e¯Ð¹��5��³+¯Ð¹´¹.¸O�¯���º��e¯�¹��VÜ Ìl¶e¯�¶e¸�¶��Ýµd�¸Ý»� ;Y³+¯�Âe¹.º�³+¯ ª �ÞÂ\³+¯�¹.¸O�+»�� ª±° +Â\Â\½��VÜ��e¯,�;:��e¹
ª �Øá ³+¸ ªÍª ���´+Â\Â\½��´ ² ¸�¶eµ?»
º�ÂV�¹V¼�&´³ ² �§¹��e¸.¬Ùº
¯�³+¯��ÝÂ��e¹.¹��'���\Âe¹.º�³+¯.�e¯ µ?¸�¶����e¯�¹O�¯Ð¹ÝË ² �e»�Ë ² ���%� � �e¬Ùµ?»����
ª �¢¬Ùº����$�e¯�J ² È�¸�� ª �ØÂ����¾¶e»�¶e¬��e¯�¹��§º
¬Ùµ ³+¸.¹O�¯�¹�� ª �¢» ° �¸�ÂOß?º
¹��\Âe¹ ² ¸��T¼

(*),+�)�-.),+ / �/�2�����E� �8�
" ÝÁ�Ì ² ¸��0�`¼ � ¬Ï³+¯�¹.¸��¾»����ÕÂe»���������¿�á��.¹.¸O�º
¹���� ª ¶7Á�¯?º����C�¯�¹¤»����Õº
¯�¹��e¸L;�+Â���� ª±° ² ¯��¾+Âe¹.º
È�º
¹�¶T¼ " ØÂe»�������

�?*�.?9 2?92.�	0BTâ m%���.¹p»����� ² »��ÓË ² º?º
¬Ùµ ³+¸.¹��Úµ·³ ² ¸�@�BJCZÇ ¼21Õ»
»�� ª ¶7Á�¯?º
¹p» ° �e¯����e¬Îá?»�� ª ���Õ�µ?µ#�e»�� ² ¹.º
»
º���¶��nµd�¸»��ÉÌ����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª �ÉÂ\³+ß�¶e¸��e¯�Â��T¼ " ÖÂe»�������Ý�á��.¹.¸O�º
¹�� �?*�.?9+2�92.�	�ã6m ª ¶7Á�¯?º
¹ ² ¯��Éº
¯�¹��e¸L;�+Â�� ª �¾¸�¶9;!¶e¸��e¯�Â��µ ³ ² ¸Ó»����É�µ?µ��e»�� ª ����Â��e¯ ª �¯�¹�� ª �¢» ° �µ?µ?»
º�ÂV�¹.º�³+¯j¼31Õ»
»��Ø¯ ° ���.¹Óµd��Ó¸��\Ë ² º����¢µd�¸a@�BJCZÇ ¼
" ° º
¯���¹O�¯�Âeº��¹.º�³+¯�Â\³+¬Ù¬��É»�Ý¸�¶eº
¯�ÂV�¸.¯d�¹.º�³+¯ ª ���¿+Âe¹.º
È�º
¹�¶��¿¯�¶\Â������.º
¹�� ² ¯ Â\³+¬Ùµ·³)�C�¯�¹ÚË ² ºdÂ\³+¯?¯d�º��
���»�� ² ¸Ø¹�ÀÐµ���� � +Âe¹ Ã »��Ùµ?» ² � ª ¶e¸.º
Èl¶�Æ(¤9Â ° ���.¹Ø»��Ù¸O�+»�� ª ���Øº
¯��.¹O�¯�Â���� ª ���ÖÂe»���������¢º
¬Ùµ?»��¯Ð¹O�¯�¹Ñ» ° º
¯�¹��e¸L;�+Â��

�?*�.?9 2?92.�	ÐÔ)4)*2.1(%3�	 ¼
:¿ßd+Ë ² �Þº
¯��.¹O�¯�Â�� ª±° ² ¯��Ï+Âe¹.º
È�º
¹�¶ ���.¹$�e¯�ÂV�µ�� ² »�¶�� ª �¯�� ² ¯��ÙÂ\³+¯�¹.º
¯ ² �¹.º�³+¯ ª ½��¢Ë ²j° �e»
»�� ���.¹Ýµd��)Ò

��¶��� ² Ì�����¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª � Â\³+ß�¶e¸��e¯�Â��T¼&:��e¹.¹�� �e¯�ÂV�µ�� ² »��¹.º�³+¯ µ#�e¸.¬��e¹Ù×Í» ° ³+¸ ª ³+¯?¯d�¯�Â�� ² ¸ ª �®Ìl¶e¸��e¸ ª �;�%$\³+¯ ² ¯?º ;!³+¸.¬��¾»����Ú+Âe¹.º
ÈÐº
¹�¶���Ülº
¯ ª ¶eµ��e¯ ª �¬Ù¬��e¯�¹ ª �§»�� ² ¸àÂV�¸O+Âe¹�½e¸��¾»�³�ÂV�» ³ ²�ª º��.¹O�¯Ð¹H¤ÐÂ��\Âeº#�.º
¬Ùµ?»
º2Á��
Â\³+¯��.º ª ¶e¸O�á?»��e¬��e¯Ð¹Ö»��ÏÂ\³ ª � ª �Ù» ° ³+¸ ª ³+¯?¯d�¯�Â�� ² ¸V¼ " �Ùá ³+¯ ;Y³+¯�Âe¹.º�³+¯?¯��e¬��e¯Ð¹ ª �®Â��e¹.¹��ÙÌ����.¹.º�³+¯ ¸��eµ ³)���
� ² ¸ ª ���¢¬Ï¶\ÂV�¯?º���¬���� ª � ª ¶e»�¶eÌ��¹.º�³+¯4� »� ¬Ï¶e¹.ß�³ ª � U6-#O�jQg tÙµ��e¸.¬��e¹ ª �Þµ?¸��e¯ ª ¸����e¯ Â\³+¬Ùµ?¹��Ù»��ÙÂV��
ª ���§³+µ ¶e¸O�¹�� ² ¸��§á?º
¯d�º
¸����¾µ·³+»
À�¬Ï³+¸.µ?ß?º�Ë ² ��� ª �¢» ° +Âe¹.º
È�º
¹�¶T¼

"  Á�Ì ² ¸��5�`¼ D ¬Ï³+¯�¹.¸���Â\³+¬Ù¬��e¯Ð¹:��³+¯�¹�º
¬Ùµ?»��¯�¹�¶����äÂ�����¬Ï¶e¹.ß�³ ª ��� ª �¯���»�� ÂV�� ª ��� +Âe¹.º
È�º
¹�¶��
�.À�¯�Â�ß?¸�³+¯����P;Y³ ² ¸.¯?º����¾µd�¸Ó»��¢µ?¸�³+¹�³+¹SÀ�µ#�T¼



� 
��*
 ��	 ����� � �������	 � ����� 	 � � �

��� �������
	��  �� � ���������
�������  	��

� � !#"�$ ���&%��
	��  �� � ������� ' ( ��)
*�*�+-,/.�0 132�4 5 6�785 6:9 0/; <�=�, 0

� � !#"�$ ��� �:>-� ? @ ��A B C DFE�G
� � !#"�$ ��� �:>-� ? @ H�I ��J�HKB C DFE�G
*�L
LNM OP, =34 4 QR9 .�0SQ#0 T�2�0/6:, 0NU Q/2�Q V�0/6:1 W-X 0 </Y3; 0ZU [�=35 9 5 6�7�\]6^W:9 Y�, Y/V�0L8[_5 9 .`; =�,/0�, Y36:135 9 5 Y#6N9 .�=36bac=3deY�, ,�2�;eX 0�9 []0 0/6fU [g=35 9 5 6�7 W-=36:1
LhU ; 0 Q/2�a�0�W i�j�k30/;/d�, =34 4]9 YRQ�2�Q V�0 6:185 QS732�=3; =36:9 0 0 1`9 Y`X 0c5 6N=
L`,/;/5 9 5 , =34gQ�0 ,�9 5 Y36-il\
6�4 dmU [�=35 9 5 6�7�\]6-W:5 Q�=#Q Q/2�a�0 1`9 Y8X 0
LbX 4 Y�, n#5 6�7�i
L3*

� � !#"�$ ��� �:>-� ? I ��I �-H�A�opB C DqE�G
� � !#"�$ ��� �:>-� ? r]s  �  A�t�uvAhB �
	��  �� � ������� w CSDqE�G
*�*�xg5 6:=34 5 Q�=39 5 Y36`5 6:9 0/; </=�,/0

� � !#"�$ ��� �:>-� ? H�A�o B C DqE�G
� � !#"�$ ��� �:>-� ? s#�-y3@ � B C DFE�G
*�*�z�; 0 135 , =39 0R5 6:9 0/; </=�,/0

� � !#"�$ ���]{ >-> � A�H�I � H�o�|}B � >-~ � " �
	��  �� � ������� w C � >-~ � "eDqE�G
� � !#"�$ ���]{ >-> � s3�:y3@ � H�o�|vB C � >-~ � " DFE�G
� � !#"�$ ���]{ >-> � 	 y3J�J  � � H�o�|FB C � >:~ � " DFE�G
*�*���0 0 1�0 1�<�Y3;c1�0 4 0 7�=�9 5 Y#6

� � !#"�$ ���]� >-~ � " �
	��  �� � ������� w I H�� �#B C � >:~ � "eDFE�G
� � !#"�$ ���]� >-~ � " � A � H�A �  y3A w t�H � � A � H�A �  y�A^B C � >-~ � "eDFE�G
� � !#"�$ ���]�8� ��� w Jcs#@ I ��s#��B ��� ��� w C � >-~ � "eDFE�G
� � !#"�$ ��� y�I � @ H�s3J w ��@  A � B y�I � @ H�s3J w C � >-~ � "eDFE�G
� � !#"�$ ���]{ >-> � >�����! � "�>�!8D�D�B � >-~ � " �]	��  �� � �������Sw s 	�� C � >:~ � "�G
� � !#"�$ ���]{ >-> � >�����! � "�>�!`��B � >-~ � " �
	��  �� � ���g�8� w C � >-~ � "�G) G

�
� ������L.R�� � 0
� � _�*)Pe�X ��a�^ � R2#$ " %�& � �'�Oh'L)R�� � 0
� � _�*)P�4 5 � ;
$ " %�& � �'� $ @A" k aA�i	� � 4 5 6c8�:$ " %�& � �'� $ @A" k ���D 4 5 6c8�:$ " %�& � �'� $ @A" k ��a'12� � 4 5 6c8�:$ " %�& � �'� $ @A" k � X D'� �  4 (T*)��,HbO5 6c8�:; :

�
� �����¿L)R�� � 0
� � _l# �S�! � " ��L.R�� � 0�� � _�*HP�f �S�! � " �+L)R�� � 0
� � _'GH(+Pe� ; :�
� �����¿N��� � �D�L)R�� � 0
� � _l# �S�! � " ��L.R�� � 0
� � _`�X ��a�^ � R2#$ " %�& � �'�)L.R�� � 0
� � _A-àR�� ���� �NO�� � �DY4 5n6c8�:; :
q --��\uVvAu u �lw {
~ }�w �T� ����uV}�y ��u�� �2�~ w {Tt�y�z�~ ���
}����2z��p� ��� ��� ~ v�{�u�z�~ w y2v'��u-�� �e��� w ~ �'� u ��t�~ z�w ��y�� �
�C�!{
~ }\~ }\-�u } }�u�vAw ~ y2� -�w �Ty�� � �	�����~ vAw u�z-ly�z�~ w {
��u�w ~ �Z� ��w u�vÐz u ����~ z u �l~ vÐw {�y2w���y�}�u��C�!{
~ }Vy2z�~ w {��Vu�w ~ ��~ }V�
��vYu-lw z y2v�} ��y2z u�vAw � �l|��+w {'u�� ���O�'~ � u�z�y�� ��v��+w {�u���{�y2~ v�� ��u ���A� ~ ��~ wOw {�u�v-T~ ���A� ~ ��~ w.� y�}�w }���z ���Õw {'u\z y	·|����Ou�z��- q�
� ������GH12Q��� ���R�2:�
� ������L.R�� � 0
� � _�[A��R�� 12� _`�X ��a�^ � R
#$ " %�& � �'�)L.R�� � 0
� � _A- R�� ���� T4 P ��� ���� � 12��J�� ��f)GH1�Q��� ���R��-l6jN�IOm!mS576c8�:$ " %�& � �'�)L.R�� � 0
� � _'GH(+Pe-�����UV��� � Q'��^O4 (+*)��,)bO5e6c8�:; :

��zR�b���`¼ � �?£ $<���3�:GS!;0�N(@* ��$��E!;����'&O�W�/F#2

�/�c�/�/�S�
��� � ���g�]�v���
��� �v� �v���`���3�  �� ����¡ ¡ ¢�£�¤_� �¦¥3§
¨ �:� �v�3� ����£��v���
©«ª^�&ª^¤g£��:¬Sb¢�£�¤_� �v�8�����  �� ����¥3®-¯^°c� ±^§�²`³

�/�c�/�/�S�
��� � ���g�]�v���
��� �v� �v���`���3�  �� ����¡ ¡ £��v´µ¥3§
¨ �:� �v�3� ����£��v���
©«ª^�&ª^¤g£��:¬SZ£��&´
�8�����  �� ����¥3®-¯^°c� ±^§�²8³

�/�c�/�/�S�
��� � ���g�]�v���
��� �v� �v���`���3�  �� ����¡ ¡ ª^¢�� �3�F¥3§
¨ �:� �v�3� ����£��v���
©«ª^�&ª^¤g£��:¬SNª^¢�� �����8�����  �� ����¥3®-¯^°c� ±^§�²`³

�/�c�/�/�S�
��� � ���g�]�v���
��� �v� �v���`���3�  �� ����¡ ¡ �
¶�´vª^��£«¥�©¸·��]¹»º`¼m¢�§
¨ �:� �v�3� ����£��v���
©«ª^�&ª^¤g£��:¬Sb�
¶�´vª^��£ ¥�¼m¢�½`®-¯^°�� ± §�²e³

� �c�/�/���
�&� � ���g�]�v���v��� �&� �v���`�����  ]� ����¡ ¡ £��v´¾¥3§
¨ �:� ¼¿¼À� ����£:´PÁÂ¯-Ã_ÄS�v²R³

� �c�/�/���
�&� � ���g�]�v���v��� �&� �v���`�����  ]� ����¡ ¡ ª^¢�� �3�l¥#§
¨ ª^¢�� �3��£:´¾ÁÂ¯-Ã Ä��v²R³

� �c�/�/���
�&� � ���g�]�v���v��� �&� �v���`�����  ]� ����¡ ¡ ���
�¦¥3§
¨ ³

� �c�/�/���
�&� � ���g�]�v���v��� �&� �v���`�����  ]� ����¡ ¡ ��£:�3�v¼¿£�¥3§
¨ �3�&�3¶�£��v´
£:´ÅÁÇÆ#Èv� ±:�v²e³

� �c�/�/���
�&� � ���g�]�v���v��� �&� �v���`�����  ]� ����¡ ¡ ���v��¶�£��v´É¥3§
¨ �3�&�3¶�£��v´
£:´ÅÁÂ¯-Ã_ÄS�v²e³

� �c�/�/���
�&� � ���g�]�v���v��� �&� �v���`�����  ]� ����¡ ¡ Ê8ª^� ��� �
¤]Ëb��¥��8�����  �� �#�vÌ�©¸Í3ºN§
¨ �3�&�3¶�£��v´
£:´�Î Ê8ª^� �:¥�Æ�Èv� ±-�
§�²8³

��z��	� �`¼ D �±£ $<���3�:GS!;0�_(��98R* !;����'&O�W�/FP1 �O$������.;$�� GH.;���/$����_(�!#$�1	8'�7,���.#��.����O,U�#2+4 !d& !#���J!�A�8'�ÇÏSÐmÏ�ÑZÒRÓ`Ô`Ò�Ôd�31:�E��$
.#A�B>�0� �3$�?!#,�1���8'!#$<� ��$EK������?]E�0�5��$��I& !#���J!�A�8��`(��I?.#$�(������'.#$62�4 ! 08J!��=1:�ÕÏ�ÐmÏ�ÑZÒ�ÓbÔ`Ò�Ô«Ö-×ZØNÙ�ÚFÛ�Ü8Ø`ÝbÏcÒNÞàß 1���1�,=�3$�(
8J! �
á#����	�?]OF�0����!�$<� 8�* !�,�,=�38�2



� � D ��������� ��	���� 
 ��	 ����� � �������	 � �����
	

���������	��
��		��� ��	����� ������ ������� � !"��#
$�% 	�����&� ������� � !"�'�)(&*,+&-/.1032"4�5�#
$�% 	�����&� ������� � !"�'687)9�:;032<4>=?#
$�% 	�����&� ������� � !"�@(BA�.&:�CD032"4<EF#
G �	��H		�I- J?�)(&*,+&-/.LK M�NOK MQPR�)(&*,+&- .SN
G �	��H		�I- J?687)9�:TK M�NUK MQPR687)9�:8N
G �	��H		�I- JF(BA�.&:�C)K M�NVK MQP3(BA�.&:�C&N
$�W X �<��- ��YZ����Y � !>�\[
]F^F_F` � a>b

�&� ������� � !>�Qc>a�Y � d������ ������� � !"��#8e�egf�h i jOk�l\m/n�k�o�i h p"q�r>h jsq�tFu�h m>t
- ��YZ����YZ� !"�wv �&� ������� � !"�@xVv �)(&*,+&-/.Oy 6�7)9�:&y (BA�.&:�C&zZz�{
| � }<�<� XFWS~ - ��YZ����YZ� !"��v z�{
| � }<�<� XFWT��%�%�W � �F� YZ9 v z $�% 	����x32F{
| � }<�<� XFWT��%�%�W�� ��c"�F9 v z $�% 	����xR2F{
| � }<�<� XFWT��%�%�W � ^ Y�c _F` ��9�v z $�% 	����x32?{
| � }<�<� XFWT��%�%�W a�!>�?��� a�YZ9Rv $�% 	����- ��YZ����Y � !>��PSz $�% 	����x32?{
| � }<�<� XFW *,� ^?� P���c>�Z� ��c ` v *�� ^?� PSz $�% 	����x32F{
| � }<�<� XFW !�� Y �Z��c"��P ] �Z� ��Y v !>� Y ����c>��PSz $�% �����x32?{
| � }<�<� XFWT��%�%�W�% ����} X � % }�xSxVv $�% 	����- ��YZ����Y � !"��PSz $�% 	����x32?{
��� X �<� $,��%�%�WB� ` YZ����v ��%�%�WT� !>��c"� � ]����%�%�W Y/� ] � ]����%�%�W ! � ����� ]���&� ������� � !>�Qa�� � YZ��� � !>��z�{� {

$�W X �<��- ��Y�����Y � !>��+ ` � � _ �Zc�b���� �	W � $ - ��YZ����Y � !>�\[
]F^F_F` � a>b6�� ] ��9�Y �Uc>a�a����Z�Z6�� ] �"#

�S!"��c>� ��9�Y �Oc>a�a����Z�Z�&!>��c"� ��#
( � �����Z9�Y ��c>a�a����Z��( � ������#
- ��YZ����Y � !"��+ ` � � _ ��cQK N�#
- ��YZ����Y � !"��+ ` � � _ ��cQK �&� ������� � !>����6�� ] ��9�Y �����S!"��c>� ��9�Y ����( � �����Z9�YZ��N�#
| � }<��� XFW)~ - ��YZ����Y � !"��+ ` � � _ ��c?K N�#
| � }<��� XFW���%�%�W � �F� YZ9 K N $�% 	���>#
| � }<��� XFW���%�%�W�� ��c>�?9 K N $�% 	����#
| � }<��� XFW���%�%�W � ^ YZc _F` ��9DK N $�% 	���>#
| � }<��� XFW���%�%�W a�!"�?��� a�YZ9RK $�% 	����- ��Y�����Y � !>��PSN $�% 	���>#
| � }<��� XFW *�� ^?� P���c"�Z� ��c ` K *,� ^?� PSN $�% 	����#
| � }<��� XFW !>� Y �Z��c>��P ] � � ��Y K !�� Y �Z��c"��PSN $�% 	����#
| � }<��� XFW���%�%�WT% ����} X � % }�0S0�K $�% 	����- ��YZ����Y � !"��PSN $�% 	����#
��� X �<� $ a�c �F� � Y ^ �F��c>�Z� ��c ` K *�� ^?� PSN�#� #

��%�%�W - ��Y�����YZ� !"��+ ` � � _ �ZcFb b � ��c"�F93K N $�% ����
[�}"���<�	}<wc>a�a����Z�Z6�� ] �>��� � ��c"�?9TK/N�# �
��%�%�W - ��Y�����YZ� !"��+ ` � � _ �ZcFb b a�!>�?��� a�YZ9�K $�% 	���s- ��YZ����Y � !"�@P�� N $�% 	���
[

}"���<��}" � ` YZ����K)c>a�a����Z�Z�S!"��c>� �����T� ��YZ���Z�Z��a�YZ9TK/��� � c�a�a����Z�Z�S!"��c>� ��N��
c�a�a����Z�Z6�� ] �>����a�!>�?��� a�YZ9TK/��� � c�a�a����Z�Z6�� ] �<N��� K�c�a�a����Z��( � ����������� ��9TK/��� � c�a�a����Z��( � ������N�y�y

� � c>a�a����Z�Z( � �����<���T� ��9TK/�"c>a�a����Z��( � ������N�N��
K c>a�Y � d����&� ������� � !"�@P1� � c�a�YZ� d������ ������� � !>��NON�#�

��z��	� �`¼���� 46! ?8'!;1�1����SÓ`ÚbÒRÓ8ÚmÙ& RÓd(�F?V�$����	8R* ��$<���3�:GS!;0�7(��31b�'$;�/�?$<���'.#$=1?2@46!d08J!#1/1:�¡�SÓ8ÚbÒRÓ`ÚmÙ� RÓO¢ZÝS£`ÒS¤O¥bØE�/�?,���F
�
1��?$<���	�0]�,�8'�J0�����?K9�3$;� 1�.#�=1IGH.#�/K7�N(��E?.#K9,U.;1/!�$<�/1Q1�F?,�!#��F�1?C����!;0��$��N(���1I���/.#�J1 (��'K7�3$�1���.;$�1 (@* ��$e!#? Z 132

(*),+�)�-.)>¦ § ���VÇ0���2��B�� � Ç6�� �C �8� ���6I)� �
"  Á�Ì ² ¸��5�`¼�� ¬Ï³+¯�¹.¸�� »�ÄÂe»������� ª �Íád��
� ª ��� º
¯Ð¹��e¯�¹.º�³+¯��V¼jn � ² »�����»���� ¬Ï¶e¹.ß�³ ª ��� 71-#4/+=oQg t �e¹

*%(/>=j)O)9#*�.=oQg t ��³+¯Ð¹ ² ¹.º
»
º���¶�����µd�¸ä»�� Ì����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª � Â\³+ß�¶e¸��e¯�Â��T¼ " oÂe»���
��� m2>#.1-%>8.?9%(/>
�1O/=0-/[#314
¸��eµ?¸�¶����e¯Ð¹��5� � µ?»
º�Âeº
¹��e¬��e¯Ð¹§»���� ª º
¬��e¯��.º�³+¯��Óµ?¸�¶����e¯Ð¹�¶���� ª �¯��Ú»� ���\Âe¹.º�³+¯©¨`¼ ª`¼ ª�¤0V
	8<)-�o#.#3·Ü��1(�X?4)92>Uo6.83
�e¹¬« 70>)-%3Uo6.835��³+¯�¹ ª ���¡µ·³+º
¯Ð¹�� ² ¸�� � ² ¸ ª �����e¯�¹.º
¹�¶��n¸��eµ?¸�¶����e¯Ð¹O�¯�¹VÜTµ ³ ² ¸pÂ�ßd+Ë ² � ª º
¬��e¯��.º�³+¯jÜ+»����¡µd�¸.¹.º���� ² � Ë ² �e»
»����Ú+Â\Â\½ ª �§» ° º
¯Ð¹��e¯�¹.º�³+¯j¼ " ���Õµ ³+º
¯�¹�� ² ¸��àº
¯Ð¹�½eÌT¸��e¯�¹ ² ¯®Â\³+¬Ùµ?¹O�Ì�� ª �§¸�¶B!¶e¸��e¯�Â����¿Ë ² º�µ��e¸.¬��e¹¤»��µd�¸.¹O�Ì�� ª ��� ª º :±¶e¸��e¯�¹���� ª º
¬��e¯��.º�³+¯��àµd�¸¿µ?» ² �.º�� ² ¸��àº
¯�¹��e¯�¹.º�³+¯���¼ " �¾µ?¸�³+¹�³+¹�ÀÐµ��¾¬��e¹Ó× ª º���µ·³)�.º
¹.º�³+¯ ª`²µ?¸�³+ÌT¸O�¬Ù¬�� ² ¸àµ?» ² �.º�� ² ¸��ÕÈT�¸.º��¯�¹���� ª �§Â�ßd+Â ² ¯�� ª ��� ª º
¬��e¯��.º�³+¯�� � ª ��� ª ³+¬®�º
¯���� Ã �)( XC4192>`Æ���ÂV�»��º
¸����³ ²Íª ��� ª ³+¬®�º
¯����É�¸.á ³+¸�����Â��e¯�¹�� Ã ÂB)¼dÂe»�������QV83)-#-�)( XC4)9�> ª �¯��¾»�ÑÁ�Ì ² ¸�� �`¼ ¨lÆ7Ü?µd�¸8� � �e¬Ùµ?»�� ª �¯��§»�
ª º
¬��e¯��.º�³+¯ ¢ ª ³+¬®�º
¯��H£ ¼

" Ø¬Ï¶e¹.ß�³ ª �A*%(/>=j0O19#*�.=oIg�t§º
¬Ùµ?»��¯Ð¹��¾»��Óµ?¸�¶ ª º�ÂV�¹ %(' ) �e¹Õ»�Ý¬Ï¶e¹.ß�³ ª � 7C-#4/+=oÖº
¬Ùµ?»��¯�¹��É»��Óµ?¸�¶ ª º2ÒÂV�¹(% ' , ¼ " Î¬Ï¶e¹.ß�³ ª � */(%>=j)O)98*2.=oQg tÝº
¬Ùµ?»��¯Ð¹�¶��$� ²�® ¹ ª �¯��¿¹�³ ² ¹Ú»����ÚÂV��Ú³°¯ ÂOßd+Ë ² � ª º
¬��e¯��.º�³+¯ Ö»�
µ?¸�³+µ?¸.º�¶e¹�¶ ª±° ² ¯®�»
Ìl½eá?¸�� ª±° �e¯��
�e¬Îá?»��T¼lÛ �R�%$\³+¯Ùº
¯�Y³+¸.¬��e»
»��TÜTº
»�� ² ¹ÕË ² �Ú»��àÌ����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª �ÓÂ\³+ß�¶e¸��e¯�Â��µ ² º������ÝµdVÈ��e¸¾» ° �e¯����e¬Öá?»�� ª �¢ÂOßd+Ë ² � ª º
¬��e¯��.º�³+¯j¼

� � h �E� I)�2��±�� � " Ö¬Ï¶e¹.ß�³ ª �d71-84%+UoIg t-���.¹ ² ¯d�º
¸��T¼³²��e»�Öº
¬Ùµ ³)���ÝË ² � %(' , ¯�����³+º
¹ ª ¶7Á�¯?ºjË ² ��� ² ¸Ú»�ád���� ª �Ø» ° ³+µ ¶e¸O�¹.º�³+¯ �e¯ Ë ² ���.¹.º�³+¯jÜ �O�¯��§µ ³ ² Èl³+º
¸´¹��e¯?º
¸ÉÂ\³+¬Ùµ?¹�� ª �Ø» ° ß?º��.¹�³+º
¸�� �e¯ Â\³ ² ¸��´Â\³+¬Ù¬��'� � ¶7ÒÂ ² ¹�¶���¤ ª �¯��¿» ° � � �e¬Ùµ?»�� ª �Ó»�¢Á�Ì ² ¸�� �`¼���Ü/7C-#4/+=oIg�t¾¯��§µ?¸��e¯ ª �e¯ Â\³+¬Ùµ?¹��ÉË ² �§»��§¹SÀ�µ�� ª �Ó» ° ³+µ ¶e¸O�¹.º�³+¯j¼
" Í¬Ï¶e¹.ß�³ ª �H*/(%>Uj0O)98*2.Uo ¯�� ��� Â\³+¬Ùµd�¸�� Ë ²j° \È��\Â ² ¯��� ² ¹.¸��®º
¯Ð¹��e¯�¹.º�³+¯j¼1²��\Âeºà¯�� µ#�e¸.¬��e¹Ñµd��

 ² µ?¸�¶ ª º�ÂV�¹%(' ) ª �®µ?¸��e¯ ª ¸�� �e¯ Â\³+¯���º ª ¶e¸O�¹.º�³+¯ ª ��� ª ¶eµ#�e¯ ª �¯�Â����Ñ¬��e¹.¹O�¯Ð¹ �e¯©´7� ² µ?» ² � ª � ª � ² �³+µ ¶e¸O�¹.º�³+¯�� ª �Î» ° ß?º��.¹�³+º
¸��Ñ»�³�ÂV�»��T¼ Û��Öµ?» ² �VÜ ª �¯��´»�Ï¬Ùº��
� �e¯ J ² È�¸��Þ+Âe¹ ² �e»
»��TÜ·»���� ��� ² »����Ý³+µ ¶e¸O�¹.º�³+¯��



� 
�� 
���� ����� �� ��� � ��� ��� ����� ��� ��� �� �����"��	 � �	��� ��� � � �3�

�<��
³� W X �<���� �������a�YZ!"��J�� �<�>�
$�W X �<��6��Z�����S!>��c"� �Qb��	� �	W � $ �S!"��c>� �\[

� �� � ��Y��8! ` !"�Z� � K N $�% 	���>#
]F^F_F` � a>bd���a�YZ!>����� ���� � !"��c"� ��#

6��Z�����&!>��c"� ��K N�#
6��Z�����&!>��c"� ��K � ��I��� �F� Y�N�#
6��Z�����&!>��c"� ��K $��	X }���� �F� Y�6��ZMFY�N�#
| � }<�<� XFWT��%�%�W ��� ] Y �?9 K N $�% 	���>#
| � }<�<� XFWT��%�%�W ^ �F� Y �F9 K N $�% 	����#
| � }<�<� XFWT��%�%�W � ��9 K $�% �����J?��YZ+ ` � � _ �Zc>PSN $�% �����#
| � }<�<� XFWT��%�%�W � ��YZ���Z�Z��a�Y�9�K $�% 	����J?��YZ+ ` � � _ ��c>PSN $�% 	����#
| � }<�<� XFWT��%�%�W�% ����} X � % }�� K $�% 	����6��Z�����S!"��c>� ��P&N $�% 	����#
| � }<�<� XFWT��%�%�W�% ����} X � % }�0S0�K $�% 	����J?��YZ+ ` � � _ ��c>PSN $�% 	����#
| � }<�<� XFW !�� Y �Z��c"��P ] �Z� ��Y K !>� Y �Z��c"��PSN $�% 	���>#
| � }<�<� XFW *,� ^?� P���c>�Z� ��c ` K *,� ^?� P�� _ N $�% �����#
��� X �<� $ a�c �F� � Y ^ �F��c"�Z� ��c ` K *,� ^?� P�� _ N�#� #

$�W X �<��J?a�c ` c"���&!>��c"� �Qb��	� �	W � $ �S!"��c>� �@[
]F^F_F` � a>b��� X �<� $I$�% 	����� ���:�*,9�687LJ?:�6R0��)5�#��� X �<� $I$�% 	����� ����&.&-/687LJ?:�610 ��=?#

� �� � !"��c>� ��#
J?a�c ` c>�Z�S!"��c"� ��K � �� � !"��c>� ��N&b � !"��c"� ��K � !>��c"� ��NO[ �
| � }<��� XFW���%�%�W ��� ] Y �F9 K N $�% 	����#
| � }<��� XFW���%�%�W ^ �F� Y �F9 K/N $�% �����#
| � }<��� XFW���%�%�W � ��9 K $�% 	����J?��Y�+ ` � � _ �Zc>PSN $�% 	����#
| � }<��� XFW���%�%�W � ��YZ���Z�Z��a�YZ9�K $�% 	����J?��YZ+ ` � � _ �Zc>PSN $�% 	����#
| � }<��� XFW���%�%�WT% ����} X � % }�0S0�K $�% 	����J?��YZ+ ` � � _ �Zc>PSN $�% 	����#
| � }<��� XFW !>� Y �Z��c>��P ] � � ��Y K !>� Y �Z��c>��PSN $�% 	����#
| � }<��� XFW *�� ^?� P���c"�Z� ��c ` K *,� ^?� P�� _ N $�% 	����#
��� X �<� $ a�c �F� � Y ^ �F��c"�Z� ��c ` K *,� ^?� P�� _ N�#� #

��z��	���`¼ ¨ ���°¥bÒ8Ò��O ��mØNÙSÓ	���?,���F�1 �3$;��� ��$P(�.;K9!#��$�� !��/A=.;�!��1�"�?$<�32 �#�?�:��� 08J!#1/1 �$��1>�[�����'8��J1�F"� ,=!��\8���,��/.��/.����O,���(��
8R* F�(��W���?���	,U.#���	���?,��/F31!�?$<���?� 8J!d,�!��������������'8��J1:F%�7(+* ��$ (�.�0��K&�3$<�	4('%) ��* �/F?,�8'�J^;��F#2,+�-RØ`Ý�Ø)¥.�� ��mØNÙ�ÓP���?,���F�1 �3$;���
8R* �'$�(/�?]L(/�	8R* F38�F3K&�3$<� !#??F3(�FN(@* ��$L�/!#A�8��3!��L�/F?,�8'�'^<��F;2

¹����.¹�¶����5�O³+¯�¹ÎÂ��e»
»���� ��º��O�¯Ð¹Ø» ° ³+á�´7�e¹ ª±° +Âe¹.º
È�º
¹�¶��10�243^R/58P%6 ª±° � � ¶\Â ² ¹.º�³+¯I¤c» ° ß?º��.¹�³+º
¸��Ùµd����O¶��Þ¯ ° ���.¹¢µd��
² ¹.º
»
º���¶��T¼

787:9 ;=<?>@<?ACB@DFEHGI<?DJ<:GC<">@K?<?AC>LGC<?B@D �=MONJDQP �SRJK"<?T#>UG

" Î»
º��º���³+¯ ���.¹¿» ° ³+µ·¶e¸O�¹.º�³+¯äË ² º ����O³ÐÂeº�� ² ¯ ¸�¶eµ?»
º�ÂV�¹§× ² ¯ Ì����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª �´Â\³+ß�¶e¸��e¯�Â��T¼ " Î»
º��º���³+¯¯ ° ���.¹§Â\³+¯��.º ª ¶e¸�¶��ÖÂ\³+¬Ù¬��¢¹��e¸.¬Ùº
¯�¶��TÜdË ²j° ² ¯�� !³+º��Ó»��Ý¸�¶eµ?»
º�ÂV�¹§¯�³ ² È��V ² È��e¯ ² º
¯?º
¹.º��»
º���¶T¼
Û¢�¯�� » ° �¸�Â�ß?º
¹��\Âe¹ ² ¸��WV�±YX�ÇdÜ¤»��»
º��º���³+¯ ���.¹ � � µ?»
º�Âeº
¹�� Ã ¬Ï¶e¹.ß�³ ª ��9�>?9�.`Æ7¼ " � µd�¸O�¬Ï½e¹.¸�� �������e¯`Ò

¹.º��e» ª �®Â��e¹.¹��Ï¬Ï¶e¹.ß�³ ª � ���.¹Ø»��Ï¯�³+¬ ª`² ÌT¸�³ ² µ��Ïº ª �e¯Ð¹.º2Á �¯�¹Þ»��ÙÌ����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª �ÏÂ\³+ß�¶e¸��e¯�Â�� �e¹ ª ³+¯�Â» ° º
¯�!³+¸.¬®�¹.º�³+¯ µd�¸.¹O�Ìl¶�� × ´.³+º
¯ ª ¸��T¼pÛ � ² �  ² ¹.¸����Þµd�¸O�¬Ï½e¹.¸������������e¯Ð¹.º��e»��Þµ·³ ² ¸Ñ» ° ¶e¹O�á?»
º������e¬��e¯Ð¹ ª �»� »
º��º���³+¯ ��³+¯Ð¹¢»��Þµd����O�Ì�� ª ���¢¸�¶B!¶e¸��e¯�Â���� ª ���¢¹.¸�³+º��¢Â\³+¬Ùµ ³)�O�¯Ð¹��ØÌl¶e¸O�¯�¹Î»���� ª º : ¶e¸��e¯Ð¹��Î�µ?µ��e»��Î��)ÒÂ��e¯ ª �¯�¹�� ª`² Ì����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª �®Â\³+ß�¶e¸��e¯�Â��TÜcº�¼*�T¼±»����Øº
¯��.¹O�¯�Â���� ª ¶e¸.º
È+�¯Ð¹ ª ���ÖÂe»���������5042)-%>8.4314%>�Z)O#-/3 Ü
,%.14%.1-%V#314%>?U<j0-/3#.8b)-TÊ#:)-)U�.;�e¹ ��*2.�9+2?9�.
	�Ô04)*�.)(/3
	 ¼

" ° º
¯?º
¹.º��»
º��C�¹.º�³+¯ ���.¹¢¬Ï³ ª ¶e»
º���¶��ÙÂ\³+¬Ù¬�� ² ¯��Ù³+µ ¶e¸O�¹.º�³+¯I¤jÂ\³+¬Ù¬��Þ¹��e»
»��TÜ ² ¯��Ï+Âe¹.º
È�º
¹�¶ �e¹ ² ¯��Ùº
¯`Ò¹��e¯�¹.º�³+¯ » ² º ��³+¯�¹´�����³�Âeº�¶����V¼Y[ ² �¹.¸��¢µ ³+º
¯�¹��§»� ª º��.¹.º
¯?Ì ² �e¯�¹´Â��eµ#�e¯ ª �¯Ð¹ ª ���¾ ² ¹.¸����É³+µ·¶e¸O�¹.º�³+¯�� �
© " �¢µ?¸�¶ ª º�ÂV�¹A9�>?92.UoIg�t ª �$��³+¯äº
¯Ð¹��e¯�¹.º�³+¯,���.¹��O�¹.º�����º
¹V¼
©]\ ³+¯Íº
¯�Èl³�ÂV�¹.º�³+¯jÜdµd�¸§»��Øµ?¸�³ÐÂ������ ² � ´)³+º
ÌT¯d�¯Ð¹¾»��¢ÌT¸�³ ² µ��TÜ�������º
¹§µd�¸ ² ¯��Ø¬Ï¶e¹.ß�³ ª �'�.µ·¶\Âeº2ÁdË ² �TÜB0(_^1-%3)-/>?*/-$`�`F92>�92.Qg�t�¼
© " �Ö¹.¸O�¯��	1�e¸.¹ ª±° ¶e¹O�¹´Ë ² º	���.¹Ý��
��³ÐÂeº�¶Ñ×Ï» ° � � ¶\Â ² ¹.º�³+¯ ª º��.¹O�¯�¹�� ª �Ö» ° ³+µ·¶e¸O�¹.º�³+¯ ¯ ° ���.¹´µd��É¯�¶\Â����)Ò
�C�º
¸��e¬��e¯�¹8�;:��\Âe¹ ² ¶5� ² ¸Ó¹�³ ² �¾»����Ó¸�¶eµ?»
º�ÂV�¹��V¼

©]\ Ï¹��e¸.¬Ùº
¯d�º���³+¯Íº
¯ ª º�Ë ² �Ö ² Ì����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª �ÖÂ\³+ß�¶e¸��e¯�Â��ÎË ²j° º
»jµ#� ² ¹´+Â\Â��eµ?¹��e¸É»����¾º
¯�Èl³�ÂV�¹.º�³+¯��»�³�ÂV�»���� ª`² µ?¸�³�Â������ ² � �e¹ ¹.¸O�¯��.¬��e¹.¹.¸�� »���� ³+µ ¶e¸O�¹.º�³+¯�� ª º��.¹O�¯�¹����ä ² µ?¸�³ÐÂ����
� ² � Ã »����ä�µ?µ��e»��
��OÂ��e¯ ª �¯�¹�����³+¯�¹§¸��e¯ ª`² �§µd����O�¯�¹��7Æ7¼

" � µ?¸�³+¹�³ÐÂ\³+»�� ª±° º
¯?º
¹.º��»
º��O�¹.º�³+¯ ���.¹®º
¯�¹�¶eÌT¸�¶  ² Â\³+¯�¹.¸O�¹ ª �ÍÂ\³+ß�¶e¸��e¯�Â�� �n»��äµ?¸�¶ ª º�ÂV�¹ ª � Â\³+¯ba�º
¹
Ã m2>8.)-/>#.?9/(%>c`�`^*/(%>Uj0O)98*2.Uo�Æ��e¹à»��¾Â\³+¯Ð¹.¸O�¹Úº
¬Ùµ?»��¯�¹�¶´µd�¸¿»��ÉÌ����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª �ÉÂ\³+ß�¶e¸��e¯�Â�� ª ¶e¹��e¸.¬Ùº
¯��´»��µ?¸�³+¹�³�Â\³+»�� ª±° º
¯?º
¹.º��»
º��O�¹.º�³+¯j¼



� �O¨ ��������� ��	���� 
 ��	 ����� � �����&��	 ����� ���

" �ÑÂ�ßd�µ?º
¹.¸�� � � !³ ² ¸.¯?º
¹ ª ��� � � �e¬Ùµ?»���� ª �ÑÂ\³ ª � ª �Ö»
º��º���³+¯ ¬Ùº
¯?º
¬®�» ª �¯��É»��ÑÂV ª ¸�� ª±° ² ¯ �e¯Ð¹.º��e¸¸�¶eµ?»
º�Ë ² ¶T¼

787�� �	�$ACN	�
�

&´³ ² �c\Èl³+¯��9µ?¸�¶����e¯Ð¹�¶TÜ ª �¯��jÂ��ÕÂOßd�µ?º
¹.¸��TÜ�» ° �¸�ÂOß?º
¹��\Âe¹ ² ¸��@V�±CXZÇ¾µ?¸�³+µ?¸��e¬��e¯�¹ ª º
¹��T¼ " �pÌ�����¹.º�³+¯?¯d�º
¸��
ª �¢Â\³+ß�¶e¸��e¯�Â��Øµ?¸��e¯d�¯Ð¹8�e¯ ÂOßd�¸.Ì��¢¹�³ ² ¹��¢»� ª º��.¹.¸.º
á ² ¹.º�³+¯jÜ���� ² »��Ý» ° º
¯�¹��e¸��+Â��ÖVÈ��\Â¢»��¢Â\³+¯�¹.¸�
+»�� ª±° +Â\Â\½��
ª �¢» ° �µ?µ?»
º�ÂV�¹.º� ��º
¹Óµd�¸.¹.º�� ª �Ý»� �.µ ¶\Âeº2ÁdÂV�¹.º�³+¯ �

© " ���§º
¯��.¹O�¯�Â���� ª �¢»�ÙÂe»������� ,%.)4/.)-/V#3)4/>CUOj0-%38.#b1-TÊ6:1-0U .;��³+¯Ð¹¾Â�ßd�¸.Ìl¶�� ª � !³ ² ¸.¯?º
¸§»����¾¶e»�¶e¬��e¯Ð¹��
Ã ¶e¹O�¹���Ü�³+µ·¶e¸O�¹.º�³+¯��7Æà¯�¶\Â������O�º
¸����´×Ñ» ° º
¯?º
¹.º��»
º��O�¹.º�³+¯ ª±° ² ¯ ¯�³ ² È��V ² È��e¯ ² ¼

© " ���¾º
¯��.¹O�¯�Â���� ª �¢»�ÏÂe»���
���50�21-%>8.43)4/>�Z)O#-%3 ��³+¯�¹´Â�ßd�¸.Ìl¶���� ª �¢¸�¶eµ��e¸�Â ² ¹��e¸¾»����É³+µ·¶e¸O�¹.º�³+¯�� ª º��)Ò¹O�¯Ð¹���� ³+¸ ª ³+¯?¯�¶����®µd�¸Ï»���Ì����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸��.�e¹Ù¸��S$ ² ���Ïµd�¸Ï»���¬®�¯ ª �¹O�º
¸��Í»�³ÐÂV�»%� ² ¸Ù»��ä¸�¶eµ?»
º�ÂV�¹
»�³�ÂV�»�¼

© " ���Úº
¯��.¹O�¯�Â���� ª �´»�ÖÂe»���
��� �?*2.�9+2�92.
	�Ô041*2.)(/3
	���³+¯Ð¹§Â�ßd�¸.Ìl¶�� ª � ª ¶eád�»
»��e¸Ó»����Ó+Âe¹.º
È�º
¹�¶��Ú¸��S$ ² ���µd�¸¾»��Ý¬®�¯ ª �¹O�º
¸��Î»�³�ÂV�» ª`² Ì����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª �ÎÂ\³+ß�¶e¸��e¯�Â��T¼
© " ���Ýº
¯��.¹O�¯�Â���� ª �Î»� Âe»�����
� m�>#.)-/>#.�9%(%>:�O³+¯�¹¢Â�ßd�¸.Ìl¶�� ª±° º
¬Ùµ?»��¯Ð¹��e¸¢»����Ýµ?¸�¶ ª º�ÂV�¹�� % ' ) �e¹ %(' ,
ª`² Âe¸.º
¹�½e¸�� V�±YX�Çd¼

© " ���®º
¯��.¹O�¯�Â���� ª � »� Âe»������� �?*2.�9+2�92.
	 ��³+¯Ð¹ Â�ßd�¸.Ìl¶�� ª±° º
¬Ùµ?»��¯Ð¹��e¸ »���� Â�ßd�¯?Ì��e¬��e¯Ð¹�� ª±° ¶e¹O�¹
ª`² ad³+¹ ª±° � � ¶\Â ² ¹.º�³+¯ �µ?µ?»
º�ÂV�¹.º�.Ü Â\³+¸.¸�����µ·³+¯ ª �¯Ð¹Ý ² � ª ¶\Âeº��.º�³+¯��Éµ?¸.º������§µd�¸É»��ØÌ����.¹.º�³+¯?¯d�º
¸�� ª �Â\³+ß�¶e¸��e¯�Â��T¼

" �Î¸����.¹�� ª ���É¶e»�¶e¬��e¯�¹��´¯��-��³+¯Ð¹¾Ë ² � ª ���¾¶e»�¶e¬��e¯Ð¹��¾º
¯Ð¹��e¸.¯����´¹��e»cË ² �Î¸�¶V�»
º���¶�� ª �¯��¾»��Øµ?¸�³+¹�³+¹�ÀÐµ��
�e¹Óµ?¸�¶����e¯Ð¹�¶��¾µ ³ ² ¸§Â\³+¯�Âe¸�¶e¹.º����e¸¾»�Ñµ?¸�¶��
�e¯�¹O�¹.º�³+¯ ª �Ø» ° �¸�Â�ß?º
¹��\Âe¹ ² ¸��T¼



� 
�� ���$����� � � � 
 �� �

	 
��� ������� ��� ����
����������� !�

�#"%$





� � �

�����������	��
��	���
�������
�������������������������
������ �!�#"$���%�������������&�	�'���$�(�	
����)�$���%���������+*�,-�%���������.�����������%��/����
�	���0��
������.��1����	�%��
����(23/	�4��/	�%"5���3�6*
7�8:9<; ��������=>�?�$�����	����
�������"5��������� @	/	�A=B�C�	������EDF�HG	����/	�������JI)�	�����	
��%�����%�?���K��
��L1	�%��������/	
L��/MGN���

/	�O�	
��������QP3�?�$*
,-�R���#23/	�S����������
����#�!�T"$���%�������������R�M/U=B�3�	����>�EDF�HG	����/	�������R�	� 7�8�9�; I)����/��V�����?��
������K23/��#�����

/	���%�%���L���������T����/	�W��/B�����	X��	�(���������0��1�����������W�����Y"$���%���6���Y��� @5���0=B�C�	����(�����6I5�'�!�'Z[�����6I3��������\0�	/	�����L���3�
�?��/	
S�HGM�	
��%=B��
-����/��S�����S��
��%���
����-�	�]����1���
��������0��"5�C2Y/����^�������^���]�	�3��/	=B���3�-���^��/M_`�L��=>=B���Y�a�������������bZ
�?��/	
0���V
����	
��������Y����
K2Y/��V�	�����	
����	
����������.�EDF��
��M
��$*
c./����3�0���!�V"$���%�������������d�	���W�	
��%�����%�?���]��
��L1	�%��������/	
L��/MG?IM���%���.�)�$�L�������	
���e	���=B�K����=>=�/	�O������/	�����

�����(���	�	
��C��1����K��
���1	�%��������/	
L�������6I:�%�EZf��/	�0���	���Y���bg���
(������=B����
���2Y/����(�)��
����%�����3�����6*
h Di���	�	
������!���������j�M/ke?�����Hg����A��e	�����3/l����
B�!�U
���/	���%�%�������������m�����B�M�b_`���%���$IW�6��
T��/���/	���O=B����
���23/��

���%=>�	���V�����)��
�=B���(�	���!�#
����	
��������Y����
6*En3/	
(���V�?���%�Y�6I�����/�������/��(���A
���=B�����������K�#�fDi���	�	
������!���������U�M/
����������/	
6IJ���o���	�	/	PY���3�����%=>�	����=B���3����/	
V��� Zf���%��23/��>�fDF��������=�e	���`�M/p���3�	�#
�������
����W�����fDF���������3�������q�	���
�	
���e	���=B���(�	����������/	
�
��������������3�(�����Mg������(�������0��������=>�)�$�L���3�(�	�VX5�����������&�	�V����1���
��������$*
h Di���	�	
������!���������r�	�]�fDi�������	�L��e	�%�%�%���K�	�]�!�KX5�����������B
����?�$���0��/	
-���0�	
��������QP3�?�$*5sK��/��q��"5�����W����������
�/	�%�

������
��V"$���%�������������A���A�	��/MGr�	1���������@
tmu Di��e?��
��d/	���.�	
���/	"5�'�	�.Zf�����L��e	�%�%�%���$* h ��Zv��������
����L���������O�������K=B���Y��
�������/w��1����	�%��
��'�	
��������	���3�6I��/ ��
L��"5��
��-�	���!�.�	������
��%�	�������>�	���^������=B���Y���^�?��
����%�����Y���-�M/ �	
��������xPC�)�$* h �.�?�$�����%e	�%�%�%�����ED /	���%�%������

���(�	
��������xPC�)�$IC�	�(Zv��y����d�����MZ[��
�=B�'��/`�	
��%�����%�?�(�	� 7�8�9�; I�Zf���%�q�fDF��eMz����]�	���W�	��/MG`�L1����	�%��
�����23/	�
��/	�%"5���Y�6*

t ,a����/	�%���B/	���&{J�	
���/	"5�`�EDi���	��23/����������(|?*JsK��/��V=B���Y��
������ 23/��#�fDi���	�	
��3�L1��T�	� 7�8:9<; �JD �%���M/	�%�������/	�N}�~C�������M�q
����M1	�%e	�%�����%
��$*����.Zf�����L���Y�6I3����/��]��"����%/������]�����]��/	
������	���]�	�.�!�VZf��������
����L���������A��/
��
L�6"5��
��'�	���.�?��
�Zv��
�=`���������.�	���!�>�	�!�����H�vZv��
�=B� �	
��������xPC�)� �	� 7�8:9<; *)��������� ����/��	��Zf���%�(�fDF��eMz����
�M/&�	��
��	����
(��1����	�%��
����	�����������V��1�����$*



� ���



� �������	��
� ���

�  !��� ������� ���� !� � �  ���� � ��� ����� 
�� �������

u �����S���q��1����	�%��
��$I�����/�� =B���Y��
������-����=>=B���3�S�fDi��
��L1	�%��������/	
�� 7�8�9�; �.�����a/	���%�%���L���q�?��/	
4�%=>�	�!���3����
�	���d��eMz������T
����	�%��2Y/����r���d����=>=B���Y�6I]�������T���N�����Y���HGM���$I����������N��
��L1	�%��������/	
�� ���O����=>����
�� ��"5���&�����
�	
��%�����%�?�����ED �%=>�	�!���Y�L��������� ��/	"5��
����"!�{$#.�)���&%Q=>�	����=B���Y�L���������(|('.�	��"5�������	�)��������
�)+*-,/.10325476`�������8:9 ��� $<;>= *
?A@CBD? EGFHJILK(M/NOQPRH MSPRT�K(HVUXWYT�K[Z\H ]^WL_a`7H3P(]bK(c$UdZ\O\efTc ]
h ���0���	�	�%���6������������23/��.����/��]�6"5�����0�	��"5�������	�)�����]��/	
����K�	
��������xPC�)�'�	� 7�8�9�; �����Y��e����������]��/	
]�	���

��eMz������W
����	�%��23/����hg+*	����������
�/	�%
��'�	���]��eMz������W
����	�%��2Y/����0�	��=`�����	�$IM���r��/��]�	���W�L��
�"3���������	
��������	��=>=B���Y�
�	����
��%���6IS�!�A
��6���%���L��������� �M/o
����	�%���6���>��� �!�A�6���	��/	
��r�	���>��������>�O�fDF��eMz����6* h ���>�������� ��/	
����T
����	�%���6���
�	���%"5���Y�ai���
����%�Y����
������	�������<g��&�	���?��/	"5���%
ji���
�� �����Y��
\k������'���.�M�ml?/������.����
(����X5�����������	�����%
�� �	������1��H�

��������$*3n ��/	
 ���B�	
���X$
L��=>=B��/	
#�EDi���	�	�%���6���������JIS�fD ���	�6�����������	�B�?��/	"5���%
�/	���%�%������
 ����=>=B�`
����	�%���6��� /	�
����=>�?�$�L���Y�#���L��������
�� �M/p=`��
���1��r��� �EDi������/	
���
��	�BZv��y���� ��
L����������
����3���T�!�A�6���	��/	
��T�������`�����3��
\k����
�	���'��������.��/	
K�����%/	�b�x���f* h ���	
���X$
L��=>=B��/	
V�%�3����
L��X$�%�V���%�����S��"5�����fDF��eMz����.
����	�%��23/�������=>=B� �6D �%�S�6Di��X$�����
�L���%�K�ED /	�&��eMz����.���C�6���o![�HZ�*	g�X$/	
�� �#" * � 'H* h D �%�3��
�/�������� �	���!�`�M������
��%e	/	�������JI?�	���!�>
����	�%���6���������U���'�	���!�
��������/	
�
����������������(���V���3�	�����	�	�%���6�����bZq�����0
����M/	�%���$*
h �wg�X$/	
�� �#" * � =B���Y��
��r23/�����2Y/���������=>�)�$�L���3��� �	
����)�$�����#��/p�	
���X$
L��=>=B��/	
>�EDi���	�	�%���6��������� ����


7�8�9�; I3�?��/	
]�	��"5�������	�?��
��	���]��eMz�������
����	�%��23/����6* h � ���!�������jprqsq1t	usu<v<w	xstyq{zB�	�Hg��	�%�0/	���K�%�Y����
�Zf�����K=>�b�
�	�%=`�����0�?��/	
a�%�Y����
L��X$�%
]��"5���0/	�`X5�����������	�����%
����	������1���
��������$IY�f*F�$*$�fD �%�Y����
�Zf�������	�0�%�!���������JIY���-�fD �%�Y����
�Zf�����
�?��/	
K�����V���	�?���������������������Y���+* h �`g�X$/	
�� �#" *}|`=B���3��
��#/	� �6���K�ED /	���%�%�������������p���%=>�	��� =`�����K=B���Y��
L���Y�
����/	�����������(���L���)�����	���fD /	���%�%���L���������A�ED /	�A��eMz�����
����	�%��23/��~![���Y������
D'H*

?A@CBQ� ��K/O\F�M3O�UXH ]^K/c$�H3�CO\��]���H�Z{��IYK(M/NOQPRH MSPRT�K/H
n-�%/�������/	
��A���	�	
��3�L1����O���Y�&�����U���	���	�������O�)��/	
O����������
�/	�%
�� �	���w��eMz������r
�������
������w�?��/	"����3��i���
��

/	���%�%�������T����
`���w�	
���X$
L��=>=B��/	
w�	�OZv��y���� ���%=>�%�!���%
��&��/MGk��eMz������`�	/	
���=B���3�T���C�6��/MG?* h ���T�	
���=>���
����
���	�	
��C��1����0���K�����Y�]e����������0��/	
��	�����!���	XY��X5���0�	���M�������7#.
��6� 8:��9C� $>= IY�������!���	XY��X5���]/	���%�%����������/M�x�	���L��/��
�ED:�.
�X$/�� 8 h ��� �<� = I��EDF,-=B��
L����� 8:���j�5�$��� = ��/A�	� �W����/��	� 8 u ��� � $ ��= ���&�����Y�K�	���(�HG	��=>�	�����6* h ���K���M��	
��C��1����W��
��L1	�%��������/	
L�������]�����Y�W���	����
�/����W�	��a23/��0�����-e?�������%���a�EDi�������	�L��e	�%�%�%���(�������q�!�K=>���������+�'/	"C
��
�	���!�>
�������
����%�������JI)�	���!�B��������/	
�
�������� ���.�	���!�>�)��
��������L�������������3�.�	��"5���Y/��'��"C���	���Y���6* h ���.�	
���=>���
����

���$�D�> (¡£¢S¤��¥ §¦¨¢©¡«ª ¬�¦{:®�¢Q¯¨°�±²¡}¢©°�¬´³>¡}}¤��¥®§¢´ µ®/}�>¤��\°��>¬3¦>�D�¨ §�D¯{®�°�¢©¤´¶���®�¢´·²®�¢3¸�¯¨¢©¤Q¢´¡£¯¨<¦¨¯Y¹D¢Q µ®�}¶��>�>�D:°�¢ ¦{¢©¤Q¶Dº>¬´°�¢´�>¤Q¢�»
� � |



� ��� �������
	����� �����������������������	������! "��#%$&���'�(�)
�
*+	�,-��).�

/ *1032 �#" * � @�46587:9<;>=@?BAC;@DE5F7�GIH ?:7�58J�K<LM;N=@OQP�REDEST?�OVU
P:WF=X;>DY=NG�L'AM58Z�PB5T9@WF78;[9\9X;>WF7:G�W]=[G�9Q^`_\L�Aa5FZ�Pb589>W]7T;c9X;>WF7:G�W]=[G
=>OQW]REDd9XL%REL�=@OQP�RYDdAaW];�efLa7hg8=@Dd9@O`iC^b_jL�=@k8RYL�G�L�RlH W]=[A[m�Dn;>LQAM;@?�=>L%LQ9X;�G�L�G�Oao:7�DE=3RYL`9pOQRYOQZ�LQ7T;>9�S8?:Dq;>=>WF7:9Xrs5F=>Z�LQ7T;.AMLa;
La7B9XLQZ�J�REL�G�L�=>OaP:RYDdAaW];>9cLa7�R1H DERYRE?:9@DY587�GIH ?�7�?�7�DdST?�LV5FJ�K<La;N=>OaPBW]=@;@Dut�R1H W]P:P�RYDdAaW];@DE5F7�PBLQ?�;vW]RE5F=[9\DE7&wF5�ST?�La=NAMLa;�5FJ�K<La;
es=>OaP:RYDdST?�O`iVAa5FZ�Z�L�?:7-58J�K<LM;'RE5�AaW]Rl^

���	�	
��C��1����a������� �4"$������� 8 u ��xb�<� = ��� �.
[z /	����y$n31����	�Fz�� 8 n�n x h $�{ IY�onWn $ | = ���0�L���Y�ae����������q��/	
-�fD 1��H�

��%�L��X5���?��/	
����L���3������
W�����a��
������WX$
L�����	���q�	
����	
����������]��/MG`��eMz������q�%=>�	�!���Y�L���3���fD �%�MZv��
�=`���������d����
��L��X5���$*
u ���������T�6���M
��B=`�<z���
��%�L���%
��T�	�����!���	XY��X5�����QP3�����3� ���L������2Y/���=B���3����������eMz������6I4�fD 1���
��%�L��X5�`�?�$���B�	��/MG�	
���e	���=B����@
t h D 1���
��%�L��X5����
�����/	���]
����!���������B�	���L��/����f�xPC����X5��|5* h DF��eMz����-
����	�%��23/��]�����	
��������Y�����3�a�	�%/��^����=+i�=B��QP3�?�(23/��(�L���`
����	�%���6�����C���`�	
L������23/��$IY�fD �%�3����
L�����������d���C�6�����(�M/d�	
���X$
L��=>=B��/	
���"5���(�fDF��eMz����]�6DF���
��
���/	"5�������������	��
L��e	����=B���Y�K=B�C�M�bg��$*

t h D 1���
��%�L��X5�>�����K�	�Hg��	�-���L������23/���=B���Y���`�!�`����=>�	�%�!���������J*S#.�U�����)��/	�'�	����� /	���%�%������
K�fD 1���
��%�L��X5��?��/	
-����=>�)�$�L��
a�	���^�	
����	
����������q�.�fDF�HGM����/	�������J*�} ��/	�q��/>�	�%/��6I�����=>=B�0�������qn31����	�]z��6I��?��/	���x���
��/A�����O�����(�������%"5��
6*

� i�=B�����������-�	
���e	���=B���W�?��/	"5���Y� i���
��������3����/	
������W�������q�����-�!���	XY��X5���W�V�xPC����X5�0�����`���L������23/��0�����
23/�� n3=`���%�%�L����~O��/U� h #Vn)I������	
���e	���=B���	��Z[�����A
������������Y������
#@�����=>�?�$����
K�	���(�	
����	
����������K��PM�����=B���
���#Z[/��������	�����Y�a�����a�xPC�)���a�	���-����=>�?�$�L���3���q��PM�����=B���a��"5���������-�xPC�)���W���	�	�%���6�����bZ[�a����=>�	
���=B���W�!�K
���/	���b�
�%���L���������JIC=+i�=B�K�%�Y����
����V�����������'���	�	�%���6���������JI	�	�������!���������]�	�.�fDi���	�	�%���6���������C�M���.�6���]�	�.�fD 1���
��%�L��X5�V�	���
�����Y��
L���%�3�����V�	����P3���L1	
����	���L��������� !�{E�%�	1���
��%�L�������>������=`���%P]|r'0���U�����(/	�N�HGM��=>�	��� 8"� 
M� $ � I(��}�� $ | = *
h Di�������	�L���������w�'�fDF�HG	����/	�������T�	�0�	
����	
�������������PM�����=B���-
������!��=B�(���BZv���%�q23/�����23/����q�����������	��
L��������������/	�M�
�	����=B���Y�L���%
����+*

�j�'�l�V�X� �8�6�����'�p�p�b���X�v�����M�f�@���.�<���6���c���X�v���v�
�v�j�����
h �'�	
��%�����%�?�T{ �ED �%=>�	�!���Y�L���������N��/	"5��
����J| !�{$#.�)����%Q=>�	����=B���Y�L���������(| !�#�%�'�'������]�	
����?�$�����'����
)+* ,N�©.10325476#������� 8:9 ��� $<;1= *?�����	
��%�����%�?�#����e����L����/	
./	��� �������%PM��� �	���K�	
���e	���=B���'��
��L1	�%��������/	
L��/MG?I

23/��#�)�$���B��/MGR���	�	�%���6�����������6I4�fDi�������	�L���������JI �d�fDF�HG	����/	�������JI4�	���V�	
����	
������������	�>����/	
�=>�����>���&�'/	"C
��8:9 } x $ � I 9 h $ �>= * h � �	
��%�����%�)�A{ �ED �%=>�	�!���3�L���������o��/	"5��
����J| ���������������>�d����z����%���M
��B�T/	���B���	�	�%���6�<�
�������w��/A� �����]����=>�)�$�L���3���6IM/	���K�%�Y����
�Zf���������	�	
����	
������$I��	�����������`{4=B���L�<�f�%�Y����
�Zf�����J|EIC�)��
�=B�����L���3�(�	�
=`���	�%�	/	����
V�����V�����?�������K�	� �L�`=>����� �����'/	"C
����%=>�	�%��2Y/����V�������'�	���K�	
����	
����������V��PM�����=B�$I������%�����V23/��
����
`�HG	��=>�	���$Ia�!�U�?��
��������L�������$Iq���O�����Y��
\k����&�	�A��������/	
�
��������$Iq�!� 
�������
����%�������m��/l�!� 
����	
��������3�L���������

� �$�D�> s¡}¢r¤Q�D  ¹D¬Q�>¬´° �¥¡h¤Q¢r�sª ¢Q µ®	³1�D 5 ��{ µ®�¬[ Y�¥®�£¸�¯>¢> L¢Q��®�¡£¢r¤��¥ c¡ º>¬ °�}® �¥¹�¢r³¨°�£¢h¬7¢Q�.¤�¥'¥ ±Q³>�¥°	¢´·{¢[ L³>¡}¢M¦T§C¨��§¡}¢R¦¨¢[¢²}¢Q��®¡}¶D°� �¸�¯sª }¡< Qª �D¹D}®/¦¨¢S¤Q¶` L³<¶D �¢´°(¦¨¢Q r³¨°�¶D³¨°�}¬´®�¬Q v©�¡ ª ¶QªF« ¢´®�¦{¶�:®(³<¶D¯T¢h¶D:°N¬´®�°�¢�³1�¥ � �¬�A¦{¢Q \® ¶��¨¤´®�}¶��> X¯M L¬´®�º>¶²¦{¢Q /�5ª �¥¹�} � ��D��®¸�¯>¢$ �¯{°�¡}¢Q S®1�{³<¢Q ��D � �¶�¤Q}¬Q �o¯>�¨¢$³¨°�¶D³¨°�}¬´®�¬ ³>�¥°�®�}¤Q¯>¡}£°´°�¢�¡� L}¹D° �aª>¡}¢�±8¢h¢´°�°�¶D¯>}¡}¡ �aª>¡}¢�±>³1�¥°�® �¥¹�¢��aª>¡}¢�±<³<¢ °� �£ µ® �¥��®�±B±[±>±6¦ »



�������I� �
�	@� ��	>�
�.� �)��V*+����	��
� ��� *� �� ����	������������� � �]{

�	� 
������������� ������� �����������! �� " �$#�%&��'(� )+*,'�-�. ��/�0����� �� " �21(� *,� ��3�/�*,'�� 4 ��/ � 56��7	8���� �:9
; 8���. < �(�
=?>,@ ��/ ��'���� A�� > '�� < � � ��'���B	CD*,'E*,F&��/�G

��������� ������� ������H =?>&@ ��/ ��'����IA��JLKNMPO6Q�Q�R
��� > '�� < � � ��'���B	CD*,'E*,F&��/�H ��J�R
9&S

T " UV��
E�PW���������� ���6�	� ������H RX9Y!Z � Z V Z � > '�� < � � ��'���B(CD*,'E*,F&��/�G
� > '�� < ��� ��'���B	CD*,'E*,F,��/:KNMPO6Q�Q�G

S

T " UV��
E� T\[ " Y ��< '�-]H =?>,@ ��/ ��'����AI��J�RXK_^	G
`&`Dab	c d,e e fg
T " UV��
E� T\[ " Y < '(% >&h �&i #�%&��'(��jPk:l_^�m `,`na�b�o&d&p q f
T " UV��
E�rCIsr8	t�A�< '(% >&h �Di k l_^�m `&`If�p d&p q�p u d&v	f w�q�u�p�u q x�aEq f�p

S	m

�	� 
����56� ; . < ��*,� ��-�y '(� ��F&��/X������ �� " �I56� ; . < �*� ��-\1(�*,. *,/�z6" {\V&|}9
y '(� ��'(� < > '�~�� /�/ �*,-�y '(� ��'(� < > '�G
y '(� ��'(� < > '�~�� /���/ < � ��y '(� ��'(� < > '�G
y '(� ��'(� < > '�~�� /�/ �*,- ��/ < � ��y '(� ��'	� < > '�G

; 8���. < �(�
56� ; . < ��*,� ��-�y '(� ��F&��/�H " {\V�< '�< � ��*,. 8��$K}^&R�G

T " UV��
E� T\[ " Y ��< '�-�H =�>&@ ��/ ��'����,A$��J�R 9&S
T " UV��
E� T\[ " Y ��< '�-�H �r��� < %	< � B	�\*,��� > / BEA(0 =?>&@ ��/ ��'����AI��J�R�G

" {\V�F&����H R�9
1 = �6Q��P5�� =�= #r1�1EH / �*-�y '(� ��'(� < > '�0 " {�VR�G
U Z V���U&{�A�%&*,. 8��,G

S

TE[ " Y � ����H " {\V %,*,. 8��,RX9
1 = �6Q��P5�� =�= #r1�1EH �r/ < � ��y '(� ��'(� < > '�0 " {\VR�G
A%,*,. 8��$K %,*,. 8��&G

S

TE[ " Y < '��&H RX9
1 = �6Q��P5�� =�= #r1�1EH / �*- ��/ < � ��y '(� ��'	� < > '�0 " {\V,R G
H A%&*,. 8��R �P��G

S

TE[ " Y -����,H R�9
1 = �6Q��P5�� =�= #r1�1EH / �*- ��/ < � ��y '(� ��'	� < > '�0 " {\V,R G
H A%&*,. 8��R��+�+G

S

[ � Z U,
�V [ U$" {\VIH R
9�U Z V���U&{]F&����H R G?S

S(G

���
�I�	� ���(� ��� ����� � � � ���� � � � �\� ������� ��� ���+��� � � � � � ������� ��� �,� ��(� �,��� �6� ���(� � �P� �&� � ���
���
�  ,¡:¢\£ ¤&�  $¥�¦,£ ¤&§�§+¨r©
¦£ ¤&§ §�ª�« ¬& ® ¯�°�± « ²(³,¯�°� °�´�µE¢\¶E·\£ ¸ ¦º¹�¯ ¯ « » » ¼?½¾ « ¯�±P¿
¹!¯ ± ® À® ± Á,Â(°�¯ ± Ã�´ Á � Ä °�¯ ± Ã�´ Á	Å

¬,Æ&½& ® ¯�µ
Ç È ¸  &É�ÊD¦,£ ¤&§�§+¹�¯ ¯ « » »�Å
¦£ ¤&§ §�¹!¯ ¯ « » »P¿
¹!¯ ± ® À,® ± Á � °�¯ ±�Å
Ë Ì ± « Ì ± ® Ã Ì&Í ± ´6® Ì ± « Ì ± ® Ã Ì Å
ª�« ¬, ® ¯�°�± « ²(³,¯�°� °�´ � ´ »�Å

¬,Æ&½& ® ¯�µ
¹!¯ ¯ « » »�Î Ë Ì ± « Ì ± ® Ã Ì&Í ± ´ ® Ì ± « Ì ± ® Ã Ì�Ï ª�« ¬& ® ¯�°�± « ²(³¯�°� °�´ � ´ » Ð6¿
® Ì ± « Ì ± ® Ã Ì$Ñ ® Ì ± « Ì ± ® Ã Ì Å
´ » Ñ ´ » Å
°�¯ ± Ñ ´ » ÒE© Ä °�¯ ± Ã�´ Á	Ò�©�¯ ´ «�°�± «�Î ® Ì ± « Ì ± ® Ã Ì�Ï ´ »�Ò�©�¯ Ã Ì » ® » ± « Ì ¯ ÁÓ:° Ì °�Ô�« ´ Ð Å
°�¯ ± ÒE©�½(« Ô�® Ì Î Ð Å

Õ
Ö ¹!¯ ¯ « » »�Î Ð6¿
¸ Ç Î ® Ì ± « Ì ± ® Ã Ì Ò�©�×rÆ&± °�½& « Í Î Ð Ð+¿
ÓºØ!Æ,ÙÚ×�½	Å
×�½I¥r¥ � ´ » ÒE©�À�°� Æ,«�Å
°�¯ ± ÒE©�Æ,¬	²(°�± «�Î ×r½(Ð Å

Õ
°�¯ ± ÒE©�« Ì ²�Î Ð Å
Ê\ ,£  �  �°�¯ ± Å

Õ
Õ Å
¨ � À�°� Æ&«�Å ���D�E�,�+� � �	� � � �º� � ��� � �
ª�« ¬& ® ¯�°�± « ²(³,¯�°� °�´�Û ¦Ü	É�§���¨�Ý]® Ì ® ± Þ�°� Æ&«�ß�à�á
µE¹�¯ ¯ « » » ¼?½¾ « ¯ ±�Û â�ã�ä�ä\á å Ä °�¯ ± Ã�´ ÁDÛ â�ã?ä�äEá å\À�°� Æ,«Û É� æç¨�Û ® Ì ® ± Þ�°� Æ,«�á á
¿ Õ

Ö ª�« ¬& ® ¯�°�± « ²&³,¯�°� °�´�Û áP¿
¯ Ã Ì » ® » ± « Ì ¯ ÁÓ:° Ì °�Ô�« ´ Ò�©�Æ Ì » Æ&½&» ¯ ´ ® ½	«Û � ��èE¸ §å�é�Ó ã Í�ê ¹\¨�ë ë�Þ?ë�â�¨�á ì
¯ Ã Ì » ® » ± « Ì ¯ ÁÓ:° Ì °�Ô�« ´ Ò�©�Æ Ì » Æ&½&» ¯ ´ ® ½	«Û � ��èE¸ §å�é�Ó Ë â Ë ¨ ë�Þ?ë�â�¨�á ì

Õ

í Ü	¸ Ê2½&® Ì ²2Û é�Ã�î&« ´ « Ì ¯ « � á6ß�à,ì
í Ü	¸ Ê2½&® Ì ²2Û ¹!¯ ± ® À® ± Á,Â(°�¯ ± Ã�´ Á � Ä °�¯ ± Ã�´ Á(å Ë Ì ± « Ì ± ® Ã Ì&Í ± ´6® Ì ® ± Ë Ì ± « Ì ± ® Ã Ì å�é!Ã�î,« ´ « Ì ¯ « � ¯ ×PáP¿Ä °�¯ ± Ã�´ Á�ß Ä °�¯ ± Ã�´ Á	ì
¯ Ã Ì » ® » ± « Ì ¯ ÁÓ:° Ì °�Ô�« ´6ßï¯�×�ì
¯ ×�Ò�©�» Æ&½&» ¯ ´ ® ½	«Û � ��èE¸ §�å�é�Ó ã Í�ê ¹�¨!ë ë�Þ�ë�â�¨�á ì
¯ ×�Ò�©�» Æ&½&» ¯ ´ ® ½	«Û � ��èE¸ §�å�é�Ó Ë â Ë ¨ ë�Þ�ë�â?¨�á ì
¹!¯ ± ® À,® ± Á � °�¯ ±6ß Ä °�¯ ± Ã�´ Á	Ò�©�¯ ´ «�°�± «Û ® Ì ® ± Ë Ì ± « Ì ± ® Ã Ì å�¯�Ã Ì » ® » ± « Ì ¯ Á,Ó:° Ì °�Ô�« ´ á ì
¯ Ã Ì » ® » ± « Ì ¯ ÁÓ:° Ì °�Ô�« ´ Ò�©�® Ì ® ±�Û � °�¯ ± å Ä °�¯ ± Ã�´ Á&á ì
ÊE ,£  �  �°�¯ ± ì

Õ
���Dð(�&� ��� � ���
í ¸ È ��¶�¤(£ í Ü	¸ Êñ® Ì À�Ã�ò�«Û ë�À�« Ì ±+Ý « À&á6¿ ���óð&�&����� � �
ÓºØ!ÆÙ�ë�À�« Ì ±PÝ�×6« À�ßôÛ ÓXØ!Æ,Ù�ë�À�« Ì ± Ý�á « À	ì
¸ Ç Û�Û ×6« À	õ ò,® Ì ²EÛ á�ßrß�é�Ó ã Í�ê ¹�¨!ë ë�Þ�ë�â�¨�á�ö ö

Û ×P« À(õ ò® Ì ²�Û á6ß?ß÷é�Ó Ë â Ë ¨ ë�Þ�ë�â�¨�á�á6¿
� ×6« À	õ ×6« » » °�Ô�«:©?© � À�°� Æ&«�ì

Õ  ,£ §  
°�» » « ´ ±�Û à�á ì

Õ

í ¸ È ��¶�¤(£!ÓºØ!ÆÙ � ® Ì À�Ã�ò�«�Û á6¿ ���:� � ��� �P� � ���,� � � � ��� � ø ù,� � �ÓºØ!ÆÙ � ×�½$ß�ÉE æôÓºØ!Æ,Ù�ì
� ×r½2¥?¥ � À�°� Æ&«�ì
È  ��¶ È ÉD×r½�ì

Õ
Õ ì
ú ÊE û�É� �³&é�¹�äE¹�ª�¹�é!é!ë�³&³	Û ® Ì ± « Ì ± ® Ã Ì å�± Á¬	«�á�ü
ª�« ¬& ® ¯�°�± « ²(³,¯�°� °�´ ¥�± Á¬	«�©rµ µ ¹�¯ ¯ « » »P°�ª�« ¬& ® ¯�°�± « ²(³¯�°� °�´ ¹!¯ ¯ « » »�Û ® Ì ± « Ì ± ® Ã Ì å���è\¸ §�á

ýóþEÿ��������	��
������������������������� !����"$#%#�&�'%')(+*�,%&�#.-0/2143�56 7�!�8�9���4��:% ;�4�<�>=? ;56 ;=0�@2AB/2�<:.�5C�9D������?�����@���18�FE���>�;�
��G)5C����H��;�I/KJ ��<��L<�<MN�OP����������IQ6&�RTS2UC#�V)-6&)W2X�#�V6S�V�Y0 ;=?E��;�5)���Z�!�0��G2/2�I�\[%E6 �])@��?5�1<���8����� ;����ETG�@6�^@65_���4���� ;���a`
�6 ;�45b]C@6�c�;�c�\[%E$�9/2�<�d ;5C���<5)�� !G)5��d56�9��G) e�aE�)�a��E$18�� !3�1�f)�!��g7/6���^��h6 !E�E6 !5�idjk ;=?ETG)���F�<5?E������ �])@��c@656�>��14=0�56l
�� �]C@6�m/2�^��G)5���@������45��4�n/6���\[CET�^�;�<�o��@6���+p818���� e��@6����M2�OZ����������9Q6&�RTS2UC#�V)-6&)WTq8r2-6&�s6&)Y^=ZG�5C�����^��G)5t@6�� ;�! ������ ;G�5NM



� �²; �������
	�����������������������������	������! "��#%$&���'�(�)
�
*+	�,-��).�

��
�I�(� � �?��� � ���	� �+� � �	� � � ��� � �:� �&� � �� � �
���
ú ¸ ÉE¦£ ¶�Ê\ �¥�» ± ²& ® ½�� î	©
ú ¸ ÉE¦£ ¶�Ê\ �¥ Ä » ± ´ «�°�×�� î	©
ú ¸ ÉE¦£ ¶�Ê\ ����
	��
���������� ���
ú ¸ ÉE¦£ ¶�Ê\ ��
���
	�������������������� ���
ú ¸ ÉE¦£ ¶�Ê\ ��
���
	���������� ���
ú ¸ ÉE¦£ ¶�Ê\ �� ������ �!�� ���
ú ¸ ÉE¦£ ¶�Ê\ �� ���
	�����!������ ���
ú ¸ ÉE¦£ ¶�Ê\ �����"�	�
������	��� ��#� ���
Ã�» ± ´ «�°�×PÝïÜ(¢�  È ¤&� Ü È ¥?¥�Î Ã�» ± ´ «�°�×NÝ�Ã�Æ&± Ï ¦�Ü	ÉE§ �+ª�« ¬& ® ¯�°�± « ² Ë Ì ± « Ô�« ´PÝ�´ ® Ð
¿�Ã�Æ&±+¥r¥ � ´ ® � À�°� Æ&«�Å Õ
¼?Â Ì °�×6«+Ã Ä â?°�×6« Ñ � $���%��������������&
	�����!�������Å
ª�« ¬& ® ¯�°�± « ² Ë Ì ± « Ô�« ´ � ± î&« ª�« ¬& ® ¯�°�± « ² Ë Ì ± « Ô�« ´ Å
é!Ã�î&« ´ « Ì ¯ « � ¯ ×�Å
³,Á Ì ¯ î&´ Ã Ì Ã�Æ,» ¹!¯�± ® À,® ± ÁÂ	°�¯ ± Ã�´ Á � » °�¯ Â(°�¯ ± Ã�´ Á�Å

'�(�) *,+.-�/ 0,1 ) 2�3�-
4 5�6�798�:9;�<>=�=�-�4 5�?�@ACB�BED�F G�H I
J J H K�F F I L�M NOI P K�Q
R9I S
I TVUWD�X Y9Z\[ D�X ]�^ NO_O`.a Y�bcR9R#d
) e>f -�4 5�6>gih
j6 k�4 l m�k�5oni29p�qrk�s t u 4 l
-�+vf -�4 5�?�w h x j y
8�:9;�<\=z6 k�0�t / t u l 0�6 {�n|5�l u l 0�?�f }
~�����������������~���}
j y
-
t t l 4 u
f�f 6 k�0�t / t u l 0�6 {E� n��V�Vm�m#j��V�f�f t u 4 6 +O�9f 6 k�0�t / t u l 0�6 {��c} ���
��������������������~������������������
��}
j�n�ni��j [ [f t u 4 6 +O�9f 6 k�0�t / t u l 0�6 {��V} ���
��������}
j�n�ni��j j�j y
/ 0�/ u ��k�4 l�f j yu  �l
¡cl ��¢ / 6
-�u l £�¤ 0�u l 5�l 4.ni29p�qr¡cl ��¢ / 6
-�u l £�¤ 0�u l 5�l 4
f h
��������j y
) e>f t u 4 6 +.��f 6 k�0�t / t u l 0�6 {��c} ������������������������~������������������
��}
j�n�n���j6 +rni29p�qWm9/ 0�l
-�4 / t -�¥�¢ l
��k�0�t / t u l
0�6 {¦f k�s ��-�+Ol��9u  �l ¡Vl ��¢ / 6
-�u l £�¤ 0�u l 5�l 4 ���V�Vm9m9j yp�§ ¨
p 6 +rni29p�qWm9/ 0�l
-�4 ©ªf k
s ��-�+Ol��9u  �l ¡Vl ��¢ / 6
-�u l £�¤ 0�u l 5�l 4 ���V�Vm�m#j y
t -�6 «�-�6 u k�4 {ªni29p�q¬�{�0�6  �4 k�0�k�®�t ¯�6 u / ?�/ u {�«�-�6 u k�4 {9f 6 +�°�gc5�l u ¤ £9f j j yu  �l
¡cl ��¢ / 6
-�u l £�¤ 0�u l 5�l 4 °�gc¥�/ 0�£9f t -�6 «�-�6 u k�4 {���6 +.j y
q.:9) § p�f u  �l ¡Vl ��¢ / 6
-�u l £�¤ 0�u l 5�l
4 °�gc5�l u
f j�g|��j A6 l 4 4z±�±²}�³ ´ª}\±�±�=
u  �l ¡cl ��¢ / 6
-�u l £�¤ 0�u l 5�l 4v±�±²}v´�µ�}\±�±¶l 0�£�¢ yu  �l ¡Vl ��¢ / 6
-�u l £�¤ 0�u l 5�l 4
°�gc£�l
6�f j y·6 l 4 4z±�±²} ��¸�����¹ �\�����\º�����»���¼���}�y*9p�§ p�3 p>u  �l ¡Vl ��¢ / 6
-�u l £�¤ 0�u l 5�l 4 y*9p�§ p�3 p>6 k�4 l
m�k�5�y·

½¿¾9À¿ÁiÂ>Ã¶Ä�Å¶Æ,ÇÈEÉzÊÌË,Í�ÉÏÎOÐoÊÌË,Í�ÉOÑÓÒ�Ô Õ,Ö¦ÉØ×>Ë,Ë¦Í�Ù�Î.×>ÑVÙ�ÐoÖÚÑVÛ�ÜzÝÝVÙ�ÊÚË¦Í�ÉßÞoÍ9Ô ×>Ë,Ë¦Í�Ù�Î.×>ÑVÙ�ÐoÖàÒâázÎ.ÛVázÊÌÉ.Ö�ÑVÉãÕ,ÖàÉzÖ�ÑVÙ�É.Û|ä�Õ¦Ý�å�Õ�Ô æ
ç ázÛVÐéèéêÓÔ É.ÈEÉzÊÌË,Í�ÉÚÊÌÐoÖ�ÑVÛ�É.Ö�ÑØÍ�ÉÌÎ�ë,ÐoÙ�ÈìÒ,ÕîíoÉ�Ý�Ñ�Ù�ÐªÖ,Ö¦×oÙ�Û�ÉïÒâÉÚÎOÐoë¦á.Û�É.Ö¦Î.ÉoðñÍ�×òÍ�Ù�×>Ù�ÝcÐªÖóÉOÑ¿Í�×òôéÐªÕ¦ÎOÍ�ÉõÒ,ÉÚÒâá�ÎOÛ�á.ÊÌÉ.Ö,ö
Ñ�×>ÑVÙ�ÐoÖ÷Ò,×oÖ¦ÝøÍ�×oå�Õ,ÉzÍ�Í�ÉùÍ#Ô Ðªôâä�ÉOÑïÉ�Ý�ÑõÙ�ÖEúoÐâå�Õ,áùÒâÉùû�×oüOÐªÖýÝcÙ�ÊÌÙ�Í�×>Ù�ÛVÉùæóÑVÐoÕ,ÑVÉùÙ�ÖEúoÐâÎ.×>ÑVÙ�ÐoÖýÝcÕ¦ÛßÕ,ÖýÐoô,ä�ÉOÑïÍ�ÐâÎ.×>Í#è²ê²×
Ë,Í�×\Ñ�ÉOö#û�ÐoÛ�ÊÚÉþËñÉ.ÕâÑ|ä�ÐªÕ,ÛVÖé×>Í�Ù�ÝVÉ.ÛWÍ�ÉzÝr×oÎOÑVÙ�ÐoÖ¦ÝWÉ.ÑrÙ�Ö�ÑVÜzíoÛ�ÉãÒâÉzÝWÐªÕâÑVÙ�Í�ÝWËñÐoÕ¦úv×oÖ�ÑÿÑ�ÉzÝcÑVÉzÛåªÕ¦É.Í�åªÕ¦ÉzÝWË,Û�ÐoË,Û�Ù�áOÑVá�ÝWÒ|Ô ÐªÛ�Ò,ÛVÉªð
Í�ÐEÎz×>Í�ÉzÝ ÐªÕ Û�á.Ë¦×oÛcÑ�Ù�É�Ý.ðâÝVÕ,ÛãÕ,Ö,ÉßÎ.ÐoÍ�Í�É�Î�Ñ�Ù�ÐªÖ ÒâÉþä�ÐªÕ,ÛVÖé×>ÕâÈòÍ�ÐâÎ.×oÕâÈ|è

�����������
	�������������
��������� Ä���� ��������� � ������
��	 ���"!�$#%�
&�'���!)(*����� � ��+,����!�����.- � ��	 ��/����01��23������
-54 � +�+�-�	 � � !�	 �
�768��- � �9����)(3����!�:��;�����<(�	��"2=�3� � !�	 �
�>(@?�?�?1AB��
�"!C���+�����9���"!���D+ � �D������E,����! � #%�
&�'���!�GFIH�- �
E>����! � #5	��"!���KJ � ���LFM���N-54 � +�+�-�	 � � !�	 �
�>("���
���!�	�!������D���N-54O��������P&�- �Q�����R	��"!���KJ � �����B�����IE>����! � #%�
&�'���!�GFS(
���$T���	�!N���
�������"!N�����B����! � #%�
&�'���!�N���;�
+,U�����"!V��!B+�������W- �D���
�X���Y+���
!�;���
- �1Z1����! � #%�
&�'���!��69E>[\�$#
! �"] &�'�����!_^���
!�3���
-<F,(V�
�`[ ] ^VA ÄDa �b- ����!�����_����!�	��"23	�!�cZ����
������-�!���edOf���gQhCi Â$j ��!�-54O�$k�����-�- ���;!�
	��"!���3������!�	 �
�ldOf�^ j ��
���NJm�
�����n���1!���!�
��	 ��-o���qp ¾sr,tvuxw;y�z ��!1{ uxy�|�r,}xy �����D������
'K��! Ä

a ���Y+���	�����	�+S���Q�@4 	���+�- � �"! � !�	 �
�b�
��2=����!�n��
�;!)(~���/J � 	�!)(������ � +�+�-�	 � � !�	 �
�����_!�� � ��	�!�	 �
������-CEL���+ � #
� � !�	 �
���vJ*���
�����������GF�dO�Y���9i�� jx� ��k����- � !�	 �
��� � +�+�-�	 � � !�	 �
�S��������!U����q�@4O�$k�+�- �
	�! � !�	 �
�nHG�����/E>	���+�- � ��#
! � !�	 �
�_�
��2=����!�LF����$T���	�!Q������k.��	�2=� � ��k����
������+�!�����- � Æ

��� ����	�2=� � �b���n��$Jm����������W69E@J8������!�	 �
� � -L- ��2=��-�F�A�(�����-���	x���_+���
&�- U���� � +�+�-�	 � � !�	�JB��!Q���P� � ��	 ��
����01��2;���68�9:��
	�k_�����D��!�������!�������Y�������
���������<( � -��=�
��	�!�:���	 �"����(o?�?�?1A Ä

� ����E,����! � #5��	�2=� � �QF�69E>&S��: � 2;	 �
�Q- ��2=��-�F�AV� � ���D- ���;����-o��
�;!Y��������	�!���I��!Y���$T���	 ���Y- ���Y+���
+���	 �$#
!���Q���n-54 	���+�- � �;! � !�	 �
�b��-�- �$#5������� Æ ���
�����������������(G+S����	 ��! � ������(����+ � ��!�	�!�	 �
�b��!Y- ���Y!���:���	 �;�����
� �9��;��	 �����q6���	 ��n����� � �:���(='K�
����� � -�	 � � !�	 �
�>(@?�?�?�A Ä

��� ���D������E>	���+�- � �"! � !�	 �
���
��2=����!�LFS(�- ���Y��	��@������"!�Q��	�2=� � ��k_���
-�- � &,�
����"!�Z�- � �� � -�	 � � !�	 �
�\�@4 ���
���3���P+,��������!�! � �"!�-54O�$k�������!�	 �
�����P-54 � +�+�-�	 � � !�	 �
� Äo� ��!�!�����
-�- � &,�
� � !�	 �
�b���;!������	�2=� � ��k,(S	 Ä � Ä ����!�!�PJ � #
����-�!�D�;�>4O�
�"!*- ���B���
��+S��� � �;!���@4 ��������! � #5��	�2=� � �W�@4 	��"!��� � ��	�� � 2=���Y- ���*���
��+S��� � �"!�B������	�2=� � �����C��$#
Jm��������������+S���9�������>������k1J � ����-�!���>�@4 ���q���;��� � +�+�-�	 � � !�	�J Æ - � +,�����	�&�	�-�	�!�*�@4 	��;!������+,����!���V69E>	��"!������+,����!�	 �
�QF�A
��!��������;��	�T~����69E>	��"!���������	 �
�YF~AD�9�
��+���
+������! � !nZ�-54O�$k�������!�	 �
� Ä � �����3�!U����q����!1��	�!1��$�~�$k3	�JN�)4 	�-
+,����U����������D������k/J � ����-�!���ndO[���i Å�jcÄ

aL� ��	 �9������01��2;�������������������k7J � ����-�!�������+S����/�����������/!���9:���	 �"���_���/& � ���(x- � ���	�T~� � !�	 �
�
d��Q��hCi Â (@�c���"i�  jcÄ@aL� ���	�T~� � !�	 �
�7���
����	 ��!��Z.	���� � ��������� � ���n���c�
&�'���!)(@- � +���
+���	 ��!��	���+�-�	 ��	�!�����
-54 � +�+�-�	 � � !�	 �
���;���D-54O�
�/������	���Y� � ��	�+���- ��� Æ -54 	��"2=�3� � !�	 �
���@4 �����Y����!�:��3���I�
�W&�	 ���.-54 � ����U��DZ�- � ���+���$#



�������I� �
�	@� ��	>�
�.� �)��V*+����	��
� ��� *� �� ����	������������� ��� �

Objet
D’acces

Objet
D’accès

Intention
- Type

- Dynamic args
- Context

Gestionnaire
de

Cohérence

1

2

3

Activité

/ *1032 �#" * � @��\58?:9�RELQ9%Z�Oa;>W���5FJ�K<LM;>9�9X5878;�G�LQ9�OQRYOQZ�LQ7T;>9%G�L��	��
��b^q_jL`9���`A[m�LQ9�=>LaP:=@O`9XLQ78;>La7T;�RYL w�W�La;�w&DYLQ7T;
La7T;>=@L3RELQ9
G�LQ?�� 7:DYw8LQW]?�� G�W]7B9VRYL%AQWF9
GIH ?�7�L�DE7&wF5�AaW];@DE5F7 e��`i�La;.G�WF7:9VRYL%AQWF9'G�L�RdW�=>OQAMLQP�;@DE5F7�GIH ?�7�L�58PBOQ=>W];@DE5F7
G�Dd9<;[W]7T;@L%e��8iM^8_\W���QA[m�L%e��`iN=>LaP�=>OQ9@La7T;>L�RdW�AaWFP�;@?:=@L
G�L'RlH DY7&wF5�AQW�;@DE5F7\^F_+H WFAM;@DEwTDY;@O'=>OaDYo:L'REL
AM5878;>L��&;@L
GjH L��&O`AM?�;>DY587
G�L�R1H DE7Tw85�AaW�;>DY587 LM;3RlH DE7T;@La7T;>DY587hRELQ93WF9@PBL`AC;[9�9@OaZ WF78;>DEST?�L`9�es;��&PBL�LM;%W]=>gF?:Z�LQ7T;>9[i
G�L�AMLa;X;@L�Z��aZ�L�DY7&wF5�AQW�;@DE5F7\^
46LQ9'G�La?��-Z�Oa;>W��l58J�K<LM;[9�9@5F7T;'P:W89@9@OQ9'WF? g8LQ9X;@DE5F7�7:WFDY=>L3G�L%AM58m�Oa=>La7:AaL.LQ7 G�OaJ�?�;pGIH W8AC;>DYw&DY;@O e��8iC^

�����3�L���������&�ED /	�A��eMz����6IM����
(�HG	��=>�	���$*

�j�'�l�V�1�  �+��� �I���X�"! �p�B�X�p�I�X���"!!���f�X���.�X���v���c���<�v���v�'�6�j�����
7�8:9<; Zv��/	
��	�%�W����������=>�)�$�����Y���]2Y/	�)�?��
�=B���]��/	���K���	�	�%���6���������w�ED:i���
��K����
�/�����/	
����.�L�������T�����W�	
��%�M�

���%�?�����ED �%=>�	�!���Y�L��������� ��/	"5��
����B@���/w�	�%"5�6��/N�	�V
��HZv��
��������$I	���V�	
���X$
L��=>=B��/	���%�%���L�V/	�A��eMz���������
��L��X5�$*
h �A��������/	
�
��������$I4�!�O
�������
����%������� �����!�O
����	�%���6��������� �L���Y� ���L��/	
���������
���������eMz��������M/p=B���L�<�f�	�%"5�6��/j@
�%�Y�����3�������JI3�������%"C�%�������-X5�����������	�����%
����	�0����1���
��������$* h Di���	�	�%���6���������d�������	���������a������=B���Y���W�	�]�!�KX5�����������
�	�V����1���
������������&��1����������������Y�(�����wX5�����������	�����%
����	�V����1���
������������0�����(���!���������(��/MGM�%�%�!���%
����6I��������%"C�%�������
�%�Y�����3�������JIY23/	�	
����bg����Y�W�����-������=B���Y���q�	�]�fDF�HG	����/	�������`=`���	�%�	/	�����a����
q���]X5�����������	�����%
��$* h D �%�3����
�Zv�����.�	���
�%�Y�����3���������6I �������%"C�%���������VX5�����������	�����%
������	�>����1���
��������������V����/	
����C���?��
L��������� ! �fDi��
���1	�%��������/	
�� 7�8�9�; '
�����������%��/��>��� �	
������C�������`�T=B���L����eMz����X!µ��#�n 'K23/	�q������/	
�� �!�dX5�����������R�	�>����1���
��������`�ED /	���`���	�	�%���6�<�
�������p@M���C� #�n �	
������O���O�L1���
�X5������/��0�����������?���������	�'�fDF�HG	����/	�������&23/	�?�)��
�=B���������3�K� �fD �%�MZv��
�=`���������
�ED:i���
��V����
��L��X5���$I�
�������
�����������
����	�%��23/����$*
h � �	
��������QP3�?���	� 7�8:9<; �����K
��6���%����� �������'/	�&�!���	XY��X5�$IJ�$#%##I)2Y/	� �JDF�>l)
��>��/���/	� ��/	�	�?��
��.�?��/	


�!��
��'&��HGC�%"C�%���$I	������/	�]���.=B���%���6IC��/���/	�w��/	�	�?��
��]��2Y/	�%"$�������Y�(�����.23/��.�	
����)�$���K�	�����!���	XY��X5���0����=>=B�
n3=`���%�%�L����~ 8)(%*j� | = I$� h #Vn 8)(�x � $+�h= ��/ #.�?���:�$#%# 8 �W1	� $�{ I��W1	� $<;1= *¨nS��/	
^�)��
�=B������
��0��/MG�������=B���3���
�M/ =B���L�<�f�	�%"5�6��/k�EDF�HGM��
�����
>����/	
�Z[�������������JI 7�8:9<; ���Te������d��/	
 �!�A�	������XY��������� 8 x ��� $ �>= * h ���#��eMz������
�EDi��������'�����Y�K�	���.�L��/���1����K�%�Y����
��?�$�������'�	��"����3�.�����.
����	�%���6�������)�����.�L��/���1����'�	�����X$/����Y�'�!�`
��6���%���L���������
���C�6�����.�	�.�!��=B����1��C�	�'�����.
����	�%���6���6IC
����bg��(�fD �%�3"5�3�6����������!v�������%"C�%���.�����%�Y�����3�������R'����������%�!��e?��
����Y�(�6"5���
���aX5�����������	�����%
����	�W����1���
��������$I������Y��
��%e	/����Y�q���%�����C��/ 
������)�����S�M/�� #�n 7�8�9�; * h �0g�X$/	
�� �#" * � =B���3��
��
����=>=B���Y�K���C� #�nk�6D �%�����
�����������/	������
���1	�%��������/	
��#� �%=>�	�!���Y�L���������U��/	"5��
����$*
h D �%�����L�������!���������U�	���fDF��eMz����K�EDi��������.���K�M/OX5�����������	�����%
�� �	������1���
���������Zv���%������
��������M/A�	
������C�������

�	�w�%�!��������� ���B�JDF�����B�����T���?�����bg����w����
 7�8:9<; * h �w�	
������C�������A�	�A�%�!���������,&��HGM�%e	���A�	���`��eMz������>Z[
L��X��
=B���Y�����.�?��/	������
�Zv���%����=B���3�K�����3"5���	�%
 8 � ( ��sVn $T� I:n31�� $T�<= ������/MGC�x���J�?��/	"5���Y�(=+i�=B��i���
��V�%=>�	�!���Y�����



��� � �������
	�����������������������������	������! "��#%$&���'�(�)
�
*+	�,-��).�

����/�� Zv��
�=B�w�	� ��#�nS* u �����#���r�	
��������xPC�)�A�	� 7�8:9<; I^�!�&�%�!���������k�����>��l?������/����A�HGC�	�%�����%����=B���3�B����
�fDi���	�	�%���6��������� ![�HZ�*Mg�X$/	
�� �#" *}|�'H*
�j�'�l�V��� �������	���.�����j�p��
"!T�\�6�&���6���p� �a��
I���c� �
� �M�f�c���

u � ����=�e	
���/MG ��
L��"$��/MG ���Y�N/	���%�%����� �����A������1	�	��23/����N�ED �%=>�	�!���3�L��������� ��/	"5��
����$I(�!� �	�%/	����
��U�������������
�/	���L���3�d�	���T�	
������C���������d�R=B���L����eMz����N@ nW� h #Vn 8 n^��� $%"1= �%=>�	�!���3���A/	� ��#�n �?��/	
`�!� �?��
��
�������L�������.���w� h #Vn)IM���C�y� 8 �&��� $�{¨= �	
����?�$���./	� � #�n �	
��������Y�]���d����=>�	���$IC���Y��
��'��/	��
����6IC����
��L���%���
�����?�������]�	�'�!��
�������
����%�������O��������������p������� ���Y�0�%=>�	�!���Y���'/	� � #�n 8 n x $�{¨= ���"#.�?���:�$#%# 
����M�
�����Y�^�����-��eMz������-������=>��2Y/������1�&/���� 8 ��}L� $+��= ���-�����#��/����������L��/	
$�.�?��
����$� 8 �q�&~ $ �¨= �����Y�-�	���^��PM�����=B���
�EDF�HGM�	�����%�L���������N����=>�	�������K����
�/�����/	
����K���������&�����(�	
��%�����%�)���6*:s.��/�������/��.�����������3��
������K��/	
 ( � *�� I	/	�
��
L��"$���%� �6PY���Y�.����=>=B���)���%�3�(����=>=�/	�U��"5��� 7�8:9<; �	�VX5��
���
��!� 
����	�%���6���������N�EDF��eMz���������
��L��X5���+*

( � *�� �����#/	���w��
���1	�%��������/	
��A�&=B���L�<�f�	�%"5�6��/ �%=>�	�!���Y�����A���kn3=`���%�%�L����~ "C���L���Y�B�N���%=>�	�%�bg���
>���
�	��"5�������	�?��=B���Y�B�EDi���	�	�%���6�����������#��������
L���Y�����B��/MG Zf��/	�����6* h �O��������
L�������w��/MG Zf��/	����������� ������/	
����$IS���

����	�%��23/����Y�������V��eMz����������������	���V����
'�fDi���	�	�%���6���������JI4��/	
'/	�U����=�e	
��`�����Mg�X$/	
L��e	���B�	�>����
�"5��/	
6* u �����8)( ( � $�{¨= I��0����R*! /0"���aI#�$�S4%���(0&����*����('�0©.)���� �*M�	
��������Y�����3�^�L����/	���%�%���L���������#�������S���q�6���M
��q�	�W�!�

����	�%���6���������A�������%"5� 8 n � n � �<� I h �%� $+�h= * ( � *�� ���(e������'��/	
o% ����� 8:� �%
 � {¨= �?��/	
]����/	�����'23/	�)����������
������3�
�����q�����?�������.{4��PM�����=B����| �	�]�!�K��������
L�������.��/MG Zv��/	�����+I$���B����
�������/	�%����
6I5�fD �%=>�	�!���3�L���������d�M/>=B�C�	������	�
��PC����1	
����	���#"C�%
���/����%���$* h �#=B�C�	����#�	�#
����	�%���6���������R�	
����)�$�L������
 ( � *�� �����V��� =B�C�	����#��
L���M�%�������	�����
/	���%�%�������������������6���M
����	�V�!� ��������
L������� ��/MGTZf��/	������@	�fDF��eMz�����
����	�%��23/��������0
����	
��������3��������
�/	�wX$
���/	�?�
�	������
�"5��/	
6I���1�����/	�AX5��
L���3�(/	�O
����	�%���6���������������%�����Y���(�%�Y"5�C2Y/����3�.�fDF��eMz����(���O�M�ml?/��L���Y�.�����0
���23/7i������.�
�fDF��������=�e	�����M/OX$
���/	�?�$*��W1���2Y/�����eMz�����
����	�%��23/��������0
����	
����L���Y��������
(/	�wX$
���/	�)�C% �����6*

( � *�� �%=>�	�!���Y��� �!�o��������
L�������R��/MGmZv��/	�����w�	�&Zf��y���� ��
L����������
����Y���k@���� ���C�	�N���%�����3�O����=>=B�
�fDF��eMz�����
��6���%�������Y�0���'����
�"C�����K�L���Y�0�	���]����=>�)�$�L���3�������L��������
��	�6* ( � *�� 
L�<z���/	���'�	���]����/��L1�����![�����6���M�
��/	�!������/	
D']��/d�	�%"5�6��/O�	���]�)���%�3���0�ED �%�Y"5�C�6����������������=>=B����/	����/	
0�	���]
����	�%���6�������	���K�����Y�������]����/��L1����6Iprq¨z�*,+ t.-yt./10"*5q�2	I��������(�fDF�HGM��=>�	�����	����
��%�6I:23/	�J�%=>�	�!���3�����!�#
����	�%���6��������� �������%"5�����.X5�
��V�fD �%�Y����
L�����������
��"5���"%Q�����+* ( � *�� �6���	��/	
��O�����>�%�Y"5�C�6�����������T��/	
>�fDF��eMz����6I-X$
43����&�U�	���B=B�C�M�bg��6�����������T���	�?��
��������T�
�fDF���Y"C�%
����	����=B���Y�d�EDF�HGM����/	�������mn3=`���%�%�L����~f�^/	���TZ[�����#�6���	��/	
����r����
 ( � *�� I4���T��
L���%����=B���3�`�	�d�fD �%�M�
"5�C�6��������� �������	������X$/��w�O�fDF�����6������/	�!������/	
>���3�6���]�	�`�fDF��eMz����>������� ���T�����3���HGC���r�	�T�fD �%�Y"5�C�6���������J* h ���
�����6������/	�!������/	
��fpRq{z�*,+ t�- t./10"*sq.2B�%=>�	�!���Y�����Y�V�!�`
����	�%���6���������R�������%"5���	���!�#Zf��y����U��/	�%"����3���T@:��1���23/��
�%�Y"5�C�6���������m�����>��
L������Z[��
�=B���A��� /	� =�/	�%���b� * n�� �a�fD �%�Y"5�C�6���������m�����B�M�ml)/������&!6587��95�}��6:<;N�ED:% �����D'#��/MG
�����6������/	�!������/	
�������
�"5��/	
��6I?2Y/	�^�%�3"5�323/����Y������/	
V
����	�%���6�������V
����3"5�������Y���!�`
����?�������$* h DF�����6������/	�!������/	

�%�	�%���!������/	
r�	�O�fD �%�Y"5�C�6��������� �����%���������A�����`
����)�����L���T�	�A����/��B�����d����
�"5��/	
��T���T
�������/	
����A�!�R�	
���=>���
��
�EDF���Y��
��H�x���%��������/r���C�	�(���%�����Y�6*	�W1���23/��(=�/	�%���b� * nW�m�����W=>���W��� �'/	"3
��(����
W/	���(�%�����L�������K�	�(�!�����!�������p5wRq.2 u¨zT23/	�EX5�
��V�fD �%�3����
L�����������U�6"5���C%Q�����6IM�%�	�%�����V�!�#�M�ml?/��������JI������������O���(�����%���������������0
����)�����L���6*
u �����w��� �6���M
��R�	���A��eMz������w
����	�%��23/����6I 7�8:9<; �)�$�L����	� �	�U����=�e	
���/MG �?���%�Y���O����=>=�/	���N�6"5���

( � *�� @W����� ��
��L1	�%��������/	
��U�R=B���L�<�f�	�%"5�6��/MG?I��!�R�	
�������
�"����������j�M/l
����	�%���6���r�	���r�����)�������T�%�����r� �!�
��������/	
�
��������`���V�!�w
����	�%���6���������p�����fDi�������	�L��e	�%�%�%���`�	�#�!�d=>���L�B���&�'/	"3
��>�	�B�!�d
����	�%���6���������J* h DF��eMz����
�EDi��������K�	� 7�8�9�; z���/��V���V
\k������	�V�!�>���!�������v1w	x	t q¨z�="2?>7t>
��6���%���L���Y�K�!�>����/��L1����%=>�	�!���Y��������
 ( � *��
�?��/	
W�6���	��/	
���
]�����W��������]�	�������%�����]�V�fDF��eMz����6* h �����!�����L�Lprq¨z�*@+yt.-yt./"01*5q�2��?��/	
�
L���%��i���
��(/	���(�%�����L�������
�ED /	�BX5�����������	�����%
��.�	������1���
�������� �5����/	�W����=>=B�0�����q�����6������/	�!������/	
��W�	� ( � *�� I������-=`���������L���%
������	���
X5�����������	�����%
����.�	� 7�8�9�; Zv��
�=B���Y�./	�wX$
���/	�)�$*
sK�6���	=B���%���6IY��/	
a�����	�!���r��
���1	�%��������/	
L���fI 7�8�9�; �M�mlE�
������%X$�	�bg��6�����%"5��=B���3�0�	� ( � *�� @ 7�8:9<; X5�
��

�!� ����1���
������������]�����w/	�	��2Y/���=B���3���!��
����	�%���6���������C�	���'�����Y��
\k������M/ &�/MGr�EDF�HGM����/	�������O���C�6���/prq¨z�*@+�*{z1A
����� &��HGC�%e	��� �S�����>�������%"C�%�������?��/	"5���Y�>�6D �%�3����X$
���
B���%=>�	����=B���Y�B������� /	� �����Y���HGM���r��
L�����L�����������	�����fI-���
�!� �?���%�%����2Y/��R�EDF��=�e����%�!��X5�p�����O�	������/	�	�����o�	� �!� =`����1	�%����
����o2Y/	�VX5�
����3�A�!� ����1���
�������� �.�EDi��/	��
����
�M�mlE��
����������.�HGM���������Y�6I:����=>=B���!�`�	������XY���������N�	���(�	
����M���6�����.�	�������+&��%���.��/&������1����bGN�M/ { ����
���������|)I



�������B� �).����� ) ���#$
=`������23/	�4�	������/	�����Y�K�	�'�!�#������/	
����M�mlE��
����Y�����	���0e	/	���.���M
������L���0����
0�������	��/MGw��
L��"$��/MG?*
?A@CB�� � c ]rT�� c
sK��/�����"5�����'=B���3��
��>�������V��� �L1����	�%��
��B����=>=B���Y� 7�8:9<; ��"$���%�'����� /	���%�%����� �?��/	
V����������
�/	�%
��>�	���

��eMz������q
����	�%��23/����W���]����=>=B���Y�6IM�����������(�����3���HGC���$IC�%��
������)�����L���%�W�����q�	
��%�����%�?����
��'&��HGC�bZv�W���!�Ve������.�	���
�	
��%�����%�?���(�ED �%=>�	�!���Y�L���������U��/	"5��
����~!�{$#.�?���"%x=>�	����=B���3�L���������(|r'H*
sK��/�����"5�����Ve	
����"5��=B���3��=B���Y��
��`���U23/���� 7�8�9�; �����������%��/����%�V/	� �	
������C�������B�T=B���L�<�x��eMz��������?�H�

���!���%���������������!�#X5�����������O�	������1���
��������$*
sK��/�����"5������g���������=B���Y�#����=>����
��>�fDi���	�	
��C��1��r��
���1	�%��������/	
L�����d�	� 7�8�9�; �O�����%���B�	� ( � *�� I?/	�


����	
��������3�L���Y�'�	�'�fDF���L���(�	�V�fDi��
��(�������0�����6���M
����	������eMz������0
����	�%��2Y/����+*



���%" �������
	�����������������������������	������! "��#%$&���'�(�)
�
*+	�,-��).�



� �������	��
� � �

� � ��� � ������� � ������ 	��
 � � �  � �

u �����]���(�L1����	�%��
��$IM����/��q=B���3��
������]�fD /	���%�%���L���������w�M/T�	
��������QP3�?�.�	� 7�8�9�; ����
��	��/MGT���	�	�%���6�����������
�������
��������6* h �&�	
���=>���
��O���	�	�%���6���������k���������������d��� /	� ���%=>�	���d����=>�	����/	
#
����	�%��23/��d/	���%�%�����r�	�`Zf��y����
��������/	
�
����Y���$* h �`�����������	�����	�	�%���6���������U�����0/	�����HGM�������������&�EDF,-=`�����.2Y/	�S������/	
��V�!�#
����	�%���6���������N�ED /	�
�L��=>�?����!�{4e	/ l?��
�|y'�,-=`�����.�����)��
�=B���.�����O���M�%�������A�����%�!��e?��
L�����%"5�$*
?Y?YBD? �&F�aO�K/WYF�FH � H FjP��H��c�YH Z\WLUU H � H FjP
� �����	���L��
��%�	�������U��/������%������� �M/N�	
��������xPC�?� 7�8:9<; �����(Zv��/	
��	�����������K�fDi���	���HG	� � *(�0����/����%����=B���Y�6I

�!�A�	�!�����H�vZ[��
�=B�T�	
����)�$�L�`��
������ X5�����������	�����%
����#�	�d����1���
��������$I /	� ����
�"C�����`�	�T����=>=`��X5�$IS/	� ����
�"C�����
�EDF��=�e����%�!��X5�Fy��	��e����%�!��X5�����02Y/�����23/����]���!�����������EDF��eMz������0�EDi���������/	���%�%���������]����
������0���	�	�%���6�����������0�	
��������
�xPC�?���6IY���d����
�������/	�%����
6I	�����%�����q/	���%�%���L�����W�?��/	
]���L��e	�%�%
W������=B����/	
������	�(�?��
�Zv��
�=`�������d![�L�6���!���%
��(
����	�%��23/��
���0�L��e	���6��/&�	�V�L�6���!���%
�����
����	�%��23/��{'H*
h ���KX5�����������	�����%
����V�	� ����1���
�������� 
��6���%�������K�%=>�	�!���Y�����3������=+i�=B�#�����Y��
L���6I)�!�T����1���
��������#1YPCe	
����	�

�	
����?�$����������
����&�/*�� 0 ��� / �§*-4����Y0� o������� 8 � � $ �¨= @:�����.�������%"C�%�����'�����Y�K����
����%�������	�������'���������N�	��/MG
X$
���/	�?���6I������V�������%"C�%������u¨z��������d���K�����V�������%"3�%����� �7t�2�!)* h ���V�������%"C�%�����u¨z"�#�����r�����Y�'��
��	���	�������'�����L�<�
����=B���Y�����3��
��#���%�������)�����'�������%"C�%����� �yt82�!O�����3�'��
��	���	���������	��Zf��y���� � % � # ���Y��
��>���%�����6* h �����������%"C�%�����
�%�	�%��������������
(/	�w=+i�=B�V�	
��3�����L��/��������3�(��
��	���	�������(�	�'Zf��y���� � % � # *
u �����0���V=B�C�	������EDF�HG	����/	�������A�	� 7�8:9<; IM/	�O�����J�����Y��
L���K���KZ[��
�=`���%���L���	�'�!� Zf��y����O��/	�%"����3���B@$&%('*)�+-,.+ 8 )0/1/324/65 7�837 % 9�; )98 ;;:=<?> 9 +A@ ;CBED ��F[�]~"Go}IH�}��KJMLONQPSR"NUTWV:���6�XN�}�}�~3}XY[Z\Y^]`_ NMG	}aNML 7M]�NR�N�}'�IV�bH�65$�4Fv��G	}cN`d"b���~M�KbeN�}'}�~C�K�XN(}MH�}H�KJMLONIYgfhY?]e_ NMG�}iNML 7M]�N�R�N�}'�IV�bH�65$�4Fv��G	} j3kalCmonqp&N��grsYt]`_ NMG	}aNML 7M]�NR�N�}��MV�bH�65$�4F[�qG	}Qu�v"wox#y z9GgN{N`d�b���~M�4Fv��G}|~bH�MF ��NQ] 5��e�~�#b��`NMGg�XN{��H�7M�MF�R�NU�IF��
� Z���fE��r :�fsN��9r������MLONMG1���"GgN^V"5q�M�4F4�4F4�qG;R�N�Z ;(y
��� ���#�KN{�e���.V�N\R�NQ]e_ N`d"b`���#�4F4��G6NM�M�����`�^���e�~�#b��`NMG3�KN :��4�QR"bA��GCF4�4F4�qGE�(yA��  ;(y
�¢¡g£e¤K¥§¦�¨ª©�«i«i« T¬ ¤i®h¯K°²± � ®�³.°´± :����`R��eN{�µ�q� 5�]¶�M�"��]�NI�·�IV�b�� 5q�4F���G��Qj3kal1m.nqp.;qy
¸?¹iº[»(¹iºe¼`½�¾�¿�¿1À~½ÂÁe¹iº�Ã#½ l¶Ä Áe¹�¿�¼^Å1À~Á[Æ�¹�Ç�Á^Å�Áe¾�¼e¾"Èi¾�Æ�¹�Ã¶É ½Â¿�½Â¼`½-À~ÆÂ½�ºIÀ~¼`½�¾�¿?Ê�ÆµÉË¾�ÁeÃ#Áe¹�Ã�¹iº[Ì /�Í#21zyttÎaÏ Ê�ÆµÉË¾�ÁeÃ#Áe¹Ã�¹iº t���Í�pRq{z�*,+�*¨z�Ð�ÎaÏ ¹�¼�Èi¹�Á`¼XÀ~½Â¿C¹iºU¾�Å�¼`½ÂÑ\½�ºXÀ~¼`½�¾�¿CºUºeÇ�Á�Æ�¹Ò¼`ÁXÀ~½Â¼e¹�Ñ§¹�¿"¼QÃ�¹iºUÀ�È�¼`½ÂÓ�½Â¼eÔiº �yt�2q!ÖÕ ÆµÉ Ç�¿}Ã�¹iº»(¹iº`¼`½�¾�¿�¿1À~½ÂÁe¹iºO×4È�Æ-À�ºXºe¹ÒØ *.�yt�2q��*�u)21w105t(Ù����ru8*�u>z tq�rq.Ð�Ú Ã#½ l ÇCºe¹Òº`Û#º`¼eÔ�ÑOÀ~¼`½�Ü"ÇC¹�Ñ§¹�¿�¼�¼e¾�Ç�¼e¹iº�Æ�¹iº�À�È�¼`½ÂÓ�½ªÝ¼eÔiº � Æ�¹iºhÃ�¹�Ç#ÞÀ~Ç�¼`Áe¹iº�¿C¹�Ã#½ l ÇCºe¹�¿"¼hÆ�¹iº�À�È�¼`½ÂÓ�½Â¼eÔiº �7t�2�! Ü�ÇC¹�ºe½?¹�ÆÂÆ�¹iº�¾�¿�¼�Ñ§¾"Ã#½ªß1Ô�Æ-ÀÒÃ�¾�¿�¿CÔi¹QÅ1À~Á`¼XÀ~»(Ôi¹×A½Â¿�Ó(¾�ÈaÀ~¼`½�¾�¿àÃ�¹§Æ-ÀáÑ§Ô�¼`âC¾"Ã�¹ Ù"��ãyt��yt��rq<t*ä"ä Ì /�Í#2<z ttÎaÏ~ÚMå ¸?¹iº{À�È�¼`½ÂÓ�½Â¼eÔiº u¨z�������� ºe¾�¿"¼{ºeÛ�º`¼eÔ�ÑOÀ~¼`½�Ü"ÇC¹MÝÑ§¹�¿�¼ Ã#½ l ÇCºeÔi¹iº åæ*¿·Ã�¹�Ç#Þ�Ñ§¾�¼eºaÊaÆµÉË¾�ÁeÃ#Áe¹*¼e¾�¼XÀ~Æ�Ã�¹iº?¾�ÅçÔ�ÁXÀ~¼`½�¾�¿Cº*è~é �#�q�"� ¹iº`¼tÀ�ºeº`Ç�ÁeÔ*¹�¿QÃ#½ªêçÇCºXÀ~¿"¼?Æ�¹*ë#ì �%*o��í1î é *,+�* é Ð�ÎaÏÃ¶É Ç�¿C¹ÒÀ�È�¼`½ÂÓ"½Â¼eÔOèoé �#�����&ï ÆµÉðÀ~½�Ã�¹{Ã¶É Ç�¿ 5�7e�95~�M�6:�; ¹�¼c¹�¿¢À~¼`¼e¹�¿CÃCÀ~¿"¼cÆ-À§ÁeÔ�Åç¾�¿Cºe¹ñ×AÅç¾�½Â¿�¼òÝ ï ÝµÅç¾�½Â¿�¼ ��ó>�9ô Ú

�aõ+�



�aõqõ ���������
	���������������������������
���	���� �"!#�$��%'&"(*)
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f1() = temps total d’execution
f2() = 3*[temps abcast()]

f3() = f1() - f2()
5.5
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Connaissance tardive
de l’environnement d’exécution

+
Environnement longue distance

¬ Cohérence séquentielle
¬ Isolation

Environnement d’exécution
non prédictible

Réutilisabilité

Coopération
+

Latence

 Dépendance (cohérence faible)  vis à vis

- du code applicatif

- de l’environnement
d’exécution

ComplexitéAdaptabilité

Contrat de cohérence
(propriétés)

Bibliothèque de composants :

- sélectionnables à l’exécution
- offrant des propriétés sur l’ordre réparti des opérations
- réutilisables
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