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Etapes d’exécution du PCCDH 
 

HAPT : Heure d’Arrivée au Plus tôt. Via AI : AI origine de l’offre 
 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_A 
 
SD (08:25) --------->S1 
A1 (08:25) --------->A4 
A1                            08:28 
A2                            08:32 
A3                            08:34 
A4                            08:37 
 
SD (08:25) --------->S2 
A1 (08:25) --------->A6 
A1                            08:28 
A2                            08:32 
A3                            08:34 
A4                            08:37 
A5                            08:41 
A6                            08:47 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | true                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | true                | 08:47                | AI_A                 | SD                   | 
 | S3 | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | S4 | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | S5 | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | S6 | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 2 
 
 
-----------    noeud sélectionné     S1 ---------  
 
 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | true                | 08:47                | AI_A                 | SD                   | 
 | S3 | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | S4 | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | S5 | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | S6 | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 2 
 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_B 
 
S1 (08:37) --------->S2 
B3 (08:37) --------->B2 
B3                            08:41 
B2                            08:46 
 
S1 (08:37) --------->S3 
B3 (08:37) --------->B6 
B3                            08:44 
B4                            08:47 
B5                            08:51 
B6                            08:57 
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S1 (08:37) --------->S4 
B3 (08:37) --------->B8 
B3                            08:44 
B4                            08:47 
B5                            08:51 
B6                            08:57 
B7                            09:01 
B8                            09:06 
 
S1 (08:37) --------->S5 
B3 (08:37) --------->B9 
B3                            08:44 
B4                            08:47 
B5                            08:51 
B6                            08:57 
B7                            09:01 
B8                            09:06 
B9                            09:11 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_A 
 
 
S1 (08:37) --------->S2 
A4 (08:37) --------->A6 
A4                            08:47 
A5                            08:51 
A6                            08:57 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | true                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | true                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | true                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | true                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 7 
 
 
-----------    noeud sélectionné     S2 ---------  
 
 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | false                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | true                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | true                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | true                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 7 
 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_B 
 
 
S2 (08:46) --------->S3 
B2 (08:46) --------->B6 
B2                            08:53 
B3                            08:55 
B4                            08:58 
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B5                            09:02 
B6                            09:08 
 
S2 (08:46) --------->S4 
B2 (08:46) --------->B8 
B2                            08:53 
B3                            08:55 
B4                            08:58 
B5                            09:02 
B6                            09:08 
B7                            09:12 
B8                            09:17 
 
S2 (08:46) --------->S5 
B2 (08:46) --------->B9 
B2                            08:53 
B3                            08:55 
B4                            08:58 
B5                            09:02 
B6                            09:08 
B7                            09:12 
B8                            09:17 
B9                            09:22 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_A 
 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | false                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | true                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | true                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | true                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 10 
 
 
-----------    noeud sélectionné     S3 ---------  
 
 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | false                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | false                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | true                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | true                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 10 
 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_B 
 
 
S3 (08:57) --------->S2 
B6 (08:57) --------->B2 
B6                            08:58 
B5                            09:02 
B4                            09:08 
B3                            09:12 
B2                            09:17 
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S3 (08:57) --------->S4 
B6 (08:57) --------->B8 
B6                            09:08 
B7                            09:12 
B8                            09:17 
 
S3 (08:57) --------->S5 
B6 (08:57) --------->B9 
B6                            09:08 
B7                            09:12 
B8                            09:17 
B9                            09:22 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_C 
 
S3 (08:57) --------->S4 
C7 (08:57) --------->C4 
C7                            09:06 
C6                            09:09 
C5                            09:13 
C4                            09:19 
 
S3 (08:57) --------->S6 
C7 (08:57) --------->C3 
C7                            09:06 
C6                            09:09 
C5                            09:13 
C4                            09:19 
C3                            09:23 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | false                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | false                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | true                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | true                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | true                | 09:23                | AI_C                 | S3                   | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 15 
 
 
-----------    noeud sélectionné     S4 ---------  
 
 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | false                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | false                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | false                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | true                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | true                | 09:23                | AI_C                 | S3                   | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 15 
 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_B 
 
 
S4 (09:06) --------->S2 
B8 (09:06) --------->B2 
B8                            09:25 
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B7                            09:27 
B6                            09:30 
B5                            09:34 
B4                            09:40 
B3                            09:44 
B2                            09:49 
 
S4 (09:06) --------->S3 
B8 (09:06) --------->B6 
B8                            09:25 
B7                            09:27 
B6                            09:30 
 
S4 (09:06) --------->S5 
B8 (09:06) --------->B9 
B8                            09:17 
B9                            09:22 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_C 
 
S4 (09:06) --------->S3 
C4 (09:06) --------->C7 
C4                            09:09 
C5                            09:13 
C6                            09:19 
C7                            09:23 
 
S4 (09:06) --------->S6 
C4 (09:06) --------->C3 
C4                            09:08 
C3                            09:12 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | false                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | false                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | false                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | true                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | true                | 09:12                | AI_C                 | S4                   | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 20 
 
 
-----------    noeud sélectionné     S5 ---------  
 
 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | false                | 99:99                | -                    | infini               | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | false                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | false                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | false                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | false                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | true                | 09:12                | AI_C                 | S4                   | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 20 
 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_B 
 
S5 (09:11) --------->S2 
B9 (09:11) --------->B2 
B9                            09:22 
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B8                            09:25 
B7                            09:27 
B6                            09:30 
B5                            09:34 
B4                            09:40 
B3                            09:44 
B2                            09:49 
 
S5 (09:11) --------->S3 
B9 (09:11) --------->B6 
B9                            09:22 
B8                            09:25 
B7                            09:27 
B6                            09:30 
 
S5 (09:11) --------->S4 
B9 (09:11) --------->B8 
B9                            09:22 
B8                            09:25 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_D 
 
S5 (09:11) --------->SA 
D4 (09:11) --------->D9 
D4                            09:30 
D5                            09:34 
D6                            09:40 
D7                            09:44 
D8                            09:49 
D9                            09:54 
 
S5 (09:11) --------->S6 
D4 (09:11) --------->D6 
D4                            09:30 
D5                            09:34 
D6                            09:40 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | true                | 09:54                | AI_D                 | S5                   | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | false                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | false                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | false                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | false                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | true                | 09:12                | AI_C                 | S4                   | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 25 
 
 
-----------    noeud sélectionné     S6 ---------  
 
 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | true                | 09:54                | AI_D                 | S5                   | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | false                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | false                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | false                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | false                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | false                | 09:12                | AI_C                 | S4                   | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 25 
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Requêtes à envoyer à:  AI_D 
 
S6 (09:12) --------->SA 
D6 (09:12) --------->D9 
D6                            09:19 
D7                            09:23 
D8                            09:28 
D9                            09:33 
 
S6 (09:12) --------->S5 
D6 (09:12) --------->D4 
D6                            09:30 
D5                            09:34 
D4                            09:40 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_C 
 
S6 (09:12) --------->S3 
C3 (09:12) --------->C7 
C3                            09:27 
C4                            09:30 
C5                            09:34 
C6                            09:40 
C7                            09:44 
 
S6 (09:12) --------->S4 
C3 (09:12) --------->C4 
C3                            09:27 
C4                            09:30 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | true                | 09:33                | AI_D                 | S6                   | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | false                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | false                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | false                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | false                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | false                | 09:12                | AI_C                 | S4                   | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 29 
 
 
-----------    noeud sélectionné     SA ---------  
 
 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | false                | 09:33                | AI_D                 | S6                   | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | false                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | false                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | false                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | false                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | false                | 09:12                | AI_C                 | S4                   | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 29 
 
 
Requêtes à envoyer à:  AI_D 
 
SA (09:33) --------->S5 
D9 (09:33) --------->D4 
D9                            09:40 
D8                            09:43 
D7                            09:45 
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D6                            09:48 
D5                            09:52 
D4                            09:58 
 
 
      | En cours             | HAPT                 | via AI               | Précédent            | 
      | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 | SA | false                | 09:33                | AI_D                 | S6                   | 
 | SD | false                | 08:25                | -                    | SD                   | 
 | S1 | false                | 08:37                | AI_A                 | SD                   | 
 | S2 | false                | 08:46                | AI_B                 | S1                   | 
 | S3 | false                | 08:57                | AI_B                 | S1                   | 
 | S4 | false                | 09:06                | AI_B                 | S1                   | 
 | S5 | false                | 09:11                | AI_B                 | S1                   | 
 | S6 | false                | 09:12                | AI_C                 | S4                   | 
 |    | -------------------- | -------------------- | -------------------- | -------------------- | 
 
Nombre de Requêtes réalisées = 30 
 
 
 
 
 
 
 
Le chemin multomodal est: 
 
SD ------ S1 ------ S4 ----- S6 -----SA 
 
 
Récupération du detail: 
 
 
Requête à envoyer à:  AI_A  
 
SD (08:25) --------->S1 
A1 (08:25) --------->A4 
A1                            08:28 
A2                            08:32 
A3                            08:34 
A4                            08:37 
 
 
Requête à envoyer à:  AI_B  
 
S1 (08:37) --------->S4 
B3 (08:37) --------->B8 
B3                            08:44 
B4                            08:47 
B5                            08:51 
B6                            08:57 
B7                            09:01 
B8                            09:06 
 
 
Requête à envoyer à:  AI_C  
 
S4 (09:06) --------->S6 
C4 (09:06) --------->C3 
C4                            09:08 
C3                            09:12 
 
 
Requête à envoyer à:  AI_D 
 
S6 (09:12) --------->SA 
D6 (09:12) --------->D9 
D6                            09:19 
D7                            09:23 
D8                            09:28 
D9                            09:33 



Résumé 
Afin d’éviter au voyageur de consulter plusieurs sites web d’opérateurs de transport en commun 
pour planifier son déplacement, ce travail vise à concevoir un Système d’Information Coopératif 
de Mobilité (SICM) pour l’aide au déplacement multimodal. Il s’agit d’automatiser cette démarche 
de recherche et de composition d’itinéraires, pour fournir une information multimodale via un 
système intégrateur, en s’appuyant sur la théorie des systèmes multi agents (SMA) pour 
l’intégration et la médiation des systèmes d’information des différents opérateurs de transport. 

 
Pour produire l’information multimodale et multi-opérateurs nécessaire à l’aide au déplacement, 
le SICM doit accéder aux différents systèmes d’information des opérateurs de transport et 
intégrer des résultats de recherche qui sont générés par les différents algorithmes des différents 
opérateurs. Dans cette approche, le SICM est un intergiciel (middleware) qui devient un client 
parmi d’autres usagers des systèmes d’information existants. 
 
Le SICM devient alors l’intermédiaire entre les différentes sources d’informations hétérogènes et 
distribuées d’une part et les clients d’autre part. Ce système doit être capable à la fois de trouver la 
bonne source d’information pour l’interroger selon les différentes requêtes des utilisateurs, et de 
regrouper les informations de manière cohérente pour répondre aux requêtes. Pour fournir un 
itinéraire composé mais surtout optimisé selon les critères de l’utilisateur, le recours à des 
algorithmes de plus courts chemins distribués « en-ligne », et adaptés à des graphes dynamiques 
(dépendant du temps) a été retenu afin de réaliser ce moteur de recherche et de composition 
d’itinéraires multimodaux en ligne. 
 

Mots-clés 
Information voyageur - Transport multimodal - Information multimodale – Système 
d’Information - Systèmes multi-agents - Recherche d’itinéraires 
 
 

Abstract 
To plan his travel, a traveller has to consult several web sites of different public transport 
operators. To avoid this time consuming task, this work consists in conceiving a Mobility 
Cooperative information system (SICM) providing a multi-modal and a multi-operators travel 
information. This integration system automates the itineraries search and the multi-operators 
routes composition.  Its design is based on the multiagent system theory (MAS). The SICM tries, 
in fact, to make the existing operators’ information systems cooperating efficiently together, so that 
it can provide users with the optimized route to follow, by compiling the needed information from 
the different operators information sources.  
 
In this approach, the SICM is a middleware which becomes a customer among other users of the 
existing information systems. It can be considered as a mediator between the various distributed 
information sources on the one hand and the travellers on the other hand. The system should be 
able, at the same time, to find the needed information sources which are able to answer an 
itinerary request, and to gather this information in a coherent way to compose an optimized 
itinerary. To provide an optimized route, according to the criterion of the user, distributed and 
time-dependent shortest path algorithms were adopted and adapted to realize an on-line itinerary 
composition. 
 

Key-words 
Travel-information - Multimodal Transport - Multimodal information - Information System - 
Multi-Agent Systems - Itineraries search  


