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Contexte : Informatique Ubiquitaire

= N'importe quand, n’'importe ou, a travers

o La nature pervasive
demande des archit

sans fil des dispositifs qui

] aux supportant une
oc

configuratio? - |
a La haute distribution, heterogénéité, mobilité et
autonomie de I'environnement
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‘ Problématique

Systémes Pair a
Pair (P2P)

Echange d'information
entre différents types de
dispositif
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‘ Problématique

Caractéristiques du
dispositif d'acces :

«Affichage

«Contenu
IHM
Systemes
Hypermédia
Adaptatifs

EOO00 .
‘ Problématique

. 'ﬁ 5 Interventions
e <= chirurgicales
Consulter

I'emploi du hépital
temps

RDV avec ses

%
> patients

\ cabinet Différents

besoins
d’information
selon le contexte
d’utilisation
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 Objectifs

= Offrir aux utilisateurs nomades un acces a
I'information en fonction de leur dispositif
= Adapter l'information au contexte d’utilisation :
o Les caractéristiques du dispositif d'acces
o La localisation
o Le moment de connexion
o Les activités de I'utilisateur

= Adapter [linformation au profil de [l'utilisateur
(préférences)
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o Informatique Ubiquitaire, Mobilité et Systemes
P2P

o Agents
o Adaptation de I'information
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Agents et ubiquité

= Agent : « une entité logicielle ou matérielle qui
envoie et recoit des messages » [W3C]
= Caractéristiques d'un agent [Rahw04][Woo0I95] :
o Réactif
o Proactif
o Communicant

= Systeme Multi-Agents (SMA) : « une fédération
d’agents logiciels qui interagissent dans un
environnement partagé coopérant et coordonnant
leurs actions compte tenu de leurs buts et de leurs
plans. » [Cara03]

OEOUO

‘ Communication entre dispositifs a ’aide
d’agents Problémes :

. Sécurité
Plate-forme Ag Performance

S Dlstrlbutlc n de
& ’—‘
requétes Agents

Finfermation
Directory
requétes Plate-forme
Agents

Paitabilité ...

\DUF)

teme (AMS)

Systeme

ransporw@ent
5§agesv\ \

ica \/dr |

appllcatlons nomad

U)

requétes

La plate-forme fournit une infrastructure partagée
et une interface pour I'envoi et la réception de messages [Korh03]

OEOUO
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‘ Communication entre dispositifs a 'aide

d’agents

Agents
s’exécutant sur le
dispositif d’acces

Agents
s'exécutant sur la
plate-forme

Acces et gestion de
I'information distribuée
entre plusieurs
dispositifs

MIA [Beus00]
CONSORTS [Kuru04]
KODAMA[Taka03]

Agents s’exécutant sur
des dispositifs de

Systemes d’Information

OEOUO

‘Communication entre dispositifs a I'aide

d’agents

mArchitectures basées sur des agents :
sKODAMA [TakaO3]
=MIA [Beus00]
sCONSORTS [Kuru04]

Niveau

Correspond aux

Mangques en termes de
communication et connexion

Manques en termes
d'adaptation de I'information

Dispositif d’accés

Caractéristiques de
connexion

Contrdle de connexions

La localisation dg
I'utilisateur et le momen
de connexion dDM

Intermédiaire

Caractéristiques de
communication

Vérification et solution
de problemes par type
de dispositif

Les caractéristiques d
DM

Systéme d’Information

Caractéristiques de
gestion
d’information

Mécanisme de routage
de requétes

Les caractéristiques
préférences d
I'utilisateur

Bt
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‘ Adaptation a 'aide d’agents

Caractéristiques et

préférences de
I'utilisateur [Harv05]
[Gand04]

Caractéristiques du

dispositif ~ d’acces requetes
[Kuru04] Plate-forme Adaptation
Caractéristiques du Agents de
contexte requétes I \/ linformation
d’utilisation %\\
[Lech05] [Cali04] o
Processus de
routage de requétes
[Sash04]
RO

‘ Adaptation a 'aide d’agents
= De nombreux travaux : [Kuru03] [Gand04] [Titk04] [Alba05] [Cali04]
[Sash04] [Kama04] [Lech05] [Harv05]
o Capacité a s’adapter
= Alalocalisation de I'utilisateur
= Aux préférences de I'utilisateur
= Aux contraintes matérielles liées a la visualisation de

l'information
Kurum | Gan| Titkov | Albay | Calis | Sash| Kam | Lech | Har
ataniet| don| etal. | raket| tiet | ima | araet| etal. | vey
al. et al. al. |etal| al et
al. al.
Localisation de I'utilisateur + ? + - + + ? -
Préférences de I'utilisateur - + + + + + ?
Affichage de l'information sur le ? ? ? - - - ? -
dispositif d’acces
+: aspect pris en compte  —: aspect n’est pas explicitement pris en compte  ? : aspect n’est pas précisé
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‘ Adaptation a I'aide d’agents
= De nombreux travaux : [Kuru03] [Gand04] [Titk04] [Alba05] [Cali04]
[Sash04] [Kama04] [Lech05] [Harv05]
o Solutions pour la mise en ceuvre de I'adaptation
= Relations spécifiques entre les agents
= Mécanismes de routage de requétes
= Prise en compte de I'hétérogénéité des dispositifs et des sources

Kurum | Gand | Tit | Albayra | Calisti | Sashi| Kamara| Lech | Harvey et
atani | onet | kov | ketal. [ etal. | maet| etal etal. al.
etal. al. |etal al.

Relations entre les + ? ? + ? ? + ? +
agents

Mécanismes de ? ? ? - - ? ? ? ?
routages de requétes

Distribution - - + + + - - + +
d’information entre

différents types de

dispositif

‘ Etat de P’art : synthése

= Au sein des architectures existantes, la prise
en compte :
o de I'hétérogénéité des dispositifs d'acces
o de la distribution de l'information entre différents
types de dispositif (serveurs ou DM)
o des caractéristiques et des mécanismes dédiés a
I'adaptation de I'information

n’'est pas satisfaisante...
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Le framework PUMAS
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PUMAS

= Couplage des approches P2P hybride et agents
o Architecture P2P Hybride

Indépendance des agents au niveau de la (dé)connexion
Communication directe entre les agents

Mécanisme  didentification,  d'authentification et de
connaissances des agents avec lesquels un agent peut
travailler ou auxquels il peut demander de 'information

o Des SMA :

Connexion
Communication
Information
Adaptation

DU eesoolll]

PUMAS : architecture

= Le SMA de connexion

Connecter
différents types de
< dispositifs
\ »
X Controler les
connexions
=)
SMA de
connexion
s'exécute l agent de DM ‘ I agent de DM l l agent de DM ‘
sur le DM oM1 X oMz /. pm3 "
contrle les connexions /
(état, problémes de ’ agent contréleur de connexions ‘
réseau)
HOEees-ol]]
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‘ PUMAS : architecture

= Le SMA d’information

Reguétes

| =

—
— Réguiies de

Bemllﬂmaétes

Recevoir les requétes de
I'utilisateur

Rediriger les requétes vers
les Sl capables d'y
répondre

Traiter les requétes

Recevoir les résultats des
‘— requétes
Transmettre les résultats a

¥ @ l'utilisateur

recoit toutes les SMA d'Information
requétes -
. ‘ agent relais ‘
choisit les Sl vers lesquels 7

rediriger|les requétes et
compile [les résultats ‘

v
agent de routage

agent de S| <«
si1
cherche lifformation agent de Sl

dans le Sl agent de S|

< si2
‘
agent de S|

DU eesoolll]
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Résoudre les problemes de
communication

PUMAS : architecture

= Le SMA de communication

Représenter les agents

s’exécutant sur les dispositifs

d’'accés \9( R
) »

Gérer les agents de la plate- L

forme

Interface

-

SMA de

connait tous

communication — agent de DM
/
A ‘\

représente un

les agents
connectés

agent coordinateur

H agent de profil de DM définit le profil selon

les caractéristiques
des DM

DU eesoolll]
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Le framework PUMAS

SMA de
connexion N_iveau_ _de
l agent de DM ‘ I agent de DM l l agent de DM ‘ glsp0§|tlf
oML X DM2 DM3 acces
rme——d----=--=—== Pp——— g e R ———— -
! I agent controleur de connexions ‘ Plate-forme
1
] ~ = centrale de
1 [ smade P ~ PUMAS
1 communication l agent proxy H agent proxy l l agent proxy l
1
1
1 A
: I agent coordinateur l' i agent de profil de DM l
1
1
: SMA d'information
1 H agent relais ‘
\ "
I i
1 ’ agent de routage l
I L m—wa e W
~,
l agent de Sl ] agent de SlI Niveau
si1 agent de DM
agent de SI agent de SI si2 de SI

PUMAS : architecture

m L’acces aux Sl a travers différents types de
dispositif

m La gestion de I'information qui peut étre
distribuée entre différents types de dispositif

La prise en compte des caractéristiques

d’adaptation de l'information
Utilisateur
Dispositif d’acceés

DU eesoolll]
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PUMAS : architecture

Le SMA d’adaptation

geére le profil de
I'utilisateur pour la
session courante

gere le profil
de l'utilisateur

SMA d’adaptation

agent utilisateur

agent de filtre de
contenu

gére les caractéristiques
du dispositif d’acces
(mobile)

agent filtre
d’affichage

DU eesoolll]

Gérer les
caractéristiques de
I'utilisateur et celles
de son dispositif
d'accés

Utilisateur

Dispositif d’'accés

25

Le framework PUMAS

SMA de i
connexion Niveau de
dispositif
l agent de DM ‘ l agent de DM ‘ l agent de DM ‘ d'acces
DM1 DM2 DM3
[ e e e e = = R p———— [V p——— [ ——— e
’ agent contréleur de connexions ‘ \
> ~_ A SMA d’adaptation
= Y — |
SMAde l I H\ = agent utilisateur
communication agent proxy agent proxy agent proxy

>

agent de

’ agent coordinateur

filtre
‘ agent de profil de DM #’/F#H d'affichage

k.

SMA d'information

agent de filtre de

agent relais

JP//" contenu

agent de routage

Plate-forme centrale
‘ de PUMAS

AR L I

sit agent de Sl

‘r/ \ .
agent de Sl l agent de Sl l agent de Sl Niveau
agent de Sl

agent de SI 26

de S|

SI2
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PUMAS : connaissances des agents

= Définition des ontologies (OWL)

o Dispositif d'accés
= Information : caractéristiques du dispositif d'acces

= Agents partageant I'information : agent de DM, agent contréleur de
connexions, agent de filtre d’affichage, agent de profil de DM

o Localisation

= Information : caractéristiques physiques, logiques et géographiques de la
localisation

= Agents partageant l'information : agent de DM, agent contrbleur de
connexions
o Session
= Information : I'utilisateur connecté, le dispositif, les activités de I'utilisateur
= Agents partageant I'information : agent de DM, agent d'utilisateur, agent de
filtre de contenu
o Utilisateur
= Information : caractéristiques et préférences de I'utilisateur

= Agents partageant I'information : agent de DM, agent d'utilisateur, agent de
filtre de contenu

O ec=esolll]

27

Plan

Contexte et problématique
Etat de l'art

Proposition

o PUMAS
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Préférences de 'utilisateur : représentation

Préférence

\
I | | 0.1
Préférence de Préférence . Préférence
Résultat d’Activité — d'Affichage
A ,
1 e ez TN
Fonctionnalité Préférence_Activité(type, critéres, p F,)
Préférence_Résultat (type,
LN LN <(s,,PAff,),(s,, PAff)...(sk, PAff ,)>)

Résultat |
PAff,= Preference_Affichage (type, format,

{caractéristiques}, substitution)

OO0 osecs00

Préférences de 'utilisateur

F,= Consulter_chirurgies(<nom_médecin, date>, <chirurgies>)
F,= Consulter_consultations(<nom_médecin, date>, <consultations>)
Préférence_Activité (générale, (localisation),
{ if (localisation == "hopital") then F,
else (if (localisation == "cabinet") then F,})

Préférence_Résultat (générale, "Consulter chirurgies" ,
< (agenda,PAff_imagel), ("équipe de chirurgie", PAff_  textel)>)

PAff_imagel = Preference_Affichage (générale, image,
{200,300,gif}, P2)

P2 = Preference_Affichage (générale, texte,
{Arial, 10, bleu,doc}, nil)

OO0 osecs00
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Profil contextuel de 'utilisateur

= Créé et géré par le Systeme de Gestion de
Profils Contextuels (SGPC) qui :

Systéme de Gestion de Profils
Contextuels

Contexte

Se,le,Ctlonne IeS . II d'utilisation
préférences applicables ﬁ @

au contexte d'utilisation

Algorithme de
Filtrage de
préférences Correspondance
Contextuelle

Profil contgxtuel de [ﬁ]

I'utilisateu

OUEoes=esL0]

31

Modecle du profil contextuel de I'utilisateur

1 . 1
DMUtilisé
1 1
Session

Utilisateur

1.N
Préférence }—( # Profil contextuel W
[ [ l 0.1
Préférence de Préférence Préférence
Résultat d’Activité —1 dAffichage

A |
El LNl Caractéristique
¢

Fonctionnalité

1.N

1.N

- Résultat #

OUEoes=esL0]
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Intégration du SGPC dans PUMAS

SMA de connexion

agent de DM

Fichier
d'utilisateur

SMA de communication

agent de profil

de DM

SMA d'ipformation

Requéte

agent
d'utilisateur

SMA d’adaptation

agent de filtre
d'affichage

agent de filtre de

Profil contextuel

contenu

Profil contextuel de l'utilisateur ?

agent relais

Requéte augn]

agent de
routage

OUEoeco=00]

Profil contextuel de I'utilisateur

entée avec le profil contextuel de I'utilisateur

agent de filtre

PUMAS : scénario de ’hopital

request (Q1)

d'affichage
4
request (Q) agent
—»{ contrdleur de
o connexions
Q: médicament
prescrits
Docteur 1
agent Docteur 2
de DM
I Sl de
laboratoire
agent de
I'utilisateur

L

request
analyses médicales)

d'analyses —=—=
médicales .

request (régime

|

Nutritionniste

Q1 =Q + date

request (Q3)

agent
proxy

Q2=Q1 +
affichage de

texte

agent de
routage

. = request (médicaments;
S| Pharmacie i- quest( )

request (Q3

Q3 =Q2 + régime et
analyses médicales

request (Q1)
»| agent
coordinateur
agent de
profil de DM

request (Q1)

l request (Q2)

agent de filtre
de contenu
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Framework conceptuel
Modélisation en utilisant AUML (Agent UML)

o Diagramme de classes organisés en 4 paquetages :
1 paquetage par SMA
o Agents (15)

o Diagramme de séc
0 Diagr= [z [z

36
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‘ Validation : plate-forme de développement

fegn

JADE-LEAP
SMA de connexion
5] ima@TEAMNZ: 1099/JADE - JADE Remote Agent Management GUI ==
1

File Actions Tools Remate Platforms Help

SMA de communication

I I |

SMA d’adaptation

L 1 1

SMA d'information

10}

sledePde Sewd re
© £ AgentPlatfarms name Jaddtes | state | owner
9 £ "TEAMNZ 1099/JADE"
9 & Main-Cortainer
B rma@TEAMNZ 1099/JADE
B ams@TEAMNZ 10994ADE
@ of@TEAMNZ 1099/ADE
@ preferencemanager@TEAMNZ 1033/4ADE
8 Back-End[TEAMNZ_1098-1]
@ Fernando@TEAMNZ 1099/4ADE
% B3 Back-End|TEAMNZ_1092-2]
Windson@TEAMNZ: 1 099/ADE
% 83 Back-EndTEAMNZ_1082-3]

L1

& Raphaelg@ TEAMNZ. 1099/JADE

CJC

e

Back-End[TEAMNZ_1085-4]]
B Angela@TEANNZ 1099/ADE

Plate-forme centrale de PUMAS

DOOEn
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‘ Validation : connaissances des agents

Ouitil : Protégé

1

bl
El
B
El
£
H

R rofiey18jan DevicsPraie Protégé 3.0 bt (:\C-\Propram20FlesProtegs_3.0_betavexampleswouas... (B}
e 3 B O Whetn cuie e

fegsen s @ WX B e e 5 < e
@D oW esses| ol roperios | = roem | G vt | Q2 vt | 3 ezow | M Joss | Jy oLz
o T (W)

Définition et visualisation
d’'ontologies

JADE-LEAP

Conscle | Focts | Futes | Functons | Defgbals | Deftenpites | Defrocts | Setings

se5s,the Rule Engine for the dava Pltiom

tess Version 7 0a6 222005

=

[ @ e (o)

Création et gestion de bases
de connaissances en JESS

bibliothéques

JESS

DOOEn
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Utilisation de PUMAS

Les concepteurs doivent :

o Créer les bases de connaissances des agents (utilisateur,
dispositif d’acces...)

o Fournir Tlinformation concernant les préférences des
utilisateurs

PUMAS se charge de :

Connecter des utilisateurs

Enrichir les requétes avec PUMAS

I'information du contexte d’utilisation
Envoyer des requétes vers des S Systémes
Recevoir les résultats des d'Information

requétes de l'utilisateur

DOoomo .

Configuration attendue pour PUMAS

Dispositif Mobile

2 kVM oM
o JADE-LEAP
J2ME Agent de DM ‘
JADE-LEAP pour DM |
pJava
| KVM |
’ Systeme d’exploitation ‘
OOoOomO .

20



Utilisation de PUMAS

Plate-forme agent

Dispositif d’exécution de la

o JVM plate-forme agents
o JADE
Serveurs
Agents de
o JESS PUMAS
| JaDE || JESS |
| VM |
’ Systeme d’exploitation ‘

00oEd .

Utilisation de PUMAS
Dispositif du Sl

Dispositif d’exécution du Sl

o kVM ou JVM
o JADE-LEAP
J2ME ’ Agent de SI
pJava JADE-LEAP pour
dispositif du Sl
serveur
| kvMoudvm | [sI |
’ Systéme d’exploitation
DOOmO "
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0000 .

Bilan
= Le framework PUMAS :

o Basé sur des approches agents et P2P hybride

o PUMAS permet :
s D’accéder aux Sl a travers différents types de dispositifs

s D’adapter [linformation en considérant le profil de
I'utilisateur et le contexte d’utilisation

= D’obtenir linformation provenant de différents Sl
s’exécutant sur des DM ou des serveurs

= D’exécuter un processus de routage de requétes
o Utiliser PUMAS pour des applications qui impliquent :

= Des communications entre un groupe dutilisateurs
nomades

= De linformation distribuée entre plusieurs Sl

0000 .




Bilan

= Le Systeme de Gestion de Profils
Contextuels qui :

o Formalise la notion de préférence de [lutilisateur :
d’activité, de résultat et d’affichage

o Construit le profil contextuel de [l'utilisateur en
exécutant un algorithme de correspondance entre les
préférences de I'utilisateur et le contexte d’utilisation

o Gere les conflits entre les préférences de l'utilisateur

o A été intégré dans PUMAS (fonctionnalité du SMA
d’adaptation)

oogUe

45

‘ Perspectives

= Extension des langages de communication
entre agents (ACL) par des aspects spatio-
temporels :

o Actes de communication : « query-when », « query-
where », « query-close », « query-near »...

= Compléter le processus de routage de

requétes en définissant des algorithmes pour :

o la compilation de résultats provenant de difféerentes
sources d’information

o I'analyse des résultats

oogUe

46
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‘ Perspectives

= Implémentation de PUMAS

o Codage en JAVA des classes concernant les
agents de chaque SMA
o Echange d'informations entre les agents
= Protocoles
= Contenus
o Gestion des bases de connaissances des agents
= Ontologies
= Utilisation de JESS

a Validation de PUMAS

oogUe

47

Merci pour votre attention

Questions ?

48
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agent filtre

notify (changements, fichier de dispositif)

utilisateur

RR3= F(RR2, ST utilisateur)

agent de
DM

I notify(changements)

agent
d'utilisateur

send
(changements)

d'affichage
inform agent inform agent inform
<«——— contr6leur de
N proxy
connexions

RR2= F(RR1,

caractéristiques
confirm (RR*) de DM)

Requéte
confirm (RR%3)

RR = Résultats | routage

confirm (RR%4)

agent

coordinateur

inform

agent de «—!
profil de DM

inform

query(changements?)

RR1=F(RR,
préférences
utilisateur)

notify

(changements)

agent de filtre de
contenu

query(changements?)
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