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��+ a '�(*)�����+-'|� � , � � '��P�c+-.�� � � b + � ��� ����(*+s��+s�-'�(*+-'³��+ a�� ��+ �K��° 0¬��� �4,/.�(-'���+ � 'f��+s��� (�� � � a +s �� � �
+-, '�+*�-' � . b ,N. ° ���£��+-' °f� ,J)�+�� ��� � b (�� b ��+-�Q+-,N. b �*�*+ a .�(l��+l�£�4'����P+-'���+*)�� � �-. � ' b ,N.�)Q��+ �K��° �\+-,
� b ��) b ,/.H. � . b ��+-�Q+-,N.s� � ,�� b ,J�*+ b � «O��+ � ,J+*)H� b>± .�'�+*)���+¬� � , � (-'�+-,J�*+*)�� � ����+*)�� � ¢ +-,J� b �£' b ��+-,N. �\¡ +
.���+-,J)�(�� b ��+-�Q+-,N.Q06'�+-�Q+-'��-��+-' ° ���£��+-'B� � � � b � b ,J�*(Q��� (�� � � a +O) � 's��+*)Y� b )�+*)s.�'"!*)�) � �4����+*)B� b � b ,/.
��+Y��+-� � �4' acb '�.��4' � , a + � a � � ) b � ) � � � µn,J+H� � ,�,J+ acb '�.���+s��+*)�'�(*) � �4. b .�) b$# ��¨J(*)|���-�W,%� b � ' b ��+-,/.
) b ,J)n� ��� .�+ acb ) a �'& .�'�+��Q+-,J(*)H0¬����+-,W�
) b ,J)³)i+*) � � '�.�+*)³� � � a (-.�+-,J�*+*)³+-.|) b ,J)|) � ,F�4,J)���)�. b ,J�*+s0
� � ,/.�+-'³��+*) a ' � ��+-.�)���+H'�+*�i¨J+-'���¨J+ a ��� ' � b �4'�+f�K�4�/'�+f��� (�� � � a + �
¡ � b �¯(�� b ��+-�Q+-,/. � ,J+ a +-,J)�(*+ (-� � + a ��� ' � b �c� ® ��� '(� ��� �M�\� � �4�)!�� � +l��+*) a '�+-�¬��+-'�)³� ��� '�)B� b �P+*�� � �£��+ acb '�. b �P+ b ��) � ,6� � ,U, � �Y��'�+s�*� ����(*+*)n� � �¬� � ,J+*)_�c+-.+� � �W, ��� ) b � � �4.�.�(H����+-,6.�' � a . � . �
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� � ©£� � �W+*)n) � � � .�� � ,J)n� b ,J)���+*) a � b .�+ ¢ � � '��Q+*)n+ «£��)�. b ,N.�+*) �����H���H���Y�H���H���H� � Ä
� � ©£� � �4½   b^a�a +-��)�) � '���+*) a � b .�+ ¢ � � '��Q+*)³0Q� � � a � ) b ,/.�) ���H���Y�H���H���H� � Ä
� � ©£� � � � ¦ ' b ,J) b �-.�� � ,J)|+-. a � b .�+ ¢ � � '��Q+*)|0�� � � a � ) b ,N.�) �H���Y�H���H���H� � Ä

� � ©£� © �D� �,!-��+*)�.�' b ,J) b �-.�� � ,�,J+-��)|+-.�, ��� �P+-�4��+*) b^a�a �4��� b .�� � ,J) �H���H���Y�H���H���H� ���
� � Ä �W+*)-� ²|¦ a ��� '�� � �Y����+-'³�*+*)n� b ,�� � +*) ���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� � -
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� � ÄJ� � � ²³¦ �£) �K� ¤ �H� ���H�����H�Y�H���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� ��¼
� � ÄJ� © º¯� ,J�-� � )�� � , �H���H���H�����H�Y�H���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� ��¼

� � � & '�+-�¬�)!-'�+*)|) a (*�-� �c� b .�� � ,J)³��+*) � ²|¦ ) �H���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� © �
� � � �4½ �W+H�Q(*� b ,���)��Q+ a '��4� b �4'�+ ���H�Y�H���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� © �

� � � �4½��4½ µn,J+f, ��� �P+-�4��+Y�4,N.�+-' � b �*+ a ��� '�� b � b �4��� b .�� � , ���H���Y�H���H���H� © �
� � � �4½�� � � (*� b ,���)��Q+���+H� � � a +-,J) b .�� � , ���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� ©£½

� � � � � �W+*)n� � � a +-,J) b .�� � ,J)n� b )i� b ��(*+*) ���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� ©�©
� � � � � �4½ ° (-.�+-'��¬�4, b .�� � , ��+*)Y.�' b ,J) b �-.�� � ,J)�06� � � a +-,J)�+-'W�8��( a +-,J� b ,J�*+

+-,N.�'�+H.�' b ,J) b �-.�� � ,J) �H���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� ©�©
� � � � � � � ª�«£.�+-,J)�� � ,J)n) ��� ¨ b �4. b ����+*) �����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� © �

� � � � © & '�+-�¬��+-'n���4� b , ���H���H�����H�Y�H���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� © �
� � � & � �4�4.��)� � +Y��+Y� � ¨ b ���4. b .�� � , b �P+*����+*) b � .�'�+*)�� � �,!-��+*) �Y�H�����H���H���Y�H���H���H� © �
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� � � � � ª�«£+-� a ��+s��+ �V� ,J�-.�� � ,�,J+-�Q+-,/.|��+Y�*+*)�, ��� �P+ b � «U�P+-'�' ��� ) �H���Y�H���H���H� © Ã
� � � � © ¤f+*)�.�� � ,F��+*)��P+-'�' ��� ) �H�����H�Y�H���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� © -

� � Ã � � '�� b �4��) b .�� � ,���+H� b�a ' � a � )��4.�� � , �H�Y�H���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� © ¼
� � - & ' � . � . � acb �P+�+-.�'�(*) � �4. b .�) ���H�����H�Y�H���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� Ä �

� � -£�4½ �³�£�
+*�-.�� � ) �Y�H���H���H�����H�Y�H���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� Ä �
� � -£� � º ¨ � � «U� � � � �,!-��+�0¬� � � a � ) b ,/.�) �H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� Ä �
� � -£� ©  n( b �4��) b .�� � , �H���H���H�����H�Y�H���H�����H���H�Y�H�����H���H���Y�H���H���H� ÄJ½
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©£� � � © � � a � b ,N. b .�� � ,D� b ,J)���+*) a � b .�+ �V� '��Q+*)f0�� � � a � ) b ,N.�) ���H���Y�H���H���H����� Ä)-
©£� © �W+*)n��+�� � ,J)�� � )�+-'��K���*+f.�' b ,J) b �-.�� � ,�,J+-� �H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� Ä ¼

©£� ©£�4½ �W+*)��4�4�¬�4.�+*)³�*� � ,J+ b � b^a . b .�� � , b � � ��� aFacb 'n� ��� a ���H���Y�H���H���H����� Ä ¼
©£� ©£� � � � �4� acb )�)i+���+*) � �£��+-.�)�, � . � �4'�+*) �����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� ���
©£� ©£� © �W+*) a � )�)��4���4�4�4.�(*)n� � � � �,!-��+�0Q� � � a � ) b ,/.�) ���H���H���H���Y�H���H���H����� � ½
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©£� ÄJ�4½ �W+*)�)i+-'��/���*+*)�.�+*�i¨�,��)� � +*)|0�� b )�+H��+�� � � a � ) b ,/.�) �H���H���Y�H���H���H����� � ©

©£� ÄJ�4½��4½ & '��4,J�-� a + ���H�Y�H���H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� � ©
©£� ÄJ�4½�� � � a�a �4��� b .�� � , b � � � �,!-��+���' b �-. b � ���H���H���H���Y�H���H���H����� � Ä
©£� ÄJ�4½�� © µ³,6+ «£+-� a ��+ ����� b ,�, � b �4'�+ �H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� � Ä

©£� ÄJ� � � b , � .�� � ,���+ a +-'�) � ,�, b �4�4.�( ���H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� ���
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©£� � � � µ³,J+ b '���¨��4.�+*�-. � '�+ a ��� '���� b � b^a . b ���4�4�4.�(s�£�/, b �¬�)� � + ���H���Y�H���H���H����� ���
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ÄJ� � �4½ º¯� ,N.�+ «£.�+ ���H���H�����H�Y�H���H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� � -
ÄJ� � � � � , � ' b )�.�' � �-. � '�+�'�(*)�+ b ���H�Y�H���H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� Ã��

ÄJ� � � � �4½ & '�(*)�+-,/. b .�� � ,���+*)�'�(*)�+ b � «l&h��& �Y���H���H���H���Y�H���H���H����� Ã��
ÄJ� � � � � � µ³,J+ b '���¨��4.�+*�-. � '�+ a ��� '���+ �|�|² ���H���H���H���Y�H���H���H����� Ã ©
ÄJ� � � � � © � ��)�+H+-, � + � �/'�+ a ��� ' b^a�a �4��� b .�� � ,J)³��+ a ' � «£�4�¬�4.�( ���H���H����� Ã Ä
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ÄJ� ©£�4½ µ³,U�4,J��+ « a ��� ' � (*��(-'�+-'���+*)��4, � � '�� b .�� � ,J) �Y���H���H���H���Y�H���H���H����� Ã Ä
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ÄJ� ©£� ©  n+*�i¨J+-'���¨J+s�*� �4, �V� '�� b .�� � , ���H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� Ã��

ÄJ� Ä µ³,6)�+-'��/���*+Y��+f'�+�� ��& .�+*)³��( a +-,J� b ,/.�+*)³��+f� b � � � b �4��) b .�� � ,F��+*) � .��4�4��) b .�+ � '�) �H����� Ã�¼
ÄJ� ÄJ�4½ ° (-.�+-'��¬�4,J+-'�� b � � � b �4��) b .�� � ,F�*� � , � .��4�4��) b .�+ � '�� � ���4��+ ���Y�H���H���H����� - �
ÄJ� ÄJ� � ª � b � � b .�� � ,F��+H'�+�� ��& .�+*)���( a +-,J� b ,N.�+*)|��+H� b � � � b �4��) b .�� � , �Y�H���H���H����� - �

ÄJ� � ¦ ' b � b � «F�*� � a .��4�¬��) b .�� � , �H�����H�Y�H���H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� -^Ä
ÄJ� � �4½ �K� � � .�� � ,J)n+-,/�/��) b �P(*+*) �H�Y�H���H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� -^Ä
ÄJ� � � � � .�' b .�(�����+*)n�*� � '�� � , b ,J�*+-�Q+-,/.|+-.n'�(*) � �4. b .�) ���H���H���H���Y�H���H���H����� - �

ÄJ� � º¯� ,J�-� � )�� � ,J) ���Y�H���H���H�����H�Y�H���H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� - -
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� �4½��4½ ®¯�4� b ,6)��-��+-,N.�� � � � + �����H�Y�H���H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� ¼ ½
� �4½�� � ª � � � � .�� � ,�� � .�¨�!-�Q+ � �K)�."!-�Q+*)n�*� � , �V� '�� b .�� � , ° ��)�.�'��4� � (*) �H���H���H����� ¼��
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� � �4½ ª�«�+-� a ��+ � b^a�a �4��� b .�� � ,���+f'�(*)�+-'�� b .�� � ,D��+H� � � b �P+*)��*0�� b � b '�.�+
� �Y�H���H���H����� � ½
� � � � � � � b �P+*)��*0�� b � b '�.�+
�H+-, ½ .�' b ,J) b �-.�� � , �����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� ���
� � � © � � � b �P+*)��*0�� b � b '�.�+
�H+-, © .�' b ,J) b �-.�� � ,J) ���H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� �PÃ
� � � Ä � � � b �P+*)��*0�� b � b '�.�+
�H+-, � .��4�4��) b ,N.n��+*)�.�' b ,J) b �-.�� � ,J)n+-�s� � ± .�(*+*) �Y�H���H���H����� �PÃ
� � � � �W+*)³� � � a � ) b ,/.�) a ��� '���+*) � ²|¦ ) �H���H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� ©£½
� � � � ° ( �J,��4.�� � ,D��+*)�� � � a +-,J) b .�+ � '�) �Y�H���H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� © �
� � � Ã  n+*�i¨J+-'���¨J+s��+*)�.�' b ,J) b �-.�� � ,J)³��( a +-,J� b ,/.�+*) �H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� ©^Ä
� � � - ª�«�+-� a ��+Y��+ � � ,J�-.�� � ,�,J+-�Q+-,N.f��+*)��P+-'�' ��� )-� ²|¦ ¢ � � ��¥ ���H���H���Y�H���H���H����� © Ã
� � � ¼ ° (*� ��� acb �P+Y+-,F� � � a � ) b ,/.�)n��' b �-. b �M��+�, � .�'�+H� � ,��4.�+ � 'n.�' b ,J) b �-.�� � ,�,J+-� �H����� Ä �

� ©£�4½ � '���¨��4.�+*�-. � '�+���+H�£�/. � )�� � ,D�*� �4, �V� '�� b .�� � , acb '�) b .�+-�4�4�4.�+ �H���H���Y�H���H���H����� Ä �
� ©£� � � +-'��K���*+*) ¦ +*�i¨�,��)� � +*)|+-. a � b .�+ � � '��Q+*)³0¬� � � a � ) b ,N.�) �H���H���H���Y�H���H���H����� Ä ¼
� ©£� © � � �4� acb )�)i+���+*) � �£��+-.�)�, � . � �4'�+*) �Y�H���H�����H���H�Y���H���H���H���Y�H���H���H����� ���
� ©£� Ä a � )��4.�� � ,�,J+-�Q+-,N.f��+f, � )�.�' b � b � «6� b ,J)-�³�£��+*�-. 
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��+f��� b^a�a +-�80���� � a (-' b .�� � , Q�I4- H � � � � a ' � . � � � ��+���+H�P+-'�' ��� �4�4� b �P+�0¬� a ¨ b )�+*)�.�' b �£�4.�� � ,�,J+-� �

° +�� & �Q+��M� b '�+-� b «£+ ��+*)��P+-'�' ��� ) � ²|¦ ¢ � � ��¥ +*)�. acb '�.���� � �4�)!-'�+ �\° b ,J)�� b �P+*)�.�� � , �-� b )�)��)� � +
��+*)f�P+-'�' ��� )B� � , �P+-'�' ��� +*)�.f��+-�P(Q0O� b �J, ��+�� b .�' b ,J) b �-.�� � , � � � b ��+-� b ,J��(Q) b a � )�+ ��° b ,J)f��+
� b )|��+*)��P+-'�' ��� ) � ²|¦ ¢ � � �i¥��
� b '�+-� b «�+�� � �4. b � � �4'³�4��+ � � � '�)³��+s� b � b �4��� b .�� � ,���+Y� b .�' b ,J) b �-.�� � ,
' b �-�4,J+ � �W+2�P+*)�.�� � ,�, b �4'�+���+�.�' b ,J) b �-.�� � , � � �4.f� � ,J�Y.�' b ,J)��Q+-.�.�'�+¬0Q� b �J, ��+�� b .�' b ,J) b �-.�� � , ' b ¢
�-�4,J+��c� b �4��)�.�+���+*)|) ��� )
¢x.�' b ,J) b �-.�� � ,J)6� ²|¦ )B�
��+H� b ,��)!-'�+�0Q�*+ � � +Y. ��� )���+*)n�P+-'�' ��� )�� ²|¦ ¢ � � ��¥
� � '�'�+*) a � ,J� b ,N.�)³) � ��+-,N.n��+-�P(*) �

ª´, .�+-'��Q+U��+ �P+*)�.�� � ,W��� b � b �4��� b .�� � ,¹��+*)�.�' b ,J) b �-.�� � ,J) a � b .�+*) a � )�+ a ' � ���)!-�Q+6(�� b ��+-�Q+-,N. �
& ��� ' a '�(*)�+-'��P+-'�� b�a ' � a '���(-.�(���+H� � ' b ���4�4�4.�(�� � ,J+f.�' b ,J) b �-.�� � , a � b .�+ a + � . � .��4�4��)�+-'���+*)�'�+*)�) ��� '��*+*)
+-, a � ) b ,/.h��+*)´�P+-'�' ��� )¯�-� b )�)��)� � +*)´� b ��)h,J+ a + � .·� b �4����+-' � � � +-, � b )¯�*� b �J)�+-,J�*+n��+n�P+-'�' ��� ) � ²|¦ ¢
� � ��¥ ) � '¯�*+*)¯'�+*)�) ��� '��*+*) � � b ��+-� b ,J��+f��+|'�+-� b «�+|��+*)¯�P+-'�' ��� )�� � �4. & .�'�+f�£�/.�(-'�(*+f� b ,J)��*+|� b ) � �W+�P+*)�.�� � ,�, b �4'�+���+¯'�+*)�) ��� '��*+¯� � �4. & .�'�+�+-,��Q+*) � '�+���+ �P(-'�+-' ��+*)\��+-� b ,J��+*)·��+h'�+-� b «�+���+*)\�P+-'�' ��� )´��+
� b ,��)!-'�+ b )��K,J��¨�' � ,J+ b^a '"!*)��4�4��(-' b .�� � ,���+*)\�P+-'�' ��� ) � ²|¦ ¢ � � ��¥2� � �£+-� a & �i¨J+-,N.·�*+-.�.�+¯� b �4��� b .�� � , �

ª´,��J,W���4��+*)�.U�4� a � '�. b ,N.F��+ �P(-'�+-'6� b ��( a +-,J� b ,J�*+ +-,/.�'�+ ��+*) � ²|¦ ) � � � � a (-' b .�� � , Q�I4-YH�� �
��+-� b ,J��(*+H0Y� b � b �4��� b .�� � ,À�*� � ,J+|.�' b ,J) b �-.�� � ,l' b �-�4,J+f� � �4.�) � b )�) � '�+-' � � +n��� +-,J)�+-�Y����+H��+*)���( a +-,£¢
� b ,J�*+*)¬�*� � , �P+-'�' ��� � ²|¦ ¢ � � �i¥ +*)�.s�K����+ � �W+ �P+*)�.�� � ,�, b �4'�+U��+À'�+*)�) ��� '��*+*)¬� � �4.¬� � ,J� & .�'�+U+-,
�Q+*) � '�+s��+6�P(-'�+-'³�*+*)|��( a +-,J� b ,J�*+*)B�c+-.³�4�M� � �4.n, � . b �¬�Q+-,/. a ��� � � �4'B�c+-,�� b )n��+Y�4�4��(-' b .�� � ,��*� � ,
�P+-'�' ��� � ²|¦ ¢ � � ��¥����Q+-.�.�'�+Y0|� ��� '���+*)���( a +-,J� b ,J�*+*)n��+*) b � .�'�+*)��P+-'�' ��� )-� ²|¦ ¢ � � ��¥ �

& ��� '�'�( a � ,J�£'�+Y0��*+*)��£�/.z(-'�+-,N.�)���+*) � �4,J)B����+*)n+ «K.�+-,J)�� � ,J)n� � � � �,!-��+H��+f�P+-'�' ��� �4�4� b �P+Y.�' b �£� ¢
.�� � ,�,J+-� � ,/.n(-.�(H,J(*�*+*)�) b �4'�+*)W�

» �W+*) � a (-' b .�� � ,J) �UH�� � +-.	� I4-YH�� � �c� � �Q(*� b ,���)��Q+s��+H�P+-'�' ��� �4�4� b �P+�0Q� a ¨ b )�+*)�.�' b �£�4.�� � ,J+-�x�
) � ,N.Y� � .�(*+*)s�*� � , , ��� �P+ b � acb ' b � !-.�'�+ Tmodel

�4,J�£�)� � b ,/.���+¬.§� a +Q��+�� b .�' b ,J) b �-.�� � , ��+ ¢
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� b ,J� b ,N.´� b³a � )�+ ��� � b '�+-� b «�+���+*)��P+-'�' ��� ) �Pº +�, ��� �P+ b � acb ' b � !-.�'�+ a +-'��Q+-.�.�' b �*� b � b^a .�+-'
��+*)�+ .z+-.�)���+H� b �Q(-.�¨ � ��+ b � . � a +H��+H.�' b ,J) b �-.�� � , �

» � � � a (-' b .�� � , � I4-YH�� � ��+-� b ,J��(*+ 0 � b � b �4��� b .�� � ,"�*� � ,J+�.�' b ,J) b �-.�� � , ¦ +*)�.À� � .�(*+ �*� � ,
acb ' b � !-.�'�+ : O�G�-YJ2D L�I4< �	� 
 �·'�+ a '�(*)�+-,N. b ,/.À� b �4��)�.�+6��+*)À) ��� )
¢x.�' b ,J) b �-.�� � ,J) � ²|¦ )À��+6� b
.�' b ,J) b �-.�� � , ¦H�
º +f, ��� �P+ b � acb ' b � !-.�'�+ a +-'��Q+-.n��+f'�+-� b ��¨J+-'³��+*)��P+-'�' ��� )���+��i¨ b � � ,J+���+*)
.�' b ,J) b �-.�� � ,J)n��+Y�*+-.�.�+H�4��)�.�+ �

» µn,J+ � a (-' b .�� � , [\B�� / L @VL�I(J�BEI � L���L�D�D�H2Q � 	 �SG	J < D � ) � a�a '��4�Q+U��+l�P+-'�' ��� 	 ��+6� b �4��)�.�+U��+*)
��( a +-,J� b ,J�*+*) DONT

��+���¨ b � � +H�P+-'�' ��� � ²|¦ ¢ � � ��¥ a � )�(H) � '�� b '�+*)�) ��� '��*+����K¢x' �
» µn,J+ � a (-' b .�� � , [\B�� /.LA@VL)I(J�B2I �RL <?LRNRN)H2Q�D �RL � 	�� < � b � ��� .�+f��� +-,J)�+-�s����+H��+*)�'�+*)�) ��� '��*+*) < 0
� b �4��)�.�+ � ��+*)�'�+*)�) ��� '��*+*)³0 � , � .�� �c+-' ��+-,6� b )���+��4�4��(-' b .�� � ,F� � �P+-'�' ��� 	_�

» µn,J+ � a (-' b .�� � , � I4- H � � < �	� 
 � 
 � '�+-� '���¨J+D��+*) �P+-'�' ��� ) � ²³¦ ¢ � � �i¥ a � )i(*) acb ' ¦H��º +-.�.�+
� a (-' b .�� � ,�+*)�.�� b ,J�*(*+�0�� b � b �4��� b .�� � ,D�*� � ,J+�.�' b ,J) b �-.�� � ,F' b �-�4,J+ � �M+ �P+*)�.�� � ,�, b �4'�+s��+H'�+*)
¢
) ��� '��*+s'�+-� '���¨J+ � ,D�P+-'�' ��� 	 )��M��+ acb ' b � !-.�'�+ ° +*)�.n�K����+l¿V� � b � �F. ��� )|��+*)³�P+-'�' ��� )6� ²|¦ ¢
� � ��¥T� � ,/.U�4�|+*)�.l��( a +-,J� b ,N. � ,N.U(-.�(�'�+-� '���¨J(*) Â ���³� acb ' b � b ,N.B���4� b^a�a �4�)� � +���� � a (-' b .�� � ,
[\B�� <+JMLA@VL)I(J�B2I �RL.< 	%L)DRD�H2Q � 	 �?G J <AD � a ��� 'n��¨ b � � +H'�+*)�) ��� '��*+����K¢x'n��+f��� +-,J)�+-�Y����+s �� �� b �P+*)�.�� � , ��+*)Q�P+-'�' ��� )À)�+6.�' ��� �P+D� � ,J�F� � � a ��+ «£� �c(*+ acb 'O��� b '�'��4�P(*+D��+*) � ²³¦ )O� b ,J) ��+*)

� � �,!-��+*)h.�' b ,J) b �-.�� � ,�,J+-��)�06�P(-'�+-' ��º + a +-,J� b ,/.B�£)��c��+*)�� ²³¦ )h) � ,N. � .��4�4��)�(*+*)�� � '�'�+*�-.�+-�Q+-,N.B�K��� b � ��¢
�Q+-,/. b .�� � ,D� � acb ' b �4��(-�4��)��Q+��*� + «£+*� � .�� � ,���+*)�.�' b ,J) b �-.�� � ,J)|�£��)�.�'��4� � (*+*)n� � ,/.�'�+ ¢x� b � b ,J�*+-' b �*+-� b �
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° b ,J)|� b )�+*�-.�� � , � � �£�c, ��� ) b � � ,J) a ' � a � )�( � ,J+Y�4� a � b ,/. b .�� � , � � � � �,!-��+���+*)n.�' b ,J) b �-.�� � ,J)
+-�s� � �4.�(*+*) ��� �P+-'�.�+*) a ' � a � )�( acb ' ¡J� ��' b �s�4��� b|a � � )´��+���� b ,J) �Nº +-.�.�+�'�( b �4��) b .�� � ,Q'�+ a � )�+�) � ' � ,
� � �,!-��+n��+ a ' � ��' b �¬� b .�� � , ¿`� bHa ' � ��' b �¬� b .�� � , acb '¯� � � a � ) b ,/.�) Â � � � �
,%� + «K��)�. b �4. acb )h+-, ½ ¼ -£½��
� �´+*)�.Y� � ,J� �4� a � '�. b ,/.s��+¬����+-, ) a (*�-� �c+-'���+*)�'"!�����+*)2� � +¬, ��� ) b � � ,J)s'�+*) a +*�-.�(*+*) a ��� '�'�( b �4��)�+-'
�*+¬)i+-'��/���*+ � ª , + .�+-.B� � ,J+¬��+*)��-'�� a .�� � , ��+*)H� � �,!-��+*)�+-.���+���+ � '�)H�4� a � b ,N. b .�� � ,J)�+-, � .��4�4��) b ,/.���+
� b ,,� b �P+Y� ��� ' b ,N. a + � . & .�'�+H�4,J� � � a �)!-.�+s+-.B�J+-,6� & �Q+H.�+-� a )_�J� � � a �4�)� � (*+ a ��� 'n� b � � � a '�(-¨J+-,£¢
)�� � , � � � � .��4�4��) b .�� � ,F�*� � ,U� b ,,� b �P+ � � '��Q+-�z'�(*) ��� .��*+*) a ' � ���)!-�Q+*) � & ��� ' � ��� '�,��4'��*+-� b ��, ��� ) b � � ,J)
��(*�-����(¬�*� � .��4�4��)i+-'H��+ � ' b �Q+ �h� '�¥ �nº¯¦M� �:X � � � � ��� � � +*)�. � , � � �P+-, � ,��4�P+-'�)i+-�4��+-�Q+-,N.Y'�+*� � ,�, �
a ��� '�� b ��+*)��-'�� a .�� � ,D��+*)�� � �,!-��+*)n.�' b ,J) b �-.�� � ,�,J+-��) b � b ,J�*(*) �

� ��,J+l) � b ���4. acb )����-����+l��(*�-'��4'�+U� b ) a (*�-� �c� b .�� � , �nº¯¦8� ��+*) � ²|¦ ) � a ��� '¬�*+-� b ����+À��+*�-.�+ � '
a + � .n)�+�'�+ a � '�.�+-'f0�� b .�¨�!*)�+Y��+ � +-'(���4� ² +-�Q�i¨J+-,�¥ � � � � $ � � � � �21 �*+-.�.�+�) a (*�-� �c� b .�� � , +*)�.n��( ¢�-'��4.�+�� b ,J)|��+s��(-. b �4�x� a ��� '³. ��� .�+*)|��+*) a ¨ b )�+*)f��+s, � .�'�+s.�' b � b �4��¿V) a (*�-� �c� b .�� � , ��+*)n.�' b ,J) b �-.�� � ,J)
+-�s� � ± .�(*+*)_�K+-�s� � ± .�(*+*) ��� �P+-'�.�+*)B�£+-.�� � a ' � ���)!-�Q+H��+*)�.�' b ,J) b �-.�� � ,J)�� b )�� b ��(*+*) Â ��� �4� a ��+-�Q+-,/.B���4�
+*)�.h0H, � .�+-' � � +�� b �-'�( b .�� � ,À��+n�*+*)h) a (*�-� �c� b .�� � ,J) �nº¯¦M� ��(*�-'��4� b ,N.¯��+�� � �,!-��+n��+*)´.�' b ,J) b �-.�� � ,J)
+-�s� � ± .�(*+*) ��� �P+-'�.�+*)|, ��� ) b¬a +-'��¬��)|��+ a '�(*)�+-,/.�+-'³, � .�'�+Y'�( b �4��) b .�� � , ¿ ½_Â � b ,J) � ,J+ � � '��Q+H��'"!-�P+
+-. � ,��4�P+-'�)i+-�4��+Q� +-.�+-,U� & �Q+f.�+-� a )B�M¿ � Â ��+H��(*�-'��4'�+H. ��� .�+*)���+*)�)��4. � b .�� � ,J) a � )�)��4����+*)��*� + «�(*� � .�� � ,
��+*)´.�' b ,J) b �-.�� � ,J)·+-. b �4,J)��J��+n��(-.�+*�-.�+-'´��+*)´)��4. � b .�� � ,J)´��+n� � , �J�4.�) a � )i)��4����+*) b � ,��4�P+ b � � � � � �,!-��+
.�' b ,J) b �-.�� � ,�,J+-� �

� b ��+*)i�-'�� a .�� � , � � '��Q+-�4��+ a +-'��Q+-.f��+ a '�(*)�+-,/.�+-'|��+*)n����(*+*) a ' � a � )�(*+*)|+-, � .��4�4��) b ,N.f��+*) � � '�� b ¢
�4��)��Q+*) � ,��4�P+-'�)�+-��) � ª´,¹� & �Q+U.�+-� a )B�´� � +*)�. � ,J+6��+*)��-'�� a .�� � , � � � a �)!-.�+D+-.Q� � ,J�6+-�4��+ a '�(*)�+-,/.�+
��+¬� � � a � '�.�+-�Q+-,N.�) ��� ¨ b �4.�(Q� b ,J)Y. ��� .�+*)���+*)�)��4. � b .�� � ,J) a � )�)��4����+*) �Mº + a +-,J� b ,N.B�M��� �4,J� � ,N�P(-,���+-,N.
� b ��+ � 's��+ � b ) a (*�-� �c� b .�� � , �nº¯¦M� +*)�.s��� b �J)�+-,J�*+O��+ � � �P+-,J) b � . � � b .��)� � +*) a ��� 'Y�P(-'�� �c+-'s��+*)
) a (*�-� �c� b .�� � ,J)|��(*�-'��4.�+*) �c° +s�*+ � b �4.B�
�*+�,%� +*)�. � � +Y��� b , b �4�K)�+Y¨ � � b �4,J+ � � � a + � . � b ' b ,N.��4'|� b � � '
¢
'�+*�-.�� � , ��+�� b ) a (*�-� �c� b .�� � , �Wº � +*)�.H+-, )�+s� b ) b ,N.�) � 'f�*+-.�.�+�) a (*�-� �c� b .�� � ,W�0� � +s, ��� ) b � � ,J)H�-'�(*(
� , a ' � . � .§� a + � � � b^a�a �4�)� � +�+-, a ' b .��)� � +H��+*) b «£� � �Q+*)���(*�-'��4.�) � � b )�+*�-.�� � ,6) � �4� b ,N.�+ a '�(*)�+-,/.�+��*+
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° +s� b ,��)!-'�+¬0Q� b �4����+-'|�*+*)|.�' b � b � «z��� b ��) b � )i)�� a ��� '|'�( a � ,J�£'�+ b � «F��+*) � �4,J)|��+*)f� a ' � ��+-.�)� � � � ,N.À)�+-'��K�n��+F) � a�a � '�.À0 �*+*)Q'�+*��¨J+-'��i¨J+*) ¿`��+ a ' � ��+-. ��¦ ª � &´ª´& � ¦8� +-. ��+ a ' � �
+-.À  ²|¦ �
��� & �nº¯¦nÂ �/, ��� ) b � � ,J)·'�( b �4��)�( � , a ' � . � .§� a +��4� a � b ,/. b ,N.���+*)h.�' b ,J) b �-.�� � ,J)¯+-�Y� � ± .�(*+*) ��� �P+-'�.�+*)
0 ��� �4,N.�(-'���+ � 'F�*� � , � � ,��4.�+ � 'U.�' b ,J) b �-.�� � ,�,J+-�x� � .��4�4��) b ����+ � b ,J)À��+�� b �£'�+ �*� � ,J+ a � b .�+ ¢ � � '��Q+ 0
� � � a � ) b ,N.�) �N° b ,J)·�*+-.�.�+ acb '�.���+��*��+�� b ��)´� ��� ) a '�(*)�+-,N.�+-'��*+ a ' � . � . � a +��N. ��� .¯�*� b � � '�� b � .�' b �P+-'�)
��+*) � �£��+*�-.�� � ) � � + , ��� ) b � � ,J)M.�+-,/.�(h�*� b .�.�+-�4,J�£'�+�� a � ��)8+-,Y��(*�-'��4� b ,N.8� b '�( b �4��) b .�� � ,�+-.W��+*)W'�(*) � �4. b .�)
� ��.�+-, � ) �
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º + a ' � . � . � a + b � b �4.�� � �¬�Q+ a '��4,J�-� acb �·� � .s�*� b^a�a � '�.�+-'s� bla '�+ � �P+Q��+¬� b � b ��) b ���4�4�4.�(Q��+Q, � )
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��'�'��*+�0���� � .��4�4��) b .�� � ,D� � acb '�. b �P+���+H� � � a � ) b ,N.�)B� a � )�)��4����+H+-,/.�'�+H��+ � « b )�)i+-�Y��� b �P+*)n�£�/.z(-'�+-,N.�) �
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�£�/.z(-'�+-,N.�)·.�+-'��¬�4, b � « ��+*) acb '�.����-� acb ,N.�) a '�(*)�+-,N.�)h� b ,J)´��+�'�(*)i+ b � +-.·+*)�.´) � ��+-.·0H��+*)´(-� � � � .�� � ,J)¯+-.
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'�+�� ��& .�+��-� b )�)��)� � + � �M+*)n)�.�' b .�(�����+*)�¿`� Â +-.s¿V� Â '�+ a � )�+-,/.³) � '���� � .��4�4��) b .�� � ,��*� � ,F, � + � �6��+�)�+-'��K���*+
a ' � a � )�(*+³� b ,J)h� b )�+*�-.�� � , a '�(*�*(*��+-,N.�+ � & ��� '�' b^a�a +-�x�P��� (-. b^a + � � � '�'�+*) a � ,J�l0H��� (-� b � � b .�� � ,U��+�� b
� � � b �4��) b .�� � , � � �-�4��+-,N.O¿V� ��� )�+*�-.�� � , ÄJ� ÄJ�4½_Â ����� (-. b^a +¬®#� � '�'�+*) a � ,J� 0O��� (-� b � � b .�� � , ��+�� b '�+�� ��& .�+�-�-� b )i)��)� � +
����+-.n��� (-. b^a + º � � '�'�+*) a � ,J�F0¬��� (-� b � � b .�� � ,F��+���� � a (-' b .�+ � 'n��+�� � � b �4��) b .�� � , �

� b )�.�' b .�(�����+�¿ b Â a + � . & .�'�+�� � ,J)�����(-'�(*+�� � �¬�Q+�, b�� �P+��P� b ' +-�4��+�+*)�. � b³a � � ) �-)�(�� � +-,J�-��+-�4��+
����+*)� � b .�'�+*)B�£� b ��)�+-�4��+ b ��� b � b ,N. b �P+Y��+ a '�(*)i+-'��P+-'���+*)�'�+*)�) ��� '��*+*)n��+*)�, � + � ��)���(��P+-'�) � �W+f� � � � ��+���+
a � )��4.�� � ,�,J+-�Q+-,/.h� b ��� � ��+�. ��� .·�*� b � � '���� b � � � b �4��) b .�� � , � � �-�4��+-,/.·) � ' ��+�, � + � �Q�-�4��+-,N. � ª´,J) � �4.�+���� b
'�+�� ��& .�+���+�� � � b �4��) b .�� � , ¿ b �P+*��� b � � � b �4��) b .�� � ,À� � �-�4��+-,N.�+-, acb ' b � !-.�'�+ Â +*)�.·+-,N� � �P(*+ b � «¬, � + � ��)
��+f��� +*) acb �*+H��+f'�+*��¨J+-'���¨J+ � � � b ,J� � ,U, � + � �l'�+�� � �4.³+-. b �*�*+ a .�+�� b '�+�� ��& .�+���+-�4��+H+*)�.�(-� b � � (*+ acb '
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) � ,l)�+-'��K���*+f��+³� � � b �4��) b .�� � ,6+-, � .��4�4��) b ,N.n��+*)¯� � ,�,J(*+*)�)�. � �i¥P(*+*)�� � � b ��+-�Q+-,/.W�J��¨ b � � +f, � + � �l(-� b ¢
� � +f0s� b � � ��)h� b '�+�� ��& .�+f�-� b )�)��)� � +f+-.h��� � a (-' b .�+ � '���+|� � � b �4��) b .�� � ,U+-, � � ,J�-.�� � ,l��+|� b � � � b �4��) b .�� � ,
��( �J,���+H+-, acb ' b � !-.�'�+�+-.���+*)�'�(*) � �4. b .�)���+f� b '�+�� ��& .�+��-� b )i)��)� � + �J� � � ,J+f'�( a � ,J)�+f+ «K��)�.�+����*+-�4��+ ¢ �-�
+*)�.¬+-,/� � �P(*+ b � �-�4��+-,/. +-, � .��4�4��) b ,/.¬��+U��¨J+-�¬�4,¹�4,/�P+-'�)�+6��+l� b '�+�� ��& .�+ � �8�4, b ��+-�Q+-,/.B�´��+l, � + � �
�-�4��+-,/.�� � ,J)�.�' � �4.¯��+³'�(*) � �4. b . �J, b � b �P+*�|��+*)¯'�( a � ,J)i+*)h'�+�� � +*)�+-, � � ,J�-.�� � ,À��+*) acb ' b � !-.�'�+*)���(*)��4'�(*)
acb '���+��-�4��+-,/.�.�+-��) � � +f��+f, � �Y��'�+s��+H'�( a � ,J)�+*)�) ��� ¨ b �4.�(*+*) �

� b )�+*� � ,J��+�)�.�' b .�(�����+D'�+ a � )�+D) � ' ��� � .��4�4��) b .�� � , �*� � , , � + � � ��+F)�+-'��K���*+ ��º¯� �¬�Q+D� b ,J)O� b
a '�+-�¬�)!-'�+¬)�.�' b .�(�����+�����+�� � � � ��+¬��+ a � )��4.�� � ,�,J+-�Q+-,/.�� � �-�4��+-,N.�� b ��� � ��+�) bOa � )��4.�� � , � ª´,J) � �4.�+���� b
'�+�� ��& .�+U¿ b �P+*����+ acb ' b � !-.�'�+¬��+s� � � b �4��) b .�� � , '�+-,J)�+-����,J( Â +*)�.H+-,/� � �P(*+ b � , � + � � ��+�)�+-'��K���*+ � �W+
, � + � �Q��+n)i+-'��/���*+³+-,N� � ��+|+-,J) � �4.�+�� b '�+�� ��& .�+ b � «�, � + � ��)¯��+���� +*) acb �*+|��+�'�+*��¨J+-'��i¨J+ �cº +*)´, � + � ��)
+ .z+*�-. � +-,N.B�
) � �4��)���+�) ��� ¨ b �4.�+-,/.B�J��� (-� b � � b .�� � ,4��� � � b ��+s��+f� b '�+�� ��& .�+Y��+H� � � b �4��) b .�� � ,��c(-� b � � b .�� � ,
��+�� b '�+�� ��& .�+Q�-� b )�)��)� � +¬+-.�(-� b � � b .�� � , ��+¬��� � a (-' b .�+ � 'Y��+¬� � � b �4��) b .�� � , � �M+*)�'�( a � ,J)�+*)�) � ,/.�'�( ¢
� � a (-'�(*+*) acb '\��+¯, � + � ����+h)�+-'��K���*+ � � �£� � ,J)�.�' � �4.�� b '�( a � ,J)i+ �J, b ��+�+-.\� b '�+-,N� � ��+ b � , � + � ���-�4��+-,/. �

� b )�.�' b .�(�����+À¿V� Â �£�/.*!-'�+Y��+*)n��+ � « a '�+-�¬�)!-'�+*)|)�.�' b .�(�����+*) acb 'n��� � '�� � ,�, b ,J�*+-�Q+-,/.���+*)n(-. b^a +*)
��+O��� (-� b � � b .�� � , � &\+-,J� b ,N..� � +O� b '�+�� ��& .�+l�-� b )�)��)� � + ¿V) b ,J)���+ acb ' b � !-.�'�+U��+À� � � b �4��) b .�� � , Â +*)�.
+-,/� � �P(*+ b � « , � + � ��)¬��+À��� +*) acb �*+l��+À'�+*��¨J+-'���¨J+��·��+À, � + � � �-�4��+-,N.Q(-� b � � +l) b � � � b �4��) b .�� � , � ª´,£¢
) � �4.�+��M� � '�)"� � + � � +Q��+O, � + � � �-�4��+-,N.�'�+�� � �4.s��+*)s�£�/.�(-'�+-,/.�+*)�'�( a � ,J)i+*)B�W��� (-� b � � b .�+ � '���+O'�+�� ��& .�+*)
� � )�+-'��K���*+Q��+¬� � � b �4��) b .�� � , (-� b � � +¬��� � a (-' b .�+ � 's��+¬� � � b �4��) b .�� � , +-, �V� ,J�-.�� � , ��+�� b � � � b �4��) b .�� � ,
� b ��� � ��(*+Q+-.s��+*)H'�( a � ,J)i+*)H'�+�� � +*)Y) � 'H��+Q, � + � � �-�4��+-,/. � ª ,��J, � b ��+-'�,��)!-'�+ )�.�' b .�(�����+¬'�+ a '�+-,J� � b
a '�(*�*(*��+-,/.�+Y+-,6' b � ��� . b ,N.���� � .��4�4��) b .�� � ,D�*� � ,6, � + � �6��+H)�+-'��K���*+ �

� � (-� b � � b .�� � ,F��+H�*+|.�' b � b �4�M) � +*)�. � b �4.�+H+-,U��+ � «l.�+-� a ) ��¦M��� .n�*� b � � '��z� � , a ' � . � . � a +f'�+ a '�+ ¢
, b ,/.n��+ a '��4,J�-� a +���+ º¯� �¬�Q+-'��*+�+-��+*�-.�' � ,��)� � +���+Y&´' � «£�4�¬�4.�(�� b (-.�(Y'�( b �4��)�( acb ' � ,�(-. � �£� b ,N.H��+
� b )�.�+-'��s) ��� )�� b '�+*) a � ,J) b ���4�4�4.�(f��+ � b '���+ ¦ ¨��4�4�4��+���+-. ¦ ¨���+-'�'�� ° +-� � .�� � X ��� ��� � b ,J)���+f� b �£'�+��+�) � ,F)�. b �P+���+ �J,F�*� b ,�,J(*+ � & � ��)B�c�*+H.�' b � b �4� b (-.�(�'�+ a '���)³� b ,J)n��+Y� b �£'�+Y��+ a � � )���+ � '�) a ' � ��+-.�)
�4,J�£�4�K��� � +-��)H��+Y� b )�.�+-'i� � �M+s'�(*) � �4. b . bÀb � ��� .�� 0 � , a ' � . � . � a +�.�'"!*) �c�,!-��+¬0 ��� b^a�a �4��� b .�� � , ��( ¢
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��+*)Y�£�/.�(-'�+-,/.�+*)Y)�.�' b .�(�����+*) � ,N.s(-.�(�� b � � ,J) � �¬� b .�� � , �*� (-,J+-'(����+O+-.H��+¬.�+-� a )Y��+�'�( a � ,J)�+ � & ��� '
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��+s��( �J,��4'f��+�, � �Y��'�+��*� � a (-' b .�� � ,J)f,J(*�*+*)�) b �4'�+*) �z�/� �4.�+�0¬��� + « a (-'���+-,J�*+s.��4'�(*+s��+*)|.�' b � b � «D) � 'n��+
�|�|² �
��+¬)��4� � � b .�+ � ' a +-'��Q+-.���+ acb ' b �Q(-.�'�+-' a ��� '���¨ b � � +¬)�.�' b .�(�����+�� bOa ' �^�V� ,J��+ � 'Y�i¨ � ��)���+¬+-.
��� +*) acb �*+6��+U'�+*��¨J+-'��i¨J+F)�(-��+*�-.�� � ,�,J( ¿`. ��� )Q��+*)¬, � + � ��)B����+*) , � + � ��)Q�*+-,/.�' b � « ��� ��+*) �D� � ,J) �
, � + � ��) Â �

�W+Q)��4� � � b .�+ � ' a +-'��Q+-.Y��+¬��( �J,��4's(�� b ��+-�Q+-,/.Y��� +-,N�K�4' � ,�,J+-�Q+-,N.¬��+���� b^a�a �4��� b .�� � , ��+ a ' � «£� ¢
�¬�4.�( � �W+O� � .Y���-�h(-. b �4.���+ )��4� � ��+-' � , � � ,N.�+ «£.�+O����+-, � � ,�,J+*�-.�( b �J, �*� b , b �4�£)�+-' b � �¬��+ � « ��+*)
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