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Exemple de STA:
Ce scénario concerne un conducteur qui a cause d’'une géene extérieure ou d’'une activité

annexe effectue une réalisation incorrecte d’'un changement de file. L'accident a généralement
lieu hors agglomération ou sur route départementale, sur une section courante. Le conducteur
perd le contréle de son véhicule qui finit hors chaussée aprés avoir effectué des tonneaux
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Objectifs de I'approche SAFE-Next """ >

Utiliser les STA comme un moyen de communication

entre les concepteurs et les accidentologistes

Elaborer des STA a la demande (probléme de co(t)

Utiliser les STA pour le développement des systémes

de sécurité.
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Problématique de construction oA A e
des STA:Construction « experte »

~

Construction

=
[Brenac et Megherbi, 1996] (
[Fleury et al., 1991]

\[Van Elslande et Alberton, 1997] © Avantages

v'Qualité des STA

® Limites
Nos propositions:

v Difficulté d’élaborer des STA
a la demande (co(t)

OlogHe
mécanique,
statistique, e

»Automatiser en partie

I’élaboration des STA

-Modele CVE
(Conducteur-Véhicule-Environnement)
-Modéle séquentiel

-Modeéle traitement d’information

-efc.

»>Elaboration de STA

multi-vues
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Problématique de construction oA A e
des STA:Construction « automatique »

Processus ECD / Préparation des

Extraction de
Connaissances de
Données

données

Connaissances

I

Tableau: Tableau:
Accidents x attributs|| Classes x attributs

Connaissances 3 — — o4 = = = = = = = = — STA

expertes
du domaine

© Avantages ECD

Notre proposition: v Rapidité (STA & la

BD Une approche dema_nde)
QQ_ . v'Moins colteuse
hybride: ® Limites ECD
experte v'Besoin d’expertise

lautomatique
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POSItlonnement mU|t|d|SC|pllna|re “Conclusion & Synthése
de la problématique

Conception

Systémes de
sécurité

Constructeurs
automobile

i

SAFE-Next:
|| Systemic ) :
Approach Accidentologie
For <
Enhanced ﬁ‘i
KNowledge :
EXTraction
accidentologistes
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Synthese de la problématique

Objectifs de IPapproche : Nos propositions
Elaborer un moyen de communicW’\‘ Elaborer des STA multi-vues:
Accidentologistes/concepteurs —~ accidentologistes/concepteurs
Elaborer des STA a la demande Développer une approche hybride:
Utiliser Igs STA pour Ie_d’éveloppew\‘ experte/ auto.matique .
des systémes de sécurité Analyse multi-vues de I'impagt d’un
changement sur le systéeme C E\

<= }
« Points durs »

Comment identifier différents points de vue?
— Comment effectuer une modélisation multi-vues des

SAF E-Next connaissances ?

Comment incorporer les connaissances expertes dans
processus ECD?

Comment effectuer une analyse multi-vues de I'impact
d’'un changement?

Validité des solutions proposées (i.e. évaluation)? 10

Solutions:
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Plan

Présentation de 'approche SAFE-Next
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ASMEC: ApprOChe SyStem|q ue "B Aoz ASAIC) ASEM
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de ModElisation des Connaissances

Points durs:
. Comment identifier différents points de vue?

. Comment effectuer une modélisation multi-vues des connaissances
expertes?

ASMEC:
Approche
Systémique de

ModElisation des ASAIC
Connaissances \ e

AICEF /

SAFE-Next

ASEM

12




Application de CommonKADS ischreiber et al., 1994

Schéma du domaine

Concepts
Relations

Connaissances
du domaine

Base de connaissances

Regles

Structure d'inférences

Connaissances ;
L, Inférences
des inférences Réle de connaissances

Tache

Connaissances
de la tache

Méthode de la tache

Application de CommonKADS isetreiver et al., 1994]

®

Pas de modéles pour .
guider [Iélicitation des Modele conceptuel

. . 3 i
connaissances statiques d’expertise

D . Méthode de
S MR? Résolution de

\Probléme

Connaissances statiques:
+Concepts
+Relations entre concepts
+ Attributs
> l_l
Schémadu . Un_ seyl schéma du domaine
. qui mélange des concepts
domaine de natures différentes

14
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Présentation d’ASMEC:

Un méta-modele systémique

«»*Modélisation multi-vues

et multi-niveaux d’abstraction

Phénomene
de I'accident

Point de vue

estComposéDe

‘ ObjetObservé

(Observateur

1
ContexteObservation |

* Axe . |
Systémique
estComposéDe 4 9
: b
estComp oséDe [ |
¥ ransfor m
Sup er-concept
r"—“’—@ *
0.1
estComposéDe Concept Ce qulest le e ——
systéme évolue le
Sous-Concept 5 uel est I'objectif
. systeme? Q )

estComposéDe’

*

Ce que fait le
systéeme

*Conduite normale

du systeme?

Attribute -Vitesse du choc :Eupture
-Angle du choc CL%?CE S
Métaﬂ
Application ’ASMEC: x; °n,,e.es

Elicitation des connaissances guidée par le méta-moae.

ML)

Modéle d
Conducteur Concept tr;)iteer:en?
Environnement d'information
Véhicule :
Perception
Envir./ Cond. A_Xe Diagngstic
Cond. / Véh.: angle volant fonctionnel Pronostic
etc. Décision
Modéle Action: angle volant
Modéle CVE
Point de .
Axe vue Attribut Axe
: Ex: aa .
ontologique I teleoltﬁ‘
Modéle de la
. tache
Modeéle
séquentiel
Etat permanent Axe
Conduite normale transformationnel -
Rupture Na\_/lgatlon
Urgence: angle volant Guidage
Choc Contréle: angle volant 16
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Résultats et apports dASMEC > ASMECI AICEF/ ASAIC/ ASEM

“Conclusion & Synthése

Une méthode d'élicitation .

. Modéle conceptuel
des connaissances d’expertise
statiques guidée un méta-

Domaine
modeéle /
Connaissances statiques: Création de nouveaux
+Concepts . @
+Relations entre concepts attributs, nouveaux
+>Attributs modéles, ...

=

Schéma du /\‘Uh schéma multi-vues @

domaine du domaine
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Synthése deS résultats »ASMEC/ AICEF/ ASAIC/ ASEM

“Conclusion & Synthése

Objectifs de IPapproche Nos propositions
Elaborer un moyen de communication Elaborer des STA multi-vues:
Accidentologistes/concepteur accidentologistes/concepteurs
Sl « Points durs »

%\‘ Comment identifier différents points de vue?
ASMEC ™o, Comment effectuer une modélisation multi-vues des

connaissances ?

18




AICEF: Approche d’Incorporation des Connaissances
Expertes dans la Fouille de données

ASMEC:
Approche
Systémique de
ModElisation des

Connaissances ASAIC
/
I SAFE-Next

AICEF:

Approche d’

Incorporation de

Connaissances - ASEM
— Expertes en

Fouille de données

« Points durs »:
3. Comment incorporer les connaissances expertes dans le processus ECD?

19
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« Point dur 3.1 »: >ASMEC! AICEF/ ASAIC/ ASEM

Sélection multi-vues des attributs Ficonelusion & Synthese

Préparation des

==
.} .}
données o=
Tableau:
Accidents x attributs 122 =) =

Connaissances

expertes
du domaine

" Séle'ction
d’attributs

BD

20
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Notre solution: > ASMECI AICEF/ ASAIC/ ASEM
ano g , e «Conclusion & Synthese
Utilisation des métadonnées '

AICEF: utilisation des méta-données d’ASMEC pour la sélection

multi-vues des attributs:
N estDécuTtlar
eafCompasdDe 4

ASMEC

::BD(Acciderds EDA): Colonne

AICEF
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Application d’AlICEF: > ASMEC! AICEF/ ASAIC/ ASEM
Sélection multivues d’attributs Feonclusion & Synfhese

AICEF: Sélection multi-vues des attributs

Sélection totale

¥ Ontologique ~ Fonctionnelle ¥ Transformationnel ¥ Téléologigue

_ Modéle CVE _ —Modéle traitement —  — Modéle séquentiel —— —Modéle de la tiche
d'information |

Conduct

AL ™ Perception | =

¥ wihicule ¥ Cunduite nuimale 15 Navigation
¥ Diagnostic ll_

I Environnement v Rupture ¥ Contréle
¥ Pronostic I

¥ Cond /Envr [ Cond Aeh Urgence :
I Dégision [ Guilage

I Veh /Envr | cvE I Action
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~Z~Pre"sentatiz_)n de la problématique
« Point dur 3.2 »: vPresir:;:\hogcj;cscﬁ”:':;-/’\\ISﬁC/ ASEM
7 . “+Conclusion & Synthese
Interprétation des classes '

Interprétation

=
des résultats |

Classes (=N E=NE=NT
Connaissances
expertes )T T T TTTTTTTTTTTTTETTT :?
du domaine I
vy B
Interprétation
— multi-vues
BD
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« Point dur 3.2 »: >ASMECH AICEF/ ASAIC/ ASE

Interprétation des classes (avant AICEF) “""=*"® &/

ratistique ®
que
Modalités % dela % dela % dela d

Classe 1/18

Libellés des variables P dalité dans [modalité dans | classe dans la| Valew
caractéris tiques eatite | s olite e
I'échantillon| laclasse | modalité
acc acc=Perturbation 6.00 91.67 5116 1089 0.000 3
72 T 0,000 28
mecdef [Indisponib_infor 30% 921 4167 1515 416 0.000 66
o e == —= = — = ==

Description du STA:

Cette situation concerne un conducteur qui a cause d'une gene extérieure ou d'une activité
annexe effectue une réalisation incorrecte d’'un changement de file. L'accident a généralement
lieu hors agglomération ou sur route départementale, sur une section courante. Le conducteur

perd le contréle de son véhicule qui finit hors chaussée aprés avoir effectué des tonneaux

Interprétation
sémantique
limitée

¥

Expert

Psychologue Concepteur infrastructure
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»ASMEC{ AICEF/ ASAIC/ ASEM
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Notre solution:
Utilisation des métadonnées

AICEF: utilisation des méta-données d’ASMEC pour une

interprétation multi-vues des classes:

estDécuTtlar

*
AmeSiidiniy
eafCompasdDe 4

ASMEC
D";l :BD(Accidents FDA):: Colonye ‘
Caires; -
A —
AICEF o e muﬂi__i ::Chsses(midmémahlenecmsiﬁuﬁon\]/\
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Application I’AICEF:
, o o »ASMEC! AICEF/ ASAIC/ ASEM
Interprétation multi-vues des classes «conciusion & synthese

| Conducteur

Véhicule Environnement Cond/eh Lol crvven
‘ealisation_incor
hangement file atwm=Clair/normal
fene_exterieur sur=ses prob contrdle veh Guidance infrastr (Chp=sol
Modele Tracc=pilotabilite Tonneau_renversement |typlieu=H-Agg ou RD urfeser - I curf=sec
CVE \otivité Anmexe Chp=s0l mask=Pas de wascue . . K
roque mgdicament Rctivité_nnﬁexe Perte_controle trans |Changement file Vehicule ser
iecdef=Panique Section_Euurante
ondef=Action
Etat long terme
‘ LgT Cond. normale CT Rupture Urgence Choc
prob controle veh
. arpeCladr/ normal Guidance_infrastr Obp=30l
M'odele . wask=Pas de masdque surf=Sec
séquentiel aurf=iec T .
o . Realisation ineor mecdef=Panigue Tonneau renversement

Classe 1/18

Miodali tés % dela % dela % dela
Libellés des variables P modalité dans | modalité dans |classe dans la| Valeur-Test | Probabilité Poids
caractéristiques > b o
1'échantillon | laclasse modali té
typacce typacc=Perturbation 6.00 91.67 51.16 10.89 0.000 43
critini Perte ole tr 84 17.85 62.50 11.72 4.78 0.000 128
me cdef Indisponib_infor 30# 9.21 41.67 15.15 4.16 0.000 66
sitacc prob_contréle ve 21# 32.50 70.83 7.30 371 0.000 233
evini evini=Prob_infra 7.11 29.17 13.73 3.15 0.001 51
[LocChoc Hors_chaussee 26.64 58.33 733 3.14 0.001 191
evini gene exterieur/d 14# 572 25.00 14.63 297 0.002 41
[vehiprior2 Vehicule seul 29.15 58.33 6.70 2.83 0.002 209
surf surf-Mouille 33.19 62.50 6.30 279 0.003 238
Obp Obp=Obstacle 20.50 41.67 6.80 221 0.014 147

13
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Synthése des résultats o Conoeion & Songieal | Tt ASEM
y

Solutions: « Points durs »

AICEF — |

™  Comment incorporer les connaissances expertes dans le
processus ECD?
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ASAIC: Approche Systémique _ »ASMEC AICEF/ ASAIC/ ASEM
d’Analyse de I'lmpact de Changement =~ oo ormes

« Points durs »:
4. Comment effectuer une analyse multi-vues de I'impact d’'un changement?

ASMEC: .
Approche ASAI C .

VModEisaton des Approche
Connaissances System|q ue d’
\ y Analyse d’
Impact de
SAFENext:  Changement
AICEF:
Approche d’
Incorporation de
Connaissances . ASEM
Expertes en

Fouille de données

28
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ASEM: Approche Systémique
d’Evaluation de Modeles
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»ASMEC/ AICEF/ ASAIC! ASEM
“Conclusion & Synthése

ASMEC:
Approche
Systémique de
ModElisation des

Connaissances \

ASAIC:
Approche
Systémique d’
Analyse d’
_ Impact de
Changement

Incorporation de
Connaissances
Expertes en
Fouille de données

SAFE-Next .
Evaluation ?
AN
AICEF:
Approche d’ AS E M .
Incorporation de -
S Connaissances
Expertes en ApprOChe
Fouille de données Systém |q ue d’
Evaluation de
Modele
29
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Conclusion
ASMEC: 1 méta-
Approche données
mets. __ yemae e -
données [0} |_sa lon des ASAIC:
Connaissances Approche
Systémique d’
Analyse d’
Impact de
Changement
SAFE-Next
évaluation
AICEF: AN
Approche d’ EIELE
Approche

Systémique d’
Evaluation de
Modéle

30
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Les contributions de SAFE-Next
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Capitalisation des connaissances

Mutualisation et de partage des
Connaissances

Création de nouvelles connaissances
Un outil de formation

-

fiodélisation multi-vues des connaissances

Les métadonnées : un outil efficace pour
l'acquisition des connaissances

Assurer la complétude des points de vue
Evaluation de modéles en IC

Apports
enECD
Apports en 4
KM

Sélection multi-vues des attributs
Interprétation multi-vues des classes

Apports en  Qutil de spacification de l'espace

Apports

..ﬁo Apports en

__conception de conception

Outil d'analyse de limpact de
changement

Les STA: un outil de compréhension
des mécanismes accidentals

_accidentologie Les STA: un outil pour le

développement et ['évaluation des
systémes de séourité
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Fin

Merci!

Des questions?

32
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