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[. Brumes martiennes

NUages suriesirerers

Mars ¢ Global Dust Storm

June 26, 2001 September 4, 2001
Hubble Space Telescope * WFPC2

NASA, J. Bell (Cornell), M. Wolff {SS1}, and the Hubble Heritage Team (STScl/AURA) ¢ STScl-PRCO1-31
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1. Brymes; martiennes: . natre et propreles
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1., BrUmes; martiennes: . /nterets scientiigues
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1. BrUmes marennes; . Interers scieninguyes

NU2a@ges de glace areau
/raicalers; mereoro/ogiques
Impact climatque
Cycle nyarolegigue
Cycle au aeuterum
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Evelution des populations de
particules de rayon 7 aiune altitude z:
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2. Processys micropnysiques; . enicaciles

rejanyves
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2. Simyiaton nuages-1.L.

Viodele microphysiaue 1D
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2. Soureces adineceriittaes : nucleation

L A e e e e e e e B

Altitude, km
s
o

L,
=
A
=
A
o
[
o
©
@
—
o
=
o
o
e
5
&
o
n
o
o
L

20 L

Extinction coeff, *10* k™

« Mouillabilite » des poussieres = /17.~0.95




2. Sources ajneeriiae . grany/omeltie aes
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3. DIfiusion adella ltumiere par 1es: particuies .
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J. Vlelhoae alrecte. .. descriplion
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J. [Recrierche a umn. /moaeje ae poussiere
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J. [Recriercne a um. moaeje ae poussiere
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J. Analyse aeila couclie aeltachiee
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3, Limitations ael/eluae

Ul sell profil-ar cotleurs multiples
Janyence aela aynamigue
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4. e cyclenyarologiquermarien
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(Smith, 2002)
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4. NUuages de glace deau .
eluade theorigue s

MCG Vars du LMD

Comparalson, entre: deux
Versions de modele

Version initiale —
[ —

Version avec schéma
de nuages

(microphysigue HU:>
simplifiee)

@, Effet « brut » des nuages
sur le cycle de ['eau martien




4., NUages . comparaison
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Sans nuage Avecinuages
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4. Repariition geograpnique ae /eau.. role
des nuages
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4., [REpaiion geographique ael eau.. ro/e
des nuages
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o, Vlars: . une alimosphnere. « ennchie » en
adeyternum...

(HDO/H,0) - =1.7102= - . (HDO/H,O)
2 2

Echappements D et H vers I'espace
Fonction des abondances de D et H a haute: altitude

R & Varnation verticale de ([D/H)

\Viesures Hubble (Krasnopolsky et all, 1998)
R =0.09

Modele photochimique: (vung et al., 1988)
R=1.6
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o, Cycle au deuternum. et fractionnenents

Sommet de
I'atmosphére =~ — ~ T —_ 2

2 efiets a prendre en

compte :
Photolyse
FrelchongEs IR0 z) [z Baoa
coplc/grElion (CEFS) atmosphére< H,0

(Fouchiet & elfglch,  2000) BF T8~ e o fl ¥
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o, CEFE all'aprielie (equateur)
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[Hygropause = [Deuteropause
R~0.18 (R, =0.09
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5. Le CEFE, un effet systematique ?

CEFE viable si z.,,4< Z 1 sto1yse
Conditions a I'aphelie (trop) faverables
PDoennees SRICANILight
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Biian aes. travalx

INUAGES; .

Viodele micrephysigue : nature des interactions;, effet
D < de confinement

L~ Slege duniiractionnement isotopigue du deuterium
3D~ |Impact fort sur le cycle hydrolegigue

POUSSIEE) el SUSPErsion..
Contraintes sur'le spectre en taille
Proprietes optiques, et microphysiques; (transport)
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PEerspecives pour /e rutur:

Eitiges s

Finalisation’ etude nuages (retroaction
radiative)

Cycle del'eaul et paleoclimat
HDO

MIISSI0(S) Spaliale(s) .
VIars: eXpriess :

(SA) Instrument SPICANM Light
(IAS & DESPA) Instrument OMEGA
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4., Cycle au aedteruym.. Fractionnement
au HPO.

Viedele phote-Chimique (Yunglet al., 1988)
F=0.32

Mesures HSHE (Krasnopolsky: et al., 1998)
F=0.02
QF d’eau échappée ~ 50 m (Yung & Kass, 1999)

2 Effets expliguent I'opposition theorie-observations
PHIEE = Eractionnement a laiphotolyse (Cheng et al., 1999)
photo-disseciation de HDO plusifaible a A > 170 nm

CEEE = Eractionnement a la condensation (Bertaux & Montmessin,
2002)

PV.S. de HDO <'H, O’ < concentration de HDO plus forte dans Ia
phase solide
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2. [Frocessys micropnysiques: .
adescrplon
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2. [Frocessys micropnysiques: .
adescrplon
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2. Processys Imicrophy/sigues
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Z. [Frocessus microprysiques: . adescriplion
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4., [REpaiion geographique ael eau.. ro/e
des nuages
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3. Comparalsorn. de: SPecires ae polUss/eres

1000.00

_ Eorth desert
........ Bimode
Pollock mode

Clancy maodel

10 1.00
Radius (um)
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4. [Reconcllier mesures er iheore

photolysis rate (cm-3 5-1)

CEFE & PHIFE combines




