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� ��	 ���

�� -���� � ������	�	�� P$���=Q% .�� �*����	��� 6 2F� ���� �*��	��� 
� :��	

� ���

��� ������� ��� ���
����� ��� ��������� P$9 ��1 N,G���Q%

��/�� ���
�	������

�� ;	���
	���	�� ;	�� 6 ����������� �� ������ ���� :���� 8	�����1 � ����'	����

�� 8��	���	���%  �� �����������	��� ;	���

�� ���;��� �	�� 
�� ���
!���� 
��� � 
�

��-'��-'� �� -����
��	��� ����� 
�� ������1 :�-	
	���� 
8���
!�� �� 
8	����������	�� �

-�

��+-	 PW�0G��Q% 3
 �*	��� �� ������ 	�������� � ��-'�	���� � ;	���
	���	��%

��� �
�� �	��
��1 -���� 
�� -���������1 
�� ����'�� 6 ��	��� �� 
�� '	����������1

���������� 
�� ������ �� ��* �� ���	� 	����	���% .8������ ��-'�	���� �
�� ���'	�+

�	�����1 -���� 
�� ��
�		����	����

��1 ;	���� 6 ���������  	����	��� ��� �� �
��

6 � 	����	��� PH)N���Q%

[ 
8'���� �-���

�1 	
 ��� ����	�
� 8�--��� ��* ������ 8�� ������7� ���	� ��

�-/��� <"$� �� ���	� 	����	���% �� 
������ <"$� P<"$�=Q ��� �� 
������ ����+

�� ��	 ������ � �-�	�� 
� �������	� �� 
� -����������� 8������ �;�����

�����

�������� ��� �
��	���� �-/��� ������	�� ��� 3�������% ��� ���;��* ��-���� ��� -� 
������

��������� 8	�-������ � -�� 2F� ��� 
� ��-�	��	�� �� �-/��� ���� �--��� ��*

������7�� ��
��	����
� P 5��Q%
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�� ����� � 
8�;�
��	�� � �-'��� �� ����� � ������ -��-���� 
�� ����
/��� 
	�� 6


� ��	D-��	�� !���	��� � �-'��� 8��� ���� PHWWW�=1 "���Q% ��� ���	;��	���

���� ��������� 
8�;�
��	�� � �-'��� �� ����� � ������ ���� 	;�����1 ��� �*���
�

�����	��� 
� -��-���	�� 	�-�������
� �� ����� 
� ����	�	
	�� � -���	��� �� �;�����

��

�������% �8�;�
��	�� � �-'��� ��� �� ����
/�� -
���	��� �� ����� � ������ ��	 � ���

��	�-	��
����� ���	� ���� 
�� ����� ��
��	����

�� �� 6 ������% b 
8'���� �-���

�1 ���

� ���;��* ��� ����� -���� ����
����	��� ��� 
� -����*�� �� ������7�� � ������%

 �� ���;��* ;	���� 6 ������ 
�� ����
���� ������� ���-������� ��* -���-���	��	����

����	-�
	/��� �� ������7��1 ��

�� ��� 
� ������ ��
�		����	����

� �� ������%

�� ��	�� � -���� ��-�	�� ��� �����	��� -���� ��	�% �� ��������'� �%=%� ��������

��� �!��'/�� �� ���;��* ���-������� ������� 
� ����
����	��� � 
8�;�
��	�� �

�-'��� �� ����� � ������% �� ��������'� �%=%� �������� 
� �!��'/�� �� ��-'��-'��

�I�-����� ��� 
�� -����*�� �� ������7��%

��1�� ��� ����
���
��

4�����
�� � �	%���� ����
����� � 5 �$+��

M� ������ 	�������� � -����	���	��� ������� 
� ����
/�� � 
8�;�
��	�� �

�-'��� ��� 
�� -����*��� ��
��	����
 �� 6 ������%

.��� 
� -�� ��
��	����
1 ��� � -��-���� ���
��	��� �� ����	���� �-�	�� ��� ��

���	��� ����	����� ���� ��	
	��� ���� �-�	�� 
� �-'��� 8��� ����% (	��	1 
� ������

� -'��������� � �-'��� ��� 
	�	�� P$2��Q # ����� �� ��������	�� 8�� ����	���

��� �� �-'��� � ��
��	��1 ��	D-��	�� � �!�� 8�� ����	��� ��� �� �-'��� �

��
��	��1 ����� �� ��������	�� 8�� �-'��� � ��
��	��1 ��-% C����� ���1 6 
8'����

�-���

�1 
8������
� � ��	�	�	;�� 8�;�
��	�� � �-'��� ;��	� 8�� 24H. 6 �� �����

24H.%  ����	�� �!��/��� ���� �*���
� P>����Q� �I���� 
� ����	�	
	�� � �����	���

�� ����	���� 8��� ��
��	�� �
��� ��� 8������ �!��/��� �P3H$��Q� �8�I���� ��� -����

����	�	
	��%

.��� �� -����*�� 6 ������ 
� �-'��� ��� �
�� -���
�*�1 ���-� ��� 
� ��/
� ��� �
��

�	-'�% �� ������ � -'��������� � �-'��� �����	�� ��� �
�� 	�������� PHWWW�=Q #

-'��������� ��� 
� �D�	�	�� �� -
����� ������1 ��������	�� �� ��	D-��	�� �

;��	��
��1 � ���	��� �� � ���'���� �� � 
��� '	����-'	� ������ �� ��������	�� �

-
�����1 ��	D-��	�� �� ��
��	��� �����-
����A����+-
�����% �� ����
/�� � 
8�;�
��	��



�� �� ���%&�� � ������

� �-'��� ��� 
�� ����� � ������ 6 ������ �������� ��� 	��������� �-�	;	�� �

��-'��-'� �� �;�
��������%  �
� ��� R ����	-�
	/������ 6 
� ������ �;�
��	;� ��

���
	-��	��� ����	� 
��	-	�
1 �!��/��� 8	�:�����	�� �������'	���1 ��-%� 
�� ��	
	����%

�� �����	%� ���� �� ���
�� � ��������
�� � �	%���

,�	�� �;�
��� 
� �-'��� 8��� ���� ���� �� ����
/��� 6 �
��	���� �	;���* # �-'���1

	�����-� �� ���
	-��	���% �� -'�������� 8��� ����	� � �-'��� ���� ���;����� ��

	�-�'����-�� �;�- 8������ ����	�� � �-'���%  �-	 :�	� ��-����	�� 
� ��������	��

�� -'��������� ��* ����	�� �I�-���� ���� ������� 
� -�'����-� � �-'���% (� �	+

;��� �� 	�����-�� �
�� �������1 �

�� ���;��� �;��	� 	�-�'������� ;	�+6+;	� � 
���

�-'���% M�� �;�
��	�� � �-'��� �	� ��- ���� �������� ��* 	�����-�� � �-'���

���� ������� 
� ��	��	�� � 
��� -�'����-�% (� �	;��� �� ���
	-��	���1 
�� ��-	�����

���
	-��	��� ���;��� �;��	� 	�-�����	�
�� �;�- 
� �-'��� ���/� 
8�;�
��	��%

3
 �*	��� ���	� �����-'�� ��	�-	��
�� 6 
� ����	�� � 
8�;�
��	�� � �-'��� # 
� ��+

	D-��	�� � �-'���1 
8��	
	���	�� �� ;��� �� 
� ;���	��������% .��� 
� ��	�� � -����

��-�	�� ���� ����������1 ���� -'�-��� �� �����-'��1 ��� ��	�-	��1 ��� �;������� ��

��� 	�-��;��	����%

���
�	��
�� �� �	%���, .��� -���� �����-'�1 
� �-'��� � 
� ���� � ������

����/� ��� ���
� �D�	�	��1 �������� ��� ���� 
�� ��	
	�������% M� ����� ����/� ��-

��� ���
� �����������	��% M�� �;�
��	�� � �-'��� ��� �
��� ����	�� ��� 
� �	�� 6 ����

� �-'��� �� 
8������	�� �� 	�����-�� ����-	��� PHWWW�=1 92�=1 ,$&��1 ,$&���1

N����Q%

9��� ��	����	� 
� -�'����-� 8��� 	�����-� ;	�+6+;	� � ��� �-'���1 �� ��	
	�� 
�

-��;���	�� �� 
8���
��	�� -���� ��-'�	���� 8������	��% �� -��;���	�� P,$&��Q

�������� 
� -�'����-� 8��� 	�����-� ��� 
� �	�� 6 ���� �'!�	��� �� �����������	���

�� ������% )

� ���� 	�����	�� ��� ����� 8	�:�����	��� 
��� � 
� ��������	�� ��


� ��	D-��	�� 8�
������ � �-'���%  ���� ����� 8	�:�����	��� ���� ��������


8	�-�����	�	
	�� �� ��-	��� ���������� ��	 ��	
	���� 
� ���� �� ���;��� � 
� ����	�

��	D�� � �-'���%  �� ���������� �;���� ���� ��	D��%

�� -��;���	�� ���� ���� 	���	��� �� 	I����% .��� 
� -��;���	�� 	���	���1


� ��	D-��	�� � �-'��� ���;���� 
� �	�� 6 ���� � ���� 
�� ������ ��	 ��� ���

�����������	�� ��� -��:���� �;�- 
� ���;�

� ����-���� � 
���� -
�����% (	��	1 
�

-�'����-� 8��� 	�����-� ;	�+6+;	� � ��� �-'��� ��� �������� ������	�% �� -�R� �
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� -��;���	�� ��� :��-�	�� � ������ 8������ 6 ��	D��%  � -�R� �;	��� ���'	�	�	:

��� 
� -��� 8���
	-��	��� ��	 ���	��
��� �� ���� ������ 8������ ;�
��	���* ��

-���
�*��% .��� 
� -��;���	�� 	I����1 
� �	�� 6 ���� �8��� �I�-���� ��� �� ����� ���


�����8�� ! �--/�% .��� -� -��1 	
 ��� ��-����	�� � ����� 
8'	����	��� �� �	��� 6 ����

	I�����% (	��	1 
8�--/� ��* ������ ��� 
�� ���
	-��	��� �X 
8�;�
��	�� � �-'��� ���

:��������1 	��	� ��� ������	�� �� ���:�����-�� � �!��/��%

.��� 
8���
��	�� PHWWW�=Q1 
�� �����������	��� �� ������ �� ���� ��� �	��� 6

���� ��	� �
��7� 	����������� ��� �� :����� -��:���� ��* -
����� �� ������ � 
���

��	
	���	��%  ���� �����-'� �;	�� 
�� 	�-��;��	���� � 
� -��;���	��% 3-	1 
�� 	�-��;�+

�	���� ���	��� ��� 
� -���
�*	�� � ��-��	��� 8	����������	�� �� 
� ������	��

�� ���:�����-��1 ����	-�
	/������ ���� �� �--/� :���������� ��* ������ �I�-���%

��	��
�� � ���,  ����	�� ���;��* � ��-'��-'� �;�	� ��� �*���
� PH����1

H����1 02��1 H,W��1 ""�=1 H�
�=1 H���1 H�
��1 �.H�=Q� ����/���� 
8��	
	���	�� �

��-��	��� � ;��� ���� �	��
�� 
�� -'��������� � �-'��� 8��� ����% "����
���

��8��� ;�� ��� �D�	� ��� ��� ������-�	�� ��� 
� �-'��� ���
 � 
� ���� �� ��� 
8	��+

���-� 8��� ;�� ��� -�
-�
�� 6 ����	� � -�

� � �-'��� ���
% �8	�� ��� �
��� ��� 
��

���
	-��	��� ��	
	���� 
� ���� � ������ ��� 
8	������	�	�� � ;���% M�� �;�
��	��

� �-'��� ��� �	��	 ����	�� ��� 
� -����	�� �� 
� ��	D-��	�� 8��� ;�� ��	 ��L/��


� ������	��� � -���� �;�
��	��%

�8�;������ ��	�-	��
 � -���� �����-'� ��� 8�����	��� 
�� -'��������� � �-'���

���� �;�	� 6 ������-����� 
�� 	�����-��1 ���-� ��� 
� �D�	�	�� 8��� ;�� �� ��	+

D� ��� 
� �-'��� ����+��-���% �8��	
	���	�� � ;��� ������;� ����	 
�� ����������

8���
	-��	�� �� 	�-�����	�	
	��� ��	 ���;��� ����
��� � 
� ����� 8	�:�����	���% ��

��-��	��� � ;��� ��� -������� 	���S���� ���� ��������� 
�� �;�
��	��� 	��� J�+

	�	;��K1 -���� 
8����� 8�� ����	��� 6 ��� -
����%  �-	 ���-� ��� 
�� ����	���� �������

��� ��� ;�� ���� ���;��� ��	;�� 6 ����	� 8������ ����	���� ��	 �*	����� ��61 �
��� ���


�� 	�:�����	��� �������� ��� ��� �;�
��	�� � �-'��� ���� �� ������
� ���;�

�� ��

	���������� �� 	�:�����	��� �*	�������% )�D�1 
�� ���:�����-�� � 24H. ���;���

���� ������� 
������ 
� ������ � ��	D-��	��� ��� ��- � ;���� ��� 	��������1

���-� ��8	
 �	� -�
-�
�� �� ;��� �� ��	
	���� 8������ ;���%

0��
���, .��� -���� �����-'�1 
� �-'��� � 
� ���� � ������ ���� �;�	� �
��	����

;���	���% M�� �;�
��	�� � �-'��� ��� ����	�� �	��	 ��� 
� ��	;��	�� 8��� ���;�

�

;���	�� P"���1 �����Q% �� ���	;��	�� ��	�-	��
� ���� 
8��	
	���	�� � ;���	��������



�� �� ���%&�� � ������

���� 
8�;�
��	�� � �-'��� ��� 8�����	��� 
�� ���
	-��	��� 6 �--��� ��* ������ �


� ���� 6 ����	� � �
��	���� ;���	��� � �-'���% ��� ��-	����� ���
	-��	��� �������

�*�-����
�� ���/� 
8�;�
��	�� � �-'��� -�� 
8��-	���� ;���	�� � �-'��� �*	��� ���+

�����%  �
� ��� ����	-�
	/������ 	�������� ���� 
� ������ 8���
	-��	��� �I�-����

��� ���� �� ��8	
 ��� 	�����	�
� � 
�� ��	D��%

��� ���;��* ��� 
� ;���	�������� � �-'��� ��� ��� ���
	��� ��	�-	��
����� ���

�� -����*�� 6 ������%  ����	�� -����	���	��� P2&��1 $����1 $2��1  
���Q ���-��	����


� ;���	�������� �� �	;��� � 
� -
����% M�� �;�
��	�� �������� 6 ��� -
���� -��� ���

���;�

� ;���	�� � -���� -
���� �� � ��� ����+-
����� �	��	 ��� � ������ 
�� -
����� ��	


�	 ���� 
	��� ��� �������	��% �8	�-��;��	��� � -���� �����-'� ��� ��� 
�� �������+

����� �� ���
	-��	��� �	;��� �8������� ��8	
� ��	
	���� ��� -��D�����	�� -�'������

�� ;���	��� � -
�����1 -���
	����� �	��	 
� �^-'� � �;�
��������% 9��� -���� ��	+

���1 8������ ���;��* PW ��1 >���1 H$��1 �����Q ��������� 
� ;���	�������� ��

�	;��� � �-'���% M�� �;�
��	�� � �-'��� 8��� ���� � ������ ���;���� 
� �+

�	;��	�� 8��� ���;�

� ;���	�� � �-'��� -���
�� � 
� ����% 3
 ��� ����	�
� �	��	

� ;��	D�� 
� -�'����-� � �-'��� ��� �;��-� �� 
�� ������������ �	;��� ���
�+

���� -'�	�	� ��� ;���	�� ����	-�
	/��% �8	�-��;��	��� ��� ��8�� ������ 	�������� �

�-'���� ���� ���� ������1 ��������� 
������ 
�� ��	D-��	��� ��	 ���� �I�-����� ��

-��-������ ��8��� 	�D�� ����	� � �-'���%

9��� ��	����	� 
� -�'����-� �� ������ ;	�+6+;	� � 
��� �-'���1 
� ;���	��������

�� ������ ��� ��	
	�� -���� ��-'�	��� 8������	��% M�� ;���	�� 8�� ����� ���� ����

;�� -���� �� 	��������� � 
8����� ��	� 6 �� -����	� ������% 9
��	���� ;���	���

���;��� -��*	����1 ������������ 	I������ ����� � 
8�����% �8�;�
��	�� 8��� -
���� ��

����	� ��� 
� ��	;��	�� 8��� ���;�

� ;���	�� � 
� -
���� �� 
� ��	;��	�� 8���

���;�

� ;���	�� � -'�-�� � ��� ������% �� ����� 8	�:�����	��� ��� �	��	 �;	���%

9�� -�����1 
� ������ � ;���	��� 8������ ���� ���� 	�������� ���� 
� ������ �

;���	��� � 
� -
���� ��������% .� �
��1 
�� -�R�� � ���-?��� �� ;���	��� �� -��* �


� ��	������-� �� ��
��	��� ��	 
�� 
	��� ���������� �;�- 
� ������ � ;���	���%

��1�� �����	
��� �� ������ ��� 	� ����#�� ��� ��������

M� ������7� � ������ ��� -������	� ���� ���	�:�	�� 
�� ����	�� 8	�:�����	��

8�� ������ 8��	
	�������% 3
 ��� 	�������� �
��� ��� 
8������7� ��	��� �;�
��� 
������

-�� ����	�� -'������% �8��	�	�������� � 
8������7� �	� ���;�	� :�	�� �;�
��� 
�

�-'��� ���� 	������� �� ���;���* ����	�� ����
���� �� ���-����� 8���
!�� �� ����
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������ �� -����� 
8�;�
��	�� � �-'��� �� ����-��% .��� 
� ��	��1 ���� ����������


�� ���;��* ��	 ��� ��� -����-��� 6 
8�;�
��	�� � �-'��� �� ������7�� � ������%

2�����3 3
������

3
 �*	��� 6 
8'���� �-���

� ��� � -����	���	��� ��	 ������� 
� ����
����	��� �


8�;�
��	�� � �-'��� �� ������7�� �� ������% C��� -	���� 
�� ���;��* � N�����

�� �
% PN$<���1 N$<���Q 6 
8M�	;���	�� � 0������ ��  ���� �� � H
��-'?� ��

�
% PH
���1 H2N��1 N2H��Q �� ��	� � ������ H���
,	�' � 
�������	�� ,>"G322 ��

(

������%

N����� �� �
% PN$<���1 N$<���Q ������� 
� ����
/�� � 
8�;�
��	�� �� ��+


��	��� � 	����	�� �� �-'���� �� ���	
� �� �� L�-�� � ��	��% 3
� 	�����	���� ��

��/
� ������	� ���� 
�� 	����	��� �� �� ������
� 8���������� 8�;�
��	�� ����+

-	�� 6 -� ��/
�% .��� 
� ��/
� ��8	
� ���������1 ��� 	����	�� ���� ���� :�����

��� �
��	���� �	;���* :������ �� '	����-'	�� 8�������	�� �
������	;��% ��� �����+

����� 8�;�
��	�� �����	���� 
8����� �� 
� ��������	�� � �	;���*% ��� ���������� ����

	��
����� � ���	/�� 6 ���
	��� 
� ��	D-��	�� � �-'��� ��
��	����
% �8���� �


8�;�
��	�� � -���� �8��� ��� -���	���� ��� -� ���;�	
%

quantité

jour

mois

annéee

typeventes code catégorie

���� �%�� T '���
� " 51

��� ���;��* � H
��-'?� �� �
% PH
���1 H2N��1 N2H��Q �� �	����� ��� 
� -����*��

� ������ H���
,	�'%  � ������ ������� �� ���	
 8�	� 6 
� -��-���	�� �� 6 
8�;�
�+

�	�� � �-'��� �� ������7�� � ������% �8���	
 �I�� 6 
8��	�	�������� 
� ����	�	+
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	�� � -���� �� � :�	�� �;�
��� 
� �-'��� 8�� ������7� 6 ����	� 8��� �����������	��

-��-�����
 ����'	���1 ������$)A" �"������
�	����  �����1������	��� "�����1

��	 ����� 
� ��/
� ���	��+����-	��	�� ���� ������ �� -����� 
�� ���	��� � 	���+

�	�� �� � :�	�� ���������% �� D���� �%�� ������ 
� �-'��� $)A" ���� ����� �*���
�

� 
� -'�@�� � �����	��% ��� ��	D-��	��� �� �-'��� ���� �
��� ���
	��� �� �	;���

-��-�����
 �� 
8���	
 ������� ����	�� -�� ��	D-��	��� �� �	;��� ���
��	����
 �� ��
+

�		����	����
� 8	��
�����	��%

C����� ��� 
�� ���;��* �-�	�� -	+����� -���	/���� ��� 
� �-'��� � 
8������7�

��� -��Y� ���� ���	�:�	�� �� ����	�� 8	�:�����	�� �� ��	
	������� �� ��� ��� ������

���� ��-������� 6 ����	� �� ����-�� ��	 ���;��� -����	���� 6 ���	�:�	�� -�� ����	��%

�� ��	�-	��
� ���	;��	�� � -�� ���;��* ��� 8�����	��� 
8�;�
��	�� � �-'��� ����

	������� �� ���;���* ����	�� �� ��	
	�������% C��� �;��� ����� -���� ���	��� ����


� ���
	���	�� � ����� ���;�	
%

"��������� -������� ��� 8������ -����	���	��� -���	/���� ��8�� ������7� ���

-������	� ���� ��������� 
8�--/� 	������ 6 �� ������
� ���-	D��� � ����-��% .���

-� -��1 
� �-'��� � 
8������7� ��� ���;��� ��	;� 6 ����	� �� �-'���� �� ����-��

8	�:�����	��% �� ����
/�� ��� �
��� � :�	�� �;�
��� 
� �-'��� � 
8������7� ��	�� 6


8�;�
��	�� �� �-'���� �� ����-��% �� ������ )<) � !��!���� )��6  !���
���

6 
83���	��� 9�
!��-'�	��� G��-����� PC�"��1 "W&���1 "W&��Q ����� -� ����
/��%

.��� 
� ��
��	�� ��������1 
8��	�	�������� 	�	��� 
�� 	�:�����	��� ��	 ���;��� ����

����
�-��� ��� 8������ 	�:�����	��� �	�	
�	��� ���;��� ���� ��-������� 8��� �����

����-�% ������8�� -'�������� � �-'��� �I�-���� 
� �-'��� � 
8������7� ��� ���-��1

	
 ��� ����	�
� � 
� ���D�	� �� ����;��� 
�� ����
�-������ �������	��% �8	����;���	��

� 
8��	�	�������� ��� �	��	 �	�	�	���%

67�� � ��������
�� �� �	%��� �� �������

C��� �;��� ���-������� ;� ��� :�	�� �;�
��� 
� �-'��� 8��� ���� � ������

���� ���;����� �� 	�-�����	�	
	��� �;�- 
�� ������ �� 
�� ���
	-��	��� ��	 �������

� 
�	%  �-	 ����� ����	-�
	/������ ;��	 ��� 
� -����*�� �� ������7�� � ������1

�X ��� �;�
��	�� ���� �;�	� �� �I��� ��� 
�� �������� �����	�
	���1 
�� 	��*1 
��

���
	-��	��� 8���
!�� �� 
8���
	-��	�� �	�� 6 
� -������-�	�� � 
8������7�% .��� 
�

��	�� ���� 	�-����� -'�-�� � -�� ����-��%
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&������� �����
��
���, �� �D�	�	�� 8�� ������� �����	�
	�� �	� �;�
��� �� :��-+

�	�� �� ��	D-��	��� ���;����� �� �	;��� � �-'���1 �D� � ������;�� 
� -�'����-�

����-����

� � 
8������7�%  � ����
/�� ��� ����� ��� PH�
��Q1 �X H�

�'�/�� �������

��� ��
��	�� ���� 
� -�� �� ;��� ��
��	����

��% �8����-�	: � -� ���;�	
 ��� � ����� 
��

��	D-��	��� � �-'��� �� ;��� �����	�
	���� ���� ���;����� �� 	�-�����	�	
	���

���� 
�� ���
	-��	��� �*	�������% 9��� -�
�1 	
 ������� �� ��-��	��� � ;��� ����

�	��
�� 
�� -'��������� �� �-'��� 8��� ;�� �����	�
	���% �8	�� ������
� � 
8��+

���-'� ��� 
� ��	;���� # �	 �� -'�������� ��� �� ���	
 
� -�����	�	
	�� �� ���
	-��	���

�*	�������1 �
��� ��� ;�� �	��
��� 
� -'�������� ��� �������U ��� 
� -�� -�����	��1 
�

-'�������� ��� ���
	��1 ��	D��� �'!�	������� 
� ;�� �����	�
	���%

���3, �8�;�
��	�� � �-'��� �����@�� 
� -����	�� � ���;���* 	��* �� 
� �������+

�	�� �� 	��* ����
/���% 9�� �*���
�1 
8����� 8�� ����	��� 
 ��� ��� ��
��	�� ����

-���	�� 6 
� -����	�� 8�� 	��* ��� -�� ����	���%  �-	 ���-� ��8	
 ��� ������ ��� 


���� ��	
	�� 
��� �� 	���������	��� :������% .� 
� ���� ���	/��1 
� ��������	�� 8��

����	��� ���� -���	�� 6 
� ��������	�� �� 	��* �D�	� ��� -�
�	+-	1 �D� 8������� 
�

-�'����-� � 
8������7�%

&���
	��
��� ������8�, ��� -'��������� � �-'��� ���;��� ���;����� �� 	�+

-�����	�	
	��� �;�- 
�� ���
	-��	��� 8���
!�� �*	�������% �� ��������	�� 8��� ����	�

� �-'���1 ��� �*���
�1 ���� �����@��� 
8�
	�	���	�� � ������ ��-����	��� ���� 
�

:��-�	�������� -����-� 8��� ���
	-��	��%

&���
	��
�� � 	���	� � ��
�������
�� � ������, �8�;�
��	�� � �-'���

���� ���;����� ���
����� �� 	�-�����	�	
	��� �;�- 
8���
	-��	�� �	�� 6 
� -�

�-��

�� 6 
8	�������	�� �� ������ ���-?��� ��� 
8������7�% )� �I��1 �

� ���� �;��	�

	�-���
/�� �� 	�-�'������ ;	�+6+;	� � ���;��� �-'��� � 
8������7� # 	�-���
/��1

���-� ��8�

� �	� -�
-�
�� �� 	�����-�� ��	 �8���	��� ��� -�
-�
��� �;��� � ��	D��


� �-'��� ����� �� ������ �� ���;�

�� ������ ��� 
8������7��1 �� 	�-�'������1

���-� ��� 
�� 	�����-�� ��8�

� -�
-�
� �� -����������� ��� �� ���;��� �-'��� �����

�� ��	D� ��� ����	� � �-'����% .��� 
�� ��* -��1 � ���;�

�� ����-�� ���;���

���� 	��
	����� �� 8��-	����� ����-�� 	�������%

"��������� D��
����� ��8	
 ��� ����	�
� 8	�����	�� �� ������� 
��� � 
8�;�
�+

�	�� � 
8������7�1 ������� �	��	 �� ���	
 �� ���
	��% �� ������ .GF PF�	��Q �������



�� �� ���%&�� � ������


8��	
	���	�� � ���������� ���� ���-�� 
8'	���	�� �� -'���������% .� -���� ��+

�	/��1 
�����8�� ����
/�� ���	;�1 -�� ���������� ���;��� ���� ��	
	���� ���� ����;��

�� -����%

��- "���������

.��� -� -'��	���1 ���� �;��� ���	� 
�� ������7�� � ������ ��
�� 
� ��	�� � ;��

� 
� ��-'��-'� �� ����� � ������% C��� �;��� -������� ��� 
�� �!��/��� ��
�		+

����	����
� �� ��
��	����
� ��	
	��� ���� ����� 
�� ������7�� ��� ��� ����� 	�L���-�

��� 
8�����	���	�� 
��	��� �� �'!�	��� � ������1 �	��	 ��� ��� 
�� ����-�� 
	�� 6 
8	�+

��������	��% �� ��/
� ��
�		����	����
 � ������1 ��	 �����	�� 
�� ������ ��

-����1 ��� ������8'�	 6 
� ���� � �
��	���� �!��/��� ��� 
�����
� 
�� ���	��� �

�-'��� �� 8	�����-� �� ���� ��� �	�� �D�	��% [ 
8'���� �-���

�1 	
 �8�*	��� ��� �

-�������� ���� �� ��/
� ��
�		����	����
1 ���� �	 �
��	���� ������	�	��� ��� ���

:�	���%

��� �����	���	��� 
��	��� �� �'!�	��� � ������ �����	���� 
8	���������	�� �S-�-�

� ���� ;�
���� � ������% [ 
� 	I����-� �� �-'���� ��
��	����
� :�������� �����+


	��� �� ����� � ������ ���	�	����

��1 
�� �-'���� ��
��	����
� ���� 
�� ������7��

���� ������
	���1 -� ��	 	�	��� 
� ������ � ��	������ ��-����	��� ���� �--��� ��*

������% )� -� ��	 -��-���� 
� �	;��� �'!�	���1 ���� �;��� ;� ��� 
� ���-?��� 8��

-��� ��� �� �!��/�� ��
�		����	����
 ��� ���	� �� ����
/�� � ���-?��� 8��

;�-����% 9�� ������� ��* ���'��� 8�--/� 	��*���1 �� ��-'�	���� -���� 
�� 	��*

�	��	��� ���� 6 ���;��� ��	
	����%

C��� �;��� �������� ��� ��-'	��-���� � ���� ���� 
� -�

�-�� �� 
8	�������	�� �

������ ��� 
�� ������7�� �� ���� 
��� ��	
	���	��% (���-	� 6 -'���� ����-�1 �� ����;�

�� ���������A���	����1 ��	 ���-�� 
�� -'��������� ��� 
� ����-� �� �����:����

-�� ������ �� ��� �����������	�� 	������	�	�� '����/��%  ���� ��	:���	�� � �����+

������	�� ��� �*�
�	��� ��� 
8	����������1 ��	 :��	���� 
�� ������ �� ���;����-� ��

����������A���	����� �� �
	�	���� 
�� �;�����
� ����
/��� 8'���������	�� �����+

�	��� �� ����-����

�% ��� ������ 	�������� ���� D��
����� -'������ ��� 
8������7�%

)� -� ��	 -��-���� 
8	���������	�� �� ������7��1 
� ���-�
-�
 8�������� �� 
8��	
	��+

�	�� � ����

�
	��� ���������� 8���
	���� 
�� ����� � ������� �� 24H. ��
��	��+

��
� �� ��
�		����	����
�% .��� �� 24H."1 
�� ;��� �����	�
	����1 ��6 ���	���

���	� �
��	���� ������ ��� 8������ -����*���1 ���� ��	������� ��	
	���� ���� ��
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��������% .��� 
� -�� �� �!��/��� ��
�		����	����
�1 
�� ��-��	���� ���� 
� ����+

�	�
	���	�� ��
�-�	;� � -���� ���� ��-��� �� �'��� 8�*�
����	��%

9�� ������� 6 
8���
!�� �� ������ � 
8������7�1 ���� �;��� ���	� 
�� ��-'�	����


�� �
�� -��������� ��	
	����% �� ���	������ ���
!�	��� �� 
	���1 ��	 ;	�� 6 
8�������	��

� ������1 � ��� �	�� �--��	

	 ��� 
8	�����	� �� :�	� ��	������� 
8����� � �������*

���;��* � ��-'��-'�% �� :��	

� � ������1 ��	 ;	�� 6 
8�*���-�	�� � -����	����-��

���� 
� :���� � ��/
�� � -����������� �� ������1 -����	��� ������8'�	 ���

�-�	;	�� 	��������� �� �	;��� � 
� ��-'��-'�% ��� ��-'�	���� � ;	���
	���	��1 ��	

����	���� �� �����������	��� ����'	���� �� ������1 ���� ���
����� ��	
�� 
��� �


8���
!�� � 
8������7�%

�8�;�
��	�� � �-'��� �� ������7�� � ������ ��� �� ����� 	�������� ��	 � ��Y�

��� 8������	��% ��� ��
��	��� ��������� �����86 ��	������� �� :�-�
	���� ��� 
8�;�+


��	�� �� �-'���� � 	����	�� �� 
8������	�� �� 	�����-�� ����-	���% .�� -����	+

���	��� �
�� ��-����� ��� ����� -�� ����
���� ���� ������ �� -����� 
8�;�
��	�� �

�-'��� �� -����%  �� ���;��* ;	���� 6 ����� 
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Ordre
source

Pname : string

Mtype : string

Ptype : string

CubeSchema

Mname : string

Dname : string

target

axes measures

DimSchema

schema
Multidimensional

Ltype : string

Level

Property

Measure

MSname : string

Cname : string

Lname : string
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rayon

T

code {nom}
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property nom : char(30)

described_by code, nom

level

level

level

create dimension produit

code: char(10)

categorie: char(40)

rayon: char(40)

level

level

level

create dimension temps

jour: date

mois: char(10)

année: char(4)

rollup code, categorie 

rollup categorie, rayon

rollup

rollup jour, mois

mois, année 

property
property nomJour : char(10)

described_by

described_by

jour, nomJour

jour, jourFérié

jourFérié : boolean

create cube ventes

code

jour

mesure quantité : integer

axis
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T &,� 3
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(R4)

(R2)

(R1)

(R7)

(R6)

(R5)

(R3)

(R2)

(R1)

(R4)

(R3)

Produit

categorie

Temps

code

nom Produit.nom

rayon

Produit.categorie
jour Temps.jour

clé : Temps.id_jour

Produit.code

clé : 

Produit.rayon

Temps.nomJour

Temps.jourFérié

mois

année

Temps.mois

Temps.annee

nomJour

jourFérié

Produit.id_code

Dimensions

Cube

Ventes

Ventes.id_codecode

jour Ventes.id_jour

quantite Ventes.quantite

Ventes

Produit Temps
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select produit:{code:P.code,

cat: P.cat,
rayon: P.rayon}

from PCatalogue.produit P

nom: P.nom,
select vente:{code:V.pid,

quantité: V.unités,
date: V.jour}

from VentesG.vente V

Schéma OEM
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�������� ������������	��������������������	������
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�� ����
��� � 
� �'��� 8���
!�� 8��� �*�����	�� $.� ;�
	� ��� �� ����� ��

����	��% �8	����������� ���-���� ����	�� -�� ����� �D� � ��-������ 
�� 	�:�����	���

-����������� 6 
8������	�� 8�;�
��	�� ������% )

�� -���������� 
� ��� � 
8���+

���	�� �	��	 ��� 
�� �����/���� ��-����	��� 6 ��� �*�-��	�� -����-��%  �� 	�:�����	���

���� -�����	����� ����	�� �� -���	������%

+�+�� �����������
� ;4�

 � -�������� ���	�� 
�� �*�����	��� G � ���� �D�	� 
�� -����������-�� �� 
8�*+

�����	�� ����� �	�0
��� ���� �	���
�� 
� ���� � 
� -������-�	�� � 
8������7�%

"����
��� ��� ��� ����� ������!��1 
�� -����������-�� ����� 
� �-'�����
�		���+

�	����
 �� 
� �-'��� E$� �
���
 ���� �*��	���� ���� 
� :���� � �������� E$�+F�%

.��� 
� -�� 8�� �-'��� � 	����	��1 �� ����-	� ��� ������� �
���
� �	� �� �	;���

���� �� �		� 6 -'�-��� �� ��
��	��� ����� 
�� �	;���* � �-'��� #

T M�� �*�����	�� G � ���� �D�	� 
� -����������-� ��	 ����-	� 
� �	;��� ����

8�� �-'��� � 	����	�� �� �-'���E$� �
���
 ��� � 
� :���� '����/��(1&�&�)1

�X � ��� 
� ��� � 
� 	����	��1 � ��� 
� �	;��� �� % ��� ��� ������� E$�+F�%

T M�� �*�����	�� G � ���� �D�	� 
� -����������-� ��	 ����-	� 
� ��
��	��

8���� ����� ��* �	;���* �� �-'���E$� �
���
 � 
� :���� '��	��(1&(�&�7)&�)1

�X � ��� 
� ��� � 
� 	����	��1 � �� �� ���� ��* �	;���* �� % ��� ��� �������

E$�+F�%

�� D���� �%�� ������ 
�� -����������-�� ����-	��� 
� �-'��� � 
� 	����	��

������� �� �-'��� E$� �
���
 � 
� D�����%�% �� ������� ����-	�� �� �	;��� ����

��-��/�� 
�� ;	

�� � 
� ����-� ��������% �� ������� ����-	�� 6 
� ��
��	�� 8����

����� 
�� �	;���* ���� �� ������ ��-��/�� � 
� ����-� ���
� 
� ���	�� 8����������-�

8��� ;	

�% �� ������� ����-	�� 6 
� ��
��	�� 8���� ����� 
�� �	;���* ������ �� %�3�

��-��/�� ����	 � 
� ����-� ���
� 
� ��!� 8����������-� 8��� ���	��%

.��� 
� -�� 8�� �-'��� � -���1 ��� -����������-� ����-	� 
� ������ � -���

�� �-'��� E$� �
���
% M�� �*�����	�� G � ���� �D�	� ��� ��

� -����������-�

��� � 
� :���� '��'����	�(�&'&�)1 �X � ��� 
� ��� � -���1 � ��� 
� ������ �� %

��� ��� ������� E$�+F�% �� D���� �%�� ������ 
� -����������-� ����� 
� ������

�������� � -������� �� 
� �-'���E$� �
���
 � 
� D���� �%�% �� ������� E$�+F�

�D�	� ��-��/�� 
�� ;����� �I�-����� ��� 
�� �����	��%
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<pjaunes>
<magasin>

<ville> $v </>
</>

</> in spjaunes
<geog>

<pays>
<region> 

</> in sgeog
</>

</> 

<nomr> $r </>
<ville> $v </>

<region> $r </>
<ville> $v </>

<rupvr>

<pjaunes>
<magasin>

<ville> $v </>
</>

</> in spjaunes

<geog>
<pays>

</> in sgeog
</>

</> 

<ruprp>
<region> $r </>
<pays> $p </>

<nomr> $r </>
<region> 
<nomp> $p </> 

construct

construct

construct

’where

</>’ )

’where

</>’ )

<ville> $v </>’)

’where
maplevel (’Magasin’, ’ville’,

maprup (’Magasin’, (’ville’,’region’), maprup (’Magasin’,(’region’,’pays’), 

���� �%�� T ��	 �����	������	 ���� �� 	���
� �� �� ��
�	�� ������� �� �� 	���
�
E"� ������ �� �� $���� H&J&

'�) �����!������

�8	���������� 	��
���� 
� ���-����� 8	�������	�� � ������ �-�	� ��� 
� ����+

����'� �%�%�% �� ��� � -� ���-����� ��� 
� -����	�� 8��� 	�����-� � �-'��� ��
�	+

	����	����
 � 
8������7�% �8	���������� -������	� 8���� 
�� 	�����-�� �� �-'����

� 	����	�� �� ����	�� 
�� 	�����-�� �� �-'���� � -���% ��� ������ ��-����	��� 6


� -����	�� � -�� 	�����-�� ���� �*���	��� �� ����-�� ��^-� ��* -����������-�� ��	

����-	��� 
�� �-'���� � 	����	�� �� 
�� �-'���� � -��� �� �-'��� E$� �
���
%

M�� :�	� -������	��1 
�� 	����	��� �� 
�� -���� ���� ���-?�� ��� �� -�-'�%  � -�-'�

���� 
� :���� 8��� -�

�-�	�� � D-'	��� E$� �������	��� ��� 
8	���������� ���+

��	�� ��� :�	� ��� 
�� 	����	��� �� 
�� -���� ���� ���-?�� � ���	/�� �D�	�	;� ���


8������7�%

9��� -������	�� ��� 	����	��1 
8	���������� -�
-�
� 
�� ������� � ���� 
�� �	+

;���* � �-'��� � 
� 	����	�� �� :���� �;�- ��* 
� '	����-'	� 8�������	��% �8	�+

��������� ��-��/�� 8���� 
�� ������� � �	;��� ���� � �-'��� � 
� 	����	��%

9��� -�
�1 
8	���������� ����� �� ��	����� E$� 8�;�
��� 
� ������� E$�+F�



6$7 �'���������� ���

’where
<ventes>

</> in sgrenoble

construct

<vente>

</>

<vente>

</>

<unites> $q1 </>

<pid> $c1 </>

<date> $j1 </>

<ville> ’Grenoble’ </>

<code> $c1 </>
<jour> $j1 </>
<quantite> $q1 </>

<ventes>

construct

<vente>

</>

<vente>

</>

<ventes>

construct

<vente>

<vente>

</>

union union

<pid> $c2 </>

<unites> $q2 </>
<date> $j2 </>

<code> $c2 </>
<jour> $j2 </>
<quantite> $q2 </>

<ville> ’Paris’ </>

</> in sparis

</>’ )

<pid> $c3 </>

<unites> $q3 </>
<date> $j3 </>

<ville> ’Londres’ </>

<code> $c3 </>
<jour> $j3 </>
<quantite> $q3 </>

</> in slondres

mapmeasure (’Ventes’,’quantité’), 
where where

���� �%�� T �� �����	������ ���� �� 	���
� �� ���� ���� �� �� 	���
� E"�
������&

����-	�� 6 -� �	;���% 9��� -'���� ������� ��-�����1 	
 -'��-'� ����	�� 6 �����	���


� ������ �� � �	;��� 	���	������� �����	��� �� �����
 
� ������ � ��� ����+

-	�% 9��� -�
�1 
8	���������� ����� �� ��	����� 8�;�
��� 
� ������� ����-	�� 6 
�

��
��	�� 8���� ����� 
� �	;��� ���� �� 
� �	;��� ��% �8	���������� -'��-'� ����	�� 6

�����	��� ���� -'���� ������ �� � �	;��� �� 
� ������ ��� � �	;��� ��� �����+

�	��� 6 ��� �����
 �� ��� ����-	�%  � ���-����� -���	��� �����86 ����	��� 
� �	;��� �

� �-'��� � 
� 	����	��% �8	���������� ����-	� �� 	���	D-����� ��	��� 6 -'�-��

�� ������� � 
� 	����	��%

����	�	��

����
 ������� ��� 	��!����	��

��	"�� ������� ��� 	��#��	$%��	
��

�����	 �����&� ��� 	��'�	���	���

���

��	"�� �����(� ��� 	��)�	$�	$!����	��

�����	 �����*� ��� 	��+���
���

���

���

����
 �����,� ��� 	��%�"�	�	��	��

��	"�� �����-� ��� 	��. �� /�
���

�����	 �����0� ��� 	��1���	
���

���

���

���

���� �%�� T 1����	������ E"� �� �� ��
�	�� �������

 ���	����� 6 �	��� 8	

������	�� 
� -������-�	�� � 
� 	����	�� �������% .���

-� -��1 
8	���������� ����� 8���� �� ��	����� 8�;�
��� 
� ������� E$�+F�
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����-	�� �� �	;��� ���� ���� ��-������ ������ 
�� ;	

��% )���	��1 ���� -'���� ;	

�1 	


-'��-'� 
� ���	�� 6 
����

� ������	��� 
� ;	

�% 9��� -�
�1 	
 ����� �� ��	�����

8�;�
��� 
� ������� ����-	�� 6 
� ��
��	�� 8���� ����� 
�� �	;���* ���� �� ������%

�8	���������� -'��-'� �
��� 6 �����	���1 ���� -'���� ���	��1 
� ��!� �����
 �����+

�	��� 
� ���	��% �8	���������� ����� �� ��	����� 8�;�
��� 
� ������� ����-	�� 6


� ��
��	�� 8���� ����� 
�� �	;���* ������ �� %�3�% ,	��
�����1 
�� ������� � �	+

;��� %�3� ���� ����-	�� �� ������ ��	��� � � �	;��� �% �� D���� �%�� ������ 
�

	����	�� ������� ��� 
� :����� E$� ���� 
����
 �

� ��� ���-?�� ��� 
� -�-'�%

9��� -������	�� �� -���1 
8	���������� -�
-�
� 
�� -�

�
�� ��	 
� :������% 9���

-�
�1 
8	���������� ����� �� ��	����� 8�;�
��� 
� ������� ����-	�� 6 
� ������ �

-���% .��� 
� -�� � -��� ����1 ��� �*���
�1 
� ������� 6 �;�
��� ��� -�

� ����-	��

6 
� ������ �������� �-:% D���� �%���% �8	���������� ��-��/�� ����	�� 
� ����
��� �


8�;�
���	�� � 
� ������� ��� ������
� � -�

�
��� �� 
� ���-?� ��� 
� -�-'�%

'�+ *��	������ �������	
� �����������

�8��������� 8������7� ��
��	����
 ��� 
� -�������� ��	 	������	� 	��-������

�;�- 
8������7�% 3
 ��� -������ � ��* ����+-��������� # 
� ����-���� � �-'�+

��� ��
�		����	����
� �� 
� ����-���� � ������ ��
�		����	����

��% �� ����	��

����+-�������� 	������	� �;�- 
� 24H. ����+��-��� �D� � -���� �� ��	D�� 
� �-'���

��
��	����
 �� ���	
� � 
8������7�% �� ��*	/�� ����+-�������� 	������	� ���
�����

�;�- 
� 24H. ����+��-��� �D� � ���-?�� ��� 
8������7� 
�� ������ -�
-�
��� ���


8	����������% C��� ���	

��� -�� ����+-��������� ��� 
� ��	��%

+�1�� �� ����
���
� �� ������� �
	����������	�

�� ����-���� � �-'���� ��
�		����	����
� �02$� 	��
���� 
�� �/�
�� ����

����	�� 
� �-'��� 8��� 	����	�� �� 8�� -��� �� �� �-'��� � ��
��	�� �-:% ��-+

�	�� �%��% �� ����
��� � 
� ����-�	�� ��� ��� �*�����	�� 2F� � 
� :���� �	����

����� 	 (
� ��& ...& 
� ��)1 �X 	 ��� 
� ��� 8��� ��
��	�� �� 
�� ����	���� 
� 6 
�

���� �� �!��� �� 6 ��1 �����-�	;�����% C��� ���	

��� ��� 
� ��	�� 
�� ����-�	���

�� �-'���� � 	����	�� �� �� �-'���� � -���%

C��� �;��� ;� ���-������� 
�� �/�
�� � ����-�	�� 8�� �-'��� � 	����	��

�� �� �-'��� � ��
��	��%  � �/�
�� 	�	����� ��� �	� 
� ��� � 
� ��
��	�� ��� 
� ���

� 
� 	����	��1 �		� 	
 �*	��� �� ����	��� � ���� -'�-�� �� �	;���* � � 
� 	����	��
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�� �			� 	
 �*	��� �� ����	��� � 
� :���� �� ��1 �X �� ��� 
� �	;��� ���� � 
� 	����	��%

�� ����
��� � 
� ����-�	�� ��� �
��� ��� �*�����	�� 2F� � 
� :����

�	���� ����� 	 (�� �� ���& �� ��...& �� ��)1

�X 	 ��� 
� ��� � 
� 	����	�� �� 
�� ����	���� �� 6 �� -����������� ��* �	;���*

� 
� 	����	�� U 
�� �!��� � -�� ����	���� ���� �� 6 ��1 �����-�	;�����% C����� ���


8����	��� �� �� ��� � �!�� ���	��% 9�� �*���
�1 
8�*�����	�� 2F� ������� 6 ����	� �

�-'��� � 
� 	����	�� ������� ��� #

����
� 
�"�� 2����	� �

	�� 	��� 	�
�

 	��� ����A���

���	�� ����A���

���� ����A��

�%

�� 02$ ����	� ���
����� �� �-'��� � -��� �� �� �-'��� � ��
��	��% .���

-� -��1 
�� �/�
�� � ����-�	�� 	�	����� ��� �	� 
� ��� � 
� ��
��	�� ��� 
� ��� �

-���1 �		� 	
 �*	��� �� ����	��� � 
� :���� �� 
 ���� -'���� �*� 
 � �-'��� � -���

�� �			� 	
 �*	��� �� ����	��� � ���� -'�-��� �� ������� � � -���% �� ����
��� �


� ����-�	�� ��� ��� �*�����	�� 2F� � 
� :����

�	���� ����� 	 (�� 
� ���& � � � & �� 
� ���& �� ��& � � � & �� ��)1

�X 	 ��� 
� ��� � -��� �� 
�� ����	���� �� 
� 6 �� 
� ���� � �!�� ���	�� �� 
��

����	���� �� 6 �� ���� �� �!��� �� 6 ��1 �����-�	;�����% 9�� �*���
�1 
8�*�����	��

2F� ������� 6 ����	� � �-'��� � -��� ���� ��� #

����
� 
�"�� ���
�� �

	������ 	�
�

	�� 	��� 	�
�

	������ 	�
�

����
	
� 	�


�%

�� 02$ 	������	� ���
����� �;�- 
� 24H. �D� � ��	D�� 
� �-'��� �� ���	
�

� 
8������7�%  �� ��	D-��	��� -���������� 
� -'�������� � ��� 8��� ��
��	��1



��� 	�%��������� �'�� ���������� �'���%&�


� ��������	�� 8��� ��
��	�� �� 
8����� 8����	���� 6 ��� ��
��	�� �-:% ��-�	�� �%��%

9�� �*���
�1 
������ 
� ��� 8��� 	����	�� �� 8�� -��� ��� ��	D�1 -� -��������

���/�� ��� �*�����	�� 2F� � 
� :���� 	���'� ����� 	 �
 	71 �X 	 ��� 
8��-	��

��� �� 	7 ��� 
� ���;��� ���% ������� �� �-'��� 8��� 	����	�� �� 8�� -��� ���

�����	��1 -� -�������� ���/�� ��� �*�����	�� � 
� :���� �	
� ����� 	1 �X � ��� 
�

��� � 
� 	����	�� �� � -��� �����	��%

��� �*�����	��� 2F� �������� ���� ��;�!��� �� 24H. ��
��	����
 ���� ���� �*�+

-�����% �8	�����-�	�� ����� 
� ����-���� � �-'���� ��
�		����	����
� �� 
� 24H.

��
��	����
 ��� 	��
����� ��	;��� �� ��/
� -
	���A���;���% �� 02$ ��� �� �I�� ��

-
	��� 5.H � ���;��� ��
��	����
 � 
8������7�% �� 02$ -��� ��� -����*	�� 5.H 

�� ���;��� ���� -'���� ����� 8�*�-��	�� 8��� �*�����	�� 2F� ������� �� :����


� -����*	�� 6 
� D� � -���� �*�-��	��%

+�1�� �� ����
���
� �� ����� �
	����������		��

�� ����-���� � ������ ��
�		����	����

�� �0.$� 	������	� �;�- 
� 24H.

�D� � ���-?�� ��� 
8������7� 
�� 	����	��� �� 
�� -���� -������	�� ��� 
8	���+

�������% 3
 	��
���� ���� -�
� 
�� �/�
�� � ����-�	�� � ������ ��
�		����	��+

��
� �� �+��
��� ���������� ��� 
� ��������'� �%�% �� ����
��� � 
� ����-�	�� ���

�� ������
� 8�*�����	��� 2F� � 
� :���� ����	� ���
 	 (;�����+���	�����<)

/����� ;�����+/����	�<)1 �X 	 ��� 
� ��� 8��� ��
��	��1 �����+���	����� ��� 
�


	��� 8����	���� � 
� ��
��	�� 	 �� �����+/����	� ���� 
�� ;�
���� ��� �������� -��

����	����%

 ���	����� 8���� 
� �������	�� 8�*�����	��� 2F� 6 ����	� 8��� 	����	��%

C��� �;��� ���-������� ;� ��8��� 	����	�� ��� ���-?�� ��� 
� -�-'� ��
�		���+

�	����
 ���� 
� :���� 8�� �-����� E$�% �� 0.$ ���/�� 
�� �*�����	��� 2F� 6

����	� � 
8����� .>$ � -� �-�����% M�� �*�����	�� 2F� ��� ������� ���� -'����

-'��	� �

��� � �`� ��-	�� � 
8����� �����86 �� �`� :��	

�% M� -'��	� ��� ���

������-� � �`�� �1 �1 � � � 1 � �X � ��� 
� �`� ��-	�� � 
8�����1 � ��� �� �`�

:��	

� �� ����������	� 
� �`� ��� ��� �� D
� � �`� �% M� -'��	� �1 �1 � � � 1 � ��

����;� �
��� 6 
8��	�	�� 8��� �*�����	�� � 
� :����

����	� ���
 	 (��& � � � & ��& �� ��) /����� (��& � � � & ��& �)

�X � ��� 
� ��� � 
� 	����	��1 ���������� �� ��� 
� ��� 8�
����� ��� 
� �`� �

-���	���1 ���������� �� ��� 
� ;�
��� � 
8����	��� /���� � �`� � �� � ��� 
� ;�
��� �


8����	��� '�� � �`� �%



6$: � ��,������ ��=

pays
mid=’7’
value=’France’

mid=’4’

ville

region
value=’Rhone-Alpes’

mid=’1’
value=’Grenoble’

pays

region

ville

region mid=’5’
value=’Ile-de-France’

value=’Paris’
mid=’2’

ville

mid=’8’
value=’Angleterre’

value=’Londres’
mid=’3’

value=’South East’
mid=’6’

toplevel

���� �%�= T ������� #�" �� ����
�� E"� 	���*�� �� ��
�	�� �������&

�� D���� �%�= �������� 
8����� .>$ � �-����� E$� ��	 ���-?� 
� 	���+

�	�� ������� �-:% D���� �%���% �� 0.$ ���/��1 6 ����	� � -�� �����1 �� �*����+

�	��� 2F� � 
� :���� ����	� ���
 ������� (����& 	���
�& /����& ��+/����)

/����� (�&	&/&��)1 �X �1 	 �� / ���� �� -'�@��� � -���-�/��� ������������ ���+

��-�	;����� �� ��� � ;	

�1 � ���	�� �� � ��!� �� �� ��� �� ���	�� ��������+

���� 
8	���	D-����� 8��� ;	

�% 9�� �*���
�1 
8�*�����	�� 2F� ������� 6 ����	� �

-'��	� 	�	��� ��� 
� D���� �%�= ��� 	����
 	�
� 2����	� ������ ���	���  	����

	�� 	����  ����� ��:������� �<���=9������ �!����"���� ��%

��� �*�����	��� 2F� �������� ���� ��;�!��� �� 24H. ��
��	����
 ���� ���� �*�+

-�����% �8	�����-�	�� ����� 
� ����-���� � ������ ��
�		����	����

�� �� 
� 24H.

��
��	����
 ��� 	��
����� ��	;��� �� ��/
� -
	���A���;���1 ����� 
� 0.$ �� -
	���

5.H � ���;��� ��
��	����
% �� 0.$ -��� ��� -����*	�� 5.H �� ���;��� ��
�+

�	����
 �� ���� � ���-����� � ����-�	�� �� ������ �� :���� 
� -����*	�� 6 
�

D�%

'�- �� ���������

�� ��:�����	�
 �I�-��� 
� ���-?��� �� 
� ��-������	�� �� 	�:�����	��� ��	
	���� ��� 
�

����	����	�� 8������7�%  �� 	�:�����	��� -���������� 
� �-'��� ��
�		����	����


� 
8������7� �� 
�� -����������-�� ����� -� �-'��� �� 
� �-'��� E$� �
���
%  ��

	�:�����	��� ���� ���-?��� ���� 
� :���� � D-'	��� E$�% �� �������	�� !���	��� ��


� ���	��
��	�� � -�� D-'	��� ����� ��� 
8��	
	���	�� � 
8	����:�-� � ����������	��

.>$ �-:% ��������'� �%�%��% C��� ���	

��� ��� 
� ��	�� 
� �����������	�� E$�



��� 	�%��������� �'�� ���������� �'���%&�

���� 
����

� 
�� �-'���� � 	����	�� �� 
�� �-'���� � -��� ���� ���-?��% C���

���������� ����	�� 
� :����� E$� ���� 
����
 
�� -����������-�� ���� ���-?���%

�!"#"$"�% &��
���
 '
��������(�����	�()�

�!"#"$"�% 
�� '*+,-.%.)�

�!"#"$"�% ����� '*+,-.%.)�

�!.%%#�/% ����� ��& �- *�"01��"-

���� ,-.%. *�"01��"-�

�!"#"$"�% ����	� "$+%2�

�!.%%#�/% ����	� �����
 �-�"3 *�"01��"-

������ �-�"3 *�"01��"-�

�&��
���
�

�
��� $�����
 ���

������ ��&4��� ����4�����'56)�� ����� ���

������ ��&4� � ����4�����'56)�� �����
 ���

������ ��&4�7� ����4�����'56)�� ���� ���

������ ��&4�5� ����4�
�
��� .�� ���

�����	� �����
4��� ������4� � ��

�����	� �����
4� � ������4�7� ��

�����	� �����
4�7� ������4�5� ��

���

���� �%�� T 1����	������ E"� ��� 	���
� �� ��
�	��

M� �-'��� � 	����	�� ��� ���-?� ���� 
� :���� 8�� �-����� E$� -��:����

6 
� .0. ������� ��� 
� ����	� ���-'� � 
� D���� �%��%  ���� .0. 	�	��� ��8��

�
����� ��'����
� ��� -������ 8�� �
����� ��'�1 
� ��� � 
� 	����	��1 �� ��

�
��	���� �
������ ��/��1 
�� �	;���* � 
� 	����	��1 �� �� �� �
��	���� �
������

	
����1 
�� ��
��	��� 8���� ����� 
�� �	;���*% M� �
����� ��/�� � -���� ����	����

�� 	���	D-����� ����� �� �� �!�� ������% M� �
����� 	
���� � ��* ����	���� # ��

����	��� 
	���� �� �� ����	��� ��	���1 ������������ �����-�	;����� 
� �	;��� ����-�

�� 
� �	;��� -	�
� 8��� ��
��	�� 8����% �� ����	� ��	�� � 
� D���� �%�� ������ 
�

�-'��� � 
� 	����	�� ������� ���������� ���� :����� E$�%

�!"#"$"�% �	8� '
��� ����(� ���	��()�

�!"#"$"�% 
�� '*+,-.%.)�

�!"#"$"�% ���� '*+,-.%.)�

�!"#"$"�% ���	�� '*+,-.%.)�

�!.%%#�/% ���	�� ���� ,-.%. *�"01��"-�

��	8��

�
��� ��
��� ���

������ ��&� ���

������ ����� ���

������ ��	� ���

����	�� ����4��
������� 9	�
���: ���

���	8��

���� �%�� T 1����	������ E"� ��� 	���
� �� ����

M� �-'��� � -��� ��� ����	 ���-?� ���� 
� :���� 8�� �-����� E$�% .���

-� -��1 
� �-����� ��� -��:���� 6 
� .0. ������� ��� 
� ����	� ���-'� � 
�

D���� �%��%  ���� .0. ���-	D� ��8�� �
����� ���� ��� -������ 8�� �
����� ��'�1


� ��� � -���1 �� �� �
��	���� �
������ �6��1 �� ���� -'���� �*� � -���1 �� ��

�� �
��	���� �
������ '����	�1 �� ���� -'�-��� �� �������% �� ����	� ��	�� � 
�

D���� �%�� ������ 
� �����������	�� E$� � �-'��� � -��� ����%

M�� -����������-� ����� �� �	;��� �� 
� �-'��� E$� �
���
 ��� ���-?�� ����


� :���� 8�� �-����� E$� -��:���� 6 
� .0. ������� ��� 
� ����	� ���-'� �



6$? �2%����������� ���

�!"#"$"�% ������� '&��
���
� ������ 9	���)�

�!"#"$"�% &��
���
 '*+,-.%.)�

�!"#"$"�% ����� '*+,-.%.)�

�!"#"$"�% 9	��� '*+,-.%.)�

���������

�&��
���
� $�����
 ���

������� ����� ���

�9	����

�!; ,-.%. ; �����

����	
���

������
�

������� �� ���

���

��� �
 ����	
��

��
���	��

������� �� ���

<

<�

���

���

���� �%�� T 1����	������ E"� ���� �����	������


� D���� �%��%  ���� .0. 	�	��� ��� 
8�
����� '����/�� ��� -������ 8�� �
�����

��'����
�1 8�� �
����� ��/�� �� 8�� �
����� ���	�1 ������������ �����-�	;�����


� ��� 8��� 	����	��1 �� �	;��� �� ��� ������� E$�+F�% �� ����	� ��	�� � 
�

D���� �%�� ������ 
� :����� E$� � 
� -����������-� ����� 
� �	;��� ���� � 
�

	����	�� ������� �� 
� �-'��� E$� �
���
%

��� -����������-�� ����-	��� 
�� ��
��	��� 8���� 8��� 	����	�� �� 
�� �������

8�� -��� �� �-'��� E$� �
���
 ���� ���
����� ���-?��� ���� �� :����� E$�% .���


�� ��* -��1 
�� �����������	��� E$� -'�	�	�� ���� � 
��/��� ;��	��	��� � -�

� ��	
	���

���� ���-?�� ��� -����������-� ����� �� �	;��� 8��� 	����	�� �� 
� �-'��� E$�

�
���
%

'�2 3#	�����������

�8����-�	: � ��� �*���	��-�� � ��� � ������� 
8��	
	���	�� � ����� ������!�� ����

-������	�� �� :�	�� �;�
��� �� ������7� � ������ ��
��	����

��% C��� �;��� -'�	�	

��� ���
	-��	�� �!�	��� # 
�� ;����� �� ����	�� ��� ��� -'�@�� � �����	��%

�� D���� �%�� ������ 
� �-'��� ��
�		����	����
 � ����� ���
	-��	��% 3
 ���

:���� ��� 
�� �-'���� �� 	����	��� �������1 ������� �� ��%�1 �� ��� 
� �-'���

� -��� ���� #

T �� �-'��� � 
� 	����	�� ������� � ���	� �	;���* # ���1 �������� �� ��3��%

�� �	;��� ��� ���������� 
� -�� �� ����	�� �������� ��� 
�� �����	�� � 
�

-'�@��1 
� �	;��� �������� ���������� 
�� -������	�� ��� 
�����

�� 
�� ����	��

���� -
����� �� 
� �	;��� ��3�� �������� 
�� -������	�� ��� ��!��%



��� 	�%��������� �'�� ���������� �'���%&�

ville

code

jour

quantité

Ventes

catégorie

rayon

T

Produit

code

T

Magasin

ville

region

pays

mois

année

T

Temps

jour

���� �%�� T '���
� 
������
�	���� �� ������������ �,�
���

T �� �-'��� � 
� 	����	�� ������� � ���	� �	;���* # ����1 ������ �� %�3�% ��

�	;��� ���� ���������� 
�� ;	

�� �X 
�� �����	�� ���� 
�-�
	���1 
� �	;��� ������

�������� 
�� ;	

�� �� 
� �	;��� %�3� �������� 
�� ���	���%

T �� �-'��� � 
� 	����	�� ��%� � ���	� �	;���* # +���1 ���� �� ����%

T �� �-'��� � -��� ���� � -���� ������ �������� �� 	
 ��� �����	�� ���


�� �*�� ��� ��	;��� � 
� 	����	�� ��������1 ���� ��	;��� � 
� 	����	��

�������� �� +��� ��	;��� � 
� 	����	�� ��%��%

C��� �-�	;��� ��� 
� ��	�� 
�� ����� ��� ���� �;��� ���
	��� # -����	�� � �-'���1

-������-�	�� �� �;�
��	�� � �-'���%

+�<�� 4������ �
 ������ �� 	��������

C��� �;��� ��	
	�� 
� 
������ $.� ���� �-�	�� 
� �-'��� ��
�		����	����
 �

����� ������7�% �� D���� �%�� ������ 
�� �*�����	��� $.� ��	
	����%  '�-��� � -��

�*�����	��� ��� ���	��� ��� 
8	����������� $.� �D� � ;��	D�� �� ;�
		�� �!���*	���%

M�� :�	� ��� -���� ;��	D-��	�� ��� �I�-����1 
�� 	�:�����	��� ��� 
8������	�� 6 ���
	���

�� 
�� �����/���� ��8�

� ����	��� ���� ��;�!�� �� -���	������%

�� -���	������ ;��	D� 
� ;�
		�� �� �-'���� � 	����	�� �� � �-'��� � -���%

������� �� �-'��� � 	����	�� �� � -��� ��� ;�
	�1 
� -���	������ �����

�� ��:�����	�
 � ���-?�� -�
�	+-	 ���� ��� ��	
	���	�� ������	����% 9�� �*���
�1 
�

D���� �%�� ������ 
� �����������	�� E$� ���� 
����

� 
� �-'��� � 
� 	����	��

������� ��� ���-?�%



6$? �2%����������� ���

rollup

rollup

level

level

level

create dimension produit

code: char(10)

categorie: char(40)

rayon: char(40)

code, categorie 

categorie, rayon

ville, region

region, paysrollup

rollup

rollup

rollup

level

level

level

create dimension temps

jour: date

mois: char(10)

année: char(4)

jour, mois

mois, année 

ville: char(40)

region: char(40)

pays: char(40)

level

level

level

create dimension magasin

create cube ventes

code

ville

jour

mesure quantité : integer

axis

axis

axis

���� �%�� T ��	 �,���		��	 "#� �����	��	

����	�
���

����	� +�� �� ���

��	�	� �����&� ���	������2&34�� ��	 ���

��	�	� �����*� ���	������2�34�� ���	"��	 ���

��	�	� �����0� ���	������2�34�� ���� ���

��	�	� ������� ���	����	�� %�� ���

���� � ��"����&� ���"	���*� ��

���� � ��"����*� ���"	���0� ��

���� � ��"����0� ���"	����� ��

���

���� �%�� T 1����	������ E"� �� 	���
� �� �� ��
�	�� �������

M�� :�	� ��� 
� ��:�����	�
 � ���-?� 
� �-'��� � 	����	�� �� 
� �-'��� � -���1


� -���	������ ����� 6 
8��������� 8������7� � �������1 6 ����	� � �-'���

� 
� 	����	�� �� � -���1 
8�*�����	�� 2F� ���� -���� 
� ��
��	�� -������������

��� 
8������7�% 9�� �*���
�1 
8�*�����	�� ��	;���� ��� ��	;�� 6 ����	� � �-'��� �


� 	����	�� ������� #

����
� 
�"�� �����	
 �

	������ 	�
�

���� ��������

��
����	� ����A���

����� ����A��

�%



��� 	�%��������� �'�� ���������� �'���%&�

��� �*�����	��� �	��	 �������� ���� ��;�!��� ����	�� �� 24H." ����+��-��� ����


��� �*�-��	��% .��� ����� �*���
�1 
� ����
��� ��� 
� -����	�� � 
� ���;�

� ��
��	��

$	
���� ��� 
8������7�%

+�<�� 4����
���� �� 	��������

C���� ������7� ��� -������	� 6 ����	� � �-'��� E$� �
���
 ������ ��� 
� D+

���� �%�% "����
��� ��� -���� ;�� 	��/��� -	�� ����-��% �� ����-� ������
��� :����	�

�� 	�:�����	��� ��� 
�� ����	�� # -��1 ���1 -������	�1 ��!��% �� ����-� ��������

:����	� �� 	�:�����	��� ��� -'�-�� �� �����	��1 ��

�� ��� ��� ������ 8	���	D-�+

�	��1 ��� ������ �� ��� ������ � ��
��'���% �� ����-� ���
� :����	� �� ������

�������'	����% M�� ����-� �-�	� 
�� ;����� ������
	/��� ���
	��� ��� -'�-�� �� ��+

���	�� 
�-�
	��� 6 4�����
�1 9��	� �� ������%

<catalogue>
<produit>

</>
</> in scatalogue

construct

<cat> $cat </>

<rayon> $r </>

<rupcr>
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</>’)
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SE001
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SE013

OB293 Logiciel

Logiciel

Logiciel

Logiciel

rayon

Ordinateur Bureau6
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Système d’exploitation
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Système d’exploitation
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Rhône-Alpes
Rhône-Alpes
Rhône-Alpes
Ile-de-France
Ile-de-France

Grenoble
Annecy
Lyon
Creteil
Paris

Region MAGASIN.Ville

15    Mai    1996Paris 10P2 Blanc 150

10P1 Noir 15    Mai    1996Grenoble 100

15    Mai    1996Grenoble 10P2 Noir   80

15    Mai    1996Annecy 20P1 Noir   80

15    Mai    1996Lyon 20P2 Blanc   60

15    Mai    1996Creteil 10P1 Blanc 110
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