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Introduction par capillarité en phase isotrope

Ancrage planaire
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Ancrage ferroélectrique Ancrage antiferroélectrique
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par analyse de l ’énergie d ’ancrage



Mécanisme de transition vers l ’état mixte

Sous champ Après coupure

E

E

E=0

E=0

• Etats AF-AF et FE-FE obtenus par action sur T

• Etats AF-FE et FE-AF obtenus par action sur E
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Prise en compte des surfaces

Prédiction des états mixtes dans la phase 
antiferroélectrique

Prédiction d ’une large hystérésis à la
transition ferro-antiferro
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Objectifs

• Différentiation des états mixtes

• Étude de la réponse électrique sous champ E
r
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Structure ferroélectrique
twistée

Structure antiferroélectrique
homogène
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Analyseur

Excitation

          Mesure

Amplificateur
de courant

Faisceau continu de lumière blanche

Photodiode

Fibre optique

Lock-In

Polariseur

Cellule MHPOBC 2µm

Platine rotative
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• Application d ’un champ continu
• Effet de surface
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Impulsion   : transition vers l ’état mixteE
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Passage vers l ’état mixte

• Apparition d ’une contribution en biréfringence
basse fréquence (150Hz) en première harmonique

Brisure de symétrie du système sans
champ appliqué

Mise en évidence du mouvement de la
paroi séparant les états FE et AF

    Volume FE twisté

-Comportement en Sin(4α0 ) de
TRES faible amplitude

-Contribution optique en
biréfringence (Sin2(2α0))
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Ce que l ’on mesure
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Hélice ferroélectrique

Structure phase ferroélectrique
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0=∑ P en l ’absence de déformation de l ’hélice
ferroélectrique
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Mesures pyroélectriques :
• A champ nul

Mise en évidence de l ’effet des surfaces
UP/DOWN
Mise en évidence de la transition de surface
en phase SmA : effet électroclinique de
surface
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• A champ non nul

Corrélation avec la théorie Landau - de Gennes
à la transition SmA-SmC*

Mesures pyroélectriques :
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Conclusion

• Mesures de courant de dépolarisation :
quantification précise des proportions FE-AF
• Mesures de la réponse électro-optique : mise en
évidence du mouvement de la paroi FE-AF
• Mesures de courant pyroélectrique : influence de la
surface à la transition SmA-SmC*

Validation du modèle théorique



Perspectives - Technologie AFLC

• Contrôle extrême de la stabilité des afficheurs par la
prise en compte de tous les états accessibles

• Passage possible entre différents états par action
simultanée sur les variables thermodynamiques E et T

• Choix  des couleurs par modification de la
biréfringence optique (i.e action sur la paroi FE-AF)


