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AAL    ATM Adaptation Layer
CS       Convergence Sublayer
SAR    Segmentation And Reassembly sublayer
TC       Transmission Convergence sublayer
PMD  Physical Medium Dependent sublayerCouche AAL

Couche ATM

Couche Physique

Plan de contrôle Plan utilisateur
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Plan d’administration
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ATM 2

ATM n

ATM n+1

MCS
ATM 1

Nuage ATM

Branche de VC pt-à-mpt

VC pt-à-pt utilisé seulement
dans le sens émetteur vers MCS
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ATM VC Direct
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QoS 1 < QoS 2
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RESVPATH

IP
IP

Nuage ATM

LIS 2
LIS 3

LIS 1

R1 R2
A

B

C

D

VC simplex

Multicast à QoS unique

= QoS 1 QoS 1 < QoS 2

QoS 1

QoS 1

= QoS 2

QoS 2

QoS 1

QoS 2
(QoS 1)
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Réseau ATM

����� �5| �"! �$#&%('�)�*+%�'�'�),*�-/.10�-2.43+%n. 
�56*+78%:9<;�=>;/?�@BABC

D  #�%*X� E�1
FHG��@�V�c� �q4����� .� �q�%�%"��� �'/  #1�*
��"�/0 I�� �@4$"��Ì�'/t�of?�$� �%��/0 "F�4%�
J Y K � F ��!*)A� F � Y �o� F[� � � � �C!#)Z/MLON"PQN"RQSUTWVI9
J Y!U KYX � F ��!*)A� F � Y3U �?n�� F B H@F %3�Q�w/MLON"PQN"RQSWTUVI9
Y!U Y!U�U Z "��()@% H@F � t8�(�Ino!\[Ì��!#)>] no� F )A� F
^ U Y!U�UcU�U KYX`_�� Y ���@H a �/bD%3�?�(!*)=>@�(��n�!

Z�[O\ ��| �/c � %�780�'�d�% ,�*+ef.43+gh5jikd�%('�lv&m0>5jghi
3	.on�.p7q)�-h3+gh0>56g2i
3
"sr ~�V ��~�×IØ ÙpÖÑÃ �²Ã Ô V ~-Ø�Ã�Äut ÓIÔ ~�×IØ Ù
Ö¹Ã6Äwv�� $ �YVÌ×IØCÁwÙpØCÖ
×

Æ��½���A�r�
�D���½§�³ ��8 ��©5ª3«Z��:5�D�5� ���������������G�¦�3���£�#�»�D���#����� ��ÝD���°�r�D�£Å������������£�
�����£���#�
�������r�/A:���D�r�w�
�D���5��};N!}P�p�����5�X�#�h���#���r��}P�#����È��D�r����� �l�-�A�l� Nc�r�#�h�������@�D�7AOC�FG8 � �l�r�GÝA�D�G���5���h�D�7A
�r¤D�������£¸C�������@�D�xA C�FG8 Pr�*���#���e2eJ#�r���·��ÝD�����G����Å��#Å¥�#���;:K�p���·���¢�#��Å¥ÅZ���¦�A�����r���¦º�6&�����r�
�@Ý����r�h�G�l�������
���G�$���#�w���#���r���¦�A���w�
�����w�r�D�����¬�r���3���/} � ����Å����#�¥�#� �K���-�����r�#�����r�`���¬ÅL�r�����G�
���G�5��5
Æ���ÝA�D���#�r�·�A�r�r���r�#�����p���r�¥���¢�
���G�5��}gNR}PÅL�r�����G�
���G�5�L���o�{�r�yx ��� N ´ ��� Å��¼�-�D�¥���G��Å����5�
���5���#��Å����r���D����� Ä5× �-�D�c�����#���������r�S��Å��r�G� �l�r�Z�r�D�r�S���¼�#���r�r��A:�����+56���s�������r�G���A�S���o���G����Nu���
���#�����A�������A���G���u�r�������D�G����Å����5���r���=�#�����A���G���r�=�r�Z�����r���/A:�������=�
�D���5��};N!}PÅL���G���G�
�D���5�$�-�A�r�=���#�
����Å�ÅL�����A���#�r�����D�#���r���G��5 �+�D�r�¬�r�D�����=���D��6r��ÝD���c�-�A�$�/A:��Å��r�G�=�r�r�cÅ¥�D��Pr�G�r�=�r�c�8�D���G��Ý��#���
�r���7A��r�KF6���r�G���r����6��r���r���r���������G�������r���-�D�r���r�½�G�5�����oÝA�D���G�s�r�zxMN�´¢���#�������r�����
�������G�
�r�����D�X���s�������A���G���+5�Æ��L����Å��r�c�RÈ����r�������A�������A���G���{�r�@H�� �
���G�5��}gNR}PÅL�r�����G�
���G�5�`�������r�D�r�L����J��
��Å��
�D���¦�A�l�	�p���r� �l�r�����K�����c���#���#�����#�r���-5�Æ��¼Å¥�G�������������D�#�Z�r�L�#���Q��2D�r���A�����������#�lÝK�G����2��#���
�
�D�r�Z���£�r� (
�r�������½ÝK�G�r����ÝD�����s�����sÅ������G���#���S�r�·�������#�����#�r�����r�D�r�s���#ÅL�r���#�5�s�r�o{��#�����#Å¥�#�5�
�����D���G���D�r�G�+�-�A�r�`���S�����5���/AK����5
Æ���F8�D�r�G�@�D� 3�5(´��r���#���#�l���L���#���#������Å¥�A���G���r�¬�r������Å��r���r���#�����A���G���£�r� H�� �
�D���5��};N!}PÅL���G����}
�
�D���5��5�³����r��:{�G�r�r���K�����r�`���c�r�DÅL�r���c�����G���#�r�`�D�#����� �¬Å��[:��������5�����S�QÈ���Å��#���������¬�#�	��P-���l�r�
���#�����:�������=�D�G�r��� �l�r�Z�G������ÅL�r�����r�����#�����:���������=�GÅ¥�r�G� �l�r�#�¬�-�D�r�����������r���/A:�����'5<Æ������r���7A
�r���#Å¥�1J��������G�)2������&���=���G�������5�¬�-�D���$�QÈ����5ÝK�������r�r�#Å¥�#�l���r�=�����r���A����} � ����Å¥�=É½ÊÌË�ÊÌÍ6Î8ÏXÐ+5 y �G���#�
�r���#���#�l�����5�s�G������Å��r�����¼�����@�A���������RÈ��r�r�·�G���D�G����� �*�L�r�¥���u�������r�/A:���D�½���DÅ¥�r�1J#����ÝD����� ���



��������� 	 ��
��
��� � 	 ����������� � � �

��Å��#�������r����5<Æ��#�=�r�#�xA �G�)2��r�#�����r�GÝA�D�5�����c���D�l�=�r���r�r�#����N¥���G���������r�r�G�@�A�����X�
�����=�r���7A��������G�s}
���A�������r�����5ÝK������2��#���L�r�#�Z���������D�xAIC�FG8 58Æ6���r���#Å¥�1J����¥�r���������5���·�?È���A:��Å��r�����RÈ��r�r�¼ÝK�G�r����}
������� �#���#�r�������r���r�£���������D� C�FG8 �����¦�A�����G�=��Å��p�������D�5����6��#�=���s�r�����r�)J#����6p�QÈ��/A:�#Å¥�r�G�S�RÈ����r�
�r� (
�r���G���cÝK���r�#�UN¬������ÝD�����X�r���������@�D��C�FG8 ���dJ��6�#�����r���u¸ �����l�r���������@�D�Z�r�r�r�G���h�@Ý��#�����#��ÝK���#�
�r���7H��¬º�5�Æ��Z���#Å¥�r���r�s�����@�A�������£�r���=�#���r�r��A:�����r�c���#ÝK���#�l�=���-�D�#���#���¦�D������6p���=�G�6�D�r�-�D���'&��
N���Pr���l�r�������r�-2��K�����3�����D�{�-�D�r�`���#�¬���#���@�A�xA4C�FG8 �D�*���r�#���-5
Æ��#������Å��r���r�h���3��������� �l�r�h�r���r��ÝD���r�����X�r�h�r�������#�5�����6���D�l� N¬���#���A���GÝK�������R�����G���S�QÈ������G�������A���G���
�r���&���#���@�A�xAKC�FG8 5"�+�D�r�&�r�D���������D��6K�@Ý��#�=���`Å��:�QJ����G84C����v6l���c�
�D�����#���<È��r���+���D�r�r�/A:�G���
C�FG8 �#���	���GÅ¥�������+�D������������1),��D� �l�r�#���D�r�-�A�����G���r�����5�	�����`�-�A�����G���G�-�D�5���-5

¾ 
 � 
�� 	 Á6ÁaVCØ t�~�×IØ Ù
Ö v�ØCÃ Ô Ù

³����r���r�����p�������r���<È���A��p������Å����5���#�$�r�D�����=Å��K��J��G�UNZ�?È(�A���r�	�RÈ��r�r�S�D�r���������A���G�����r�=�r� (<�������D�
Ý:�G�r���¼�����G�������D�5�+��� ���K�-��2�� P��������D����P�� �l�r��5<³������c�@Ý����r�c�#�5�����#�r���G�c���*�����Z���@�A�������A���G�����
�����
�r�����&�­���D�r� 
S³+± �DÆ����l�xA{§(�$�D��©5ªI« �������#�#����Å����5�&�����r�����#�����>NS���D�����	�����A���/} � �D��Å�� C�FG8 �*�
�r�����
�����D�5�$�r�+�@�DÅ������D���r�	�;:K�
��L=�r�G�  :�$�DÅ 5:Æ��+�r�:�¬�r�+�#�#�����=���@�D�G�����3�����D�¥�#���¬�r��Å¥�D�l�����#�
�r�������oÝK�����`ÅL���G���G�
�D���5��63�Q:K�-�DÅ�� �l�r�¬�*�wPr�#��������2eJ��r�	���s������Å��¬�r�^LS¨S�v6��#�&�#È(�D���r�Q:5�A�l�������
�r�¢�������@�D�4C�FG8 �G����2����c�r���o�¦�D�r�#��5
ÆhÈ��D�r���������A���G���+6<�D�r�p�����#��À ~ v�Ø � ¸CÆ6� � 1), 1 * H=� ��

��º/6��#���L�#��Å��
���������r���r���7A½�#���#Å¥�#�l��� �
�QÈ���Å��#�������r�+�#�c�G�L���#�����:��������5�ÆwÈ(�A�r�r���G�@�A�������¢��Å��#�������G���L�����#�r�vJ#���s�G�L���12��-�D�6Ý:�G�r���{�����K�r�r�G�
�-�D�L�r���{�@�DÅ������£�#���G�¥�����D�r��Å¥�*��6X�����G���°�r� ���K�-��2�� Pr���#���D����Pr� �l�r��6X�����s�r���@2������r�p���s¡��
ÅL�r�G�������D���w�#���5Ý��#�K��� Nc�QÈ��@ÝD�A�r����5lÆ6�c�#��ÅL�r�G�-�D�������s�r���������-�`�r�`���#��2������r�p���wÅL���G���G�@�D�o�w���o�
�D�����:�#����� Ns�r�#�	���GÝ����D�xA��r��L=�l�v6:����� �l�r�S�r�D�r���?È(�@ÝD���r�`�r���#���#�l�����r�D�r�`���s���#�#�������M3�5�´Q5�xx5
Æ6��¯X�12��r��� 3�5�x � �r���#���#�l���Z����Pr��Å¥�A�����l�r��Å����5�	�r�D�����c�/A:�p������Å����5�¦�A�������'5rÆwÈ��GÅ¼��2��+ÝK���r�#���r�
�
�#�����D�r�-��2�� �r��Å��=�-�D�¬�r���c�@�DÅ��������#����6r�-�D�r�`�#�#�`�/A:�#Å¥�r�G��6r���GÝK�������c���u�����������-�xA P��������D��}
��Pr� �l�r�#�&�r�D�w�QÈ��D�r�r�G�����A���G�����#Å¥�*���������#�$�������r�#�¬���r�h���+Å¼�A��Pr���r��� � 5l���#���-�xA������5�h�r���o�����G�r�r�#�
�D�xA����#���#�����#�r���s�#� � ���r�*���G���¶���¼���#�r�����r�#Å¼�D���r���-5 �=�A�r�Z�?È���A��#Å¥������6 � � �¢����Å¥�D�r�r�����#�
�r���xA��r���#Å¥�G�������-�D���c�#�c�������D�r�����G�����s�r���r�s�r���s��Å¥��2��Z���sÅ¥�#�����G���r��� �l�-�A���G��� �l�r� �sx �K���
�r�c��� �������	�l�r�S���=�r����Å����#��5���´L�
�#�����#�����S�������¬�r�u���#���#�����#�r��6 ���D�G�¬�r�u���������#�r�`�D�G��Å����5�¦�D�5�
�RÈ(�A���������`���#�����:���������+���G���r���SPr�����`�r�u�K�r��2���C�FG8 5
Æ6�¢¯X�)2D�r����3�5�x � �r���������5���{�?È��G�l����� �C�D����2����A��Pr� �l�r�¥�����D���G�������p���r�LÆ���H+����5 �=�A�r�L�����-�D�o�����
25�D�r��Pr���r�S��� ��2D�r�������c��������ÝD���?È��G�l����� �C�D���S�r�S�QÈ���Å��#�����#�r�`���¢�?È��D���p���:���������G���`���c����ÅL�r���
�r�¢���GÝ����D�xA NÛ��Å��#���������D�G�r���	�l�r���r��Ý������¥�r�D���DÅ�J#�����#�����¢�������������{�r���QÈ���Å¥������� �=�D���¥���
�-�D�������=�����������c���o�	�r���#�����5�����r�����#���#�����#�r�+�@ÝD������� � ��� �*�����SÝK�G�r�����#�	�?È��G�l����� �C�D���c���
�#���1�-�D�5�
���S�r��ÅL�������r���#���r��Pr�#�TN¥�����#�#Ý��D���	�
���������:���������`���KL=�l���r�#���G�������<Æ����r�D���������r�@L=�l�{���o�
�-�D�r�[���D�����$�@�D�w�G��Å��G����� N=��� �K�r�D�����������¬�QÈ���Å¥�����h��Å��������AÆ6� � ��� �l�r�#�r���`�r�#�w��Å¥���������I�#�h�r�����
�������-�D���DÅKJ*�������Z�����-�xA ÝK�G�r�����D���r�#�����8�����5�s�G���#� N£���¢�@�A�-�D�������¥�r�·���¢Å¼�D��P����r�¥�����G���������
¸C���#���G�/}P�#�=���o�£�G��Å��G�����£�������������r�D���#Å¥�#�l�u�r�D�u���°�@�D�r�D�������Û�r�����°�����D������� ���5�����½���°�@�DÅ������
�#�·���½�����A���G�����h�#�·�����	�-�D�¥���¢�r���r���·�r�£���½�G���D�G�����­�-�D���D���1J����@º��hÆwÈ������G�������A���#�r�������r�r���r�����
���r�r�G���#�#���#Å¥�#�5�`���r�`���OL=�l���



����� ����� ��� 
 �.���"��� ����� 	���
 � ������� 	 ��������� 
�� � 
"� ����� �

H1
H2

H0
R2R1

H3Nuage ATM

E
m

et
te

ur

R
éc

ep
te

ur
 A

R
éc

ep
te

ur
 B

Caméra video

Snoopy

����� �5| ��} 
�� *+ghi	�(gh0>% d�% -�
 %
�,0>e�*+gh78%(i
3 .43+gh5ji��,g2d,e(5

����� �5| ��}B!��oi
3+%�* 
".��(% d�% -�
 .60�0�-hg��f.43+gh56i�� .6l�g��



��������� ����
��
��� � � ����������� � �����

���/� �5| ��}@} � g � e�*+%(i
3+%('��
)�.4-2g 3+e('�5���3+%(i\)�%�'�. �Y%
� � .4l g��

Æ6��¯X� ���r������� x x·�r���������5���·��� (
�����#�5���S�r�GÝD�@�D�	���r��
=�l� ���#���#�#���G���r�r�#���r�D�S�������#�����:���������
�
�-�D�������	�r�Z�?È��#Å¥�G�����������r� �l�-�A�����L�#���r���r�#��� ��� �5�D�r�������¼�r�����G�����*�=�r���r�D���=�#� �-�D���
�r�D�r�
�
���:Ý����r�����r������ÝD��� �l�-�3����� �l�-�D�G�G���#����� (
�����#�5����� �����������������:���G�����r�����r���D���+¸ � Ç��#���r�G���r���
���u�r�GÝD�@�D���{�r� �����G�¦º �����������������:���G�¬���r� � xL�r���D�r��¸ � � ©�ÇL���D�r���#�r����º ��!��"�$#��s�r�%���#���`�����
� xS�����D�r�'&5�#�)(*#��+�,(.-/���r�%�:�����&����� � xc�r���D�r���lÆwÈ��D�r�r�G�����A���G���s�
�D��ÝA�D�5�$�D��Å¥�0�:��ÅL�rÅ �5�@Ý��#�
�����21¢�#���r���r�#���6� {����r���S�r���s��Å¥��������ÝD�����r�s�r�����������������������£�r�"��-��3�4-/���·�r���:���G�=������(*-
�r���D�����
Æ6�05=��� ���c�r���D���=�r�D�r�$�r�u�#�lÝK�G�����r����Å����5�¬�r�c�r���D���A�76:�r��������³������¬�RÈ��:�����G�������r�&�-�D�98��	5c�
�#�&�r���r���r���r���D�����r�����r�&����������Å����5�:1l�RÈ��G��6��D�G�&�r�����-�A�r�r�	�-�D�����D�5������� {����A�l�����:Æ����r�A�����D�
�r��
=�l�u���o�=�����D���G���#���r�D���?È��:�����G�����A���G���·�����A���;1l�r�������#���r�r�<���G���r�)=?>A@ �r���������#�+�p���r�	���GÅ"B
�r����C-���=���D�����s���@�A�������A���G�����
ÆwÈ(�D���r���G�@�A�������¢�������RÈ��D�p����� ÝA�D�G���r�#�s�@Ý����¥±2�+�:D3¡�� ���r�S���������D�
E �F�r�����r�#���6Æ����-�A���������¥���r�G=?>A@ �#È��)(<�#�#�����¼�������������G���D�5�c�������#�#����Å����5�����s���#��ÝK���#��H �D�r���r�
�-�D�+�?ÈI=)==Æ 3 �p³��Z�
���:ÝD�A�l�+�-�D�=�<�:�
�#����Å����5�����+���r�=�r�#�S�	5�� �p�����5��B7�0BPÅZ�r�G�����p�����5��¸ÌÝ����G�����
�����*���G���J� � 3 � � º��h�r�D�r�·�@Ý��D�r�¼�-�A���£���D������ÝA�D�G���-�A������� ���r�¥�����{�K5�� �p�����5��B7�0BPÅZ�r�G�����p�����5� �
�#ÝK�G���D�5�S�D�������8�����r�c�G���=�r�����r�;L�Å����=�G�����+�D�����������G���G�����`�RÈ��D�-�A���¦�A�������£�r�ÛÅL�r�G�������D���+¡�� �����
=?>A@ �r�D�¶�#�r���������r�����
�������r�G�����<³��������<È��������G�����D�r�=�-�D�S�r�D�������r���$Æ�¡�� ���G�s�r�����#���D�5�����
Å¥���5��������1K���c�QÈ����·�p�����¬���@�D�G�������$�r�{�����oÝ:�G���cÅL���G���G�@�D�o�$�26K�-�AÅ¥�;1K���=�#�M���#���#������L��r�c���r�¬���#�
�����r���N�:�������A=?>A@ �p�����5��B7�0BPÅZ�r�G�����p�����5� �



����� ����� ��� 
 �.���"��� ����� 	���
 � ������� 	 ��������� 
�� � 
"� ����� �

������������������������

	
 �� 

�� ���
� ������������ ������

�� �� �� ��
���� � !" #$

%�%�%&�& '�'(�()�)�))�)�)*�*�**�*�*
Paris Toulouse

LIS
MIRIHADE

LIS
LIP6

A

B

C D

I

H

G

E

F
Source Video

LAN ATM

LAN

WAN ATM

���/� �5| ��}�c,+ �,0>e�*+gh78%(i
3 .43+gh56i&'�)�*�9<;/=>;�?>@BA C

	 Ã�~rÁ�×�~�×IØ ÙpÖ.-0/»Ø Ó ØCÂ6~-Ã�Ä

Æ���¯X� �D�r���3� � xA´£���G���r�o���������#�Z�p���������r�G�����������r�¼�����o�s�r�{�QÈ��D�r���������A���G��� ÝK���r�#�����5ÝK�����������{���r�
É½ÊÌË�ÊÌÍ6Î8ÏXÐ�� ÆwÈ��<�:��Å��r���S���o�	�r���r�r���@Ý��#���r�#�����r��Ý��@�A�����r� 
=�l�u�D�����#�K�����-�A�	���¢�#�:�-�����
�r���#���D�����r� 1l�r�	�@Ý��#�+�r�#���¥���������r������Æ����&���#���#�����#�r��� � � E �#�21 ���43#���GÝD���5�������h�r�#���¥���������r���
�D���D��� 1l�r�¥¯ �65 �*�Z¡+�RÈ��#�½���43��D�GÝ��#�5� 1l�RÈ��r�r���XÆ��������������c�#�lÝK�G�����r����Å����5�����r�������o�L�D�#���#� B
���G�r���#�����r�=�r�D�������r���A���NB H ����Å��S�����5�=�����r���������5���#� ��������ÝD�����c�r���=�G���#�r�)=?>A@ �G�:���D���½¸CÆ =+³
=?>A@ ��ÝD���`���������#���������r�71µ���r�w�r�D�����¬�r���A���<B H ����Å¥�����K�@�D�G��º �3�����h���G���r�K=?>A@ �r�`���DÅ¥���r�`¸C�G�
���#�����:������� � �r�������*����Å����5�������r�����#���G�Z�r�D�����������5�����c�r�������oÝK�����#�¦º �r�r���������#�r��=?>A@®�G��� �����
�r���o�¦�D�����¢¸98�=+³ =?>A@ �@Ý��#�¼���#�c���#�����:��������� E �*��¯µ���G������� � >6���r�G���r����º=�#���r�#���G���D�G�����r�
Å¥�%�K�����c¸ =?>A@ �#�	Æ ==³ �#�¢�������G�����A�l���r���`���#�����D���u�G�:���D���¼�����A�����;1l�r����º�� ÆwÈ(�A�r�r���G�@�A�������·Æ6�.B
5=� � �����G���G�������r�D�r�L�����°�����D�r�·�r�¥�r�#ÝD���G���r�p��Å����5���D�#���r��� �8���°�D��� L��s�r�G���#�#��� =?>A@ ¸C���#�
������C ���r���A���G���r�¬Å����K���#�¬�RÈ��D�l�	�-�A�	�*���S�����D���G���#���¦º �

: Ù
Ö<;8Ú>= Ó ~�×IØ ÙpÖ Ã6Ä Õ@? v :
³��������r�����p�����������RÈ��N�:�p������Å����5���#�Z�r�D�����¥�D�r�r�G�����A���G���ÛÆ��/5=� � ���r�Z�r���¥�#���2C �������A���������r�
�K5c� �#���D�r���G�wÅ¼�A�K�������G��Å����5� �IÆwÈ��D�r�r�G�����A���G���S��Å��#�������G���&�����#�r� L��������&��� ���-�D��ÝK�������+�*�[�?È��#Å¥�*�
���#�����­�r� �#�:�-����� �r���#���D�����r� 1l�r� C2�:�$�Û�����21°�r�GÝD�@�D��� �&���r�¥���G��1 �����D�r�
�#�¥¡��0ÅZ�r�G�����@�A��� �
ÆwÈ��#Å¥�*�����#�r�¬�#�	�G���`���#�����:���������	�����5�	���#�����#�¬�r�������*����Å����5�)��=?>A@ �

Æ��¬Å¼�D�G���������&ÅL�r�G�������D���w���@�D�G�����¬���5�����+�8�D���G�w�#� >8�D�r���������`���o�������������5�����-�D�r�h���+C ���r���A��� x/���
³������¬�@Ý����r�¬���r�c�������������s�X�D����� 1l�r�
��Å��#�$ÝD�����¬�#����1����#���#�����#�r���`�-�D���¬�����21¼�K5��²����������� B
�
�D�r�-�D�5�+�D���£�����21{�r�GÝD�@�D���£�r���#�:�r����� ���������D������� 1l�r���
Æ����������21������#���������r���c�����5�=�#� HC�D���
1l�-�A�����Z���#���D�r���	Ý������=����Å¥�D���r�����������r���#�u¸C�D�£���#�+Ý��D�����G�r���	�p���r�+���Z�-�D�	�������£�������-�A� ���#�¦º



��������� ����
��
����� � ������������� �����

VCI
400-4

VCI
400-4

VCI

VCI

VCI

VCI
410-4

420-4

430-4

440-4

Brass. Brass. Station
LinuxLinux

Station Comm.
Bay

Comm.
Fore GDC GDC

Comm.
Fore

Comm.
Fore

Comm.
Fore

LIP6 CCR CICT CICT LAASFT

Paris Toulouse
����� �5| ��}#|	� ��
�e�7�.1d,% ������-2.�
j%:d,%(' �Wl�� 0>5jghi
3��on��p7q)�-h3+gh0>56g2i
3

�
�#��Å��#�����D�5�	�D�������R�r�cÝK�����-�D�G�����#�$�r�G�����*���#Å¥�#�l�	�G�=����Å��p��������Å����5�`�r���`�������#�����#�r�����r���o�¦�D�5���
�-�D�+���D�r�p�����=�D����� ���-�A�8�r�Z���¥�����r�������RÆ��Z�����21K��� L�Å��������#���������r�c���s�������r�Z�D�ÛÆ =+=c���
�����
�r�r�LÝK�����-�D���G���A�������¢�r���o�¦�D�5������Æ����c�l�rÅ��������c�r��5���¡����r�r�;1l�r���=�����5�S���#����C2�:���S�p���r�c�?È��<�	B
�
�#����Å����5���A���G�����21l�r�6���D���������r�#�������������Z���s�����2C ���r���3�����D�¢�r� 1l�-�A����������Å�ÅL�����A���#�r���`���5����� B
Å¥�#�r���D�G���#� �h�����G�r�¬�r���r�D�����u���D�p�����A�����G���Û¸��$� 6��°Æ�¡��hÇ5º �h�����	�Ñ�����������5�������¥�r�������oÝK�����#�
¸?¯-�����	�Û�¬� 8 ��¯-������� ��¡o��>	ºc�#�S�#�������[�r�¶Æ =)=c� ¸?¯-��������Æ =)=c�rº ��Æ����S���DÅ¥ÅL�:�¦�A�����r���
���r�o�¦�D�G�����S�-�A�Z¯-���A�r���3>¬�����#����Å ¸������D�����#�r���@1��c���¶¯ >	º����������������-�D�����������Z�������·�?È����p�NB
���A�����r�	�#���r�£�#��Å�ÅL���¦�3�������	��� ��¡o��>»Å¼�A�r���r�������5�`�r�#�)5=� �#�������5�+�����D�����-�D�����5���+�¥�r�D�
�N�:�
�#���GÅ¥�#�l���A���G���r���

¾������ ¾ À Ä Õ�ÓIÔKÕ =�� ×�~:× Õ

ÆhÈ����������G���A�������¢�r���QÈ��D�r�r�G���@�3�����D��Æ��/5=� � ���½�#���2C �D�r���A������� �o�¦�A��� 1l�r���r�����Z�u�
�#��Å����=�<È����	B
�����oÝ��#�$�r�·������ÝK�G���+ÅZ�r�G�����p�����5�?�r�*���#������L#�r�=�*�$�26K�-�DÅ�� 1l�r���@Ý��#�=�r�¼����Å��r�����+���3���������`���FL#�
HC�D���r�G���DÆ��#���r�#���D�G�w�����5�����GÅ¥�G���D�G����� ���#�����¥�����r�#���5�����#�$�@Ý��#���?È(�A�r�r���G�@�A�������LÆ6�05=��� ���������G���D�5�
±2�=� �����X���#�����D� E � �r�#���r�*� �D���$���#���r���¦�A�8���o�[� �s�A� HC�D��� 1l�r�����h����Å��r�6�RÈ��r�r�$�����r�����:�#���A�������
�r�·�r��Ý��@�A�·�r� 
=�l�����o�¬�r���G�r���G�-�D�G��Å����5�&�����G�r� ���G�+�D�������D�G����Å����5���r�D�r���?ÈI��¤D���	�
�D�r���?È(�D�#� L#�
�D�u�r����ÝD�@�D� �-��� � �+���	�u�76:�p���	�r�S���#�r���D�:�#���A�������{�p����ÝD���5�"!#�����S���@�A��������� �

� =�� ���GÝ����D� ���¶�?È�Ô $½Ä5×@×�Ä = Ó����p����Å��#���¦�D�5�¢�D�G�r���=���¶�#���r�����A���#�¢�G���u�r�#�@�D���������u�r�#�
���r�D� ���#Å¥�#�l���h�r�9
=�l�Z�����w�����X�r�GÝD�����w�����#���������r���=¸ ���+�r� (<�#���#�r���¬�r���r�����D���8Å¼�0�:�GÅL�rÅ



��� � ����� ��� 
 �.���"��� ����� 	���
 � ������� 	 ��������� 
�� � 
"� ����� �

�#�¦�A�l�$�r�=�QÈ������r���	�r�<x � Å¥���:�G�+�r�#�@�D�������+�����$�������#�����#�r���`�RÈ����o�¬�-�D���
�#�����#�����G�r�����
�D�r�
�QÈ������G�������A���#�r�¦º �

�J=+���r�GÝD�@�D���r���	ÓIÔ t�ÄKÁ�×�Ä = ÓAÕ��-�
�#��Å��#�����D�5�`�RÈ����r���#��ÝD���+���¢������ÝK�G��� �r�#����������L��r�����D��B
H ����Å�� �������G�r�'H �������r���-�A�98+�	5=� �

1S�G���-�D�G��Å����5� �
���#� �-�	�¶ÝK�G�r�����SÝK�����-�D���G���#������ÅL�r�G���5���QÈ !#�����¥�#�½�G�:���D� ���A������� 1l�RÈ��r� �������@�D�
=?>A@ �)(<�#�#���r�D�5�·�r�²�A�����#�s���*�����r�����5�������8�D���G���#��>6���r�G���r���¢�#���¥��Å��r���r�5���£�#�31l�r�£�����
���#Å¥�r�¬�������A���#�r���c���c�QÈ������r���c�r�c�r�G�r���G���r���	�����#���r�r�#���������A�����5�	�A�����#�r�r�r�`�������������G���D�5���r�r�
���#�r�����K�����A���G���­�@Ý����¢���Û��� ���-�D�G�����3�����D� �����D����� 1l�r���#�31K���£�QÈ �r�*�����������#�r���������������D�G�¥�D�������5�����
���·�76K�
�{�r�{�������r�G���A�s�RÈ��D�r���D�G�Z�-�D�s�#���{�
�D�����G�r���¥��� ���#�r���D�:�#���D�5�s�r���{�����r���N�:����� =?>A@
�
�D���5��B7�0BPÅL���G���G�
�D���5�wÝ��#���	�����21·���#�����:���������)�����r��1l�r� H �D�����
³��������RÈ��@Ý����r�¬�r�D���)(<�#�#�����c�r�=�@�AÅ¥�-�����r�	�r�=Å������������$�D�r�r����H ���r�r�G�����
�������r�#���·���D�������r���
Æ��£�r���#Å¥�;L����¥�#����1l�r�{���¢���D�2C ���r���A���G���½�����L�#���r�r�<���G���r�L�p���G�l� B �0B'ÅL�r�������p���G�l�+�#���D�5�s�����0B
���;1K�����I���#�8�r�#���D�G�����r���#��ÝD���w���D�l�X�r���G�r���G�-�D�G��Å����5�����G���6�D�Z� 6K��� L#Å¥���RÈ��<�:�r�������¦�A�������S�*�[�r���Z�D�
���#���@�A���-Æ��L���#�����r�������D�������{���o�91l�r�S�QÈ��D�r�r�G���@�3�����D�¼Æ��/5+��� �L�r�G����¤D�$�r�{�r���`�r�#Å¥�D�r�������A���;H
�#�91l�r�����������D���G���A�������·�#���2C-��Å¥� 1l�RÈ��r�¢�����oÝK�����SÅL���G���G�
�D���5�¬�@Ý��#��
=�l�·�#���	�����D���G���D�r�G���
±��Ñ�D���������D���
�#�#�¼���5���#���������D�5�¼�r�£����Å������¢�#� � ��ÝK�������£Æ��/5+��� �h���o�·�����r����Å�� L#���������%B
���G���A�������Û�r�°ÅL���G���G�
�D���5�S���r�����#���@�A��� =?>A@ �-�A�r�L�����@�A�r���·�����Z���������L�r�·���¢�r���A���<B H ����Å¥�
É½ÊÌË�ÊÌÍ6Î8ÏXÐ��6Æ���Å��������#� � ��ÝK�����r�¼�#�#�����"H ���r�#���������-�D�������s�#���Z�D�������·�G���r�����¥�A�½Å���Å¥�#�5�
�r�¼�?È��<�:�
�#����Å����5���A���G������Æ��£�r�G���p���r�������������L�����K���-�D�����¼�r�#���	5����p�����5��B7�0BPÅZ�r�G�����p�����5�=�r�D�r�
�r�D����� *�,.-0/�1), =?>A@ ���A���r��� 1K���+�r�	�����G�����G���r�:@ =+8+� �l�r�*ÝK���D�����p����Å¥�*�������`���SÅ¥�G���`���¥�r���D�#�
�r�����`�D�������S�r�S�r�D�����c�r�����
�D���G������� �
���#�����L�#���5�����G�r���������������o���s�RÈ��D�#���-�D�G�G�����D� �r��Ý����D� �r�s�QÈ��D�r�����K���r�L�#�=�r���=���������¢���#���r�r���G�/B
��� 1l�r�#�����@�A����������� E �G���w�p�����6�#È(�D���r���;1K�������
�D�r�����������r�r�����r�hÅ¥�D�r�;L������D���r�#���D�G�&�G�����r�����r� L#Å¥�#�
���G�����D�������������D����Å¥�D���G�����<���r�6���#�F1l�r���G�8�?È(�A�-�D�����A���G���S�RÈ�¡�� �p�����&�r�#�X�r�����r� L#Å¥�#���RÈ��,{��@�D�#�G�����
�X�D���N�:��Å��r�G�������G���������o����ÝD�A���D�r�G���
�����Z���#�Z�A�����r�������*���r�����L�r�D���#���L���r�"@£�&¨A= �8����8��	5=�
���o���#�5Ý:�G�����D���G������1l�r� @£�&¨A=»���#�����r���r�`Å¥�A��������§��������<©DÒA« �

¾���� :
	�� : À�
���� 	���� 
 :�� 	 ?��������

ÆwÈ��������G�����3�����D���r�¼ÅZ�r�G�����r�G���S�D���r���#�ZÅL�r�����G�
���G�5���=�p���r�S�����D�r���p���o�������r� (
�������5�����-�D�G���#���S�r�

=�l���p����Å¥�*�&�RÈ(�A�������������QÈ �r�#�����������������G���`�r���&���#�����:�����������������&�����������D�5�&�-�D�����-�r���&�p���������r�%B
���������	�r�s�#���r�r�<���G���r�=�p���G�l� B �0B'ÅL�r�������p���G�l� =?>A@ �R³	�D�����L�r���D�
�����G��������Ý:�G���s�A���r��� � H �������r�G�
�r�������oÝK�����¥ÅL�r�������p���G�l�=�@Ý�����
=�l�Û���r���r�½���������D�½�#��Å�ÅL�������������G�����A�l�=�r�r����� �D�-�D���G���A�������
�����G���5���#�c�������r�N�:���D���
Æ����w���GÅ¥���¦�A��������� 1K���r�����5�&�D���-�D�������h�@Ý��#�	�G���[�<�:�
�#����Å����5���A���G���r���A�r�¬���D�l�h�r�D�w���G�����K�=�r�D�����
�D�r�r���:�����·Å¼�A�����r������¤D���¢��� �D�����������°���°ÅL�r�G�����p�����5���D�����K���G���,�£���£��� ���-�D�G�����A���G��� =?>A@ �
E �Ñ� (
�#���h���{���#Å¥�r���r�����A�����r�#�u�
�����¥���Û�#�����A���G���¹�<È��r� 5����������F�¶�GÅ¥�p���o�¦�D�5�s�p���r���r�
�
�D���5��B7�0BP�p�����5�����������G�����G�r�@�D�G���#Å¥�#�l�&�#��H ���r�#�������¥�r�·�r�DÅL�r�����r�=�������#�����#�r���¬�r�D�r�$�G�����#��Å�B
ÅL�����A���#�r�����D�#���r���G���:���#�����	�@�D���D�#������������� 1l�r�	���#�r�¼�G��������ÝK�G���	ÅL�r�G�����p�����5�?=?>A@ ��Å��r���������9�



����� 
 ��� 	 �+�>���������W� 	�� � 
"� ����� ��� �

�r�r�������G�������A���G���¼�#��Å�Å¥�c���r�r�p�������r�������oÝK������¡�� ÅL�r�����G�@�D�o� ���#���G�r��B'���R�r�*ÝA�D�5�+���������#�r���`�r�#�
���������
�#�	���S���D���G���#����Å��p�������D�5�������26K�-�DÅ�� 1l�r��Å����5���
�8���r�X�r�r�¬���������G���A����������L#� �+�r���#���#�l���5�r�D�����$Å��:�2L������@Ý����`�r���NB'���������oÝD�3�����D�r�[�-�D�G���G�&�G�����#Å¥���
�RÈ��*�¦�D�����������#Å¥�#�l�`�����95�� =?>A@ �p���r�¬����� ���������
�#�	�����p�#���G���S���D���G�����:�*�AH �D�r���r���`�D�G�r���R���r�
�26K�-�DÅ�����������������H ����Å��¼�A� Å¥�K��L#���38+�	5=� �8Æ��·�
�#�����G� �RÈ��r� ������ÝK�G���{ÅL�r�����G�
���G�5�S��{��@�D�#�
�#�¢�D�-�D�:���Û�D��� �����D���r� ���������
�#�uÝA� Å¥�A���GÝD���·�?È(�A�-�D�����A���G��� �r����� ��� ���-�A�������A���G���J=?>A@ �
Å¼�D�G�X�#���hÅ¥�K�r��C-�@�A���������6ÝD���5���#���o�¦�D�G�r��Å����5�h�r�#Å¼�D���r���w�p�@�D�������r���r�$����Å��r����Æ6�c�r�#���r�;L����
Ý��������G�����r�$�QÈ����5������HC�A��� =?>A@ ��±+³�¡
� � � �r�#ÝK���D�G�����@Ý��#�	���+H ���r�*�����D�r�-�D�G�G����Æ�¡������DÅ����G���������6���#�
�
�#��H ����Å¼�D�������w���¥Å��:�2L��������D�����r���NB'���������oÝD�3�����D����@£�D�G�[���#���c�RÈ��#ÝK�G�������S�r�D�h���=���#�����D���G���A�������
�r������� 1K� !#���#� 1l�r�h���o�Z���½�r�����r� L#Å¥�s�<È��GÅ¥�r�G��Å����5�¦�3�����D� �r�����u��� �D�-�D���G���A���������D�¶�����G�¶�r�#�
����Å�ÅL�����A���#�r�����-�����¬����Å��r�¬�r�S�����@�A�������{�r�c�#���r�r�<�:�����r�`�p�����5� B �0B'ÅL�r�G�����p�����5�h�GÅ¥�p�������D�5���
��Å���!#���r���5�Z�D�#���r���G����Å����5�S�?È��������G�����3�����D�¢�RÈ��r�¶�����oÝK������ÅL���G���G�
�D���5�=�#È(�D�r�D���¦�A�l���D� HC�D�*�������
�RÈ��#���r���G�����
Æ��#�L���GÅ¥���¦�A���������c�r�°���#��ÝK���#�{ÅL�r�G�����p�����5�S�RÈ =?>A@ �
�D�r�����D���#�l� !#�����{���#�r�r�������Z���°���������G���D�5�
�r�r�+��� ���r�D���G���A���������@Ý��#�=�����@�A�������¥�-�D���D���;L����¬�����$�r���D�r���r�#�$�RÈ��r�r�=�#���r�r�<�:�����·ÅZ�r�G�����p�����5� ���
�����r���G���G���·�r�+�r�����
�������¬�r�+���L�r�r�G�����D�r���c�������#�����D�����S�D�{�r�GÝD�@�D�u�r�c�?È��#Å¥�*�������r��� @£�D�G���r�D�r�
������������������� �����r���¥�#� Å��:�r�u�#���r�r�#�#������ÝD�����G�������GÅ¥���¦�A�������r�����G���#�¼�D�­���#Å¥�r���r�¢���A�����r�#�
���r�������A����Å��
���o�¦�D�5���p���s�r������� L�Å����r�s�r�����-�D���'&��)1l�RÈ��#� �����G���G���D�5���r� Å¥�K�r���r��� ���D�r�r���*�����
�+È��#���	���G1l�r�R�r�D�r�	�LÅ¥�D���GÝD�=�
�D�r�$��������Ý��#�`�r�r�S�D�������S�D���r���K���r�S�
�D�r�¬�QÈ��D�-�D�:�¦�A�������¥�RÈ�¡��
���r�9=?>A@ �-���D�r�	���L���GÅ¥���¦�A��������Å¥� �����r���S�r���#���G������� �=�D�r�	���c�r���:���r�D���u���-�D���G�������r�����r�	�r���/B
�
�������r�$���+�r�=�r�D�$�N�:�r�G���G�����&�r�=��� ���-�A�������A���G���������G���5���#�+�#���r�r�<���G�����:���·���G���D�5���-�D�o���p�RÈ����r�
�D�r�r���:���r�h����Å������A����� �¬���	����Å�ÅL�����A���G���=¡�� 1l�r�&�r���r���#���r���G�r�������r�����DÅ¥Å��w�r�r�&�D���������-�A���GÝ��
�r����Å��#�����#�r�����



��� � ����� ��� 
 �.���"��� ����� 	���
 � ������� 	 ��������� 
�� � 
"� ����� �



���������
	���
 �

� ��� ��������������� � �������! "#�%$ ���
& ����� � & "#� � � � & ���'"#$  & � � & ( ���

: ÙpÖ
×@Ä:Ö = Ã = t3Â*)rÁXØÌ× Ó Ä

+�1 �-,/.10 - � , 120 , 

��113 �
1�3 � ��, 1 ��1
�
�43 * 1 �
�43 ��,.-65�� ��- �4387:9 � � �;3 � ��� -<3 � 
), 1
�
� �43��>= �@? -<3 � 
BA�,C.
D
� - �43 *��FE � ����-G0 � -<3 �H.�/�1
�JI �LK���� ,�� 1
� ,


��1@.��NM �
�4EOE � � 

�P.�/�1
� �)-QA
38.�� - �R.���- �43 113SE � * 13 �43 �
�43T3 1
��� 
R7H9 � ���P0 ,


��113 � �43�� � � � � *U? .V5�� , *S3 � ��, 1 � � ��� ��- �43XWZY[K]\!^#K`_ - � �-, -<3aAcb 1��0 ,
�-0 � � �43�� �a3 1�.10V0 , � �-, 1dA 
13 
),.-6e�� 1f0 � ��,gA 
), 1), � 1
�ih �43 ����- �43T38.�� - � 

��* 1��Q. �
� � �-, 12,


��1@.��.��j3 -0/�1@.�� * 1 �Q. �
�4EOE � �k.���- �4387d9 � � � * 
)/�1�� �-0V0 �43��'0/.�, � - ��� � -Bl), 11E 113 � �@? . *V.10��B.�� - �43 * 1
�E 

�@.
3 - �1E 1
� *U? .mA�, 
BAV.�� - �43 1���* 1on ����,C.mA 1 * 1'Y[K]\p^d7U9 � ��� ��1),qE -<3 �43�� 113P0 , �-0 � �R.
3 � �a3 1
-<Er0�� 
1E 113 �k.���- �43%* 1s3 � ��, 1 � � ��� ��- �43t5-. � 
 1 ��� ,vu-^�/
w *V.
3�� �a3 113 /�-0, �43T3 11E 113 �Ux;ypz{7
+�1 �-,/.10 - � , 1 1
��� � ,|AV.
3 - � 
 * 1 �Q.}E�.
3 -Bl), 1 ��� -0/4.
3 �
1�~

➫
������������� 3 � � �P���V���C�����c���@�Z�����r�����T�D�c�Q���C� �¼��� �#� Ò��

➫
������������� 3 ��x �¥Æ*�Z�/�@���8���@�Q������� 8��	5H�Ñ� �2�Q�����c��� � ��� � ���
� �i+:, � -�M *U? �a3 1s.10V0 , � �-, 1
* 1 �
�4EOE � �B.���- �4387Tu13 � 
BA�,@.���- �43 * 1;I �LK *V.
3��%u-^�K`_ - � �-, -<3aAV78^�,


��113 �B.���- �43 * 1[3 � � , 10 , �-0 � �)- � - �4387

➫
������������� 3 ��� �¥ÆwÈ��Z�V���������N�@�Z���}�r���@����Ýa�Z���=ÅL�c�Q�����8�������f�c�G8��	5H� ��� � ��� x �T� 1
� �),.-G08D
� - �43 * 1 �Q. , 
@.�� - �R.�� - �43 *U? �a3�W ��� �|D �<, , � ��A4,�b�.�/�1
�fY[K]\p^�K`_ - � �-, -<3aAV7�� 1
� �),.-G0�� - �43 * 1
�h �43 ��� - �43���* 1�n ��� ,C.mA 1 1�� *U? .mA�, 
BAV.�� - �4387

➫
������������� 3 � � �c�:�8�R��� �
���Z�@�N�������r�r�SÅ����2LR�Z�K8+�	5H� � �2�Q�����c��� � �=� � � x � �
K�0 

�)-6.�� - �R.���- �43
* 1s3 � ��, 1�E � *al�� 1�=¡u-^�/
w 1��%= �Q. �
�4EOE � �B.���- �43�x;ypz{7



����� ����� ��� 
 �.���"��� �>�����&� � 
 � � � � ����������� 
 � � � ������� 
�� � 
"� ����� �

➫
�a�R���@�Z��� 3 � 3 �
	%�DÅ¥�T�N���
���@��� �@Ý
�R�O�RÈ��D�/�@�@�R�'���V�����
���N�@�Z���c� �¢��� � x/� �*^ , 

��113 �B.�� - �43
*U? .�� � , 1
�s.10V0 ,
� �-, 1
� * 1 �Q. �
�4EOE � �B.�� - �43Pu-^�.�/�1
�>I �LK ��1�� � 1
�se�� 1guqK`D6u-^fK���
*z�^��UK
� �FI%KcY�
 1�� �
�4Er0/.�,C.�- � �43 .�/�1
�rYvK]\!^ K`_ - � �-, -<3aAV7

➫
�a�R���@�Z��� 3 �(Ç �$@J�a�c��CT� �N�@�Z�����c�"8+��5'� �¢��� � x�3 �*x�� � � � * 1 �Q.}A 1
��� - �43 * 1
� �Q.V5)1�� �
*V.
3��'Y[K]\!^ 1��fE � *�- n �@.���- �43%* 1 �@? -<3 ��1), h�. � 1]0 � ��, ��1),./�-0,HY[K]\p^ K`_ - � �-, -<3aAV7

➫
�a�R���@�Z��� 3 ��� � 8[�R�
�Z�����N�@�Z���s�RÈ��c�"8��	5'��� �2�Q��������� � � x � �V^ , 

��113 �B.�� - �43 * 1 �Q.%0��Q.��
11Dh � ,qE 1�0 � ��, �@? -<Er0�� 
1E 113 �B.�� - �43 * 1gY[K]\!^ K`_ - � �-, -<3aAV7��]E � �Q.���- �43 * 1 �Q.%h �43 ��� - �43 * 1
�
�4EOE � �k.���- �4387puq3 � 
BA�,C.���- �43 * 1 ��1),./�- � 1 *V.
3��HY[K]\p^ K`_ - � �-, -<3aA

➫
�a�R���@�Z��� 3 �(Ò ��ÆwÈ��N�:�����@�GÅ}�������N������� �S��� � ��Ç���^�, 

��113 �B.�� - �43 * 1
�g.10V0�� - �@.�� - �43���* 1f�vuqK
1�� * 1 � 1���, 1CM���113��)- �43;0 � ��,gY[K]\p^d7��iM�0 
),.-<E 113 �k.���- �43 * 1gY[K]\!^ K`_ - � �-, -<3aA¡.�/�1
� � 1
�.10V0�� - �@.���- �43�� * 1H�vu-K�7

➫
�a�R���@�Z���+3 � � ��	%�
�c�R�G�c�@�������r�J���c�D�c���@�@� �¼��� � � � �

����� � � � � 	�� 
 : � � 	�� � 
 :�� 	 ?�� � ���

�H�
�c�;�QÈ����/�@� 1l�c���c� H ���c�C�c�Z�S�c�S�C�R�oÝ����R�·ÅZ�c���@���8���Z�V�s�@Ý���� 
H�l�t�T�N�c�L�c�j���5Ý����@���/�c��Å��R�V��R��Å�ÅL�/�@�{�@Ý��R�¶�c�c�t�@� ���T�
���Z���4���Z�
� ���@���R�V�����t�����c�c�<���Z�����2�c�D�c���@Ý
���c���/�#Ý����Z���������[�c�
�c��Z�J���T�D�c�Q���@� �/�@�R���R�c���V� �¬�c�c�{�C�����/�@�Z���¹�T�
�C�R�{���c� �?È��<�a���R�/�@�Z�
� �r� Å}�a��LR��� + �Q. �
�)- �@.��]u-^
� 	$Æ � ������	%�1�@�����@�
���/�@�Z��� Å����s���F�*Ý����c�R�/�R���Z�R�s�c�p{����c�Q���R�s���Z�R���G� �QÈ��/�����Z�Z�@�N�����������¶Å����/��R���/�c�R�1��� �c�}� ���@� �
�T�
�Z�����N�@�Z���{�c���¡�@���@�R�D���4=?>A@ �����/�Z�c�c� ���R� �������j��{��R�
�R� ��� ÅL�c�Q����B
���
�Z�V�;��Ý
�R��
'�5� ���v���c�>�@Ý����c�;�c���c�}�@�����c�R�C���c�·�c�c�P�D�r�c�C�����/�P�c� (!���@�R�V�@�¥�8���c���Z�V�������@����Z���g�c����Ý
�R�Z���R�MH ���c�1�������c�T�
�����@�R�%�c�
�c�2�Z���[�C�R�C� �D��������Å�ÅL�/�������
�v���/�'�@Ý����c�S�c�C�R�C�R�V����� �T�
�c�'���>���T�D�/�����C� ���<�/� ���@�
�Z�@�;L�Å��;�76K�8�O�c�O�@���G�/�������£�8���c�r�QÈ��Z�V���<B
�����4���Z�
�¡�RÈ�� �F���/�?=?>A@ 1l�c�c�*Ýa�����g���$Å����c�%�R���c�/�R���@�2�c�R���@���@�R�D���"=?>A@ � 	%���@�@�[�D�r�c�C�����c����D�r�8�R���R�"!#	%��Å�ÅL�/�-�4���Z�
�t� �%$}�T�
�/�¡�Z��� �
�/�@� �c�}�QÈ��R�5Ýa�Z�C���c�c�#Å}�����>� � ���c� =?>A@ �i�@�#���
�@����c�2�Z�¡�R��Å�ÅL�/���N���������
�@�C�����Z���G���c�/���C� ���c�
�Z�����N�@�Z���}�R�£Å��a�c�H�c�����R�
�c�c�R�1����� E ���Z�s�s���D�c�
�r�/�[�c�s�@�GÅ¥�/�Z�;Cc�R�d�?È������@�����@�N������� �c���v�/�������������c�c�����������R�d���D�/�[�R���c�@��C/�-�
�V�r�D�¢Å��Z�#��� �/�R�
������H ����ÅP�N�c�R��� �c�g� �H����Å�ÅL�/�-�4���Z�
�>������� �R���c�C�R�oÝ
�N���f�Z�H�@�Z���/�R�@�C�MH ���c���@�Z���/�c�R���Z�%�����/�GÝ��R�D��@�����-�������
Æ*�
	%��Å�ÅL�/���N�������{� � �@���R����Ýa�C�P�c�}�c��ÅL�c�C���c�C�R�;�@���G�/�������c��� 1l�c�f�c���@���V���T�
� H ���@����Å��R�V����8�R���;C 1l�c���:�H� �F���?=?>A@ �5Å}�
��� 1l�c�T�@�
���h�c�
�@���R�����c�o���R�wÅ !�Å��R�[�/�@�Z�/�R���8�R� ��Ô tAÂ*)-Ö�ÚpÄ¥Ã�Ä
�6)'&wÄ � � �Q.V5)1����1_f.10V0 -<3aA(�!�T�
�/�:���R�*� � �c�c�:�Z�V������Å��R�c�Z�
�Z�C�R�p�r�;�@���@� �A�¡��� t�Ù $ $ =�×m):×IØCÙpÖuÃ�Ä
):)(* =6Ä5× Õ � 0/. ��+ 1����1_ - � �-, -<3aA(�8�T�N�@�R�2���c���QÈ��
�@�C����� �N�@�Z���¡�@�D�c���c�g�c�g� �A�����Z�[�8�R��Å}�1�@�-�N���f�N�Z�c�C��RÈ��#Ýa���@�R�H���>���c�#Å}��� �c�¡�@�D�/�-���
� �T�D�/�����/�R� � �/�����Z�����N�@�Z�����RÈ��c�{���c��Å��Z���c�Z�C�R���'�D� �c�GÝ
� �D� x ��D�r�8�R��� ��� �6D � , , � �
A4, ���T�
�c���Z����� � �/�c��� ��Æ � ��������H �
��Å����?ÈG�A�r�c�@�a���c� �����c�R�C� 1l�c�J�D�r�8�R�Z���
, : Ù $ $ =�×m):×IØCÙpÖ-):) Ó/. )'&wÄ �10 � �p.V5)1��pK`_ - � �-, -<3aA(���
Æ �R�g�@�
���/�@�Z���c���c�@���8���C�R�R�2�T�N�c�g�Z�H�R�
�c�C���/�'� �"	%��Å�ÅL�/���N�������¼�T�N�`ÆU�A�����p�Z�V� L����@���V� ���R�c�<B���
����Å��R�V�H���LÅL�c�Q���G�������V��Å}�
���r���N�c� 
H�l� �p�U���c�c�T�N�Z�Z���R�2�R�sÅ}�
��1l�c���p�c���/�s�
�c���/�@���c�=�c�
�� �����c���@�{�c�c���D�r�/�@�a���c���T�
�c�O�Z��1l�c�R���Z�P�/���c���
�T�D�������c�O���·�c�C�
���a�R�����,8��	5'� �{�Z�2	%��Å�B
ÅL�/���N�������°�T�
�¥Æ*�D����� �3	%�1�@�@� �D�r�/�@�a���c�J�/���c��������Å���� �o�D�/���C���/� �V�
�����R�Ñ�8�R� H ����Å}�
�c���



�'� � � ��
"� �!
 �,�
� ������������� ����� � � � � ���
	 �����

�@� �
�c�;CT�R�N����H � �c�c�O�Z�V�@�����@�N���������,{}�R�
�R� �c���'�c����Ý
�R���Z�R�)H ���c���@�Z���/�T�
�Z�Q����� ����

�R� �A� �R���r�/� ������@��Å��c���;CT�}�RÈ�� ���1��=?>A@ �*Ý��Q�-�
�V���Z�{Å��a��LR������Ý
�R���@����Ý��#�c����Æ*� �@���G�/������� 1K�/���/���c���c�@�/B
�����C���c�v��È��D�r�8�R�Z��� , � � v ? ��� Ø ×�t3Â6Ø?Ö�Ú 0 �1�=Å����v�R� � ��Ýa�C�¡�Z����Å��R�R�
�c�Z��Å}���v�/�R�R���@�@�
�Z�C�R��D�,H ���c���@�Z���/�c��Å��R�V�2�r�uÅ�����L��Z�=ÅZ�c���@���8���Z�V��B7�0BPÅZ�c���@���8�
�Q��� �/�������@����LR�c�s���[�26a�T�AÅ}�;1K�/�'�r��@�R�oÝa�Z�R�>� �µÅL�/������� �
� �v��Ý
�R��
H�l�J�c�
�c�=�c� ���5Ý����@���/�c��Å��R�V�'����Å¥ÅZ�/����� �[���c�H�������R�Z�
�Z���@���c��R�c���c���@�d�c�
�@�@�g�D���c�@�a���c�¬�8���c�[�c�s�/�������d��Ý
�R�2� �{���c�?=?>A@ ���[�c�@���8���C���c�[�c�/�g�Z�V���������N�@�Z����D� �C�R�Z� �c� � �u�c�Z�N���<B H ����Å}��� Î��rÊÌËÑ�8���c�>�C� �
���Z�C�R�s�c�R�>�N�:�����@�GÅ}�������N�������c� ���QÈ��
���c� �RÈ��/�c��D�r�c���Z� �4���Z�
� �c� �r�o���D���u�8�R�C���Z�c�2���$
H�l� ��Å��8���C���
�V�����
ÆhÈ��D�r�/�@�a���c�]�F�c�R���C� 1l�c�d�/�%�R�1�@�@�d�R���V�@�@�����/�������¡�r�1�����r�r�c���Z�R�]�T�
�c�:� �[�@�#ÝK�c�}y 1�� 1
�
�4EOE �a3 -<D
�@.�� - �43¡K�� ���
11E ������� � Ò�� �3�a���;�<�a���R�/�@�Z�
�>�N�:�8�R�C��Å��R�V�-�
���o�R� � �
�C�@�a�R���R�f�D���c�@� �C�1� �v�o��D/=?>A@���v�O�c���c�c�s���Z��� �s�c�����A�r���
�C�����K8 ��� � Ò�� �

� � � .�	 ? � 	 ? 	 ������� 	
� � � v ? ��! � � :�� � �#"

Æ*���v�C���������Z�
�c�`�T�
�@���R�v���c�[� � 	%��Å�ÅL�/�-�4���Z�
�{�T�
��ÆU�A�����U�C�;�C���T�N�C�����@�C�R�V�H�����c�#���J� �N�@�����/B�@�Z�����/�@�Z�/�R���c�
�Z��� �*�Z���c�C��Å�� L��@���R�C�>�c���@� !����@���R�V�������c�
� $ �%$ �4_ *�,.-0/�113 �s�1�¡�R�DÅ¥�c�C�R�c�F�Z����@���G�/�������c� 1l�c�g�C�u�T�
�@���V�}���c�O�Z�}�����0CT� �c� �c���/�c�R���}�����R�
���8���c�O�/�R�R���c�R�O�/� �QÈ��/�����Z�Z�@�N��������c�¡� �A�����Z� &8� �P�C�R�����c�c� �R� �s�c���@� !����@���R�V�����>�����8���������Z� $ � � �-0 � � �@A&� *�,.-0/�113 �[���'�C�����C���r�8�¡�Z����@���G�/�������c�6�T�
�@���R�o���c�X�c�/�d�c�Z� ���C���r�/�@�Z���;��6a�C�@��Å}�N���;1l�c�d�c��� � �D�8�R���:�C�R�����¡� �[�@� ���T�
���Z���4���Z�
���/��@���/���������T�:���/�AH ���/�@�c���g�c�R� �V�
�@�
�V���Z���g�c� 
'�5� �c� �O�c�N���Z�
���<È��1�-�N�[�c���Q� !��@�@���Z�V���C���r�/�����H�D��@�R�����r�J�C�R�C� �D���R��ÅP�N�Z�V�����T�
�V�g�c���[���2H ����ÅP�N�@�Z���/�%�T�
�/�[���R�g���Z��Å��R�V�@�g�Z�V������Å��R�c�Z�
�Z�C�R����Æ �
�c�@�
�@�������Z��8+��5'�{�R�C�f�N�T�D�/�@�$���D�c�[Å}�
�Z�V�����c�Z�:�R���o�Z�2H ����ÅP�4���Z�
�c�*�T�
�c�o���T�/1K�/�[� � �/�s�����/��QÈ��R�5Ýa�Z�@�
�c�c��Å��R�V�f� � � E ���R���c�C� 1l�c���c�R���c�c���c�f�Z�V�@�����C���c���R�	�c�@�N���a�R�����g�T�
�c���QÈ��D�r�/�@�a���c�v�/�� �"	%��Å�ÅL�/���N�������{�T�
�	Æ*�D�8�R� �/�R�@�R�
�V�v�
�Z�c�C���c�c�'���C���Z�C� L#Å}�H�R�N���������C�Z�'�c���@���G�/�������c�¬�T�N�@�R������c���QÈ��
�@�C����� �N�@�Z���{�c���>�Z�D�����Z���@Ý����P�Z��� �c�
���;���;�Z�R���@���@�C�Z���c� 8+��5'� �%	%���C���P�D�r�c�C�����c���R� ��c���@� ! ���C�Z�R�V�@�R�'�@���@�C�Z��� $ � ��1
�
�)- �43 *�,.-0/�113 �%���`�8�R��Å����[�Z� ���R� ���Z�
���/���Z�"
H�l� �

� � ��� � . Äut3Â6ÙpØ('ÑÃ*) =8Ö�Ä )()�) Ó Ù tAÂ�Ä

8+�	5H� �8���/�	!1���C�O�Z�V���C���r�/���H�c�
�c�'�Z���H�c�#���Û�c�C��Å�� LR�C�R�H�R�N���������C�Z�R� � ���@���R�V�����R� �T�N�'��� ���/B
������������� ���a�����c�C���r�/���g���R�2�@���G�/�������c��!����@���R�V�����R�2�@���@�C�Z��� $'���c��Ý
�N���@�R���

�²ÆwÈ��Z�V���C�����c���@�Z�����c��8��	5H�j�T�
�c�]�QÈ��D�r�c�C�����c� ! �
�@�Z���V���R� �T�
�#$[�R� �d�T�N���c�@���Z�����V� �N�]�����@�@��A�r�c�@�a���c�}�R�C�;�R�
� 3��c�}�T�
�c�;�QÈ����/�@� 1l�c� �RÈ��Z�c�����@�;CT���;���R� �T�
�@�;�����R�
�Z�#Å}�������A�c�FL��>����B�C�R�oÝ
�4���Z�
� �r� �����0CT��� =�Ý���� 8��	5H� �p�?ÈG�D���c�@�a���c�s�/�@�Z�Z���@�>�D�c�@�C�o�Z�����T�
�@�cÅP�
���H�R�#����B�����C���V�[�Z�c�����@�;CT���A���c�
�C�@�Z�d�c�s�Z� �C� ���c�
�Z�����N�@�Z��� 8+�	5H� �
�²ÆwÈ��D�r�c�C�����/� ! ���C�Z�R�V�@�R�}�@���8���Z���
�Z� $ � �Z�c�Q���Z�
�Z�#Å}�������c�C�R�C�R�V�������8���c�>�Z�}�@���/Cc�·�c�c��� �
� ��1�S�T�
�C�R�O���/�'�Z�R�r�Z�2H ����ÅP�4���Z�
�c�2�c�O�@�����-�������p� �1���O���@�R�c���c�������/�r�����c�Z�v�R��Å��/���O�/��@���/�2�76K���s�c�s�C� ���T�N�Z�Z�@�N���������a�R�G1l�c�*�R� H6�
���$�c�c�;�D�r�c�C�����c� !����@���R�V�������C� ���c�
�Z�����N�@�Z��� $

� �
�43 � , � � *�,)-0/�113 ���"�H�
�c�2���'� �
�c�C��� 8��	5H�����C�[�QÈ��c� �c���¬�c�@�
�@�������Z���d�c�H�C� ���c�
�Z�����N�@�Z���
�8���c�f�Z�g�@���
�c�����
�C�]�c�R�]� �D�8�R�������D�¥Å !#Å}�g���Q���C�A1l�c�v�Z���]�C� ���T�N�Z�Z�@�N�������c�o�c�[�@�D�/�-���
�v�1����¢ÅL�/������� �
� � �



����� ����� ��� 
 �.���"��� �>�����&� � 
 � � � � ����������� 
 � � � ������� 
�� � 
"� ����� �

@ !�Å�� �C�d�R���O�c�����S�D�r�c�C�����/�R� ! ���C�Z�����@�R���¡�@���@�@����� $P�@� ����Å¥�8��� ���R�V�O�C�R�c�C���c����Å��R�V�O�c� �Z�
Å !#Å}�{Å}�
�c�;LR�C��� ���D�/�����}�c�#���¹�/�����Z�����
�V�O�Z�t�C� ���T�N�Z�Z�@�N������� 8��	5'�0�8���c�O�@���
�c�����
�C�����}�/�R��Z�2H �
��Å}�N�������c�d���c�H�Z���v�Z�D�8�R�Z�v�
�C�@�a�R�Z���H�D� �T�
�@���8�����8���/�r�c�
�����+1l�c�¡�Z���
�R�C�@�Z���J�c��8��	5H���È��Z�V� L����@�s�T�4���c�C�R�Z����Å��R�V�2�T�
�/�v�?ÈG�D���c�@�a���c� ! ���C�Z�����@�R� �T�
�#$
� =�Ý����>�QÈ��D�r�/�@�a���c� ! ���C�Z�R�V�@�R�s�@�%B
���T�
���Z�@�N������� $
�N���T��1l�c�=�/�@�
�@�������Z�[�R� �g�Z�V�������@�[�@�#�T�
�C��Å��R�V�g�R�+1K�/�
�c�C�����c�����c�·Å����2LR�Z�	�c�G�c��c�Z���T�
�@�N�����
�r�R�f�c� (!���@�R�/�R�R�]��Å����
�C�-�N���@�R���N�����C�����V�d�D�/�@�@���D�}�c�GÝ
� �D�}�c�v�Z� ���R� ���Z�
�}�r�¥ÅL�c�Q���Z�R�
�C� � Ý������� �s�@��������������� � ��� �����Z���d�D���c�@�a���c�R�3! ���C�Z�R�V�@�R�R� �T�
�#$r�?È����V�����
���
�V�]�@��Å��c����Å��R�V�]�D�·Å !�Å��v���Q���C�
1l�c�s�QÈ��c�c�Z�R�
�C���
=r���c�@� �a�AÈ����C�g�?ÈG�A�r�c�@�a���c� , Ù Ó ØCÄKÖ
× Ô Ä��8Ù-× 0 �T�N�c�d� �/1K�/�R�Z���2�c���c�g�@Ý
���c�d�c���R���c�r�RÈ��Z�V�@�����C�R�%���
ÅL�c�Q���Z�R�
�C� � �j�@Ý��R��
H�l� �V�R�"6 �
� �C��� ���c�
�V�h�c�c�v�
�@���c�Q���������/�@�A8+��5'� ���[���c�f�QÈ��@Ý����c�����c�
�Z�@���
���D�c�%�@�Z�c���/� ���@�
�c�c�H�����c���@�R�/�R�c�T�
�]���D������� �g�D�	� �A�/���C�R�d�C�����/�@�Z���/��� �v���c�]�c���c�%�@��Å�Å}���
�T�
�C�R�s�8���c�O�R��� � ���c�O� � �C�����/�@�Z��� � ? ��� Ø ×>tAÂ6Ø?Ö�Ú �8���c�>� ��1l�c���Z�Z�}�R� �����c�@� �RÈ��N�a�@�R�c�C�Z����RÈ��N���Z� ���S�T�
�2���v�@Ý��
�c�[�D�r�8�R�Z�s�c�N���@�c�/�@���8���@�Q������� , � � v ? ��� Ø ×�t3Â6Ø?Ö�Ú 0 �

��� ��� � � ? ��� Ø ×�t3Â6Ø?Ö�ÚÛÄl×���Ù �

Æ*�¡�@���G�/������� � �²� �2�Q�����c��� � � Ý
���Z�g�Z�>�@�����@�Z������� � � � ���r�c�
�@�������c�g�QÈ��D�r�/�@�a���c� ! ���C�Z�����@�R���c�
� $ ��@�#�����C�{���c���Z�Û�c�C�Z�c�����8� �c�{�Z�a� �
�������£�����/���C�R�������������J���Û�c�@���c�R�G��� �RÈ��D�c�C�R�c��� �RÈ������N���c��QÈ����V���R�C�c����� �H�N�c�g�Z���$�c�@�N���a�R�����R�%�/� ���R� ������� �r� �R�DÅ¥ÅL���-�N�@���c��� � E 5 � � Ò��<�c�@�D�����C�R���c�QÈ��Z��B���C���r�/���������S�c� �c��Ý��R�D�����c���C�R��Ýa���R�R� �c� (!���@�����@� �R�C���c�C�#ÝK�c���]�N�Z� �N���>�c�R� �c�#�c���@��C2���R�}�D�
8 8)8 ��� 1)-QA4, ��1 *>Y � �a3 *OY �
5 -<3 �f���{�T�
�@�@�
�V�`�T�
�d���R�]�c�GÝ
� �D��� �c�=�c�C�Z���C���@���lÅP�N�Z�&�c�c� 1l�c�<B
Å}���V�¬���D�c�$�c�c�c�����Z���Z�@�N�������}� �-�N�@� 1l�c���rÆ �R�¬�8�R� H ����Å}�
�c���R�2�
�c�/���c�R���R� � �
�R�C�@�Z���P�c�c�c���/�d�c�
����� � ����� Cc�Z�R�s�RÈ��N�C���R�V�@�}�A�F�c��Ý��R�D�F���F����Å¥ÅZ�/�-�N�@���c���v�Z�/�c� 1l�c����� 1l�c� �Z�sÅ}�N�@�R�@���R� ���C� �� ���T�A�/���#�c�2�RÈ��/�c�s�Z�V���������N�@�Z��� �/���Z��
'�5� �
ÆwÈ������@�@�a�r�c�1���Z�
�j�c� 8+��5'�X�T�N�c�O� � � �2�Q�����c��� �Û������Å����O�c������ÅL�c���R�O�QÈ��D�c�C�R�c��� �RÈ��
�@���c�%B���������/�@�������/�v�C� �
���Z�@���`�c�c� �
�R�C�@�Z�����c�;� ��
H�l���26a�T�AÅ}�;1K�/��� 	+È����C�+�c�c�>�1���c�/�>�c���R���76:�8��RÈ��Z�V���������N�@�Z���,1l�c�s�c�D�c�`�c�@���8���C���c�2�c� H6�
�Z�C�'�T�
�c�2�Z�¡���c�Q���s�r�����T�D�c�Q���C���
��� ����� � Ù-× Ó Ä ) Ó Ù�)wÙ Õ ØÌ×IØ ÙpÖ

�v�
�@�@���r�/�P�R�C�P�c� H �D�c�@�c��� �Z���@�R�oÝa�Z�R��� � ÅZ�c���@�Z� �N�C���@Ý���� 
H�l� �R�Ñ�/�����Z�Z�@�
�V��8+��5'� �D��@���Z���RÈ��/�c�¡�
�C���c���@�R�1���c�C�Z�T�
�C�R�;���c�[� � 	%��Å�ÅL�/�-�4���Z�
�{�T�
��ÆU�A����� ���v�D�c���/�@���8���@�
�c�v�/���c�
�c�c���@���G�/������� ���R�c���@�;1K�/� 1l�c���/���c�P�������R�Z�
�Z���@�R�C���c�3�F� ���1�,� =?>A@ �T�
�c�}� �{���c�Q�����&Æ*�
�T�
�C�'�c�'�c�
�@�@�'�@���T�N���������R�C�2�Z�¡�@���G�/������� !����@���R�V�������T�
�#$ � ? ��� Ø ×�t	�6Ø?Ö�Ú ��� ���R�g�c���R���@�Z�
�c��Z�a� �
���R���c� ����Å¥ÅZ�/�-�N�@�Z���F�@���V� �D�c�Z�c���R�s�T�N�>� �J�@� �
�T�
�Z�����N�@�Z��� 8��	5'�»�c������

� 1K�/�{�T�
�>������@�/CT�����c�@����Ý
��� �[���c�¼�����Z���Z�C���c� �c���c�¢�c�c� �A�r�c�@�a���c�/! ���C�Z�R�V�@�R���@�R�C�@����� $J��� 8��	5'�����C�
�/�����Z���@�S���D�c�v�Z� �����C�@�Z��� �/�R�H�C�R�@����ÝN�N�@�Z���c�)1l�c�i�C���V�'�
�C�@�a�R�Z���R� �}� � �R�@�R�N������� �c���H���c�#Å}���c��R��Å�ÅL�/�@�R���
�v���/�*�D�r�8�R�Z�
�c� �c�
�@�@�o�@�
���/�@�Z��� � � v ? � � ØÌ×�t	�8ØCÖ6Ú � �
� �/���c� �c���R�DÅ¥ÅL�������c� 1l�c�����R���T�
�@��
�@�C�����Z���)�O�Z�3
H�l���-Æ �s�@���/Cc�
���
���3�����	���d�R� �[�@�����c�������R�V�g�@�D�/�������P�
���g�c�R�����R�R�
�c�Z���}���



��� �������
	��
������������������������������� �������
	 �����

�����! ) =#"%$ ='& ))(  �*�+�! ) =-,.$!/0/ ='&m)1& � $!2
� �k.�� 3)6a�T����� 1l�c� 3)6a�T� �}�;1K�/�

� ����H<���a���N��� � � ����H<�����-�N�@� �I �LK�z*415 �76G0��86<3�� 5v���@�R�C�.9�LR�/� 5v� ���.9�L��c�
� CT�Q������9�� � � �P�4���@���R�H�/����� � �L�/�-�4���Z�
���z �;:al�5��Hz<4=5 �76G0��86<3�� �9B�>��R�C� B @ ? B@>
�R�@� B @

� �A9��@�B9V�N�@�Z����� � �P�4���@���R�H�/����� � �L�/�-�4���Z�
���
C
DFE1GIH8GKJ �
LNMPO;QSR7QSTVU+L
WYXBZ�U!WBT\[�Z]Q
^�_PR�LN^�`7Q�
NZ'Z�`ba�LNMPMc^�`7QS`�T\LNW

�Z�c�����@� 1l�c���ed �R�#�1f��c��� � �=g2���@�ihc�Z�)9��8���
>
�R�V�'�D�/�@�@��!1���@� ���Z�g�R� � �
>a�@�Aj!k[�c�;�����������N��������c�R� �C�����/�@�Z���/�·�T�
�C�R�R�����c� ��l��D�r�c�C���ih/� ! ���C�Z�R�V�@�R�*mT�N� $��R�C���r�/�{�D� H6�
��� 1K�/� ��l��Bn�� �
�����@��c���8�R�c�O�/�d� �	�c�@���8��� ���Z�
�>�c�d�/���c�c���R�o�R��� �L�����R���;j0=o>
�R�¬�c�/�g�D�r�c�C���ih/�$�T�
�C�R�g���/�?8+��5'�qp�R�S�c�@�D�c� L �}�'�c�����T�N����r��d� �N�2�@���/�2���H�����0CT� 8+�	5H� �R� �[�R� � �L�/�@�Aj
�v���c�������c�@�
�c� 1l�c�H���r�ihc���sf}�c�r�tlG�D���c�@�a�ihc��!����@���R�V�����umT�N� $[�R� �¬�c�G�c�%��n}�R�
�R�+�����/�%�@�
� �Z��B���;9
���N�@�Z��� �c�N���c�C�R���Z�r�/�R�g���@�/CT�R�¬�/�c�Z�R�
�C�2�1� �L�c�Q���Z�R�
�C�;j
3v� � !����Ap��R���/�@�R�S>����[���R�g�c�
�c�c�R�����>
�R� �Z�J�C�v9��T�N�Z�Z�@�N�������{�D�j�C�R���j�r� �T�N�@�R�D�c�@�¡�C���/�@�¼�c���c�R�%��>N�
�V�>�c�¼�c�C�����R�c���wdJ�Z�J��� �"B
�L�/�-�4���Z�
� ����� �������c�c���/�@�Z�Z�����N�@�Z�������@�
�c���c�
�@�����@�P�c��8��	5'�oj'xPl��/�@�Z���Z���4���Z�
� �r� �L�c���@�Z�R�
�C��D� �c�y>�� �A� �R� � �L�/���N���������R�C�=�c�@��>:�/�O�F>��R�O���R�zmT�
���+8+��5'�qj{x �R�=�c�C���c�;L����R�A1K�/�i���/�U�C���V��Z�Z���H�@���@���V�s�C�R�@�
���c�'���c�@� �L�c�Z���;j'x �O���@�/CT�O� � �Z�c���@�Z� �N�C� ���i| � �����	���r���C�������r���
�@� �@�������Aj
���-�c�c�2�R��� �L���-�N�@�Z���O�c�g�76K�8�v� � �=g2�Q���ihc���)9s�R� �%���I>a�����A9����`�����/�f���[�@���/Cc�ApV�Z���h�c�@���/� L����R��c�����@���@���G�c�g���R���91K�/���tlG��9��@�B9V�N������� �C���V�eds�c�C�R�c�/�@���R���R� ���/����j
=+�j�c�y>��R�D�S�c� �Z�J�R��� �L���-�N�@�Z����p �Z� �}�N���C�Z���}�c�D�c� H ���c�C�c���;�Z�a� �N�Z�����R�V���c���¡�R���/�c��f��Z�
�c�
�������V��B�d.B �L�c�Q���G�������V�*�F>��R�¬�/�c�z}H�l�~hc� ���.9�L��c�g�
�����@� 1K�{lG�D�O�/��>��R�D� �r�O�@�D�/�-�A9
�Ap
��� �����2LR�Z�
�L�c���@���8���Z�V�o�/�+8��	5'�S���r�r�8���C�@�r�c���%�R�
�c�c�R�1�������c� �Z�c���@���8���Z�V��B]d0B �Z�c���@�G�8���Q���ohc�1�����@�.9�L��c�R�Bj
xU� >i�D�/�Z���=j�?=�/�@�R�C�R�V���c�/�c�H�R���¥�T�N���
���@���}�c�R�g�C�R�
>a���R�R� H �D�c�@�c�����c�
�d�Z���%�c�#�1f����a��LR���R�]�D��c��>
� �D� �{l��c� � � �/��j(�[���c�d���r�r�8���@���/� 1l�c�H� �s�����ihc�c�����.9��Z�v�c�r��� � �L�/�-�4���Z�
�P�>���R� � ! �}����Z���������N�������c� 1l�c�s�R���Z�Z�'�{lI=?>A@�j
xU�g���v9��c� ! � �B.�� $o�c��� �M>i�A�c�Z���1jy?��c�R���@���U�Z���}�
�c�;LR�C� �c���V�:�Z�R� ���2H �����P�N�@�Z���/�p�@���V�U�R�
�c�@���
>����R��T�
�c�h�c���R�������R�V�f�r�}�C�R�C� �D��j=x �R���c�#�1f ������L��Z���o�;l��D�r�r�c���R�V�]���c�h�c�������N�f�26a�T����� 1l�c�Aj�=���c��>
� �D�;�@���/���A9���pm�Z�gK � h��!K �B.�� �]�c�:8+��5'� �R� �X�����Z���Z�C�w�����/� �}�
�����@�R�c��� �Z���:�C�R�@���
>N�N�@�Z���c�*�T�N�c��Z�r�C�R�C� �D��j =�� �c��>
� �D����� � �Z�/�-�N�@�Z���{p��F>
�R�s� � �=g2�Q���ihc���)9)pK�c� �}��� �
�/�Z� ���r� 1l�c��>N�
���R�V�g�R� �
�}���r�R� � �
>a�@�s�8���c�r� �P�c���C�@�@�����/���������c���'� �D�8�R����dP�@���F>����@�s� �?@��oj�3H�
�c�'�/�
���C�O�@���G�/��������p�c���c�	�/�����Z���@���c�g�/�Z�@�����@�����R�V� 8��	5'��d � ���c�Z�
�R����l��c�£�c�C�
���a�R�
�Z�s�c�>�/�Z�C�@�@�G�r�/������� �c�;� �D�8�R����8�R�R��C 1l�c�Aj��[���c�s�@�#�/�����Z�Z�C���c�s�
���c�@�i�Z� K � h��2K �k.�� ���c��8+��5'� �����G�c�o�
�C�@�v9
�c���c�s� � �/���r�c���
H ���c���@�Z��� �/��9
�R�C�@�Z�����c���v�C�R�C�R�
>N�N�@�Z���/�[�1�2�c�R�[�Z��H ��� �}�N�������c�]�c�s�R� � �L�/���N��������j
xU�s�Z��9��c��!cI �LK z*415 �76G0��86<3�� $[�c�r�Z�G>:�D�c���u�1j�?��c�@���R���@�[�@�`�ihT��1l�c������� �f�c�v�C���C�@�Z�	���#�/�]�F>������
�c�c��}H�l�}�/�����R�@���V���Aj�=+� �c�y>��R�D� �@�D�/�-�A9
�Ap/�ihc��1l�c�H�c���C�����T�N�@�Z���·�8�����g�ihc�����@�Z�&�c�c��}'�5�}�Z��B�c���8�R�c�c��� ���R�V�;j�	%�R� �s�c�C��>����R�V�[�r� �}�a��LR���'���@���R�V���s�C�R�R�#�/���#�c�[�c� 8+�	5H� �.���ihT��1l�c���@�<B�R���������/�o�ihc���Z�C���:���H�C�R�@���
>N�N�@�Z���O���c�c���8�R�/�T��� �}�����;j/=��O�c��>
� �D�O��� � �L�/�-�4���Z�
��p��c�c�g�C�����c�Z��r�r�c���Z� �4���Z�
�J���C�H���!�������c�R��pp�c�L�8�R���}�1�@�-�N���)1l��l��c�c��}H�l��hc���}�.9�LR�c�����c�r�Z�R���c���N�c�ihc�R�'�/�



����� ���������V��� ���
�+� �����������	�o� � �
���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

��l��
���/�@�'�c�s�c���C���C���r�����Z�
��j)x*��H ���c�1���Z�
�c�T�
�������v�c�GCT���@���A9��c�����Z���Z�C�R�'�D���c�y>�� �A�J�C���/�-��9��c���D�c�
H ���c�C�c�Z�d�tl h/�������@�.9
�R�c�������s��l��R� �+�c�
�2�c�Z�������/���c���'�D���c��>
� �D���R� � �L�/���N��������pa�R�C� �
�V�r�
�Z�c�C�R�c�
�c�@� �}���R�$�/�@���c�;L����'��l��
�T�D�/���N������� �c� 8��	5'�oj
x*�J�Z��9��c� !4z �;:al�5���z*4=5 �t6G0��86<3�� $��c�}� � >i�D�/�Z� �1j�?¥�c�@���@�����@� �Z�O�76K���P�c�}�����c�c� f��Z���c� �L�c��B���G�������V���H�c�����8���c�G�c�Z��j'=+�t�c�y>�� �A�F�C���/�-��9��Ap � � �Z�c���@�Z� �N�C�c�8�R���}�1�S�c� ���a��LR���P9HD
��� ��|1DBz*j
8+��5'�»�/�����Z�Z�C�}����������L��Z�����s�/�@���8���@�P��l 6j� �C���/�@�R�;�c�����R�C�R�V���¡�76K�8�R�O��l��A9��C�;9V�N�@�Z���¶���D�c�� � 9��R� ������� �c��� ��}'�5��j 	%�1�@�@� H ���c�1���Z�
�c�T�
������� ���C�;p%�c� � ! �}���l�c� �Z� CT�Q������9��Ap��c��� �c�Z� B
���
�c���c���¡�D� �/��>��R�D�{�c�O� �}�R� � �L�/���N��������j<���i�C�Z�R�{��l��R� �S�c�@��>K� �D� �/��>��R�D�{�R� � �L�/���N��������p��l��A9��C�;9V�N�@�Z���J�c� mT�
�@�'�@�����c�Q���O�R�Û�c� �L�/�����G�c�Z� f/�A9����c�R�s�c���/�c�R���;p��l�c� �T�N�c�s�Z�¡�R�
�'��l��c�c������ihc�c�����.9��Z�+�T�
�@���;���c�2�c�R�2���R�Z�G�c�Z���;pc���V�����8r �c�'�Z���8�R� ���s�c���[���2H �����P�N�@�Z���/�;j
x*���}���@�d��� � �
>a�@�2�c�����c�����R�C�R�V��� ���R�R�
�c�Z���}���o�c�R���R�C���
���@�R� d'� �H�C� �
���Z�@�N�������>�c���?H ���c���@�Z���	B�T�
����������8��	5'���D�{�c��>
� �D�{��� � �Z�/�-�N�@�Z���J�T�
�c� � ��� ? � � � &%, � � 2o( �R�C�S�/�@�R�C�R�V�����}�c�
�c�� �¡���c���@�Aj
����� . ) � � ��� " ������� 	�� � 
 ��� ��� � : � / 
�.�� � ? 	 � � � � � � ��� ?

3H�
�c�v�R�1�@���>�@�R�1��������p8�c���c�=�/�@�R�C�R�V���
�c�'�Z��� ���R�R�
�c�Z���}���r�c�;�R� � �L�/���N������� �}���v��� � �
>a�@�
���D�c�]���R� mT�
�@��8��	5'�op:���c�Z�f�c���c�]�����c�c�Z�
�c���T�N�C�������c��� L��@�����R�V���tl������@�;9��@�N������� �c�r�/���1f�H ���c�<B�������c�T�
�����@�R���l�c���8���C�R�V�r�/�R�2�c��n��#�c���@�R���T�Z��Cc�����@�A9��H�1�[��l��A9��@�B9V�N�@�Z����j
������� � : =�&��
& �o"%$ ='( �
x �·�c�@���c�R�G���}�c�·�T�N�@� �c� �Z� 	%� � �L�/���N�������½�T�N�wx*�D�����%���C� � �J�R�@�R�N�������j�c����4 �6D � , ���84
A4,=p�Al��R� ��B�d.B��c���@�P�Z���R��� �L���-�N�@�Z��� �D�j�Z�����j���S�@���/���A9��·�/���c���g�D�S�c�y>�� �A�S��l��/��� � �/��j �[���c��c�R���@�y>����c�s�T�N�c�'�R�1�@��� �C�R���@�Z���{�Z���}���@�¡���¶�c�Z�
�R�>��l��/����4 �|D �<, ���84�A4,F�A�t�/��>��R�D�{��l��c�F���Z�<B
�}���V� �}�1�@���
�V�2�R� � �
>a�@�'� �¡�C���������Z�
�,8+��5'� �Ig2�����ih/�Z�)9��D�r�8�R���=�c� � ��� ? ��� � &%,	� j
x*�
�i�v9D�c�@���1j�?c�/�@�R�C�R�V�����c���ihc� �}��� �c�'�@�����-�A9�� � Y��84 � �N:�0/.��<,��]���V���@�'�@�@�����M8+��5'� �Ig2�����ih/�R�
���D�c�*� �2�@�R�C�@����� � � �����@���/Cc�%�@� �}�
���@�]�c�
�c�U� �2�R���c�ih/�d���8���c�U�Z���U�@�@�����*�R�Z� �}���V����� j.=o>N�
�V� �1��D�c��LR�%�Z�������c�H�c�NCT�c���=�T�
�]�R�R�]���@�
�Z�f�R�Z� �}���V���;p��Z� �8���/� 6}�F>��
�Z�%�{lG�D�����@���M8��	5'�¹�=g2���@�ihc�R�Bp�c�R�r�@�R�C� �D�=f � � ��>
�R�"8��	5'����� �/�R��h 

�@�R�H�/�Z�@�����@�����R�V�'�R�
�c�c�R�1�����;j��:�/�H� �"C 9��c�C�Ap!�/���c��F>����c�%�c�R��� �¥�8���C�r�T�
�/�d�ihT� �l�c�G8��	5'�­�=g2�Q���ih �Z�;�R�D�c�ihc�'�@���@�R�D� �.� �C�H�@�Q���c�����%�Z���:H ���c�<B�������c�T�
�����@�R�O�c�J�@���/���A9�����>
�R��8��	5H� � Y��84 �76<3aA(�O��� �Z�F�����c�ihc� ��� �
���@�����.� �@���@�@���1>������
�}�N�����/�¡�c���R� � �L�/���N������� � K`_P6 ���-,=6<3aA(� jcx � ���@�/CT� �c���C�v9��T�N�Z�Z�@�N������� ���C���@�#�c�@���@�����@�¢�c�
��c�R�um LR�ihc���S�c�Z�c���@�����������c���Z�Z���`�c� �
�/�ihc�R� � Kb6QA
38.A5K6<3aA�� �C."!#� �[���H�R�R�G�c�i�/�R�H�c�
�c�c�R���c�T�
�H�/�R�
m LR�ih/�R�	�c�c�Z�/�Z�@�����@�Z���c���Z���R�%�/���Z�C�R� � �;.��B. � �C."!�� � j
=+�c��LR�:�Z�h�T�
�C���A9��]�r� ���R�C���A9��]� =?> 5�pN���R�U�@���@�R�S>N�N�������c�i�C� �����C���R�V�:�R�L�/� �
���Aj8x �R�U�c���c�c���R��@���V� �C���T�N�@�R��� �c� � �t�@��9��T�
���Z���4���Z�
��j E �Z���R�$�l�c�Q�@�@�R�V� �Z���ihc�����Z� �C���/�@���T�
�}�c� H6�D���{���D�c����c�y>a�@�{�c���ihc�����Z���F>������ �D�8�R�d�C���c�C�R�C�R�V���J�D���c��>
� �D���R��� �L���-�N�@�Z����jqx �R� �Z��H ��� �}�N�������c��@��� �N�@��>����r�A�1f �Z�D�8�R�Z�2�C���V�H���@�
�c� ���Z�C�R�V��d ���@��>
�R�C�'�Z�R� ���R�@�@�A9���� 8 E �	5~p!�T�N�c�+�c� �/���
>������� �C�1�o���8�R���;C%�l�c�[� �C�������YdH�Z�r�@��9��T�
���Z���4���Z�
� 8��	5'�t�T�
�c�i�R�¬�r�/�;j �v�D�c���D�r�8�R�����c� �����o��� �C���
!�&('*),+(&�$ij2=��c�FL��g�F>������%���ihT�
�)9��'�/�R� ���R�@�@�A9����g�F>��R�'�tl����2H �����P�N�@�Z��� x*�D�8�R� � �����V���R�l�c�'�c�
�c�



��� � ��� ���1� � 	%	
�A���������(������	 �B� ��� �
�������V�'� ���1��� � ������� �����

Routing

Switching

1

Routing

Switching

Routing

Switching

3

Data traffic

PATH (S,...)

RSVP SwitchRSVP SwitchRSVP Switch

2

Routed path

Signaling traffic

���	� G=H8GKJ � 
BZ@MPT\W�X�Z{R�LN^�`7Q�
NZ'T\W;T `�TVQ�


Routing

Switching

1

Routing

Switching

Routing

Switching

32

RESV (S,...,Label)

b

��
�������� D�� ����
���� D 
������ 
�!#"��%$
&('*)�+-,/.0,21/+3'*)4,5+ 1 &�'*)�+-,6.0,21'a�^B`��s` 
BR�L
^�
 


��Z@U+U+T\LNW 7AQ98�Z�
 :.LSR+` � Z@U+U+T\LNW ;�Z <1Z�R�U
= > 8@? ACBEDvLN^�`

�F��� G1H%G $ �1RHG]Q�`�TVL
W XB^�a 
BZ@MPT\W Q][�Z@aI
VQ98�Z�


��l���� �C��� &,'*)(+(& ��pa�c���/���8���
>��
�c�%���@�R���$�c�}�Z�Z����>a���C���/�R�8���8�R�R��C%�l�c�r�1��� �K�/�����u9�� 
N�R�H�A�P� �A������j
3r�R�[�@���@�R�S>N�N�������c�g�c���C�����c���@�R�2�R�
�@�@�����8���c�c���V��dO�c���v���Z�R�/�d�c�����R�C�R�V���Bj
3H�
�c�2� � �i�v9��/�@���1j�J1pr�/� ���R�C���A9
� 8 E �	5��R� �	�c�@���c�A9��'�r���@���R�#�/���#�c�z>
�R�C�[�tl�� �}�1�@�@���c�Bj x �
�}���@����9���8 E �	5 �����V�����R�V�i�tl��D� �C��� &,'*)(+(&����D�c�*����� �l�c���@�R�i�����Z�Z���;�������R��C%�l�c�Aj�3H�
�c�:� �`�T�
� ���Z�
9V�D�c�ihc�P�r�j�c���@�@����pi���V���@�P�Z�R� 8+��5'�V�=g2���@�ih-? �1�KJ1pU�Z���>�c���/�c�R���O�@���V�¡���c�R�
�@� �C���/�����R�Bj
3H�
�c��� �·�T�N�C�����O�c�@�
������p��c�c� �@���@���
>N�N�������F���1�����@�R�
�Z���@�R��j�x*����� �
���@�����R���C�@�R�����
�c�T�
�V�����R� ����-�A�c�Z���r���2���R�g�c�
�c�c�R���;p�� !����H�@�!�R�Z���R�d�C�R� ���R�V�[�@�D�/�����R�;pc�D�r�T�
� �����R�c�c���V�zd��/�����Z��� >a�Z�C���c�R��c�����R�C�R�V�f�c�v���R�G�c�T�r�}�@���/Cc�v�C���/����jIx �R� mT�
���]�F>����r� �A�����Z���N�C���R�/�c�R�V�������/�f�tl��1�-�D�/�Z�Z�C�@� �}�������l��/� ��4 �|D �<, ���84�A4,=j8x ���c���
>
� �D�;�Z���R�s�R� �i�C���c�C�R�@���V�����c�
���c�c� m LR�ihc�%�D���c��>
� �D���c�f� �g�R���/�ihc��Z� �N�Z�@�
�}�F>
�R�H���v�Z�D�����'!�� $�j1x �v� �D�8�R�T���C�g�����R�
�`�D� ���Z�R���R�
�c�@���c�R�C�r���%�ihT�
�)9
�H�c�r���Z���}��� �Z���R��j
3H�
�c��� ��C 9��c�C�<�=jG�
ph�c� � �D�8�R��! � ${�8���c��� �{�@���@�C�Z��� � �t���@���N�C���C���r�c�������@�@�J�Z�R�38��	5'�
�=g2���@�ihc�R� ? �1�LJ1j k[� ��4 �6D � , ���84
A4, �8���/� !1���C� �@� �N�Z�Z�C�Ajq3H�
�c�O���R�>���D�c��� �D�1fj�
�C�@�a�R�Z��� �D�1f
C 9��c�C�R�;pm�/���c�*���r�������C���c� �l��l��/�;���Z�R�'�D���c�S�8���C�*���;� � �c� �j�R� �U�@� H ���@���c�R�&�T�
� �Z�d�c�
�-�4���Z�
�
� � � j.3H�N�c�o� �v���D�c���d�c�g�R��� �L���-�N�@�Z��� � ��� !�y`.V5;5��Y: �i|r���/� Bk��h/�@���)9Ah $#�*�r��8+�	5H� �=g2�Q���ihLJ1p�Z�R�%�c���c�c���R�[�
�C�@��>
�R�V�g�r�u�8���C�%��l��R�V���C�R� � ? �]��>
�R�s�Z�r� �D�8�R�(! � $v�1�2�@���V�g��� � �Z�/�����R��>����@�2�Z�
����� �[�c�>�C���C�@�Z� � � �2�F>����¡�Z�s� �A����� !�� $������@�C�R���8���c�c�
�V�Fj = ���>�c�y>�� �A���c���/�r�c���R���/�@�Z�/�R�@�
�c�
�T�
�2�Z���¬�c�@���/� L����R�g���Z���2�D�,CT���@���A9��'�D��dO�tlG�A9
�@�;9��N��������j



����� ���������V��� ���
�+� �����������	�o� � �
���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

Routing

Switching

1

Routing Routing

Switching

32

ba

RESVPATH

Cut-thru

Switched area

��
�������� D@� ����
���� D 
�� ��� 
�! "��%$
&('*)�+-,6.*,21I+3'*)4,5+ 1 &('*)�+-,/.0,21oa@^B`��s` 
BR�L
^�
�


��Z@U+U+T\LNW 7AQ�8�Z5
 :.LSR+` � Z@U+U+T\LNW ;�Z <=Z�R�U
= > 8@? ACBEDvLN^�` = > Q ?2A�� D > 8@?4ACB*D
= > Q ? A�� DvT\W

���	� G1H8G�� �1RHG@QS`�T\LNW X�� ^BW	��

�������
����
����z^BW;T\a]QSU�`

Routing

Switching

1

Routing

2

RESVPATH

a b

Routing

Switching

3

Routing

Switching

c

4Switched area

��
�������� D@� ����
���� D 
�� ��� 
�! "��%$
&('*)�+-,6.*,21I+3'*)4,5+ 1 &('*)�+-,/.0,21oa@^B`��s` 
BR�L
^�
�


��Z@U+U+T\LNW 7AQ�8�Z5
 :.LSR+` � Z@U+U+T\LNW ;�Z <=Z�R�U
= > 8@? ACBEDvLN^�` = > Q ?2A�� D > 8@?4ACB*D
= > a5? A��*DvLN^�` > Q ?2A�� D > a5?4A��0D
= > Q ? A�� DvT\W

�F��� G1H8G�� �1RHG]QS`�T\L
W X�� ^;W�a@^B`��s` 
BR�L
^�
�
�Mq^�
 `�T\a]Q
U�`



��� � ��� ���1� � 	%	
�A���������(������	 �B� ��� �
�������V�'� ���1��� � ������� ���;�

3H�
�c�o�Z�+C 9��c�C�z�1j��
pD�c� ��f�� �¥�c���g�c��mT�
� �Z�c���@�Z� �N�C� ���C���1�-�D�c���/���P�
� �C���v9��c�
�V�[�c�c�g�/���
>����Z����R�V���C�R�[�T�
�c�f� �H�-�A�c�Z�g�c�[�R��� �L���-�N�@�Z����j�	%�R�Z�����C�]�@� �N�Z�Z�C�g�R�}� �C���/���
�V���/� ���R�C���A9��)8 E ��5
�K�/���c�@�a�r�c�Q�g��l��
�@�C����� �N�@�Z��� �����Z�D�8�R��!�� $c�8���c�g����mc�
�2�R���c�Z�C�R�1���Z�
� �c� � ��� j
x*���KH �@���V�@� LR�C�R�o�c�2�Z� �R���/�[�/�g�R� � �L�/���N������� � K`_P6 �
�-,��N:>.����@. �i�@���V�f�c�NCT�c�Z���w�T�
�o���R� 8��	5'��
g2���@�ihc�R�f�R�V�@���
�V��� � W+6<3aA����i|i|Nb�3 �;: � � ���f�C���C���
�V��� � W �BA����i|i|Nbf3 �;: � ��j 	%���]���Z� �}�����@�]���V�����N���@���� �@��� �-�
�V�@�'�@���V�s�Z���=�8���Z�V���+�T�
�'�Z��� �l�c���Z�'�Z���H�c���/�c�R������� � �}���c�R�����H��� ���R���}���c�R�V�'�����c�
�T�
�@�@�A9����T�
�/�U�Z� �R���/�f��� � �L�/�����Aj�3r�
�c�U� � �i��9��c�@�P�1j��
p �Z�o� � �c��?��R� �8�/�;���Z�����R�V�*�����@���
�V�;p�Z�R�g� � �/�c�r�O�1��� �C���V�v�/�R�[�R�Z� �}���V���g�@�
�C�-�N���@�;j
x l��/�@�Z�Z�����N�@�Z��� �c�'�Z�>�R��� �L���-�N�@�Z���}�L�c� �����T�
�1�d���c�g��l��R��BB� !1���r�/�R�g�c���/�c�R���;j`�i�N�d��f������c����Z� >M> x���l��R�C�=�c���c���}�a�c�;Cc�����
�V���l�c�O�Z���T� �l�c���S�/�@�.9��C�R�C�@�O�T�
�/�H� �P�����c�ihc�O��� �
���@�������N�c��@�������V�����d�D�P�c��>
� �D� ��� �@���/���A9���j �[���c�d�/�B>��
�c�g�c���c�v�Z�v�@�R�R�
�Z�#�c�Z��� d��T�
�C�@�Z�f�c�R���T� �l�c���@��c� �@�v9
�T�
�Z�����N�@�Z�����K�/�f�C���V�;�@��� �C���/�@�s�@�������R�Bj E �F�R���/�@�R�S>N�
�V�>�Z���C�v9��c�
�Z�����N�@�Z��� �A�F�c�y>��R�D��@���/���A9���pc�����B>a���@�s�Z�R�`�8���c���Z�R�g�/� �}�
�c�;LR�C��hT�D�c�Q���c���Z�Z��j
x*���2���c�C���
�R���R� �l�c���c���c�`�c�C�R�@���V�����c�v�T�
�c�[� �¡���c���@�s�@���V�[�Z�c���V��� �l�c���zd����R�C���
�Z�/���l�c�s�c�D�c���>
���c�U�c���Nd2�@���c�R�
���@�@���i�T�
�/�U�{lG�D�����@���i�A�r�c�@�a�ihc���:�c�f��l��Z�V�@�;9��@�N�������H��l�� � ���c�
=?>A@�jL���Z� �C���V��Z�Z���[�D� �����2LR�Z�s�C�R�C�@�@��������H �c�;� � �R���/�ihc�¡�Z�Z�
�Z�C�����l�c�U�c�Z�8���/� !��@�@�>�1�����c�r� �@�
�c�r�C�������V������T�
�c�6�c�c�]�R���c�ih/�%���������@�Z�#�c�@��j
�U���c� �}�1�@�@�@�f�R� � �
>a�C�%� �g�C�����/�@�Z��� 8��	5'�Û�=g2�Q���ihc���)9)pm�c�D�c��c�B>
���c� �c�#�c� �N�R�R�U�Z��� H ���/���������c�T�N�Z���@�R���l�c�a�c�B>N�
���R�V�[�/�@�R�/�c�@���c� �
���d�D�;�c��>
� �D�>�@���/���A9�� hc���C��c�v�Z� �����c�v�R� � �L�/�@�R�Aj�=v�Z�c�C�`�Z�9CT���@���A9��2�1�%�tlG�A9
�@�;9��N��������p �l�c�8�c�	���#�
>����V�2�F>������]���Z��� �T�N�c�� �s�R���c�ih/�H�Z�Z�
�Z�C����p��C���V�d�@�R�
�Z���@���]��� �c�;h/���@�]�c�r�����@�@� �R�
�c�Aj'	el����C�%�R� �l�c�v�c���c���c�@���@�R�V�@���c��T�
�c�2�Z���g�c���=f��c�@�a�ihT�
���c�R�2�@�����@�Z���c�Bj
� ����� � � � ��&F"4)
(  
3H�
�c�A8��	5'�opT� � H ���c�1�������c�T�
�����@�v�c� CT�Q���@�A9��=�8�R���}�1�2�c�s�@�R���R�1���Z�
�c�c�R�g�/�R�[�@���c� B����c�@� �L�c�Z����c�£�T� �K�/�����P�T�
�c� ���R� mT�
�@�P��l��c�c� �C�R�C�@�Z�
��j 	%��� �@���/� B@mc�
���}�@���V� �c�NCT�c���¼�T�
�}��l���������� ���
�K�/�R�2�ihT����� �/�R���R��BB� !��@�R����l�� �������c�R���R�D�c�ihc�R�}���r�8�R�C�Z�#�c�@���;jf�i�
����f�� �¥�c���Apo���­�/�@�Z�Z���@�
hT�D�c�Q���c���Z�Z� �}���V�¬�c� Cc�����@�A9��c�T�N�[� �}�1�@�@���c�`�8���c�2�@���Z�R�1�������c�c���[���R�YmT�
�@�v�c�
�c�`�c�c���@���@�@������D�c�FL��8�/�c�f�A9��@�B9V�N�@�Z����jF3~lG�A�/���C�R�*�76:�8�R�:�c�?CT���@���A9
�w����� �����@�@�R�V�:��l�� fa�����N�Z�@���c�y�!���@�����@�:�C���c� B
mT�
�����T�N�c�u�c� mc�
���/�����Z�Z�@�
�V�·�c� �R�a�T�A9
� h/�Z�R�@�
�@�ih/� �l�c�Aj 3r�
�c��� � >����@�C�Z�����
�����c�R���Z� �c������8�R�R��CT� �4���Z�
�c���c�A8+�	5H�qp��@�#�c�Z�2�tlG�
�/�@�R�C�@�[�c�R�f�������C���#�c�@�f�R� ���/�@�Z���Z�@���¬���D�c���c�R�f���
���@���/�f�/��@�����c���Z�R�Q����p �}�
���d��l���fa�����c�@���������#�/� !����C�s�@� �N�Z�Z�C�R�'�c� �}�
�c�;LR�@�H�
�Z�C�R�Aj
3H�
�c��� � ���/������po�c���c���c�C�R�@���V�����c�}�R� � ���R�V���c���c��9��R�C���c���Z��CT�Q���@�A9��{�8���c���c�c���@���@�@�����
8+�	5H�S�F>��R�v�@���/� B@mc�
���Bj �[���c�&�c�@�D�����C���c�f��l��/�����Z�Z�C�R�w�c� !��/�@�NB CT���@���A9
� $2�F>N�
�V�]� � �R���/�v��� �"B
�L�/�����YdH��l��
���c�%�c�g�Z�r�@��9��T�
���Z�@�N�������;�/�g�@�R�C�R�S>
�4���Z�
��j.x*�H�@��9��T�
���Z�@�N�������s�R���V�����l�c�g��l������c���c�	B���R�o���g�ihc�����Z���@�D�/���g�1�]���R� ���R�@�@�A9����]� =?> 5 �c�2�@���V�&�T�
� �����c��CT�R�Bj�xPlG�N���c�C�[�/�[�C���@���c�o�R� ��R���c� �����c���¬�c�
�g�R��� �}���@����9��R�2�c� �}�
�c�;LR�@�ehT�D�c�Q���c���Z�Z��j=x*�����}���@����9��R�98 E �	5��@���V�2�1���R�/�r�c�
�����/�[�@���
�c�����
�C�����r�tl���� �C��� &,'*),+(&!j!�:���/�)H ���c�C�c�Z�[� � }H�l� hc�1�����@�.9�L��c�¡���C�Z�����@�R�;�@�R�����/�@���c�Bp
�c���c�C�Z�#�c�@�o�N���c�C�R� �L�c�Q����� �
� �i�C���V���R�@���R�f�D�O�c�y>��R�D� �c�d� �v�R���c�ih/�[��� �
���@���>�/CT�O�c�g�C�R���B>��
�Z�o�Z������0CT�;�/�>�c���/�c�R���r�R��� �L�������c�;�ihc� �l�c�¡�@�D�c� B�mT�
�Fj 	%���'�
���/�@�R�[�@�
���r�R���/�C�����c���@���8�R�/�T�
�V�



��� � ���������V��� ���
�+� �����������	�o� � �
���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

Routing

Switching

1

Routing

2

Routing

Switching

3

Routing

Switching

4

Switching

PATH(S[1+2],...)

To R1

To R2

�F��� GIH8G H � 
;Z�MPTVW�T\W;T `�TVQ�
%R�LN^B`HG�O�L
^BR�
\Z���
 `+R7Q�

Z

� �	�)hT�
�C�d�c�d�C�R�@���
>N�N�@�Z����j 	 hT� �l�c�g�C���c� B@mT�
� �R�C� � �
�@�
���@�R�@���@�$�c�
�X�c�/� }H�l� hc� ���.9�L��c�d�N�Z�c�C�
�l�c�s�Z�'�@� �l�c�Z���C�[� �¡�����c�ihc���c�s�R� � �L�/���N��������j
3H�
�c�v�Z���r�/�H�{l���>��Q�����r�Z���c�C���c� L �}���r� Cc�����@�A9��;�D� �c�y>��R�D� �c�;� �}�����c�ihc�>�Z� �N�Z�@�
��pT�R�����c�%B��R��R� �e9����@�;�D���/���r�/�v�c�;� � �R���/�>�R��� �L�����R��jbxPl����Z�����R�V�v�R�V���@�
�V�r�/�����v�
�C���c�C�R�r�Z��H ���c���@�Z���	B�T�
�������%�c�ACc�����@�A9��2�R�}�@���Z�R�1�������c�T�
�V�f�����@���
�c���}�1�@���
�V�%���R�h�T� �l�c�1���%�/�v�c�
�c�c�R���%���c�]�tlG�N���c�C�
�L�c�Q���Z�R�
�C�%�R���C�@�����8���c�T�
�V�;j = �Z�¡�@��� �����'�c�s� � �R�
�c�s�R� � �L�/�@�R�Ap��c�J���Z� �}�����2�C���C���
�V�	���#�/��F>������L�����@�����S�c�{�c�G�c�@�����c�C�¡�@���/� B@mc�
���s�8���c�¡�C�R���@�R��� �Z� mT�N� �F>��R���Z� }H�l� �c���}�
�c�/�R� � ���
CT���@���A9
� �}�8f����Z� ���R� �d���D� �C���c�C�]�C� �
���Z�@�[�R�P�R�V���C�R�H�c�v� � �R���c�v�R� � �L�/�@�R�	���D�c���c�C�R�C�R�
>
�R�� �¡�26a�T� �}� �K�/�'�r� ���a��LR��� ��j
�v���/�+�c�C�R�@���V�����c�r�T�
�c�H�Z� �:�v9��c�C� �=j �1p �c���������@�@���c�u9��R�/�R���N���+�c�*mT�N�H�c�;�c���c�c���R�H�c�
�c�� ���@�R�C�@����� 8+�	5H� �cj 	%� mc�
�'�R� �'�R���¥�8���@�>�c�¡�c�#�1f �C���c� B�mT�
�@� � ?O��� J���j�x �R�'�@���R�#�/���#�c�@�
���#�
>����V�'�c���}�
�c�/�R�r��� mT�N�H�R���¥�c�����[�����/� �@���/� B����c�@� �L�c���wd}���@�F>��R�C�H��l��c� �/�R�H�C���c� B�mT�
�;j
x �R� �}���@�@�A9��R�}� =?> 5#���@�
�c������� ���������tl����2H ��� �}�N�@�Z��� >��R�C�}���R� �@���R�#�/���#�c�@�¥�����/�������c�s�8�R� B
�}�1�@�@�@�r�/�r�ihc�����@���%�Z���%�C���c� B�mT�
�@�g�
�c� �K�c�N���Yd;�c���}�
�c�c���d�Z�
�@�f�c�H� ���)hT�
�C�H�c�H�C�R�C�R�
>N�N�@�Z���{j
3H�
�c�s�Z���i�v9��/�@� �1j��
pp���O�@���R���������/� 8�? �c���}�
�c�c� ���~mT�
���R���¥�c�����'�1���B���R�����c���c�c� �@���@��� B
>N�N������� �c� �@���@�C���c�@���R�����D�c�'�Z���'�@���c� B@mT�N��� ?O��� J1j�x ���G8+�	5H� �=g2�Q���ihc����9�LR�@���V�;���R�'���Z�R�/�
>a�Z�C���c�R���g�R�J�
�@�C����� �
�V�2�ihT� �K�/�;�C���c� B�mT�
�v�D�1f � �D�8�R���d�@�����8�R���@�;H � !��{? $'�1� !��FJ $�j
3H�
�c� �Z� �:�v9��c�C� �1j �1po�Z� �C�R�����/�@���c�38 J �@���R�Z���}�¼�c�c�*}'�5�°�/���c��H6�
�G�c�Z� ��� �/�J�C�R�@���
>N�
�V��c�R���C�R�@�C���c�C�R�R���l�c�Û���D�c� �Z� �C���c� B@mT�
� ?.j 	%� �@���c� B@mT�N�J���C�J�
�C�@�a�R�Z�{�A� �Z�D�8�R��!��A? $�j�x*��@���@�R�S>N�N������� �B���R�1���c�������V���@�'���R�d� � �/�c��?'��� J¡�R� �2�Z� ! �P�%f/���L� � $2�c���g�c���1f �@�R�C�R�S>
�4���Z�
�c�
�c�@���R���c�R�V����� � �A9��@�B9V�N�@�Z���S�c��� �}���@����9��R�38 E �	5 ��po�����l�c�g�����@�C�R�������/� �D�1fS�@�R�C�R�S>
�4���Z�
�c�
���D�c�H�Z���'�@���/� B@mc�
��� ? ��� J1j�x*���s� �D�8�R���'�
�@�C�����Z���s�D�1f{���Z�R�/�e>a�Z�C���c�R���'�@�����8�R���@�;H �'�C���V� ! �
? $��� ! � J $ij
x �R��mT�
�@�:�����@���
�V�@�:�1�:�C���C���
�V���U�r� 8+�	5H� �=g2�Q���ih%Jd���V�8�c��� �D�8�R�����Z��� ��4 �6D � , ���84
A4,Z�8���1>��R�V�
!��@�@���}�����R���c� �
���Aja�:�D�c���Z�2�@���/� B@mc�
�e?[�c�[� �'�@���@�C�Z��� � pl�c� ��4 �6D � , ���84
A4, �L�c���@�Z�R�
�C�o�/� � ? ��F>��R�v�Z�[� �D�8�R� ! �
? $Y>
�R�C� � �����1� � ���f�F>
�R�r���R�f� �D�8�R�����@�R���������@�;H �3!P��? $[�N�c�"!��A? $2���C�%�R���c� �����c���;j�:���/�¡�Z�}�@���c� B@mT�N�LJ��c� �Z���@���@�@����� � p8�c� ��4 �|D �<, ���84�A4, �/�c�Z�R�
�C�O���C�O���@��� �c� � ? ���F>��R� ���� �D�8�R� ! � J $e>
�R�@� � ���2�F>
�R���Z�'� �A������!�� J $ij



��� � ��� ���1� � 	%	
�A���������(������	 �B� ��� �
�������V�'� ���1��� � ������� �����

Routing

Switching

1 2

Switching

3

Routing

Switching

4

b1
b2

RESV(S[1+2],...,Lab1,Lab2)

Switching

Filtering Assembling

��
�������� D�� ����
���� D 
������ 
�!#"��%$
&('*)�+-,/.0,21/+3'*)4,5+ 1 &('*)�+-,/.0,21oa@^B`��s` 
�R�LN^�
�


��Z@U+U+T\LNW 7�Q�8�Z�
 :.L
R+` ��Z@U+U+T\L
W ;�Z <=Z�R�U
= � " E�J > 8��5? ACB*DvL
^B`
= � " E $ > a�� ? ACB*DvL
^B`

�F��� G=H%G���� U+U+Lia@TVQ�`�TVL
W XBZ@UF
VQ�8�Z5
VU!O�LN^�RF
\Z���
 `+R7Q�

Z

Filtering

Switching

1

Routing

2

Switching

3

Assembling

Switching

4

b1
b2

c1

RESV(S[1+2],...,Lab1,Lab2)

RESV(S[1],...,Lab1)

a1
a2

Switched area

Assembling

��
�������� D�� ����
���� D 
������ 
�!#"��%$
&('*)�+-,6.*,21I+3'*)4,5+ 1 &('*)�+-,/.0,21oa@^B`��s` 
�R�LN^�
�


� Z@U+U+T\LNW 7AQ98�Z�
 :.L
R+` � Z@U+U+T\LNW ;{Z <=Z�R�U
= � " E J > 8 �2? ACB*DvL
^B` = � " E J > Q��5?4A�� D > 8��5?4ACB*D
= � " E $ > 8�� ? ACB*DvL
^B` > Q��5?4A�� D > a��5?4A��0D
= � " E J > a��2? A��0DvL
^B` = � " E $ > Q	� ?4A�� D > 8
� ?4ACB*D
= � " E J > Q��5? A�� DvTVW
= � " E $ > Q	� ? A�� DvTVW

���	� G=H8G�� �1RHG]QS`�T\LNW X�^	��

�������
����
����zO�L
^BRF
\Z���
 `+R7Q�
NZ



����� ���������V��� ���
�+� �����������	�o� � �
���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

x*�AH ���c�1�������c�T�
�����@� �c�:Cc�����@�A9����R� �o�
�C���c�C�R�d�c�
�c�i���]� � �/� ?.j 	%�R�G�c��Bk�R���R� � �tl����Z�����R�V�U�R�V�@���
�V��c�'� ���R���c�s��� � �Z�/�����Aj 	%�s�c��� �
�Z�A9��H��� Cc�����@�A9��H��>a�����'�/�'�Z�'�@�R�
�Z���@���d�D���@���Z���r��� � �c��J�.� ���[�D�c���N������� ���Z�#� �F>���� �Z���@�D�/�-�A9
�Aj 3r� � !������R� ���R�R�
�c�Z���}�u�8�R���}�1� ��l��/�����Z���@�R�O���
�}�a��L��Z� �Z�c���@�Z� �N�C��h/� �}�A9�LR�c�>�T�
�c�'�Z� �R���c�O��� � �L�/�����¡�R�{�����c�@���
>N�
�V��9��Z�D�T�
�Z� �}���V�H�Z���
���
�@�@�G�c�Z�����@�R�%�/� 8��	5H�qj
3H�
�c�}�Z��� � �c� �C���C���
�V� �
p����R���c���1f �@�D�c� B�mT�
���}�@���V�P�c�R���R�@�@�
�Z�C�R�·�8���c���@���R���/�C�����c�Z�C�J���
mT�
�;�Z�c�Q���Z�
� �@���R�Z���}��jo3H�
�c�¡���}� � �/�j�@��� �-�
�V� �)p*�@���/�%�Z���@�D�c� B�mT�
� ?P�R�C�>�c�R���R�C���
���@�Ajcx �R��R�������R�V���:�@��� �-�
�V���o�/�d� � �R���c�g��� � �L�/�����%�C���V�o�@�����8���c���A�c�Z���o�r�O� �
�����c�a�r�O�c�D�
>����c�R��BB� !1����c�R�h�T� �K�/�����Bpa�D�c�FL�� �K�/�[���R�G�c��Bk�R�c�N���o�1���2� �
���@�C�g�Z�c�ihT�N�)9��2�D�c��LR���@�
�¥�T�N�@����9��2�R���V�����l���c�
�c�� �¡�����c�ihc���Z�Z�
�Z�C����j
��������� � (b"��I(`)
& � $�2
xPlG�A9
�@�;9��N�����������C� �/�c�4H ���c�1�������c�T�
�����@�t�/�R�R���@�@�
�Z�C�S�D� �����2LR�Z� 8��	5'� ���D�c�£�8�R���}�1�@���C���l��/�����Z�����N�@�Z��� ��n}�R�
�R� ���S�@�R�S>a�Z�R���Z�c���@���8���Z�V��B]d0B �Z�c���@���8�����V�;j 	%��� �£�8�R���}�1�O�c� �C�R�r�c���@� �Z��R���/�@� � �P�4���Z�
�J�c�;�@���@�@�D�c�@���R�S�T�
�v���D�r�8��� �H�D� �C�R�S>����R�L�8������� B�d0B �L�c�Q�����8�������%�c�¡�Z� � !����
�P�N�c� L��@� �l�c���Z� �L�c���@�Z�R�
�C�O��� H6�
�Q�s�T�
�O�@�D�r�8���C��d �tl��c�/�Z� �N�C�Fj =r�@�C�����Z���J�F>
�R���Z��CT�Q���@�A9��Ap��l��A9��C�;9V�N�@�Z���Û�8�R���}�1�>�c�P�@���/�c�Z���c�R� mT�
���>��l�� �}�1�@�@���c�C�>�c�y�!���@�R�V�@�O�D�j�C�R�Z� ��l��/�c��� !�����@���@�@�����������/�g�Z�R�2�C���T�
�C�R�2�R�/���c�Q���Aj
x ���/�@���c�;L����c���
�@�S�T�
�2��l��A9��C�;9V�4���Z�
� �R�C�v�c�yn}���Z����d������V�����/�@�c���v���J���I>a���@���c�/�����R�V�r��� ��B
�L�/�@� d[�R�D�c�@�f�c�f��l��D�c�C�R�c���f�/� H ���/���������c�T�N�Z���@� �L�/�����G���
�Z�V��B]d0BP�8���Z�V���D���c��>
� �D���c�f� �d�����c�ihc��Z�Z�
�Z�C����j!x*� �l�c���C�@�Z����d �@�R�C���c�c�C�}���C���R��� ���R�V�Fp!�D�t�c��>
� �D�{�R��� �L���-�N�@�Z����pp�/�@�Z�Z���@���=�c���	B�@�����c�C�>� �A�����Z��>��R�C�L�c�S�C���c�]�R�j�C���C�@�Z�P�@�
�c�¡���V���@��� �
�������R�V�Fj%�v���/�Z�/�@�Z�Z���@���/���/�R�¡���Z�@�#�c���@��@�#�T�
�@���s�T�
�c�H�@���/�'���L�T�
�C�R���c�C�'�R� � �L�/�@�Aj �v���c�c�����Z���Z�C���c�[�Z� � !����L�c�C�Z�c�����8� �l�c�s���D�c��Z�+Cc�����@�A9���p/�c���/�g�c���c�Z� 3R�
�c�g� � H ���/���������c�T�N�Z���@�uh/���@�g�c�'�Z� �R���/�'�R� � �L�/�@�R�Aj)x l��A9��C�;9V�4���Z�
��}���Z�����D�c��LR�H���R��|-,��	���
��4 �+|s�8���c������� �����C���@�~d}���D�/�umc�
�H�c�>�@���C�
�Z�c�c�C���/�c�¡�@���@�C�Z����p����r�R��T�
�c�]��l���������� ��� �l�c���!� � �c��j	= � �;�C���C�@�Z�[�c�r�Z� �����c�v�R� � �L�/�@�R�Ap��T�N�c�%�tl����Z�����R�V�]�@��� �-�
�V�;p�Z���g�c�����R�C�R�V���YmT�
�@�2�@�������V�����V�r�A���/��>��R�D���@���/���A9��'�.���Z���d�@�
���v�A9
�@�;9
�R�;j
x*�2�C���T�N���N�@�Z�����c�R��mT�N���U�c���@�v9
�c�;CT�w�c�
� �l�c�f�c���/�U�C���T�N�@���c�U�Z���*�@�R�C�R�S>
�4���Z�
�c�;pm�1�:���!�������c���c��
�Z�/�@�p�c�s�Z� ���c� Bk�@���@�R�S>N�N��������j �[���c�[�R���c�C�R�S>����c�v�Z���g�Z�c�����@�;C`�N���@�2�c�s� �O�R���/�ihc�;��� �
���@��� � �Z���� �D�8�R�����]�C���T�N�@�R�Bp8�@���/�[�R� 9��C���r�T�
�V�[�Z���2�@�R�C�@���/�@�R��� �l�c�*�Z�#�c�g�@���V�r�N�@�@�@�G�r�c�R���;j��[���c�v�
�@�C�/B�R�����c�[�c�/�[�C�R�C�R�
>N�N�@�Z��� ��� � �Z�c�c� dc�c���/�@�Z�#�c�@�o���Z���c�c>a�Z� ���c���Z�;jAx*�s�C�R�1���Z�
� �=j��)j�J=�c�@���@�����@�v�Z�
�P�N�c� L��@�2�c�r�Z���C� �
���Z�C�R�]��>
�R�H�Z�s�@�R�ihc�/���Z�.9
�Z�A=?>A@�j
3r�
�c�%�Z�;�����c�ihc�H�C�R�C� �D��pa�c���/�%�R�
�c�@��� B
>����/���Z� �@��9��T�
���Z���4���Z�
� 8��	5'� �K�/�o�c���c�'���c�c� �l�c�s�/�c� �@�R�C�R�S>
�4���Z�
���8���c�r� � �@���@�C�Z����p �}�
���
�c���/�@�Z�#�c�@�[��� �C�1����&,',),+(&��@���V�[�����N�c���8���C�@�R�r�D���C�R�Z�J�c�R� �}���@�@�A9��R�+8 E �	5����D�c�2�Z�c�����@�;CT����ihT� �l�c���@���/� B@mc�
�Fj`�U���c�2�Z���g�C�76a�Z���+8��	5'�opc�������/�@�Z�R�V� �
! �  & � � ��� 6+5y:(�@.��
:�� 6+5 � � ����� Kc,/.����N:
� M�0!5K6 ��6 � �~x ���O�C�76a�Z���O�c� �@���@�R�S>N�N�������c�L�T�N�C�-�.B

9����R�¬�/�@�Z���Z�@���V�$�c� �Z�D�����<�T�N�%�������C���#�c�g���¬�/�c�'�@�#�c�Z�H�C�R�C�R�
>N�N�@�Z��� �����@�C�R�������/�T�
�V�[�D�
! �P�8f����L� � $P�/�R���@�R�C�@���/�@�R��� �c� �P�
�/�c�R���;j x ���/� �L�c�C���{l�� �}�1�@���#�c�@�}�F>������Z� � �76a�Z�
8 � �R� �����
�@�R�V�����R���Z�����R�V�r�R�Z��>���p �P�
���H�T�
�/�'� �·�c�@�N��� �K�/�App���i�R� ���Z�������@�S�T�
�'��l���� �C�1�
8��	5'�����	��
,+!j



��� � ��� ���1� � 	%	
�A���������(������	 �B� ��� �
�������V�'� ���1��� � ������� �����

Routing

Switching

4

E2

Routing

Switching

1

Routing

2

Routing

Switching

3

SwitchingE1

PATH(S,E1,...)

PATH(S,E2,...)

���	� G=H8G�� � 
BZ@MPT\W�T\WBT\`�TVQ9
�R�LN^�`HG�O�LN^�RF
�� Q�

RHG 
NQS`�T\LNW

� � � � 6�M �N: � 6+5 � � � �ox �f�C�76a�Z�]�c�]�C�R�C�R�
>N�N�@�Z���/�:�C���T�
�C�R���[�/�����Z���@�h�c�>�Z�D�8�R�V���X�c�c�f�@���@�R�S>N�N�������
�T�
�v�������@�@���c�Bj{x*�$�l�T�N���@���@�¡�c�¡�C�R�@�C���c�C�R�R�'�/���}�
�c�c���R�'�R�
�@�@�����8���c� dP�Z� !��@� � �}� $�c�R�2�C�R�@�C���c�C�R�R�v�@���@�R�S>����R�+�8���c�2�ihT� �K�/��mT�N�Fj

3H�
�c�s� ���:�v9��c�C� �1j��
pp�c�#�1ft�������C���#�c�@� � E ? ��� E J��r���I>
���Z���V�>�c��� �}���@����9��R��� =?> 5��T�N�c�� �s�@�R�C�@����� � j1x ���c�C�%���@�/CT���%�c�v�c���c�c���R��>
�R�@�%�Z�[�@�R�����/�@���c� 8 �C���V�g�A9��C�;9����;j
x*��� ���R�C���A9����� =?> 5 ���@�
�c���8��� ���R�V�[��l��Z��H ��� �}�N�������P�/�������c�C�g�@���/�@�R�����8���c�¬�8�R���}�1�@�@�@�s�Z��CT�Q���@�A9��Aj

Routing

Switching

1 2

Switching

3

Switching

Routing

Switching

4

b1 b2

SE Style
2 VC for

only 1 resv.

RESV(S,SE[E1,E2],...,Lab1,Lab2)

Filtering Aggregating

��
�������� D�� ����
���� D 
������ 
�!#"��%$
&('*)�+-,/.0,21/+3'*)4,5+ 1 &�'*)�+-,6.0,21'a�^B`��s` 
BR�L
^�
 


��Z@U+U+T\LNW 7AQ98�Z�
 :.LSR+` � Z@U+U+T\LNW ;�Z <1Z�R�U
=���� J�� > 8 �2? ACBEDvLN^�`
=���� $ � > 8�� ? ACBEDvLN^�`

���	� G=H8G�	 � U+U+Lia@TVQS`�T\L
WuX�Z@U 
VQ�8�Z�
\U!O�LN^�R 
�� Q�
SRHG 
�Q�`�T\LNW

xU�s�@�#���
�c�@�v�D�1f ���R�C���A9
�R�]� =?> 5��R�C���c� �}���@����9��A8 E �	5 �F>��R�[�c�#�1f}� �D�8�R����!���? $2��� !�� J $ip�R���C�@�R�����
�c�T�
�V�[�D�1f �c���=f��@���/�@�R���2���[�D�1f mT�
�@�2�
�@�C�����Z�R�%�T�
�c�2� �;�@�R�C�@������� � �i��9��c�C���1j � ��j
�����c���£�c�/���@���@���
>N�N������� ���C� 9����@���Ap �}�
�������Z���J���C���
�C�@�a�R���R� �A�1f �c���1f mT�
�@�;j:=+� �c�y>��R�D��R� � �L�/���N��������pa�c���1f����Z���c��>a�Z�C���c�R���g�@���V�[�R�C�R���;j
x*�
�@� �l�c�%��l����!�������N�������>�c��� � �A�����Z�i���C� �@�R���}���c�R�]�c�d�ihT� �l�c�g���
���]�r�O� � �c�LJ � �i�v9D�c�@���1j�?�
 ��p�Z����4 �6D � , ���84
A4, �R� ���R�@���Aj�x �%�@���/Cc�g�c�d�c���/�c�R���f�/�d�ihT� �l�c�2�������C���#�c�[�/�@�Z�Z���@�]�c�R�o�Z�D�����Z�U�c�;H B
H �R�@���V���o�T�
�/� �����/�@�d� � �R���/�g�R� � �L�/�@�R�ApN�@���C�-�N���f�N�Z�c�C���T�N�c�o�c�R�o���Z�C���c�Q���q>a���C���/�R�Z�:�c�Z� �����c���@�



����� ���������V��� ���
�+� �����������	�o� � �
���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

Switching

1

Routing

2

Aggregating

Switching

3

Switching

4

b1 b2

SE Style

only 1 resv.

Switched area
RESV(S,SE[E2],...,Lab)

RESV(S,SE[E1],...,Lab)

c

a

Filtering

Filtering
2 VCs for

��
�������� D@� ����
���� D 
�� ��� 
�! "��%$
&�'*)�+-,6.0,21 +3'*)4,5+ 1 &('*)�+-,/.0,21oa@^B`��s` 
BR�L
^�
�


� Z@U+U+T\LNW 7�Q�8�Z�
 :.LSR+` � Z@U+U+T\LNW ;�Z <=Z�R�U
= ��� ��J > 8��5? ACBEDvLN^B` = � � J � > Q ?2A�� D > 8 �5?4ACBED
= ��� � $ > 8
� ? ACBEDvLN^B`
= ��� J � > Q ? A�� DvT\W = � � $ � > a5?4A��0D > 8�� ?4ACBED
= ��� $ � > a5? A��0DvT\W

�F��� G=H%GKJ�� �1RHG]Q�`�TVL
W XB^ ��
��������
����
���� O�LN^�R�
�� Q�

RHG 
NQS`�T\LNW

���i�B>a�����
�V�o�Z� �L�c���@���c����f/�A9��]�D�¡�/��>��R�D�O�c�g�Z�v�R�D�c�ihc�g�Z�Z�
�Z�C����j 	 hT� �K�/��mT�
�o���C���
�C�@�a�R���Yd+�c�
��4 �6D �<, � �84
A4,��T�
�/�[���'� � �c� J1j x �R�YmT�
�@�2�@���V�v�A9��C�;9����ud � �¡�C���C�@�Z�'�c�s�Z� �R���c���R��� �L�����R��j
x*�4H ���c���@�Z���/�T�
�Z�Q������l��A9��C�;9V�N�@�Z��� �R�C���/���c�Z�
�R��� �r��� � �c� J1p%�.� ���Z��� �j�Z����� �A� �/��>��R�D�
8+��5'�qp�>
�R�C�;���O� � �c�F�C���C���
�V�;�
j 	%� �}��� �
�c��� ���O�D�/�@���@���@� ��l��/�@�Z�Z�����N�@�Z�����c��8��	5'� �c�
�c�
�c���R��>a�Z�@�
�c�c�����R�V�U�R��� �L�����Aj 	%��� ���w���D�c� �Z�?CT�Q������9��Ap�dg�Z�2�C���C�@�Z�o�c�f� � �����c���R� � �L�/�@�R��p�Z���R�C�[�c���R���@���N�Z�@���c�s�@��� �
�����c���R�g�tl�����Bk� !����'�/�R�	�T� �l�c���@�;j
xPlG�A9
�@�;9��N���������1�'�Z� CT���@���A9��;�@���V�'�C� �
���Z�C�R�H�T�N�c�H�ihT� �l�c�O� � �/�t���V���R���}���c� �N�Z�@�s�c�O�Z� �����c��R� � �L�/�@�R�¥�����/� H ���c�C�c�Z���Z� �C�R�S>����R� �26a�T� �}� �K�/� �
�C�@�a�R�Z� d�8+�	5H�qjcxU� �����c� ��� � �L�/�����
���#�/� !��@�@� >
�N�@� �A�c�Z��p!�c���/���@���c�s�Z��� 8��	5H�»�=g2���@�ihc�R���c���y>��R�V�����D�
>������s�
�@���c�@���;���R� H ���c�<B�������c�T�
�����@�R�2�c�R�'� � �/�c�'�R�V���@�
�V���'�1�'�@��� �-�
�V�@�;j�k[� � � �c�{�R�V���@�
�V��9�L��@�¡�Z�P�@�#�T�
���4���Z�
� �R��@���/� B@mc�
���s�����c�t� � �c�t�@��� �-�
�V�;�
�C���c�C�}�����C� �
�C�@� �L�c� ��9��s�T�
� ���Z���o�c� �R���;�C���c� B�mT�
�@�;�N�Z�c�C�
�l�c�2��l��A9��@�B9V�N�@�Z����j8x*��9��R� ������� �c�R���@�D�c� B�mT�
�������C�f�Z�c���V��� �l�c� d'�Z��9��R� ���Z�
�O�r�}� �76a�Z��� E �c�
�c��c�
�@�@� �����2LR�Z��j�x �R�G8��	5H� �=g2�Q���ihc�����C���V���D�c�C�@�i�@�R�l�c�s��l��
�@���c�@�������R��H ���/���������c�T�N�Z���@�R�[�c�
�T�
�C�v�N�@�@�a�R���R���%�D�¥�c�@�N���a�R�����g�c�2�@���/���A9���pId��tlG�
�C�ihc���@�R�1���c�C�)8��	5H�j���]�D�1f ���R�R�
�c�Z���}���o�c��R� � �L�/���N��������j
����� � ?�� : � �/.�� ������� 	�� � 
 / 	���� . � � ��� ? ��! ��� :�� � � "

x*� �@���G�/������� 8��	�'���=g2���@�ihc�Z�)9 �����Z���Z�C�¼�c�c���A�r�c�@�a�ihc� 9����c�R�C� �l�c��p �R���c� �������R�;CT�
�V���T�
��c���c�@�
�@�������Z�O�/�}�C�R�@�R�D�½�c�
�C�@�Z���/�Z�Z���;pp�/�o�c���@�R�ihc�/���Z�.9
�Z� �c���R� � �L�/���N��������p � !���� �@���Z����Z���}�Q�-�N�@�Z���c�]�R��>a�Z�@�A9��R���H�c�;�R���C���¡�/�R�@�/� LR�C�>�C���V�+H ��� �������R�V�v��
:�8�R���H�R��� �L���-�N�@�Z�����c�¡���R�%B



����� �F� ������� �K�s�
�A������� �(� � ������� ��������� ������� �t�����
	 ���.�

���c���R�;j �v���/�c�c�@���@�R�V�@���c���R�t�R���c�C���l�c���c�R�¥�c�c�O���8�R��� �
���Z�@�N������� �c�O�c�N���@�s�/�@���8���@�Q��������p �K�/��R�C�v�
�c�D�/�����s�Z�R�p�D�¢�/�@�
�@�������Z�H� � > � ���udO� �¡�����ihc�c�����.9��Z�+=?>A@�j

� � ��� � � ? � �  & � ��� ? � � � &%,	� � 2o(

�v���c�{�/�@���8���@�
�c� ��l��D�r�c��� �l�c�R� �tlG�A�r�c�@�a�ihc�����	�H� �=g2�Q���ihc���)9��T�
�c�{�c�����I>a���@���c�/�����R�V�� �P> �
j 	%���@�@�2�c���
>
�R�Z��� >����@�C�Z��� �r���c�C�
���a�R�����%� �t�Z�V� LB9��@�g��� �L�c�Q���Z�R�
�C�i�R� �T�N�@�;H �4�@���/�Z�g��l��
��B
�C���c���@�Z�����c���v���Z�����R�V�@�����	�'� ���C�r�c�R���R�@�@�
�Z�C�Z�8���c�2���/�@�R�c���`�c���C�R�
>a���R� �Z�c���@���8���Z�V�2�F>����
}'�5��j�x*� �c���
>
�R���Z�~>
�R�@�C�Z���{�����FL;9��C�s�c�{�R��BB� !1���O�c�¡���
�Z���Z�GC
f�� ��>
�R� �c����� fa���R�/�@�Z�
�c�s�ihT��r;B�c�R���;pR�8�R���}�1�@�-�N���+�c� ���@�
���@�����R�V�H��n�� �
���O�r� �T� �l�c�1�Fj �:�
�H�R�
���@�@��p!��l��
��� LR�H�D�1f �ihc���¥�/��c�R�g�����c�ihc���v���r�����@�����c�C�R�g�R� �2�c��n����Z�Z�edO� �D�c�C�'�c�'�R�'�ihc��r �T��9��H���2�{lG�D�����@���g���c� �-�
���Z�R�d�@�R���
�K�/�v���[��� 
K�/���A9��[�c�R�&�T� �l�c�1���;j �[���c�&�c�@���@�R�V�@���c�%�tl������Z���Z�@�N�������>�c���]�ihc���¥�/�]� � > ���@�R�Z��� �l�c��c���c�2��l��R��>a�Z�@�A9������c�2�T�
�c�����	�'� �=g2���@�ihc�Z�)9
j
kv���c���
>
� �D�¡�ihc���¥�;�2�����f�c�NCT�c���T�
�c�U��l��R�	Bk� !1����� � > �
�m�Z���	��

����������� � >
���Z� �Z� �i�v9��/�@� J1j���c���Z�F�@�����@�Z��� J=j J1j�� � j 	%�����c�%B����[�/���c�·�8�R���}�1� ��l��Z�c���V���;Cc�R���c�R� �C���c� B@mT�
�@� ���N�c� �@���R���/�@�Z�
d{�Z��>a�Z���Z�N�������j�c� �Z� �C�@���c�1���c�C����� �����c�ihc����� � ��� ���R� � ���C���c�R���R�C���
���@���F>��R��� � > �)j x*��c�R�C�R�@�G�/�����������c�y>N�
�V���S�c�@���@�����@�;�tl������Z���Z�@�N�������}�/�R�[�ihT�����c�2� �P> � �

��xPl��Z�c���V���;Cc� �N�@�Z�����c��� �O�@���@�C�Z�������	�H� �R�C�v�@�R�
�Z���@���;�F>
�R�>���R�2�ihT�����c�����	�������	������
��
�� � �!��	��� �1�"�	��

�������	���1j

��xPl��Z�c���V���;Cc� �N�@�Z��� �c�s�Z�¡�@���c�C�R�����D�c�g�Z��CT�Q���@�A9��'�R� �[�@� �N�Z�Z�C�R�s�F>����;���'�ihT��������
�#�!�$��
�� � �!��	���=j

��xPl��Z�c���V���;Cc� �N�@�Z�����c�R�v�@���/�&%@mc�
���('	���#�/� !1���@� H6�
���@�>�F>
�R�L�c�/�Z�T�
� �����;�r�J�ihT�����)�	��
��
�����	�����l�c�O�c���/�'�D�r�8�R�����c��!����r� $ � �@�R���c�Z�@�
�V�s�
�Z�/�@�U� �}���
�Z���Z�s�c�*�	��

�����������·�����/��tl����c�R�V�@�;CT�R�N������� �c�s� �¡�C�R�C�@�Z�
����j

kv�c�`�8���@�C���c���Z���@�%��l��/�@�Z�Z�����N�@�Z���>�c�R�f�ihT�����c��� � > �����D�c���+� �'�°�=g2�Q���ihc���)9��R�C�f�Z�s���c��>N�
�V�@���
� � �+&�"L))(  �,+ �D�/�Z�'�c���v�Z�D�����Z�d�c�
�c�2�Z�'� � �c� J�� �

�-!���? $+�8���C� � � � ���/�"-. /'�/�R�C� � �(� p �i�Z��g � �'��p/���r��?
�-!��FJ $+�8���C� � � � ���/�"-. /'�/�R�C� � �(� p �i�Z��g � �'��p/���r�FJ

� (!"��I(`)
& � $!2 �0+ �D�c�Z�'�/�R�2� �D�8�R���d�T�
�/�[���'� � �c� J�� �
�-!���? $+�8���C� � � � ���/�"-. /'�/�R�C� � �(� p �i�Z��g � �'��p�/H�C�@� � E ? �
�-!��FJ $+�8���C� � � � ���/�"-. /'�/�R�C� � �(� p �i�Z��g � �'��p�/H�C�@� � E J��

	%���@�@�
�}���@�¡���{�R���C�@�R�����
�c�T�
�c��� �
�@�C�����Z�O���R�H�Z�D�����Z�v�c�O�ihT� �l�c���8���C�'�{l��c�{��� � �Z�/�-�N�@���c���>
�R���Z�����ihc���¥�/���/�@�R�����@�R�;j !&/'�/�R�C�#$O���C�;��l��
�c�@���@�C���/�R�C�@�Z�T�4���Z�
��p�! �:�Z��g $¡���C�;�Z� $ �4_ 5Q.V5 ��5�
�@�C�����Z��dO� �¡�C�R�@�C�Z���1���	�'�op ! ���r��? $H��� ! ���r�FJ $H�@���V�2�Z���g�ihT�����c�`�/�����Z���@�R�������/�g�c�Z� ���Z�
9��c�R��Z�R�g�C���c�2%@mT�
�@�2��� !3/H�@�C� $H�R�C�v��l��
�c�C�R�C�@�s�@���/�@�R��j
4 :�RHG@a�G]X�Z@MPMPZ@Wi`65�
�� TVXBZ@Wi`�T �Fa@QS`�T\LNW XBZ@UqU+LN^BU �87;L
`�U O�L
^;[
Q
T `:9�`+R�Z RHG@Q�
\T\U G@Z�OFQ�R 
\Z a�
FQSMPO�;=<?>3@3<?>&ACB AKOBR�T\L
R�T `HG@U

R�Z�
VQS`�T\[�Z@UED 
VQ�U+LN^�R�a@Z DGF �
ZPa 
;Q
MPOeXBZ 
�� Z@W �s`,9�`�ZPT\O [?H�Z@U�`oM QSTVWi`�Z@W;Q
Wi`�R�Z@MPO@
VQ
a�GPO;QSR 
\ZPa 
;Q
MPO"I=JLK(MCM=5�X;QSW;U/
\Z
8;^B`!X�� Q
U+U+^BR�ZtR�^BW;Z�X�TON�G�R�Z@W;a�T Q�`�T\LNWYX�Z�U+Z�R�[ TVa�Z�AKOBR�T\L
R�T `HG@U R�Z�
VQS`�T\[�Z�U{QS^�RHG@U+Z]QS^(D Z�`bW;Z{O�Z@^B`�XBL
W;a�O@
\^;U�9�`+R�Z�^�`�T-
\T\U G
O�LN^BRF
VQ MPT\U+Z�Z@WQP�^;[iR�Z�X�Z�W;L
U!M�G�a]Q
WBTVU+MPZ�URF



��� � ���������V��� ���
�+� �����������	�o� � �
���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

IP Routing RSVP + Labels

Class.
Packets

Sched.
Packets C.A.C.

GSMP

Sched

Routed flows (Signaling, Best Effort)
Switched flows (GS, CL)

ATM layer

Network layer

�F��� G=H8GKJ;J � R�a�
;T `�Z@a�`�^�R�Z�X�� ^BW�� � < : ���bT\`�a�


x*�v�-�D�/�Z�d�c���o� �D�8�R���i�c�
��� �����V�����c�Z�o���R� �l�T�N�@�@�g�ihT� �¥�c�i���c�y>
�N���@�w���D�c�[�8�R� �����C���C�d� �r��� �
�C�@� %
CT� �4���Z�
����� ���c� L1���g�c�����T� �K�/�����]�F>���� ���	�'�°�Ig2�����ih/�Z�)9 ���
�c�C�R�@�C�v�/�R�C�@�Z�T�4���Z�
��p $ �4_ 5Q.V5 ��5Kp�
�c�C�R�@�C�;�C���c�C�R�s���[�Z�/�R�V����CT� �N�@���c�g�/���C���c�2%@mT�
�@�;j
������� � ��� /  & � ��� ? � � � &%,	� � 2o(

3H�
�c�%�c�
���C�=�c�C�����
�@���@�Z���{pa�/���c�$�/�@�Z���Z�@�
�c�]�Z�;�����ihc�c�����.9������ +�� �D� �c�y>��R�D� �R� � �L�/���N��������j
�v���/�d�c���c�g���V���R�C�R�C�@���c� d¡�Z���T�N�C�������}�N�����@�Z���Z���[�/�R�g�R��� �L���-�N�@���c�C��� +�� p �l�c�!�R� ���c�@���c�
�c�@���c�R�G�T�
�������R�V�U� � �}�N�@�@�Z���]�/�d�R� � �L�/���N����������� �/�R� ���R� �N�c�Z���}���:��l����C�c���c�T�N�c�R� �}�����;j�x ��ihc���sf ��l�� +�� �@���8���C�O���c�'��� H6�
��� �l�c�O�Al��R� �;�Z�¼�c�C�Z�c�����T�
���;�@�R�ihc�c�
�Z�.9����>�c�O��� � �L�/�-�4���Z�
��c�Z�����
�c���c���Aj!3r� �c� �Z�c�@�#�c�@���s�D�/���C�R�'�C�����/�@�Z���/�=�c�@�D�����@�
�V�'�c�O�Z�P�R� � �L�/���N������� � �@���@� �A�1f�Z�a� �D�=f ��� � �Z�/�������d�Z�V� LB9��@�s�A�c�@�C�U�/���Z�>�����ihc�c�����.9��Z�	� +�� j
�o>
�R�
� +�� p:�Z���>� �A�����Z���c�@���c�c�R�V� �T�4���c�C�R�Z�������R�V���c� �
���P�T�N�c�¡�Z���>�ihT� �¥�c� �'�o� D � 	%�s�c���l��R��%B� !1���[�c�R�]�R�R�����c���R�BjIxU�s�-�D�/�Z�[��l����ihT�
�)9
�H�c�R�]� �D�8�R���f�D�P�c�y>��R�D� �c�v� �s�R���c�ih/�H�c�[�Z� �N�Z�@�
��R���C�@�����8���c�0d�� � �-�D�/�Z� �c�P��� � �L�/�-�4���Z�
�t�1�>�tl������Z���Z�@�N������� �c����|-,��	������4 �+| ���C�¡�C�����Z�Z�
�Z�C� d�R���Z�Z���g�c�R�2���Z�@�#�c���@��>a�Z�C���c�R����� +�� j
3r� �Z� � ! �}� �P�
�/� LR�C�$�l��l�� �0�=g2�Q���ihc���)9)pU�c���c�w9
�R�@�
�c�O�c�Z�C�R�1�������R�V�O��� �}�N�����@���R��� +�� p
�P�N�Z�!�@�
�c�*�F>��
�Z���8�R�@�
�Z�'��l��c�S�c�@�N���a�R����� ���8�R���;C%�l�c��p ���R� �K�/�f� � � �qp@�8���c�p�
�@���c�@���U�tl����ihT�
�)9
��c�R� �H��� D � 	%�ij1x*�'�c�y�<�c�C�Z���O�/�R� �'�o� D � 	%� ���C�f�@�R�
�Z���@�R� dH�@���F>����@�f�Z�g�c���1>��R�`��� �C��� &,',),+(&bj
x*� �i��9��c�C�*�=j�?.?��c�C�R�@���V�����tlG�N�@�ihc�Q���R�1���c�C�J�{l��c� �+� �'� �=g2�Q���ih�j 	el����C�P��l��Z�V���B9����N�@�Z���S�/�R��
�@�ih/�����������c�@���"���	�H� ���[� �²�=g2�Q���ihc���)9)j
�����c��>
� �D���c�s� �¡�����c�ihc���@���@� �A��p`�c���c�g���C���
>
���c��Z���U���Z� �}�����@�:��� �
�C�@� �K�/�R�U�Z�Z���od"���	�'� �F>
�R���/�c�]� fa���R�/�@�Z�
�L���D�c�*� �Y9��R� �������;�/�R�i�Z�D�8�R�Z� �c�
�c��Z� �}�a�r�c��� ���	�'�oj 	%�R���Z�(%��R�p�/�@�Z�Z���@�v��l���� �C����&,',),+(& �1�g�R� � �L�c�/� �l�c�'�F>����'�Z�H��� � �L�/�-�4�����/�
� +�� dr�����F>
�R�@�f�Z���c�@�
�@�������Z�21�� � �qj���� �c��>
� �D� �c�g�Z�H�R���c�ih/�[��� �
���@���;�@�g���C���
>
�g� �=�T�
� �����



����� �F� ������� �K�s�
�A������� �(� � ������� ��������� ������� �t�����
	 ��� �

�R� � �L�/���N������� � +�� � �-�
�/�T�
�@�{p
�.�¡���R�omT�
���i�@���/�@�R�[�����Z���Z�C�R�V�i�/�R� � 	j�c���c�Z���c>����@�o� �	�T�
� ���Z��@���/���A9��s�r� �+�	�H�²�=g2�Q���ih�p`���v�.���Z���zmT�N���2�R� � �L�/�@�R�2���@��>
�R�C�@�R�V�r�@���/�Z�����R�V�v� �
�}�N���C�Z�R��c�s�R� � �L�/���N��������j
xU���T�
�C�@�Z��� +�� �c�R���R�C�@���@�'�c�R�%� �D�T�N�R���@�R�]��l��
�@�c���/�T�
�c�������R�V�Fp/��>
�R�c�c� mc�
�$�T�N�:CT���r��l��N�3%���R�V�@� � 0�� � $ �4_ e;4 ��4=6<3aA(� �����F>��R� �/��9��@�������J�c�<mT�
�@�·�T�
��CT�Z� �{lG�N�C�������@� � 0�� � ��5Q.8|i|e;4 ��4=6<3aA(��j x*�Û�c�@� �}�;LR�C� ���R�ih/�c� �l�c�¢����� �������c� 9��R�C�R���@�����c�������R�V� � � }H�l�S���c��� � �T�
�C���l��/� mT�
� � �c�c�MCT�Z�2��l��N�C���R�V�@���T�N� �H�o� D � 	%�#��j1x*���C�R�R�
�c�c�[�R�C���/�@�Z�Z���@���¬�����/� 9
�R�@����� ��}H�l��c�R�O��9��@�B9V�N�������c�;�c� mT�
�@� � �A� �c���/�@�Z�#�c�@� mT�
���>�@���V� �
�C�@�a�R���R�wd��Z� � !����}�C�R�@���
>N�N�@�Z���S�1�
�c���c�C�Z�#�c�@� �'�o� D � 	%�od+�c�c� CT�Z�]��l��N�@�@�R�V��� ��j�3H�
�c� ���d� �N�;p4���L�T�
�C�Z�f��l����@�c�
�c�T�
�c�������R�V�w�T�N��R� �N�@�@�����4�c�R�:�R�c�C���L�c���R�:�c�]�Z�D�8�R�Z�*�C���V� �
�C�@�a�R���R�qdv�R���i��� �
�C�@�R� �l�c���@���/�@�R�C�R�V�����V��� �2�@�R�C�R�S>
��%���Z�
���/�v�Z�s�C�R�C�@�Z�
��j 	%���@�@�AH �
�c���@�Z���c�c�
�Z�Q���g�D���T�
���8rZ���T�
�/�f���R���R��� �L���-�N�@���c�C�f�C�R���R�V���Bj
k[�c�
�c�@���@�R�V���N������� �c�g��l����@�/���c�T�
�/�R�����R�V�h�T�N� �R�Z�
�@�C�R���@�g���C���
>
�g�T�
�c� ��� � � ���tj�	%�1�@���g�@�R�ihc�c� �l�c�
����� �����;��l���>a�������¡��l��/�@�Z�Z�����N�@�Z�����c� �R��� �L���-�N�@���c�C�>�F>���� � �,H ���c�1���Z�
�c�T�
������� �c� \ + z � �|A �
� �R��� �L���-�N�@���c�C�d�����F>N�
���Z� �N���d�D���c��>
� �D���c���2�@�������R�`�8���c�g�C� �
���Z�@���d�Z�'�C�R�S>����R� ��%�>��R�C�&%�? � � j
�v�
�@�@�u�c�@�D�����C���@�Z������l��R� �¼�T�N�}�c���C�@�Z�c�����D�������r���
�C�}�c���@���c���Z��� ��
K�8�R�}��lG�A�r�c�Z��� �N�@�Z���/�;j
�v���c�P>a�Z�C���c���Z���f�D�r�c���Z� �4���Z�
�c� �F>����v�/�R�f�R���V���@�
�Z�V�@�R�o��� �¥�8���@���Z���R� H ��� �������V�R� �l�c�`�c���}�
�c�/��Z�
�}�
�Z�V�����R� �{l��c�t�����N�S�T�
��mc�
���T�
�c�'���O�@�R�C� �D�{p �l�c� �c�D�c�s�@� �N�Z�Z�C���c�'�F>
�R���Z� K � h��gK �k.�� ��c� �+�	�H�qjzkv� �c���¢�c�C���c�;L����R� �P� �C���c�C���C�R�c�����V���C�R� �F>
�R� � +�� �R� ���Z�S�Z���������N������� �/���l��R���c�
�R���c�R� �'�o� D � 	%�ip8� �N�v�c�D�c�r�N�@�@�a�R�����c�	�c�����c�R�V�@�;C`�
�V� �'�o� D � 	%���T�
� mT�
�[�����C���c�2%
mT�
�Fj 	%�R�Z�j�c���8���@� �T�N� �c� �c�C���c� L �}��� �D� �c�y>��R�D� ��l��c� h 

����p 9����c�R�@�
�Z� �}���V� �Z���}�Q��� d
�K�/�R� �l�c���]���R�V�-�N�Z�c���f�{l����c�R�V����C`�
�V���Bp���� dc�c� �R� � �L�/���N���#�c�o�c�2�@���@� �A�}�����R�
� �l�c�`�
�/�@�R�C�@������ �>���N�-�
�������r�c�R� �l�c�R� �l�c�R� ���1j�
 
 
 �'�o� D � 	%�ij8�:�
�2�R���V���C�s���J�/���8�����2�R��>a�Z����9��R�[��l��/�����Z�Z�C�R�
�+�	�H� �=g2�Q���ihc���)9��D�{�@���Z�{��l��c�{�@�R�C� �D� H �R�/�R���4�����/�;p �.�{�Z�>�c� �L�c�C�O��l��Z�c�����@�;C`�N���@�s�@�R�@�
������@�D��H6�
�G�c�Z�2�1�%�.��� �s�ihT�
�
9��r�{l��c�����@�
���@�����R�V�f�c�v�Z�~}H�l���T�
�PmT�
�@���8� �D�/�R���r�����C���P���Z�B>
�R��j
3~lG�A�/���C�R�2�@���G�/�������c�Bp������Z���R� �l�c�s�R���Z���R� ���Z�@���V�2�R� � �
>a�@�s�T�
�c�g����9��@�D�r���'�/�'��l�� E + � 3r�y��%
���R�S> � ��6 ��� ���13��766.�� �N: K � � ��6 � �i| �Z�c�C�����
�@�R�V�¥�c�c���D�r�/�@�a�ihc�J�@�
�c� �����N���c�Z���¹�/���c�O���;9�L��@�Aj
� �
�Z�%�R�R�2�C�����/�@�Z���/�d�c�c�8���
>
�R�V�	�c�@�a���c�C�R� �l�c�s�c���[��� �
�C�@���g�c�s�@�R�S>a�Z�R���2���Fp/�R���D�c�#�c��� �
�Bp�
�@���c�@��� �c�R�P�R���V���@�
�Z�V�@�R�P�@���������C�R���Z�R� �r�/�@�R�BjYxPlG�A�r�c�@�a�ihc� �+�	�H� �Ig2�����ih/�Z�)9j�{l����C�{�T�N��
�T�D�/�@�R� d��c�����I>a���@���c�/�����R�V� 9��Z�D�T�
��p �}�
�Z�>�;l��Z�V� LB9��@�{�c�G�/��
N�wd��c���R��>a�Z�C���c�c� �}���V�}�/��@�R�C� �D�=f �Z�a� �A�1f�p�>��
�Z�@�>�c��H �R�c�����N�@�Z�����c�O�@���@� �A�1f{�Z�a� �A�1f*d �������c�r�c� ������������� � �@���@�R�D�F�/�� �����r�c���>�����D�1f �'�3� \'6 ���74c.A5%^ � 6 �4.�� �P9 � �|_ �	��+8jPxPl��/�����Z�Z�@�N������� ��� �L�c���c�R� �/���C�R�C� �D�1f�Z�a� �D�1f���>
�R� �+�	�H� ���v�c�>�C�R�C� �D�1fJ�1���R�/�r�c�r���C�+�c�£�c�C���c�;L��������¥�8��� �-�
�V� �l�c�U���c�C�R�Q���>�/��c� �L�c�C���c�C�R�[�@���ihc�R�C�ihc�R�r�
�����c�R���Z�����R�V�;j
� 7�Z������ , ���0, Z@U�`6
VQ U+LE
\^�`�TVL
W�OBR�L
O�LNU G@ZPO;QSRoO�
\^;U+T\Z@^�R�UoQNX;QSOB`7Q�`�TVL
W;UqXBZ � � < : D 
VQ a�LNMPMc^�`7QS`�T\LNW
F �
Z�`+`�Z

U+LE
\^B`�T\LNW W � Z@U�`
	i^ � ^;WBZ�QNXBQ
O�`7QS`�T\LNWYX�T R�Z@a�`�Z�X�Z@UbM�G@a]Q
WBT\U+MPZ@UbXBZ 
VQca�LN^;a�
;Z�RHG@U+Z]Q
^
F��{W�
 O�Z�R7X�
\Z@U!Q][NQSWi`7Q�
NZ�U�
\T3G@U
D6
VQqa@L
MPMc^�`7QS`�T\LNW XBZ�a@Z�
3
\^�
\Z@U/A `�Z@MPOBU XBZ 
 Q�`�Z@W;a�Z�U+T%LNW�R7QSU+U+Z@M 8@
\Z 
\Z@U)`+R7Q
MPZ@U4D=Z�`bLNW W;Z�O�Z�^B` Z@WBU+^;T `�Z{TVX�Z@Wi`�T �;Z�R

VZ�U 7;L
`�UbMc^@
 `�TVO@
\Z�_ G@URF



����� ���������V��� ���
�+� �����������	�o� � �
���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

��� � :
	 / ? ������� � 	
� ��� � : � ) � 
 ����� � � � ��� " � ����� 	
� �

xPlG�D���T�
�@�Q������� �/��� � 	%� � �L�/�-�4���Z�
�Ñ�T�
� x*�D�����v��� ? ��� �t���P�Z�*9
���
�c� �Z�V����� !��$�l��l����Z��� ����c�C�R�Q���¡���V�r�R�V���@��r �c�Z�c���c�C�Z�#�c�@�u9��@���������H�c�>�@���F>N�
�Z��>����@�'���>�c��>��R�����r�8�����R�V�'��l���fa�@�R�c�C�Z����r� ���a��LR��� �c�£�T�N�@�Aj 3+L��P���J�c�#�r�/�}�c���tlG�N�c�c�R� ? �
� �Û�/���c�C�Z���/�@���@���G�/�������c�����D�c� ��l��Z�V���(%
9����4���Z�
� �c� �+�	�H� ���V�����@���/�B>����Z���������R���T�
���N�Z� L��Z� �}������d��Z� �c�
���C�Aj'3H�N�c�s�R���C�����@������������c���c�`�c�C�R�C�R�V�����/�H�R���v�c�y�!���@�����@�R�[�@���G�/�������c�g�����@�;9��@�
�V�[�c�;�Z��}'�5���T�N�c�v���'�R���V�@��fa���;�c�;�Z�
	%� � �L�/�-�4���Z�
�·�T�
� x*�D�8�R�tj
��� ��� � � � � � ?
� 	  & �w$ �

�o��%�� �&��� ��� ����� � �&���R� �¡�D�/�@�@�h�c�/�P�@�
���/�@�Z��� �T�N�@�R�}���c����l��D�r�/�@�a�ihc� ! ���C�Z�R�V�@�R�wmT�
�#$ij E �Z����;l��D�r�r�/�Z�����c��� � �c�C���8���@�Q���Z�
�S� ����� � � 	 + � � >
���Z� � � �C�R���@�Z��� �
j �)jy? �¡�����c�@�D�����C����l��Z�V���(%
9����4���Z�
�j�c� ���	�'�X�1� �c�R�O�C�o� � u13�� � �q3 � �[u13�� �BA��@.�� �N: K � � ��6 � �i| ���8���c��H ���c�C�c�Z�>�Z� �C�R�
>a���R�� � �L�c�Q����� �
� �[��>
�R� }'�5��j�	%� ���a��LR�������c���	�c�/�>�D���c�@�a�ihc�s���FL��v�C�����Z�Z�
�Z�C�ed � � �c�
�@�@�Ap��}�
����@���@���C���C�R����� �D�1f����������-�4���Z�
�c�>�c��� � �����ihc�c�����.9���� � +�� p%�
�����@� �l�c���c���c�¥�c�@�D�����C���c���c��@���@���c�/�@� ���R�L�c�C���c�;L����R�>���Z��� d����R�O�Z���}�Q�-�N�@�Z���/�'���O�c�P�@� �N�Z�Z�C�R�;�R� ���c� L1��� �}�����>�Z��� H ���c�(%�������c�T�
�����@�R� ���	�H� �D���c��>
� �D� J1j
�v���/�+�c�C�����
�@���c�v�T�
�c�v�c�
�@�@���@���G�/��������p`�R���V�@���
���@�����R�V�ed}�Z���C�����/�@�Z�����o��%k� �����wpp�c�c� �}�(%��hc�a�c� �8���c� �c�#�T�
�C�@�R���Z� ���a��LR��� �L�c�Q�����8�������}�c�{� �j��� � �L�/�-�4���Z�
� � +�� �1� 9��R�C�R���Z����R� � �L�c�/�Z� �4���Z�
�c� �L�c�Q���G�������V�3%�d�% �L�c�Q���G�8�
���V�;�F>��R�<}H�l� �/�@���8���@���R�¥�T�
� �+� �'�qpf�F>����Apf�R�
�T�
� ���Z�#�c�Z���R�Bp������@�;9��@�N������� �c��� ���R�R�
�c��� ���R�g��l��A9��C�;9V�N�@�Z��� �/�����R�G�c�8%k�R��j
��� ��� � / ? . �  &�� $ �

x*�¶�c�C�����
�@���@�Z��� � � x6� � >
���Z��� �t�@����������� �1j��)j�J��O�R� � �Z�C���c�J�c���c�#�1f �@���G�/�������c�;p �l�c�v���V��ihT�
�#�c�c�f�R��>a�Z����9�����l��Z�V���B9����N�@�Z���v�c� �+� �'�qjL�U���c�*�Z� + �A9��=g2�Q���ihc���)9 � >��
�Z� � �d�C�R�1���Z�
�;�1j��)j�J�� p�Z�;�c���#� ���R�V� W�y`.mA K`_P6 �
�-,=6<3aA�_P6 �<,JY[K]\!^rb ��� � � ���[�c�C�R�C�R�V��� � � �P�
�/� LR�C�>��l��
�C�@�a�R�Z���H�Z����-�A9
�'�D�1f*mT�
��� ���	�H�����s� f:�c�Z� �K�/�O�R� � �}���V�'�c�Z� ���C���r�c���H�R���'�-�A9��r�T�
�c�s� �}�@�v9
�T�
�Z�����N�@�Z���
�+� �'�qj 	el��R� �%�tl��/�c�g�c�R�&�c�C����� LR�C�R�h�c�C�����
�@���@�Z���/�Pd����)9.9����@���&�/�c�v� fa���R�/�@�Z�
�}�c��� ���R�C���A9
�R�
�+� �'�¢�8���c�p�@���
�/���8���C�@�R�*�c�R�*�Z�D�����Z�BjFx �P9��@�D�r��� ���[�o� � >
���Z� �Z�d�@�������������
j �)j J �p�`�/�@���8���@�o����c�a��� ���R�V�;W K � h��iK �k.�� �HK`_P6 �
�-,=6<3aAcb*� �c��� � ����j1x*�;�@�#�c�c�����P�c���%���@�F>
�A�1f}�c�R�d�/���1f 9��@�D�r������c���c�:H ���c�@�/���]� ���/�@���8���@�Q������� 9����c�R�C� �l�c�=�/�@�R�C�R�V�����S�T�
� � � x6���:W���| � � h �p.V5 ��58K`_P6 �
�-,=6<3aA
� 6 �<, Y[K]\p^rb �V3 � � � � ����j
x �R�S�c�@�D�����C���@�Z���c���c�@���R���c�R�V�����¡�@�#���
�@�R�V�����/���tlG�A�r�c�@�a�ihc� !����@���R�V�����O�@�v9
�T�
�Z�����N�@�Z��� $����s�Z� %� LB9��@����� ���P���@�	�T� ���	�'� ��� �@�{�C�v9��c�
�Z�����N�@�Z����p �/���Z� � !������P�N�c� L��@� �l�c� ���R�¡���@�	�T���O� �
�c�c��� �
� �'��� �L�/������� �
� �Fj{x l��N�C���@�G�r�/�@�Z���J�c�R�s� �A�����Z�H�C��H6�
���r���c�s� �¥�T�
�@� ��l��c�{� �A�����X�T�
��mc�
�
�+� �'��
Fj�x �¡�@���
�c�����
�C�H�/�R�'� �A�����Z�+�����Z���Z�C�;�Z�¼���
�@�@�G�c�Z�����@���/�>0!6QAmA&��5-.(��+86<3aA����c�H�Z�P�@��9��T�
���8%���N�@�Z���)�+�	�H�qp{>
���Z�C�O�c�O��l��Z�V�@�;9��@�N���������c���@������� �A���/�@�
�@�������Z� �+�	�H���c���s� �D�8�R���;p���>
�R���c��c���
>
�R� ��� �C���[�c���c�c�*�T�
�c�����	�'�Ñ�8���c�g�����c�d�@���
�/���8���C�;j


�� W"7FLS` ��� < : Z@U�`'TVXBZ@Wi`�T ��GPO;QSR'^BW G@MPZ�`+`�Z�^BR�AK^BW;ZPQ
X�R�Z@U+U+Z U+LN^�R�a@ZPZ�`oLNO�`�T\LNW;WBZ�
3
\Z@MPZ@Wi`'^;WzO�L
R+`2D�Z�`'^BW;Z
U+Z@U+U+T\LNW AK^BW�O�R�L
`�Lia@L�
VZ35�^;WBZ�QNX R�Z@U+U+Z'XBZ@U�`�T\W;QS`�T\LNW�Zt`�L
OB`�T\LNWBW;Z�
3
\Z@MPZ@Wi`b^BW O�L
R+`2DGF



��� � � ���%���(�N�A������� � � ������� �����

x*�¬�/�@�Z�/�R���8�d��l��Z�V�@�;9��@�N�������O�c�����	�'� �c�
�c� � � x6�O���C�f�@� �L�c�Z�D�c�Z��ds���R�G�c�c��l��c�c�[�D�r�/�@�a�ihc�
! ���C�Z�R�V�@�R�YmT�
�#$��P�N�Z� ���P�@�	�c�Z� 3 �
�V�f�T�
�/�]���[�����V��� f��@� !����@���R�V���g�@�����
�Z�.9���� $�j �[�
���C�v�C�����/�@�Z����R�C�	�c�G�c��! �c�N���c�C�R���Z� $+�T�
�g�C�������@��9��Z�c��! ���C�Z�R�V�@�R��mT�
�#$'�T�4����>
�s�Z�Z����dO� �²�=g2�Q���ihc���)9)j
� ������� � ���  & � $ �

�v�
�@�@�>���l� �}�����N�@�Z���J�c�¡�@�D�c���N���"!����C�¡�R���¥�c�;L��@�;�@�
�c�H�Z�¥�c�C�����
�@���@�Z���*}S��� � I �LK �@.10/.V5;5��K`_P6 ���-,aDBY��84 � � � � � � ��3 � � ����j3	%���Z���?%����$�c�C�����
�@� � � �/���T�c�Q����������� ��l������c�������R�V�-�N�@�Z���t��l��c�
�}�a��LR���?H ���R�
�Z���@�o���/�i��l��Z�V�@�;9��@�N�������s�c�R�omT�
��� �+� �'� �T�
�/�X�c�¡����>����@���/�c�����R�V� � � ���c� � +�� j
xU�`�T�
�C�]�/�f�tlG�A�r�c�@�a�ihc��}S���j�R� �i�/�]��� � �Z�/�����U���R��mT�
�@�U��>
�R��}'�5��pm�Z���@���C�@�]�r�s���@�	�T�f�����
�V��@���/�@� �c� �P�N�c� L��@� � �-�
�c�c�
�@��j x ���������c�����/�@�}��l���fa�@�R�c�C�Z�����r�­�c�@�
�@�������Z� �+�	�H���8���c�O�Z������N�c���8���C�*�/�R�*� �D�8�R���p���*�tl������Z���Z�@�N�������v�/�f���R�G�c�8%k�R�D�8���c� ��� �P�N�Z�V�����R�'�c���U�ih/�����Z�c� ��� � �Z�/������@���V�[�c���Nd��c�C�R�@���V���;j
xU�[�@���G�/�������Z�/�@���8���@���%�C���8���@�d���c�X�/�c�d�����c�������R�V�-�N�@�Z���s�������R� � �K�/�d�c� ���	�H�t���c� � +�� �1��c�H�R�
�c�C�@�����/�c�T�
�$�c�/�'�@���G�/�������¼�T�N�@�R�s���c�d� � 	%� � �Z�/�-�N�@�Z���¥�T�
�Yx*�D�8�R�tj � �
�Z�d���r�C�R���/���-�4��@�>�@�D�r�c�C���ih/�;�c���r�C�����/�@�Z���/�[�/�B>����Z���������R�=�8���c�2��l��Z�V�@�;9��@�N���������c� ���	�H�qj!x*�¥�c�C�����
�@���@�Z���
}���� �c�B>
�R�����r�8�¬�T�
�C�@�Z�#�c�Z�;LR�@� �}���V�o��l��
�@�ih/�����������c�@� �}�N�@�R�@���R���Z�%�1��� ��9����C�@�Z���O�c�2�C�R�@�C���c�C�R�R�Bj
�v�
�@�@�'�@�
���/�@�Z��� ���C���c���c�Y9
�R�c�����
���'���	�c�@�D�����C�S�c�J�C�R�S>����R� �L�c�Q���G�������V�d���@�R�c����j

� � � / 	
� � � � : ����� 	�� � � � ��� ?

x l��/�@�Z�Z�����N�@�Z������l��c� �c�@�N���a�R����� �c� �@��9��T�
���Z�@�N�������¹�8���c�P� � }H�l��p]�;l��R�C���8���C�@� �T�
�c� �/�
���C��@���G�/�����������c� �+�	�H�qj x �J�ih/���yf��c���R�¢�c�@�N���a�R���������C� �}�N����>
�u�T�
���@��� �
�T�D�/���N������� dt�Z��c�Z� ���@�G�r�/�@�Z���¡�{l����2H ��� �}�N�@�Z���c�i���r�r�/�Z�����R�V���
�Z�C�R�w�8���c���Z��� mT�
���Bj��+� �'� �1�-�
�V�&�c���c�@�
�@�������Z��@���/�@�R�l� �T�
�[��l�� E + � p`��f:�8�R�@���}���V���Ap8���r�c���V�H���R�[�R�a�c�R�v�@���/�@�R���H�c�;�R�R� �-�
���c�R�v�����c�Z� �}����%�-�N�@�Z���c�[�@�
���H�c�Z�������/���c���R�;p`���U�/���c�H�C�R�C�H�c�Z�T�N�@�Aj{x*� �}�a�c� �T� �N�@�Z���J�D�r�8��� ���R�;�R���/�@�Z� ���¡���� �¡�c� �T�c���@�Z��� �{l��c���c�D�
>����U�D� �C�������	�'�¹�����/�g�Z�H���r�r�8���C�[�c���[�Z�D�8�R�Z�Bj
x*�s�T�
� �����H�R���V�@� 
�����c�'����� �T�'���[�Z�H�@���
�Q��� �}�����2�/�R���}���@�@�A9��R�[�c���y>������ !1���@�s�1���R�/�r�c� � >��
�Z�g� �¡�C�R�1���Z�
�<�1j��
jy? ��j
	%���8�R�c�T�N���d�Z�R� ���R� �N�c�Z���}��� ���	�'�S�C���V�d�R�
�c�@���
>����g�c��� !������K�/�H� �s�R� ���T�N�@���c���Z�Q���g�F>����� �'�@��9��T�
���Z���4���Z�
� �+� �'�j�C���
�c�T�N�@��j 	%�R���
�8�R���}�1�@�@���S�c�c�2���
���
�Z�2�Z�V�@�R�@�D�������D�c���Z�Q���d�F>
�R�+�/�c������c�Z� �}�������N������� ���	�H� �R�Z�
�@�C� �l�c�Ap/�R���T�
�C�@�Z�#�c�Z���R��dO�tl������@�R� H6�
�R�'�����@�@�s�Z��� �R���/�R��� +�� �1�
E �Nhc�R�C�c���;j
� � ��� � ��� $ =�&��  � ) (  �� & � $!2��  	� �6)(&  � � �U) 2 � � ��� ?
�v���c�;�Z���}�Q�����c�'�c�
�c�Z�/�°�c�@� �}���R�s�������c�;�c�
���C� �����/� �T�R�N������� d�� �����8�R��� �T�R�N������� ���	�'��c�Z�T�N�@�>�/���T�c���;�c�
�c�r��� � ��	 J J 
.� � ��
 � � � ����j!x �R�v�R���/�R�������H�c�;�@���/�&%@mc�
��� >K�c�H�T�
�/�r�Z�
�}�a��LR���r��h/�R���C� �l�c���c�s�@���V���T�
�2�Z�V���C�����c���@�;j �[���c�[�
�Z�����c�d�/���c�;�
�@�C�����Z�R�2�c�
�[�Z�D�8�R�Z��d��c���
mT�
�������	�'�opT�Z�c���V��� �c�R�¬�T�
�2�����c�C�g�������@�@���c�C�2�T�
�c�`�c�c���@���@�C�Z����j
x l���� �C�1�d�����@�@�a�r�c�Q�]�C�R�����������r�Z�
� �
� �}�N�f�c���T�/�<�T�
�f� �����8�R��� �T�R�N�������P�c���+� �'�qp ���Z�c���}�����
�V��
�Z�c�C�!���R� �����/� �T�R�N�������c��d>�@�R�
�Z���@�R�d�D� ���@�
���@�����R�V�d�c��� �}���@�@�A9��R�Bj xPl��D� �C��� &,'*),+ &}�R� �`�c�@�(%



��� � ���������V��� ���
�+� �����������	�o� � �
���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

.  2'( & � ��� � �a���@���@��� ����� 4��
	�� � � : � ) � � ��� � 
 ��
 	�� � � : �N&�� )  ��� ? ��
 	�� � �. )(&  � ����� 
 ��	�� � �
���	� G=H8GKJ $ � 8��vZ�`����������

�@�����@�'�T�
�c�%� � �i��9��c�C���1jy?�J1j
3r�R��>N�
�����c�C�%�����c�C�R�%�
���d�����r�ihc���Z�C�Z���$���D�c�d��l��Z�/�R�V��� �T�R� � : � ) � �
� � 
 � j%�[���c�¡�c� �T�c���@�@�
�c�¡�Z�/�����Z�
�Z� �}���V�s�Z� ��
:�8� �Z�D�����]�C���c�]���c�>� J¢�c�Q��� � : �N&�� )  � ? � j
xPl���� �C���r�
�Z�c�C� �c���c�c� �6�N��� � ���1�����@�v�/�;�����)9)jT�����8���/�v�R���V�@�R�c�����c�J� �D�8�R� � +�� �T�
�C�;���c�v���
�'�o��� � 	%�f��� �R�����c�8��l��c�c�s�D�����@�v���R�ih/�c���Z�A9��Z��j
xPl��Z�V���B9����N�@�Z���}�c�'��l���� �C�1�d���C�2�@�R�
�Z���@���r�R� ����Z�Z�
�V�cd��c�¡��� �C�1� �l�c���Z�c�����@� �T�]�Z� mT�
�i�c�%�c�
�c�c�R���;j�x ��� � �D�8�R���*���-�N��� �c�R���R�@�@�
�Z�C�R� �C���c�������R�V��R��� �
�2�c�s�C�R�@���
>N�N�@�Z����p/�c���c�2�Z���g�Z�c�C�R�C���c�2�T�
�c�2�Z� � �����c�����c�@�s�r� �}���@�@�A9�� �! &�	� �l�c� ���C��c���c�c�*�
�Z�/�@� �

"�#%$'&�(*)+$'&,&�-/.+$%0213154
"/6%7�83897�:*;+$,-/<%$/='0?>@"'A�B,C3D%E3#9A�C3F'0HG
"3I/D+I3IJA�K�B'0L"�#+I/M,N+O�;'K�N'0P"�C9A�)3D'O�M,Q%R�S+D+I%0
>T"�#3D+I/M'O/6%K�B,U9A�#3)'0VGW>@"3I36+K�N,D'0LG
>T"�N+K/RXA�63F+O�Y,Q,C,Q+0[Z,Z3Z\G
"3I/C,F,R3D'0]"/^+_/7�`a<%$'&,b�=9c�d%e+7�=a_'c3&�e+0

"/^%_37�`f<%$'&,b�=9c�d%e+7�=*_'c3&�e'0g1,154
"3$�8'd,e,h'0ji
"/^+_37�`k<,$'&,b�=9cld%e+7/=]_'c3&�e'0*"/^%_37�`a<%$'&3b�=9c�d%e%7/='0

x*�;�c� �T�c���@�Z�����c���nm9o���

�  �����$�! �,p ��
 ! �������rq ���C�g�������R�Z�
�Z���@�R�[�@���Z���}�Z���%�c�y�!���@�R�V�@�%�C��
a���R��c�Z�����
�c���c���R� �
! � � &��ts  �

"�^+_37�`a<%$+&,b�=9c�d,e+7/=a_'c/&�e'0g1,154
"�u%Uf^+_37�`a<%$'&,b�=Xc�d%e+7/=+0

"�u%Ua^+_37�`f<%$'&3b�=9c�d%e%7/='0v13154
"�U%R%K�u'I/N,D,6+0

� � � &��ts  �

"�^+_37�`a<%$+&,b�=9c�d,e+7/=a_'c/&�e'0g1,154
"�U%R%K�u'I/N,D,6+0w"�U9A�R3C,D,#'O/I/N,D%6+0 i
"/^+_/7�`f<%$'&,b�=Xc�d%e+7/=]_'c3&�e+0]"�U,Uf^+_37�`f<%$'&3b�=9c�d%e%7/='0

"�U,Ua^+_37�`f<%$'&3b�=9c�d%e%7/='0v13154
>@"�U%R+K�u+I/N,D%6+0HGx"�UXA�R3C,D,#+O3I/N,D%6%0

y � � &��ts  �

"�^+_37�`a<%$+&,b�=9c�d,e+7/=a_'c/&�e'0g1,154
"3I/Df^+_37�`a<%$'&,b�=Xc�d%e+7/=+0

"/I/Da^+_37�`f<%$'&3b�=9c�d%e%7/='0v13154
"�U%R%K�u'I/N,D,6+0w"/^Xc�_�e+$/=k&�d'$'bw_'c3&�e+0



��� � � ���%���(�N�A������� � � ������� ��� �

"/^Jc�_�e+$/=x&�d'$'bw_'c3&�e+0g1,154
"�U9A�R/C,D,#'O3I�N,D%6+0gi
"/^Xc�_�e+$/=x&�d'$+b]_+c3&�e'0]"�UXA�R3C,D,#+O3I/N,D%6%0

x*���H�c���@�R�C���/�@���c�C�H�c�~mc�
���H�/�R�H� ��
����R�H�����V�����R�c�c���V�'��l��Z� � �
� �}�N������� ���c�r��l��������@�@���c�v�r�*mT�N��T�
�c�]��l���� �C���Q��� &��,+��	��� 
,+ � j�	el��R�C�d�
�@�C�����Z�ud;���R���/�8%���� �K�/�r�c���/�%�Z�a� �N�Z�Z�C���c�o�tl�����
C��� &('*),+(&bj
x*�J�C��
a�Z��� �X�c� �����V�����R�V�·�T�N�P�c�)��� &
�,+��	����
,+ � pd�/���c� �c�J��l��/�����Z���@�R�C���c���T�
�}�T�
�c�¼�c�
�c�@� �}���R�o��� �¥�c�Bj=x l��
�Q���R�C�T�N�@��>��[�D�/���
�Q�������[��l��
�@�C�����Z���]���[�Z�D�8�R�bd;�tl��D��
C��� �,& ��� ��
,+ � �l�c�`�R� �
�c�@���@�R�V�[�T�
�/�d�����c�%�Z�R�%�C��
a�Z���;p��}�
�Z�]�Z���D�c���N���d�1���'�c���R���@���N�Z�@�'�{lG�A9
�@�;9
�R�g�Z���d� �A�����Z�%�c�
�c�g�Z��C��
a�Z�S�  ��1�g�c�H���C���
>
�R�$�c�����R�R�
�c��� ���+�8���c�d���c�R�V��� �T�R�]�Z���d�������C�����/�@�g�F>����s�Z�r� ��
a�Z��� � j
x*���2�C��
a�Z���v���r�r�8���C�@�R�2�@���V�[�c� �T�c�Z�[�
���c�@� �
� � � &��ts  �

"/^+_/7�`a<%$'&,b�=9c�d%e+7�=a_'c3&�e+0g1,154
"�U%R+K�u+I/N,D%6+0L"�U9A�R3C3D,#'O3I/N3D%6+0[> "/R/Q��%D%R+0HG i
"/^+_37�`f<%$+&,b�=9c�d,e+7/=*_+c3&�e'0]"�U3Uk^+_/7�`f<%$'&,b�=Xc�d%e+7/=+0

"�U,Ua^+_/7�`f<%$'&,b�=Xc�d%e+7/=+0v1,154
> "�U,R+K�u'I/N3D%6+0PGk"�U9A�R/C,D,#'O3I�N,D%6+0[> "�R3Q��%D%R%0LG

y�� � &��ts  �

"/^+_/7�`a<%$'&,b�=9c�d%e+7�=a_'c3&�e+0g1,154
"3I/Da^+_37�`f<%$+&,b�=9c�d,e+7/='0

"3I/Da^+_/7�`f<%$'&,b�=Xc�d%e+7/=+0v1,154
"�U%R+K�u+I/N,D%6+0L"/^Xc�_�e%$/=k&�d'$+b]_+c3&�e'0

"/^Xc�_�e+$/=x&�d+$'bL_'c3&�e+0 13154
"�U9A�R3C3D,#'O3I/N3D%6+0[> "/R/Q��%D%R+0LG i
"/^Xc�_�e%$/=x&�d'$'bw_'c/&�e'0]"�U9A�R3C,D,#'O/I/N,D%6+0[>@"/R3Q��%D,R+0LG

x*��� ����
C���@� &,'*),+(&°���#�
>����������@�@��� ���Z�s�8���c�O�C�R�C�@�R���R� ���T�N�@���c���R�O�F>
�R���Z� ���@�	�T� ���	�'��C�-�N�c�T�
�C��j
������� � y $��q,	�   �fy �"! �  &:) �B 
�:���c� �c�N���@�����¥�c�������R�V�-�4���Z�
��p:�/���c���/�����Z���@���c�O�Z�*>����@�@����� �
j J
�
�{�/���Z� �c�Z� ���@�G�r�/�@�Z���S�c����@���c�C�R��� �+�	�H� �/�¡��l��o��� � � KU+ uq3 h �	�qE�.��t6 �43 K ��6 �13�� �i|Hu13
| �76 �t4 � � �v���V���;9
���
�V�'� � > �
j��a���c���� �u9
�R�C�@�Z���>�c�d� �[�@��9��T�
���Z���4���Z�
� ���	�H�t���C� ���Z�C�]���$#��1>��C�ApAdr�����F>
�R�@�X�c�O�c�������¡�C�����c�%�T�N�c���l��R���c�
�R���/�����Z�����N�@���c�Bj�x �R� � �
�c���@�Z���c���
�C�@�a�R���R�R�>�D� �����V����
��Z� �c������� �T�}�C���V� d������c�Z� �}����%���R��du�T�
� �Fj �[���c���F>����/�>�
�C�@�a�R���s�c� ���a�r�c�Z�¡�D�F�/� 
��D�������/�'��l��Z�V���B9����N�@�Z�����c� �R�R���Z���&%�����j
	el����C�d�����������c�Z� �l�c�8�R���V����
��Z�[�B���R�1���y>������R�V�%��l��
�Z�����R�N�������¡�c���d�@���@�@�D�c�@���R� >a� ���c���������c�Z���l��
�@�c���/�T�
�c�������R�V�s�c�R�S�T� �K�/������d �@���
�c���}�1�@�@�@�Aj{x �O�c������� �c�O�C�v9��T�N�Z�Z�@�N�������1�+�	�H���1��Z� �}�a�r�c���'�c��9��R� ���Z�
�J�c���@���@�C���c�@���R�Bp!�@�
���v�R�C�@�����@�Z���Z�ud��tl��������R�V�@�Z�����c�R�[�@���
>a�Z���R�v�c�R�C�Z�@������[�R� � �L�c�/� �l�c�R�V�Y>a� �s�c�/�����V���R� �6�
�R�'�/���T�c���s�T�
�c�2� �O�C�R���@�Z���u�c�C���ihc�
�Z�c��j



��� � ���������V��� � �
�+� �����������	�o� ��� ���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

��� ����� � $ � ��� ,�)
& � $!2��  s ) � 2�&  "��k)),  ) �! ,ks  2'$ �8) �
�o���c�C�Z���/�@� � ���c���@�Z���/�	�8�R���}�1�@�@�R�V�H�A���c� �}��� �+� �'�qp`�ihT�N�N9����c�>�Z�O�@�v9
�T�
�Z�����N�@�Z���{p/�c���c� ��%�Z�.9D�c�R�O�F>
�R�������}�a�r�c��� �c� 9����C���������c���@�R�C�@���/�@�R���P�r���c� 
V�A��p������c�Z� �}�����@� d �T�
� �Fj�	%��@���V���

=	�'-�:%<+_3$ C,6+O�Q%<,</U'_37�`9&�d'$'b�
�K'A�^
��U%R%K�u'I/N,D,6��\I/D,B3Y,D,#'O�C%I/N,D%6��
Q,Y+I/N3D%6��\^+_3-�.X&��!U%R+K�u'I/N,D%6����

U%R+K�u+I/N,D%6LC,6+O�)+73</U'_37�`9&�d'$'b�
�K'A�^
��=	�+-�:+<+_3$�� U%R+K�u+I/N,D%6��!I/D,B,Y,D3#'O�C+I/N3D%6��
Q,Y+I/N3D%6��\^+_3-�.X&��!U%R+K�u'I/N,D%6����

C,6+O�Y+$%_�U'_37�`9&�d'$'b�
�K'A�^
��=	�+-�:+<+_3$����

^��'-�:%<+_3$ C,6+O�Q%<,</U9c�_�e+$�=�
 K'A�^���=	�'-�:+<%_3$
�\I,$+&,&%c�7�:�� U9A�R3C3D,#'O3I/N3D%6����
C,6+O�Y+$%_�U9c�_�e+$�=�
 K'A�^���^��'-�:+<%_3$����

x �R�
� �
�c���@�Z���c� � ���*'� � ��	� 

� �%p	�	$=p�� ����� 
� ��	� 

� �%p	�	$ ����� ��� �������	��

���%p	��$ �@�
���=�/�����Z�Z�C�R���
���D�c�¡�Z�/�������R�����
���a�c� �T���>���R�L�T�N���������@�@�R�O�/� ��l����@�/���c�T�
�/�R���/�O�c�{�T� �l�c�1���;pi��� �Z��� � ���c�(%�������c� � ��� '  � �� ��������! ��� � ��� ������� ���
�	��!bp	�����/� �Z���·�T�
�@�����1���C�R� �r���R�Z�
�@�C� �T�#�c� �c� �c�
%
�l�c���@�;jPx �R� �P5��4_c|�0�� �i| �1� � 6+5 � � �i|�0�� �i| ��f��Z� �-�
�V� �C���V�O�@� � �R�@���c�R���R���T�
�;�c�R�s�8���Z�V�@���c�C�¡�c��C�@���c�1���c�C�R� � ,/.
3!:
5��i| �;�@�1�����c�C�c�R���T�N�¡�Z��� � ���c���@�Z���/�;j x �����/���-�N�Z�Z�>�c� �R��� � �
�c���@�Z���c�>�@���V��T�
�c��� ��
 ��� � ���tj

� $ � ��� ,�)
& � $�2 �  s ) � 2�&  "��k) ,  
� �T���c�c�/�@�R�/�c�@�s�R���R���¥�/�@�H� � 9
�R�C�@�Z�����c���g� �D�8�R���;p��c���c�2�F>��
�c� ���a�c� �T�v�R�1�@���s�����@�R� �6�
�R��j
x*� ���Z� ���H�c���v�/���
>����Z���R� � ���c�1�������c�g�@��� �N�@��>
�R�[�D���R���V�@� 
����'�c�'����� �T�s�R�C�[�Z� ���c��>N�
�V�@�	�

=	�'-�:%<+_3$ C,63=X&�`JO�Q%<,<3U'_/7�`9&�d%$'b�
�K+A�^���U%R+K�u'I/N,D%6
�\I/D,B,Y3D,#'O�C+I�N,D%6��
Q,Y+I/N,D,6��\^+_3-/.J&��!U%R+K�u+I/N,D%6����

U%R+K�u+I/N,D%6LC,63=X&�`JO�)+73<3U'_/7�`9&�d%$'b�
�K+A�^���=	�'-�:+<+_3$
�nU%R+K�u'I�N,D%6��\I�D,B,Y,D,#+O�C+I/N,D,6��
Q,Y+I/N,D,6��\^+_3-/.J&��!U%R+K�u+I/N,D%6����

C,63=X&�`JO�Y+$%_�U'_/7�`9&�d%$'b�
�K+A�^���=	�'-�:+<+_3$����

^��'-�:%<+_3$ C,63=X&�`JO�Q%<,<3U9c�_�e+$/=�
 K'A�^
��=��'-�:+<+_/$
�\I,$'&3&%c�7�:��nU9A�R3C,D3#'O3I/N,D,6��
R%-! +$%_3I�`'-�d"���

C,63=X&�`JO�Y+$%_�U9c�_�e+$/=�
 K'A�^
� ^!�'-�:+<+_/$����

R3Q��%D,R C,63=X&�`JO�E%$/e%R%-# '$%_$
 A,A�^����
C,63=X&�`JO�U,=+$,$3R,-! '$%_�
�R3Q �,D,R��"�

x �R�%�Z�D�8�R�Z� d>���ihT�
�)9
�R�%�C���V�¬�T�
�C�@���d�R�·�c�
���������@�@�����T�
�f� � � ���c�1���Z�
�}�c�v�R���V�@� 
����r�c�[����� �T�
� ��!����	� '  � �� ��������!bj 	%����� �D�8�R���P�@�
��� � �D�c�@�c��� d ���	�'� �T�
� � ��!��
�	�"% � � &����	��� �1���@����%�r�c���T�
� � ��!���� ����!����*&����	���
jbx*�>�/�R�@���@�G�/�������P�c�v��l������c�Z� �}���V�-�N�@�Z���O�c��� �����c� �T� �4���Z�
�c�o�c�
�+� �'� �o�a�d�@�'���C���
>
���c�
�c��� 3v�Z� � � ��j



��� � ���N� �K�s�
�A������� � � � ��� ���{��������� �t� ���&�

RSVP

Contrôle de Trafic

Emulation du

Fibre vers le commutateur

IPv6

Gestionnaire de périphérique

Carte ATM

Labels
Application

Commutateur
Cut-through

Ordon.

Classif.
Labels

Ctrl
Adm.

���	� G=H8GKJ���� Mq^�
VQS`�T\LNW X�� ^;W ��� < :�� �bT `�a
	

����� � ���/.�
 y ����
������ )�� � �fy �"! y !�
������

xU�s�c�C���8���@�Q���Z�
� �+�	�H�²�=g2�Q���ihc���)9����8���c�¬���/�[��l �1���C�����¥�/�Z�����R�V�@�R�H�T�N�c���/�¢�c�C�
���N��
:�8�Ap�c� �P�
�/� �R�C��d �1���C�;�����@�;9��C�R�s���2�@�R�C�@�R�;�D���@�R���J�/�;�Z���/� �N�@�?% � �
� ��� � ���"!$# � �Z� � �@�
�C�@���c�1���c�C�
� +�� �T�4���Z�
�T�
�Z�r���c���R�R�c�
�V��d&%'!$#(!$)*�,+.-�� j
�v�
�@�@�$�c�Z�N���(% � �����}�f�@�#���
�@�2���c�o���
�P�N�@�R�C�Z�R� � +�� �C�-�N�c�T�
�C��p
���c�o�Z� �K�/�R�c�c�D�c�o�c�¬�8���
>��
�c��
�R���R�c���O�c�Z�C�R���@�����R�V��d � �¢�T�
�C�@�Z�}�R� � �L�/���N��������j*���d�c���/� �6�D�/�O�c�
�c���}�1�@�@�@� ��� #��1>��C���l����L�c�Z�N�������t��l��/���
�R���R�O�c���@�R�1�wd �����@�@�·�T�
� �����P�r�S��� � �Z�/�-�N�@���c�BjcxPl����L�/� �N�@�Z��� >
� �1���C��B���R�����c�R�H�D� �@���Z� �/�H��lVh 

�@�Ap��T�
�c���c�c�H�����c�ihc�r�Z�V����� ���R�c�Z�
�Z�C�[���V���@�r�Z�z9��R� ���Z�
�c�T�
���@�[�c�r�Z�� �
� ��� � +�� �1�[�Z�R� ���a�r�c�Z���g�c�s� �¡�����c�ihc���@���@� �A� � � � > � �������	�'����j
xU� �i��9��c�C���1jy?m�O�A�!�C�S�c�c��>K�c�s��l����c�@� �L�c���;�c�s�tl����¥�c�������R�V�-�4���Z�
�}��l��c�1�+� �'�²�=g2�Q���ih�j



��� � ���������V��� � �
�+� �����������	�o� ��� ���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

�v���/�[�/�Z�C�@�Z�)9D�c���c�d�/��hc�D�/�[�R���T�
� �
� �Z�'�c� �}��� ���	�'�op��}�a�c� �T�'�	�T���c�S�8���
>��
�Z��9����@���[���R�2� �A�����Z�;p
� � ���/�Z�Z�v� � > � �N� � > �1pr�/�����Z���@�R�	�c���c�R���Z�����R�V�%�T�
�c�g���r� �N�d�.���D�c�#�c�c�H�C�R�C�R�
>N�N�@�Z��� �{l����C����-�A�c�Z���Ap
� � �¡�R�D�c�ihc����l�� �L�c�Z�N������� �c�s� �¡��� � �Z�/�-�N�@�Z��� �+�	�H�²�=g2�Q���ihc���)9)p
� �Z��9����C�������c�T�N�Z�@�r�c�S�����@���
hc�R�C� �l�c� � +�� j

x �R�*����� �T�R�U�c�f�c���c�c���R�:�@���/�@�R�:���:�R� � �L�/�@�R� � �@���	�T�Q���	�'���T�N�@���N���8�T�
�U�Z� ��4 �|D �<, ���84�A4, � 
�@���V�%�c�R���@���@�;j=x �R�]�c���c�c���R�d��� � �L�/�����R�]�@�R� �������%�T�
�c�]� �s�R���/�ihc�H��l����L�/� �N�@�Z�������D�c�]��>a��������Z�v�@���/���A9��H�1�2�@���L�c�Z�����c�/�'�R� � �L�/���N������� �D� �/��>��R�D�
� +�� jbx �R�g�/�����R�@���V���d���Z�����R�V�@� �}����R� #��1>��C� �D�F�@���Z� �/�}�Z�������c�ihc�}��l�� �L�c�Z�N�������F��� � �L�c�c� �K�/�R�V� d����@�F>��R�C�>�tl������@�R� �6�
�R� �r��R���V�@� 
����'�c�'����� �T�'�A���R�C�@�S�T�
�����	�'�oj
���$� � � ! s )
&  � ��$!"8/  ��fy �"! y � � &%,	� � 2'(

x*�Z�T�
�C�'�c�'�c�
�@�@�H���¥�c�������R�V�-�4���Z�
�}�C���8���@�c�c�C�Z�c�����T�N�Z�����R�V�]���c�g�/�R�¬�c�C���r�/�����%�Z�@���c�d�c�'�Z��R� � �L�c�c�D�/���;�c�O�@���ihc�R�C�ihc� �<�c�/�O�����c�Z� �}�������N���������r�{�c�����������	�H� �c�C�R�@���V���R���c�C�R���?%�c��� ���R�V� � >
���Z�g�Z�¡�@�R�1�������<�=j �
j�J�� pr�c�c�s�@�D�c�ihc��� �P> � ���	�c� 9��R� �������c�T�
���@�H�/���R�
�C�@� � +�� j
x �R� �}�
�ihc���c�R�:�c�d�c��>����Z���r�8�����R�V�o�C���V� �c���o��	j�@���c��� �uk@�Ax �Z�l�1f � >������:�Z�v�@�����@�Z��� �
j �1jy? � j

. ) � $��o, �  
 !�� � �  s6) � � � �

x*�}�@�D�c�ihc�>� � > �¼�/�@�Z���Z�@���s�R�C�r� � �@���/�ihc�w3 �  + �c�B>
�R�Z�D�r�����¡�R�
� 
C���Z�V�@�����R�V�+�c�
�v���~x � � ���� �tl�� �"�[� � j 	%�1�@��� �C���c�ihc� ���¥�/�Z�����R�V�@�£�c� 
C�#� �C�R�r�/��� �/� � ���c���@�Z���/�T�
�Z�Q�����}�1��� ���D�c�
�r�/�;�c� ���R�/�R�>�/�R�>� f:�����@�����R�V���N�������c�������/�;�Z� 9����C�@�Z���F�c�P�Z�*}H�l��j  o�Z��� �@���8���C� ���c���c��c� 
V�D�<x*���l�1f J1j�?Aj J
� �}�a�c� �c���������R� �%�l�c�����R�V�Fj{3r�R�r�Z� � �����P�4���Z�
�c�2���c�v�R���C���¡�C���c�ihc�>�@���V��c�Z�����
�c���c���R�Yd��

� ����p��	�
�
��������!9p�
3���,p���
�o !�� � 

���

.  (  �� & � $!2o2U) � "  . � 2�� '�� ��� � �  s ) � ! � .

�v���/�¼�/�@�Z�Z���@���/�����R� 9��R� ���Z�
�c�T�
���@�R�}�c���R�
�C�@� � +�� �c�J��l  f�*� x � >������}�Z�F�@�����@�Z��� �
j �1jy? � j
	%�R�G�c�8%k�R�U� ���@� �}�a�c� �T���c�
�H��l�� ���2� ��� �T� �c�L�8�R���}�1�@���C�L�c� � ���/���������c�c� �}���V�'�F>����O� �P> ��R� �}�a�c� 	�x � �qj�x*���r�����c�c� f/�����c��� +�� �����D�c���Z�R�2�C���V�H�c�s��
K���>� � 	 �8�������&%�d
%'���
�Z�V�Fp:�c�c��
�c�C�R�@�C�'� � > �O���C�g�1�-�D�c���Z�ed¡�ihT� �l�c�'��fa�@�@�������@�Ap/�
�Z�c�C���l��l��c�c�'�����@�R� �6�
�R�H���.9�� �K�/�Aj1xU�>���D�c����c�s�@�����-�A9��s� � > �}���C�r�
�Z���C� �}���@��d�
C���c�2���	�c�/�;�����@�@���¡� 
C�������R�S�8���c�2�ihT� �l�c�>� � 	 ���D�c��N�@�@�R���c�c�@�'�Z�¡�C���N���������R���@�;9��
�@��j
���$� ��� � / � s )
& � $�2 �*)��o2 �fy �"! y � � &%,	�

�v���/�d�c�=�8���
>
���c�d�c���c�H�C���)hT�
�Q�����/�d�
���R�R�/�R�g�c���@�R�1��� �}������d¡� ���T�
�C�@�Z�v�R� � �L�/���N�������}�/�R��R� � �L�/���N���#�c�@�;�R� � ���R�@��� �D�=f �/���V�O�c���c�>�c�Z�������C���c�Bj3	%�R���Z�?%k�R�f�R� � 9��R�C�R� �����@�;9��@�
�Z� �}���V�



��� � ���N� �K�s�
�A������� � � � ��� ���{��������� �t� ���8�

�T�
�*�Z�o��� � �Z�/�-�N�@���c�*�@�
�c�:�D�c���/� ��� 
��R�����D�c���c� h 

���f��fa�����@�����c�*��l��A9���� ���c�U� � �}�N���C�Z�R�o�/��R� � �L�/���N��������j �[���c�d�F>
���c�d�N�Z�c�C�8�1���v�R���c���c���@��d��/�@���8���@�����/�c�H�
�C�ihc���@�R�1���c�C�r�Z�V�@�;9��C�R�r�/�
�+�	�H���=g2���@�ih�jAx ��� � ���c�1�������c�T�
�����@�R�*�c�%�C���/���A9��f��� �/�%�R��� �L���-�N�@�Z���s�@�
���i�@���L�c�����
�c� �}������D���@�R���J�/���tl h 

����j
�v���c� �����@�@���c�2�R� #S�
>a�@����l����L�c�Z�N������� ��l��c���
�R���R�[�c�Z�C�R���ud � � �P�4���@���R�'�c�s��� � �Z�/�-�N�@�Z������d�����C���H� �L�c� �4���Z�
��>N� �1���@�r�B���R�����c�R�s�A� �@���Z� �c�r��lVh 

����p��T�
�c�$�/�c�H�R�D�c�ihc�H�����@�R���}���c� �
���@��R�V���C����� 9����C�������c�T�N�Z�@�>�c�O� � �R�
�C�@� � +�� �1�;���R�����a�r�c�Z���H�c� � � �����c�ihc� �C�R�@�R�D� � � � > ���1�
�+�	�H����j xPl�� �L�c�Z�N�������j�R�
�c�@���C�����c���/��d �c�#�c� �N�R�R� ���R� � ���c�1���Z�
�c�T�
���������>�c����� � �Z�/�-�N�@�Z����D���@�R�����c����lVh 

����j �v�Z�c�C�d� ���c�C�R�C�R�c�����c� �C�R�@���
>N�N�@�Z���c���D���C�R�Z����l��c� m-�1f �8�R���}�1���D�1f�T�N�-��9������ ���R�H�N�@�@�a�R���R�s��l ���@�@�O�R��� �L�����R�'�c�
�c�s� �P�����c�ihc����l����L�/� �N�@�Z����p8���N�c����>
���Z�+���(%�@����� �c�O�@� �}���V�@�R�'�D�{�c�y>��R�D� �c�O� � �����c�ihc� �C�R�@�R�D� � � � > ��� � ���Fj 	%�R��� �R� �;���Z�G�c�C�@�@�����c�'�Z�
�i�v9��/�@���1jy?m�
j
	%���@�@�v�C���������Z�
�O�R�C� �����Z�/�w����� � �����P�
�V�@�Ap��c�	�T�
�o���g�����N����� �}���V�o�Z�.9
�Z�R���R���c�R�f�T�N���A9���� � ���R��D�c� ���O�@�R�
�@�C���L�c�Z�A9�� �/�R� �R���Z���/�Z�R�;��� ���R�¡���c�c�Z�C�R�1���Z�
�c�>���r�r�c�������R�V�-�
���@���;p �}�
�Z�;�R���Z�P���!�C���l���>N�
�V���A9��>�{l �1���@�>���������N�@�Z���/�R�Z���
�l�c��� �l�c�O�C�����v� �P�c�N���c�C�¡�c���'�R� � �L�/���N���#�c�@���/�����Z�Z�C�R�Bp��1��B>����V���c���Z�Z� �}���V���l�c��� �l�c� �C�������Z���c�N���c�C�F��� �����r���
�C�J�c� ��� � �Z�c�c�Z�R�N��������p]�R�t�c�R�C�c�Z����@�R�S>N�
�V�v�c�
�c�2�c�
�@�@�s� �
�2�c�s�C�����c�Z�H���Z��� ��l����V���R�C�R���/�c��f��Z�
��j
� / � s )
& � $!2 �  s ) ,.$�/ / ��&m)
& � $!2
xU�[�R���/�ihc�g��l����L�c�Z�N���������@�����c�Z�
�R�f� �[�R� � �L�/���N������� �K�/�c�D�c�@�
���:�r�c� ���@�@�d���!�������/�R�d�T�N�c� �Z��R� � �L�/���N���#�c�����d���`�c�@�
�@�������Z�2�c�v�R� � �L�c�/�Z� �4���Z�
� ��� � � �l�c���D�c�@�
������� �����C�+�/�@�Z���Z�@��j�x*��R� � �L�c�c��� �N�@�Z�����;l������D�c���Z�@�@�
�V�'�c���@�R�1��� �}�����H�T�
�c�'�tl h 
N���>���V���@�s�/�@�a�R�R�C���c�Bp �c���c�'�{lG�F>��
�c�
�c���c�������@�����S�c� ��� � �oj x �R�¡���ihT�
�)9
�R�O�R�V�@�@� ���	�'�����>� ���c�D�
>����Z�Z�}�R���/�ihc� �@���V�w9
�R�@���
�c�@���c�R�G�T�
�Z� �}���V�YdO�����F>
�R�@�[�Z��� � ���c�1���Z�
�c�g�Z���R�R�2�A�������V����
��Z�s�c�'���@�	�T��j
xU���:�v9��c�C�w�1jy? � �c���R�C���'���R� � ���/���������c��d������C���C�¡�R� #S�
>a�@�s�8���c�H�tl�� �L�c�Z�N�������J�/�O� �P��� � %
�L�/�-�4���Z�
��jbx*�P�R���/�ihc�¡��l����L�/� �N�@�Z��������� �����v�c�¡�C�R�c�c�C�>���;�C�R�
>a���R�¡�c� 	%� � �Z�/�-�N�@�Z���u�T�N�
xU�A������p��N�C���R�/�r�Ñ�T�N�}�Z� >
�R�@�C�Z��� �}�a�c� �c�R���c�1�+�	�H�qpo���D�/�P��� �;l��Z�V�@�R� �6��� �
�V�P�D� �C�R�@�R�D�
� +�� d¡���@�F>��R�C�v���'�@���
>a�Z���;�����c�c���������R�Z�
�@�C� �l�c��j
"  	� & � $!2�� � � � s+& � ,�) � &
x*� �L�c�Q���Z�R�
�C�v�R� ��9����@�¡�A� �c��>
� �D� �/�>��lVh 

�@�Ap8�T�
�c�r� �}�����c�ihc�>��l�� �L�c�Z�N��������p`���r�c��� �T�N�c�
� +�� pp�@���L�c�Z�
�V�H�Z���c���
�@�@�G�c�Z�����@�R�[�c�O� ���}�N���C�Z���>�c�O��� � �Z�/�-�N�@�Z���J�Z�a� �
���>�C�����c� �
���R��j�x*�
}'�5� ���C� � ���c�C�c�Z��dO�tlG�
���c�H�c�����}��� �
�c��� ���R�g��l����C�c���c�T�N�c�R� �}�����[�C�����/�R�2���1f��D�c�@�C� �T�
�c�2�Z��R���c�ih/�;��l����Z�c� �N�@�Z���{j

� ��Z�^�
\U 
\Z@U
X;Q�`7Q��
R7QSMPMPZ@U=U�Q
W;UIRHG@U+Z�R�[
QS`�T\L
W U+L
Wi`1`+R7QST\`HG�U)Q
^PWBT\[�Z]Q
^�B(F
	
Z�
VQ�T\W;a�
\^B`1Z@WPO;QSR+`�T\a@^�
\T\Z�R 
VZ�U
MPZ@U+U�Q��NZ@U
XBZ�U+T��NW;Q�
\T\U�QS`�T\LNW � � < :�F



��� � ���������V��� � �
�+� �����������	�o� ��� ���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

���������
	���

� �����������������������! #" �$�%�!�!�&�! '�)(&�*�+" �-,���" �

� �%���������%� ���������! #" �.
/�0�
�� 21�" �3(&�4�� 2��5�
4687:9

;=<?>A@CB0D�EGF�HJI8KL@MBON&FP<Q<?>�D%B�D�ECF�H
�SR �*���T���0��(&�*�+" �-,���" �

�VU ��W.W3�
�X�
�T�����Y���� [Z��!,&��"]\_^*`-acb_aed!fhg!`/ijd!k
� 
l���
�� 21�" �.(&�$�� 2��5�
m�&���! P6]7:9

n K-o/D�ECF�HpHqB8E'rhKsI8K?N&BjrhD%KQt#uwv

�F��� G=H8GKJ�x4y Mc^@
VQS`�T\LNW XBZI
VQca@L
MPMc^B`7Q�`�T\LNW

zS{�|  s � �'& � s � � � �

x�}*~)�'���A}/�'~ �w���q�'�q���'�*~S�j���[�'}:�q�_���_�0�/�&�'}���� �4��~_�&�!�V�q}/~)}*�!�_�'}*��~)~_���V� J��q���T~��{lC� 
!���-�)�j��~
d��*}��q��>�}�������}+~_��9&�q� �q�����_�'�&�Y�q�_���q�_}�j  #���_}�>����q�ihq}4�'}/~��'���A}/�'~S�*�&���_}/~_�8�&�q�q}/�-�;pj����~�}*�����q}
�2���*���q�ihq}.��lM� �m�q�'���T���&���q}$�2���*� � �m���T���T���&��pj���s�/�&�q�q��} �+�#��� �:���V��~�~_���*�'�3���s� �:�ej  #�
}B�A}/�;p��*}/���T}��'� ���&���w���T�'����pp��~_~_���*���*}�ds�tlM���q}*�!�_���T���q}��tlM���!�T}*� �����*} � +�� �q}����*�/}*���_�'�&��p��8}*�2%
��}l���{lM���q}*�!�T� �j}*���T���T���'} ��}/�!���'� �-�j�������_�3�q}�~_}*�S>��'�*}m��~_~��0�/�'�*}����*mj�=fQ��}��*��~��/�ihq�����!�;j�3�}
~_�q���*���Ar'�;p��'����lM}/~��.�-�q�'��}��Y}*�!�$�q�/�*}*~�~T�����_} ��l¡�'�q�/�'�q��}���l¡�'� ����� �����T���&�s�q���q~$�'}/~4}*��%h� �/�_}*~$�q����%
�T���*�&�'���'��}*~.¢����P> ��� �!£��q���'~ �-�q}3�*}/�'�'}(%¤�/�¥}/~��+��~_~��0�/�'�*}����Q�q�����A9��T��� ��}$�j���:��} 9&}/~��_�'�&�q�q���'��}
� +�� ¢6����!�#�$�� ��¦	� ��# o�o0£�j

� {q| s  �  ,.$!/0/ �'& { & � $!2

xP��~��T���q�/�_�q�_}���~�~_���*�'�/} d��ihj� �-�q} �'�!�T}/� �����/} �'�.9&� �-�q}�¢��q�q} �'�!�T}/� �����/}��j���$� �:�§�/�_�/�Y�q���q~
�q���_�_}#����~�£p�8�&~_~ �*�q}S�q�q}#�����q�'}¨��}S�/� � �m�������T�'����j���}/�'��}?%¤�/��}/~��¥�'�q��}�f0�*}=~_�����'}#�2���A}/����l¡}*�!�T���*}
}/���������V�*���_�_}/~_�8�&�q�q��}3���q}$�'�!�T}/� �����/}.��}.~��&���_�'}4}l�:���©�'���8}*���q}$~��&���_�'}Aj

� �1, { 2 � � /  	� �Sªs$b" �o$!2o2 { 2q,  /  2�&

xP�~}+�-� }*~�� ���&�q���q�'}ud3�tlC�����q}V�q}/~ �Y�*�����q�'~���}/~[��l¡�&���q�&�q�j���q�*} ��}/�-��~_���T�q�/~��j����~[�'�.�/�&�q�ihq}
��l¡���m�q�'���T���&�.���m���'}*�3��l �/�T��}��j���q~¨�'}S�*��� �m�0�����_}*�q� � +�� j�xP}/~¨�j���T�A9&�_��� �Y}*~P~��&�!�¨}*��~_�q���T}
}*��>&� 
��*~.���J~_}/�'�J��l¡�q�«� �:��k � �¬~��T���q�j������jp�¤����l 
J�w�j��~+�A}/~_�&���J�q} 9!���T���!�T��}*~:�q} }+�-�
� +�� ���?~�}*�'�Q�q}m�*}m� �:�­�q���'~ �-�q}��/}*~�9&���T���!�_�'}*~:~_�&�!� �����q�_�q��}*~:�j�����tlM���_�q�&���j���q�/}��Y}*�!�
}B�A}*�l�T�q�.���©~_}/�'���q}.�ihj� �-�q}�hq®��T}Y¢+>&�&���V�2��~_}/�/�_�'�&���1jC¯1jM�!£�j



��� �����N� �K�s�
�A������� � � � �������{���	������
t� ��� �

� $!/0/ �o2 � , { & � $!2 { �! ,fs  2'$ � { �

xP}/~��/� � ���q�q�'�*���T���&�q~4}/�-�_�_}��'}*~.�*�����8�&~T���-�_~3��� �q��>�}����L���T���'��~T���_}*�q�4�T}/�'~��-�q}w��}Y�����Y�&�
���	�+�§}l�m��}*~ �Y�0���q�'}/~3�q� ��� 
&��� ~_���-�m}B�A}*�/�_�q�*}/~ �j������}w�q�'���'~.��l¡�q�q}����&�
>&}/�'��} �����Y�'�'��}
�q}��q�_���T���*�&��}*~�¢ '��	��� �
��
 � �q£4�*�_�/�*} �8�&�q�+�/}/�$�q~_�A9&}Aj�k:�q} �����q�'�������_�'�&�s~_}��*���-�_}*�!�T}Y�����&�_~
��lM���
>��_�'���q�q}~| ����� � �S}*��~_�8�*�/� �]���!� �/}/�_�_}����������'��}Ap!�q�q��~)�q�q} �����'~)��}��q}/~_�*���'���_}*�q� �q} �q�ihq�'}/�
�_�*�/�q�8�*�_��p��q}e9&�*�q�/�_}/�)�q}*~ ��
 $������=jq��}*~V�q}/�_�q��}*�_~�~_�&�!�V�q}:�q�'��~_�'}/�q�_~[��
0�8}*~�}/�V�8}*����}l�_�T}/�!�
��lM�������'���Y}*�!�_}*����}*~ ���&�q�l�T���&�q~��q}«�*���-�_�_®&��}J�q}J�T�_�	�j� � ��!����	�	� ��}/�-�_�'�&���q�*}/~�d �'� ~_}*�(%
�T�'��� �1j �1jC�
j

����� ��� 
 2�& �I(b" { & � $�2 �  y� " �'� ,  * & �fy �"! y�� � &%,�� � 2o(

xP}�9��_�&�q�8}4�q}4�T�_�F>����'�8�  +�� �¤�!�%�0}/�
>©�m�q� �j�q���q}/�1f©�*�'��~_~�}*~ �q}4~�}*�
>����*}*~BpA��x�¢�� ����� ���85+5��N:
� ����:j£¥}/� �.��¢���4	��� �
��� � �N:"! � � ��6 � �i|�£P�A���q�#��l¡�'�!�T�B9&�T���T�'���3�q}V�'��}+�-���j���q~#�tlM�¤�!�_}*�_��}/�:¢�>��&�'�
�2�m~_}/�/�_�'�&��J1j�J1j �-£�j	#:�&�q~ �q���*~�}*�!�T�&��~:��}*~ �Y�*�����q�'~���}/~V��lM���_�q�&���j���q�/}��Y}*�!� ����~)}*�"#$�
>��_}�j

� { " { ,A& �I" � � { & � $!2 �  	�%$ $ & �

3+���q~4�tlC�����ihq���_}*�l�T�q��}��¤�!�%�0}/�
>!p��ihj� �-�q} mq���4}*~X�4�����T���l�T�*���'~��m�j���+��� + ���  [� ¢ � �&�"!�� |('��*)
��6 + � ���t6 ���p£��-�q���*� �Y�q��}*�q�©�'}/~V�*�'� ���j���_�����l�T��}*~V�q�/�*�_���T~ �j����~���} + ���q�'}*�����1j J=j

! { " { /�,�&�"  -/. |�� � 60'��t6 ���
1 + ���'�'��}����8f0���m� � �q}$�_� �����'}�j
2 3��*�������Y� 
�}*��j
3 3��*����� �*� �/�_}Aj

4 ¢��&�65­£ + ���'�'��}����8f0���m� � �q}$�j� ����}/�Fj
7 �#�'�q~V�8}/�_���T}4���q���_�.��}.�8�&��� ����9&}Aj

C1DFE1G=H%G $ 7�Z@UbO;QSR7Q
M98t`+R�Z@UbX�� ^;W;: �@: � 	

xP}/~��_�_�&��~Y���_}��Y�'}/�_~Y�j���_�����l�T��}*~Y�A}/� �Y}/�_�_}*�!���q}Q�*���T���l�T�/�_�'~�}*�Y�'} mj����~_}/�'�&� �q� �Y�0�$�*�'}
�*�&�q~X�T���T�q�«��l¡�q� �; { �=< �  &�$!2 � ¢ � �>� . �@?;4%��� . �_£��-�q�$�*�&�!�_�_®&��}O��}«�q�*�q��� ��� 
&}/�­}/�©�'�
�������'�'}��q}��T� �����'}Ap�~_�q�y>��V��lM��� �; { �BA  "�C � ¢S5 . ����DE?;4%��� . ��£	�-�q� �/�&�!�T�_®��'}��'}����*�q��� �*� �l�T}�j
xP}/~V�q}*�=f©�����_�_}*~V�q���T�����/�_�_}/~V�����_���/�_�*�_��~_}/�-� ��}emj��� �q���)�T���q�A����� d���l¡���Y�q�����Y}*�!�����_�'�&� �q}/~
���/�����q��~ �Y}*~#�q}��-�j�������T���q}:~�}*�S>0���*}�j1x�}/~S��}*~�~_�&�q���*}/~)�_�/~_}*�S>&�/}*~��q���q~S�'}V�_�/~_}*���w�q�/�A}/�q�q}/�-�;p
�A�&���V�q�q} �-�j���'���T�4�q}$~�}*�
>����*}$�q�&�q���*}Ap]�q}$�/}/�_�_}$�����_���/�_�*�_��~T���_�'�&�{j
3+���q~$�'}��*��~4�q�F� ����� ���85+5 . : � ����:App�'}�~_}/�
>��'�/} ���&�q�_���¨�A}/���.~;lM���q�j���_}*�!�_}*��d��q�q} 9!���_���!�T�'}
�q}��j���q��}©�q��~_~_���!�T} ��� 
�}*�q�q}�p#�*�&�!�_�T�����_}��Y}*�!� ���G��4	���&�
��� .�. :H! . � ��6 � . �-�q�)�8}*� �Y}/� ��}
�_�����'�'~�}*���q}/~'9!���T���-�_�'}/~¥���q�_}/~�}l���q��~_�/}*~¥~_�q�¥�q}*~P�&�0�T�'��~ �w����hq� �w���_� �-�q}/~��*� �Y�q�'} f0}*~JIC�����LK��
p
���&�LK��NM�j



��� � ���������V��� � �
�+� ������
����	�o� ��� ���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�
� & � �  � ���	��

��

�����������������������
xP�$�/�2��~�~_} �q} ~_}/�
>��'�/} �.��}*~��S�/�&���*��}:�8�&�q� ���&���_�q���=���1fY�����q�'�������_�'�&�q~ �q�q} 9!���_���!�T�'}V~X�T���'�/�_}
~_�q���'}��q�/�2���[��l¡�q���j� �-�q}/� �{lM�q� mj���Fj#�¥�&�q� ���&�q���q�'�3�*}���
��8}��q} 9!���_���!�T�'}�p ��� �����0���'~��&�'}/�
�*� �Y�q� �/�T} ��}/�!�)�'}zmj���V��}*~ �����_�_}/~V}*���'��� ���&���_�q��~_~T���-�)�q�������j���p�q}+�/� � �m�q�q�������_�'�&���q�*�q���
d��tlM���!�T�*���'}/�q�P�q}[�ihq� �-�q})�'��}*� �-��l¡�'�!�T�_��>�}*��~_}AjAxPlM� �m�q�2���T�'���.�q��� �������T}=�q}S�*}[�����j����}/~��¨���q�8}*�'�/}
�'} / $ � ,
s  6$ � � �  j]����� �Y}4��l¡�&��~_}.~_���T�q}$�j����~����s���*~_}*���<d �*��� �m�0�����_�'�&����}.�q� �-�q}/�_~;p
�'}/~�� #$�q�q~V��}+�A}/�
>&}/�!� �����q�_�q��� �-��l¡�q�q}$���q�q�_�Ff0�������_�'�&���q��~_}/�
>��'�/}Aj)3����q~V�ihj� �-�q}4�	#.����p
�2���q��>��2���_�'�&�J}/�-�_�_} �'}
�Y�����*��}~mj�q���q} }/�$�*}l�_�_}����q�q�_�Ff0�������_�'�&�J�8}*���$~�} �����_���/�_�*�_��~_}/�.�q���
�q}*�=f��T}/� �Y}*~ ��l¡}*�_��}*�q� �-�q}.��l¡�&���q���q�q��� �q}$�'� �w����� �*��}4~_�q�y>����!�T} �
� }*~X����}��T}/� �Y}$��lM}/�_��}*�q� �q�/�A}/�q�j���!�:�q�s���*�q���3¢��q�/�2������}.������~�~_} �m�q�2��9&}$�j���V}�f0} ���q��}
£ p
� }*~X���'}+�T}/� �Y}$��lM}/�_��}*�q� �'���q�*�8}*�q�q���!�:���s�q�/�q���3¢��q�*�'�������'�4���=f �j�'}/~ ��lC���_�T}/�!�T}*~T£�j
xPlM}/�I>�}*���&�q�8} mq�q�'�q}���l¡�q� mj���Y�����T���l�T�*���'~��©�q�����'} + ���  S� � 1�! 2 ! 3#" }/��� 
!���!� 4 �*� � �Y}
�������'��} ���8f0���m� � �q}.�j� �-�q}l��}*~�� I �.�
K���M �

$ �&% "(' 7*),+�-�3/. % !�1�0 2�. %21
� ����~���� ������� �_}*�q�����/� �Y���T}$�q� ������� �-�q}.�'}�mj����}/~��:�*�&�q~X�T���T�q�.�q}.�j� �-�q}/�_~;j�}+�q}*� �-�q}3~_�&���
�'}+���'~�~T�A9&} �Y�'~�}*��#.�1>0��}Ap]�q�©�j� �-�q}l�:}/~�� �T��� 
��&�q��~�� ����~V���©�q�*����� �q�©�'��}*� �

$ �3% "(' 7*),+4- 4 0 3/. % !�1�0 2�. %21
xPlM}/�I>�}*���&�q�8}.���s~�}*�
>����*}����&�q���q���j��� ��}+�_�/~_}����Q}*~X�Fpj�j���q~ �'}4�q���_}4�q}/~��*��~;pj���s~�}*�
>����*}$�;9!���
d��2�����*~_}/�
>����_�'�&�«}B�A}*�l�T�q�/} � ���q� �*~$�q�«�q�*�'���657�98�:; 0=<?> " ~T����~.~�}*�S>0���*}s¢e�F>�}*�A@ > }/� <B>�'}/~)�T}*����}/~:� }/�z3¬�q�©� #$�q� ) £�j
�+�L�8}*���3�����q~_� �������*�q��}*�4�'} �q�/�2��� �w�8f0���m� � ~��q�q�=�j���4��� �j� �-�q}l�3��>�}*� + ��}��q� �m���_} �q}
� #$�q�q~ �

< ' � 1DC 4 "E � 3 C E "� 3 C 2�" 0 4E 0 FG >IH2JLK @ >E 0M<B>ON ¢t�1jy?�£

� �j�����T�����q}���l¡���-�j���_�'�&���q�_�/�*�*��}*�!�T}�pj�&���A}/���V�&�0�T}*���'���'�3���*~_}/�
>����_�'�&�����*�*}/~_~_���'��}4�A�&�����q�
�q�*�'�����q���q�q� �

E ' 3/.QP 0 5 F>RH2J @ >P 0S<TC 5 F>RH2J <VU WYX[Z�\ P*' 1]C 4
3 C 2

¢t�1j�J&£

! "%$ AP$ �F� & � $!2 �  �; " ��� ,  =^`_ �a�b� _dcec ���Sf _ 
g�
xPlM�Oh��q����hY}*�!�����T�'���4�q� ��4 �ji&�
�
k .�. : ! . i ��6 � . �_�/~_�q���T}�}/���q�q} �����'�q��}=���T���'�'~_���T���&�$�q}��'�:�j���q�q}
�j��~�~T���!�T}S�q�.�'��}*��p/�q�q�'~"�-�q}=�2�V�_�/~_}*�S>����T���&� E }*~X�P�T�&� 
����q�_~P�q���q~�9&�T���q�q} �-�q}[��}#�q�*�����lhY� 
�}*�



��� ������� �����	��
���
�� � � � �����������	����
�
�� �����

�q���q�����0��}/���T}��j���q��}:�j��~_~T���-�_}����¡}*~X���q��~[�8}*���q�q}�}/�S�_}/~��_}��q��~_�8�&�q�'���'})�8�&�q�=�'}V�_�T�	�j��� .�� k
�! �" i k)~��P�&�����T���'�'~�}4�q�©�&�_�q���q�j���q�/}*�q�$#-�q�P�*���q~_}/�	%&}3�'}+�_�T��%����'�p�_}*�&#-�q} � �(' ¢�) .+*-,/. k .�0
1 � * i3254 . 4 * � , £ I76983�;: K M��
��}*�8}*�q�j���-�=<!�*}l�_�T}V�q���q�q}V�j��~_~T���-�_}���>&���!�S�/�T�V���*~�}*�	%��*}�<�}/�'��}��8}*��� �l�T�_}V�0�T�'���'~��*}��8�&�q�@?��&�q�BA
�q�'���q}*~9C!���T���-�_�'}/~:�q}�~_}*�B%��'�*}/~ hY�&�'�q~��*���-�_�T���DC&�j���!�_}*~9#-�q}��'} �.�FEY���C�����T��}*~9�j���T~=��#:�&��~
�q�_�&�8�&~��&�q~S�q�&�q� ���M��~_~��q�_}/���q��}:�/�2��~�~_}��q}:~�}*�B%0���*}��A}/��hY}/�������!�[���M�0�T�'���'~�}*�¨�/}*~����*~�}*�	%����_�'�&��~
�A�&���G?����q�_�q���$�q�q}HC&���T���!�_�'} �q}Y�j���q�q}Y�j��~�~T���!�_} h���>�}*�q�q}��JIK�¡�'�q�/}���}��/}w~_}/�	%��'�/}�}/~���~_�-Ah����2�����_}LEw�/}M#-�q��}*~��+�q�_�/~_}*�!�_���j���q~ I �$� KONNM }l�+�*���_�_}/~_�8�&�q�«���QPQ�8}*~��&�'��~��q}3�2���/�2��~�~_}m��}
~_}*�B%��'�*}m�5IK��#��&�q~����_�&�8�&~_���q~��q���q�RE �T�T��%�}*�_~��*}�~�}*�B%0���*}����q�8}*�'�TS5U ¢V� �
� 0�WK*X0 k .ZY�.�[ " )
\ . i*D0£��q��}��Oh��q����hY}*�!�����T�'���Q�8�&~_~��'�q��}Y��}Y�'���*�2��~_~_}��5IK<��*�����*�q}Y�8�&�q� �/�_�_} � hY�q�'�9h�}/�!�T�*}
�*�&� 
����'�!�T}9h�}/�-����%�}*�.�2�m�*�'��~_~�} �3���q}L?�� �*���]E��&�0�T� hY�'~�}*�)���M�0�T�'���'~_���T���&����}*~��_}*~�~_�&���_�*}/~=�
���&�q��� hY�q�'�9h�}/�-�_}*�[�2���/�2��~�~_}LS5UG<����&�q~V���_�'�'��~_�&��~[�q���&���q�&�q�q���q�*}/�q� � �(' ��%�}*�$�q}/~5^j�'}/~
~_�*�q���_�/}*~��8�&�q�Y��_j��#-�q}F�q��� �.� ���`S5UG�ba ��_j��#-�q}]�j��� �.� }/~�����cp}/�/�_�Q�q���8�&���q~3#����
�q�/�_}*��hY�'��}?�2�d#-�j���-�_���_�J�q}J�j���q��}J�j��~_~_���!�T} E > �����'�&���*}eE �/}e�j���=�V���&���Zf �j���_~ �3�!<
��_j���*���L�*���T���l�T�/�_�'~��m�j���4���q}�}*�g%&}/�'�&���A} � 1�! 2 ! 3#" }/�$�q�«���'}*�J��}������j���*���_�?@5h�<�C!���T���!�T���+�'}
~_}*�B%��'�*}.���QPZ�j���_~ �.��� hY�q�'�D#-�q}+�'}��_}*~��A}/�/�:�q}$�i�¡�'�q�jC!�������T�:~_�q�-%����!�T}lk

mG>RH2J E >Rn @5h Cporqts	Cuo3v�w ¢ixQ�C�!£

6+���q~[�i�¡�=#-�j���_�'�&�Y�q�_�/�*�/�q}*�!�T}�< o�qts }l� o3v�w �_}*���_�*~�}*�!�T}/�!�V�'}/~[�8�&���_�'�&��~S��}��j�����q}��j��~_~T���-�_}
�_�*~�}*�B%&�*}/~¨�_}/~_�8}*�l�T�D%�}�hY}*�!�#���;PL�j���_~JSyU }/�¥�T�T�/^j�=~T���q~ ' �-�!�tI�}S�A�&���q~¥��~_~��0�/�'�S���G�j���¥~T���q~
' �!��}*~��S�j��~_�V~_���#�q�q} }*~X�T� h����_�'�&�3�q}V�2�+�j���q�q}V�j��~�~T���!�_}����*�*}/~_~_���'��}:���m�T�T�/^j�V�_}/~������-�=�zI�}
�A�&���q~S��~_~��0�/�'�{E$��_j��#-�q}|�q���5SyU�}*~��[��_q�&��~_�j�T� �*~S�A}l�T�����!�¤�j�8}*��hY}/�����;PR�j���T~}S5U ���M���*�/�*�q}/�
Em�2���j���q�q}4�j��~�~T���!�_}4�_�*~�}*�B%&�*} h����'~[�j��~)���_�'���'~_�/}��j���)�'}/~y�j���_~ �3�!�q���&�q~��'�q�/�_�&�q~$f�~��j���_~
S5U ��%�}*� �q�J�q�/�q��� h���>&}/�J�=C!����E 2 ~�<A�'}*���_~�C!���T���!�T��}*~:�q}m�q�/�q���`hY�'��� hm� h�E��'�&��CY�T}/��hY}
}*~����8�&~_~��'�q��}4~_�Kk

mG >RH2J 2 >d0 m(�G>RH2J 2 ~> n @5h Cpo�v�w ¢ixQ�7�-£

I��¡�=#-�j���T�'��� ¢�x;���-£)��~_~��q�_}�#-�q}.~_���'}/~5�j���_~ �.���_}*~��A}/�/�_}*�!����}*�q�V�/�&�!�T�_�����q}4�T�T�/^j��<j��}*~��j���_~
S5U ��}*�*}+%��_�&�!����_j���/�q�s�����q�*�q��� h����q� h�� h�C!���_���!�T� 2 ~> ~_�q�V���q}4�*��_q}/�'��}4�q}+�T}9h��q~��T����~_�&�;A
�j���q��}��

z ª����/�(���(� { �(�O�Q�(���(���]�!����� �r��� ���

6+���q~)����U��Q�+� �z� ���T��_�<��'}/~}�j���T~V��%&}/� ' �-��~_���-�)�*��hAhm���_�*~)�����q�D%�}����¡ K¢{£¤��IK�M�&���q�&�;A
�j���q�/}*�q�VhY}/�_�T���!�4}*�¤¥$�¦%��_}���}*~`hY�*�����q�'~ h�}/~+�q�*�/�_���T~$�*��A¤�q}/~_~_��~.�8�&�q���i�¡� hY�q�'�9h�}/�-�T���T���&�
�q}*~V~�}*�	%����*}*~|§.��}/�{S5U }*~�� ���&�q�$~_���T�q�4���©���D%&}*���� K¢{£¨�� :�©���D%&}*�����_�&�0����C&}�<��&�Z?������)�'�
�q�'~X�T�'���/�T���&��}/�-�_�_}$�q}/�;P��V>��A}/~ �q}4�T�T�/^j�lkq�*}/�'�q�p�q}4~_�DC&�j�����'~T���T�'����}l�:��}��T�_��^j�M� .�� k �� �" i k��
IP} �T�_��^j� �q}�~_��C��j���'��~T���_�'�&�Q�/�����-�3�q���'�&���������'�_}3~_�q�3�'}��T�_��^j�¡� .�� k �� �" i kX<P�i�¡�&�_���&�q�j�����*}*���



����� ������
��
	&
 ���¦
 �y��
���
��D���(
������g
X��
���
���	������!������� �!�;��	¦��
����|�

��� ���D%&}*��� ���&������C&}�}/~����q� � � � � Es���_�'���_���_�*~.��%&}/���q}*�QPd^j��}*~j�@I�}Y�T�T�/^j�w�q� �q�D%�}����L���
}*~X� �q�2���/���j����~��q�q}¡^j��}��q}��q���'�&�����T�Y�'�;?��*�_��}*�q��}��q}¡?��"!/�&�pE?�q}��j��~��A}/���T���_�8}*�m��}*~R�j���_~
�q}�h����q�q���!� �q�q} ' �-�!�
 (%�}*�.�i�¡�'�!�T���0���q�/�_�'�&����}.�'�m�*�&����_q}3���M�9hm�q�2���T�'����<��'�RC&}*~X�T�'���©��}.���M���_�q�&���j���q�/}�hY}*�!� ~_}$�_} A
�T���&�¦%&})���m�q�-%&}����m�q}����7_�®��T}��
#��&�q~¨���-�_�=C&���&�q~ ���'�q~��-�'}*~��&�_���&�q�j�����*}*���_~¨�q�����D%&}*���m���&������C&}
}/�V�/��hAhm�������T�'�����QI��¡���_�'�'��~T���_�'�&�Y���¡�q��~_}/�q�$# �(' }/~�� }/�z%���~T��C&}*���q��}4}/�V�q���q~V�A���¦%&�&��~V���T��A
�'��~_}*��E��'���q�2���/}��q�«�T}*� h�} o3v�w �'}/~+�T}/��hY}*~ o�q�% }l� o'&Bv)( �8�&�q�$~��*�j����}*�$�'}/~$�_�*~�}*�B%����T�'���q~
�q}*~��j���T~ �q}$�2�m~���C&�j���'�'~_���T���&�w}l���q�©�_�T��^q�l� .�� k �� �" i kX�
*,+.- z ª0/21Z�43��65�78/�9�:�;4:45=<'9

#:�&��~V���T���'�'~��&�q~)�/��hAh�}+~��q�q�8�&��� ���M} P��8�*��� hY}*�!�����T�'���©��}4�q���T��}$�q�_�&�8�&~����T���&�ZU:�Q�4���Q� ���BA
��_q�'�¦C©��}��q�_�=>�}/�T6L§L �?O£�@ #A@bU@¢ ���q�8}*���36��X�B?� K¢{£ ����#-�q}*�=�q���q~$�j�����_�'�/�'�8�&�q~4��%&}/����}
I& 9 4��<����M� #|U��V  �0�&�¦_q�2�� ��!�T���A�&���'~#}l�56+��~_~T���q���DC=��}*�l�T�_���q��#-�q}��Qa �T�_��%�}*��~)�*}:�q�_��>�}l�����&�q~h�}l�_�_�&�q~ }*�]¥.�;%0��}3���q}����_��_q���T}*�l�T�q��}�?����q�_�q��~_~_���!����}*~ �q�&�¦%�}*���'}*~$?��&�q�l�T���&�q�j�������_�*~)�j���q~:��}
�������_}.�q}*~+���*~�}����;PF K¢{£¨�p��}/���T}m���_��_q���T}*�l�T�q��}���}*�8�&~_}3~_�q�:�q�q}����¦?��T��~��T���q�/�_�q�_}3�j��~��*}�~��q�
�q�'��~_�'}/�q�_~RU��Q�+� �Q� ���T��_ ��~_~��q�T���-�Y�q��~�}*�	%����*}��_�/~_}���� �8}*�B?��&��h����!� ��%&}/� hm�����T���A���'�!��}l�
' �-�!�

*,+.-,+FE z �HG { A AJI � � { �t� ���JG�KL5��
I�}��q�_��>�}l��6��X�B?� K¢{£ �*���q~_��~��T}�}/� ���M} P0�A�/�_� hY}*�!�T���T���&� ���¡�q�q}�~_�/�_��}����C���q�q�'�������_�'�&��~=<¥���T��A
�'��~T���!�.�'} �q�����T���*�&��}�6��X��¢ -L*�� k i * ?=4[k .�0NM �
k . i&� [ k * \ . ! *PO 4HQ �jk * " ��£ < ?����q�_�q��}*~.�j���T6+��~�~T���q���
C#�'}*�l�T���&�q��#-�q}%I�6��q� K!¯NMP�q���q~ �q�©}*�g%��'�_���q�q}�hY}*�!������%;N�~_�������*~�}����  K¢{£¨�
IP� � ��C��q�_}�x;�SR�x3�q�_�/~_}/�-�_}4�'}/~)�q�DcA�*��}*�!�T}/~5?�}*�BTl�T��}*~V�'���*}/~5E����C�����q�'�������_�'�&�������q���/}/� }+P0}9h��q��}h�}l�_�T���!�P}*��¥.�;%0��}=�q}*�;PL_q�*���'�*������U/�_}*~[¢��*�&���_}*~��A���q�j���!�@EV�q}*�;P3���q�q�'�������_�'�&��~�6��X�$���/�_�D%�}*~�£ <
�&� �8}*�0���&�q~�}*�B%&}*����}*~Y�j���q��}����;P �q}s�*�&�!�T��®&�'}©�q}/~¡_q�*���'�/�&����U/�_}/~J¢ �(�,:WV V �XI � �O� £ <¨�q�
�*�/�T�����q}�%���~_�j�����'~_���T���&�w�q��~��*�*�q���_���©¢ �(�Y:�VZ;Z� �F[ { ��� ��� £S��%&}/�$�q�q}4�_}/�q�_�/~_}/�-�T���T���&��}*�
�q}*�QP��q� hY}*��~_�'���q~)�q����_j�jhY���q}$�j���T���'���'}�}/� �q}/~ �_�T�=>�}/�/�_�&�'��}*~V�q}/~���}*�;P�_��*�'���*�&�0��U*��}*~j�]\:�
�������'}����Y���C���q���D>�~_}�~��T���T��~��_��#-�q}V�q}/~[�T�_��^j�/~[��~_~_���*���*~[���r6��X�Q¢ �@�,:WV^;Z� { IP_`G=� £#��%�}*�:�q�q}
~_�&��~BA ?�}/�BT/�_�_}��'�q�q�D#-�j���!�.�'} �q�*�����3�'�q~X�����!�����q�����M�q�L�q}*~.�T�_��^j�*~.~_���	%&}/�'���'�*~.}*~X�m�jC!���'}9h�}/�!�
%��'~_�q���'��~_���
I�}*~T?�}/�BT/�_�_}/~m~_�&�!�����*�=�_}jC&�_���q�A�/}*~j<ah����'~$�'}Y�q����}*~X���j%��'��}�hAh�}/�-�3�q}����'~��_�_���q�q}*�.�'}/~����;A
�q�'�������_�'�&��~V~_�q�+���eC&�T���q�?�q��h��q�_}.����_q®��T}/~+}/���q}m~����T}/~=�!IP�r%&}/�_~_���&�?�/��h����.U/�_}3���?�'�OC��'�*��}*�
�'�!��UjC&�_}4���C���0�T�_}/~V�V>0�8}*~��q}�%��'~��j�����'~T���T�'����<0}l��}*���j���X�T�'�/�q�'��}*�j<��q� hY�0�q���'}+}/�©�_�_�&��~)�q� hY}*�QA
~_���&�q~ �=>��&�0�����!�:�����_�*���'��~�hY}+�q}$�2�m~�� hm�q�'���T���&���



����� ��� ����	����V��� ���;
X��
���
�� ���	�


���
��������������������! �"$#%�!&('�)�*,+.-



��� � ������
��
	&
 ���¦
 �y��
���
��D���(
������g
X��
���
���	������!������� �!�;��	¦��
����|�

DISA

QDIS RSVM

IPv6

RSVP

UDP


���
 � ����� � ���% ���� #��  #��	���,*,+.- "�
��  �
 & -

*,+.-,+�� 5j� ����� � { �t� ��� �(� KN5�� {�� �Q�]�]�!���

I�}*~m���q�q�'�������_�'�&��~G6��X�L�q}Y~_�&�!���j��~����_�j%��q}/~m�'�����T�'���'}9h�}/�!�4�A���q�3~��A�/�*�-^j}*�.�'}/�q�_~3�A}/~_�&���q~
}*���_}*��hY}���} ' �!�!�¦6:}*~)�T�_��%����;P����-�)�/�T���_�����'�'~��*~V����~_}/�'���q��I& 9 +�w�A���q�)�����T���l�T�*���'~�}*����}
�T�_��^j�G6��X��}/� �q���&�A��~_}*� �q��}3���_��_q���T}*�l�T�q��}$�/�T}/�q�q�q}3��%&}/�TC&}/~��_�'�&�©�q}$�2� ' �-�!�
IK�C������_q���_}*�l�T�q��}w�q���&�A��~_�*}��j���3�'}rI  | 4�L���!��U=C��_}Y�q� hY�0�q���'}Y�'�!�T}/��hY�*�q�'���'��}��A}/��hY}/�_�T���!�
���¡�'�!�T}/�	?����/}*����}*~����q���'�'�*���T���&�q~r6��X� ��%�}*�¤U:�Q�4� IC�56�6�� K�:�M���IP� � ��C&���_} x;� R�N �q���*~�}*�!�T}
�*}BhY���q�q�'}�<p���q�A}/�'�MU��Q�L£ ¢ Y�.���� " 4�i [�. i . ! . i��L�jk * " ��� �
� � , . i�£+�p��}*���q�-A �*�¥�*��hAhm�q�q�D#-�q}
�q�'��}*�l�T}�hY}*�!�S��%&}/� �'}*~=���q�q�'�������_�'�&��~�6��X��¢�6:�X�; 4£ <!�'})�q�����T���*���'}�6��X� ��C&����hY}*�!�T�V��}V�2� ' �-�
¢ ' 6��X�q£)}l�{U��Q�+�@��I�}4�T�&�0� �_}*�8�&~�}3~��q� �'}4~_}/�	%��'�/}4\96+��?�����%;N¦�
#:���_�_}V�T�_��%����'�j~_���q�A�����T}��q�&���:���C������_q���_}*�l�T�q��}:�q���*�/�*�q}/�-�_}+}*��?��&�q���q�'~�~T���!�S�q�w~�}*�B%0���*}:���K%;N
��%&}*�TU:�Q�4� �q���q~ �q��}*�g%��'���&�q�q}9h�}/�-�| K¢{£¨�
*,+.-,+�� 5j� ����� � { �t� ��� �(� KN5�� {�� �Q�]�]�!����� �r��� ��� � � �

IK�M���_�'���'~T���T�'��� �q}©�q���_�_}©~_�&�����T���&� U��Q�+� �Q� ���T��_q����CL~��q�Y�2�J�q�2���T}+Ai?��&��hY}�� �"!$#&% �8}*� h�}l�
�2� �_�*���'��~T���_�'�&��}	'��*���*}����M���?~_}/�	%��'�/}	hm�q���T���A�&���!� ��%&}*� ' �!�©~_�����q�s�_�*~�}����F_j�������q�*�q����}l�
�'�&�¦C&�q}��q�'~X�����q�/}��¦I¥�m�/�&�¦^�C��q�T���_�'�&���q}+�'���q�2���T}+Ai?��&��hY}$ K¢{£ �A�&�����'}/~)}+P0�8�*��� hY}*�!�����_�'�&��~
}*�g%��'~_��C&�*}/~ }/~����q�_�/~_}*�!�_�*})~��q���'� � ��C&���_}bx;� R�¯;���0�����/}[~���_q��h��¦<�~_}/�q�'}/~ �'}/~P�*�&�q��}+P0�'�&��~@ K¢{£
~_�&�!���_}*���_�*~�}*�!�T�/}*~��8�&�q�.�'}/~3~X�����_�'�&�q~.�q��~_�8�&~T���!�����M���q}w���-�_}*�B?����*}� K¢{£ �q���_}*�l�T}��@¢¥�&���_}*~
�'}/~w~��T���T���&�q~�~_�&�!������~_~_���T����������_q�/}*~�EL�_�T��%&}/�_~��q}/~��_�/~_}����;P ���0�*���;P �*�'��~_~���#-�q}*~J¢ � k .L. i )
� . k�£RE«���M�¤�!�_}*�_��}/��� #��&�q~ �8�&�¦%&���q~Y���'�q~��)�_�*���'��~_}/�m�q� C&�T����� ����hm�q��}��q}��*�&�¦^�C&�q�T���T�'���q~
�q�_���T���*�&�'���'��}*~)�/^j�s��}.�/��hY�j���_}/�V�'}/~V�q�DcA�*��}*�!�T}/~:~��&�'���_�'�&��~)}*�g%��'~_��C&�*}/~Tk

( �¤�¦�j�q}/�q�*}.�q}$�2���q��~������q�*}�<�C&��)��/}GE��q}*~ �T�&�8�&���OC&�'}/~����0�*���'}/~)�&�©�'�&��C��q}4�q�'~X�������*}��
( ����h��q���T����~_�&����}TU:�Q�+� �Q� ���_��_q�'�¦CY�q���V�T�����A�&�X�{E3U��Q�+�+* ����?"@¨� _�}*�_��}/���
( ����h��q���T����~_�&����}TU:�Q�+� �Q� ���_��_q�'�¦CY�q���V�T�����A�&�X�{E3U��Q�+�+* ����?�I&  #A@��

6�}*~Y~��T���T���&�q~Y�*��hAhm�q����#-�q}*�!�Y�'���q�'��}*�/�_}�hY}*�!����%&}*�s�2�J�q�'���T} A ?��&� h�}�}/� ���_�'�'��~T���!�3U:�Q�+�
�q�&� hY���q�D^j� ~��q�m�_�/~_}*��� �*�'��~_~���#-�q}��/^j� �q}��q��hY�&�!�T��}*���'�s�/��h��q���T���q�'�����T��}/�m���M���!�T}*�B?��&�q� A
�T���&�q�q}9h�}/�-����%�}*����}*~V�q�����T���*���'}*~ } P���~��T���!�T~=��6M�M�����_�_}/~��_�T��^j�/~|#-�q}.�*}/�;P©�q}/~������q�'�������_�'�&�q~



����� ��� ����	����V�������;
X��
���
�� �����

Générateur de trafic exogène.

VP ATM pour le trafic commuté

Ethernet + RSVP

INRIA (Sophia)LAAS (Toulouse)

LIP6 (Paris)
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RSVP
Switch.

RSVP
Switch.
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RSVP
Switch.RSVP

Switch.
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