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Axe de figure

Axe geographique

(3)

Axe de l’ecliptique

17’’

23°26’

(2)

200 mas

(1) Precession
26000 ans

(2) Nutation

(3) Mouvement du pole
433 jours + annuel + ...

18.6 ans + annuel + ...

(1)
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(2)

Axe z de l’ITRF

(1)

Axe du pole intermediaire (CIP)
Axe Z de l’ICRF
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\�]_^ e û.-¶ûrf�` /.68WP?B�½G/"45/"A�;E6�;m�313/.60W�/@e�f�DFA�;�?y;sG/"68SFp3/.4Mr½G/"/.6u65f�?yr�DFA�;=QRD@;�/"O{��A�?Re�f�/xfz;E?RQB?R6VG/./ -
a /"O{��A�?Re�f�/ e�f�DFA�;�?y;sG/ISVp3/.4Mr�G/"/
b `K��c d�e+fhgjilk+mniogpk�qrk.s�ink+tvuws	xwyzf{g|gp}�~��k+kYs|��g,x�k+����f{mnink+mwmwk.s�x���sp}r�{m�f{q

gpf{xw}z���k.tv}rs,uwf{g&�wm����wf{spf{g
�Y�V� � }z���k.g|k.mwe+k�xwk�uw�wfhs|kYk+mniogpkYqzyz�w�{g|qz�{�{k�xw��s|f�iok+qzqz}�inklk�iYe+k+qzqzklxw�

gh�k+e+k.u�iok.�wg
����� c � � �k.e+f{qzf{�{k � �{u�uwqrk.g	k+mniogpkYqzk�s|f.ink+qzqr}�iokYk ilqzfvsjiof�io}z�{m
`_f{s|k.gj� � f.iok.qrqz}�iok�� � ` �,� a k+tvuws,f{qzqrk.gj��gpk in�{�wg&xwyz�wmwkY}rtvuw��qrsp}r�{m�qrfhs|k+g	k.moing|k�qzf�s�iof.in}r�{m

k�iYqrk�s|f�iok+qzqz}�ink
`_f{s|k.gj��`���mwk��j`_` ��� a k+tvuws,f{qzqrk.gj��gpk in�{�wg&xwyz�wmwkY}rtvuw��qrsp}r�{m�qrfhs|k+g	k.moing|k�qzf�s�iof.in}r�{m

k�iYqrf0`_�wmwk
� s�iogp�{qrfh ¡k c¢mws�iof{mnilxwk�uwf{sps|f{�hklxwyz�wmwk£�k�io�{}zqrk�¤f0�wmwk�xw}zsjinf{mwe+k

¥ �k+mw}�io�wfhqrk�xwk&~¦f{qrk.�wg	e+�{m�m§��k
¨ �k.g|}zxw}rk.mwmwk c¢mws�iof{mnilxwk�uwf{sps|f{�hklxwyz�wmwk£�k�io�{}zqrk�f{��t��k+gp}rxw}zk+m

©�]_^'ª�«.¬z­Y® `_k+s¯x�}r���k+gpk+mnios�uwf{g|fht°¤k�iogpk+s¯x�yr�{gp}rk.mniof.in}r�{m0iok+gpg|k.sjiogpk±x²�k�iok.g|tv}rm²�k+s"uwfhg�e��wfh�§��k�iok.e����
mw}z���wk³��qrkYe��w}z�¡gpk « }zmwxw}z�§��kl���wkYqrkYuwf{gpf{t°¤k ing|k�k+s�iUx²�k�iok.g|tv}rm²�k±uwf{g	qzf"iok+e���mw}r���wk � ¬µ´ �.in�{mws²io�{�/�
iok.¶·�{}zs&�§��k�qrf�x²�k�iok.g|tv}rm�f.io}z�{m�xw�£` ��� uwfhg�qrk �Y��� k i�qzk � ` � m²�k.e+k.s|s|}�iokY�wmwk�e.�{mniogpf{}�ink�xw�{mwm²�k+k
uwf{g&qzk b `_¸�c�k il���wklqzk�`_` � k+sjilspk+mwsp}r wqzk±fh���¹uwf{gpf{t°¤k ing|k+s	º�»¼k ilº0½ ¬

a k+e��wm�}r���wk ¾À¿ Á{¿ Â¾À¿ ÂÁÃ¿ Ä�Å «'Æ Ä�Å±Ç È�É±Ê º�» º0½
b `�¸Xc « « � � « � « «
�Y��� « « « « � « � �
����� c � « « � � � � � �
� ` � « « � � � « � �

Ë «



¤fYxw}rgpk	qrfYtvf.iogp}re.k�}zmwsjinf{mniof{m²�k+k¯x�k'ing|f{m�s|¶·�{gpt0f�io}z�{m�k.mniog|k a �,Ì k�i¯Í �,Ì ¬ Í&k ipiok,tvf.iogp}re.k,x²�k+uÀk+mwx
xwk.s'uwf{g|fht°¤k�iogpk+s'xwyz�{g|}zk+mninf.io}z�{m�xwk&qzf a k+g|gpkY�jd�f{g�io� � g|}zk+mniof�io}z�{m � f{gpf{tvk ink+g|spÎÏ�{��d ���V�ÑÐ qzk+s'e+���
�{gpxw�{mwm²�k.k+s�x��³u_Ò�{qzk�x�f{mws�qzk a �,Ì Î
qryzf{mw�hqrk�xwk¯gp�.iof.in}r�hmÓxwk�qrf a k.g|g|k¯k i¯qrk.s�e+�§�{g|x��{mwm²�k.k+sXx��³u_Ò�{qzk
xwf{m�s"qrk±Í ��Ì ¬ � �{��g"x²�k ink+gpt0}zmwk.gYe.k+s"u�f{g|f{t³¤k�iog|k.s|Î²}zqÑ¶·fh��i�qzk+s�k.sjio}ztvk+g�sp�wg"�wmÔe.k+gjinf{}zmÔmw�{t± �g|k
xwyz�{ wspk+gj~¦f.in}r�hmws ¬ÏÕ mwk&x²�k ink+gpt0}zmwf.in}r�hm0u�gh�k+e.}rspk�x�k&e��wf{e+��m0x�k&e+k+s�uwfhg|f{t³¤k ing|k.s'm'�k+e.k+s|sp}�ink����wyz�{m0qrk.s
k+s�io}ztvk¯xwf{m�sVx�k+sV wf{mwxwk.sXxwk	¶·gh�k+���wk+m�e+k"xw}zsjin}rm�e iok.s ¬ÀÕ mwk,xw}z���k.g|k.mwe+k,¶·�{mwxwfht0k.mniof{qzk¯k.moing|k,e+k.s�uwf��
g|fht°¤k�iogpk+s²gh�k+s|}zxwk&xwfhmws²qzk�¶·f{}�i&���wk�qzk+s²e.�¦�hg|xw�{m�m'�k+k.s²xw��u_Ò�{qzk�xwfhmws²qzkXÍ �,Ì �juwgh�k+e+k.s|sp}r�{m/��m���iof�io}z�{m �
~¦f{g|}zk+mni�xwf{m�sVqzyzk+s|u�f{e+k�f{qr�hg|s'���wk,qrk.s�e.�¦�{gpxw�{mwm²�k+k+s�xw�0u_Ò�{qzk	xwf{mwsVqzk a �,Ì �jtv�{��~wk+tvk+mni"xw��uÖÒ�{qrk �
~¦f{g|}zk+mniUxwf{mws�qrf a k.g|g|k ¬ � gpÎµqzf a k+gpg|k,in�{�wgpmwk°¤f�qrf�~×}�iok.s|spkUØ&Îµsp�{}�i « e�Ù¡e+qzkUuwf{g'Ú �{�wg±�je.u¦Ú � xwfhmws
qzyrk.s|uwf{e.k ¬_Õ m�kl¶·gh�k+���wk+m�e+klÛ�xwfhmws	qrf a k+g|gpk	~¦f{�/iYxw�{mwe.ÎÖxwf{mws	qzyrk.s|uwf{e.k Ð

Û¦ÜÀÝ*ÛvÞßØ � «�¬à«.á �

Retard geometrique

Ligne de base

Station 1 Station 2

Plan d’onde incident

â	ã·ä ªV«.¬(«{«V®ÔåÏæ.ç è¡é�ç êwë�ì.çîí�ê×ïîç ð�ñëlònëlïîó�ô¢ë/é�õ�è¡çîö�÷�ë	ø�ùÀú¡û�ü

`_k+s��{ ws|k.gj~¦f.in}r�{m�s b `�¸Xcþý{e+�h�wg|f{mnink+s|ý�s|kV¶·�{mni�k+mn~¡}rgp�{m±xwk.���0¶·�{}zsµu�f{g_s|k+tvf{}zmwk ¬ � mlk+sjin}rtvkV�wm
ý{uÀ�{}zmoiný³���wmÓk.mws|k.t± wqzk�xwk,uwf{gpf{t°¤k iogpk+s�xw�{mni"qzk+sVe+�§�{gpxw�{mwm²�k.k+s�xw�Óu_Ò�hqrk,xwf{mws�qrk a �,Ì k�i"qzk¯Í �,Ì
f{}zmws|}¡���wk¯qzfU���wf{mnio}�iÏ�k Õ¯aY« � Õ¯a Í � uwfhgXs|k.s|sp}r�{m ¬ Í&k+e.}×g|k�~¡}rk.moi0¤fUe+�{m�s|}zx'�k+gpk+g&���wk"qzk+s�uwf{g|fht°¤k�iogpk+s
�{mni�xwk+sÖ~¦f{g|}zf.in}r�{m�sVx�k,u²�k+g|}z�§xwk+sVs|�wu²�k+g|}zk+��g|k+s"¤fl���wk.qr���wk.s�Ú �{��g|s|Îhi¢Ù¡uw}z���wk+tvk.moi�xwk+����Ú �h�wg|s ¬ Í&yrk.sji
¤fÓx�}rgpk±xwk.sV~¦f{g|}zf.in}r�{m�s�e.�{tvuwg|}zs|k.s�xwf{mws,qrfÓ wf{mwxwkYxwkl¶·gh�k+���wk.mwe+k°ÿ ��� ¬�� ÎrÞ�� ¬���� e Ù¡e+qzkUuwfhg�Ú �{��g ¬ � g
qzf� wf{mwx�k xwk�¶·gh�k+���wk.mwe+k ÿ ��� ¬�� ÎzÞ�� ¬���� e+u¦Ú0xwfhmwsÓqzk a �,Ì e+�hg|g|k.s|uÀ�{mwx ¤f�qrf� �f{mwxwk�ÿ�Þ�� ¬�� ÎzÞ «�¬����
e+u§Ú&xwf{m�s,qzk�Í �,Ì ¬ Í&k+s	xwk.���� wf{m�xwk+s	s|�hmoilxw�hmwe�xw}zsjÚ �{}zmniok+s ¬ � }zmws|}zÎÖxwf{mws	qzk�e+f{s&xwyz�{ wspk+g�~�f�io}z�{mws
b `_¸�cVe+�h�wg|f{mnink+s|Î_�{m£uÀk+��ilx²�k�iok.g|tv}rm�k+gl¤fvqrfv¶·�{}zs	qrk.s,e.�¦�hg|xw�{m�m'�k+k.s,x���uÖÒ�{qrk�xwfhmws	qrk�Í �,Ì k ilqrk.s
e+�§�{gpxw�{mwm²�k.k+s�xw�ÔuÖÒ�{qrk�x�f{mws"qzk a ��Ì u��w}rsp���wk�qrk.�wg|s� �f{mwxwk.sYx�kU¶·gh�k.�§��k+mwe.k ��k �¡uwgp}rt¹�k+k.s�xwf{mws�qzk
t°Òk+tvkYg|k+u¡¤k+g|k � mwk�s|kYe��wk ~¦f{�we���k+mni�uwfhs ¬

Í&k�m�yrk.sji�uwqz�ws�qzk£e+f{svqz�{g|svxwk£spk+s|sp}r�hmws b `�¸Xc±}zmoink+mwsp}�~wk+s³fh� e.�{�wgps�xwk.s|���wk.qrqzk+s��{mßk.sjin}rtvk
Ë ­



xwk.s"uwf{gpf{t°¤k iogpk+s�s|�wg"x�k+s�ink+tvuws¯ Àk+fh�we+�{��uÔuwqr��s"e+�{��gjios�e+�{tvtvkUqzfÓxwk.tv}����wk+�wgpk ¬ � fhmws�x�k+s"�{ /�
s|k.gj~¦f.in}r�{m�slxwk0e+k�i¢Ù¡u¡k.Î��{m�spyrf�i|iok.mwx ¤f��wmwk0gh�k.s|�{qz��in}r�{m£iok.t0uÀ�{gpk+qzqrk0xwk0qryz�{g|x�g|kvxwk0qryz�wk+��g|k ¬ � m
k+s�i�i¢Ù¡uw}z���wk+tvk.moiÔxwf{mws0qrf� wf{m�xwk�x�k�¶·gh�k+���wk+m�e+k � �
	 Î���� ¬������ ÿ�Þ�� ¬�� ÎzÞ�	¼ÿµe+u¦Ú ¬ � g|Î&qzf� wf{mwxwk � �
	 Î���� ¬������ ÿ�Þ�� ¬�� ÎrÞ�	¼ÿ²e+u§Ú0xwf{mws³qzk a �,Ì xwk�~¡}rk.moi � �
	 Î�� «�¬������ ÿ ��� ¬�� ÎrÞ�	¼ÿÑe.u¦Ú0xwf{mwsÓqrk�Í ��Ì k�i
e��wk�~�fh�we��wk0qrf° wfhmwxwk�xwf{m�s�qrf{���wk.qrqzkv�{mÔx²�k�iok+gptv}rmwk0qzk+s�e+�§�{gpxw�{mwm²�k.k+s�xw�¹u_Ò�hqrk�xwfhmws�qrk�Í �,Ì ¬ c¢q
xwk�~×}zk+mni�x��{mwe,}rtvuÀ�{s|sp}r wqzk¯x�k�x²�k�iok.g|tv}rm�k+g�sp}rtl�wq�inf{m²�k.t0k.mni�qrfluwgh�k.e+k.s|s|}z�{m���m���iof.in}r�hm°k i�qrk�tv�{��~Ïk��
tvk+mni�xw�°uÖÒ�{qrk ¬ � f{m�s�qrk�e+f{sXxwk"x²�k�iok+gptv}rmwf�io}z�{mws&�w�{gpf{}zg|k+spÎ×�{m�
/�×k¯uwf{g�k��×k.tvuwqrk�qzk+sXuwf{g|fht°¤k�iogpk+s
xwk�uwgh�k+e.k+s|sp}r�hm���m���inf.io}z�{mwÎ�qzk+s�~¦f{g|}zf.io}z�{mws�x�}r�wgpmwk+s�k�i0s|�w Àxw}z�wg|mwk.slx�k�e+k+�/�§��e+}'spk0gpk+uÀ�{gjink+gp�{mni0xwk
tvf{mw}�¤k+gpk�}rm�x'�k+uÀk+mwx�f{mniok	e+�{tvtvk&xwk.s¡~¦f{g|}zf.io}z�{mwsÑxwf{mws²qzk�tv�{��~wk+tvk+mni�xw�UuÖÒ�{qrk��j�{m�gpk+s|uÀk+e�iok&f{}zmwsp}
qzfUx²�k�
�mw}�in}r�hm°xw�°Í&c � ���w}¡mwk"e.�{tvuwg|k.mwx°���wk"qzk+sÑiok.g|tvk+sXxwk"u²�k.g|}z�¦xwk.s�s|��u'�k+gp}rk.�wg|k.s±¤f±xwk+���0Ú �{�wgps
xwf{m�s,qzyzk+s|u�f{e+k � ¬

� }zmws|}zÎ�qrf£uÀ�{s|}�io}z�{m�xw�¹Í&c � xwf{mws�qzk a ��Ì k i0x�f{mws�qrkvÍ �,Ì mwkvu¡k.��i�Òk iogpkvx'�k ink+g|tv}zm²�k+k0���wk
uÀ�{�wg"xwk.s�u²�k+gp}r�§xwk.s�k �¡e��k.xwf{mni ­ Ú �h�wg|s ¬ `_kUu_Ò�{qzk�f{}zmws|}Ñx'�k�
wm�}²uwf{g"qzyz�{ ws|k.gj~¦f.in}r�{m¹mwyzk+s�i0xw�{mwe�u�f{s
k �¡f{e�iok.t0k.mni�qzyrf.�¡k�xwk�g|��iof.in}r�{m£}zmwsjinf{mniof{m²�klxwk�qzf a k.g|g|kYtvf{}zs,��mwk�s|�{g�iok�xwk�tv��Ùwk+mwm�k±xw}z�wg|m�k ¬
�������������������! �"#���� �$%"#��&' ($*),+(��)�$.-/&0"#$*"#��&0 21,�������43�"#���

`_k � k+g�~×}ze+kvc¢mniok.g|mwf�io}z�{mwf{q'xwk�qzf � �.iof.in}r�hm a k.g|g|k.sjing|k��jc¢mniok.g|mwf�io}z�{mwf{q²d�f{g�io� � �.iof.in}r�hm � k+g��
~¡}re.k+ÎVc¢d ���w� ¶·��i�e+gh�k��k�k+m «�á�5�6 uwf{g�qry Õ m�}r�{m � s�iog|�hmw�{tv}r���wk�c¢mniok+gpmwf.in}r�{m�f{qrk�k iÓqry Õ m�}r�{m�c¢mniok+g��
mwf.in}r�hmwf{qzk�xwk � �k+�§x²�k+sp}rk�k i � �k+�{uw�nÙ¡s|}z���wk¹� Õ �Y� c � ¬ c¢q'¶·f{}�i�sp�w}�inkÓf{��¸��wgpk+f{��c¢mniok+gpmwf.in}r�{m�f{q�xwk
qzy�7�k+�wgpk ��¸�c87 � k�i�xwyzf{��iogpk+svs|k.gj~¡}ze+k+s�}rmnink+g|m�f.io}z�{mwf{�/� ���w}&xwk+u��w}rs «95há{á f�~�fh}rk.moi�k.m e���f{g|�{k£qzf
x²�k�iok+gptv}rmwf�io}z�{mÔtv�{mwxw}zf{qzkUxwk+s¯uwf{g|fht°¤k�iogpk+s"xwyz�{gp}rk.moinf.io}z�{mÔxwk±qrf/:�k+gpg|k ¬<; k+s"x�}�~wk+g|s� ��wg|k.f{��� xwk
qzyrc¢d �,� spk"uwf{g�iof{�hk+mni�qzk+sÑi§Òfhe��wk+s&uÀ�{�wg�f{s|sp�wg|k.g&qrf�tvf{}zmniok+m�f{mwe+k�k�i�qrf±gh�k+fhqr}zs|f.in}r�hm�x��°gh�k+¶��k.g|k.moin}rk.q
e��k.qrk.sjink���c¢Í ����� gp�¦x��we i�Í&k+mnink+g � Î�xw��gh�k+¶��k.g|k+mnin}rk.qÖink+gpg|k+s�iogpk���c8: ����� g|�§xw�we i�Í&k.moink+g � Î�xwkvuwg|���
xw�w}zg|k,gh�k.�{�wqz}�¤k.g|k.t0k.mni�qrk.s�u�f{g|f{t³¤k�iog|k.s�x�yr�{gp}rk.mniof.in}r�{m�xwk,qrf�:µk.g|gpk�k.mY~¡�wk,xwyp�k�io�wx�k+sX�þ�k+�{uw�nÙ¡s|}z���wk+s
�{� uÀ�{�wg�k+�Àk+e in�wk+g°qzf iogpf{mwsp¶·�{g|tvf.in}r�{m k.mniog|k c¢Í ��Ì k�i¹c8: ��Ì ��d�f{gjin� � gp}rk.mniof.in}r�{m � f{g|fht0k��
iok.g|s � gp�¦xw��e i£Í&k.moink+g�¤f�qzy �  �s|k+g�~¦f.io�{}zg|k°x�k � f{gp}rspÎ � f{uw}zx � g|k+x�}re�io}z�{m � k+g�~×}ze+k�¤f qry Õ¯¬ � ¬X´ f�~�fhq
�  ws|k.gj~¦f.in�{gjÙ � Î&x�k�u�g|�§xw�w}zg|k£gh�k.�{�wqz}�¤k.g|k+tvk.moi�xwk+svxw�hmwm²�k+k.s��þ�k+�{uw�nÙ¡s|}z���wk+s Ð tv�{tvk+mni�e+}zm'�k in}r���wk
f.int0�hs|uw�²�k.g|}z���wk�� � uÀk+e+}zf{q&¸���g|k+fh�ß¶·�{g � intv�{s|uw��k+g|k � Î	tv�{tvk+mni e+}zm'�k in}r���wk��¦e��k+f{m�}r���wk � � uÀk+e.}rfhq
¸��wgpk+f{�°¶·�hg � e+k.f{m � Î¡tv�{tvk+mniYe+}zm²�k in}r���wk��nÙ¡xwg|�hqr�{�h}r���wk0� � u¡k.e+}zf{q×¸X�wg|k.f{�°¶·�{g=7�Ù¡xwg|�{qz�{�.Ù � Îþe+�{�/�
uwqzf{�{k,mw��ÙÏf{�/��tvf{mniok.f{��� � uÀk+e.}rfhqÀ¸X�wg|k.f{�³¶·�{gÖio�wk,Í&�{gpk � ÎÀ�{��k+mwe.�{g|k�t0fhgh�k+k.sX�§e��k.f{mw}z�§��k+s|Î¡e��wf{gp�{k
�{�£e+�§k�>ve.}rk.moins¯xw��e��wf{tvu�xwk��{g|f�~¡}�iÏ�k ¬

� f{gptv}Xs|k.s�xw}�~Ïk+gps|k.s0tv}zs|sp}r�{m�s|Î�qzyrc¢d �,� e+�{qzqzk+e ink�¤f�qzyp�k.e��wk+qzqrk°}zmniok.g|mwf.in}r�hmwf{qzk³qryzk+m�s|k+tl wqzk�x�k+s
sh�k.g|}zk+s_iok+tvuÀ�{g|k.qrqzk+s�xwyzd ��� uwgp�¦xw��}�ink+sVuwf{g�qrk.sXxw}z���k+g|k.mniok+s_iok.e��wmw}z�§��k+s ¬?; k	spk+gj~¡}ze+k"u�g|�§xw�w}�i¯fhqr�{gps
�wmwk	sh�k+g|}zk,e+�{tl w}rm²�k+k,t±�wq�io}�iok.e��wmw}z�§��k+ÎÀqrfYe+�{tl w}zmwf{}zs|�{m�~¡}rspf{mniv¤f�tvk ipiog|k	k.m�~¦f{qzk+�wg�qzk+s�f�~¦f{mniof{�{k.s
xwk�e��wf{���wk�ink+e��wm�}r���wk���uwf{gvk �¡k.t0u�qrk�qzyp�k+e��wf{mnin}rqzqr�hmwf{�{k�u�qr�ws0xwk.mws|k�x�� �Y�V� uwf{gvg|fhuwu¡�hgji f{�
@ ; ¸�c � ¬ Í&k�i|ink sh�k.g|}zk�e+�ht± w}zm²�k+k.Î³�k+e���f{mnio}zqrqz�{m²�k.k�¤f �wm u¡�{}zmniÔuwfhg�Ú �{��g����{� Õ :&Í � Î¯x²�k+tvf{g|gpf{mni
qzk « k+g�Ú fhmo~¡}zk+g «.á�Ah­ Î�k.sji�e.�{mwm��wk£s|�{��s�qrk°mw�ht xwk°sh�k+g|}zk°c¢d ��� ÍB��C¹k�i£e+�{m�sjio}�io��k�qzfÔsh�k.g|}zk£xwk
gh�k.¶ �k+gpk+mwe.kl}zmniok+gpmwf.in}r�{m�f{qrk ¬
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; y � g|}z�{}zmwk ´ �hm���:��{�wgpmwf{mniok�� ´ ��� Î ´ �hm�� � �.iof�io}zmw� � g|}z�{}zm�o � f��k iÏ�k�}rmniogp�¦x��w}�ink�uwf{g&¸�k.g|mwfhg|x
� �w}rm��.i�� «�á�6{á � Îµxwfhmws"qzk� w��ivxwk±sh�k+u�f{g|k.g�e+qzf{}rgpk+tvk+mni�e+k����w}µk+s�i0x²Ò��f{����t0�h��~Ïk.t0k.mniÓx�k�qryzf.�¡k
xwk,g|�.inf.io}z�{m�k i¯e+k,�§��}¡k.sji�xÑÒ� ¤fYqrflg|�.inf.io}z�{m0f{��io�h�wg�x�k�e.k i�f��×k.Î¡k�i"x�k�uÀk+gpt0k�i|ing|k¯��mwk�x²�k�
wmw}�io}z�{m
k �¡f{e�iokYxwk Õ : «.¬

p�q�rsqtp uFvxwXy{z}|_~�y���zt��z}|�v�vl~��}����y�|���zt~4zty�|g��v�|�y{|��T��y�~4��~�z}y{|
Í&�{tvtvk e+k�u¡�h}rmni �{g|}z�{}zmwkv~¦f�e+�{mws�io}�io�wk.gÓ�wmßu¡�h}rmni xwk x²�k.uwf{g�i�uÀ�{�wg0e+�{tvu�ink+g�qryzf{mw�{qzk�xwk

g|��iof.in}r�{m°x�k�qrf�:�k+gpg|k�s|�wg&k.qrqzk ��t°Òk+tvk+ÎÖ}zqþk+s�iY}rm�xw}rspu¡k.mws|fh wqrkY���wyz}rqþm�kXio�{�wgpmwk�uwf{s&qz�{gps|���wk�qrk�Í&c �
s|�� w}�i qzf�uwgh�k+e.k+s|sp}r�hm���m���inf.io}z�{m �{� qzk�tv�{�/~Ïk+tvk.moi�xw� uÖÒ�{qrk ¬ � m¹~¦f�xw�{mwe£e��w�{}zs|}zgÓ��mwk£�{g|}z�{}zmwk
�j�h� ý{xwk.uwf{g�io�wgpkUu¡�h}rmnioý � sp�wg¯qzyp�k.���wf.iok.�wg"}zmwsjinf{mniof{m²�kU���w}À~��k+gp}�
�kUqrf�e+�{m�xw}�in}r�hm�xwk±m��{m���gp�.iof�io}z�{m
s|��}�~¦f{mniok Ð

�����?�����(�d���
���T���(�����������! �T¡H�?¢����H���£�����¤�¥¢��(��¢��� ���(�c¦����}�l�?¢��§����¨H���Z¦��F�9����¢��©�}���K�����¤�¥¢��(��¢��� �T�
¢��?�¥���4�/¦��X���ª¢�«4�n¦��­¬<®t¯x�°���
�¤¡H����±��T� �4��²!±H�\�¤��¦= ���<�°¢�±��X¦�¢����F�°�³�����F´�H�9�Wµ(«4�T¶

¨ f.in�'�k+tvf.in}r���wk.t0k.mnioÎÑqzfve+�{m�xw}�in}r�hm�xwk�mw�hm���gp�.iof.in}r�hm�spyp�k.e+gp}�i Ð

·Ø_¸|Ò¹ Ýº� � «�¬r­ � �
�×¤� ·Ø k.sji�qzk'~wk+e�iok+��g�xwk	gp�.iof.in}r�hm0}zm*
wm�}�iÏ�k+s|}ztvf{qzk����w}ÏuÀk+gpt0k�i�xwk	uwf{s|spk+gVxw�vg|k.u×¤k+gpk�}zmniok+gpt��k+xw}zf{}zg|k
f{�±ink+tvuws<»±¤f�e+k¯t°Òk.tvk�g|k+u¡¤k+g|k�fh�liok.t0u�s\»ÖÞ½¼#» Î×k�i�Ò¹ k.sjiY�wm±~wk+e ink+�wg&��mw}�inf{}zg|k�uÀ�{gjiÏ�k¯uwf{gXqryzf.�¡k
xw�0Í&c � ¬ Í&k�i|iok,g|k.qrf�io}z�{m�k��¡uwg|}ztvk�sp}rtvuwqzk+tvk+mni"qrk	¶·f{}�i,���wk�qzf�g|�.inf.io}z�{mvxw�0g|k.u×¤k+gpk,k.mw�{k.mwxwgh�k.k¯uwfhg
qzk+s	tv�{��~Ïk.tvk+mni�xw��Í&c � mwyzfvf{�we+��mwkle.�{tvu¡�hs|f{mniokYs|��g,qzyzf.�¡kYx���Í&c � ¬

p�q�rsqt¾ ¿ÀvlÁ�|�y�Â�Ã�v(��Â�ÄÅw�������ÆÈÇv(~4��vlÁ
� k±¶·f0Ée.�{mÔ�þ�k.m'�k+gpf{qrk.ÎÑqzfliogpf{mwsp¶·�{g|tvf.in}r�{m k+mniogpk�g|k+u¡¤k+g|k,iok+gpg|k.sjiogpk�k iUg|k+u¡¤k+g|k�e��k+qzk+s�iok�m²�k.e+k+sps|}�iok

� uwf{gpf{t°¤k iogpk+spÎ�x²�k Ú+¤f��k+mw�{m�e��k+s,uwqz�ws	�wf{��i Ð
Ê xwk.���¹uwfhg|f{t³¤k ing|k.s�uÀ�{�wg&xw�hmwmwk+g	qzf�ing|f�Ú k.e in�{}rgpk�xw��Í&c � xwf{mws,qrk�: �,Ì Î
Ê �wm�uwf{gpf{t°¤k ing|k�u¡�h�wg&x²�k�
�mw}rg	qzf�gp�.iof�io}z�{m£xwk�qrfF:�k+g|gpklfh��io�{��g&xwk�s|�{m�f.�¡k+Î
Ê xwk.���¹uwfhg|f{t³¤k ing|k.s�uÀ�{�wg&xw�hmwmwk+g	qzf�ing|f�Ú k.e in�{}rgpk�xw��Í&c � xwf{mws,qrk�Í �,Ì ¬
; f¯iog|fhmws|¶·�{gptvf.io}z�{m°e+qzf{sps|}z�§��kl��in}rqz}zs|k� w}zk+m ­ uwf{gpf{t°¤k ing|k+s&uÀ�{�wgXqrf¯ing|f�Ú k.e io�h}rgpk"xw�£Í&c � xwfhmws

qzk�: ��Ì Îµe+k�sp�{mniÓqzk+s�e.�¦�hg|xw�{m�m'�k+k.sXiok+gpg|k.sjiogpk+s�xw�¹u_Ò�{qzk Ð ¾À¿�k i�Á{¿ ¬ d�m¹g|k�~�fhmwe��wk+Î'uÀ�{�wg¯xw�{mwmwk.g
qzf�ing|f�Ú k.e in�{}rgpk�xw��Í&c � x�f{mws	qrk�Í �,Ì ÎÖ�wm��{gpf{mwx£mw�{tl wg|k�xwk�uwf{gpf{t°¤k ing|k+s,k+s�il��io}zqr}zsh�k Ð º�»�ÎÖº�½pÎ
ËtÌ?ÍªÎ?Ï¥ÐªÑ!ÐªÒ�ÓlÔ�Õ!Ò�ÖØ×%Õ!Ù�ÏÚÒ�Û!Ò#Ü¥Ó�Ó}ÝÚÜ'Ù�Ò�Ó�Ó}Þ#Ü�ÓtÒ�ÝÚÐßÕ9Ò_à�Ù_átÕ!Ò�átÓ}â�Ü0à¤Ó(ã!à¤Ó}â�Û9Ï¥Ü¥Ù�Ï¥Ó(âäÕ9ÐßÒ#Ü�ã�ÐßÒ#Ü�ÏÚÕ#à�Ù�ÐªÜ'â�Û9Ï'Ô�Ó}å?á}Õ!æ{ç

è�éëê!ì9íïî Ó}Ü�ð#Ù�Ð�ÓtÝ¥Ü�á}Õ9Ù�ÏÚÛ!æ,æ,Ó}Ò#Ü�Ù�Ü�ÐªñßÐªÝ#òÓ\Ó}Òdæ�òÓ}átÛ!Ò�Ðªð#Ù�Ó�áïòÓ}ñªÓ}ÝÚÜ�Ó<Ó}Ü�Ñ%òÓ}Õ#àóòÓ}ÝÚÐßÓ�Ý¥â�Û9Ü�ÐªÛ!ñªÓ�ô
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½öõ_Î�÷'õ_Î�ø�õ�Îþ»\õWk�i³½¥ù ¬�; yz��io}zqz}rspf.io}z�{m x�kÓqzfving|f{mwsp¶·�{g|tvf.in}r�hm  wf{sh�k+k0s|�wglqrf ´ �X� u¡k.��i³f�~¦f{mniof��
�{k.�ws|k.t0k.mni°Òk ing|kYf{s|sp�¦e.}p�k.k°¤f0qryz��io}zqz}rspf.io}z�{m x�klmw�h��~Ïk.qrqzk+s"e.�¦�hg|xw�{m�m'�k+k.s¯e��k.qrk.sjink+s¯x�� u_Ò�{qzk_ú k�i�ûYÎ
gh�k.�wmw}zs|spf{mniUqzf�u�gh�k+e.k+sps|}z�{m�k iYqzf0m§�/iof.in}r�{m�k iYgh�k+xw��}rspf{mniUf{}zmwsp}�qzk�mw�{tl wg|k�xwk�uwf{gpf{t°¤k ing|k+s±¤f ­{¬

; f�
w�{�wgpk «.¬(«.­ tv�{mniogpk"qrk¯ÍBü � xwf{m�s�qrk¯g|k+u¡¤k+g|k�e��k+qzk+s�iok�uwf{gpf{t��k ingh�k�uwf{g�xwk+�/�Ôf{mw�hqrk.sBý k i�¼ ¬
; k+s	e+�§�{gpxw�{mwm²�k.k+s,xw��ÍBü � xwf{mws,qzk�g|k+u¡¤k+g|kYe��k.qrk.sjink±s|�hmoilf{qz�{gps Ð

ú Ý s|}zm³¼�e+�hs0ý � «�¬r­
« �
û Ý s|}zm³¼�s|}zm³ý
þ Ý e+�{s0¼

.
CIP

d

Z

Y

σX

E

N

n
n0

l

x

y

z

0Σ

â	ã·ä ª�«�¬à«.­"®]ÿ����oæ.ò��oè�èXñë�ë�ì"òn÷cÿþû�å�ò�ó|è§ì�ï�� ë�ì�ê¡óoé(ë	ë�ôVê��§ç èhô��oæ.ç �§ç è§ë	ì�÷�æ,ï���ñë/ö�÷¡ó|ô¢ë�÷�æ�ç è�ì�ô�ó|èhô�ó|è�ñë/ü

p�q�rsq�r ¿ 	vlw��}����v(Æ vl|_~2��Â wny�zt|_~Ky{��z}��zt|�v�

�_Â���|_~4zt~�	vlÁ���v(~����
� �wg�qrf£
w�{�wgpk «.¬(«.­ Î_mw�h�ws�f�~w�{mws"mw��iÏ�klÛ�qzk±uÀ�{}rmni±�{g|}z�{}zmwkYs|�wg�qryp�k+���wf.ink+�wg¯}rmws�iof{mninf{m²�k ¬�´ �h�ws

f�~Ï�{m�s� ¡k.s|�{}zm°xwk"spf�~Ï�{}zg�e+�ht0tvk.moiYspk"x²�k.uwqrfhe+k"e.k"u¡�h}rmni�qz�{gps|���wk�qzk¯ÍBü �  À�{�w�hk+ÎÀs|�{}�i�qz�{g|sp���wk�qrk.s
f{mw�hqrk.s�ý k i§¼��j�h�� w}zk+m¹qrk.s�e+�§�{g|x��{mwm²�k.k+s,ú Î<û k i þ � ~¦f{g|}zk+mni ¬ ü¢moing|�§xw�w}zs|�{m�sY��mwkU���wf{mnio}�iÏ�k��
e+�ht0tvk �k iofhmoi�qzf�x�}rs�iof{mwe.k�k.mniog|k�qrkvuÀ�{}zmoiÓ�{gp}r�{}zmwkvk i�qzyr�hg|}z�{}rm�k�xwk.slqz�{mw�h}�in�wxwk+sYs|��glqzyp�k.���wf.iok.�wg
e+�hmo~wk+mnio}z�{mwm�k+qX�î~Ï�h}rg	qzf£
w�h�wg|k «.¬(« Ë �&Ð

�¯Ý*Û�� Æ�� ù�� � «�¬r­{­ �

; �{g|sp�§��yr�{mY~�fluwf{sps|k+g�xw�³gpk+u¡¤k.g|ks
/�×k�f{�Ógpk+u¡¤k.g|k�xw�ÓÍBü � Î¡�{m�xwk ~¡gpfUk+�Àk+e�io�wk.g�iogp�{}zsXg|��iof.in}r�{m�s
s|��e+e+k.s|sp}�~wk+s Ð
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« � Õ mwk�g|�.inf.io}z�{m������ á ���ÖÞ2ý � f{��io�h�wg&xwk�Ò¹ ù ¬
­ � Õ mwk�g|�.inf.io}z�{m�������¼ � fh��io�{��g&xwk Ò ¬
Ë��,d�m*
�mwÎÖ�wmwk�g|��iof.in}r�{m����§� Æ ��ý Þ�� �|� f{�/io�{�wg&x�k Ò¹ ¬
; k&~wk+e�iok+��g¯xwk�g|��iof.in}r�{m£gh�k+s|��q�inf{mni ·Ø s|yp�k+e.g|}�i£��Í&f{uw}�iof{}zmwk�k ilf{q ¬V«.á�5�A ��Ð

·Ø Ý Âý Ò¹ ù Æ � Âý Þ Â� � Ò¹ Þ Â¼ Ò � «�¬r­ Ë �

d�m �k+e.g|}�~¦f{mni±qzfve+�{m�xw}�in}r�hm�xwkYmw�{m/��g|��iof.in}r�{m�� «.¬z­ � � Î×}rq�~¡}zk+mni Ð

Âý e.�{s'¼ Æ Âý Æ Â�,Ýº� � «�¬r­ C �
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â,ã·ä ª�«.¬(« Ë ®"!²÷¡ó|èhô�ç ô§ñë$#+ü

Í&yrk.sji,�wm�k�g|k.qrf.in}r�hmUk+mniogpk�qzkXx²�k.uwqrfhe+k+tvk.moi�xw�±u¡�{}zmni	�{gp}r�{}zmwk"�j���wf{mnio}�iÏ�kÓÂ� � k i�qrk.s²e+�§�{g|x��{mwm²�k.k+s
xw��ÍBü � xwf{m�s�qzk�g|k+u¡¤k+g|k�
��¡k ¬

� mßuÀk+��i�gh�k+f{qz}zs|k+g0e+k£uÀ�{}zmoi��hg|}z�{}rm�k�x�f{mwsvqrk£gpk+u¡¤k.g|k£e��k.qrk.sjiok��{��xwf{mwsvqzk£g|k+u¡¤k+g|kUink+g|gpk+s�iog|k ¬
� f{mws�qzk�e+fhs�xw�¹Í ��Ì ÎÑqrk�uÀ�{}zmoi0�hg|}z�{}rm�kUk+s�iÓm��{tvt��k�Í&d � ��Í&k+qzk+s�io}zf{q'd�uw�wk+tvk.g|}zs � g|}z�{}zm � ÎÑ�{m
qzk³mw�.ink³Û×Î�k i°�hm mw�.iok%��sp�{m�x²�k.uwqzf{e+k.t0k.mni qzk³qz�{mw��x�k³qry �k+���wf�iok+��g ¬ � f{m�s±qzk³e+f{s±xw�½: ��Ì Î�qzk
uÀ�{}rmni��{gp}r�{}zmwkvk+s�i³m��{tvt��kF:&d � ��:�k+gpg|k.sjiogp}rfhqVd�uw��k+tvk+gp}rs � gp}r�h}rm � Î'�{m�qrkvmw�.ink'&ÔÎ²k i��{m�mw�.ink
� Ü s|�{m x²�k+u�qrf{e.k+tvk+mni ¬ � ���Wf{mw�hqrk.s£ý k�i]¼�xwf{m�s0qzk£Í ��Ì e.�{g|gpk+s|uÀ�{mwx�k+mniÔgpk+s|uÀk+e�io}�~Ïk.t0k.mni¹qrk.s
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f{mw�hqrk.s'(�k i')¹xwfhmws"qzkX: �,Ì ¬+* �wfhmoi�f{����e+�§�{g|x��{mwm²�k.k+s"xw�ÔÍBü � ÎÑ���w}µs|yp�k+e+gp}�~wk+mni�ú k�i§û xwfhmws
qzyrk.s|uwf{e.kß�jÍ&k+qzk+s�io}zf{q � �hqrkÔÍ&�§�{g|x�}rmwf�iok+s � Î"�hm qrk.s°mw�.iok.g|f", k i.- xwf{mws°qzf½:�k+g|gpk ¬"´ �.io�hmws³���wk
e+k.s¯e.�¦�{gpxw�{mwm²�k+k+s�iok.g|g|k.sjing|k+s¯xw��ÍBü � s|�{mni±s|�wg�io�{�/i�e+�hmwm��wk+s"e.�{tvtvk�¾À¿±k�i"ÁÃ¿.Î�tvf{}zs¯sp�{mniUfhqr�{gps
e+�ht0u/iÏ�k+k.s�xwf{mwsl�wm�gpk+u¡¤k.g|k³}zmwxw}zg|k.e ioÎ�f{qz�{g|sl�§��k/, k i/-ßsp�{mni°e.�{tvu�iÏ�k.k+s�xwf{m�s±qzk³g|k.u×¤k+gpk³xw}zg|k+e�i
�jsp�{}�i�,ßÝ¼¾À¿vk i
-�Ý Æ ÁÃ¿ � ¬\; k+s�x²�k.uwqrfhe+k+tvk.moins±xwk.s�Í&d � k i£:&d � k+mning|k0qryp�k+uÀ�¦���wkvk�i0qrf£xwf.ink
s|�hmoilf{qz�{gps,x��{mwm²�k.s,u�f{g	qrk.s,}zmniÏ�k.�{g|f{qzk+s Ð
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k i Ð

� Ü Ý 0
0 1

Â(0�je.�{s3) Æ¼« � xï» � «�¬r­�A �
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:�f�Ù¡qz�{g	u¡�h�wg0�k ~¦f{qz�wk+g	qzk+s,s|}zm§��s�k�i � �{s|}zm��ws|Î�gh�k.�{g|x��{mwmwf{m � kYxwk+s²iok.g|tvk+s,s|k.qr�hm qzk+s,f{g|�{��t0k.mnios,�{�
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�niÓx�k+s�f{tvuwqz}�in�wxwk.sl Àk+f{� � �{�wu¹uwqz�ws�¶·f{}z wqzk+s��j}��w¶��k.g|}zk+�wgpk+s�¤f
� ¬�� t0fhs �'� �ht0u�f{gh�k.k+s�f{����fht0u�qr}�io�wx�k+s�xwk+s�ink+g|tvk.s³¤f°qz�
�w�{��k0u²�k+g|}z�§xwk+Î²����k.�¡k�i0xwf
�ws
� Ü s|k.g|f{}�i
uÀ�{s|sp}r wqzk�¤f � f{�ws|k±xwkUqzyr}��niÏ�k+�hg|f.in}r�
�Óink+tvuÀ�{g|k.qrqzk�k iUxwkUqzk+�wg"¶·gh�k+���wk�� � k¹�k+qzk ~��k.k ¬\; yzk+�Àk ivuÀk+��i³Òk iogpk
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©����'ªV«.¬zá"® � g|x�g|k+s	xwk��{gpf
�wxwk.�wg	xwk+s²ink+g|tvk.s�xwk.s�k��¡uwg|k.s|s|}z�
�wsU� «.¬���� � Î�� «�¬���A � k i³� «.¬���6 � ¬
Û��dD �� « �ï� / f{s-,hs|}�¤k � qzk
Û�æôD �æ « � / f{s-,hs|}�¤k � qzk
,�GN-äù « �10 � / f{s-,hs|}�¤k � qzk
-©GN,'ù « � 0 � / f{s-,hs|}�¤k � qzk
24365
2872 3 0 2 7 D��dD�æ «9/ fhs
� �/iog|k.s²iok+gptvk+s,xwk
B « �10�: / fhs

� fhq � �wqp�k f
�wf{q�Ù�io}z�§��k+tvk	�ni�k	� uwg|k��wf
�ni¹qzk tv�¦x¡¤k+qzk xwk � f�Ù � «.áhá C � xw}rspu¡���w}r �qrk�x�f
�wsÓqzk+sNü�� �,�
Í&�
�n~Ïk��nio}z�
�ws±� ¨ � Í&f{gjin�oÙ «.á{á�A � ¬ó; yzk+�Àk iYk.sjiYsh�k � �wqzf{}zg|k�k i�s|k+��qrk.t0k��niUxwk�� ¬ � A�/ f{s�uwfhg�s|}�¤k � qrk ¬ ü¢q
uÀk+��ilxw�
�nivÒk ing|k;�²�k.�{qr}z�þ�k ¬

� uwfhgjio}zg�xwk+sµxw�
���²�k.k+s²x�kXqzf¯sh�k.g|}zk � �ht± w}��²�k+k=ü�� �,� ÍB��ChÎ<�w�h�wsÑf�~Ï���wsÑx²�k.g|}�~X�k=���wt��k+g|}z���wk+tvk��oi
qzk+sÞ,X�©» � k ie-Ñ�©» � ¬ � �{��g,���wk�sh�k+gp}rk&iok.tvu¡�{gpk+qzqrk?>,��Å � Î×qrfvx²�k.g|}�~X�k.k?���wt¹�k.g|}z�§��k±s|y �k � g|}�i Ð

Â>A@lÝ >A@ 5 G Æ >A@ 0 GÅB@ 5 G Æ ÅB@ 0 G
� «�¬��{á �

Õ �wkÓ¶·�{}rs±�{ �iok����ws�qrk.s�Â,X�©» � k i Â-µ�°» � ÎX����}��nih¤k+�{gpkC�§��t��k.g|}z���wk+tvk	�ni�s|k.qr��� qzyp�k+���wf.in}r�
�W� «.¬ Ë�� � ¬
� �h�wg	���wk�sh�k.g|}zk	ink+tvu¡�hg|k+qzqzk.>,��Å � Îþqryz}��oiÏ�k+�{gpf{qzk?D�k+sjilxw�����²�k+k�uwfhg Ð

D+@UÝED-@ 0 GþÞ >A@¯Þ)>A@ 0 G­ ��ÅB@ Æ ÅB@ 0 G � � «�¬�A � �
f�~Ïk � D}ù¯Ý � ¬*; yr}�� � k+gjin}�in�wxwk	s|��gVqzk+s'x��
���²�k.k+sVxwk&qrf�sh�k+g|}zk_ü�� ��� ÍB��C��jËï��t0fhsVf�~¦f
�ni «.á�Aï6 � xw�
���wk
���wk�k.g|g|k.�wg	s|�wg8� Ü }���¶ �k+g|}zk+��g|kÓ¤f£� ¬ � «F/ fhs ¬

; f�
w�{�wgpk «.¬à«�á t0���oing|k&qzk�gh�k.s|�wq�iof�i,xwk&qryz}��oiÏ�k+�{gpf.io}z�
�G���wt��k+gp}r���wk,s|�wg'qzyzk	�wspk+t± �qrk,xwk+s'x��
���²�k.k+s
xwkYqrf0sh�k.g|}zk ü�� �,� ÍB��ChÎ � yrk.sji°¤f�x�}rgpklxwk.uw�w}zs «.áïA{­{¬ � � gpk+tvf{gp�§��kl����k	~¦f{gp}rf.in}r����u²�k.g|}z�¦x�}r���wklxwk
­ Ë{ËïC�Ú �{��g|s¯x��
�niUqzyrfht0u�qr}�io�wx�kUf�~Ï�{}zs|}��wk «�/ f{s ¬ Í&k�i|iokl�{s � }rqzqzf.io}z�
� � �{g|gpk+s|uÀ�
�wx ¤f�qzfÓtv�§xw�wqzf.io}z�
�
xwk³t³Òk.t0kÓu'�k+gp}r�§xwkl~¡}zs|}z wqrk°x�f
�wsUqzk³tv�{��~wk+tvk	�ni�xw��u_Ò�hqrk¹�� wf.ipiok+tvk��oi°Í&�wf
�wxwqzk+g+,{f
�����wk.q � ¬ Í&k
s|���oilqzk+s'iok.g|tvk+s,xwk>�°�©» � �jk��¡uwg|k.s|s|}z�
��� «.¬���A �|� ¬ � k+s	�{s � }zqrqzf.in}r�
��s�xwk�uwqz�ws,¶·f{}z wqrk�f{tvuwqz}�io�wxwkYf{���
u²�k.g|}z�¦xwk.s � �wf
�wx�qp�k.g|}zk	���wkYk i�f
�����wk+qzqzk�s|�
�niYf{�wsps|}¦~¡}zs|}z wqzk+sl�îink+g|tvk.s,x�k'BÓ�°» � Î¡k �¡uwg|k.s|sp}r�
� � «�¬���6 �|� ¬
; fvu¡k��oinklx�kYqzf � �{�wgp ¡k�~¦f{gp}rk�f{� � �{��g|s	xwk+s³C��vf
�ws ¬ ����k.�¡k�ioÎ_k+qzqrk�x²�k.u¡k��wx x�kYqzyzf{tvuwqr}�io��xwklx�k+s
iok.g|tvk+s&x�k�Í&�wf
�wxwqzk+g&k�iYf
�����wk.qþs|k.qr�
�£qzf�g|k.qrf.in}r����� «.¬���5 � ¬ó; yzf{tvuwqr}�io��xwk�xw�Uiok.g|tvk�xwk"Í&�wf��wxwqzk+g
f¯iog�¤k+s&¶·�{g�iok.t0k��ni&~�fhg|}p�k�f{� � �{��g|s&xw�£s|}·¤k � qrk�uwfhs|sh�k�� � �w}��w�.i «.á�6{­ k�i @ �
�wxwg��f3o «.á�5�� Î «.á�5�5 � ¬ Í&k+s
~¦f{g|}zf.in}r�
��s¯s|���oiU}rtvuwgh�k+xw} � in}r �qrk.sYk�iH�wklu¡k.��~Ïk��ni0xw�
�ni³Òk ing|klt0�§x²�k.qr}zsh�k.k+s ¬<; fN
w�{�wgpk «.¬z­ �Ók.sjiv���wk
x²�k � �{tvuÀ�{s|}�io}z�
� xwk$, k�iI- uwf{g�f��wf{q�Ù×spk£k	� � �{tvuÀ�{s|f��oink+s0uwg|}�� � }ruwfhqrk.s ��t��k io���¦xwk �w���¯� k	�ning|k
«.á �ï�±k i ­ ��� ­{¬ � ��g|k.t0fhg|���wk"���wk"sp�wgXqzk+s{C��±f��ws � �{g|gpk+s|uÀ�
�wx�f
�ni0¤fUqzf±sh�k+g|}zkdü�� �,� ÍB��C°� «.á�A{­h¬ �.�
­ ��� ­ � ÎÀqryzf{tvuwqz}�in�wxwk�xw�Uink+g|tvk"x�k�Í&�wf
�wxwqzk+g&k.sjiYgpk+qzf.io}�~Ïk.t0k��ni±s�iof{ �qrk ¬þ´ �{��s&f�~w�
�ws&tv�
�niogh�k"���wk
� k.s	~¦f{gp}rf�io}z�
�ws�xwyzf{tvuwqz}�in�wxwk0}��wx��w}rspk	�ni°���wk"~�fhg|}zf.io}z�
�¹xwkvqrf£uÀk	�niok0xwk�� Ü xwk « Ë / f{s-,hs|}�¤k � qzk0f{�
� �h�wg|s	xwk�qzf�u²�k.g|}z�¦x�k «�á�A{­ � ­ ��� ­{¬

��5



1970 1980 1990 2000

0

5

10

15

m
ic

ro
as

â	ã·ä ª	«.¬(«.áU®c!'÷¡ó|è�ô�ç ô¦ñë]# Ü é�óoïîé(÷¡ï¢ñë�ë±èh÷¡í�ñë�æ.çîö�÷�ë/í�ë�èhô%jó"ê¡ó|æ ô�ç ælònë�ìYò��oè�èXñë�ë�ìUònë0í��o÷�üoë/í&ë�è�ôlòo÷°êJI�§ï ë
ònëYïîó�ì�ñë�æ+ç ë,ûdéëg���ÿ�ú�í§ü

1900 1920 1940 1960 1980 2000

-1000

-500

0

500

m
as

IERS C01 (u)

Chandler

Annuel

1900 1920 1940 1960 1980 2000

-1000

-500

0

500

m
as

IERS C01 (v)

Chandler

Annuel

â	ã·ä ªV«.¬z­ � ®Äø�ñë/éä�§í�ê©�oì.ç ô�ç �oè¹òn÷�íf�o÷�üoë/í�ë�èhô�òn÷vêJI�§ï ë,ë�èv÷�èvô¢ë�æ.í&ëlònë�ÿþõ¡ó|è×ò�ï ë�æ��h÷�è�ô¢ë�æ.í&ëló|è�èh÷�ë/ï
ë�ôÑ÷�è�ëVô¢ë�è×ò�ó|è¡é(ë�ê¡ó|æ&í£ñë�ô¢õ��wòoë&�1�4KWó�üoë/é&ï ë�ì	ò��oè�èXñë�ë�ì,ònë"ïîó�ì¦ñë�æ.ç ë�ûmé+g��Xÿ�ú5ùoü¦ù�ë�ô¢ë�æ+í�ë"òoëdÿþõ×ó|è¡ò�ï ë�æ
ë�ì�ô�ò�ñë/é�óoï�ñëvònëfkML5ú5úlí�ó|ì�ë�ô�ï ë	ô¢ë�æ+í�ëló|è�èh÷�ë/ïÏònëek�ù5ú5ú5úlí�ó|ì�ê©�o÷�æ,óoí�ñë/ïîç �oæ�ë�æ�ïîó�ïîç ì+ç ð¡çîïîç ô§ñë/ü

�{á



Õ ��fh��iogpk � fhq � �wq9���wt¹�k+gp}r���wk°x�k � Ü f �k�iÏ�k³gh�k+f{qz}zsh�k³k�����io}zqz}rspf
�ni£xw}zg|k � iok.t0k��ni�qrk.s�~¡}�ink+s|spk+s Â,
k i Â- k+s�io}zt��k.k+sluwf{g �Y�V� ¬ Í&k � f{q � �wqN��yrk.sji�u¡�hs|s|}z wqzk����wkvuÀ�{�wg�xwk.s��{ ws|k.gj~¦f.in}r�
��sYgh�k � k	�niok.s ¬�; k.s
xw�
���'�k+k.s�xw}zs|uÀ�
�w}z wqzk+s0s|�
�ni � k+qzqrk.s�xw� Í ��� � ��Í&k	�niok.g0¶·�hg � gp w}�i � k iok.g|tv}��wf.io}z�
� }�� ���wgp�{u¡k �
xwk.uw�w}zs «�á{á Ë ¬�� ÎÀxw� å � ; �NåÃk�i � g|�{u��wqrsp}r��� ; f{ À�{g|f�io�{g�Ù � xwk+u��w}rs «�á{á{­{¬ C�k i�k��*
��£xw� �YÌJO � � k+���
Ì �{g|s � �����w�{s O k	�niogp�wtvÎ � qrqzk+tvf{���wk � xwk.uw�w}zs «.á{á�A{¬��{¬ Í&k+s � f{q � ��qrs�}��wx²�k+uÀk	��xwf
�nios�s|���oi � �{tvuwf{gh�k+s
f�~Ïk � qrk � fhq � �wq�}zs|sp��xwk.sUxw�
���²�k+k+slxwkÓqzf sh�k+gp}rk£ü�� �,� ÍB��C ¬�; k.s±xw}z���k.g|k�� � k.sUs|�
�ni³g|k+uÀ�{g�iÏ�k+k.s±sp�wg
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�nivxw�
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P åQ�vç è¡é�ï ÷¡ó|èhô�ï ë�ìVë�ì ô�çîí�ó|ô�ç �oè�ì�ònë�ì�üÏç ô¢ë�ì�ì�ë�ìSR��ë�ôTR�Ïü

� 
�� xwk°¶·�{��g-�w}zg����wk°k��×u�g|k+sps|}z�
� f
��f{q�Ù�in}r���wk£xwk.� Ü Î9�w�{�wsvf�~Ï�
��s0k.�¡k � in�'�k£����f�Ú �wsjink+tvk	�ni
qz}��²�k.f{}zg|k�s|�wg,qzk+s²~¦f{qrk.�wg|s	}zs|sp�wk+s�xwk�qryz}��niÏ�k+�{gpf.io}z�
�T�§��t��k.g|}z���wk°��
w�{�wgpk «�¬r­{­ �&Ð

� Ü �°» � Ý Æ C 6 ¸�� � » � «�¬�A
« �
�×¤�u� Ü k+s�i£k	� / f{slk�in»vk.sji°qzkN:�k+tvuwsX:µk.g|g|k.sjing|k¹��:B: � k �¡uwgp}rt¹�k³k���s|}�¤k � qrk.s¯Ú �wqr}zk	��s±g|fhuwu¡�hgjiÏ�k�¤f
å ­ ���ï� ¬ � ¬�; yz}�� � k+g�io}�io�wx�k³xwkÓqzf0~¦f{qzk+��g±f�Ú �ws�iÏ�k.k³k+s�i£xw�
���²�k+kÓu�f{g±qzf0~¦f{gp}rf{ �}rqz}�iÏ�kÓxwk�qrf�u¡k��niok³sp�wg
qzyr}��niok+g�~¦f{qrqzk�xwyzk+s�io}ztvf.io}z�
���k ~w�¦���²�k.k&uwqr��s²�wf{��i�k iµ~�fh��i&xw��� � « Ë / f{s-,hs|}�¤k � qzk ¬�* ��f
�niY¤f"qzf"uwgh�k � }zs|}z�
�
xw� � f{q � ��qU�§��t��k.g|}z���wk°��}��niÏ�k.�{g|f�io}z�
� � ÎÖk.qrqzk�k+s�iUxwk «9/ f{s ¬

p�qUT�q;: V y�Æ w�������ztÁ�y{|g��Â�Ä Ã\���}v(Â���Á�yFW�Á�vl��Ã 	vlvlÁ
X &ZY\[($*��$*��3#&0 �3][�&Z^(� �

ü¢q�k��¡}rs�iok³xw}�~Ïk.g|spk+s�sh�k.g|}zk+sUx�kÓuwf{gpf{t°¤k ing|k+slxwyz�{g|}zk	�niof�io}z�
��xwk�qrfP:µk.g|g|k Ð sh�k+gp}rk.sU}���xw}�~¡}zxw�wk.qrqzk+s
�{�� w}zk	� sh�k+gp}rk.s � �{t± w}��²�k.k+s ¬{; k+sYsh�k+gp}rk.slx�y � ��� xw�
����k	�nioÎ�k	��uwqz�wslx�k+s � �§�{g|xw�����²�k+k.s	ink+gpg|k+s�iogpk+s
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ì·�oèhô�ë�èvô¢æ.óoç ôVê��§ç èhô�çîïîï¢ñë/ü

xw�¹ÍBü � ��tv�{��~Ïk.tvk	�ni³x���uÖÒ�{qrk � k ivx�k Õ : « � Õ :&Í&Î'qzk+s°�k � f{gjins�f{�¹u_Ò�{qzk � �k.qrk.sjink���Í&k+qzk+sjin}rfhq � �{qzk
� �¡spk ins|ÎþÍ ��� Î`�w�.iÏ�k+s � »�Î � ½ � Î � yzk+sjiÓ¤f�x�}rgpk"qrk.s&xw}z���k.g|k	� � k+s	k��oing|k�qzk+sÑ~¦f{qzk+�wgps&�{ wspk+gj~��k.k+s	xwk"º�»�Î
º0½"k ivqzk+sX~¦f{qzk+��g|s�uwgh�k+xw}�iok.s�uwf{g"qzkUtv�¦x¡¤k+qzk�xwka����iof�io}z�
� ¬ åÃ��s|���wyzf{� « k+g�Ú f��o~¡}zk+g ­ �ï�{Ë{Î�xwf.iok±xwk
tv}rspkUk	� f{uwuwqz} � f.io}z�
��xwk+s&���{��~Ïk.qrqzk+s�gh�k+sp�{qr�/io}z�
��xwklqry Õ � ü&k i�x��b�w�{�/~Ïk+fh�Ôt0�§x¡¤k.qrklxwk.����inf.io}z�
�
ü � Õ¯­ ����� � ÎVqzk+slÍ ��� �k�iof{}zk	�ni³g|f{uwuÀ�{g�iÏ�k+slf{� tv�§x¡¤k+qzkÓx�k#����inf.io}z�
�­ü � ÕU«.á�5 � ¬ ����uwgpk	�wf��oi³qrk.s
Í ��� xwk�qzf�sh�k.g|}zk�ü�� �,� ÍB�ïC��jsh�k.g|}zk � �{tl w}��²�k+kYt±�wq�io}�iok � ���w}z�§��k±xw�
���wf
�niY���£u¡�h}��niYuwf{gÑÚ �h�wg � Î×}zq
k+s�ilu¡�{sps|}z wqzklxwk � f{q � �wqzk+g,xwk+s�ú Îlû�ý{�{ �s|k+g�~X�k+s|ý�s|k.qr�
��qzf�uwgp� � �k+xw��g|k Ð

« �XÍ&f{q � �wq
xwk.sXº�»¯ÎÀº0½�ý{�h ws|k.gj~X�k+spý�k	�³f�Ú �h��iof
�ni � »dcfe1gÑGih : ùoÎ � ½jcfe1g�Gih : ù"f{�������wf
�nio}�iÏ�k.sX}zs|sp�wk+s
xw��tv�¦x¡¤k.qrk�º�»Jcfe1g�Gih : ù/ÎÖº0½jcfe1g�Gih : ù ¬

­ �,Í&���o~wk+gps|}z�
� xwk.s�º�»�ÎÖº0½,ý{�h ws|k.gj~X�k+spýÓk	�Fú Îlû�ý{�{ �s|k+g�~X�k+s|ý ¬
Ë��,Í&fhq � �wqÖuwf{g	x²�k.g|}�~�f�io}z�
��k�iY}��niÏ�k+�{gpf.io}z�
��xwyr���Ä�±ýh�{ ws|k.gj~��k+ý ¬
Õ ��ink+s�i�xwk_~¦f{qr}zxw}�iÏ�k�xw�±tv�§x×¤k+qzkXf
��f{q�Ù�in}r���wk�x�k���k.sji&gh�k+f{qz}zsh�kXk�� � �ht0u�f{g|f
�niXqrk.sÀ~¦f{qzk+�wgpsÑ}zs|sp�wk+s

xwk � kUtv�§x×¤k+qzk±k�i�qzk+s�~¦f{qzk+�wgps"ý{�{ �s|k+g�~X�k+k+spý{Î²uÀ�{�wg,qrk.s"t°Òk+tvk+s¯xwf.iok.s|Î�¤fÓuwf{g�io}zg¯xwklqrfÓsh�k+gp}rkXü�� �,�
ÍB��C ¬�; k+s�xw}z���k.g|k	� � k+s�sp�
�ni,t0���oingh�k.k+s�s|�wg'qzf�
w�{��g|k «.¬z­ Ë ¬�; f�x�}r���k+gpk	� � k,gh�k	k¡¤k�iok	qzk+s'}zt0uÀk+gp¶·k � io}z�
�ws
xw� � f{q � �wqd���wt¹�k.g|}z�§��k ¤fÓuwf{gjin}rg¯xwk+s"x��
���²�k.k+s�xwyz�{ wspk+gj~¦f.in}r��� ¬ 7¯�hg|tv}rs¯���wk�ink	�wxwf�� � k�xwyzk	�n~¡}zg|�
�
­�/ f{s	s|��g ­ �0f��ws|ÎÖqzk+s	f{tvuwqz}�in�wxwk.s¯xwk.s'~¦f{gp}rf�io}z�
�wsl�wk�x²�k+u�f{s|spk	�ni�uwfhs «9/ fhs ¬
m ��$*��"#3F$�^n[9o&0)����9p��)���3#"��]��$�[q[�&'��"qp��3§$�^nY &?+�r��)��Z��sutwvZxyxZxZs

� k+uw��}rsVqrk « k.gÖÚ f��o~¡}zk+g ­ ���{Ë{Î�qry�ü�� ��� uw�w wqz}rk,xwk.s±�k � f{gjins�fh��u_Ò�hqrk � �k.qrk.sjiok�s|�{��s�¶·�{gptvk,x�yp�k � f{g�ios
k	�ning|k"qzk+s<ú�Î?û ý{�{ wspk+gj~��k.s|ývk i � k+�/��xw�����²�k+sXuwf{gXqzk"tv�§x×¤k+qzksü � Õ�­ ����� � ¬ Í&k.s&���wf
�nio}�iÏ�k.s|ÎB���.iÏ�k.k+s
� ú Î � û¼s|���oi¯�{ �ink	���wk.s�¤flu�f{gjin}rgVxwk+s � »¯Î � ½�g|fhuwu¡�hgjiÏ�k.s�fh��tv�§x×¤k+qzk ü � ÕU«.á�5 � ¬'; f � �
�n~wk+g|sp}r���°k	�
� »¯Î � ½�g|f{uwuÀ�{g�iÏ�k+s"¤fnü � Õ¯­ ����� � s|yzk+�Àk � in�wk�k	�Óg|f�Ú �{�/iof
�ni�qzk¯tv�§x¡¤k+qzk"xwkz�§�/iof.in}r�
�Nü � Õ�«.á�5 �Uuw�w}zs

A
«



1985 1990 1995 2000
-2

0

2

4

m
ic

ro
as

â	ã·ä ªV«�¬r­ Ë ®Äø�ç ì&ñë�æ�ë�è×é(ë�ì�ë�èhô¢æ�ë>#¯ç ì�ì�÷�ë±òn÷�í��Ïò©jë/ï ë	ë�ôÁ#�{��5ð�ì�ë�æ·ü'ñë�ë|{oü

k	��g|k�io}zg|f
�ni�qrk,tv�¦x¡¤k+qzk³ü � Õ�­ ����� � ¬ � �w}rspÎ
s|�wg � k.s����wf
�nin}�iÏ�k+sXf�~w�{}rsp}���f
�ni"qzk+s « tvf{spÎ
�
� � �
�n~Ïk.gjio}�i
k	� � ú Î � û fh��tv��ÙÏk�� xwk�qzf0gpk+qzf.io}z�
� Ð

� ú Ý � »Ôsp}��,½öõ³Þ*��»�õ � �{s
½Úù Æ ÷0õ ��� ½ � «�¬�A{­ �
� û Ý � ½ Æ ��»�õ � �{s
½Úù Æ ÷0õ �m� »Ôs|}��,½öõ

qzf�~¦f{qzk+��g,x�k	»\õ¼�k iof��oi � k+qzqrk � �ht0u�f.io}z wqzklf�~Ïk � ü � Õ�­ ����� � �jk �¡uwgpk+sps|}z�
��� «�¬ C A �|� ¬
; fN
w�{��g|k «�¬r­ C�tv�
�niog|klqrk.sÓ�k � f{g�ios¯fh��u_Ò�{qzk � �k+qzk+s�iok�g|fhuwu¡�hgjiÏ�k.s�sp� �S� k+sps|}�~Ïk+tvk��oi¹¤fNü � ÕU«.á�5 �{Î

uw�w}zs,¤f�ü � Õ¯­ �ï��� � Î¦k	�niogpk	qrk.s'f
���²�k.k+s ­ ������k�i ­ ���{Ë ¬�; k&s|uÀk � iogpk,x�k+s'Í ��� g|fhuwu¡�hgjiÏ�k.s	¤f�ü � Õ�«.áï5 �
tv�
�niogpk�����uw} � sp�wu²�k.g|}zk+�wg³¤f�Ë�tvf{sluÀ�{�wg�����k0u²�k+g|}z�§xwk�x�k « f
� ¬ ü¢q'spyrf{�h}�iÓxwyz���£ink+gpt0k0f
�����wk.q
qz���w}zs|�{qzf{}zg|k�tvf{q,tv�¦x²�k.qr}zsh�k ¬ � �{�wgÓqzk+sÓÍ �V� gpf{uwuÀ�{gjiÏ�k+sÓfh�(�w�{��~wk+f{� tv�§x¡¤k+qzk x�k}����iof.in}r���wÎ � k
iok.g|tvk³f �k�iÏ�k � �{g|gp}r�þ�k³k	� �{gpf
�wxwkÓuwf{gjin}rk�k i£sp�
� f{tvuwqz}�in�wxwk³f�i|iok.}��ni£fhqr�{gpsUk	�n~¡}zg|�
� � � / f{s ¬ Í&k
gh�k.s|}zxw�³uwgp��~×}zk	�ni"xwk+sVk+�Àk insXf.int0�hs|uw�²�k.g|}z���wk+s�x��
�ni"qzyrfht0u�qr}�io�wx�k¯k+s�i�~¦f{gp}rfh wqrk,f{� � �{��g|sVxw�Yink+tvuws
�j¸X} ¥ �{�wf{gpx�k iÓf{q ¬¯«�á{á�5 Î`~�spk+ À�¦�§x�iÓk i³f{q ¬�­ �ï� ­ � k i³�§��}F�wk�s|�
�ni³uwf{sYuwg|}zs±k�� � �{tvu�inkÓxwf��ws±qzk
tv�¦x¡¤k+qzk ¨ 7�¸ ­ ���ï� ¬W; k0uw} � u�g|}�� � }zuwf{qVxwf
�wsYqzk�spu¡k � iogpkÓspk�sp}�in�wkÔ¤f����wk�u'�k+gp}r�§xwk0xwk£ChË��vÚ �h�wg|s ¬
ü¢qÑk.sji0xÑÒ��¤f°qzfC����iof�io}z�
�Ôqr}z wgpk�xw�S�w��ÙÏf{�ß� Ì gpk+kUÍ&�hg|k ´ ��iof.in}r���wÎ Ì Í ´ � x�yrf{tvuwqz}�io�wxwk�tv��ÙÏk����wk
s|��u'�k+gp}rk.�wg|k�¤f ­ ��� / f{s ¬ Í&k�i|ink°f{tvuwqr}�io��xwk³k+s�iU~¦f{g|}zf{ wqzk³xwf��wsUqzkYiok.tvuws���7�k+g|gp}����Ôk i°fhq ¬V­ ��� ­ �
k i]�w�
��uwg|}zs|k³k�� � �ht0u/iokÓx�f
�ws±qzkÓtv�§x¡¤k+qzk³xwk#����iof.in}r��� ¨ 7¯¸ ­ ����� ¬ � � qzf�gpk iogp�{��~wkÓxwf
��sUqrk.s
�{ wspk+g�~�f�io}z�
�wsÀin�{��i � �ht0tvkVqrk.sÑk.�¡k�ios�}��wx��w}�insÑuwfhg�qzyzf.iotv�{spuw�¡¤k+gpk ¬ ��� � ����k �¡k � Î��w�h�wsµu�g|�{uÀ�{s|���ws
���wk�tv�§x'�k+qz}rspf.io}z�
��k+tvuw}zg|}z�§��klxwk � kYsp}r���wf{q ¬

A{­



2000 2001 2002 2003
-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

m
as

dpsi, deps IAU1980

0 5 10 15 20
frequence (cycles par an)

0

1

2

3

4

m
as

2000 2001 2002 2003
-3

-2

-1

0

1

2

3

m
as

dpsi, deps IAU2000A

0 5 10 15 20
frequence (cycles par an)

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

m
as

2000 2001 2002 2003
-2

-1

0

1

2

m
as

dX, dY IAU2000A

0 5 10 15 20
frequence (cycles par an)

0

0,05

0,1

0,15

0,2

m
as

â	ã·ä ª�«.¬z­ C ® éµé�ó|æ�ô¢ì�ó|÷�í��Ïò9jë/ï ë°ònëÓïîó�ì¦ñë�æ.ç ëlûdéëgF�cÿ�ú�í�ë�ô�ì ê�ë/é(ô¢æ ë�ì±ònë]���o÷�æ.ç ë�æ�ó|ì�ì·�Ïé�ç¢ñë�ì.üÙéÏè ô¢æ.óoç ô
ê¡ï ë/ç è ê ý�� ë�ô8ý�î ü é
èvô¢æ.óoç ô�ê©�§ç èhô�çîïîï¢ñëOê9ý	�_ë�ôHý»ï¯ü

A Ë



1985 1990 1995 2000
-3

-2

-1

0

1

2

3

m
as

dX, dY IAU2000A

dX

dY

1985 1990 1995 2000
-3

-2

-1

0

1

2

3

m
as

dX, dY IAU2000A - FCN

dX

dY

â	ã·ä ª&«�¬r­��Y®uéµé�ó|æ�ô¢ìYó|÷�í��Ïò©jë/ï ë0ònë�ïîó,ì�ñë�æ+ç ë�ûmé+g��Nÿ�ú�íUë�ô&ì�êwë/é(ô¢æ�ë�ì�ònëG���o÷�æ.ç ë�æYéä�§í&ê¡ï ë ��ë�ìYó|ì ì·�wé�ç�ñë�ì
ó�üÃó|èhô ò õ¡ó|÷§ô®ówë�ôXó|ê�æôjë�ì ò ð¡ó|ì»óÏæ�ë�ô¢æ.óoç ôXòo÷�í��Ïò©jë/ï ëVë/í�ê¡ç æ+çîö ÷�ë¯ònë��0ÿ�� ò�� ë�æ�æ.ç è���ë�ô�óoïîü��5ú5ú4�5ó¢üwå=�o÷�æ_ê×ï ÷�ì
ònë"ïîç ì.ç ð¡çîïîç ô§ñë|�9ý·î�ë�ì ô�ò�ñë/é�óoï�ñë�ëYònë&!eù,í�ó|ìÑë�ôfý»ï òoë�k�ù¯í�ó|ì.ü§ù�ë�ì�ö æ�ñë/ö�÷�ë�è¡é(ë�ì	òn÷Yì ê�ë/é(ô¢æ ëVì·�oèhô�ë�è°éäñwé�ï ë�ì
ê¡ó|æ�ó|è×üÏùÃë	ê¡çîéÑê©�o÷�æ,ïîó'�0ÿ�� ò æ¦ñë�ô¢æ·�5�oæ.óoònëôó�ì»��ñë/ïûjëdüoë jó�÷�èvêwë�÷�ê¡ï ÷�ì,òoë
ù5ú5ú���ó|ì.ü

A C



DFE-� �����S���4�S�d�-�b�

���
����� kl��� ����� ing|k�� ���
�������A�
���F���
 ����� +¡k   k ��¢J¡k � k  ��
��� k+tvk � i �9�y�
� g   k ��£1���
� i � i ¡k �q¤ ��¥?�Z¦�k�i
¦ § �N¡k � k �-�+�
� g|k �Q¢��
���q �� ing �
���-¨©� gpt � i ���
� k � iog|k�ª�«�¬�k�iF��«�¬ � i �� ����+�
� i  �­�® g ��¯
��� k�° ���²± ª �
� g ���
� iok�³
�&k �´¢N¡k � k  ��
��� k+tvk � i �T�-��� i �	� � ¡k.g|k � i �C��� k �S  k t ��¢¶µk   k}·�¸�¹�º
»
»
»
¸ µ� »
³�¼b½ �
� ³��&k � t �<¢¶µk   k �
�	����� i � i � k � i ��� k ��� gji � k � g ¡k ¢���� i ��¾�  k ¢ k  �� g � i � i ���
� iok.g|gpk � ing|k�³�ª �
� ink ¨©�
��� �  �� ing �
���-¨©� gpt � i ���
�
k � ing|k   kGª�«�¬ k�i   kvgpk �¶µk.g|k ��� iok.g|t ¡k ¢����
� g|k � i �� ���� k   k �;���<� g ¢��
���J¡k+k �;¢��¿�
À�
  k ¢��
���; �� ªµk.g|g|k�ÁyÂ
k i.Ã�Â £���� gpk � ink � i �����²± t ��¢N¡k  ����+�
¾�  k �?�	� g   k � g �l��� g ��� i ���
���'�-�
� i � g �����	�����
  k+tvk � i ����¢���� ink �a��� g
 �­�� int �
�-� � µk+g|k,k i   k ������¡k ����� ³ZÄ ­+¡k �<�
 ���� i ���
�u¢ k � k	ÅÀk i �F¢ k � k ��¢ k �|ÆT�	�
��� ��k ��Ç�����¢ k � k Æ iok.g � k �9�+� g
  k �lÈ�®'Én¨©��� i  �­���¾<Ê k i ¢�� ��� �
��� iogpk �-���Ë�<�
� i4³

Ì
¼



Ì
Ì



Ä_k �l�	�
��� k �l� �ÎÍ �-��£1� k ��¢ k �d�<� g ��� i ���
����¢ k  �� g � i � i ���
�C¢ k  �� ªµk.g|gpk �-�
� i&iog µk �l¢��Ë� k.g � k � ³
° �����
���A�
���#¡k �A��£��J¡k ¢��
���l  k � gpk+t � k+gl��� �
��� iogpk   k ��¨©� g � k �l¢ k ¯ g ���¶� i � i ���
�w ��������-�
 ��
� g|k £����U�-­ k Æ k+g � k � i
�-� g  ��w¨©� gpt0k ¢ k  �� ª�k+gpg|k	�  �­�����Ç�� k ��� k ¢ k  �­�� iot �
�+� � µk.g|kvk i ¢ k �;�<��¡k �
������� k ���	� g|k  �� g � i � i ���
�
 ���¾ gpk ¢��Ï��� Í �
�) ���£1����¢ k�³�Ä ­��
� i ���
�Ð¢ k  �� Ä ��� k�k i ¢��ÐÑ��
  k �� l�-� g  ��¿Ò�¯
� g|k ¢ k  �� ª�k+gpg|k � k � i
Àk ing|k£t �<¢J¡k  �����¡k+k ��� g ��� kUi4� ¡k � g � k ¢ Í ��� t ��£�� k ¢ k �#��� g ���u¢��Ï� Í � i µk.t0k �-�
 ��
� g|k£k i�k �Ï� i �� ����-�
� i
���Ï� k+g�i �
�����u��� t ¾ g|k ¢ k ��� g � t µk�iogpk �u�²ÊM��� i ¡k �#�-� g   k �´��¾�� k.g �<� i ���
���u�y�
� gvg|k ��¢ g|k �	� t � iok ¢ k
 ��Ð���
�²± g ��¯���¢�� i ¡k ¢ k ��� iogpk �� ��
�¶µk iok�³ � k � k ¨©�
� i4� �+�
� k	ÅÀk i �-� g  �� g � i � i ���
� iok.g|gpk � ing|k�� £1����� k
iog �
¢���� i � g �����	�����
  k+tvk � i ��� g  ��Ó� g ¡k � k �+�-���
�²±���� i � i ���
� � �	����� i � i � k ��� k ��� k+t ¾�  k ¢ k �<� g ��� i �������
t �<¢J¡k  ����+�
¾�  k � k�i � g ¡k ¢���� i ��¾�  k �HÔ$  k �#¡k �	� g�i � k � iogpk   k ���
¾�� k+g ��� i ���
��� k i   k�t ��¢Bµk   k �+�
� i ¢ k  �­�� g ¢ gpk
¢ kTº
»
»	½ �
�-Õ ³=�&k ��­ k � i �� ����#  k �	�
�u�¶��� g  �­�� iot �
�+� � µk.g|k�k i   k �#����¡k �
��� ³ É g ¡k ¢�� g|k  �­ k	ÅÀk i �-� g  ��
g � i � i ���
�w����¢���� i ��� g   k � t ���²� k.t0k � i �&¢ k � k �����
��� �wk �zÇ�����¢ k ��¢ k+t �
��¢ k.g �
� i ��� k �	�
�����
���+�-�
��� k
��� g ¨©�
� iok ¢ k  ������ g �	�� �� i ���
�\� iot �
�+� � ¡k+g ��£1� kÓk i ����¡k �
����£1� k	� � k £���� k � i°k ���	� g|k ¢��\¢�� t �
��� k ¢ k
 ��´� g �
�-� k � i �Ë� k	³Q¸  �­ �wk � gpk �
� i � k  �  k	� ¢ k � t �<¢¶µk   k �z�1� t ¡k.g ��£�� k � iog µk �� ��
� g ¢����	�
� ing �
��� i �&��� g ¢ k �
¢��
���N¡k+k ��¢�­���¾�� k.g �<� i ���
�Ö� k+g|tvk�i|iok � i ¢�­ k � i � tvk+g   kUt � tvk � i �	���J¡k�i ��£�� k ¯� ��
¾��
 d¢ k  �­�� iot �
�+� � µk.g|k
¢ k �������S×�Ø
Ù�ÚwÊM���+£1��­Ûµ�\�
�²ÊM�
� g ¢�­ � ������� k �b���)¢N¡k  ��
�l¢ kTº Ù �wk � g|k � ³�Ä_k t � tvk � i �����J¡k i ��£1� k ¢ k �
����¡k ����� g|k � iokYk � i � t ¡k �-�y� g �
¢���£�� k+tvk � i�k�i ¢ k�t �
���$µk+g|k ����� k.gji ����� k�³

� k ��� t ¾ g|k �|Æ iog ���<�
�²Æn�
� i ¢J¡k Ê	µ� iog ��� i ¡k ¢ k  �­�����Ç�� k ��� k ¢ k �u�	�
��� ��k �´Ç�����¢ k �u�-� g  �� g � i ��±
i ���
� ink+g|gpk � iog|k�³`� � i �
���� �­�� gji ����  k ¢ k�Ü ����Ý k�i;ÞYg ��� k �.Ô+×�Ø ¼
º Õ9�Bµ�]  k �d�<� g ��� i �������=�-�����+�
�����$µk+gpk �l¢��
t �
�²� k+tvk � i ¢��]�
À��  k �+�
� i�k Æ¶�� ���£��J¡k+k �l��� g   k � gpk ¢���� ing ��¾�� i ���
����¢ k � t �
�+� k ��¢�­��
� g�k � ing|k ¢��ß� k+g � k �
��� g�i � k �'¢��\¯� ��
¾ k	³`à � �wg Ô-×�Ø�Ú º£k i ×�Ø
Ú
á
Õ;��� t �� $µk�iok   k�iog � �<�
�� N����¾� ��+¡k ¢������? �­�� gji ����  k;à � ��gYk�i
Ñ��
�+�
�SÔ+×�Ø
ÚZ×âÕ k �b�²ÊM��� i �
� i  �­ k	ÅÀk i ¢ k ���	�
� g �
� i ���<��¡k �
����£1� k � k i ¢ k ��� k � i �GÔ k i ¡k ¯
�
  k+tvk � i �¶�
� g
 ��¿� g|k+t �$µk+gpk ¨©�
���H �­ k	ÅÀk i ¢�­����Ð��� Í �
�ÐÇ�����¢ k Õ ³l·   g|k ���
���+��¢¶µk.g|k   k£g À��  k ¢ k  �­�� int �
�-� � µk+g|k�k i ¢ k �
����¡k �����.¢������.  k �l��� g ��� i ���
���?�
���1� k  �  k � k�i �-�����+�
�����$µk+gpk �a¢��\�
À�
  kÓk i ¢��
���?  k0t ¡k ���
����� tvk ¢�­ k Æ1±
�	� i � i ���
�Ó¢ k  �­����-�	�� � �� i �����ã ���¾ gpk ¢ kG��� ����¢�  k+g-³�·  ��	�
���	 �� i £1� k   k �'�	�
��� ��k �aÇ�����¢ k � k Æ ink+g � k �?� k
g|k ��¢ k � i �	� t � iok £�� k ¢ kGº
» µ� º
¼ �¶��� g � k � i ¢ k  ��T�������-�+�
��� k �
¾�� k+g �9¡k.k	��k i £1��­��� �¢���� i�k Æ¶��� ink+g
��� k �-�
� g � k ¢�­ k Æ¶��� i � i ���
�ä�� ����H� t �y� g�i �
� iokÓk i°k ���	� g|k �����	�
����� k	³=Ä_k ���
 �����  g ¡k � k � i Ô-×�Ø�Ø
Ú
Õ'¢ k
��¡k.g � k �F�	� t �� $µk ink ��¢ k�t � tvk � i �	���J¡k�i ��£�� k ����¡k ������£1� k �'� k.g|t ����¢ k �	�� �����  k.g ���´¾��� ����#¢�� t � tvk � i
�
��¯��� ���� gpk ¢��C� Í � i µk+tvk&i � i �
  ªµk.g|g|k �+�
 ���¢ k�å � int �
�-� � µk+g|k;å ����¡k ����� ³ � k ��������£1� k  �£1� k �l�
���J¡k+k � �
 ��&��� g�i ¢ k  �­�����¡k �
�H¢��
���J �­ k Æ¶��� i � i ���
�G¢�� iok.g|tvk ¢ k9��� �
��¢�  k+g'k � i	g ¡k ¯
�� ��$µk+gpk+tvk � i�k � i � t ¡k.k Ô ÞYg �
�+�
º
»
»�» � �Aæ�g+ç+k	ç �	¡���+Ý1� k iz° ��� i �� �� º�»
»
º
�Aæ�g+ç+k�ç �	¡���-Ý1� k�i �
  ³Zº
»
» á�Õ ³ È��´� k £1���¶���
��� k+g � k  ��? �����¯
� k � g
¢��´ÊM�
� g Ô Ä ®;��Õ � �� ����-� k � g �T¡k i ��¢ k ���
� ivt �
� ing ¡k £1� k  �­�� int �
�-� � µk+g|k�k Æ¶�� ���£1���
� i Ø »
è ¢ k �9�<� g ���â±

Ì
é



i ���
�����+�
���-�
�����$µk.g|k � k i ��� iog ��± �+�
���+�
�����©µk+gpk �.Ô*ê���¢ k�k�i �
  ³ ×�Ø
Ú »
�Bæ � g � k � k�i �
  ³ ×�Ø
Ú�á
Õ ³¶Ä�k �l�	�
��� ��k �
Ç�����¢ k ��� Å¡k � ink � i ���
�b� k ��  k.t0k � i   kUt �
�|� k+tvk � i ¢��S�
À�
  k±k i  ��´ ��
��¯
� k � g ¢��#ÊM�
� g-��t �����&�����-�+�
 ��}�1� i � i ����� ³ È�� k�Å¡k�i4�   k �aÇ���� i ��� i �������a¢���� g � k �H¢ k � g|k �-�-���
� � ¢ k � k � i4� ¢ k´� �
� iok � g ¢�­ k �
� k�i
¢ k ���
� g �
� i Ô t � g ¡k+k �C����¡k �
����£1� k �+ÕC����¢������ k � i ��� k �<� g ��� i ���
� g ¡k�iog �
¯ g ��¢ k ¢���� g � k ¢�� t � tvk � i
�	���J¡k�i ��£�� k � int �
�-� � ¡k+g ��£1� k ¯
 ���¾��
  � ¢�­��`µ�S��� k	ÅÀk i �-��¯
����Ò���� i ��¨F�+� g � k.gji ������� ink+g|tvk �'¢ k  ��w�1� i �â±
i ���
�u¢��
� i  �­+¡k �<�
 ���� i ���
� g|k � iok ¢J¡k  ����	� ink Ô æ � ç �
��� g ¢ k�i �
  ³ ×�Ø
Ø�Ú �²ë � k ¾y�<��¢ i¯k i �
  ³Aº
»
»
º Õ k � g �
���+�
�
¢�­���� k"t ��¢J¡k  ����-� i ���
�´� t ��� g ¨©�
� iok ¢ k  �­���� ink+g �
� i ���
�C� iot �
�-� � µk+gpk ± ����¡k �
�C�
�²Æ�¨ g ¡k £1� k ��� k ��¢���� g � k � ³

���
���Q� k=��� ����� ing|k�� ���
���J���
���d� g �
�y�
�+�
���d¢ k ¨©�
� g|k ��� k � Í � i4� µk � k ¢ k � k	ÅÀk i �J� int ���-� � ¡k.g ��£1� k �
k i ����¡k �
����£1� k �w�-� g  �� g � i � i ����� iok.g|g|k � ing|k µ�ä��� g�i � g ¢ kÔg ¡k �-��  i � i �C¢J¡k ¢���� i �w¢ k �C��¡k+g � k �T¢ kÔt �â±
tvk � i �	���J¡k�i ��£�� k � int �
�-� � ¡k+g ��£1� kvk i ����¡k �
����£�� k   k ���� ���� g ¡k � k � iok � ³NÄ_k ¾�� i0k � i ¢ k � g �
�y�
� k.g ���
t �<¢¶µk   k �y�
� g   k � k�Å¡k�i ��� g �����������
�²Æ\Ô*�+�
���-�
����� k.g � k i ¢���� g � k �-Õ �hi �
� i,k �u�	� g �
� i ¡k+g ���-��� i   k � g �<� g ���â±
¾��� �� i ¡k�³Q¸  �� g ��£�� k  ��u�� ������ g�i ¢ k � ing ���<�
�²ÆÓ�	�
���-�
� g ¡k �aµ�´� k ¢�� t �
��� k   k �-�
� i ¢��
������� k �
� i ��£1� k
¯`¡k �
� �ÎÍ �-��£�� k	� ���
���J�A���� �������¢ g|k �+� k.g ���w¾��� ������
� iog � t ¡k iog ��£1� k�³

ì�í4î ïñð¿�Sò.ó �4ôC�´õ ö´õ �4ò ÷`�Gø�ò�ø=�-��� ö´õ �4ò ùÓõH÷�÷`õ
õH� úS÷bûõG�¶õG�S�Nõ ö´õ �����S�9ü´õH�þýÐ�S�4ö´õG�ÿõ��CødõG÷��´õG�

��������� �	��

�������������������������� ����!���"�#���%$'&)(+*"�,����
-�-(+�"��(+�/.�0���%������(+�-�����
�&k ��� g �
¯ g �
� �wkvg ¡k �-� t0k  �� g|k � g ¡k � k � i � i ���
�ã�� ��
�+�-��£1� k ¢ k �b¡k £1��� i ���
���'¢ k  �� g � i � i ���
�Ó¢ k  ��

ª�k+g|gpk�k�i ¢ k �.�+�
 �� i ���
���?£������+­ k �ã¢J¡k ¢������ k � i Ôf�A��� g ��� g�k Æ k+t ��  k]Ä � t ¾ k � Ý)×âØ
Ú »
� �
� Ü ����Ý k�i
Ü �����
���
 �¢ã×âØ Ì
» Õ ³

Ä �z¢ Í ��� t ��£1� k ¢�­����a��� g ��� k � g � i � i ���
� k � i �-�J¡k �	��ÒN¡k+k ��� g  �­+¡k £1��� i ���
� g|k  ����
� i4� ¢��
���Q��� gpk �¶µk.g|k
��� k+g�i � k   �  ��&�<� g ��� i ���
�w¢�� t � tvk � i �	���N¡k i ��£1� k�12 ¢ k � k �	� g ��� � ��� t � tvk � i314 ¢ k �l¨©� g � k �l£1���U ����
�-��� i �
���� ���£1�J¡k+k �65

¢ 12
¢87:9 14 Ô º
³ ×âÕ

Éd� g�g �
���¶� g�i µ�´� k � Í � i µk.tvk	�  �� ª�k+gpg|kUk � i ����� t ¡k.k ¢�­���� t �
�²� k+tvk � i ¢ klg � i � i ���
�b������¨©� g|tvk
 +¡k ¯<µk.g|k+tvk � i � k.gji � g ¾J¡k �
� i �
� g ¢ k  �­���Æ k<;>= ¢�� g|k �¶µk+g|k&iok.g|gpk � ing|k�� ¢ k � k � iok � g ����� i �
� i ���N¡k 1? ³ È��
�	������¡k £�� k ��� k	�   k � k � iok � g ����� i �
� i �
�J¡k ¢ k�g � i � i ���
�w�-­ k Æ¶� g � tvk ¢��
���l  k�gpk �¶µk.g|k�iok.g|g|k � ing|k ��� g 5

1? 9A@
BDC
BFE

× å BFG
Ô º
³�º Õ

�Bµ� @H9 éJI º Ø º ×
× ¼LK × »NM8O�g �
¢QP�� k � i  ��&�¶� ink �-� k ¢ k�g � i � i ���
� t � ÍÏk ��� k ¢ k  �� ª�k+g|gpk�k i   k �G¡k ��� gji �
BSR Ô*�+�
����¢�� tvk ���-���
��Õ��-�
� i � k i � i ��¢ k �<�
� i  �­������ i ¡k Ô* �­��
¾�� k+g �<� i ���
� t ��� ing|k £1� k BDC�THBFEUT × »NM8V
k i BFG�T × »NM8W Õ ³U· ��� k i ¢��
���� ��#�+��� ink	�   k ������¢���� k �H× �`º�k�i á#�+�
� iUt �����y�
� g   k ���	� t �y�
�-��� ink � Á
�
ÃÔk�i>=�g|k �-� k � i �Ë� k+tvk � iÎ³

���
������� iogpk ����� g ��� �wk�� ���
���z�	�����-��¢J¡k+g �
���&£1� k  �� ªµk.g|g|klk � i ���}��� g ��� � � t �
¯<µk � klk i ¢J¡k ¨©� g ±
t �
¾�  k	³�Ä ­ k ��� k.t ¾�  k �y�
�-�âµk ¢ k ��� t �
�²� k+tvk � i ¢ k�g � i � i ����� g ��¯
��¢ k�� ����£1� k  U�¶� k ��� k � i �+­��|ÊM�
� iok.g

Ì Ú



¢ k ��� k�i � i �&¢J¡k �� ��
� k.t0k � i � g|k  �� i ��¨©�z¢ k�t �
�-� k Ô*¢�������  k ��� Í �
�SÇ�����¢ k ���}¾�� k �Ö¢��
���z  k ���	�
��� ��k �
Ç�����¢ k � k Æ iok+g � k �+Õ ³UÄ_k�t � tvk � i �	���J¡k i ��£1� k ¢ k  �� ª�k+g|gpk�k � i �©µk+gpk �-­+¡k � g � g �#¢��
�����	� t0tvk  ��H�-� tvtvk
¢�­���� t � tvk � i �	���J¡k i ��£1� kYX{g ��¯
��¢ k'X ¢��
���J¡k ��� g  �� t � iog ��� k ¢�­���� k+g�i � k Z ��k i ¢�­���� t � tvk � i �	���N¡k i ��£1� k
X{gpk  �� i ��¨ X 1[ 5

12 9 Z 1? å 1[ Ô º
³ á�Õ

Ä � ªµk.g|gpk�k � i �
�a� gpk+t � k+g � g ¢ g|k ��� k  � ������+�]\ ^�¢ k ¢ kXg ¡k �A�� �� i ����� ³ ���
���Q  k�g|k �Bµk+gpkÑiok+gpg|k � iogpk	� ¢��
� i
  k �'��Æ k �'�-�
� i � g � k � i ¡k �?� k  ��
�\  k �'��Æ k �'� g �����������
�²ÆÐ¢�­���� k+gji � k0t � ÍÏk ���.¢ k  �� ª�k+g|gpk	� �-� t � iog ��� k
¢�­���� k+gji � k Z �+­+¡k � g � i 5

Z 9
_ » »
» ` »
» » a

å b CcC b CdE b CdG
b EeC b EcE b EcG
b GeC b GcE b GcG

Ô º
³ Ù�Õ

�Bµ� _ ��`.�
a �-��� i   k � t � tvk � i �N¢�­���� k.gji � k � g �����	�����
�²Æ t � ÍÏk ��� k i   k �
b Rgf

¢ k �d����� g ¡k+tvk � i �N¢�­���� k.gji � k
�-�����¶����¡k �H� k i � i �H¢JÀ���.���²Æ(¢J¡k ¨©� gpt � i ���
���a�Bµ�ã���²Æ(����� t �
 �� k �a¢ k³t �
�+� k	³9Ä�kYiok+gptvk ¢ k ¯
�
��� �wk
Ô t � ing ��� k ¢�����¯
�
���
  k Õ g|k � g ¡k � k � ink ¢��
���? �­ k  � ������+�]\ ^�¢ k	�²k�i � k  ����d¢ k ¢ g �
� ioklg|k � g ¡k � k � ink   k �´¡k ��� gji �Gµ�
 �­ k  � ������-�]\ ^�¢ k	³ Éd��� g ��� iogpk � g �
�y�
� � ���
���l�
�+�-� t ��  k+g �����z �� ªµk.g|g|k µ�G��� k  � ������-�h\ ^�¢ k ¾�����Æ¶���
  �Ök i �������
�y�
� k.g �
���'¢��
���u£1� ki` 9 _ Ô$ ��w¢�� Å ¡k+g|k ��� k�g|k  �� i �ß� k�k � i ¢ k  �­�� g ¢ g|k ¢ k × »NM8O Õ ³J« �
��� k  ��
���;£1� k
  k �#¡k  +¡k+tvk � i ��¢ k  �� t � ing ��� k Ô*�
� ink ��� k � g Õ�¢�­���� k+g�i � k � k ���
 ��	��  k � i ��� tvtvk �+��� i 5

Z Rgf 9 j Ôlk Ehm Rgfon Á R Á f ÕqpZ¢�r Ô º
³�¼ Õ
�Bµ� m Rgf k � i   k � Í¡t ¾¶�
  k ¢ kts�g �
� k � Ý k.g-� pä ��}¢ k ���-� i ¡k ¢��ã�	� g ��� k i rñ�-�
�T�A�
 �� tvk	³F�&kYiok ��� k � g
¢�­���� k+gji � k �¶���-�âµk ¢ k ¢�­��
� iog|k �?� g �
� g �+¡k�i ¡k �.£1� k ���
��� k Æ¶�� ������ ink+g �����a¢��
���?  k ¢ k+g ��� k.g.��� �
��� ing|k ¢ k
� k�g �
���y� gjiÎ³

� � t � iok	iok ���b£�� k  �­ k ��� k.t ¾�  k ¢ k ��¯ g ����¢ k � g �z���
���+��¢J¡k.g ¡k.k ���-��� iUk Æ¶� g � t ¡k+k �&¢��
���z  klgpk �¶µk.g|k
iok.g|gpk � ing|kXi �
� g ���
� i ��� g � k £1��­ k  �  k � Í �
¢ tvk�i|iok � i ��� k ¨©� gpt0k �� ������-� t ��  k Ô* �� t � ing ��� k ¢�­���� k+gji � k��
��� g&k Æ k+t ��  k Õ � ���
��� ÍÔk Æ¶� g � t �
�����
���-�+�U �­M¡k £1��� i ���
�b¢ k  ��G¢ Í ��� t ��£1� k 5

¢ 12
¢87 å 1? Ku12 9 14 Ô º
³�Ì Õ

È�� k Æ¶�� ����	� i ��� i   k ��¢J¡k+g �Ë�9¡k+k � k�i   k � g ��¢���� i � k � i � g � k   �'k i�k �S �� t � i �
� i   k �	�
 ��	�� J�
�}� gpk+t � k+g
� g ¢ g|k�k � BSR k i

b Rgf
� �
�w�
¾ i � k � i   k �u¡k £1��� i ���
����¢�­�È���  k+g ± Ä ���
�|�B�� �  k  ����J¡k � g ����¡k.k �65

vBDC å/wJx BFE å v
b CdG_ n @ b

EcG
_ å

v[ C
_ @

n [ E
_ 9

4 C
_ @

Ô º
³�é Õ

vBFEYn wJx BDC å v
b EcG_ å @ b

CdG
_ å

v[ E
_ @

å [ C
_ 9

4 E
_ @

vBFG å v
b GcGa å

v[ G
a @ 9

4 G
a @

Ì Ø



�Bµ� wJx 9zy M
õõ @ k � i  ��´���� ��-� i ���
�}¢�­�È���  k.g Ô$�N¡k+g ����¢ k ¢ k á »
¼ ÊM�
� g �-Õ ³
Ä ­ k+g|gpk � g ��� ing ��¢���� iok ��� g  ��

�-����� g|k �-�+���
�w¢ k � iok.g|tvk ��¢��]� k �	�
��¢C� g ¢ gpk Ô*£1���¶�-�
� i ¢ k � ink+g|tvk �=¢ k ���
���� ��
¯ k � k � ing|k   k � BSR �
�
¾�� k � k � ing|k  �� ing ����Æ¶���
 �� i ¡k"k�i   k � BSR Õ9� i|ink ��� i �
�]�� ����'× »JM8O{K × »NM8V 9 × »NM CcC � �-��� i�k �Î�B� g ��� ºz½ �
� �
� k £1��� k � ili �
� i µ�w¨©�
� i �J¡k ¯
 ���¯ k �
¾�  k0k � g|k ¯�� g ¢¿¢ k  ��T� g ¡k �	���-���
�Ó¢ k � k	ÅÀk i �?� int �
�-� � ¡k+g ��£1� k �.�
�
����¡k ������£1� k � ³ È��a��¢��
� i �
� i   k �J��� i � i ���
���d�	� t ��  k Æ k � B 9 BDC å}| BFE � 4 9 4 C å>| 4 E � [ 9 [ C å}| [ Ek i
b 9 b CdG

åD|
b EcG

�  �­ k Æ¶� g|k �-�+���
�S¢ k �¶� k � i 5

vB~n |�wJx B å v
b
åD| @ b_ å

v[ å�| @ [_ @ 9
4
_ @

Ô º
³ Ú�Õ

vBFG å v
b GcGa å

v[ G
a @ 9

4 G
a @

�&k �b¡k £1��� i ���
���.¢��
��� k � i   k0t �
�²� k.tvk � i ¢ k  �­���Æ k ����� i �
� i �
�J¡k ¢ k�g � i � i �����¿¢ k  �� ª�k+gpg|k0k �
¨©�
��� i ���
�w¢�­���� kYk Æ¶�	� i � i ������£1���U�
����� g �ÎÀ ^ i �+�
���l ��G¨©� gptvk ¢�­���� t � tvk � i ¢ k ¨©� g � k�k Æ i ¡k.g � k � g Ô 4 R Õ
�
�Ö¾�� k �Ö¢�­����Ö¢J¡k �� ��
� k+tvk � i ¢ k�t �
�-� k �-� g ¨©�
�	��£1� k ���S��� iok.g � k Ô t � t0k � i �����J¡k i ��£1� k0g|k  �� i ��¨ [ R Õ �
�
� k ���	� gpk �-�
���C¨©� g|tvk ¢ k ¢N¡k ¨©� gpt � i ���
���¿Ô$  k � iok+gptvk �

b Rgf
¢�� ink ��� k � g ¢�­���� k+g�i � k Õ ³�ª �
� iok ¨©����� �

� k �l�<� g ��� i ���
���
b Rgf

�-��� i �	������¡k.k � k �¿��� gji � k ��� g ¢ k � t �
�²� k.tvk � i �?¢ kvt ���-� k �.����¢���� i �;��� g ��� k
¨©� g � kÓk Æ iok+g � k ���ã��� ink+g � k �
�ã��� k.gji � k  �  k Ô*¯ g ���B� i � i ���
�\ ��������-�
 ��
� g|k���k�Å¡k�i ¢ k � � � g ¯ k ����¡k ������£1� k��
� int ���-� � ¡k.g ��£1� k	��k	ÅÀk i � k � iog ��¨©��¯ k ����¢���� i ��� g   k �J�<� g ��� i ���
���l¢ k  ��&�B� iok �-� k ¢ k�g � i � i ���
� �þk i � ³�³�³ Õ ³

®;�þ¡k � g � i ���
� g � tvt0k � i  ��Ó��� gji � k ¡k £1��� i � g ���
  k ¢ k  �­+¡k £1��� i ���
� Ô º
³ Ú
ÕG�-�
���u��� k ¨©� gpt0k �-�����
¢�� tvk ���+���
� k �S¯
� g ¢��
� i ¢��
���&  k±t0k.t ¾ gpk ¢ k ¯
����� �wk ������£1� k.t0k � i   k � iok+gptvk ���	��� ink ����� i B k�i
vB ³=Ä_k£tvk+t ¾ g|k ¢ k ¢ g ��� ink � g|k ��¢Ï�� �� g �H  k ��� t ¢ k ¨©�
��� i ���
� ¢�­ k Æ¶�	� i � i �����EÔ$��� i ¡k.k�� ¢��
���G ��
 �� ipi ¡k+g � i � g|k Õ"5

B å |
wJx vB 9

| 4
_ @ wJx

n |�v
b n @ b_ wJx n | v[ n @ [_ @ wJx

Ô º
³ Ø�Õ

BFG 9
4 G
a @

¢87 n b GcGa n [ G
a @

å/a��l�

��������� �#�>���0

����$���
H��(+��(+�����������
��i&)���������"��(+�-����������������
-�-���
�:�������N���N���i�����Y����)�

Ä_k �.¡k £1��� i ���
���F¢ k�Ä ���
�²�¶�� �  k ���
����¢��
��� k � i   k�t �
�²� k+tvk � i ¢ k  �­��âÆ k ����� i ��� i �
�J¡k ¢ k�g � i � i ���
�
¢��
���d  k�g|k �Bµk+gpkµiok.g|g|k � ing|k	³<Ä ­���Æ k ¢�� ��· É k � i  +¡k ¯�µk+gpk+tvk � i ¢�� Å ¡k+g|k � i ¢ k � k i �âÆ k�³ ®;�a� k � i�t �
� iog|k.g
£1� k  �� g|k  �� i ���
� k � iog|k   k ���	��� g ¢������J¡k+k � B ¢��w�
À�
  k ����� i ��� i �
�J¡k ¢ k¯g � i � i ���
� k i   k �=�	��� g ¢��
���J¡k.k �
� 9 ÁyÂ n |jÃ�Â ¢�� ��· Én¢��
���l  k�g|k �¶µk+g|k�ink+g|gpk � iog|kYk � i Ô æ�g+ç+k	ç �	¡���+Ý1� k�i?� �
��� i �
��� k ×�Ø
Ø
á�Õ�5

B 9 �>n
|
@
v� Ô º�³ × » Õ

�F���¡ �N�¢���D£¤�����
Ä �� ��
��¯
� k � g ¢��CÊM�
� g Ô Ä ®;��Õ k � i ¢�� g|k � ink+tvk � i£gpk  ��+¡k.k µ�T ��T��� gptvk ¢��C� k � ink � g ����� i �
� i �
�J¡k

¢ k�g � i � i ���
� 1? 5
é
»



¥ ;<¦ 9
º¨§ª©
« 1? « Ô º�³ ×
×âÕ

�Bµ� © 9 × I�»�»
º
é á é Ø » Ø
á ¼�»
é Ø ¼vk � i   k±g �����¶� gji ¢ k  ��´¢�� g ¡k.k ¢��#ÊM��� g �+�
 ���� gpkUt � Íwk �Ö�-� g  ��]¢�� g ¡k+k
¢��HÊM�
� g �+��¢J¡k.g �
  t � ÍÏk � C ³

¸ ��� g|k.t � k+g � g ¢ g|kYk � BFG �  ��´��� g|tvk ¢��u� k � ink � g ¢ kYg � i � i ���
�T� k � i �+­+¡k � g � gpk « 1? « 9:@ Ô+× å
BFG Õ ³ ®'� k �T¢J¡k ¢���� i  ��u ��
��¯
� k � g ¢��GÊM�
� g 5

¥ ;>¦ 9
º'§ª©

@ Ô-× å BFG Õ}¬
º'§+©
@

Ô-× nDBFG Õ Ô º�³ × º Õ

���
���l� k�i|inkYk Æ¶� g|k �-�-���
� �  ��#¢�� g ¡k+k ���
�Î� k � i ���
��� k  �  k ¢��GÊM��� g �-�
 ��
� g|k�t � ÍÏk � k � i 5

¥ ;<¦ 9
º¨§ª©
@

Ô º�³ ×�á�Õ

�
 �� g �l£1� k  �­ k ÆB�|µk ��¢ k  ��G ��
��¯
� k � g ¢��HÊM�
� g&k � i 5

­ ¥ ;<¦ 9 n º'§ª©
@
BFG Ô º�³ ×�Ù�Õ

®}�o �N¯J�N°h°h±)����²������h³Q�'±q���
Ä �}� g ¡k � k �-�-���
�²±��1� i � i �����ä� k � i Àk ing|k ¢N¡k ¢���� ink ¢ k �?� � �
��¯ k+tvk � i �G¢��T� k � iok � g ����� i �
� i �
�J¡k ¢ k

g � i � i ���
� ��� g   k � gpk  �� i ���
���G�	���J¡k.t � i ��£�� k �´¢�­�È���  k+g �
¾ ink �1� k � k � ¡k � g �Ë�<�
� i £1� k   k ���
�-�+�
¯ k ¢��
g|k �¶µk+gpk ¡k �	 ���� i ��£�� k ¢ k  ��'¢�� iok �
� g|k �Bµk+gpk�ink+g|gpk � iog|k �+­ k�Å¡k � i � k ��� g  ��;��¡k £1� k ��� k ¢ k²iog ����� g � i � i ���
���
� i �� ����+�
� i   k �l�
��¯
  k �l¢�­�È���  k+g Ô*¢J¡k Ò��������
� ��� �
��� iogpk � g ¡k ��¡k ¢ k � i Õ65

´ G Ôqµ�Õ¶´ C Ô¸·²Õ¹´ G Ôqº;Õ Ô º�³ × ¼ Õ

�&k ipiok ��¡k+g � k ¢ k�g � i � i ���
���?¡k £1���Ë����� i µ�'¢�� g|k £1� k   k � k � iok � g ¢ k�g � i � i ���
�u����� i �
� i �
�J¡k,g ¡k �+��  i �
� i
�y�
�-�âµk ¢ k   k ����� t �¶���-�
� iok ���+���Ë����� ink ��¢��
���l  k�g|k �¶µk+g|k&iok.g|gpk � ing|k 5

?YC 9 n v·J�	�
��µ n vº\�+����·J�-���"µ Ô º�³ × Ì Õ
?�E 9 v·J�-���"µ n vºÓ�-����·J�	�
��µ
?�G 9 vµ å vº\���
��·

»)¼¾½�¿ÁÀ�Âh½ÄÃ¸Å�ÆÇÆ¸Å�È¾ÅYÉ¸Ê¨ÃqÀeÃ¸½ÄÊ¨ËLÌ{Ê�ÍeÅ�Ë¾Ë¾Å�ÈÎÅ�¿ÁÀ�Ï
Å�ÉÇÉ¸Å�Ð3ÆÇÅ�ÉÇÀeÑ¾Ñ8ÊeÉÇÃqÅ�Ë¾ÀeÃ¸Ò¾É¸Å�¿Ä¿ÁÅ�Ì{Å�Ë'Ã¡ÀeÒ�ÓqÊeÒ¾ÉoÆÇ½ÄÈÕÔÅ�ÉÇÀe¿ÕÖ×É¸Ê¨ÃqÀeÃ¸½ÄÊ¨ËÈ-Ø ÀeË¾Ù¨¿ÄÅ+Ú¤ÛÝÜqÞ¾¿ÄÀ�¿ÁÊeË¾Ù¨Ò¾Å�ÒÎÉ�È¾ÒYÓqÊeÒÎÉ�Æ¸Å�É¸À¨Ñ¾ÑßÊ¨É¸Ã¸ÅoÀeÒYÓqÊeÒÎÉ�Æ¸Ê¨¿ÄÀ¨½ÄÉÇÅ"ÖlÉÇÊeÃ¸ÀeÃq½ÁÊeË�È-Ø ÀeËÎÙe¿ÁÅ+Ú�Ûáàßâhã�½ÄËÎÆ¸½äÞ]¿ÁÀ"¿ÁÊeË¾Ù¨Ò¾Å�Ò¾É�ÈÎÒÓqÊeÒÎÉ�Ì{Ê�ÍeÅ�ËÎË¾Å�Å�ÆÇÃ�È¾Å�åeæ¨çeè¨è¡ÆÇÅ�é�ÊeË¾ÈÎÅ�Æ�ÖlÚ¤Ûáà¾ê�Ð�Ü8À¨¿ÄÊ¨É¸Æ�ëhÒ¾Å�é�Å�¿Á¿ÄÅ�È¾Ò¡ÓqÊeÒ¾ÉáÆ¸½ÁÈÕÔÅ�É¸À¨¿'Å�Æ¸ÃáÈ¾Å�åeæíìcæeç¡ÆÇÅ�é�Ê¨Ë¾È¾Å�Æ�ÖlÚ¤Ûáê�Ð�Üqâ

é ×



�&k �-�
� i   k � g|k  �� i ���������	���J¡k+t � i ��£1� k �z¢�­�È���  k+g-³ È��w��¢ k � i ��Ò��
� i   k ���	� t �y�
�-��� ink �.Ô ?YC¹î�?�E]î�?�G Õ
µ� @ Ô BDC¶î�BFE¾î × å BFG Õ � �� ��¶� k � i  ��u¨©� g|tvk �	�
��¢ k ����¡k+k 5

v· åD| vº\�+����· 9 n @ B�ï Räð Ô º�³ × é Õ
vµ å vº\���
��· 9 @ Ô-× å BFG Õ

Ä_k � g|k  �� i ���
��� g ¡k ����� g �<£1� k ��¢ k Ô º
³ × Ì Õ��-��� i 5

�-����· vº 9 n"?YC �-����µ nD?�E �	�
��µ Ô º�³ ×�Ú�Õ
v· 9 n"?YC �	�
��µ å ?�E �-���Uµvµ 9 ?�G�n vºÓ�	�
��·

Ä_k �N�
��¯�  k �J¢ k �1� i � i ���
� g �
���y� gji ¡k �lµ�& �­+¡k �	 ���� i ��£1� k ¢ k  ��&¢�� ink	� ��� i ¡k � k � t �������-�	��  k �F¯ gpk ��£�� k �
Ô ­ � �y�
� g  ��H�1� i � i ���
� k �T ��
��¯
� i ��¢ k�k�i ­tñ �y�
� g  ��G��� i � i ���
� k �T��¾� ���£1��� i ¡k Õl�+�
� i ���Î� k.g ��¡k �z��� g
g �����¶� gji �
�²ÆS�
��¯
  k �l¢�­�È���  k.g-³

­ � �+��� ñ 9 ­ ºÓ�-����· Ô º�³ ×�Ø�Õ
­iñ 9 n ­ ·

Ä ��� g ¡k � k �-�+����� k � i  ������ gji � k �¶��  Í ��� t ���
  k ¢ k �?��� g � t µk�iog|k �<º k�i ·T�
 �� g �'£1� k  ����1� i � i ���
�
k � i �	�
��� i � i �J¡k.k ��� g   k � g ��� gji � k �J¡k.g ���<¢���£1� k�³
�������)ò ó .����ô������:���õ�����!���"�H�����/.���-��ö"���

Ä � g �+£���­��
�Ö�+­���� i ¡k+gpk �+� k µ�C �­ k	ÅÀk i ¢�­���� k �	�
��� ��k Ç�����¢ k �-� g  �� g � i � i ���
�b¢��S�	� g ����£1��­ k  �  k�k �²±
� k  ������ k��  �� t ¡k i4� �<¢ k  ��#�� ������	� tvt ���J¡k+tvk � i �
¢��
� i ¡k+k ��� g�i ¢ k  �­ �4Í �y� i4� µk � k £1� k	� ¢����¶�
��� i ¢ k
�¶� k ¢ k  �­���� iok+g �
� i ����� k � iogpk  �� ª�k+g|gpk �+�
 ���¢ k³k�i   k �?�	�
��� �wk �HÇ�����¢ k � �   k0t � tvk � i �	���J¡k�i ��£�� k ¢��
� Í � i µk+tvk ¯
 ��
¾���  k � i ���
��� k.g �F¡k	� � k � Í � i µk.tvk ¡k�i �
� i ���+�
 +¡k�³ �.µk �z �� g � �
i �
� iok �<� g ��� i ���
�}¢ k±t � tvk � i
�	���J¡k�i ��£�� k ¢��
���u  k �u�	����� �wk �#Ç�����¢ k � k � i ��� i ¡k ¯ g ��  k.t0k � iÓiog �
��� t ���u� � k �T  k �+��¯
� k �
���¶�
��¡k µ�Ó ��
ª�k+g|gpk �-�
 ���¢ kYk�i  �­��
� k �T¢J¡k ¢���� i   k � k	ÅÀk i ���+� g  �� g � i � i ����� ink+gpg|k � iogpk	³U� ­ k � i  �� t ¡k�i4� ��¢ k ¢�� iok ¢��
t � tvk � i �	���N¡k i ��£1� k Ô k ���
��¯
 ������ X �
��¯
�� �� g&t � tvk � i � t ����� g ���
� �QX Õ ³
÷ ���Î�ø���)³Q�h±)�������#�¹ùg�Nú�¯J±)�h³Q�'±q�������¢�)³D¯J����¯ßû��¢ü���±)���

Ä_k �;¨©�
��� i ���
���;¢�­ k Æ¶�	� i � i �����\¢��
���'  kvtvk+t ¾ g|k ¢ k ¢ g �
� iok ¢ k  �� g|k  �� i ���
�ÏÔ º
³ Ú�Õ�� kvg ¡k ¢������ k � i
�
� t � tvk � i �	���N¡k i ��£1� klg|k  �� i ��¨9Ô [ k�i [ G Õ k�i   k ��¢J¡k ¨©� gpt � i ���
���?Ô

b
k�i
b GcG

Õ�5

B å |
wJx vB 9 � 9 n |-vb n @ b_ wJx n | v[ n @ [_ @ wJx

Ô º�³�º
» Õ

vBFG 9 v� G 9 n vb GcGa n
v[ G
a @

é
º



� k £1� k  �­��
�w� k � i ¡k ¯
��  k.t0k � i ¡k � g � g|k �+�
���l ��u¨©� gpt0k 5

B å |
wJx vB 9Aý n

|
@
vý Ô º�³�º ×âÕ

�Bµ� ý k � i  ��u¨©�
��� i ���
�w¢�­ k Æ¶�	� i � i �����n¡k £1��� i � g ���
  k 5

ýþ9
[ å @ bÔ a n _ Õ @

Ô º�³�º
º Õ

k i �y�
� g  �� ing �
���-�©µk+tvk �	� t �y�
�+�
� iok Ôf�A��� g  �­+¡k £���� i ���
�äÔ º
³ × º Õ-ÕY5

­ ¥ ;<¦
¥ ;>¦ 9 n�BFG 9	ý G Ô º�³�º á�Õ

�Bµ� ý G k � i  ��G¨©�
��� i ���
�T¢�­ k Æ¶�	� i � i �����b��Æ¶���
  k 5

ý G 9
[ G å @ b GcGa @

Ô º�³�º Ù�Õ

° � i �
���l£1� k ¢��
���l ��H �� i|i ¡k+g � i � gpk �	�
���+�
� g ¡k+k �
�²Æ k	ÅÀk i �l� int �
�-� � ¡k+g ��£1� k ���
�w�<��¡k �
����£1� k ���+� g
 �� g � i � i ���
� ¢ k  �� ª�k+gpg|k	�   k �G£1���
� i � i ¡k � ý k i ý G �-�
� i ��� tvt ¡k+k �#�+�
� i ¨©����� i ���
���u¢�­ k ÆB��� i � i ���
�
Ô*� iot �
�-� �wk+g ���¨P
�<� k �
����� k Æ¶�	� i � i ���
�Ó¨©����� i ���
���-Õ��-��� i ¨©�
��� i ���
����¢ kvt � tvk � i �
��¯��� ���� gpk Ô*�
��¯��� �� g
t � tvk � i � t ¨©����� i �������-Õ.Ô æ � g � k � k�i �
  ³ ×�Ø
Ú
á
Õ ³

Ä_k�t � tvk � i �
��¯
�� ��
� g|k � int ���-� � ¡k.g ��£1� k �
�Ó�<��¡k �
����£1� k � k � i Àk iogpk ��¡k ��� g ¡kÓk �Ó¢ k �²Æ iok.g|tvk � ³
Ä_k � gpk+t � k.gµiok.g|tvk �	� g|g|k �-�y�
��¢¿µ�H �� g � i � i ���
� g ��¯
��¢ k ¢ k  ��a�	����� �wk Ç�����¢ k ��� k �� �� ªµk.g|g|k Ô �A�
� g  ��
Ò�¯
� g|k�º
³ ×âÕ ³ ®;�´ �­��
��� k  �  k'iok.g|tvk ¢ k � g|k �+�-���
�]�
� iok.g|tvk ¢ k�t � i �$µk.g|k Ô*����¢���� k � Õ k i ��  k � i¯k Æ¶� g � t ¡k
�	� t0tvk   k � g �<¢���� i ¢�� iok ��� k � g ¢�­���� k+g�i � k ¢ k  ������
��� �wk Ç�����¢ k � � k �u  k � k � ink � g ����� i �
� i �
�J¡k ¢ k
g � i � i ���
�'¢ k  �� ªµk.g|gpk	³1Ä_k � k �	����¢ iok.g|tvk ��� t � g|k ��¢ g � i �
���Q  k �q¢J¡k �� ��
� k+tvk � i � g|k  �� i ��¨©�q¢ k � t �
�-� k �
Ç�����¢ k �Q��� g�g �
���y� gji µ�l �� ª�k+gpg|k �-�
 ���¢ k	³ ®;�? �­������ k  �  kÖiok+gptvk ¢ k � k � i �
� iok.g|tvk ¢ k �	�
� g �
� i Ô*����¢���� k
ÿ Õ � �-���Ë�<�
� i £1� k  ��}���
��� �wk Ç�����¢ k �	�
���-��¢N¡k+g ¡k+k°k � i  �­�� iot �
�-� � µk+gpk �
�ã �­�����¡k �
� ³�Ä_k � k ÆB� g|k �+�-���
���
¢ k � k � ink+gpt0k �l�-�
� i ¢��
���J¡k+k ����� g	k Æ k.t ��  k ¢��
���� �­�� gji ����  k ¢ k;æ � g � k � k i ��  ³ Ô+×�Ø
Ú
á
Õ ³ È��T¨©�
���+�
� i
��� k �
��� g ��Æ¶� t � i �����#¢ k ���
��� �wk	t ����� k	���������Ãk �u�	�
���-��¢N¡k+g �
� i £1� k  �­+¡k ���
���-� k � g ¢ k  ��;�	����� �wk Ç�����¢ k
k � i�iog µk ������¨ ¡k+g � k � g|k �
� g � Í �
� iok.g|gpk � ing|k��'k ivk � ¡k � g �ß�<�
� i  �� g|k  �� i ���
�S¢�­+¡k £����� ���¾ g|kG�ÎÍ ¢ g �
� i � i ��£1� k
¢ � 9 n p��y¢8k � �
�'�
¾y�
� i � i �
�|Æ k Æ¶� g|k �-�+���
���J�-���Ë�<�
� iok �d�y�
� g   k � ink+gpt0k �Q¢ k�t � i �$µk.g|kVk i ¢ k �	�
� g �
� i
¢��
����  k�g|k �Bµk+gpk	ink+g|gpk � iog|k 5

12 Â 9
	�

� @

� 

M � 


E��
� ���B�+��� E ·

�	�
�á·d���
���
���
��·J�-�����

�+����·
¢�·J¢�� Ô º�³�º
¼ Õ

k i 5

é á



12�� 9
	 G
�

���
�

� 

M � 


E��
� �+����· ÿ�� �-����� å ÿ�� ���
�á·d�	�����

n�ÿ � ���
��� å ���
��·J�-�����
n�ÿ�� �-����·

¢ � ¢�·J¢!� Ô º�³�º
Ì Õ

�Bµ� 	 k � i   k�g � Í �
�\¡k £1��� i � g ���
 Z¢ k  �� ªµk.g|g|k�� @ �  ��l�¶� iok �-� k �
��¯
�� ��
� g|k ¢ k  �� ªµk.g|gpk	� � �  ��'� k �-�
� iok � g
t � ÍÏk ��� k	� ÿ�� k i ÿ�� �   k �Q�¶� iok �-� k � gpk  �� i �Ë� k � g|k �-� k � i �ß� k+tvk � i  ��
��¯
� i ��¢������
  k � k�i�t ¡k+g ��¢����
���
  k �l¢ k �
Ç�����¢ k ����� g&g �
���y� g�i µ�u �� ªµk.g|gpk �+�
 ���¢ k�� · �  ��G�	�
 �� i � i ��¢ k�k i � �  ��G ��
��¯
� i ��¢ k	� ��� �  ��G� g|k �-�-���
��¢ k
 �­��
� g ���]�-�
 ¶�
�]¢ k  �­ k �
�C�+� g   k �� ��
��� ��k+g ����¡k ������£1� k��þk i ¢ � �  �­������ g ¡k.tvk � i ¢ k � gpk �+�-���
�ÓÔ*�
�+�-���	�+¡k µ�
���T����� g ¡k.tvk � i ¢ k'� �
� iok � g ¢�­ k �
�T¢��
���l  k ���
�l¢ k ������¡k �����-Õ ³

"�#�$&% º
³ ×(' ª�k+g|tvk ��¢ k � gpk �+�-���
� k�i ¢ k � k � i ¢�� t � tvk � i �	���J¡k�i ��£�� k ¢�­���� k �	����� �wk Ç�����¢ k	³
���
����  k �	���9¢�­���� k�ªµk.g|g|k�g ��¯
��¢ k	�   k �9����� g ¡k+tvk � i �=¢�­���� k+gji � k

b
k i
b GcG

�+�
� i �1�� �� �Àk i   k,t � tvk � i
�	���J¡k�i ��£�� k �-­M¡k � g � ilk �T¨©�
��� i ������¢ k  �­ k Æ¶�	� i � i ���
�þ5

2 ÂC 9 Ô a n _ Õ @"ý
Â C Ô º�³�º
é Õ

2 ÂE 9 Ô a n _ Õ @"ý
ÂE

2 ÂG 9 a @"ý
ÂG

k i 5

é Ù



2 �C 9 Ô a n _ Õ @"ý
� C Ô º�³�º Ú�Õ

2 �E 9 Ô a n _ Õ @"ý
�E

2 �G 9 a @"ý
�G

���
���U  k �	�
�U¢�­���� t �<¢¶µk   k ¢ kNªµk.g|gpk ¢J¡k ¨©� gpt ��¾�  k �y�
�+��¡k ¢��
� i ��� t �
� iok �
�T¡k  ��
� i ��£1� k Ô*����� g ¡k+tvk � i �
¢�­���� k+gji � k ���
�T�1�� ��-Õ k i ���b��� Í �
�bÇ�����¢ k	�   k ��¨©����� i ���
����¢�­ k ÆB��� i � i ���
���-�
� i±t ��¢���ÒJ¡k+k � ³ ®;����� g   k
�
 �� g ��¢ k ¨©�
��� i ���
����¢�­ k Æ¶�	� i � i ���
� k	ÅÀk � i �Ë� k ��Ô k�Å¡k � i �ß� k �
��¯��� �� gVt � tvk � i � t ¨©����� i ���
���-Õ ³ZÄ �'���
�|±
� k  �  k£k Æ¶� gpk �-�+�����Ï¨©�
� i ��� iok+g � k ��� g  ��S¨ g ¡k £1� k ��� k ¢�­ k Æ¶��� i � i ���
� w k i  ��S¨ g ¡k £�� k ��� k ¢ k°g ¡k �+�
���
��� k
�
�+�-���	�+¡k+k µ�C ��w�1� i � i ���
�S ���¾ gpk ¢��S��� Í �
�¿Ç�����¢ k Ô ¬
gpk+ka� � gpkH° � i � i ���
� �d¬q��° Õ���� i ¡k+k w�)

y!*
�   k �

t � tvk � i �l¢�­���� k+g�i � k ¢ k  �� ª�k+gpg|k�k i ¢��T��� Í �
�ÓÔ _ k�i _,+ E Õ k�i   k�g �
���y� gji ¢��C��� t ¾ g|k ¢ k�Ä ��� kL©
�
�w��� t ¾ g|k ¢ k;Ä ��� k ��¡k ���� ��
� gpk.- 5

ý �
+/+Â 9 × å _,+

_
w�)
y!*

å @w n w�) y!*
ý Â Ô º�³�º Ø�Õ

ý �
+/+� 9

×
× n102

× å _(+
_
w�)
y!*

å @w n w�) y!*
ý �

Ä � g �+£1� k �
� k � i  ������?¢ k  ��z¨ g ¡k £1� k ��� k"w�)
y!*

Ô*�J¡k.g ���<¢ k ¢ k Ù
á » ÊM��� g �q¢��
���Q �­ k �+���
� k	� ��� g ¡k�iog ��¯ g �
¢ k
¢���� g � k ¢��
���� �� ª�k+g|gpk Õ � �
��� 5

2 ÂC 9 Ô a43 n _ 3 Õ @"ý
Â65 � +/+C Ô º�³ á » Õ

2 ÂE 9 Ô a43 n _ 3 Õ @"ý
Â65 � +/+E

2 ÂG 9
a43 @»JI�é�» ý

Â65 � +7+G
k i 5

2 �C 9
Ô a43 n _ 3 Õ @× I Ù
á ý

� 5 � +/+C Ô º�³ áZ×âÕ

2 �E 9
Ô a43 n _ 3 Õ @× I Ù
á ý

� 5 � +/+E
2 �G 9 a43 @"ý

� 5 � +/+G
�Bµ� a43¼k i _ 3 �+�
� i   k � t � t0k � i �;¢�­���� k.gji � k ¢�� t �
� ink �
�ÏÔf�<�
  k � g � g|k �	� tvt �
��¢J¡k+k �;��� g  �­ ·�¸�Þ'�
×�Ø
Ø�Øi5 a43 9 éJI » Ù »
»>K × » G78 Ý�¯ t E � _ 3 9 éJI » × Ì
¼>K × » G78 Ý1¯ t E Õ ³

Ä � g|k  �� i ���
�ÐÔ º
³�º ×�Õ � �<�
 ��
¾�  k �¶��� g ��� kHª�k+gpg|k�g ��¯
��¢ kUk�i ¨©�
���-�
� i ��� iok.g � k ��� g  ��C¨ g ¡k £1� k ��� k ¢ k
g ¡k �-�
���
��� k ¢�­�È���  k+g6wJx 9�y M 99 @ ��k � i �
 �� g � t �<¢���ÒJ¡k.k ¢������z  k ���
��¢�­���� kaªµk.g|gpk ¢J¡k ¨©� g|t �
¾�  k	³qÄ �
¨ g ¡k £1� k ��� k ¢�­�È���  k+g	k � iUgpk+t �� ��
��¡k.k ��� g  ��u¨ g ¡k £�� k ��� k ¢ k;��� ����¢�  k+gUw�:<; 5

w�:<; 9 n _
_ 3 × n ©

- wJx Ô º�³ á º Õ

=?>ÝØ ½ÄËÎÈ¾½Äé�Å&@�Ñ8ÊeÒ¾É�¿ÄÅ�Æ�ÙeÉÇÀeË¾È¾Å�Ò¾ÉÇÆÝÉÇÅ�¿ÁÀeÃ¸½ÄÂ¨Å�Æ�ÀeÒ6Ë¾Ê�Í¨ÀeÒ�Å�Æ¸Ã�Ì{½ÁÆ�Ñ8ÊeÒ¾ÉBA6C¾Ò¾½ÁÈ�A{È¾ÀeË¾Æ�¿ÁÀ�¿Á½ÄÃ¸Ã'ÔÅ�É¸À¨ÃqÒ¾ÉÇÅ'â
é
¼



�Bµ� _ 3*k � i   kYt � tvk � i ¢�­���� k+gji � k ¢�� t �
� iok �
� ³ ®;�T�u�
 �� g ��5

B å |
w�:D; vB 9 ý �

+/+ n |
@
vý �
+7+ Ô º�³ á
á�Õ

�Bµ� ý �
+/+
9	ý

Â65 � +7+ å ý
� 5 � +/+ ³

�:���FE���)�ø�Yùg��¯Y �N³Q��°h�h³Q�'±<GÝ���IH�³Q�¾���  �N�h�¾±DG����KJ?L6MON��N� ���á��²�H�³Q�¾���  �N�h�¾±DG����KJ?PQL7MON
®;�ä� k � k � i ���
�a���
���-��¢J¡k.g|k+g  �­�����Ç�� k ��� k ¢ k  �­�� iot �
�-� � µk+gpk �-� g  �� ª�k+gpg|k �+�
 ���¢ k �+�
��� ink ��� g

�	� t � iok ¢ k  �� g ¡k ��� i ���
�}¢ k �&����¡k �
���&�
�|ÆT�<� g ��� i ���
���z¢ k � g|k �-�+���
�S� iot �
�-� � ¡k+g ��£1� k�k�i �
�²Æw� k � i �
k �¿�-� g ¨©�
� k	³ È�� k�Å¡k�i4�  �­�� iot �
�-� � µk+gpk ��¯
� i ����¢�� g|k � ink+tvk � i4� �
� iog ��� k+g �?¢ k  ��T�	�
��� �wk �<��¡k �
����£1� k
�-� g  �� ª�k+gpg|k �-�
 ���¢ k±k ������¢������-�
� i ¢ k �z���
� g �
� i � t � g ����� k�i ¢ k �z� � ����¯ k+tvk � i �&¢��
���� �� � ��� iok � g
¢�­ k �
� ³

¹ �C����¡k �
�]� i � i ��£1� k"k � i ���C����¡k �
�]¢���� i   k � k ���²Æ}��­��
� i �����	��� t ���²� k.t0k � i ¯� ��
¾��
  gpk  �� i �Ë� k ±
tvk � i µ�C �� ª�k+g|gpk �-�� ���¢ k	³dÄ�k±t � t0k � i �	���J¡k i ��£1� k ����¡k �
����£�� k ����¢���� i ��� g  �­�� iot �
�+� � µk+gpk � k ��� t ±
�y� gjink £1� k   k,iok+gptvk ¢ k � gpk �-�+�����(Ô$� g|k �-�-���
�Ö¢ k  �­ k �
�S�-� g   k �� ��
��� �wk+g ����¡k �
����£�� k Õ ³ ®;�S� t �¶�
� k
 jµ�´��� k �	����¢�� i ���
� g ¡k ¢���� iog ��� k	�Ñt �
����¨©� gji ��� i ¡k+gpk �-�+�
� iok ��� g   k ���-� t �� ���Ò���� i ���
����£���­ k  �  k �
���y� g�iok	³
®;�Ö�-�����y�
� k �
 �� g ��£�� k   k �;����¡k �����;� k � k �²� k � i � g ¡k � k � iok+g £1� k ¢ k �|Æ g ¡k ��� i ���
���;�y�
�-�+��¾�  k �?¨©�
� k
�
�²Æ\��� g ��� i ���
���u¢ k � g|k �-�+���
�)� iot �
�+� � ¡k+g ��£1� k�³�¹ � k � g|k.t �$µk.g|kb�ÎÍ �y� i4� µk � k � i ������  k £�� k  �­�����¡k �
�
g ¡k �
¯
� i ��� tvtvk ���Ï¾�� g � t µk iogpk ���Î� k+g ��¡k Ô k �Ï�
��¯
 ��
��� · �Î� k.gjink ¢ æ � g � tvk ink+g-�l·�æ=� ���
� guÜ ����Ý k�i
Ü �����
���
 �¢ � ×�Ø Ì
» Õ � �	­ k � i µ�a¢�� g|k £1� k  ��.� g|k �+�-���
� i � i �
  k Ô$�
� gFå¼k �
��ÕF�-� g   k �� ������ �wk+g �<��¡k �
����£1� k
g|k � ink ���Î��� g ���
� iok	³ Ñ��N ���� g|k �+�-���
�ã� int �
�-� � ¡k+g ��£1� k µ�T ��T�-� g ¨©�
� k �
��¯ tvk � iok�� ��­ k � i ¢��
���u �� � �
�|±
iok � g ¢�­ k �
� £1����¢�� t ���1� k �y�
� g ��� t � k ��� k.g � k ipiok �
��¯ t0k � i � i ���
� ³ ®'�ä��¢ tvk i �
 �� g �a£1� k  �­ k �
�
¢J¡k �� �����¡k+k � k³g ¡k ��� gji � i �+� g�i �
� iok  ��S�+� g ¨©�
� k � tvtvk+g ¯`¡k+k ¢��Ð¯� ��
¾ k³t �
���a¢ k ¨©��R���
�ä�-�F  k � iok £1� k
  k±t � tvk � i �	���J¡k�i ��£�� k�g|k  �� i ��¨N�
�+�-���	�+¡k µ�]� k i|inkUg|k ¢���� iog ��¾�� i ���
�S¢ k.t0k � g|k �J¡k ¯
 ���¯ k �
¾�  k	³Q�&k ipioka�ÎÍ ±
�y� i4� µk � kH·�æ ¢���� i � ÅÀg � g µ�C �­ k �
�Ö  k�iok.t ���'�y�
� g � k�g ¡k �²ÊM��� iok+g  �� g �&¢�­���� k �<� g ��� i ���
�}¢ k � g|k �-�-���
�
� int ���-� � ¡k.g ��£1� k	³ È��#���
����¡k £1� k ��� k	�   k&t ��¢¶µk   kl·�æ � k+t ¾�  k �
��� g �
� g �+¡k �y�
� g   k �� ��
��¯
� k ���N¡k+g ����¢ k � ³
Ä ­���¾�� k.g �<� i ���
�¿� t �
� ing ¡k £�� k  �� g ¡k ��� i ���
� ·�æ ���
��� i � i � k ��� k �
��� g ��ÆB� t � i ���
� � �
��� g �
¾�  k �¶�
� g
  k � X  �����¯
� k �z�J¡k.g ���<¢ k � X Ô*�	­ k � i µ�u¢�� g|k   k �´¡k � ��k  �  k �z¢ k&iok.t ���z�-���N¡k+g � k � g|k �Gµ�}× » ÊM�
� g �-Õ ³ È���� g �â±
i ��£1� k	� ��� k?�ÎÍ �y� iÎ� µk � ka·�æ ���
��¢���� i µ�#� k �	�
 ��	��  k+g   k	iok.g|tvk ¢ k � gpk �-�+�����S¢�� t � tvk � i �	���N¡k i ��£1� k
� int ���-� � ¡k.g ��£1� k ������£�� k+tvk � i �-� g   k �N���
� i ��� k � i �zÔ �A�
� g ��� g²k Æ k+t ��  k ¢ kTS � g �
� k i � k�� �
� i ×�Ø�Ø
Ø
Õ ³

Éd�
� g ¢ k �?¡k � �wk  �  k �=¢ k'iok.t ���F�� ������	��� gjink � �
k�i ��� i � tvtvk � i  ��'¾��
��¢ k ¢���� g � k Ô$¢��
� i  ��'��� g�i � k
g ¡k�iog �
¯ g ��¢ k ÊM��� k+g ���y�
� g  ��b�1� i � i ���
��Õ �  �� g ¡k �
� i ���
�\¢ k  �­�����¡k �
�nµ�� �­ k Æ¶��� i � i ���
�\� iot �
�-� � ¡k+g ��£1� k
g|k � ink �����	�����1� k	³ ®'� k � i � t0k �J¡k µ�Ð�-�����¶��� k+g £1� k  �­��<��¡k �
� k i  �­�� iot �
�+� � µk.g|k �-�
� i ¢J¡k �	������ +¡k �
�y�
� g � k �C¨ g ¡k £1� k ��� k � ³ È��n �­��<���	� gpg|k ��� k	�  �­��<��¡k �
�n� k�g ¡k �
¯
� i ���
�]���²ÆÏ�<� g ��� i ���
���]¢ k � g|k �-�-���
�
� int ���-� � ¡k.g ��£1� k�k�i � k �=�<� g ��� i �������;�-�
� i�iog �
��� t ��� k �?��� i ¡k ¯ g �
  k+tvk � i �
�Ö�� ��
��� �wk.g ����¡k �
����£�� k0k�i
¢��
���´µ�H �� ªµk.g|gpk �+�
 ���¢ k�³U� ­ k � i  �­ �ÎÍ �¶� iÎ� µk � k ¢�� ink ¢��T¾�� g � t µk�iog|k �����²± ���Î� k+g ��¡k Ô k ���
��¯
 ������ �`° �
�|±
· �Î� k.gjiok ¢ æ � g � tvk ink+g-�U°�·�æ Õ ³

��� �
£1� k ��¡k+g � k ¢ kvt � tvk � i �	���N¡k i ��£1� k � iot �
�+� � ¡k+g ��£1� k�k � i �������+��¢��
���J¡k.k ¢��
���;��� k � k.g �-���
�
·�æWk i ��� k � k.g �+���
� °z·�æ=³

é
Ì



�:���FE���)�ø�Yùg��¯Y �N³Q���TUÝ��³Q�D±DG����
¹ � t ��¢¶µk   k ¢�­��<��¡k �
� k � i ¢ Í ��� t ��£1� k  �� g �-£1��­��
�)���
 ��	��  k  �� g ¡k �y�
��� k ¢ k  �� t ���-� k  ���£1����¢ k

µ�ã �­ k Æ¶�	� i � i ���
�n� iot �
�-� � ¡k+g ��£1� k�³&Ä ­�����¡k �
�(�y�
�-�âµk ¢ k �� �� g �´��� t � t0k � i �	���J¡k i ��£1� k ��� tvtvk  �­�� i ±
t �
�-� � µk+gpk ��� k �?��� ink+gpt0k � g ��� k ���
� i ¢ k �����
� g �
� i � k i ��� iok.g|tvk � g ��� k ���
� i ¢ k �N�<� g ��� i ���
����¢ k
 �� � �
� iok � g ¢�­ k �
�ãÔ iok.g|tvk ¢ k�t � i �$µk+gpk Õ ³

�������DV ó .����ô������:����
H�����!���"�-
H���XW¤�������
���
���Q �� t ¡k�i4� ��¢ k � g ¡k ��¡k ¢ k � iok�� ���
���Q���B���
���d�	�
���+��¢J¡k+g ¡k  �� ª�k+gpg|k ¯
 ���¾��
  k	� �	­ k � i µ�z¢�� g|k �	� tvtvk

���T� Í � i µk+tvk.ª�k+gpg|k �-�
 ���¢ k Ôâ¡k  ��
� i ��£�� k±k i ���
� iok ���
� i ���T��� Í ���bÇ�����¢ k Õ å � iot �
�+� � µk+gpk?å �<��¡k �
� ³
Ü �
���& �� ª�k+g|gpk ¯
 ��
¾��
  k � k � i Àk iogpk ��¡k ��� g ¡k+k�k �b�-�C��� g�i � k �-�� ���¢ kUk�ivk �S ��]��� g�i � k �	����� i � i �N¡k+k ��� g
  k ���	����� �wk ��Ç�����¢ k � k Æ ink+g � k � � � k ipiok ¢ k.g ���$µk+gpk ��� gji � klk Æ k+g R�	�
� i �-���S����Ç�� k ��� k �-� g  ��C� gpk+t �$µk+g|k�³
¸ �����+�B��� k �	�
��� �wk Ç�����¢ k µ�? ��.�-� g ¨©�
� k ¢�­����]�	� g ���=�+�
 ���¢ k�k Æ k+g � k �J¡k � k �+�-�
� g|k.tvk � i ¢ k �=¨©� g � k �9�+� g
� k ��� g ���l�+�
 ���¢ k Ô*��� k ¨©� g � k ¢ k �-� g ¨©�
� k�� �	� tvtvk  ��G� gpk �-�+�����b�
�w ��u¨ g ��� i ���
� � �
�w¾�� k �T���w¨©� g � k µ�
¢���� i �
��� k�� ��� tvt0k  ��´¯ g ���¶� i � i ���
��Õ ³
Ä � t �<¢J¡k  ����-� i ���
�}¢ k � k �z��� iok.g �
� i ���
����� k.g|tvk i ¢�­+¡k ���� �� k.g   k
t � tvk � i ¢ k � k �F¨©� g � k ���+� g   k ��� g �����+�
 ���¢ k	k i  �­ k�Å¡k�i�g ¡k �+��  i �
� i �-� g �+� g � i � i ����� ³��&k�i|iok �
��� g ��� �wk
�	����� i � i � k  �� t ¡k�i4� ��¢ k ¢�� iok ¢ k � X{t � tvk � i ��¢ k ¨©� g � k¨X
� �
��� k  +¡k+k �
���+�-�;¢ k¹t �
���$µk+g|k �
¾����-�Ë� k
t ¡k iÎ� �<¢ k ¢�� X ���
����  k'X Ô*�����
��¯
 �������5 i � g £1� k �
��� g �
�
� � Õ ³
÷ ���Î�ø���)³Q�h±)���

Ä_kÓt � tvk � i ¢ k ¨©� g � k ¢ k �aÇ�����¢ k �a£1��������¢���� i ��� k �<� g ��� i ���
�\¢�� t � tvk � i �	���J¡k�i ��£�� k ¢ k  ��
ª�k+g|gpk �-�
 ���¢ k £1���U�+­+¡k � g � i 5

¢S12 �l� x x � �ZY\[ R^] �¢87 9 14 + [`_ R^] �baª�l� x x � �ZY\[ R^] � Ô º�³ á
Ù�Õ
�Bµ� 14 + [`_ R^] �baª�l� x x � �ZY\[ R^] � ¢J¡k �-��¯
� k   k"t � tvk � i ¢ k ¨©� g � k¯k Æ k+g ��¡k ��� g   k �=�	�
��� �wk �lÇ�����¢ k ���-� g  �� ª�k+g|gpk
�-�� ���¢ k	³d�&k0t � tvk � i ¢ k ¨©� g � k	�Ñk �]� k+g�i �¿¢��Ö� g ��������� k ¢ k  �­��
� i ���
� k i ¢ k  �� g ¡k �
� i ���
� �²k � i0k Æ¶�
��±
iok.tvk � i  �­��
���y�
��¡k ¢�� t � tvk � i ¢ k ¨©� g � k°k Æ k+g ��¡k ��� g  �� ªµk.g|g|k �+�
 ���¢ k �+� g   k �H�	�
��� �wk �uÇ�����¢ k � ³
È�� g �ß���
����  k�i4� ¡k � g µk.tvk ¢�� t � tvk � i �����J¡k�i ��£1� k �
���� ���£��J¡k �
�²Æb�	�
��� �wk ��Ç�����¢ k � � ¢��
���=  k ���
¢ g|k ¢ k
� k�i|ink�t ¡k iÎ� ��¢ k	� �	­ k � i µ�;¢�� g|k,k �u�	�����-��¢J¡k+g �
� i £1��­��
������� k ¨©� g � k	k Æ i ¡k+g � k � g|k ��­���¯
� i �+� g   k � Í � i µk+tvk
¨©� gpt ¡k ��� g  �� ª�k+g|gpk �+�
 ���¢ k�k�i   k ���	����� �wk ��Ç�����¢ k �U5

¢ 12 + [c_ R^] �¢87 9 14 �l� xÇx � �ZY\[ R^] �da + [c_ Re] � 9 n 14 + [c_ R^] �da+�l� x x � �ZY\[ R^] � Ô º�³ á ¼ Õ

Ä ­��
��� g ��� �wk ¢ k � t � tvk � i �?¢ k ¨©� g � k�k � i ��� ing ��¢���� iok ¢��
��� æ � ç �
��� g ¢(Ô+×�Ø
Ø ¼ Õ k i ¢J¡k � k  ��
���N¡k+k
¢��
��� k ���	� g|k ¢ kfS � g �
�\Ô-×�Ø�Ø
Ú
Õ��
�T¢ kfS � g �
� k i �
  ³ Ô+×�Ø
Ø
Ø
Õ ³`Ä_k�t � t0k � i ¢ k ¨©� g � k ¢�­���� ink+g ��� i ���
�
¢ k �����
��� �wk ��Ç�����¢ k ���+� g  �� ª�k+g|gpk �-�
 ���¢ k � k ¢J¡k �	� t �y�
� klk � ing �
��� iok+gptvk ��5

g ��� iok.g|tvk ¢ k � g|k �-�-���
��� g ���¶� k � i ¢��T�¶����¢��l¢ k  ��u���
 ��
��� k � k.gji ���	��  k ¢�­��
� g �
�T¢�­ k �
�T�-� g  ��
�-� g ¨©�
� k ¢ k  �� ªµk.g|g|k �+�
 ���¢ k��

g ��� iok+gptvk ¢ k ¯ g ���¶� i � i ���
� k � i ¢JÀ�¿µ�H �­�� ipiog ��� i ���
� k Æ k.g ��¡k+k ��� g   k � t �
�-� k �l� int ���-� � ¡k.g ��£1� k �
�
�w����¡k ������£1� k �z�+� g   k � t �
�+� k �z�-�� ���¢ k ��¢ k  �� ª�k+gpg|k��

é
é



g ��� iok.g|tvk ¢ k ¨ g ��� i ���
� k � i ���-�-���	�M¡k �
�|Æb¨ g � i|ink+tvk � i ��� g ��¢���� i �=��� g   k �Q� k � i � k �C�-� g ¨©�
� k �
�
��� g   k ���	��� g �
� i � t � g �������+� g   k �� ��
��� �wk.g ����¡k �
����£1� k	³

Ä_k � t � tvk � i �&¢ k ¨©� g � k ¢ k � g|k �+�-���
� k i ¢ k ¯ g ���¶� i � i ���
�}� k �	�
 ��	��  k � i ��� g ¢ k �&��� i ¡k ¯ g �
  k �z¢ k
�-� g ¨©�
� k	� �N¡k � k �-�+� i �
� i ¢ k �	�
�����4À ^ iog|k  ��b� gpk �-�+�����ã�
�¿�-�
 ��
�Ó�
�\¨©�
��¢Ó¢ k �.����¡k �
��� ³�Ä ­ k Æ¶� g|k �-�+���
�
�
����  Í�i ��£1� k ¢�� ink+gpt0k ¢ k � gpk �+�-���
� k � i 5

14 Â 9 n �h_ x +/i : � 1
k K ����Àj ¢!k Ô º�³ á Ì Õ

�-��� i 5

14 Â 9
� 

M � 


E��
� 	 E [ l ���

l �
���
��·J�	�����
���
��·J�-�����
n �-����·

å l ���
l ·

�+���U·J�-�����
n �-����·J�	�
���

»
¢�·J¢�� Ô º�³ á é Õ

k i � k  �  k ¢�� iok.g|tvk ¢ k ¯ g ���¶� i � i ���
� k � i 5

14nm 9 ��YZ[`_ 3 � ] � + [c_ R^] � 1
k K 1oiµopZ¢�r Ô º�³ á
Ú�Õ

�-��� iÎ� �
� g µk �l �­��
��� g ��ÆB� t � i ���
��¢�� ink ¢ kLX �	�
��� �wklt ����� k¨X�k�i ¢�­+¡k £1���� ���¾ g|k?�4Í ¢ g �
� i � i ��£1� k 5

14nm 9
	 E
�

� 

M � 


E��
� µ l ���

l �
���
��·J�	�
���
���
�á·d�-���p�
n �-���U·

å l ���
l ·

�+����·J�-���q�
n �-����·J�	�
���

»
¢�·J¢�� Ô º�³ á
Ø�Õ

�Bµ� 1k k � i   kVg � Í �
� � ��� �  ���� g|k �-�-���
�Tµ�� ����-� g ¨©�
� k ¢ k  �� ªµk.g|g|k �-�
 ���¢ k	� Àj �   k � k � ink � g ����� i �
� g|k ��� gpt �� 
�-� gji ��� i µ�w ��T�+� g ¨©��� k ¢ k  �� ª�k+g|gpk	� [ �  �� � �
� iok � g ¢�� g|k  �� k ¨9��� g�g �
���¶� g�i �
� g � Í ��� ¡k £���� i � g ���� 
	 � · k�i � �  ����	�
 �� i � i ��¢ k�k�i  ��� ��
��¯�� i ��¢ k	� � �  �­��
����¡k  M¡k+g � i ���
� t � ÍÏk ��� k ¢ k  ���� k �+�
� iok � g-� µ �   k
�y� iok � i � k  U¢ k ¯ g ���¶� i � i ���
� iok.g|gpk � ing|k���k�i p �  ��G¢ k ���-� i ¡k ¢��TÇ�����¢ k	³

r ���
� i �
� t � tvk � i ¢ k ¨ g ��� i ���
� � �� U�-­+¡k � g � i 5

14 + 9 �Z_ x +/i : � 1
kUÔts=Àj I o 1ÿ � ¢!k Ô º�³ Ù » Õ

�Bµ�Os k � i ������� g � t µk�iog|k ¢ k �¶���-�	���-� i ¡k±k�i 1ÿ � k � i  ��&�¶� iok �+� klg|k  �� i �ß� k ¢��TÇ�����¢ k µ�u ��G�-� g ¨©�
� k ¢ k  ��
ª�k+g|gpk �
���+� g   k �� ��
��� ��k+g �<��¡k �
����£1� k	³
u �N�)³Q�h±)����°i�N���h�¾�#�)�N°i���N��ú0�  ���'û������N°

Ä � t ¡k iÎ� �<¢ k ¢ k � t � tvk � i �]¢ k ¨©� g � k�g|k �y�
� k �-� g ��� k �
��� g �<� ��k � �ÎÍ �-��£�� k ¢��)� g �
¾� $Àk+tvk
�������-£1� k �-� t ��� k�k � � k �|� gpk k ÆB��¯ k ¢ k ���
�����ÎÀ ^ ing|k  �� t �����$µk.g|k ¢��
� i   k �)¡k  M¡k+tvk � i �}¢ k Ç�����¢ k
��� ink+g �
¯
���-� k � i ��� k �F  k �z¡k  +¡k.t0k � i �J¢ k  �� ª�k+g|gpk �+�
 ���¢ k�³ È� �  k � k.g|tvk i ¡k ¯
�
  k+tvk � i ¢ k �	� t � gpk ��¢ gpk �Bµ� �
£1���
��¢ k i �	� tvtvk � i �
¯
� i   k Ç�����¢ k µ�# ��#�+� g ¨©��� k ¢���¯
 ��
¾ k	³ È�� gpk �<�
��� ��k	�  �� t ¡k i4� �<¢ kYt � tvk � i
�	���J¡k�i ��£�� k � k �����-� k ¢ k  ��¿� �4Í �+��£1� k ¢��Ð� g �
¾� ©µk+tvk�k �Ð ��¿¢����-�+� t �� ���� i ¢ k+gpg �$µk+gpk   k � iog �
���+¨ k+gji �

é Ú



¯
 ��
¾��
�|Æw¢ k,t � t0k � i �����J¡k�i ��£1� k	³yæ � k �´£1� k �� ������	�BÀ� ink ��� k�k � ink+t ���9¢ k ���
 ��	��  � �	­ k � i  �­��
��� g ��� �wk
 ��Ï�� ����w� i �� �����¡k+k �	� g ¢�­���� k ��� g�i   k � t ��¢Bµk   k �T¢ k �	� g �	�� �� i ����� � int �
�-� � ¡k+g ��£1� k k�i �<��¡k �
����£1� k
¨©�
� g �����-� k � i ¢�� g|k � iok.tvk � i   k �#¢��
���J¡k.k �u�J¡k � k �+�-�
� g|k �Öµ�Ó �­+¡k �<�
 ���� i ���
�Ï¢�� t � tvk � i �	���J¡k i ��£1� k���k�i
¢�­��
� ing|k ��� g�i �
��¨©��� i  �­+¡k �	�
��� t � k ¢ k  �­��
����  Í � k � �ÎÍ �-��£1� k ¢ k  �­���� iok.g �
� i ���
� ³

Ä_k �;¢ k �|Æ t ¡k i4� �<¢ k �;�-�
� i�i4� ¡k � g ��£1� k+tvk � i ¡k £1���Ë�<�
  k � iok � k�i  ��w¢J¡k.g �Ë�9¡k.k�ink+t �y� g|k  �  k ¢�� t �â±
tvk � i �����J¡k�i ��£1� k ¢ k �z�	�
��� ��k ��Ç�����¢ k � k � i�k �}� g �����	��� k ¡k ¯
�
 q�
� t � tvk � i ¢ k ¨©� g � k £1� k  �� ª�k+g|gpk
�
���y�
� kÓk � g ¡k ��� i ���
� ³ � k �b¡k i ��¢ k � g ¡k � k � iok �TÔ*¢ k�S � g �
� ×âØ
Ø
Ú � ¢ k�S � g �
� k�i � k�� �
� i ×�Ø�Ø
Ø
Õ;�
� i
¢J¡k.t ��� ing ¡k £�� k � k �q£����
� i � i ¡k �d�	�
 ��	�� M¡k+k �d¢ kVt �
���$µk+gpk �d����¢J¡k � k ��¢��
� ink �d� g ¡k � k � iok � i ���.¾y�
�'�
�	��� g ¢ �
�-����¨
�¶�
� g ¢ k �l�J¡k.g ���<¢ k ��¢ k�º Ù �wk � gpk � k i�k �w¢ k R�
µ� ³`Ä_k �	� kwv ��� k � i ¢ k �	� gpg ¡k  �� i ���
� k � ing|k ¢J¡k.g �Ë�9¡k+k
¢�� t � tvk � i �	���N¡k i ��£1� kÔk�iÔt � tvk � i ¢ k ¨©� g � k � � � ink �
�����-� g �
����¢ k.t0k � i  �� g �-£1� k  ��\¨ g ¡k £1� k ��� k
� ipiok ��� i   k ¢�� t �
��� k ¢���� g � k	³dÄ�k �&¨©�
� iok � g �&¢ k � k ipiok ������� � ¡k+gpk ��� k �-�
� ivt ��  i ����  k � ³JÄ_k ���
 ��	�� Q¢ k
 ��H¢N¡k+g �ß�F¡k+k�ink+t �¶� g|k  �  k ¢�� t � tvk � i �	���J¡k i ��£1� k � g �<��� g|k ��� k�k+gpg|k � g ¢��
���9  k � � �
� ink ��¨ g ¡k £1� k ��� k �
¢�� k �
�ã¨©�
��¾�  k ¡k � � �
� i �� � ��
���
¯ k Ô*� t �� ���Ò��	� i ���
�\¢��ä¾ g ��� i Õ ³ È����-��� iok��   k �a� t �� �� i ��¢ k �H¢��ã�-��¯
���� 
�
�²Æ � ��� iok �a¨ g ¡k £�� k ��� k �H�-��� i ��� i � g|k  �  k+tvk � i ¨©�
��¾�  k � k i   kÓg �
���y� gji �-��¯
���� 9�-� g ¾ g ��� i ¢�� t ���1� k
�
�����-� ³

ì�í-ì xSõG�ñ�TûõG÷��-õG� öKy*õ��¿���-ø�òlø��-��� òlø�ó ���JúSü ûõH÷��4ôC�´õ õ&ø
�¿�ãûõGò?�S�4ôC�´õ öS�4�dú����S��zS�-õG�

��������� {D.��������
/�i&ä��*�������(+�-����� (+���!��

��ôH.������ö"���
� k �?��¡k+g � k �.¢ k�t � tvk � i �����J¡k�i ��£1� k � int ���-� � ¡k.g ��£1� k �-��� i³g|k ��¢�� k �a¢����-�y�
����¾�  k �a¢��
���.  k ¢��â±

t �
��� k ����¾� ����=��� g   k Ñ�� k �	���
  æ � g|k �
�H¨©� gd¸Ñint �
�-� ��k+g|k Ô$Ñ æ=¸ ÕJ¢ k  �­ · È « ÑTÔ*Ñ��
 �� iok ��� k i �
  ³ ×�Ø�Ø
á
Õ ³
� ����£ t �<¢¶µk   k �F¢ k ��� g �	�� �� i ���
�u� int ���-� � ¡k.g ��£1� k �+�
� i ��� i � k  �  k.t0k � i�t ��� k �#� k �²� gpk ¢ k ¨©��R���
� g �
�|±
i �����$µk+gpk 5�  k�t ��¢¶µk   k ¢��}| Ü}¸ Ô<|��
����� k � kbÜ�k�iok � g �
 ��
¯
���	�
  ¸ ¯ k ��� Í Õ �   k t ��¢Bµk   k ¢ k  �­ ¹6s;Ü ®
Ô ¹ ��� iok ¢ s ����¯
¢�� t Ü�k ink � g �
¯
���	�
 �® v � k Õ �   k t �<¢¶µk   k ¢ k  �­�È ��Ü#à ¬ Ô*È�� g �
� k �
� �&k � ing|k ¨©� g
Ü�k ¢���� t ± « ����¯ k'à k � i4�wk.g ± ¬ � gpk ���
� i Õ �   k0t �<¢¶µk   k ¢�� °�� È�É Ô ° � i ���
���
  �&k � iok.g �a¨©� g È��Î�B� g ���²±
tvk � i �� NÉ gpk ¢���� i ������Õ k i   k�t �<¢¶µk   k ¢�� °�� È�ÉªP °���¸z« Ô ° � i ���
���
  �&k � ink+g �?¨©� g È��Î�¶� g �
� tvk � i �
 
É g|k ¢���� i ���
�QP ° � i ���
����  �&k � iok.g ¨©� g´¸Ñint �
�-� ��k+g ��� «�k � k � g � � Õ ³�� ­ k � i � k ¢ k+g ��� k.g³t �<¢¶µk   k £����&�
� k+g|t ���z¢ k � g �<¢���� gpk  ��´��¡k+g � k ¢ kYt � t0k � i �	���J¡k�i ��£�� k � int ���-� � ¡k.g ��£1� k  ��#�� ����� ��
��¯
� kYk i  ��#�� ����
� � t �
¯<µk � k Ô s �
 ���� Í ×�Ø�Ø Ì
� Ñ��
 �� iok ��� k i �
  ³ ×�Ø
Ø�á
Õ ³=Ä_k ���<�
  k � g �G¢ k �u¨©�
��� i ���
���H¢�­ k Æ¶��� i � i ���
� Í
�-��� i ¡k � � �
� i �� � ��
���N¡k+k � i �
� iok �H  k �H�-�ËÆ �wk � g|k � k i ¢J¡k.t � g|gpk � i�k � ×�Ø
Ù�Ú ³ � k �� ���� � �	­ k � i  ��S� k ��  k
��¡k.g � k µ�¿Àk ing|kvt ��� k µ�HÊM�
� g�g ¡k ¯
�� ��$µk.g|k+tvk � iÎ³ ÉQ�
� g&i �
� iok �'� k �?£1���� �� i ¡k � � �	­ k � i  ��T��¡k.g � k ¢��
� i �������
�
 � ������l¨©�
� gpk ���-��¯ k � g �����	�����
  k+tvk � i ¢��
���� ��u�+��� iok ¢ k � k�iog � �<�
�� �Ô �A�
� g   k ��Ò�¯�� g|k � º�³�ºvk i?º
³ á
Õ ³

Ä_k �=Ò�¯�� g|k � º
³ Ù k i�º
³�¼lt �
� iog|k � i   k �=�-� k � iogpk ��¢ k �=��¡k.g � k ��¢�­ k Æ¶�	� i � i ���
�C� iot �
�+� � ¡k.g ��£�� k �¶�
� g
  k �u ��
��¯
� k �G�J¡k.g ���<¢ k �u¢��
���u  k � g � k.g �-���
� ·�æ k i�°�·�æ ¢�� t �<¢¶µk   k�°�� È�ÉªP °���¸z« «,k �
����  Í �-���
Ô*��� gji � k �u¡k £1��� i � g ���
  k�k�i �âÆB���
  k Õ ³ ®'� gpk+t � g £1� k   k �l�����	���
���1� k  �� � � k+t �ß±��
���1� k  �� k i&iok.g ±��
���1� k  ��
£1���'¡k+tvk+g ¯ k � i ¢��¿���Ë� k ���\¢ k ¾ g ��� i �
�����+�N£�� k   k �=�<� g ��� i �������;¢�­�� t �� �� i ��¢ k � k � iogpk   k � t �<¢¶µk   k �
·�æ k i�°z·�æ9³=Ä_k �GÒ�¯
� gpk � º
³�ÌÔk i�º
³�é�t �
� ing|k � i  ��¿��� gji � k ¢���� g � k Ô*� g �
¯ g ��¢ k ������� g ¡k ing �
¯ g �
¢ k Õ
¢��S�+� k � iogpk	³JÄ_k �&�	� g �
� i ¡k+g ��� i ��£�� k �;¢ k � � ��£�� k ��¡k+g � k Ô$�J¡k+g ����¢ k ���
�²� k+gjink	� ¡k � � �
� i �� � ��
�����
¯ k Õ��+�
� i
g ¡k �	�
��� i �� +¡k.k ��¢��
���l �� i �
¾�  k;º
³ × ³

é Ø



1970 1980 1990 2000
−100

−50

0

50
REANALYSIS IB X PRESSURE

1970 1980 1990 2000
−100

0

100

200
REANALYSIS IB X WIND

1970 1980 1990 2000
−200

−100

0

100

200
REANALYSIS IB X TOTAL

1970 1980 1990 2000
100

200

300

400
REANALYSIS IB Y PRESSURE

1970 1980 1990 2000
−200

−100

0

100
REANALYSIS IB Y WIND

1970 1980 1990 2000
100

200

300

400

500
REANALYSIS IB Y TOTAL

1970 1980 1990 2000
285

285.5

286

286.5
REANALYSIS IB Z PRESSURE

1970 1980 1990 2000
2

4

6

8

10
REANALYSIS IB Z WIND

1970 1980 1990 2000
288

290

292

294

296
REANALYSIS IB Z TOTAL

"~#�$~% º�³�º '�������6� ������� ������� �7�b�7� �����b�7�f������� ����6�t�7���������f�!�!���� ���,�¡ �¢T£��(�¥¤§¦¨¦©���b����� ª«�w� �~���«�¬����­�®�¯�°
���p°�±�±�².�¬³����´�Z���������Z�7� ���¶µ�·Q�������q� ���,�¬����� �§�Z���f�����6�b�«�¬���f���(�6��� ��� ����p�����¬���6�f���§���~���������6� ����¸�³����«�,���
�Z�����¬�6� ¹����7� ���º�¬���7��� �q���������6� ���¼»�³������7½n¾���� � ��.¿��À�b�

Ú »



1970 1980 1990 2000
−200

−100

0

100

200
REANALYSIS NIB X PRESSURE

1970 1980 1990 2000
−100

0

100

200
REANALYSIS NIB X WIND

1970 1980 1990 2000
−200

0

200

400
REANALYSIS NIB X TOTAL

1970 1980 1990 2000
100

200

300

400

500
REANALYSIS NIB Y PRESSURE

1970 1980 1990 2000
−200

−100

0

100
REANALYSIS NIB Y WIND

1970 1980 1990 2000
0

200

400

600
REANALYSIS NIB Y TOTAL

1970 1980 1990 2000
285

285.5

286

286.5

287
REANALYSIS NIB Z PRESSURE

1970 1980 1990 2000
2

4

6

8

10
REANALYSIS NIB Z WIND

1970 1980 1990 2000
288

290

292

294

296
REANALYSIS NIB Z TOTAL

"~#�$~% º
³ á,'¶������6� ���f��� ���!��� �7�b�7� ���Á�b�7�f������� ����6�t�7���q�����f�!�!���� �q�,�¡ �¢T£��(�B¤´¦Â¦B���b����� ª��6� �������¬���q­�®�¯�°¡���
°�±�±�²B³������6� ���.��µd·.��������� �����¬����� �Ã�Z���&�Ä���w�b�«�¬���������6��� ��� ����T���~�¬���6�f���Å���©���������6� ����¸b³������n���T�Z�����¬�6� ¹����7� ���
�¬���7��� �p���������6� ���¼»Æ³����«�7½�¾©��� � ��Ç¿����b�

ÚZ×



"~#�$~% º
³ ÙQ'È� �����Z�¬�������ÊÉ������w� ���Ë�Z���f��� �����������t�¶���b���7� � ����/���b�¬���w�t��� �������Ç� ����6� ���Ë��� ������� �7�b�7� ���Ì�b�¬Í
�f������� ����6�t�/���ÁÎ¬�7���b���7� � ���Ï C »IÐDÏ E�Ñ �������O� ���Ò� ����Ó������§� ����6� �!�����Ò���b���Ò� �����´³������w� ���Qµ�·K���Ç��µd·K�������
� ���f�!������ �Ê���}�,�¡ �¢T£��(�B¤´¦Ô¦©���b����� ª«�w� �O������ÕÖ���Z�7½,×����ÙØÚ� ����7�������Z���O�������.���Û�Zª!��� ���Ò���b�Ü�b�����Ù� ���
���f���t� �¬�������¡�������¡���Ë���b�w½

"~#�$~% º
³�¼ 'Ü� �����Z�¬��������É������w� ���f�����t�¡���b���7� �q�b�!�t��� �p�����©� ����6� ���&��� ������� �7�b�7� ���Ù�b�7�f������� ����6�t�7���pÎ¬�7���b���7� � ��
Ï G�Ñ �������Ò� ����� ����Ó������À� ����6� �����������b����� �����§³������w� ����µd·K������µd·K�������Ò� �¼�f���!���� �¼���K�(�¡ T¢�£��,�¥¤§¦
¦B���b����� ª«�6� �(������ÕÖ���Z�7½�×����´ØÚ� ����7�������Z���(�������¡���Ë�Zª!��� ���(���b�p�b�Ò���q� ���p���&���t� �¬�������¡�����«�¡���Q���b�6½

Ú º



"~#�$~% º
³�Ì '¶� �Ä���Z�¬�������qÉ������w� ���,�Z���f��� �����q���b���(�t�Å¹��b��������� �������Å� ����¬����Ó��w�����´�����t�Å���b���7� � ����7���b�¬���6�t��� �
�����.� ����6� ���¼��� ���!��� �7�b�7� ���Ý�b�7�f������� ����w�t�/����Î¬�7���b���7� � ��ÁÏ C »ÂÐDÏ E�Ñ ���b���Ü� �����.³������6� ����µ�·}���Á��µ�·Û�������
� �Ù�f�!������ �¼�����,�¡ T¢�£��,�¥¤´¦X¦B���b����� ª��6� �§������ÕÖ���Z�7½4×����ÒØc� ����/�������Z�����������´���Æ�Zª!��� �������b�´ÕÖ�����´���Ò� ���
���f���t� �¬�������¡�������¡���Ë���b�w½

"~#�$~% º�³�é 'Ë� �����Z�¬�������ÀÉ������6� ���q�Z���f��� �����À���b�����t�,¹��b��������� �������(������Ó��6�����À�����t�,���b���7� � ����7���b�¬���6�t��� �
�����.� ����6� ���¼��� ���!��� �7�b�7� ���Ý�b�7�f������� ����w�t�/����Î¬�7���b���7� � ��ÁÏ C »ÂÐDÏ E Ñ ���b���Ü� �����.³������6� ����µ�·}���Á��µ�·Û�������
� �Ù�f�!������ �¼�����,�¡ T¢�£��,�¥¤´¦X¦B���b����� ª��6� �§������ÕÖ���Z�7½4×����ÒØc� ����/�������Z�����������´���Æ�Zª!��� �������b�´ÕÖ�����´���Ò� ���
���f���t� �¬�������¡�������¡���Ë���b�w½

Ú
á



"~#�$~% º
³ ÚÇ'�� �Ä���Z�¬�������ÒÉ������6� ���Ç���Ò�t�´���b���7� ���b�!�t��� �¶���b���À�t�p¹��b�����Ò��� �������Ò�����&� ����6� ���.��� ������� �7�b�7� ���
�b�7�f������� ����6�t�/���IÎ¬�7���b���7� � ��ÜÏ G�Ñ ���b���Á� �����.³������6� ����µ�·Û���Ü�©µ�·Û�������Á� �I�&���!���� �Ê���Û�(�¡ T¢�£��,�¥¤§¦
¦B���b����� ª«�6� �(������ÕÖ���Z�7½�×����´ØÚ� ����7�������Z���(�������¡���Ë�Zª!��� ���(���b�FÕÞ�����4���p� ���p���f���t� �¬�������¡�������¡���Ë���b�w½

��������� {D.��������
/�i&ä��*�������(+�-����� �"� .��(+����ö"���
Ä©ß �.��¡ßwà � ß �.¢ ß�t � t�ß ��áC�	���J¡ß á4��£�� ß ����¡ß ������£1� ß �-�
��á]� ß �\��� t ¾ àbß ��� ß � ³ Éd�
��á ß �6á´�
  ³ Ô+×�Ø
Ø
Ú
Õ

� à �
�¶��� ß ��ál��� ß ��¡ß6à � ß �	�
�²� à �
��á?×�Ø
Ú ¼ ±|×�Ø
Ø Ì Ôâ¡ß � � �
��á4�� � ��
���N¡ßwß á4�����J  ß � ¼ ÊM�
� à �-Õ ß �<áÎ� t ¡ß6ß �
� t � Í�ß �
¢�­���� t ��¢Bµß   ß ¢ ß �	� à ���� ��7á4���
�]����¡ß ������£1� ß ¯
 ���¾��
 QÔ*®;� ß �
����� Þ  ���¾��
  � � à �	�� ��6áÎ���
� Ü �<¢ ß   � ® Þ'��Ü Õ
¨©� à ��¡ß ��� à   ß �z¢��
���N¡ßwß �&���+�-� ß �&¢�� t ��¢¶µß   ß �6á t �
�+� � ¡ßwà ��£1� ß ¢�� °z� È�ÉªP °���¸z«þ«�ß �����
  Í �+����� à �â±
Ê ß ��á ³¶·  ¶��­ Í �a���
�F¢�­����-�-� t �� ��6áÎ���
�w¢ ß ¢��
���J¡ßwß ������¡ß �
����£1� ß � � �	­ ß �Dá#µ�a¢�� àbß £1��­��
������� ß �
¾�� ßwà �<�6á4���
�
� ß �¶� ß ��á'�	����á à �
����¢ à?ß   ß"t �<¢¶µß   ß ¢ ß �	� à ���� ��7á4���
�¿Ô-µ�a ��a¢�� Å ¡ßwàbß ��� ß ¢ ß � t �<¢¶µß   ß ���6á t ���-� � ¡ß6à ��£1� ß �
£1��� �Ãß �|Æ � �-�
��áG���
��á à ������á4�z��� à ¢ ß �&¯ à �� �  ß �&¢�­��
¾�� ßwà �<�6áÎ�������-Õ ³ |�� � ���+�
� ß áH�
  ³ Ô-×âØ
Ø
Ø
Õ�� à �
�y�
� ß ��á
��� ß �
�«á àbß ��¡ß6à � ß ���
�²� à ����áG×�Ø
Ú
Úâ±|×�Ø
Ø�Ú&� à ��� ß ���
��á&¢�­���� t �<¢¶µß   ß ¢ ß �	� à ���� ��6á4���
�u¢�� Å ¡ßwà?ß ��áuÔ$Éd� à �
 Ë±
  ß  `®;� ß �
� �  �� t �6á ß�Ü �<¢ ß   � É�® ��Ü Õ ß á'¨©� à ��¡ßwß ��� à   ß ��¢��
���J¡ßwß �l�6á t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ß ��¢��CÈ ��Ü#à ¬
�-�����N�
�-�+� t �� ��7á4���
�G¢ ß ¢��
���J¡ßwß ��¢�­��
¾�� ßwà ���7á4���
� ³�« ¡ß � ß+tvtÒß ��á �Z«�³ Ñ ³<Þ�à �
�-�J������¾� ��+¡ß ��� ß ���
�²� ß  �  ß
��¡ß6à � ß ¾��
��¡ß6ß �+� à   ßYt ��¢¶µß   ß ¢ ß �	� à ���� ��7á4���
��È ��� ®ÿ¢�� Üb·�ª���ß á'�	�
�|� à �
��á]×�Ø
Ú » µ� º
»
»�º � � ß �'���
�y�
����á´��� à ÊM�
� à Ô Þ�à �
�-� º
»
» á�� �Jº
»
» á
¾�Õ ³N�&ß ábá ß ��¡ß6à � ßºß �<á]¨©� à ��¡ßwß	� ��� tvt�ß  ��b��¡ß6à � ß ¢ ß Éd����á ßºß á
�
  ³ Ô-×�Ø
Ø�Ú
Õ � ��� à   ßz°z� È�ÉªP °���¸z«Èß á�� ß � àbß ��¢ ß �]�	� t �«á ß �
���	��� ß ¢��
���J¡ßwß ¢�­��
¾�� ßwà ���7á4���
� ³y�&ß �
á à �
���z��¡ß6à � ß �&�+�
��áH¢������z  ß ¢�� t ����� ß ����¾� ����a�-� à   ß �-�âá ß~ã´ß ¾S¢��}Ñ�� ß �����
  æ � à?ß �
�b¨©� à ®;� ß �
���z¢ ß
 �­ · È « ÑãÔ$¢�� à?ß ��á4���
�����-�-� à ¡ßwß ��� à�«�³ Ñ ³UÞÀà �
�+� � |�É Ä Õ ³ È���Ò�� � ��� ß £1���6á à �$µß.tÒß ��¡ßwà � ß Ô*Éd����á ß;º
»
»
º
�
�	� t0t �������	�6áÎ�����S� ß6à �-����� ß  �  ß Õ�¢��
��áa �­��«á4�� ����+�6á4���
� àbß �<á ß � à �ß�F¡ßwß �	�
�²� à?ß  ��´�N¡ßwà ����¢ ß ×âØ ¼
» ± º
»
»
» µ�
à �����+�
�b¢�­����}�y�
����áH��� à,t �
��� ß á ß �DáH���-�+� ß ¢�­���� t ��¢Bµß   ß ¢ ß �	� à ���� ��7á4���
�}¯
 ��
¾��
  ß ¢N¡ß � ß  ��
���J¡ß ��� à
  ßH° ® ¸�¸ Ô ° �7á4���
���
 Q®'� ß �
�����G�
��¢ ¸ á t ���-� ��ß6à ��� ¸ ¢ t �������Dá à �7á4���
� �N¹ Ñ ¸ Õ Þ�ß �
� �ÎÍ �-���	�
  ¬  �����¢
� Í ��� t ���	� Ä �
¾y� à �6á4� à$Í ¨©� à ��¡ß ��� à ¢ ß �?¢��
���J¡ß6ß �?�<��¡ß �
����£1� ß � ß á´  ß�t ��¢¶µß   ß �6á t �
�+� � ¡ß6à ��£�� ß ¢��
°z� È�ÉªP °���¸z«�³qÄ©ß ����¡ßwà � ß � ß Æ¶���<áÎ�
��á ß ���-�
��á à ¡ß �	�
���ÚáÎ�� +¡ß6ß ��¢��
���� ��§áÎ�
¾�  ß;º
³�º�³

�������)ò ä3��ôH.����������� ���"����� $���
/����� .�������"����
�
}.��������

Ä©ß �]��¡ßwà � ß �C¢ ß t � tÒß ��áÖ�����J¡ß á4��£1� ß �6á t �
�+� � ¡ß6à ��£�� ß �-�
��áÖ��� � ¡ßwà?ß ��á ß � ß ��á à?ßIß  �  ß �Öµ�ã¾��
�-� ß �

¨ à ¡ß £1� ß ��� ß �q�¶��� à ¢ ß �U�J¡ßwà ����¢ ß �
�-���N¡ßwà � ß � àbß �=µ� ¼ ÊM�
� à ��Ô*¢ ß�S � à �
� ß á�� ß�� �
��áz×�Ø
Ø
Ø�Õ ³�Ä ����� àbà ¡ß  ��6á4���
�
ß �Dá��
 �� à �U�+���J¡ßwà � ß � àbß µ� »
³ Ø ¼
³
ª �
�«á ß ¨©�
��� � � ß á?á ß �	� àbà ¡ß  ��7á4���
�;� � ��á ß¡à �
����¢ ß.tÒß ��áF �� à �-£1��­��
�'�-­�����áA¡ß6àbß �-� ß
�
�²Æ � �
��á ß �b¨ à ¡ß £1� ß ��� ß �ÏÔ*�J¡ß6à ���<¢ ß �}����¨ ¡ßwà � ß � àbß �Ðµ�n¢ ß �²Æ ÊM�
� à �-Õ ³ Éd��� à ¡ß �<�
 �� ß6à   ß � ß	Ånß áÎ�}�6á+±

Ú
Ù



åfæ©ç % º
³ ×¼' � � à �
��áA¡ßwà ���Dá4��£1� ß �Ó¢ ß � � �
£1� ß ��¡ß6à � ß ¢�­ ß Æ¶�	�âá4�6áÎ���
� �6á t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ß	³GÄ � tÒß ��á4���
�
X � àbà ¡ß ¯
�� ��$µßwàbß¨X �-��¯
����Ò ß �-�
�âá�£1� ß  ��;��¡ßwà � ß	t �<¢���Ò ß �+�
�G���
�N¢�­+¡ß � � ����áÎ�� � ��
�����
¯ ß ���u���
� à �N¢��´á ß+t ��� �
�-���Úá?£1��­���  t �
��£1� ß   ß �N����  ß � à �l�y�
� à � ß6à áÎ�
��� ß ��¢��6á ß � ³

ÑJ¡ß6à � ß È�� � �
��áÎ�� � ��������
¯ ß ÔfÊM��� à Õ É'¡ßwà ����¢ ß ���
�²� ßwà á ß Ô$�
���J¡ß6ß Pºèpéwê	Õ
°�� È�ÉªP °���¸z« «�ß �
����  Í �-��� »
³�º
¼ ×�Ø�Ù
Ú ³�»
» ±

ëwìní�í�î ��ï�ïÀð
È ��Ü#à ¬ »�³�º
¼ Ô$� à?à ¡ß ¯��� ��©µßwà?ß Õ ×âØ
Ø
á ³�º
¼ ±.×�Ø
Ø é
³�º�¼

ñnò ï�ó�ô���ï�ï�ð í ï í�ë ô���ó í
| Ü}¸ »�³�º
¼ Ô$� à?à ¡ß ¯��� ��©µßwà?ß Õ ×âØ
Ø
á ³�º
¼ ± º
»
» × ³�»�»

ñnò ï�ó�ô���ï�ï�ð í�î�ò ï�ô���ó í
°�� È�É ×GÔ*� àbà ¡ß ¯
�� ��$µßwàbß Õ ×âØ é
Ì
³�¼
» ± º
»
»�»
³�» ×

ñ�ìnò�õ ï���ï�ï�ð í�î�íwñ ó���ó í
¹Us'Ü ® ×GÔ*� àbà ¡ß ¯
�� ��$µßwàbß Õ ×âØ
Ú Ì
³ Ø » ± º
»
»�»
³�» ×

ñnõ ó õ�î ��ï�ï�ð í�î�íwñ ó���ï�ï

åfæ©ç % º
³�º ' � � à �
��áA¡ßwà ���Dá4��£1� ß ��¢ ß � � �
£1� ß ��¡ßwà � ß ¢�­ ß Æ¶�	�âá4�7á4���
�b����¡ß �
����£�� ß	³
ÑJ¡ß6à � ß È�� � �
��áÎ�� � ��������
¯ ß ÔfÊM��� à Õ É'¡ßwà ����¢ ß ���
�²� ßwà á ß Ô$�
���J¡ß6ß Pºèpéwê	Õ
ÉQ�
��á ß�ß á?�
  ³ ×�Ø
Ø
Ú ¼ ×âØ
Ú ¼
³�» ×�±.×�Ø
Ø Ì
³ á ¼

ñnõ ï õ�ò � í ï�ð í ï ì ï ò � í ï
|�� � ���-�
� ß á?�
  ³ ×�Ø�Ø
Ø á ×âØ
Ú
Ú ³�»
» ±.×�Ø
Ø�Ú ³�»�»

ñ ó î�õ�î ��ï�ï�ð í ï�ô îwì ��ï�ï
ÉQ�
��á ß;º
»
»
º á »
³ Ù
Ù ×âØ ¼
»
³�»
» ±.×�Ø
Ø�Ø ³ Ø º

ë�ëwì ô ì ��ï�ï�ð í�î�í�îwñ ��ï õ
ÞÀà �
�+� º
»
» á × ×âØ
Ú »
³�»
» ± º
»
»�º
³�º�¼

ñ�ñ�ì�ñ ï���ï�ï�ð íwìnë�õwñ ��ï�ï

Ú ¼



åfæ©ç % º
³ á�' � � � ¡ß6àbß ��� ßÁß ��á àbß   ß �.��¡ß6à � ß �a¢�­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�ã����¡ß �
����£1� ß á ß �<áA¡ßwß �+� à   ß á ßwàptÒß �
���1� ß  
ß á]�-� à  ��b�N¡ßwà ����¢ ß ��� tvt ��� ß µ�}� ß �aÙb��¡ßwà � ß ��5z×âØ
Ú
Ú�±8×�Ø
Ø Ì
³N¸�t �� ��âá4��¢ ß � ß � t �
� ß áC� � ��� ß � ß �
¢ ß ¯ à ¡ß � ³

¡ß £1���6á4� à ���
  ¡ß £1���6á4� à ���
  ��Æ¶���� 
å á Ì
¼
³�º
¼ ±�á Ì
¼
³�º
¼ á Ì
¼
³�º
¼

ÉQ�
��á ß�ß á?�
  ³ ×�Ø
Ø�Ú é�³�¼ Ì
º�ö é�³�º Ú
Ú ö »�³�» Ù × º × ö
|�� � ���-��� ß á.��  ³ ×âØ
Ø
Ø Ì�³�» ×�×�Ú ö ¼�³ á º
»�ö é�³ × º ×�ÚZ× ö
ÉQ�
��á ß;º
»
»�º º�³�é á ö º�³�Ì ÚZ× ö ± ±
ÞÀà ���-� º
»
» á Ì�³�º Ì á ö Ì�³ × Ú Ì�ö »�³�» á ×�Ù ¼�ö

t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ß ���-� à   ß¯t �
�|� ß+tÒß ��á'¢��]�
À�
  ß µ�?¾��
�-� ß ��¨ à ¡ß £1� ß ��� ß � � ���
���9� � �
���-���-�+�
���l¢�­��«á4�� ���� ßwà  ��
��¡ß6à � ß  ����� ����Q �����¯
� ßFß á9 ����� ���� � � t �
¯<µß � ß áÎ�
�«á ß �?�-�
� � ����á=£1� ß   ß �q�
�«á àbß � t �<¢¶µß   ß �d¢��
��� ß6à �
� ß ��á
¢ ß � à ¡ß �-�� âá4�7á4���-� t �� ��
� à?ß � ³d¸  �­����Î� ßwà � ß   ß ���
 �����  ß �<á.¾ ß �
�����
������ ����z¢J¡ß  ����	�6áa�¶��� à  �­ ß	Ånß á.�-� à   ß �
�1�«á4�7á4���
���z�������+£1� ß � ß  ����ß±��	�q¨©�
�Úá.�
��� ß  Fµ�# ��#��� à áÎ� ß ¢���� à � ß ¢��}�+� ß ��á àbß.ß áH �­����b� ß �«á.�-­��6ábá ß ��¢ àbß
µ�G¢ ß ¨©� à á ß �l¢�� Å ¡ß6àbß ��� ß �z¢�­���� t ��¢¶µß   ß µ�u �­��
�«á àbß �	� tvtÒß   ß ���7á ß ��á ë � ß ¾y�<��¢«á ß á?�
  ³ Ô º
»
»
º Õ ³

Ä©ß ����¡ß6à � ß ���<��¡ß �
����£1� ß ��� à ¡ß � ß ��á ß ��á&¢ ß ��¢�� Å ¡ß6àbß ��� ß �9���6áÎ�
¾�  ß ��¢�­���� t ��¢¶µß   ß µ�; �­��
�«á àbß �
�G¢�­����
á à �
�âá ß+tÒß ��áHµ�' �­��
�«á àbß	³AÄ �;�	� t ��� à �
���-���´¢ ß �©á ßwà|tÒß �F� à �����	�����
�²Æ\Ô$�-�
���-�
����� ß6à �+Õ9�-� à ���#����á ßwà �<�
 �  ß
¢ ß á ß+t �����	� t0t ���Ï×�Ø
Ú
Úâ±|×�Ø
Ø ÌÓt �
��á à?ß ¢ ß ��¢����-��� à �âáA¡ß � ß �S� t �� ��ÚáÎ��¢ ß � ß á ß �S� � ��� ß	³dÄ �.áÎ�
¾�  ß
º
³ á t �
��á à?ß �
�����-�Q  ß �F�<�
  ß � à �z¢ ß �&� t �� ��âá4��¢ ß � ß áa� � �
� ß ��¢��¶á ßwàpt�ß �
���1� ß  Q�¶��� à   ß �&��¡ßwà � ß ��¢ ß
Éd����á ß&ß á=�
  ³ Ô-×âØ
Ø
Ú
Õ � |�� � ���-�
� ß á��
  ³ Ô+×�Ø
Ø
Ø�Õ � Éd�
��á ß Ô º
»
»�º Õ ß á ÞÀà �
�+�lÔ º�»
» á
Õ � �+� à  ��&�	� t �y�
�+�
��á ß
¡ß £1���7á4� à ���
  ß&ß á� ��;�	� t �y�
�-����á ß ��Æ¶����  ß�³A�&ß �N¢�� Å ¡ß6àbß ��� ß � à?ß ��¢ ß ��áz¢J¡ß  ������6á ß  �­+¡ß ���� ����7á4���
�G¢ ß � ß�Å�ß á4�
����¡ß ������£1� ß �a�-� à  �� à �6áÎ�6á4���
�Ùá ßwà?àbß �<á à?ßÁß á]� ß � ß �|� ß ��áÇá à �
�|� ßwà   ß � à.ß ÆB�� ����	�6áÎ�����ä£�� ß ¢��
���a  ß �
¢�� Å ¡ß6àbß ��� ß � ß ��á à?ß   ß � t ��¢¶µß   ß �z¢ ß �	� à ���� ��7á4���
�b�«áÎ�� �����¡ß � ß á.¢��
���� �­��
¾�� ß ��� ß �
�� ��u� à ¡ß � ß ��� ß ¢�­��
�$±
�-� t �� ��6áÎ���
�ä¢ ß ¢��
���N¡ßwß �H¢�­���¾�� ß6à �<�6á4���
� ³F° �6áÎ�
���?£�� ß ¢ ß �|Æ(��¡ßwà � ß �.�-�
��áw��� � ¡ßwà?ß ��á ß � ß ��á à?ßÁß  �  ß �
�-� à  ��´�N¡ßwà ����¢ ß ¢ ß á ß.t �����	� tvt ��� ß ×�Ø
Ú
Úâ±|×�Ø
Ø Ì 5qÉd�
��á ßÇß áG��  ³ Ô-×�Ø�Ø
Ú
Õ ß á ÞÀà �
�+�HÔ º
»
» á
Õ ³
« �
�|±
� ß  ��
����£1� ß � ß �;¢ ß �²Æä��¡ßwà � ß �;�
��á ß �Ö�	� t0t ���¿��� t �<¢¶µß   ß ¢ ß �	� à �	�� ��6áÎ�����¿¯� ��
¾��
  ß áu  ß�t ��¢Bµß   ß
�6á t ���-� � ¡ß6à ��£1� ß ¢ ß ¨©� à R�	�
¯ ß�³¶�&ß¯t ��¢¶µß   ß ¢ ß ¨©� à R���
¯ ß ¡ß á4�
��á;  ß&°�� È�ÉªP °���¸z«E«�ß �����
  Í �+��� � ��  ß �Dá
�	� � ¡ßwà?ß ��áa¢�­+¡ß á4��¢�� ßwà   ß � ß	Ånß áÎ����� t ¾����J¡ß ���6á t �
�-� � µßwàbß'å ����¡ß �
���l��� ß �'� ß�t Àß+tÒßYt �<¢¶µß   ß�³

ì�íb÷ ø �4�4ò?� ö´õG�äõ´ùãõ&ø=� òlø�ó ���JúSü ûõG÷��4ôC�´õG�ãõ&ø �¿�äûõGò.�S�4ôC�´õG� �J�S÷
��y*��÷��-õG�aø�òlø��-��� ö´õ �4ò ùÓõG÷�÷`õ

���)ò6��� �#�>����
/
-����$��:������ ����!���"�/���õ�Qú��$��
�&ß ��� à ��¯ à �
� ��ß �
���y� à á ß ��� ß � Í ��á � µß � ß ¢ ß �����G¡ß á4��¢ ß �l�-� à  �­ ß Æ¶�	�âá4�6áÎ������¢�� t �
�²� ß+tÒß ��á.¢��

�
À�
  ß �y�
� à   ß ��¾����-� ß �l¨ à ¡ß £1� ß ��� ß ����� à  ��H�	� t ¾������
���+�
�T¢ ß � ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
����¢ ß  �­��6á t �
�+� � µß6àbß�ß á'¢ ß �
����¡ß ����� � �¶���¿ �� t ¡ß á � ��¢ ß ¢�� t � tÒß ��áb�	���J¡ß á4��£�� ß Ô æ � ç �
��� à ¢ ß á Ä � t ¾ ß6à á º
»
» × �=º
»
»�º ¾�Õ ³9�&ß �
¡ß áÎ��¢ ß �&�-�
��á.¾��
��¡ßwß �z�-� à ��� ß ÊM�²Æ�á4�
�y�
�-�âá4���
� ß ��á àbß   ßlt �<¢¶µß   ß'°z� È�ÉªP °���¸z«þ«�ß �����
  Í �+���z�¶�
� à
 �­��6á t �
�-� � µßwàbßÀß á? ��#��¡ßwà � ß �<��¡ß �
����£1� ß ¢ ß Éd�
��á ßÀß á?�
  ³ Ô+×�Ø
Ø
Ú
Õ ³`° �����������
�����	� t �� +¡ß áA¡ß � ß á à ���<�
�� 
ß �C�|ÊM�
�«á4����á& �­M¡ß áÎ��¢ ß ��� ß �� ��.��¡ßwà � ß ����¡ß �
����£1� ß ¢ ß&ÞÀà �
�+��Ô º
»
» á
� �¶º
»�» á
¾�Õ��	�
�|� à �
��á'��� ß �J¡ßwà ����¢ ß
�� ����l �����¯
� ß�³

Ú Ì



° �
���F�������F����áA¡ß6àbß �+�-�
���9�
�²ÆT¾��
�-� ß ��¨ à ¡ß £1� ß ��� ß �;Ô*¢��
����  ß~àbß �¶µßwà?ß á ßwà?àbß �Dá à?ß Õ � ��­ ß �<áuµ�;¢�� àbß �
�²Æ
�J¡ß6à ���<¢ ß �z¡ß  ��
��¯
�J¡ß6ß �q¢ ß  ����J¡ßwà ����¢ ß ¢ ßFà �6áÎ�6á4���
�'¢���� à � ß �
� t �������q�-���N¡ßwà � ß � àbß �lµ�a× » ÊM�
� à � ³ ���
���q� ß
¢�� t �
��� ß��  �� àbß  ��6áÎ���
�C�����J¡ß+t �6á4��£1� ß Ô º
³ × » Õ ß ��á à?ß  �­���Æ ß �����<áÎ�
��á4�
�J¡ß ¢ ß§à �6áÎ�6á4���
� ß á;�	��� à ¢��
���J¡ß6ß �
¢�� ��· É(¢��
����  ß�àbß �¶µßwàbß á ßwàbà?ß �Dá àbß ����á à ��¢����âá ß ¢��
���� �­ ß Æ¶� àbß �-�+���
�äÔ º
³ á
á
Õ�¢������ ß 5

� å |
w�:D; v� 9Aý �

+/+ Ô º�³ ÙZ×âÕ

Ä©ß¯tÒß+t ¾ àbß ¢ ß ¯
�
��� ��ß ¢ ß � ß ábá ß ¡ß £1���6áÎ�����]�	�
���<á4�âá4� ß  �­ ß Æ¶���ÚáÎ�6á4���
�]¯`¡ß �<¢J¡ß �-��£1� ß ¡ß £1���7á4� à ���
  ß 5

ý�û39 � å |
w�:D; v� Ô º�³ Ù º Õ

£1� ß  �­��
� ¢��
�âáÓ¢��
���S��� t ��� à?ßwà µ�  �­ ß Æ¶�	�âá4�7á4���
� ¯`¡ß �
� �ÎÍ �-��£1� ß ¡ß £1���6á4� à ���
  ß�� �
� ß Æ¶�	�âá4�7á4���
� ¢ ß �
�	����� ��ß ��Ç�����¢ ß � ý ) Ô tÒß+t ¾ àbß ¢ ß ¢ à �
�âá ß Õ9��� t � àbß ���
��á; �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�]�7á t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ß ý 9 ß á� �­ ß Æ1±
�	�âá4�7á4���
������¡ß �
����£1� ß ýnü ³

Ä©ß ���
 ��	�� N¢ ß  �­ ß Æ¶�	�âá4�6áÎ���
�Ó¯`¡ß ��� �ÎÍ �+��£1� ß ¢��
���;  ß ¢�� t �
��� ß ¢��Ùá ß+t ���´µ�w��� à áÎ� à ¢ ß ¢��
���J¡ß6ß �
¢����-� à µß á ß � à?ß �y�
� ß �-� à ��� ß�t �
�������� ��6áÎ���
�.��� t ¡ß6à ��£1� ß Ô*¢J¡ß6à �Ë�9¡ßwß á ß+t �¶� àbß  �  ß Õ ß á��-� à   ß � � �
�ËÆ#¢�­���� ß
¨ à ¡ß £1� ß ��� ß ¢ ß'��� �
��¢�  ß6à6w�:D;
³U�&ß á?á ß ¨ à ¡ß £1� ß ��� ß �	� à?àbß �-�y�
��¢äµ�u ��#¨ à ¡ß £1� ß ��� ß ¢ ß�à ¡ß �-�����
��� ß ¢�­����
�
�+�	�� � ��6á ß � à � t � à áÎ� ß á?�-­M¡ß � à �âáa�+�
���l¨©� àpt�ß ��� t ��  ß Æ ß 5

w�:D; 9 w � Ô+× åD|�ý²º�þ Õ Ô º�³ Ù
á�Õ
�Bµ� w � ß �Dá}��� ß �<�
  ß � àºà ¡ßwß  �  ßQß á þ   ß ¨©�
��á ß � à ¢ ß £1���
 ��âáA¡ß Ô$£1��� t � à £1� ß  �­�� t � à áÎ���+� ß.t�ß ��áÖ¢��
� Í �Dá�µß+tÒß Õ ³=Ä©ß ������  ß � à �?¢ ß w � ß á þ � à ��� ß �a¢��
���.  ß �S¡ß áÎ��¢ ß � à ¡ß � ß ��á ß �z�<� à � ß ��á ³9ÞÀà �
�+�CÔ º�»
»
» �
Õ
� à?ß ��¢T  ß �J����  ß � à �l¢ ß=à �� ��+�
� ß á S ��� ß ��á ß Ô+×�Ø
Ø » Õ ��w � 9 »JI Ú
Ù
á ¼ �����bÔ*� Í ��  ß ����� à �
��Õ �©þ 9 × é Ø ³
æfà+çwß	ç �	¡���+Ý1� ß áC�
  ³ Ô º�»
» á
Õ'� àbß ��� ß ��á w � 9 »JI Ú
Ù
á » �	��� �fþ 9 × é
¼ Ô à �� ��-�
� ß á S ��� ß ��á ß ×�Ø�Ú » Õ ³
æfà+çwß	ç �	¡���+Ý1� ß á ° �
�<áÎ�� ��}Ô º
»�»
º Õ�� à?ß ��� ß ��áH¢ ß ���<�
  ß � à ��¢J¡ß6à �Ë�9¡ßwß �z��� àlæfà-ç6ß	ç �	¡���+Ý�� ß á.�
  ³ Ô º
»�»
º Õ?µ�
��� à á4� à ¢ ß �J��¡ß6à � ß �NÉ�® Ä È�Ø�Ú&¢��Ç|�É Ä Ô ÞÀà �
�+� º
»
»�» ¾�Õ � �+�
�Úá w � 9 »JI Ú�Ù
á
Ùz����� ß á þ 9 ×�Ù é
³8à \�����-� �
Ô º�»
»
» Õl�]�«áÎ�� �����¡ß   ß ������  ß � à ��¢ ß |���� �wt �
��� Ô+×�Ø
Ø
Ø�Õ ��w � 9 »íI Ú
ÙA× Ì ����� ß á þ 9 ¼
»
³
° �
���z�����
���
�
¢����«áA¡ß ��� ß �<�
  ß � à ¡ß   ß �9¡ßwß ¢��¿¨©�
��á ß � à ¢ ß £1���
 ��âáA¡ß�þ 9 × é ØT��� àbà?ß �+�¶�
��¢��
��á}µ�T �­ ß �<áÎ� t �6áÎ�����Ó ��
�� ���� à ¡ß � ß ��á ß ¢ ß�à �� ��-�
� ß á S ��� ß ��á ß Ô+×�Ø
Ø » Õ ³`° �����������
����� à ������� ß ¨ à ¡ß £1� ß ��� ß ¢ ß?��� ����¢�  ßwà ¢ ß
»
³ Ú
Ù
á ¼ �����bÔ*�-���Úá?��� ß �J¡ß6à ���<¢ ß ¢ ß Ù
á�ázÊM�
� à �+Õ ³

° �
���=���A�
���9¢N¡ßwà �ß�F¡ß  �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�C¯`¡ß �<¢J¡ß �-��£1� ß µ�.��� à áÎ� à ¢ ß �=¢��
���J¡ß6ß ��¢ ß�t ���²� ß.t�ß ��á.¢��]�
À�
  ß
¢ ß  �­ · È « ÑãÔ$��¡ßwà � ß'· È « Ñ ��» Ù�Õ ³UÄ ­ ß Æ¶�	�âá4�6áÎ���
�T�6á t ���-� � ¡ß6à ��£1� ß �«áÎ�� �����¡ßwß ¢��
���� �­+¡ß á4��¢ ß�ß �<á.� ß  �  ß ¢��
°z� È�ÉªP °���¸z«ÿ«�ß �
���
  Í �+���&� à �²Ê ß ��áG¢J¡ß Ê	µ�C¢J¡ß � à �âá ß �� ���� � �
�«á ³Q° �
���&�«áÎ�� ����-�
���� �­��
��� à � Æ¶� t �6á4���
�
¢��âá ß ¢��}¾�� à � t µß á à?ß ���Î� ßwà � ß Ô ·�æ Õ ³qÄ�ß �&��¡ß6à � ß �&¢ ßUt � tÒß ��áG�	���J¡ß á4��£�� ß �<��¡ß �
����£1� ß	� �	�
�Î� ßwà áÎ� ß � ß �
ß Æ¶���ÚáÎ�6á4���
�w� ß  ��
�C  ß � à?ß  ��6á4���
����Ô º
³ á » Õ ß á#Ô º
³ áA×�Õ � �-�
��á;� ß  �  ß ¢ ß Éd�
��á ß§ß á;�
  ³ Ô-×�Ø
Ø�Ú
Õ9���
�²� à �
��á' ��
�J¡ß6à ���<¢ ß ×�Ø�Ú ¼
³�» ±|×�Ø�Ø Ì
³ á ß á?� ß  �  ß ¢ ß;Þ�à �
�-�'Ô º
»
» á
� �`º
»
» á�¾�Õ��	�
�|� à �
��á]×�Ø
Ú »
³�» ± º
»
»
º
³ á ³

Ä ­+¡ß � � �
��á4�� � ��
�����
¯ ß ¢ ß �=��¡ß6à � ß �=¢�­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�]¯`¡ß ��¢N¡ß �+��£1� ß´ß á��6á t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ß �}¡ß áA¡ß �	�
 �£1�J¡ß �+� à
� ß  ����Q¢ ß  ��´��¡ß6à � ß ����¡ß �
����£�� ß	³dÄ©ß Ò� âá à ��¯ ß�ß áa �­�����á ß6à �y�
 ��6á4���
�b�J¡ß � ß �-�+�
� à?ß �uµ�#� ß á?á ß �
�J¡ß6à �6áÎ���
���
��á
¡ß áA¡ßÒà ¡ß �� �����¡ß �'��� à �
���� ����	�6áÎ���
�¿¢�­����¿Ò� Úá àbß ¯
�����-�+� ß �\¢ ß �J¡ß6à ���<¢ ß ¢ ß ¢ ß+t �Ë± �	������� à?ß ¢ ß × » ÊM��� à � �

Ú é



¡ß  �� t �����
��áw  ß � � �
�«á ß �a¨ à ¡ß £1� ß ��� ß � �&ß á]����á ß6à �y�
 ��6á4���
�ä��� à �¶��  Í �
À� tÒß �a¢ ß]Ä �
¯ à �
��¯ ß ¢�­�� à ¢ àbß Ù ³
Ä©ß �?��¡ßwà � ß �H�
¾«á ß �1� ß �.�-�
��áÇá à �
��¡ßwß �.� � ß �]  ß � à �-� ß ��á à?ß ¢ ß]¬ �
� à � ß6à �+� à   ß �.Ò�¯
� à?ß � º
³ Ø ��º
³ × »Qß á
º
³ ×
× ³AÄ �;Ò�¯
� à?ß�º�³ × º�t �
��á à?ß  ��'�	� t ¾������
���+�
�]¢ ß  �­ ß Æ¶�	�âá4�6áÎ���
�´�6á t �
�+� � ¡ßwà ��£1� ß ��� ß �� �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�
����¡ß ������£1� ß�³�Ä�ß �;�	� t ��� à �
���-�
���;¢������;  ß ¢�� t �
��� ß ¢��Üá ß.t ��� ß ��á àbß  �­ ß Æ¶�	�âá4�6áÎ���
�¿¯`¡ß �<¢J¡ß �-��£1� ßºß á
� ß  �  ß ¢ ß �J���
��� ��ß �JÇ�����¢ ß �d�-�
��á à?ß � à ¡ß � ß ��áA¡ß6ß �N�-� à  ��zÒ�¯
� àbß9º�³ ×�á � �
� à µß �d���A��� àTàbß áÎ� à ¡ß ��� ß á ß ��¢��
��� ß
µ�.� � �
�	��� ß ¢ ß �F��¡ß6à � ß �=��� à Ò� âá à �
¯ ß ¯
�
���+�-� ß �C��� ß �&��� ß �J¡ßwà ����¢ ß ¢ ß ¢ ß+t �ß±��	�
����� àbß ¢ ßzÌ
»�» ÊM�
� à � ³

1985 1990 1995

-400

-300

-200

-100

0

100

chi_G composante 1
chi_G composante 2

"~#�$~% º
³ ØÇ'  !�!��� �7�b�7� ���ËÓ ����!� ����6�t�/��� ����7���b�¬���6�t��� �ÜÎÖÏ û ¸Äµ� �¦ � �¡±bÿ Ñ ���Â���b�����«�¬���¶­�®�����½t±�����­�®�®�¯�½t²�½
×����p���f���t� �¬�������´���O�������Z�¬���&�������¡���Ë�À�b�F���q� ���´ØÚ� ����7�������Z���(���Ë�Zª���� ���,���b���b�IÎ¬�Z��� Ñ ½

1985 1990 1995
-100

0

100

200

300

400

chi_A composante 1
chi_A composante 2

"~#�$~% º
³ × » '  ������ �7�b�7� ���Æ�b�7�f������� ����6�t�/��� ����/���b�¬���6�t��� �ÁÎÖÏ 9 ¸B�,�¡ �¢T£��(�B¤´¦ ¦B���b����� ª��6� �p������ÕÖ���Z� Ñ ���
���b�&�����¬����­�®�����½t±§���À­�®�®�¯�½t²�½�×��������f���t� �¬�������À���Á�������Z�¬���´�������&��� ���b�&���À� ���ÀØc� ����/�������Z���~��� �Zª���� ���
���b�q�b�QÎ¬�Z��� Ñ ½

Ä©ß �z��� ß6v �	� ß ��á4��¢ ß ��� àbà ¡ß  ��6á4���
� ß ��á à?ß   ß ����¡ßwà � ß �z¢�­ ß Æ¶���ÚáÎ�6á4���
�}¯`¡ß �<¢J¡ß �-��£1� ßÇß á.¯`¡ß �
� �ÎÍ �-��£1� ß �
�-����á?���
 ����� +¡ß ��� ß  ��
�� ��G¨©� àpt ��  ß ¯U¡ß �J¡ß6à �
  ß	� �y�
� à ¢ ß �²Æ¿��¡ß6à � ß �4á ß.t �y� à?ß  �  ß ��¤ ß á ¥ 5

a Ôf¤ î ¥ Õ 9
w E���w ��� w ��� Ô º�³ Ù
Ù�Õ

�Bµ�C ��#��� �<� à ������� ß}w E ß �Dá 5

w E��� 9
×� *
R
	�C Ôf¤ R�n �¤ãÕ4Ô ¥ R�n��¥ Õ Ô º�³ Ù ¼ Õ

Ú
Ú



1985 1990 1995
-40

-20

0

20

40

chi_O composante 1
chi_O composante 2

"~#�$~% º
³ ×
×´'  ������ �7�b�7� ���I�!� ����b���t�/��� ����/���b�¬���6�t��� �ÙÎÖÏ ü ¸©¢ �����¬�����Ç���t½�­�®�®�� Ñ �������b�q���«�¬���¶­�®�����½t±����
­�®�®�¯�½t²�½�×����q���f���t� �¬�������p���O�������Z�¬���&�������¡���Ë���b�(���q� ���pØc� ����/�������Z���F���Ë�Zª!��� ���,���b�q�b�ËÎ¬�Z��� Ñ ½

1985 1990 1995
-100

0

100

200

300

400

chi_F composante 1
chi_F composante 2

"~#�$~% º
³ × º '  ������ �7�b�7� ���O�¬���7��� �À�b�7�f������� ����6�t�7���´»���� ����b���t�7��� ����7���b�¬���6�t��� �ÀÎÖÏ ) Ñ ���Á���b�Ã�����¬���´­�®�����½t±
���q­�®�®�¯�½t²�½�×����´���f���t� �¬�������p���O�������Z�¬���&�������¡���Q�À�b�¡���q� ���pØc� ����7�������Z���F���Q�Zª���� ���,���b�q�b�ËÎ¬�Z��� Ñ ½

Ú
Ø



1985 1986 1987 1988 1989 1990
-100

-50

0

50

100
m

as
chi_G
chi_A+chi_O
chi_A

1991 1992 1993 1994 1995 1996
-100

-50

0

50

100

m
as

X

1985 1986 1987 1988 1989 1990
-100

-50

0

50

100

m
as

chi_G
chi_A+chi_O
chi_A

1991 1992 1993 1994 1995 1996
-100

-50

0

50

100

m
as

Y

"~#�$~% º
³ ×âá¼' �¥���f���b�6��� �����}���b���¶� �Q��������� ���Q��� �¬���f���Á�����.� ����6� ���Ù��� ������� �7�b�7� ���ÆÓ ����!� ����6�t�7����¸f�b�¬Í
�f������� ����6�t�/���´» ��� ����b���t�7���&���~�b�7�f������� ����6�t�/���(������� �,�������f�t�q�Z���&�Ä���w�b�«�¬��
¼ÎÖ���Ç���b��� Ñ �����¶ÎÖ���.¹��b� Ñ ½

Ø »



åfæ©ç % º
³ Ù.' � � ß6v ��� ß ��á4�;¢ ß �	� àbà ¡ß  ��7á4���
� ß ��á à?ß  �­ ß Æ¶���ÚáÎ�6á4���
�¿¯U¡ß ��¢J¡ß �+��£1� ßOß áu  ß � ß Æ¶�	�âá4�7á4���
�����6á+±
t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ß Ô °z� È�ÉªP °���¸z« Õ ß á.����¡ß �
����£1� ß	³

×�Ø
Ú ¼�³�» ±8×�Ø
Ø Ì�³ á ×�Ø
Ú »
³�» ± º
»
»
º
³ á
Éd�
��á ß�ß á.��  ³ ×�Ø�Ø
Ú Þ�à �
�-� º�»
» á

Ô ýnû î ý 9 Õ Ô ý�û î ý ) Õ Ô ý�û î ý 9 Õ Ô ýnû î ý ) Õ
� »
³�º Ø »�³�¼
¼ »
³�º × »
³�Ì
»
ë »
³ Ù
Ø »�³�Ì Ú »
³�¼
º »
³�¼ á

�¤ ß á �¥ ¢J¡ß �-��¯
���
��á#  ß �9�<�
  ß � à � t � Í!ß ��� ß �.¢ ß ��¡ßwà � ß ��¤ ß á ¥'�Åß áu�+�
��á àbß �y� à áA¡ß ��¢��
���; ��.áÎ�
¾�  ß
º
³ Ù ³ ®;�C���7á ß ��� ß � t ¡ß  ���� à �6á4���
�C� t �y� à á4�
��á ß ¢ ß  ��H��� àbà ¡ß  ��6á4���
�C£1���`¨ à �
��� � �âá'�
�����-�` ��H¾�� à?àbß ¢ ß �
»
³�¼ �-�U �­��
�T�²ÊM�
��á ß   ß � ß	Ånß áÎ������¡ß �
����£�� ß � ³
Ä ­ ß	Ånß á ß �Dá.�+� ß ��áÎ�
�	�� ��
� àbß �-� à  ��G�	� t �y�
�-�
��á ß�Á �¶�
� à
 ��
£1� ß  �  ß  �­�� t ¡ß  ���� à �6á4���
� ß �<á;¢ ß � à µß �=¢ ß Ø »�è ��� ß �� ��a��¡ß6à � ß ¢ ß Éd����á ß	�¥ß á�¢ ß ×�Ú ¼
è ��� ß ��� ß  �  ß ¢ ß
ÞÀà �
�+� ³ È� �  ß�ß �Dáa¢ ß á
Ø è �y�
� à  ��#��� t �¶�
�+�
��á ß�Ã ��� ß �? ��G��¡ß6à � ß ¢ ß ÉQ�
��á ß	³

Éd�
� à £1���
��á4��Ò ßwà  �­ ß	Ånß á t � Í!ß � � �+� à ���\����á ß6à �<�
 �  ß ¢ ß á ß.t ���a¢��
���N¡ß	� ¢ ß  �­��7á t �
�-� � µßwà?ß �
�
¢ ß  �­��<��¡ß �
�n�+� à   ß t �
�²� ß+tÒß ��áÓ¢��n�
À�
  ß	� ���
���´� ���
��� ß �<á4� t ¡ß ��� àÓt ������¢ àbß �´�	� à?à ¡ß �C  ß �´� t ±
�� ��ÚáÎ��¢ ß ��¢ ß �,á ßwà|tÒß �&� à �������������²Æä¢������&  ß ��¨©�
����á4���
���&¢�­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�35q�
���1� ß  �� � � ß+t �Ë± �
����� ß  �� ß á
á ß6à ±��
���1� ß  �� � � à �
¯ à ��¢ ß � ß á à ¡ß á à �
¯ à ��¢ ß � ³�Ä©ß�t �<¢¶µß   ß µ���²ÊM���Dá ßwà �-� à   ß �q�
¾�� ßwà �<�6áÎ������� ý ��� t ��  ß Æ ß �
�-­M¡ß � à �âá 5

ý 9 ý C å�| ý E Ô º�³ Ù Ì Õ
9 f

a f ß R������ � M ����� å 	 7 å��
9 f

_ f ß R
������� � M ����� �"! � � å 	 7 å#�
�Bµ� a f ß �<áÓ �­�� t �� ��ÚáÎ��¢ ß �	� t ��  ß Æ ß �¶��� à   ß á ßwàpt�ß ¢ ß ¨ à ¡ß £1� ß ��� ß ?�f ³&Ä � ¢��
���J¡ßwß ¢ ß�a f ß �Dá
¡ß £1���Ë�<�
  ß ��á ß µ�a ��.¢��
���J¡ß6ß ¢�­���� ß � t �� ��âá4��¢ ßpà ¡ßwß  �  ß _ f ß á�¢�­���� ß � � �
� ß%$ f à �
���¶� à áA¡ß6ß µ�a��� ß ¢��6á ß
Ò²Æ ß	³ È��T� à �6áÎ��£1� ß��   ß�t ��¢Bµß   ß �+­+¡ß � à �Úá>5

ý C 9 _ � R Â � ���
�8Ô ? 7 Õ n _ � Y Â � �-���
Ô ? 7 Õ Ô º�³ Ù é Õ
ý E 9 _ � R Â � �+���qÔ ? 7 Õ å _ � Y Â � ���
�8Ô ? 7 Õ

�Bµ�\  ß �H� t �� ��âá4��¢ ß � _ �+�
��áÇá4�
��á ß � à ¡ßwß  �  ß � ß áw  ß � ß ÆB�y�
�+�
��á4��Ô | � Õ.�+�
��á t ���H�y�
� à>X ���|± � � ��� ß	� X
¢J¡ß �-��¯
���
��áG  ß á ßwà|tÒß�ß �}� � �
� ß Ô*���	� �   ß á ßwà|tÒß�ß �}���
�-���1���&¢ ß  ��]� àbß+t �$µßwà?ß �	� t �y�
�-����á ß Õ ß áTÔ'& � Õ
�-����á t ���u�y�
� à�X �
�«á-±��
¨ ± � � �
� ß�� X á ßwà|tÒßw� � à �*±�� � �
� ß G Ô*���	� �   ß á ß6à|tÒßÙß �Ð�-���1���#¢ ß  ��Ö� àbß.t �$µß6àbß
�	� t �y�
�+�
��á ß Õ ³�Ä©ß � ß �<áÎ� t �6áÎ������� ß	Ånß ��á4�J¡ß6ß �N�-� à  ��z�N¡ßwà ����¢ ß ×�Ø�Ú ¼
³�» ±|×�Ø�Ø Ì
³ á���� ß �� ��&��¡ß6à � ß ¢ ß ÉQ�
��á ß
ß á��+� à  ��'�N¡ßwà ����¢ ß ×�Ø
Ú »
³�» ± º
»
»
º
³ á���� ß �� ��?��¡ßwà � ß ¢ ßlÞ�à �
�-���-�
��á àbß �¶� à áA¡ß6ß �F¢��
���� ��~áÎ�
¾�  ß�º
³�¼
³A¹ � ß
àbß � à ¡ß � ß ��áÎ�6á4���
�Ó�� ����'����á4���âá4�Ë� ß �-�
���'¨©� à|tÒß ¢ ß � ß ��á ß � à �?¢��
���;  ß �� ����Ó��� t ��  ß Æ ß Ô$Ò�¯
� à?ß � º
³ ×�Ù
ß á º
³ × ¼ Õw� ßwàpt�ß áã¢�­��
��� à ¡ß �	� ßwà   ß ¾��� ��
� ¢ ß�t � t�ß ��áã�����J¡ß á4��£1� ß ¢�� � Í �<á�µß+tÒß\ª�ßwà?àbß �-�
 ���¢ ß\å
�6á t ���-� � µß6àbß'å ����¡ß �
��� ³

(*)ÝÒ�Ñ¾¿ÄÒÎÆ�Å�+hÀeé�ÃqÅ�ÌYÅ�ËhÃÝÅ�ËUëhÒ¾À¨È¾ÉÇÀeÃqÒÎÉ¸ÅoÈ¾ÅoÑ-,¾À¨Æ¸Åhâ
ØZ×



åfæ©ç % º
³�¼ '  !���7�t�À�b�7� �����º�����´�¬���6�f�����b���«����� �w¸n������� Í��b��������� �����´�¬����Í��b��������� �º���b���O� ���§���!��� �7�b�7� �����
Ó ������ ����w�t�/�����w¸��b�7�f������� ����w�t�/�����F���Ã�!� ����b���t�7�����q¿����f���t� �¬�������Ã���¼�À�b�Ã���4�����b�����Å�6�b��������� ������.��´�t� ����Ä�!�7���. °�±�±�±�½t±�½�¢!������� ��������t� Ó�����¿7� ����w� �����~­�®�����½t±bÍ�­�®�®�¯�½t²(���B� ����6� �4�!� ����b���t�/���q���&¢������¬�¡���¡���t½�Î¬­�®�®�� Ñ ½ � ���Z�������
�t� Ó�����¿�� ����6� ������­�®���±�½t±bÍ�°�±�±�°�½t²p���¡� ����6� �q��� ����b���t�7���.���0/Å�������pÎ¬°�±�±�²���¸�°�±�±�²b¹ Ñ ½

ý�û ý 9 ý�ü ý )�	��� t �
� t �
� t �
� t �
�
å × Éd�
��á ß Ø
Ú ×�á ³�º
º ± Ì
¼
³�Ì
»�ö × Ì
³ Ù é º�Ì
¼
³�é
é�ö Ì�³ Ú
Ø Ì
»
³ Ø é�ö × »
³�Ì
º ± é Ú ³ Ù ¼�ö

Þ�à �
�-� » á ×�Ù ³ Ú » ± Ì
»
³ á º�ö × Ì
³�»
º º�Ì Ú ³ á
Ø ö ¼�³�Ì
¼ ¼ Ù ³ Ú
á ö ×
× ³�é Ù ± é
Ì
³ × é�ö
±|× Éd�
��á ß Ø
Ú Ì�³ Ø ¼ º á Ì
³�Ì × ö ×�Ù ³ Ù
á º�Ì
»
³�Ì
º�ö Ì�³�é Ú Ú
Ú ³�Ì Ø ö é
³�é Ú º�¼ á ³�¼ Ú ö

Þ�à �
�-� » á é�³ Ù
Ú º á Ì
³ Ø
á ö ×�Ù ³�º × º�¼ Ø ³�¼ Ø ö Ù ³�Ì Ú Ú ¼
³�¼
º�ö Ø ³�¼
Ì º�¼
Ì
³�Ì Ø ö
å;º Éd�
��á ß Ø
Ú ¼�³ á
Ø Ø Ì
³�º Ú ö º
³ Ø
Ø Ù
Ø ³ Ù »�ö º�³�¼
¼ × é Ú ³�é Ø ö º
³ Ù » × » Ù ³ Ù Ì�ö

Þ�à �
�-� » á ¼�³ × º × » Ø ³�»
»�ö º
³�é
é Ù é
³ á Ì�ö º�³�» á × ¼ Ø ³�Ì × ö º
³�é
¼ Ø »
³�¼
é�ö
± º Éd�
��á ß Ø
Ú Ì�³ á é × º
é
³�º × ö Ù ³�Ì á ×�× »
³ Ù º�ö º�³ á Ì º Ù »
³�é
¼�ö á ³�¼ Ø ×âÙ »
³�¼ á ö

Þ�à �
�-� » á ¼�³ Ù Ì × º
¼
³ Ú é�ö Ù ³�º
¼ ×�× ¼
³�»
Ì�ö º�³ Ù
Ù º
º
º
³ á
Ø ö Ù ³�º
º ×âÙ
Ú ³�é Ú ö
å á Éd�
��á ß Ø
Ú º�³ ÚZ× × »
é
³ × ¼�ö × ³�¼
Ì ×âÙ ¼
³�º
»�ö × ³�¼
é × » Ú ³ Ø »�ö º
³ Ø é × º
é
³�»
»�ö

Þ�à �
�-� » á × ³ Ú Ì × » Ø ³�é Ú ö × ³�»
é ×âÙ
Ø ³ á Ì�ö × ³ Ù » × º
Ì
³ ×�Ø ö º
³ ÙZ× ×âá Ì
³�º
»�ö
± á Éd�
��á ß Ø
Ú á ³�» Ø ± º
Ì
³ Ù
Ù ö × ³�¼ á Ì
³ Ø ¼�ö × ³ á Ì ± á
Ø ³�»
¼�ö º
³�Ì
Ì ±8×�Ù ³�Ì
¼�ö

Þ�à �
�-� » á á ³�º á ±�Ù
Ø ³ Ú ¼ ö º
³ × » ±�Ú ³ Ú º ö × ³ Ù ¼ ± é
é
³�º
é ö º
³ Ø Ì ±�á ¼
³ ØZ× ö

Ä©ß �d�<�
  ß � à �=�
¾«á ß �1� ß �l� ß �-�
��áfáÎ�
�«á ß ¨©�
���=£1� ß ¢ ß ��¯ à �
��¢ ß � à � X �
¾��Dá à �
�Úá ß � X Ô* �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
��Õ ß á
� ß�àbß ÇN¡ß áÎ�
��á]�����' ��T�¶�
�+�ÚáÎ�����Ùá ßwàbà?ß �Dá àbß ¢�� ��· É ³��&ß  �  ß ± ����� ß ��á�Àß á àbß ¢J¡ß á ß6à|t ���J¡ßwßÁß �Ó���Î� ßwà �-�
��á
 �­+¡ß £����6á4���
�äÔ º
³ ÙZ×�Õ=¢������l  ß ¢�� t �
��� ß ¢ ß �l¨ à ¡ß £1� ß ��� ß �U5

� Ô w Õ × n w
w�:D; 9Aý Ô w Õ Ô º�³ Ù
Ú�Õ

Ä©ß �'�	�
��á à ��¾��«á4���
���?�6á t �
�+� � ¡ß6à ��£�� ß � ß á´����¡ß �
����£1� ß �?�¶�
� à  ��T�¶�
�+�ÚáÎ�����\¢�� ��· É �-�
��á àbß �¶� à áA¡ß6ß �
¢��
���� ��§á4�
¾�  ß�º
³�Ì
³

���)ò6��� �#�>����
/
-����$�(�$����21�������� ���43ß�����
Ä©ß �N��� à ���6á4���
����¢ ß  ��# ��
��¯�� ß � à ¢��HÊM�
� à �+�
��á?¢N¡ß ¢����Úá ß ��¢ ß  �­+¡ß £1���6áÎ�����äÔ º�³�º á�Õ�5

­ ¥ ;>¦
¥ ;>¦ 9Aý G 9

[ G
a @

å b GcGa Ô º�³ Ù
Ø�Õ

���
���]  ß tÒß.t ¾ à?ß ¢ ß ¢ à �
�Úá ß	�   ß � àbß+t � ßwà á ßwà|tÒßIß �<áÖ��� àbß.t�ß ��á¿ �­������ à ¡ß.tÒß ��áÓ¢�� t � tÒß ��á
�	���J¡ß á4��£�� ß ��Æ¶���� y¢ ß  ��?���
��� ��ß Ç�����¢ ß �������+£1��­��� B� à ���¶� ß ��á&¢ ß  �­�����áA¡ß ¯ à �6á4���
�´¢ ß  ����<� à ���6áÎ����� v[ G ³AÄ©ß

Ø º



åfæ©ç % º�³�Ì '  ����7�t���b�7� �����4�������¬���6�&���Å�b��������� �6¸�������� Í��b��������� �n�����¬����Í��b��������� �n�w�b��������� ����Å�b���&����³����f�����
���¶�65��� �Ò¿����&���t� �¬�������&�������b�f���f�����b�����f�6�b���Ä����� ������¶��.�t� ��������7��� . °�±�±�±�½t±�½©¢�������� ������Ò�t� Ó����Ò¿ � ����6� �!���
­�®�����½t±bÍ�­�®�®�¯�½t²q���Å� ����6� �~�!� ����b���t�/���À���§¢ �����¬�&���~���t½!Î¬­�®�®�� Ñ ½ � ���Z���������t� Ó����À¿�� ����6� �!���À­�®���±�½t±bÍ�°�±�±�°�½t²q���
� ����6� �q��� ����b���t�7���.���7/Å�������´Î¬°�±�±�²���¸�°�±�±�²b¹ Ñ ½

� û � 9 � ü � )
�	��� t �
� t �
� t ��� t �
�
å × ÉQ�
��á ß Ø
Ú é × ³�º
Ì ×
× ¼
³ Ù º�ö Ú
Ú ³�é Ú Ú Ì
³�é Ø ö á é�³ ×�Ù º ÙZ× ³ Ø
Ø ö ¼
é
³�º
¼ × »
º
³�¼
é�ö

ÞÀà ���-� » á é Ø ³�é Ú × º
»
³�é
»�ö Ú Ì
³ á Ì Ú
Ø ³ ÙZ× ö á »�³ Ù Ì º á ¼
³ Ú ¼�ö Ì á ³�º Ø × » Ù ³ Ú ¼�ö
±|× ÉQ�
��á ß Ø
Ú á ³ ×�Ú º á Ì
³�é
»�ö Ì
³�Ì
» º
Ì�»
³�é × ö á ³ × » Ú
Ú ³�é Ú ö á ³�¼
Ì º
¼ á ³�Ì
é�ö

ÞÀà ���-� » á á ³ Ù º º á é
³�»
º ö Ì
³�¼
» º
¼ Ø ³�Ì Ú ö º�³ ×�Ù Ú ¼�³�Ì × ö Ù ³ á é º
¼
Ì
³�é Ú ö
å;º ÉQ�
��á ß Ø
Ú á ³ Ø
á ±�Ú
á ³ Ù
Ù ö º
³ ×�Ú º
º Ø ³�Ì Ú ö × ³ Ú Ì ± »
³ Ø
á ö × ³�é
¼ ± é
¼
³�º
Ì�ö

ÞÀà ���-� » á á ³�é Ù ± é
»
³�é
º�ö º
³�»
º º
º�é
³�Ì Ù ö × ³ Ù
Ú ± º
»
³ ×
× ö º
³�» × ±�Ú
Ø ³ × ¼�ö
± º ÉQ�
��á ß Ø
Ú × ³ Ú
Ø × º
é
³ á º�ö × ³ á é ×
× »
³�¼ á ö »�³�é
» º Ù »
³ Ú Ì�ö × ³�»
é ×�Ù »
³�Ì Ù ö

ÞÀà ���-� » á × ³�Ì
º × º
¼
³ Ø
Ú ö × ³�º
Ì ×
× ¼
³ × é�ö »�³�é
º º
º
º
³�¼
»�ö × ³�º
¼ ×�Ù
Ú ³ Ú
Ø ö
å á ÉQ�
��á ß Ø
Ú × ³ × » ± é
º
³�Ì á ö »
³�Ì × ± á�Ù ³�¼ Ú ö »�³�Ì × ± é
»
³ Ú
Ú ö × ³ × Ì ± ¼
º
³�é Ú ö

ÞÀà ���-� » á »
³�é á ± é
»
³�»
»�ö »
³ Ù º ± á »
³ Ù º�ö »�³�¼
¼ ± ¼ á ³�¼ Ú ö »
³ Ø
Ù ±�Ù
á ³�¼ Ú ö
± á ÉQ�
��á ß Ø
Ú »
³�Ì Ú ± º
Ì
³ á º�ö »
³ á
Ù é
³�» Ú ö »�³ á » ± á
Ú ³ Ø
á ö »
³�¼ Ú ±8×�Ù ³ Ù
Ù ö

ÞÀà ���-� » á »
³�é × ±�Ù
Ø ³�é á ö »
³ Ù Ì ±�Ú ³�é�»�ö »�³ á º ± é
é
³ × ¼�ö »
³�Ì
¼ ±�á ¼
³�é Ø ö

Ø
á



"~#�$~% º�³ ×�ÙÀ' ·Å�t�t�b�Â���Ç�f���&���«�À��� � ����7�t�7���§�����¬����­�®�����½t±´���À­�®�®�¯�½t²´�������§Øc���6�f�Ò���p³����Z�¬�������.���b����� �
���t�b�Ë�Z���&��� ���«��½�8��w��� �¡��� ��� �Ë¿ Ï û ¸�������� Í���� ��� �I¿�Ï 9 ¸��Ä��� ���7�t�t� ����´¿�Ï ü Î¬¢ ���«�¬�q���q���t½�­�®�®�� Ñ ½

Ø
Ù



"~#�$~% º�³ × ¼ ' ·Å�t�t�b�Â���Ç�f���&���«�À��� � ����7�t�7���§�����¬����­�®���±�½t±´���À°�±�±�°�½t²´�������§Øc���6�f�Ò���p³����Z�¬�������.���b����� �
���t�b�Ë�Z���&��� ���«��½�8��w��� �¡��� ��� �Ë¿ Ï û ¸�������� Í���� ��� �I¿�Ï 9 ¸��Ä��� ���7�t�t� ����´¿�Ï ü Î9/Å�������p°�±�±�² Ñ ½

Ø ¼



� ß �	�
��¢Üá ßwàpt�ß
b GcG

ýía ��­ ß �<áu���«á à?ß £1� ß   ß.à �
���y� à áG¢ ß  �­������ à ¡ß+tÒß ��á#¢�� t � tÒß ��áu¢�­���� ßwà á4� ß ��Æ¶���� 
�
� t � tÒß ��áb¢�­���� ß6à á4� ß ��Æ¶����  t � Í�ß � � �-���Úá m a´ýía;³��&ß �&�<� à ���6áÎ���
���u�+�
��á�� à �
�y� à á4���
��� ß  �  ß �G�
�²Æ
�<� à ���6áÎ���
���?¢ ß  �­ ß  � �����á4���	�âáA¡ß ¢ Í ��� t ��£1� ß Ô a n _ Õ ý _ ³�¹ � ß ��� à áÎ� ß ¢��

b GcG
� à ���¶� ß ��á]¢ ß � t � à ¡ß6ß �

ç �����
  ß � � �<� à ���6á4���
���?� à �����<£1�J¡ß6ß �H��� à   ß � � � t �ä¢ ß ¯ à ���¶�âá4�6áÎ���
�\ ��������+�
 ���� à?ß £1���.¡ß á4� àbß �� ����.�
�
t �
������  ß ¾¶�
� àbàbß   ß á ¡ß £����6á4� à ���� �¢ ß  �� ª�ßwà?àbß ¡ß  ��
�<áÎ��£1� ß���ß á\£1���'�-����á\¾�� ß � t ��¢J¡ß  �����¡ß6ß � Ô �A�
� à
��� �
���Úá àbß á?¢ ß � ßpà �
���y� à áÎÕ ³ZÄ©ß �F�
�«á à?ß ���	�
��á à ��¾��«á4���
���9�
�

b GcG
� à � �¶� ß ��� ß ��á;¢ ß  �­��6á t �
�+� � µß6àbßpß á

¢ ß  �­�����¡ß �
� ³
Ä �´��� à ���6á4���
�ã¢ ß  ��} ��
��¯
� ß � à ¢��bÊM��� àÇß �Dáw¢��
���] ��S�+� tvtÒß ¢�­���� ß�Å�ß á X � à ¡ß ¢�����áÎ��¾�  ß�� X � ß ±

 ����J¢ ß � t � à ¡ßwß � ç �
���
  ß � �Åß áu¢�­���� ß	Ånß áG� à ��� ß ���
��á´¢ ß ���	����� ��ß �;Ç�����¢ ß � ³ È�� àbß á4� à �
��áG  ß � ß�Å�ß á4�
� à ¡ß ¢�����áÎ��¾�  ß � ß á; ��qá ß ��¢��
��� ß µ�a ��
��¯qá ßwàpt�ß Ôtá ßwà|tÒß ��¢N¡ß ��¡ß ���
�|ÆS¢��
��á& �­�� t �� ��ÚáÎ��¢ ß´ß �<á=���
���+��� ß ¢ ß
¼±t �+Õ � ���
���9�y�
�²���
���=��� t ��� à?ßwà  ��a¨©�
����á4���
�]¢�­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�C�6á t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ß ý G ß á&  ß �q�<� à ���6áÎ�������
¢�� Ä ®'�ñ£1���� ����=� ß6à �
� ß ��áb� t ����áA¡ßwß �SÔ$Ò�¯
� à?ßCº
³ × Ì Õ ³=° �
���G¨©�
���-�
���u� ß á?á ß �	� t ��� à �
���-�
�Ð�-� à  ��
á4�7á4�
 ��ÚáA¡ß ¢ ß �H¢��
���J¡ßwß �H¢����+�¶�
����¾�  ß �H�y�
� à  ��S��¡ßwà � ß]· È « Ñ ��» Ù � �	­ ß �<á\µ�b¢�� à?ß ¢ ß �������T×�Ø Ì
º
³�»
³�Ä©ß
�	� ßwv ��� ß ��á.¢ ß �	� àbà ¡ß  ��7á4���
� ß ��á à?ß   ß �l¢ ß �²ÆÖ��¡ßwà � ß � ß �Dá~á à µß �u¡ß   ß �9¡ß	�
»
³ Ø
á � � ß £1���U����¢���£1� ß £1� ß  �­��6á+±
t �
�-� � µßwà?ßÀß �<á'� à?ß �+£�� ß�ß ��áÎ�$µß6àbß.t�ß ��á à?ß �-�y�
���+�
¾�  ß ¢ ß ��Ç�����á4���6á4���
���l¢�� Ä ®;� �B� � àpt ����  ß � ß�Å�ß á4�
� à ¡ß ¢�����áÎ��¾�  ß �'¢ ß � t � à ¡ßwß � ç �
����  ß � ß áu  ß �;Ç�����áÎ���6áÎ���
����¢N¡ß � ß ������  ß � ³ È��Ó�«áÎ�� ����-�
��áu��� ßvt ¡ß á � ��¢ ß
¢�­ ß �Dá4� t �7á4���
�b��� à,t �
����¢ à?ß ���	� à?à ¡ß ���+� t �� ��
� àbß µ�u� ß  �  ß �«áÎ�� �����¡ßwß �¶��� à  �­+¡ß áÎ��¢ ß ¢ ß �4á ß6à|tÒß ���-�
���-���²±
��� ßwà �#¢�� t �
�²� ß+tÒß ��áb¢��Ï�UÀ�
  ß Ô$����� � ���7á àbß£t ��¢Bµß   ßËß �<á��-�����G ��¿¨©� à|tÒß _ ���
�8Ô w 7 å:$ Õ+Õ � �������
���A�
�����	� t ��� à ¡ß   ß ��� t �� ��ÚáÎ��¢ ß �;¢ ß �,á ß6à|tÒß ���+�
���+�
����� ßwà � ³NÄ©ß �9�<�
  ß � à ���-����á à?ß �y� à áA¡ßwß ��¢��
���� ��
á4��¾�  ß;º
³�é
³`Ä©ß ��¢�� Å ¡ßwà?ß ��� ß �z��� ß ÆB�� ���£1�N¡ßwß �&� ß ¢J¡ß ���
�-� ß ��áH����� »�³�»
¼vt � ³

1985 1990 1995 2000

-1

-0,5

0

0,5

1

m
s

LOD
AAM

"~#�$~% º
³ × Ì ' �B���f���b�6��� ���������«�¬���.� ���F³��b�6�t�b�7� �����§���¼×<;>=}Î¬���b� ������@?�������� ���,���¡�¬�������b���Z�~�����7� � ������ Ñ ���
�Z���t� ���§���¼�f���f�����q��� � ����7�t�7���Ç�b�7�&������� ����6�t�7������������� ��­�®�¯�°�½t±�½

���)ò6�)ò �#�>����
/
-����$�(��"����(+�-�����
Ä ���1�«áÎ�6á4���
� ß �<á ß Æ¶�	�âáA¡ß6ß ��� à  ��T��� à áÎ� ßÒà ¡ß á à �
¯ à �
¢ ß ¢���� à � ß Ô*¢��
���'  ß�àbß �Bµßwà?ß áÎ�
� à ���
��á4Õ;¢��

t � tÒß ��á.�	���N¡ß áÎ��£1� ß ¢ ß  ��u�	�
��� ��ß Ç�����¢ ß	³
° �
�����y�
�²���
���l¢¶µß � t �
����á ß ������á ß Æ¶�� �� à?ß  �­+¡ß �<�
 ����6á4���
�

Ø Ì



1985 1990 1995 2000
-1

0

1

2

3

4

m
s

LOD

DS99

1994 1995 1996
-1

0

1

2

3

4

m
s

LOD

DS99

"~#�$~% º�³ × é 'BA �b�6�t�b�7� ���Q���À�t�§����� ��������OÕÞ�����&ÎÖ� ����w� �~µd T¦ � �¡±bÿ Ñ ���4�DCÄ���q�������À�b� ������E?�������� ���O��,���b���7� �
���¼�f�!�!���� �.���7=���Øc�6��� Ó����q��� � ��� �¬�p­�®�®�®ÀÎ9= � ®�® Ñ ½�¤ ������� �¬��¸"?��«���¨������� ���(³ �b�6�t�b�7� �����F�6��� ���������Ö��������6½

1985 1990 1995 2000
-1

-0,5

0

0,5

1

m
s

1985 1990 1995 2000

0

1

2

3

m
s

"~#�$~% º
³ ×�Ú´' ¤ Ó��b��������¸�³ �b�6�t�b�7� ���Ê���À�t� ���!��� �7�b�7� ��� �b�7�f������� ����w�t�/���Ç�b���t��� �ÇÎ¬�(�F �¢�£��,�¥¤§¦ ¦©���b����� ª�Í
�6� � Ñ ¸!�t� �DCÄ���¡� ����Z���t��� ����ÎÖ�¬���6�f�À�Z�������7�b�«�4�����t� � ������ ��� Ñ �¬ª��b��� ���� ��~�����7� � ���½�¤È������� �¬��¸�³��b�6�t�b�7� ���Ë���§�t�§����� ����
���ÁÕÖ������ÎÖ� ����6� �§µd T¦ � �¡±bÿ Ñ � ����6�t�������t� ���b�����������³���� �~�����7� � ��º� ���À���b� ������F?�������� ����Î¬�f�!������ �º���G=T��ØÚ�6��� Ó����
��� � �À� �¬�q­�®�®�® Ñ ���p�t� ������� �7�b�7� �����b�7�f������� ����6�t�/����½

åfæ©ç % º�³�é 'ãÈ��Dá4� t �7á4���
���.¢ ß �&á ßwàptÒß �.�����1� ß  �� � � ß.t �ß±��
���1� ß  �� ß áÀá ßwà ± �
���1� ß  ��?¢��
���' �­ ß ÆB�|µß �?¢ ß
Ä ®;� Ô t � à ¡ßwß � ç �
���
  ß � ß áqá ß ��¢��
��� ß.à?ß á4� à ¡ß6ß �+Õ ß áa �­ ß Æ¶�	�âá4�7á4���
�S�6á t �
�+� � ¡ß6à ��£�� ß ¢ ß �������H×�Ø Ì
º
³�» 5
� t �� ��ÚáÎ��¢ ß � ß � t � ß á?� � ��� ß � à �����¶� à áA¡ß6ß �?µ�u �­+¡ß �y�<£1� ß | º
»�»
»
³�»
³

­ ¥ ;>¦ ý G K ¥ ;>¦����� t � t �
× »
³ á
Ù ±�á »
³ Ø
Ø ö »�³ á ¼ ± á
Ù ³�º
Ì�ö
º »
³�º Ø ×�× é
³�é × ö »�³�º Ù ×
× »
³�é Ú ö
á »
³�» Ù ±�á º
³�º Ù ö »�³�» Ù ± á é
³�é Ø ö

Ø é



¢ ß � ß	Ånß áÎ� ß ��¯ ß ��¢ à ¡ß �&��� à ��� t ��¢Bµß   ß ¢ Í ��� t ��£1� ß ¢�­�����¡ß ���}�������-£1� ß   ß ����¡ß6à � ß �&����¡ß �
����£�� ß �&���|±
¾� ��+¡ß6ß �F� ß � à ¡ß � ß ��á ß ��á;���
����� ß�à ¡ß �-�
 ��«á4���
��á ß+t �y� àbß  �  ß �+� v �-�
��á ß	³B¸ ���-�+� � � ß ��� à �
¯ à �
� ��ß � ß � ß6à �
�	�����-�
� à ¡ß £1��­����²Æ ß	Ånß áÎ���7á t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ß �z��� ß �?��� t �<¢¶µß   ß ¢�­�����¡ß �
���Dá4�6áÎ��£1� ß�³

° �
���d���A�
����¡ß ���<£1�J¡ß �� ���� � �
��á�  ß � à �
¾� $µß+tÒß ¢ ß  �­�����á ßwà �
��áÎ����� ß ��á à?ß  �­��6á t �
�-� � µßwàbß,ß á9 �­��<��¡ß �
� ³
° �����
� �¶���
�����¶�?£1��­jµ� � �
�«á ß �
¨ à ¡ß £�� ß ��� ß � ��ß á�¢��
����¢��
���
 ��l¾��
��¢ ß ¢���� à � ß	� �
�;�y�
�²�<�
�âá��	�
���-��¢N¡ßwà?ßwà
ß �;� à?ß+t �$µßwàbß �
��� à ��� ��ß  �­�����¡ß ���'��� tvtÒß ���
�²± à ¡ß �
��á4��¨1�
�²ÆH� � �
��¯ ß.t�ß ��á4�d¢ ß � àbß �-�-���
�'�6á t �
�+� � ¡ß6à ��£�� ß
ß á�£1��­����'����� à ¡ß.tÒß ��áF¢ ß ¨©� à � ß4ß Æ ßwà ��¡ß ��� à  �­��7á t �
�-� � µßwà?ß �+� à  ����+� à ¨©��� ß  ���£1����¢ ß ¡ß á4���Úá�����áA¡ß ¯ à �
  ß+tÒß ��á
á à �
��� t ��� ß �
�.�� ��
��� �Äßwà ����¡ß �
����£�� ß	³��&ß �	�<�	�
���Dá4�âá4� ß  �­ �ÎÍ �y�6á � µß � ß ���
�²±�¾�� à � t µß á à?ß ���Î� ßwà � ß Ô °z·�æ Õ ³
° �����l�«á4�� ���� ß6à �
����¢������;¢ ß ����¡ß6à � ß ��¢�­ ß Æ¶�	�âá4�6áÎ���
���6á t �
�+� � ¡ß6à ��£�� ß ¢�������  ß � à � ßwà �-���
� °�·�æ=³

·   ß �Dá;� à �6á4��£1� ß ¢�­��«á4�� ���� ß6à   ß ��¨©�
����áÎ��������¢�­ ß Æ¶�	�âá4�6áÎ�����T���
 ��	�� +¡ßwß ��¢��
����  ß´àbß �Bµßwà?ß ��¡ß   ß �Dá ß Ô �&ß ±
  ß �<áÎ���� UÈ Ånß ��á4�Ë� ß?¸ ��¯
�� �� àlÜ � t�ß ��á4� tG�
� È ¸zÜ Õ���� à  �� à?ß  ��6á4���
�ÓÔ æ,à-çwß�ç �	¡���-Ý1�F×�Ø
Ø
Ù�Õ�5

ý § 9 n ý ß R ð Ô º�³�¼
» Õ
�Bµ�Hµ ß �<áÖ  ß á ß.t ���]�-��¢J¡ß6à �
 &¢ ßbÞÀàbßwß � ã ��� � £1���z� ß �«á}�-­+¡ß � à � àbßÊß �n¨©������áÎ���
�n¢ ß  ��b�B�âá ß �-� ß ¢ ß
à �7á4�6áÎ���
�w�+��¢J¡ß6à �
  ß ¢ ß  �� ª�ßwàbà?ß @ ß á'¢�­���� ß � � ��� ß�à �6á?á4�
� � ¡ßwß µ�u��� ß ¡ß �¶��£1� ß ¢ ß�à ¡ß ¨ ¡ßwàbß ��� ß 7 � 5

µ 9	@ Ô×7 n 7 � Õ å µ � Ô º�³�¼ ×âÕ

�&ß á?á ß àbß  ��6áÎ���
��á à �
���+¨©� à|tÒß á4���«á ß �T  ß �w�
��¢ ß � à ¡ß á à ��¯ à �
¢ ß �C¢���� à � ß � ß � �
��¢ ß �ãµ�  ��
��¯
� ß �
�J¡ß6à ���<¢ ß � ³J¸ �����-� �  �­��
��¢ ß ��� tvt ¡ß6ß�§ C � ¢ ß �J¡ßwà ����¢ ß × ³�»
»
¼ Ù?ÊM��� à �-�� ��
� àbß ¢��
���� �� ªTß6àbàbß�� ¢ ß �¶� ß ��á
��� ß �
��¢ ß á ßwà ± �
����� ß  �  ß ¢������´ �­ ß �-����� ß	³zÄ ­��
��¢ ß � C � ¢ ß �J¡ßwà ����¢ ß × ³�»
»
º�é ÊM�
� à ¢��
���´ �� ª�ßwà?àbß��
¢��
��� ß ���
���-�-����� ß µ�; �­��
��¢ ß � ß+t �ß±��
���1� ß  �  ß ¢������� �­ ß �+���
� ß�³ZÄ ­��
��¢ ß �+�
 ��
� à?ß k C ¢ ß �J¡ß6à ���<¢ ß ���;ÊM�
� à
�-�� ��
� àbß ¢ ß �B� ß ��áG��� ß ����¢ ß �
���1� ß  �  ß	³dÄ ­��
��¢ ß �-��¢J¡ß6à �
  ßIH C � ¢ ß �J¡ßwà ����¢ ß ���GÊM�
� à �-��¢J¡ß6à �
 9Ô »
³ Ø
Ø é á
ÊM�
� à ÕH¢ ß �¶� ß ��áS¢ ß �J¡ßwà ����¢ ß ����Ò���� ß ¢������# �­ ß �-���
� ß�³ È���Ò�� �  �­��
��¢ ßi� C � ¢ ß �J¡ßwà ����¢ ßw»
³ Ø
Ø
Ù Ì ÊM�
� à
¢��
���� �� ªTß6àbàbß�� ¢��
��� ß  �­��
��¢ ßÀà ¡ß á à ��¯ à �
¢ ß �
���1� ß  �  ß ¢������l �­ ß �+���
� ß�³

Ñ��
�âá�� 9KJ ¤ åS| J ¥ 9 ­ � �+��� ñ � åF| ­iñ   ß �9��� t �¶���-�
��á ß �=¢�� ��· ÉÐ¢��
���9  ß �� ��
�ã¡ß £����6á4� à ���� 
� à �
� ß �u���6á4�7á4���
�G�	� t ��  ß Æ ß	³ZÄ©ß �N����� à ¡ß+tÒß ��áÎ�9��� àbà?ß �-�y�
��¢��
��á4���
�²Æ ß�Å�ß á4���6á t ���-� � ¡ß6à ��£1� ß �F�-­ ß Æ1±
� à � tÒß ��áÓ¢��
���C  ß ¢�� t �
��� ß ¢ ß �w¨ à ¡ß £1� ß ��� ß �w�
� t � Í!ß � ¢�­���� ß ¨©�
����á4���
�n¢ ß á à �
���-¨ ßwà á àbß  ����
��á
 �­�� t �� ��âá4��¢ ß ¢ ß  �­ ß Æ¶�	�âá4�7á4���
� ¯U¡ß �
� �4Í �+��£1� ß Ô*�+�	����¢J¡ß6ß¼ß �ä��� ß ��� t �¶�
�+�
��á ß ¢ ß � àbß �-�-���
� ß áw��� ß
�	� t �y�
�+�
��á ß ¢ ß � ß ��áÎÕ ß á. �­�� t �� ��âá4��¢ ß ¢ ß  ��u�1�«á4�6áÎ�����ãÔ æfà-ç6ß	ç �	¡���-Ý1�F×�Ø
Ø�Ù
Õ{5

�´Ô w § Õ 9ML Â Ô w § Õ ý § Â Ô w § Õ å L ��Ô w § Õ ý § � Ô w § Õ Ô º�³�¼
º Õ
�Bµ� w<§ 9 w}å @ ß �DáS ��ã¨ à ¡ß £1� ß ��� ß �	�
 ��	�� +¡ß6ß ¢��
���# �­ ß �+���
� ß��´ß á}�`µ�) ��ã¨©�
����á4���
�(¢ ß á à �
���-¨ ß6à á �
¢�� Å ¡ß6àbß ��á ß �y�
� à  ��u��� à áÎ� ß � à?ß �+�-���
� ß á' ��u��� à á4� ß � ß ��á �©ß �<á?¢��
���J¡ßwß ��� à 5

L Âw5 �1Ô w § Õ 9 w�: ×
w §: n w § å 	 Â65 �

w §+ n w § Ô º�³�¼ á�Õ

Ø
Ú



Ä©ß �&¨ à ¡ß £1� ß ��� ß � w §: ß á w §+ �-�
��á à?ß �+� ß ��á4�Ë� ß.tÒß ��á# ��C¨ à ¡ß £1� ß ��� ß ¢ ßa��� �
��¢�  ßwà´ß áG ��]¨ à ¡ß £�� ß ��� ß ¢ ß
�1�«á4�7á4���
�G ���¾ àbß ¢��G��� Í �
��Ô ¬
��° Õ � á4�
�«á ß �N¢ ß �²Æw��� t �«áA¡ß6ß ��¢��
���� �­ ß �-����� ß	³�w�:¡ß �Dá� ���¨ à ¡ß £1� ß ��� ß ¢ ß
��� �
��¢�  ß6à ��� t �«áA¡ß6ß ¢������� �� ªTß6àbà?ß Ô w�§: 9 w�:�å @ Õ ³ZÄ©ß �`�<�
  ß � à �F¢ ß �9��� ß6v ��� ß ��á4�9�+�
����¢�� t�ß ���-���
�
	 Â ß á 	 �Ó�-����áÓ¢������J¡ßwß �w¢��
��� æ � ç �
��� à ¢ ß áÓ�
  ³ Ô+×�Ø
Ø
Ú�Õ]�
� ¢��
��� æfà+çwß�ç �	¡���-Ý1� ß áÓ�
  ³ Ô º
»
»
º Õ 5
	 Â 9 Ø I�¼�» Ø K × »NM E ß á 	 � 9 ¼íI Ù
Ú�Ø K × »NM 
 ³

"~#�$~% º
³ ×âØF'�� �����Z�¬�����4�����¥¹��b�������¡Øc� ����/�������Z���F���Ò�¡ !¤2N Î¬�,�¡ �¢T£��(�¥¤§¦Ê¦B���b����� ª«�6� ��������ÕÖ���Z�7¸«��������� �
­�®�¯�°�½t± Ñ ½�¤ Ó��b��������¸�� ���¬���6�f�À���&���������6� ����¸����������� �¬��¸�� �&�¬���6�f�.���&³����«�7½�×����q���&���t� �¬�������¡�����«�4���Ë�À�b�
����� ���ÀØÚ� ����7�������Z�������Ê�Zª!��� ���~���b���b��Î¬�Z��� Ñ ½ � ���´� ���&Ó��6�b�����t�/�����§���º¹��b�w¸����Á³���� �À�t� �������O± C ������Ó��6�����
���Ü� ����6� �!���Â­�²�½t¯�OÙÕÞ�������¼Î¬°�¯�½PO�° �Zª!��� ���º���b�¼�b� Ñ ���¼�������Ë�t�Á��� ����������Z�Â���b���¼� ���f���f�����¼��� � ����7�t�/���
�b�7�f������� ����6�t�/���~�����q�t�f����� ����Ü����t�t���Z�7� ���¶Ó��6�¬³!� �7�b�7� ���������t� �O�����t�À×�������½

¹ � � à?ß+t � ß6à �	�
 ��	�� 9� ¡ß áA¡ß°tÒß �J¡ß ��� ß �w ��S��¡ßwà � ß ¢ ß°t � tÒß ��á��	���J¡ß á4��£�� ß �6á t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ß ¢��
°z� È�ÉªP °���¸z« «qß �
���
  Í �-���Q� à �²Ê ß ��áF¢��
���
�+�N� ßwà �-���
� °�·�æ �+� à  ��Åá4�7á4�
 ��ÚáA¡ß ¢ ß �q¢��
���N¡ßwß � � �	�
�|� à �
��á
�
�����-�� ��;�J¡ß6à ���<¢ ß ×âØ Ì
º
³�» µ�����
�BÊM��� à � ³�Ä©ß �N�-� ß ��á à?ß � t ����á à �
��á�  ß ��á ßwà|tÒß �������1� ß  �� � � ß+t �ß±��
���1� ß  ��
ß áÀá ß6à ±��
���1� ß  ��'�-�
��á´�-� à  ��TÒ�¯
� à?ß#º�³ ×�Ø ³ ®'� àbß.t � à £1� ß £�� ß   ß �~á ßwàptÒß �'¢ ß ¨©� à á ß �?� t �� ��âá4��¢ ß �
�-����áH ����	�
 �����¡ß �z¢��
���� ��]��� à áÎ� ß � à �
¯ à �
¢ ß ¢��S�-� ß ��á à?ß	³d¸ � à µß � ß �Dá4� t �6á4���
������� à�t �
����¢ à?ß ���	� àbà ¡ß �
¢ ß �.á ßwàptÒß �C�
���1� ß  �� � � ß.t �ß±��
���1� ß  �� ß áÜá ßwà ±��
���1� ß  ��C¢������]  ß}� È ¸zÜ Ô ß � ��¡ß ��� à �
��áÖ  ß á ß6à|tÒß
� à?ß �-�+�����)¢���á ßwàptÒß � ß ��á4Õ � ���Ï�
���� ���£1� ß  ��¿¨©�
����á4���
�Ï¢ ß á à �
���-¨ ßwà á��
�²Æ � t �� ��ÚáÎ��¢ ß ��á à �
�²�F¡ß6ß �
�y�
� à ��¾«á ß ��� à   ß �&� t �� ��ÚáÎ��¢ ß �&�	� à?àbß �-�y�
��¢��
��á ß ��¢��
���z  ß �&�1�«áÎ�6á4���
���aÔtá4��¾�  ß � º
³ Ú ß á º
³ Ø
Õ ³q° �����
ß �Dá4� t �
���}¡ß ¯
�
  ß+tÒß ��áw ��b���
��á à ��¾��«áÎ�����ä¢ ß  �­��7á t �
�-� � µßwà?ß µ�b ��b�1�«áÎ�6á4���
�ã� à �����	�����
  ß ¢ ß �J¡ßwà ����¢ ß
×�Ú ³�Ì �
���FÔ*� à �
¯ à �
¢ ß4ß á à ¡ß á à �
¯ à �
¢ ß Õ ³�° ����� t ����á à �
���q�������+��£1� ß  ��l�	�
��á à ��¾��«á4���
�?¢ ß  �­��6á t �
�+� � µß6àbß

Ø
Ø



åfæ©ç % º
³ Ú¶' È��<á4� t �6á4���
���G¢ ß �pá ß6à|tÒß �H�
����� ß  �� � � ß.t �ß±��
���1� ß  �� ß áÇá ßwà ± �
���1� ß  �� ß áw¢ ß ×�Ú ³�Ì �����
¢��
���=  ßz� È ¸�Ü Ô °�� È�ÉªP °���¸z«E«�ß �����
  Í �+����� à �²Ê ß ��á � ¢ ß �������'×âØ Ì
º
³�» Õ�5B� t �� ��ÚáÎ��¢ ß � ß � t �
� ß á
� � ��� ß � ß �T¢ ß ¯ à ¡ß � à �
���y� à áA¡ßwß �?µ�G �­+¡ß �¶��£1� ß | º�»
»
»
³�»
³

� àbß �-�-���
� � ß ��á
�	��� t �
� t �
�

å;»
³�»
¼ á�ÚTÔ å ×�Ú ³�Ì �
���-Õ »
³�» Ù Ì�»
³�Ì�¼�ö »�³�º Ú º
¼ Ú ³ Ù
Ù ö
± »�³�»
¼ á
ÚTÔf±8×�Ú ³�Ì �
���-Õ »
³ ×
× × » Ø ³ á�Ú ö »�³ á
Ù ×�Ú º
³�» Ø ö

å × × ³ ×�Ú × é Ú ³ × ¼�ö × Ì�³ á » ± »
³�º Ø ö
±|× »
³�» Ø ÙA× ³�º�¼�ö × ³ Ù º ×�Ù
á ³�»
¼�ö
å'º »
³ ×�Ù ×
×âØ ³�Ì Ù ö ×�Ú ³�¼ × ×�Ø
á ³ Ø »�ö
± º »
³�»
¼ ×�á Ì
³�º�¼�ö »�³ Ú
Ù ±|×
× ³ Ù Ì�ö
å á »
³ ×�Ú ±|× »
³ á�Ù ö »�³�¼
¼ Ø º
³ á º ö
± á »
³�»
Ì Ø�á ³�¼ Ø ö »�³�»
Ì ±|×�Ø ³�¼ × ö

�
�²Æä����á4�6áÎ���
��� à?ß �Dá ß ¾�� ß � ß �Ó¢ ß �-�+�
���?¢ ß  ��w� à ¡ß �	���-���
�Ó¢ ß �'�
¾�� ßwà �<�6áÎ������� SaÄ
æ=· Ô ß �Î�¶� à �
� º�»
»
½ �
�+Õ ³�° �
�������6áÎ�
�����
���+�-�A ��;� à ¡ß � ß ��� ß	� ¢��
����  ß �-� ß ��á àbß ¢ ß  ��?Ò�¯
� àbß�º�³ ×�Ø �  ��;� à ¡ß � ß ��� ß ¢ ß  �­��
��¢ ß
; C � à �
¯ à ��¢ ß	� ¢ ß �J¡ßwà ����¢ ß ×âá ³�Ì�é ÊM�
� à � ³`�&ß ábá ß ����¢ ß´ß �<á' ��H�-��¯
���6áÎ� àbß ¢ ß  �­�����Ç�� ß ��� ß ¢ ß  �� Ä ��� ß
�-� à   ß�t � tÒß ��áa�����J¡ß á4��£1� ß �6á t �
�+� � ¡ßwà ��£1� ß�³ Ñ��
� ß�Å�ß á?�-� à   ß �l�1�«á4�6áÎ������� ß �<á?�J¡ß ¯
 ���¯ ß �
¾�  ß	³

¸ Ò��ä¢ ß �	����¨ à �
��á ßwà   ß � ß	Ånß á4�.�6á t �
�+� � ¡ßwà ��£1� ß �G�	�
 ��	�� M¡ß �Cµ�}¢ ß �.�
¾�� ß6à �<�6áÎ���
��� � ���
���.�����
���
�	� t ��� à ¡ß � ß � ß	Ånß á4�;�
�|Æä� t �� ��ÚáÎ��¢ ß �?¢ ß �fá ßwàptÒß � àbß �Dá4�
��áÎ�'¢��
���;  ß � à ¡ß �+��¢����;¢ ß �;�
¾�� ßwà ���7á4���
���
��� à�à �
���y� à áu�
� t �<¢¶µß   ß#·�¸�¹�º
»
»
»
¸ Ô �A�
� à   ßG��� �
���âá à?ß ×H¢ ß � ß á à �������� �Õ ³N° �
���;�«á4�� ����+�
���.��� ß
��¡ß6à � ß ¢ ß �	��� à ¢��
���J¡ß6ß �.¢�� ��· É �
 � ��
��á´¢ ß ×âØ
Ú ¼
³�» µ� º
»
» á\Ô · È « Ñ ��» Ù�Õ ß áC �����¡ßwà � ß ¢ ßu� È ¸zÜ
� à ¡ß ��¡ß ¢ ß ��á ß Ô °z� È�ÉªP °z��¸�« Õ àbß �Dá à?ß ����á ß �
� t Àß+tÒß ����á ßwà �<�
 �  ß ¢ ß á ß+t ��� ³d� ­ ß �Dá�� ßwà �G×�Ø
Ú ¼ £1� ß
  ß¡SaÄqæ9· �.� ß ábá ß+tÒß ��á�� t ¡ß  ���� à ¡ß  ��?� à ¡ß �����+���
�C�+� à  �­ ß �Dá4� t �7á4���
�]¢ ß �9��� à � t µß á àbß ��¢ ß ����á4�6áÎ���
� � � ß
£1���|ÊM���<á4��Ò ß ���6á à?ß � � �
�ËÆ´¢ ß ¢��6á ß �J�y�
� à�àbß �<á àbß ����¢ à?ß  �­�����á ßwà ���� �  ß ¢ ß á ß+t ���J¢ ß ���
�Q��¡ßwà � ß � ³�° �6á4�����
£1��­��� ¶��­ ß �<á;�� ����9�¶�
�+�-��¾�  ß ¢�­ ß �<áÎ� tÒß6à �	� à?àbß ��á ß.t�ß ��á'  ß á ßwàptÒß ¢ ß �J¡ß6à ���<¢ ß ×�Ú ³�Ì �
���9�-� à � ß �=��¡ß6à � ß �
¢ ß � ß �1� ß �(á à �
�w�	�
� à á ß � 
 ³U° �
���l���
�������
��á ß ��á ßwà �
���z¢��
���;¢�­ ß �<áÎ� tÒß6à   ß �Åá ß6à|tÒß ���
���1� ß  �� � � ß+t �Ë±
�
���1� ß  �� ß á§á ßwà ± �
����� ß  ��´Ô �A�
� à  ��.á4�
¾�  ß � º
³ × »Üß á º
³ ×
×�Õ ³QÄ©ß �;� à ¢ àbß ��¢ ß ¯ à �
��¢ ß � à ¢ ß � à ¡ß �-�� âá4�7á4�
àbß ÊM�
��¯
� ß ��á#� ß �²ÆÏ¢ ß  ��Oá4��¾�  ß � à ¡ß ��¡ß ¢ ß ��á ß ��� ß �#¢ ß �'� t �� ��âá4��¢ ß �?£����N�
��áÀáÎ�
�«á ß ¨©�
���=��� à �+¡ß	³N�&ß ���
t �
��á à?ß ��� ß ¨©� à á ß �<� à ����¾��� ��âáA¡ß á ß.t �y� à?ß  �  ß ¢��
���; �­ ß Æ¶�	�âá4�6áÎ���
�Ó�6á t �
�+� � ¡ß6à ��£�� ß	� �	� tvtÒß �� N� ¡ß áA¡ß
���6áA¡ß ¢��
��� æ � ç �
��� à ¢ ß ál�
  ³ Ô+×�Ø
Ø
Ú�Õ ß á ë � ß ¾¶����¢«á ß á���  ³ Ô º
»
»�º Õ ³��&ß á?á ß �<� à ���
¾��� ��ÚáA¡ß á ß+t �y� àbß  �  ß&ß �Dá
µ�a ��.�+�
� à � ß ¢�­���� ß � t � à ¡ß ¢�����á4��¾��� ��âáA¡ß ¢ ß � ß�Å�ß á4�=�6á t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ß �l�+� à   ß �=�1�«áÎ�6á4���
��� ß �]���
��¨ ¡ßwà �
��á
µ�G �­ ß Æ¶���ÚáÎ�6á4���
�b��� ß ¨©� à á ß ����� ßwà áÎ�ÚáÎ��¢ ß�³

° �
���b���A�
���#�¶�E¢��
����  ß � àbß.t � ß6àb��� �
���Úá àbß £1� ß   ß �b¢�� Å ¡ß6àbß ��� ß � ß ��á à?ß �
¾�� ßwà ���7á4���
��� ß á
t �<¢¶µß   ß	�~à �
���¶� à áA¡ß6ß �u�
�)�����²� ß �
� t �<¢¶µß   ß ¢ ß �1�«á4�7á4���
� ·�¸�¹�º
»
»
»
¸ Ô Ü �6á �Äß�ã � ß á}��  ³�º
»�»
º Õ �
�	����� ß6à �<�
� ß ��á?��� ß �<� à ���
��� ß ¢ ß  �­�� à ¢ àbß ¢ ß�º
»
»&½ ��� ³B° �
�������¶�������'µ�H� ß�t � tÒß ��á�¡ß ¯��
  ß.tÒß ��á'¨©�
�âá
àbß.t � à £1� ß6à  ���� à ¡ß � ß ��� ß ¢ ß �����	�Q�
���1� ß  �� ß á9�-�
���-�
����� ß6à �Q¢��
���
� ß � à ¡ß �-��¢����q¢��
��á9 �­�� t �� ��ÚáÎ��¢ ß ���A�
�Ë±

Q�R Ë¾Å¡ÆhÔÅ�ÉÇ½ÄÅ�È¾Å�S¨å�À¨Ë¾ÆÕÆÇÅ�ÉÇÀe½ÁÃáËÕÔÅ�é�Å�ÆÇÆ¸À¨½ÄÉÇÅ�ÑßÊ¨Ò¾ÉÝÒ¾Ë¾Å¡Å�ÆÇÃq½ÁÌYÀ¨Ãq½ÁÊeË"é�ÊeÉÇÉ¸Å�é�Ã¸Å�È¾Å¡¿ Ø ÊeË¾ÈÎÅ�Å�Ë>ìcåíâ æ�ÀeË¾ÆUT¨ÊeË"ÉÇÅ�ÆÇÑßÅ�é�Ã¸ÅÀe¿ÁÊeÉÇÆ�ÃqÊ¨Ò¾Ã
ÓqÒ¾ÆÇÃqÅ+¿ÁÀYé�ÊeË¾ÈÎ½ÄÃ¸½ÄÊ¨Ë6ÈÎÅ�V�Íhë'ÒÎ½ÄÆÇÃ¹â
× »
»



åfæ©ç % º
³ ØQ' � ����á à ��¾��«áÎ���
�����
����� ß  �  ß � � � ß.t �ß±��
���1� ß  �  ß � ß áÜá ß6à ± �����1� ß  �  ß � ß á¿¢ ß ×�Ú ³�Ì �
���C¢ ß
 �­��6á t �
�-� � µßwàbß Ô °�� È�É�P °z��¸z« ¢ ß �������.×�Ø Ì
º
³�» Õ=�+� à  ��u�1�«áÎ�6á4���
�Ë� 9 ¤ å�| ¥ 5`� t �� ��âá4��¢ ß � ß �
½ �
� ß á?� � �
� ß � ß �T¢ ß ¯ à ¡ß � à �
���¶� à áA¡ß6ß �?µ�G �­+¡ß �y�<£1� ß | º
»
»�»
³�»�³

� àbß �-�+���
� � ß ��á á4�7á4�
 
�	��� ½ �
� ½ ��� ½ �
�

å;»
³�»
¼ á�ÚTÔ å ×�Ú ³�Ì&Í Õ á ³ Ù é º Ù »
³ ÚZ× ö »
³�¼�» º
¼ Ú ³�Ì
» ö á ³ Ø ¼ º Ù
á ³�» á ö
± »
³�»�¼ á
ÚTÔf±8×�Ú ³�Ì&Í Õ × »
³ Ú é ± é
»
³ Ù Ì ö »
³�¼ Ú ×�Ú ¼�³�º
¼ ö × »
³�é × ± é á ³ Ù
Ù ö

å × Ù
Ú ³�¼ × ±8× ³�é × ö á�á ³ Ù é ± »�³ × º�ö ÚZ× ³ Ø
Ú ±|× ³�»
Ì�ö
±|× Ù é
³�¼ á ÙZ× ³�¼ Ø ö é
³�¼�Ì ×�Ù
á ³�º
»�ö Ù Ì
³�Ì
» ¼
»
³�é Ù ö
å'º á ³ á Ì ± Ì
»
³ á º�ö á�Ø ³�é�Ì ×�Ø
Ù ³�»
Ì�ö á
Ú ³ Ø
Ø ×�Ø
Ú ³ Ú º�ö
± º á ³�¼ Ø ×âá Ì
³�¼ Ú ö º
³�º�Ì ±|×
× ³ á
á ö º�³�»
é × » × ³�» Ø ö
å á á ³ á
Ù × Ì Ø ³ ÚZ× ö × ³�º × Ø º
³�¼ Ù ö á ³�é Ø × ¼ × ³�é
»�ö
± á º
³ á é Ø
á ³ Ø ¼�ö »
³ × ¼ ±|×�Ø ³ Ø Ì�ö º�³ á º Ø »
³�¼
Ì�ö

åfæ©ç % º
³ × » 'ÖÈ��Dá4� t �7á4���
���&¢ ß �(á ß6à|tÒß �������1� ß  �� � � ß+t �Ë± �
����� ß  �� � á ß6à ±��
���1� ß  �� ß áH¢ ß ×âá ³�Ì�é ÊM�
� à �
¢��
���.  ß#� È ¸zÜ Ô °z� È�ÉªP °���¸z« «�ß �����
  Í �+���?� à �|Ê ß ��á � ¢ ß ×�Ø
Ú ¼
³�» µ� º
»
» á ³ á
ÕL5�� t �� ��ÚáÎ��¢ ß � ß �
t �
� ß á?� � ��� ß � à �����¶� à áA¡ß6ß �?µ�G �­M¡ß �y��£�� ß | º
»�»
»
³�»
³

� àbß �-�+���
� � ß ��á
����� t �
� t ���
å × × ³ Ù
á × é × ³ á º�ö × º
³�º�¼ ±|×�á ³�Ì
»�ö
±8× »
³ ×�Ù Ì
¼
³�» × ö × ³ Ú é ×�Ù º�³ á ¼�ö
å;º »
³�º á é Ú ³�» ×�ö ×âÚ ³ á ¼ ×�Ø º�³ á
á�ö
± º »
³ × » ¼
»
³�Ì × ö »
³�Ì Ù »�³ Ø Ì ö
å á »
³�º
Ì ± »
³�Ì Ø ö »
³ Ú�á Ø Ì�³�é
é ö
±�á »
³�» Ù é á ³�» Ú ö »
³ á º ×
× ³�é
» ö

» C Ô å ×�á ³�Ì
é ÊM��� à �+Õ »
³�º × ¼ á ³ Ú ¼�ö × ³ á ¼ º
º á ³ á Ì�ö

× » ×



åfæ©ç % º
³ ×
×O' � � t ��� à �
���-���n¢ ß �]���
��á à ��¾���á4���
���C�
���1� ß  �  ß � � � ß.t �ß±��
���1� ß  �  ß � � á ßwà ± �
���1� ß  �  ß � ß á
¢ ß ×�á ³�Ì
é ÊM��� à ��¢ ß  �­��7á t �
�-� � µßwà?ß Ô °z� È�ÉªP °z��¸�« ¢ ß ×�Ø
Ú ¼�³�» µ� º
»�» á ³ á
Õ&�-� à  ��w�1�«á4�7á4���
� � 9¤ å%| ¥ 5d� t �� ��âá4��¢ ß � ß � ½ ��� ß áu� � ��� ß � à �
���y� à áA¡ßwß �#µ�C �­+¡ß �¶��£1� ß | º
»
»
»�³�»
� ��� ß �G  ß �w¡ß ��� à áÎ�;�
�
�
À�
  ß ��¡ß   ß �<á ß � à �
���y� à áA¡ß �l�
� t �<¢¶µß   ß;·�¸�¹�º
»
»
»
¸�³

� à?ß �+�-���
� � ß ��á áÎ�6á4��  · È « Ñ ��» Ù
����� ½ �
� ½ �
� ½ ��� ½ �
�
å × ¼ Ú ³�é Ø ± Ú ³�é
Ì�ö º
¼
³ Ú ¼ ±8×�á ³ Ù ¼�ö Ú�Ù ³�¼ Ø ±|× »�³ ×�Ø ö × »�³�º
Ì × » Ø ³�»
Ì�ö
±8× é Ø ³�º × Ì Ù ³ Ú é ö Ø ³ Ø Ì ×âÙ º
³�»
Ì ö Ú º
³�»�» é × ³�Ì�é ö × é�³�º á º
Ì
»
³ ×�Ù ö
å;º ¼�³ Ø ¼ º
¼
é
³�é
é�ö á
Ø ³ Ù
Ù ×âØ º
³ Ù
Ø ö Ù º
³�º�é ×�Ø�Ø ³ Ú�á ö é�³�Ì
º ±8×�Ú ³ Ú
Ø ö
± º é�³ ×�Ø ¼ × ³�¼
º�ö × ³�é
¼ × ³�º
»�ö Ú ³ ÙZ× Ù º
³ á º�ö ×�Ø ³ áZ× ±�á
Ø ³�é × ö
å á Ù ³ Ú º × é Ø ³ ÙZ× ö × ³ Ú º Ø é
³�º á ö ¼
³ á
Ú × ¼ Ø ³�é Ø ö Ù ³ ØZ× ± é Ø ³�» × ö
±�á × ³�¼ Ú é á ³�é
¼�ö × ³ × ¼ ×
× ³ Ù ¼�ö º
³�» Ú ¼ á ³ Ú ¼�ö × »�³�¼
é º
Ì Ù ³ ØZ× ö

» C Ô å ×âá ³�Ì�é ÊM�
� à �+Õ »�³�» Ø º á
Ù ³�» × ö á ³ á º × º á ³�¼
º�ö á ³�º Ø × º Ù ³ Ø�Ø ö á
Ø ³�¼
é × ¼ á ³ Ø é�ö

�-�����
�âá�  ß ��× »
»=½ �
� ³ ���
�����+�
�G� à áÎ����  ß��AÜ �6á �Äß�ã ���<á4������  ß £1� ß   ß � ß�Å�ß á4���6á t �
�+� � ¡ß6à ��£�� ß � t � Í�ß ���
��­��
��áa���
�u¡ß áA¡ß � à ��� ß �T�	� t �«á ß  �� à ��¢ ß  �­+¡ß  ���¾¶� à �6á4���
�T¢�� t ��¢¶µß   ß�� ���6á4� tvtÒß ��áCµ�#���
��� ß ¢���¨©�
�âá
£1� ß  �­��6á t �
�+� � µß6àbß	� � ß  ��
�Ó  ß �'¢��Ë� ß6à � ß �b¡ß á4��¢ ß � � ��­ ß Æ¶�� ���£1� ß ���
�;�	� àbàbß ��á ß+tÒß ��áC ��w�1�«á4�6áÎ�����Ó�
�|±
�1� ß  �  ß Ô$¢J¡ß ¨©���«á4�N¢�­�� t �� ��ÚáÎ��¢ ß � ß ál¢ ß � � �
� ß �-Õ ³ � ß �� ���� �  ��9�<� à ���
¾��� ��ÚáA¡ß á ß+t �y� àbß  �  ß ¢��G�����=�
���1� ß  
 ����B���
��¨jµßwà?ß ��� ß ¨©� à á ß ����� ß6à á4�âá4��¢ ß Ô æ � ç ����� à ¢ ß á;�
  ³ ×�Ø
Ø
Ú �
ë � ß ¾y���<¢«á ß á���  ³yº
»
»
º Õ ³y�&ß � ß ��¢�����á �
�
�u� ß �«á�� ß ��� ß6à £1� ß � ß �F�������F�
����� ß  ��9�-����á� ��?�+��¯����6á4� àbß	� �
� t �
�����F��� à áÎ� ß  �  ß	� ¢ ß  �­��6á t �
�-� � µßwàbß�³
Ü �6á ��ß�ã �?� � �
���-�âáC¢ ß  �­�����á ßwà � à ¡ß á ß6à �	� t0tÒß ��� ß ���
��á à ��¾���á4���
�\¢ ß  �­��
��¢ ß á ��ßwàpt ��£1� ß k C Ô*�
��¢ ß
 ��+¡ß6ß �
�Qá à �²Ê ß áw¢��äÑ��
  ß �� 9¢��
���H  ß ��� ß   ß á¿µ�S �­+¡ß � � ��� Å�ß.tÒß ��á�¢ ß  �­��
� à £1���= ���� ß �<áT���
����¡ß £1� ß ��áÎÕ ³
·  d¨©���«áG¨©�
� àbßÇà?ß+t � à £�� ßwà £1� ß � ß ��������� àbß �Dá ß ��áu��� Í ¡ß �'¢��
����  ß ¾ à ���Úáu�
¾�� ßwà �<�6á4���
��� ß  lÔ º�»
»a½ �
�+Õ
  ß � à � ß�Å�ß á4�u¢ ß+tÒß � àbß ��á}¢ ß á4�
�«á ß ¨©��R�	�
� ß �Ð¢ ß R��µ�\¢ ß  �­������ ßwà á4�âá4��¢ ß�³�° �6á4�����G�
���-�+� � µ�¿ �­������<áÎ� à
¢�­ ë � ß ¾y�<��¢«á ß áG�
  ³ Ô º�»
»
º Õ � £1� ß � ß � ß�Å�ß á4���6á t ���-� � ¡ß6à ��£1� ß �;�-����á§á à µß �&¢J¡ß � ß ��¢��
��á4�;¢�� t ��¢Bµß   ß
¢�­��6á t �
�+� � µß6àbß �«á4�� �����¡ßÊß á¿Ç�����á4� ß ��á¿¢�­���� t ��¢¶µß   ß µ�ä��� �
�«á àbß�³zÄ©ß � à � à ��� ßÊß � ��� t �«á ß ¢������
��� t ��¢¶µß   ß ¢ ß ����á4�6áÎ���
� àbß £1��� ßwà áG �­�� t ¡ß  ���� à �7á4���
�S¢ ß � t ��¢¶µß   ß �&¢ ß ��� à �	�� ��6á4���
�}�7á t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ß
ß Æ¶���<áÎ�
��á4� ��ß �T��� à á4���	�� �� ßwà �
�²ÆÖ¨ à ¡ß £1� ß ��� ß �z¢���� à � ß � ß á?�-��¾|± ¢���� à � ß � ³

ì�í'W X/�¿���-ø�òlø��-��� öS� ó ���ZYGõGó õG�aø �4��zS÷`õ ö´õ [ñüSò.�SöS�-õG÷

���DV6��� ä3(+��(+����.������
-(+�-���������]\��������0��*"�����-(+�������
È��Ó¢ ß�� � à ��¢ ß �;�
�+�	�� � ��6á4���
���;�J¡ß6à ���<¢���£1� ß �?� à ��� ß ���
��á]¢�­����Ö¨©� à R�	�
¯ ßOß Æ�á ßwà � ß Ôâ¡ß � � �
� Ånß+tÒß ��á

¢���� à � ß �
�.�����1� ß  <¢JÀ�.�
�aÑ��
  ß ��  ��� � à|t �
����£1� ß �N�-�
���-�
�����$µß6àbß � ³�³�³ Õ �   ß � ß Æ¶�	�âá4�6áÎ�������J�6á t ���-� � ¡ß6à ��£1� ß �
ß áa�<��¡ß �
����£1� ß �&�-�
��áa�	�
���Dá4�âá4�J¡ß6ß ����� à ¢��b¾ à ���âáH¢��
��áH  ß á Í � ß � ß �«á´Àß á à?ß ¢J¡ß á ßwàpt ���J¡ß ��� à  �­+¡ß áÎ��¢ ß
¢ ß  ����<� à ���
��� ß ¢�­ ¸  � ��
� Ôf���
� à]¸ ��� ß Æ ßS� Õ ³�Ä �ãÒ�¯
� à?ß}º
³�º
»�t �
��á à?ß  ��b�<� à ���
��� ß ¢�­ ¸  � ���� ß �
¨©�
����á4���
�Ð¢ ß  ��¿�N¡ßwà ����¢ ß Ô*¢��
���N¡ßwß ��� à  ��\�J¡ß6à ���<¢ ß ¢ ß¼à ¡ß ¡ß � � ����áÎ�� � ��
�����
¯ ß ¢��Ï�-��¯
���
 �Õ ³ Ñ�� à � ß �
¢����
¯ à � tvt�ß �� ��
¯â±  ��
¯ � ��� ß � ß ��á ß ¢ ß�å ×��+��¯�����Ò ß ���u¾ à ���âá à �
��¯ ß Ô t � à � �Äß �� +¡ß �6á4�
� àbß Õ � ��� ß � ß ��á ß
�1�� �  ßvt �
��á à?ß ���Ö¾ à ���âáG¢ ß �+�	����á4�� � ��6á4���
�)Ô*Ç���� Ý ß6à ���
��� ß Õ ß áG��� ß � ß ��á ß ¢ ß ±8×?����¢���£�� ß ���¿¾ à ���âá
¾� ��
��� ³ ®;�����
�âá�� ß á?á ß+tÒß ��áz£1� ß �¶��� à   ß ���J¡ßwà ����¢ ß �N�-���J¡ß6à � ß � à?ß �&µ� ¼
» ÊM�
� à � ��ß á�¢��
�����y�
� à áÎ�
�«á ß �

× »
º



  ß �9¾��
��¢ ß �=¢ ß ¨ à ¡ß £1� ß ��� ß �+�
���+�
�����©µßwà?ß � ß á��
����� ß  �  ß � � �
�����+�¶£1� ß �y�
� à  ��.¾��
��¢ ß ¢ ß ¨ à ¡ß £�� ß ��� ß ¢ ß
��� �
��¢�  ß6à Ô$�J¡ßwà ����¢ ß �l���
���+��� ß �a¢ ß Ù
á�áGÊM�
� à �-Õ �  �­��6á t ���-� � µß6àbßºß á# �­�����¡ß ���Ó�
�����+��£1� ß  �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�
¢�� t �
�²� ß.tÒß ��áH¢��T�
À�
  ß �
¾�� ßwà �F¡ß � à ¡ß � ß ��á ß ��áH��� ß�ß Æ¶�	�âá4�6áÎ�����b¢ ß á Í � ß ¾ à ���âá.¾� ��
��� ³

���DV6��� �# o(+$���(+������� ��� $'&ä��*"�����-(+������� (+�-����

��ôH.������ö"��� ���H�"� .��(+����ö"���
Ä ­��
�+�	�� � ��6áÎ���
� ¢ ßS��� �
��¢�  ßwà � ßQà ¡ß �+�� âá ß ���
�C¢�­���� ßÊß Æ¶�	�âá4�6áÎ�����þµ�ä��� ß � ß ��  ß ¨ à ¡ß £1� ß ��� ß�w �t �
���.¢�­���� ß ¾��
��¢ ß ¢ ß ¨ à ¡ß £1� ß ��� ß ¡ß á ß ��¢�� ß_^ w � n ­ w î w � å ­ wa` � ß ��á à ¡ß6ß �-� à<w � ³F° �
���.�����
���

t �
��á à ¡ß �� ���� � �
��áH£1� ß  �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�S¢ ß �&�	����� ��ß ��Ç�����¢ ß � ß áH¢ ß  �­ ß Æ¶�	�âá4�6áÎ���
�Ö¯`¡ß �<¢J¡ß �-��£1� ß	� �¶�
� à
¢ ß �H�N¡ßwà ����¢ ß � ß ��á àbß × »�» ÊM�
� à � ß á\× »
»�» ÊM�
� à � �,ß �<áT��� ¾ à ���âáT¾� ������ ³ ®;� t �
��á à?ß �
 �� à �a£1� ß  ��
�������-�+�
��� ß á4�7á4�
  ß �	�
��á ß �1� ß ¢��
���� ��G¾�����¢ ßb^ w � n ­ w î w � å ­ wa`Bß �<á>5

� :D; 9 H × å Ù þ E
þ � à ��á4�
�
Ô º�þ ­ ww � Õ w � Ô º�³�¼ Ù�Õ

�Bµ� þ ß �Dáb  ß ¨©�
��á ß � à ¢ ß £1���
 ��âáA¡ß¼ß á H  ��Ö¢ ß ���+�ÚáA¡ß �+� ß ��á à �
  ß ¢��Ï¾ à ���âáb¾� ��
��� ß ÆB���ÚáÎ�6á ß � à-³ È��
� à?ß ���
��á;���C¨©�
��á ß � à ¢ ß £1���
 ��ÚáA¡ß ¢ ß × é ØwÔ à �� ��+�
� ß á S ��� ß ��á ß ×�Ø
Ø » Õ � Ø
Ø è ¢ ß  ��H�������-�+�
��� ß �¶� ß ��á
¢ ß  ��ä¾��
��¢ ßM^ß»�³�Ì Ø�áã�	��� �z»
³ Ø
Ø
áã����� `�� �-���ÚáÖ �­�����á ß6à �<�
 �  ß ¢ ß �N¡ßwà ����¢ ß � ^ á Ì ÚbÊM�
� à � �z¼
º�é ÊM�
� à � `�³
É� ����'  ß ¨©�
��á ß � à ¢ ß £1���
 ��ÚáA¡ßÒß �<á¿¡ß   ß �9¡ß	� �� ����; ��C¾��
��¢ ß ¢ ß ¨ à ¡ß £1� ß ��� ßÒß �Dá\¡ß á à �
�Úá ß �
�«áÎ�
� à ¢ ß w � ³° �7á4�
����£1� ß  �­ ß �Dá4� t �7á4���
�´¢ ß  ��?�������+�-�
��� ß �	����á ß �1� ß ¢��
���� ��'¾��
��¢ ß ¢ ß ¨ à ¡ß £1� ß ��� ß ¢ ß���� ����¢�  ßwà
�J¡ß � ß �+�-�âá ß ¢ ß�à?ß á4� àbß6à �
�b�+��¯
���
 Äá4�
����  ß �4á ß6à|tÒß � � � à|t �
����£1� ß � ��ß �T��� à áÎ������ �� ß6à   ß á ßwàpt�ß �
���1� ß  
¢��
��á? ��u� à ��Æ¶� t �âáA¡ßÀß �T¨ à ¡ß £1� ß ��� ß �¶��� àbà �
�Úá'� ßwà á4� à ¾ ß6à ���6á à?ß �	�
 ��	��  ³

Þ�à �
�-�bÔ º�»
»
» ÕH� ß �Dá4� t ¡ß  ��Ó�������+�-�
��� ß ¢������# ��¿¾��
��¢ ßc^Ë»
³�é á » �	��� ��»�³ ØZ×âá¿����� ` �
� t � Í�ß �
¢�­����w�-� ß ��á àbß ��� à á à �����-¨©� àpt ¡ßwß ¢ ß�¬ �
� à � ß6àfà ������¢ ß Ô ¬J¬Jª�� �A�
� à�¸ ��� ß Æ ß;� Õ��¶�
� à  ��G�J¡ß6à ���<¢ ß ¢ ß
á ß.t ����×�Ø�Ú ¼
³�» ±|×�Ø�Ø Ì
³ á��	� à?àbß �+�¶����¢��
��á�µ�z �����¡ßwà � ß ����¡ß �
����£1� ß ¢ ß Éd����á ß,ß á9��  ³ Ô-×âØ
Ø
Ú
Õ ³
Ä ­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�
¯`¡ß �<¢J¡ß �-��£1� ßqß �<á����
 ����� +¡ßwß � � ß �l���G¨©�
��á ß � à ¢ ß £����
 ��âáA¡ß ¢ ß × é Ø ³�æ,à-çwß�ç �	¡���-Ý1� ß á ° �
�<áÎ�� ��]Ô º
»
»
» ÕQ�
��á
á à �������� � +¡ß �+� à   ß � t Àß+tÒß �'��¡ß6à � ß � ß �\� � �
���+���+�-�
��á]���Ó¨©����á ß � à ¢ ß £����
 ��âáA¡ß ¢ ß × é
»¼ß á ß �Ó�«áÎ�� ����-�
��á
 �� t ¡ß á � ��¢ ß ¢�� t ��Æ¶� t � t ¢�­ ß ��á à ����� ß �y�
� à ¡ß �<�
 �� ßwà  ��a�������-�+�
��� ß �-� ß ��á à �
  ß µ�H ��H¨ à ¡ß £1� ß ��� ß ¢ ß
��� �
��¢�  ß6à-³�¸ Ò��¿¢ ß ��� t ��� à?ßwà ���
� à ¡ß �-�� âá4�7á4�#µ�w� ß �'¢ ß �²Æ ¡ß áÎ��¢ ß � � ���
��� à ¡ß �
 ����+�
���; �­ ß �<á4� t �6á4���
�
�-� à  ��´¾��
��¢ ß ¢ ß ¨ à ¡ß £1� ß ��� ßd^Ë»
³�Ì Ø
á´����� �
»
³ Ø
Ø
áu�	��� ` µ�´��� à áÎ� à ¢�­����b�+� ß ��á à?ß ��� à�¬J¬Jª �¶�
� à ¢ ß �
��¡ß6à � ß � ß ��á à?ß ×âØ
Ú ¼
³�»Oß á]×�Ø
Ø Ì
³ áTÔ °z� È�ÉªP °z��¸�« «qß �
���
  Í �-�����y�
� à  �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�T�6á t �
�+� � ¡ß6à ��£�� ß	�
Éd����á ßÙß áT�
  ³ Ô-×âØ
Ø
Ú
Õa�y�
� à  �­ ß Æ¶�	�âá4�7á4���
�Ï����¡ß �
����£1� ßËß áT ��S��¡ßwà � ß �	� t ¾����J¡ßwßT· È « Ñ ��» ÙS�y�
� à   ß
t �
�²� ß+tÒß ��á'¢��]�UÀ�
  ß �
¾�� ßwà �F¡ß�� ¨©�
��á ß � à ¢ ß £1���� ��âáA¡ß ¢ ß × é Ø�Õ ³ZÄ �qá4�
¾�  ß�º
³ × º.à ¡ß �����âá������ à ¡ß �-�� âá4�7á4�
ß á]� ß �²Æ(¢ ß´ÞÀà �
�+�CÔ º�»
»
» Õ ß á æfà-ç6ß	ç �	¡���-Ý1� ß á ° �
�<áÎ�� �� Ô º
»�»
» Õ ³�° �6á à?ß ¡ß áÎ��¢ ßºß áC� ß  �  ß ¢ ß´ÞÀà �
�+�
Ô º�»
»
» Õ t �
��á àbß ��ál��� ß �������+�-�
��� ß á à �
�a� t �¶� à á4�
��á ß ¢��
���J  ß �d���
��� ��ß �NÇ�����¢ ß ��Ô º á è ¢�­ ß Æ¶�|µß ���¶�
� à
���6á àbß �	�� �����  � × »�è �¶��� à � ß  ����q¢ ß;ÞÀà �
�+�-Õ � �� �� à �l£�� ß  �­+¡ß á4��¢ ß ¢ ß'æfà+çwß	ç �	¡���+Ý1� ß á ° �
�Dá4�� ��SÔ º
»
»
» Õ
t �
��á à?ß ����¢J¡ß Ò��	�âá.¢ ß;º
»
èG³

�&ß � à ¡ß �+�� ÚáÎ�6á4�F� ß � ßwàptÒß ábá ß ��á����
�9¢�­�� vÒà|tÒß6à ��� ß �z� ß6à áÎ�ÚáÎ��¢ ß £1� ß  �­ ß Æ¶�	�âá4�7á4���
�]�	� t ¾����J¡ßwß ¢ ß
 �­��6á t �
�-� � µßwàbß,ß á9¢ ß �Q�<��¡ß �
��� àbß ��¢a�	� t ��á ß ¢���á ß6à|tÒß9��� �
��¢�  ßwà+�Äß �+� ß ��áÎ� ß  �  ß+tÒß ��á��y�
� à ¢ ß �|Æ à �
�Ë±
�-����� ³ É àbß.t �©µßwà?ß+tÒß ��á �  �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�}¯`¡ß ��¢N¡ß �+��£1� ß�ß �<á.�	����¢��âá4���
���J¡ß6ß ��� à   ß ¨©����á ß � à ¢ ß £����
 ��âáA¡ß�þ;³
È��a�	�����-��¢J¡ßwà �
��á�£1� ß  �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�Tµ�& ��z¨ à ¡ß £1� ß ��� ß ¢ ß9��� �
��¢�  ßwàÃß �<á=���H¾ à ���Úá=¾� ��
��� �  ��&� ß ���-��¾��� ��âáA¡ß
¢ ß  ��u�������-�+�
��� ß � :D; �
�T¨©�
��á ß � à ¢ ß £1���
 ��âáA¡ß.ß �<á.¢��
���J¡ßwß ��� à  �� àbß  ��7á4���
� ­ � :D;©ý � :<; 9 ­ þÀý þ;³
� ß �=�<�
  ß � à �;¢ ßÒþ �� ����;� ß á4�âá ß � � á Í ����£1� ß.t�ß ��á¿Ô ¬ � à � Í � ß á ��� �
�Ó×�Ø
Ø Ì Õ þ 9 Ù
Ø � ¨ ß6à �
��á#� � �²±
á ß6à  ��¿�������-�-����� ß �+� ß ��á à �
  ß ¢ ßTé á è ß áb �� àbß ��¢ à �
��á�á à �
�)¨©�
��¾�  ß ��� à�à �
���y� à áäµ�¿ �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�
¯`¡ß �
� �ÎÍ �-��£�� ß	³N�&ß á?á ßÇà?ß+t � à £�� ß ���
���z� ß6à|tÒß áG¢ ß � à �Ë�¶�� M¡ß ¯�� ß6à   ß �F�<�
  ß � à �&¢ ßOþ ¡ß   ß �F¡ßwß ���	� tvtÒß

× » á



"~#�$~% º�³�º
» 'BA �b�w�t�b���Z����� ¤§�t�t�b�O�������~�t� ������� �7�b�7� ���Ê�b�7�f������� ����w�t�/���ÀÎÖ���O���b��� Ñ ¸���� ����b���t�7���ÀÎ¬�b�Ë�À�t�t� ��� Ñ
���q���¼�&����³����f�����p���O�65��� ����¹�������³ ���ÎÖ����¹��b� Ñ ½

× » Ù



åfæ©ç % º
³ × º ' É������-�+�
��� ß �-� ß ��á à �
  ß ¢��
���ã �� ¾��
��¢ ß ¢ ß(��� ����¢�  ßwà �y�
� à ×�Ø
Ú ¼
³�» ±8×�Ø
Ø Ì
³ á ß �
t �
� E P��	��� ³

� ß ábá ß ¡ß áÎ��¢ ß æfà+çwß	ç �	¡���+Ý1� ß á ° �
�Dá4�� ��}Ô º
»
»
» Õ ÞÀà �
�+�'Ô º
»�»
» Õ
�������+�-�
��� ß è è è

ý û × ³�» Ù × »�» × »�» × »
»
ý 9 »
³�¼ × Ù
Ø Ù » á »
ý ü »
³�é�» Ì
é ± é
Ì
ý
) × ³�º Ú × º á Ú » ×
× »

� ß  �  ß � ß �Dá4� t ¡ß6ß �a��� àlà �� ��-�
� ß á S ��� ß ��á ß Ô-×âØ
Ø » Õ ³NÄ �T¢ ß �²Æ¶�$µß.t�ß¶à �
���-�
�Ó�¶��� à  ��
£1� ß  �  ß   ß �+� ß �²±
á4���	��� tÒß ¢�­�� t �¶��� ß¶ß �<á´£1� ß   ß �'��¡ß6à � ß �?¢ ß�t � tÒß ��á]�	���J¡ß áÎ��£1� ß �<��¡ß �
����£1� ß �-�
��á´� t � à ¡ß �	��� ß �wµ� ß �
ÊM��¯ ß6à ��� à   ß �l�����	� � ¡ß6àbß ��� ß �&¢�­���� ß ��¡ß6à � ß µ�G �­��
��á àbß�³

ì�ífe xSõ úS÷U�ËzS�hgõGó õ ö´õ �4ò Y#ò?÷��4ò�zS�4�4�-øÓûõ ødõGó ú���÷UõH�4�-õ
ö´õ ��y*õ��¿���-ø�òlø��-��� i�ûõ&��úSüað¿�J�4ôC�´õ

Ä©ß � ß �<áÎ� t �6áÎ���
���d¢ ß �d� t �� ��ÚáÎ��¢ ß � ß	Ånß ��á4�J¡ß6ß �¶ÊM���+£1��­Ûµ�z� à ¡ß � ß ��ál¢��
���q� ß á à ���<�
��  à?ß � à ¡ß � ß ��á4�
� ß ��á
 �­ ß�Å�ß á t � Í�ß �S�+� à ��� ß �J¡ßwà ����¢ ß ¢ ß á ß.t ���&¢��
���N¡ßwß��Ãß �b¯U¡ß �J¡ß6à �
 qÒ²ÆF¡ßwß ��� à  ��]��¡ßwà � ß �«áÎ�� �����¡ßwß�³ ÉQ� à
ß Æ ß.t ��  ß�� �y�
� à ¡ß á4��¢�� ß6à   ß � ß	Ånß á4�#�	� t ¾����N¡ß �]¢ ß  �­��7á t �
�-� � µßwà?ßIß áb¢ ß  �­��<��¡ß �
�)�-� à   ß�t �
�²� ß ±
tÒß ��áT¢��ä�
À��  ß�� ���
���.���
���H�+� tvt�ß � àbß �<á à?ß ����á4��µ�S �­�����á ßwà ���� �  ß ¢ ß á ß+t ���G�	�
�|� ßwà áT��� à  ��}��¡ßwà � ß
����¡ß ������£1� ß�� ��­ ß �<áäµ�Ó¢�� à?ß ×âØ
Ú » ± º
»
»
º ¢������#  ß �	�
�G¢ ß  ��¿��¡ß6à � ß ¢ ß�ÞÀà �
�+��Ô º
»
» á
� �=º
»�» á
¾�Õ ³�Ä�ß �
� t �� ��ÚáÎ��¢ ß �&�
¾«á ß �1� ß ���+�
��áH¢������a¢ ß �&� t �� ��ÚáÎ��¢ ß � t � Í�ß ���J¡ß6ß �;�-� à  ��]�J¡ßwà ����¢ ß ¢�­ ß �<áÎ� t �6áÎ���
� ß á
  ß ¾��� ��
�]¢ ß,t � tÒß ��á������J¡ß á4��£1� ß ��­ ß �Dá�£1��­����]¾��� ���� t � Í!ß �C��¯
��� à �
��áz  ß �FÇ�����á4���6á4���
���F£����¶�
��áz���
� ß � à ��¢���� àbß ¢�� à �
��áÅáÎ�
�«á ß �J� ß �N�
���J¡ßwß � ³��&ß �NÇ�����áÎ���6á4���
���d�	�
��¨jµß6àbß ��á.µ�z �­ ß Æ¶�	�âá4�7á4���
�G¯U¡ß �
� �4Í �+��£1� ß
���Ó�	� à �
��á�µßwàbß ¢�­�� t � à ¡ß ¢�����áÎ��¾��� ��ÚáA¡ß £1����¨©�
�Úá#£1� ß   ß0t �
�²� ß+tÒß ��áw¢��Ó�
À�
  ß	� á4���«á]��� tvtÒß   ß#Ä ®;�
ß áH  ß �&�1�«á4�6áÎ�������&�y�
�-�âµß ¢ ß ��á#��� ß ��� à á4� ß ���
�²± t �<¢J¡ß  ����-��¾�  ß�³d� �
��á à �
� àbß.t�ß ��áSµ�´ �­ ß Æ¶�	�âá4�7á4���
�Ö¯ à ��±
�¶�ÚáÎ�6á4���
��� ß  �  ß  ������Ë± �+�
 ���� à?ß ¢��
��áu �� à ¡ß ¯
�� �� à �ÚáA¡ß � ßwà|tÒß áu¢ ß Ò²Æ ßwà   ß ��� t �� ��âá4��¢ ß ��¢ ß �fá ßwà|tÒß ��¢ ß
�1�«á4�7á4���
� � �
�u� ß � ß �«á�¢�� à?ß	� ¢��
����  ß �	�
��¢ ß  �­ ß Æ¶���ÚáÎ�6á4���
�´¯`¡ß �
� �ÎÍ �-��£1� ß	� £1� ß  �­��6á t �
�+� � µßwà?ßqß Æ¶�	�âá ß
  ß�t �
�²� ß+tÒß ��á]¢��\�
À��  ß ��� ß �´��� ß � t �� ��ÚáÎ��¢ ß�ß á#��� ß � � ��� ß ���Î�<� à ���
¾�  ß �?¢��
���'  ß á ß+t ���?�¶�
� à
��� ß ¨ à ¡ß £1� ß ��� ß ¢��
���J¡ß6ß	³ ®;�Ð� ß �«áT� ß ��  ß.tÒß ��áS¢�� àbß £1� ß�� �-� à ��� ß �J¡ßwà ����¢ ß ¢ ß á ß+t ���G¢������J¡ßwß��
 �­��6á t �
�-� � µßwàbß � ß Æ¶���ÚáA¡ß   ßlt �
�²� ß.tÒß ��áu¢��}�
À��  ß � � ß �a��� ß � t �� ��âá4��¢ ß±t � Í�ß ��� ß±t �����&£1� ß � à �â±
¾��
¾�  ß.t�ß ��á � � ß ��¢��
��áz� ß á?á ß �J¡ßwà ����¢ ß�� ��  Í � ß �´¢ ß � t � t�ß ��á4�9�Bµ�G �­�� t �� ��âá4��¢ ß ¢�­ ß Æ¶�	�âá4�7á4���
�ã¡ß áÎ�
�âá
�� ����.¨©����¾�  ß ���\�� ����.¨©� à á ß £1� ß � ß á?á ß � t �� ��âá4��¢ ßÓt � Í!ß ��� ß	³=�&ß �.Ç�����á4���6á4���
�ã¢ ß �������-�+�
��� ß ¢ ß
 �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�Ó¯U¡ß �
� �4Í �+��£1� ß � ß �²� ß ��ábÀß á àbßÒß �Dá4� t ¡ß6ß �?������£�� ß+tÒß ��á¿µ�w�y�
�<áA¡ßwà ��� à � ß �¿�
���
  Í �-�
��á´  ß �
�
¾�� ßwà ���7á4���
�����
��áA¡ßwà � ß � àbß � ³

Ä©ß ¾��«á;¢ ß � ß ábá ß Ñ ß ��áÎ����� ß �<á;¢ ß ¢J¡ß á ßwàpt ��� ß6à   ß �q��� à ���6á4���
���Tá ß+t �y� àbß  �  ß ��¢ ß ��� t �� ��ÚáÎ��¢ ß � ß á
¢ ß �a� � �
� ß �H¢ ß �a� à �����������
�²Æ�á ßwàpt�ß �H�J¡ßwà ����¢���£1� ß �H� à ¡ß � ß ��á4�G¢��
���a �­ ß Æ¶���ÚáÎ�6á4���
�ä¯`¡ß �
� �ÎÍ �-��£�� ß¼ß á
ÊM�
������áH��� à À�
  ß � à ¡ß �¶����¢J¡ßwà �
��áu¢��
���;  ßUt �
�²� ß+tÒß ��á´¢��Ö�
À�
  ßOß áu ��C ��
��¯
� ß � à ¢��]ÊM�
� à Ô^á ßwàptÒß �
�-�����+�
����� ßwà �-Õ � á4���«á ß �\� ßwà á4� à ¾��
��á# +¡ß ¯<µßwà?ß+tÒß ��áw  ß �'�1�«á4�7á4���
���´Ôtá ß6à|tÒß � à ¡ß á à �
¯ à ��¢ ß �'¢���� à � ß �-Õ O4³

j?>�Å�Æ�Ì�ÔÅ�Ãk,¾ÊhÈ¾Å�Æ�È-Ø ÀeË¾À¨¿ÄÍhÆÇÅoÃqÅ�Ì{Ñ¾ÆmlonlÉhÔÅ�ëhÒ¾Å�Ë¾é�Å�ÆÇÊeËhÃ�Å�+hÑ¾¿Á½Áë'ÒÕÔÅ�Å�ÆapÎÉ¸½ qÅ�Â¨Å�Ì{Å�ËhÃÝÅ�Ë�ã�ËÎË¾Å�+hÅFr�ÈÎÅ+é�ÅoÃqÉÇÀ�Â¶Àe½Á¿ â
× »
¼



Ä �&¢J¡ß á ßwàpt �����7á4���
�G¢ ß � ß �B�<� à ���6á4���
����á ß.t �y� à?ß  �  ß �N�¶�
�+�âµß ¢ ß ���H¢��
��¾�  ß ����áA¡ß6à Àß á ³ È��H� à?ß+t � ß6à  �� ß � �
� ß �d�<� à ���6á4���
���F�-�
��á'��� t ��� à ��¾�  ß �=�
�²Æu�<� à ���6áÎ���
���=¢ ß �9� t �� ��âá4��¢ ß �l¢ ß �Tá ß6à|tÒß ����� àbà?ß �-�y�
��¢��
��á4�
¢��
���´ �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�(¯`¡ß ��¢N¡ß �+��£1� ß ��¾�� ß6à �9¡ßwß ��Ò��)¢ ß �-���A��� à �-�l� ß �]¢ ßwà ��� ßwà �#�-�
��á}�
�-�+�<���+¡ß �Öµ�Ó¢ ß �
� à �<� ß �-�+���;¯`¡ß ��� �ÎÍ �+��£1� ß � ³ È��¿� ß ���
��¢Ö �� ß � �  ��a�<� à ���
¾��� ��ÚáA¡ß �-� à ���Ö����á ß6à �<�
 �  ß ¢ ß á ß+t ���;� ßwàpt�ß á
¢ ß £1���
��áÎ��Ò ß6à  �­������ ß6à á4�âá4��¢ ß �-� à   ß �pá ßwàpt�ß �G�N¡ßwà ����¢���£�� ß � ß �Dá4� t ¡ß �G�-� à � ß°t Àß+tÒß ����á ßwà �<�
 �  ß ¢ ß
á ß.t ��� ³

����s���� �#*"�����-(+������� (+��������$�$�� ���0
-(+��
-�������Î������ .��ö"��(+�-������(+$��
° �
���z¨©�
���-�
����� ß ábá ß ¡ß á4��¢ ß �-� à   ß �z��¡ßwà � ß � °z� È�ÉªP °���¸z« «qß �
���
  Í �-���&�¶��� à  �­ ß Æ¶�	�âá4�7á4���
�}�6á+±

t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ßÙß á Þ�à �
�-�wÔ º
»
» á�� �Fº�»
» á
¾�Õ?�¶��� à  �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
� ����¡ß ������£1� ß��  �� t �âáA¡ßwß ��µ�} ��S�J¡ßwà ����¢ ß
×�Ø
Ú »
³�» ± º
»
»�º
³ á ³�Ä �z� àbß.t �©µßwà?ß ¡ß áÎ�
� ß �	�
���-���<á ß µ�zÒ� Úá àbß6à � � �
����� ß ¢ ß �N��¡ß6à � ß �N�y�
� àÃà?ß áÎ� à?ßwà   ß �d� Í �	  ß �
�
���1� ß  �� ß á;�-�����+�
����� ßwà � t � Í�ß ��� ³U�&ß ábá ß ¡ß áÎ�
� ß �Ö¡ß áA¡ß ¢J¡ß � à �âá ß ¢��
���=  ß ����� à �
¯ à �
� ��ß �=� à ¡ß ��¡ß ¢ ß ��áÎ� ³
É������ � �������J�
���� ���£1���
������� ß ¨ ß �¶Àß á àbß ¯� ����-�+�
��á ß ¢ ß  �� à ¯ ß � àQº �
���J�
�H�+��¯����
  �Äß á�£�� ß  �­��
�pá à �
���+ ��6á ß
��� à ���
�a¢ ß]»
³�¼ �
� ³ Ñ�� à � � �
£1� ß ����á ßwà �<�
 �  ß ¢ ß´º �
��� � ���
��� ß �<áÎ� t �
���H  ß �pá ßwàpt�ß �a�
���1� ß  �� ß á
� ß.t �ß±��
���1� ß  ��H�
� t � Í�ß �ä¢�­����ã�²ÊM���<á ß.tÒß ��áw��� àlt �
����¢ àbß �.�	� àbà ¡ß � ³FÄ�ß ���<� à ���6áÎ�������?�������+� ß � àbß ±
¯
���<á à ¡ßwß �F�+�
��á àbß �y� à áA¡ßwß �F�+� à  ��;Ò�¯�� àbßlº
³�º × ß á��-����á���� t ��� à ¡ß6ß ���
�²Æa�<� à ���7á4���
�����	� à?àbß �-�y�
��¢��
��á ß �
¢��
���� �­ ß Æ¶�	�âá4�6áÎ�����b¢�� t �
�²� ß.tÒß ��áH¢��T�
À�
  ß �
¾�� ßwà �F¡ß�� ��¾«á ß ��� ß ����� à  �� t Àß+tÒß � à ����¡ß ¢�� à?ß	³

®;�u���6á ß � tvt ¡ß ¢����6á ß.tÒß ��á&¢ ß á à µß �N¨©� à á ß �N�+� t �� ��âá4��¢ ß � ß ��á à?ß   ß �U�<� à ���7á4���
���J¢�­�� t �� ��ÚáÎ��¢ ß ��¢ ß �
á ß6à|tÒß � ß �]� � �
� ßqß á ß �]£1����¢ à �6áÎ� àbß ¢��
���9  ß¯t �
�²� ß+tÒß ��á;¢��#�
À�
  ß �
¾�� ßwà �9¡ßpß á&¢��
���� �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�
¯`¡ß �
� �ÎÍ �-��£�� ß	³��&ß áu�
���	� à ¢ ß �<áu£1���
��á4��ÒJ¡ß ��� à   ß �;�	� ßwv ��� ß ��áÎ�?¢ ß �	� à?à ¡ß  ��6áÎ���
� à?ß �y� à áA¡ß �;¢��
���; ��
á4��¾�  ß�º
³ ×�á ß á�¢��
��áz  ß �
�<�
  ß � à �.¡ß   ß �9¡ß6ß �F�6ábá ß �<á ß ��á�£1� ß � ß �-����á&¾�� ß �´  ß ��� à �<� ß �-�+���9¯`¡ß �
� �ÎÍ �-��£1� ß �
Ô*����¡ß �
����£1� ß ���
���6á t �
�+� � ¡ß6à ��£�� ß �-Õ;£1���q�-�
��á�µ�# �­�� à ��¯
��� ß ¢ ß �F�<� à ���7á4���
���z��¾�� ß6à �9¡ßwß � ³NÄ©ß �´¡ß �	� à á4�$±
á Í � ß �]� à ¡ß � ß ��á4�]¢������´ �� t Àß+tÒß á4�
¾�  ß ¢��
��� ß ��áÖ �­������ ß6à á4�âá4��¢ ß �-� à   ß � ß �<áÎ� t �6áÎ������� t � Í!ß ��� ß �
ß	Ånß ��á4�J¡ß6ß �'¢��
����  ß ����� à �
¯ à �
� �Äß ��� à ¡ß ��¡ß ¢ ß ��áÎ� ³��&ß ábá ß ����� ßwà á4�âá4��¢ ß	� £1���N�y�
� àbà �
�âáCÀß á àbß £1���
 ���ÒJ¡ßwß
¢ ß X � �4Í �+��£1� ß�� X ��� à �
���y�
�-�âá4���
� µ�S �­������ ß6à áÎ�ÚáÎ��¢ ß ¨©� à|tÒß  �  ß ���-�+� ß ¢�­�����á à �
�âá ß.tÒß ��á��<á4�7á4���<á4��£1� ß
¢ ß ��¢������J¡ßwß � �©ß �Dá?����� à ¢ à?ß ¢ ß ¯ à �
��¢ ß � à �
�²±�¢ ß �+�-����¢ ß � ß  �  ß ±��	� ³

����s���� �#*"�����-(+������� (+��������$�$�� ���0
-(+��
-�������Î������ (+*"��(+$��
Ä©ß �`�<� à ���6á4���
����¢ ß ��� t �� ��âá4��¢ ß ��¢ ß �¥á ßwà|tÒß �������1� ß  �� � � ß.t �ß±��
���1� ß  �� ß á4á ß6à ± �����1� ß  ��F¢�� Ä ®;�

�-����á ß �Î�¶� à �
�H���a� à ¢ à?ß ¢ ß ¯ à ����¢ ß � àÃß �|± ¢ ß �-�-�����N¢ ß �Q� t �� ��ÚáÎ��¢ ß � ß  �  ß �*± t Àß.t�ß � ³AÄ©ß �Q�	� à?à ¡ß  ��6áÎ�������
àbß �<á ß ��áqáÎ�
�«á ß �l�-���J¡ßwà � ß � àbß �aµ� »�³ Ú ¼ Ô �A�
� à  ��´á4��¾�  ß;º
³ ×�Ù
Õ ³

����s��)ò �#*"�����-(+������� (+��������$�$�� ���0
-(+��
-�������Î������ ��(+��
0$h&ä��

��(+���
���0�"����(+�-������


° �
����� ���
��� à ¡ß �J¡ß áA¡ß  �­��
�J¡ßwà �7á4���
�S�¶��� à   ßa� È ¸zÜ ß ��á àbß ×�Ø
Ú ¼
³�»¶ß á º
»�» á ³ áÖÔtáÎ�
¾�  ßaº
³ × ¼ Õ ³qÄ �
�<� à ���
¾��� ��ÚáA¡ß ����¢����âá���� ß ����� ß6à á4�âá4��¢ ß ¢�­ ß �Î�¶� à �
� ¼
»
è ¢ ß  ����<�
  ß � à ¢ ß  �­�� t �� ��âá4��¢ ß¯t � Í!ß ��� ß	³`�&ß á
ß	Ånß á � �-�
�� ���¯
�J¡ß ��� à&ë � ß ¾¶����¢«á ß á}��  ³ Ô º
»
»
º Õ �&t �
��á àbß £1� ß   ß¼à À�
  ß ¢ ß  �­��6á t �
�+� � µßwà?ß ¢������´ ��
�1�«á4�7á4���
�b� ß � ß �«á.���
�l¨©�
� àbß  �­���¾<Ê ß á.¢�­���� ßYt ��¢J¡ß  ����-�6áÎ�����b�-� t ��  ß µ�u¾��«á?� à ¡ß ¢�����á4��¨ ³q�&ß  ��;ÊM���Dá4��Ò ß
�
���+�-�y��  ß ��� ß+tÒß ��á;£1� ß  �­��6á t �
�-� � µßwàbß�� ��­M¡ß áÎ�
��á&���
�F� ß ��  ßpà?ß �+�¶�
���-�
¾�  ß ¢�� à ¡ß �-��¢��]¢ ß  �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�
�
���1� ß  �  ß ���
���<áÎ�6áA¡ß ¢��
���a  ß �?�
¾�� ßwà �<�6áÎ������� � � ß �-���Úá]���
�.� à ��� ßÁß �ä�	� t �«á ß ¢��
���a  ß�t �<¢¶µß   ß ¢ ß
�1�«á4�7á4���
� Ü ê æ=º
»�»
» Ô Ü �6á ��ß�ã � ß á?�
  ³`º
»�»
º Õ àbß �	� tvt �
��¢J¡ß ��� à  �­ ¹z¸�·�³

× »
Ì



44000 46000 48000 50000 52000
-6

-4

-2

0

2

4

6

m
as

AAM
AAM+OAM
Observed

+1 IN

44000 46000 48000 50000 52000

-4

-2

0

2

4

6

m
as

+1 OUT

44000 46000 48000 50000 52000
-6

-4

-2

0

2

4

m
as

-1 IN

44000 46000 48000 50000 52000

-5

0

5

m
as

-1 OUT

44000 46000 48000 50000 52000
-5

0

5

10

15

20

m
as

+2 IN

44000 46000 48000 50000 52000
-6

-4

-2

0

2

4

6

m
as

+2 OUT

44000 46000 48000 50000 52000
-10

-5

0

5

m
as

-2 IN

44000 46000 48000 50000 52000
-6

-4

-2

0

2

4

6

m
as

-2 OUT

"~#�$~% º
³�º ×.' ¤§�f���t� �¬�����¼�����À�¬���6�f���Á�b��������� �����À������� Í��b��������� �¶ÎÖ������Ó��6�������À���À� ����¬����Ó��6������� Ñ �����¬���
­�®���±�½t±����q°�±�±�°�½t²�½�×��t���f���t� �¬�����À�f�7ª����������������t�t� ���¬����³����t� �Ç­�®���±�½t±bÍ�°�±�±�°�½t²O� ���� ��p�����7� � �����½

× »
é



åfæ©ç % º
³ ×�áÜ'(È���� à áÎ�*±Zá Í � ß � ß á}��� ß6v �	� ß ��á4�#¢ ß ��� àbà ¡ß  ��6á4���
�Ð�¶�
� à   ß ���<� à ���6á4���
���u¢�­�� t �� ��ÚáÎ��¢ ß
¢ ß �pá ßwàptÒß �a�+�
���+�
����� ßwà � ß ��á à?ß   ß �H�	� t �y�
�-����á ß �S¡ß £����6á4� à ����  ß �a¢ ß � ß Æ¶�	�âá4�6áÎ���
���H¯U¡ß ��¢J¡ß �+��£1� ßÜß á
¯`¡ß �
� �ÎÍ �-��£�� ß �-� à  ��u�N¡ßwà ����¢ ß ×�Ø
Ú »�³�» ± º
»
»
º�³ á ³

¡ß �	� à á-±há Í � ß �	� àbà ¡ß  ��7á4���
�
��¾�� ß6à �<�6á4���
� �7á t �
�-� � µßwà?ß �6á t �
�+� � µß6àbß	å ����¡ß �
� ÔtáÎ�6á4�
  � �
¾�� ß6à �<�6áÎ���
��Õ

t �
� t �
� t �
�
å ×��	��� ��� º
³�é Ù × ³ Ù º º�³ ×
× »
³�Ì�º
å ×��	��� �
�«á º
³�»
º × ³ á ¼ º�³ ×�Ú »
³�¼�¼
±8×&�	��� ��� º
³�» Ú × ³�é Ú × ³ Ú Ì »
³ Ú »
±8×&�	��� �
�«á á ³ á ¼ × ³�¼ × º�³�Ì
» »
³ Ú ¼
å;º �	��� ��� á ³�Ì
º × ³ á
á º�³�¼
» »
³ Ú�Ø
å;º �	��� �
�«á º
³�¼ × »�³ Ø Ì × ³�¼
» »
³ ÚA×
± º �	��� ��� á ³ × » × ³�Ì Ù º�³�º
¼ »
³ ØA×
± º �	��� �
�«á º
³�º
» × ³ á
Ú × ³ á
Ù »
³�Ì�¼
å áu�	��� ��� º
³ Ø
Ú × ³�Ì
º × ³ Ø
Ø »
³ Ú ¼
å áu�	��� �
�«á × ³�é
Ì × ³ áZ× × ³�º × »
³ Ú�Ù
±�áG�	��� ��� × ³ Ø
Ø × ³ Ù ¼ × ³�¼ × »
³ Ú »
±�áG�	��� �
�«á × ³�¼
Ì × ³ × é × ³�Ì
» »
³�Ì�¼

åfæ©ç % º
³ ×�Ù&']È���� à áÎ�*±Zá Í � ß � ß á&��� ß6v �	� ß ��á4�=¢ ß ��� àbà ¡ß  ��6á4���
�´�y�
� à   ß �
��� à ���6á4���
����¢�­�� t �� ��ÚáÎ��¢ ß ¢ ß �
á ß6à|tÒß �N�+�
���-�
����� ß6à � ß ��á à?ß  ������ t �¶���-�
��á ß �âÆB���
  ß ¢ ß  �­ ß ÆB���ÚáÎ�6á4���
�G�6á t ���-� � ¡ß6à ��£1� ß~ß ál ��� �����¯
� ß � à
¢��HÊM�
� à �+� à  ��u�J¡ßwà ����¢ ß ×�Ø Ì�º
³�» ± º
»
» á ³ á ³

¡ß �	� à á-±há Í � ß �	� à?à ¡ß  ��6áÎ���
�
�
¾�� ßwà ���7á4���
� �6á t �
�+� � µß6àbß Ô^á4�6áÎ�
  � �
¾�� ßwà ���7á4���
��Õ

t � t �
å ×&����� ��� »�³�»
¼ »
³�» Ù »
³ Ú é
å ×&����� �
�«á »�³�»
¼ »
³�»
¼ »
³ Ø
Ù
å'º ����� ��� »�³�» Ù »
³�» á »
³ Ú Ì
å'º ����� �
�«á »�³�» Ù »
³�» Ù »
³ Ø
Ù
å áG����� ��� »�³�» á »
³�» á »
³ Ø º
å áG����� �
�«á »�³�» á »
³�» á »
³ ØZ×

× » Ú



åfæ©ç % º
³ × ¼ 'TÈ���� à áÎ�*±há Í � ß �l�y�
� à   ß �d�<� à ���7á4���
����¢�­�� t �� ��ÚáÎ��¢ ß ¢ ß �Ãá ßwàpt�ß �l�-�
���-�
����� ß6à � ß ��á àbß   ß �
�	� t �y�
�+�
��á ß �u¡ß £1���7á4� à ���
  ß ��¢�� � È ¸zÜ �+� à  ��G�J¡ß6à ���<¢ ß ×âØ
Ú ¼
³�» ± º�»
» á ³ á �nß	Ånß á?�-� à  ��u�1�«áÎ�6á4���
� ³

¡ß ��� à á+±Zá Í � ß
� È ¸zÜ � àbß �-�-���
� � È ¸zÜ � ß ��á ß	Ånß á?�-� à  ��#�1�«áÎ�6á4���
�

t �
� t �
� ½ �
�
å ×;����� ��� »
³ á Ì »
³�é
» ×�Ù ³ Ø º
å ×;����� �
�«á »
³ á Ì º
³ á ¼ × º
³ ×�Ú
±|×&����� ��� »
³�» Ú »
³�¼ Ú ÙZ× ³�¼ á
±|×&����� �
�«á »
³ × » »
³ Ù » ¼ × ³�º Ú
å;º ����� ��� »
³ ×�á »
³ Ù
Ø á ³ á
á
å;º ����� �
�«á »
³�º
» »
³�¼ Ù ¼
³�º á
± º ����� ��� »
³ × º »
³ á
Ú Ú ³ Ù º
± º ����� �
�«á »
³ × » »
³�¼
é Ì
³ Ú ¼
å á#����� ��� »
³ × ¼ »
³ á ¼ á ³ × º
å á#����� �
�«á »
³�»
é »
³�é × º
³�»
»
± áG����� ��� »
³ × » »
³�¼
» Ù ³�»
º
± áG����� �
�«á »
³�» Ú »
³ Ù » º
³ Ú º

Ä �§áÎ�
¾�  ß;º
³ × Ì ���ß±��
� à µß � à ¡ß �-� tÒß   ß �N�<� à ����¾��� ��âáA¡ß ��¢ ß �4á ßwàpt�ß �������1� ß  �� ß á'� ß.t �Ë± �����1� ß  ��z¢������
  ß�t �
�²� ß+tÒß ��á'¢��#�
À�
  ß	�   ß�Ä ®;� ß áz ��?�1�«á4�6áÎ����� ³ZÄ ­�� t �� ��ÚáÎ��¢ ß�t � Í�ß ��� ß ¢�­�����á ß6à|tÒß ���
���<áÎ�ÚáÎ� ß
 ��´¾��
� ß × »�»¶ß áa  ß �y�
� à � ß ��á4��¯ ß ¢ ß �<� à ���
¾��� ��âáA¡ß�ß �Dá ß Æ¶� à � t ¡ßÇà?ß  ��6á4�Ë� ß.tÒß ��ábµ�´ �­�� t �� ��âá4��¢ ß ¢ ß � ß
á ß6à|tÒß	³

åfæ©ç % º�³ × Ì ' S � à ���
¾��� ��âáA¡ß ��¢ ß �4á ßwàptÒß �z�����1� ß  �� ß áa� ß+t �Ë± �
���1� ß  ���¢��
����  ßlt �
�²� ß+tÒß ��áa¢��b�
À��  ß��
  ß'Ä ®;� ß á? ��G�1�«áÎ�6á4���
� �Bß ���y�
� à � ß ��áÎ�
¯ ß ¢ ß  �­�� t �� ��ÚáÎ��¢ ß�t � Í�ß ��� ß ¢��Oá ß6à|tÒß �	�
���+��¢J¡ßwà ¡ß�³

t ���²� ß.t�ß ��áH¢��T�
À�
  ß Ä ®;� �1�«á4�7á4���
�
å ×&�	��� º
¼ × é º á
±|×&�	��� á
á ± Ú º
å;º �	��� × »
Ì º × × ¼
± º �	��� Ì
º »
³ á�Ú ×�á »

× » Ø



ì�íft xSõG��õ´ùãõ&ø=� �4�S�S�4�¶���4ò.�4÷`õG� �J�S÷ ��y-òlø�ó ���JúSücgõG÷`õ
õzø �-õH� �N���S�TûõGôC�´õG�S�NõG� �J�S÷ �4ò ÷`�Gø�òlø��-��� øQõG÷�÷UõH�¶ø�÷`õ

� � tvtÒß ���
���� �­����A�����J�B�C¢��
����  ß ��� à ��¯ à �
� ��ß � à ¡ß ��¡ß ¢ ß ��á � ��  ß Æ¶���Dá ß ��� ß ��� t �¶�
�+�
��á ß �-� ß ��±
á à �
  ß ¢��
���d  ß�t � tÒß ��ál�	���J¡ß á4��£�� ß �6á t �
�+� � ¡ßwà ��£1� ß Ô ; C ÕQ£����Uµ�z� à ��� à ��� ß � ß �«ázÀß á àbß �7ábá à ��¾��N¡ßwß £1��­jµ�
 ��}¯ à ���¶�âá4�6áÎ���
�\ ������
� à?ß	³ É� ����.¯U¡ß �J¡ß6à �
  ß+tÒß ��áT �� Ä ��� ßÁß á]  ß Ñ��
  ß ��  ß Æ ß6à � ß ��áT�-� à  �­��6á t �
�+� � µß6àbß
¢ ß �u¨©� à � ß �H¢ ß°t � à ¡ß6ß �-���+� ß ��á4��¾�  ß �#¢ ß � ßÜà ¡ß � ß6à �	��á ßwà �+� à  �� à �6á4�6áÎ�����Qá ßwà?àbß �<á à?ß	³�° �
���H�
 � ������
t �
��á à?ßwà £1��­ ß � ß	Ånß á � ��  ß ÆB���<á ß ¾�� ß �]��� t � tÒß ��á;¢ ß ¨©� à � ß  ��������-�� ��
� àbß �-� à  �­��6á t ���-� � µß6àbß���ß áz£1� ß
� ß  ����ß±��	�U¢��
�âáHÀß á àbß§à?ß á4� à ¡ß ¢�� t � tÒß ��á?�	���J¡ß á4��£�� ß �6á t �
�-� � ¡ßwà ��£1� ß �¶��� à �
¾«á ß ��� à&à ��¯
�
� à?ß ��� ß+tÒß ��á
 �­ ß�Å�ß áT�6á t �
�+� � ¡ßwà ��£1� ß �+� à  �� à �6á4�6áÎ�����ã¢ ß  �� ªTß6àbàbß �+�
 ���¢ ß�³ ���
���a� ß á?á ß ¡ß áÎ��¢ ß	� � à ¡ß � ß ��áA¡ßwß¼ß �
¢J¡ß á4�
�� ¶¢��
��� æ � ç �
��� à ¢ ß á Ä � t ¾ ßwà áGÔ º
»�»
º �
Õ � ���
���=�� � ��
��� t ����á àbß6à £1� ß  �­��7á t �
�-� � µßwà?ß ����Ç�� ß ��� ß
�-��¯
����Ò����6á4�Ë� ß.t�ß ��áG ��G� à ¡ß � ß �-�+����� ß á? ��u�1�«áÎ�6á4���
� ß �\×�Ú ³�Ì �
���l¢ ß  �� ª�ßwà?àbß �-�
 ���¢ ß	³

���vu6��� �#*"������


-����� ���õ�!�������"�0����
 W¤��������

÷ ���Î�ø���)³Q�h±)����³Q��³Q�DU��h±DG����

Ä©ßYt � tÒß ��á.¢ ß ��¨©� à � ß ��¯ à ���¶�ÚáÎ�6á4���
��� ß  �  ß ���
¯
���-�+�
��á?�-� à  �­��6á t �
�-� � µßwàbß �-­M¡ß � à �âá 5

14nm 9 j-w 1k K 1otµop 9 ¢�r 9 Ô º�³�¼
¼ Õ

�Bµ�}r 9 ß �<áF  ß ���
 �� t�ß ¢ ß  �­��6á t ���-� � µß6àbß�� p 9 �  ���¢ ß ���-�âáA¡ßFß á�µ �   ß �y�6á ß ��á4� ß   ß Æ�á ß6à � ß ¢ ß ¯ à ���¶�âá4�6áÎ���
� ³
Ä©ß � ß ��á ß � à 1k}¢J¡ß �-��¯
� ß  ��C�¶�
�+�ÚáÎ�����¿¢�­����Ö�y�
����áu¢ ß  �­��6á t ���-� � µß6àbß ��� à§à �
���y� à áH�
�S� ß ��á àbß ¢ ß  ��
ª�ßwàbà?ß	³

®;��¢J¡ß �	� t �y�
� ßÀß �T� à?ß+t � ß6à  �� ß �T  ß �y�6á ß ��áÎ� ß   ß �T��¡ß6à � ß ¢�­ � � àpt �
����£�� ß �z�+� � ¡ß6à ��£�� ß �65

µ'Ô 1k î 7 Õ 9 [
[

3 	 �
k
	

[
�aÔ
b
[ 3 Ô×7 ÕA���
�8Ô B �yÕ åyx

b
[ 3 Ô×7 ÕA�-���qÔ B �ZÕ-Õ���[ 3 Ô$�	�
��·|Õ Ô º�³�¼
Ì Õ

�Bµ� �(¢J¡ß �-��¯
� ß  ��Ö ��
��¯
�âá4��¢ ß	� · �  ��Ö�	�
 ��6áÎ�ÚáÎ��¢ ß	�&ß áik �  ��¿¢����Dá4�
��� ß �
�Ð� ß ��á àbß ¢ ß  �� ª�ßwàbà?ß	� � ß �
�	��� à ¢��
���J¡ß6ß �]¡ß á4�
��á ß Æ¶� à � t ¡ßwß ��¢��
���&  ßÇàbß �¶µßwà?ß á ß6àbà?ß �<á àbß�³dÄ©ß �&£1������áÎ�ÚáA¡ß � 	 ß áp�¿�-�
��á à?ß �-� ß ��á4�Ë±
� ß.tÒß ��áH  ß�à � Í �
� ß £1���6áÎ� à ���
 Äá ßwàbà?ß �Dá àbßÀß á? �­����	��¡ß  +¡ß6à �6áÎ����� t � Í�ß ��� ß ¢ ß  ��#� ß �+�
��á ß � à-³
Ä©ß ���	� à ���
¢��u� Í �<á�µß+tÒß �+�
 ��
� à?ß Ô Ä ��� ß~ß á�Ñ���  ß ��  ß �-� ß ��á4� ß  �  ß.t�ß ��á4Õ��-����á à?ß �-�y�
���+�
¾�  ß ��¢ ß ��¨©� à � ß ��¢ ß	t � à ¡ßwß � ³
Ä©ß � à �y�
�-�âá4���
� �&ß á}¢������w  ß �#¨©� à � ß �#£1��­��� �� ß Æ ßwà � ß ��á � �<� à ���
��á�� � ß ��  ß á ß.t ��� � �
�Ð� àbß ��¢ à �Ó  ß �
�	� ßwv ��� ß ��áÎ�.¢�­ � � àpt �
����£�� ß �a�+� � ¡ßwà ��£1� ß �

b
[ 3 ß á x

b
[ 3 ¢N¡ß � ß ��¢��
��á4�.¢��Ùá ß+t ��� ³�Ä©ß ����[ 3 �-�
��á´  ß �

�y�
  Í �
À� t�ß ��¢ ß'Ä©ß ¯ ß ��¢ àbß £����U�-�6áÎ���+¨©�
��á. �� àbß  ��6áÎ���
�w¢�­�� à á � �
¯��
���
 ��ÚáA¡ß 5

� C
M C

��z 0 Ô Á Õd� 3 0 Ô Á Õ-¢ Á 9
º

º j å ×
m z 3 Ô j å/© Õ�{

Ô jþn © Õ�{ Ô º�³�¼
é Õ

®;�'�+��¾��Dá4�âá4� ß  �­ ß Æ¶� à?ß �+�-���
�CÔ º
³�¼�Ì Õ`¢��;�y�6á ß ��áÎ� ß  
¢��
���q �­+¡ß £1���6áÎ���
�#Ô º
³�¼�¼ Õ � ß �T¡ß � à �ß�<�
��á� �­+¡ß  +¡ß.tÒß ��á
¢ ß �A�
 �� tÒß ¢�r 9 9 k E ¢8k=�+���U·J¢�·J¢!� ß á# �­��
�J¡ß6à �6á ß � à 1k K 1o 9 || �

À� n C}o~�� � || �
À·ÓÔ À� ß á À·C�-�
��á´  ß �

×
× »



� ß ��á ß � à �������âá4�
� àbß � àbß �-� ß ��áÎ�ß� ß+tÒß ��á�á4�
��¯ ß ��áuµ�. �­+¡ß £1���6á ß � à&ß á�¢�� à ��¯`¡ß � ßwà �� �­��
� ß �<á ß á,áÎ�
��¯ ß ��á��
�
t ¡ßwà ��¢�� ß � ß á?¢�� à ��¯`¡ß � ß6à ��  ß �-��¢�Õ ³ ®;�Oá à ���²� ß �
 �� à �"5

14nm 9 [ 5 3 14 [ 3 Ô º�³�¼ Ú�Õ

��� ß �>5

14 [ 3 9 x�5 � 5 �
k
	

[
���ZÔ

b
[ 3 Ô×7 ÕA�	���4Ô B �ZÕ åyx

b
[ 3 Ôl7 ÕA�-���
Ô B �ZÕ-Õ�l ��[ 3 Ô*���
��·²Õ

l ·
À� n Ô º�³�¼ Ø�Õ

B
�+���U· Ô n b

[ 3 Ôl7 ÕA�-���
Ô B �ZÕ åyx
b
[ 3 Ô×7 ÕA���
�4Ô B �yÕ+Õd��[ 3 Ô*���
�á·²Õ À·��'p 9 k E ¢ßk��-����·²¢�·J¢!�

®;�'� ß ��á t �
����á ß ���
��áF�	�
���+��¢J¡ßwàbß6à ¢ ß �²ÆG����� à ��Æ¶� t �7á4���
��� ³ ��­���� ß ��� à á �  ��l� à?ß �-�+�����?¢ ß �+� à ¨©�
� ß
�-­M¡ß � à �âáa��� tvtÒß   ß �¶����¢��l¢ ß  ��#���
 ��
��� ß ¢�­��
� à � ßwà á4���	�
  ß �+�ÚáÎ�J¡ßwß �
�w¢ ß �-�-���z¢��T �� ß �T¢ ß�tÒß �+� àbß 5

�a� 9 �x p 9 �¶¢ßk Ô º�³�Ì
» Õ

��­��
�«á à?ß ��� à á ��ß �H� àbß+t �$µßwà?ß �
��� à ��ÆB� t �6á4���
� �  ��z¢����Dá4�
��� ß k � �y�
� à ���a�y�
����á=¢ ß  �­��6á t �
�-� � µßwàbß���ß �Dá
�	�����<áÎ�
��á ß§ß áF�<�
�«á 	 �  ��a���
��� ��ß ¢�­��
� à ¡ß á4�
��á;���
���+��¢J¡ß6à ¡ß6ß �	� tvtÒß Ò�� ß ¢ ß �<�
��á;  ßpà � Í �
�.á ß6àbàbß �<á àbß
Ô*����� à ��Æ¶� t �7á4���
��¢ ß}X �	�
��� �Äßlt ����� ß¨X Õ ³
Ä ­+¡ß £1���6á4���
�\Ô º
³�¼ Ø
Õ�� ß�à ¡ß ¢����Úá.�
 �� à �'µ� 5

14 [ 3 9 	 E � 5 � �a���ZÔ
b
[ 3 Ôl7 ÕA�	�
�ÎÔ B �ZÕ åyx

b
[ 3 Ô×7 Õ��+���qÔ B �yÕ+Õ l ��[ 3 Ô*�	����·²Õ

l ·
À� n Ô º�³�Ì ×âÕ

B
�-����· Ô n b

[ 3 Ô×7 ÕA�+���UÔ B �ZÕ åyx
b
[ 3 Ô×7 ÕA���
�4Ô B �yÕ+Õd��[ 3 Ô*�	����·²Õ À·h���+����·|¢�·J¢!�

®;��¢J¡ß �	� t �y�
� ßÀß ���-���âá ß  ��G� à?ß �+�-���
�b¢ ß �-� à ¨©�
� ßÀß ����¡ßwà � ß ¢�­ � � à|t �
����£1� ß ���+� � ¡ßwà ��£1� ß ��5

���qÔ 1k<Õ 9 [
[

3 	 � Ô � [ 3 ���
�8Ô B �yÕ å:x� [ 3 �-���qÔ B �ZÕ-Õ���[ 3 Ô*���
��·²Õ Ô º�³�Ì
º Õ

®;�´��¡ß ��� à?ßpß ��Ò��]  ß � ß ��á ß � à 14 [ 3}ß �#¢ ß �|Æb��� t �¶���-�
��á ß �a¡ß £1���7á4� à ���
  ß � � ���6áA¡ß6ß � 4 C 5 [ 3}ß á 4 E 5 [ 3ß áa��� ß ��� t �¶���-�
��á ß ��Æ¶���
  ß 4 G 5 [ 3 ß áH�
�b�
¢��
�«á ß  ��]���6áÎ�6á4���
���	� t ��  ß Æ ß �y�
� à   ß �z�	� t �y�
�-�
��á ß �
¡ß £1���7á4� à ���
  ß � � 4 [ 3 9 4 C 5 [ 3äå | 4 E 5 [ 3�³ ®;�}�
¾�á4� ß ��áuÒ����
  ß+tÒß ��áu��� à µß �&�	�
 ��	�� ��� �­ ß Æ¶� àbß �-�-���
�¿¢ ß  ��
�	� t �y�
�+�
��á ß ¡ß £1���6áÎ� à ���
  ß 5

4 [ 3 Ô×7 Õ 9 ¦ Ô+Ô
b
[ 3 Ôl7 Õ åD|�x

b
[ 3 Ôl7 Õ-Õ4Ô x� [ 5 3 M C Ôl7 Õ åD| � [ 5 3 M C Ôl7 Õ-Õ4Ô+× å m 3 C�n m 3 � Õ n Ô º�³�Ì á�Õ

Ô x
b
[ 3 Ô×7 Õ å�|

b
[ 3 Ô×7 Õ+Õ4Ô � [ 5 3 � C Ôl7 Õ åD|�x� [ 5 3 � C Ô×7 Õ+Õ4Ô-Ô'� å B å ×âÕ4Ôk� nDB Õ å m 3 � �MÔk� å ×�Õ+Õ-Õ

×
×
×



ß á?� ß  �  ß ¢ ß  ��G��� t �¶�
�+�
��á ß ��Æ¶����  ß 5

4 G 5 [ 3 Ô×7 Õ 9 ºí¦ Ô x
b
[ 3 Ôl7 Õ � [ 3 Ô+× å m 3 � Õ n b

[ 3 Ô×7 Õ x� [ 3 Ô+× n m 3 � Õ-Õ Ô º�³�Ì Ù�Õ

�Bµ�C ��#���
���<áÎ�
��á ß>¦ �����«á � i 
E [ � C � [ � 3 ���� [ M 3 ��� ³
���
���� ��u�-���Úá ß	� �
�b�+­�����áA¡ß6àbß �+� ß6à �C�
�²Æ¶á ßwàptÒß �z¢ ß ¢ ß ¯ à ¡ß'º Ôk� 9 º
� B 9 » î × î º Õ�¢����¶�7á ß ��áÎ� ß  

ß Æ�á ßwà � ß ¢ ß ¯ à ���B�âá4�7á4���
� ³&° �
���w��¡ß   ß ��á4���
�����
���b������£1� ß.tÒß ��áä� ß �Çá ß6à|tÒß �T�	� à   ß �w�
�«á àbß �T�+�
��á
�J¡ß ¯
 ���¯ ß �
¾�  ß �q�¶�
� à   ß �	�� ����� �£1� ß ���
��� tÒß ���
��� ³ ���
���
� ß ��á ß6à|tÒß �q¢ ß ¢ ß ¯ à ¡ß�º
�  �­�� à ¢ à?ß ×J���
���<áÎ�ÚáÎ� ß
 ��]��� à á4� ß ¢���� à � ß.ß áa �­�� à ¢ àbß?º  ��#��� à á4� ß � ß.t �ß±�¢���� à � ß�³JÄ©ß � ß Æ¶� àbß �-�-���
���;¢ ß �Fá ßwà|tÒß �&¢ ß ¢ ß ¯ à ¡ßaº
¢ ß �&��� à á4� ß �C¡ß £1���7á4� à ���
  ß.ß áG��Æ¶���
  ß ¢�� t � tÒß ��áu¢ ß ¨©� à � ß � ß ¢J¡ß ¢������ ß ��á´¢ ß � ß ÆB� àbß �+�-���
���#Ô º�³�Ì á�Õ
ß á]Ô º
³�Ì Ù
Õ�5

4 E � 9 n CdE�� i 
O |
b E �

Ô �JEeC å�|�x�JEeC Õ
4 EeC 9 CdE�� i 
O � | �JE � Ô b EeC åD|�xb EeC Õ n º Ô �JEcE åD|�x�JEcE Õ4Ô xb EeC åD| b EeC Õf�4 EcE 9 E 
 � i 
O Ô

b EcE
å�|�x
b EcE

Õ4Ô x�JEeC å�| �JEeC Õ4 G 5 E � 9 »
4 G 5 EeC 9 CdE�� i 
O Ô x

b EeC¸�JEeC�n b EeC
x�íEeC Õ

4 G 5 EcE 9 E 
 � i 
O Ô x
b EcE¶�JEcE�n b EcE

x�íEcE Õ
Ô º�³�Ì
¼ Õ

Éd�
� à �	�
 ��	��  ß6à   ß �
b
[ 3Ûß á;  ß � x

b
[ 3�� ���
���=�«á4�� ����+�
���=  ß �y�6á ß ��áÎ� ß  B¢������J¡ß ��� à=« ���
�+¾ ß6ß Ý�Ô-×�Ø�Ø ¼ Õ �

¡ß áÎ�
¾� ��=µ�#��� à á4� à ¢ ß �(á � ¡ß � à � ß �zÈ Ä É º
»�»
» ± Ú º
æ Ô ��� �
� à �
��á-± ª ��� ç ¡ßÇß áH�
  ³ ×�Ø
Ú ¼ Õ��y�
� à  �� Ä ��� ß.ß á
S Ñ�®'É�Ú é Ô æfà?ß á4��¯
���
� ß á ¬�à �
���	���ä×�Ø
Ú�Ú
Õ��y�
� à   ß Ñ��
  ß ��  ß áH  ß ���� ��
�¶µß á ß � �Ãß áa¢��
��áH �­ ß Æ¶� àbß �-�+���
�
¯`¡ß �N¡ßwà �
  ß�ß �<á<5

r 9 ¦ C Oz 	�C
k
	

z z
3 	 ��� z 3 ´�z 3 Ô º�³�Ì
Ì Õ

�Bµ� ¦ C 9 ºJI�Ì á t E P
� E ß �<á? ��#���
���<áÎ�
��á ß ¢ ß ���<��¢��+�
� ³BÄ©ß á ß6à|tÒß ¢ ß ¢ ß ¯ à ¡ß;º �+­+¡ß � à �Úá<5

r E 9 ¦ C k
	
E ^ � E � ´ E � å � EeC ´ EeC å � EcE ´ EcE ` Ô º�³�Ì
é Õ

��� ß �>5

� E � 9 CE Ô-× n á��	�
� E ·|Õ
� EeC 9 �-��� º ·
� EcE 9 �-��� E ·

Ô º�³�Ì Ú�Õ

ß á>5
´ E � 9 f a f 5 E �� �	�
��� f 5 E �´ EeC 9 f k f 5 EeC� �-����� f 5 EeC
´ EcE 9 f a f 5 EcE� �	�
��� f 5 EcE Ô º�³�Ì Ø�Õ

�Bµ� a f� ß á�k f� �-�
��áG  ß �&� t �� ��âá4��¢ ß �;¢ ß �z�
��¢ ß ��¢ ßUt � à ¡ß6ß � ³dÄ©ß ��� à ¯
� tÒß ��áÎ�2� f �-�
��áu¢ ß �&�	� t ¾��Ë±
���
���-����� ß ��á4�$µßwàbß ��¢ ß �N��� à ���
¾�  ß �l¢ ß ���<��¢��+�
�ÓÔf�A��� àl¸ ��� ß Æ ß'¸ Õ ³

×
× º



É àbß ���
���� �­ ß Æ¶� à?ß �-�+�����}¢ ß r E � 5

r E � 9 ¦ C k
	
E ×
º Ô-× n á��	�
� E ·²Õ

f
a f 5 E �� ���
��� f 5 E � Ô º�³�é
» Õ

��� ß �>5
� f 5 E � 9 	 f 5 E �E ¦9å 	 f 5 E �G [ å 	 f 5 E �
 � å 	 f 5 E �O � § å 	 f 5 E �V � � 9 · f 5 E � Ô º�³�é ×âÕ

È��Ð��� t ��� à �
��áÓµ�} �­ ß ÆB� àbß �+�-���
�)¢ ß µ E � ¢��
���J¡ß6ß ��� à  �­+¡ß £1���6áÎ����� Ô º
³�¼
Ì Õ � �
� ß �ä¢N¡ß ¢����ÚáT� t ±
t ¡ß ¢����6á ß+tÒß ��á�5

b E � 9 n ¦ C� f
a f 5 E �� ���
�<� f 5 E � Ô º�³�é
º Õ

Ä©ß ���
 ��	�� 
¢ ß �����«á à?ß �
b
[ 3 �+­ ß�Å�ß ��á4� ß ¢ ß  �� t Àß.t�ßYt �
���$µßwà?ß 5

b EeC 9
EG<�E�m f k f 5 EeC� �-���
Ô-× ¼�ö L å �0� k L CdE�� å � f 5 EeC Õx

b EeC 9
EG �E�m f k f 5 EeC� �	�
�ÎÔ-× ¼ ö L å �0� k L CdE�� å � f 5 EeC Õ

b EcE 9
CG<�E�m f a f 5 EcE� �	�
�ÎÔ*á »�ö L å �7� k L CdE�� å � f 5 EcE Õx

b EcE 9
CG<�E�m f a f 5 EcE� �-���
Ô*á » ö L å �0� k L CdE�� å � f 5 EcE Õ

Ô º�³�é á�Õ

�Bµ� L ß �<á?  ß á ß+t ���������Ë� ßwà � ß  Q��� t �«áA¡ß�ß � ��ß � àbß � ³
Ä©ß á ßwàptÒß 4 E � �+­+¡ß � à �âá�¢��
����Ò����
  ß+tÒß ��á��-�����N ���¨©� à|tÒß ¢�­����´á ßwàptÒß&à ¡ß á à �
¯ à �
¢ ß,ß á�¢�­����´á ß6à|tÒß

� à �
¯ à ��¢ ß 5
4 E � 9 f

4 f 5 E �� 5 M ß M R^�9�
� 
 � å
f
4 f 5 E �� 5 � ß R + �
� 
 � Ô º�³�é Ù�Õ

��� ß �>5
4 f 5 E �� 5 M 9 4 f 5 E �� 5 � 9 n Ì

¼
¦ C
� § 	 E a f

5 E �� Ô x�JEeC å�| �JEeC Õ Ô º�³�é
¼ Õ

Ä©ß á ßwàpt�ß 4 EeC �+­+¡ß � à �Úá.�	� tvtÒß �-���âá>5

4 EeC 9 f
4 f 5 EeC� 5 M ß M R
� C O�� �v� û�� �h� � 

� � + �
� 
 � �<å f

4 f 5 EeC� 5 � ß R
� C O�� �v� û�� �h� � 

� � + �
� 
 � � Ô º�³�é
Ì Õ

��� ß �>5
4 f 5 EeC� 5 M 9 n º Ù

× ¼
¦ C
� § 	 E k f

5 EeC� �JE � Ô º�³�é
é Õ
ß á>5

×
×�á



4 f 5 EeC� 5 � 9 n Ù
Ú
× ¼
¦ C
� § 	 E k f

5 EeC� Ô �JEcE å�|hx�JEcE Õ Ô º�³�é Ú�Õ

È¥á.  ß á ß6à|tÒß 4 EcE �-­+¡ß � à �âá<5

4 EcE 9 f
4 f 5 EcE� 5 M ß M R
� G � � �v� û�� �h� � 

� � + �
� 
�
 � Ô º�³�é Ø�Õ

��­�� v � � �
��á.£���­����Òá ß6à|tÒß�à ¡ß á à �
¯ à �
¢ ß ��� ß �<5

4 f 5 EcE� 5 M 9
Ù
Ú
× ¼
¦ C
� § 	 E a f

5 EcE� Ô x�JEeC åD| �JEeC Õ Ô º�³ Ú » Õ

Ä©ß �4á ßwàptÒß �l��Æ¶�����²Æ¿�-­+¡ß � à �Ë� ß ��á 5
4 E �G 9 » Ô º�³ ÚZ×âÕ

4 EeCG 9
º Ù
× ¼
¦ C
� § 	 E f k f 5 EeC� Ô �JEeC ���
�8Ô-× ¼ ö 7 å �0� k L CdE�� å � f 5 EeC Õ n x�JEeC �-���qÔ-× ¼ ö 7 å �7� k L CdE�� å � f 5 EeC Õ+Õ

Ô º�³ Ú º Õ
4 EcEG 9

º Ù
× ¼
¦ C
� § 	 E f a

f 5 EcE� Ô �JEcE �	���8Ô*á » ö 7 å �7� k L CdE�� å � f 5 EcE Õ n x�JEcE �-���qÔ*á » ö 7 å �7� k L CdE�� å � f 5 EcE Õ+Õ
Ô º�³ Ú
á�Õ

� �����)±)¯J³Q�h±)���������� �N�¾±<GÝ���
Éd�
� à ¡ß �<�
 �� ßwà �1� t ¡ßwà ��£1� ß+tÒß ��áb  ßÓt � tÒß ��áw¢ ß ¨©� à � ß Ô$� ß  ��
�ä  ß �}¡ß £1���6á4���
���CÔ º
³�é Ù
Õ � Ô º
³�é
Ì Õ �

Ô º�³�é Ø�Õ � Ô º�³ ÚZ×âÕ � Ô º�³ Ú º Õ ß áwÔ º
³ Ú�á
Õ-Õ � ���
�������A�
���z�«á4�� �����¡ß  ��u� à?ß �-�+����� t � Í�ß ��� ß �-� à  �­ ß ��� ß+t ¾�  ß ¢ ß
 ��u�+� à ¨©��� ß ¢��T¯
 ��
¾ ß ¢ ß ×�Ø é
» µ��×�Ø�Ø é ¢��
���J¡ßwß ��� à   ß�t �<¢¶µß   ß�°�� È�É�P °z��¸z« «�ß �
���
  Í �+��� � ¢��
��á
  ß �J�<�
  ß � à ���-����á>5

�JE � 9 n á Ì Ù ¼JI Ù�ÉQ�
�JEeC 9 éíI�é Éd�x�JEeC 9 n Ú
Ú »íI ×`Éd�
�JEcE 9 Ù º × I Ì ÉQ�x�JEcE 9 n ×�Ø
Ù I Ø�Éd�

Ô º�³ Ú
Ù�Õ

° �
���?���
 ����� ��
���.¢��
���u  ß �	�
����  ß�à ¡ß �-�� âá4����á´¢ ß  �­ ß	Ånß á]¢�­����¼á ßwà|tÒß �J¡ßwà ����¢���£1� ß ¢������?  ß �¶�â±
á ß ��á4� ß   ß Æ�á ß6à � ß ¯ à ���¶�âá4�6áÎ���
��� ß  
�-� à  ��#¢����Dá à ��¾��«áÎ�����b¢ ßYt �
�-� ß±t � Í!ß ��� ß ¢ ß  �­��6á t �
�-� � µßwàbß�³Q�&ß á
ß	Ånß á � �y�
� à  �­��
��¢ ß ¢���� à � ß%H C Ôhk � 9 »JI ¼ á
Õ ß �Dá�� à �
�y� à áÎ���
��� ß  dµ�Çk � �íE � ��� ß � �JE � 9 n á Ì Ù ¼JI Ù.Éd� ³
®;�Ó� ß ��áu�
���-�+� ß �<áÎ� tÒß6à  �­ ß�Å�ß á#¢��Ùá ßwàpt�ß ���
���<áÎ�
��á#¢��
���;  ß �y�6á ß ��á4� ß   ß Æ�á ßwà � ß ¯ à ���B�âá4�7á4���
��� ß  
Ô a � 9 »JI�é Ù
Õl�-� à   ß á ß6à|tÒß ¢���� à � ß ¢ ß  ��´� à?ß �+�-���
� ³qÄ �;�<� à ���6á4���
�T¢���� à � ß ¢ ß  ��#� àbß �-�-���
� Ô^á ß6à|tÒß

×
×�Ù



�JE � Õ ß �<áu¢�­ ß �Î�¶� à �
�)× »
» ÉQ� ³JÄ©ßOà �����¶� à áG¢ ß ��¢ ß �|Æä� à ¢ àbß ��¢ ß ¯ à ����¢ ß � à ��� ß6à �w¢��
���H¢ ßHº
»Áß �²±
�¶� à �
� ³
�&ß ���Q�+��¯�����Ò ß £1� ß  �­ ß	Ånß áH¢���á ß6à|tÒß ���
���Dá4�
��á.¢��}�y�6á ß ��áÎ� ß  
¯ à ���¶�ÚáÎ�6á4���
��� ß  q�-� à   ß á ß6à|tÒß
¢���� à � ß ¢ ß  ���� àbß �-�+���
�T�����«á]£1� ß  �£1� ß � ¼
è ¢ ß  �­ ß�Å�ß áC¢��Ùá ßwàptÒß ¢���� à � ß ¢��Ó�¶�7á ß ��áÎ� ß  F¯ à ���B�âá4�â±
á4���
��� ß  `�+� à   ß á ßwàptÒß �	�
���Dá4�
��á'¢ ß  ��H� à?ß �-�+����� ³`Ä �H�	� t �y�
�-����á ß�H C ¢�� t � tÒß ��á?¢ ß ¨©� à � ß �<�
��á
× » C¬8 °�³rtG³`Ä ­ ß	Ånß á'�	�����	� à?àbß ��á��<�
�«á;¢��
��� ¼>K × » C O;°z³ztG³U� ­ ß �<á?��� ß	Ånß á'�J¡ß ¯
 ���¯ ß �
¾�  ß  �� à �-£1��­��
�
�-­�����áA¡ßwà?ß �-� ß �
�²ÆS�
��¢ ß ��� à �����	�����
  ß � ³

Ä ��á4��¾�  ß�º
³ × éÀàbß ¯ à �
��� ß   ß �9� t �� ��ÚáÎ��¢ ß �9¢ ß �9� à �����������
  ß �9�
��¢ ß �F¢��
����  ß,t � tÒß ��á�¢ ß �9¨©� à � ß �
 ��������-�
 ��
� àbß �u�-� à  �­��6á t �
�+� � µßwà?ß	³�Ä ­��
���� ������6á4���
�Ð�1� t ¡ßwà ��£1� ß t �
��á àbß £1� ß   ß �u� t �� ��âá4��¢ ß �u�¶�
� à
 ��Ó��� t �¶�
�+�
��á ß ��Æ¶���
  ß �-�
��áS���Ï� à ¢ àbß ¢ ß ¯ à ����¢ ß � àºß �)¢ ß �-�-�����]¢ ß � ß  �  ß �#¢ ß �#�	� t �y�
�-�
��á ß �
¡ß £1���7á4� à ���
  ß � � � ß £1���U���
����� t µß � ß µ�G�J¡ß ¯
 ���¯ ß6à  �­ ß	Ånß á.�-� à  ��G ��
��¯
� ß � à ¢��GÊM�
� à-³

���vu6��� �#�>���0

����$�(���� .������
-

�����2�]�"����(+�-�������i&ä������� �������:����1������
Ä©ß°t � t�ß ��áb¢ ß �H¨©� à � ß �H ��������-�� ��
� àbß �G�-� à  �­��7á t �
�-� � µßwà?ß�t ��¢���Ò ß   ß°t � tÒß ��áT�����J¡ß á4��£1� ß ¢ ß

� ß  �  ß ±��	� ³d�&ß � � �
��¯ ß.t�ß ��áu¢ ß±t � tÒß ��áG�����J¡ß á4��£1� ß ¢��
�âá´Àß á à?ß á à �
��� t ���Gµ�´ �� ª�ßwà?àbß �+�
 ���¢ ß ��� ß �a  ß
�-��¯
� ß �
���¶�
��¡ß	³ ®;�w�u�������+��5

¢ 127�
¢ß7 9 n ¢ 12 9¢ß7 n 14nm Ô º�³ Ú ¼ Õ

�Bµ� 12�� ß á 12 9 �-����á àbß �+� ß ��áÎ�ß� ß+tÒß ��áS  ß � t � t�ß ��á4�H�	���J¡ß á4��£�� ß �G¢ ß  �� ªTß6àbà?ß �-�
 ���¢ ßÁß áw¢ ß  �­��6á+±
t �
�-� � µßwà?ß	³AÄ �&�	����á à ��¾��«áÎ���
�u¢�� t � tÒß ��á�¢ ß �N¨©� à � ß �N ��������-�
 ��
� àbß ���+� à  �­��7á t �
�-� � µßwà?ß ¢��
��� ß �� �� à �
��� ß �	�
��á à ��¾��«á4���
�S�-� à   ß � ß ��á ß � à �����Dá4�
��áÎ�
�J¡ß ¢ ß.à �6áÎ�6á4���
�}¢ ß  �� ª�ßwà?àbß �+�
 ���¢ ß�³ Éd��� à ��� ß.ß Æ¶�	�Ë±
á4�7á4���
�S¢ ß ¨ à ¡ß £1� ß ��� ßiw ¢��
���J¡ß6ß	�  �­�� t �� ��âá4��¢ ß ¢ ß ����� t �¶�
�+�
��á ß �'¢��´� ß ��á ß � à ¢ ßÇà �6áÎ�6á4���
�S� ßwà � �
ß �H� ß6à áÎ�b¢ ß  �­+¡ß £����6á4���
�T¢ ß;Ä ���
�²�¶�� �  ß  ����J¡ß � à ����¡ßwß Ô º�³ Ú
Õ�5

B Ô w Õ 9 n | 4 Ô w Õ
_ @ Ô w n wJx Õ Ô º�³ Ú Ì Õ

BFG Ô w Õ 9
4 G Ô w Õ
a @ w

Ô º�³ Ú é Õ

Ä©ß �G� t �� ��ÚáÎ��¢ ß �u¢�� t � tÒß ��á}¢ ß ¨©� à � ß ¡ß á4�
��á�����¨ ¡ßwà � ß � àbß �}µ�Ï× » C¬8 °z³ztG� �
� � ß �«á t �
��á àbß6à
à ������¢ ß+tÒß ��á9£�� ß � ß ��  ß �q  ß �
�	� t �y�
�-�
��á ß � à ¡ß á à �
¯ à �
¢ ß �
¢���� à � ß �Q¢ ß � ßVt � tÒß ��á9¢ ß ¨©� à � ß �¶��� àbà �
��á
¢��
��� ßwà ¢ ß ���	� àbàbß ��áÎ���
�����-��¯
����Ò��	�6áÎ�ß� ß �l�-� à   ß ���
��¯
  ß �9¢ ß �1�«á4�6áÎ�����¿Ô*�� ����=¯ à �
��¢ ß ��£1� ß × »&½ ���-Õ ³
È��Ö�«á4�� ����-����á#  ß � àbß  ��7á4���
�����	���J¡ß.t �7á4��£�� ß �.¢�­�È���  ßwà Ô º�³ × é Õ ß á ß � à?ß+t � à £����
��á´£1� ßiwJxI� @ � �
�
�
¾«áÎ� ß ��á � �y�
� à � ß ����� t �¶���-�
��á ß � à ¡ß á à �
¯ à �
¢ ß �"5

v· å�| vº¿�-���6· 9 n | 4 � 5 M_ @
ï M R + Ô º�³ Ú
Ú�Õ

Ä ­��
��¢ ß�H C ß �<áw¢ ß ¨ à ¡ß £�� ß ��� ß @ Ô'� 9 » Õ ß áw�-�S��� à á4� ß¶à ¡ß á à �
¯ à �
¢ ß �¶�
�+�âµß ¢ ß  ��b�� ����H¨©� à á ß
� t �� ��ÚáÎ��¢ ß Ô-× » C¬8 °�³rt Õ ³ È� �  ß ¢��
��� ß �������+�-�
��� ß µ�Ö���Iá ßwà|tÒß  ����J¡ß �
� àbßÙß �,º ³ È��Ð��á4�� ����-�
��áb  ß �
¡ß £1���7á4���
���wÔ º
³ Ú�Ú
Õ ß á¿Ô º�³�Ì
¼ Õ � �
�Ëá à �
�²� ß ��� ß �	�
��á à ��¾��«á4���
� µ�} ��}� à ¡ß � ß �-�+���
� ß �ä ��
��¯
�ÚáÎ��¢ ß Ô)º;Õ

×
× ¼



åfæ©ç % º
³ × é 'ãÉ à �����������
  ß �.�
��¢ ß �?¢��
���'  ß0t � tÒß ��áC¢ ß �'¨©� à � ß � ß Æ�á ß6à � ß �a¯ à ���¶�âá4�6áÎ���
��� ß  �  ß �.�+� à
 �­��6á t �
�-� � µßwàbß�³

� � t �¶���-�
��á ß ¡ß £1���7á4� à ���
  ß
¨ à ¡ß £1� ß ��� ß Ô*¢ ß ¯íP � Õ 4 � 5 � Ô+× » C V
°�I�t Õ 4 � 5 M Ô-× » C Vq°6Izt Õ

®;��¢ ß �l¢���� à � ß �
× ¼
³�» ÙZ×HÔ H C Õ º
³�¼ Ù&±.× ³ ×�ÚG� ±8× »
³�Ì
×�á ³ Ø
Ù
áTÔ ; C Õ ±|× ³ Ú »Gåþ»
³ Ú
áG� é
³�¼
é
×�Ù ³ Ø ¼
é Ô<� C Õ ± »
³ Ú
Ù åþ»
³ á
ØG� á ³�¼
º

× ¼
³�» Ù
á »
³ á
Ù&± »
³ × Ì � ±8× ³ Ù
Ù
×�á ³ Ø
Ù » ± »
³ á
Ù åþ»
³ × Ì � × ³ Ù
á

®;��¢ ß ��� ß+t �Ë± ¢���� à � ß �
º Ú ³ Ø
Ú
Ù » ± Ú ³�Ì
»Hå »
³ ×�×��

á »
³�»
»
» Ôhk E Õ » ± Ù ³�»
»Hå »
³�»�¼ �
º Ú ³ Ù
Ù » » ±|× ³�Ì
¼Hå »
³�»�º �

á »
³�» Ú º Ô H E Õ » ±|× ³�» Ø å »
³�» ×��
� � t �¶�
�+�
��á ß ��Æ¶����  ß

¨ à ¡ß £1� ß ��� ß Ô*¢ ß ¯íP � Õ �	���.Ô+× » C V;°z³zt Õ �+���ãÔ-× » C V'°�³rt Õ
�
��¢ ß ��¢���� à � ß �

× ¼
³�» ÙZ×HÔ H C Õ ± »
³�» Ù ± º
³�¼
»
×�á ³ Ø
Ù
áTÔ ; C Õ »
³�»
º × ³�é Ú
×�Ù ³ Ø ¼
é Ô<� C Õ »
³�»
» »
³ Ú
Ù

× ¼
³�» Ù
á »
³�»
» ± »
³ á
Ù
×�á ³ Ø
Ù » »
³�»
» »
³ á
Ù

����¢ ß �l� ß+t �ß±�¢���� à � ß �
º Ú ³ Ø
Ú
Ù × ³�»
» ± º
³ ×�Ú

á »
³�»
»
» Ôhk E Õ »
³ Ù Ì ±8× ³�»
º
º Ú ³ Ù
Ù » »
³�º
» ± »
³ Ù º

á »
³�» Ú º Ô H E Õ »
³ × º ± »
³�º Ú

×
× Ì



åfæ©ç % º
³ ×âÚO'ÓÈ Ånß á4�;¢�� t � tÒß ��á#¢ ß �;¨©� à � ß �' ��������-�� ��
� àbß �?�+� à  �­��6á t ���-� � µß6àbß �-� à   ß �;�
��¯
  ß �;¢ ß
�1�«á4�7á4���
� ³

­ � ­iñ
� � § � ¦ @ �-��� �	���

½ �
� ½ �
�
» » » » × ±|×
× ¼ Ù Ì
� � § � ¦ @ 7 K �	��� 7 K �-���

t �
�¹P
�+�$µß �	  ß t �
�¹P
�+�$µß �	  ß
» » » » » ± º Ú »

¢ ß  �� ª�ßwàbà?ß �+�
 ���¢ ß ¢ ß ± º Ú »�½ ���¹P
�
�T�-���Úá�± º Ú ³�»vt �
�¹P��-�$µß �	  ß	³QÄ©ß á ßwà|tÒß �	� à ���� ���� à?ß.à ¡ß á à �
¯ à ��¢ ß ¢ ß
�J¡ß6à ���<¢ ß ×�Ú ³�Ì �
���l¢��
����  ß�àbß �Bµßwà?ß ��¡ß   ß �<á ß ¢������ ß  ��u�	����á à ��¾��«áÎ���
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�6\ î­ì6]�^`_baM^�cBí�^�a6d	e \ _­ígf$ah^ji8^Gïk^?fhf$^lf�enm^æìh^koUî­ð�p¹ì \rq ð"î­ì6its^uf \ í�]�]hs^-] \ f$a \ î­ìMv
ð�ahc \ f�í�ð"îw^æî�f�aM^�	� ý ^?fxd � ý i \ î­ìt]�^�ï \ ibaM^xi8^y] \ î­ð�p q ^k]�]�^	ah^k_bazs^æìh^æî�f \ f*í ð�îjp{f�í�] í�ì \ î�fC]�|�}~a�í���í îb^ 
 ð"î û�� ðzpbafî \ î$f�^ïæðzcjc-^�_�ð"í�î�f ðzafí��"í î8^cìhpba�]�|hs^k��p \ f�^kpba q a \ í ù�� _ \ a�f�í�a�ibp î­ð�p q ^ \ pIc©ð1i�m^�]�^Sib^�_8azs^æï�^æì�ìfí�ð"î û

î�p�f \ f�í�ð"îQ� �	�
ö ñ�ñ"ñ�� o�î­ð�p­ì \rq ð"î­ì�ï \ ] ï�pb]hs^w]�^ÊìUi4s^ q ^k]�ð�_b_�^kc-^æî�f�ì*^æî�v
ð"î¹ï?f�í�ð"î�i8pTf�^kc-_­ì�i8^æìïæðâð�ahi­ð"î­îts^�^æì���^ufy��i8p"_F�ð�]�^Eï8s^�]�^Êì�f$^�i \ î­ìB]�|�^ÊìM_ \ ï�^ ù ÿ |�p{f�í�] í�ì \ f*í ð�î"ib^�]�|�}�afí��"í�îb^ 
 ð"î û�� ðzpbafî \ î$f�^îts^Êïk^æì�ìfígf$^Is^k� \ ]�^kc-^Êî$f�] \ cBð1i4s^k]�í ì \ f�í�ð"î�ib^[ib^kp{���1p \ î�f�ígf2s^æìho~��^?f�� ë o�v
ð�î­ï?f*í ð"î¹ì�ib^Êì � }���^ufìM^�a qJ\ î�f�m\ _<ð"ìfígf�í�ð"î­î8^ka%ï�^?fMf�^Ið�a�í��"í�îb^Iìhpba�]�|hs^���p \ f$^�pba6ibp'd	��� ù ÿ \ ��p \ î�f�ígf2s^��j^Êì�f-v
ð"î¹ï?f�í�ð"îwib^Êìïæðâð�ahi­ð"î­îts^�^æì�ibp d	����i \ î­ì�]�|�^æìM_ \ ïk^�^?f \ s^uf2s^�c©ð1its^�] í�ìzs^�^`m\ _ \ a�f*í�a;ib^Êì�its^ q ^�] ð�_8_�^�cj^Êî�f�ì	ib^���^uf� ù ÿ \ ��p \ î�f�ígf2s^ � ë ^Êì�f"v
ð"î­ïuf�í�ð"î�i8^æìFïæðâð�aMi­ð�î­îts^k^Êì�i8p¡d	���Qi \ î¹ì�] \j� ^�aMaM^~^?f \ s^?f2s^~its^?f$^�aMcBí�î4s^k^^kc-_­í�afí���pb^kc-^Êî$f*m\ _ \ a�f*í�a	ib^Êì�azs^æï�^æî�f$^Êì¤ìzs^�afí�^æì4f$^�cj_<ð�ah^k]�]�^Êì�ib^�cBð�p q ^kc-^æî�f�ibp�_¢�ð�]�^ ù

�6\ î­ì`]�^dï \ ibah^Uibp£c©ð1i�m^�]�^U� �	�
ö ñ"ñ"ñ�� ox]�^æì-��p \ î�f�ígf2s^Êì~�Tox�¤^?f��$o�ìfð�î$fèïÊð�ets^kah^æî�f$^Êì \�q ^æï]�^æìl_ \ a \ c�m^uf$aM^Êì¤ï�] \ ì�ìfí���pb^æì6ib^~] \ î�p�f \ f�í�ð"î�¥�¦6§�^?f"¦j¨M© \�q ^æï"p¹îb^"_bazs^æïÊí ì�í ð"îwi8^ ñ"ù�� ªt\ ì ùF
 ðzp­ì\ ì�ìMpba�ð"î­ì;] \ cBí ï�afð"ìh^æïæð�îbib^li8| \ a�ï>ìMpba;] \	qJ\ ]�^kpba�ib^�� ë ù d	^k]�]�^ û ïÊí�îb^Cib^ q a \ í«fl_ \ ì qJ\ afí�^ka�ib^C_b]�p­ì;ib^��pb^k]���pb^æìyc©í�ïka�ð"ìM^Êïæð"î8ib^æì�ib| \ afïCi \ î­ì;]�^æì;i­í«� \ î­îts^�^æì6m\xq ^æî­í�a ù�� ðzp�f$^�v
ð"í ìho�ìfí�ib^Cv
ð�a�f$^æì qJ\ a�í \ f*í ð�î­ìib^;]�| \ c-_b]�í«f�pbib^;ibp	f$^kahc-^�ib^;d	e \ î8ib]�^�a¬^ufxi8pCf�^kaMc-^ \ î­î�pb^�] q ^æî \ í�^Êî$f�m\ ìh^�_8afð1ibp­í�aM^ko­] \ �1p \ î�f�ígf2s^� ë ib^ q a \ �^?f�aM^�azs^�^æì�f�í�cSs^�^ ù

ÿ | í�c-_b]hs^�c-^æî�f \ f*í ð�îwibpÙî­ð�p q ^ \ p'cBðJi�m^�]�^ ib^"_8azs^æï�^æì�ìfí�ð"î û î�p�f \ f�í�ð"î[� �	�
ö ñ"ñ"ñ�� i­ð"î­î8^koB_�ð�p8a]�^æì¤ïÊðÍðzaMi­ð"î¹î4s^k^Êì�ï8s^k]�^æì�f�^æì�i8p¡d	���noBib^ÊìXs^æï \ a�f*ì \ p¡cBðJi�m^k]�^"®r�ToF®{�"o¢ib^~]�|�ð�aMi8aM^~ib^

ö ñ�ñ~ª4\ ì ù ÿ ^f$^�aMc-^X_8afí�î­ïæí�_ \ ]¦ïæð"î�f�^æî�pOi \ î¹ì±ïk^Êì"azs^æìfí�ibp­ì"^æì�f�] \ ìfí��"î \ f�pbaM^ ib^j] \ î1p{f \ f*í ð"î�] í�¯bah^Xibp î¹ðr° \ p]�í���p­í�ib^£¥ ý d 
 ©Mo�cBð�p q ^kc-^æî�f�]�í�¯bah^wib|�p­îb^w_ts^�afí�ðJib^¡ib^ 
"ø ö¡±
ðzpbafì�^uf[i­ð"î�f[]�| \ c-_b] ígf$p8ib^ qJ\ afí�^\ p�f*ð�pbaBib|�p­îb^@ï�^æî�f \ í îb^�ib^;c©í�ïka�ð"ìM^Êïæð"î8ib^æì4ib| \ a�ï ù ÿ \;qJ\ afí \ ¯­í�]�í«f2s^Ff�^kc-_�ðzaM^k]�]�^yib^ªïk^?fhf$^ \ c-_b]�í«f�pbib^^kc-_��^Êïreb^�p­îb^	cBðJits^k]�í ì \ f�í�ð"î�m\ _bafí�ð�afíJib^	] \ ý d 
 ^ufFîb^	_�^kaMc-^uf��1p8|�p­î8^�cBð1its^k]�í�ì \ f*í ð"îj^kc-_­í�afí���pb^m\ _�ð�ì�f2s^�afí�ð�afí \

±
p­ì�f2s^k^7ìMpbaC]�^æìFð�¯­ìM^�a qJ\ f*í ð"î¹ì ù
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� î _b]�p­ì4ib^C]�| \ ï?f�í�ð"î-ib^Êì¦ïÊð�aM_¹ìUï8s^k]�^æì�f$^ÊìMo�í�]8v \ p�f \ p­ì�ìfí2_bah^æîbi8aM^C^æîBïæð�î­ìfí�its^ka \ f�í�ð"îj]�^ÊìEïæð�p­ïre8^æì¸ p­í�ib^Êì;^u��f$^ka�îb^æì;¹b]�| \ f$cBð"ìM_8enm^kah^�^uf�]�^ÊìUðÍï8s^ \ î¹ì;��p­í \ �"í�ìfìM^Êî�f¤ìhpba4]�^æì � _ \ a \ cUm^?f$ah^æì�ib|�ð�afí�^æî�f \ f�í�ð"î^?f�f�^æî�f$^�a~i8|�^Êîcï�^kafî8^ka�]�|�í�cj_8azs^ki¹í ïuf�í�¯­í�]�ígf2s^ ù ÿ |�^u��ïæígf \ f*í ð"î�ib^Gïk^Êì0ïÊð�p­ïreb^Êì ¸ p­í�i8^æì7ìM^-its^æïÊð�c-_�ð�ìM^^æî�f�^kaMc-^Êì6_4s^ka�í ð1i­í��1p8^æì�c \ í ìli­ð"î�fj]�^Êì \ c-_b]�í«f�pbib^æì6^uf-]�^æì6_be \ ìM^æì qJ\ a�í�^Êî$f \ p ïæð�p8afì6ibpXf�^kc-_­ì

ò�
 �



ib^-c \ î­í�m^kah^¡m\ _ba�í ðzafí \ ]hs^ \ f*ð"í�aM^ ù d	^?fMf�^Bï \ a \ ï?f2s^kafí�ì�f*í���pb^�s^k]�í�cBí�îb^j] \ _<ð"ìfì�í�¯­í�]�í«f2s^ ib^`_8afð1ibp­í�aM^-p­îcBðJi�m^k]�^2ì�f \ ¯b]�^6_<ð�pbay]�^Êì	^kº�^?f�ì \ f$cBð"ìM_8e4s^ka�í���pb^Êì�^uf7ðÍï8s^ \ î­í���pb^æì>ìhpbax] \ a�ð�f \ f�í�ð"î f$^�aMah^æì�f�aM^ ù¢� ð�p ûf$^�v
ð"í�ìMo�ð"îX_�^kp{f�s^ q8\ ]�pb^�a@ï�^æìy^�º�^uf�ì;^æî�cBð�°2^Êî­îb^%ìhpba;ib^æì�_4s^ka�í ð1ib^æì�ib^4f$^kc-_­ì�i­ð"î­îts^k^æì�^?fUs^?f$p8i­í�^�a] \6qJ\ a�í \ ¯­í�]�ígf2s^�ib^æì \ c-_b]�í«f�pbib^Êì�ìhpba>ïk^æì�cU�^kc-^æì�_ts^�afí�ðJib^Êì ù
d	|�^Êì�f[]�| \ ï?f*í ð"îyïÊð�c"¯¹í îts^�^'ib^']�| \ f$cBð"ìh_be�m^kah^'^?f'ib^¡]�|�ðÍï8s^ \ îQ��p­íFí î8ibp­ígf[]�^�cBð�p q ^�c-^æî�fSibpd	���Di \ î­ì6] \H� ^kahaM^`^?fj]�^æì qJ\ a�í \ f*í ð�î­ì6ib^`] \ ]�ð"îb�zpb^kpba6i8p

±
ðzpba ù ÿ \�qJ\ a�í \ ¯¹í�]�í«f2s^`ib^`]�|�^u�aïÊí«f \ f�í�ð"î�»s^Êð�_be�°�ìfí��1p8^�^?f ] \ i­í�¼Bïkpb]gf2s^Xm\ ^æì�f*í�c-^�a�] \ _8p­í ì�ì \ î¹ïk^"^u��ïæígf \ f�afí�ïk^Xm\ ] \ v½azs^k��pb^Êî­ïk^ ib^�azs^æì�ð"î \ î¹ïk^ib^Cd	e \ î8ib]�^�a�v
ð�î$f���pb^�]�^CcBð�p q ^kc-^æî�f�ibp _¢�ð�]�^�aM^Êì�f�^Fî¹ð"î û cBð1its^k]�í�ì \ ¯b]�^ ù ü ^�pb]�^�ì \ _ \ a�f�í�^Ci­í�pbafîb^�oí�îbibp­ígf$^�_ \ a¾]�^æì¬c \ azs^�^æì�ðâï8s^ \ î­í���pb^æìhob^æì�f	cBðJits^k]�í ìzs^k^ ù d	^k_�^æîbi \ î�f$o8_<ð�pbaB] \ _ \ a�f�í�^y]�ð"îb��p8^ û _ts^kafí�ð1ib^ibpwcBð�p q ^kc-^æî�fXibpw_F�ð�]�^�^uf-ib^`]�|�^u�aï{m^æì�ib^�] \ ]�ð"îb��pb^�pba�ibp
±
ð�p8aMo î­ð�p­ì \�q ð�î­ìHs^ qJ\ ]�pts^`]�^æì�^�º�^uf�ìcBð�°2^æî¹ì ib^Êì�_bafí�î­ïæí�_ \ p{�'f$^�aMc-^æì�^?��ïÊí«f \ f$^�pbafìX¥ \ î¹î1p8^k]�ìMoUìM^�cBí û�\ î­î�pb^k]�ìMo»f�^ka û�\ î­î�pb^�] ìh© \ í î­ì�ít��pb^] \CqJ\ a�í \ ¯¹í�]�í«f2s^�f�^kc-_<ð�aM^�]�]�^�i8^�ï�^æì;^kº�^?f�ì¦ìMp8a

ö ñ�\ î¹î4s^k^Êì ù d	^?fMf�^ qJ\ a�í \ ¯­í�]�ígf2s^�^æì�flib^C]�| ð�ahibaM^�ib^ ò���¿
_<ð�pba~]�^�f$^kahc-^ \ î­î�pb^�]�o�^?fZïka�ð$� À«f�a \ _¹í�ib^�c-^æî�f

±
p­ìh�1p8|Ám\'��ñ�¿ _�ðzpba"]�^æìCf$^kahc-^æìIìh^kcBí û�\ î­î�pb^�] ì�^uff$^�a û�\ î­î�pb^k]�ì ù;
 ðzp­ì"cBð"î�f$a�ð"î­ì �1p8^X] \-qJ\ a�í \ ¯¹í�]�í«f2s^Xi \ î­ì ]�^XcBð�p q ^kc-^Êî$fUibpO_F�ð�]�^©ð�¯­ìM^�a q s^X^ufU] \]�ð"îb��pb^�pbayi8p

±
ð�pba;^æì�fyf�aÂm^æì�v
ð�a�f�^kc-^æî�f%ïæð�ahazs^k]?s^k^ \�q ^æïl] \Cq8\ afí \ ¯­í�] ígf2s^�ib^�]�|�^?��ïæígf \ f*í ð�îU�¢s^æð�_8e$°�ì�í���pb^^?fFî¹ð�p­ì�^æîjits^ki8p­í ì�ð"î­ì;��pb|�^�]�]�^�^æì�f�¯­í�^æîji¾�pb^~m\ ib^Êì�_8afðâïk^æì�ìMp­ì;i \ î¹ì4]�^ÊìªïÊð�p­ïreb^Êì ¸ p¹í�ib^Êì�^?��f$^�afîb^Êì ùd	^?fhf$^Xs^?f$p8ib^�v
ðzpbafî­ígf \ í�î­ìfí�p­îZðzaMibah^�i8^���a \ îbib^�pba;ib^�]�|�í î­ï�^ka�f�ígf$pbib^�ìMpba�]�| \ c-_b]�í«f�pbib^�^?fl] \ _be \ ìh^ib^�ïk^Êì�f�^kahcj^Êì�ì \ í�ìfð"î­î¹í�^�afì ù

ÿ ^æìFî1p{f \ f*í ð"î¹ì¤ìfð�î$f"^?��ïÊí«f2s^k^æì�_ \ a�] \ _ \ a�f�í�^�i­í�p8afîb^ ibp�cBð�c-^Êî$fIïæí�îts^?f*í���pb^ \ f$cBð"ìh_bets^�afí��1p8^ ù
 ðzp­ì \�q ð�î­ì�f$a�ð�p q s^�ib^Êìl^�º�^uf�ì���pb^�]���pb^Êì~i¹í�Ã \ í î8^æì�ib^ cBí ï�afð"ìh^æïæð�îbib^æì�ib^ ib^k�zazs^±ìhpba�]�^æì�f$^kahc-^æì\ î­î�pb^�] ìC^uf7ì \ í�ìfð"î¹î­í�^�afì ù d	^ÊìC^kº�^?f�ì>ì�ð"î�f"i¹ð"î­ï2î­ð�°ys^æìCi \ î¹ì�]�^æìCazs^æìfí�ibp­ìCib^Êì>ð�¯­ìM^�a qJ\ f*í ð"î¹ì ù¢
 ðzp­ìcBð"î�f$a�ð"î­ì�s^�� \ ]�^kc-^æî�f���pb^x]�^kpba q8\ afí \ ¯­í�] ígf2s^¬f�^kc-_<ð�aM^�]�]�^x^æì�fCib^x]�|�ð�aMibah^xib^x]�^kp8a \ c-_b]�í«f�pbib^ ù ��]8v \ p{f\ ± ð�p{f$^ka�m\ ï�^k] \ �1p8^�] \ ¯ \ îbi8^	i­í�p8afîb^Cibp-cBð�c-^æî�fFïæí�îts^uf�í��1p8^�^Êì�f�^æî¹ïæð�ah^ \ ï?f$p8^k]�]�^�cj^Êî�f�its^�] í�ï \ f$^ m\^æì�f�í�c-^ka~¥�^Êî�f$aM^ \ p�f$ah^æìxa \ í�ìfð"î­ìhon]�|hs^Êïre \ î�f�í�]�] ð"î¹î \ ��^6^Êì�f�v \ í�¯b]�^k©hoaïk^���p­í \ ïÊïka�ð$� À«f6] \ i¹í�¼Bïkp8]«f2s^6_�ð�p8ap­îb^�^Êì�f�í�c \ f�í�ð"î�afð�¯bp¹ì�f$^�ib^Êì�^�º�^uf�ì \ f�c©ð�ìM_bets^�afí���pb^æì�ìMpbaC]�^æìFî1p{f \ f*í ð"î¹ì ù
ÿ | \ f�cBð"ìM_be�m^kaM^[^Êì�f \ p­ì�ìfí%ì�ð�pbcBí�ìM^Äm\ ]�| \ ïuf�í�ð"î�ib^æìUc \ azs^k^æìH]�p­î­í�ìfð�] \ í�aM^Êì ù ��]�^ÊîQazs^æìhpb]gf$^[p­îcBð�c-^æî�flib^Cv
ð�afï�^�i8^�]�|�ð�aMibah^Cib^ òÊñ�Å�Æ4
¤ù cÇ��p­í2_ \ a�f�í�ïæí�_�^ m\ ] \ _bazs^æïk^Êìfì�í ð"îXib^C] \�� ^kaMah^�m\ e \ p�f$^�pbaib^ ûDø c \ ìC_ \ aäì�í�m^Êïk]�^"^ufXm\ ] \ î1p{f \ f*í ð"î*^æî òÊú"ù�þ-\ î­ì ù

+-@F5%V¢9;È6E6Yh,4É;@F5�@F3�.102@�Yh,ËÊC>?.J@F585J@/´6@²029;.J,4.1>?9�3Ì´6@²Yh,ËL @B0202@
@F.%Y?,ËE60�W@FV¢@B5J58>?9�36Í$3CÈ6.1,4.J>?9;3

ÿ ^æìÄs^k��p \ f*í ð"î¹ì*i8^S] \ i�°�î \ cBí��1p8^�ib^[] \ a�ð�f \ f�í�ð"îOf$^kahaM^Êì�f$ah^koxf$^�]�]�^æìH��pb|�^k]�]�^ÊìÔì�ð"î�fIs^Êïka�í«f�^æì_<ð�pba"]�|hs^?f \ ¯b] í�ìfìh^kc-^æî�f¡ib|�p­îTcBðJi�m^�]�^Xib^�_bazs^æïk^Êìfì�í ð"î û î�p�f \ f�í�ð"îbo�îb^~f�í�^æî­îb^Êî�f*_ \ a±ïÊð�c-_�f$^Ue \ ¯­í ûf$p8^k]�]�^�cj^Êî�f`ibpÄïæð�p8_b] \ ��^�^æî�f$ah^ ]�^æì�c \ azs^�^æì�Ãæð"î \ ]�^Êì�^uf ] \ ïæð�c-_<ð"ì \ î$f�^�s^���p \ f�ðzafí \ ]�^�ibp q ^Êï?f$^�pbaib^�a�ð�f \ f�í�ð"î ù ��]�p­ì�í�^�pbafì \ _b_bafðâïreb^ÊìGìfð"î�fU_<ð"ì�ìfí�¯b]�^Êì`_�ðzpba¡s^ q8\ ]�pb^�aIïk^ufH^kº�^?f ìMpba"] \ _8azs^æï�^æì�ìfí�ð"î û
î�p�f \ f�í�ð"î ùF
 ð�p¹ì \�q ð"î¹ì¤í�cj_8]hs^�cj^Êî�f2s^`p­îb^ cSs^?f$e¹ðJib^~e \ cBí�]«f*ð"î­í�^æî­î8^�^?f"p­îb^ cSs^uf$e­ð1ib^ ¯ \ ìzs^�^±ìhpba] \ azs^æìfðz]�p�f*í ð�î¡ib^ÊìXs^k��p \ f�í�ð"î­ì�ib^ ÿ í�ð�p q í�]�]�^ _<ð�pbaCp­î�cBðJi�m^�]�^~ib^ � ^�aMah^ \�q ^Êï"c \ î�f$^ \ p%s^�] \ ì�f�í���pb^^?f%î­ð�° \ p ¸ p­í�ib^ ù��6\ î­ìªïk^?fhf$^�ìM^æïÊð"îbib^ \ _b_ba�ðÍïreb^�o�î¹ð�p­ì \�q ð"î­ì�ïÊð�c-_b]hs^uf2s^�]�^Êì`s^k��p \ f*í ð�î­ìyib^ ÿ í ð�p ûq í�]�]�^`] í�îts^ \ afí�ìzs^k^Êì _ \ a�]�^æìyf$^�aMc-^æì6i8| ð�ahibaM^Gìhpb_ts^�afí�^kpba�v \ í�ì \ î�f \ _b_ \ a \ � À«f�aM^�]�^æì2ïÊð�pb_b] \ ��^Êì6^?f©î­ðzp­ì\�q ð"î¹ì�s^ q8\ ]�pts^H]�|�^�º�^uf'i8^Äïre \ ��pb^èïÊð�pb_b] \ ��^ ùC
 ð�p­ì \�q ð�î­ì _8afð�_<ð"ìzs^Hp­î£cBðJi�m^k]�^*i8^ÄïÊð�aMah^æïuf�í�ð"î­ìm\U\ _b_8] í���pb^ka \ p{� \ c-_b]�ígf$pbib^Êì�ib^æì2î�p�f \ f�í�ð"î­ì6_<ð�pba�f$^æî¹í�a2ïÊð�c-_�f$^`ib^±ïk^æì6^�º�^uf�ì ù ÿ \ ïæð�ahaM^æïuf�í�ð"îc \
±
^kp8aM^"^Êì�f±ïk^�]�]�^"ibp`f$^�aMc-^"^Êî òÊú�ù þj\ î­ì�^?f0ìM|?s^k]½m^ q ^Hm\ òÎø"þ~ªt\ ì ù ÿ \ _bazs^Êïk^æì�ìfí�ð"îwi­ð"ígf \ p­ì�ìfí��^?f$ah^ïæðzaMafí��»s^�^~i8|�^Êî q í�afð"î ûDø c \ ìC_ \ a>ìfí½m^æï�]�^ ù
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Î ( ��)tÏ (-Ð4Ñ !M� ( ) (lÑ � ÏwÏw#$! Ð � Ñ !MÒ�Ów)
d	^Cf�a \�qJ\ í�]»_�^�aMc-^?f ib|�^æî q í�ì \ ��^�al]�^æìCits^ q ^k]�ð�_b_�^kc-^Êî$f*ì%ìMp¹í qJ\ î�f�ì�¹
Ô ÿ ^æì"s^æï \ a�f�ì \ p c©ð1i�m^�]�^l®:�Õ^?f�®��:îb^�c©ð�î$f�aM^Êî$f�_ \ ì¦ìM^�pb]�^�c-^æî�f�ibp�¯8aMp­ígf�c \ í�ì;ib^æìFf$^kahc-^æì_ts^�afí�ðJi­í���pb^æì0ïæð�c-c-^j] \ ý d 
 ��p­íEîb^-_�^kp q ^æî�f'�^?f�aM^-cBðJits^k]�í ìzs^æì"��pb^jib^jv \�Öïæð�î�^�cj_¹í�a�í���pb^ ù�� îb^azs^ \ î \ ]g°�ìM^`ib^Êì%ð�¯­ìh^ka q8\ f�í�ð"î­ì�× ÿ õ

�äí î­ï�]�p \ î�f-p­îwcBðJi�m^k]�^�^kc-_­í�afí���pb^`ib^ ý d 
 i \ î­ì�] \ c \ f$a�í ï�^ib^�f$a \ î­ìMv
ð�ahc \ f�í�ð"î�_�^kahc-^?fMf�a \ ígfXib^Xazs^kibp­í�aM^bìfí��"î­í�Ø­ï \ f�í q ^kc-^Êî$f*]�^æì's^æï \ a�f�ì \ pO_¢�ð�]�^©ï8s^�]�^Êì�f�^koy^ufib^�_<ð�p­ìfìh^ka�]�|�^?��_b]�ð�a \ f�í�ð"î*ib^�] \ î�p�f \ f�í�ð"î
±
p¹ìM��pb^~i \ î­ìFìM^Êì�i8^kafî¹í�^�afì�aM^?f�a \ î¹ïreb^kc-^æî�f*ì ù

Ô ÿ \ ïæðzcj_8azs^ke8^æî­ì�í ð"î�ibp�c©ðzp q ^�cj^Êî�f*ibpO_F�ð�]�^X^ufUib^ ] \ ] ð"î8��pb^kp8a"ibp
±
ðzpbaU¥�^?fXi \ î­ì�p¹îb^cBð"í�îbibaM^ c-^æìMp8aM^koBib|�p­îb^ _�^uf�ígf$^~_ \ a�f*í�^~ib^~] \ î�p�f \ f*í ð�îb©�_ \ ìfìh^±í�î4s^ q ígf \ ¯b]�^kc-^Êî$f`_ \ a�p­îb^~¯�ð"î¹îb^cBðJits^k]�í ì \ f�í�ð"î"i8^æì�í�î�f$^�a \ ïuf�í�ð"î­ì¾^Êî�f$aM^�] \�� ^kaMah^koâìfð"î \ f$cBð"ìh_be�m^�aM^y^uf�ìh^æì ðÍï8s^ \ î¹ì ù ü í�] \ _bafð1ibp­ïuf�í�ð"îafðzp�f�í�î­í�m^kaM^-ib^-cBð�c-^æî�fZïæí�îts^?f*í���pb^ \ f$cBð"ìh_bets^�afí��1p8^bìh^kc"¯8]�^ ^æîS_b] \ ïk^-i \ î­ì~]�^©ï \ ibah^ji8^j]�|�� � � ü

¥'ìzs^ka�í�^�i8p 
 d � ��Ù 
 d ���Ç� ^ \ î \ ]g°�ìfí�ìM©hot]�|�ðâï8s^ \ î'^æì�f-^æî­ïÊð�aM^`its^k] \ í ì�ìzs^ ùt
 ð�p¹ì \�q ð"î­ìlc©ð�î$f�azs^Iì�ð"îí�î ¸ pb^Êî­ïk^0í�c-_<ð�a�f \ î�f$^ ù ÿ \ cBí ìh^ ^Êî�_b] \ ï�^ ib|�p­îb^�_ba�ðJi8p­ï?f*í ð"î�afð�p{f�í�î­í�m^�aM^�ib^~cBð�c-^æî�f0ïæí�î4s^?f*í���pb^ðâï8s^ \ î­í���pb^j¥�i­ð"î�f6]�^�cBð1inm^k]�^%ìM^�a \ ígf�v
ð�a�ï8s^�_ \ ay]�^æì	i­ð�î­îts^k^Êì 
 d � ��Ù 
 d ���D� ^ \ î \ ]«°�ìfí�ìM©	i \ î­ìx] \]�í��"îts^k^Xi8^æìIìzs^kafí�^æì±ï \ ]�ïkpb]?s^k^Êì`_ \ a~��ð"î�f�^�^æî òÎ÷"÷"ú ^ufU_ \ a Ú~afð"ì�ì"^Êî
ö ñ"ñ"ø o¦ìh^ka \ í«f�p­îO_<ð"í�î$f ïk]�^kv_<ð�pba�_bafðz��aM^ÊìfìM^�ayi \ î­ì�]�^æì"s^?f�pbib^æì;ibp c©ðzp q ^�cj^Êî�f�ibpX_¢�ð�]�^���p­í�aM^Êì�f$^�] \ _ba�í î­ïÊí�_ \ ]�^Fïæðzcj_<ð"ì \ î�f$^î­ð"î û _bazs^ki­í�ï?f*í�¯b]�^*ib^�]�|�ð�afí�^æî�f \ f�í�ð"îSf�^kaMah^æì�f$aM^ ù ÿ ^Êì ^�º�^uf�ìjib^æì©î \ _8_�^Êì ib|�^ \ p ì�ð�p�f$^�aMa \ í î8^æìZì�ð"î�fs^k� \ ]�^�c-^æî�fHm\ s^?f�pbi­í�^ka ù

Ô ÿ ^Êì ïæðzaMaM^Êï?f*í ð"î¹ì�it�pb^æì \ p��Ic \ azs^k^Êì�Ãæð�î \ ]�^æì�ìMp8a�]�^Êì î�p�f \ f�í�ð"î­ì ì�ð"î�fÄm\ ] \ ] í�cBí«f�^'ib^'] \_bazs^æïæí�ìfí�ð"î'i8^æìFð�¯­ìM^�a qJ\ f*í ð"î¹ìl^?f"i­ð"í q ^Êî�f`i­ð"î¹ï-�^uf$aM^7í�î$f�afð1ibp­ígf$^Êì�i \ î­ì�]�^æì�] ðz�"í ïÊí�^�] ì�ib| \ î \ ]g°�ìM^ ib^i­ð"î¹î4s^k^Êì�_<ð�pba	] \ its^?f$^�aMcBí�î \ f�í�ð"î*ib^æì � }�� ù
Ô ��];^?��í ì�f$^�i8^æì qJ\ a�í \ f�í�ð"î­ì~ib^X]�|�^�]�]�í�_�f�í�ïæígf2s^�i{°aî \ cBí���pb^�i8^X] \¡� ^kaMah^ \ p{f$aM^Êì ��pb^Zïk^k]�]�^æì"i8^æìc \ azs^�^æì*Ãæð"î \ ]�^Êì ù ��]�ìM| \ �"ígf�_bafí�î­ïæí�_ \ ]�^kc-^Êî$fOib^æì*^kº�^?f*ì�_8afð1ibp­ígf�ì*_ \ aHib^æì*aM^�i­í�ì�f$a�í�¯8p�f�í�ð"î­ì�ib^c \ ìfìh^ \ p ìh^æí�î*i8^�]�| \ f�c©ð�ìM_be�m^�aM^6^uf�ib^æì@ðÍï8s^ \ î­ìy^?f�ib^Êì�î \ _8_�^Êì	ib|�^ \ p�ìfðzp�f$^�aMa \ í îb^ÊìMo»^uf���p­íaì�ð"î�fits^uf$^kahcBí îts^�^æì ��] ðz¯ \ ]�^kc-^æî�f¡_ \ a`]�^æì�f$^Êïre­î­í��1p8^æì ì \ f$^�]�]�í«f \ í�aM^æìBì�ð�p­ìj] \ v
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 pbc[s^�a����1p8^kc-^ � f$on]�|���c-_b]?s^kc-^ � f \ fn��� � ib^�] \ f$a \�� ìMv¡�zaMcSs^k^�ib^ ý ��p8a���^ka�ib|�p � ^¤ìzs^ka~��^�f$^kc-_���aM^�]�]�^i���ì���aÂm^?f�^ \ pwc£�r°b^ � ib^`] \ v¡��aMc pb]�^*¥�d ù�ú ©�^æì�fj^?��f$aÂ�^kc-^kc-^ � fâ�§�n�p{f$^kp{�O^ � f�^kc-_­ì6ib^'� \ ]��kpb] ù } �_�^kp�flc£� � f$aM^�ay��pb^�_���p8a;p � ì���� �b\ ]�ib^ 6 s^¥�re \�� fn��]�]­� � ìMon]�^!� \ ]��kpb]�ib^Fì \ f�a \�� ìMv¡��ahcSs^�^�i8^ ý ��pba~��^�ai���ì���aÂm^?f�^ � s^§�k^Êìfì~�«f�^*f�°�_����1p8^kc-^ � f 6 Ü ��_ts^ka \ fn��� � ì ù d	^ufMf$^Ð�¥��c-_b]�^u���«f2s^¿��cj_���a�f \�� f$^ \ �§� � ibp��gfd¢�;��]�^u°�^?f � p�� � ^?° \ _ba~��_���ìM^ka�^ �Ð}Î÷"þ�� p �Ë� ��p q ^k] \ ]�����a~�«f�ebc-^ko�i��«flib^�f$a \�� ìMv¡��ahcSs^k^li8^ ý ��pba~��^�aa \ _���i8^�¥�^ �£\�� ��] \ ��ì ý \ ì�f ý ��pba~��^�a � a \�� ìMv¡�zaMc-o ý6ý � ©hox��p�� � ^ � s^§��^æì�ì��gf$^¡_8]�p­ìj��pb^ 6 � ]���� 6

��_ts^�a \ f4�­� � ìMo��k^���p���^æì�f6p � � \ � � \ _b_bazs^§�§� \ ¯b]�^ ù ÿ \ ìM^�pb]�^À�§� � f$a \ � � f�^�ib^�] \ ý6ý � ^æì�f���pb^�]�^¤ì���� �b\ ]i����gf¡_��"ì�ìzs^�ib^ka p �j� �zc"¯bah^�ib|?s^§�re \�� fn��]�]�� � ì���p��Fì����«f¡p � ^*_bp���ìfì \�� �k^¡ib^
ö
o!��^���p��O��¯8]­����^Äì����gfm\ �¥��c-_b]hs^?f$^�a"] \ ìzs^ka���^�_ \ a ib^Êì"Ã8s^ka���ì

±
p­ìh�1p8|Ám\ ��pb^bì \ ]­� � ��pb^kp8a±ì \ fn��ìMv \ ì�ìM^[m\ �k^Q�ka��gfzm^�aM^�oªì~���«f[m\]�|­� � f$^kah_��z]�^�a�_���pba \ ¯���p�f4��a~m\ ] \ c��^�cj^2�§� � i��gfn��� �­ù

Zeº~Ï¼º~Ï +-,Ë7Â@F3U³@F.102@/É;Yh>?585J,43C.J@
� ]���afì���pb^ � ý � ^?f ý�ý �.� ��p¹ìlv¡��pba � ��ìfìM^ � f-p � ^�� � v¡�zaMc \ fn��� � ìM_�^§�?f�a \ ]�^±ì \ fn��ìMv \ � ì \�� f$^�c \ ��ì

	�c£��°2^ ��� s^k^¥	dìMpba�p � � � f�^ka q8\ ]�]�^�ib^�f�^kc-_­ìho��§�zcjc-^ � f`azs^?f \ ¯b]���a�]�|�� � v¡��aMc \ f4�­� � i \�� ìl]�^ i���c \ � � ^f$^�c-_���ah^k]�� ÿ \ cSs^?f�e��Ji8^�] \ _8]�p­ìÀ� � f$p��«f4� q ^j^uf-] \ _b]�p­ì6¯ \ ì~����pb^`^Êì�f-ib^`v½^ � �^?f�aM^�a�]�^±ì���� �b\ ]�o���|�^Êì�fm\ i���aM^ ib^�]�^X]���c£�gf$^�aIìMpba p � � � f$^ka qJ\ ]�]�^�ib^~f$^kc-_­ì'�k^ � f�azs^ \ p{fn��pba ib|�p � ^Ë��^ka�f \ � � ^�i \ f�^ko;^?f�ib^
� \ ]­��pb]�^�a`]�^�ìh_�^¥�?f�aM^Hp � ����pb^kc-^ � fTm\ _ \ a�fn��a�ibp ì���� �b\ ]xaM^Êì�f$ah^§� � fTm\ ��^?fhf$^Uv½^ � �^?f$ah^ ù ÿ | \ c-_b]��«f�pbib^
��¯�f�^ � pb^ _���p8a�p � ^"v½azs^k��pb^ � �k^"i�� ��� s^�^"^æì�f¸� � f$^�aM_bazs^?f2s^�^¸�§�zcjc-^ ]�| \ c-_b]��«f�pbib^~c ��°b^ ��� ^±ìMpba�]�|�� ��û
f$^�a qJ\ ]�]�^jib^ v½^ � �^uf$a \ ��^ko�^?f�oEì���] \ v½^ � �^uf$ah^X^æì�f \ ìfìM^�Ã�s^uf$a����«f�^ko �§��c-c-^X]�| \ c-_b]­�gf$p8ib^X_���pba~] \ i \ f�^�	��
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�k^ � f$a \ ]�^�ib^¡] \ v½^ � �^?f�aM^=d � � f$a \�� ìh] \ f \�� fw] \ v½^ � �^?f�aM^¡]�^*]­� � ��ib^Êì�i \ f�^æìMo!� � ��¯�fn��^ � f'ib^æì \ c+e_b]��«f�pbib^Êì�_��zpba"_b]�p­ì~��^�pbafì`i \ f$^æì-d�d	^ufMf�^ \ _b_ba~�<�re8^ \ _b_8]­����p4s^k^ \�q ^¥��] \ f$a \�� ìMv¡�zaMcSs^k^ ib^ ý ��pba~��^�a
�§� � ì�f4�«f�pb^�] \ f$a \�� ìhv¡��aMc[s^k^�i��gf$^�ib^�Ú \ ¯���a � d ÿ \ v½^ � �^?f�aM^���]�� ì�ì \�� f�^ _�^kp�f \ p­ìfì~�4�^uf$ah^6p�fn��]­��ìzs^�^ \�q ^§�ib^Êì	^æì�f4��c \ f4�­� � ìC_ \ a	c£��� � ibaM^Êì¢� \ ahazs^Êì�¹��k|�^æì�f"] \ cSs^?f�e��Ji8^6�1p8^ � ��p­ì \�q � � ì�c£��ìM^6^ � �1^kp q ah^ \ pd	e \ _��«f�aM^�f i8^2��^?fhf$^xf$e�m^ÊìM^�d
Zeº~Ï¼º	g +-,Ë.J02,4365J7Â9;02< W@B@�@F3 9�36´6@FY?@F.J.1@F5
} � _�^�p�f ��c \ ��� � ^�a�p � ^ \ p�f$ah^�its^§�¥��c-_���ì��gfn��� � ìMpba�p � ^ \ p�f�aM^�¯ \ ìM^`ib^�v¡� � �?f4�­� � ì���a�f�e�������e�b\ ]�^æìF��pb^�]�^æì¢^?��_�� � ^ � f4��^�]�]�^æì �§��c-_b]�^?��^Êì�d � � _ \ a�fn���kp8]­��^kaho � � _�^�p�f¼�re�����ì���aFp � ^�¯ \ ìh^4ib^�v¡� � �?f4�­� � ì��p���ì~����^ � f�m\ ] \ v¡����ì�¯���^ � ]­�;� \ ]���ìzs^k^Êì6i \�� ìl]�|�^æìh_ \ �k^"ib^æì�v½azs^k��pb^ � �k^ÊìMo4^?f�¯���^ � ]��<� \ ]­��ìzs^�^æì�i \�� ì�]�^f$^�c-_­ì�d � � � ì~��o¨� �T\ pba \ m\ ] \ v¡����ì�p � ^U¯�� ��� ^�azs^Êì���]�p�f4�­� � ìh_�^¥�?f$a \ ]�^*^ufHp � ^U¯�� ��� ^Uazs^æì~��]�p�fn��� �f$^�c-_���ah^k]�]�^�d�d	|�^Êì�fÀ�k^?fhf$^ \ _b_ba~�<�re8^���p�� \ ¯���p�f4�«f"m\ ] \ f$a \�� ìhv¡��aMc[s^k^�^ � � � i8^k]�^?fMf�^æìho�]�^æì¼� � ib^�]�^ufMf�^æìs^?f \�� f ib^æì�v¡� � �ufn��� � ìC_���ìfìzs^�i \�� f"]�^Êì!��a��gfzm^�aM^æì�ib^�]��<� \ ]­��ì \ fn��� � s^ q �1��p4s^æì�_b]�p­ì�e \ p�f~¹

� ¥%ÆMh ( © ê à ¥ � ©/iQj8¥%ÆMh � ©Mi � ¥�dVdlk�©
�nmp ( ^æì�f�p � _ \ a \ cUm^?f�aM^xf$^�cj_���ah^k]ld

ÿ ^æì"azs^æìhpb]«f \ f�ì ib^æì \��b\ ]g°�ìM^Êì�^ � � � ib^�]�^ufMf$^Êì�i�� ��� ^ � f \ � � ì~��]�^Êì qJ\ a�� \ f4�­� � ìCf�^kc-_��zaM^k]�]�^æì�ib^Êì\ c-_b]��«f�pbib^ÊìZìM_�^§�uf$a \ ]�^ÊìMo�c \ � ìbì�� � fjfn��p{f$^kv¡��� ì¡m\ �¥� � ì~��its^�aM^�a \�q ^¥�¡_bazs^§� \ p�fn��� � ì-d ÿ |���its^ \ ]Cib|�p � ^v¡� � �ufn��� � f$aÂm^Êì"]��<� \ ]�� ìzs^k^¡m\ ] \ v¡��� ì~i \�� ì~]�^�f�^kc-_­ì~^?fXi \�� ì~]�^Êì v½azs^k��pb^ � �k^Êì � |�^?��� ì�f$^ _ \ ì~¹¦ì~� � �\ c[s^k]�����aM^[] \ azs^æì~��]�p�fn��� � f$^kc-_���aM^�]�]�^ko�� � its^k��a \ ib^[] \ azs^æì��z]�p�f4�­� � ìh_�^¥�?f�a \ ]�^[^?f q �­��^�e q ^ka�ì \ d ÿ \
f$a \�� ìhv¡��aMc[s^k^l^ � � � i8^k]�^?fMf�^æì	^Êì�f6i�� � ��p � �¥��c-_ba��zc ��ì¬f�^kc-_��zaM^k]�Ù"ìh_�^¥�?f$a \ ]n^uf�] \ azs^Êì���]�p�fn��� � i \�� ì]�^æìCib^kp{�Si���c \ � � ^æì�aM^Êì�f$^�c[s^ki��­�;�kah^=d
Zeº~Ï¼º	m +�µ�,436,4Y�nC58@�58E�@FV¢.102,4Yh@�58>?36É�È6Y?>�G@B02@
�6\�� ì��k^?fhf$^�c[s^uf$e��1ib^�its^�a�� q s^k^Uib^�]�| \��b\ ]g°�ìM^U^ � �§��c-_��"ì \�� f�^æì`_ba~� � �¥��_ \ ]�^ÊìMo¦� � its^§�¥��c-_���ìM^] \ ìzs^�a���^ f$^�cj_���ah^k]�]�^Ùìhpba�p �j� ��c"¯8aM^ , ¥�� � vrs^�a���^kpba \ p � ��c ¯baM^¡ib|­�z¯­ìM^�a qJ\ fn��� � ìh©�ib^��¥��c-_���eì \�� f�^æìBì�f \ fn��ì�f4����pb^�c-^ � f � � its^�_�^ � i \�� f$^Êì�d�����p8a¹�k^Hv \ ��aM^ko¨� � _b]­� � ��^U] \ ìzs^ka~��^Hi \�� ìjp � ^ÊìM_ \ �k^ib^`i���c-^ � ì~�­� �+, ^ � �¥� � ì�f$aMp�� ì \�� fjp � ^Gìzs^���pb^ � ��^ i8^ q ^¥�?f$^�pbafì~ib^�i���c-^ � ì���� �¿, m\ _ \ a�fn��ali8^æìqJ\ ]�^kpba�ì	ib^�] \ ìzs^ka~��^�d ÿ \ c \ f$a~�­��^6ib^ qJ\ a~� \�� �k^�e �§� qJ\ a�� \�� ��^�� \ ]��kp8]hs^�^ \�q ^§���k^Êì q ^¥�?f$^�pbafìCi�� ��� ^ ,q ^¥�?f�^kpba�ì6_ba���_8aM^æì \ � � ì��B�1p8^�]�^�pbafì q8\ ]�^�pbafì�_ba���_8aM^æì \ ìfì~�<�¥�hs^�^æì�d¾d	e \ ��pb^ q ^§�?f�^kpbal_ba���_8aM^�its^�Ø � �gfp � ^Xi���ah^§�ufn��� � ¥%��p � c-_���a���� \ ]y}~a�f$e��z��� �b\ ] ý p � �ufn��� � o � } ý ©�^ufU_�^kahcj^uf*ib|���¯�f$^ � ��a�p � ^N�¥��c+e_��"ì \�� f�^U_ba�� � �§��_ \ ]�^=d ÿ |���cj_���a�f \�� ��^Uib^N�k^ufMf�^N�§��c-_��"ì \�� f�^Ui \�� ì`]�^�ì���� �b\ ]�^æì�f*i�� ��� s^�^H_ \ a�] \qJ\ ]�^kpba�_ba��z_baM^ \ ìfì~�<�¥�hs^�^=dB��]F^æì�f \ ]���afì�_���ìfì���¯b]�^"ib|�^?��f�a \ ��aM^ p � ��^ka�f \ � � � ��c ¯baM^ ib^2�§��c-_��"ì \�� f�^æì

� � �k]�p \�� f ]�^Êì¾f$^ � i \�� ��^æìC^?f~]�^æì¾f�^kahcj^ÊìC_4s^ka~�­�1i����1p8^æìCib| \ c-_b]­�gf$p8ib^æì qJ\ a�� \ ¯b]�^æì	^uf~ib|�^Êì�f4��c-^kaC]�^ � �oeq ^ \ pHib^6¯bahp��«f;d»d	|�^æì�f���^?fMf�^6cSs^?f$e��Jib^6��pb^ � �zp­ì \�q � � ì	p{fn��]­��ìzs^�^~_���pbay^?��f$a \ ��ah^�]�^Êì¢�§��c-_��"ì \�� f�^æìib^	d	e \�� ib]�^ka�^?f \���� p8^k]�]�^�ibp-c£��p q ^�c-^ � f�i8pj_¢���]�^	i \�� ì�]�^	d	e \ _��gf$aM^ } ib^¢��^tf$a \�qJ\ ��]pd ÿ | �À��� ^?��^� _bazs^ÊìM^ � f�^"p � ^ \ p{f$aM^ \ _8_b]­��� \ fn��� � i8prq[q � _���pba	]�| \��b\ ]g°�ìM^~ib^æìCazs^Êì���ibp­ì�� �	� f ¤�¤�¤�� ds-��
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¶�ß�� ¶ �"��� Ð�Ñ &( ��!$)t� Ñ !MÒ¡Ó æwä &w��äw! Ñ Ïw�"��#$� � �"��!$� Ó Ð�( æeÝ Þ #$#$�"Ó
ÿ \ qJ\ a�� \�� ��^"ib| � ]�] \�� _�^�aMc-^?f�ib^"its^?f$^�aMc£� � ^ka6]�^�f�°�_�^"ib^ ¯baMp��gf`_8azs^æìh^ � fji \�� ìlp � ì~��� �b\ ]B^ �v¡� � �ufn��� � ib^*] \ ¯ \�� i8^¡ib^�v½azs^k��pb^ � �k^�s^?f$p8i��hs^�^=d ��\ _8_�^�]­� � ìX��pb^¡] \�qJ\ a~� \�� �k^¡i8| � ]�] \�� ^Êì�fwp � ^qJ\ a�� \�� ��^ m\ i8^kp��£s^¥�re \�� fn��]�]�� � ìl¥�^ � �§�zaM^ � ��c-cSs^k^ qJ\ a�� \�� ��^�i8^�_ \ ��ah^O��p q8\ a�� \�� �k^Cib^Êì�i���º;s^kah^ � ��^æì_bah^kc£��m^�aM^ÊìM©�d�d	^ufMf$^-��a \�� ib^�pba���p��t_�^kaMc-^ufXi8^ � \ a \ �?f2s^�a���ìM^�a~] \ ì�f \ ¯���]­�gf2s^-ib^Êì7ìzs^ka~��^ÊìCf�^kc-_��zaM^k]�]�^æì\ s^?f2s^*p�f4��]�� ìzs^k^�_���p8aSs^uf$pbi���^�a ] \ ì�f \ ¯���]��«f2s^�i8^æìje���aM]�����^Êì \ fn��c£���1p8^æì�d ÿ \Uq8\ a�� \�� �k^*ib| � ]�] \�� ^æì�fi�� ��� s^k^~_ \ a~¥ q ����aC_ \ a	^?��^�cj_8]�^ Ú a \���q ^ \ pbi } kTv 
 ^?f ]�^æì�azs^kvrs^�aM^ � �k^Êì \ ì�ì��;�§�hs^k^ÊìM©�¹

Þ Ü" ¥ ( © ê }
f , w ¥�xy w;z Å ì xy w © Ü ¥�dVd }¥¤ ©

�nmp ( ^æì�f�]�|�� � f$^�a qJ\ ]�]�^[ib^�f�^kc-_­ì*^ � f$ah^S]�^æìHib^�p��âs^§�re \�� fn��]�]�� � ì y w_z Å ^uf y w ^uf , ]�^ � ��c"¯8aM^ib|hs^§�re \�� f4��]�]�� � ì�d � ^Êìjazs^8s^¥�re \�� fn��]�]�� ���8\ ��^æì©ìMp��§�8s^Êìfì~��v
ì ib^H] \ ìzs^�a���^H_���p8a`_b]�p¹ì���^kpba�ì qJ\ ]�^kpba�ì-ib^ (_�^kaMc-^ufMf$^ � f¡i8^Ë�§� ���b\ � Àgf$aM^U] \XqJ\ a�� \�� ��^Uib| � ]�] \�� Þ Ü" _���p8a�i�� q ^ka�ìM^Êìj_ts^ka����1ib^æì ( ^uf*ib|­��ib^ � f4��Ø8^ka]�^�f�°�_�^"ib^"¯bahp��gf_d¾} � c � � f�aM^ \ � � ì~�¬��pb^±ì��¾] \ v¡� � f4�­� � Þ Ü" ¥ ( ©l^ � �§�;��ahi�� ��� s^�^æì�]���� \ a��gf$ebc£���1p8^æì_bazs^æìM^ � f$^Up � ^X_�^ � f�^Uib^Ee } o¼��]ªìM| \ ���gfUib|�p � ¯bahp��«f�¯b] \�� �[¥vì���� �b\ ]�i�� � fH] \ ib^ � ì��gf2s^�ìM_�^§�uf$a \ ]�^ � ^its^�_�^ � iH_ \ ìxib^6] \ v½azs^k��pb^ � �k^ à o`�re \ ��pb^6_���� � f~^æì�f�its^¥�§��ahazs^k]?s^6ibpH_���� � f�_8azs^§�8s^kib^ � f$©�d'q��n] \ _�^ � f$^^æì�f � pb]�]�^�o ��^k] \ �§�zaMaM^ÊìM_�� � i�m\ p � ¯8aMp��gf`i�� � f"] \ ib^ � ì��gf2s^Iìh_�^¥�?f�a \ ]�^"^Êì�f`^ �U}={ à o �k|�^æì�f*m\ i���aM^ p �¯bahp��«fxib^@ì~�§� � fn��]�] \ fn��� � ¥�^ ��\�� ��] \ � ì ¸ �­� � ^ka � ��� ìh^k©�d ÿ ^y¯bahp��«fxib^@ì~�§� � fn��]�] \ fn��� � _�^kp�fl�^?f�aM^yah^k_bazs^æìh^ � f2s^
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 5C5 ����� � 
� µ´/�� �� * ! � �� ��
�7 ( ����� �-*�5 ��� � 
��;�ZU
2 C� � �����/
��/!)��� ( ��� 5 7¶U� � �Z��� 7)
2$ � ��� �Z� O  C�
��C^�7 � H·J]0

} � }



Þ ë ê Þ � � ¥ � dlf�©
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 v ë ë }~¯8]­����p��«f2s^ c£��°2^ ��� ^ ib^�]�|hs^§��]­��_�fn����pb^ � � � q } kMk þm\jî f ¤�¤�¤ d ¤½ Ü c­ð kMv þ ¤�¤�
�
ä} v � }¥¤ Å ñ c � Ù"ì Ü d¢� � ì�f \�� f$^~ib^���a \�q �gf \ f4�­� � � � � q } kMk þ�¢s^§�;�k^ � f�a�����pb^ª Ã ¤­ðÒ¤ä} f c�¤�¤¼¤Tc�
�� ��\ _8_���a�f~ib^�] \ c \ ì�ìM^~ib^�] \ ÿ p � ^ � � � q } kMk þm\ ] \ c \ ìfìM^~ib^�] \j� ^kahaM^ª 7 }�ðlc f � } f 
 � }¥¤ Ü�Ý ��\ _8_���a�f~ib^�] \ c \ ì�ìM^~ibprq���]�^¥��] � � � q } kMk þm\ ] \ c \ ìfìM^~ib^�] \j� ^kahaM^Û v ðÒ¤Mc � � }¥¤ � Æ � �jc Ü ~���c-^ � f"ib|­� � ^�a�fn��^ \ ��� \ ] � � � q } kMk þ
ª v ðÒ¤ä}�} � }¥¤k� Æ � �jc Ü ~���c-^ � f"ib|­� � ^�a�fn��^�s^k��p \ f4��a�� \ ] � � � q } kMk þÛ Ã � ðÒ¤�
�¤ � }¥¤ � Æ � �jc Ü ~���c-^ � f"ib|­� � ^�a�fn��^ \ ��� \ ] | \ a � ^æìC^uf \ ]pd } kMv cibp�c \�� f�^ \ p
ª Ã � ðÒ¤ä} � � }¥¤ � Æ � �jc Ü ~���c-^ � f"ib|­� � ^�a�fn��^�s^k��p \ f4��a�� \ ] | \ a � ^æìC^uf \ ]pd } kMv cibp�c \�� f�^ \ p¾ Ã c v 
 � 
 � kMv ¤­ð²þ�
�� c � � ì�f \�� ��^�c ��°b^ ��� ^ � ^�aMah^�e ÿ p � ^ �Eÿ �¿f ¤�¤�¤¾ 7 }�
 k � k � v � ¤Eþ k } c � � ì�f \�� ��^�c ��°b^ ��� ^ � ^�aMah^�eBq���]�^¥��] �Eÿ �¿f ¤�¤�¤� � ð fMkTf }�}�� � }¥¤ �T¸ a \ ibÙ"ì ×¹�gf$^æì�ìM^~ib^~a���f \ fn��� � c£��°2^ ��� ^ � � � q } kMk þib^�] \j� ^�aMah^À�Á ¤­ðÒ¤�¤Mc fMv 
;�z
 � v � ]�]���_�f4�­�¥�«f2s^ i{° �8\ c£����pb^ c ��°b^ ��� ^ ~ \ f�eb^Î37ì�^?f \ ]ldZf ¤�¤ fib^�] \j� ^�aMah^Â }kð�¤z
�� � }¥¤ � � 
 ��c ¯baM^~ib^ ÿ � q ^�ìzs^§��pb] \ ��ah^ q \ ì \ �-^?f \ ]ld } kMv ¤Ã þ­ð f � ¤ � }¥¤ � ñ d¢�J^�¼ �¥��^ � fIì \�� ì�i���c-^ � ì���� � q \ ì \ �-^?f \ ]ld } kMv ¤Ä }kð kTÅMf � }¥¤ � � d¢�J^�¼ �¥��^ � fIì \�� ì�i���c-^ � ì���� � q \ ì \ �-^?f \ ]ld } kMv ¤Æ f ð f � f � }¥¤ � ñ d¢�J^�¼ �¥��^ � fIì \�� ì�i���c-^ � ì���� � q \ ì \ �-^?f \ ]ld } kMv ¤

} ÅMf



Ç }�È�� � � ��o�q�d�o \�� i�É
� � �"ìhe��«f \ o@}�d�o } kTv c o 	 
 �Âf$^â� � f$eb^ aM^�] \ f4�­� � ¯�^ufð3�^�^ � f$e8^X^k��p�� � ��� \�� iÚ p�� � �Âf$|�ì � � � e�a���f \ fn� � �£��a������ � o�	�ÊVË_Ì�Ë�ÍCÎ/Ï]Ð³ËBÑ�ÒLÏ o�Ó�Ôno¢_8_[d cMc���÷ScMÕ�¤ dÇ f È | \ a � ^æìho � d � d@}�d�o@}À��ib^ko � d�o'Ö�e��«f�^ko � d � d�o \�� irÖ´��] ì~� � oydVd � d�o } kMv c o 	 � f�c£�"ìM_be8^ka����\�� ��p8] \ ayc �zcj^ � f$pbc ¸ p��?f$p \ fn��� � ìho¢]�^ � ��f$eCeô��v)e�i \ ° �re \�� ��^æì \�� iH_���] \ axc£��fn��� � o�	
×@Ø�Ù_Ñ_Ï]Ú#ÏÛ Ù_Ñ_Ï�ÜµÙ=ÝYÞuÏ o�ßáàLâ�ã�o¢_b_[d c }u÷ Å c dÇ cMÈ | ��Ã§��p \ aMibo»dVd�o } kMk � o`	M~ �Jits^�]­��ì \ fn��� ��\ ì�f$a~��cSs^?f�a����1p8^ ^uf"�»s^§��_be�°�ì�����pb^~ib^�] \ a��Âf \ f4�­� � ib^�] \� ^�aMah^ko�	 � e�m^ÊìM^~ib^ � �<�ufn��a \ f$on}~¯¹ìM^ka qJ\ fn����aM^�ib^�� \ a���ìMo'ä�a \�� �k^�dÇ 
MÈ | ��Ã§��p \ aMiboFdVd�o | ahÃk^kÃ¥�ks� ì � ��o � d�o \�� i'�¾^uf$a~� q oµq[d � d�o } kMkMvzoÉ	 � ��pba �b\ ] \ f�c ��ìM_beb^�a�����v¡��a~�§� � �\�� iUf$^�cj_���a \ ] qJ\ a�� \ fn��� � ì
��vFf$eb^ � p�f \ fn��� � ì \ c-_b]��«f�pbib^æìho­	�å�Ù=æPØ·ÝYçuÌ2Ù�è�é`ËBÙ_ÞuË�ÍBê{obãLÓ�o4_b_�d�MÕä}u÷2� ÅMÅMdÇ �MÈ | ��Ã§��p \ aMibo�dVd�o \�� iìë \ c ¯�^�a�f$o`q�d�o`f ¤�¤ä} oÀ	 � f$c£�"ìM_8eb^ka~�­� \�� i��<��^ \�� �­�wv¡��a~�§� � �e� � _���] \ ac£��fn��� ��\�� i�]�^ � ��f�eíeô��v)e�i \ °­o�	>×NØ�Ù_Ñ_Ïbå�Ù=æPØ·Ý>îË_Ë�Í Û êíÍCÎuïË�ð¢Ë�Í>ÞuËVÚñîË/èYîË�Ø�Ë�ÝYÑBË ÛTò çuÎ�ó�Ù=ôTõLË�ð ò Ù=Ø�Ë_Ì Íro}�¯­ìM^�a qJ\ fn����ah^ � ��° \ ]¢i8^ | ^k]�������pb^�o | aMp���^�]�]�^æìho | ^�]�������pb^�oB_8_[d Õ k ÷ Å c dÇ ÕMÈ | ��Ã§��p \ aMibo�dVd�o \�� iöë \ c"¯�^ka�f$o�q�d�o+f ¤�¤ fí÷�o©	MëFp � ��ì���] \ a f4��aM��pb^ � � f$eb^ \ f$c£�"ìM_8eb^kah^ \�� i� \ a�f�eb| ìCa~��f \ f4�­� � o­	
×øÌ�ç=ÝYË_Î/ç=Ø�ê�ç=ÝYÞ ÛTò çuÑBË Û Ñ�ó�Ë�ÝYÑBËMo�ù�úÄ¥ c ©	_8_[d c f c�÷ScMcMc dÇ Å È | ��Ã§��p \ aMibo dVd�o \�� iûë \ c"¯�^ka�f$o#q[d�o#f ¤�¤ fCüto2	�× \ a~� \ ¯8]�^�_ba��;�k^ÊìfìM^ÊìÐ� � _���] \ a¡c£��f4�­� �I\�� i]�^ � ��f�eíeô��v)e�i \ °­o�	ý×@Ø�Ù_Ñ_Ï`å�Ù=æ�Ø�Ý>îË_Ë�Í Û êíÍCÎuïË�ð¢Ë�Í�ÞuË�ÚñîË/èYîË�Ø�Ë�ÝYÑBË ÛTò çuÎ�ó�Ù=ôTõLË�ð ò Ù=Ø�Ë_Ì Íro | p�� \ ah^æì�f�o� �zpbc \�� ��^ko¢_b_[d }�} k ÷ } f � dÇ v È | ��]���fn� � o�q[d�o | ��Ã§��p \ aMibo»dVd�oZëÁ��°2^�aMoZq[d�o \�� i*d \ _��«f \ � � ^ko 
 d�o } kMk Õ o`	M}©����eUv½ah^k��pb^ � �?° qJ\ a~� \ efn��� � ì ��v�f$eb^ � \ a�f�eb|�ì¾� � ì�f \�� f \�� ^§��p­ì \�� ��p8] \ a q ^k]��<�¥�«f�° q ^¥�?f4��a[þ�ib^?f�^kahc � �b\ f4�­� � v½a��zc ×�ë | �i \ f \j\��b\ ]g°aì~� ìho­	�ÿQÍCÎ%Ø�Ù=ÝYÏZÿøÍCÎ�Ø�Ù ò ÒuêíÍCÏ oLà��Mã�o¢_b_[d Õ�¤ä}u÷�Õ�¤ kMdÇ k È | aM^uf \ � � � � oF�]d�o \�� i�ä�a \�� �§�zpboFÚ#d�o } kMvMv�oÁ	���] \�� ^uf \ a�°*f�eb^§�za���^æìÀ� � ah^§�?f \�� ��p8] \ a \�� iÔìM_beb^�ea���� \ ] q8\ a�� \ ¯b]�^æì�db×>qb}��@vTÅ©ì~��]�p�fn��� � ìho­	�ÿøÍCÎ�Ø�Ù=ÝYÏ]ÿøÍCÎ�Ø�Ù ò ÒuêíÍCÏ o]Ó�ú�Ó�o»_b_[d c�¤ k ÷�cä}�� dÇ }¥¤MÈ | aM^uf \ � � � � o;�]d�o¤ä�a \�� �§��p8oyÚEd�o � �;�reb^�aMoy��d�o�� q���c£� � o î d e�ë8d } kTkMv�o¼	Mq[~ ���t� kMÅw¹ \ � ^Î3ì���]�p�f4�­� � v¡��a¾f�eb^�a���f \ fn��� � ��v2f$eb^�a�������i � \ a�f$e8o­	�ÿøÍCÎ�Ø�Ù=ÝYÏ]ÿøÍCÎ�Ø�Ù ò ÒuêíÍCÏ o]à�Ó�Ô�o¢_b_[d c fTk ÷�cMc vTdÇ }�}�È | aM^uf \ � � � � ot��d�o2f ¤�¤�¤ o 	�d¢� � ì�f$aMp��?fn��� � ��v \Â� � � a�������i � \ a�f$e[a���f \ fn��� � ì��z]�p�f4�­� � p­ì~� � �-f�eb^c£�Jib^�]b~�} | f ¤�¤�¤ o­	�×@Ø�Ù_Ñ_Ï�å�Ù=æ�Ø·Ý�îË_Ë�Í Û êCÍCÎuïË�ð¢Ë�Í�ÞuË�ÚñîË/è8îË�Ø�Ë�ÝYÑBË ÛTò çuÎ%ó�Ù=ôTõ�Ë�ð ò Ù=Ø�Ë_Ì Íro¢}~¯¹ìM^ka	eqJ\ fn����aM^6i8^~� \ a���ìMoF_b_�d } ÅMÅ ÷ } vMfMdÇ } f È | aMÃ�^kÃ¥�ks� ì � ��o � d�o \�� i¡d \ _��gf \ � � ^ko 
 d�o } kMk c oÁ	 � e8^�p­ìM^���v�f�eb^�_bah^§�§��ìM^'��¯­ìM^�a qJ\ f4�­� � ìÓ��v�f�eb^d	^k]�^æì�fn� \ ] � _be8^kc-^ka~� ì�����]�^À� � f�eb^ \��b\ ]g°�ì���ì¨��v���^§��_8e$°�ì~�­� \ ]�^u���§�gf \ f4�­� � ��v � \ a�f$eja���f \ fn��� � o�	
å�Ï6é`ËBÙ ò ÒuêíÍCÏ]ÚøË�ÍCÏ o�Ô�â�������o»_b_�d ÕMÕMÕ Å ÷SÕMÕ Å � dÇ }�cMÈ | aMÃ�^kÃ¥�ks� ì � ��o � d�o } kTk 
 oÁ	����z] \ a�c£��fn��� � ^?���§�gf \ f4�­� � ¯$° qJ\ a~� \ f4�­� � ìÀ��v�f$eb^ ^kº�^§�ufn� q ^ \�� �zpb] \ ac£��c-^ � f$pbc�v½p � �ufn��� � o1�M�¢¹�^?��f�^ � ib^�i-c �1ib^�]�o�	+Ð³ç=ÝSæPÍCÑ�Ø·ó ò Î/ç#é`ËBÙ_ÞuçuË_Î�ó�ÑBçko	�uÔ�o1_b_[d }�� Å ÷É} Å } dÇ }�
MÈ | aMÃ�^kÃ¥�ks� ì � ��o � d�o \�� i 
�\ ì�f�pb] \ o î d�o8f ¤�¤ f�o 	�}
�k^ \�� ���"^?���¥�«f \ fn��� � �zv�f$e8^ d	e \�� ib]�^ka¼3À��¯b¯8]�^�o­	
ÿ+Þ�
�Ï ÛTò çuÑBËøÚøË�ÍCÏ o]àLú�o 
 �Mdlf�o¢_b_[d } k ��÷ f ¤�¤ d
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Ç }��MÈ | aMÃ�^kÃ¥�ks� ì � ��o � d�o | ��Ã§��p \ aMibo6dVd�o \�� i��¾^?f�a�� q o�q[d�o`f ¤�¤ f�oÓ	z� � ¸ pb^ � �k^+��vCf�eb^ \ f$c£�"ìh_beb^�aM^
� � � \ a�f$e�a���f \ fn��� � ¹Ì3~e \ f � ^Î3�� \�� ¯�^j]�^ \ a � ^�i�v½a~��c f$eb^jaM^¥�k^ � f \ f$c£�"ìh_beb^�a���� \�� �zpb] \ ac£��c-^ � f$pbc ^Êì�f4��c \ f�^æì[� 	 Û æ�Ø�
�Ë�êíÍ`ó\Ý é`ËBÙ ò ÒuêíÍBó�Ñ�Íro�Ó�à�o¢_b_[d cTc e Õ kTdÇ }�ÕMÈ | aMÃ�^kÃ¥�ks� ì � ��o � d�o 
l\ ì�f$pb] \ o î d�o \�� i � � � f$^�o � du~�d�o�f ¤�¤Mc o�	z}2��^ \�� �­�;^?���§�gf \ fn��� � ��v$f$eb^;d	e \�� iíe]�^�a�3Ó�z¯b¯b]�^ p­ì~� � � \-��¤ e °2^ \ a¾fn��cj^�ìh^ka���^æì©��vÉ�<��^ \��H\�� �zpb] \ a�c£��c-^ � f�pbc-o­	Q� � _bah^æìfì-dÇ } Å È d \ _��gf \ � � ^�o 
 d�oxÚ~p�� � ��f$o | d�o \�� iñq���p��re \ °­o î d�o } kMv Õ o¨	 � 
 � � e � �Âf \ f4� � �¡}~a~����� � � � f�eb^
� � ì�f \�� f \�� ^¥��p­ì;^k��p \ f4��a�¹2i8^kØ � �gfn��� � o�_ba~��_�^�a�f4��^Êì \�� i p­ìh^ko�	�ÊVË_Ì�Ë�ÍCÎ�ó�çuÌTÐ�ËBÑ�ÒLÏ o�à�Ô�o�_b_[dSfMv c�÷c�¤ ÅMdÇ } v È d \ _��gf \ � � ^�o 
 d�o } kMk ¤ o�	 � eb^-d	^�]�^Êì�fn� \ ]����z]�^-d¢�;��aMi�� �b\ f�^æìho­	³ÊVË_Ì�Ë�ÍCÎ%ó�çuÌ�Ð�ËBÑ�ÒLÏ�
+êíÝYÏYÿøÍCÎ�ØíÏ o
��ânon_b_[d } fMÅ ÷ }�
Mc dÇ } k È d \ _��gf \ � � ^�o 
 d�o \�� i d \ Ãk^�o | d�o } kMk } o 	 � ^kØ��§��^ � �¥��^Êì¦� � f$eb^�c£�Ji8^k]�v¡��a¢f$eb^!�k^�]�^Êì�fn� \ ]�c£��fn��� �
��v�f�eb^¡d � � \ ìXib^�a�� q ^�i�v½a~��c \ Ú2�Ji8i \ aMi8Ù�×�ë | �Gìh^ka���^æìâ��v6_��z]�^ß��º<ìM^?f*ì�v½a��zc } kMÅMk*f4�} kMvMkzo­	`×NØ�Ù_ÑBËBËBÞ=ó\Ý��_Í`Ù�è��-ÿ��ñÊVÙuÌ\Ì�Ù���æ�ó\æPð������kob^ki��gf$^�i ¯�° î d � d[}lp8��eb^æìho2dVd � d[q8c �gf$e8o \�� iÚ#d]}�dZÉ \ _b] \�� d�o8×¹��aM��� � � \ | ^ \ �re8o8× � o¢_b_[d'fMfMf ÷ fMf 
 dÇ f ¤MÈ d \ _��gf \ � � ^�o 
 d�o2f ¤�¤�¤ o�	 � eb^¹��^k]�^æì�fn� \ ]�_���]�^ \�� i ���2} � � f$eb^`��d � qS¹�f$eb^ � ^Î3 � �	� ah^æì~��e]�p{fn��� � ìMo�	�×NØ�Ù_Ñ_Ï�å�Ù=æPØ·Ý>îË_Ë�Í Û êíÍCÎuïË�ð¢Ë�Í�ÞuË�ÚñîË/èYîË�Ø�Ë�ÝYÑBË ÛTò çuÎ�ó�Ù=ôTõLË�ð ò Ù=Ø�Ë_Ì Íro�}�¯­ìM^�a qJ\ fn����ah^Uib^� \ a~� ìho¢_b_[d'Å ¤Â÷ ÅMÅMdÇ f }�È d \ _��gf \ � � ^�o 
 d�o4Ú~p�� � ��f�o | d�o \�� i ~ �kd \ a�f$e�°­o � d � d�obf ¤�¤�¤ om	 � ^kØ � �gfn��� � ��v¢f$eb^jd	^k]�^æì�fn� \ ]� _beb^kc-^�a���ì©��a~����� �H\�� iß��v �l�2} � � f�eb^6� � f$^ka �b\ f4�­� �8\ ] � ^�v½^kah^ � ��^#ä�a \ cj^�o­	
ÿQÍCÎ%Ø�Ù=ÝYÏ]ÿQÍCÎ%Ø�Ù=ôò ÒuêíÍCÏ oLàLù�ù�o¢_b_[d c kMv ÷�
�¤z� dÇ fMf È d \ _��gf \ � � ^�o 
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Mc dÇ cMÕMÈ Ú a~�"ìfìl^?f \ ]ld�obf ¤�¤Mc ü¾o�	 � f$c£�"ìM_8eb^ka~�­� \�� i[}
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Ç ��¤MÈ É�pb^ke � ^ko î d�oíÖ´��] ì~� � obdVd � d�o \�� i î ��e � ì�� � o�q[d�o } kMk Õ o;	 � ì�f4��c \ f�^æì ��v­f$eb^yd	e \�� ib]�^kaÌ3À��¯b¯b]�^v½aM^��1p8^ � �u° \�� i6*~o�	�å�Ï6é`ËBÙ ò ÒuêCÍCÏ]ÚøË�ÍCÏ o(�Mú�������#non_b_[d }�c o � Å cÂ÷ }�c o � ÅMkMdÇ �ä}�È ë \ c"¯�^§� � o6É�d�o } kMv ¤ o 	 � eb^ � \ a�f�eb| ì q8\ a�� \ ¯b]�^`a���f \ fn��� � ¹¬Ú ^¥��_be�°�ì���� \ ]J� \ p­ìh^æì \�� i �¥� � ìM^�e��pb^ � ��^æìho­	 d \ c"¯ba~��i8��^ �©� � q ^ka�ì��gf�°��;ah^æì�ì�dÇ � f È ë \ c"¯�^ka�f$oYq[d�o \�� i | ��Ã§��p \ aMiboBdVd�oYf ¤�¤ f�oÁ	����"ì~�«f4�­� � � � � f$eb^ � ^�aMah^æì�f�a�� \ ] � _be8^kc-^ka~� ì6}�a������ �
� � f$eb^�� � f$^ka �b\ f4�­� �8\ ] � ^kahaM^æì�f$a~� \ ] � ^�v½^kah^ � ��^+ä�a \ c-^ko�	�ÿQÍCÎ�Ø=Ù=ÝYÏ�ÿøÍCÎ�Ø�Ù ò ÒuêíÍCÏ oSà�Ô	�no�_b_�d cä} Å ÷c f } dÇ �McMÈ ë \ c"¯�^ka�f$o�q�d�oEf ¤�¤Mc o�	�d¢�zpb_b]�� � �Q¯�^?fð3l^k^ � f�eb^ � \ a�f$eb|�ì'a��Âf \ f4�­� � a \ f�^ \�� ií_8aM^§��^æì�ì���� � e� p�f \ f4�­� � o­	-_bah^æìh^ � f$^�i \ f~� �	� )-) × Ú ^ � ^ka \ ] � ì�ìM^�c"¯b]g°­o î­� }�Õ oZq{°ni � ^?°�o � p­ì�f�a \ ]�� \ dÇ ��
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ÿøÍCÎ�Ø�Ù=ÝYÏ]ÿøÍCÎ�Ø�Ù ò ÒuêíÍCÏ o]ù�â�o»_b_�d }u÷ }�Õ dÇ ���MÈ ~ \ oCdVd�o � a�� \ ìMo � døäbd�o � pb¯ \�� � ìho � d,~�d�oøä�^u°­o � dQë8d�oCÚ2� � fn��^kaMo � d e�~�d�o î­\ �¥��¯­ìMoCdVdQq[d�o
q�� q ^�afìMoy}Ed î d�o � a~�re�� �b\ ]�o | d � d�o \�� i�d	e \ aM]���f�oy�]d�o } kMkMv�o¼	 � eb^�� � f�^ka �8\ fn��� �b\ ]�d	^k]�^æì�fn� \ ]� ^�v½^kah^ � ��^Vä�a \ c-^ \ ì � ^ \ ]­��Ãk^�i-¯$° ×�^ka�°�ëÁ� � � | \ ìM^�]­� � ^	� � f$^�aMv½^ka~��c-^?f�a�°­o�	�ÿøÍCÎ�Ø�Ù=ÝYÏZå�Ï o"�	� #�o_b_[d �ä}�Õ�÷���
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ÚøË�ÍCÏ o�Ô	#��/��ù�o¢_b_[d'vMf } k ÷ vMf 
 fMdÇ � Å È ~ \ f�eb^Î37ìhox�]d@~�d�o | pbº�^?fhf$o | d � o�}�^kaMa~� � ��o � d � d�o \�� i q8e \ _���a���o;��dy��d�o } kMk } ü¾o¾	Tä��za��k^�i� p�f \ f4�­� � ì��zvBf$e8^ � \ a�f$e�¹m� � ¸ p8^ � ��^â��v¬f�eb^£� ��� ^ka��§��ah^ i�° �b\ c ���æì-d } d 
 pbc-^ka~�­� \ ];aM^æìhpb]gf�ì\�� iÂ�§�zcj_ \ a���ì�� � ìMo�	�å�Ï2é`ËBÙ ò ÒuêíÍCÏLÚ�Ë�ÍCÏ o]Ô	#�����ù�o¢_b_�d'vMf 
Mc�÷ vMf � ÅMdÇ � v È ~ \ f�eb^Î37ìhon�]dL~�d�o \�� i�qbe \ _���a���o���d���d�o } kMkMf�oä	 
 p�f \ fn��� � ì¼��vJf$e8^ � \ a�f�ebo�	>ÿVÝSÝYÏ�ÚøË�
�Ï!�øç=ØíÎ%Ò
×øÌ�ç=ÝYË_Î�Ï Û Ñ�ó�Ï oLÓLú�o¢_b_�d 
MÕ k ÷���¤�¤ dÇ � k È ~ \ f�eb^Î37ìhoy�]d�~�d�o�}�^kaMa~� � ��o � d � d�o \�� i | pbº�^?fhf$o | d � d�o@f ¤�¤ fzo¾	M~ �Jib^�]­� � ���zv � p{f \ f4�­� � e_baM^¥�k^Êìfì���� � ¹ 
 ^Î3 � p{f \ f4�­� � ìM^�a���^æì v¡��a � � � a~������i � \ a�f�ebo \�� ie� � ì�����e�f�ì � � fn�Uf$e8^ � \ a�f$eb|�ì� � f$^ka~�­�zaMo�	�å�Ï2é`ËBÙ ò ÒuêCÍCÏ�ÚøË�ÍCÏ o(�MúLã�������o }í¤ d }í¤ fMk�ÙMf ¤�¤ä}�î | ¤�¤�¤Mc k ¤ dÇ Õ�¤MÈ ~��kd \ a�f$e�°�o � d � d�o \�� i�ëFpbÃkpbc-o | d î d�o } kMk } o<	z}~¯¹ìM^ka qJ\ fn��� � ìm��vSëFp � � e�q���] \ a \�� i�ä�ah^k^xd¢��ah^
 p�f \ fn��� � o�	
ÿøÍCÎ�Ø�Ù=ÝYÏ2å�Ï o$�uú�Ó�o»_b_�d } vMvMk ÷É} vMk � dÇ Õä}�È ~��kd \ a�f$e�°�o � d � d�o } kMk Õ o¾� � � qSd¢� �$q ^ � fn��� � ìho��7�NÚ Û õLËBÑ�ÒuÝSó�ÑBçuÌ��>ÙuÎ/ËMoµÓ���ot}�¯­ìM^�a qJ\ f4����ah^ib^�� \ a~� ìho'ä�a \�� ��^=dÇ Õ f È ~��kd \ a�f$e�°�o � d � d�o \�� iýëFpbÃ�pbc-o | d î d�o6f ¤�¤Tc o�	 �©�[� ¯ba~��ib�z^kiý~��1ib^k]J�zvFf�eb^`��aM^§��^æì�ì���� � e
 p�f \ fn��� � ��v2f$eb^�d	^�]�^Êì�fn� \ ]F���z]�^�o­	�ÊVË_Ì�Ë�ÍCÎ�Ï�Ð³ËBÑ�ÒLÏ"
+êCÝYÏ�ÿQÍCÎ%ØíÏ o]â�ù�o¢_b_[d c Å ÷2
 kMdÇ ÕMcMÈ ~'^k]��re�����aMoF��d�o } kTÅMv�o`	 � eb^ � ��ib^Êì©��v2f$e8^~��] \�� ^uf � \ a�f$ebo�	j�¾^kah� \ c£� � ��aM^æì�ì�dÇ Õ�
MÈ ~'p � � oPÖ d]}�d�o \�� iHÚ~a�� q ^ÊìMo¢ÚEd�o } k � f�o�	 � eb^6^�º�^¥�?f���v�32� � i­ì \�� iÂ�<��^ \�� ��pbaMah^ � f�ì!� � f�eb^\���� p \ ] qJ\ a~� \ fn��� � � � ] \ fn�gf$pbib^�o­	�å�Ù=æPØ·ÝYçuÌZÙ�èQÐ³Ë_Î/ËBÙ=Ø=ÙuÌ�Ù��_ê{o�Ô�o¢_b_[d c v ��÷�c k Õ dÇ Õ��MÈ ~'p � � o6Ö dV}�d�o \�� iG~�� � � �b\ ]�ibo	ÚEd�o } k Õ�¤ o¦	 � e8^*a~��f \ fn��� � �zv�f�eb^ � \ a�f$e8o­	Sd \ c"¯8a���ib��^�À� � q ^�afì~�«f�°���aM^Êìfì�dÇ ÕMÕMÈ�
 ^�3Ó�¥��c"¯bo�q[d�o } vMk � o � � ÿøÍCÎ�Ø�Ù=ÝYÙ=ð�ó�ÑBçuÌ=×øç ò Ë�Ø�ÍZè=Ù=Ø�Î%ÒLË6ÿVð¢Ë�Ø·ó�ÑBç=Ý�� ò ÒLË�ð¢Ë�Ø·ó\Í�ç=ÝYÞ0��ç=æ]Î%ó�ÑBçuÌ
ÿEÌ ð¢ç=ÝYçuÑ�8bÿQ×�o]ùno¢� \ a�f � ×øe c dÇ Õ Å È �¾^uf$a�� q o'q[d�o } kMkTv�o�	T~��Ji8^k]�� � �-��^¥��_be�°�ì���� \ ]F^u�`�¥�«f \ fn��� � ��v2f$eb^ � \ a�f$eUa~��f \ f4�­� � ¹ ì�f4�<�re \ ì�fn���\�� i � � � ]�� � ^ \ a \ _8_ba�� \ �reb^æìho­	 � e�m^æìh^�i8^ � �;�?f4��a \ f$o8� ��]�� ìhe � � \ ib^�c�°ß��v�q��¥��^ � �k^ÊìMo�����] \�� i�d

} Å Õ



Ç Õ v È ��� � f�^ko � d,~�d�o,q�f \ cjc-^�aMo � d�o \�� i ~ \ a�ìMe \ ]�]�o î d�o } kMkTv�o¢	�}
�k^ \�� ���èì~��� �8\ ] ìQ� � ��¯­ìh^ka q ^kic£��fn��� � ìO��v2f$eb^ � \ a�f$eb|�ìC_���]�^
��vBa���f \ fn��� � o�	��>çuÎ�æPØ�ËMo]à�Ô���o¢_b_[d 
 Å ÕÂ÷�
 ÅMkMdÇ Õ k È ��� � f�^ko � d'~�d�o'f ¤�¤ f�o»d¢�zcjc p � ��� \ f4�­� � _�^kafì~� ��� ^�]�]�^=dÇ Å ¤MÈ���\ °�o � d � d�o�q�f�^§� � ¯�^kah��o � d î d�o�d	e \ ��o | d�ä6d�o \�� iXd \ a�fð3~a�����e�f$o � d � d�o } kTk 
 o 	 � ��pba �8\ ] \�� i
qb^kc£��i���pba �b\ ]�× \ a~� \ fn��� � ìâ� � f�eb^ � \ a�f$eb|�ì � ��f \ fn��� �%��\ f�^�� � i8p��k^�iQ¯$°I}
�k^ \�� ��� � ��ib^æìho­	Û Ñ�ó�Ë�ÝYÑBËMoLÓ	#	��o¢_b_[d'v c�¤Â÷ v c fMdÇ Å }�È�� �;�"ìh¯�^�^ � o'ä6d�o } kMk � oÌ	 ���4� Ú �Nk � ¹Jf�^§�re � ��� \ ] � �Âf$^ko�	-}�¯­ìM^�a qJ\ fn����ah^ � ��° \ ]¢ib^ | ^�]�������pb^�dÇ ÅMf È�� �;�"ìh¯�^�^ � o6ä6d�o � ^kv½a \ ��� � ^ko¾�]d�o2ä�^¥� ì�ìM^�]�o2~�d�o � ^ke \�� f$o�×>d�o } kTkMk�o�	 � eb^-v½aM^k^£�¥��aM^ � p�f \ fn��� �_�^�a����JiÔì�f \ °�ì�¯�^?fð3l^k^ �S
Tcä} \�� i 
Mc�
 ì~��i8^kaM^ \ ]ti \ °�ìMo�	Ié`ËBÙ ò ÒuêCÍCÏ8ÚøË�ÍCÏ'ÜbË_Î/Î/Ï oYÓ	#�o¬_b_�d }�c }u÷}�c�
 dÇ Å cMÈ q \ ]�ì�f�^§� � o � d � d�oPÉ \���� o � d�~�d�o[~���]�]�^kaho � d î d�o \�� i � ��ìM^ � o � d � d�o } kMk c o<	 � e8^Vqbpb¯íe | pbaM^ \ pv¡��a � f$c£�"ìh_beb^�a���� �À� ��pb] \ a�~���c-^ � f$p8c ��vBf�eb^-� � f�^ka �b\ fn��� �b\ ] � \ a�f$e � �Âf \ f4�­� � qb^�a q ���k^j¹\ c-^?f$^�a���]�������� \ ]¢i \ f \ ��^ � f$^�am32�gf$e*��^¥�Jib^ufn��� \ _b_b]���� \ f4�­� � ìMo�	93Ræ]Ì\Ì�Ï�ÿVð¢Ë�ØíÏ�Ð³Ë_Î�ËBÙ=Ø�ÙuÌ�Ï Û Ù_Ñ_Ï o
ã	�non_b_[d Õ�
�÷ v ¤ dÇ Å 
MÈ q \ ì \ ��o � d�o;} � pb¯��zo�q[d�o \�� i�q \ �«f4��oN~�d�o } kTv ¤ o 	 � ì���cj_8]�^ f�eb^§�za�°u� � f�eb^Xi{° �8\ c£�­� \ ]y^�v)ev½^§�uf�ì'�zv \ ì�f$a \ fn��Øb^ki ¸ p���i1�§��ah^ p8_�� �+� p�f \ f4�­� �b\ ];c �Âfn��� � ��vBf$eb^ � \ a�f�ebo­	r×NØ=Ù_Ñ_Ï,Ù�è:��ÿ��Û êíð ò Ù=ÍBó\æ�ð;�=<ko¬^�i��gf$^ki[¯�° � d¬�]dYä�^kib^�a�� q o6~�dYëYdµqbc£�«f�ebo \�� i'�]dµë8d | ^ � ib^�aMo � d � ^¥��i8^k]�o
}À� � ��e \ cjo'~ \ ìfì-d�o¢_b_�d }�Õ���÷ } v c dÇ Å �MÈ qb^§��ib^�]�c \���� ob�]dPÉEd�o } kMvMf�o;	 } kTv ¤ � �	��
 p�f \ fn��� � ¹ � e8^VäJ� �8\ ] � ^k_���a�f¢��vzf�eb^x� �	� Öj��a � � � �Ú a~��pb_Â� �H
 p{f \ f4�­� � o­	�ÊVË_Ì�Ë�ÍCÎ�ÏLÐ�ËBÑ�ÒLÏ o�Ó�ã�o¢_b_[d'ÅTk ÷ }¥¤MÕ dÇ Å ÕMÈ q���c � � o î d e�ë8d�o | aM^?f \ � � � � o	�]d�o	d	e \ _ba~� � f$o î d�o	d	e \ _ba~� � f�e � ��pbÃ8s^ko,~�d�oVä�a \�� �¥��pbo	ÚEd�o \�� i
ë \ ì � \ aho î d�o } kMk 
 o�	 
 pbc-^ka~�­� \ ] � �n_8aM^æì�ì���� � ì¬v¡��a¢��aM^§��^æì�ì���� � ää��aMc pb] \ ^ \�� iE~'^ \�� � ]�^�c-^ � f�ìv¡��a¾f$e8^E~ �<� �H\�� i���] \�� ^?f*ìMo�	�ÿQÍCÎ�Ø=Ù=ÝYÏ]ÿQÍCÎ�Ø=Ù ò ÒuêCÍCÏ o]Ó�â�Óno¢_8_[d ÕMÕMc�÷SÕ v c dÇ ÅMÅ È q���p��re \ °�o î d�o } kMvMv�o!	 � s^kØ � �«f4�­� � ib|�p �×� ��p q ^ \ p�azs^kvrs^�aM^ � f4��^�]À�8s^�]�^Êì�f�^w^?f \ _b_b]��­� \ fn��� � m\ ] \a���f \ fn��� � ib^~] \j� ^kahaM^�o­	 � e�m^æìh^"ib^ � �;�?f4��a \ f�on}�¯­ìh^ka qJ\ f4����aM^�ib^�� \ a~� ìho8ä�a \�� ��^=dÇ ÅMv È q���p��re \ °�o î d�o \�� i É
� � �"ìMe��«f \ o2}�d�o } kMkMÅ�o�	�d¢��aMah^§�ufn��� � ì \�� i � ^Î3çi8^ q ^�]­�z_bc-^ � f�ì¸� � a�������iCe� \ a�f�e � p{f \ f4�­� � f�eb^§�za�°udJ�M��dJ� � ¸ pb^ � �k^O��v�ìh^§�§� � iíeô�zaMib^�a4��^§��_���f�^ � fn� \ ] \�� i`i���aM^§�uf�_b] \�� ^?f \ a�°^kº�^§�uf$o�	�ÿQÍCÎ%Ø�Ù=ÝYÏ]ÿQÍCÎ%Ø�Ù ò ÒuêCÍCÏ o]à��uâ�o¢_b_�d ÕMc k ÷�Õz� fMdÇ ÅMk È q���p��re \ °�o î d�oPëÁ�r°�ìh^k]�o | d�o�É2� � �"ìhe��gf \ o[}ød�o \�� i�ää��]���pb^§��a \ o[~�d�o } kMkMkzo<	�d¢�zaMaM^¥�?f4�­� � ì \�� i � ^Î3ib^ q ^k]���_bc-^ � f*ì2� � a~������i � \ a�f$e � p�f \ fn��� � f$e8^§��a�°O¹B�M�h��dµäJ� �b\ ]2f \ ¯b]�^Êì � � 
 eBf ¤�¤�¤ � � �k]�pbi�� � �
�ka~�"ìfìh^kiíe � p{f \ f4�­� �"\�� i±ìh_�� � eô��ah¯��gf¦�¥��pb_b]�� � �l^kº�^§�uf�ìho­	+ÿQÍCÎ�Ø=Ù=ÝYÏuÿQÍCÎ%Ø�Ù ò ÒuêCÍCÏ Û æ òuò Ï Û Ë�ØíÏ o��Mà�ù�o_b_[d }�}�}u÷ }�cä} dÇ v ¤MÈ q���p��re \ °�o î d�o \�� iGä��z]���p8^§��a \ o�~�d�o } kMkMk�o¾	 � eb^H^kº�^§�uf �zv�Ã¥� �b\ ]¾f4��i8^æì£� � f$eb^Ui{° �8\ c£�­� \ ]^k]�]­��_�f4�­�¥�«f�°���vbf$eb^ � \ a�f$e \�� iß�gf�ì¨� � ¸ pb^ � ��^
� � f$eb^ � p{f \ f4�­� � o­	��øç=ØíÎ%Ò=8bÐ�Ù_Ù=Ý�ç=ÝYÞE×øÌ�ç=ÝYË_Î%Íro
â��1on_b_[d'f ¤ä}�÷ f }�Õ dÇ v }�È�� �zaMaM^ � �k^�ondVd�o \�� i�d¢��c-_��zonÚEd���d�o } kMkMvzo�	 � _ba \ �?fn��� \ ]���p���ib^;fn�©3 \�q ^k]�^?f \��8\ ]«°�ì~� ìho­	�3Ræ]Ì\Ì�Ï
Ù�è#Î�ÒLË�ÿVð¢Ë�Ø�ó�ÑBç=Ý�Ð�Ë_Î/ËBÙ=Ø�ÙuÌ�Ù��_ó�ÑBçuÌ Û Ù_Ñ�ó�Ë_Î%ê{o�ã�Ô��>��o¢_b_[d Õä}�÷ ÅMvMdÇ vMf È ib^	×¹��a�� � o¢}�d�o } kMkMv�o 	 � º�^?f"ib^~]�| \ f�c ��ìM_be�m^�aM^ ^?f"ib^ ]�|��<�8s^ \�� ìMpba�] \ a���f \ fn��� � ib^~] \j� ^�aMah^Zþ� _b_8]­��� \ f4�­� �w\ p � \ ]��kp8]tib^æì � p�f \ fn��� � ìho­	 � e�m^ÊìM^-ib^ � �;�?f4��a \ f�o �©� � q ^ka�ì��gf2s^-ib^�ëÁ��p qJ\ � � e�] \ e
 ^�p q ^�o | ^k]�������pb^�dÇ v cMÈ ib^;×¸��a~� � o�}Ed�o \�� i � ^�e \�� f$o�×�d�o } kTkMk�o�	 � \ a�f�eb| ì�a���f \ fn��� ��\�� i�e�����eUv½aM^���pb^ � �u°w^��1p \ fn��a~� \ ]\�� ��p8] \ a;c£��c-^ � f$p8c ¯bpbi8��^?f
�zvJf$eb^ \ f$c£�"ìh_beb^kah^ko�	 Û æPØ�
�Ë�êCÍ�ó\Ý³é`ËBÙ ò ÒuêíÍBó�Ñ�ÍroSÓ�ú�o�_b_�d 
�
 }u÷
MÕ fMd

} ÅMÅ



Ç v 
MÈ ib^;×¸��a~� � o�}�d�o | ��Ã§��p \ aMibo�dVd�o�q \ ]�ì�f�^§� � o � d�o \�� i � ^�e \�� f$o­×�d�o } kMkMk�oä	 � f�c ��ìM_beb^�a����yfn��ah��pb^
� � f$e8^ � \ a�f�e \�� iU�§��c-_ \ a���ì�� � 32�gf$e \ f�c ��ìM_beb^�a���� \�� ��pb] \ a c �zcj^ � f$pbc-o�	¿å�Ï�é`ËBÙ ò ÒuêCÍCÏ
ÚøË�ÍCÏ o(�Mú���o¢_b_�d 
 v Õä}u÷2
 vMÅ � dÇ v �MÈ ×!� � iba�s\ � o î d�o } kMv � o2	TëÉ� � �%_�^ka~�­�1iI¯�^ke \�q ����pba���v"_���] \ a*c£��fn��� � ¯�^?fð3l^k^ ��} k ¤�¤ d ¤£\�� i} kMv 
 d ¤ o�	�ÿVÝSÝYçuÌ�Ë�Í
é`ËBÙ ò ÒuêCÍCÏ o�à�o¢_[d c�� } dÇ v ÕMÈ ×!� � iba�s\ � o î d�o } kTvMv�o!	��9ìUd	e \�� i8]�^�aUv½aM^k��pb^ � �?°o�§� � ì�f \�� f8� 	 � eb^ � \ a�f$eb|�ì � �Âf \ f4�­� �%\�� i� ^�v½^kah^ � ��^Eä�a \ c-^æì	v¡��axÚ~^§�1ib^Êì�° \�� i*Ú~^§�1i�° �b\ c£���æìho � dZÉ�d | \ ¯��¥�<� � \�� iHÚ#d � dPÖ´��] � � � ì¥�^�i­ì�d�©Mo¢_b_�d c�� k ÷�cTÕ�
 dÇ vMÅ È Ö�e \ aho î d�~�d�o \�� i�q \ ì \ ��o � d�o } kMv } o�	 � i���pba �8\ ]nah^æì�� �b\�� ��^�� � f�eb^Ó�;�k^ \�� fn��ib^ \�� iâ� � f�eb^� \ a�f�eb| ì�]�� \ i¡ah^æìh_�� � ìM^�ibp8^�fn�6f$e8^"aM^Êì�� �8\�� f`v½aM^�^��¥��aM^ � p�f \ f4�­� � o­	�é`ËBÙ ò ÒuêíÍCÏNå�Ï'Ú�ÏZÿQÍCÎ%ØíÏÛ Ù_Ñ_Ï o�#	��o¢_b_[d'Å 
 Å ÷ Å Õ�� dÇ vMv È Ö�e \ aho î d�~�d�o } kMvMfzo 	 � eb^l^�º�^¥�?f*ì¨��v�f$eb^ \ f$c£�"ìh_beb^kah^ \�� iâ�;�k^ \�� ì¾� � f$e8^ � \ a�f�eb|�ìÁ3À��¯b¯b]�^÷ ��d � eb^§��a�°­o�	�é`ËBÙ ò ÒuêCÍCÏ2å�Ï]Ú#Ï�ÿøÍCÎ�ØíÏ Û Ù_Ñ_Ï o�ã�úno¢_8_[d c�
 k ÷Sc ÅMfMdÇ vMk È Ö�e \ aho î d�~�d�o } kMv c o 	 � eb^l^�º�^¥�?f*ì¨��v�f$eb^ \ f$c£�"ìh_beb^kah^ \�� iâ�;�k^ \�� ì¾� � f$e8^ � \ a�f�eb|�ìÁ3À��¯b¯b]�^\�� i1� � f$eb^ ìh^ \ ì~� �b\ ] qJ\ a�� \ fn��� � ì'��v¾f$eb^X]�^ � ��f$eµ�zv	i \ ° ÷ �h��d � ^æìhpb]«f*ìMo�	Gé`ËBÙ ò ÒuêíÍCÏQå�Ï@Ú#Ï
ÿøÍCÎ�ØíÏ Û Ù_Ñ_Ï o�ã	��o¢_b_[d 
��ä}�÷�
 vMÅMdÇ k ¤MÈ Ö \ ebaMo î dT~�d�o } kMv } o�	 � eb^�v¡��a���^ki � p�f \ f4�­� � ��v \�� ^k]�]���_�f4�­� \ ]�o­a���f \ fn� � ��o�^�] \ ì�fn��� \�� i
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