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II.1.2.  Propagation 

II.1.2.1.  Propagation en régime linéaire dans un milieu dispersif 
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II.1.2.2.  Propagation en régime non-linéaire (auto-modulation 
de phase) 
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II.2. Caractérisation 

II.2.1.  Introduction 
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II.2.2.  Corrélation croisée du troisième ordre 
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II.2.3.  La méthode SPIDER 

II.2.3.1.  Principe de l’interférométrie spectrale à décalage 
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II.2.3.2.  Procédure d’extraction de la phase spectrale 
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II.2.3.4.  Conditions sur δωδωδωδω et ττττ 
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II.2.3.5.  Dispositif expérimental 
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II.2.3.6.  Procédure de calibration 
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II.2.3.7.  Sensibilité et fiabilité du dispositif 
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II.3. Système laser 
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III.3. Protocole expérimental 

III.3.1.  Mesure de la dimension du faisceau 
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III.3.2.  Mesure de la phase temporelle  
�

'	� ������� ��� �	���	��� ����
������ ��"�
���� "���"���� ����	��

��-� !�� �����:� 
���	���

�$	��������������������
"��������	���	����$
�
�
����
�7�
��	
���
���
����	����
�	�	�

��

����	���������
�
�������
�-�)�
������
����	
����	���	����������	���
�	�	�

���
��	
����	���



��"*%���	���	+	
(���$%�"�%��!8%�!%)��	!�	�(.�")�%��	���+ %�("%��	*"�	)"�")�(�%�"�%��	!8%$*' �%���	

"'��+$�!' (��	��	*�"��	
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

����

����
�
��:����	��������������
����������0
�-�-�����	���	���"�	��	�
"��1�����	��
������	����

���� ��������� 	�
�� �$
����
�� ���� ��	��� ����
������ �����:� �
��� ���� ��/�� �	
���� �����
��

0��	�������
�������
�7�
��	
�������
��	���1-��

370 375 380

0

20

40

60

80
 

Fréquence   [THz]

In
te

ns
ité

 s
pe

ct
ra

le
 

[u
ni

té
 a

rb
.]

-1

0

1

2

3

4
 

P
hase spectrale 

[rad.]

��	���������	��
ϕ(ω)

-200 0 200 400
0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

 

 

Temps   [fs]

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0,0

In
te

ns
ité

 te
m

po
re

lle
[u

ni
té

 a
rb

.]

 

P
hase tem

po
relle

[rad.]

745 750 755
0,0

0,5

1,0

 

 

In
te

ns
ité

 s
pe

ct
ra

le
[u

ni
té

 a
rb

.]
Fréquence [THz]


�������
��	���

������
���
����
����������������
����


�������	�
���
���/������

��
����

@"A

@,A

@)A

�6ττττ*

G

��������A0ω1

��	�������
�����
ϕ(�)
G

A�����
�� ����
������
A0�1

�

������� ��� � -��	���� ��� ��� ������
���
���� ����� ��� ��	�����

�	������ �#���� �	�������� ��
��	����%�� ��� ������ ���� !5���,��
	������ �� %
%� �%����%�� *� ���� ��
����
%� ��� ��B@C�	���

����1�
���%�����		�� ���� 1�
����
%� ����
����� ������� �������� �
�
����������
��������������������1�
����
%�
�	�����������������������
�
� ������ 
�	�������� ����������� ,�� ���%�� ��� �#�	�������� τ�� �
�
�#�	���
���� ��� ��� ������ 
�	�������� �D)� ���������� �	�����%���
����� ��� ������� ��� �#������� ��� �%����
���� �������%����)� ���
�
������%����,#%
���
���� 
�	�������� ��� ��� ������ ���
� �#��
�������

�	������������#��
����
%� ��#��
� ��������
�����������%����������
���%���������
��
��%�����	�������

�



��"*%���	���	+	
(���$%�"�%��!8%�!%)��	!�	�(.�")�%��	���+ %�("%��	*"�	)"�")�(�%�"�%��	!8%$*' �%���	

"'��+$�!' (��	��	*�"��	
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

� ���

%���*����������	�	����
�	�

���*���
����	����$
�����

��	��
7�
�����������	����	���	�

����
�����A,!#������
���������	��
�����8F-��

�

III.3.3.  Condition sur l’intensité 
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III.4. Résultats expérimentaux 
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IV.2. Mise en forme par filtrage spectral 
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IV.2.2.  Ligne 4-f à dispersion nulle 

IV.2.2.1.  Présentation générale 
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IV.2.2.3.  Procédure d’alignement de la ligne 
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IV.2.3.  Modulateurs disponibles 
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IV.2.4.  Modulateur à cristaux liquides pixellisé 

IV.2.4.1.  Dimensions du modulateur 
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IV.2.4.2.  Principe de la modulation en phase par la cellule à 
cristaux liquides adressée électriquement 
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IV.2.4.3.  Calibration de la réponse en phase du modulateur 
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IV.2.5.  Programmation de phase spectrale 
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IV.2.6.  Validation  
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V.3. Génération de trains d’impulsions 

V.3.1.  Saut de phase spectrale centré 
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V.3.2.  Phase spectrale triangulaire 
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VI.1.2.  Paquet d’ondes rotationnel et alignement 
moléculaire  
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VI.2. Contrôle de processus non-linéaire du 
second ordre en régime perturbatif 

VI.2.1.  Champ spectral de second ordre 
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VI.2.2.  Absorption à deux photons– Génération de 
second harmonique 
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VI.2.3.  Excitation Raman stimulée non résonnante 
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Rapport  des pulsations Raman
à la période de modulation
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VI.3. Contrôle de paquet d’ondes rotationnel 
en régime perturbatif 

VI.3.1.  Principe de la détection du paquet d’ondes 
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VI.3.1.2.  Dispositif expérimental 
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VI.3.1.3.  Dynamique du paquet d’ondes rotationnel de la 
molécule d’azote initié par une impulsion limitée par 
transformée de Fourier 
�

'	� �
����� FH� ��������� �$	���
����� �	*
�	��� E@� ×� 50ω@1� ��� ��	"��� �	��������

"�	��
"��� �
�	�

����� ��� .�� ��� �
���

�� ��� �
����� �
�	�

����� @� ��
��
�� �	�� ����


�����

���
�����
�
�����	����	���
��������5
��
������������8������������������	�����

����H��;-�(���
���"�������

��������	���������"�	��
"����	��
�
��	�*�@��	
����������*�

�

���������	���"������*�	��
�
��	�*�@�
��	
��-�&��
��������	���	������������������������



��"*%���	��	+	������ �	!�	*"&'��	!8��!��	���"�%���� �	@ %$%��	!�	)�"$*	."%, �A	��	!8" %D��$���	

$� ()' "%��	@�(D%$�	!�	)�"$*	.���A	*"�	%$*' �%���	' ��"+,��-��	$%���	��	.��$�		
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

� 88��

�����	
��� �@� ��� .�� 0�@RF� �
��� @� �	
�:� �@R�� �
��� @� 
��	
�1-� &�	"��� ������ ��� �	��������

"�	��
"��� ��
���� 	���� ��� ������ �
��� �
���� �
���
��	��� �� �	�����	�

�� #	�	��ω@-� �
���

���� �
������� �
��	
��� �	��� �$��	�� ��� �	���1Σ, ���� ����	�

��� ���� ��	��
�

��� #	�	�� �
���

�
�������	��0�������
��	����	��
��
��

�������
����1��

�10�@�+�][ �@ += :�� � � � � � � 0BA7��81�


M� +�� ���� �	� �
���	���� �
�	�

������� ��� �	� �
������� �*��
���� ��� ��78� 0+�R8-H6H� ��78�

�
���.�1�������	��
����������	����
/��-�

�

0 5 10 15 20

-1,0

-0,5

0,0

0,5

 T
J F

( ω
J )

 [u
ni

té
 a

rb
.]

 

 nombre quantique rotationel J
�

0%D'��	 23	=� +��
����
���� ��
�
��������� ��� �����
� �#������ ���
�#���
����%%����� ����� �	����������	��� ��	�
%������ 
�������	%��
���/�������*�
�	�%��
�����	����
���7R�JK2���

�
)�
���$	�	�������	����	�
"�������	��
�����
�	��������	���������"�	��
"�����
�	�

������

+0�1� 0�"-� 0BA7��61:� ���
��
�
��� �����7�
� ��� ���*� �
����� ���������	��� ���� �	���������

"�	��
"�����
�	�

������	��
�
����������
�������	�*��
��	�*�@�	
������	�*��
��	�*�@
��	
�����

[ ]�1
[1�*�050[EA�0�1+ @@@
�	
�@

�	
� −= � :� � � � � 0BA7���1�

[ ]�1
[1�*�050[EA�0�1+ @@@

��	
�@


��	
� −= � :� � � � � 0BA7���1�

	����+0�1R+�	
�0�1Y+
��	
�0�1-�

'��� ��
���

��� ����
������� ���� �	��������� "�	��
"���� �
�	�

������ +
��	
�0�1� ��� +�	
�0�1�

�
��� �
������ �������
������� ���� ���� �
������ 4�� 0
1� ��� 0

1� �
��� ���� �
��
�

��� 	��
�
����

	�*� �	������ ��� �	� �
����� FH-� �
��� ���� ���*� �	�
���:� ���� ������
�
�

��� ���� �	���������

"�	��
"���� �
�	�

������ �
���
����� �� ���� ����	�	���� ���

�
"���� ���� �	"����� �$
�����



��"*%���	��	+	������ �	!�	*"&'��	!8��!��	���"�%���� �	@ %$%��	!�	)�"$*	."%, �A	��	!8" %D��$���	

$� ()' "%��	@�(D%$�	!�	)�"$*	.���A	*"�	%$*' �%���	' ��"+,��-��	$%���	��	.��$�		
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

�88��

	�*��������E�`�:��R8�:�:��:V :�
M�E�R1/2Β0�= 6-���� �����	����

�������
�	�

����	��
"���

����	��
������-���

�  

 

4 6 8 10 12
0,0

0,5

1,0

 

si
gn

al
 R

IP
S

[u
ni

té
 a

rb
.]

délai pompe-sonde [ps]

'�(

'��(

'���(

'�.(

E�`� E��E�`� 3E�`�

+
��	
�0�1

+�	
�0�1

+0�1

�

������� ����� +���	����� ��� �����
� �#������ ��
�
������� �#���
����	���� ��� 	��%������ �#���
�� *� 
�	�%��
���� �	����
��
�7R�JK2�� �
� *� ��������� �
	����%������ �%�%�%� ���� ����
�	����������	�����	�
%������
�������	%�����/����������:DD�����
����5�		��������

�	��
������
��������
�
��������������%������
��
�����T��	�������,��
�������%
%�������%��*����
�������#%���
����
�H1��KK��� �����5�		�� ���� ��

�	��
�� ����
������ ��
�
��������
������%��������
�����T��������,��
�������%
%�������%��*����
������
�#%���
���� �H1��K:��� ������ 5�		�� ���� ��

�	��
�� ����
������
��
�
�������� ��� �#����	���� ���� ��
����� T�� ��(�� 5������ 01�5�
	����%������������
�������%�*����
�������#%���
�����H1��KD���
���
�
�������� ,�� 
����� 01�5� ����������� ��� ����%� ��� ��� ������� ������
���
���%����������������

�
'	����	�
"�������$��������������	���������"�	��
"�����
�	�

������+0�1�0�
�����

4�� 0


11� ���� 
������� �	�� �
��	�

�� ���� �
������ 0
1� ��� 0

1-� '��� N���	����O� ��	��
�

���:�

�������� ��� E�`�� ��� E�:� ���������� ���� 
������������� �
�������
���� ������ ���� �
���
���

���

�	
���� ��� 
��	
���� ���� �	��������� "�	��
"���� 	�� �	"���� �$
����� �
�	�-� '��� N����
���O�



��"*%���	��	+	������ �	!�	*"&'��	!8��!��	���"�%���� �	@ %$%��	!�	)�"$*	."%, �A	��	!8" %D��$���	

$� ()' "%��	@�(D%$�	!�	)�"$*	.���A	*"�	%$*' �%���	' ��"+,��-��	$%���	��	.��$�		
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

� 883�

��	��
�

���:� ����������� �E�`�� ���3E�`�:���
�
������� ���� 
������������� ��������
���� ������

���� ���*� �
���
���

��-� A�� �	��� �
���� "��� ���� 
������������� ��� �
��� "��� �	��
���������

��������
���� ��� �	
�
�� ��� �	� �
���
���

�� ���*� �

�� ����� 
��
��	���� ���� �	���������

"�	��
"����	��
�
���	�*��
��	�*��	
����
�7�7�
��������*�	��
�
���	�*��
��	�*�@�
��	
��-�

'���L�������
	�������
���
���

��������	"����	�
������	����	�
"�������	"�����$
���������


�
���	
���������	��
-�'	���	���#A����*���
����	����������������������	��
�����4�0
�1-�!����

�
�����
���	���	���������	���������"�	��
"�����
�	�

������+0�1��
��
�����	���	��
����

0�"70BA7��11-��

�
.
�
��� "��� �
���� �	� ���	�
"��� ��� �	"���� �$
����� �
�	�

����� ���� �
���
��� �	��� ���

��
��
��E@�×�50ω@1:�
M�E@��������������
�������������	�������	���������	>:����50ω@1�����

�	�	����
��
"��������$
�����

���
���-��

'$��
���

�� ����
������ ���� �	��������� "�	��
"���� �
�	�

������ ��	���� 	���� �	�

������	���������$���	��
��
���	>��*�0������E@1-�!*���
����	������:��	�������	����������

Q���� �
�
����� ��� ��	�	
��	��� �	��� ��� ���� �
�����	
��:� 
�� 	��������� �� �$	
��� �$���

N��
���O-�'	����	�
"�������	"�����$
���������$	>
�����������	������
�����

���
����

�
�
�����	����	���
��������5
��
������8������	������
�������
�����
����������������	������

�����	��
�����48-�

�



��"*%���	��	+	������ �	!�	*"&'��	!8��!��	���"�%���� �	@ %$%��	!�	)�"$*	."%, �A	��	!8" %D��$���	

$� ()' "%��	@�(D%$�	!�	)�"$*	.���A	*"�	%$*' �%���	' ��"+,��-��	$%���	��	.��$�		
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

�88F�

-1,0

-0,5

0,0

 

 
 

 

-10

-5

0

5

10

 

 

-1,0

-0,5

0,0

 

 

 

 

-10

-5

0

5

10

 

  

4 6 8 10 12

-10

-5

0

5

10

  

 Temps [ps]
0 10 20 30 40

-1,0

-0,5

0,0

  

 nombre quantique rotationnel J

T J
  F

( ωω ωω
J)

 [u
ni

té
ar

b.
]

T=50 K

T=293 K

T=1000 K
B

(t
)  

[u
ni

té
ar

b.
]

�

������� ����������
� �#������ ��
�
������� �%�%�%� ����� �#���
�� *�
����%���
��� 
�	�%��
������������� �	����������	��� ��	�
%�� � ����

�������	%�����/����������:DD������

�

)���� �$	������	�

�� ��� �	� ������	����:� �	� �
���
���

�� ���� 	���
������ ���� �
����

#	�	�� �$��	��
�� ��� ��� ���	��� ����� ���� �	����� �	������ ��� @-� '$��	��
�������� ��� �	�

�
���
���

�� ������	��� ���� �
���� �
���
�� �� ���� ��	��
�

���� ����� �
��� �	�� ��� ���� ����


������������� ������ ���� �	��������� "�	��
"���-� A�� �	��� �
���� "��� ���� ��	��
�

���� ��������

�
�	�
����	�*��Q����
���	���-�

�

VI.3.2.  Contrôle de la dynamique du paquet d’ondes 

VI.3.2.1.  Objectif 
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VI.3.2.2.  Stratégie de contrôle 
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VI.3.2.3.  Résultats expérimentaux 
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VI.3.2.4.  Modulation de phase spectrale équivalente 
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VI.3.2.5.  Analyse temporelle 
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VI.3.2.6.  Paramétrisation temporelle de la modulation  
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VI.4. Contrôle de l’alignement moléculaire 
en régime de champ fort 

VI.4.1.  Modèle  

VI.4.1.1.  Dynamique d’une molécule soumis à une impulsion 
laser ultra-brève non résonnante 
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VI.4.1.2.  Quantité caractérisant l’alignement d’une molécule 
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VI.4.1.3.  Quantité caractérisant l’alignement macroscopique 
d’un ensemble de molécules à l’équilibre thermodynamique 
�
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VI.4.1.4.  Technique de mesure de l’alignement moléculaire 
macroscopique 
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VI.4.2.  Contrôle de l’alignement moléculaire 

VI.4.2.1.  Extension de la stratégie de contrôle développée en 
champ faible 
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A.1. Génération d’un paquet d’ondes de 
parité donnée 
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A.2. Modification de la périodicité du paquet 
d’ondes 
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A.3. Rephasage du paquet d’ondes 
��

� .
��� �������
��� 
�
� �$��
���

�� ��� �	"���� �$
����� ������� �	�� ���� 
�����

��

�
����	���	��������
���������

�
"��������	�������	�����$	���
�����π (�
�����H�). '���

������	���
�������
�
:���������Q�����
���
��	����	���������$	�	������
������
����	��Q���

�*���
����:��	
����	�
���������	����
���0�	�	��	����BA-�-�1-�

�

4 6 8 10 12
0,0

0,2

0,4

0,6
 

si
gn

al
 R

IP
S

 
[a

rb
. u

ni
ts

]

Délai pompe-sonde [ps]

 

-3 -2 -1 0 1 2 3
0,0

0,8

 

 

 

 

S
ig

na
l d

e 
co

rr
él

at
io

n 
cr

oi
sé

e 
[u

ni
té

 a
rb

.]

Délai porte-sonde [ps]

@"A

@,A

0
1

0

1

0


1

0
�1

+
��	
�0�1

+�	
�0�1

+0�1

�

������� ����� ���� ����5�		�� ���� ��

�	��
�� ����
������
��
�
�������� ������%�� ���� ��
����� T� �	������� ,�� 
����� �� %
%�
������%�� *� ���
��� ��� �#%���
���� �H1��KK��� �����5�		�� ����
��

�	��
������
��������
�
��������������%��������
�����T��������
,�� 
����� �� %
%� ������%�� *� ���
��� ��� �#%���
���� �H1��K���� ������
5�		��
�
����������

�	��
������
��������
�
�������������7�����
�������%��
���������%������#�	����������	����4����������������)�
�����������������������



��"*%���	���	+	���) '�%��	D(�(�" �		
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

�8�F�

______________________________________________�

��������	�

	
	�����������
����
����

 
 
 
 

&�� �	�����
�� ��������� �
���������� ������� �$
����
�	��� �	��� �	� ����	�
"��� ���

�
���L����
������-� .
���	�
��� ��	��
:�	���
��
��� ���
�
"������� "�$�*���
����	������:�

�	��
��
�
�
�������	�
�������
��������	����	�
"����
�	�

�����������
���������
��	
����

0��	�
����BA1-�)�
���$
�������������	�
���	�

�:�����
�����

�������	7��/����0��	�
����AA1:�

���
�	����� N��
�����O� 
��
"���:� 
��� 	���
� �
��� ����� Q���� �	c
������ 0��	�
���� AB1� "���

�	�	����
�����0��	�
����AA1-�'�����
��
�	�*�������	���
��������
����������
�����
7����
��-�

�

.
��� 	�
��� ��������� ��� �
��
�
�
�� ��� �
��� ��� �
���� �$
�����

��� ����	7��/����

�����
���� 	�� �	�
�	�

��� 0��	�
���� AB1-� '�� ��
��
��� ��� �
��
�
�
�:� �	� �
��� ��� ��	���

��	�
"��:� 	
��
� "��� ���� ��	���� ���	��� �� ���� ��
��	��	�

�� �
���L���� ��� �	� ��	���

������	��� 
��� ���� ����
��� ��� �	�
/��� ���	
����-� �����"�������:� ��� �
��
�
�
�� 	� ����

����
��� �
��� ��
��
��� ���� ��	
��� ��� ���� �
������� �$
�����

��� ����	7��/��������
�
�����

��� ��	��� 0��	�
���� B1-� '��� 
���
�	�

��� ��� ��� ����� �$
�����

��� �	��� ��� �
�	
��� ���

�
���L��� �
������� �
��� �
��
���	����-� ,��� �
������� �$
�����

��� �$
�����
���� ���	�
����

	����	����� 
��� ���� �������� �� �$	
��� ��� �
���	�

��� ��� ����� �	��� ��� ��	��-� '$����

� ���

��	���� ������	���� ��
	����	
���� �
��� 	� ����
�� �$
����
�� ���� �
������� �$
�����

��� ���

���	�	�

�� ����
������ ��� �$
�����
��� ���	�
��� �
���L�	���� 
�������	�����-� ,��� ��	
���

�$
�����

���	��������	�*���������
�

���	�
	����
�������������	����	���������
���	�

��

��� ��	��� �
���
��	��-� E
����� ���� 
�����

��� ������� 
��� ���� �	�	����
����� �� �$	
��� ���

�
��
�
�
���$
�������
����
�������	�	���������	���0��A,!#1�����������	��������	�
����AA-��

%���	�	������
���/����	�������
�	
�������
����	���������
�����
����
����������������

�
���	�

����*��
���-��



��"*%���	���	+	���) '�%��	D(�(�" �		
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

� 8�4�

'	� ���	�
"��� �
�	�

������� ��� �
�������� �
��	
���� 	� ���� �
���L���� �� �$	
���

�$
�����

��� �	���� ����	7��/���� �
���� ��� �
���� 0��	�
���� BA1:� ��� �	"���� �$
�����

�
�	�

����� ��	��� 
�
�
�� �	�� �*�
�	�

�� #	�	�� �
�� ���
�	���� �	��� �$��	�� �
��
�
"��� ���

�	�������	��
��������
��	
����$	>
���0.�1-�'$
�����

���*�
�	��
���	������
�������
����

�	�� �
���	�

�� ��� �	� ��	��� ������	��-� &
���	
������� 	�*� ������� ������� �� �$	
��� ���

�����	������
���L�������
�����������:��
���	�
���
�����
��������
���	�

�������	���

���

�
"��� �
��� ���
�
�� 0�
���L��� ��� �
����� 
������1-� '$	���
���� ��

�
�� �
���

������
�����	����

�������
���	�

������	���	��:��	���������$	�	����������	���������	��

������
���
�����0���
����������	�
�1:�	���������
���������	
�-�'$�*�
�	�

�����	�
���������

���� �
��
�	����� �
�	�

�������� �	
���� ��� 
��	
���� ��� �	"���� �$
����� 	� ���� �
���L����

�
������� ��� ���
��� ��� ��	��� �	
���-� %��� 	�	����� ����
������ ���	��� ���	
���� �
��� ���

	������
������������������	����*���
����	�*�
�������	����������
����-�%����*����

�����

�	� ���	���
�� ��� �
���L��� 	�� ���
��� ��� ��	��� �
��� �
��� 	� ����
�� ��� �
���L���:� �
��� �	�

����
/����

�����$	
����$����
���	�������	�
	��������
/��:��	����	�
"�������$	�
��������

�
�����	
��-�.
���	�
���	
��
����
������	��
��
�
�
��������	�
���������		�
�
����������

��
�����
�����
�7�7�
������	��
���
���

��	����	
�������$	*�������
�������:��
������������

	����	����	����

�������
���	�

������	���	���������	��-�&����
���

��	�
����
�����������

��������
���� 
�������	����� �	��� �
������ �
�	
���� �$	���
�	�

��� ���� �
��������

	�
�����-�

�

�

.
���	�
�����	����������
�����"��������A,!#:�
�
�
	��������
���	���
	��
��
��

�
������ �$
�����

��� ��� �
��
�� ��� ��	G���� �	����� ����
���
����:� 	��
�
�	
�� �	� �������

�$
��
����
��
"�����
�7�
��	
����0��	�
����AAA1-�!*���
����	������:������������
"���	�����

����
�����
���
����
������
��
�����
�7�
��	
����������*��	���
	�*�������������:����&���

��� ��� �
��/��-� '�� �
�� 	��
��� 
������� 	���� ���� �������� ��	�
����� �	�	��/������� �	�� �	�

����
��� �
������ U7��	�:� �
��� 	� ����
�� ��� �	�
���� �	� ��������� ��� �
���� ����
��-�

&
��	�	�
������� �� �	� ����	��� ���� ����
���� ��� ������� �$
��
��� �
�7�
��	
��:�

�$��
�
�	�

�� ��� �
��
�
�
�� ��A,!#� ��������� �$	�	��	��� ��� �
��

�� ��	�
���� ���� ��������

���N��
�
7�
���O�0	�	������$���������
���	���1����������������������
�������	�
	������-�

�



�%, %�D�"*�%�	
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

�8�6�

_______________________________________________ 
�

%������
������
_______________________________________________�
�



�%, %�D�"*�%�	
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

� 8�H�

�
47� 5��d��-��-2-�	���U�?	
��)-=-:�/�	
��������!��	��
��:���-�@-2-	-'-q -B-�

q �
���
�1-8HH3�
�
57� 5������������
�	�����
������
�� �+���Z�

���������������
�&�

�-�#	��
���������	�

��
���������	������
�
�
���g�H:�E���,
����-�����
�
17� q �
����)-2-:�ZZ/�	
�������������������������������
��������
�	�����
���ZZ)�

#��
�?�
����
���
�
��A����������:�:4:�8H�H:�0����1-�
�
97� ��	���������=-�	�����
���	��E-:�ZZ!��������	 ����������	���������&�
���
�����

������������ZZ)�#��
�?��
��2
���������
��:�:<:�3��:�0����1-�
�
<7� '
��
���d�A-B-:�'���;-5-:�,

�����-q -:�#	�����,-2-:�B
���������,-2-:�	���

&
�d����-+-:�ZZ�����	��
���������
��
�����������������
�������	��������ZZ)�
����
�	��#��
�?�'������:�36:�������:�0����1-�

�
27� +	������#-)-:�q �
�	����E-&-:�q 	�����.-:�+	��������2-:�C������&-=-:�2���	���

2-2-:�	���;	������=-&-:�ZZ������	�����
���������
������
�����
��������������
	�����������
�
������&�
�����'�
�ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�??:��8�H��:�
0����1-�

�
:7� E���
�
�#-:�,�'
���;-q -:�5
��
���
���,-.-:��?�������@-.-:�;���������2-)-:�

#
���	��+-)-:�	���;	���,-@-:�ZZ4�����������
������
�����������������
���
�	��
������������	�������������������������
�����
�������
���ZZ)�#��
�?�
��
��
���
�
��A����������:�2?:���44:�08HH41-�

�
?7� ;	���,-@-�	���E���
�
�#-:�ZZ!�����
�����
�����������
�������	
���������������

���������������������
�����
�������
���ZZ)�A!!!�@
���	��
��I�	�����!�����
�
��:�
53:�348:�08HH�1-�

�
37� ,�'
���;-q -:�E���
�
�#-:�=������@-:�	���q �
���q -!-:�ZZ/��������������
���

��
�������
����&�
��
��������������������	�����������
���ZZ)�@
���	��
������
(��
�	���
�
����
��)���
�	�+:�44:����F:�08HH�1-�

�
467� A	�
�
��&-�	���q 	�������A-)-:�ZZ5���
������������
������	�
������������
�����
����

������������
���
���������
������
���
�����������ZZ)�(��
���'������:�51:�4H�:�08HH61-�
�
447� A	�
�
��&-�	���q 	�������A-)-:�ZZ5��������������������
������
������	�
�������

	�����������
������
���
�����������ZZ)�A!!!�@
���	��
��I�	�����!�����
�
��:�1<:�
3�8:�08HHH1-�

�
457� E	d��	�2-:�A�	�=-:�	���;
�	�	��
��-:�ZZ/�������
�������	�	�
��������������

��

�������������������	��
���������
����������������
������	�
��ZZ)�@
���	��
��
����(��
�	���
�
����
��)���
�	:�:5:�83F:�08H6�1-�

�
417� ���
�d�	���,-�	���2
��
��C-:�ZZ!�	�������������	������������������
�����

������ZZ)�(��
���&
����
�	�

��:�<2:��8H:�08H631-�



�%, %�D�"*�%�	
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

�83��

�
497� C	���	���'-:����
������C-:��������,-=-:�#����E-:�A	�
�
��&-:�q 	�������A-)-:�

	���;������%-:�ZZ5��
�����������
����	���
��������������������
�����
�������
��	
����������
�����������ZZ)�(��
���'������:	52:�HF:�0���81-�

�
4<7� �
���	��)-!-:�,�����:���-�2-B-�%�
����
�����
�����+

d�:�&):-8H6F�
�
427� ���
d�+-2-:��	
��)-)-:�q �
�E-=-:�=	�	��,-@-:�	���B	���-!-q -:�ZZ5����
�
��

	������	��
������
���������������
����������������������	ZZ)�A!!!�@
���	��
��
I�	�����!�����
�
��:�52:�4F�:�08HH�1-�

�
4:7� &
��
���-:�#��	���2-:�5	������(-:�'	�
����+-:�&�	�*�#-:�;
��
��	��!-:�	���

2
��	���<-:�ZZ���������	��
�����
��
���
�������
�������������������
�
�����������
������������������������
��������������
���������������
������	�
��������������

���������ZZ)�&���
�	������
���'������:�123:��86:�0����1-�

�
4?7� ������2-:�=��
�	���@-�-:�	���&�	���!-q -:�ZZB��
������	�����
�������
�����������

����������������ZZ)�A!!!�@
���	��
��I�	�����!�����
�
��:�5?:��4��:�08HH�1-�
�
437� 2	��
��>�(-!-:�ZZ4�
�������	����	�������������	��������ZZ)�A!!!�@
���	��
��

I�	�����!�����
�
��:�59:��3��:�08H661-�
�
567� 2	��
��>�(-!-:�ZZKDDD�
�	������
������	��������&�
������
�
��������
�����
��

���������� ��������
����
����������	�����
�������:�K�:�S�	��	�������ZZ)�A!!!�
@
���	��
��I�	�����!�����
�
��:�51:�3H:�08H641-�

�
547� q �
����)-2-:�=��
�	���@-�-:�	����	���
�@-)-:�ZZ-������������������������

��	
��������������ZZ)�(��
���'������:�41:����:�08H661-�
�
557� q �
����)-2-:�=��
�	���@-�-:�	���;
��������!-2-:�ZZM����������
������	
��������

�������������ZZ)�@
���	��
������(��
�	���
�
����
��)���
�	�+:�<:�83F�:�08H661-�
�
517� ;?
���;-5-:�D	�d����
���,-:�&���;-&-:�=��
�	���@-�-:�	���,
�����)-:�ZZADD�M��

	���������������������
���������������ZZ)�(��
���'������:�4?:�336:�08HH�1-�
�
597� E�	�����C-@-:�+
��	�+-!-:�	���5��
�
�
�@-C-:�ZZM���������������������������

���������������&�
�������
�������������������
��������������ZZ)�(��
���'������:�
55:�8688:�08HH41-�

�
5<7� U��d�!-:�2	�
��
��;-:�+	�d����-:�#����d�%-:�2���	���2-:�2
��
��C-:�;	������

=-:�	���B�
�
��C-:�ZZ��������	������������������������	�����	������ZZ)�(��
���
'������:�59:��H�:�08HHH1-�

�
527� C	����
�2-@-:�C����	?	��)-=-:�	���#�
��,-E-:�ZZ+����������	
���������������

����������
�
����
���ZZ)�(��
���!*�����:�44:�����:�0����1-�
�



�%, %�D�"*�%�	
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

� 838�

5:7� +	����-:�'
�����������-:�C	���	���'-:����
�������C-:�;������%-:�	���#
�����!-:�
ZZ0����
�	��������
�����
����������
�	������������
�������
�������
��������������
&�
���������������	�������ZZ)�)���
�������
���+:�:9:��8H:�0����1-�

�
5?7� =	�d���2-:���
��	?	�C-:��	��������#-:�+��d���E-:�2
�>d���2-:�q 
�����	
��2-:�

	���C������)-:�ZZ4����	������5,4�������	
�������������������������
���
��
��
����
ZZ)�)���
�������
���+:�:2:�488:�0����1-�

�
537� #	�>�?
�>�&-:�q 	����>�d��-:�q 	�
��?�d
�q -:�	���;�	�
��d
�@-�-:�ZZ���������
���

�����	�����	������������	
���������������������ZZ)�(��
���'������:�53:�844:�
0����1-�

�
167� ,��	��2-)-:�E����@-<-:�	���q 	�����q -�-:�ZZM����������
���������
����
���

��������������	�������������	����������	
��������������������ZZ)�@
���	��
������
(��
�	���
�
����
��)���
�	�+:�49:����6:�08HH41-�

�
147� 5������	��2-#-:�C
�?	�
�,-:�;��������,-:�D	���q -:�#����@-;-:�	���q 	������-:�

ZZO�
�����
�������������� ��	�������
��������������
�����
���ZZ)�(��
���!*�����:�
1:��FF:�08HH61-�

�
157� =
����	��&-q -:�E����@-<-:�C
�?	�
�,-:����
�d�	���,-:�	���q 	�����q -�-:�

ZZ/�	
��������������������������������������	���������������������������
������ZZ)�(��
���'������:�43:�4�4:�08HH�1-�

�
117� q �
����)-2-:�'�	
���,-!-:��	����@-�-:�	���q �������@-#-:�AA:�ZZ������		�����

�������������	
����������
����������������������:�I����	��
������������
���������
	�����
��ZZ)�A!!!�@
���	��
��I�	�����!�����
�
��:�5?:�H�6:�08HH�1-�

�
197� 2�����	���,-�	����
���������D-:�ZZ!������
�����
�	����
�������
&�����
���


�����
������������	
�������������������ZZ)�.	����:�132:���H:�08HH61-�
�
1<7� =
������E-:�2�
���#-:�U�
�����,-:�;
��	�;-'-:���
���,-:�	���2
�>d���2-:�

ZZ6�
�	������
����������������
&�����
���
�����
�����&�
�����������	
��������
������������������'ZZ)�)���
�������
���+�'	�����	���(��
��:�:4:��447�6�:�
0����1-�

�
127� =
������E-:�2�
���#-:�	���2
�>d���2-:�ZZ6�
�	������
�������	����������
�
������

����������������&�
��������	�
�����
���������������������
�	����	���ZZ)�
&���
�	������
���'������:�152:���37�3�:�0����1-�

�
1:7� =
������E-:�2�
���#-:����B
�
��#
�����#-:�	���2
�>d���2-:�ZZ!������
����
����

���
���	��������������&�
��	�����������������������������	���
�����������
������ZZ)�&���
�	������
��:�52::��F87�4F:�0���81-�

�
1?7� #��	���2-:�=���>�!-:�'	�
����+-:�	���5	������(-:�ZZ!��
����������������
�
��

��
�
����������	�������	���������������������	
��������������������ZZ)�����
�	��
#��
�?�):�23:�����8:�0����1-�

�



�%, %�D�"*�%�	
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

�83��

137� 2�������&-:��	
����2-:�;
������=-:�	���=
������#-)-:�ZZ!������
�������
�������

������)������&������7M�������
���������
��������
�����
���������	
��������
������
�����ZZ)�)���
�������
���+:�29:�F8H:�08HH41-�

�
967� 2�����	���,-�	����
���������D-:�ZZ!������
�����
�	����
�������	��
����
���


�����
�����������������
������
���
�����������ZZ)�����
�	��#��
�?�):�26:�8�64:�
08HHH1-�

�
947� q �
����)-2-:�=��
�	���@-�-:�=	?d
���#-@-:�E�����
��#-.-:�;
��������!-2-:�

'�	
���,-!-:�	���E
��
��
��q -@-:�ZZ-�����	��
��������
�
�������
��������	��
���
���'�����
��������
�����������ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�24:����3:�08H661-�

�
957� D	d
�����D-B-:�+	������&-@-:�@
	�?��&-:�@
	�����&-:�	���q 
��
��;-#-:�ZZ!�������

�������������	��
����	��
����
���������
�������	���������������ZZ)�@
���	��
��
&���
�	������
��:�46?:����H:�08HH61-�

�
917� �
�����&-q -:��
�����@-'-q -:�E	��
��)-@-:��	���C-�-:�	���q �
����)-2-:�ZZ-�������
�

������������������
�����������
���������������������4�����������
������	�
��ZZ)�
)���
���(��
��:�1::�3���:�08HH61-�

�
997� &����&-:�D
��D-:�	���!��

��,-�-:�ZZ1�
������������
&������
�����
�����
����ZZ)�

����
�	��#��
�?�'������:�29:�3�4:�08HH�1-�
�
9<7� ��	�
�
�2-:�=�������@-q -:�	���+�������-:�ZZ5�	�����������������
�������

���	�������������
���� ���	��
��������ω:)�ωK������
�
���ZZ)�&���
�	������
���
'������:�493:��38:�08H661-�

�
927� <��	d
��,-:�;	�	�	�	�

�
�.-!-:�5	������(-:�=���>�!-:�	���&�	�	�	��
�
��,-:�

ZZ6����
�
���������������������������
���
�������
���ZZ)�@
���	��
������
���+:�15:�
��8:�08HHH1-�

�
9:7� �������+-:�q 	�d���+-:�	���,
2	��
�'-5-:�ZZ���������
�������
���
&��������

���
���������
�������M+8ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�:9:��4HH:�08HH31-�
�
9?7� U���'-:�;��
�	��B-:�'
�<-:�'���-�-:�E�������	��;-:�	���C
��
��#-@-:�ZZ!������
�

���������
�������
���������
����
����
������
���������
������
�����
�
�������M1ZZ)�
��
����:�5:6:�4476�:�08HH31-�

�
937� ��
����)-�-:�,	�����2-)-:�	���#	�
�>�=-:�ZZ6�
�	������
�����������
�	�

	�������������
�	� �����
����)���	��������������	�
���)������������
����ZZ)�
����
�	��#��
�?�):�1::��H3�:�08H661-�

�
<67� �	��
�d�A-:�+�
?��!-@-:�I
����
�U-:�	���,	�����2-:�ZZF���
�	����
�������
���

��������������	���������
���ZZ)�@
���	��
��&���
�	������
��:�46?:���43:�08HH61-�
�
<47� +�
����+-:�+

��	��'-,-:�	����	��'
������	������=�������=-+-:�ZZ+������
����

��������������������
��������������	��
����
������������ZZ)�����
�	��#��
�?�):�
92:��4�H:�08HH�1-�



�%, %�D�"*�%�	
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

� 83��

�
<57� ,������@-:�q 
��������q -:�&�	����+-:�2
�>d���2-:�	���C
�	���+-:�ZZ0������
�������

��
�	����	����/������������&�
���������
����
���ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�?3:�
������:�0����1-�

�
<17� @���
��#-�-�	���#	�
�>�=-:�ZZ7���������������
�����
����	��������ZZ)�����
�	��

#��
�?�'������:�2?:�83��:�08HH�1-�
�
<97� +	������&-@-:�D	d
�����B-B-:�q 
��
��;-#-:�&	���������-,-:�q ������-2-:�	���

q 	�����q -�-:�ZZ/������'�����
�	����
�������	�������������
������������
����

�������ZZ)�&���
�	������
���'������:�5?6:�838:�08HH41-�

�
<<7� +�
*����E-:�,	��	����.-=-:�.
d�	����-:�	���C������C-:�ZZ���
������
�
������
�
��

��	
������������
�	����
�������
���������������ZZ)�.	����:�949:�34:�0���81-�
�
<27� '��
��#-@-:�2��d
��C-2-:�	���#	�
�>�=-:�ZZ5����
�
��V����+�������
��������

0��������	��
�&�
��6�
�	�����7�������)�5
�����/�����,�����������ZZ)���
����:�
535:�4�H:�0���81-�

�
<:7� +	������#-:�+	�d����-:�U��d�!-:�2
�
���
�'-:�B�
�
��C-:�&��
��
��A-�-:�2���	���

2-2-:�	���;	������=-&-:�ZZ5��������������
�	���
��������������
��	����������
��������	��������
�[�����ZZ)�.	����:�962:�8F�:�0����1-�

�
<?7� =���>�!-:�'	�
����+-:�5	������(-:�	���&�	�*�#-:�ZZ/�	
����������������
����

����
�����������	�������������	��
���� �4�������������
��������������
������
��
����	������	��
�ZZ)�@
���	��
��&���
�	������
��:�441:�0����1-�

�
<37� '	���E-:�2
�>d���2-:�5����=-2-:�	���+�	����-:�ZZM����������
������	
��������

�������
���
��5
�'���0�	������

����� �+�
��	���
���������
�
����������
��
�)�
	��������������	�����
�)����������������������
�)�����
�	����
���ZZ)�@
���	��
��
&���
�	������
��:�44<:�3�86:�0���81-�

�
267� #
��	��-5-�	���B�	dd
���2-@-@-:�ZZ-�����	��
��������
�
���������
�
����
���
�����

���������������������������������	��
����1�ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�?::�
83�H��:�0���81-�

�
247� #��	���B-:�#��	���2-:�C���
���-:��	��	�	��D-E-:�'	�
����+-:�5	������(-:�	���

@	���
��=-#-:�ZZ���
������	��������������	��
�	�������������&��'�������
��������
����
��������ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�36:�83�F�8:�0����1-�

�
257� B��
��	�#-:�=	��.-:�2	�
��2-+-:�&	��
����
�2-:�	���2	�	��
��@-�-:�ZZM����������

���	�����������
���������������	��������ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�?::�
86�H�8`8:�0���81-�

�
217� ���.	��	�#-:�=������!-:�'�
��2-:�=	��.-:�B��
��	�#-:����
��	���!-:�&	��
����
�2-:�

	���2	�	��
��@-�-:�ZZ0�����������
�����		�
��������������������	�����
������
�������	���������	��������ZZ)�����
�	��#��
�?�):�23:��86��:�0����1-�

�



�%, %�D�"*�%�	
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

�83��

297� q 
���	���2-:�.	>	�d
��)-:�	���;
���C-:�ZZ������������
������������������
	�����
��������	�����
��������
���	���������
����
����ZZ)�����
�	��#��
�?�
'������:�?9:�33�6:�0����1-�

�
2<7� q 
���	���2-:�.	>	�d
��)-:�	���;
���C-:�ZZ5��
��������������������	
��������

������
���������
�����
��
����
�������������'���0�	������������������
���ZZ)�
(��
���'������:�52:��H67���:�0���81-�

�
227� U�	�
�
�d
��.-�	���;
���C-:�ZZB�����
����������������
���������
���
������������

�����
�����
�	���������������	�����
���ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�??:����H�8:�
0����1-�

�
2:7� �
d
�
��)-B-:�q 	�d���,-#-:�D	��>�,-,-:�D
��C-D-:�	���=	��
���-!-:�ZZ0�	���

������
��������������������
��������	����������
�
��ZZ)�����
�	��#��
�?�
'������:�?<:�3F�73F3:�0����1-�

�
2?7� �
d
�
��)-B-:�q 	�d���,-#-:�D	��>�,-,-:�D
��C-D-:�	���=	��
���-!-:�

ZZ/�	
������������
���������������������
�������	��
����
���������
��������
������
DKKAD�ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�?:61:�����7.A'9��:�0���81-�

�
237� ;	�
��	�B-:���	�����2-:�=����	���@-:�	���A�	�
��2-:�ZZB�����
��������������

����������������	�����
���:�����������������������������
�	����������������
�
�	���
���0�	������

�����ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�??:�8��H�8:�0����1-�

�
:67� ��	�����2-�	���A�	�
��2-D-:�ZZ6�
�	���������
�������������������������

�����	�����
���:��������������	���������������	�����
���ZZ)�(��
���'������:�5?:�
34F:�0����1-�

�
:47� +	������#-)-:�q 	�����.-'-:�+	��������2-,-:�q ����@-:�2���	���2-2-:�	���

;	������=-&-:�ZZ������	�
�����������
��������������������������������
�������
������������������	��������������ZZ)�(��
���'������:�5?:���F:�0����1-�

�
:57� q �
�	����E-&-:�q �
���@-'-:�	���+��d��	����-=-:�ZZ7�&����5
�����/�����4����

5����
�
��!��	��
��ZZ)�@
���	��
������
�	��&���
�����):�461:�8�8FF:�08HHH1-�
�
:17� q �
�	����E-&-:�+	������#-:�+	�d����-:�+��d��	����-=-:���	��
��+-:�C����
	�

@-2-:�#	�
�>�=-:�;	������=-&-:�	���2���	���2-2-:�ZZ!������
�������������
����
���
����
������	�
����������	�
�	����
����	��������������ZZ)�&���
�	������
���
'������:�199:����:�0���81-�

�
:97� U�
�����,-:�5�����-:�q 
��������q -:�2
�>d���2-:�+�����5-:�&����E-:�;
�����q -:�

	���2	������)-:�ZZ6�
�	������
���������������
�
������	�����������	���ZZ)�
@
���	��
��&���
�	������
��:�442:�3��8:�0����1-�

�
:<7� %����?

��@-C-:���	�����2-:�A�	�
��2-D-:�2
�������	��@-:������	��+-@-:�	���

��
�
?�)-:�ZZ5&�
�����&�
�����'�
� ������
��
��������
����
�
������
�	�
���
���ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�36:������8:�0����1-�

�



�%, %�D�"*�%�	
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

� 833�

:27� ;	��>�	��d�@-:�q �
����@-:�&
�d����-:�	���A�	�
��2-:�ZZ6�
��������
�����������
	��������ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�?5:�����:�08HHH1-�

�
::7� B
���������,-2-:�)�������-)-:�,
���
����-:���	�����2-:�A�	�
��2-D-:�	���

&
�d����-+-:�ZZ/������	�����������
�
������������
��������
������ZZ)�����
�	��
#��
�?�'������:�?<:�3��:�0����1-�

�
:?7� ,��
�
���.-:�(�
��+-:�	����
���������D-:�ZZ5�������������������
������
�������

����������0�	�������
������������	���������ZZ)�.	����:�94?:�38�:�0����1-�
�
:37� E	��
��,-@-�	���#
����-)-:�ZZ!��
������������
�
�
��������	���������
����
���

���
�������&�
�����'�
��
���
���ZZ)�@
���	��
��&���
�	������
��:�?1:�3�8�:�
08H631-�

�
?67� �
�d	��A-:�;�
���C-:�	�����

��D-:�ZZ�������
��������	���
���������������������

�
�
��
����
������&�
����'�
�������	
���������������
���
��5
�'���0�	���
���

�����ZZ)�@
���	��
��&���
�	������
��:�44<:���F:�0���81-�

�
?47� 5	�����@-:��
�d	��A-:�;�
���C-:���

��D-:�	���E	��
��,-@-:�ZZH����
������

��������
�������
�������	
���������������
���
��5
�'���0�	�������
������� ���
�����
���������������
�
����	����	����	��&�
�����'�
�����	���ZZ)�@
���	��
��
&���
�	������
��:�44<:�6���:�0���81-�

�
?57� =	�d���2-:�.��>�#-:�#
���2-:���
��	?	�C-:�5������E-:�	����	��������#-:�

ZZ/���������������������������	�����
��)���
������
�������������ZZ)�)���
���
����
���+�'	�����	���(��
��:�:1:��4�7�44:�0���81-�

�
?17� U�����U-�	���q �
����)-2-:�ZZ!������
����
�����������������	�����������
����

����������
��������������������	
��������&�
����	�ZZ)�&���
�	������
��:�52::�
8F87848:�0���81-�

�
?97� '
>
�
��B-B-:��	��
�d�A-:�q 	�
?
�>�;-)-:�	���,	�����2-:�ZZ4��
����
���

��
����������
�����������11��!��
�������
&�������
��������
�����������������
�������������&�
���������������ZZ)�@
���	��
��&���
�	������
��:�44?:��864:�
0����1-�

�
?<7� q 	�
?
�>�;-)-:��	��
�d�A-:�'
>
�
��B-B-:�	���,	�����2-:�ZZ4��
����
���

��
����������
�����������1��!��
�������	��
����
��������������������������
������ZZ)�@
���	��
������
�	��&���
�����):�462:�H�FH:�0����1-�

�
?27� (�
��,-:�,��
�
���.-:�D��
��,-:�	����
���������D-:�ZZ(����&�������������
�

��
��5
�'���0�	��������������	������������������ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�
??:��F����:�0����1-�

�
?:7� (�
��,-:�,��
�
���.-:�D��
��,-:�	����
���������D-:�ZZF���
�	����
�������

�������
���
��5
�'���0�	������������ZZ)�����
�	��#��
�?�):�2<:������6:�0����1-�
�



�%, %�D�"*�%�	
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

�83F�

??7� (�
��,-:�,��
�
���.-:�	����
���������D-:�ZZ5���������������������
���
�
����������0�	�������
�������ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�?3:��4���8:�0����1-�

�
?37� ,��
�
���.-:�(�
��,-:�	����
���������D-:�ZZ5�������������������
���
��5
�'���

0�	�������
�����������
�������������
�����
����������ZZ)�@
���	��
��&���
�	��
����
��:�44?:�H��6:�0����1-�

�
367� 2
�����2-:���
���q -:�'��
?
����-:�	���&����D-:�ZZ7������������������

��	
��������0�	�������������������
��������
������� ��������
����
��
����
����
�����
�
���������������ZZ)�@
���	��
��&���
�	������
��:�465:�646�:�08HH31-�

�
347� 2
�����2-:���
���q -:�=��>
d���'-:�'��
?
����-:�+�	�d?����2-:�	���&����D-:�

ZZ/�	
��������0�	�������������������
��������
���������
�����������
�
������
�������������6�)�(������!6�ZZ)�&���
�	������
���'������:�563:�8:�08HH�1-�

�
357� '	�
����+-:�5	������(-:�2
�����2-:�	���&�	�*�#-:�ZZ��������������	
��������

0�	�������������������
��������
���������01�5�����(������!6�������

��������
����������&�ZZ)�@
���	��
��#	�	��������
��
��:�14:�44:�0����1-�

�
317� =���>�!-:�5	������(-:�'	�
����+-:�B
	�5-,-:�	���&�	�*�#-:�ZZF���
�	����
�������

��������
�
����
�
����������������������������	�������ZZ)�����
�	��#��
�?�):�24:�
���68F:�0����1-�

�
397� 5�
���
���+-�	���=������	���,-:�ZZ�����	��
�����
�����������	������������

��
�����������������ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�:9:��F��:�08HH31-�
�
3<7� ,

��&-2-:�;������)-:�)�	��d�(-:�	���+	���	�d�)-,-:�ZZ,������������������	��
�

����	�������M!( �0��������
������	����
��������	�	��
�����
���
������������
�ZZ)�����
�	��#��
�?�):�<3:�8�6�:�08HHH1-�

�
327� ;������)-:�,

��&-2-:�	���)�	��d�(-:�ZZ,�������������	�����������
�
������

����	��� ������������������/�����
���������ZZ)�����
�	��#��
�?�):�24:�
�����H:�0����1-�

�
3:7� #
��
���>�2-:�C���	�2-:�5�
���
���+-:�	���(��
�
�
�@-:�ZZ7�	���
���
�������

����������
�
�������
������
�����
����
�������	���������������������
��&�
����
�����������������
������������ZZ)�@
���	��
��&���
�	������
��:�446:��64�:�08HHH1-�

�
3?7� .
��	���,-:�'
�����'-)-:�	���&
��	��
	�&-:�ZZ,�������������	���������

�����	��
��������������������������������	��
ZZ)�@
���	��
������
���+:�5<:�
'�H4:�08HH�1-�

�
337� �	�����
��@-=-:�E�
�	��#-B-:�+��	��q -)-:�.�?����q -#-:�'	������)-@-:�	���

E	�	���-5-:�ZZ�����	��
����������������!6�������
�������	
��������������
������ZZ)�@
���	��
������
���+:�14:�'3HH:�08HH61-�

�



�%, %�D�"*�%�	
�������������������������������������������������������������������������������������������������	

� 834�

4667� 5�	�
��d
�'-@-:������
����@-:��
��������@-=-:�&
��
���;-:�E	�	���-5-:�,
�	���
!-@-:�	���'	������)-@-:�ZZ!���
����
��
�
�������	��
����M�

8������
�����
��	
��������������������ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�?2:��3�8:�0���81-�

�
4647� �
��������@-=-:������
����@-:�E�
�	��2-;-:�&
��
���;-:�5�	�
��d
�'-@-:�

'	������)-@-:�	���E	�	���-5-:�ZZ+���	����������	�
�����������������������	��
�
���	��������������
�����������������ZZ)�@
���	��
������
���+:�14:�'33�:�08HH61-�

�
4657� !������&-�	���&
�d����-+-:�ZZ+����
��������	��������������	��
��������������

������
���������
�����������������ZZ)�����
�	��#��
�?�):�<3:�#�84�:�08HHH1-�
�
4617� #
��	��-5-�	���B�	dd
���2-@-@-:�ZZ0�
�
����
���
���������������������������������

�����	��
����1��	����������1��-�����	��
��������
�ZZ)�@
���	��
��&���
�	������
��:�
442:�F3F4:�0����1-�

�
4697� =��>�����C-:�4�������������
�������	����������
���
���:���-�.-D-�B	��

.
���	��-8H3��
�
46<7� +
��		���&-U-:��
������2-,-:����
����!-:�B
�������-�-:�	�����	���������=-:�

ZZ6����
�
���������������������������	��������������	��
����
&��������������ZZ)�
����
�	��#��
�?�'������:�354::�84����:�0����1-�

�
4627� '�
�������2-:�)�����d��A-�-:�	���#	�
�>�=-:�ZZ4��������������	��
����
���������

����
�������������ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�36:��8���8:�0����1-�
�
46:7� '�
�������2-:�)�����d��A-�-:�	���#	�
�>�=-:�ZZ-��������	��������������	��
����

����
�������������ZZ)�����
�	��#��
�?�):�2364:��8����:�0����1-�
�
46?7� ��	�����2-:���	�
�
�!-)-:�	���A�	�
��2-:�ZZ!������
����
���������
�
������&�
��

���'�
�����	����
�������
��������
�
���ZZ)�����
�	��#��
�?�'������:�35:��H���8:�
0����1-�

�
4637� #��	���2-:�=���>�!-:�'	�
����+-:�	���5	������(-:�ZZ!��
������������������

	��������������	��
�����������������������ZZ)��
��
��������
�	��#��
�?�'������:�
0����1-�

�
4467� E�	��=-:�'	�
����+-:�5	������(-:��	
���'-#-:�	���@
�������-:�ZZ7�	����
����

	������	��
��������	��
����������	
��������0�	�������������������
����
����
�������ZZ)�@
���	��
��#	�	��������
��
��:�19:�HH�:�0����1-�

�


