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Régime prémélangé

Flammelettes
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Tabulation dynamique
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�g¤

0.01 0.03 0.05 0.07 0.09 0.11 0.13
Z

1400

1600

1800

2000

2200

2400

T

a = 100 s−1

a = 200 s−1

a = 400 s−1

a = 600 s−1

equilibre chimique
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�á�ã�Ý?ê�ú�Ý3ê � óùê5ò:Ý�è�!âóùÝ�ê�òLô æÃê�ä©ú?Ý?äLòËÝ?äHò:äXq�îíêmê�Ý3ä � ó�ê5ò:é?è�Ý?ä�äËÝFóùú�óà�á � æÃá��:!ëæÃã�Ý?á�è�äøóùê�äHò@æÃê5ò:æÃê�é?Ý�ä �

rts�u v wyx{z �}|t~�|t~V����� �B������"$ #���
p ç æÃèHò:ó�èFô�ÝDã}æh!ëæÃèËóùæ	
�ãùÝ�ô�ÝDç�èËîíìÃè��?ä6Ù���Ý#ò=ô�ÝDã}æmñ(è:æÃú#ò:ó�îíê;ô�ÝDÞGé�ã}æÃê�ìÃÝ��ÔÝg�¯ç�é?è�óùÞ¡Ý?ê5ò@æëãùÝ?ä�ðó�ã�Ý?ä�òIçNîÃäËäËó�
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ßã�âiàÜç}Û�Ø,á\×�ëµüjÙ�è�Ø1á¡Ý�è�çéß�×�â�ã�Ù2 ¢Úõ×yá\×�î�ë]Úõ×�á�àÜè�Ø*X ¸	7 ñ ßè�àÜØ,á�à6ÚÜÚ6ã�Ù ó å$Ûªá� ¢Úõ×yá�×�î]ë]ÚÜ×�á�à6è�Ø*X . øKñþÚÜàÜð�Ø]Û ó¨ú- Û�Ù�âiã�Ùië]Ú6á�×�á�ÙfÙiè�Ø,á�ð�Ú6è�î�×�Ú6Û�ç}Û�Ø,á�Û$Øôî è�Øô×�Ý�Ý$è�â�ä�×���Û�Ý�Ú�� Ûªüµßã�â�à6Û�Ø]Ý$Û éá�è�ë�á�Û$ÙfÚÜÛ$Ùfßè�Ù�à á�àÜè�Ø]Ù
ä�Û�Ù ï ×�ç}çéÛ$Ùg+iÛªá�Ù#á�ë�â�î]ë]Ú6Û�Ø,á�Û$Ù úM- ×�ä]à6çéà6Ø1ë�á�à6è�Øfä]ë�ø�÷IÛ�Ø,á�âiÛ�ÚÜ× ï ×�ç}çéÛ	Ö�Û$á2X�Û$Ùiá¡î]àÜÛ$Ø�ß�â�ã�ä�à6á�Û ú
û�Ø]Û�Ù�è�ë]Ùa#�Û�Ùiá�àÜçé×�á�à6è�ØWà6çéßè�âiá�×�Ø,á�Û�ä]Û�Úõ×�ýþâ�×�Ý$á�àÜè�Øtçé×�ÙiÙ�àÜê1ë]Û�ä]ëBø�÷�Û�Ù�á¢è�î]ÙiÛ�âY��ã�Û�ß è�ë]â¢�#a»� ú Ñ]å
Ø�è�á\×�ç}ç}Û�Ø,á� íÚõ×!ß è�Ù�à6á�àÜè�Ø�¼j%�Ö�azÑðÕæñ ÿ�ð�ë]âiÛhÕ ú Õ ó Ý&×�âiâ�×�Ýªá�ã$â�àÜÙ�á�à6êìë�Ûlä&� ë]Øeâiã�ð�à6çéÛ�ä]Ûéä]à�� ë]Ù�à6è�Ø
Ù�×�Ø]Ù�ß]â�ã$çéã$Úõ×�Ø�ð�Û ú
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?A@�BDC�Õ ú Ñ F ¾ è'ö�Û$Ø]Ø]Û�ÙíÝ�è�Ø]ä�à6á�à6è�Ø]Ø]ã$Û�Ù!ä]Û4Úõ×eýþâ�×�Ý$á�à6è�Ø çl×�Ù�Ù�à6ê1ë]Û�ä]Ûeø�÷�Û$Ø¯ýþè�Ø�Ý$á�à6è�Ø ä]Û4Úõ×
ýþâ�×�Ý$á�àÜè�Ølä]Ûfç}ã�Úõ×�Ø]ð�Û��h _ä]à�� ã�âiÛ�Ø,á�Û$Ù�Þ�×�ë�á�Û�ë]âiÙyä]ëtî]âi�]ÚÜÛ$ë]â ú ø�Û�â�Ý$ÚÜÛ$Ùf^�Û¨ü�ßã�âiàÜÛ$Ø]Ý�Û$Ù�å�ßè�àÜØ,á�à6ÚÜÚ6ã�Ù¢^X ¸	7 å]á�â�×�à á�^iX . ø ú p ð,×�ë]Ý\Þ]Û}^ ï ×�ç}çéÛjÖeqi Éä]âiè�à6á�Û ï ×�ç}çéÛ1X ú
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?A@�BDC�Õ ú Õ F ¾ è'ö�Û$Ø]Ø]Û�ÙíÝ�è�Ø]ä�à6á�à6è�Ø]Ø]ã$Û�Ù!ä]Û4Úõ×eýþâ�×�Ý$á�à6è�Ø çl×�Ù�Ù�à6ê1ë]Û�ä]Ûeø�÷�Û$Ø¯ýþè�Ø�Ý$á�à6è�Ø ä]Û4Úõ×
ýþâ�×�Ý$á�àÜè�Ø!ä]Ûjç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�Ûj�" Éä]à�� ã�âiÛ�Ø,á�Û$Ù�Þ�×�ë�á�Û$ë]â�Ù�ä]ë�î]â��]Ú6Û�ë]â ú Ý�Û$â�Ý�Ú6Û�Ùj^�Ûªüµßã�âiàÜÛ�Ø�Ý�Û�Ù$å ßè�à6Ø1á�àÜÚ6ÚÜã�Ù�^X ¸	7 å]á�â�×�à á�^iX . ø ú p ð,×�ë]Ý\Þ]Û}^ ï ×�ç}çéÛjÖeqi Éä]âiè�à6á�Û ï ×�ç}çéÛ1X ú
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- ×éÙiàÜç_ë�Úõ×�á�àÜè�Øtä]Û$Ù ï ×�çéç}Û�Ù�á�ë�â�î]ë]Ú6Û�Ø,á�Û$Ù�ÙiÛ�ä]ã4��Û$ÚÜè�ß]ß]×�Ø,áfä�×�Ø�Ù�ä]Û$Ù�ÙiöìÙ�á{��ç}Û�Ù�ä]Û�Ý$è�ç_î]ë�Ùa#
á�àÜè�ØBä]è�Ø,á�ÚÜ×éð�ã$è�çéãªá�âiàÜÛ�Û�ÙiáfÝ�è�ç}ß]ÚÜÛ¨üµÛ�å�à6çéß�ÚÜàÜê1ë]Ûjë]Ø�Û�á\×�î�ë]Úõ×�á�àÜè�Ø�å�ß]â�ã�×�Úõ×�î�ÚÜÛ�×�ëµüíÝ&×�Ú6Ý�ë]Ú6Ù�åä]Û�Ù
ß�Þ]ã�Ø]è�ç(�$Ø]Û�ÙjÚÜà6ã�Ù^ WÚõ×WÝ�à6Ø]ã$á�àÜê1ë]Û_Ý\Þ�àÜç}àÜê1ë]Û ú Ö�à�� ã�âiÛ�Ø,á�Û$Ùjè�ß�á�à6è�Ø]Ù�Ù�è�Ø,ájßè�Ù�ÙiàÜî]Ú6Û�Ù�ßè�ë]âfâiã&×�Ú6àÜÙ�Û$â
Ý$Û�Ù�á\×�î]ÚÜÛ$Ù ú ø�Û$âiá\×�àÜØ]Û$Ù�ë�á�à6ÚÜàÜÙiÛ�Ø,á�ë]Ø�Ûj×�ß]ß]âièµÝ\Þ]Ûjß]ë�â�Û�ç}Û�Ø,á�Ý�à6Ø]ã$á�àÜê1ë]Û�ñþÙ�Ý\Þ]ã$çl×�Ù�âiã�ä]ë�à6á�Ù$å 7 - Ö ¾ å
7<Òìp�. ó å�ä�� ×�ëµá�â�Û$ÙÉ×�ÙiÙ�èìÝ�àÜÛ$Ø,á_Úõ×�Ý�à6Ø]ã$á�àÜê1ë]ÛE Bä]Û�Ù_ß�Þ]ã�Ø]è�ç(�$Ø]Û�ÙÉä]Û}á�â�×�Ø]Ù�ßè�â�á!ñ ï ×�çéç}Û�Ú6Û$áiá�Û�Ù�ä]Ûä�à�� ë]Ù�à6è�Øtè�ë�ß]â�ã$çéã$Úõ×�Ø]ð�ã�Û�ÙfX ¸	7 åiX ò ¾)óªú

þ�è�ë]Ùt×���è�Ø]ÙtÛªü�×�ç}àÜØ]ãBÚÜÛ$ÙWß è�Ù�Ù�à6î]àÜÚ6à6á�ã�Ù�ä]Ûíá�×�î]ë]ÚÜ×�á�à6è�ØPä�Û�ÙtÙiöìÙ�á{��ç}Û�ÙtØ�è�Ø$#Èß�â�ã�ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�ã$ÙE 
ß]×�âiá�àÜâyä]Û$Ù ï ×�çéç}Û�Ú6Û$áiá�Û�Ù�ä]Ûjß]â�ã$çéã$Úõ×�Ø]ð�Û ú û�Ø]Ûjß]â�Û$çéà���â�Û�Ùiã�âiàÜÛjä&� ×�Ø�×�Ú öµÙiÛjÝ�è�Ø]ÙiàÜÙ�á�Ûm ÉÝ�è�ç}ß�×�âiÛ�â
Ú6Û^��Û$Ý$á�Û�ë]â�ä]Û�Ý�è�Ø]Ý�Û$Ø1á�â�×�á�àÜè�Ø�Ù�Û�Ø!ë]Ø!ß è�àÜØ,á�ä&� ë]Ø]Û ï ×�çéç}Ûfä]Û�ä]à	��ë�Ù�àÜè�Øn ÉÝ�è�Ø,á�âiÛ4#�Ý�è�ë]â�×�Ø,á�×���Û�Ý
Ý$Û�Ú6ë]à#è�î�á�Û�Ø1ëíä�×�Ø]Ù¢ë]Ø]Û ï ×�ç}çéÛ�ß�â�ã�ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�ã$Û�å]ä�è�Ø,á�ÚÜ×_â�àÜÝ\Þ�Û�Ù�ÙiÛ�Û$Ùiá�Ý�Û$ÚÜÚÜÛ�ç}Û�Ùië]â�ã$Û�Ú6èµÝ�×�ÚÜÛ$çéÛ$Ø,á
ä]×�Ø]Ù�Úõ× ï ×�ç}çéÛ�ä�Û�ä�à�� ë]Ù�à6è�Ø ú�- ×�ß è�Ùià6á�àÜè�Ø3 Éá�â�×,��Û�âiÙ�ÚÜ× ï ×�çéç}Û�ß]âiã�ç}ã�Úõ×�Ø]ð�ã�ÛjÛ$Ùiá�ä]ã$á�Û�â�ç}àÜØ�ã�Û
ß]×�âyÚ�� ×���×�Ø]Ý�Û$çéÛ$Ø,á&å�à6ä]Û�Ø,á�àÜê1ë]ÛI _Ý$Û�ÚÜë�à�ä]ëtßè�àÜØ,á�ä]Û ï ×�ç}çéÛ�ä]Ûfä]à	��ë�Ù�àÜè�Ø ú 7 Ú Û�Ù�á¢çéè�Ø,á�â�ãfê1ë]Û�Ú6Û�Ùï ëµüJ já�â�×���Û$â�Ù�Ú6Û�ÙnÚÜà6ð�Ø]Û�Ùoà6Ù�èM#�â�à6Ý\Þ]Û�ÙiÙ�Û�ÚÜàÜç}à6á�Û�Ø,áoÚÜ×jÝ�×�ß�×�Ý$à6á�ã�ä]Û�ß]âiã�ä]à6Ý$á�à6è�Ø}ä]Û�ÚÜ×fá\×�î]ë�Úõ×�á�àÜè�Ø�ß]âiã4#
ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�ã$Û úpo Ø�âiÛF��×�Ø]Ý\Þ]Û�å,Ý�Ûªá�á�Û¢Ý$è�çéß]×�â�×�à6Ù�è�Ø�ÙiöìÙiá�ã�çé×�á�à6êìë�Û�Û�Ø,á�âiÛ�ÚÜ× ï ×�ç}ç}Ûyä]Û�ä]à	��ë]ÙiàÜè�Ø�Û$á	ä]Û
ß�â�ã�ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�Û¢Ùië]ð�ð��$â�Û�ë�Ø]Û�ß�â�èq+iÛ$Ý$á�à6è�ØXå,Û$Ù�Ù�Û$Ø,á�àÜÛ$ÚÜÚ6Û�ç}Û�Ø,áy×�Ý$á�à	��Û�ä]ëlÝúØ�á�ã�â�à6Ý\Þ]Û�å1ä]Û�Úõ×jâ�ã$ß è�Ø]Ù�Û�ä]Û�Ù
ï ×�çéç}Û�Ùjä]Û}ß]âiã�ç}ã�Úõ×�Ø]ð�Û��Û$â�Ù�Ý�Û�Ú6ÚÜÛ$Ù�ä]Û}ä]à	��ë]ÙiàÜè�Ø ú ø�Û$áiá�Ûé×�ß]ß]âièµÝ\Þ]ÛéÛ�Ù�á�ß�×�âiá�à6Ý�ë]Ú6à��$â�Û�ç}Û�Ø,áj×�áY#
á�â�×&ö,×�Ø1á�Û�ßè�ë]âoÚÜ×fß]â�à6Ù�Û¢Û�Ø}Ý�è�çéß�á�Û�ä]Û�Ùnß]Þ]ã$Ø]è�ç���Ø]Û$Ù�ä�Û�ß�â�ã�ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�Û�ß]×�âiá�àÜÛ�Úcå�à6Ø�×�Ý�Ý$Û�ÙiÙ�àÜî�ÚÜÛ�Ù	×�ëµü
ï ×�çéç}Û�Ú6Û$áiá�Û�Ùoä�Û�ä�à�� ë]Ù�à6è�Ø úV- Û$Ù�ä]Û$ëµü�á\×�î]ë]Úõ×�á�àÜè�Ø]Ù´ß]âiã�ç}ã�Úõ×�Ø]ð�ã�Û�Ûªánä]à�� ë]Ù�à6è�ØÉÙ�è�Ø1á�×�Ú6è�â�Ù´Ý$è�ç_î]àN#
Ø�ã�Û�Ù	ßè�ë]âoä]ã$Ý�âiàÜâ�Û�ÚÜÛ�Ùoß�Þ]ã�Ø]è�ç(�$Ø]Û�Ù	Ý�à6Ø]ã$á�àÜê1ë]Û$Ùoä�×�Ø]ÙoÚ6Û�Ù ï ×�ç}ç}Û�Ù´ß�×�âiá�à6Û�Ú6ÚÜÛ�ç}Û�Ø,á�ß]â�ã$çéã$Úõ×�Ø]ð�ã�Û�Ù ú
Ö�Û$Ù�á�Û$Ùiá�Ù_Ù�è�Ø,áÉÛ$Ø]Ù�ë�à6á�Ûéâ�ã�×�ÚÜà6Ù�ã�Ù� íß�×�âiá�à6âjä]Ûlç}Û�Ùië]â�Û$Ù_ÛF� Û�Ýªá�ë]ã$Û�Ù�×�ëeÚÜ×�îè�â�×�á�è�àÜâiÛÉä]Û Ò ×�Ø$#ä�àõ×Pñ.øy×�Ú6à6ýþè�âiØ]àÜÛ ó ä�×�Ø]Ù}ä]Û�Ù ï ×�ç}çéÛ$ÙI+iÛªá�Ù}Ø]è�Ø$#�ß]â�ã$çéã$Úõ×�Ø�ð�ã�Û$Ù}á�ë]â�î]ë�ÚÜÛ�Ø,á�Û�Ù ú 7 ÚÜÙ}Ý�è�Ø�ÿ�â�ç}Û�Ø,álÚõ×�ìàÜ×�î]àÜÚ6à6á�ã�ä�Û)Úõ× á�×�î]ë]ÚÜ×�á�à6è�Ø�Þ1öìî]âiàÜä]Ûôß�â�ã�ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�Û)% ä]à	��ë]ÙiàÜè�Ø ú ø�Ûªá�á�Û�×�ß]ß]â�èìÝ\Þ]Û)Û$Ùiá�×�ß�ß Û$ÚÜÚÜã$Û

3FX�Úõ×�ç}Û . ×�î]ë]ÚÜ×�á�Û$äWø�Þ]Û$çéà6Ùiá�âiö�3�årX . ø úr- Û�Ù�ß]×�â�×�ç��$á�â�Û$Ù�ä]Û�Ý�è�Ø1á�â�Ø�Ú6Û¢ä]Û�Ý$Û$á�á�Û�á�×�î]ë]ÚÜ×�á�à6è�Ø�Ù�è�Ø,áÚÜ×íýþâ�×�Ýªá�à6è�ØËä]Ûtç}ã�Úõ×�Ø]ð�Û�å´��å ëµá�àÜÚ6àÜÙiã�Ûlßè�ë]âÉç}Û�Ùië]â�Û$â�Úõ×)â�à6Ý\Þ]Û�ÙiÙ�Û!ÚÜèìÝ&×�ÚÜÛ�å¡×�à6Ø]Ù�àyê1ë&� ë]Ø]Ûn��×�âiàõ×�î]Ú6Û
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ä�� ×���×�Ø]Ý$Û�ç}Û�Ø,á&å�Ý�å�Ý$è�Ø]Ù�á�â�ë�à6á�Û* �ß�×�â�á�à6âyä]Û�Ù�ýþâ�×�Ý$á�àÜè�Ø]Ù�çé×�ÙiÙ�àÜê1ë]Û$Ù¢ä]Û _ba Ûªá _6az�&ú
- ×tÙiá�â�×�á�ã�ð�à6Û_ä]Û_á\×�î]ë]Úõ×�á�àÜè�Øíã$á�×�Ø,ájçl×�àÜØ,á�Û$Ø�×�Ø,á�ÿ�üµã$Û�å#àÜÚ¡Û�Ù�ájØ]ã�Ý$Û�Ù�Ù�×�àÜâiÛ�ä]ÛÉÚõ×lÝ$è�ë]ß]Ú6Û�â�×�ëµü

ß�Þ]ã�Ø]è�ç(�$Ø]Û�Ù�ä]Û�á�ë]âiî]ë]Ú6Û�Ø]Ý$Û ú
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u Ã� x �¡�}|��!� x "ª���
û�Ø]Û¢ß]â�èìÝ�ã$ä]ë]â�Û¢ä]Û�á�×�î]ë]ÚÜ×�á�à6è�ØÉ×�ã$á�ã�ä�ã$ÿ�Ø]à6Û¢ä�×�Ø]ÙoÚÜ×fß�×�âiá�àÜÛ�ß]âiã�Ý$ã�ä]Û$Ø1á�Û ú þ�è�ë�Ù	×�ÚÜÚ6è�Ø]Ù´çé×�àÜØr#

á�Û�Ø�×�Ø1áyÝ\Þ]Û�âiÝ\Þ]Û�âf �çéè'ö�Û$Ø]Ø]Û$â�Úõ×jâ�ã�ßè�Ø]ÙiÛfä]ÛfÚÜ×já�×�î]Ú6Û�Þ,öìî]â�à6ä]Û�ß]âiã�ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�Û�%�ä]à	��ë]ÙiàÜè�Ø�åµ×�ÿ�ØWä]Û
ä�ã�Ý�âiàÜâiÛ�Ú6Û�Ý�è�ç}ßè�âiá�Û�ç}Û�Ø,á�ç}è ö�Û�ØBä]Û�Ù ï ×�ç}ç}Û�Ùyá�ë�â�î]ë]Ú6Û�Ø,á�Û$Ù ú

- ×lç}è'ö�Û�Ø�Ø]Û�Ý$è�Ø]ä]à á�àÜè�Ø]Ø]ã�Û�ä]Û�Úõ×��×�â�àõ×�î]ÚÜÛjä]Û�ß]â�è�ð�â���Ù]� Ù�� ¿ 
 d�� Û�Ù�áfë�á�àÜÚÜà6Ù�ã$Û�Ý$è�ç}çéÛjß�×�â�×q#ç��$á�â�Û	ä]Û	Ý�è�Ø1á�â�Ø�Ú6Û	ß è�ë�â¡×�ß]ß]â�è&üµàÜç}Û�â#Ú6Û�Ù#ýþâ�×�Ý$á�à6è�Ø]Ù#çé×�Ù�ÙiàÜê1ë]Û$Ù{ç}è'ö�Û$Ø]Ø]Û�Ù¡ä]Û�Ù{Û�ÙißÄ�$Ý�Û$Ù�Ý\Þ]à6çéà6êìë�Û�Ù
Ûªá�ÚÜ×já�Û�ç}ß ã$â�×�á�ë]â�Û�ç}è ö�Û�Ø]Ø�Û1 �ß]×�âiá�àÜâ	ä]Û�Úõ×�á\×�î]Ú6Û^X . ø ú$- ×�çéè'ö�Û$Ø]Ø]Û�Ý�è�Ø]ä�à6á�à6è�Ø]Ø]ã$Û�Û$Ùiá�ä]ã$ÿ]Ø]àÜÛß]×�â�^

� Ù� ¿ 
 d � � =� � Ù d� � ¸ Ù d� ¿ 
 d ¹Y��Ù d� ñ|· ó
÷f� � ¸ Ù d� ¿ 
 d ¹�Û$Ùiá�Úõ×�ýþè�Ø]Ý$á�àÜè�Øtä�Û�ä�Û�Ø]Ùià6á�ã�ä�Û�ß]â�è�î]×�î]àÜÚ6à6á�ãÉñ ßä�ý ó Ý�è�Ø]ä]à6á�àÜè�Ø�Ø]ã�Û�ä]Û`Ù��	ß è�ë]â�ë]Ø]Û��×�Ú6Û�ë]â�ä]è�Ø]Ø�ã�Ûfä]Û 
^d ú ø�Ûªá�á�Ûfß äµý©Ý�è�Ø]ä�à6á�à6è�Ø]Ø]ã$Ûf×�ß�ß�×�â�×q�Üá�×�ß]â��$Ùyä]ã$Ý�è�ç}ß è�Ù�à6á�àÜè�Øéä]Ûh�� ¸�
�d �WÙ d� ¹¨åÚÜ×_ß äµý�+iè�à6Ø1á�Û�ä]Û6Ù�nÛ$á 
 å�×,��Û�Ý�Úõ×_âiÛ�Úõ×�á�àÜè�Øô^�� ¸�
 d �WÙ d� ¹�� � ¸ Ù d� ¿ 
 d ¹r�� ¸�
 d ¹ ñ 5�ó
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Correlation coefficient = 0.9963532

Regression coefficient (SLOPE) = 0.9648512

���b�S�³· FZ�� �� ¸�� � o ¹�Û$Ø�ýþè�Ø�Ý$á�à6è�Ø!ä]Û �� � ¸ o d ¿ 
 d ¹ �� ¸�
 ¹yÛ�Ø!á�è�ë]Ù¢ÚÜÛ�Ù�ßè�à6Ø1á�Ù�ä]Û�Ù ï ×�ç}ç}Û�Ù¢Ö Û$áHX ú
ø�Ûªá�á�ÛÉâiÛ�ÚÜ×�á�à6è�ØBØ�ã�ð�Ú6àÜð�Û�ÚÜÛ$Ù�Ý�è�â�â�ã$Úõ×�á�àÜè�Ø�Ù�Û$Ø,á�â�ÛÉÚÜ×}ýþâ�×�Ý$á�àÜè�ØBä]Û�ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�Û�å���åÛ$áfä]Û�Ú�� ×���×�Ø]Ý$Û4#

ç}Û�Ø,á�å¡Ý�å¡Ú6è�â�Ù�ä]ëeÝ�×�ÚÜÝ$ë]Ú�ä�ÛlÚõ×�ä]Û�Ø�Ù�à6á�ã ú ø�Û�Ù_ä�Û�ëµüæÛªüµß]âiÛ�Ù�ÙiàÜè�Ø�ÙÉÙ�è�Ø,á�á�â�×�Ý$ã�Û$Ù_ß è�ë]â�á�è�ë�á�Û�Ù_Ú6Û�Ù
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ßè�Ùià6á�à6è�Ø]Ùyä�Û�Ù�çéÛ$Ù�ë]âiÛ�Ù�Ûªüµß ã$â�à6çéÛ$Ø1á�×�ÚÜÛ$Ù�ä]Û�Úõ× ï ×�ç}ç}Û*X¯ñb��è�à6âyÿ�ð�ë]âiÛ(· óªú�- Û�Ù�Ý&×�ÚÜÝ�ë�ÚÜÙ�ä]Û$Ù�ßä�ýþÙ
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F í Û6Ü2/�×aÞ0Î�×�Ò�Î	Í!ØyÌHÜ\ßaÛ í$p Ò�×lÎ�Øy×aÑ\ßHÛTÜ�Ò#àFØ=ó�Û�ÌaÌaÛEÞ6ØyÌaßaÍ�Î�Í!Ø�ÌaÌaÏ�ÛOÜ	ØyÌ ÎDÍ!Ì Î�Ñ-ØlßH×aÍ9Î	Û�Ü å � í  ·p m â ã 	 åá�Øy×HÑ#Þ�ØyÌaÜsÎ�Ñ-×aÍ!Ñ-Û�×HÌaÛGÝvÛ�Ñ	à2Û6Î	×aÑ	Û"áaÓ9×aÜ#áaÑ-Ï�Þ�Í9Ü	Û�õ



ÁqÂ(34f©aª « Ø^Ø Ó�5 × Ú Ð_Ï È$Ú65 Õ Ï É Ø Ó ÆÐ Ú  Ó75>ÓAÊ�Ó ��Û0Î	Î�Û5Ò�áaáaÑ-Ø)ïHÍ9à�Ò�Î�Í!Ø�Ì�Û�ÜsÎ�ßaÏ0Î�Û6Ñ	à2Í!ÌaÏ6ÛLáaÒ�ÑEÓ!Û{Þ)Ò�Ó9Þ�×aÓ�ßHÛLÓ!ÒGàFØ=óyÛ6ÌaÌaÛäÞ�ØyÌaßHÍ9Î�Í9ØyÌaÌaÏ6Û � í$p m â ã 	ê Ï�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ Z å á�Ò�ÐyÛ ´98A´�ë õ - Ò�ÌaÜGÞ6Û6Î	Î	Û�Û0ïláaÑ	Û6Ü	Ü-Í!ØyÌ å � ¶ m â ã 	 á�Û6×HÎ;:6Î	Ñ	ÛqÝvÛ�Ñ-àFÏ�Û6ÌIÜ-×aáaá$ØyÜ�Ò�ÌCÎ�Ó9Û�ÜÚ�Ò�Ñ-Í�Ò1�HÓ!Û�Ü�Þ�Û0Î w ÜsÎ�Ò�Î	Í!Ü-Î	Í!ÖC×aÛ6àFÛ6ÌCÎ{Í9ÌaßaÏ6á�Û6Ìaß�Ò�Ì Î�Û6Ü ¨� ¶ m â ã 	�<>=¶ ê ´,ò ë��Û0Î	Î	Û�Ñ-Û�Ó�Ò�Î�Í!Ø�Ì å Û,ïláaÑ	Í9àFÏ6Û�Ü-Øy×aÜ#ÝvØyÑ-àFÛGßaÛ"á$ßHÝ4ßaÛ6Ú�Í!Û6Ì Î ¨? k ¶ ã m â ã n è ? k ¶ ã n ê ´V´�ë��Û0Î	Î	Û�ô ó�á�Ø�Î�ô · Ü	Û�Ò�Ï0Î�Ï"ßaÍ9Ü	Þ�×lÎ�Ï�Û�Û6Î{Ú�Ò�Ó9Í!ßaÏ6ÛJáaÑ	Ï6Þ�Ï6ßaÛ�à2àFÛ6Ì Î)õ@ ÌU×HÎ�Í9Ó!Í!Ü	Ò�Ì Î�Ó9Û�Ü#Ñ	Û6Ó�Ò�Î	Í!ØyÌHÜ Z å ] Û6Î ´�ò å Ó�Ò�à2Ø=óyÛ6ÌaÌaÛ"Þ�ØyÌHßaÍ9Î	Í!ØyÌaÌHÏ�Û Ù2w ßHÛ í$p Û�ÜsÎäÏ6Þ�Ñ-Í9Î�ÛGÜ-Øy×aÜÓ!Ò}ÝvØyÑ	à2Û ¨
� ídp m â ã 	 � A �í$p�ídpCB é1D í B ép k�â ã n ê ´ ç ë

í Ò�ßHÏ6Î�Û6Ñ	à2Í!Ì�Ò�Î�Í!Ø�ÌFßaÛ � ídp m â ã 	 Ñ	Û6Ö�×HÍ!Û�ÑsÎ�Ó!Ò�Þ6ØyÌaÌ�Ò�Í9Ü	Ü	Ò�ÌaÞ�ÛäßaÛ �ídp å ßaØyÌ Î�Ó�ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ2ßaÛäÎ	Ñ�Ò�ÌHÜE)á$ØyÑsÎ{Û�Ü-ÎLà2ØlßHÏ�Ó!Í9Ü	Ï6ÛGá�Ò�Ñ ¨ � ø �ídpøaù@ú �F�ûæü�ý �ídpOè³¸ ý ü)ÿHG�I ú � �KJL GMI ê ´�8 ë� ± ÿNG�I èO� � û ídp2¸ �(� û �ídp 	 õÄDØy×aÑ�Þ6ÛäáHÑ	Û�à2Í!Û6ÑEÌaÍ9Ú�Û)Ò�×FßaÛ5à2ØlßHÏ�Ó!Í9Ü�Ò�Î	Í!ØyÌ å � ídp m â ã 	 Û6Ü-Î�×lÎ�Í!Ó9Í!Ü-Ï�Û#á$Øy×aÑ�Û�Ì Î�Ñ-Û�Ñ�ß�Ò�ÌaÜRÓ�ÒJÎ�Ò1�HÓ!ÛP ÄRQRÛ6ÎLÓ!ÛJÎ�Ò�×lï/ßaÛ"Ñ	Ï)Ò�Þ6Î�Í9ØyÌ � JL G I Û�ÜsÎLÛ0ïláaÑ	Í9àFÏ"á�Ò�Ñ ¨� JL G�I è ìS T JLVU�W�XGMI Y â ã   � ídp m â ã 	[Z �? k�â ã n�\ â ã ê ´)ZCë� ± �? k�â ã n áaÑ	Û6Ìaß}Ó!Ò{ÝvØyÑ-àFÛEßaÛ�Ó�Ò#ÝvØyÌaÞ0Î�Í9ØyÌ}òRÛ6Î�Ò ê^] Û0ólÌaÒ�Ì Î�Û�Ò�Ìaß ] Û�ÑsÚ�Í!Ü	Þ�ô*õ å ç òVò ç ë õ í Û�ÜBÝvÑ�Ò�Þ0Î�Í9ØyÌaÜàFÒ�Ü-Ü	Í!ÖC×aÛ6ÜJà2Ø�ó�Û�ÌaÌHÛ�ÜGÞ�Ø�ÌaßaÍ9Î	Í!ØyÌHÌaÏ�Û6Ü5ßaÛ6ÜJÛ�Ü-á · Þ�Û�Ü"Þ�ôaÍ9àFÍ9ÖC×aÛ�ÜäÜ	ØyÌ Î"Ò�áHáaÑ	Ø)ïlÍ!à2Ï�Û6Ü5á�Ò�Ñ í U ��_f è` f í U�W�Xf å á$Û�Ñ	à2Û6Î-Î�Ò�Ì Î{ßQÔ Ò�Þ6Þ�Ï�ßHÛ�ÑäÒ�×lïÞ6ØyÌaÞ�Û6Ì Î�Ñ�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜ{àFØ=óyÛ6ÌaÌaÛ6Ü ¨�í f è ìS T ` f Y â ã   � ídp m â ã 	[Z í U�W�Xf Y â ã   � í$p m â ã 	[Z �? k�â ã nE\ â ã ê ´ ó ë- Ò�ÌaÜ�Þ6Û�ÜRÛ0ïláaÑ	Û6Ü	Ü-Í!ØyÌaÜ å Ó9Û�ÜR/�×aÞ6Î	×�Ò�Î	Í!ØyÌaÜ�ßaÛäÓ�ÒGÚ�Ò�Ñ	Í�Òa�aÓ!Û#ßaÛLáaÑ-ØyÐyÑ · Ü�á$Øy×aÑ�×aÌ�ÌHÍ9ÚyÛ�Ò�×�ßHÛäÝvÑ�Ò�Þ6Î�Í9ØyÌßHÛ?àFÏ6Ó�Ò�ÌaÐ�Û�ßaØyÌHÌaÏ?Ü	ØyÌ Î�ÌaÏ6ÐyÓ!Í9ÐyÏ�Û6Ü å Û6Î�Þ�Û6Þ�Í�ÌHÛ?á�Û6×HÎ�á�Ò�Üb:0Î�Ñ	Û?áHÓ!Û�Í9ÌaÛ�à2Û�Ì ÎqÜ	Ò�Î�Í9Ü-Ý�Ò�Í9Ü�Ò�Ì Î}ß�Ò�ÌaÜÓ9Û�Üc/dÒ�à2àFÛ6ÜFÝvØyÑsÎ�Û�à2Û�Ì ÎFÎ�×aÑ��a×aÓ!Û6Ì Î�Û�Ü å Ò)ÚyÛ6Þ8á�Ò�ÑFÛ0ïlÛ�à2áaÓ!Û å Ó!ÒIáaÑ-Ï�Ü-Û�ÌaÞ6Û�ß*Ô Û,ïlÎ	Í!ÌaÞ0Î�Í9ØyÌaÜ�Ó9ØlÞ�Ò�Ó!Û6ÜÍ9Ì�/�×aÛ6ÌNd)Ò�ÌCÎ{ÝvØyÑsÎ�Û6àFÛ6ÌCÎLÓ!Ò}ÝvØyÑ	à2ÛGßaÛ"Ó�Ò�á$ßHÝ ? k ¶ ã m â ã n õ



Á�x�e4"f�g « Ø^Ø Ó�5 × Ú Ð_Ï È$Ú65 Õ Ï É Ë$�h 5 Õ Ê�5�ÓAÊ�Ó 
í Ò�ßaÛ�×lïlÍ · à2Û�Ò�Ó9Î�Û6Ñ	Ì�Ò�Î�Í9Ú�ÛGÞ�ØyÌHÜ	Í!ÜsÎ�Û Ù áHÑ	Ï�Ü-×aà2Û�Ñ{Ó!ÛGÞ6ØyàFá$ØyÑsÎ�Û�à2Û�Ì ÎLÜ-Î�Ò�Î�Í9Ü-Î	Í!ÖC×aÛGßaÛ í$p Ò�áaÑ · ÜÒ)Ú�ØyÍ!Ñ#Û6Ü-Î�Í9àFÏ � í  ·pIm â ã 	 å Ó�Ô Ò�àFáaÓ9Í9Î	×aßaÛ5à2Ø=óyÛ6ÌaÌaÛ"ßaÛ�Ü"/�×aÞ0Î�×�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜ#Þ�ØyÌHßaÍ9Î	Í!ØyÌaÌHÏ�Û�Ü6õí  p è_ídp�¸i� í$p m â ã 	 Û6Ü-Î"ßaÏkj�ÌaÍ!Û}Û�Ì�Ò�Þ�Þ6ØyÑ	ß�Ò)ÚyÛ6ÞqÓ!Û6ÜJàFØ=ó�Û�ÌaÌaÛ6Ü"Þ�ØyÌaßHÍ9Î�Í9ØyÌaÌaÏ6Û�Ü êml Ó!Í!à2Û�Ì�n�ØÒ�ÌaßæòRÍ!Ó!Ð�Û�Ñ å ´,µVµVµyëä¨ � í  ·p m â ã 	 è ìS T Y í ãp ¸o� ídp m â ã 	[Z · ? k í ãp m â ã nE\ í ãp ê ´=] ë

è � p m â ã 	 ¸ � ídp m â ã 	 · ê ´�ôyë� ± p è ídp¼í$p ßaÏ6ÌaØ�Î�ÛUÓ!Û?Þ�Ò�Ñ	Ñ-ÏßaÛÓ�ÒæÚ�Ò�Ñ	Í!Ò1�aÓ9Û/ßaÛáaÑ	Ø�ÐyÑ · Ü2ßHÛUÓ!Ò8Ñ	Ï)Ò�Þ6Î�Í9ØyÌQõ @ Ì�×HÎ�Í9Ó!Í9Ü�Ò�Ì ÎqÓ9Û�ÜÏ6ÖC×�Ò�Î�Í9ØyÌaÜ 8 Û0Î Z Û6Î{Û�ÌàFÒ�Í!Ì Î	Û�Ì�Ò�Ì Î�Ó�ÔÕôCó�á$Ø�Î�ô · Ü	Û"ÖC×aÛ ? k ¶ ã m â ã n ßaÏ6á�Û6ÌaßUÝ�Ò�Íq�aÓ9Û�à2Û�Ì Î�ßaÛ â ã å ØyÌá$Û�×lÎäÏ6Þ�Ñ-Í!Ñ	Û ¨ � í  ·p�m â ã 	 èr� p m â ã 	 ¸o� í$p m â ã 	 · � k ¶4¶ ¸ ¶ ¶�nts í B ép k�â ã n�u · ê ´,õ ëí ÔÕÍ!Ì Î�Ï6ÐyÑ�Ò�Î	Í!ØyÌæßaÛ�Þ�Û0Î	Î	ÛqÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ Ù Î	Ñ�Ò)ÚyÛ6Ñ	ÜGÓ!Û6ÜJÍ!Ü-Øa);Ü-×aÑ-Ý�Ò�Þ�Û�Ü5ßaÛ�ÝvÑ�Ò�Þ0Î�Í9ØyÌ�ßaÛ�à2Ï�Ó!Ò�ÌaÐyÛ}Ò)ÚyÛ�Þ�? k�â ã n Þ�ØyÌHßa×aÍ9Î Ù¨ �p ¸ ¶ ¶�ví B ép · è k ¶4¶ ¸ ¶ ¶6nwví B ép · ê ´,µ ëÛ0ÎLÛ�ÌUÛ0ïláaÑ	Í9à�Ò�ÌCÎ ¶ Ù á�Ò�Ñ-Î�Í9Ñ�ßaÛ"Ó�ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î�Í!Ø�Ì ] å� í  · m â ã 	 è xy �pví B é #p ¸ A �ídp�í B ép D ·�z{ s í B ép k�â ã n u · ê ç ò ë
í ÛqÌaÍ�ÚyÛ�Ò�×+ßaÛ�Ü|/�×aÞ0Î�×�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜ � í  ·pIm â ã 	 Û�Ü-Î�Ò�Ó!ØyÑ-ÜJÑ	Û6Ó!Í!Ï Ù �p õ í ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ+ßaÛ�Î	Ñ�Ò�ÌaÜ-á�Ø�Ñ-ÎGá$Øy×aÑ �pÜ6Ô Ï6Þ�Ñ-Í9Î ê^] Û0ólÌaÒ�Ì Î�Û�Ò�Ìaß ] Û�ÑsÚlÍ9Ü	Þ�ôQõ å ç òVò ç ë5¨� ø �pøaù ú ���ûæü�ý �p è�¸ ý ü ÿ�} ¸ ö �(' G�I ú ö � J~ } ê ç ´�ë� ± ÿ�} è k � û p ¸ � �û �p n õ í Û�Ü�ßaÛ�×�ï�ßHÛ�Ñ	ÌHÍ!Û�Ñ-Ü�Î	Û�Ñ-àFÛ6Ü�ßaÛ2Þ�Û0Î	Î	Û�Ï�ÖC×�Ò�Î�Í!Ø�Ì�ÌaÛ2Ü	ØyÌ Î�á�Ò�Ü"ÝvÛ�Ñ-àFÏ6Ü�õ' G I èi� m ý í$p m · ßaÏ6ÌaØ�Î	Û2Ó9ÛqÎ�Ò�×lï8ßaÛFßHÍ!Ü	Ü-Í!á�Ò�Î�Í!Ø�Ì8ßa×IÜ-Þ)Ò�Ó!Ò�Í!Ñ-Û í$p Û6Î J~ } è�ídp JL G I Û6Ü-Î�Ó!ÛqÎ	Û�Ñ	à2ÛÜ-Øy×aÑ-Þ�Û�Þ�ôaÍ!à2Í!ÖC×aÛ�õ

F í ÛJÎ�Ò�×lï/ßaÛGßaÍ!Ü-Ü	Í9á�Ò�Î�Í9ØyÌ/Ü-Þ)Ò�Ó!Ò�Í!Ñ-Û5á$Û�×HÎ":0Î�Ñ	ÛJÝvÛ6Ñ	à2ÏGá�Ò�Ñ�×HÌaÛGÑ	Û6Ó�Ò�ïHÒ�Î	Í!ØyÌ/Ó9Í!ÌaÏ�Ò�Í!Ñ-ÛJÒ�ÌaÒ�Ó!ØyÐ�×aÛÒ�×²Î�Ò�×lï²ßaÛ+ßaÍ!Ü-Ü	Í!áaÒ�Î�Í9ØyÌ²ßaÛ â Ø�×³Ò)Ú�Û�Þ�×aÌaÛ+ÝvÛ�Ñ	à2Û6Î	×aÑ	Û8áHÓ!×aÜÞ�Ø�àFáaÓ9Û0ïlÛ+Ò�ß�Ò�áHÎ�Ï6ÛIÒ�×lïÜ	Þ)Ò�Ó�Ò�Í9Ñ	Û�Ü�Ñ	Ï)Ò�Þ6Î�Í�ÝvÜ ê^] Û6Ñ-Ú�Í!Ü-Þ�ôÛ6ÎLÒ�Ó�õ å ç òVò�Z Ò ë õ Å Û�×aÓ9ÛGÓ�Ò}áHÑ	Û�à2Í · Ñ	ÛGÒ�áaáaÑ	Ø�Þ�ôaÛ"Ò�Ï0Î�Ï"×HÎ�Í9Ó!Í9Ü	Ï�Û ¨�(' G�I è �C´ } k �p ¸ �í$p �í$p n r k � + r � , n0å Ò)ÚyÛ�Þ ´ } è���� ö�� õ[��Û6Î-Î�ÛqÞ�Ø�ÌaÜ-Î�Ò�Ì Î�ÛqÛ�ÜsÎ"Ò��-×aÜsÎ�Ï6Ûqß�Ò�ÌaÜGÓ9Û�ÜÞ)Ò�Ó9Þ�×aÓ9Ü#ßaÛ|/dÒ�à2àFÛ - Û6Î"jHïlÏ6Û�á�Ò�Ñ#Ó�ÒqÜ	×aÍ�Î�Û ê Ü	Í!à}×aÓ�Ò�Î	Í!ØyÌ�ßaÛ"Ó�Ò�/dÒ�à2à2Û PTë õ



Á�xrÁ
F í Û6ÜUÎ	Û�Ñ-àFÛ6ÜUÜ-Øy×aÑ-Þ�Û�ÜSÞ�ôaÍ!à2Í!ÖC×aÛ6Ü å � JL p Û6Î � J~ } å Ó�ÒîÎ�Û6àFá$Ï�Ñ	Ò�Î�×HÑ	Û+Û6ÎUÓ!Û6ÜÞ�ØyÌaÞ6Û�Ì Î�Ñ	Ò�Î�Í9ØyÌaÜßQÔ Û6Ü	á · Þ6Û�Ü5Þ�ôHÍ!à2Í!ÖC×aÛ�Ü#Ñ-Û�ÜsÎ�Û�Ì ÎäÍ!ÌaßHÏ6Î�Û6Ñ	à2Í!ÌaÏ6Ü�õ� Ì�Î�Í9Ñ	Û�Ò=Ú�Ò�Ì Î�Ò�ÐyÛ�ßHÛ�Ó�Ò5Þ6ØyÌaÌ�Ò�Í!Ü	Ü	Ò�ÌaÞ6Û�ßaÛ � ídp m â ã 	 Û6Î � í  ·p m â ã 	 á$Øy×aÑ4áaÑ	Ï6Ü	×aà2Û�ÑOÓ!Û�Þ6Øyà2á�ØyÑ6)Î	Û�à2Û�Ì Î�ÜsÎ�Ò�Î	Í!ÜsÎ�Í!ÖC×aÛLßaÛ í$p Ó!ÛLÓ!ØyÌaÐ�ßaÛ6Ü�Í!Ü-Øa);Ü-×aÑ-Ý�Ò�Þ6Û�Ü�ßaÛäÝvÑ	Ò�Þ6Î	Í!ØyÌ2ßaÛäàFÏ6Ó�Ò�ÌaÐ�Û�õ í Ò�á$ßHÝBÞ�Ø�ÌaßaÍ9Î	Í!ØyÌF)ÌHÏ�Û ? k ¶ ã m â5ã n � �? k ¶ ã n Û�ÜsÎäÎ	Øy×��-Øy×HÑ	Ü{Ü	×aáHá�ØyÜ-Ï�Û�Ý�Ò�Íq�aÓ9Û�à2Û�Ì Î{ßaÏ6á�Û6Ìaß�Ò�Ì Î�Û�ßaÛ â Û0Î5×aÌHÛ�ÝvØyÌHÞ6Î�Í9ØyÌòRÛ6Î�ÒqÛ6Ü-ÎäÒ�ßaØyálÎ�Ï�ÛGá$Øy×aÑ�áaÑ	Ï6Ü	×aà2Û�Ñ{Ü�Ò�ÝvØyÑ-àFÛ�õ ¶ Û6Ü-Î{ßaÏ0Î�Û6Ñ	à2Í!ÌaÏGá�Ò�Ñ�Ó�ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ ] Û0Î{Ó!Û�Ü�/a×aÞ6Î	×�Ò�)Î	Í!ØyÌHÜ ¶  · Ù á�Ò�ÑsÎ�Í9Ñ�ßaÛ"Ó�ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ ´�µ ÖC×aÍBá$Û�×HÎ!:0Î�Ñ	Û"Ñ-Û6ÝvØyÑ-à�×aÓ!Ï6ÛJÓ�ÒqàFÒ�ÌaÍ · Ñ	Û5Ü	×aÍ�Ú�Ò�ÌCÎ	Û ¨

¶  · è �pví B é #p ¸ A �í$p�í B ép D · ê çyç ë
i Ó!Ò?ÝvØ�Í!Ü � JL G�I ßaÛ�Ó�Ô Ï6Ö�×aÒ�Î�Í9ØyÌ ´�8 Û6Î �KJ~ } Î�Ñ-Øy×HÚ�ÏFß�Ò�ÌaÜ"Ó�ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌIç ´ Ü	Ø�ÌCÎ�Û�ÜsÎ�Í9àFÏ6ÜJÚlÍ!ÒUÓ!Ò�Î�Ò1�HÓ!ÛÞ�ôHÍ!à2Í!ÖC×aÛ P Ä�Q ¨ � JL G I è ìS T ìS T JLVU�W�XG I k�â ã   ¶ ã n ? k ¶ ã n �? k�â ã n�\c¶ ã \ â ã ê ç 8 ë� J~ } è ìS T ìS T ¶ ã í B ép k�â ã n JLVU�W�XG�I k�â ã   ¶ ã n ? k ¶ ã n �? k�â ã n�\c¶ ã \ â ã ê ç ZCë� Øy×HÎ	Û�Ü2Ó!Û6Ü�ÝvÑ	Ò�Þ6Î	Í!ØyÌHÜqà�Ò�Ü-Ü	Í9Ö�×HÛ�Ü�àFØ=ó�Û�ÌaÌaÛ6ÜFßHÛ�Ü2Û�Ü	á · Þ6Û�ÜFÞ�ôaÍ!à2Í!ÖC×aÛ6Ü2Û0Î2Ó�ÒæÎ�Û6àFá$Ï�Ñ	Ò�Î�×HÑ	ÛÜ	ØyÌ ÎØ1�HÎ�Û6Ì�×HÛ�ÜLá�Ò�Ñ{Ó�Ò}Î�Ò1�a×aÓ!Ò�Î�Í9ØyÌ P�� �§Û�ÌUÍ!Ì Î�Ñ-Ølßa×HÍ!Ü�Ò�ÌCÎ{Ó!Ò}ÝvØyÌaÞ0Î�Í!Ø�Ì ` f ¨�í f è ìS T ìS T ` f k�â ã   ¶ ã n í U�W�Xf

k�â ã   ¶ ã n ? k ¶ ã n �? k�â ã n�\c¶ ã \ â ã ê çVó ë
- Ò�ÌaÜ�Ó�Ô Ò�áHáaÑ	Ø)ïlÍ!àFÒ�Î�Í9ØyÌ�Ò�×�Ü-Û�Þ6ØyÌaßoØyÑ	ßHÑ	Û å Ó!Û6Ü�Ï6ÖC×�Ò�Î�Í9ØyÌaÜ�ßHÛFÎ�Ñ	Ò�ÌaÜ-á�ØyÑsÎ�á$Øy×aÑ �â Û6Î ðâ!  · å Ò�Í!ÌaÜ-ÍÖC×aÛ �ídp ê @ Ödõ ´�8 ë Û6Î �p ê @ ÖdõEç ´�ë Ü-ØyÌ Î�Þ)Ò�Ó9Þ�×aÓ9Ï�Û�Ü6õ i ÌHØ�Î�Û6ÑqÖ�×*Ô Í9Ó�Û�ÜsÎ�ÌaÏ�Þ6Û�Ü-Ü�Ò�Í9Ñ	Û?ßaÛ?à2Ø=óyÛ�ÌHÌaÛ�Ñímñ�ép Û0Î í�ñ�ép · Û0ÎqÖC×aÛ/Þ�Û6Ü�Î�Û6Ñ	à2Û�Ü�ÌaÛ�ßaÏ�á$Û�ÌaßHÛ�Ì Î�ÖC×aÛ?ßa×�à2Ï�Ó�Ò�ÌaÐyÛ�õ í Ò�á$ßHÝLò�Û6Î�Ò�Û�ÜsÎq×aÌaÛ/ÝvØyÍ9ÜßHÛ}áaÓ9×aÜ{×HÎ�Í9Ó!Í!Ü-Ï�Û�õ���Û6Î	Î	Û}Ü-Û�Þ�Ø�ÌaßaÛ}ÝvÛ6Ñ	à2Û6Î�×HÑ	Û�Ò2ßaÛ�ÝvØyÑ-Î	Û�ÜLÜ	Í9àFÍ9Ó�Ò�Ñ-Í9Î�Ï6Ü�Ò)ÚyÛ6Þ�Ó!Û"à2Ølß · Ó!Û"ßQÔÕÍ!Ì Î	Û�Ñ�Ò�Þk)Î	Í!ØyÌUÎ�×aÑ��a×aÓ9Û�ÌaÞ6Ûk);Þ�ôHÍ!à2Í!Û���Ò�Ü	Ï}Ü	×aÑäÓ!Û�Üäà�×aÓ�Î�Í9Ú�Ò�Ñ-Í�Ò�Î	Í!ØyÌHÜ�ßaÛ�Ü5á�ßHÝvÜ
��Û0Î�Ò�áaÑ-Ï�Ü-×aàFÏ6Û�ÜJáHÑ	Øyá$ØyÜ	Ï}á�Ò�Ñí Ò�ÌHßaÛ�ÌHÝvÛ6Ó!ß?Û0ÎLÒ�Ó ê í Ò�ÌaßaÛ�ÌlÝvÛ�Ó!ß?Û0Î{Ò�Ó�õ å ç òVò ç ë Ò�Í!ÌHÜ	Í*ÖC×QÔ Ò)ÚyÛ6Þ�Ó9ÛJà2Ølß · Ó!ÛäáaÑ	Øyá$ØyÜ-ÏJá�Ò�Ñ#òRÑ�Ò�ßaÓ9Û6óFÛ6ÎÒ�Ó ê ò�Ñ	Ò�ßaÓ9Û6ó?Û0Î5Ò�Ó�õ å ´,µVµpõ ë õ� �¦Â}È?ÄË�É;��¾ É!�}¾{Á Ë���w{Á�Â}È?Ë0¾{Ã ¾{À�x»xDÈ/»OÊUÈ?Ë6¾{ÀÉx- Ò�ÌaÜBÓ!ÛXÞ�Ò�ÜBßQÔ ×HÌ�Þ�Ò�Ó!Þ6×aÓyÛ0÷*Û6Þ6Î�×HÏ�Ü-Øy×aÜ\×aÌHÛ�ô ó�á$Ø�Î�ô · Ü	ÛEßQÔÕ×aÌ"Ý�Ò�Íq�aÓ9ÛOÌaØ�à��aÑ	ÛTßHÛV�æÒ�Þ�ô ê t ����� ë åÓ9ÛTÞ�Øy×HáaÓ�Ò�Ð�ÛTÒ)ÚyÛ�Þ�Ó!ÛOÞ�Ø�ßaÛEßaÛTÞ)Ò�Ó9Þ�×aÓ�� i
� Å Ü	ÛTÝ�Ò�Í�Î\×aÌaÍ9Ö�×HÛ�à2Û�Ì ÎDá�Ò�Ñ\Ó�ÔÕÍ!Ì Î	Û�Ñ	à2Ï�ßHÍ�Ò�Í9Ñ	ÛDßaÛTÓ�Ò�ßaÛ6ÌaÜ	Í�Î�Ï



Á�xMÃ
ÖC×aÍHÛ�Ü-Î�ßaÏ0Î�Û6Ñ	à2Í!ÌaÏ6Û�á�Ò�ÑTÓ�Ô Ï6Ö�×aÒ�Î�Í9ØyÌ�ßaÛ6Ü�ÐyÒ1��á�Ò�ÑsÝ�Ò�Í9Î	ÜOÛ0ÎEßaØyÌaÞ#ßaÛ#Ó!Ò5Î�Û6àFá$Ï�Ñ	Ò�Î�×aÑ-Û�Û6ÎEßHÛ�ÜTÛ�Ü-á��6Þ�Û6ÜÞ�ôHÍ!à2Í!ÖC×aÛ�Ü#Í9Ü	Ü-×aÛ�ÜLßa×UàFØ�ßN��Ó9ÛJßaÛ"Þ�Ø�à��a×aÜsÎ�Í!Ø�ÌQõ��è ?���Ò)Ú�Û�Þ�� è���� í f r�� f Û6Î!��Ó�Ò�Þ6ØyÌaÜsÎ�Ò�Ì Î�Û�ßaÛ6ÜLÐyÒ1�"á�Ò�Ñ-Ý�Ò�Í9Î�Ü[ N� ©*õ å 8�¡�Z£¢�� �£¤a¥�¦ ì �¨§ ¦ ì õí Ò�ßaÛ�ÌaÜ-Í9Î	Ï�à2Ø=óyÛ6ÌaÌaÛ"Û�ÜsÎ5Ø��lÎ�Û�ÌC×aÛ"á�Ò�ÑLÓ!Ò�Ñ	Û6Ó�Ò�Î	Í!ØyÌ ¨

=� < ?� � � �í f r9� f 	 �� ê ç ] ë
í Ò�áaÑ	Û6Ü	Ü	Í9ØyÌUß�Ò�ÌaÜ{Ó!Û6Ü#Þ)Ò�Ó9Þ�×aÓ9Ü#ßaÛ�Ü©/dÒ�àFà2Û�Üª�-Û0Î�Ü{Û�ÜsÎ«jHïlÏ6Û Ù£¡ ��Ò�Ñ6õ
í Û�ÜRÞ�ØyÑ-Ñ	Ï6Ó�Ò�Î	Í!ØyÌaÜEÛ6ÌCÎ	Ñ	Û í f Û6Î � Ü	ØyÌ Î�Ï0Î�×aßHÍ!Ï�Û6Ü�Û6Ì/Þ�Øyà2á�Ò�Ñ	Ò�Ì Î�Ó�ÔÕÛ0ïláaÑ	Û6Ü	Ü-Í!ØyÌ/áHÑ	Ï�Þ6Ï�ßaÛ6Ì Î�Û ê @ Ödõç ] ë�Ù Þ�Û�Ó9Ó!ÛGÞ�Ò�Ó!Þ6×aÓ!Ï6ÛGÛ0ïlá�Ï6Ñ	Í9àFÛ6ÌCÎ�Ò�Ó!Û6àFÛ6Ì Î ¨

=�qè be f g ì
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·�x�¸¹ �¦Â}ÀÁ�Ë6È½B¼0Â�À
ö Ì�àFØ�ßN�6Ó!Û�ßaÛ}Þ6Øyà��a×aÜsÎ�Í9ØyÌSÎ	×aÑ��a×HÓ!Û�Ì Î	Û�ßaÏ6Ú�Û�Ó9Øyáaá$Ï Ù á�Ò�Ñ-Î�Í9ÑäßHÛ�Ü5à2Ø=óyÛ6ÌaÌaÛ�ÜGÞ6ØyÌaßaÍ�Î�Í9ØyÌaÌaÏ6Û�ÜÙ Ï6Î�Ï}áaÑ	Øyá$ØyÜ-Ï�õ í Û6ÜJô ó�á�Ø�Î	ôN��Ü-Û�ÜGÝvØyÑ-à�×aÓ!Ï6Û�Üäß�Ò�ÌaÜäÞ�Û6Î-Î�ÛqÒ�áaáaÑ	Ø�Þ�ôaÛ�Ü-ØyÌ ÎGßaÍ9Ü	Þ�×lÎ�Ï�Û6Ü å ÌHØ�Î�Ò�à2à2Û�Ì ÎÓ�Ô Í9ÌaßaÏ6á�Û6Ìaß�Ò�ÌaÞ6Û�ÜsÎ�Ò�Î	Í!Ü-Î	Í!ÖC×aÛ2ßaÛ�Ó!ÒUÝvÑ	Ò�Þ6Î	Í!ØyÌ�ßaÛ�à2Ï�Ó!Ò�ÌaÐyÛ2Û6Î}ßaÛ�Ó!ÒÚ�Ò�Ñ-Í�Ò1�HÓ!Û�ßQÔ Ò=Ú�Ò�ÌHÞ�Û�à2Û�Ì ÎqÛ6Ü-ÎÚ�Ï�Ñ-Í.j�Ï6Û�Ó9ØyÑ	Ü-ÖC×aÛGÓ�Ò�Ú�Ò�Ñ-Í�Ò1�HÓ!Û5ßHÛGáaÑ	ØyÐ�Ñ���Ü ídp Û�ÜsÎäßHÏHj�ÌaÍ9ÛGá�Ò�Ñ�Ó!Ò�Ü	Øyà2à2ÛJßaÛ�Ü�ÝvÑ	Ò�Þ6Î	Í!ØyÌHÜ�à�Ò�Ü	Ü	Í9ÖC×aÛ�ÜßH× ´�µJ· Û0ÎTßa× ´�µ õ í Û6ÜTàFØ=óyÛ6ÌaÌaÛ6ÜTßaÛ�ÜTÞ6ØyÌaÞ�Û6Ì Î�Ñ�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜXßQÔÕÛ�Ü-á��6Þ�Û�Ü�Þ�ôaÍ9àFÍ9Ö�×HÛ�ÜOÛ0ÎTßaÛ#Ó!ÒäÎ�Û6àFá$Ï�Ñ	Ò�)Î	×aÑ	Û å Í9Ü	Ü-×aÛ�Ü4ßaÛRÓ!Ò{Î�Ò1�a×aÓ!Ò�Î�Í9ØyÌ P�� � å Ü	ØyÌ ÎOÞ)Ò�Ó9Þ�×aÓ9Ï�Û�ÜDá�Ò�ÑDßaÛ6Ü4ÝvØyÌaÞ0Î�Í9ØyÌaÜBßaÛ�ßHÛ�ÌaÜ-Í9Î�ÏRßaÛ�áaÑ	Ø��aÒ1�aÍ!Ó9Í9Î	ÏáHÑ	Ï�Ü-×aà2Ï�Û�ÜLÜ	Ø�×aÜäÓ!Ò}ÝvØyÑ	à2ÛGßaÛGÝvØyÌaÞ0Î�Í9ØyÌò�Û6Î�ÒHõ- Û6×lïSÒ�áaáHÑ	Ø)ïlÍ!àFÒ�Î�Í9ØyÌaÜ�Ü-ØyÌ Î5Ò�Ó!ØyÑ-Ü#áaÑ	Øyá$ØyÜ-Ï�Û�Ü ¨
F²Ó�Ô Ò�áaáaÑ-Ø=ïlÍ9à�Ò�Î	Í!ØyÌ>Ò�×²áaÑ-Û�à2Í!Û6Ñ�ØyÑ-ßaÑ	Û�ßaÒ�ÌaÜ/Ó!Ò�ÖC×aÛ�Ó9Ó!ÛUÓ!Û�Üº/�×aÞ6Î	×�Ò�Î	Í!ØyÌaÜ�ßQÔ Ò)Ú�Ò�ÌaÞ6Û�à2Û�Ì ÎßaÛÓ�ÒæÑ-Ï)Ò�Þ0Î�Í!Ø�Ì�ÌaÛ?Ü	ØyÌ Î�á�Ò�ÜqáaÑ	Í9Ü	Û�Ü}Û�ÌoÞ�Øyà2áHÎ	Û�õ � Ñ	ØyÍ9Ü�Ï�ÖC×�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜ�ßaÛ/Î	Ñ�Ò�ÌaÜ-á�Ø�Ñ-ÎqÜ-ØyÌ Î�ßaØyÌaÞÌaÏ�Þ6Û�Ü	Ü	Ò�Í!Ñ-Û�Ü/á$Øy×aÑ2à2ØlßaÏ6Ó!Í9Ü	Û�ÑqÓ!Ò�Þ6Øyà��a×HÜ-Î�Í9ØyÌoÎ�×aÑ��a×aÓ!Û6Ì Î�Û ¨ Ó!Ò+ÝvÑ	Ò�Þ6Î	Í!ØyÌ�ßaÛUàFÏ6Ó�Ò�ÌaÐ�Û å Ü�ÒÚ�Ò�Ñ	Í�Ò�ÌaÞ�ÛGÛ0Îä×HÌaÛGÚ�Ò�Ñ	Í�Òa�aÓ!ÛJßHÛ�áHÑ	ØyÐyÑ���Ü å �í$p õ
F²Ó�Ô Ò�áaáaÑ-Ø=ïlÍ9à�Ò�Î	Í!ØyÌFÒ�×/Ü-Û�Þ6ØyÌaßØyÑ	ßHÑ	Û å Ø ± Ó!Û6Ü»/�×aÞ0Î�×�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜ�ßQÔ Ò)Ú�Ò�ÌaÞ�Û6àFÛ6Ì Î{Ü	ØyÌ Î#Í9ÌCÎ	Ñ	Ø�ßa×aÍ�Î�Û�Ü6õö ÌaÛ"Ï�ÖC×�Ò�Î�Í!Ø�ÌUßHÛ"Î	Ñ�Ò�ÌHÜ	á$ØyÑ-ÎLÜ	×HáaáaÓ!Ï6àFÛ6Ì Î�Ò�Í9Ñ	ÛGÛ�ÜsÎLßaØyÌaÞ"Þ)Ò�Ó!Þ�×HÓ!Ï�ÛGá$Øy×aÑ ðídp¼ídp õ
í Û�Ý�Ò�Íq�aÓ9ÛGÌaØyà��aÑ-Û�ß*Ô Ï6Ö�×aÒ�Î�Í9ØyÌæßaÛ�Î�Ñ	Ò�ÌaÜ	á$ØyÑsÎ ê 8 Øy× ZCë ÌaÛ}Þ6ØyÌ Î�Ñ	Í.�a×aÛ�á�Ò�Ü Ù ×aÌaÛ}Ò�×aÐyà2Û�Ì Î�Ò�)Î	Í!ØyÌ?Í9àFá$ØyÑsÎ�Ò�Ì Î�ÛäßaÛ�Ü�Î	Û�à2áaÜ#ßaÛGÞ�Ò�Ó!Þ6×aÓ å Þ�ÛGÖC×aÍ*Ý�Ò�Í�Î#ßaÛGÓ!Ò}àFÏ0Î�ôaØ�ßaÛJ×HÌaÛ�Ò�áaáaÑ-ØlÞ�ôaÛGÍ9Ì Î�Ï�Ñ-Û�Ü-Ü�Ò�Ì Î�ÛßaÒ�ÌaÜGÓ!Û6Ü5Ü-Í!à�×aÓ!Ò�Î�Í9ØyÌaÜLßaÛ�ÜJÝvØ=ó�Û�Ñ	Ü"Ò�Ï�Ñ	Ø�Ì�Ò�×HÎ	Í!ÖC×aÛ�Ü5Øy×�Î�Øy×lÎGÒ�×HÎ	Ñ	Û�Þ6ØyÌ�j�Ð�×aÑ�Ò�Î	Í!ØyÌæÍ!Ìaßa×HÜ-Î�Ñ-Í!Û6Ó!Ó!Û�ßaÛÐ�Ñ�Ò�ÌaßHÛ"Î�Ò�Í!Ó9Ó!Û�õ��Û0Î	Î�ÛRÝvØyÑ	à�×HÓ�Ò�Î	Í!ØyÌ;¼V�©�£) P�� � å ¼TÑ	Û6Ü	×aà2Û�ßb��ØyÌaßaÍ�Î�Í!Ø�Ì�Ò�ÓF�SØyà2Û�Ì Îw) P Ó!Ò�à2Û � Ò1�H×aÓ�Ò�Î	Û�ß���ôaÛk)à2Í!ÜsÎ�ÑsóqÛ�ÜsÎ�àFÒ�Í!Ì Î�Û6Ì�Ò�Ì ÎEÎ�Û6Ü-Î�Ï6ÛJÜ	×HÑRßaÛ6Ü½/dÒ�àFà2Û�Ü2�-Û6Î	Ü�Î	×aÑ��a×HÓ!Û�Ì Î	Û�Ü�ßHÛ5à2Ï6Î�ôaÒ�ÌaÛ [ Ò�Í9Ñ�õ í ÛäÞ�Ò�Ñ�Ò�Þk)Î���Ñ-Û5áaÑ-Ï�ßaÍ9Þ6Î�Í�Ý*ßHÛ�Ü�Þ6ØyÌaÞ6Û�Ì Î�Ñ	Ò�Î�Í9ØyÌaÜ�ßQÔ Û6Ü	á���Þ6Û�Ü#Þ�ôaÍ9àFÍ9Ö�×HÛ�ÜEßaÛ5Ó!ÒJÎ�Û�à2á$Ï�Ñ�Ò�Î�×aÑ-ÛäÛ0Î�ßa×FßaÏ�Þ6ØyÓ!Ó9Û�à2Û�Ì ÎßHÛ;/�Ò�àFà2ÛJÜ-ØyÌ Î5Ó9Û�Ü#áaÑ-Í!ÌaÞ6Í!á�Ò�×�ï?á�Ò�Ñ	Ò�àc�6Î�Ñ-Û�Ü#Ï0Î�×aßaÍ9Ï�Ü6õ
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×aÌÌaØyà��aÑ-ÛJßaÛ;�{Û6ó�ÌaØyÓ9ßaÜ�ßaÛGÓ�Ô Ø�Ñ	ßaÑ-ÛJßaÛ�çyçaç�è�è å Ï6Î�×HßaÍ!Ï6ÛGá�Ò�Ñò�Ò�Ñ	Ó9Ø�@Û0Î P Ñ�Ò�ÌaÞ�n ê ò�Ò�Ñ	Ó9Ø�@Ò�Ìaß P Ñ�Ò�Ì�n$õ å ¡�®�®1é ë å Û6Ü-ÎRÑ	Û0Î�Û�ÌC×aÛá�Øy×HÑ�Ó9Û2áHÑ	Û�à2Í!Û6Ñ"Þ)Ò�Ü�ßaÛFÚ�Ò�Ó9Í!ß�Ò�Î�Í!Ø�ÌQõ - ÛFÌaØyà��HÑ	Û�×�ï�á�ØyÍ9Ì Î�ÜßaÛ#àFÛ6Ü	×aÑ-Û#ØyÌ ÎEÏ6Î	Ï#Û6÷�Û�Þ6Î	×aÏ�Ü ê ïNê -J©á¡ å ç å 8 å�ë õíì å ¡ ì å 8 è å ç(ì åî�è å�ë ì»  -G© ë õ çJà2àþÛ0ÎEïqÓ�ÒJÞ�Ø�ØyÑ-ßaØyÌaÌaÏ6Û{Ò�ïlÍ�Ò�Ó9Û ë õ í ÒJÎ�Û�à2á$Ïk)Ñ�Ò�Î	×aÑ	Û?Û0ÎFÓ9Û�ÜqÞ6ØyÌaÞ�Û6Ì Î�Ñ�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜqßQÔÕÛ�Ü	á���Þ6Û�ÜFÞ�ôaÍ!à2Í!ÖC×aÛ6Ü ê ´�µJ· å´�µ å[ï ·�µ å ´ ï�ð=å µJ· å2ñ · å µ ïIå ´�µ å�ñ µ�ë á$Û�Ñ-àFÛ0Î	Î	Û�Ì ÎGßaÛÖ�×aÒ�Ì Î�Í.jaÛ�Ñ#Ó!ÛGá$Øy×HÚ�ØyÍ!Ñ�ßaÛ"áaÑ	Ï6ßaÍ!Þ0Î�Í!Ø�Ì?ßaÛ"Ó�Ò�Þ�ôaÍ9àFÍ9Û5ßaÏ0Î�Ò�Í9Ó!Ó!Ï6Ûá�Ò�Ñ#Ó�Òqà2Ï6Î	ôaØlßHÛ;¼½�©�&) P�� �5õ
ö Ìò�-Û6Î#Þ6Û�Ì Î�Ñ	Ò�Ó*ßaÛ5àFÏ0Î�ô�Ò�ÌHÛJá�Ò�ÑsÎ�Í!Û6Ó!Ó9Û�à2Û�Ì Î�áaÑ	Ï6àFÏ6Ó�Ò�ÌaÐ�ÏJÒ)ÚyÛ6ÞGßaÛJÓ�Ô Ò�Í9Ñ ê ç�ì�óþÚyØyÓ�õN��ô ð�å�ë ì1óÚ�ØyÓ�õCÒ�Í!Ñ ë ßQÔÕ×aÌFßaÍ�Ò�àc�6Î	Ñ	Û -G© ë õ ç�à2à Û6Ü-ÎRÛ�Ì Î�Øy×HÑ	Ï5áaÒ�ÑE×aÌ�Û6ÌaÜ	Û6à��aÓ!ÛLßaÛLá�Û0Î�Í�Î�Û�ÜR/dÒ�à2à2Û�ÜEáaÍ!Ó9Ø�Î�Û6ÜáaÒ�×HÚ�Ñ	Û6Ü êµõ � ���íö�ö å âR÷
� ����� ��ø ë ßQÔÕ×aÌ+ßaÍ�Ò�àº�0Î�Ñ	Û ¡�é å ç?à2àUõ2��ÛÛ�aÑ ¯ Ó!Û6×aÑGÛ�ÜsÎ�áHÓ!ØyÌaÐ�Ïqß�Ò�ÌaÜG×aÌÏ6Þ�Øy×HÓ!Û�à2Û�Ì ÎLßQÔ Ò�Í!Ñ ê ÚyØ�Í!Ñ�j�Ðy×HÑ	Û ¡ õ ¡�ë õí Ò?ÚlÍ�Î�Û6Ü	Ü	Û�ßaÏH�aÍ9Î�Ò�Ì Î�Û�ßa×Í�-Û6Î�Þ�Û6Ì Î�Ñ�Ò�ÓTÛ�Ü-Îòç ® å î?àÍê�Ü å Ó!Ò�ÚlÍ�Î�Û6Ü	Ü	Û2ßa×�áaÍ!Ó9Ø�Î�Û}Û�Ü-Î ¡�¡ õ¨çà0ê�ÜGÛ6ÎÞ6Û�Ó9Ó!Û�ßaÛ�Ó�Ô Ò�Í!Ñ;è å ® à0ê�Ü�õ í Û�Ü�áaÑ	Øaj�Ó!Ü�ßaÛ�ÚlÍ�Î�Û6Ü	Ü	Û�Û0ïlá�Ï6Ñ	Í9àFÛ6ÌCÎ�Ò�×lï�Û6ÌîÛ�Ì Î�Ñ-Ï�Û?Ò�Í!ÌaÜ-ÍTÖ�×HÛ�Ó�ÔÕÏ�ÌHÛ�Ñ	Ð�Í!ÛÞ6Í!ÌaÏ0Î�Í9Ö�×HÛJÎ�×aÑ��a×aÓ!Û6Ì Î�Û"Ü	ØyÌ ÎLÍ!à2á$ØyÜ	Ï6Ü�Þ�Øyà2à2ÛJÞ�ØyÌHßaÍ9Î	Í!ØyÌaÜ�Ó!Í!à2Í9Î	Û�ÜRßa×Þ)Ò�Ó9Þ�×aÓ��"ù � ¬�õ í ÛGÎ�Ò�×�ï?ßaÛßHÍ!Ü	Ü-Í!á�Ò�Î�Í!Ø�Ì�ßaÛJÓ!Ò�Î	×aÑ��a×HÓ!Û�ÌHÞ�ÛJÛ6Ü-Î#Û6Ü-Î�Í9àFÏ Ù á�Ò�ÑsÎ�Í9ÑRßaÛ5Ó�ÔÕÏ�Þ�ôaÛ6Ó!Ó!ÛäßaÛJÓ9ØyÌaÐy×aÛ6×aÑRÎ	×aÑ��H×aÓ!Û6ÌCÎ	ÛJÖC×aÍ*Û6Ü-ÎÍ9Þ�Í\Ò�Ü	Ü	Í9àFÍ9Ó!Ï6ÛGÒ�×Ñ�Ò)óyØ�ÌSÍ9ÌCÎ	Ï�Ñ-Í!Û�×HÑ#ßa×UÎ	×N�$Û�ß*Ô Í9Ì��-Û�Þ0Î�Í!Ø�Ì ¨� , è � +�ú6û ·�/r�ü� Øy×aÜ�Ó!Û6Ü"ßaÏ6Î�Ò�Í!Ó9ÜGßaÛ�Þ�Û6Î-Î�ÛÛ/dÒ�à2àFÛ ê Þ�ØyÌHßaÍ9Î	Í!ØyÌaÜGÓ9Í!à2Í9Î	Û�Ü å Þ6ØyÌaßaÍ�Î�Í!Ø�ÌaÜGßaÛ�àFÛ6Ü	×aÑ-Û�Ü�Û0ïlá$Ï�Ñ	Í9àFÛ6Ì�)Î�Ò�Ó!Û6Ü ë á$Û�×HÚ�Û�Ì ÎÐ:0Î�Ñ-Û�Ñ-Û6Î	Ñ	Øy×HÚ�Ï�ÜLÜ	×aÑ{Ó9ÛGÜ	Í9Î	ÛGÍ!Ì Î�Û6Ñ	ÌaÛ0Î ¨�ýFþµþ$ÿ � � ������� �������
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í Ò�áaÓ!Ò�ÌaÞ�ôaÛ ¡ õ ç2Ñ	Û6ÐyÑ	Ø�×aá�Û�Ó!Û�à�Ò�Í!Ó!Ó!Ò�ÐyÛJÛ0Î5Ó9Û�ÜäÓ!Í!Ð�ÌaÛ�Ü{ßaÛ�à2Û�Ü-×aÑ	Û ê � Ñ�Ò�Í�ÎLÌaØyÍ!Ñ ë å Ò�Í9ÌaÜ	ÍBÖC×aÛ�Ó9Û�ÜÑ-Ï�Ü-×aÓ9Î�Ò�Î�ÜLÖC×�Ò�Ó!Í�Î�Ò�Î	Í9ÝvÜ#Ü-×aÑ5Ó!Ò�Î	Û�à2á�Ï6Ñ�Ò�Î	×aÑ	Û å Ó!Ò�ÝvÑ	Ò�Þ6Î	Í!ØyÌßaÛ�àFÏ6Ó�Ò�ÌHÐyÛ å Ü	Ò2Ú�Ò�Ñ	Í!Ò�ÌaÞ6Û�Û0Î5Ó9Û�Î�Ò�×lïUßaÛÑ-Ï)Ò�Þ0Î�Í9ØyÌßaÛ<; p õ
í Ò�Þ�ØyÌ Ú�Û�Ñ	Ð�Û�ÌaÞ6Û�Û�ÜsÎSÒ�Î	Î	Û�Í!Ì Î	Û�Ó9ØyÑ	Ü-ÖC×aÛ8Ó�Ò�ÝvÑ	Ò�Þ6Î	Í!ØyÌ²àFÒ�Ü	Ü-Í!ÖC×aÛ+ßaÛ+Ó�Ò�Ú�Ò�Ñ-Í�Ò1�HÓ!ÛæßHÛ�áHÑ	ØyÐyÑ���Üê Ü	Þ�Ò�Ó�Ò�Í9Ñ	Û�Ñ-Ï)Ò�Þ0Î�Í�Ý ë ÌQÔ Ï0ÚyØyÓ9×aÛ�áaÓ!×HÜJß�Ò�ÌaÜ"Ó9Û�ßaØyàFÒ�Í!ÌHÛ}ßaÛqÞ�Ò�Ó!Þ6×aÓ�õ2¬l×aÑGÓ�Òcj�Ðy×aÑ-Û ¡ õ 8 Û6Ü-ÎGÎ�Ñ	Ò�Þ�Ï6Û �; p
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Q R2S 0 0.012 0.024 0.036 0.048 0.06
r (cm)

0

0.0006

0.0012

0.0018

0.0024

0.003

Q TUS 0 0.018 0.036 0.054 0.072 0.09
r (cm)

0

0.0004

0.0008

0.0012

0.0016

0.002

Q V5S
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