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)�2



��������	��
������������������������
������ � ��� ��!����

=�>�=�>BA 0 1�L�243�1�L 571 L�8-9 ;17E�3fI<1 1��lI)L E"GFJqE�1�L
St¾½B50À�¿ 9 1�5 9 1 = ½ 9 1 H 79 C/½jÀVÁ 9 1 E ½679 CZ79RHI9 505 9 ¬YÁ : C 9 ½jÁr¾�ÀN¬ 9 1�AL¬YÁ H 79 a�X¾�79 Á<79,= ÁiÀV¿NÀN1679/9 1 E A = ½H 79 Á 9 CJÁ 9 ½ HI9 1G143<5v79 ÁB½BÀ 9 1/Qh®W¯ > �e¾½i¾ 9 Áµ¯�° 9 ¬I1 : �}±±L²�³ = ÁBÀN¿VÀN1 9 ¬YÁ = ¬ 9fH ÀV´�79 ½ 9 ¬IC 9*HM> ÀV¬YÁ 9 ¬U1BÀVÁ<799 ¬YÁi½ 9 ¿ 9 1 E À b<9 ¿N1 : C 9K;d= À?½ 9 O6À 9 ¬YÁlX¾ = ¬ 9wH ÀN1jÁi¾¬IC 9w» : ¬IAL½j5µ¾¿VÀN1679/9 Q 4#¾lC/A½B½679 ¿ ¾�ÁBÀNAL¬µ¾ 79 Á<79 ¿ ¾½jF 9Jc5 9 ¬YÁ = ÁiÀV¿NÀN1679/9�: ¬IA�Ár¾505 9 ¬YÁ E ¾½s® ��½ HI9 �¾¬UÀ 9 Á�¾�¿�Q : �}±L±'�³M1 = ½ HI9 1^ÀV5µ¾�F 9 1 HM> ÀV¬YÁ 9 ¬U1BÀVÁ<79w9 Á E ¾½®·4 À =%9 ÁD¾¿�Q :<~�L� �/³Z1 = ½ HI9 1DÀN5G¾F 9 1 HI9 C/AL¬YÁBA = ½B1RQy¸nÀ�ÁiAL¬I1079 FY¾�¿ 9 5 9 ¬YÁn¿ >W= ÁiÀV¿NÀN1B¾�ÁiÀVAL¬ E ¾�½w®W�eÀN¬IA c1BqIÀV5µ¾ 9 Án¾�¿�Q : �}±L± ~ ³ HI= Crqy¾¬IF 9 5 9 ¬YÁ HU9 1jÀNFL¬ 9 14ÁiA6Crqy¾14ÁiÀ ;d=I9�H 79 C/½jÀVÁ E ¾½h® � 9 ¬IA�Á 9 Á�¾¿�Q : �}±Lº��³�Q8'¬ g ¬ ® S'½BÀV5µ¾ 9 Á0¾¿�Q :�~�L�L~ ³ = ÁBÀN¿VÀN1 9 ¬YÁ�¿ 9 1050ALÀV¬ H ½ 9 1lC|¾�½B½679 10Ái¾50ÀN1679 1*k�46�h{ - #�&) /�/ (K,���� #��

 ���� &)( #  oJQ ¸ 9 ÁBÁ 9 ¾ EIE ½jA<Crq 909 14Á & $ (F,
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Choisir le plan pour lequel la mesure de symétrie

est maximale

Améliorer la position et l’orientation du plan en
utilisant la méthode d’optimisation

Calculer les 3 plans orthogonaux aux axes d’inertie ainsi
que les mesures de symétrie correspondantes

%'&)(+* ~ Q ² ,f��79 1 = 58792HI9 ¿ > ¾¿NFLA½BÀVÁBqI5 9wHI9 ½ 9 Crq 9 ½BCrq 9 HI=�E ¿ ¾¬ HU9 1j365879 ÁB½BÀ 9 Q74 > ÀN5G¾F 9m9 14Á = ¬C 9 ½jO 9 ¾ = 1 9 FL5 9 ¬YÁ<79 X¾ E ¾½jÁBÀN½ HM>W= ¬ 9 ���P�
Q#�PA = 1 9 ¬ E ½679 1 9 ¬YÁiAL¬U1 HI9 1sO =I9 1l�Lp ¾ÀN¬U1BÀ ;d=M>W= ¬ 9C/A =UEu9 ¾ b À ¾�¿ 9 Q
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%'&)(+* ~ Q ��,µS�¿N¾¬ HI9 1j365879 ÁB½BÀ 9 A_UÁ 9 ¬ =fE ¾½^¿ > ¾�¿NFLAL½jÀVÁBqI5 9hHI9 ¿N¾l1 9 CJÁiÀVAL¬ ~ Q �<Q ~lE A = ½ = ¬*AL_6a 9 Áx A = QU� FY¾ = Crq 9�:I= ¬ 9 CRA =IEZ9mHI9 C 9 Á�AL_6a 9 Á/QI� H ½jALÀVÁ 9:<= ¬*½ 9 ¬ HI= �p HI9 ¿ > y c C/A =IEZ9KHI9 ¬UÀVO 9 ¾ =� ¡ �

9 Á  y" k��	* w'��*}w)(�*4o ¿ 9 C 9 ¬dÁB½ 9DHU9 FL½B¾|O<À�Á<79�HI9 ¿ > AL_6a 9 Á/Q�PAÁBAL¬I1 d : :�d#¼.9 Á d Q ¿ 9 1#O 9 CJÁ 9/= ½B1 E ½jA E ½ 9 1HI9 ¿N¾z5G¾�Ái½jÀNC 9hHI9 CRA}O¾�½BÀ ¾�¬IC 9 k\C >W9 14Á c X¾ c H ÀV½ 9 ¿ 9 1`O 9 CJÁ 9R= ½B1 H ÀV½ 9 CJÁ 9R= ½B1 HU9 1^¾ b<9 1 HM> ÀV¬ 9 ½4ÁiÀ 9 oJQ<¯K¬C/AL¬U1BÀ H X9 ½ 9 ¾¿VAL½B1�¿ 9 1^Ái½BAÀN1 E ¿ ¾�¬I1�AL½jÁBqIALFLAL¬I¾ =<b ¾ =6b ¾ b<9 1 HM> ÀV¬ 9 ½4ÁiÀ 9s9 Á E ¾1B1B¾¬YÁ E ¾�½h¿ 9 C 9 ¬YÁB½ 9HI9 FL½i¾|O6ÀVÁ<79 >Fg : " glk � m k ��� � : g ¼ " glk � m k � � � 9 Á�g Q " g�k � m k � � � Q`¯K¬8CrqIALÀN1jÀVÁ CRAL5G5 9�E ¿N¾¬ÀN¬IÀ�ÁiÀN¾¿PC 9 ¿ = À ;d= Àw5µ¾ b ÀV5GÀV1 9 ¿ ¾v5 9 1 = ½ 9 HI9 1j365879 Ái½jÀ 9: C >W9 1jÁ c X¾ c H ÀN½ 9 g � Á 9 ¿ ;d=I9 =�
 k�g � oD"5µ¾ b k =�
 k�g : o�w =�
 k�g ¼ o�w =�
 k�g Q ojoJQ<�tA = ÁDC 9 ¿ ¾l¬ >W9 14Á E AL1B1jÀN_I¿ 9�;d=I9 ¿NA½B1 ;d=I9 ¿ 9 1`O 9 CRÁ 9R= ½B1 E ½jA E ½ 9 11BAL¬YÁ H À�´h79 ½ 9 ¬YÁB1/Qu{<ÀN¬UAL¬ : ¿ >@9 ¿N¿NÀ E 1BA?� ; HI9hHM> ÀN¬ 9 ½jÁiÀ 9w9 14Á = ¬ 9 ¿N¿NÀ E 1BA?� ; HI9KHU9 ½679 OAL¿ = ÁBÀNAL¬?Q
4 9,E ¿N¾¬ ÀN¬UÀVÁiÀN¾¿�AL_UÁ 9 ¬ = ¬ 9 CRAL½B½ 9 1 E AL¬ H E ¾�1*¾ = 5µ¾ b ÀV5 = 5 FL¿NAL_I¾¿ HI9 ¿N¾¶5 9 1 = ½ 9 HI91j365879 Ái½jÀ 9 Q�� ¿Y[�¾ = Á H AL¬UCD¾5879 ¿VÀNAL½ 9 ½ ¿ ¾ E AL1BÀ�ÁiÀNA¬ 9 Á.¿ > AL½jÀ 9 ¬dÁi¾�ÁiÀVAL¬ HI9 C 9nE ¿ ¾¬ E ¾½ = ¬ 9 Á 9 CrqI¬UÀ ;d=I9HM> A E ÁiÀV5GÀV1i¾�ÁBÀNAL¬?Qd�PA = 1�¾|OAL¬I1 = ÁBÀN¿NÀV1679 ¿ ¾25879 ÁBqIA HU9KHI= � 	�� 
���,�-.-  F,�� $	- #	� ®WS'½ 9 1B1 9 Á�¾¿�Q : �}±L± ~ ³H 79 a�X¾ = ÁiÀV¿NÀV1679/9wE ¾½z® �P½ HI9 ��¾�¬IÀ 9 ÁP¾¿�Q : �}±L±'�³ 5G¾ÀN1�¾|O 9 C = ¬ 9 ÀV¬IÀVÁBÀ ¾¿VÀN1i¾ÁiÀNA¬ H À�´h79 ½ 9 ¬dÁ 9 Q�8'¿N¿ 9 ¬ 9¬�79 C 9 1j1BÀVÁ 9�E ¾1z¿ 9 C|¾¿VC = ¿ HI= FL½B¾ H À 9 ¬YÁ HI9 ¿ ¾*[\AL¬ICRÁBÀNAL¬ X¾�A E ÁBÀN50ÀN1 9 ½/Q�8'¿V¿ 90Eu9R= Á%]9 Ái½ 9µE ½679 C/ÀN1 99 Á ½jAL_ = 14Á 9 5G¾ÀN1z¬n79 C 9 1B1jÀVÁ 9�= ¬ 9 _ZAL¬I¬ 9 ÀV¬IÀVÁBÀ ¾¿VÀN1i¾ÁiÀNA¬ ® �n9 ½B¬IA¬ 9 Á0¾¿ Q : ~�L� �R³�Q.¸ 9/EZ9 ¬ H ¾�¬dÁ :ÀN¿#1 > ¾FLÀ�Á HM>W= ¬ 9 5879 ÁiqIA HI92H?> A E ÁiÀN50ÀN1B¾�ÁiÀVAL¬*¿NA6C|¾¿ 9m9 ÁKÀV¿#¬ > 3�¾ E ¾�1 HI9 FL¾½i¾¬YÁBÀ 9sHI9 Ái½jA = O 9 ½K¿ 95µ¾ b ÀV5 = 5¤F¿NAL_y¾�¿�Q#¸ 9 ÁBÁ 9 5879 ÁiqIA HI9 ¾e_ 9 1jALÀN¬
C/AL505 9 E ALÀN¬YÁ HI9GH 79/E ¾�½jÁ H?>@= ¬
1BÀV5 E ¿ 9Jb<90HI9¿ >W9 1 E ¾C 9PE ¾½B¾5879 Ái½jÀ ;d=I9: C >@9 1jÁ c X¾ c H ÀN½ 9hH ¾¬I1`¬IAÁi½ 9 C/¾1 HM>@= ¬GÁ<79 Ái½B¾IX9/H ½ 9:6EI= ÀV1 ;d=I9 ¬IAÁi½ 9P9 1 E ¾�C 9¾*ÁB½BALÀV1 H ÀV5 9 ¬I1BÀVAL¬I1/QM�PA = 1s¾|OLA¬I1zCrqUALÀN1jÀ HI9 E ¿ ¾C 9 ½m¬IAÁB½ 9�E ALÀN¬YÁmÀV¬IÀVÁBÀ ¾¿ 9 ¬ = ¬ 1BAL505 9 Á HI=Á<79 Ái½i¾UX9/H ½ 9G9 Á HU9 C/¾¿NC = ¿ 9 ½w¿ 9 1mÁB½BALÀV1w¾ = ÁB½ 9 1 E ALÀN¬YÁB1 9 ¬ ¬ 9 50A H À g ¾�¬dÁ ;6=?>@= ¬ E ¾½B¾5eX9 Ái½ 9 X¾f¿N¾[\ALÀN1RQMpw¾¬U1K¿ ¾%1 9 CRÁBÀNAL¬ ~ Q@�IQ@² : ¬UA = 1�79 Á =IH ÀVAL¬I1K¿ > ÀV¬ xy=I9 ¬IC 9�HI9 1 E ¾½B¾5eX9 Ái½ 9 1w1 = ½w¿ ¾ E ½jA<CZ79/HI= ½ 9HM> A E ÁiÀV5GÀV1i¾�ÁBÀNAL¬ H ¾¬I1�¿ 9 C|¾1 E ¾½jÁBÀNC = ¿NÀ 9 ½ HI9 ¿ ¾ ½ 9 Crq 9 ½jCrq 9lHI=�E ¿ ¾¬ HI9 1j365879 Ái½jÀ 9sHI= C 9 ½jO 9 ¾ =H ¾¬I1 HI9 1P���P�
Q
4#¾ g F = ½ 9�~ Q ��5GAL¬YÁB½ 90= ¬ ½679 1 = ¿VÁr¾Á2AL_<Á 9 ¬ =¶E A = ½ = ¬
AL_6a 9 Á x A = QH4 9 Á 9 5 E 1s¬�79 C 9 1j1i¾ÀV½ 9¾ = C/¾¿NC = ¿ HU=�E ¿ ¾�¬ HI9 1j365879 Ái½jÀ 92HU9 C 9 ÁKAL_da 9 Á k HI9 Ái¾ÀN¿V¿ 9 � ~ º b � ~ º b ²�do�¾|O 9 C = ¬�AL½ H ÀN¬y¾Á 9/= ½S 9 ¬dÁBÀ = 5 �B�j�`� �mq �n9 1jÁ H?>@9 ¬dO6ÀV½BAL¬ ~ ��1 9 CRAL¬ HI9 1 E A = ½.¾Crq 9 O 9 ½ = ¬ 9^E ½679 CRÀN1jÀNAL¬ HU9 � � � Q'E A = ½.¿N¾5 9 1 = ½ 9zHU9 143<5v79 ÁB½BÀ 9 Q�4#¾ g F = ½ 92~ QW�µ50AL¬YÁi½ 9m;d=I9 ¿ ;d=I9 1P½679 1 = ¿�Ár¾�ÁB1PAL_<Á 9 ¬ = 1 E A = ½ HI9 1PÀN5G¾F 9 1~ plQ�8'¬ g ¬ : ¬IA = 1^5GAL¬YÁB½ 9 ½jAL¬I1zX¾l¿N¾21 9 CRÁBÀNAL¬�1 = ÀVO�¾¬YÁ 9wHU9 1^½679 1 = ¿�Ár¾�ÁB1DAL_UÁ 9 ¬ = 1 E A = ½ HI9 1^����� Q
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4 9'E ¿N¾¬mÀN¬YÁ 9 ½ c qn79 50ÀN1 E q�79 ½jÀ ;d=I9 k\A =mE ¿ ¾¬m5879/H ÀN¾¬w1i¾�FLÀVÁjÁr¾¿ o 9 14ÁT¿ 9'E ¿N¾¬ ;d= ÀY1679RE ¾½ 9 ¿ 9 1 HI9/=6bq�79 50ÀN1 E qMX9 ½ 9 1nCZ79 ½679 _I½B¾ =<b Q�4 9 ¿NÀ 9R=GHU9 1679RE ¾½B¾�ÁiÀVAL¬ HI9 C 9 1nq�79 5GÀV1 E qMX9 ½ 9 1D¬ >W9 1jÁ E ¾1 9Jb ¾CRÁ 9 5 9 ¬YÁ= ¬ E ¿ ¾¬ : AL¬ E ¾½B¿ 9wHM> ¾ÀN¿V¿ 9/= ½B1 HI9wg 1j1 = ½ 9 ÀV¬YÁ 9 ½ c q�79 5GÀV1 E q�79 ½BÀ ;d=I9: 5G¾ÀV1^ÀN¿ EZ9/= Á2]9 Ái½ 9 CRAL¬I1BÀ H 79 ½679C/AL505 9 Á 9 ¿�Q 4#¾ H 79 Á 9 CRÁiÀVAL¬ ¾ = ÁBAL5µ¾ÁiÀ ;d=I9GHI9 C 9*E ¿N¾¬ H ¾�¬I1 HI9 1�ÀV5µ¾F 9 1lCZ79 ½679 _I½i¾�¿ 9 1 ¾ H 79 a�X¾1 = 1jC/À�Á<79 = ¬ C 9 ½4Ár¾ÀV¬ ¬UAL5l_I½ 9 HU9 ÁB½i¾|O�¾ =<b E A = ½ H ÀV´h79 ½ 9 ¬YÁ 9 1f50A H ¾�¿NÀVÁ<79 1 k\����� : ¸n� : ��8`S :{USF8`¸n�hoJQ<¸ 9 ÁjÁ 9hH 79 Á 9 CRÁBÀNAL¬ EZ9/= Á`¬IA�Ár¾505 9 ¬YÁh]9 Ái½ 9^= ÁiÀV¿NÀV1679/9nE A = ½`½679 AL½jÀ 9 ¬dÁ 9 ½'¿ 9 1'ÀN5G¾F 9 1hk E ¾�½9Jb<9 5 E ¿ 9^E A = ½.¿ 9 1'¾¿NÀVFL¬ 9 ½ 9 ¬U1 = À�Á 9^H ¾¬U1'¿ 9 ½ 9/E X9 ½ 9^HI9 �t¾¿ ¾�ÀN½i¾�Crq*®·4 À =�9 Á`¾¿ Q :~�L� �R³�Q_8�¿V¿ 9�Eu9R= Á79 FY¾¿ 9 5 9 ¬YÁKCRAL¬I14ÁiÀVÁ =I9 ½ = ¬ 9lE ½ 9 50À�X9 ½ 9 79 Ár¾ EZ9lHI9 ½ 9 C/¾¿ ¾F 9 ÀN¬YÁ 9 ½BÀV¬ H ÀVO6À HI=I9 ¿�® ��½ HI9 �¾¬IÀ 9 Ám¾¿ Q :�}±L±���³yA = 9 ¬ICRAL½ 9 1 9 ½jO6ÀN½KX¾w¿ > 79 Á =IHI9�HI9 1 H ÀN1B14365879 Ái½BÀ 9 1 HI= C 9 ½jO 9 ¾ = ® �^qIÀV½BÀNA¬ 9 Á�¾¿�Q :d~��L� ³ Q � À 9 ¬;d=I9�HI9 ¬IA5l_I½ 9R= 1 9 1 ¾1j365879 ÁB½BÀ 9 1 9Jb ÀV1jÁ 9 ¬YÁ : ¿ 9 C 9 ½jO 9 ¾ = E A1B1/X9RHI9�= ¬ E ¿N¾¬ HI9 1j365879 Ái½jÀ 9 Q.¸ 9E ¿ ¾�¬ EZ9/= Áz]9 Ái½ 9 CRAL¬I1jÀ H 79 ½679 C/AL505 9w= ¬ 9 ¾ EIE ½jA b ÀV5µ¾ÁiÀNA¬ HI=fE ¿ ¾¬*ÀV¬dÁ 9 ½ c q�79 5GÀV1 E q�79 ½BÀ ;6=U9 Qpw¾�¬I1MC 9 ÁBÁ 9`E ¾½jÁBÀ 9: ¿ ¾n5v79 ÁBqIA HI9'E ½679 1 9 ¬dÁ<79/9 X¾^¿ ¾n1 9 CRÁBÀNAL¬ ~ Q@�UQ ~n9 14Á ¾ EIE ¿NÀ ;d= 79/9 X¾D¿N¾ H 79 Á 9 CJÁiÀNA¬HI=·E ¿ ¾¬ HI9 1j365879 ÁB½BÀ 9*HI= C 9 ½jO 9 ¾ =·H ¾¬I1 HI9 10����� Q'� E ½/X9 1G¾}OALÀN½ ½B¾ EIEZ9 ¿J79 _I½jÀ�X9 O 9 5 9 ¬YÁ0¿ 9 1¾ = ÁB½ 9 1�5879 ÁiqIA HI9 1 9Jb ÀV1jÁr¾�¬dÁ 9 1 : ¬IA = 1n50AL¬YÁi½BA¬I1 ;d=I9 ¿ 9�E ¿ ¾�¬µÀN¬UÀVÁiÀN¾¿IC/¾¿NC = ¿J79 X¾ E ¾�½jÁiÀV½ HI9 1n¾ b<9 1HM> ÀN¬ 9 ½jÁiÀ 9 1 9 ÁB½BA = O 9�H ¾¬I1�¿ 9 OLALÀV1BÀN¬I¾F 9^HI= 5G¾ b ÀN5 = 5�FL¿VAL_y¾¿?k�1 9 CRÁBÀNAL¬ ~ QW�IQ ~ oJQL�PA = 1l79 O¾�¿ = AL¬U19 ¬I1 = ÀVÁ 9 ¿ ¾P5879 ÁiqIA HI9 1 = ½ HI9 1'ÀN5G¾F 9 1t143<¬YÁBqn79 ÁBÀ ;d=I9 1Pk\1 9 CJÁiÀVAL¬ ~ QW�IQ@�Yo 9 Á'½679R9 ¿N¿ 9 1Dk�1 9 CRÁBÀNAL¬ ~ QW�IQW�doJQ8'¬ g ¬ : ¬IA = 1e79 Á =IH ÀNAL¬I1P¿ > ÀN¬ xI=I9 ¬IC 92HI9 1 E ¾½B¾5eX9 Ái½ 9 1 HI9 ¿ ¾ E ½jA<CZ79/HI= ½ 9lHM> A E ÁBÀN50ÀN1i¾ÁiÀNA¬f1 = ½K¿ 9½679 1 = ¿�Ár¾�Ázk\1 9 CJÁiÀVAL¬ ~ Q@�IQ@²Yo Q
=�> ��>)?�0 ;17E�HMC'571�L 1 �lI)L E"GFJ+E�1�L
® S'½BÀV5µ¾ 9 Á ¾¿ Q : ~�L�L~ 6.S'½BÀV5µ¾ : ~��L� �/³ 9 Áf®14 À =¶9 Á ¾¿ Q : ~�L� �R³ H ÀV1jÁBÀN¬IF =U9 ¬YÁ HI9R=<b FL½B¾¬ HI9 1C/¿N¾1B1 9 1 HI9 5v79 ÁBqIA HI9 1R>`C 9 ¿N¿ 9 1 ;d= ÀPCrq 9 ½jCrq 9 ¬YÁf¿ 9eE ¿ ¾¬·C/AL½j½ 9 1 E A¬ H ¾¬YÁ*¿ 9 5GÀ 9/=<b X¾¶¿N¾ g 1 c1 = ½ 9 ÀN¬YÁ 9 ½ c qn79 50ÀN1 E q�79 ½jÀ ;d=I9K9 Á^C 9 ¿N¿ 9 1 ;d= ÀMCrq 9 ½BCrq 9 ¬YÁ�¿ 9KE ¿N¾¬ HI9 143<5v79 ÁB½BÀ 9KHI= C 9 ½jO 9 ¾ = Q¹�hAÁi½ 95879 ÁiqIA HI9 1 9 C/¿N¾1B1 9�E ¾½B50À`¿ 9 121 9 CRAL¬ HI9 1/QF4#¾�5879 ÁiqUA HI9µE ½679 1 9 ¬YÁ<79/9fH ¾¬I1*®14 À =v9 Á ¾¿�Q : ~�L� �/³Crq 9 ½jCrq 9nE A = ½#Crqy¾ ;6=U9 CRA =IEZ9D~ p = ¬z¾ b<9�HI9 14365879 Ái½BÀ 9'9 ¬ = ÁiÀV¿NÀN1B¾¬YÁ ¿ ¾DCRAL½B½679 ¿N¾�ÁiÀVAL¬wC/AL505 9 5 9 c1 = ½ 9nHI9 1j365879 ÁB½BÀ 9 Q,4 9 1TC/A =IEZ9 1t1BAL¬YÁ E ½679 Ái½B¾ÀVÁ<79/9 1?>}¿NÀV1B1B¾F 9: 1jA = 1 c 79 CrqI¾¬YÁiÀN¿V¿NAL¬U¬y¾F 9'9 Á H 79 Á 9 CRÁiÀVAL¬HI9 C/A¬dÁBA = ½j1/Q 4 9%E ¿ ¾¬ HU9 1j365879 Ái½jÀ 9µ9 1jÁ 9 ¬I1 = À�Á 9%9 1jÁBÀN5879 X¾ E ¾½4ÁiÀV½ HI9 ¿ >@9 ¬I1 9 5l_I¿ 9%HI9 1l¾ b<9 1HI9 1j365879 Ái½jÀ 9 Ái½jA = O'79 1RQ@4 9 1µ¾ = Á 9R= ½B1 AL¬YÁ0C/AL5 E ¾½679 ¿ 9R= ½B1�Ái½B¾|O¾ =<b ¾|O 9 C = ¬ 9 5879 ÁBqIA HU9f= ÁiÀ c¿NÀV1i¾¬YÁ = ¬ ½ 9 C|¾¿N¾F 9�E ¾�½�5µ¾ b ÀV5GÀV1i¾�ÁBÀNAL¬ HI9 ¿ > ÀN¬U[\AL½j5µ¾ÁiÀNA¬
5 = Á =I9 ¿N¿ 9 > ¿ 9/= ½ ¾¿NFLA½BÀVÁBqI5 9µ9 14ÁE ¿ = 1^½BAL_ = 1jÁ 9 ¾ = _U½ = À�Á 9 Áh¾ = _IÀN¾ÀN1RQ"4#¾�C/A½B½679 ¿ ¾�ÁBÀNAL¬ 9 14Á*79 FY¾¿ 9 5 9 ¬YÁ = ÁBÀN¿NÀV1679R9�H ¾¬U12® ��½ HI9 �¾¬UÀ9 Áh¾¿ Q : �}±L±'�³M5G¾ÀN1�C 9 ÁBÁ 9 [\AÀN1n1 = ½^¿ > ÀN5G¾F 9hHM> ÀN¬YÁ 9 ¬I1BÀ�Á<79 Qyp 9 1 E ½679 ÁB½i¾À�Á 9 5 9 ¬YÁB1D1BAL¬YÁ%79 FY¾¿ 9 5 9 ¬YÁ¾ EIE ¿VÀ ;d= 79 1�> ¿VÀN1j1i¾F 929 Ás½679RHI= CRÁBÀNAL¬ HI9 ¿ ¾%Ái¾ÀN¿V¿ 9 Q;4 9 1z¾ = Á 9/= ½j1 = ÁiÀN¿VÀN1 9 ¬YÁ,79 FY¾�¿ 9 5 9 ¬YÁm¿ 9 � 	�� 
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��,.-�-" F,�� $	- #	� C/AL505 9 5879 ÁiqUA HI9zHM> A E ÁiÀV5GÀV1i¾�ÁBÀNAL¬ : ¿ > ÀN¬IÀ�ÁiÀ ¾�¿NÀN1B¾�ÁiÀVAL¬%¬�79 C 9 1B1BÀ�Ár¾¬YÁm¿ 9 C|¾�¿NC = ¿ HM>W= ¬C 9 ½jÁr¾�ÀN¬�¬UAL5l_I½ 9sHU92E ¿N¾¬I1 HM> AL½BÀ 9 ¬YÁr¾�ÁBÀNAL¬U1�79 FY¾¿ 9 5 9 ¬YÁh½679/E ¾½jÁBÀ 9 1RQt® �^qIÀV½BÀVAL¬ 9 ÁK¾�¿�Q :Z~�L�L� ³ = ÁiÀ c¿NÀV1 9 ¬YÁ = ¬v½ 9 C|¾¿N¾F 9 ¬IAL¬v½BÀVFLÀ HU9G9 ¬dÁB½ 9 ¿ > ÀV5µ¾�F 9 AL½BÀVFLÀN¬y¾�¿ 9�9 Ál¿ > ÀN5G¾F 9 ½679Jx 79 CrqIÀ 9%E ¾½ = ¬ E ¿N¾¬;d=I9 ¿VC/AL¬ ;d=I9 Q54 9 1�¾ = Á 9/= ½B1 E ½BA E AL1 9 ¬YÁf79 FY¾¿ 9 5 9 ¬YÁ = ¬ 9 5v79 ÁBqIA HI9mE A = ½ 9 1jÁBÀN5 9 ½�¿ 9 Crqy¾�5 EeHI9H ÀN1j1BÀV5GÀV¿ ¾½jÀVÁ<79 �Lp 9 Ám¿ > ¾ EIE ¿NÀ ;d=I9 ¬YÁµX¾�¿ > 79 Á =IHI9�HI9 1 H ÀN1j1j365879 Ái½jÀ 9 1 H ¾�¬I1w¿ 9 C 9 ½jO 9 ¾ = Q�8'¬ g ¬ : = ¬¾¿NFAL½BÀ�ÁiqI5 9%E ¿ = 1G1jA E qIÀV1jÁBÀ ;d= 79f9 1jÁ E ½jA E A1679fH ¾¬I1�®WS'½jÀN5G¾ 9 Á%¾¿ Q :'~�L�Y~ 6`S�½jÀN5G¾ :�~�� �/³ Q'� ¿C/AL5 E AL½jÁ 9KHI9/=6b 79 Ái¾ Eu9 1 9 Á�1 =IEIE AL1 9m;d=M>W= ¬ 9mE A1BÀVÁBÀNAL¬µÀN¬IÀ�ÁiÀ ¾�¿ 9hHI=*E ¿ ¾¬ 9 1jÁ H 79 a�X¾�C/AL¬I¬ =I9 k\AL¬Eu9R= Á E ¾½ 9 b<9 5 E ¿ 9 CrqIALÀV1BÀN½`¿ 9�E ¿N¾¬µ5v79/H À ¾¬ HI9 ¿ > ÀN5G¾F 9 A =G9 ¬ICRAL½ 9 C|¾¿VC = ¿ 9 ½ = ¬ E ¿N¾¬ X¾ E ¾½4ÁiÀV½
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%'&)(+* ~ Q��|�Q, ��79 1 = ¿VÁi¾�Ái1 HI9 ¿ ¾ E ½jA<CZ79/HI= ½ 9GH?> A E ÁiÀN50ÀN1B¾�ÁiÀVAL¬ E A = ½ H À�´h79 ½ 9 ¬dÁ 9 1mO�¾¿ 9R= ½B1 HI9 ��� ���k�¿ 9 1�¾ = ÁB½ 9 1 E ¾½i¾�5eX9 Ái½ 9 1D1BA¬dÁ ��y�" � p." � ¡@� ½B¾ H ÀN¾¬I1 : ��e " � �l9 Á^¿ > ÀN¬ H ÀNC 9K� C/A½B½ 9 1 E AL¬ H¾ = ½679 1 = ¿VÁi¾�Á HU9 ½679 [}79 ½ 9 ¬IC 9 o7> k�¾Yo^¬IAL5l_I½ 9 50A}3 9 ¬ HM> ÀVÁ<79 ½i¾�ÁBÀNAL¬U176Tk�_¹o H À�´h79 ½ 9 ¬UC 9 50A}3 9 ¬I¬ 929 Á5µ¾ b ÀV5µ¾�¿ 9.9 ¬dÁB½ 9 ¿ ¾�5 9 1 = ½ 9�HI9 1j365879 Ái½jÀ 9 AL_UÁ 9 ¬ =I9�9 ÁtC 9 ¿V¿ 9`HI9 ¿ ¾�½679 [|79 ½ 9 ¬IC 9 6Uk�C|o : k H o H ÀV´�79 ½ 9 ¬IC 95GA}3 9 ¬I¬ 9s9 Áh5G¾ b ÀN5G¾¿ 9h9 ¬YÁB½ 9 ¿ 9 1h¾¬UFL¿ 9 1�yv¾¬ H p AL_UÁ 9 ¬ = 1 9 Á�C 9/=<bfHI9 ¿N¾ ½679 [|79 ½ 9 ¬UC 9 Q
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� � �  Q;4#¾ g F = ½ 9�~ QV��� 5GA¬dÁB½ 9 ¿ 9 ¬IAL5l_I½ 9 50A}3 9 ¬ H?> À�Á<79 ½B¾�ÁiÀVAL¬I1 E A = ½PC 9 1 H ÀV´h79 ½ 9 ¬YÁ 9 1PÁr¾ÀV¿N¿ 9 1/Q4 9 ¬IA5l_I½ 9 50ÀN¬IÀV5 = 5 HM> ÀVÁ<79 ½i¾ÁiÀNA¬I1 9 14Á�AL_<Á 9 ¬ = E A = ½ ��y " � p " ~ ¡ ± �f9 Á �je " �LQStA = ½ HI9 1sO�¾¿ 9R= ½B1 E ¿ = 1 Eu9 ÁiÀ�Á 9 1sA =¶E ¿ = 1zFL½i¾¬ HI9 1 : ¿ 9 ¬IA5l_I½ 9GHM> ÀVÁ<79 ½i¾�ÁBÀNAL¬U1zCR½BA] ;�Á|Q#� ¿ 9 b ÀN1jÁ 9E ½BA_y¾_I¿ 9 5 9 ¬YÁ = ¬ 9 Ár¾ÀV¿N¿ 9nHI= 1BÀV5 E ¿ 9Jb<9�HI9�H 79/E ¾½jÁ E A = ½�¿ ¾ ;d=I9 ¿N¿ 9 ¿ 9 ¬IA5l_I½ 9�HM> ÀVÁ<79 ½B¾�ÁiÀVAL¬I1 9 14ÁA E ÁBÀN5G¾¿ 9 Q ¸ 9 ÁjÁ 9 Ár¾ÀV¿N¿ 9lEu9R= Áµ]9 Ái½ 9 ¿VÀJ79R9 X¾f¿N¾ � H ÀN14Ár¾¬IC 9 � 9 ¬YÁi½ 9 ¿ 9 E ¿ ¾¬ HI9 1j365879 ÁB½BÀ 9 9 Á2¿ 9E ¿ ¾�¬fÀV¬IÀVÁBÀ ¾¿ QdStA = ½hC 9 1 E ¾½B¾5eX9 Ái½ 9 1 : ¿ ¾l5 9 1 = ½ 9wHI9 1j365879 ÁB½BÀ 9w9 1jÁ E ½jA<Crq 9mHI9 ¿N¾l½679 [|79 ½ 9 ¬IC 9 k�¿N¾H ÀV´�79 ½ 9 ¬IC 9 5G¾ b ÀN5G¾¿ 9P9 1jÁ � ¡ �L� �do Q
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AL_6a 9 Ái1 : ¿ 9 1n½ 9 ¿ ¾�ÁBÀNAL¬U1�� X¾z¿ ¾ H ½BALÀ�Á 9hHI9 � : � X¾2¿ ¾sFY¾ = Crq 9KHI9 �f[\A¬dÁn½679 [}79 ½ 9 ¬IC 9 ¾ =<bGH ÀN½ 9 CRÁBÀNAL¬U1AL½jÁBqIALFLA¬y¾¿ 9 1'¾ = E ¿N¾¬ HI9 1j365879 ÁB½BÀ 9 QY�P¬ 9 bU9 5 E ¿ 9 Á 3 E À ;6=U9hHU9 C 9 ÁjÁ 9 1BÀ�Á = ¾ÁiÀNA¬ 9 14Á�C 9 ¿ = À HI9 ¿N¾¬ 9/= ½BAY¾¬I¾�ÁiAL50À 9 >d¿ 9 C 9 ½jO 9 ¾ =�9 1jÁ = ¬ 9 1jCX9 ¬ 9 ¾ EIE ½jA b ÀV5µ¾ÁiÀVO 9 5 9 ¬YÁ`1j365879 Ái½jÀ ;d=I9PH ¾¬I1�¿ ¾ ;d=I9 ¿N¿ 9¿ 9 1�AL½jÀ 9 ¬YÁi¾�ÁiÀVAL¬I1h1BAL¬YÁ H 79Rg ¬IÀ 9 1 E ¾½�½B¾ EIE AL½jÁ X¾ = ¬�½679 [|79 ½ 9 ¬YÁBÀ 9 ¿ H AL¬YÁK¿ 9 1�¾ b<9 1�1jAL¬YÁ E ¾½4ÁiÀ 9 ¿N¿ 9Jc5 9 ¬YÁ H 79Jg ¬IÀV1 E ¾½s¿ 9 E ¿N¾¬ ÀN¬YÁ 9 ½ c q�79 50ÀN1 E qn79 ½jÀ ;d=I9 Q|4 9 C|¾1 HI9 1z½ 9 ¿N¾�ÁiÀVAL¬I1w1 E ¾�ÁiÀN¾¿ 9 1 9 ¬YÁi½ 9 ¿ 9 11jÁB½ = CJÁ = ½ 9 1�CZ79 ½679 _I½B¾¿ 9 1h1 9 ½B¾ H 79 C/½jÀVÁ 9 ¬ H 79 Ár¾ÀV¿N1�¾ = Crqy¾ E ÀVÁi½ 9 �UQ4 > ¾¿NFAL½BÀ�ÁiqI5 9'HI9 ½ 9 Crq 9 ½BCrq 9�HI=�E ¿N¾¬ HU9 1j365879 Ái½jÀ 9 k�1 9 CRÁBÀNAL¬ ~ Q@�UQ ~ o Eu9R= Á^]9 ÁB½ 9DH ÀN½ 9 CRÁ 9 5 9 ¬YÁ= ÁiÀV¿NÀV1679�E A = ½ H 79Rg ¬IÀV½^¿ 9 ½679 [|79 ½ 9 ¬YÁBÀ 9 ¿ Qy�PA = 1^¿ > ¾|OLAL¬I1�ÀV¬dÁ<79 FL½679wH ¾¬I1^¿N¾l½ 9RE ½679 1 9 ¬YÁi¾�ÁiÀVAL¬ E ½BA E AL1679R9E ¾½z® � ¿NA6Crq : �}±±L±L¾�³'k\OLAÀN½^1 9 CRÁBÀNAL¬ �LQ��LQ �LoJQ�h¾ EIEZ9 ¿VAL¬I1 ;d=I9�H ¾¬I1`C 9 ÁjÁ 9 5879 ÁiqIA HI9: Crqy¾ ;6=U9 ½ 9 ¿ ¾�ÁBÀNAL¬ 1 E ¾�ÁiÀN¾¿ 9�9 1jÁD½ 9/E ½679 1 9 ¬YÁ<79R9KE ¾½ = ¬E ¾|361i¾F 9hx A = ¾1B1jA<CRÀJ79 X¾z¿ ¾ H ÀV½ 9 CJÁiÀVAL¬ H 79Rg ¬UÀ 9�E ¾½�¿ 9 O 9 CJÁ 9R= ½ = ¬UÀVÁr¾�ÀN½ 9�d ~_m �µk�y�r ³_t�u|{ ~ wxu|{ ~ ³9 Á p r�® � w ~ u�®@o Q.¸ 9�E ¾|361i¾�F 9%x A = CRAL½B½ 9 1 E AL¬ H X¾�¿N¾ H ÀV¿ ¾�Ái¾�ÁiÀVAL¬ x A =I9%HU9 U E ¾½z¿ > 79 ¿J79 5 9 ¬YÁ1jÁB½ = CJÁ = ½B¾¬YÁ V ~_m � 1 = ÀVO�¾¬YÁ�>
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A#X= �v9 1jÁ = ¬ 9 [\AL¬ICJÁiÀVAL¬ H 79 CR½BALÀV1B1i¾�¬dÁ 9 1 = ½G® � wxuM³ 9 QWFIQ � k��Lo4"�5G¾ b ® � w/�Mt k ~ {�uTo	�³ : � 9 14Á2¿ 9C 9 ¬dÁB½ 9�HI9 ¿ > 79 ¿J79 5 9 ¬YÁT1jÁB½ = CJÁ = ½B¾¬YÁ 9 Á � � 9 14Á = ¬sO 9 CRÁ 9R= ½ HI9 ��X¾B�#Q�4 > ¾�¿NFLAL½jÀVÁBqI5 9 HI9 ½ 9 Crq 9 ½BCrq 9HI= E ¿ ¾¬ HI9 14365879 Ái½BÀ 9 [\A = ½B¬IÀ�Ám¿ > AL½BÀ 9 ¬YÁr¾ÁiÀNA¬ HU= O 9 CRÁ 9/= ½ d ~_m �<QT� ¿�¬ 9 ½ 9 1jÁ 9µE ¿ = 12¾�¿NAL½j1 ;d=M> X¾H ÀN14ÁiÀV¬IF =I9 ½^¿ ¾ H ½jALÀVÁ 9wHI9 ¿ ¾�FY¾ = Crq 9s9 ¬ g<b ¾�¬dÁP¿ 9 1 9 ¬I1 HI9 d ~_m �UQ

k ¾Yo k�_yo k�C}o
%'&)(+* ~ Q��}²�,ek ¾Yo`S�¿N¾¬ HI9 1j365879 Ái½jÀ 9 AL_<Á 9 ¬ =�E A = ½�¿ > AL_6a 9 Á x A =%HI9 ¿N¾ g F = ½ 9m~ Q �z½ 9/E ½679 1 9 ¬YÁr¾¬YÁHI9 1.O 9 ¬YÁi½jÀNC = ¿ 9 1'¿ ¾�Á<79 ½i¾ =<b2x A = 1/QIk�_¹o�8�¿J79 5 9 ¬YÁ'14Ái½ = CRÁ = ½i¾¬YÁ�C/A½B½ 9 1 E AL¬ H ¾�¬dÁKX¾P¿ ¾ H ÀV½ 9 CRÁiÀVAL¬ ��X¾FY¾ = Crq 9 �µAL½jÁBqIALFLA¬y¾¿ 9 ¾ = E ¿ ¾¬ HU9 14365879 Ái½BÀ 9 Q¹k\C}o.St¾}361B¾F 9�x A = C/AL½j½ 9 1 E AL¬ H ¾¬YÁwX¾w¿ ¾K½ 9 ¿ ¾ÁiÀNA¬
�vX¾�FY¾ = Crq 9sHI= O 9 ¬YÁi½jÀNC = ¿ 9 ¿ ¾Á<79 ½B¾¿?FL¾ = Crq 9 �TQ

=�>���>�= ��G$Le5��B2PJ41DL � 1|J41 L�8:9 ;1 E�3fI��:241
�hA = 10C/AL¬U1BÀ H 79 ½BA¬I1G5G¾ÀV¬dÁ 9 ¬y¾�¬dÁ0¿ 9 C/¾1GA X= ¬IAL¬ 1 9R= ¿ 9 5 9 ¬YÁ%¿ > AL_6a 9 Á HI9 ½679 [|79 ½ 9 ¬UC 9 5G¾ÀN179 FY¾¿ 9 5 9 ¬YÁ`¿ ¾w1BCX9 ¬ 9 ÁiA = Á 9P9 ¬YÁiÀ�X9 ½ 9hE A1B1/X9RHI9 ¬YÁ = ¬ 9 143<5v79 ÁB½BÀ 9hE ¿ ¾¬ 9 ¾ EIE ½BA b ÀN5G¾�ÁiÀ�O 9 Qdpw¾�¬I1�C 9C|¾1 : AL¬ Eu9R= ÁsÀN¬YÁi½jA HI= ÀN½ 9�HU9 ¬UA = O 9 ¿N¿ 9 1m½ 9 ¿ ¾�ÁBÀNAL¬I1 H ÀN½ 9 CRÁBÀNAL¬U¬ 9 ¿V¿ 9 1�>(� 9 ¬ HI9 qUAL½B1 � k\A = � X¾¿ >W9Jb Á<79 ½BÀ 9/= ½��eo 9 Á � 9 ¬ HI9/H ¾�¬I1��*A = � X¾2¿ > ÀN¬YÁ<79 ½BÀ 9/= ½ � ;d= À Eu9 ½B5 9 ÁjÁ 9 ¬YÁ HI9 50À 9/=6b0H 79 CR½BÀN½ 9 ¿N¾1BCX9 ¬ 9�;6=U9 ¿ 9 1#½ 9 ¿N¾�ÁiÀVAL¬I1(�fX¾�FY¾ = Crq 9 � 9 Á �*X¾ H ½jALÀVÁ 9 �tQ�8'¬ 9 ´ 9 Á : ¿ 9 1#½ 9 ¿N¾�ÁiÀVAL¬I1(�fX¾�FY¾ = Crq 9 � 9 Á

�
X¾ H ½jALÀVÁ 9 � H ALÀ�O 9 ¬YÁw]9 Ái½ 9PHI=UE ¿NÀ ;6= 79/9 1�¿NAL½j1 ;d=M> AL¬µCrq 9 ½BCrq 9 X¾ H 79 C/½BÀV½ 9 ¿ >W9 ¬I1 9 5l_I¿ 9PHU9 ¿N¾z1BCX9 ¬ 9 Q
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pw¾¬I1DC 9 C/AL¬YÁ 9Jb Á 9�: � � 9 1jÁ 9 ¬ HI9 qIAL½B1 HU9 � �e1BÀVFL¬IÀ gI9�;d=I9 ¿ ¾ E ¾½4ÁiÀ 9�H ½BALÀ�Á 9 k�½ 9 1 E Q<FY¾ = Crq 9 oHI9�V 9 14ÁsX¾ H ½jALÀVÁ 9 k�½ 9 1 E Q6FY¾ = Crq 9 o HI9 ¿ ¾ E ¾½4ÁiÀ 9�H ½jALÀVÁ 9 k�½ 9 1 E Q<FY¾ = Crq 9 o HI9 U Q6{<ÀV5GÀV¿ ¾ÀV½ 9 5 9 ¬dÁ :
� �
9 1jÁPX¾K¿ > ÀN¬YÁ<79 ½BÀ 9R= ½ HI9 ���G1BÀVFL¬IÀ gy9n;d=I9 ¿N¾ E ¾½4ÁiÀ 9�H ½jALÀVÁ 9 k\½ 9 1 E QLFY¾ = Crq 9 o HI9%V 9 14Á�X¾�FY¾ = Crq 9k�½ 9 1 E Q H ½BALÀ�Á 9 o HU9 ¿N¾ E ¾½4ÁiÀ 9wH ½BALÀ�Á 9 k�½ 9 1 E QyFY¾ = Crq 9 o HI9 U QI� ¿ 9 1jÁhÀN5 E A½jÁr¾�¬dÁ HI9 ¬IAÁ 9 ½ ;6=U9 ¿N¾1BÀVFL¬IÀ g C|¾�ÁBÀNAL¬ HU9 1^½ 9 ¿ ¾�ÁBÀNAL¬U1 � 9 ¬ HI9 qUAL½B1�� 9 Á	� 9 ¬ HI9RH ¾¬I1�� 9 14Á HI9 ¬y¾�Á = ½ 9wH ÀN½ 9 CRÁBÀNAL¬I¬ 9 ¿N¿ 9 Q¸ 9 ÁjÁ 9 1jÀNFL¬UÀ g C/¾�ÁiÀVAL¬ H ALÀVÁf]9 ÁB½ 9eH ÀV´h79 ½ 9 ¬ICRÀJ79/9fHI9 ¿ ¾ 1BÀNF¬IÀ g C/¾�ÁiÀVAL¬vÁiA E AL¿VALFLÀ ;d=I9�:.E ¾½G¾ÀV¿N¿ 9R= ½B1E ¿ = 1�C/A = ½i¾¬YÁ 9 Q74#¾GO 9 ½j1BÀNA¬ H ÀN½ 9 CRÁBÀNAL¬U¬ 9 ¿V¿ 9mHI9 C 9 1K½ 9 ¿ ¾ÁiÀNA¬I1P¬ >@9 1jÁ E ¾�1�Ái½/X9 1�½679/E ¾�¬ HI=I9�H ¾�¬I1¿ 9 ¿ ¾�¬IFY¾F 9n= 1 =I9 ¿ :Y9 ¿N¿ 9^9 1jÁ 9 ¬0½ 9 O¾�¬ICrq 9 A5G¬IÀ E ½679 1 9 ¬dÁ 9�9 ¬G¾¬y¾�ÁBAL5GÀ 9 Qd¯K¬ H ÀN½B¾ E ¾½ 9Jb<9 5 E ¿ 9 >
�f¿ 9wE ¾¿V¿NÀ HU= 5 9 1jÁ�X¾�¿ > ÀN¬YÁ<79 ½BÀ 9/= ½ HU=eEI= Ár¾5 9 ¬ � k OLALÀV½^Crqy¾ E À�Ái½ 9 �YoJQ¯K¬ EZ9/= ÁlC/A¬I1jÁB½ = ÀV½ 9 ¿ 9 1 9 ¬I1 9 5l_I¿ 9 1 x A = 1lC/A½B½ 9 1 E AL¬ H ¾�¬dÁeX¾�C 9 1�½ 9 ¿N¾�ÁiÀVAL¬I1 HI9 ¿N¾f[�¾=<CRAL¬1 = À�O�¾¬YÁ 9 Q'{<ALÀ 9 ¬YÁ U # k\½ 9 1 E Q U � oz¿ ¾ E ¾½jÁBÀ 9%H ½jALÀVÁ 9 k\½ 9 1 E Q.FY¾ = Crq 9 o HU9 U : g # k�½ 9 1 E Q$g � oz¿ 9HI9 50À c 9 1 E ¾C 9 X¾*¿N¾ H ½jALÀVÁ 9 k�½ 9 1 E Q FY¾ = Crq 9 o HI=,E ¿N¾¬ HI9 143<5v79 ÁB½BÀ 9 g HI9 U : $ 9 Á � # k U olk�½ 9 1 E Q�
�
k U oBo2¿ 9�E ¾|361i¾F 9*x A = ½ 9RE ½679 1 9 ¬dÁi¾¬YÁ%¿N¾�½ 9 ¿N¾�ÁiÀVAL¬ ��X¾,¿ ¾ H ½jALÀVÁ 9 k�½ 9 1 E Q�FY¾ = Crq 9 o HI9 � �TQ��¿VAL½B1D¿ 9 1 E ¾}361B¾F 9 1 x A = 1 � � k U o 9 Á � � k U o`½ 9/E ½679 1 9 ¬YÁr¾�¬dÁP½ 9 1 EZ9 CJÁiÀVO 9 5 9 ¬YÁh¿ 9 1D½ 9 ¿ ¾�ÁBÀNAL¬I1�� 9 ¬HI9 qUAL½B1 � 9 Á	� 9 ¬ HU9/H ¾¬U1�� HI9 U Eu9R= O 9 ¬dÁz]9 ÁB½ 9mH 79Jg ¬IÀN1 E ¾�½ :(: >�

�
k U o@" � # k U # o�� �

�
k U
�
o k ~ Q � � o� � k U o?" k �

�
k U # o ( g # o��¶k�� # k U � o ( g

�
o k ~ Q �U�}o

4#¾ g F = ½ 9z~ Q��.� H AL¬I¬ 9m= ¬ 9Jb<9 5 E ¿ 9mHI9 Á 9 ¿V1 E ¾|361i¾F 9 1 x A = 1/Q

k ¾Yo k�_¹o k\C}o k H o
%'&)(+* ~ Q��.��,wS ¾|361i¾�F 9 1 x A = 1 E A = ½#¿ 9 1T½ 9 ¿N¾�ÁiÀVAL¬I1 >6k ¾Lo(� 9 ¬ HU9 qIAL½j1 HU9 1#O 9 ¬YÁB½BÀNC = ¿ 9 1t¿N¾�Á<79 ½i¾ =6b � :k�_¹o�� X¾m¿ > ÀN¬YÁ<79 ½BÀ 9/= ½ HI9 1 EU= Ár¾5 9 ¬�� : k�C}o.� X¾m¿ > ÀN¬YÁ<79 ½BÀ 9/= ½ HI9 1`ÁBqy¾¿N¾5GÀ � 9 ÁKk H o � X¾m¿ > ÀN¬YÁ<79 ½BÀ 9/= ½HI9 1�O 9 ¬YÁi½BÀVC = ¿ 9 1�¿ ¾Á<79 ½B¾ =<b �TQ
�*79 ¾¬U5GALÀV¬I1 : CRAL5G5 9 AL¬ EZ9/= Á^¿ 9 OALÀN½�1 = ½�¿ >W9Jb<9 5 E ¿ 9�HI9 ¿ ¾ g F = ½ 9w~ QV� �µk H o : ¿ ¾ H 79Rg ¬IÀ�ÁiÀVAL¬HI9 ¿ ¾%½ 9 ¿ ¾�ÁBÀNAL¬ � 9 ¬ HI9/H ¾�¬I1	� Eu9R= Á E AL1 9 ½ E ½jAL_I¿�X9 5 9 ¿VAL½B1 ;d=I9 ¿ 9 1 HI9R=<b E ¾½4ÁiÀ 9 1 HI9 ¿ > AL_6a 9 ÁE ½679 1 9 ¬dÁ 9 ¬YÁ = ¬ 9 ¾�1B1 9R� F½i¾¬ HU9 ¾�1j365879 Ái½jÀ 9 Q�4 9mE ¾|361i¾�F 9sx A = 1BA = ´u½ 9 ¾¿VAL½B1 HU9sH ÀN1BCRAL¬YÁiÀV¬ = ÀVÁ<79 1¾ = ¬UÀVO 9 ¾ =�HU=�E ¿N¾¬ HU9 143<5v79 ÁB½BÀ 9 QZ¸ 9 ¿N¾ 9 1jÁ H ]= ¾ = [�¾À�Á ;d=I9 ¿ ¾ 1j365879 ÁB½BÀ 9m9 1jÁ�¾ EIE ½jA b ÀV5µ¾�ÁBÀVO 9¾¿NA½B1 ;d=I9 ¿ 9nE ¿ ¾¬ 9 1jÁ H 79Jg ¬IÀ HI9 5G¾¬IÀ�X9 ½ 9DE ½679 C/ÀV1 9 QY¸ 9hE ½BAL_I¿�X9 5 9 ¬ > ¾KÁiA = Á 9 [\AÀN1 O'79 ½jÀVÁi¾_I¿ 9 5 9 ¬YÁHM> ÀN5 E AL½4Ár¾¬UC 9�;d=I9 ¿VAL½B1 ;6=?> AL¬ H ALÀVÁµ79 O�¾¿ =I9 ½n¿N¾2½ 9 ¿ ¾�ÁBÀNAL¬�¾|O 9 C = ¬�AL_6a 9 Á�C/ÀV_I¿ 9 Crq 9 O�¾ = CrqI¾¬YÁ�¿ 9E ¿ ¾�¬ HI9 143<5v79 ÁB½BÀ 9 QuStA = ½P3�½ 9 5879/H À 9 ½ : AL¬ E A = ½j½i¾À�Á�CRAL5l_IÀV¬ 9 ½ H ÀV´�79 ½ 9 505 9 ¬YÁ�¿ 9 1 9 ¬I1 9 5l_I¿ 9 1
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k U # o 9 Á � # k U � o Q¹�P¬ E A1B1BÀV_IÀN¿VÀVÁ<79 1 9 ½i¾À�Á HI9 ½ 9 5 E ¿N¾C 9 ½D¿ 9 1�ÀN¬YÁ 9 ½B1 9 CRÁBÀNAL¬I1 9 ÁP¿ 9 1 = ¬UÀNAL¬I1 E ¾½= ¬ 9 C/A5l_IÀN¬I¾ÀN1jAL¬¶¿NÀV¬�79 ¾�ÀN½ 9 Q p 9 1�C/A 9 / C/À 9 ¬YÁi1 HI9�E AL¬ H 79 ½i¾ÁiÀNA¬vC|¾¿VC = ¿J79 1 9 ¬8[\A¬ICRÁBÀNAL¬ HI9 ¿N¾H ÀN14Ár¾¬UC 9 ¾ =�E ¿ ¾�¬ HI9 1j365879 Ái½jÀ 9zEu9 ½B5 9 ÁBÁB½i¾À 9 ¬YÁ HM> ¾�C/C/A½ HI9 ½ = ¬ 9zE ¿ = 1�FL½B¾¬ HI9 ÀN5 E A½jÁr¾�¬IC 9 X¾¿ >W= ¬ HI9 1 HI9R=<bf9 ¬I1 9 5l_U¿ 9 1�1 9 ¿NA¬e¿N¾ E AL1jÀVÁBÀNAL¬MQ¸ 9REu9 ¬ H ¾¬YÁ :LH ¾¬I1'¿N¾P1 = ÀVÁ 9DHI9 ¬IAL1tÁi½i¾|O�¾ =<bu: ¿ ¾ H 79Jg ¬IÀ�ÁiÀNA¬ E ½679 CZ79RHI9 ¬YÁ 9�HI9 ¿N¾P½ 9 ¿ ¾ÁiÀNA¬ � 9 ¬HI9/H ¾¬I1 �%1 >@9 1jÁ�½679 O�79 ¿J79/9 1i¾�ÁBÀN14[�¾ÀN1B¾¬YÁ 9 Qn8'¬ 9 ´ 9 Á :9 ¿N¿ 9 ¬ 9^E AL1 9 ½679/9 ¿N¿ 9 5 9 ¬YÁ E ½jAL_I¿�X9 5 9�;d=I9�E A = ½HI9 1�AL_da 9 Ái1 E ½BA6Crq 9 1 HI= E ¿N¾¬MQ!4 9 1 9/= ¿yC/¾1 ;d=I9 ¬IA = 1�¾|3AL¬I1'½ 9 ¬IC/A¬dÁB½679 C/A¬IC 9 ½B¬ 9 ¿ 9 1.Áiqy¾�¿ ¾50À�>

��¿ 9 Ái½jALÀN1jÀ�X9 5 9 O 9 ¬YÁi½jÀNC = ¿ 9*9 14Áµ1jÀVÁ = 79*9 ¬ HU9/H ¾¬U1 HI9 10ÁBqy¾¿N¾5GÀ ��k\OALÀN½�Crqy¾ E ÀVÁB½ 9 �YoJQ��hAÁi½ 9H 79Rg ¬IÀVÁBÀNAL¬ E ½679 1 9 ¬YÁ 9`= ¬zCRAL5 E AL½4Á 9 5 9 ¬dÁ ¾C/C 9/E Ái¾_I¿ 9�H ¾�¬I1#C 9 C|¾1 E ½679 CRÀN1�k\OALÀN½ g F = ½ 9`~ Q��.�mk�C|oBo Q
����� � (0" � £|+ � -/(0"

4#¾m1j365879 Ái½jÀ 9�9 14Á = ¬ 9 ½ 9 ¿ ¾ÁiÀNA¬01 E ¾�ÁBÀ ¾¿ 9 ÀN5 E AL½4Ár¾¬YÁ 9^H ¾¬I1`¿ 9 C|¾ H ½ 9hHI9 ¬IAÁi½ 9 ¾ EIE ¿NÀVC|¾�ÁBÀNAL¬9 ¬�ÀV5µ¾F 9 ½BÀ 9 CZ79 ½679 _U½i¾¿ 9 QIpw¾�¬I1nC 9 Crqy¾ E ÀVÁi½ 9: ¬IA = 1n¾}OAL¬I1^ÀV¬dÁB½BA HI= À�Á HU9 1D5 9 1 = ½ 9 1 HI9 14365879 Ái½BÀ 9E A = ½m¿ 9 1sAL_6a 9 Ái1 x A = 1z�Lp ;6= À E AL1j1/X9/HU9 ¬YÁ HI9 1 E ½BA E ½jÀJ79 Á<79 1sÀN¬YÁ<79 ½ 9 1B1B¾¬YÁ 9 1RQ �hA = 1z¾|OLAL¬I1 E ½BA cE A1679*= ¬�¾¿NFLA½BÀVÁBqI5 9µHI9 ½ 9 Crq 9 ½jCrq 9�HU9eE ¿N¾¬ HI9 1j365879 ÁB½BÀ 9*;d= À^1 > ¾ EUEI= À 9 1 = ½ C 9 105 9 1 = ½ 9 1RQ¸ 9 ÁK¾¿NFLA½BÀVÁBqI5 9K9 14Áf79 FY¾¿ 9 5 9 ¬YÁ�¾ EIE ¿NÀVC|¾_U¿ 9 X¾ HU9 1hÀN5G¾F 9 1 9 ¬�¬IÀ�O 9 ¾ =<beHI9 F½BÀN1 : X¾GCRAL¬ H À�ÁiÀNA¬HM>W= ÁiÀV¿NÀN1 9 ½ = ¬ 9 ¾ = Ái½ 9 5 9 1 = ½ 9lHI9 1j365879 ÁB½BÀ 9 QM�hA = 1K¿ > ¾|OLA¬I1 9 ¬ E ¾½jÁBÀNC = ¿NÀ 9 ½�¾ EIE ¿NÀ ;d= 79 X¾%¿N¾µ½ 9 cCrq 9 ½jCrq 9lHI=eE ¿ ¾�¬ HI9 1j365879 ÁB½BÀ 9sH ¾¬U1 HI9 1����P� :¹;d= À#C/AL¬I14ÁiÀ�Á =I9s= ¬ 9 ¾ EIE ½jA b ÀV5µ¾�ÁBÀNAL¬ HU=�E ¿N¾¬ÀN¬YÁ 9 ½ c qn79 50ÀN1 E q�79 ½jÀ ;d=I9 Qn4#¾hC|¾½B¾CRÁ<79 ½BÀV1i¾�ÁBÀNAL¬ HI9 1 1j365879 ÁB½BÀ 9 1 9 1jÁ279 FY¾¿ 9 5 9 ¬YÁ = ÁiÀV¿ 9 X¾h¿N¾ H 79Rg ¬IÀ�ÁiÀVAL¬HI9 ½ 9 ¿ ¾�ÁBÀNAL¬U1�1 E ¾�ÁiÀN¾¿ 9 1 H ÀV½ 9 CJÁiÀVAL¬I¬ 9 ¿N¿ 9 1 H ¾¬I1 = ¬ 9 1jCX9 ¬ 9 1j365879 Ái½jÀ ;d=I9 Q¹¸nÀVÁBAL¬I1^¾ = 1B1BÀ?¿ >W= ÁiÀV¿NÀN1B¾ cÁiÀVAL¬ E ¾½s®14 9 ÁiA = ½B¬ 9 ¿ 9 ÁP¾¿ Q :I~�L�Y~ ³ HI9 ¿ ¾l5 9 1 = ½ 9mHI9 143<5v79 ÁB½BÀ 9wH 79Rg ¬UÀ 9 X¾�¿ ¾l1 9 CRÁBÀNAL¬ ~ Q�� E A = ½¿ > 79 O�¾¿ = ¾�ÁiÀVAL¬ HI9 1 9 FL5 9 ¬YÁr¾ÁiÀNA¬I1 9 ¬fÀN5G¾F 9 ½jÀ 9 ¾t79 ½jÀ 9 ¬U¬ 9 Q4 9 1 = ÁBÀN¿VÀN1i¾ÁiÀNA¬I1 HI9 1n½679 1 = ¿�Ár¾�ÁB1 E ½679 1 9 ¬YÁ<79 1DÀNCRÀy1BAL¬YÁn¬IAL5l_I½ 9/= 1 9 1 H ¾¬I1`¿ 9 ½ 9 1jÁ 9hHI= 5G¾¬ = 1 cC/½jÀVÁ|Q 4#¾z¿VA<C/¾¿NÀV1i¾�ÁBÀNAL¬ HU=µE ¿N¾¬ HI9 1j365879 Ái½jÀ 9hHI= C 9 ½jO 9 ¾ =�9 1jÁ = ¬ E ½679 ¾¿N¾_I¿ 9 X¾mÁiA = Á 9PH 79Rg ¬IÀ�ÁiÀVAL¬HI9 ½ 9 ¿ ¾�ÁBÀNAL¬I1 H ÀN½ 9 CJÁiÀNA¬I¬ 9 ¿V¿ 9 1/Q�4 9 1h5 9 1 = ½ 9 1 HI9 1j365879 Ái½jÀ 9 1jAL¬YÁ = ÁiÀN¿VÀN1679/9 1 H ¾¬I1�¿ ¾ HU9 1BCR½BÀ E ÁiÀVAL¬¾¬y¾�ÁBAL50À ;d=I9 HI= Crqy¾ E ÀVÁB½ 9 �<Q�8'¿V¿ 9 1s1 9 ½jO 9 ¬YÁ H ¾¬U12¿ ¾ E ½BA6CZ79RHI= ½ 9µHI9 1 9 F5 9 ¬dÁi¾�ÁiÀVAL¬ HU9 ¿ > ¾¬ c¬ 9Jb<9 �2Q|8'¬ g ¬ :TH ¾¬I1z¿ > ¾¬I¬ 9 b<9µ��: ¾ = Ái½B¾|O 9 ½j1 HM>W= ¬ 9 ¾ EIE ¿VÀNC/¾�ÁiÀVAL¬ X¾f¿N¾f½ 9 C/A¬I¬y¾ÀV1B1i¾�¬IC 9GHI9E ¾½4ÁiÀ 9 1 HU= O6ÀN1i¾�F 9: ¬IA = 1�5GA¬dÁB½ 9 ½BAL¬I1 ;d=I9 ¿ 9 1`5 9 1 = ½ 9 1 HI9 1j365879 Ái½jÀ 9 1 EZ9/= O 9 ¬YÁs]9 ÁB½ 9h= ÁiÀV¿NÀN1679/9 19 ¬f½ 9 C/AL¬I¬I¾ÀN1j1i¾¬IC 9zHU9 1�[\AL½B5 9 1RQ
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MB

B

HB

B=0.76,1.00,0.27

FB

MB

H=0.83,1.00,0.00

HB

H=1.00,1.00,0.96

Tel

Die

I=1.00,1.00,0.74;B=1.00,1.00,0.94

MB

B=1.00,1.00,0.94

Met

B=0.75,1.00,0.27

MO

B=1.00,1.00,0.50

Tel

Die

MB

H=0.80,1.00,0.00

H=0.96,1.00,0.00

Met

H=1.00,1.00,0.96

MO

H=0.49,1.00,0.00
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LVL

V3

CdL

E=0.92,1.00,0.22

ThL

icL

cc

LVR

CdR

E=0.92,1.00,0.27

ThR

B=0.99,1.00,0.60

icR

H=0.70,1.00,0.00

V4

E=0.92,1.00,0.00

MB

Pons

CbL CbR

MO

PuL

GPL

PuR

GPR

I=1.00,1.00,0.96I=1.00,1.00,0.95

E=0.82,1.00,0.50

E=0.83,1.0,0.13

E=0.77,1.00,0.42

B=0.99,1.00,0.83

E=0.92,1.00,0.27

H=0.87,1.00,0.09

E=0.81,1.00,0.00
I=0.77,1.00,0.00

E=0.75,1.00,0.32

I=0.40,1.00,0.00

E=0.85,1.00,0.49

Ar=0.70,1.00,0.15

B=0.86,1.00,0.27

B=1.00,1.00,0.50

Ar=0.72,1.00,0.14

I=0.78,1.00,0.00

I=0.42,1.00,0.00
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LVL LVR

V3

V4

CdL

I=0.64,1.00,0.00

CdR

PuL PuR

GPL GPR

E=0.82,1.00,0.09

ThL ThR

I=0.93,1.00,0.29

icL

E=0.99,1.00,0.46

icR

I=0.95,1.00,0.00

cc

MB

Pons

CbL CbR

MO

Ar=0.76,1.00,0.30

E=0.81,1.00,0.00

E=0.97,1.00,0.27

I=0.95,1.00,0.00

I=0.97,1.00,0.32

I=0.93,1.00,0.26

B=0.83,1.00,0.08 B=0.83,1.00,0.15

I=0.66,1.00,0.00

E=0.96,1.00,0.29

E=0.99,1.00,0.63

I=0.97,1.00,0.31

H=0.97,1.00,0.72H=0.96,1.00,0.72

H=0.94,1.00,0.00

Av=0.87,1.00,0.54

Ar=0.95,1.00,0.38
Av=0.91,1.00,0.63

H=0.63,1.00,0.04;Av=0.86,1.00,0.00

H=0.63,1.00,0.00;Av=0.82,1.00,0.00

H=0.76,1.00,0.22

H=1.00,1.00,0.96
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