Chapitre 2 : Analyse de l’impact des traitements phytosanitaires en agrumiculture sur l’apiculture

1. Introduction

L’amélioration du rendement obtenu par arbre fruitier repose sur l’activité pollinisatrice des insectes et la protection contre l’attaque des ennemis de la culture. Pour protéger les vergers, les agriculteurs disposent de différentes méthodes de lutte qui varient selon les moyens à leur disposition. Les produits phytosanitaires restent les plus employés pour protéger les vergers où le développement des ravageurs est rapide. L’abeille domestique court souvent le risque d’être victime de poisons qui ne lui sont pas destinés (Louveaux, 1984).

L’identification de l’effet des traitements phytosanitaires des arbres fruitiers sur l’apiculture passe d’abord par la connaissance des réalités apicoles et des pratiques agrumicoles. L’objectif de cette étude est de savoir si le facteur de blocage du secteur apicole dépend de l’apiculture elle-même ou d’autres facteurs extrinsèques tel que la lutte chimique.

Pour analyser l’impact de traitements phytosanitaires en agrumiculture sur l’apiculture, nous avons mené une enquête sur l’interaction de l’agrumiculture et de l’apiculture dans la région d’Ambositra (sur le Haut-plateau). Nous avons choisi la région d’Ambositra pour les raisons suivantes : d’une part c’est la première zone productrice en miel assurant les besoins de la capitale malgache. On évalue la production en miel dans la région à 51 375 kg en 1998. D’autre part, les agriculteurs ne connaissent pas la conduite des arbres fruitiers et la connaissance des ravageurs et des maladies est peu développée malgré les dégâts causés. Ainsi, ils traitent leurs vergers sans un minimum de connaissance et beaucoup ne disposent pas de moyens efficaces. En général, l’exiguïté des surfaces de vergers d’agrumes accentuée par l’enclavement des zones productrices, où les voies de communication font défaut, freinent la culture des agrumes.

Selon les témoignages recueillis, les traitements phytosanitaires ont débuté entre les années 1980 et 1990. Les produits sont apportés par les intermédiaires venant des villes (Ambositra, Antsirabe et Antananarivo) pour acheter sur pied les oranges pendant la période de floraison. Pour maximiser leur profit, ils pensent que l’épandage des produits chimiques est la meilleure solution pour obtenir plus de fruits de bonne qualité et pour pouvoir étaler la récolte. Les agriculteurs, convaincus de l’efficacité du traitement effectué par des intermédiaires, persévèrent dans la pulvérisation de leurs champs. Le traitement devient une pratique courante notamment pendant la floraison. Les effets des traitements phytosanitaires passent souvent inaperçus aux yeux des apiculteurs non avertis et pourraient encore freiner l’apiculture.

Avant d’entrer dans le vif du sujet, il est nécessaire de faire un rappel sur la conduite de l’élevage et la pratique apicole  et la conduite culturale pour les agrumes.

2. Conduite d’élevage et pratique apicole

2.1. Catégories d'apiculteurs 

L'apiculture est considérée comme une activité secondaire. Rares sont les personnes qui vivent uniquement de l'exploitation des abeilles. Par leurs techniques et le matériel apicole utilisés, on classe les apiculteurs malgaches en quatre grandes catégories :

- les apiculteurs qui pratiquent la cueillette du miel dans la forêt, qui ne font que ramasser les morceaux de rayons (cire+ miel) et qui assurent l’extraction par pression, ce qui donne un miel de mauvaise qualité,


- les apiculteurs qui utilisent des ruches traditionnelles constituent 92 % des apiculteurs,


- les apiculteurs qui utilisent des ruches semi-modernes ou à barrettes diffèrent du groupe précédent par le nombre des ruches exploitées et par l'investissement fait. Ils ne représentent que 5% des apiculteurs,


- les apiculteurs qui utilisent des ruches à cadre sont en général des gens d'un certain niveau intellectuel et/ ou financier et appartiennent à des associations diverses 

A côté de ces catégories, il y a aussi des chasseurs d'essaims qui possèdent également leur propre technique. Ce sont les apiculteurs qui font la chasse aux abeilles dans la forêt comme principale occupation, après l'agriculture et l'élevage. Ils habitent le plus souvent en bordure des forêts, notamment Ambatolaona et Mandraka. 

2.2. Matériel apicole

Les ruches sont rudimentaires, de formes et de dimensions variables. Leur conception dépend de la disponibilité en matières premières, sans aucune préoccupation pour les besoins réels des colonies d'abeilles. En effet, la fabrication de ruche est rendue difficile par le manque de matériaux (pointes, bois usinés, outils…) et leur coût excessif. C'est ainsi que des ruches de tous genres érigés au gré de l'imagination de leur possesseur réapparaissent. On peut classer les ruches existantes à Madagascar en trois groupes : ruches traditionnelles,  ruches améliorées et ruches modernes.

On rencontre les types de ruches traditionnelles suivants : les ruches en caisses, les ruches maisonnettes, les ruches creusées dans un talus, les troncs d'arbres creusés (placée à la fourche d’un arbre qui peut être un aloès ou Ravenala) et les poteries, la jarre ou la marmite en terre couchée sur le sol le plus souvent, accolées deux à deux (Figure 3).

Les ruches améliorées  constituées par les ruches à barrettes dérivent le plus souvent de la ruche caisse ordinaire, si ce n’est que deux des faces intérieures sont munies de deux barres pour supporter les barrettes. Les barrettes empêchent les abeilles d'édifier les rayons selon leur propre gré, ce qui facilite la visite et la récolte. Sa construction ne présente pas de grande difficulté et un apiculteur habitué à la ruche caisse peut très bien la réaliser. Sa conception permet déjà l’utilisation d'une hausse, ce qui améliore la production et le rendement. Mais les barrettes ne se prêtent pas à l'extracteur.

Parmi, les ruches modernes ou ruches à cadres mobiles, les « langstroth », jugées plus pratiques, sont préférée au type "Dadant" (Figure 4). Elles se composent d'un toit, d'un couvre-cadre, d'une hausse, d'un corps et d'un plancher (Figure 5). Les dimensions standards sont les suivantes : dimension du corps : 500 x 400 x 200 mm (Razanakolona, 2000). La ruche à cadres mobiles permet d'effectuer une visite de colonie, facilite des interventions diverses pour la bonne conduite de l'élevage (nettoyage, essaimage artificiel, transvasement, élevage de reine). Le rendement en miel est amélioré en laissant intact les cadres de couvain.

Pour pouvoir manipuler aisément le cheptel apicole, un apiculteur moderne doit disposer des accessoires suivants : enfumoir, vêtements de protection, lève- cadre, brosse à abeille, et récipients appropriés à la récolte.

Les apiculteurs n'ont pas tous le matériel de visite. Ils n'emploient le plus souvent qu'un morceau de tissu ou des branchages brûlés comme matériau pour enfumoir, le couteau de cuisine pour inciser les rayons, une cuvette ou même une marmite pour les morceaux de rayons récoltés. Ils ne portent ni voile ni gants. Etant donné le coût élevé des accessoires apicoles, les gens se résignent à l'emploi d’outils traditionnels.
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Ruche maisonnette  d’Ambositra 



Ruche pirogue de Marovoay

   1 - bâtisse en mortier de terre ; 




(1 - Trous de vol)

2 - battant rabattable ;

        3 - cavité rectangulaire ; 

4 - zone d'extension ; 

   5 - caisse-nid
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Ruche à barrettes d'Ambositra



Poteries accolées deux à deux des 

1 couvercle à charnière recouvert de tôle ondulée

régions côtières 

2 Espace libre entre le corps et le couvercle


1 - trou de vol 
2 - calebasse

3 Trous d'envol





3 - poteries reliées par tronc d'arbre

Figure 3 : Quelques types de ruches malgaches (Fert, 1999)
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A gauche : ruche « Dadant » (dix cadres dans le corps et neuf cadres dans la hausse)

A droite : ruche « Langsthroth » (dix cadres dans le corps et dans la hausse)

Figure 4 : Ruches modernes


[image: image2]
Du haut vers le bas : toit, couvre cadre, corps et plancher

Figure 5 : Différentes parties d’une ruche

2.3. Pratique apicole

2.3.1. Origine des essaims

Les apiculteurs ne peuvent pas faire face aux difficultés d'approvisionnement en colonies d'abeilles du fait de l'absence de centres de multiplication. Ils se contentent de la chasse ou de la capture des colonies d’abeilles de la forêt la plus proche (Rakotomalala, 1988 ; Fert, 1999). L'élevage de reines ne se pratique pas. Il est à noter cependant que les ouvrières font l'élevage de reines même durant la période intermédiaire (Février-mars). 

Un chasseur expérimenté peut récolter 10 à 20 essaims dans la semaine si les conditions lui sont favorables. Un essaim peut être récupéré d’octobre à décembre, période pendant laquelle on voit un grand nombre d’essaims faisant une migration vers la forêt, attirés par la floraison des essences mellifères de la forêt. 

La méthode utilisée dans la chasse d'essaim reste traditionnelle, ce qui fait perdre du temps et rend la capture aléatoire. Le métier d'un chasseur d'essaims est dur, nécessitant surtout du courage et de la patience. Cependant, les chasseurs ne se préoccupent pas tellement des conséquences de leur intervention sur la colonie qu'ils viennent de récolter. 

2.3.2. Modes de peuplement

Les modes de peuplement reposent sur le peuplement par enruchement ou par transvasement, et sur le peuplement par essaimage artificiel. 

Le peuplement par enruchement consiste à introduire l’essaim récupéré dans la forêt dans une nouvelle ruche. La récolte d'essaims sauvages permet d'obtenir une colonie homogène (colonie complète) issue d'une même population, ce qui facilite la domestication. On reproche à cette méthode d'être trop hasardeuse car il n'y a pas assez de réserves pour qu'une colonie puisse subsister.

Généralement, on effectue le transvasement d’une ruche fixe traditionnelle dans une ruche à cadres.

Le peuplement par essaimage artificiel constitue la méthode la plus rationnelle et la plus avantageuse que nous ayons rencontrée. L'objectif est d'obtenir deux ou plusieurs colonies nouvelles à partir d'une ruche populeuse, en intervenant volontairement. La ruche initiale devient orpheline, et ses rayons doivent contenir des œufs de moins de 3 jours pour parvenir à l'obtention des reines, la nouvelle ruche étant dotée de la reine qui avait initié l’essaim. 

2.3.3. Conduite du rucher

Les ruches sont placées généralement près de l'habitation, dans la cour, par peur des vols et destructions. Cependant, en apiculture rationnelle, l'emplacement des ruches est choisi en fonction de la proximité d'une source d’essences mellifères pour faciliter le butinage des abeilles, à l'abri des vents dominants, à l'ombre, loin des perturbations fréquentes.

Une fois la ruche peuplée, la plupart des apiculteurs ne font qu'attendre sa production. Il y en a pourtant qui enlèvent des vieux rayons au début de la grande floraison et effectuent le rebouchage des fentes sur la ruche. Or les apiiculteurs pratiquant les méthodes modernes suivent scrupuleusement le calendrier de travail apicole : contrôle de l’état sanitaire de la colonie et importance de la population adulte, état de la provision, présence éventuelle des ennemis. Ils  nettoient le rucher et réparent les toits des ruches. Ils mettent les hausses dès que les 8 cadres du corps sont garnis de rayons. La récolte n'a lieu que lorsque tous les cadres de la hausse sont pleins.

2.3.4. Ennemis

Il est vrai que l'élevage traditionnel, permet toujours aux apiculteurs d'obtenir du miel et de la cire. L'absence de maladies contagieuses est un atout considérable pour l'apiculture malgache.
Cependant, la présence de prédateurs favorise l'abandon de la ruche. Les uns sont des parasites qui cherchent surtout des provisions, les autres sont des prédateurs des ouvrières. A part les araignées, les fourmis et les rats, la ruche est ravagée par la grande fausse teigne : Galleria mellonella (Linnaeus) (Lépidoptera), la petite fausse teigne : Achroea grisella Fabr. (Lépidoptera) et le sphinx à tête de mort, Acherontia atropos (Linnaeus). L’obtention d’une colonie saine n'est possible que par des visites fréquentes et de nombreux soins.
3. Conduite culturale des agrumes 

3.1. Installation du verger

Les agrumes préfèrent les alluvions légères, profondes et saines. On peut aussi planter sur des latérites ameublies, et sur les colluvions de bas de pente(Praloran et al., 1964). Les agrumes ont par conséquent besoin d’un sol bien équilibré pour leur développement et pour une production de qualité. Ce sont des sols bien drainés, éliminant les eaux en excès pendant les périodes pluvieuses, mais ayant une rétention suffisante de l’eau et des éléments fertilisants assurant une nutrition correcte : les risques de lessivage doivent être limités. Certains vergers sont établis suite à des déboisements. 

Avant la plantation, les jeunes plants subissent l’habillage et le pralinage. On les place dans un trou de 0,80 à 1 m de côté, rebouché et bien fertile et qui est préparé au moins deux mois avant la plantation.

A Madagascar, sur les Hauts Plateaux, les froids pendant le mois de juin jusqu’au mois d’août sont largement suffisants pour que les fruits  prennent une coloration « rouge-orange ». Les régions de basse altitude ne subissent pas de période froide suffisante pour que les fruits atteignent la même couleur qu’en altitude ; elles varient du « vert-jaune » au « jaune-orange » (Bove & Cassin, 1968). La durée de la période de sécheresse hivernale a également une influence non négligeable sur la coloration : plus elle est longue, meilleure sera la coloration obtenue (Praloran et al., 1964). L’agrumiculture a besoin d’une pluviométrie annuelle de 1 500 mm répartie sur 9 à 10 mois (Grisoni, 1993).

3.2. Entretiens divers

Durant sa vie, l’arbre est soumis à plusieurs tailles : tailles de formation et tailles de fructification (Praloran, 1971). Les tailles d’entretien permettent d’éclaircir des rameaux et des jeunes brindilles et favorisent la pénétration du rayonnement solaire qui conditionne la mise à fruit à l’intérieur de la frondaison.
La taille de formation vise à supprimer les jeunes pousses qui se développent entre le collet et les premières grosses branches. A cause de leur frondaison persistante, la taille des agrumes est recommandée vers la 3ème année après la plantation. A partir de la 4ème année, et les années suivantes, la taille de formation se confond avec la première taille de fructification (Praloran, 1971). La taille de fructification permet d’améliorer la production de fruits. 

Les agrumes ont besoin d’une fumure équilibrée pour une productivité importante et régulière. Les mauvaises herbes posent des problèmes pour l’entretien de la culture fruitière. Elles peuvent servir de plantes hôtes, abritant les parasites et ravageurs divers. Le paillage est à proscrire en terres lourdes ou battantes car il accentue la tendance à la mauvaise aération. 

4. Présentation de la région d’étude

Malgré l’existence de nombreuses zones propices à l’apiculture et à l’agrumiculture à Madagascar, nous avons choisi comme régions d’études : Ambositra, Fandriana,  Ambotofinandrahana, et Manandriana, dans la province de Fianarantsoa. Elle a une superficie de 313 km². La densité de la population est supérieure à 80 habitants au km².

La zone d’étude a un relief généralement accidenté où les pentes dépassent fréquemment les 45 %. La région jouit d’un climat intertropical humide d’altitude influencé par la proximité de la forêt orientale. Ce climat est en outre caractérisé par une saison des pluies bien marquée qui s’étend de novembre à avril, au cours de laquelle on enregistre 80 % des précipitations annuelles qui se chiffrent à 1 600 mm avec une température moyenne de 17,8 °C. La saison sèche s’étend de mai à octobre. Cela est favorable aux cultures pérennes même si l’arrosage régulier durant l’hiver est obligatoire. L’humidité relative de l’air même en saison sèche favorise une meilleure teneur en jus de fruit. 

La région d’étude offre un paysage marqué par l’arboriculture. Ce sont de multiples vergers où se combinent inégalement caféiers, mûriers, arbres fruitiers et surtout des orangers. Les pêchers et les pruniers sont aussi présents, même si la région ne peut pas être comparée à celle d’Antsirabe (Antananarivo). La région d’Ambositra dénombrait en 1994 plus de 140 000 pieds d’arbres fruitiers, parmi lesquels 70 000 pieds d’agrumes, dont 37,44 % de jeunes plants et 62,56 % d’arbres productifs. En outre, on note une forte demande en produits phytosanitaires pour tous les arbres fruitiers (environ 190 l de produit commercial de deltaméthrine, 150 l de produit commercial de lambda-cyhalothrine et 230 l de produit commercial de méthidathion), ainsi qu’une forte demande en nouveaux pieds d’agrumes (14 600 pieds).

Aujourd’hui, tous les foyers pratiquent la culture d’agrumes. C’est la principale culture de rente, alimentant les villes d’Ambositra, d’Antsirabe et d’Antananarivo devançant le tabac et l’arachide, car plus rémunératrice.

5. Méthodologie de travail

5.1. Principe

Nous avons procédé à une enquête auprès de 24 personnes pour faire un état des lieux sur l’importance de l’apiculture et connaître les pratiques d’agrumiculture en particulier sa protection contre les ennemis. Nous avons choisi au hasard 6 agriculteurs par commune pratiquant en même temps l’agrumiculture et l’apiculture. Puisque la principale activité reste l’agriculture, nous les avons désigné en tant qu’agriculteurs. Le choix est réalisé à partir de la liste de recensement de chaque commune. Nous essayons donc d’identifier les techniques culturales pour les agrumes, depuis l’installation du verger jusqu’aux différents soins, en particulier les traitements phytosanitaires et les luttes opérées, et les pratiques apicoles. Enfin, nous voulons faire ressortir des relations entre la lutte chimique pour protéger les agrumes et l’apiculture. 

5.2.  Paramètres quantifiés

Nous avons recensé le type de ruches, les modes de peuplements y compris le piégeage des colonies et le clippage de reine (couper les ailes de la reine pour éviter un nouvel essaimage), l’apport de sirop pour nourrir les abeilles, les fréquences de récoltes, ainsi que l’appartenance des agriculteurs aux groupements apicoles.  

 Nous avons étudié le mode d’approvisionnement des jeunes plants jusqu’à la récolte, et même le système de vente. Nous avons essayé de reconnaître les itinéraires techniques pratiqués tels que le type de labour, la façon de multiplier les jeunes plants, la plantation dans un trou ou non, l’habillage des racines, la taille, l’irrigation, le paillage, les pratiques de culture intercalaire et de fumure d’entretien. En plus, nous avons évalué le degré de connaissance sur les problèmes phytosanitaires à partir de la capacité à distinguer les ravageurs et les maladies, les dégâts provoqués et les moyens de lutte appliqués.

Dans le cas d’une lutte chimique, les produits utilisés, la fréquence du traitement, les critères de déclenchement de la lutte, le type de traitement et les qualités attendues d’un produit, sont demandés aux agriculteurs. Pour ceux qui optent pour la lutte non chimique, nous avons voulu connaître les raisons de leur choix. Comme la situation foncière dans la zone d’étude est saturée, conduisant au morcellement des parcelles, en l’occurrence les vergers, nous leur avons aussi demandé si leurs environs immédiats étaient traités ou non.

Ainsi, on évalue la connaissance des agriculteurs sur l’importance de l’apiculture sur l’arboriculture, la présence des ruches près de vergers traités, leur point de vue sur les traitements phytosanitaires et leurs observations au niveau de chaque rucher ou verger après les traitements, même à proximité de leur village.

5.3. Mode d’exploitation des données

Nous avons traité les données d’enquête par l'Analyse Factorielle des Correspondances (AFC), qui a comme principal objectif d'obtenir la typologie de la population concernée. En effet, elle fait apparaître les paramètres les plus significatifs (donnant le plus d'inertie à l'axe), indiquant le comportement majoritaire de la population. Ces paramètres peuvent être considérés comme "facteurs de distinction" entre groupes d’agriculteurs. L’AFC fait ainsi apparaître les ressemblances ou les dissemblances des individus entre deux ou plusieurs paramètres selon les variables observées. Elle présente les individus et les variables caractéristiques sur un plan bidimensionnel.

6. Résultats d’enquête

6.1. Fréquences des différentes pratiques en apiculture et agrumiculture

6.1.1. Importance de l’apiculture

La plupart des apiculteurs ont entre 1 et 15 ruches et utilisent des ruches améliorées et du matériel incomplet (Figures 6, 7). Ils essaient néanmoins d’adapter le matériel à leurs besoins par le bricolage.
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Figure 6 : Nombre de ruches utilisées par les agriculteurs (n= 24 agriculteurs)
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Figure 7 : Types de ruches utilisées (n= 301 ruches)

Quelques agriculteurs effectuent le piégeage d’essaims. Ils pratiquent le peuplement par enruchement associé quelque fois avec l’essaimage artificiel. Les agriculteurs qui possèdent un petit nombre de ruches pratiquent le clippage de reine. Les autres mettent directement leurs ruches sur les troncs d’arbres sans capturer la reine, ou bricolent des cages à reine (Figure 8).
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Figure 8 : Mode de peuplement (n= 24 agriculteurs)

En ce qui concerne les soins apportés au rucher, la plupart des agriculteurs ne nourrissent pas leurs colonies (Figure 9), soit parce qu’ils ne le veulent pas, soit parce qu’ils ne savent pas comment faire. Pour ceux qui nourrissent les colonies d’abeilles, ils donnent du sirop de saccharose. Ils nourrissent leurs colonies jugées faibles avec du sirop de sucre le matin ou le soir après l’arrêt des travaux des butineuses.
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Figure 9 : Importance des agriculteurs qui nourrissent leurs colonies (n= 24 d’agriculteurs)

Plus de 60 % des agriculteurs exploitent excessivement leur rucher, récoltant le miel tous les mois voir plus, du mois  de mai jusqu’au mois d’octobre, et probablement sans considération des réserves pour les colonies (Figure 10). La production en miel reste faible, environ 8,5 kg par ruche. La plupart des agriculteurs commencent à vendre les produits de la ruche. (Figure 11).
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Figure 10 : Fréquence annuelle des récoltes de miel (n= 24 agriculteurs)
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Figure 11 : Destination du miel (n= 24 agriculteurs)

6.1.2. Importance de l’agrumiculture

Le marché hebdomadaire (Zoma à Andina) tient une place importante pour l’approvisionnement en jeunes plants (Figure 12). Contrairement à la constatation générale de l’importance de l’agrumiculture dans la région d’étude, peu d’agriculteurs exploitent réellement l’agrumiculture. La majorité des personnes interrogées (80 %) installent leurs vergers suivant le type de relief de leur exploitation : selon les courbes de niveaux pour les terrains en pente et selon une disposition rectangulaire ou en carré pour un terrain vaste et plat (Figure 13). 
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Figure 12 : Importance de la culture d’agrumes et origine des jeunes plants (n= 24)
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Figure 13 :  Type d’alignement pratiqué et installation du verger (n=24) 

On constate un pourcentage non négligeable d’agriculteurs (25 %) qui ne suivent pas complètement les techniques culturales (Figure 14 et 15). On trouve des apiculteurs qui ne font pas de greffage pour augmenter leur rendement, à cause d’un savoir-faire limité. La nécessité de l’habillage de racines dépend de l’appréciation personnelle de chaque paysan. Le manque de fumier de ferme se fait sentir en raison du manque de cheptel bovin, et son prix est exorbitant. De ce fait, on note l’utilisation de matière végétale comme fumure d’entretien. La taille des agrumes, même acceptée par la majorité des paysans, n’est pas exécutée correctement du fait du manque de matériel.
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Figure 14 : Autres techniques culturales (n= 24 d’agriculteurs)
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Figure 15 : Entretien des vergers (n= 24 agriculteurs)

6.1.3. Problèmes phytosanitaires

Les agriculteurs ont plus de connaissances sur les ravageurs que sur les maladies (Figure 16). 

Rares sont les personnes interrogées qui associent les moyens de lutte (Figure 17) : la majorité des agriculteurs (75 %) pratiquent la lutte agronomique (techniques culturales qui permettent de diminuer l’attaque des ennemis des cultures, comme la date de semis, une fumure équilibré, la taille) ; la lutte chimique commence à avoir son importance dans la protection de l’agrumiculture. Comme produits phytosanitaires, ils utilisent surtout les insecticides, en particulier la deltaméthrine, la lambda cyhalothrine et le méthidathion. Les agriculteurs ne pratiquent pas l’épandage des fongicides. Les moyens mécaniques sont très peu pratiqués : quelques agriculteurs ramassent et détruisent les chenilles trouvées dans le verger. Il n’y a aucune pratique de lutte biologique.
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Figure 16 : Niveau de connaissance des agriculteurs concernant les ravageurs, les maladies et leurs dégâts (n= 24 agriculteurs)
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Figure 17 : Moyens de lutte pour protéger les agrumes (n= 24 agriculteurs)

Concernant la lutte chimique, les agrumiculteurs traitent de façon excessive leurs vergers dans le but d’avoir des fruits de bonne qualité le plus longtemps possible. Presque la moitié des adeptes de la lutte chimique effectuent parfois le surdosage par rapport aux normes prescrites (Figure 18). 
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Figure 18 : Fréquence des traitements pendant une campagne, et respect des doses (n=11 agriculteurs)

La majorité des agriculteurs traitent systématiquement leur verger  de février à novembre. Le choix s’oriente vers l’utilisation d’un produit efficace (cas de la deltaméthrine et de la lambda cyhalothrine) (Figure 19). La moitié des agriculteurs ne prennent aucune précaution lors du traitement : ils traitent leurs vergers pendant la période d’activité des abeilles. Les abeilles, en particulier les butineuses, ont un risque d’exposition au traitement phytosanitaire du fait de la généralisation du traitement et de leur emplacement, fréquemment près du verger et/ ou  à proximité immédiate du village (Figure 20). 
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Figure 19 : Critère pour déclencher le traitement et pour choisir l’insecticide (n= 11 agriculteurs)
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Figure 20 : Prise de précaution durant le traitement et généralisation du traitement phytosanitaire
6.1.4. Interaction entre l’apiculture et l’agrumiculture

La majorité des agriculteurs savent que les abeilles butinent les fleurs pour avoir du miel. Pourtant, ils ne réalisent pas l’action pollinisatrice et l’impact de cette action sur le rendement des orangers. Il est à noter que le rendement en fruit varie de 50 à 100 kg par arbre. Un tiers des agriculteurs constatent une augmentation des abeilles mortes devant l’entrée du nid après chaque traitement. La moitié estime d’après des constatations sur plusieurs années que le nombre des ruches tend à diminuer (Figure 21).
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Figure 21 : Effets du traitement des vergers sur les ruchers 

La majorité des agriculteurs constatent la nuisance des pratiques chimiques sur l’apiculture. Le prix élevé des produits et aussi le manque de savoir-faire empêchent les agriculteurs d’entreprendre la lutte chimique. Trente pour cent de ceux qui ne traitent pas leurs vergers, sont très réticents à cause de leur rucher (Figure 22). La majorité des agriculteurs sont motivés pour adhérer à un groupement agricole (Figure 23). 
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Figure 22 : Avis des agriculteurs sur le traitement phytosanitaire et les raisons avancées pour ceux qui ne le pratiquent pas 
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Figure 23 : Motivation des gens pour adhérer à une association (n= 24)

6.2. Résultats de l’analyse factorielle de correspondances ou A.F.C

* Liste des abréviations utilisées en A.F.C:

A1 : 1 – 15 ruches

A2 : Ruches améliorées et modernes 

A3 : Matériels apicoles incomplets + masque à voile + bois à la place d’enfumoir

A4 : Peuplement par Essaimage artificiel + Enruchement 

A6 : Sans clippage de reine mais bricolage et ficelage de la cage à reine

A5 : Sans piégeage d’essaims

A7 : Ignorance du nourrissage des colonies

A8 : Fréquence des récoltes de miel > 6 

A9 : Vente et autoconsommation de miel 

A10 : Apiculteurs individualisés

G11 : Achat des jeunes plants au marché

G12 : 50 – 100 pieds d’agrumes

G13 : Sans greffage

G14 : Sans matériel de greffage et/ou de taille 

G15 : Labour profond

G16 : Plantation dans des trous 

G17 : Pas d’habillage des racines

G18 : Plantation suivant les courbes de niveau 

G19 : Sans culture intercalaire 

G20 : Pratique de la taille de fructification et d’entretien 

G21 : Sans irrigation

G22 : Sans fumure d’entretien

G23 : Sans paillage 

G24 : Méconnaissance des ravageurs

G25 : Méconnaissance des maladies 

G26 : Moyens de lutte uniquement agronomique 

G37 : Aucune ruche près du verger traité 

G38 : Sans vente sur pied 

G3 : Aucun traitement à proximité du village 

E30 : Méconnaissance de l’interaction entre l’apiculture et l’agrumiculture

E31 : Traitement phytosanitaire ne présentant pas de nocivité à l’apiculture

E32 : Aucune anomalie observée après chaque traitement

E33 : Aucune diminution du nombre de ruches 

E34 : Agriculteurs individualisés

� INCORPORER MSPhotoEd.3  ���





� INCORPORER MSPhotoEd.3  ���





� INCORPORER MSPhotoEd.3  ���





� INCORPORER MSPhotoEd.3  ���





� INCORPORER Excel.Sheet.8  ���





� INCORPORER Excel.Sheet.8  ���








18
62

[image: image25.wmf]0

20

40

60

80

100

Traitement en

dehors des heures

d'activité des

abeilles

Ruches près du

verger

Traitement par

l'acquéreur 

Traitement à

proximité du village

(%)

n= 24

n= 11

n= 24

n= 24

n= 24

[image: image26.png]


[image: image27.png]


[image: image28.png]


[image: image29.png]


[image: image30.png]


[image: image31.png]


[image: image32.wmf]0

20

40

60

80

Connaissance de

l'interaction entre

agrumiculture et

apiculture

Observation signes

d'intoxication

Rien à signaler

Diminution du nombre

de ruches

% d'agriculteurs

Intoxication sur le plancher d'envol ou 

devant la ruche (n= 11)

n= 24

n= 11

_1095440491.xls
Graph5

		1 à 3

		4 à 6

		> 6



% d'apiculteurs

37.5

45.83

16.67



Abeilles

		

		Peuplement par enruchement		70.83

		Peuplement par enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		Ne font rien		41.66

		Nourrir les colonies				41.67

		Savoir mais ne pas faire				25

		Ne pas savoir				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67





Abeilles

		0

		0

		0

		0

		0

		0



(%)



Feuil2

		0		0

		0		0

		0		0



(%)



Feuil3

		0

		0

		0



(%)



		





		






_1099138061.xls
Graph2

		Carré ou rectangulaire

		Courbe de niveau

		Irrégulière

		Plantation dans les trous

		Labour profond



Alignement

Installation du verger

% d'apiculteurs

33.33

45.83

20.84

66.67

29.17



Culture agrume

		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépiniéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Plantation dans les trous		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75





Culture agrume

		



Nombre de pieds cultivés

Approvisionnement en plantules

% d'apiculteurs



Abeilles

		



(%)



Interaction

		



Alignement

Installation du verger

% d'apiculteurs



PB phyto

		



% d'apiculteurs



		Nombre de ruches

		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Piégeage d'essaim		16.67

		Enruchement		70.83

		Enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		Reine libre		41.66

		Nourrissent les colonies				41.67

		Ne veulent pas				25

		Ne savent pas				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75





		0		0

		0		0

		0		0



% d'apiculteurs



		0

		0

		0



(%)



		0

		0

		0



(%)



		0

		0

		0



(%)



		



(%)



		0

		0



Adhérents 25 %

Non adhérents 75 %



		



%apiculteurs



		Effet du traitement

		Connaissance d'interaction entre agrumiculture et apiculture		58.33

		Observation signe d'intoxications		32.73

		Rien à signaler		67.27

		Diminution de nombre de ruches		46.25

		Point de vue sur le traitement

		Néfaste				61.86

		N'est pas néfaste				34.07

		Aucune idée				4.07

		Chereté du produit				46.15		Raison pour ne pas faire la lutte chimique

		Savoir faire				23.08

		Protection du rucher				30.77

				Agrumiculture		Apiculture

		Adhérents		67		75

		Non adhérents		33		25





		0

		0

		0

		0



Intoxication sur le plancher d'envol ou 
devant la ruche (n= 11)

n= 24

n= 11

% d'agriculteurs



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



n= 13

n= 24

(%)



		0		0

		0		0



Adhérents

Non adhérents

(%)



		Connaissance

		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dus aux deux types ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0

		Mécanique		8.33

		Chimique		45.83

		Associer les méthodes de lutte		4.17

		Lutte chimique

		Fréquence

		1 à 2 traitements		27.27

		3 à 5 traitements		27.27

		> 6 traitements		45.46

		Respect des doses		45.46

		Critères de déclenchement du traitement

		Systématique		81.81

		Dès apparition des ravageurs		18.19

		Efficacité		54.54

		Polyvalence		27.27

		Facilité d'emploi		18.19

		Prise des précautions

		Traitement en dehors des heures d'activité des abeilles				45.45

		Ruches près du verger				62.5

		Vente sur pieds et traitement par l'acquereur				29.17

		Traitement à proximité du village				83.33





		0

		0

		0



% d'apiculteurs



		0

		0

		0

		0

		0



(%)



		0

		0

		0

		0

		0



% d'apiculteurs



		0

		0

		0

		0

		0

		0



(%)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



n= 11

n= 24

n= 24

n= 24

(%)




_1099638184.xls
Graph1

		Piégeage d'essaim

		Enruchement

		Enruchement + Essaimage artificiel

		Clippage de reine

		Utilisation de cage à reine

		Reine libre



%apiculteurs

16.67

70.83

19.17

45.83

12.51

41.66



Culture agrume

		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépinéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Trouaison		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75





Culture agrume

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Nombre de pieds cultivés

Approvisionnement en plantules

% d'apiculteurs



Abeilles

		0

		0

		0

		0



(%)



Interaction

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Alignement

Installation du verger

% d'apiculteurs



PB phyto

		0

		0

		0



% d'apiculteurs



		Nombre de ruches

		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Piégeage d'essaim		16.67

		Enruchement		70.83

		Enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		Reine libre		41.66

		Nourrissent les colonies				41.67

		Ne veulent pas				25

		Ne savent pas				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75





		0		0

		0		0

		0		0



% d'apiculteurs



		0

		0

		0



(%)



		0

		0

		0



(%)



		0

		0

		0



(%)



		0

		0

		0



(%)



		0

		0



Adhérents 25 %

Non adhérents 75 %



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



%apiculteurs



		Effet du traitement

		Connaissance d'interaction entre agrumiculture et apiculture		58.33

		Observation signe d'intoxications		32.73

		Rien à signaler		67.27

		Diminution de nombre de ruches		46.25

		Point de vue sur le traitement

		Néfaste				61.86

		N'est pas néfaste				34.07

		Aucune idée				4.07

		Chereté du produit				46.15		Raison pour ne pas faire la lutte chimique

		Savoir faire				23.08

		Protection du rucher				30.77

				Agrumiculture		Apiculture

		Adhérents		67		75

		Non adhérents		33		25





		0

		0

		0

		0



Intoxication sur le plancher d'envol ou 
devant la ruche (n= 11)

n= 24

n= 11

% d'agriculteurs



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



n= 13

n= 24

(%)



		0		0

		0		0



Adhérents

Non adhérents

(%)



		Connaissance

		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dus aux deux types ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0

		Mécanique		8.33

		Chimique		45.83

		Associer les méthodes de lutte		4.17

		Lutte chimique

		Fréquence

		1 à 2 traitements		27.27

		3 à 5 traitements		27.27

		> 6 traitements		45.46

		Respect des doses		45.46

		Critères de déclenchement du traitement

		Systématique		81.81

		Dès apparition des ravageurs		18.19

		Efficacité		54.54

		Polyvalence		27.27

		Facilité d'emploi		18.19

		Prise des précautions

		Traitement en dehors des heures d'activité des abeilles				45.45

		Ruches près du verger				62.5

		Vente sur pieds et traitement par l'acquereur				29.17

		Traitement à proximité du village				83.33





		0

		0

		0



% d'apiculteurs



		0

		0

		0

		0

		0



(%)



		0

		0

		0

		0

		0



% d'apiculteurs



		0

		0

		0

		0

		0

		0



(%)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



n= 11

n= 24

n= 24

n= 24

(%)




_1099638409.xls
Graph7

		Néfaste		Néfaste

		N'est pas néfaste		N'est pas néfaste

		Aucune idée		Aucune idée

		Chèreté du produit		Chèreté du produit

		Savoir faire		Savoir faire

		Protection du rucher		Protection du rucher



n= 13

n= 24

(%)

61.86

34.07

4.07

46.15

23.08

30.77



Culture agrume

		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépiniéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Plantation dans les trous		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75





Culture agrume

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Nombre de pieds cultivés

Approvisionnement en plantules

% d'apiculteurs



Abeilles

		0

		0

		0

		0



(%)



Interaction

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Alignement

Installation du verger

% d'apiculteurs



PB phyto

		0

		0

		0



% d'apiculteurs



		Nombre de ruches

		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Piégeage d'essaim		16.67

		Enruchement		70.83

		Enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		Reine libre		41.66

		Nourrissent les colonies				41.67

		Ne veulent pas				25

		Ne savent pas				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75





		0		0

		0		0

		0		0



% d'apiculteurs



		0

		0

		0



(%)



		0

		0

		0



(%)



		0

		0

		0



(%)



		0

		0

		0



(%)



		0

		0



Adhérents 25 %

Non adhérents 75 %



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



%apiculteurs



		Effet du traitement

		Connaissance d'interaction entre agrumiculture et apiculture		58.33

		Observation signes d'intoxication		32.73

		Rien à signaler		67.27

		Diminution du nombre de ruches		46.25

		Point de vue sur le traitement

		Néfaste				61.86

		N'est pas néfaste				34.07

		Aucune idée				4.07

		Chèreté du produit				46.15		Raison pour ne pas faire la lutte chimique

		Savoir faire				23.08

		Protection du rucher				30.77

				Agrumiculture		Apiculture

		Adhérents		67		75

		Non adhérents		33		25





		0

		0

		0

		0



Intoxication sur le plancher d'envol ou 
devant la ruche (n= 11)

n= 24

n= 11

% d'agriculteurs



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



n= 13

n= 24

(%)



		0		0

		0		0



Adhérents

Non adhérents

(%)



		Connaissance

		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dûs aux deux types ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0

		Mécanique		8.33

		Chimique		45.83

		Associer les méthodes de lutte		4.17

		Lutte chimique

		Fréquence

		1 à 2 traitements		27.27

		3 à 5 traitements		27.27

		> 6 traitements		45.46

		Respect des doses		45.46

		Critères de déclenchement du traitement

		Systématique		81.81

		Dès apparition des ravageurs		18.19

		Efficacité		54.54

		Polyvalence		27.27

		Facilité d'emploi		18.19

		Prise des précautions

		Traitement en dehors des heures d'activité des abeilles				45.45

		Ruches près du verger				62.5

		Vente sur pieds et traitement par l'acquéreur				29.17

		Traitement à proximité du village				83.33
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		Traitement en dehors des heures d'activité des abeilles		Traitement en dehors des heures d'activité des abeilles

		Ruches près du verger		Ruches près du verger

		Traitement par l'acquéreur		Traitement par l'acquéreur

		Traitement à proximité du village		Traitement à proximité du village
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Culture agrume

		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépiniéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Plantation dans les trous		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75
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Installation du verger

% d'apiculteurs



PB phyto
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		Nombre de ruches

		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Piégeage d'essaim		16.67

		Enruchement		70.83

		Enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		Reine libre		41.66

		Nourrissent les colonies				41.67

		Ne veulent pas				25

		Ne savent pas				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75
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Adhérents 25 %

Non adhérents 75 %
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		0

		0



%apiculteurs



		Effet du traitement

		Connaissance de l'interaction entre agrumiculture et apiculture		58.33

		Observation signes d'intoxication		32.73

		Rien à signaler		67.27

		Diminution du nombre de ruches		46.25

		Point de vue sur le traitement

		Néfaste				61.86

		N'est pas néfaste				34.07

		Aucune idée				4.07

		Chèreté du produit				46.15		Raison pour ne pas faire la lutte chimique

		Savoir faire				23.08

		Protection du rucher				30.77

				Agrumiculture		Apiculture

		Adhérents		67		75

		Non adhérents		33		25





		



Intoxication sur le plancher d'envol ou 
devant la ruche (n= 11)
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		Connaissance

		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dûs aux deux types ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0

		Mécanique		8.33

		Chimique		45.83

		Associer les méthodes de lutte		4.17

		Lutte chimique

		Fréquence

		1 à 2 traitements		27.27

		3 à 5 traitements		27.27

		> 6 traitements		45.46

		Respect des doses		45.46

		Critères de déclenchement du traitement

		Systématique		81.81

		Dès apparition des ravageurs		18.19

		Efficacité		54.54

		Polyvalence		27.27

		Facilité d'emploi		18.19

		Prise des précautions

		Traitement en dehors des heures d'activité des abeilles				45.45

		Ruches près du verger				62.5

		Traitement par l'acquéreur				29.17

		Traitement à proximité du village				83.33
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		Systématique

		Dès apparition des ravageurs

		Efficacité

		Polyvalence

		Facilité d'emploi



% d'agriculteurs

81.81
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Abeilles

		Nombre de ruches

		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Peuplement par enruchement		70.83

		Peuplement par enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		Ne font rien		41.66

		Nourrir les colonies				41.67

		Savoir mais ne pas faire				25

		Ne pas savoir				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75
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Adhérents 25 %

Non adhérents 75 %



		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépinéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Trouaison		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75
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(%)



		Connaissance

		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dus aux deux ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0

		Mécanique		8.33

		Chimique		45.83

		Associer les méthodes de lutte		4.17

		Lutte chimique

		Fréquence

		1 à 2 traitements		27.27

		3 à 5 traitements		27.27

		> 6 traitements		45.46

		Respect de dose		45.46

		Critères de déclenchement du traitement

		Systématique		81.81

		Dès apparition des ravageurs		18.19

		Efficacité		54.54

		Polyvalence		27.27

		Facilité d'emploi		18.19
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		Connaissance de l'interaction entre agrumiculture et apiculture

		Observation signes d'intoxication

		Rien à signaler

		Diminution du nombre de ruches



Intoxication sur le plancher d'envol ou 
devant la ruche (n= 11)

n= 24

n= 11
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58.33
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Culture agrume

		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépiniéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Plantation dans les trous		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75
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Alignement

Installation du verger

% d'apiculteurs



PB phyto

		0
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% d'apiculteurs



		Nombre de ruches

		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Piégeage d'essaim		16.67

		Enruchement		70.83

		Enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		Reine libre		41.66

		Nourrissent les colonies				41.67

		Ne veulent pas				25

		Ne savent pas				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75
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Adhérents 25 %

Non adhérents 75 %
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%apiculteurs



		Effet du traitement

		Connaissance de l'interaction entre agrumiculture et apiculture		58.33

		Observation signes d'intoxication		32.73

		Rien à signaler		67.27

		Diminution du nombre de ruches		46.25

		Point de vue sur le traitement

		Néfaste				61.86

		N'est pas néfaste				34.07

		Aucune idée				4.07

		Chèreté du produit				46.15		Raison pour ne pas faire la lutte chimique

		Savoir faire				23.08

		Protection du rucher				30.77

				Agrumiculture		Apiculture

		Adhérents		67		75

		Non adhérents		33		25





		



Intoxication sur le plancher d'envol ou 
devant la ruche (n= 11)

n= 24
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% d'agriculteurs



		



n= 13

n= 24

(%)



		0		0
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Adhérents

Non adhérents
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		Connaissance

		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dûs aux deux types ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0

		Mécanique		8.33

		Chimique		45.83

		Associer les méthodes de lutte		4.17

		Lutte chimique

		Fréquence

		1 à 2 traitements		27.27

		3 à 5 traitements		27.27

		> 6 traitements		45.46

		Respect des doses		45.46

		Critères de déclenchement du traitement

		Systématique		81.81

		Dès apparition des ravageurs		18.19

		Efficacité		54.54

		Polyvalence		27.27

		Facilité d'emploi		18.19

		Prise des précautions

		Traitement en dehors des heures d'activité des abeilles				45.45

		Ruches près du verger				62.5

		Vente sur pieds et traitement par l'acquéreur				29.17

		Traitement à proximité du village				83.33
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		1 à 50

		51 à 100

		> 100

		Chez pépiniéristes
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		Autoproduit
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Culture agrume

		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépiniéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Trouaison		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75
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Alignement

Installation du verger

% d'apiculteurs



PB phyto
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		Nombre de ruches

		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Piégeage d'essaim		16.67

		Enruchement		70.83

		Enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		Reine libre		41.66

		Nourrissent les colonies				41.67

		Ne veulent pas				25

		Ne savent pas				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75
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Adhérents 25 %

Non adhérents 75 %
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		Effet du traitement

		Connaissance d'interaction entre agrumiculture et apiculture		58.33

		Observation signe d'intoxications		32.73

		Rien à signaler		67.27

		Diminution de nombre de ruches		46.25

		Point de vue sur le traitement

		Néfaste				61.86

		N'est pas néfaste				34.07

		Aucune idée				4.07

		Chereté du produit				46.15		Raison pour ne pas faire la lutte chimique

		Savoir faire				23.08

		Protection du rucher				30.77

				Agrumiculture		Apiculture

		Adhérents		67		75

		Non adhérents		33		25
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Intoxication sur le plancher d'envol ou 
devant la ruche (n= 11)
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		Connaissance

		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dus aux deux types ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0

		Mécanique		8.33

		Chimique		45.83

		Associer les méthodes de lutte		4.17

		Lutte chimique

		Fréquence

		1 à 2 traitements		27.27

		3 à 5 traitements		27.27

		> 6 traitements		45.46

		Respect des doses		45.46

		Critères de déclenchement du traitement

		Systématique		81.81

		Dès apparition des ravageurs		18.19

		Efficacité		54.54

		Polyvalence		27.27

		Facilité d'emploi		18.19

		Prise des précautions

		Traitement en dehors des heures d'activité des abeilles				45.45

		Ruches près du verger				62.5

		Vente sur pieds et traitement par l'acquereur				29.17

		Traitement à proximité du village				83.33
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		Agrumiculture		Agrumiculture

		Apiculture		Apiculture
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Non adhérents
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Abeilles

		Nombre de ruches

		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Peuplement par enruchement		70.83

		Peuplement par enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		Ne font rien		41.66

		Nourrir les colonies				41.67

		Savoir mais ne pas faire				25

		Ne pas savoir				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75
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Adhérents 25 %

Non adhérents 75 %



		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépinéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Trouaison		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75
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		Effet du traitement

		Connaissance d'interaction		58.33

		Intoxication		32.73

		Rien à signaler		67.27

		Diminution de nombre de ruches		46.25

		Point de vue sur le traitement

		Néfaste				61.86

		N'est pas néfaste				34.07

		Aucune idée				4.07

		Chereté du produit				46.15		Raison pour ne pas faire la lutte chimique

		Savoir faire				23.08

		Protection du rucher				30.77

				Agrumiculture		Apiculture

		Adhérents		67		75

		Non adhérents		33		25
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		Connaissance

		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dus aux deux ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0

		Mécanique		8.33

		Chimique		45.83

		Associer les méthodes de lutte		4.17

		Lutte chimique

		Fréquence

		1 à 2 traitements		27.27

		3 à 5 traitements		27.27

		> 6 traitements		45.46

		Respect de dose		45.46

		Critères de déclenchement du traitement

		Systématique		81.81

		Dès apparition des ravageurs		18.19

		Efficacité		54.54

		Polyvalence		27.27

		Facilité d'emploi		18.19

		Prise des précautions

		Protection durant le traitement				45.45

		Ruches près du verger				62.5

		Vente sur pieds et traitement par l'acquereur (n=30)				29.17

		Traitement à proximité du village				83.33
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		Connaissance des ravageurs

		Connaissance des maladies

		Distinction des dégâts dûs aux deux types ennemis
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Culture agrume

		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépiniéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Plantation dans les trous		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75
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		Nombre de ruches

		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Piégeage d'essaim		16.67

		Enruchement		70.83

		Enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		Reine libre		41.66

		Nourrissent les colonies				41.67

		Ne veulent pas				25

		Ne savent pas				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75
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		Effet du traitement

		Connaissance d'interaction entre agrumiculture et apiculture		58.33

		Observation signe d'intoxications		32.73

		Rien à signaler		67.27

		Diminution de nombre de ruches		46.25

		Point de vue sur le traitement

		Néfaste				61.86

		N'est pas néfaste				34.07

		Aucune idée				4.07

		Chereté du produit				46.15		Raison pour ne pas faire la lutte chimique

		Savoir faire				23.08

		Protection du rucher				30.77

				Agrumiculture		Apiculture

		Adhérents		67		75

		Non adhérents		33		25
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		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dûs aux deux types ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0

		Mécanique		8.33

		Chimique		45.83

		Associer les méthodes de lutte		4.17

		Lutte chimique

		Fréquence

		1 à 2 traitements		27.27

		3 à 5 traitements		27.27

		> 6 traitements		45.46

		Respect des doses		45.46

		Critères de déclenchement du traitement

		Systématique		81.81

		Dès apparition des ravageurs		18.19

		Efficacité		54.54

		Polyvalence		27.27

		Facilité d'emploi		18.19

		Prise des précautions

		Traitement en dehors des heures d'activité des abeilles				45.45

		Ruches près du verger				62.5

		Vente sur pieds et traitement par l'acquereur				29.17

		Traitement à proximité du village				83.33
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		Traitement en dehors des heures d'activité des abeilles		Traitement en dehors des heures d'activité des abeilles

		Ruches près du verger		Ruches près du verger

		Vente sur pieds et traitement par l'acquéreur		Vente sur pieds et traitement par l'acquéreur

		Traitement à proximité du village		Traitement à proximité du village



n= 11

n= 24

n= 24

n= 24

n= 11

n= 24

n= 24

n= 24

(%)

45.45

62.5

29.17

83.33



Culture agrume

		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépiniéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Plantation dans les trous		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75
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		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Piégeage d'essaim		16.67

		Enruchement		70.83

		Enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		Reine libre		41.66

		Nourrissent les colonies				41.67

		Ne veulent pas				25

		Ne savent pas				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75
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		Connaissance d'interaction entre agrumiculture et apiculture		58.33

		Observation signe d'intoxications		32.73

		Rien à signaler		67.27

		Diminution de nombre de ruches		46.25

		Point de vue sur le traitement

		Néfaste				61.86

		N'est pas néfaste				34.07

		Aucune idée				4.07

		Chereté du produit				46.15		Raison pour ne pas faire la lutte chimique

		Savoir faire				23.08

		Protection du rucher				30.77

				Agrumiculture		Apiculture

		Adhérents		67		75

		Non adhérents		33		25





		0

		0

		0

		0



Intoxication sur le plancher d'envol ou 
devant la ruche (n= 11)

n= 24

n= 11

% d'agriculteurs



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



n= 13

n= 24

(%)



		0		0

		0		0



Adhérents

Non adhérents

(%)



		Connaissance

		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dûs aux deux types ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0

		Mécanique		8.33

		Chimique		45.83

		Associer les méthodes de lutte		4.17

		Lutte chimique

		Fréquence

		1 à 2 traitements		27.27

		3 à 5 traitements		27.27

		> 6 traitements		45.46

		Respect des doses		45.46

		Critères de déclenchement du traitement

		Systématique		81.81

		Dès apparition des ravageurs		18.19

		Efficacité		54.54

		Polyvalence		27.27

		Facilité d'emploi		18.19

		Prise des précautions

		Traitement en dehors des heures d'activité des abeilles				45.45

		Ruches près du verger				62.5

		Vente sur pieds et traitement par l'acquéreur				29.17

		Traitement à proximité du village				83.33
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Culture agrume

		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépinéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Trouaison		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75
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		Nombre de ruches

		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Piégeage d'essaim		16.67

		Enruchement		70.83

		Enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		reine libre		41.66

		Nourrissent les colonies				41.67

		Ne veulent pas				25

		Ne savent pas				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75
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		Effet du traitement

		Connaissance d'interaction		58.33

		Intoxication		32.73

		Rien à signaler		67.27

		Diminution de nombre de ruches		46.25

		Point de vue sur le traitement

		Néfaste				61.86

		N'est pas néfaste				34.07

		Aucune idée				4.07

		Chereté du produit				46.15		Raison pour ne pas faire la lutte chimique

		Savoir faire				23.08

		Protection du rucher				30.77

				Agrumiculture		Apiculture

		Adhérents		67		75

		Non adhérents		33		25
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		Connaissance

		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dus aux deux ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0

		Mécanique		8.33

		Chimique		45.83

		Associer les méthodes de lutte		4.17

		Lutte chimique

		Fréquence

		1 à 2 traitements		27.27

		3 à 5 traitements		27.27

		> 6 traitements		45.46

		Respect de dose		45.46

		Critères de déclenchement du traitement

		Systématique		81.81

		Dès apparition des ravageurs		18.19

		Efficacité		54.54

		Polyvalence		27.27

		Facilité d'emploi		18.19

		Prise des précautions

		Protection durant le traitement				45.45

		Ruches près du verger				62.5

		Vente sur pieds et traitement par l'acquereur (n=30)				29.17

		Traitement à proximité du village				83.33
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		Associer les méthodes de lutte
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Abeilles

		Nombre de ruches

		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Peuplement par enruchement		70.83

		Peuplement par enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		Ne font rien		41.66

		Nourrir les colonies				41.67

		Savoir mais ne pas faire				25

		Ne pas savoir				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75
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Adhérents 25 %

Non adhérents 75 %



		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépinéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Trouaison		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75
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		Connaissance

		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dus aux deux ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0

		Mécanique		8.33

		Chimique		45.83

		Associer les méthodes de lutte		4.17
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Culture agrume

		Nombre de pieds d'agrumes origine des jeunes plants

		1 à 50		62.5

		51 à 100		29.17

		> 100		8.33

		Chez pépinéristes		4.17

		Au marché		79.16

		Autoproduit		16.67

		Installation du verger

		Type d'alignement

		Carré ou rectangulaire		33.33

		Courbe de niveau		45.83

		Irrégulière		20.84

		Trouaison		66.67

		Labour profond		29.17

		Habillage des racines		54.17

		Greffage		61.5

		Culture intercalaire		83.33

		Entretiens

		Irrigation		75

		Fumure		75

		Paillage		41.67

		Taille		75
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		Nombre de ruches

		1 à 15		83.33

		16 à 30		8.34

		> 30		8.33

		Ruches traditionnelles		2.67

		Ruches améliorées		84.38

		Ruches modernes		12.95

		Piégeage d'essaim		16.67

		Enruchement		70.83

		Enruchement + Essaimage artificiel		19.17

		Clippage de reine		45.83

		Utilisation de cage à reine		12.51

		reine libre		41.66

		Nourrissent les colonies				41.67

		Ne veulent pas				25

		Ne savent pas				33.33

		1 à 3		37.5

		4 à 6		45.83

		> 6		16.67

		Autoconsommation		37.5

		Vente		33.33

		Vente + autoconsommation		29.17

		Adhérents		25

		Non adhérents		75
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		Effet du traitement

		Connaissance d'interaction		58.33

		Intoxication		32.73

		Rien à signaler		67.27

		Diminution de nombre de ruches		46.25

		Point de vue sur le traitement

		Néfaste				61.86

		N'est pas néfaste				34.07

		Aucune idée				4.07

		Chereté du produit				46.15		Raison pour ne pas faire la lutte chimique

		Savoir faire				23.08

		Protection du rucher				30.77

				Agrumiculture		Apiculture

		Adhérents		67		75

		Non adhérents		33		25
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		Connaissance

		Connaissance des ravageurs		45.83

		Connaissance des maladies		29.17

		Distinction des dégâts dus aux deux types ennemis		29.17

		Moyens de lutte

		Agronomique		75

		Biologique		0
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