
HAL Id: tel-00005418
https://theses.hal.science/tel-00005418

Submitted on 22 Mar 2004

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Schema volumes finis : Estimation d’erreur a posteriori
hierarchique par elements finis mixtes. Resolution de

problemes d’elasticite non-linearie
Hicham Souhail

To cite this version:
Hicham Souhail. Schema volumes finis : Estimation d’erreur a posteriori hierarchique par elements
finis mixtes. Resolution de problemes d’elasticite non-linearie. Mathématiques [math]. Ecole Centrale
de Lyon, 2004. Français. �NNT : �. �tel-00005418�

https://theses.hal.science/tel-00005418
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������
	���	�������
��������� ����������������

 ! " #$"

%'&)(*�+,*.-0/ (*.*213
4$57698;:<4=6 8>6@? ACB<DE4=6 FHG 4�I :<?

%KJ�L)&NM�OPJRQ /S*.-0/�T J -VU L
WYX[Z\4]:<^ 6 WE6 W :_8>A`:<B<DaA

% 3 &
bdcfehgHi�j kl:nmobdD_X[4

kpehg>qGrj i�s`tvuxwfylj Gzs`{}|lc~s �
6�s��'c~j i��'cfuv| F25�Gz���'Gzyl��i ��uvs[��Gz��cfuv��c�glcKqGz�'i���e�glc~�NyHG �Hi��
qGzwKqGzj Gr|N�)s�{}|lc~s�j c��p�)Gzs���B qGzs�uvw~y��)cfuv| FHG �l��uv�lw��Grj Gzs

F25�qGzwfi�s��'c~e�c��lqG |Hux|���w~c~|>qGri�c~�'Gx�

� JRL /�*.- L *�U)*���3R-�/ M * � L)&,¡£¢�J�¤�%KJ + (*�U)*�¥
¦�§©¨�§«ªK¬®r¯�°.¯�±0±0² ¨'	���³´�µ�µ¶f·�	¹¸º¹» �½¼���¾À¿
f	¶µ�¾ÀÁ.�z��ÃÂ��Á7Ä ¬ º�Å�Å �
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¦�rµ�·�¾ÊµKé��·�	��·.Õp�� Å �
·.¿
�
¾P	 º ��	¶fµ�µ¶f	®ÎvfµK	¶fÎvf	¶Ñf¾Ê�Îx���Á7µÃ¸º Â��µ�µ¶¾Êf·�	�µ » r¨�	¶��³´fµ¶µ��·�	�¦�§©Æ�§Â º ¾ÀÁ7	¶'�Á[��§©ÂÓ§SÖR¾Ê���ä,��¾Ê	¶fÑ�Á7f·�	�µ����Ñf�Á¶Á7�Á7é�¸�µ��ä Å �
·�	 » �·�	�Ø
	 º �������¾Êµ Å ����¾���¾ » ¾ÀÁ.��ä » f·�	¶µ�Ñ��
��µ¶f¾ » µ

� ·���¾PÑf¾Pf·.Õ �Á » �·�	®µ��
·.Á7¾Ê��NÁ7fÑ é���¾��Þ·���Á�Îv�
	 º�» Á7�
·�Á º · » �
��Ø���ÔÑfzÁ�	 º ¿ º ¾ » §
¦�H	¶fÎvf	�Ñ�¾Ê�Â �
��µ�¾Pf·�	 »  Å 	¶��³´fµ¶µ��·�	�¦�§©¨�§®ªh	���¾Êµ�¾ »Ê» ��Á Â��
��µ¶¾Ê�·�	 » l¨'	¶��³´fµ¶µ�f·�	pÆh§KÇr·��«�
¾Pµ
�Þ·�¾�µ�xµ��
��ÁÃ¾Ê��Á.��	�fµ¶µ���µ�¸º Ñ�vÁ�	 º ¿ º ¾ » äRÒ��
��Á º�Å�Å �
	¶Á.� » f·�	¶µ�	¶fÎ º 	��Þ·��µÃ³´	¶·�Ñ�Á�·�f·�µ¶fµ��Á����ÞÁ º Ñ �Ñf Å Á.�Ô��� Ú�Á�	��	 º�Å�Å �
	�Á7�·�	�µ��Á�ÎvfÎ���	��µ���· � ·�	�Ò
§
¦�NÁ7¾Pf��µ �fØ º�» �Îx��ÞÁ�¸º 	¶fÎvf	¶Ñf¾Ê�	 » º µ���Ñf¾���Á.��Â ¾ÊÑ é� » ¾Ê� Å �
·�	 º ¿
��¾Ê	��È� º ��Ñ«�pÎ º Á�é�¸fµ¶��Á » f·�		� Å 	��µ���ÞÁ º ��Á�Â��
��µ¶¾Êf·�	r��§R¬��ÄfØ
·�¾ Å �
·�	rµ º Ø
	 º �������¾Êµ Å �
��¾���¾ » ¾PÁ.��ä Å �
·�	�µ�fµÔ	¶fÎ º 	��Þ·��µË³´	�·�Ñ �Á7·�f·�µ¶fµfä�µ��
�2µ��
·.Á7¾Ê���Îv�
	 º�»
	 �Á » N³ º ¾ÀÁ��Þ·���¾ » ³ º µ¶µ� ÅÈº 	�Á7¾Ê �� Îx��� � ·�	�Ò=ÎxN³ º ¾ÀÁx·���Ø
	 º ���é��
����f·�	�§�¦� 	¶fÎvf	�Ñ�¾Ê���Ø º�» �Îx���Á�Â��
��µ�¾Ê�·�	�¦�§©ÂÓ§�ç º Ñ é�f	 º ��� Å �
·�	�µ º Ñf� »Ê» º ���
	 º Á7¾P�
���Á�µ¶fµ	��Î º 	��Þ·�fµ�§
¦�p¿
�
·���	 º ¾Pµ º ·�µ�µ�¾ º ��	¶fµ¶µ�f	ÐÎx�µv¿�¾P³´µ�	¶fÎvf	�Ñ�¾Ê�Îx��ÞÁ�µ�¸º Â��
��µ¶¾Ê�·�	 » �¨'	¶��³´fµ¶µ�f·�	NÂÓ§hÂ��
·�µ��µ º �
·�¾ Å �
·�	�µ º Ø
	 º �������¾Pµ Å �
��¾���¾ » ¾PÁ.��ä µ��
�vµ��
·.Á7¾Ê���ä�µ��µ Å 	��fÑ�¾Ê�·.Õ�Ñf����µ��¾ » µ'�Á����µ ºÔÅÈº 	¶Á�¾ÊÑ�¾ ÅÈº Á�¾Ê�
�f�pÁ º �ÞÁ�Þ·��ÎvfÎ���	¶z��· � ·�	¶Ò�§
¦�®	��Îx�	�Ñ�¾Ê�Â��
��µ�¾Ê�·�	 » �¨'	���³´fµ�µ¶f·�	�Æh§Þ°�¾Ê���
	¶��� Å �
·�	'µ º Ø
	 º �������¾Êµ Å �
��¾���¾ » ¾PÁ.��ä µ��µ�	�fÎ º 	���·�fµµ�·�	 » º Á�é��f��	�¾ÊË�� » º ÎÏ��Ñ º ��¾��Þ·�z��fµ®Îv¾ » ¾Ê�·.Õ�Ñf���ÞÁ�¾Ê�Þ·�µ®�Á �  » �	�fÎvf	¶Ñf¾P º ·�µ¶µ�¾���� º ¿
�
¾P	 º Ñ�Ñf Å Á.���� Ú�Á�	�ÔÎx�Î���	¶z��ÔÎx�
� � ·�	�ÒN��zÁ7é�¸fµ��§
¦��µ º�» ·� » ��f��µ¶fÎ�� » ���fµ�ÎvfÎ���	��µ���·¹Ç�� ÅÈº 	¶Á7�Îx���Á[��®Â º Á�é��fÎ º Á�¾��Þ·�fµ�� Å�Å�» ¾���·��ffµ��� » �½²'Ñf� » ªhf��Á�	 º�» x��x±�Ò
�
�Rä��� ÅÈº 	�Á7¾PÑf· » ¾Êf	zÂ º � º ÎvxÆh§�ªhé º Á� » ¾P���Þ·� � v	�fÎvf	¶Ñf¾P Å �
·�	Ôµ�����µ���·�Á7¾Pf�Îv�
	 º�» ä�Â º ��fÎv�
¾Êµ¶ »P» �²®§�¬��
·.Ò Å ��·�	�µ¶fµ�Ñf�
��µ�f¾ » µ��Á�µ��µ�	¶fÎ º 	��Þ·��µh�Á�Îv�
� º Îx¾�Ù�§�Ì®¾ÊÎv�
·�Ò º µ�Á�Ñ�� »Ê» ¸fØ
·�z�����·�	� º ·�§
¦� 	¶fÎvf	�Ñ�¾Ê Îvfµ ÅÈº 	����Á7µfä'Îv�
�à� Å ��·�µ��ä)Îx�µ�³´	f¸�	��µ���·�¾KÎ����
��Á¹���Ñf�
·�	 º Ø[� Á��
·�Á º · » �
��Ø���Î º Á7é�¸�µ��§
¦��	¶fÎvf	�Ñ�¾Ê}�fØ º�» fÎvf��Á » Ã	¶fµ�Á7¹���Î º ³ º Îx¾ »Ê» z�ÁzÎvfµ º Îv¾Êµ��Þ·�¾��R�½�
��Á Å�º µré���µ�¾PÁ.��¸ºÐÅ 	¶f����	��� » �·�	KÁ7�Î Å µ Å �
·�	®Î � º ¾Ê���	K� º ��µ » fµ�Îv�
Îx���Á7µ » �µ Å�» ·�µ���¾��vÑf¾ » fµ�§
²'���È��ä � KÁ�¾Ê���µ�¸º 	��Îx�	�Ñf¾Pf	�Á��
·�µ�Ñf�·.Õ��Þ·�¾ ä�¸º Á7¾ÀÁ7	��µ'��¾P¿�f	¶µfä��
��Á�Ñf���ÞÁ�	�¾���·�� º ·��«�
�����f	¶�
· » fÎvf��Á��ÔÑfzÁ�	 º ¿ º ¾ » §
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x § x ¯Í��Á7	¶�.��·�Ñ�Á7¾P�
��§ §�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x�y
x §©� ²'µ¶Á�¾ÊÎ º Á7¾P�
�pé�¾���	 º 	¶Ñ é�¾��Þ·�x� Å 	��fµ¶f��Á º Á7¾Ê����� º ��µË·���Ñ º ��	¶ º ��µ¶Á7	 º ¾PÁ���· Å 	�¾P��Ñf¾ Å �Á����µ�	��fµ¶· » Á º Á7µK³´�
��� º Îvf��Á º ·�ÕY§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x�z

x §©�.§ x ª º ��	� º ��µ�Á7	 º ¾PÁË§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x�z
x §©�.§©� ²�µ�Á7¾PÎ º Á�¾Ê�
� º¹Å 	¶¾Ê�
	¶¾2§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x�z
x §©�.§|{ ²�µ�Á7¾PÎ º Á�¾Ê�
�N�R�½�	�	��·�	 ºvÅ �
µ�Á7f	¶¾Ê�
	¶¾�é�¾��f	 º 	�Ñ é�¾���·�2§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x�}
x §©�.§�� � Å�Å�» ¾ÊÑ º Á7¾P�
� º ·pÑ º µ����µp� » ��Îx��ÞÁ�µ �È��¾Êµ®Îv¾ÀÕ�Á�fµn§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x�~

x §|{ °.Ñ é���Î º µ�¿�� » ·�Îvfµ ����¾Êµ��ÁN� » �fÎvf��Á�µ �È��¾Êµ�Îv¾ÀÕ�Á7�µ9§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§��"{
x §|{�§ x ¨�	¶�
� » ¸fÎvzÎx����¸ » >§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§��"{
x §|{�§©� °.Ñ é��fÎ º ¿
� » ·�Îx�µ �È��¾Êµ=§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§��"{

x §�� ²'µ¶Á�¾ÊÎ º Á7�·�	®����f	�	¶f·�	 º¹Å ��µ¶Á7�	�¾P�
	�¾�é�¾��f	 º 	�Ñ é�¾��Þ·�Ôf�p³´�
	�Î�· » º Á�¾Ê�
�xÎx¾ Õ�Á7l§�§Ã§Ô§�§����
x §���§ x Çr¾Êµ�Ñ�	���Á7¾Êµ º Á7¾P�
�N��· Å 	���� » ¸�ÎxzÎv�.��¸ »  §�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§����
x §���§©� Ç��fÑf��Î Å �
µ�¾ÀÁ7¾P�
�Né�¾���	 º 	¶Ñ é�¾��Þ·�z��fµ�fµ Å�º Ñf�µ���Ô��¾Pµ�Ñ�	���Á�¾Êµ º Á7¾P�
� §�§�§Ã§Ô§�§�� y
x §���§|{ ±���fµ�Á7¾PÎ º Á�f·�	z� »  Å 	���� » ¸�ÎxÐ¸º 	���µ��
·���	�$§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�� z
x §���§�� ±0�µ�³´����Ñ�Á�¾Ê�
��µ®�� � º µ�Ô���µ��µ ÅÈº Ñ�fµ���Ô��¾Êµ¶Ñf	���Á7¾Pµ º Á�¾Ê�
�£§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�� }

x §�� ªh�
��µ�Á7	¶·�Ñ�Á�¾Ê�
� �� » ��fµ�Á7¾ÊÎ º Á�f·�	�§�� Å�Å�» ¾PÑ º Á�¾Ê�
� º ·�Õpµ�Ñ é���Î º µ�¿�� » ·�Îx�µ����¾Êµx§Ã§Ô§�§�{��
x §��.§ x ª º�» Ñ�· » �� » ��fµ�Á7¾ÊÎ º Á�f·�	 Å�º 	��h�fÑ��
· Å�»Êº Ø
 §Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{��
x §��.§©� Ç���Á7�	�Îv¾Ê� º Á7¾Ê��� �� » ��fµ¶Á�¾ÊÎ º Á7�·�	â§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{f{

x § y ªh�
Î ÅÈº 	 º ¾Êµ¶�
�pf	�	¶f·�	��Í�µ¶Á7¾PÎ º Á7f·�	®�Á�f	¶	�f·�	����Ñ��
��µ¶¾Êµ¶Á º ��Ñ�£§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{��
x § y § x ²���Ñ º ��	¶fÎvf��Á��� » ��f	�	¶f·�	 §�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{��
x § y §©� ²�µ�Á7¾PÎ º Á�¾Ê�
�x�Á » �.Ñ º�» ¾Pµ º Á�¾Ê�
�¹�� » ��f	¶	�f·�	K��rÑ��
��µ�¾Pµ¶Á º ��ÑfË� º ��µ » ËÑ º µhÁ7	¶¾À�

º ��Ø
· »Êº ¾Ê	¶��Ë§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{��
x § y §|{ ²�µ�Á7¾PÎ º Á�¾Ê�
�N�� » �½�	�	¶f·�	®���Ñf����µ�¾Pµ¶Á º ��ÑfÔ� º ��µ » zÑ º µ�	¶fÑ�Á º ��Ø
· » º ¾P	�`§Ô§�§�{ y

x § z ª º�» Ñf· » �� » º Ñf��Î Å �
µ º �ÞÁ�x� º ��µ���������� �HÜ��Ô	���Á º Á7¾P�
���� » ��fµ ��· »P» fµ2�Þßr�� » ��fµ¶Á�¾À�Î º Á7�·�	f§ §�§Ô§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{ z
x § z § x °.� » ·.Á7¾Ê��� º�Å�Å 	¶�.Ñ é���Ã��·�µ�Ò.µ�Á~¸�Îx�§Rªh���ÞÁ�	�¾���·�Á7¾P�
��¸º�» ��fµ¶Á�¾ÊÎ º Á7�·�	 §Ã§Ô§�§�{ z
x § z §©� ²)Õ Å 	¶fµ¶µ�¾Ê������· µ��Ñf�
����Îx�Î���	¶��Ëf�p³´�
��Ñ�Á7¾Ê��� ��_� � §�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{ }
x § z §|{ ª º�» Ñ�· »�Å ��·�	 » zÑ º µ®Á7	�¾ º ��Ø
· » º ¾P	� §�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{ }
x § z §�� ª º�» Ñ�· »�Å ��·�	 » zÑ º µ�	�fÑ�Á º ��Ø
· » º ¾Ê	� §Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§>���

{



x § } ª º�» Ñf· » ����·�����Õ Å 	¶fµ�µ¶¾Ê�
� º�Å�Å 	¶�.Ñ é������ »Êº Ñ��
Î Å �
µ º ��Á7�� º ��µ�����
���� � Ü Å 	��
� » ¸fÎvfµ

» ��Ñ º ·.Õ�ßË§Ã§�§Ô§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§>� x
x § } § x ª º µ�Á�	�¾ º ��Ø
· »Êº ¾Ê	¶�§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§>� x
x § } §©� ª º µ�	¶fÑ�Á º ��Ø�· » º ¾P	� §Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§>��{

x § ~ ²�Õ Å 	��µ�µ�¾P�
��·.Á7¾ » ¾Êµ º � » v�� » �½�µ¶Á7¾PÎ º Á7f·�	 º ¿
fÑ Å 	¶¾Êµ¶Nf�=Ñf�
Î Å Á7N�� » ��f	�	¶f·�	¹��Ñf����µ�¾Pµ¶Á º ��Ñf §Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§>�b�
x § x �â¬��Á7��·�	�µ�·�	 » º Ñ��
Î ÅÈº 	 º ¾Êµ���� �	�	¶f·�	��Ífµ�Á7¾PÎ º Á�f·�	 §Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§>� ~
x § xfx ²'µ�µ º ¾Êµ��Þ·�ÎÏ��	�¾���·�fµ�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ���

x § xfx § x4x���� ª º µ������
	�� � � � ����Îx¾P� º ��Á §�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ���
x § xfx §©�a� ���� ª º µÔ������	�� � � ��� �9§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ � y
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�.§ x ¯Í��Á7	¶�.��·�Ñ�Á7¾P�
�£§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ yFx

�.§ x § x Çrfµ�Ñ�	�¾ Å Á7¾P�
�p��·�µ¶Ñ é��fÎ º ¿
� » ·�Îx�µ �È��¾Êµz�h§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ yFx
�.§©� ¼�� µ�Ñ é��fÎ º ¿�� » ·�Îvfµ �È��¾Êµ®�����
	���	��� » �¿��Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ y {

�.§©�.§ x � Å�Å�» ¾ÊÑ º Á7¾P�
� º · Å 	���� » ¸�ÎxzÎv�.��¸ » Ã§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ y �
�.§|{ �Ë� º�» Ò�µ�Ô��· µ�Ñ é��fÎ º §�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ yfy

�.§|{�§ x ªh�
��¿
f	¶Ø
f��Ñf���· µ�Ñ é��fÎ º �Á��µ¶Á�¾ÊÎ º Á7¾P�
��µK����f	¶	��·�	 §�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ y�z
�.§|{�§©� ²'Á�·������ » º Ñf����µ�¾Pµ¶Á º ��ÑfÃ§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ yf}
�.§|{�§|{ ç º�» ¾P� º Á7¾P�
� �Þ·�ÎÏ�f	¶¾��Þ·�l§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ z �

�.§�� � Å�Å�» ¾PÑ º Á�¾Ê�
� º · Å 	¶�
� » ¸fÎvz�� » ��� » º µ¶Á7¾PÑf¾ÀÁ.� » ¾Ê��� º ¾Ê	¶�§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ z �
�.§���§ x ¨�	��fµ¶f��Á º Á�¾Ê�
����· Å 	��
� » ¸fÎv §�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ z �
�.§���§©� ²'Á�·������ » º Ñf����µ�¾Pµ¶Á º ��ÑfÃ§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ z"y
�.§���§|{ ç º�» ¾P� º Á7¾P�
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{�§ x § x ªh�
��µ�¾Pµ¶Á º ��Ñf�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ } �
{�§©� � Å�Å�» ¾PÑ º Á�¾Ê�
�N��· µ�Ñ é��fÎ º ¿�� » ·�Îvfµ ����¾Êµ�¸º ·�� ���
Î º ¾Ê�� º ¿�fÑ��Èµ�µ¶·�	���È��¾P §Ã§Ô§�§ }�z

{�§©�.§ x ²�µ¶µ º ¾Pµ��Þ·�Î �f	¶¾��Þ·��µ�Ü�/ � �.ä0/ � �
ß�§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ }f~
{�§©�.§©� ªh�
Î Å�º 	 º ¾Pµ��
� º ¿
�ÑÃ·���µ¶Ñ éh�fÎ º ¿�� » ·�Îx�µN� » ��Îx��ÞÁ�µ �È��¾Pµz§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ~ �
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��§ x ¯Í��Á7	¶�.��·�Ñ�Á7¾P�
�£§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �
�
��§©� ����Á7¾Ê����µ®µ�·�	 » fµ�Ø
	 º ����fµ�����³´�
	�Î º Á�¾Ê�
��µ_§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �
�

��§©�.§ x Çrfµ�Ñ�	�¾ Å Á7¾P�
� ± º Ø
	 º ��Ø
¾Ê����� §�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �
�
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��§©�.§©� Çrfµ�Ñ�	�¾ Å Á7¾P�
� ²�· » �f	¶¾Ê�����C§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � x
��§©�.§|{ Ç���³´�
	¶Î º Á�¾Ê�
�Ð��ÃØ�	 º ����f·�	¶µN� » ��Îx��ÞÁ º ¾Ê	¶fµ]§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � x��§|{ ±�fµ�Á7���µ��·�	�µ���fµ�����³´�
	�Î º Á7¾P�
��µ §�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x ���
��§|{�§ x Ì[���µ��·�	Ë��Ãª º ·�Ñ éÞÒ���×Ô	¶ff����	���¾PÁY§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x ���
��§|{�§©� Ì[���µ��·�	Ë���µ��h��³´�
	¶Î º Á7¾Ê����µ®��Ã×Ô	¶f��.��± º Ø
	 º ��Ø
Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �����§|{�§|{ Ì[���µ��·�	Ë��Ãª º ·�Ñ éÞÒ���×Ô	¶ff��Ø º ·�Ñ é�Y§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �f{
��§|{�§�� ±0ÔÑ º µ���fµ Å �Á7¾ÀÁ7fµ�����³´�
	�Î º Á�¾Ê�
��µh¾Ê���È��¾PÁ.��µ�¾PÎ º�» fµ£§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �����§�� ±�fµ�Á7���µ��·�	�µ���fµ�Ñf���ÞÁ�	 º ¾P��Á7fµY§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x ���
��§���§ x Æ���	�Î�· »Êº Á7¾P�
� �· » ��	�¾Ê�����$§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �����§���§©� Æ���	�Î�· »Êº Á7¾P�
� Îv¾ÀÕ�Á7 §�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x ���
��§���§|{ Æ���	�Î�· »Êº Á7¾P�
� »Êº Ø
	 º ��Ø
¾Ê����� §�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x ���
��§���§�� ±0�µ�	¶ »Êº Á7¾P�
��µK��ÞÁ�	� » �µKÁ7f��µ�f·�	�µ���fµ�Ñf�
��Á�	 º ¾P�ÞÁ�fµ£§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � y��§�� ªh�
Î Å ��	¶Á7�Îx���Á�éÞÒ Å f	�� » º µ¶Á7¾��Þ·�ÃÑ��
Î Å 	��µ�µ�¾�� » �§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � z��§��.§ x ² �Þ· º Á7¾Ê�������Í� �Þ·�¾ » ¾���	� §�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � z
��§��.§©� Â º Á.��	�¾ º ·pÑf�
Î Å 	��µ�µ¶¾�� » d§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � z
��§��.§|{ ²)Õ.�Î Å�» fµ���fµ������µ�¾ÀÁ.��µ����Í�f��f	�Ø�¾ÊÔ� º ��µ » zÑ º µ�Ñf��Î Å 	¶fµ¶µ�¾�� » o§�§�§Ã§Ô§�§ x � }

��§ y ªh�
Î Å ��	¶Á7�Îx���Á�éÞÒ Å f	�� » º µ¶Á7¾��Þ·�Ã¾Pµ���Á�	�� Å z¾Ê��Ñf�
Î Å 	��µ�µ¶¾�� »  §Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � ~��§ y § x Â º Á.��	�¾ º ·p¾Ê��Ñ��
Î Å 	�fµ¶µ�¾�� » n§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � ~
��§ y §©� ²)Õ.�Î Å�» fµ���fµ������µ�¾ÀÁ.��µ����Í�f��f	�Ø�¾ÊÔ� º ��µ » zÑ º µ�¾Ê��Ñf�
Î Å 	��µ�µ¶¾�� » <§�§Ã§Ô§�§ x"x �
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�.§ x ¯Í��Á7	¶�.��·�Ñ�Á7¾P�
�£§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x"x �
�.§©� ¬ º�Å�Å  » ��· Å 	���� » ¸�Îx Å é�Ò�µ�¾��Þ·�x� §�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x"x �
�.§|{ °.Ñ é���Î º µ�¿�� » ·�Îvfµ ����¾Êµ §�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x"x {

�.§|{�§ x ¬N��µ�� » ·�Á7¾P�
�p��· Å 	��
� » ¸fÎvr���
� » ¾P��� º ¾Ê	�Ã��§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x"x ��.§|{�§©� ²'¿ º�» · º Á�¾Ê�
�N��·pÁ7���µ��·�	���fµ�Ñf�
��Á�	 º ¾P�ÞÁ�fµx§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x"x ��.§�� ²'µ�µ º ¾Êµ��Þ·�ÎÏ��	�¾���·�fµÃÜÝ����Î º ¾P��r	¶fÑ�Á º ��Ø
· » º ¾P	�,ß���§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x"x ��.§���§ x ²�µ�Á7¾PÎ º Á�¾Ê�
�N�Þ·�Î �f	¶¾��Þ·�Ô�� » ��f	¶	��·�	z�E§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x"x �
�.§���§©� °.¾ÊÎ�· » º Á�¾Ê�
��µ�f�pÁ7	 º Ñ�Á�¾Ê�
�p�Á����Ñ��
Î Å 	�fµ¶µ�¾P�
�p���½·�� � » �.Ñr���Ø��
ÎxÎv��p§�§ x"x�z�.§�� ²'µ�µ º ¾Êµ��Þ·�ÎÏ��	�¾���·�fµÃÜÝ����Î º ¾P�� º ¿
�Ñ ��µ�µ�·�	�,ßz�]§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x ����.§��.§ x ²�µ¶µ º ¾Pµ���HÂ �.�� x §Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �
�
�.§��.§©� ²�µ¶µ º ¾Pµ���HÂ �.��Ã�>§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x ���

�.§ y Â º Á.�f	¶¾ º · �Þ· º µ¶¾ � ¾P��Ñf�
Î Å 	¶fµ�µ¶¾�� » p§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � y�.§ y § x ±0��Ñ º�» ¾Êµ º Á7¾P�
� ��· Î º Õ.¾ÊÎ�·�ÎC���µ�Ñ��
��Á7	 º ¾Ê��Á7�µ��Á�f������ÎxÎ º Ø
�Îx��ÞÁ §Ô§�§ x � z
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x § x � Å�Å 	��~Õ.¾ÊÎ º Á7¾P�
�N���µ�¿ º�» f·�	¶µ Å 	�� Å 	�fµ��� »Êº Î º Á�	�¾ÊÑ����� ��	� §�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x { }
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·�	 »Êº 	���µ�� » ·�Á7¾P�
�p��· Å 	��
� » ¸fÎv » ��Ñ º�» §]§�§Ã§Ô§�§ x � x�.§ x § x ª º µ��R�½·�� Î º ¾ »P» º Ø
�Á7	¶¾ º ��Ø
· » º ¾Ê	�Ï§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � x�.§ x §©� ª º µ��R�½·�� Î º ¾ »P» º Ø
�	��Ñ�Á º ��Ø
· »Êº ¾Ê	¶>§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �Þ�
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�{�§©� ±� ÅÈº µ¶µ º Ø�r�� »Êº ��¾PÎx���µ�¾P�
�J{p¸º�» º ��¾ÊÎvf��µ¶¾Ê�
� � Å �
·�	 »ÊºÃ» �
¾���Ô° º ¾P��Á¶�èç��� º ��Á¶�
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x § x °.Ñ é���Î º ¿
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� �� ��� � Ü���ßÔÜ » fµ®��fØ
	��fµ��� » ¾��«f	�Á.�~ß�§9§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�� ~
x §�� Çr¾Êµ�Á7	¶¾���·�Á�¾Ê�
�Ð��fµ�³´�
��Ñ�Á7¾Ê����µ®���� º µ¶��� » �½�µ ÅÈº Ñf � ���_�� Ü���ß Å �
·�	���f·�ÕV� » ��Îx���Á7µf§ {
�
x §�� Ç��fÑ��
Î Å �
µ¶¾PÁ�¾Ê�
� �� » �½�µ ÅÈº Ñf�� � Ü���ß�§¹§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{
�
x § y Ç��fÑ��
Î Å �
µ¶¾PÁ�¾Ê�
� �� » �½�µ ÅÈº Ñf ��� � Ü���ß�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{ x
x § z ��·�ÎÏ��	���Á º Á7¾P�
�N��fµ�³ º Ñ�fµ���· 	�fÑ�Á º ��Ø »  �¹§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{ x
x § } Ç��fÑ��
Î Å �
µ¶¾PÁ�¾Ê�
� �� » �½�µ ÅÈº Ñf�� ��� � Ü���ßhf�	� � Ü���ßh�Á�
� � Ü���ß�§ §�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{��
x § ~ °.Ñ é���Î º �Þ·�¾0�Õ Å�» ¾��Þ·� » zÑ º�» Ñ�· » ��� � ÜS	���Á�� � ß�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§�{ ~
x § x �â��·�ÎÏ��	���Á º Á7¾P�
�N��fµN� » �fÎvf��Á7µ®¿��
¾Êµ¶¾Ê��µ®�Á���	�¾Ê���Á º Á�¾Ê�
�N���µ��È·.Õ�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§>���
x § xfx ��·�ÎÏ��	���Á º Á7¾P�
�N��fµ�³ º Ñ�fµ���· 	�fÑ�Á º ��Ø »  �¹§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§>��{
x § x �2¯Íµ��,¿ º�» f·�	������� � � Å ��·�	�� � x��.x�yf} §�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ �"{
x § x {�¯Íµ��,¿ º�» f·�	��� » ��fµ�Á7¾PÎ º Á�f·�	 » ��Ñ º�» µ º ��µ » rÁ�f	¶Îx�� �� � � Å �
·�	�� � x��(x�yf} §�§�§Ã§Ô§�§ �"{
x § x �â¯Íµ��,¿ º�» f·�	��� » ��fµ�Á7¾PÎ º Á�f·�	 » ��Ñ º�»�Å �
·�	�� � x��(xZyf} §K§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ���
x § x �2¯Íµ��,¿ º�» f·�	��� » ��f	¶	��·�	���ÔÑf�
��µ¶¾Êµ�Á º ��Ñ� Å �
·�	�� � x��(xZyf} § §�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ���
x § x�y ¯Íµ��,¿ º�» f·�	��� » ��fµ�Á7¾PÎ º Á�f·�	 » ��Ñ º�» µ º ��µ » º Ñ��
��µ¶¾Êµ¶Á º ��Ñ� Å �
·�	�� � x��(x�yf} §Ð§�§Ã§Ô§�§ �f�
�.§ x ¼���ÃÑ� »Ê» · » �����·pÎ º ¾ »Ê»Êº Ø
�	�fÑ�Á º ��Ø
· » º ¾Ê	��§ §�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ y �
�.§©� ²'��	�¾PÑ é�¾Êµ¶µ��Îx��ÞÁ��� » ��¾Ê��Á�f	 Å � »Êº Á7¾P�
��§l§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ y {
�.§|{ ¼���ÃÑ� »Ê» · » �����·pÎ º ¾ »Ê»Êº Ø
�	�fÑ�Á º ��Ø
· » º ¾Ê	��§ §�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ y �
�.§�� ± º Ñ��
Î ÅÈº 	 º ¾Êµ����N��fµ�Ñ º µ�� � ��ä � � �.ä!� � ���Á�� � y §@§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ z �
�.§�� Ç��fÑ��
· ÅÈº Ø
Ô��fµ�³ º Ñf�µf§2§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ z �
{�§ x Ì�	 º ��µ�³´�
	�Î º Á�¾Ê�
�N�� »Êº Ñ� »P» · » #"���f�$��§ §�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ } {
{�§©� ±�fµ����
Î º ¾Ê��fµK��Ô	���³~�f	¶f��Ñ���Á Å é�Ò.µ¶¾��Þ·��§ §Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ }�z
{�§|{ ±�fµ���f·�ÕpØ[�f��ÎÏ��Á7	�¾Pfµ�§]§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ~ �
{�§�� ±�ÔÎ º ¾ »Ê»Êº Ø
 º � º�Å Á.��§Ô§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ~ �
{�§�� ± º ��f·.Õ.¾ ¸�ÎxzØ[�f�
ÎÏ��Á�	�¾Ê�§�§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ~ {
{�§ y Ì�	 º ��µ�³´�
	�Î º Á�¾Ê�
� » �.Ñ º�» �§à§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ~ �
��§ x ¨ º µ�µ º Ø
Ã�� »Êº Ñf�
����Ø
·�	 º Á7¾Ê���N¾Ê��¾ÀÁ7¾ º�» ¹¸ºv»Êº Ñf�
����Ø
·�	 º Á7¾Ê��� ����³´�
	¶ÎÏ���§ §�§�§Ã§Ô§�§ x � x
�.§ x ± º Ø[�fÎÏ��Á7	¶¾Êr�� Á�	 º Ñ�Á7¾P�
�p�Á�f� Ñf�
Î Å 	¶fµ�µ¶¾Ê�
�R§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x"x�z�.§©� Çr�
Î º ¾Ê��r¾Ê��¾ÀÁ7¾ º�» �Á�����³´��	�ÎÏ� Å �
·�	�Ü�� � ��ä!� � x��"y �Þßh�ÁÃÜ%�

�
�.ä&�

�
x��(x ��ß�§�§�§ x"x�}

�.§|{ Ç�� Å�» º Ñ�fÎvf��ÁË¿�f	¶Á�¾ÊÑ º�» µ¶·�¾P¿ º ��Á » º Ñ��
· Å �' � x�� � Å ��·�	�Ü�� � ��ä(� � x��"y ��ß��Á
Ü%�
�
�.ä �

�
x��.x ��ß�§È§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x"x�}

�.§�� Ç�� Å�» º Ñ�fÎvf��Áré���	�¾ÊÄ��
��Á º�» µ�·�¾P¿ º ��Á » º Ñf�
· Å *) � x�� � Å �
·�	�Ü%� � ��ä(� � x��"y �Þß
�Á�Ü��

�
�.ä!�

�
x��(x ��ß § §Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x"x�}

z



�.§�� Ì x � ªh�
��Á�	 º ¾P�ÞÁ�H���ªh¾Pµ º ¾ »Ê» fÎvf��Áv��·âÁ7���µ��·�	p���ª º ·�Ñ é�Ò]µ¶·�¾P¿ º ��Á » º Ñ��
· Å 
)
�
' Å ��·�	�Ü%� � ��ä!� � x��"y �Þßh�ÁÃÜ��

�
��ä&�

�
x��(x ��ß §;§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x"x�~

�.§ y Çr�
Î º ¾Ê��r¾Ê��¾ÀÁ7¾ º�» �Á�����³´��	�ÎÏ� Å �
·�	�Ü�� � ��ä!� � x��"y �Þßh�ÁÃÜ%�
�
�.ä&�

�
x��(x ��ß�§�§�§ x"x�~

�.§ z Ç�� Å�» º Ñ�fÎvf��ÁË¿�f	¶Á�¾ÊÑ º�» µ¶·�¾P¿ º ��Á » º Ñ��
· Å �' � x�� � Å ��·�	�Ü�� � ��ä(� � x��"y ��ß��Á
Ü%�
�
�.ä �

�
x��.x ��ß�§È§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x"x�~

�.§ } Ç�� Å�» º Ñ�fÎvf��Áré���	�¾ÊÄ��
��Á º�» µ�·�¾P¿ º ��Á » º Ñf�
· Å *) � x�� � Å �
·�	�Ü%� � ��ä(� � x��"y �Þß
�Á�Ü��

�
�.ä!�

�
x��(x ��ß § §Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x ���

�.§ ~ Ì x � ªh�
��Á�	 º ¾P�ÞÁ�H���ªh¾Pµ º ¾ »Ê» fÎvf��Áv��·âÁ7���µ��·�	p���ª º ·�Ñ é�Ò]µ¶·�¾P¿ º ��Á » º Ñ��
· Å 
)
�
' Å ��·�	�Ü%� � ��ä!� � x��"y �Þßh�ÁÃÜ��

�
��ä&�

�
x��(x ��ß §;§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x ���

�.§ x �âÇr�
Î º ¾Ê�����Á�·���¾���§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �
��.§ xfx ±�ÔÎ º ¾ »Ê»Êº Ø
�¾Ê��¾ÀÁ7¾ º�» �Á º�Å 	f¸�µ�����³´�
	¶Î º Á�¾Ê�
�R§Y§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �
�
�.§ x ��Ç�� Å�» º Ñ�fÎvf��Á7µÔ�«ªh�
· Å Ôµ�·�¾À¿ º ��Á ) � � � ���pÜ �«�
	��pµ¶· Å �f	¶¾Ê�·�	��� » º �Èµ�µ¶·�	�~ß�§ §Ô§�§ x �"{�.§ x {]ªh�
Î Å ��µ º ��Á7�µ0��·zÁ7f��µ�f·�	����ª º ·�Ñ é�Ò�� ªh�
· Å 'µ�·�¾P¿ º ��Á ) � � � ���zÜ ����	��Ôµ�· Å �f	�¾Pf·�	�� » º �Èµ¶µ�·�	¶,ß § §�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �"{
�.§ x �Vªh�
Î Å ��µ º ��Á7�� � � �«ªh��· Å Ôµ¶·�¾P¿ º ��Á�) � � � ���pÜ ���
	¶�pµ�· Å ��	�¾Pf·�	��� » º �Èµ¶µ�·�	¶,ßæ§�§ x ����.§ x ��±�ÔÎ º ¾ »Ê»Êº Ø
�¾Ê��¾ÀÁ7¾ º�» �Á º�Å 	f¸�µ�����³´�
	¶Î º Á�¾Ê�
�R§Y§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x ���
�.§ x�y Ç�� Å�» º Ñ�fÎvf��Á7µK�Á�Ñf�
Î Å �
µ º ��Á��� ��� ��ªh�
· Å zµ�·�¾À¿ º �ÞÁ ) � � � ���NÜ ���
	¶� ¾Ê�.³,�f	�¾Pf·�	�� » º �Èµ¶µ�·�	¶,ß § §�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �f�
�.§ x�z ªh�
Î Å ��µ º ��Á7�� ��� �«ªh��· Å Ôµ¶·�¾P¿ º ��Á�) � � � ���pÜ ���
	¶�p¾Ê��³~��	�¾Ê�·�	®�� » º ��µ�µ�·�	�,ß § §�§ x �f��.§ x�} ªh�
Î Å ��µ º ��Á7�µ � � � �Á � � � �hªh��· Å �µ�·�¾À¿ º ��Á ) � �

�
����Ü ���
	¶��¾P��³,�f	¶¾Êf·�	v�� » º

�Èµ¶µ�·�	¶,ß�§_§�§Ô§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � y
�.§ x�~ ±�ÔÎ º ¾ »Ê»Êº Ø
�¾Ê��¾ÀÁ7¾ º�» �Á º�Å 	f¸�µ�����³´�
	¶Î º Á�¾Ê�
�R§Y§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � y
�.§©���]ªh�
Î Å ��µ º ��Á7�µ�����9��ªh�
· Å �µ�·�¾À¿ º �ÞÁ ) � � � ���pÜ �«�
	��pµ�· Å �f	¶¾Êf·�	��� »Êº �Èµ�µ¶·�	�~ß�§ x � z
�.§©� x ±'����¿
� » ·�Á7¾P�
� ��·�Î º Õ.¾ÊÎ�·�Î����µ�Ñ��
Î Å �
µ º ��Á7fµ�� ��� ä�� � � �Á�� � � ���³´�
��Ñ�Á7¾P�
����» º Á�	 º Ñ�Á7¾Ê���N¾ÊÎ Å �
µ��f�§h§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � }�.§©�
��±'����¿
� » ·�Á7¾P�
�p��· Î º Õ.¾PÎ�·�ÎC��fµ�Ñf��Î Å �
µ º �ÞÁ�fµ�� ��� ä	� � � �Á�� � � f�N³´�
��Ñ�Á7¾P�
�p��·Ñf¾Pµ º ¾ »Ê» fÎvf��ÁK¾PÎ Å �
µ���§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � ~�.§©�"{�¯Íµ��,¿ º�» f·�	����
Ó�%� ¾ ¸fÎv ¾PÁ.�f	 º Á7¾P�
��§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x { x�.§©���â¯Íµ��,¿ º�» f·�	����
Ó� xfx ¾ ¸fÎv ¾ÀÁ.��	 º Á�¾Ê�
��§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x {��
�.§©�f�2¯Íµ��,¿ º�» f·�	����
Ó�G{
� ¾ ¸fÎv ¾ÀÁ.��	 º Á�¾Ê�
��§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x {��
�.§©� y ¯Íµ��,¿ º�» f·�	����
Ó�G{ } ¾ ¸fÎv ¾ÀÁ.��	 º Á�¾Ê�
��§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x {��
�.§©� z ¯Íµ��,¿ º�» f·�	����
Ó�È�
� ¾ ¸fÎv ¾ÀÁ.��	 º Á�¾Ê�
��§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x {f{
�.§©� } ¯Íµ��,¿ º�» f·�	����
Ó�%� x ¾ ¸fÎv ¾ÀÁ.��	 º Á�¾Ê�
��§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x {f{
�.§©� ~ ¯Íµ��,¿ º�» f·�	����
Ó�%� y ¾ ¸fÎv ¾ÀÁ.��	 º Á�¾Ê�
��§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x {f{
�.§|{
�â± º ¿ º 	¶¾ º Á�¾Ê�
�Ð��·�Î º Õ.¾ÊÎ�·�Î �� ³´����Ñ�Á�¾Ê�
�p��· ���
Î���	�z����f�����
ÎxÎ º Ø
�Îx���Á~§ §Ô§�§ x {���.§|{ x ¯Íµ��,¿ º�» f·�	����
Ó� x ¾ ¸f	¶ ¾PÁ.�f	 º Á7¾Ê����§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x {���.§|{��2¯Íµ��,¿ º�» f·�	����
Ó� xfx ¾ ¸fÎv ¾ÀÁ.��	 º Á�¾Ê�
��§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x {��
�.§|{f{â��·�ÎÏ��	���Á º Á7¾P�
�N��fµ�³ º Ñ�fµ���·pÁ7	�¾ º ��Ø »  � §�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � x
�.§|{��]��·�ÎÏ��	���Á º Á7¾P�
�N��fµ�³ º Ñ�fµ���· 	�fÑ�Á º ��Ø »  �¹§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x �Þ�

}



� v�,� � � �	� �X��� ����� ���

x § x r	���	¶Ô�� » ��f	�	¶f·�	��� »Êº µ�� » ·�Á7¾P�
��§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ � x
x §©� ²'µ¶Á�¾ÊÎ º Á7¾P�
��µKØ » �
� º�» fµ�§N§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ �f�
x §|{ ±'�½��	���	¶��� » �½�µ¶Á�¾ÊÎ º Á7�·�	KØ » �
� º�» §¹§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ � y
x §�� ±'�½��	���	¶��� » �½�µ¶Á�¾ÊÎ º Á7�·�	KØ » �
� º�» §¹§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ � y
�.§ x ²'µ¶Á�¾ÊÎ º Á7¾P�
�N��· Ñf�� �vÑf¾Pf��Á��â��¨�	¶�
� » ¸fÎvzÎx����¸ » �§ §Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ z {
�.§©� ±�ÔÑ º µ�� � ��ä0Ü °.Ñ é��fÎ º ¸º ~ Å �
¾Ê��Á�µ ß�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ z"~
�.§|{ ±�ÔÑ º µ�� � �.ä0Ü °.Ñ é��fÎ º ¸º �"� Å �
¾P�ÞÁ�µ ß §¹§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ z"~
�.§�� ±�ÔÑ º µ�� � ��ä0Ü °.Ñ é��fÎ º ¸º � ~ Å �
¾P�ÞÁ�µ ß §¹§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ z"~
�.§�� ±�ÔÑ º µ�� � y ä0Ü °.Ñ é��fÎ º ¸º }(x Å �
¾P�ÞÁ�µ ß §¹§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ } �
{�§ x ª º µ�Á7�µ¶Á���� x §2§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ~Fx
{�§©� ª º µ�Á7�µ¶Á�� � ��§2§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ~Fx
{�§|{ ª º µ�Á7�µ¶Á�� � {.§2§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ~ �
{�§�� ª º µ�Á7�µ¶Á�� � ��§2§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ~ �
{�§�� ª º µ�Á7�µ¶Á�� � ��§2§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§�§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§Ô§�§Ã§�§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ ~ �
�.§ x Â�����¸ » Ô��Ã° º ¾Ê��Á��èç�f� º ��Á¶� �z¾P	�Ñ é�é�� � �È�
	¶��	�z�� » ��f	¶	��·�	 Å ��·�	�� � ���Á�� � �.§Ô§ x"x�y�.§©� ±�fµ�¿ º�» �·�	�µ®�Á » fµ Å �
µ�¾ÀÁ7¾P�
��µ®��·pÎ º Õ.¾ÊÎ�·�Î ��fµ�Ñ��
��Á7	 º ¾Ê��Á7�µf§]§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � }�.§|{ ±�fµ�¿ º�» �·�	�µ®�Á » fµ Å �
µ�¾ÀÁ7¾P�
��µ®��·pÎ º Õ.¾ÊÎ�·�Î ��fµ�Ñ��
��Á7	 º ¾Ê��Á7�µf§]§�§Ã§�§Ã§�§�§Ã§Ô§�§ x � ~�.§�� ± º ¿ º 	�¾ º Á7¾Ê���Ë��·�Î º Õ�¾PÎ�·�ÎVf�Ô³´�
��Ñ�Á7¾P�
�r��·����
Î���	�'������Á º�Å �µ0���½������
ÎvÎ º Ø
fÎvf��Áf§ x {��

~



��� �X��� � � � ���� � � �� � ������ ���	�

x �



X0| �'�'upFlyle®�'cfuv|
ªhzÁ7	 º ¿ º ¾ » fµ�Á�Ñ��
Î Å �
µ��Ô��zÁ7	���¾Êµ ÅÈº 	¶Á7¾PfµÔ�
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·�µ º ¿
����µKÑf����µ¶Á�	�·�¾ÀÁh·��xfµ�Á7¾ÊÎ º Á�f·�	�����f	¶	�f·�	 ºÃÅ �
µ�Á7f	¶¾Ê�
	¶¾Èé�¾���	 º 	¶Ñ é�¾��Þ·� ÅÈº 	 » �µ�� » �Îx��ÞÁ�µ

�È��¾Pµ[Îv¾ÀÕ�Á�fµ Å ��·�	 » fµ�µ�Ñ é���Î º µ�¿
� » ·�Îvfµ �È��¾Êµ0Á7	¶¾ º ��Ø
· » º ¾Ê	��µ��Á[	��Ñ�Á º ��Ø
· »Êº ¾Ê	¶fµ0�� Å�» ·�µ � º µ[��fØ
	��
Å �
·�	 »  Å 	¶�
� » ¸�ÎxËÎx����¸ » �§.¨[�
·�	 » ��fµ�Á7¾ÊÎ º Á�¾Ê�
�xé�¾���	 º 	¶Ñ é�¾��Þ·�rØ[�f����	 º�» �ä����
·�µ º ¿
�
��µ®	 º�Å�Å  » � » �µ	���µ�· » Á º Á�µ�³´�
��� º Îx���Á º ·.Õ9��Á º � » ¾PµÃ� º ��µ¹·�� Ñ º ��	� º ��µ¶Á�	 º ¾ÀÁ ÅÈº 	�ÉË§���Ñ é�Ñ é º ��ä'�Ã§)�ËØ��
·�Ä º�» ä�¦�§É º 	 º ��Ø
�	r�ÁÃ¦�§½Æh§0Â º ¾PÁ�	�
	 x�� ä�²'��µ�·�¾ÀÁ7�ä����
·�µ º ¿
����µ º�Å�Å�» ¾��Þ·��¹Ñf�µÔ	��fµ¶· » Á º Á7µÐ¸º »Êº ³´�
	�Î�· » º Á�¾Ê�
�Îv¾ÀÕ�Á7r��fµ�µ�Ñ é���Î º µ�¿
� » ·�Îvfµ �È��¾Êµ�¾Ê��Á7	¶�.��·�¾PÁ� ÅÈº 	�¦�§�É º 	 º ��Ø�f	fäÈ¦�§©Æh§«Â º ¾PÁ�	�z�Á�Æh§Èz·���¾Ê�	 z�� §
ªh »Êº ���
·�µ ºNÅ f	�Îv¾Êµ������Õ Å�» ¾PÑf¾ÀÁ7f	 Å �
·�	�� ��� � � � � Ü´³´�
��Ñ�Á7¾P�
��µrÑ��
��µ�Á º ��Á7�µ Å�º 	rÎv�
	�Ñ� º ·.Õ�ß äµ�� » ·�Á�¾Ê�
�] Õ º Ñ�Á7}��·£µ�Ñ é���Î º ¿
� » ·�Îvfµ �È��¾Pµfä®·��£fµ�Á7¾PÎ º Á�f·�	 Å �
·�	9���@	�� � ������������� � �!�@	

� � � � � ��"�#����� ä��0¸·$� � � �%� ��� � � � Ü´fµ ÅÈº Ñf���H¬ º ¿.¾ º 	¶Á��ÍÌ®é���Î º µ������
	¶��	� x ß��µ¶ÁN·����³´�
��Ñ�Á7¾P�
�µ�¾PÎ Å�» ���fµ'µ º ·�Á�µ)��&� � º ·�Õ�¾P�ÞÁ�f	�³ º Ñf�µ�Ü´¿��
¾Ê	&	 z�� ß�§�±'�½�µ¶Á�¾ÊÎ º Á7�·�	[Á�éh�f�
	¶¾��Þ·�����½�µ¶Á º ·.Á7	� �Þ·� » ��fµ��Á7¾PÎ º Á7f·�	�é�¾��f	 º 	�Ñ é�¾��Þ·�Ë� º ��µ[��� ��� ��' � ��� � Ü´fµ Å�º Ñfr��z¬ º ¿�¾ º 	¶Á¶�èÌ®é��
Î º µ����½��	���	¶Ô�
ß�ä Å ��·�	zÜ(� � ä
� � � � ß �Þ·�¾È�µ¶Á » º µ¶� » ·�Á�¾Ê�
����· Å 	��
� » ¸fÎv®Îx¾ Õ�Á7K� º ��µE��� � � �)' � � � � ��¸· » º ³´��	�Îv ��¾ » ¾Ê��� º ¾Ê	¶+*«Ü

�-, � ßfµ�Á�	�fÎ Å�»Êº Ñ«�� Å�º 	.* � Ü
�/, � ßÔÜ´¿��
¾Ê	0	 z�� ß�§È¯ » fµ�ÁËµ¶� » ·.Á7¾Ê��� �R�½·�� Å 	¶�
� » ¸�ÎxÔÎv¾ÀÕ�Á7zµ¶·�	l���� ��� �1' 
� ��� � ä

µ�· Å�Å�» ��Îx���Á ��¾Ê��lÑ é��
¾Pµ�¾���=��� � � �2' � � � � � º ��µ���� ��� �3' � ��� � §�²'��·�Á7¾ » ¾Pµ º ��Á » º ����Ñf�
Î Å �
µ�¾ÀÁ7¾Ê���
� ��� ��� �

�
	¶��Á�� �� � �+4 � ��� ���� � ¾Ê��Á7	¶�.��·�¾PÁ7 Å�º 	�ÉË§65Ó�
é » Î�·�Á7éN�ÁË¬Ô§½ÙÃ§75@§�Ù�� Å�Å 8	½��� � Å �
·�	 » zÑ º µÁ7	¶¾ º ��Ø
· » º ¾Ê	���Á �Þ·��½��� º ��Á7�����·� º ·¹Ñ º µ)	¶fÑ�Á º ��Ø
· » º ¾P	��äS�
�¹�
�.Á7¾Ê���Á'·��� º�Å�Å 	��~Õ.¾ÊÎ º Á�¾Ê�
�Ã�� » ��fµ��Á7¾PÎ º Á7f·�	 ÅÈº 	'	��fµ¶� » ·�Á�¾Ê�
�¹��®��f·.Õ Å 	��
� » ¸fÎvfµ'���fÑf��· Å�» ��µfä » �½·��¹�µ¶Á���KÁÍÒ Å �± º�Å�» º Ñ�¾Êf�¹��¾Êµ�Ñ�	���Á7¾Êµ��� º ��µ � �� � � Ü´³´�
��Ñ�Á7¾P�
��µ ��· »P» �µ �Þ· º ��	 º Á7¾���·�fµ ß äÈ�Á » � º ·�Á�	�rÑ��
��µ�Á7¾PÁ�·��z�� Å �Á7¾ÀÁ7µ Å 	¶�
� » ¸fÎvfµ®Îv¾ÀÕ�Á7�µ

» ��Ñ º ·.Õ}Ü´·�� ÅÈº 	N� » �fÎvf��Á ßh� º ��µ[����
�� Ü���ß ' 
� � Ü���ß�ä��Þ·�¾ Å f·�¿�f��Á Ú�Á7	¶Ô	��fµ¶� » ·�µ� Õ Å�» ¾PÑf¾PÁ�fÎvf��Á~§

¼���l���
·�¿� »Ê»  º�Å�Å 	¶�~Õ�¾PÎ º Á7¾Ê��� Å �	�Îv�Áp�����Õ Å�» ¾ÊÑ�¾PÁ7�	 » º Ñ��
Î Å �
µ º ��Á7l� º ��µ$	¶��Á�� �� � � f�V	¶fÎ¹�Å�»Êº:9Ñ º ��Á »Êº Î º Á7	¶¾ÊÑf � ��·v± º�Å�» º Ñf¾Ê��¹��¾Êµ¶Ñf	���Á7¾Pµ�� ÅÈº 	)µ º ��¾ º Ø
�
� º�»  � � ��·�¾ » ·�¾.fµ¶Á�µ Å �Ñ�Á�	 º�» fÎvf��Á� �Þ·�¾À¿ º�» ��ÞÁ��§.²'�N ��fÑ�Á�· º ��ÁKÁ��
·�µ » fµ�Ñ º�» Ñf· » µhÑf��	�	��µ Å �
��� º �ÞÁ�µfä.�
� º�Å ·Ð���
�����	 » ���Õ Å 	¶fµ¶µ�¾Ê���N��
» ��fµ�Á7¾PÎ º Á�f·�	 » �.Ñ º�»<;�= ��x³´�
��Ñ�Á7¾P�
�v��fµ�µ º ·�Á�µ��� »Êº µ¶� » ·.Á7¾Ê����¿�� » ·�Îx�µ �È��¾Êµ º ·.Õv¾P�ÞÁ�f	�³ º Ñf�µ�����·��¿
��¾Êµ�¾P� º Ø
p���� ä�Ñ� »ÊºÓÅ �
·�	 » fµvÑ º µxÁ7	¶¾ º ��Ø
· » º ¾Ê	�Ð�Á 	¶fÑ�Á º ��Ø�· » º ¾P	��§�±���fµ�Á7¾PÎ º Á�f·�	 Å f·�Á Ú�Á7	¶Îv�.��¾ �h�r�� Å 	¶f� º �ÞÁ����Ñ��
Î Å Á7 » ��f	¶	�f·�	®��ÔÑf�
��µ¶¾Êµ�Á º ��Ñ� Ü´µ�·�	.* � 	>*.ß §
Çrfµ�fµ¶µ º ¾Pµ���·�ÎÏ��	�¾��Þ·��µ����
·�µ��
��Á Å f	�Îv¾Êµ¹��N���
�����	�·���pfµ�Á7¾ÊÎ º Á�¾Ê�
�  Õ Å �f	�¾PÎx���Á º�» N��

» ���
	¶��	� �\�� » �½�µ¶Á�¾ÊÎ º Á7�·�	N����f	�	¶f·�	�Ø » ��� º�» �� º ��µ » �Ñ º µ ����·�� Î º ¾ »P» º Ø��Ñ º 	�	���ÜÝ�Á » �
	�µ��Þ·�� � 	@? ��ß Å �
·�	 »  »Êº�Å�»Êº Ñf¾Pf��§
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�{FLHJQ�DIY"g�WXMRUZY"[I�)DT�"M\D@FVFL�
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Ç º ��µ » 'Ñ é º�Å ¾ÀÁ7	���.äf���
·�µ0¾Ê��Á�	�����·�¾Êµ¶�
��µ�·���µ�Ñ é��fÎ º ¿�� » ·�Îvfµ ����¾Êµ0�����
	���	�¹� » �¿���§Sªh�µ�Ñ é��fÎ º äÑf����µ¶Á�	�·�¾ÀÁ�µ¶·�	�·��x���
Î º ¾Ê��®	¶fÑ�Á º ��Ø
· » º ¾P	��ä�fµ¶Á º�Å�Å�» ¾��Þ·�� º ¿
�ÑËµ¶·�ÑfÑ�¸fµ�¸º ��fµ Å 	¶�
� » ¸�Îx�µ » ¾Ê��� º ¾P	�fµÜ »Êº�Å�»Êº Ñf¾Pf��ä�� » º µ¶Á7¾PÑf¾ÀÁ.� » ¾P��� º ¾Ê	�~ß�§�Ç º ��µ » ºNÅ 	��Îx¾ ¸f	¶ Å�º 	¶Á�¾Ê���vÑfvÑ é º�Å ¾ÀÁ7	��ä0���
·�µ º ¿
�
��µÃ��� ����¾

» Nµ¶Ñ é��fÎ º ¿
� » ·�Îx�µ��È��¾Pµv�ÁÏ��Á7·���¾�� »Êº Ñ��
��¿
�	�Ø
���Ñf���pÑfpµ�Ñ é���Î º�Å �
·�	 »  ��·� » ���
·�µ º ¿��
��µ	���·�µ�µ¶¾Ã¸º ����Îx�
��Á�	�f	 »Êº Ñf����µ�¾Pµ¶Á º ��Ñf�§'± º µ¶Á º ��¾ » ¾PÁ.� �Þ·�¾ º ³ º ¾ÀÁ » �½��� � �Á¹�R�½·�� Á�	 º ¿ º ¾ » ¾ÊÎ Å ��	¶Á º �ÞÁ��� º�ÅÈº µÓ��Á.�2��Á º � » ¾Pv�Á¹	��µ¶Á� ���
��ÑÐ·��� �Þ·��µ¶Á7¾P�
� �
·.¿
f	�Á7�§'ÇrfµÃfµ�µ º ¾Êµ���·�ÎÏ��	�¾��Þ·��µ����
·�µ��
��Á
Å f	�Îv¾Êµh��Ô���
�����	�·���Ôfµ¶Á�¾ÊÎ º Á7¾P�
�  Õ Å �f	�¾PÎx���Á º�» z�� » �½��	���	¶ � ��·�µ¶Ñ é��fÎ º�Å �
·�	 »  » º�Å�» º Ñ�¾Ê���Á » ��� » º µ�Á7¾PÑf¾PÁ.� » ¾P��� º ¾Ê	��Á7 » ��·�

��� 	 � � �����ÐÜ%���Þß , ÜÝ��§ x ß
��¸· � » º µ�� » ·�Á7¾P�
�p�Õ º Ñ�Á7��Á�� � »Êº µ¶� » ·.Á7¾Ê��� Ñ º�» Ñ�· » ��Ô��· Å 	¶�
� » ¸�ÎxÔÑ��
��µ�¾P���f	���ä%��� �z·��������	�Îv¸º ��� ����¾Ê	�§
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Ç º ��µ »  Ñ é º�Å ¾ÀÁ7	¶ {�ä����
·�µ º ¿
�
��µ Ø[�f���f	 º�» ¾Êµ�� »  µ�Ñ é���Î º ¿�� » ·�Îx�µ��È��¾Pµ�¸º ·����Ø��f�
Î ��Á�	�¾P
�Þ·� » Ñf�
����·��§È±'��¾Ê����rfµ�Á���r����Á7f	¶Îx¾P��f	h·���rÁ7	 º ��µ�³´�
	�Î º Á7¾P�
� ��·�¾ Å �	�Îv�Á®��r	 º Îvf��f	 » ËÑ º�» Ñf· »���µ��·.Õlµ¶·�	Ô��fµÔÑf »Ê» · » �µr	��Ñ�Á º ��Ø
· »Êº ¾Ê	¶fµr����·����Ø[���
ÎÏ��Á7	¶¾Ê���¹	���³~��	����Ñf�§[���
·�µ º ¿
����µÔ���
������äf��µ�·�¾ÀÁ7�ä����µËÑ��
Î Å�º 	 º ¾Pµ��
��µ º ¿�fÑ »Êº ÎÏ��Á�é��.���µ¶Ñ é��fÎ º ¿�� » ·�ÎvfµN� » �fÎvf��Á7µ�È��¾Pµ�����Á7���· ÅÈº 	�Ìz§°.Ñ é�Îv¾Ê�.Á0	 �Þ� � §
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Ç º ��µ »  Ñ é º�Å ¾PÁ7	¶ ��äË���
·�µ Å 	��fµ����Á7�
��µ}·��� ¾P��Á7	�����·�Ñ�Á7¾P�
� Ø[���h�f	 º�» $¸ºâ»Êº Á7é��f�
	¶¾Ê �� »ÊºÎÏ�fÑ º ��¾��Þ·�z���µ�Îv¾ » ¾Ê�·.ÕxÑf�
��Á7¾P�Þ·�µ�f� Ø
	 º ����Ô�h��³´�
	¶Î º Á7¾Ê����§Ç º ��µ » º=Å 	��Îx¾ ¸f	¶ ÅÈº 	�Á7¾P�ä����
·�µ���� ����¾Êµ¶µ��
��µ » fµ Á7f��µ�f·�	�µH���µH����³´�
	�Î º Á7¾P�
��µ º ¾Ê��µ�¾��Þ·� » �µ	� » º Á�¾Ê�
��µ���·�¾ » fµ�	� » ¾Ê���Á~§�Ç º ��µ »  Ñ º µx����·��2Î º Á.�f	¶¾ º ·=é�Ò Å f	�� »Êº µ¶Á�¾��Þ·� Ñf�
Î Å 	��µ�µ¶¾�� » ��ÁÐé�Ò��

Å f	�� » º µ�Á7¾���·�r¾Êµ¶��Á7	¶� Å Ë¾Ê��Ñ��
Î Å 	�fµ¶µ�¾�� » �ä����
·�µ®	 º�Å�Å  » �
��µ » fµÐ� ��· º Á7¾P�
��µ®����� �Þ·�¾ » ¾���	�Ë�Á����
�����
��µ
�Þ·� » �Þ·�fµ��Õ.fÎ Å�» fµ���Ô��f��µ�¾PÁ.�fµ������f���	�Ø
¾P�§
Ç º ��µ » �Ñ é º�Å ¾ÀÁ7	¶J��äR���
·�µ Å 	��fµ¶f��Á7����µÃ��fµ º�Å�Å�» ¾ÊÑ º Á7¾P�
��µË��fµÔµ�Ñ é���Î º µ�¿�� » ·�Îvfµ ����¾Êµz� º ��µ

» NÑ º µv���½·�� Å 	¶�
� » ¸�Îxp����� » ¾Ê��� º ¾Ê	¶NÑf�
Î Å 	��µ�µ¶¾�� »  º ¾Ê��µ¶¾ �Þ·� » � º � º�» Ò�µ�N Õ Å �f	¶¾ÊÎvf��Á º�» p�� »Êºµ�¾P��Ø
· »Êº 	�¾��Ë���µ�Ñ��
��Á7	 º ¾Ê��Á7�µ º ·N³´�
��� ���½·��� �Èµ�µ¶·�	��§ªhrÑ é º�Å ¾PÁ�	�x¸º ³ º ¾PÁ » ���
� � �ÁK��r	��Ñ é�f	¶Ñ é�fµ Å �
·�	 »Êº µ¶�.Ñ�¾���Á.�ÔÂ�¾PÑ é� » ¾Ê� �Þ·�¾R�
��Á �È� º ��Ñ«�zÎ º Á7é�¸fµ��§¨ » ·�µ Å 	���Ñf¾Êµ¶fÎvf��Á~ä��
�Nµf��¾Ê��Á.��	��µ�µ� ¸º�»Êº ����³´�
	�Î º Á7¾P�
�Ð�R�½·�� � » �.Ñ���rØ
��ÎxÎv ��¾P��¾ÊÎvf��µ�¾Ê������ » äÞ��³´�
	¶ÎxK	¶fÑ�Á º ��Ø�· » º ¾P	��ä Å 	��fµ����Á º ��Á�·����f��Á º ¾ »Ê» K���	 º Ò��
� ����¾ §Þr��¾ÊÎ Å �
µ� » fµ'��� Å�» º ÑffÎvf��Á�µ�µ¶·�	

x �



» �µ ÅÈº 	��
¾Pµ�é��
	¶¾ÊÄ��
��Á º�» fµ��Á'�
��µ�· Å�Å �
µ¶ ��·� » fµ[Ñf�
��Á�	 º ¾P�ÞÁ�fµ)µ¶�
��Á'�Þ· »Ê» fµ[µ�·�	 » fµ ÅÈº 	���¾Êµ[¿�f	�Á7¾ÊÑ º�» �µ
º ¾P��µ�¾ �Þ·�Ôµ¶·�	 � » �µ » ¸�¿�	��µ��� » º �Èµ¶µ�·�	¶���§¯ » µf� º Ø
¾PÁ���ÓÑ º�» Ñf· » f	 » º µ�� » ·�Á7¾P�
� ��� Å�» º ÑffÎvf��Á=¸º2» � º ¾P��Ó�� » º ÎÏ��Á7é�����}��Ó¿�� » ·�Îx�µ �È��¾Pµ����¿
 » � Å�Å ��N� º ��µ »  Ñ é º�Å ¾PÁ7	¶p���Á�Ø��f����	 º�» ¾Êµ��f � º ��µ »  Ñ é º�Å ¾PÁ�	� {.§'r� µ�· Å�Å �
µ¶ ��·� »  ���S�Î º ¾Ê���ä 	�fÎ Å�» ¾.��hØ
�
ÎvÎx�äS�µ¶Á�����³´�
	�Î º � » �ä é��
Îv�
Ø�¸���h�Á'Ñf��Î Å 	¶fµ¶µ�¾�� » �§�±�fµ) �R�Á7µ)Á7é�f	�Îv¾��Þ·��µ�Á®¿�¾Pµ�Ñf�[� » º µ¶Á7¾��Þ·�fµ�µ����ÞÁ�����Ø » ¾PØ��fµ�§±�ÃÎv����¸ » zÎ º Á�é��fÎ º Á�¾��Þ·�Ô	���Ø
¾Êµ¶µ º ��Á » fµ�����³´�
	�Î º Á7¾P�
��µ®��· � » ��ÑÔ��ÃØ��
ÎxÎvzfµ�ÁrÑ��
��µ¶Á�¾PÁ�·h�Ã��fµ� �Þ· º Á7¾Ê����µh���Ñf�
��µ�f	�¿ º Á7¾P�
�ÐÑ » º µ¶µ�¾��Þ·��µÔÜ �Þ· º �ÞÁ�¾PÁ.����ËÎx�
·.¿
fÎvf��Áh�ÁKÎ º µ¶µ�,ß º ·.Õ �Þ·� »P» �µh¾ » ³ º ·�Á
º � �
·.Á7f	®·��� » �
¾R���Ñ��
Î Å �
	�Á7�Îx��ÞÁ���ÔÁÍÒ Å �° º ¾Ê��Á¶� ç�f� º �ÞÁ�� �z¾Ê	¶Ñ é�é����[§
Çrfµ��µ�µ º ¾Êµ���·�ÎÏ��	�¾��Þ·��µ�µ¶·�	 » ÔÎx����¸ » zÑf��Î Å 	¶fµ¶µ�¾�� » z�Á �Þ· º µ¶¾ � ¾P��Ñf�
Î Å 	¶fµ�µ¶¾�� » zµ��
��Á Å 	���µ���ÞÁ.�fµ� º ��µhÑfËÑ é º�Å ¾ÀÁ7	��§�²'�Nµ¶ � º µ º ��Á®µ�·�	h·��NÑ�	�¾PÁ~¸f	¶ » ¾�� º · Î º Õ.¾ÊÎ�·�Î\��fµKÑ��
��Á7	 º ¾Ê��Á7�µfä����
·�µ º ¿��
��µ
Å 	¶�.Ñ«�f��� ¸º ��fµ�fµ¶µ º ¾Pµ����½������
ÎvÎ º Ø
fÎvf��Áf§
� �c����i<,Y.VXYA�9eY.�teYb��W@i��
r��µ�· Å�Å �
µ¶��Þ·� » �µ ÅÈº 	�Á7¾ÊÑ�· » �µ)���Ø
�
ÎvÎv�ä�����Á.��fµ)Õ�ä��.Ñ�Ñf· Å f��Á�¾Ê��¾ÀÁ7¾ º�» �Îx��ÞÁ��2���� ���,ä	� � � 	» �Í��¿�� » ·.Á7¾Ê���l�� » º Ø
�
ÎvÎx Å �·�Á º�» �
	¶µ Ú�Á�	�����fÑ�	�¾ÀÁ7H¸ºN» � º ¾Ê��¹��·Óµ�Ò.µ�Á~¸�Îxv�� » �
¾Pµr��vÑf�
��µ�f	�¿ º �Á7¾P�
�}µ�·�¾À¿ º �ÞÁfäz�fÑf	¶¾PÁ�µ���·�µ�µ º ³´�
	¶Îx���¾ ����	�f��Á�¾Ê »P» �ä�� º ��µ » ����
Î º ¾P�����xÑ º�» Ñ�· » �9���³´	��
��Á�¾ ¸f	¶
 �

���������� � ���� 	���¾À¿ � �
����*	����� ,

���
� � �d�&� �� ,�
�

� � �d�&� ��� �
ÜÝ��§ ��ß

��¸·]·£fµ¶Á » l�h� Å�»Êº Ñf�Îx���Á~ä�� »Êº ���
	�Î º�» ��Õ�Á.��	�¾Ê�·�	�â¸ºÏ» ��¾Ê��Á7�	¶³ º Ñ��ä�� �µ¶Á ·��VÁ7���µ��·�	���fµ
Ñf���ÞÁ�	 º ¾P��Á7fµ��Þ·�¾�µ��	 º Å 	���Ñf¾Êµ�� Å�» ·�µ » ��¾Ê�=ÜÝÑ é º�Å ¾PÁ�	���Þß ä� »Êº ³´�
	�Ñ�x Õ�Á.�f	¶¾Ê�·�	��¿
� » ·�Îv¾��Þ·��ä"! »Êº³´�
	¶Ñfz�Õ�Á.�f	�¾Pf·�	¶Ãµ¶·�	¶³ º Ñf¾��Þ·��§
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� � � X0|N�)�'upFlyle��)cfuv|2�
±'�½¾P�h�f}�� » �½�µ¶Á�¾ÊÎ º Á7¾P�
�]����f	�	¶f·�	 º2Å �
µ¶Á�f	�¾P�
	�¾zé�¾��f	 º 	�Ñ é�¾��Þ·� º ��Á.��¾Ê��Á�	�����·�¾PÁ� ÅÈº 	�¬�§½²®§É º � /��Á��Ã§@5��¾Êµ¶f	!	 � � Å �
·�	z·�� Å 	���� » ¸�Îx� »Ê» ¾ Å Á�¾��Þ·��µ�Ò�ÎÏ��Á7	�¾��Þ·���ÁÔ��� �È��¾ Å �
µ�¾ÀÁ7¾P³ Å �
·�	z��fµ��¾Pµ�Ñf	���Á�¾Êµ º Á7¾Ê����µ=� » �fÎvf��Á�µ��È��¾Pµ � � �ÁNØ[���h�f	 º�» ¾Pµ�� Å�» ·�µvÁ º 	¶� ÅÈº 	 ¬Ô§½²�§hÉ º � /=�ÁN¬�§ �¹§K°.Îv¾PÁ�é

� º ��µ 	 � � ä Å �
·�	K·���Ô³ º Îx¾ »Ê» ��� Å 	¶�
� » ¸�Îx�µK »P» ¾ Å Á7¾���·�fµfä.���
�pµ¶Ò�ÎÏ��Á�	�¾��Þ·��µfä����
�p��� �È��¾Pµ Å �
µ¶¾PÁ7¾À³´µfä�Á������ » ¾Ê��� º ¾Ê	¶fµfä Å ·�¾Êµ ÅÈº 	[É�§,�ËÑ é�Ñ é º ���Á º�» 	 x�� �Þ·�¾Þ�
��Á[���
������·���Ñ º ��	¶ º ��µ¶Á�	 º ¾ÀÁ~ä Å �
·�	 »  ��·� »Þº��Á.�x��Á º � » ¾.·���®fµ¶Á�¾ÊÎ º Á7¾P�
� º�Å 	�¾P�
	�¾��Á'·��¹fµ¶Á�¾ÊÎ º Á7�·�	 ºrÅ �
µ�Á7f	¶¾Ê�
	¶¾�� �Þ·�¾P¿ º�» f��ÁË¸ºË» �½�	�	��·�	) Õ º Ñ�Á7�ä
Å ·�¾Pµ�·��� º�Å�Å�» ¾ÊÑ º Á7¾P�
�V¸º ·���Ð³´�
	¶Î�· »Êº Á7¾P�
�ÓÎv¾ÀÕ�Á�x����� µ¶Ò�ÎÏ��Á7	¶¾��Þ·��ä[�Á¹���µ�·�¾PÁ7 ÅÈº 	�É�§f5Ó�
é » �Î�·�Á�éx�ÁK¬Ô§½ÙÃ§75@§�Ù�� Å�Å  	 } � �Þ·�¾«�
��Áh����������·��Ð�µ¶Á7¾PÎ º Á7f·�	�����f	¶	��·�	 º�Å ��µ¶Á7�	�¾P�
	�¾Èé�¾��f	 º 	�Ñ é�¾��Þ·�Ñ º�» Ñf· » º � » Ë���·�Á�¾ » ¾Pµ º ��Áh·���Ô���fÑ��
Î Å �
µ¶¾PÁ�¾Ê�
�Né�¾��f	 º 	�Ñ é�¾��Þ·�Ô��fµ�fµ ÅÈº Ñ�fµË��Ã¬ º ¿�¾ º 	�Á¶�ÍÌ®é��
Î º µf§
Ç º ��µ�ÑfvÁ7	 º ¿ º ¾ » ä����
·�µ º � º�Å Á7�
��µ�Ñf�Á�Á�Ðµ¶Á�	 º Á.�fØ
¾Pxé�¾��f	 º 	�Ñ é�¾��Þ·� º ·.Õ}µ�Ñ é���Î º µ�¿
� » ·�Îvfµ������¾PµÃ�Á�Ñ��
��µ¶Á�	�·�¾Pµ��
��µ�·��Ófµ¶Á�¾ÊÎ º Á7�·�	����½�	�	¶f·�	Ãé�¾���	 º 	¶Ñ é�¾��Þ·� Å ��·�	ÃÑ�fµ�µ¶Ñ é��fÎ º µ�¿
� » ·�Îx�µ ����¾Êµ�äÑf » º f�N·�Á�¾ » ¾Pµ º ��Á » ��¾Ê��Á�f	 Å 	���Á º Á7¾P�
�X��� » �fÎvf��Á7µ �È��¾Êµ�Îx¾ Õ�Á7fµ2��¾Ê��Á�	�����·�¾PÁ��� º ��µ�¦�§.É º 	 º ��Ø
�	fä�¦�§©Æ�§Â º ¾ÀÁ7	¶z�Á�Æh§«r·���¾P�	 y � §
r�]���
�����äh� º ��µ » ���f·.Õ.¾ ¸fÎv ÅÈº 	 º Ø
	 º�Å é��ä�·���H��� �È��¾ÀÁ7¾P�
�â���µNµ�Ñ é���Î º µ ¿�� » ·�Îx�µ��È��¾Pµ� º ��µ » ¹Ñ º µ����µ�Á�	�¾ º ��Ø » �µr�ÁÃ���µ�	¶fÑ�Á º ��Ø » fµ�§�Ç º ��µ » �Á�	��
¾Pµ�¾ ¸�Îx ÅÈº 	 º Ø
	 º�Å é��ä��
�}���
�����·�������Ñf�
Î Å ��µ�¾PÁ�¾Ê�
��é�¾���	 º 	¶Ñ é�¾��Þ·���� » ��fµ ÅÈº Ñ�¹��¹¬ º ¿�¾ º 	¶Á��ÍÌ®é��
Î º µ��� Å 	¶fÎv¾Êf	���fØ�	��¹f� » �½�µ ÅÈº Ñf��· Å�» ·�µ� º µ®���Ø
	��Ô�Á�·�� µ�· Å�Å�» ��Îx���Á º ¾P	��ä��Á��
�p���
���� » fµ®	¶ » º Á7¾Ê����µKf��Á�	��Ñffµ��µ ÅÈº Ñ�fµ��Á » �µ

Å 	¶� Å 	�¾���Á.�fµK¿��f	¶¾��h��fµf§
Ç º ��µ »  �Þ· º Á7	¶¾ ¸�Îx Å�º 	 º Ø�	 º�Å é��ä~�
�zÑ��
��µ�Á7	�·�¾PÁ0·��Ôfµ�Á7¾PÎ º Á�f·�	R���½�	�	¶f·�	0é�¾��f	 º 	�Ñ é�¾���·��Á7é����
	�¾��Þ·�f��·�Á7¾ » ¾Êµ º ��Á » fµ�fµ ÅÈº Ñf�µz��¹¬ º ¿.¾ º 	¶Á��ÍÌ®é���Î º µ�µ¶·�	r·���Ã³´�
	�Î�· » º Á�¾Ê�
�pÎv¾ÀÕ�Á7�����·�� Å 	���� » ¸�Îx� » �

» ¾ Å Á7¾��Þ·�rÎv�.��¸ » �ä��Á��
�p	¶f����Ñf�Á��µ¶Á7¾PÎ º Á7f·�	®Ñ º�» Ñf· »Êº � » �§
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Ç º ��µKÑ� ÅÈº 	 º Ø
	 º�Å é��ä��
� Å 	��fµ¶f��Á7 » ËÑ º ��	� º ��µ¶Á7	 º ¾PÁrÜ´¿��
¾Ê	 	 xL� ß�� º ��µ »  �Þ·� » �
�â��Á º � » ¾ÀÁ�·���fµ�Á7¾PÎ º Á�¾Ê�
� º�Å 	�¾Ê��	�¾��Á�·����µ¶Á7¾PÎ º Á7f·�	 º�Å �
µ�Á7f	¶¾Ê�
	¶¾�� �Þ·�¾À¿ º�» ��ÞÁ�¸º¹» �½�	�	��·�	��Õ º Ñ�Á7�§

REQ �lQ2R ��3L:�8@6 3%79+b-08@3]/ -
r��µ��½¾P�ÞÁ.�f	¶fµ�µ¶p¸º ·�� Å 	¶�
� » ¸�Îxz��ÔÁÍÒ Å � Ì�	���·�¿
�	 � ��� µ�� » ·�Á7¾P�
�N����

� Ü�� ,�	 ß � 
 Ü 	 ß ,��	 ��� ,
Ü x § x ß

��¸· � fµ�Á�·���fµ ÅÈº Ñ�Ð��ÐÙ�¾ » ���	¶Áfä � ·���v³´��	�Îv ��¾ » ¾P��� º ¾Ê	��µ�·�	 � '�� �Á 
 �µ¶Á�·���v³´��	�Îv
» ¾P��� º ¾Ê	��Ñf�
��Á7¾P�Þ·�xµ¶·�	 � §[z�}Ñf����µ�¾P��¸f	¶x·��Ófµ ÅÈº Ñfx��v��¾ÊÎvf��µ¶¾Ê�
� �È��¾Ê � � ä0�Á »  Å 	¶�
� » ¸fÎv
º�Å�Å 	���Ñ éh� � Ì�	��
·.¿
f	 � �1��� � µ�� » ·�Á�¾Ê�
�N����

� � Ü�� � ,�	 � ß � 
 Ü 	 � ß ,��	 �0��� � ,
Ü x § ��ß

��¸· � � fµ�Á�·���z³´�
	�Îv ��¾ » ¾Ê��� º ¾Ê	¶Ëµ¶·�	 � �1'�� � §
r�pµ�· Å�Å �
µ¶ �Þ·����
� º �

� � � � , Ü x §�{
ß

 � ���

�
Ü x §½��ß

r� Å 	���µ�f��Á��f� �
·�Á�	� » �µ®é�Ò Å ��Á�é�¸fµ¶fµËµ¶·�¾P¿ º ��Á�fµÔ�
����� �$Á7 » ��·��� � � Ü�� � ,�	 � ß���� � ��� � � � � 	 � � � ,!� � �0��� � ,��	 �0��� � , Ü x § ��ß

�#"$� � Á� » �Þ·� ¾Ê��³%'&)( � & µ¶· Å*�&)( � & � � � Ü�� � ,�	 � ß+���� � � � � 	 � � �!, "-� �
�

Ü x § y ß
p¸· � �Á " µ¶�
��Á®���µKÑf�
��µ¶Á º �ÞÁ�fµ Å �
µ¶¾PÁ7¾À¿
�µh¾Ê���h� Å f��� º ��Á7fµh����ä.�Á ��� � �9�µ¶Á »Êº ����	�ÎvË�� � §

REQ �lQ � * +b-@/H1 35-0/OC�� 34B98G/HCE8G/
. dteYb�G� ,Y.VXYX&@oq& z M/� FVPLW�PxQ�[hgTWXMRQ�D gTDvM10�g F STFNÜ x

�
x ßVi2� � PxQ�[hgTWXMRQ�D STF Ü x

�
�
ßJi Y"[ Q�HJPVi.PxQ�g�P [ FVP354 GvQ�W 3 NFVPxFVP�Ü x

�
{�ßL��Ü x

�
y ßVi&Q�D Y [Z_<FVPLWcM\K!Y"WXMRQ�D Y GIH�MRQ�H�M]PLg�M\O�Y"DvW�F76
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