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Contexte
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Plan de la pesentation
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Gereralites sur lecoulement de cawat
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Gereralites sur lecoulement de cawat
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Modele de stabili
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Modele de stabilg
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Modele de stabili
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Modele de stabilg
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Modele de stabili
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Distribution des modes d’instabiit

Ouverture rectangulaire simple - w/lI=5,-M)

—_ Cavité profonde T
| — Ouverture simple  =A/=

e Modes distribés dans le premier quadrant
e Nappe tourbillonnaire anige par une onde convective
e Deépendanca w/l: fonction de la re@sentation choisie




Effet du nombre de Mach

Ouverture rectangulaire simple - w/l=1

Influence sensible du nombre de Mach pour les faibles allongements
Point d’inflexion lié au nombre d’onde adimensi@aw\/

Relation forte entre le convectif et I'acoustique
Interét de la formulation progressive

vy



Caracérisation de I'@roacoustique de la cagit
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Caracérisation de I'@roacoustique de la cagit
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Caracérisation de I'@roacoustique de la cagit
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Caracérisation de I'@roacoustique de la cagit
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Distribution des modes d’instabiit

Influence de I'envergure (L=D=150 mm) Influence de la profondeur (L=150 mm, W=780 m

1 parangtre principal — S

3 parangtres secondaires— W/L
L/D




Pertinence du mazle de stabilg

Effet du nombre de Mach Effet de I'allongement longitudinal

Points expérimentaux (W/L=1, L/D=1)
Rossiter : S=m/(M+1/k) —
Cavité profonde (w/I=1, Mach=0)
Ouverture simple (w/I=1)

Validation partielle :

e Cavite profonde — WIL
e Ouverture simple — M




Contole actif des modes d’instab#it
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Contle actif des modes d’instab#it
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Contle actif des modes d’instab#it

Passe Bande
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Application au second mode

——  Sans Controle
——  Amplification (mode n°2)

=2.10 “Spa
=2.10 Spa

dB - Ref
dB - Ref

U,=29,8 m/s : pas de couplage U,=30,1 m/s : couplage faible
Régime d’apparition du coupladkiide-resonan{W/L=5,2, L/D=1)

Amplification : initiation d’'un couplagdluide-€lastique
» déeclenchement du couplaflaide-resonant

Atténuation: couplagdluide-€lastiqueen cephasage peguel
deplacement de la@quence des oscillations
alteration du signal degference

Phenonene d’hysteresis dans les deux cas: seuil ébminogerant / vibrateur quasi-sagir



Application au troistme mode

——  Sans Contréle
——  Amplification (mode n°3)
| =™ Atténuation (mode n°3)

2.10 “Spa
2.10 “Spa

“— e
Q Q
@ o
'

o [ai]
° °

U,=30,1 m/s : couplage faible U.=31 m/s : couplage fort
Régime d’intensification du coupladeide-résonan{W/L=5,2, L/D=1)

Amplification : facilitée par le couplagiuide-résonant
saturation de I'actionneur

Atténuation:  signal de eference stable
suivi de I'eventuel éplacement en éguence
» Atténuation sur une banddargie



Dynamique de la couche deatange
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Dynamique de la couche deatange
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Dynamique de la couche deatange

Passe Bande
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Parangtrage des modes hydrodynamiques

Onde convective dorae par modle de stabili:
Alan) o C(E)e o0
Transposition aux doraes exprimentales:
h(z1) = A.Re (5(371)67(23"(”(7/1)”0@))
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Mode 3: U,=31 m/s (W/L=5,2, L/D=1)

Mode 3: U,=30,1 m/s (W/L=5,2, L/D=1)



Correlation entre thorie et mesure
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Mode 3 - oscillations libres Mode 3 - oscillations conbdées

e Etendue de la singulaétau niveau du bord aval
e Localisation de zones &lees



Régime d’intensification du coupladkeide-resonant

Mode 3: W/L=5,2, L/D=1

U..=30,1 m/s, couplage faible U..=31 m/s, couplage fort

e Modele de stabilé < outil de caraarisation de I'onde convective
e Quantifie 'amplification des oscillations due au couplage (ici rapport 4)



Caracérisation des performances du carr
Mode 3: U,=31 m/s, W/L=5,2, L/D=1 - Couplagiuide-réesonanfort

‘

Atténuation Oscillations libres Amplification

e Modulation sensible de 'amplitude des oscillations

e Deégradations locales de I'onde convective (.9, x/L~0.6)
» limite d’influence de I'actionneur
» resurgence du mode naturel lors de Battation



Conclusion
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Perspectives

2s secondaires
ynants
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