
HAL Id: tel-00003830
https://theses.hal.science/tel-00003830

Submitted on 24 Nov 2003

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Structure d’interface de fluides complexes
Serge Mora

To cite this version:
Serge Mora. Structure d’interface de fluides complexes. Dynamique des Fluides [physics.flu-dyn].
Université Paris Sud - Paris XI, 2003. Français. �NNT : �. �tel-00003830�

https://theses.hal.science/tel-00003830
https://hal.archives-ouvertes.fr


��� ����� �	� 
 �
����������� �	� ����������� ��� �!�"��� #$���%�&� '('

)+*-,.0/0132546187 ,.:9
#<;>=@?BADC!E	� �	�F?%�GADC!EHAD�	�F?

)+IKJ .�7MLF.�432�7ON(P.0QR.:9

SUTWVYX Z[T-X V]\ ^ _a`&b%Tc\dV-egf:Zh\ji ^ \ k X `B^ \ji

Zml�n o p"\rq \ji

sut ,.0Qv.xwy7 ,.0. * 2 t ) . tOz .�{ | t 2
* | I t |~}+7v."wF1 t 43. z�t 2&LF.�LF.d���m�-�W���r� LF.�4����������r��� ) ���W� s�� �M� ) ���

���a�0�D�R���x�H���H���u G��¡x�¢��£H¤x¥¦�H��§�§a¨c©0�«ª­¬O�a�>�x�H®D�0¥°¯²±��a£W¡&�a x³�	©0�]´

{ µ·¶¸.x25w¹��25164º4325w¸7
{ µ � 432516w »r1º}¼2 I L ½¿¾ÁÀ&ÀyÂ�½¢Ã¦ÄvÅB½
{ µÆ�]N t 13Q�7­1º25w¹Ç�1 z | I t . ½¿¾ÁÀ&ÀyÂ�½¢Ã¦ÄvÅB½
{ µÉÈ�432 I Q²{ .0/aÊ�.
{ µ·¶¸2&/ÌË I .0QÍ{ . I wF1º. t
{ Î�.�Ï t 1 z 187R7v. s 25w¼Q I Ð ½KÑÄRÒ¦ÓÕÔBÄvÖÌÃ¦Ä	Ô&Å$×DÅB½¢Ø



ÙÚÙ



Û \<n \dV$Zr`"\�n \�b%T]i

ÜvÝßÞ�àRá­â ÙÚã Þ ãåä á­â6æèç�æ�é­ê­Þåë�â ä¦ì�Ùíìïî ê­Þñðä ÜèÞ ä é$ò ä¿ÙÚóÚóÚä é ì·ô�î­Ù¸ä ê Ù â Ù ë"õÞ ã Þ÷öøâïÞ÷ùûú­ÞGâ6ùûú­ÞGöýü"áÁæ î â
ö ä ê Ù ö6áÁæèé ÙÚþ­ÙíóÚÙÿì õÞ��aáaæ î â·öïÞ÷öøâïÞ ã ä â ô�î ÞGöÉÞ ì ùGæèé­öïÞ ÙÚó ö ì æ î�� æ î â6öÉù ó äèÙ â��èæ�� ä é ì ö��xáaæ î âÉöïÞ÷öøù÷â ÙíìïÙÚô�î Þ÷ö
Þ ì Þ÷é­ùGæ î â ä ë�Þ ã Þ÷é ì ö
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Þ ì æ�é]é­æ ì Þ`_<�>a ó ä ê Ù CgõÞ÷âïÞ÷é­ùGÞ>êvÞ>ê­ÞGévö Ùíì õÞ>ÞGé ì âïÞ ó Þ÷öøê­Þ î à-ávú ä öïÞ÷öw+-_<�ñÞGö ìÆó ä ê Ù CgõÞGâïÞ÷é­ùGÞ ê­Þ
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� ãåäèÙ ö��� ÿg�� � Þ ì
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+ q 	5s q 1

æÌðî / âgÞ ì 2 âgöïæèé ìgó ÞGö ç�æ�é­ù ì�Ù æèé­ö ê­Þr�yÞGö6öïÞ ó êvÞÉávâïÞ ã�Ù ðÞ÷âïÞFÞ ì êvÞ î à Ù ðÞ ã Þ·Þ÷öïá�ðÞ÷ùGÞGö��Áê�Ý æ�â6ê­âïÞr�.	� ä ç�æ�é­ù ìïÙ æ�éMêvÞHùGæ�â6â�õÞ óÚä¿ì�Ù æ�é *�g +;�P1 g + ¥ ´ 1 , Þ÷ö ìýì â ä ùaõÞ÷Þuö î â ó ä E­ë î âïÞ q 	{s.	��yæ ãåã Þ Ùíó öïÞHê­æ Ùíì �*�g +;�P1 g + ¥ ´T1 , f �(áÁæ î â 1 ´¸ë�â ä é­êuü ó ÞGö2^ î ù ì�îOä¦ì�Ù æèé­ö ê­Þ ú äèîvì Þ î âgê­Þ êvÞ î à�áaæ Ù é ì ö ê­Þ óÚä ö î â6ç ä ù÷Þ
ì âGðÞGöWõÞ ó æ Ù ë�é~õÞGöY+�êvÞ�� ä é ì(ó ä ó æ�é­ë î Þ î â ù ä á ÙíóÚóÚäèÙ â6Þ N ²Áâ�l]+J_<�>a»Í.1=� ô�îvÙ � äèîvì u��5z ã�ã áÁæ î â ó ÝßÞ äèî 1
öïæèé ì ù÷æ ã á ó ðÞ ì Þ ã ÞGé ì ê~õÞ÷ùGæ�â6â�õÞ ó õÞGÞ÷ö
	K� î­Ù ö�� äèî ç î â!Þ ì ðä-ã Þ÷ö î â6Þ ô�î Þ 1 ´ ê ÙíãåÙ é î Þ�� *Tg +l�P1 g + ¥ ´Ò1 ,�



äèî ë ã Þ÷é ì Þñü ó ÞGö(^ î ù ì�î­ä¿ì�Ù æ�é­ö(ê­Þýú äèîvì Þ î â�ê�Ý î é²áaæ Ù é ì ðäHó Ý äèîRì âïÞýö6æ�é ì êvÞ�á óíî ö(ÞGéYá óÚî ö óíÙ õÞ÷ÞGö
	�Ìæ�âïö ô�î Þ 1 ´ f �.� ä¿ó æ�â6ö *�g +;�P1 g + ¥ ´ 1 , f 4��RùGÞ ô�î­Ù é�ÝßÞGö ì á ä ö á­úP��ö Ùíô�î Þ�	&F ó ç äèîvì äèó æ�â6ö ä ê ã Þ ì6ì â6Þ
ô�î Ý ÙÚó Þ�à Ù ö ì Þ î évÞ ó æ�évë î Þ î â ã�Ù é Ùíã äèó Þ ÞGé�88ê­ÞGö6öïæ î ö ê­Þ ó ä¿ô�î Þ óÚó Þ ó ÞGö0^ î ù ìïîOä¿ìïÙ æ�é­ö~é�Ýßæ�é ì á óÚî ö óÚÙ Þ î ü
ùGÞ ìïì Þ ó æ�é­ë î Þ î âBù÷æ�âïâ6ÞGö6áÁæ�évê äèî àÆê Ùíã Þ÷é­ö Ù æ�é­ö
5·ê�Ý î é­Þ ã æ ó õÞGù î­ó Þ+ü ó ä ç�æèé­ù ìïÙ æ�é 1�´ df * g +l�P1 g + ¥P´ 1 ,ÞGö ì ê­æ�é­ù·ê~õÞ=EOé Ù Þ·ö î â ó Ý Ù é ì Þ÷â�� äèóÚó Þ(Æ65_ã74|Æv	
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Ä ÿÇÆ * g ÿ + ¥P´ 1 , á q� ´ ! g ÿ + 1�´ 1ºê ¥*´ ã + q 	5sPu�1
ô�î­Ù öïÞÉù ä¿ó ù îvó Þ ç ä ù ÙÚó Þ ã ÞGé ì ÞGé îvì�ÙíóÚÙ ö ä é ì¸ó Ý3õÞ÷ë äèóíÙíì õÞ+ê­Þr� ä â6öïÞ=� ä¿ó +l� ô 	 q 	vu�s�1 ü

Ä ÿ á ë � � ÎÎÎ ÿg�� � ÎÎÎ ÿá W>X åu���²Áâ ! ³ ´ êM³ ´³ ´ ÿ ê�_<�>a»Í8l�²�â ý + q 	5s�s�1
q �
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Ä ÿ á W>X åx)��²Áâ¿Ê ó é � _<�>a»Í8l�²�âRê~³ ´ ÿ �.Ë �!ÌÎÍ "â
A W>X åu���²Áâ ó é ³�É ³ 	N _<�>a»Í8l�²�â ý

+ q 	5s�xP1
ò ä é­ö ó Þ ù ä ö·ê­Þ ó ÝßÞ äèî ðä u��)Ï ��+¦²Áâ á ��u»ae�GlÐa%��_<�>a á q �)ÐB �ë*1¼æ�é ì â6æ î ��Þ#�0ÞGéuá­âïÞ÷é ä é ì³�É ³ 	 á q � þlâ a % þ �ÎÄ á x ý q � % þlâ a%	
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����K���� � ���
�D� � M � �M �
�Q�*!
���÷� M �ò Þ,àSÜ Û ×�Õ�Þ,Ö�Ö�çWàSî Û Ý,ÞFÖ�ÖSÞ Ø;áaä�åÞ,Ú�×�ÖSÞFÕ'Ü�Ù Û à¯çWÕ àaåÞFÖSÞ Û ç��W×�ä�×ÇØ;Þ,Õ�Ö�×ÇáwÕ�Õ�Þ,Ú�Ý,áwÕ�Õ�Þ,Ý,Ü.åÞ ä�Þ�Ü�ÞFÚ�ÚÇÞ�ÖSáwàSÜ�Þ� ç�Þ Ú�Þ,Ö%ä�åÞ,î�á®à�Ø Û Ü�×ÇáwÕ�Ö¾åÞ,Ú Û Ö¢Ü�× � çWÞFÖ©ä�á®× ã Þ,Õ'Ü �Þ,Ü�àSÞ Ù�à�×ÇÖ�Þ,Ö%ÞFÕNÝFá®Ø;ÙWÜ�Þ Ú�áwàSÖ ä�Þ,Ö � ç�Ý,Ü�ç Û Ü�×�áwÕ�Ö ä�Þ� Û ç.Ü�ÞFçWà é _
ê ç�à�ÞÔë®ì! 'í3ì�
 ÕNÝFá®Õ�ÖaåÞ � çWÞFÕ�Ý,Þ®è{Úòñ\åÞFÕ�Þ,à ê ×ÇÞbä�ÞbÝFáwç�à���ç�àSÞ Û Ö�ÖSá.Ý,×¨åÞFÞ¾âÛ ÝFÞ,àSÜ Û ×�Õ�Þ,Ö©ÝFáwÕ _WIê ç�à Û Ü�×ÇáwÕ�Ö�ÖFñ Û ÝFÝ,áwØ;Ù Û®ê Õ�Þ©ä"ñ ç�ÕWÞNåÞ,Õ�ÞFà ê ×�ÞïåÞFÚ Û ÖSÜ�× � ç�ÞbôVÚ�Þ Ý�� Û Õ ê Þ,Ø;Þ,Õ*Ü1ä"ñ Û ×Çà�Þ©äWÞFÖ Ý Û à�àSÞ Û ç.ßÔä�ç� ç Û ä�àS×�ÚÇÚ Û®ê Þ�äWÞ�Ú Û ÖSç�àSî Û ÝFÞ¯äWÞ�Ú Û]_
ê ç�à�Þ÷ä�Þ¯äWà�áw×�Ü�Þ�é _
ê ç�à�ÞEëwì" 'í�ÞFÖSÜTä�×�àSÞFÝ¨Ü�ÞFØGÞFÕ'Ü�à�Þ,Ú�×¨åÞ Û ç;Ü�Þ,Õ�Ö�Þ,ç�àä�Þ,ÖTä�åÞ¨î�áwà�Ø Û Ü�×ÇáwÕ�Ö c ë õ d�ì ò Þ,Ö�ÝFáwÕ _
ê ç�à Û Ü�×ÇáwÕ�Ö¿Ö�áwÕ'Ü�äWáwÕ�Ý¯ä�åÞ,î ÛAã áwàS×�ÖaåÞFÞFÖ,èWä�Þ�Ú Û Ø �Þ,Ø;Þ÷Ø Û Õ�×òâÞ,à�Þ � ç�ÞÖFñ ×�ÚVÚ�Þ,ç�à³åÞ,Ü Û ×ÇÜ Û Ö�ÖSá.Ý,×¨åÞ çWÕÉØGáaä�ç�Ú�Þ�ä�Þ Ý,áwç�à��Wç�à�Þ1Ö�çWÙTåÞFàS×�ÞFçWàFì ò Þ,ÝF× Û Ø¦âÞFÕWÞ³âÛ ä�åÞ _ Õ�×�à�çWÕÉØGáaä�ç�Ú�Þä�Þ]ÝFá®ç�à���çWà�ÞEÞ + ÞFÝ,Ü�×Çî\ì
 áwàSÖ � ç�Þ�ÚÇÞFÖTä�åÞ,î�áwàSØ Û Ü�×�áwÕWÖTä�ñ ç�Õ _ ÚÇØ åÞ,Ú Û Ö¢Ü�× � çWÞ¯Ö�Þ�ÙWà�áaä�ç�×�ÖSÞFÕ'Ü�ÖS×�Ø ç�Ú�Ü Û Õ�åÞFØGÞFÕ'ÜTä Û Õ�Ö�ÚÇÞ¯Ù�Ú Û ÕÞ,Ü#��áwà�ÖTä�çÄÙ�Ú Û Õ"è.ÚÇÞ$� Û ØG×�Ú�Ü�áwÕW×�ÞFÕGÖFñ�åÞFÝ,à�×�Ü c ë!ì®dòè.Ùæá®ç�à�ç�Õ�Þ¯ÝFáwÕ _�ê ç�à Û Ü�×�á®Õbg&%Té pv}�r í } $ é pv}�r í h ä�Þ�Ú ÛÖ�çWàSî Û Ý,Þ é'%ÔÞFÖ¢Ü�ÚÇÞ ã Þ,Ý,Ü�Þ,ç�à¯ä�åÞFÙ�Ú Û ÝFÞ,Ø;Þ,Õ*Ü÷Ù�àSá&(SÞ,Ü.åÞ]Ö�ç�à{Ú�Þ�ÙWÚ Û ÕÄØGá � ÞFÕ¦ä�Þ]Ú Û Ö�çWàSî Û Ý,Þ¤í�ô

ë�&



y{z}|�~ ëwì" ¾��)ó�� ° �A���]�¤�����¤� �+* �®���b�S�w� ° �J�S�G�w� � ² �Ô��������"��¨� m � �©§C�'�¨���*�¤�����¤� �J�Ä¡e�A�*���w�b�t� ° �A�������A�'�� �� ° �A���]�¤���}�A�À�� � �F�����}�t�a�¨´-,=�A���S�A�a���\� Ó � �A�S���3�*� � �÷§V�*�3���*�¤���}�A�9���¿� � �}�t�a���J���]½¤�\�¨�����w�¢�E�+* �A�.�e���.�A�;�w�Aª��� �Ç� «� � ��� Ó �¢�A���E�����w� � ��Ææ¡��w���E�J�]�A���A����� Ó � �Ç� ���.* ���S�¢�A���w�3¡��W� �+* �w�W�]� �� ° �¤�S�]�¤���}�A�U�� � �F�����}�t�a� Ó �+* ��«�Ä�w��¢�¤�¨� � �3¡®�]���.�����V§C�*�3���*�¤���}�A�'�¯�J�÷�w�A�'�����w�¯�t�C� �� ° �A���]�¤�����¤�'�¬�� � �F�������3�a����´
£ ±�/ é'0 ð í ��$ é10 ð í ³ 2 é¢ëwì &.ë�íë� å ð ¤ ä30 ð 4 §A¨�©3ª $ é10 ð í « ¬)( ¯ ± ² $ é10 ð í ³ « ¬ � ¯ ± § $ é'0 ð í ³ « ¬ �65 ¯ / «÷87 é10 ð í ¬:9 ¯ / «;�; é10 ð í=< }ÛAã Þ,Ý;ô / ÷87 2 ë� ¦ o / 7o�p ÷ ¬ o / ÷o�p 7 ¬ o $o�p 7 o $o�p ÷ µ } >>}�? 2 pv}�r ë é¢ë®ì¶&.�®í� ¯ ÞFÖSÜ¿Ú Û à�× ê ×�ä�×�Ü.åÞ¿ä�Þ�ÝFá®ç�à���çWà�Þ{ä�ç _ Ú�Ø¦è ( ¯ Ö Û Ü�ÞFÕ�ÖS×�áwÕ1ä�Þ�ÖSç�àSî Û ÝFÞ®è 9 ¯ Þ,Ü@5 ¯ ÖSáwÕ'Ü=Ö�Þ,Ö¿Ý,á.Þ - ÝF×�Þ,Õ'Ü�Öä�Þ 
 Û Ø)åÞA�W×�ä�×ÇØ;Þ,Õ�Ö�×ÇáwÕ�Õ�Þ,Ú�ÖFì ¼ Û ÖSÖ�ÞFàEä Û ÕWÖ�Ú�ñ Þ,Ö�Ù Û Ý,Þ;äWÞ ½ áwç�àS×�Þ,à�ÙæÞ,à�ØGÞ,ÜEä�Þ1Ý Û ÚÇÝFç�ÚÇÞFà]Ú�Þ­ÖSÙæÞ,Ý,Ü�à�Þä�Þ,Ö � ç�Ý¨Ü�ç Û Ü�×�áwÕWÖ�ä�ÞB� Û çWÜ�Þ,ç�à�Þ,Ü�ä�Þ ä�åÞ¨Ü�ÞFàSØ;×ÇÕ�ÞFà�Ú Û à�× ê ×�ä�×�Ü.åÞ]ä�Þ Ý,áwç�à��Wç�à�Þ Þ + Þ,Ý,Ü�× ã Þeì ¼ á®ç�à�ÝFÞ,Ú Û èáwÕÄä�åÞ _ Õ�×ÇÜFè
Ùæá®ç�à�ç�Õ�ÞEÝFÞ,àSÜ Û ×�Õ�Þ�Ý,áwÕ _
ê çWà Û Ü�×�áwÕ�C.%�éM¸ ð í } $ éM¸ ð í�DGäWç _ ÚÇØmô/+E6F 2 ëG ð ¤ ä p ä rIH � ÷ E6F1J�F / é pv}�r í$ E&F 2 ëG ð ¤ ä p ä rIH � ÷ E6F1J�F $ é pv}�r í ÛAã ÞFÝ�K ð 2 ­ � �L ù.M � � �LON ä ´ }

$ é pv}�r í 2 P E&F $ E&F H ÷ E F J F }/ é pv}�r í 2 P E F /+E6F H ÷ E&F'J�F ë
é¢ë®ì¶& õ í

`�Õ)Ý Û Ú�Ý,ç�Ú�ä�Þ%àSÞFÕ�áwàSØ Û Ú�×�Ö Û Ü�×ÇáwÕÉÙæÞ,à�ØGÞ,Ü1ä�ñ á.�WÜ�ÞFÕ�×Çà Úòñ Þ¨ß.Ù�àSÞFÖ�ÖS×�áwÕ)ä�çQ� Û Ø;×ÇÚÇÜ�á®Õ�×�Þ,Õ¬ä�ç)Ö � Ö¢ÜAâÞFØGÞÞFÕ9î�á®Õ�Ý,Ü�×�áwÕ9äWÞFÖ�ÝFá®Ø;ÙÑáwÖ Û Õ*Ü�ÞFÖ�ä�Þ ½ á®ç�à�×ÇÞFà¯äWç ã ÞFÝ¨Ü�Þ,ç�à�ä�åÞ,î�á®à�Ø Û Ü�×ÇáwÕR%¾Þ,Ü]ä�Þ Ú Û � Û ç.Ü�ÞFçWà $ ä�ÞÚòñ ×�Õ'Ü�ÞFàSî Û ÝFÞ c ëlìWèqë�&�d ô£ 2 ë� å ð P E6F é¢ë®ì¶&pì'í
ë= 



4 ± §A¨�©3ª ¬�( ¯ K ð « ¬ ��éSK ð í�K ð é ³UTTT $ E6F TTT « ¬ 5=é'K ð í�K ð « TTT /+E6F TTT « ¬�± 5=éSK ð í ¬:9 éSK ð í ³VTTT K ð %�éSK ð í TTT « <ÛAã Þ,Ý;ô WXXXY XXXZ � ± K ð ³ i ä ð �\[^] }5 ± K ð ³ i äJð [�_ }9 ± K ð ³ i äJð [�_ } é¢ë®ì¶&w&®í
`pÿ 2 ��îQ� `ba é¢ë®ì¶&b wí9 éSK ð í3è-5=é äJð í�Þ,Üc��é äeð í�ÖSáwÕ'Ü�ÚÇÞFÖ]ÝFáaÞ - ÝF×ÇÞFÕ'Ü�ÖEä�Þ 
 Û Ø)åÞ­Þ + Þ,Ý,Ü�×Çî�Ö]Þ,Ü�Ú Û à�× ê ×�äW×ÇÜ.åÞ�ä�ÞGÝFáwç�à���ç�àSÞ;Þ¨î Iî�ÞFÝ¨Ü�× ã ÞïâÛ Ú�ñ\åÞ,Ý���ÞFÚÇÚ�Þd� � ý äJð c ë= Wè÷ë�eaè÷ëa~Wè÷ëa»ed�ì 
 Ûó_�ê ç�à�Þóëwì!eóà�Þ,Ù�àaåÞ,Ö�ÞFÕ'Ü�Þ Ú�Þ � á®Ü©ä�ç ê à�áwçWÙæÞ³ä�Þ
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2

η
ηuy{z}|�~ ëwì!eÄ�hg � �¤�÷�A�¦¡��^�A�,�'� �J�1�\���.�A���]� � ���t�¤�����¤�.´jiæ���w�A���a�¯�J�G� ����w�A�����J��� � �Å¡¤�W���­�S�A���������w�A�W�¸«� � �� � �®���'�3������� ��3���'� ��� ���'�F�¢���}± � � Ó �'�A�w� � ���3�*� �Ç� � � �����w�A���A� «�t���\�����W�T�t�A�a�.�w�A�T�\���.�¤�S�]� � ���"����t´�k �­�S�w��½F�A�.� � ���§­«�3���'��� Ó ���w���®� � �Å¡¤���÷���¤�*�÷��¨� Ó � *¢��¨���w� �Ç� �÷�¤�¤¡��E���a�����t� � �����'�A�^�¤� «�3�������÷�t�A�a�V���t�.�A����� � �Ç�"�����´liÑ�A�S���t�a� � ������*�S�}�A�³�J�����w� ° ���S���������*� �Ç� � Ónm Ìpo �t�-q Ìpo �¢�¤�*½A�t��¡®���a� ½¤���S�÷�w�W�¯½A� � �t�w�÷�]���t���F�t�¢�S�.�}�t�a�E�w�*��½A���S�t� �Ç� � Ó�A½¤�\� o�r » �\[^] Ó q+s m r » [ _ ´Ot��;�.*¢��3�S�A�������.�^�¢¡¤�\���¢���Ç½¤���E���.�=�J�¯�S�t� ��t����� � �A�S���t�a� � �������'�����A�Ä�J�÷���w� ° ���S� ����}�t���F���S�S�.�}�t�a� k �A��¡¤�E���.���#u1vbw Ó v6x�yt´à�Þ,Õ�áwàSØ Û ÚÇ×�Ö Û Ü�×ÇáwÕ é�ä�ñ Û Ù�àFâÞ,Ö c � ¢ è3�.ë,d�í¨è
Þ¨Ü{ÙæÞ,à�ØGÞ,Ü{ä�Þ]Ö�Þ]àSÞFÕ�ä�àSÞ]ÝFáwØGÙWÜ�Þ�äWç¦äWáwØ Û ×�Õ�Þ�äWÞ ãeÛ ÚÇ×�ä�×�Ü.åÞä�ç¦Ý Û ÚÇÝFç�Ú�èWÞ,ÕÄî�á®Õ�Ý,Ü�×�áwÕÄä�Þ,Ö ãeÛ ÚÇÞFç�àSÖ�ä�ÞFÖ{Ý,á.Þ - Ý,×�Þ,Õ*Ü�Ö{ä�Þ 
 Û Ø)åÞGé15 ¯ Þ,Ü 9 ¯ íTÞ,Ü{ä�Þ]Ú Û àS× ê ×Çä�×ÇÜ.åÞ¯ØG× IÝFàSáwÖ�Ý,áwÙ�×�zaçWÞEé{� ¯ í�ô®ÚÇÞ�ä�áwØ Û ×ÇÕ�ÞTä�Þ ãeÛ ÚÇ×�ä�×�Ü.åÞ¿ÞFÖ¢Ü­åÞ,Ü�Þ,Õ�ä�ç1Ú�á®à�Ö�z*ç�Þ�Ú Û Ü�Þ,Õ�Ö�×ÇáwÕ­ä�Þ�ÖSç�àSî Û Ý,Þ�ÞFÖ¢Ü î Û ×���ÚÇÞ®ì
 Þ]Ö�ÙÑÞFÝ¨Ü�àSÞ�ä�Þ,Ö}|
ç�Ý,Ü�ç Û Ü�×�áwÕ�Ö{ä�ÞV� Û çWÜ�Þ,ç�à{ÝFáwàSà�ÞFÖSÙæá®Õ�ä Û Õ'Ü�ÖFñ\åÞFÝFàS×ÇÜEôí $ é¹î äJð í $ é äeð í ï 2 ëå ð�ñ�~§A¨�©3ª ¬)( äeð « ¬ ��é äJð í äJð é 2 ëå ð�ñ�~§A¨�©3ª ¬)( äJð « ¬�� äeð é �\[ ]�� é¢ë®ì¶&.e®í

áqâç � ÞFÖ¢Ü�çWÕ³Ý,á.Þ - Ý,ÞFÕ'Ü�ä�Þ]Ù�à�áwÙÑáwà¢Ü�×�á®Õ�Õ Û ÚÇ×ÇÜ.åÞeì
ë�e



H�Þ,Ö Ö�×ÇØ ç�Ú Û Ü�×�á®Õ�ÖCÕ*ç�Ø)åÞFàS×�z*ç�ÞFÖ á®Õ*Ü­åÞ¨Ü.åÞ�àaåÞ Û Ú�×ÇÖaåÞ,ÞFÖ ä Û ÕWÖ Ú�Þ#��ç.Ü=ä�Þ{Ý Û ÚÇÝFç�ÚÇÞFà�ÚÇÞFÖ�Þ3ßWÙÑáwÖ Û Õ'Ü�Ö `ba áwç`pÿ ìa
 Ú�ÚÇÞFÖ¿ÝFáwÕWÖ�×�ä�âÞFà�Þ,Õ'Ü�ä�Þ,ÖTÖ � Ö¢ÜAâÞFØGÞFÖTÝFáwÕ�Ö¢Ü�×�Ü�ç�åÞ,ÖTä�Þ÷Ù Û à¢Ü�×�Ý,ç�Ú�Þ,Ö�ÙWÚ Û ÝÑåÞFÞFÖ Û ç.ß;Õ��]ç�äWÖTä�ñ ç�Õ àaåÞFÖSÞ Û çÜ�àS× Û Õ ê ç�Ú Û ×�à�Þeì 
 ÞFÖ�Ù Û àSÜ�×ÇÝFç�ÚÇÞFÖ ã áw×ÇÖ�×�ÕWÞFÖC×ÇÕ'Ü�ÞFà Û®ê ×ÇÖ�Ö�Þ,Õ'Ü ÞFÕ'Ü�àSÞ�ÞFÚÇÚ�Þ,ÖCÙ Û àVç�Õ­ÙÑá®Ü�Þ,Õ*Ü�×�Þ,Ú�é�Ù Û àCÞ3ß.ÞFØGÙ�Ú�ÞeèÚ�Þ,Ö]Ù Û àSÜ�×�Ý,ç�Ú�Þ,Ö ã áw×�ÖS×�Õ�Þ,Ö]Ö�áwÕ'Ü�à�ÞFÚÇ×¨åÞ,ÞFÖ]Ù Û à]ä�Þ,Ö�à�Þ,Ö�ÖSáwàSÜ�Ötí�Þ,Ü�Ù Û à]ç�Õ�Þ)åÞFÕ�Þ,à ê ×ÇÞ1ä�Þ;Ý,áwç�à���ç�à�Þeì ò ÞFÖÖ�×ÇØ ç�Ú Û Ü�×ÇáwÕ�Ö¿äTåÞFØGáwÕ'Ü�àSÞFÕ'Ü÷Úòñ Þ¨ß.×�Ö¢Ü�ÞFÕWÝFÞ]ä�Þ�ä�Þ,ç.ßÄÙ�� Û Ö�ÞFÖ]ô�çWÕ�Þ�Ù�� Û ÖSÞV� Û çWÜ�Þ�Ü�ÞFØGÙ�åÞ,à Û Ü�ç�à�ÞGé�áwçÄä�Þî Û ×���Ú�ÞGà�× ê ×�ä�×�Ü.åÞAí¨è�ä�×ÇÜ�Þ î�à�á®×�Ö�ÖaåÞFÞeèCáqâç�Ú�Þ;Ö � ÖSÜAâÞFØGÞÄÖ�Þ%à�Þ,ÝFàSá	z*ç�Þ ã ×ÇÚ�ÚÇÞ Ö�çWà­Ú�ç�× I Ø��ÞFØGÞ®èqÞ,Ü1çWÕ�Þ%Ù�� Û ÖSÞ� Û ÖSÖ�Þ Ü�Þ,Ø;Ù�åÞFà Û Ü�ç�àSÞ¾é�áwçÁä�Þ9î�áwà¢Ü�Þ9àS× ê ×Çä�×ÇÜ.åÞ¤í­ä�×ÇÜ�Þ Ù�Ú Û Ü�Þ®è�á�âç Ú Û ØGÞFØc��à Û ÕWÞd|
ç�Ý¨Ü�ç�Þeè�Ø Û ×ÇÖ©ÞFÖ¢Üê ÚÇá.� Û ÚÇÞFØGÞFÕ'Ü]Ù�Ú Û Õ�Þ c �.�*è�� õ dòì 
 ñ Þ¨ß.×�Ö¢Ü�ÞFÕWÝFÞ äWÞ ÝFÞ¨Ü�Ü�Þ ä�Þ,à�Õ�×òâÞFà�ÞGÙ�� Û Ö�Þ ÕWÞ ÖFñ Þ¨ß.Ù�ÚÇ×�z*ç�Þ�z*ç�Þ Ù Û à�ÚÇÞÝFá®ç�Ù�Ú Ûeê Þ{ÞFÕ'Ü�àSÞ¯Ú�Þ,Ö�|�ç�Ý,Ü�ç Û Ü�×ÇáwÕ�Ö=ä�Þ�� Û çWÜ�ÞFç�à¿Þ,Ü�Úòñ\åÞFÚ Û ÖSÜ�×�ÝF×�Ü.åÞeì � ×ÇÕ�Ö�×�è'Ú�Þ,Ö�ÖS×�Ø ç�Ú Û Ü�×ÇáwÕ�Ö�ÙÑÞFàSØ;Þ¨Ü�Ü�ÞFÕ'Üä�Þ àSÞFÕ�äWà�Þ­ÝFá®Ø;ÙWÜ�Þ�ä�Þ�ÝFÞ­Ù���åÞ,Õ�áwØ³âÞFÕ�Þeì�
 Ú�ÚÇÞFÖ÷î�áwç�à�ÕW×�Ö�ÖSÞFÕ'Ü Û ç�ÖSÖ�×Vä�ÞFÖ�Ý,á.Þ - Ý,×�Þ,Õ*Ü�Ö `pÿ Þ,Ü `ba ì ò ÞFÖÝFáaÞ - Ý,×�ÞFÕ'Ü�Ö ãeÛ àS×�ÞFÕ'Ü{ä�ñ ç�Õ Û Ú ê áwà�×�Ü���ØGÞGâÛ Úòñ Û çWÜ�à�Þeè Û Ú�Ú Û Õ'Ü�ä�Þ ¢ � &³âÛ ¢ � eaìò ÞFÙÑÞFÕWä Û Õ'ÜAè�ÝFÞ,ÖVÖS×�Ø çWÚ Û Ü�×�áwÕ�ÖæÕ�Þ ÝFá®Õ�Ö�×ÇäqâÞFàSÞFÕ'Ü�z*ç�ñ ç�Õ�Þ¿Õ Û ÙWÙæÞ
|
ç�Ý¨Ü�ç Û Õ*Ü�Þ®è¤Ö Û Õ�Ö�×�Õ'Ü�àSá.ä�çW×�à�ÞCä�Þ Ü�ÞFÕ IÖ�×ÇáwÕ­ä�Þ�ÖSç�àSî Û Ý,Þ�é�ä�ñ á�âç­Úòñ Þ¨ß.×�Ö¢Ü�Þ,Õ�ÝFÞ�ä�ñ ç�Õ�Þ{Ù�� Û Ö�Þ�î�àSáw×�ÖSÖaåÞFÞAí¨èwÝ,áwÕ'Ü�à Û ×�àSÞFØGÞFÕ'Ü Û ç.ß Ö�ç�à¢î Û ÝFÞ,Ö­åÞ¨Ü�ç�äW×¨åÞFÞ,Öä Û ÕWÖ�ÝFÞ¨Ü�Ü�Þ�Ü���âÞ,Ö�Þ®ì���áwç�Ö¯Õ�ñ ÛAã áwÕ�Ö�Ù Û Ö¯ÞFç ÝFá®Õ�Õ Û ×ÇÖ�Ö Û Õ�ÝFÞ­ä�Þ�Ö�×�Ø�ç�Ú Û Ü�×�áwÕWÖ{Ü�ÞFÕ Û Õ*Ü�ÝFáwØGÙWÜ�Þ�ä�ñ ç�Õ�ÞÜ�Þ,Õ�Ö�×ÇáwÕ¦ä�Þ]Ö�ç�à¢î Û ÝFÞ]Õ�áwÕ¦Õ*ç�Ú�ÚÇÞ®ì
/10�� � >�< @A?,D�8G7 @F5�7 798G7��Ñ?F8��{> ?
�÷áwç�Ö ÛAã áwÕ�Ö­×�Õ'Ü�à�áaä�ç�×ÇÜEä Û Õ�Ö Ú�Þ,Ö Ù Û à Û®ê à Û Ù���Þ,Ö�Ù�àaåÞFÝÑåÞ,ä�ÞFÕ'Ü�ÖGÚ Û Õ�á®Ü�×�áwÕóä�ñ\åÞFÕ�Þ,à ê ×ÇÞ©ä�Þ©ÖSç�àSî Û Ý,ÞÞ + ÞFÝ¨Ü�× ã Þ®ì�
 Ú�ÚÇÞ ÙÑÞFçWÜEÙ�àSÞFÕ�ä�àSÞ;äWÞFÖ�î�áwà�ØGÞFÖ ãeÛ àS×¨åÞ,ÞFÖ]Ú�áwàSÖ�z*ç�ñ ç�Õ�Þ1à�× ê ×�äW×ÇÜ.åÞ�ÞFÖ¢Ü�×ÇÕ'Ü�à�áaä�ç�×�Ü�Þ����n���{�&���é ( é äeð í 2 ( ¯ ¬ ��é äJð í äeð « ä Û Õ�Ö%ÚÇÞ³Ý Û Ö©ä�ñ ç�Õ�Þ ÖSç�àSî Û Ý,Þ åÞFÚ Û ÖSÜ�×�z*ç�Þeè�Ù Û à©Þ¨ß.ÞFØGÙ�ÚÇÞ¤í¨ìj��á®ç�Ö Û ÚÇÚ�áwÕ�ÖØ Û ×�Õ'Ü�Þ,Õ Û Õ'Ü¿ä�åÞ,Ü�ÞFàSØ;×ÇÕ�ÞFà=ÙÑáwç�à¿ç�Õ Ö � Ö¢ÜAâÞ,Ø;Þ�Ö�×�ØGÙ�ÚÇÞ�Úòñ\åÞFÕ�Þ,à ê ×ÇÞ÷äWÞ¯Ö�çWàSî Û Ý,Þ�Þ + Þ,Ý,Ü�× ã Þ�Ö�ç�à¿ä�ÞFÖj� Û ÖSÞFÖÙ�ç�àSÞFØGÞFÕ'Ü÷Ø;×ÇÝFàSáwÖ�Ý,áwÙ�×�z*ç�Þ,ÖFì�÷áwç�Ö©ÕWáwç�Ö ×ÇÕ'Ü.åÞFàSÞFÖSÖ�áwÕ�Ö%×ÇÝF× âÛ Ú Û ØGá.ä�åÞ,Ú�×ÇÖ Û Ü�×�áwÕ�ä�ÞbÖ�ç�à¢î Û ÝFÞ,Ö©Ù Û à¢Ü�×�Ý,ç�Ú�×òâÞFàSÞFÖ¦ô�ÚÇÞFÖ ×ÇÕ'Ü�ÞFà¢î Û ÝFÞ,ÖÚ�×�z*ç�×�ä�Þ I^ãeÛ ÙÑÞFç�àTÕaçWÞFÖFì
 Þ,ÖGäWÞFç.ß)ÙWà�ÞFØG×�Þ,à�Ö­Ù Û à Û®ê à Û Ù���Þ,Ö¦é�ØGá.ä�âÞFÚ�Þ,Ö­ä�Þ ãeÛ Õ)ä�ÞFàA� ÛwÛ ÚÇÖ Þ,Ü1ä�Þ,Ö1áwÕ�ä�Þ,ÖGÝ Û Ù�×ÇÚ�Ú Û ×�à�Þ,ÖtíÙ�àSáwÙæá®Ö�ÞFÕ'Ü­äWÞFç.ß Û Ù�Ù�àSá.Ý���Þ,ÖFè�� Û ÖaåÞ,ÞFÖ­ÖSç�à ä�Þ,ÖB� � ÙÑá®Ü��qâÞFÖSÞFÖ1Ù�� � Ö�×�z*ç�Þ,Ö­ä�× + åÞFàSÞFÕ'Ü�Þ,ÖFè�ÙÑÞFàSØ;Þ¨Ü�Ü Û Õ'Üä�Þ9ØGáaäTåÞFÚÇ×�Ö�Þ,à1ç�Õ�Þ9ÖSç�àSî Û Ý,Þ9Ú�×�z*ç�×�ä�Þ¦Ö�×ÇØ;ÙWÚ�Þ®ì ò � Û ÝFç�Õ�Þ ÕWÞbÜ�×ÇÞFÕ'Ü©Ý,áwØ;Ù.Ü�Þdz*ç�Þbä�ñ çWÕ�Þ9Ö�á®àSÜ�Þbä�Þ|
ç�Ý¨Ü�ç Û Ü�×�á®Õ�Ö{ÙæÞ,àSÜ�×ÇÕ�ÞFÕ'Ü�ÞFÖ�z*ç�×qáwÕ'Ü÷Ú�×�Þ,ç Û ç ã áw×ÇÖ�×�Õ Û®ê Þ�ä�ñ ç�Õ�Þ]Ö�çWàSî Û Ý,Þ;ô�NÚ�ÞEØ;áaä�âÞ,Ú�Þ�äWÞ ãeÛ Õ9ä�Þ,à$� Û®Û Ú�Ö÷Ü�à Û ×ÇÜ�ÞEÚ�Þ,Ö�|
çWÝ,Ü�ç Û Ü�×ÇáwÕ�Ö�ä�Þ�ä�ÞFÕ�ÖS×ÇÜ.åÞ®è�z*ç�×VÖ�Þ ÙWà�áaä�ç�×�ÖSÞFÕ'Ü�ÖSç�àä�ÞFÖ{ä�×ÇÖSÜ Û Õ�ÝFÞ,Ö Û Ú�Ú Û Õ*ÜTä�ç¦à Û � áwÕ¦ØGáwÚ¨åÞ,ÝFç�Ú Û ×�àSÞ�� âÛ Ú Û ÚÇáwÕ ê çWÞFç�à�ä�Þ]Ý,áwà�àaåÞFÚ Û Ü�×�á®Õ ��è�NÚ�Þ ØGáaäqâÞFÚÇÞ ä�ÞFÖ�á®Õ�ä�ÞFÖ]Ý Û Ù�×�ÚÇÚ Û ×Çà�Þ,Ö÷Ü�à Û ×�Ü�Þ ÚÇÞFÖ�|
ç�Ý¨Ü�ç Û Ü�×�á®Õ�Ö�ä�Þ­ÙÑáwÖ�×�Ü�×�á®Õ9ä�Þ1Úòñ ×�Õ'Ü�Þ,àSî Û Ý,Þ®èlzaçW×Ö�Þ­Ù�àSá.äWç�×�ÖSÞFÕ'Ü�Ö�çWà�ä�ÞFÖ�ä�×ÇÖSÜ Û Õ�ÝFÞ,Ö Û Ú�Ú Û Õ'Ü¯äWçÉà Û � áwÕ ØGáwÚ¨åÞ,ÝFç�Ú Û ×�àSÞ%âÛ Ú Û Ú�á®Õ ê ç�Þ,ç�à�Ý Û Ù�×�ÚÇÚ Û ×Çà�Þ¡ ô é 2 ü ( ¯ ý.§A¨�©3ª í¨ì
 ÞFÖ{ä�Þ,ç.ß Û Ù�ÙWà�áaÝ���ÞFÖ,èÑÝ,áwÕ�ä�çW×�Ö Û Õ*Ü÷Ý�� Û ÝFç�Õ�Þ%âÛ ç�Õ�Þ9åÞFÙ Û ×�ÖSÖ�ÞFçWà÷ÕWáwÕÄÕaçWÚ�Ú�Þ�äWÞFÖ{×�Õ'Ü�Þ,àSî Û Ý,ÞFÖ�é _�ê ç�à�Þ,Öëwì"¢­Þ,ÜEëwì�»;í3è
ÖFñ × ê ÕWáwà�Þ,Õ*ÜFì
 Þ©ØGá.ä�âÞ,Ú�ÞGä�Þ ãeÛ Õ�äWÞFà�� ÛwÛ ÚÇÖ�Ý,áwÕ ã ×ÇÞFÕ'Ü­ÙÑáwç�à�äTåÞFÝ,à�×�àSÞ©ç�Õ�Þ ×�Õ'Ü�Þ,àSî Û Ý,Þ Û ç ã áw×�ÖS×�Õ Ûeê Þ ä�ç¬Ùæáw×ÇÕ'ÜÝFàS×ÇÜ�×�z*ç�Þ®èæÚ�áwàSÖ�z*ç�Þ­Ú Û Ú�áwÕ ê ç�ÞFçWà�ä�Þ1ÝFáwàSàaåÞ,Ú Û Ü�×�áwÕ��%ÞFÖ¢Ü ê à Û Õ�äWÞ ä�Þ ãeÛ Õ'ÜEÚ Û Ú�áwÕ ê ç�ÞFç�à¯Ý Û Ù�×ÇÚ�Ú Û ×�àSÞ ¡ ô ì¼ Û à÷Ý,áwÕ'Ü�àSÞ®èRÚ�áw×ÇÕ%ä�çbÙÑáw×ÇÕ*Ü{Ý,à�×�Ü�×�z*ç�Þeè
Ú�Þ�ØGá.ä�âÞFÚ�Þ�äWÞFÖ÷áwÕ�ä�Þ,Ö�Ý Û Ù�×�ÚÇÚ Û ×Çà�Þ,Ö Û Ù�ÙWÚ�×�z*ç�åÞ©âÛ ä�Þ,Ö£|
çWÝ,Ü�ç ÛJIÜ�×ÇáwÕ�Ö�äWÞ�Ö�ç�à¢î Û ÝFÞ]ä�Þ�ÚÇáwÕ ê ç�Þ,ç�à�ä�ñ áwÕ�äWÞEÝ Û à Û Ý,Ü.åÞ,à�×ÇÖ�z*ç�Þ�×�Õ.î¤åÞFà�×ÇÞFç�àSÞ;âÛ Ú Û ÚÇáwÕ ê Þ,ç�à�ä�Þ�Ý,áwà�àaåÞFÚ Û Ü�×ÇáwÕ¤��è
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ä�áwÕWÕ�Þ]ä�ñ Þ3ß.ÝFÞFÚÇÚ�Þ,Õ*Ü�Ö�àaåÞFÖSç�ÚÇÜ Û Ü�Ö,ìÓ Û ×ÇÖ�Ú�áwàSÖ�z*ç�Þ1Úòñ áwÕ ÖFñ ×�Õ'Ü.åÞFà�Þ,Ö�ÖSÞ Û ç.ßR|
ç�Ý,Ü�ç Û Ü�×�áwÕ�Ö]ä�Þ1ÖSç�àSî Û Ý,Þ;äWáwÕ'Ü�ÚÇÞFÖ�ÚÇáwÕ ê ç�Þ,ç�à�Ö]ä�ñ áwÕ�äWÞGÖ,ñ Û Ù IÙ�àSá.Ý���Þ,Õ'ÜÄä�Þ9Ú Û Ú�áwÕ ê ç�ÞFçWà©ä�Þ9Ý,áwà�àaåÞFÚ Û Ü�×�á®Õ��WèT×�Ú{ä�Þ ã ×�ÞFÕ'ÜÄÕ�åÞ,ÝFÞ,Ö�Ö Û ×�à�Þ äWÞbÜ�Þ,Õ�×�à;ÝFáwØGÙWÜ�ÞbÖ�×�Ø�ç�Ú IÜ Û ÕTåÞFØGÞFÕ'Ü�ä�Þ,Ö#� � Ùæá®Ü���âÞFÖSÞFÖ{Ù�� � Ö�×�zaçWÞFÖ�ä�Þ�� Û Ö�Þ�ä�Þ,Ö�ä�Þ,ç.ß©ØGáaäqâÞFÚÇÞFÖFì � Õ%ÖFñ Û Ü�Ü�ÞFÕ�ä Û Ú�áwàSÖ]âÛ Ý,Þ�z*ç�ÞÚ�Þ¯ÝFáwç�ÙWÚ Û®ê Þ¯ä�ÞFÖ{ä�Þ,ç.ß%î Û ÖSÖ�Þ Û Ù�Ù Û à Û � ó Ü�àSÞ�ç�Õ�Þ�Ù�� � Ö�×�z*ç�Þ�Ü�àFâÞ,Ö{à�×�Ý��WÞ®è�ÙÑÞFàSØ;Þ¨Ü�Ü Û Õ*Ü�ä�Þ�ä�åÞ ã áw×�ÚÇÞFà�äWÞFÖÙ�àSáwÙ�à�×¨åÞ,Ü.åÞFÖ{Õ�áwç ã ÞFÚÇÚ�ÞFÖ{Þ¨Ü�î�áwÕ�ä Û ØGÞFÕ'Ü Û Ú�Þ,Ö�ä�ÞFÖ÷×�Õ'Ü�Þ,àSî Û Ý,ÞFÖ,ì
�÷áwç�Ö Û ÚÇÚ�áwÕ�ÖVÙ�àaåÞ,Ö�Þ,Õ*Ü�ÞFà¿Ú Û Ü��TåÞFáwàS×�Þ�Ù�àSáwÙÑáwÖaåÞ,Þ÷Ù Û à@Ô­ì Ó ÞFÝ�ÕeÞ¯Þ¨ÜjÖæì'H�×�Þ¨Ü�àS×�Ý�� c �pì®d�è.z*ç�×
Ù�à�Þ,Õ�äGÞFÕÝFá®Ø;ÙWÜ�Þ Û ç�ÖSÖ�×3��×ÇÞFÕ1Ú�Þ,ÖO|
ç�Ý,Ü�ç Û Ü�×�áwÕ�Ö=ä�Þ�äWÞFÕ�ÖS×ÇÜ.åÞ�z*ç�Þ{Ú�Þ,Ö
|
ç�Ý,Ü�ç Û Ü�×�áwÕ�Ö äWÞ£� Û çWÜ�Þ,ç�à ä�Þ{Úòñ ×�Õ'Ü�ÞFàSî Û ÝFÞ®ì��á®ç�Ö�×�Õ'Ü�à�áaä�ç�×�àSáwÕ�Ö�Ö�ÞFçWÚ�ÞFØGÞFÕ'Ü]ÚÇÞFÖ¯×ÇÕ ê àaåÞFä�×ÇÞFÕ'Ü�Ö�ÙI� � ÖS×�z*ç�ÞFÖVz*ç�×�ÙÑÞFàSØ;Þ¨Ü�Ü�ÞFÕ'Ü�ä�Þ­àSÞFÕ�ä�àSÞ­ÝFáwØGÙWÜ�Þä�ÞÄÙ���åÞ,Õ�áwØ³âÞFÕ�Þ,Ö ×ÇØ;ÙÑáwàSÜ Û Õ'Ü�Ö ØG×�Ö­Þ,ÕÃåÞ ã ×Çä�ÞFÕWÝFÞ¦ä Û Õ�Ö1ÝFÞ¨Ü�Ü�Þ¦Ü��qâÞFÖSÞ®ì 
 ñ Û ÕWÕ�Þ¨ß.ÞÉëwì!×Zä�áwÕWÕ�Þ³çWÕ�Þä�Þ,Ö�ÝFàS×�ÙWÜ�×�áwÕÄÙ�ÚÇç�Ö{ÝFáwØGÙ�ÚòâÞ,Ü�Þ¯ä�Þ�Ý,Þ,ÜSÜ�Þ�Ü���åÞ,áwà�×ÇÞ®ì
 Þ,Ö÷ÙWà�×�ÕWÝF×�Ù Û Ú�Þ,Ö©åÞ,Ü Û ÙæÞ,Ö÷ÖSáwÕ'ÜEô�Nä�åÞ,Ü�ÞFàSØ;×ÇÕ�ÞFà�ÚÇÞ�ÙÑá®Ü�Þ,Õ*Ü�×�Þ,Ú®Ü���Þ,à�ØGá.ä � Õ Û Ø;×�z*ç�Þ{é'z*ç�×®ÞFÖSÜ�×ÇÝF×®ÚÇÞ ê à Û Õ�ä�ÙÑá®Ü�Þ,Õ*Ü�×�Þ,Ú²Ø{í"ÞFÕ�î�áwÕ�Ý¨Ü�×ÇáwÕä�Þ]Ú Û ä�Þ,Õ�Ö�×�Ü.åÞ]ÞFÕ¦Ù Û à¢Ü�×ÇÝFç�ÚÇÞFÖ ¨ é'0eí3è�NÙæá®ç�à­ç�Õ�Þ%î�áwàSØ;Þ%ä�á®Õ�Õ�åÞFÞ $ é'0 ð í�äWÞ¦Ú�ñ ×ÇÕ'Ü�ÞFà¢î Û ÝFÞeè�ØG×�Õ�×ÇØ;×ÇÖ�ÞFà�Ú�Þ%ÙÑá®Ü�Þ,Õ'Ü�×�Þ,Ú}Øóé\g ¨ é'0eí h í Ûe_ Õä�ñ á.�WÜ�Þ,Õ�×�à�ÚÇÞ�Ù�à�á _ Úqä�Þ]ä�ÞFÕWÖ�×ÇÜ.åÞ ¨²Ù é'0eíTÝFáwàSà�Þ,Ö�ÙÑáwÕ�ä Û Õ'Ü1âÛ Ú Û î�áwàSØ;Þ�×ÇØ;ÙÑáwÖaåÞ,Þ�ä�Þ]Úòñ ×�Õ'Ü�Þ,àSî Û Ý,Þ®è�NÞ¨ß.Ù�àS×�ØGÞFàTÚÇÞ�� Û Ø;×ÇÚÇÜ�áwÕ�×�Þ,Õ1ä�Þ�Ö�çWàSî Û Ý,Þ$Ú Ö�áwç�ÖTÚ Û î�á®à�ØGÞ�ä�ñ ç�Õ�Þ�î�á®Õ�Ý,Ü�×�áwÕ�ÕWÞFÚ�ÚÇÞ{ä�Þ�Ú Û ä�ÞFÕWÖ�×ÇÜ.åÞ¨²Ù é'0eí�ônÚ 2 Øóé\g ¨²Ù é10eí h íQî�Ø¬é�g ¨ ¯ é'0eí h í3èRá�âç ¨ ¯ é'0eí�ÞFÖ¢Ü�Ú Û ä�ÞFÕWÖ�×ÇÜ.åÞ à�Þ,Ú Û Ü�× ã ÞÄâÛ ç�Õ�Þ ÖSç�àSî Û Ý,ÞÙ�Ú Û Õ�Þ®è�Nä�åÞFäWç�×�àSÞ�Ú�Þ�ÖSÙæÞ,Ý,Ü�àSÞ{ä�Þ#|
ç�Ý¨Ü�ç Û Ü�×�áwÕWÖ ä�Þ{Úòñ ×�Õ'Ü�Þ,àSî Û Ý,Þ í $ é ä ð í $ é
î ä ð í ï Þ,Õ Û Ü�Ü�àS×���ç Û Õ'Ü¯âÛ Ý�� Û z*ç�Þî�áwà�ØGÞ�ä�ñ ×�Õ'Ü�ÞFàSî Û ÝFÞ $ é'0 ð íTÚ�Þ�ÙÑáw×Çä�Ö�ÖSÜ Û Ü�×ÇÖSÜ�×�z*ç�Þ�Þ¨ß.Ù ± î£Ú ± C $ é'0 ð íÎD ³ ý ð�ñ�~ ³ ìò Þ¨Ü�Ü�Þ�Ü���åÞFáwàS×�Þ÷à�ÞFÙÑáwÖSÞ¯Ö�çWàTÚ Û ÖaåÞ,Ù Û à Û Ü�×ÇáwÕ;äWç©ÙæáeÜ�ÞFÕ'Ü�×�ÞFÚRä�ñ ×�Õ'Ü�ÞFà Û Ý,Ü�×ÇáwÕG×�Õ'Ü�Þ,à�ØGáwÚ¨åÞ,ÝFç�Ú Û ×�àSÞ�ÛZéM¸®íÞFÕ³ç�Õ�Þ�Ü�Ý�0=Þ�ß1àR0Oáà\Ü�%Ìâ'ãpß1änà å ¯ éM¸®í¨è
ÝFá®à�à�Þ,Ö�ÙÑáwÕ�ä Û Õ*Ü Û ç.ß¦×ÇÕ*Ü�ÞFà Û Ý,Ü�×�áwÕ�Ö âÛ�æ.ç %-0=Þ=àRÜ ç 0=Þ�áà\àÉé�Ù�àS×�Õ IÝF×ÇÙ Û ÚÇÞFØGÞFÕ'Ü=Ú�Þ,Ö�Þ + Þ¨Ü�Ö¿ä�Þ�ÖSÙ���âÞ,à�ÞFÖTä�ç�à�Þ,Ötí3èaÞ¨ÜTçWÕ�Þ�ÜÌÝ�0=Þ�ß1à¤ÝIÞ�Þ=0�Ý æ Þ�ß»älà�å­é9¸wí�ÝFá®à�à�Þ,Ö�ÙÑáwÕ�ä Û Õ*Ü Û ç.ß
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×�Õ'Ü�ÞFà Û Ý,Ü�×ÇáwÕ�Ö�âÛ â çlè-é %Ìà�Ü ç 0�Þ�áà¯à é�Ü � Ù�×�z*ç�Þ,Ø;Þ,Õ'Ü¯ÚÇÞFÖ�î�áwàSÝFÞFÖ{ä�Þ ãeÛ Õ¦ä�ÞFà}� ÛwÛ ÚÇÖtí¯ôÛZé9¸wí 2 å ¯ éM¸®í ¬ å éM¸®í�ë é¢ë®ì¶&b¢wíò Þ,ÜSÜ�Þ1ÖaåÞ,Ù Û à Û Ü�×ÇáwÕ ÞFÖSÜEÚÇÞ Ùæá®×�Õ'Ü]ä�Þ­ä�åÞ,Ù Û àSÜEä�Þ1Ú Û Ü���åÞ,áwà�×ÇÞcê ëeèqÞ,Ü]ÙÑÞFà�ØGÞ,ÜSÜ�à Û çWÕ�Þ1×�Õ'Ü�Þ,à�Ù�àaåÞ,Ü Û Ü�×�á®ÕÙ�� � Ö�×�zaçWÞ�Ý,Ú Û ×Çà�Þ�ä�Þ]ÖSÞFÖ÷àaåÞFÖSç�ÚÇÜ Û Ü�Ö,ì
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Þ,Ü%åÞ ê'Û Ú�ÞGâÛ ôë� ¤=ì ä30 ¤pì ä�0=íîå)é�ï 0�îh0�íSï í ¨ é10eí ¨ é'0=í�íDë é¢ë®ì¶&.»wí¼ á®ç�à�ç�Õ�Þ1åÞ�z*ç Û Ü�×�áwÕ½Ä 2 $ é'0 ð í�ä�Þ=Ú Û ÖSç�àSî Û Ý,Þ®è¤ÚÇÞ Ù�à�á _ Ú'ä�Þ=ä�ÞFÕ�ÖS×ÇÜ.åÞ�ØG×�Õ�×ÇØ;×ÇÖ Û Õ'ÜæÚ�Þ ê à Û Õ�äEÙæáeÜ�ÞFÕ'Ü�×�ÞFÚÞFÖ¢Ü÷äTåÞ ã ÞFÚ�á®Ù�Ù�åÞEÞFÕ¦Ù�ç�×�ÖSÖ Û ÕWÝFÞEä�ÞFÖ{ä�åÞ,à�× ã åÞ,ÞFÖ÷ä�Þ $ ô
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«��� � * � l �W�����¢�S�}�A� x�´ #%$'&e´�t��É���.�S�Ç� m� ¯ ÊÔË s)(�*,+.- Ó0/ Ê21 s�34*5+.- �3�76 ñ ÊÔË s�8'*'´3i�*S��������}¡¤�����J���S�w� ° �J�S�÷�}¥T�\�¨���Ç½¤���w�F�S�t�V�'�A���w�­�����*�Ç���w��t�C�����W�E½¤���S� � * �Ç�¨Æ��*�V�A� l ¡��^�A�W�F��» ð ´
�NÚ�Þ,Ö1Ü�à�áw×ÇÖ Û çWÜ�àSÞFÖGÜ�ÞFàSØ;Þ,Ö;×ÇØ;ÙWÚ�×�z*ç�Þ,Õ'Ü1Ú Û ÝFáwàSà�ÞFÝ¨Ü�×ÇáwÕïäWç Ù�à�á _ Ú{ä�ç�Þ�âÛ Ú Û ÝFá®ç�à���çWà�Þ¦ä�ÞbÚ ÛÖ�ç�à¢î Û ÝFÞGéS�bð ¨\ñ é / í�ä Û Õ�Ö�Úòñ\åÞ�z*ç Û Ü�×�áwÕbëwì! bò'í�ôWÝ,Þ�Ö�áwÕ'Ü{ä�Þ,Ö�Ü�ÞFàSØ;Þ,Ö�ä�Þ�à�× ê ×�äW×ÇÜ.åÞ÷ä�Þ�Ý,áwç�à���ç�à�Þeì
 Þ�ä�Þ,à�Õ�×ÇÞFà=ÞFÖ¢Ü�Ú Û Ý,áwÕ'Ü�à�×���çWÜ�×�áwÕ1ä�Þ,Ö�î�áwàSÝFÞFÖ¿Ú�áaÝ Û Ú�ÞFÖ�âÛ Ú Û à�× ê ×�ä�×�Ü.åÞeì²�¾åÞ,Ü Û Õ'ÜTÙÑáwÖS×ÇÜ�×�î\èwÝFÞ÷Ü�Þ,à�ØGÞÞFÖ¢Ü�çWÕ�ÞGî�á®Õ�Ý,Ü�×�áwÕ ÝFàSáw×�ÖSÖ Û Õ'Ü�ÞGäWÞ äJð ì 
 Û Ü��TåÞFáwàS×�Þ­ØGÞ,ÜEÞFÕ åÞ ã ×Çä�ÞFÕ�Ý,Þ;çWÕ�Þ;Ý,áwÕ'Ü�àS×���çWÜ�×�áwÕ ä�Þ,Öî�áwà�Ý,ÞFÖ Õ�á®Õ I ÚÇá.Ý Û Ú�Þ,Ö{âÛ Ú Û à�× ê ×�ä�×�Ü.åÞ÷ô®Ú�Þ,Ö ä�ÞFçaß Û çWÜ�à�Þ,Ö�Ü�ÞFàSØ;Þ,Ö ÝFáwàSà�Þ,Ö�ÙÑáwÕ�ä�Þ,Õ*Ü�âÛ Ú�ñ\åÞ,Õ�ÞFà ê ×�Þ�×ÇÖ�ÖSç�Þä�Þ]ÝFÞ,Ö{î�á®à�ÝFÞ,Ö�ÚÇáwà�ÖTä�Þ�Ú Û ä�×�Ö¢Ü�áwàSÖ�×ÇáwÕ%ä�ç¦Ù�à�á _ ÚqÝFáwç�à���åÞ®ì
 áwà�Ö�z*ç�Þ å­éM¸®í:9 ¸ �<; è�áwÕNÙÑÞFçWÜÄØGáwÕ'Ü�àSÞFà z*ç�Þ Ú�ñ\åÞ,Õ�ÞFà ê ×�Þ9äWÞ Ö�ç�à¢î Û ÝFÞ Þ + Þ,Ý,Ü�× ã Þ Ù Û Ö�Ö�Þ Ù Û à©ç�ÕØG×�Õ�×ÇØ ç�Ø¦èaÞ¨Ü£zaç"ñ Þ,Ú�Ú�Þ�Õ"ñ Þ,ÖSÜ�Ù Û Ö{ç�Õ�Þ�î�áwÕ�Ý¨Ü�×ÇáwÕ Û Õ Û Ú � Ü�×�z*ç�Þ�ÚÇáwà�Ö�zaçWÞ ä ð>= òÄô( é äeð = ò'í 2 ( ¯ ¬ � ¯ äJð « ¬:9 ¯ äeð « Ú�Õ äJð ¬ ë#ë ë é¢ë®ì! õ í
 ñ Û Ù�Ù�àSáAßW×ÇØ Û Ü�×�á®Õ³ä�ç³Ù�à�á _ ÚVØGáwçÔé��SÙ�àSá.äWç�Ý,Ü Û Ù�Ù�àSá¤ß.×ÇØ Û Ü�×�áwÕI�Gä Û Õ�Ö¯Ú Û àaåÞ,îAåÞ,à�ÞFÕWÝFÞ c �pìed�í÷ÙÑÞFà IØGÞ,Ü{ä�Þ]ÙÑáwç�à�ÖSç�× ã àSÞEÚÇÞ�Ý Û ÚÇÝFç�Ú�ì�
 Ú�ÚÇÞ�Ö�ç�ÙWÙæáwÖSÞ�z*ç�Þ

¸ ¯ � � �
áqâç5¸ ¯ ÞFÖSÜ�Ú Û ÚÇáwÕ ê ç�Þ,ç�à Ý Û à Û Ý¨Ü.åÞFàS×�Ö¢Ü�×�z*ç�Þ{ä�ç;ÙæáeÜ�ÞFÕ'Ü�×�ÞFÚWä�ñ ×ÇÕ'Ü�ÞFà Û Ý,Ü�×�áwÕ"ì ò Þ,Ü�Ü�Þ Û Ù�Ù�à�áAß.×�Ø Û Ü�×�áwÕ àSÞFÖ¢Ü�ÞÛ Ý,ÝFÞFÙ.Ü Û ��ÚÇÞ­Ø��Þ,Ø;Þ�Ú�áwàSÖ�z*ç�ÞA¸ ¯ � �Éé�Úòñ ÞFà�àSÞFç�à¯ÞFÖSÜ Û Ú�áwàSÖ�×�ÕWîAåÞ,à�×ÇÞFç�àSÞ³âÛ ë=ò@? c �pì®d�í¨ì ¼ Û à�Þ3ß.ÞFØGÙ�Ú�ÞeèÞFÕ¦Ù�àSÞFÕ Û Õ'Ü£å­é9¸wíTäWÞEÚ Û î�áwà�ØGÞ­ô å­é9¸wí 2 î å ¯ ¸ ;¯é9¸BA¯�C ¸ A í Í � é¢ë®ì! .ì'í
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Ã A Þ ¬ ¥JU ¦ ¬ ¥/S¦ ¿�À)Äm ± Ó¶ ¬ ÛbaecM®(k�E y � ¯ À m r Ä ß ¨ � 27� �� © à�»(Ù£��â ± ¬ ¥gS ¦ ¬ ¥,U¦ ¿�À)Äm K µkHVUK@]^Å'r¬ ¥	ÛbadcO®�k�E y ¯ h r>;«2�8�D"��B*F�¡$4«2"�.(�z�Q;«~;«2*w«14T� ���'"��!b�04«_$4«H*J�K�!"@�5«2��°C�#4�«[«1"�*,�ª�),�.�«2"�4'«H$4«�Z�0�42�(09�D� �?�'"�.�/�*w«2..�� �D� �?.��(�!b�04«1.3$4« ¬ ¥LÛbadcO®(k�E@yb¯ h r «T�A$	« T kFE�y�r=.(�'"@�I�!"�$&;«1}�«1"�$��#"@�5«1.�/Q4�«+b<0��9}Ø«2�(|¯«2�3$W�g;«142�(�!��«0/Lº�[}9�#�/� �!�$4«[*J��;«1b�09��� �!�#"úVUK@]^Å�#C ÖÖÖÖ é $�E¡¶ ¬ ¥1k�EDrM¨ 2 ä ¹ » ÖÖÖÖ UHG ¦ ÖÖÖÖ�I é $&E¡¶ ¬ ¥2k�EDrM¨ 2 ä »�J ÖÖÖÖ

U * é $�E y é $%E y � ¨ 2 ä Ù�à�»(Ù3�U»(Ù£�åâ&Æ OO I ¨ 2 k � � © à�»�ÙJâÇ� � �� © à�»�Ù��ªâ r JÃ q 5 Ó¶ ¬ ÛbadcO®�k�E y ¯ À m r Ó¶ ¬ ÛbadcO®(k�E y � ¯ À m r Ä : ¦ 5 Ó¶ ¬ Û­aecO® kFE y ¯ À m r : 5 Ó¶ ¬ ÛbadcO®�k�E y � ¯ À m r : Ä s± ÖÖÖÖÖ ¬ ¥,U ¦ ¬ ¥ ¤¿'À m ± 5 Ó¶ ¬ ÛbaecM®�kFE@y­¯ À m r : ÖÖÖÖÖ
UhÈ I ¨ 2 k � � © à�» Ù âÇ� � �� © à�» ÙF� â r J ¦ 5 ¨ 2�� � © à�»(ÙCâ : 5 ¨ � 2�� �� © à�»(Ù � â :9É.Ê ËÌ µkHVUK@] < r���%.��8��� �!./� �?b<0	«�$	« T kFE�y�r�;«2�8�D"��+Y'�#0�.(.��w«2"�"4«�$9�#"�.+*w«2.-4G�#.+b�04«�"��'0�.-�(� �#�z�5«1���'"�.�/��'"��Í#

5 ¨ 2�� � © à�»(Ù,â : *Y¨ � ¤¢ í � � © à�»(Ù,â ï ¢ «2� I ¨ 2 k � � © à�»(Ù,â£� � �� © à�»(ÙF��â r J *Q¨ � ¤¢H5 k � � © à�»(Ù,âÇ� � �� © à�»(ÙF�ªâ r ¢ : µ kHVUKdg=X'r
���g;«2b�09�D� �?�'"ÿVLKd] < }���«2"�$��#*?�'�(.&*F��°£�'�(|¯«-#C ÖÖÖÖ éÏÎ�Ð ó ò ¥�Ñ ÐHÒ�Ó 2 ä ¹ » ÖÖÖÖ U GÍÔ ÖÖÖÖ I éÏÎ�Ð ó ò ¥�Ñ ÐHÒ�Ó 2 ä » J ÖÖÖÖ

U
é éÏÎ�Ð y éÕÎ�Ð y�� Ó 2 ä Ùgà�»(Ù3�U»(Ù � â Æ ÖÖ Ó ��× ¥ à � ¢� â£Ø © ¢3Ù Ó\Ú � � Ú ¢�Û © à�»(ÙCâ © à�»(ÙF�åâ�ÜÝ q 5 Óó ò ÛbaecM® Ñ Ð y ¯OÞ m Ò Óó ò ÛbaecM® Ñ Ð y � ¯OÞ m Ò Ä : Ô 5 Óó ò ÛbadcO® Ñ Þ m Ò : 5 Óó ò ÛbaecM® Ñ Þ m Ò : Ä s

ê ÖÖÖÖ ò ¥JU
Ô ò ¥ ¤ß'Þ m ê 5 Óó ò ÛbaecM® Ñ Þ m Ò : ÖÖÖÖ U Ó ��× ¥ à � ¢� âÇØ © ¢ Ù q Ó Ú � � Ú ¢ Û © à�» Ù â © à�» Ù �åâ�Ü Ô Ö s KSàÑ£á0âäã Ö Òå �'|:}��5«_��«1"�0»$4«�*J�K�!"@�D�#���F�#"�4�«_}9�D�&� �(�#"�.(*!�D� �?�'"�$4«2.e°£�'"�4T� �!�#"�.B$4«�42�'�(�<;«1*!�D� �?�'" 5 T k�E@ygr T kFE@y � r : «T�5 Ó¶ ¬ ÛbaecM®�kFE@yb¯ À m r Ó¶ ¬ ÛbaecM®�kFE@y � ¯ À m r Ä : /�*S«H4879�#"�Y0«2|�«2"@�_$4«H�D�#���F�0,�*S«1.h#A E y * E y ¦ E y �E@y � * E@y �� V
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U *Y¨ ��× ¥ à � ¢� â£Ø © ¢3Ù�ç ¥ y é $�E y ¨ 2 ä Ù�¹ »(Ù ¨ Ú � � Ú ¢ í © à ² â © à Ú ÙJâ ïÃ q 5 Ó¶ ¬ ÛbaecM®�k�X%¯ À m r Ó¶ ¬ ÛbaecM®�kFè y ¯ À m r Ä : ¦ 5 Ó¶ ¬ ÛbaecM®�k À m r : 5 Ó¶ ¬ ÛbaecM®(k À m r : Ä s± ÖÖÖÖÖ ¬ ¥JU ¦ ¬ ¥ ¤¿�À m ± 5 Ó¶ ¬ ÛbadcO®(k À m r : ÖÖÖÖÖ
U ¨ ��× ¥ à � ¢� âÇØ © ¢ ÙFç ¥ y é $�E y ¨ 2 ä Ù#¹ »(ÙDé ¨ Ú � � Ú ¢ í © à ² â © à Ú Ù,â ï ¦ O�ê µkMVLKdg�V'rç ¥ y «1./�¾*,�ª�D�!��«¾.(0��P*F�#b�04«2*!*S«Ã.�«D°C�#�?�N*,���?"@�Q;«1Y#� �D�(�!�'"ë/54#� «1./�[Z1º�\Z�$��?��«
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0�� �?*w«)K��+«2.;«1b�09��� �!�#"�.�VLK�V < «2�/VLKegªV�}Ø«2�(|¯«2���5«1"@��$W�K�^,���«1"��?�H*J� «T{Q}���«2.(.��!�'"P41�'|:}�*Jº«2�5«%$	«%*F��41�#"��(�(��,�0�� �?�'"N�!"«Z�5«2��°C�#42�F�#*S«>º�%*F�%.�«242�(�!�'"&«�®:41�#4'«�$4«[$�����0�.��!�'"M$��f�L0�.�«)K
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;«2�Q;«e487��#�!.(�S«[$4«H�5«1*?*w«H.��'����«eb�04«)/a.�0	®·Z. �D|>|¯«1"@�+*!�#�!"�$4«[*J�K�!"@��«1��°C�D4'«0/��'"»�#�?� í ¶ ¬ ¥1k�EDr ï *YXLK���g;«2b�09�D� �?�'"ÿVLK�V < �Ã;«2�Q;«~;«T�8�0,�*!�w«"«1"M.(0�}�}��'.(�#"@�Xb<0	«�*S«1.-�?"�7��'|:�'Y�;«2"&;«1�z�Q;«1.&��«1.�}��#"�. �0,�*w«1.+$4«H*!�V$��S°ÇZ°£0�.��!�'"¿}��(�E�<�w«2"�"4«1"@�¡$�0¾|:�!*?�w«10N�?"	°E;«1���w«10���k£�'0¾$	«>.��'"¾�'�#�!.(�?"9�#Y0«Gr"/Â$W�K�Âº0P*w«þ°C�#42��«10�� � î 276SCU � U � î 4 8SCU � U K���»$�����0�.(�?�'"N$�04«�º�»$	«1.��!"�7��#|>�'Y�;«1"A;«2�?�Q;«2.H.�«)� ���'0��D�#"@��$9�#"�.[*w«)|:�!*?�w«10~.(0�}A;«2�(�S«10��$°C�#�z�[�!"@�5«2���0«­Z"��?�e*S«1.V42�L«B®>42�w«2"��(.V$4«��<;«2Zt«�{Q�!�'"
�D0Ã.�«2�!"
$W�K0�"4«¢;«2b�09�D� �?�'"Ã$��f�X;«2��«2"���«�b�0��&.2�g;«T�8�0,�*!�?�e.(0��?�D�#"@�V*S«|ðï«1|¯«>.�487&;«1|>�	KñR5�'0�.¡�#*!*?�'"�.[$9�#"�.¡0�"Ã}���«1|:�w«2�H�5«1|:}�.e"��'0�.e41�'"�4�«1"@� ��«1�V.�0��¡*!�»$�����0�.(�?�'"¾$4«2.�!"�7��'|:�'Y�;«1"A;«1�?�Q;«1.-�D0�.�«1�!"»$�0M*!�?b�0��!$4«_�!"	°G;«2�(�w«20��-}a�'0��-*w«2.(b�04«2*!*w«2.+*J�g;«1b�09�D�(�!�'"§VLK�V < .1���#}�}�*!�!b�04«æ#$��$&� *Yè U¥ 42�'. U > 4 8 ÖÖÖ î 276SCU ÖÖÖ U � î 4 8SCU � U I é $�E y é $�E y ��¨ 2 ä Ù�¹áà�»(Ù3�U»(Ù£��â é $ h é $ h ¶ ¬ ¥Gk�E y ¯ h rM¶ ¬ ¥1k�E y �ò¯ h �zrM¨ 2 à � � m � � �� m ��âOJkHVUKdg=]'rû���/ ¿ k À m h$¦ À Äm h �zrB* ¿'À m k h$¦ h �zr ¦ VTvDó k À m r h �£¯ kHVUKdg^g@r$��'"�40/t«1"§«��Ø«14T� 09�D"��5*w«H487��#"�Y0«2|�«2"��5$4«H�D�#�(�!�0,�*S« h-ôõ h ± h � �!*a�Q�S«1"@�°#
$&�$&� *öè U¥ 42�'. U > 4 8 ÖÖÖ î 276SCU ÖÖÖ U � î 4 8SCU � U ç ¥ y é ²�«ª $ h ��¨ � UF÷)ø à � � â m � é $&E y é � m ��«ª $ h ¨ 2 ä Ù ¹ » Ù ¨ 2�� � m 5 ¶ ¬ ¥GkFE y ¯ h r[¶ ¬ ¥Ek Ç ¯bX@r : µkHVLKeg � r� ]
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� *S«1._�)«142��«10���.[$4«,9�#.�«[$�0M�<;«1.�«G�#0¾kF!�Y'0���«��UK � g@rBKtû�"M.(0�}�}��#.�«[b�04«[*F�V|>�#�!*?*w«�;«1*T;«1|¯«1"@�8�#�?��«�.�«[�<;«1}Wº«2�5«��%S�°£�#�!.B$9�D"�.*F�V$��!��«242�(�!�'"M$4« û�� /t«T����U<°£�#�!.B$9�D"�.54�«1*?*w«�$4« û
� K9���)$4«1"�.(�?�Q;«c;«1*w«242�(�(�'"��?b�04«H$�0Í!9*!| .1�g;«141���?�°#
¬ ¥Gk�EDr * � ¤�2 ¤   S � ¢�2 ¢   S ¬ û 8 k�E ¦ ¿ S û�� ¦ ¿ U û
� r k��UKdg=Á'r

2

1a

a

����� �!�LK � g#"%$�& â ä�å ã â í â á�ñ�ë ï æ¢ß ã(' ëcí�ëwä âyî æìëcç îªî	â ã ô
)
� â æ )�� í ðâ+*+î ë ï�ïyâ5î æ ã ß/ä�ß�ë ãwã â ðâ ã ðâ ä â5î æ¢ß�ëwñ â ô»V���#}��1º, .+*J��;, b�09��� �!�#"-�LK.� < /9�'"»��#
$&�� � ÖÖÖÖÖ 276�80/ ë ¹ *Yè U¥ 41�#. U > 4 8 ÖÖÖ î 276SCU ÖÖÖ U � î 4 8SCU � U 123 24 C ÖÖÖÖÖÖ �

¤�2 ¤   S � ¢�2 ¢   S ¨ 2 ä Ù65 7�8 2 ¤:9 2 ä Ù65 7<; 2 ¢ é û 8 $�EBk ¬ û 8 k�EDr ¦ ¬ ¥ ¢ r%¨ 2 ä 5 = ÖÖÖÖÖÖ
U G

¦ ÖÖÖÖÖÖ é û 8 $�E C � ¤�2 ¤   S � ¢�2 ¢   S ¬ û 8 kFE ¦ ¿ S û�� ¦ ¿ U û
� r ¦ ¬ ¥ ¢ G ¨ 2 ä 5 = ÖÖÖÖÖÖ
U Ê 2Ë2Ì µk��UKdg � r� , $ , ��"�� , �V� , �(| , $ , *F��.��'|:| ,>, .��)*!��� �(�#"�.@?£�#�(| ;,A, $ ,CB �'0���� , �V$ , *F��$ , "�.��?�Q;, ;, * , 42� ���'"��?b<0 ,|:�n¹ , "�" , K9��* , .��+$��#"�4H}��(�#}��'�/� �?�'"�" , *3º�·¶Qk,æ y r�K
D�"��'0�,�*!� , 4 , � , �(| , }�0��!.(b�0W�K�!*�. , 42�'"E?£�'"�$M$9�D"�.* , .��!Y'"��#*W�<;, Z&;, 487��HK9��*Â� , .�� , $��#"�4æ#

$��� � ÖÖÖÖÖ 276�80/ ë 5 *öè U¥ 41�#. U.> 4 8 ÖÖÖ î 276SCU ÖÖÖ UGF î 4 8SCU F U .(�?" U ¸ � ¤ ä 7�8U (.(�?" U ¸ ä 7�8U ( .(�?" U ¸ � ¢ ä 7<;U (.(�!" U ¸ ä 7<;U ( F Ô¬ û 8 kCæÂr F U ¯ k��UKdg=Å'r
� g



�Âº0�*J�K�'"»�%}��#.<;, # Ô¬ û 8 k,æÂrB* é û 8 $�E-k ¬ û 8 k�EDr ¦ ¬ ¥ ¢ r�¨ 2 ä 5 = µÒ �Â�'"M.�0�}�}a�'. , b�0 , �%S Õ � , �H�eU Õ � /��'"��:�D*!�'��.�#$��� � ÖÖÖÖÖ 276�80/ ë 5JI gLK U �)SM��Ubè U¥ 42�'. U > 4 8 ÖÖÖ î 276SCU ÖÖÖ U F î 4 8SCU F U F Ô¬ û 8 kCæÂr F U � 6 �6N ¶Qk,æ µ û�� ¦ ��O�KÄrM¶�kCæ µ û
� ¦ �<P	KÄr
I gLK U ç è U¥ 42�'. U > 4 8 ÖÖÖ î 276SCU ÖÖÖ U F î 4 8SCU F U F Ô¬ û 8 k,æÂr F UF û�� Û û
� F ¶�¸ æ�y ¦RQ ( ¯ k��UKdg < r�Âº0 Q , ./�50�"»� , 42� , 0��5$�0»�<;, . , �#0»�<;, 41�?}��(�<b�0 , #

Q *S��OTK�ULV�SMW � ± �XP	K�U�V�UYW � ¯�G� , 4ZW � , �HW � /�� , 4T� , 0��(.VkC0�"��z�8�#�?� , .8rA$ , ,9�D. , $�0»�<;, . , �#0��<;, 41�!}��(�<b<0 , #
12222223 2222224
W � * � � ¦ k � � � � r � �� ¦ k � � � � r U
W � * � � ¦ k � � � � r � �� ¦ k � � � � r U ¯

� � , � � � ;, � �#"@�5* , .B� , 42� , 0���.%k£0�"��?� �#�!� , . r&$ , ,9�#. , $�0»�<;, . , �#0�$��!� , 42�°# � � * û�� ULV�S­/ � � * û
� ULV@U�KúZ[T��� E\�0] ÿ(� � [T� ý � ü À_^ [T��[T� ü� , .&}��?41.I$ , $������ �#4T� �!�#":�#"�� , "`?C�#�?�I0�" , 4 , ��� �#�!" , *!�#�(Y , 0��'K å , �(� , $ , �("��Jº, � , }����n�<� , "@�&$L�g;, 4G�#�/� ., "@�(� , * , �<;, . , �#0N}9�#�M?C�#�?� , �_* , 41�(�?.�� �#*��<;,A, *HK�©=�#� , { , |:}�* , / , "�� �D�!.(�#"�$ , *,�ª�DY'�?� �D� �?�'"�� 7 , �(|:�!b�0 , /* , .+�D� �#| , .X. , $&;, }�*!�#4 , "@�5$��#"�.+* , }�*!�#"¿kC}�7��'"��'"�. rBKÒ �'�z��EÂ* ¿ S ûT� ± ¿ U û
� *F�O}a�'.(�z� �?�'" |:�n¹ , "�" , $W��0�" "	a[0�$�$�0��<;, . , �#0�K$RX�#� �#"�. ÿ k ¿ S"¯ ¿ UTr�* ,$A;, }�*F�#4 , | , "@�X$ , 4 , "	a[0�$»$Bï0Ãº�)*,�ª�DY'�?� �D� �?�'">�(7 , ��|>�?b<0 , ³ � ��/ � ])´MK Ò �)}��'.��?�(�!�'" , .��X$��'"�4æ#E�* ¿ S û�� ± ¿ U û
� ± ÿ k ¿ S"¯ ¿ UTr µ���g;, b�09�D� �?�'"b�LKegdcV. , � � �D"�.@?£�'��| , �D*!�'��. , " ³ � g0´B#$%�� � ÖÖÖÖÖ 27698e/ ë 5 *Yè U¥ 41�'. U > 4 8 ÖÖÖ î 2@6SCU ÖÖÖ U F î 4 8SCU F U C ÖÖÖÖÖÖ �
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U G F Ô¬ û 8 kCæÂr F U k��UK � X'r
m !�"½$ , $&;, � , �(|:�!" , �%*F�-?£�'�(| , $ , .:}��!41.¡$ , $������ �#4T� �?�'"ë/Ä"��'0�.�?C�#�?.(�'"�.V0�" $A;, � , *?�'}�} , | , "@�:$ ,$��nU�$&�[k,æÂr-�#0Q� �'0��+$W�K0�"»|��n{��?|V0�| b�0 , *?41�'"�b�0 , Ka©��'.��'"�.%º�)4 , � , � , �°#æð* Q ± ü ¯ k��UK �o� r�^�
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�½³ � µ(° » ­ � §Rg § � » ¸­�º·µ(°²´ ©�»'» ­�´l°	­ Æ ­ ¼ ° ±�­�¯��£³ » µ�³£°	µ © ¼ ¯ º·­X±���¸­ ¼ ­ ».s µ�­Xº¨­X¯ ¬ » ²â³Å´�­�³ ��­�´�±���¸­�´
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i ¬ µ(º·­)Ë��Å³ � ­ ¬ » º¨­ß±��RÊ �t� ���S­�¯ °[º © ¼ ´×´ ©ÅÆ � » µ�¯o�N­l°[±�³ä°���¸­ ©�» µ�­ � ­ »'Æ ­�°[ºZ� ­ : � ±�µ
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É � ³Å´�´ ©�» º ­�¯�°�° © ¬ °.³ ¬ ¯�¯'µ�¶ © ¼ º½³ ¼ ¯�±�­z´]³Å¯�º ¬ °¹¸­�° » ³Å´
�·± ©�» ¬ » ­Lº¨­S´]³ » ¶ © ¼ ­�� Æ ³Åµ�¯Ò±�­�¯Ý¶½³ »'» ­�¯º��Ð­ »�» ­ ¬ » ¯�µ Æ � ©Å» °#³ ¼ °'­�¯o�£º ¬ ­�¯�³ ¬ : º·µ[Êz´ ¬ ±(°¹¸­�¯�­ : � ¸­ » µ Æ ­ ¼ °#³Å±(­�¯p� » ­ ¼ º·­ ¼ °�´�­ » ¸­�¯ ¬ ±(°	³£° Æz© µ ¼ ¯
¯ � ­�´PÞ°#³£´ ¬ ±�³Åµ » ­ §
ËÍÌ3ÎÐÏUÑÓÒÏUÑÕÔ(Ö Æ0×ÏWØÙÏÛÚ Æ ÖÙÜ'Ý Æ� ±«­�¯�° » ­ Æ ³ » i ¬ ³Å¶·±(­×º·­Ò´ © ¼ ¯�°	³£°	­ » i ¬ ­Ò±�³ Æ ®­ Æ ­×°2�-¸­ ©�» µ�­,� » ­ � © ¯'³ ¼ ° � © ¬ » °	³ ¼ °K¯ ¬ » ¬ ¼ � © °	­ ¼ Þ°	µ(­�±Èº ¬ °
Þ � ­ É ­ ¼·¼ ³ » ºuÞ e © ¼ ­�¯p� � » ¸­�º·µ�°R±�­×´ ©�Æ � ©�» °	­ Æ ­ ¼ °[º·­Ö±���¸­ ¼ ­ »2s µ(­×º·­Ö¯ ¬ » ²â³Å´�­Öº�¸­ � ­ ¼ º½³ ¼ °Ñº·­±�� ¸­�´
�¨­�±�±(­�º·³ ¼ ¯ß±(­�´�³Å¯×º·­�±��Ð­]³ ¬ ­�°ßº·­Ý±���¸­l°��UÞN± ª­ ¼ ­ s ±&Þ¹´ © ±�� º·­ ¬ : ±�µ�i ¬ µ�º·­�¯ß³ ¬ : µ ¼ °	­ » ³Å´�°'µ © ¼ ¯Ôµ ¼ °'­ » ÞÆz© ±l¸­�´ ¬ ±�³Åµ » ­�¯0² ©�» °	­ Æ ­ ¼ ° ³ ¼ µ�¯ © ° »'© � ­�¯ ¦ ±�µ�³Åµ�¯ © ¼ ¯��UÞNº »'©�s½ª­ ¼ ­ § §ÀÉ ­�¯ ¬ ´�´ ª­�¯ º·­�±�³[°���¸­ ©�» µ(­��¹µ(­ ¼ °#�Ùº½³ ¼ ¯´�­-´]³Å¯o��º ¬ ²â³Åµ�°�i ¬ ­[±�� ³ s µ(°	³£°	µ © ¼ ©�» µ(­ ¼ °#³£°'µ © ¼¨¼ ­�±(±�­�º·­�¯ Æz© ±l¸­�´ ¬ ±�­�¯ ¯'­[° » ³Åº ¬ µ(° � ³ » ¬ ¼ ­ Æz© ÞÅ­ ¼·¼ ­Rº·­±��Ð­ � ­�°[º·µ » ­�´�°'µ © ¼¨¼ ­�± º¨­�¯R±�µ�³Åµ�¯ © ¼ ¯ §ßÉ ³º² ©�»'Æ ­ßº ¬q� © °	­ ¼ °	µ�­�±��Nº·­³�Å­ ¼ ¬ µ(¯ © ° »'© � ­Ö³ � »�ª­�¯K±�³ ÆL© ÞÅ­ ¼·¼ ­,�¼ ­ � ­ ¬ °äº·µ � ¸­ » ­ »ÒÆ ³Å¯'¯�µ���­ Æ ­ ¼ °�ºZ� ¬ ¼ � © °	­ ¼ °'µ�­�±Xº¨­ É ­ ¼¨¼ ³ » º5Þ e © ¼ ­�¯ §àÉ � ©Å» µ s µ ¼ ­ � ��ÞN¯�µ
i ¬ ­Sº¨­L±�³
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º·µ Æ µ ¼ ¬ °	µ © ¼ º¨­t±���¸­ ¼ ­ »2s µ(­Âº¨­®¯ ¬ » ²â³Å´�­ ³ ¬ : � ­�°	µ�°	­�¯ ¸­�´
�·­�±�±(­�¯p� �·¬ µ(¯Sº·­Â¯ © ¼ ³ ¬ s�Æ ­ ¼ °#³£°'µ © ¼ ³ ¬ :¸­�´
�¨­�±�±(­�¯K­ ¼ ´ ©�» ­ � ± ¬ ¯ � ­�°	µ�°	­�¯p�½¯'­Ö° »'© ¬ �Å­�º © ¼ ´Ò­ : � ±(µ
i ¬ ¸­�­ � ³ » ´�­�°�°	­Ò°���¸­ ©�» µ(­ §
� © ° © ¼ ¯-i ¬ ­�� � © ¬ » ±�­�¯��Å­�´�°'­ ¬ » ¯Kº�� © ¼ º·­�¯Ci ¬ ­ ¼ © ¬ ¯[³¤� © ¼ ¯ �·¬ °	­�¯ °	­ » � © ¬ » ±���¸­l°��·±&Þ¹± ª­ ¼ ­ s ±&Þ¹´ © ±�� ±(­´ ©ÅÆ � ©�» °'­ Æ ­ ¼ °Rº·­Ò±���¸­ ¼ ­ ».s µ�­×º¨­Ö¯ ¬ » ²â³Å´�­Ò­�¯ °K° »�ª­�¯R¯'­ Æ ¶·±^³£¶·±�­ ª³.´�­�± ¬ µ º·­Ò±���¸­ ¼ ­ »2s µ(­×º·­Ö¯ ¬ » ²â³Å´�­Òº·­±��Ð­]³ ¬ §
Éâá ÎàÌ Æ Ì3ØÙÏ

É ­ Æ ³ ¼ i ¬ ­�º·­Xº © ¼·¼ ¸­�­�¯ � » ¸­�´�µ�¯�­�¯²¯ ¬ » ±(­ � © °	­ ¼ °'µ�­�±Åº�� µ ¼ °	­ » ³Å´�°'µ © ¼ ­ ¼ ° » ­ Æz© ±l¸­�´ ¬ ±(­�¯ º·­X¯.i ¬ ³Å±^³ ¼ ­¼ ­ � ­ »�Æ ­l° � ³Å¯Xº·­R´ © ¼ ´�± ¬ » ­���´ ©�ÆLÆ ­ � © ¬ » ±���Êäã �æåÃç ��³ ¬ ¯ ¬ ´�´ ª­�¯�º·­R±�³Ô°���¸­ ©�» µ�­ § � ­ � ­ ¼ º·³ ¼ °#� ±�­�¯º © ¼¨¼ ¸­�­�¯�i ¬ ­ ¼ © ¬ ¯[³¤� © ¼ ¯ �·¬ ° »'© ¬ ��­ » ¯ © ¼ °R­ ¼ ° © °	³Å± ³£´�´ ©Å» º�³ ��­�´Ö±�­�¯ Æ ­�¯ ¬ » ­�¯o�·­�°R±(­ß´ ©�Æ � ©�» °	­TÞÆ ­ ¼ °Kº·­Ò±���¸­ ¼ ­ »2s µ(­Öº·­Ò¯ ¬ » ²â³Å´�­Ò­ � ­�´�°	µF��­ä­�¯ °#�·i ¬ ³Å±(µ(°#³¾°	µ��Å­ Æ ­ ¼ °#�N° »�ª­�¯K¶·µ�­ ¼ º-¸­�´ » µ(° � ³ » ±^³Ý°���¸­ ©�» µ�­ §� ­�´�µ � ­ »�Æ ­l°×º·­q´ © ¼ ´�± ¬ » ­Èi ¬ ­�� Æ ®­ Æ ­ä± ©Å» ¯2i ¬ �Ðµ�±ÙÞÂ³Sº·­�¯×º·­ sÅ» ¸­�¯ßº·­q±�µ(¶È­ » °¹¸­äµ ¼ ° » ³ ÆL© ±l¸­�´ ¬ ±^³Åµ » ­�¯p�±�­�¯Rµ ¼ sÅ» ¸­�º¨µ�­ ¼ °'¯ � ��ÞN¯�µ
i ¬ ­�¯Ôº·­Ò±^³Ý°2�-¸­ ©�» µ�­Ö¯ ¬ Êz¯'­ ¼ ° � © ¬ » º-¸­�´ » µ » ­Ò±^³q¯�° » ¬ ´l° ¬ » ­�º¨­ä±�³.¯ ¬ » ²â³Å´�­ §
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É ­Ñ¯ ¬ ´�´ ª­�¯-º·­Ñ±^³×°���¸­ ©�» µ�­ � © ¬ » º·­�¯�±�µ�i ¬ µ�º·­�¯�³ ¬ ¯'¯�µ��Å³ » µl¸­�¯ � ­ »'Æ ­�°�º·­Ñ´ © ¼ ´�± ¬ » ­�i ¬ � ­�±�±�­K­�¯�°�° »�ª­�¯»'© ¶ ¬ ¯�°'­ § � ­�´�µ��Nµ�­ ¼ °Òº·­q±^³À¯�µ Æ � ±�µ(´�µ�°¹¸­Òº·­.¯'­�¯Ò³ »2s ¬ Æ ­ ¼ °	¯ � �UÞN¯'µ�i ¬ ­�¯ § � ­l°'°	­q°2��¸­ ©Å» µ�­ » ­ � © ¯�­.­ ¼­ � ­�°Ñ¯ ¬ » º·­ ¬ : �UÞ � © °�� ª­�¯'­�¯  
0 ±�­�¯ ÆL© ±l¸­�´ ¬ ±�­�¯Ýº·­~±(µ
i ¬ µ(º·­Sµ ¼ °'­ » ³ s µ�¯�¯'­ ¼ °¿­ ¼ ° » ­~­�±�±(­Ûïêð ³ ¬ ¼ � © °'­ ¼ °	µ(­�±-³£°'° » ³Å´l°	µ�² ª³t± © ¼ s ¬ ­� ©Å» °¹¸­�­��
0 ±�­ � »�© « ±²º·­Ýº¨­ ¼ ¯�µ(°¹¸­¡�£³ » µ(­ä´ © ¼ °	µ ¼ ®¬ Æ ­ ¼ °ß³ ¬ � © µ�¯'µ ¼ ³ s ­Òº·­�±^³¿¯ ¬ » ²â³Å´�­,�È­l°ß±(­ � »'© « ±²º·­ � ± ¬ ¯¶½³Å¯�¯'­Ï¸­ ¼ ­ »2s µ(­Ö´ ©�»�» ­�¯ � © ¼ º ª³ ¬ ¼ ­Òµ ¼ °'­ » ²â³Å´�­ � ±�³ ¼ ­ §� ©�Æ � °	­.°'­ ¼ ¬ º·­z´�­�¯�º·­ ¬ : �UÞ � © °2� ª­�¯�­�¯p� ±^³ ² ©�»�Æ ­ � ³ » °	µ(´ ¬ ±(µ ª­ » ­.º ¬ � © °'­ ¼ °	µ(­�± ¼ � ³ � ³Å¯ s�» ³ ¼ º·­µ Æ � ©�» °	³ ¼ ´�­ §�ñ ±�±�­Ô³�ºZ� ³Åµ(±�±(­ ¬ » ¯.¸­l°¹¸­ß³Åº½³ � °¹¸­�­ � © ¬ » ±�­�¯�¶Ä­�¯ © µ ¼ ¯-º ¬ ´�³Å±�´ ¬ ± ¦ ³ ¼·¼ ­ : ­ � §_£ § § � ±Ä¯'­ » ³Åµ�°º·­S° © ¬ °'­ ²â³(ò´ © ¼ µ�±�± ¬ ¯ © µ » ­¿º·­À°'­ ¼ °	­ » º�� ³ �©� »�© ² © ¼ º·µ » ­ ¼ ´ ©�» ­~±�­�¯Ý´]³£±�´ ¬ ±�¯q­ ¼ � ¬ ­~º�� © ¶¨°	­ ¼ µ » ¬ ¼ ­Æ ­�µ�±(±�­ ¬ » ­ � » ¸­�´�µ�¯'µ © ¼ º½³ ¼ ¯ß±�� ³ ¼ ³Å±[ÞN¯'­äº·­�¯ßº © ¼¨¼ ¸­�­�¯p� �·¬ µ�¯2i ¬ ­�±�­�¯ Æ ­�¯ ¬ » ­�¯ß­�±�±(­�¯ Æ ®­ Æ ­�¯Ô¯ © ¼ °×­ ¼ Þ°#³£´
�-¸­�­�¯Ôº��Ðµ ¼ ´�­ » °	µ�° ¬ º·­�¯K­ : � ¸­ » µ Æ ­ ¼ °#³£±�­�¯ §É ©�» ¯.i ¬ ­®±�³ ± © ¼ s ¬ ­ ¬ » º�� © ¼ º·­Âº·­�¯ôó ¬ ´�° ¬ ³£°'µ © ¼ ¯ �£³ ¬ °�i ¬ ­�±�i ¬ ­�¯Àº¨µ�õ]³£µ ¼ ­�¯zº¨­®º·µ(¯�°#³ ¼ ´�­�¯Lµ ¼ °'­ » ÞÆz© ±l¸­�´ ¬ ±�³Åµ » ­�¯p�¹±^³.¯ ¬ » ²â³Å´�­ ¼ ­ � ­ ¬ ° � ³Å¯ ®­l° » ­ä± © ´]³£±�­ Æ ­ ¼ ° » ­ Æ � ±^³£´Ä¸­�­ � ³ » ¯ © ¼ � ±^³ ¼ °	³ ¼ s ­ ¼ ° §�É ­�¯Æz© ±l¸­�´ ¬ ±(­�¯ » ­�¯'¯�­ ¼ °	­ ¼ °~³Å± ©�» ¯q±�� ­ � ­l°z³£°'° » ³Å´l°	µF² ª³Ï± © ¼ s ¬ ­ � ©Å» °¹¸­�­~º·­ ÆL© ±l¸­�´ ¬ ±�­�¯ � © µ�¯'µ ¼ ­�¯ ¦ « s ¬ » ­

.·§ ¨ A § �·º�� ©²ª¬Ç¬ ¼ ­Òº·µ Æ µ ¼ ¬ °'µ © ¼ º¨­ä±���¸­ ¼ ­ ».s µ�­Öº¨­ä¯ ¬ » ²â³£´�­Ò­ � ­�´l°	µ��Å­ §É ³ßº·µ(¯�° ©Å» ¯'µ © ¼ º ¬Â� »'© « ±¹µ ¼ ° » µ ¼ ¯ ª­oi ¬ ­[º·­�º·­ ¼ ¯�µ(°¹¸­[º·­-±�³Ô¯ ¬ » ²â³Å´�­[¯'­�²â³Åµ(° ¯ ¬ » ° © ¬ °X¯'­ ¼ °	µ » ¯ ¬ » ±�­�¯öó ¬ ´PÞ° ¬ ³£°	µ © ¼ ¯�º·­ß± © ¼ s ¬ ­ ¬ » ¯�º�� © ¼ º¨­ß­ ¼ ´ ©�» ­ � ± ¬ ¯ � ­�°'µ(°'­�¯Ü N­�±�±(­Ñ­�¯�°-­ ¼ ­ � ­l°[¯�­ ¼ ¯�µ�¶·±(­ ª³ä±^³Ò´ © ¬ ¶ ¬ » ­Ôº·­±^³Ñ¯ ¬ » ²â³Å´�­,��i ¬ µ��£³ » µ�­�´ ©�ÆzÆ ­ á ã È �£­l° � ­ » ° ¬ » ¶Ä­[±�� ©�» º » ­�± © ´]³Å± º·­�¯ ÆL© ±l¸­�´ ¬ ±�­�¯
­ ¼ ° » ³¤® ÷ ¼ ³ ¼ ° ¬ ¼ ­R³ ¬ s ÞÆ ­ ¼ °#³£°'µ © ¼ º·­Ö±�� ¸­ ¼ ­ »2s µ�­ � ³ » ¬ ¼ µ(°¹¸­ßº·­×¯ ¬ » ²â³Å´�­ ¦ « s ¬ » ­ .¨§ ¨ A § § � ­�°'°'­Ò³ ¬ s�Æ ­ ¼ °	³£°	µ © ¼ ¯o� µ ¼ °'­ » � »�ª­l°	­­ ¼ °	­ »'Æ ­Öº·­ » µ s µ�º·µ�°¹¸­ßº¨­ä´ © ¬ » ¶ ¬ » ­ §
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É ³ « s ¬ » ­ .·§ ¨�� Æz© ¼ ° » ­
±�­�¯«´ © ¼ ° » µ�¶ ¬ °'µ © ¼ ¯ º·­�¯²º·µ � ¸­ » ­ ¼ °'¯«°	­ »�Æ ­�¯«º·­X±��Ð­ : � » ­�¯�¯'µ © ¼ � §Rg ¨ �]´ ©�Æ � °'­°	­ ¼ ¬ º·­�¯ � ³ » ³ ÆÇª­�° » ­�¯RÁ 4 ­l° ÿ 4 µ�¯'¯ ¬ ¯Kº·­�¯Ñ³ = ¬ ¯�°	­ Æ ­ ¼ °	¯Ñº·­Ò±��Ð­ : � » ­�¯'¯�µ © ¼ .·§ 8 ¨ �·´�­�i ¬ µ � ­ »�Æ ­l°Kº·­� © µ » ±�­ » ®© ±�­Öº¨­�¯�¸­ ¼ ­ »2s µ(­�¯R± © ´]³£±�­�¯R­l° ¼ © ¼ ÞW± © ´]³Å±(­�¯ §
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7#� ¼�d ¾ ãfe D
ñX¼ � ³ » °	µ�´ ¬ ±�µ(­ » �Ô±���¸­ ¼ ­ ».s µ�­ º¨­ ´ © ¬ » ¶ ¬ » ­,�]i ¬ µq­�¯ ° ¼ ³£° ¬ » ­�±(±�­ Æ ­ ¼ °t±���¸­ ¼ ­ »2s µ(­ ³Å¯'¯ © ´�µl¸­�­ ª³Ü±�³º�¸­�g ©�»'Æ ³£°	µ © ¼ º ¬ � »�©ih ±Kº·­Âº·­ ¼ ¯�µ(°¹¸­®± ©Å» ¯2i ¬ ­Ç±^³Ï¯ ¬ » gâ³Å´�­®­�¯ °À´ © ¬ » ¶�¸­�­���¯'­Âº-¸­�´ ©�Æ � © ¯�­���´ ©�ÆzÆ ­´�­�±^³z³ ¸­l°¹¸­Ò¯'µ s ¼ ³Å±l¸­Ò³ ¬�� ³ » ³ s�» ³ � �·­ _�§Rg �½­ ¼ ¬ ¼ ­ � ³ » °'µ�­kj�­ ¼ ³ ¼ °Ôº·­�¯Ñµ ¼ °	­ » ³Å´l°	µ © ¼ ¯K± © ´]³Å±(­�¯[­l° ¬ ¼ ­� ³ » °	µ(­ljÅ­ ¼ ³ ¼ °Ôº·­�¯ßµ ¼ °'­ » ³£´�°	µ © ¼ ¯ ¼ © ¼ Þ ± © ´�³Å±�­�¯ § � ­�¯ßº·­ ¬ : ´ © ¼ ° » µ�¶ ¬ °	µ © ¼ ¯p� » ­ � » ¸­�¯�­ ¼ °¹¸­�­�¯Ö¯ ¬ » ±�³ h Þs ¬ » ­ .·§A^`_ �¾¯ © ¼ °�º·­-¯�µ s ¼ ­�¯ © �©� © ¯N¸­�¯�­l°�¯'­-´ ©�Æ � ­ ¼ ¯'­ ¼ ° � ³ » °	µ�­�±�±(­ Æ ­ ¼ ° � © ¬ » º © ¼¨¼ ­ » ±�³ » µ s µ(º·µ(°¹¸­�º·­´ © ¬ » ¶ ¬ » ­Ý­�m ­�´�°'µnj�­ä° © °	³Å±�­ ¥po á ãfq � » ­ � » ¸­�¯'­ ¼ °¹¸­�­.¯ ¬ » ±^³ h·s ¬ » ­ .·§A^r^ � © ¬ » ±���Êäã �æåÃç �È±(­ä¯.i ¬ ³Å±^³ ¼ ­­�°Ñ±�� ­�³ ¬ §
É ­ä°	­ »�Æ ­3;.�½³£¶·µ(° ¬ ­�± > º·­ » µ s µ�º·µ�°¹¸­Ö± © ´�³Å±�­ ¼ �Ð­�¯ ° � ³Å¯Ôº ©�Æ µ ¼ ³ ¼ °Ñ¯ ¬ » ° © ¬ °	­ä±^³ s ³ ÆzÆ ­Öº·­�j�­�´PÞ°	­ ¬ » ¯Kº�� © ¼ º¨­ §�� ±«­�¯ °sg ©Å» °	­ Æ ­ ¼ °K´ © ¼ ° » ­�¶½³£±^³ ¼ ´Ä¸­ � ³ » ±^³ » µ s µ(º·µ(°¹¸­ ¼ © ¼ Þ ± © ´]³£±�­ §É ³ » µ s µ�º·µ�°¹¸­�º·­.´ © ¬ » ¶ ¬ » ­ ¥�o á£ã q °'­ ¼ º o á¾ãst u q jÅ­ » ¯ ¬ ¼ ­z´ © ¼ ¯ °#³ ¼ °	­ o h·s ¬ » ­ .·§*^i^ q ¸­ s ³Å±�­ ª³~±�³
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» µ s µ�º¨µ(°¹¸­Ôº·­Ö´ © ¬ » ¶ ¬ » ­Ò± © ´]³Å±(­~i ¬ µ«­�¯�°Ô³Å± ©Å» ¯[º ©ÅÆ µ ¼ ³ ¼ °	­ o¸· à o á ã�q j á ã Í q §3É ­�¯�j�­�´�°'­ ¬ » ¯Ôº�� © ¼ º¨­�¯´ ©Å»'» ­�¯ � © ¼ º½³ ¼ °'¯K¯ © ¼ °Ñ³Å± ©�» ¯-° »'© � sÅ» ³ ¼ º¨¯ � © ¬ »k¹­�° » ­ » ¸­�³Å±�µ(¯�°'­�¯p�¹¯'µ ¶¨µ�­ ¼ i ¬ ­Ò±�³Ý±�µ Æ µ�°	­ ©²ª¬ ¯'­ ¬ ±�­Ö±�³» µ s µ�º¨µ(°¹¸­Ô± © ´]³Å±(­×´ © ¼ ° » µ(¶ ¬ ­ ¼ �Ð­�¯�°»º'³ Æ ³Åµ(¯R³£°'°'­�µ ¼ °'­ §É ­�¯¼j£³Å±(­ ¬ » ¯ Æ ³¾½¹µ Æ ¬ Æ º·­�¯�j�­�´l°	­ ¬ » ¯Rº�� © ¼ º¨­×¯ © ¼ °Rº¨­ß±�� ©�» º » ­Ñº·­ ^ k _�¿iÀ ² c·d � © ¬ » ±���Êäã �æåÃç ­l°±�­�¯2i ¬ ³£±^³ ¼ ­,�£­l°�º·­ ^ k _�¿ d ´ ² c·d � © ¬ » ±��Ð­]³ ¬ o ­�¯�°'µ Æ ³£°	µ © ¼ ºZ� ³ � »�ª­�¯ ±�­�¯ � ³ » ³ ÆÂª­�° » ­�¯ º·­[±�³K°	³Å¶·±�­ ¤·§A^ q §Á °	µ�° » ­RºZ� ­Â½¨­ Æ � ±�­�� © ¼ ° »�© ¬ jÅ­Ô³£± ©�» ¯Xº·­�¯ » µ s µ�º·µ�°¹¸­�¯�º·­ ^rÃ¥ÄÆÅ �ÈÇ ÃÈÄÆÅ ­�° ¿ ®#Ú Ã¥ÄÆÅ » ­�¯ � ­�´l°	µnjÅ­ Æ ­ ¼ °� © ¬ » ±�­�¯Ò° »'© µ(¯Ö±�µ�i ¬ µ�º·­�¯ § � ­�¯ » µ s µ�º¨µ(°¹¸­�¯×º·­z´ © ¬ » ¶ ¬ » ­ o ¯ ¬©� ¸­ » µ(­ ¬ » ­�¯ ª³ÉÇ ÃÈÄÊÅ ª o Ú « q�q º ¬ ¯ °	µ h ­ ¼ °#� ³Ë ¶�Ì�Í>Î�Ï ð ¶¾Ï ð��Ei ¬ �Ðµ�±½­�¯�°�±l¸­ s µ(°	µ Æ ­�º·­Ñ¯p� ³\m » ³ ¼ ´
�·µ » º¨­Ñ±�³ � » µ�¯�­K­ ¼ ´ ©�Æ � °	­Kº ¬ ´ © ¬©� ±^³ s ­R­ ¼ ° » ­ ÆL© º·­�¯� © ¬ » º�¸­l°	­ »�Æ µ ¼ ­ » ±(­Ö¯ � ­�´l° » ­äº·­�¯Ãó ¬ ´�° ¬ ³£°	µ © ¼ ¯ o � ³ » ³ sÅ» ³ � �¨­ _Å§ Õ §Ð_ q §
rts�Ñ vxwÓÒ Ôt�q|X�q��Õ
wzy �×Ö �kØÚÙt� ÕÛÒ � Õ�Ü | � Õ ÙÞÝ � �]�]��ÔßÕ
wÓÒ �� }�|�� �

É ³Òº·µnm ¬ ¯�µ © ¼ º·µnm ¬ ¯�­Ñº¨­ » ³êÞ © ¼ ¯¯½ ¼ © ¬ ¯�³ � ­ »�Æ µ(¯�º·­Ôº�¸­�°	­ »'Æ µ ¼ ­ » ±�­K¯ � ­�´l° » ­Ôº·­�¯ ó ¬ ´l° ¬ ³¾°	µ © ¼ ¯º·­}�½³ ¬ °	­ ¬ » º¨­�¯Ñ¯ ¬ » gâ³Å´�­�¯Ô­l°#� � ³ » ±�³ Æà¹­ Æ ­ © ´�´�³Å¯'µ © ¼ �·±(­ ¬ » ±�³ »2s ­ ¬ » µ ¼ ° » µ ¼ ¯ ª­oi ¬ ­äÿ §� ±Ä­�¯�°-µ ¼ °¹¸­ » ­�¯'¯	³ ¼ °[º·­ß´ © ¼ g »'© ¼ °'­ » ´�­�¯ » ¸­�¯ ¬ ±(°	³£°	¯-³�j�­�´ßº·­�¯ Æ ­�¯ ¬ » ­�¯[º��Ð­�±(±�µ � ¯ ©�Æ ¸­�° » µ(­���º © ¼ °-±�� © ¶(º�­l°­�¯ °Òº·­ Æ ­�¯ ¬ » ­ » ±�­q´ © ­*ÊL´�µ�­ ¼ °Ò­�±�±(µ � ¯ ©�Æ ¸­l° » µ
i ¬ ­lá mÐØ ¤ � l � Ø�Õ1n § ç ³âj£³Å±�­ ¬ » ° » ³Åº ¬ µ�°×±���¸­�´]³ » °×­ ¼ ° » ­±^³z¯ ¬ » gâ³Å´�­ » ¸­�­�±�±(­�­l° ¬ ¼ º¨µ © � ° » ­ � ³ » gâ³Åµ(°'­ Æ ­ ¼ ° � ±^³ ¼ ��i ¬ µ � ­ ¬ ° ¹­�° » ­�´]³ » ³Å´�°¹¸­ » µ(¯N¸­ � ³ » ±(­�¯ � ­�´�° » ­º·­�¯ ó ¬ ´l° ¬ ³¾°	µ © ¼ ¯�º¨­��½³ ¬ °	­ ¬ » ­l°Ý±�³Ç±�³ »2s ­ ¬ » µ ¼ ° » µ ¼ ¯ ª­pi ¬ ­zº·­S±�� µ ¼ °	­ » gâ³Å´�­ §pã ± ¬ ¯ � » ¸­�´�µ(¯N¸­ Æ ­ ¼ °p� ±(­´ © ­éÊz´�µ�­ ¼ °Ñ­�±(±�µ � ¯ ©�Æ ¸­�° » µ�i ¬ ­×áÜ¯'­Ò¯N¸­ � ³ » ­�� ­ ¼ � » ­ Æ µ ª­ » ­Ò³ � »�© ½¹µ Æ ³£°'µ © ¼ �¹­ ¼ º·­ ¬ ½�°	­ »'Æ ­�¯ mÐØ g n1ä
°#³ ¼ á f °	³ ¼ á

ÜOÝ�åçæ
è�é °#³ ¼ á�êÂëíì�î å$è ® o ¤¨§ Ç g q
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³�j�­�´ mÐØ�Ø8n °	³ ¼ á
ÜNÝ�åçæ
è É « ï ð _ é ° Íë

Ü �_ Ê ° Íë
Ü � § � ° Í o¸ñ q Ê ° Íë

Ü � ¡ o ° Í o�ñ q Ê _ q° Í o¸ñ q º ñ o ¤¨§ Ç Ø q
­�° mÐØÅÚ � Ø g n

°	³ ¼ á»êòëíì�î å$è É Ç ^ « ï _ Ê ° Íë
Ü �ð _ é ° Íë
Ü �¯ó ô � á ã�õ¾ö ô �ò÷ � © ¬ » á ã1ø ^1« ª ï o ¤¨§ Ç Ú q

f Ç ^ « ï _ Ê ° Íëíù �ð _ é ° Íëíù �iú § º á ã á£ã õûö o á ã q ö o Ê á ã q ÷ k o ¤¨§ Ç l q
É ­�¯ � ­�´�° » ­ ¼ � ³ �©� ³ » ³Åµ�¯�¯	³ ¼ °wi ¬ ­X° © ¬ ° µ ¼ °¹¸­ sÅ» ¸­Xº½³ ¼ ¯ ±�� ­Â½ � » ­�¯�¯'µ © ¼ º¨­üá��Û±��Ð­�±(±�µ � ¯ ©�Æ ¸­�° » µ(­ ¼ ­ � ­ »�Æ ­l°� ³Å¯²º·­ » ­ Æz© ¼ °	­ » ³ ¬ ½Òº�¸­l°#³Åµ(±�¯«º ¬ ¯ � ­�´l° » ­�º·­�¯àó ¬ ´�° ¬ ³£°	µ © ¼ ¯«º·­|�½³ ¬ °	­ ¬ » §ûã ³ » ´ © ¼ ° » ­��Ù±�­�¯²³�jÅ³ ¼ ´Ä¸­�­�¯µ�¯�¯ ¬ ­�¯Ôº¨­ä±�³qº·µnm ¬ ¯�µ © ¼ º·µÐm ¬ ¯�­ � ­ »'Æ ­�°�°	­ ¼ °Ñº��Ðµ ¼ °	­ » � » ¸­�°'­ » ±�­�¯ Æ ­�¯ ¬ » ­�¯ÔºZ� ­�±�±�µ � ¯ ©ÅÆ ¸­l° » µ(­ §É ­Ò´]³Å±(´ ¬ ± º¨­Ò°	³ ¼ áýù*þ åçæ
è ¯�­kgâ³Åµ(° ¼ ¬ Æ ¸­ » µ
i ¬ ­ Æ ­ ¼ °Ñ­ ¼ � » ­ ¼ ³ ¼ ° ä

° Í o�ñ q É _ Ê ° Íëíù � Ê _^   °#³ ¼ � ñ^ ÿ Ê _ ¡ ® o ¤¨§�¤¥¿ q
­�°Ñ´�­�± ¬ µ º·­Ö°#³ ¼ á�êÂëíì�î å$è ­ ¼ � » ­ ¼ ³ ¼ ° ä

õ ö o á ã�q ö o Ê á ã�q ÷ É _
ú

Ã¥ÄÆÅ¤ ²;ÿ é à o á£ã q á£ã Í ® o ¤¨§�¤�_ q
©«ª¬ à o á ã.q ­�¯�°�º © ¼·¼ ¸­ � ³ » ±���¸­pi ¬ ³£°'µ © ¼ ¤·§ Ç ^¹§UÉ ­�¯¯j£³Å±(­ ¬ » ¯�º·­ áýù*þ åçæ
è ­�°üá�êÂëíì�î å ì è ´�³Å±�´ ¬ ±l¸­�­�¯�­ ¼ � » ­ ¼ ³ ¼ °±�­�¯ � ³ » ³ ÆÂª­�° » ­�¯×µ(¯'¯ ¬ ¯Öº ¬ ° » ³Åµ(°'­ Æ ­ ¼ °×º¨­.±^³Sº·µÐm ¬ ¯'µ © ¼ º·µnm ¬ ¯�­ o °	³Å¶·±�­ ¤·§A^ q � © ¬ » ±�� ­�³ ¬ � ±(­Ý¯.i ¬ ³ �±^³ ¼ ­¿­�°ä±��RÊäã �æåÃç �²¯ © ¼ ° ¼ © °¹¸­�­�¯�á��ùAþ åçæ
è ­l°�á��êòë ì�î å ì è º·³ ¼ ¯ä±^³À°#³Å¶¨±�­ ¤·§ Ç § É ­�¯äµ ¼ ´�­ » °	µ(° ¬ º·­�¯�¯ ¬ » ÿ ´­�°ßÁ ´ » ­�±�³£°	µÐj�­�¯ß³ ¬ °¹¸­�° » ³Å´
�·± ©�» ¬ » ­äº·­Ý´�³ » ¶ © ¼ ­�­�° ª³z±���¸­�°2��ÞN± ª­ ¼ ­ s ±[ÞN´ © ± o °#³Å¶¨±�­ ¤·§A^ q ´ © ¼ º ¬ µ�¯'­ ¼ ° ª³º·­�¯Rµ ¼ ´�­ » °'µ(° ¬ º·­�¯�° »'© � s�» ³ ¼ º·­�¯[¯ ¬ » áýùAþ åçæ
è ­�° á�êòë ì�î å ì è � » ­ ¼ º½³ ¼ °[±^³Ý´ © ¼ g »'© ¼ °	³£°	µ © ¼ ­ ¼ ° » ­Ö±(­×´]³Å±(´ ¬ ±­�°ä±�³ Æ ­�¯ ¬ » ­zº¨­Óá º-¸­ � © ¬ » j ¬ ­Lº��Ðµ ¼ °¹¸­ »�¹­l° � © ¬ » ´�­�¯Òº·­ ¬ ½ ±�µ�i ¬ µ�º·­�¯ §�� © ° © ¼ ¯]i ¬ ­L±(­�¯ ©�» º » ­�¯Òº·­s�» ³ ¼ º·­ ¬ » º·­lá � ­ »'Æ ­�°�°	­ ¼ °Ñº��Ðµ�º·­ ¼ °	µ h ­ » á ­�°K°	³ ¼ á §

É �Ð­�±(±�µ � ¯ ©�ÆÂª­�° » ­�� � » ¸­�¯�­ ¼ °¹¸­ ª³t±�� ³ ¼¨¼ ­�½¹­ ¤·§ Á � � ­ »'Æ ­�°q±^³ Æ ­�¯ ¬ » ­Sº�� ¬ ¼ ­~µ ¼ °	­ ¼ ¯'µ�°¹¸­�� o
	 ®�� q ©²ª¬� ­�¯�°¿±�� ³ ¼ s ±�­�i ¬ ­ gâ³Åµ(°Ý±�­ � © ±^³ » µ�¯�­ ¬ » ³�j�­�´�±�³àj�­ » °	µ(´]³Å±(­�� ­�° 	 ±�� ³ ¼ s ±�­Lº·­~±�� ³ ¼ ³Å±&ÞN¯'­ ¬ » ³�j�­�´�±�³j�­ » °'µ�´]³£±�­ §Ä� � ³ � »�ª­�¯Ñ±���¸­pi ¬ ³£°'µ © ¼É¤·§ Á Õ � ± ©Å» ¯2i ¬ ­ä±�� ³ ¼ s ±�­Òº��Ðµ ¼ ´�µ�º·­ ¼ ´�­ä­�¯ °×±�� ³ ¼ s ±�­Öº·­ £ » ­�
K¯�°	­ » � © ¼³ ä � o�	 ®�� q É�� Á�� � Í � á�Í ´ © ¯�Í 	 é � Í ¯'µ ¼ Í 	 ¡ ® o ¤¨§�¤È^ q©«ª¬ Á���­�¯�°Ñ±(­×´ © ­éÊz´�µ(­ ¼ °Kº·­ » ¸­éó½­Â½¨µ © ¼ ­ ¼ � © ±^³ » µ�¯	³¾°	µ © ¼�� ­�° á ­�¯�°K±�­ß´ © ­éÊz´�µ(­ ¼ °Ñ­�±�±(µ � ¯ ©�Æ ¸­�° » µ
i ¬ ­o � o
	 ®�� q ­�¯ ° » ­ � » ¸­�¯'­ ¼ °¹¸­Ö¯ ¬ » ±(­�¯ h·s ¬ » ­�¯ ¤¨§*^ Ç�­ ¼ �½³ ¬ ° ª³ s ³ ¬ ´
�·­,� � © ¬ » ±�­Ñ¯2i ¬ ³Å±�³ ¼ ­ q § Ê ¼ º�¸­ h ¼ µ�°±^³ Æz© º ¬ ±^³¾°	µ © ¼ � ³ » ä ²�������� �"!$#%�1° o � q É ��&(' � o � q Ê ��&ýùAþ o � q
�)&*' � o � q ® o ¤¨§�¤ Ç q

©«ª¬ �)&*' � o � q ­�°*�)&�ù*þ o � q ´ ©�»�» ­�¯ � © ¼ º·­ ¼ °�³ ¬ ½�jÅ³£±�­ ¬ » ¯ º·­ 	 » ­ ¼ º½³ ¼ °
±��Ðµ ¼ °	­ ¼ ¯'µ�°¹¸­ o � h ½�¸­ q Æ ³¾½¹µ Æ ³Å±�­­�° Æ µ ¼ µ Æ ³Å±(­ o h·s ¬ » ­ ¤¨§*^ Ø q §3É ©�» ¯2i ¬ ­ � É h á��+� o
	 ®�� q ­�¯�°Ô´ © ¼ ¯�°#³ ¼ °'­ o ¸­pi ¬ ³£°'µ © ¼É¤·§ ¤È^ q ä © ¼ ­ ¼
_û^i¿
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º�¸­�º ¬ µ(°~i ¬ ­ ²�������� �"!$#%�1° o � q ¯p� ³ ¼·¼ ¬ ±�­ � © ¬ » � É h á�� ´�­Èi ¬ µ � ­ »'Æ ­�°ßº·­qº�¸­l°	­ »'Æ µ ¼ ­ » á §½� © ¬ ¯³�j © ¼ ¯S¸­�° ¬ º·µl¸­K±�� ­�³ ¬ � ±�­K¯2i ¬ ³£±^³ ¼ ­Ô­�°�±��RÊäã¿¾ åÃç o h·s ¬ » ­ ¤·§A^ Ç q §�É ­�¯�j£³Å±(­ ¬ » ¯�º·­sá�� ¼ © °¹¸­�­�¯¼á &*À%��ì æ À¯ © ¼ ° � » ¸­�¯�­ ¼ °¹¸­�­�¯ ª³.±^³Ý°	³Å¶·±(­ ¤·§ Ç §� ±ß³ �©� ³ » ³ ¹ ÷�°�i ¬ ­ ±(­�¯Sº © ¼·¼ ¸­�­�¯~µ�¯�¯ ¬ ­�¯~º·­t±�³ º·µÐm ¬ ¯�µ © ¼ º·µnm ¬ ¯'­ � ­ »'Æ ­�°'°'­ ¼ °~º��Ð­�½ � ±(µ
i ¬ ­ » ±�­�¯j£³Å±�­ ¬ » ¯ Æ ­�¯ ¬ » ¸­�­�¯Ñº·­lá § ¾-­�¯Ôº¨­ » ¼ µ ª­ » ­�¯K¯ © ¼ °K° © ¬ º © ¬ » ¯K´ ©�Æ � » µ(¯'­�¯Ñº·³ ¼ ¯K±�­�¯R¶½³ »'» ­�¯Kº��Ð­ »�» ­ ¬ » §� © ¬ ¯ � © ¬ j © ¼ ¯�­ ¼ ´ © ¼ ´�± ¬ » ­3i ¬ ­Ô±^³Öº·µnm ¬ ¯�µ © ¼ º·µnm ¬ ¯�­Ñ­l°-±�� ­�±�±(µ � ¯ ©�Æ ¸­l° » µ�­ ÆÇª­ ¼ ­ ¼ ° ª³äº·­�¯ » ¸­�¯ ¬ ±�°#³£°'¯° © ¬ ° ª³ gâ³£µ(°R´ ©�Æ � ³£°	µ(¶·±�­�¯ §
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 ¾·�¡ �ÊÉ ×¿½¶Â4Ç%ªNÈ�YÆ
�� 8��Ä«ª\Ç
Â«�oÖz�4¡¬�À�4��ÛhÇ
Ä<¼�Ç
¡¬�{·�¡ Ç
¡¶Ø#Â<�zÁÃÂ ©� § � < ÑÔÓ�Ä þÀÅ
Æ ��ª�Ç«�U½�Ç Å ¡/µs¸¹È<¡�ª�È<µ���¡�ª��·¸,É��4� Å ¡�Ê
Ç«�
ËXÌ°·�È:½¯�� nÍz���Àµs¸­¢}Î��2�4¡�È« {Ç«�UÍ���È<Ç«Ç<��·�   Å ½�½�¢} 8�±¼^È<Ê}¡ Å Çs¼n·� ±Î� ^·�È<�
Ë���¼n�gÈ<¼^¼^·Zµs¸­·�¡Zª�¢}Í�½� ^¢
ÍzÈ<¼ »ï � § � µ�¢}È<� Ç���2 ^� Å ¼n¼^��Ï�Ê}  Å ¡�µH½¯¢}·� gÌ°·���Ç Å Ì°·��4·���µ�·ZÐ Å È«¼nª�� Å ·U ÒÑ�W1�Ñ��ªWÓ�È,Ô Å ¼^¼^È<ÍzÈ<Ç Å Î�Ç«��ÕÅ µ�·Î� ^·�Èf��Ö�¡�� Æ È«�4¡�¡��"½ Å ¼±½¯�� n�^·� ^Î¯�� ±Ç Å Í���¼n·� ^�zÔ Æ ¢}È< ,Ç Å�× Ê}·� ^� Ä ¸ º ½ Å  ±�OË»��Í�½�Ç«�
Ö�Ëï � § � µ�¢}È<�xÇ�4�2 n�Ø¼n·UÌ�¼ Å Í�Íz�4¡¬��½����2Èf�
ËgÇÙ¸­È«¡¬�2�4¡�¼^Èf�»Ñ�Øµ�È<Ú�·�¼ÒÑ�4� Æ%Å  ^È Å ¡¬�Uª4¢}ÍzÍ�� Í | � ¡ �2Û ²�ÿ� §�Ü ÛÒÝ Ë¦½�¢}·� ,Ç«È«Í�È<�^�� �Ç«��¼��^��Í�½�¼±µ��"ª�¢}Í�½�� Å Ê}�·¸Þ �z�2�4Íz½�¼�µ��¾ª4¢}Í�½�� Å Ê
�z�4¼n�ßµ����2 n��¡¬�2�¾¼n��ª4¢}¡�µ��4¼ß½�¢}·� �ªWÓ Å Ì°·��{ ^¢Òµ�¼^ª Å ¡sË�ª4�{Ì°·�È�ª�¢} n ^��¼*²½�¢
¡�µàÕÅ ·�¡�� Æ%Å  nÈ Å �^È«¢}¡�µ�� º 	fá Ñ Û ²Sâ	 ² ½ Å  XÍ�¢}Ç�Ñ�4ª�·�Ç<��Ô?Ç Å Î Å  n ^ÈÙÕ�4 ^�gÎ�¢
·�Ê}�gª�¢}¡¬�2È<¡-Ç·�Í���¡¬�
Ë°¼ Å ¡�¼¼�¸ Å  ^ ØÇ�4�^�� :½¯��¡�µ Å ¡¬�"ÇÙ¸ Å ª�Ì°·�È<¼^È<�^È«¢}¡¦ÖW¸¯ã:¡�¼^·�½�½�¢}¼n�ßÌ°·��ßÇ«�4¼�½� n¢}½� ^È�Ñ�4�»Ñ��¼:µ�· × Ç<Íä¡���ªWÓ Å ¡�Ê}��¡¬�½ Å ¼��2 n¢}½�¼n·� �ª4�4�^�^��µ�·� ÒÑ����¸ 	 �2Èf�2 ^�Xµs¸­�OË»��Í�½�Ç<�
ËPÇ«¢} n¼Sµ���¼��µË»½�Ñ�� nÈ«��¡�ª���¼�½� ÒÑ�4¼^��¡¬�»Ñ����¼(ª4È�²cµ���¼^¼n¢}·�¼4ËÇ Å ½� n��¼^¼nÈ«¢}¡åªWÓ Å ¡�Ê
�z½¯��¡�µ Å ¡¬��ª4���^��Í�½�¼"µ�� ÿ Ñ Ë á r �uæ 	 � Û ­ �4¡Ø½�Ó Å ¼^� Þ ²Wç Þ ¸ ² �4� µ�� ÿÑ Ëéè r �uæ 	 � Û ­ �4¡H½�Ó Å ¼^� É ¸
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ψ

θ

=0,2(fixe)
osc

sc
(varie)

θin mobile
barrière

incident
faisceau

balance(π)

vers le
détecteur

ψscâ2ãåä
æ�r ¸ á r-ê�ç èéUê�ë èéUì $Qî é4éìë2v èé $Zî ë4éíð~ì^ñ�ò é"íÖò�ô ñ�ð%x;ò é�ó÷é"ó î î õ·ø î ê�ð¾ï»ê $Qîñð ê;ð~ì^ñ�ò/éZøYì � ë èé^ò ò�ô ñ�ð%x�ò�é�ó�é"ó î î õ
óø î ê�ðuô;é $ ì î öQñ�òsôØñ $Zî éßõmê;ð=ë éZøZõ $ é"õ»ð $ êUóØøíöpñ�ð°ò´ö~ô éZøZìöó»÷ñ
ó�ó î6$ é�ò�ô î ðºì�éYðAø î ì èéÞó�ñ�ðAø"ò éZø"ó î î=èé $ éíð~ìhø"öQñ�ðºñ�õPë ó�õó èéUì�é*öUì�éíõ $ ò î ð èéUñ î6$ égøíõ î�$ éZøYì�é � ë·é�ó�õ $ ñ;ð~ì�ò�ô é8ë^v èé $Qî éYðºöZéÙù;ú�úáé � ò ë éYøZìÖì $ ÷éZø´ò éYðºì�éYë éYð~ì�öQê�ë�v $Zî ë èé.ó�õ $ ñ�ðºìò�ô ñ�önøíõ î ø î ì î ê�ðuí�öWï·ñPøUõ}é $ êUóØøíöpñ�ð öpê $&$ éYø?v»ê;ðºó®÷ñÞõ»ðÔéwv $ éZøpø î ê;ð�ó�õ � ò ë4ú
ã:¡u¼�¸ Å �n�2��¡�µûÕÅ ª4�=Ì°·��=ÇÙ¸ Å ¡ Å ÇfüÒ¼^�:µ��4¼± ^¢Òµ�¼^ª Å ¡�¼�Ë�½�¢}·� �ªWÓ Å Ì°·��"½� n��¼^¼nÈ«¢}¡ýË Å ½�½¯¢} n�^�:µ��4¼g n��¡�¼n��È ²Ê}¡��4Íz�4¡¬�2¼±¼^·�  þê Ç Å �^��¡�¼nÈ«¢}¡ûµ��À¼^·� 8Ð Å ª��uµ��4¼ × Ç«Í�¼Ø¸&ÝM¢}·�¼ ÅRÆ ¢}¡�¼ Æ · Å ·ÿ½ Å   Å Ê}  Å ½�Ó�� r ¸���Ì°·��ÀÇ Å µ�ÈfÚý·�¼^È«¢
¡µ�È<Ú�·�¼n�Hµ�¢
¡�¡��Uµ���¼ Æ%Å Ç<��·� n¼{�4¡ Å ª4ª�¢} nµ Å
Æ ��ªU·�¡��UÎ Å Ç Å ¡�ª��·¸-ÙcÇg��¼8�¾È«¡¬�»Ñ�� ^�4¼^¼ Å ¡¬�¾µs¸ìÑ�4�^·�µ�È«�4 ½� ÒÑ�4ª�È<¼ÒÑ��Í���¡¬�-ª���Ì°·�È(¼^��½ Å ¼n¼^� Å ·��à½�Ç<·�¼"Ó Å ·��^��¼ ½� ^�4¼^¼^È<¢}¡�¼4ËÃÇ<¢} ^¼nÌ°·��zÇ�¸ìÑ�4Ç Å ¼8�2È<ª�È<�»Ñ��µ��4¼ × Ç«Í�¼Æ È«��¡¬�g½¯�� n�^·� ^Î¯�� ±Ç Å Íz�4¼^·� n� µ�� Ç Å Î Å Ç Å ¡�ª��%Ëê Ç Å ½� ÒÑ��¼n��¡�ª4�
Ë¯Ç Å ¡ Å �^·� ^�"���MÇ Å Ì°· Å ¡¬�2Èf�»Ñ�"µs¸ Ç þ«Ç«¢%�2¼�µ��"ª4¢}Ç«Ç Å ½�¼^�%Ëê Ç Å ½� ÒÑ��¼^�4¡�ª��zµs¸ Å ·��2 n��¼ È«¡�Ó�¢}Íz¢
Ê�Ñ��¡�Ñ�4È<�»Ñ��¼�ËýÌÒ·�È Å ½�½ Å   Å È«¼n¼^��¡¬��ËÃ½ Å  "���»��Í�½�Ç«�%Ë�Ç«¢} n¼"µ����^  Å ¡�¼^È�²�2È<¢}¡�¼,µ��"½�Ó Å ¼^�·¸É È<Ê}¡ Å Ç<¢}¡�¼��4¡ × ¡ZÌ°·��=Ç«���^  Å ¡�¼nÐ?�� 8�±µ�� Æ �4ª4�^��·� ±µs¸­¢}¡�µ��zÔ���� ÿ á Ñ ± � Û ­ Ö���¼8�,�2 n¢}½À½����2Èf�,½�¢
·� �Ì°·��Ç«�4¼�Í���¼n·� ^�4¼=¼^¢}È<��¡¬�:¼n��¡�¼nÈ«Î�Ç<��¼ Å
Æ �4ªß½� ÒÑ�4ª�È<¼^È«¢
¡ ÕÅ Ç Å  ^È<Ê}È«µ�Èf�»Ñ�"µ��-ª�¢}·� nÎ�·� n� 3�ËwÕÅ Í�¢}È«¡�¼MÌ°·��ßª4�4�^�^�µ��4 ^¡�ÈÙÕ�� ^�"¡��"¼n¢}È<�±½ Å ¼gÎ¯� Å ·�ª�¢}·�½H½�Ç<·�¼±½����2Èf�2�=Ì°·�� H
	 ��� ²,ÿ á Ñ»Ñ»Ñ ?}@¦B ¸
Þ �4¼ß½ Å   Å ÍHÕ���2 ^�4¼�È«¼n¼^·�¼ßµý¸ Å�� ·�¼n�2�4Íz�4¡¬�2¼ß¼^·� ßÇ«��¼� ^¢Òµ�¼^ª Å ¡�¼ßµ�¢}È Æ �4¡°��Ë�¼ Å ·�ÐuÑ� Æ �4¡¬�2·��4Ç«Ç«�4Íz�4¡¬��µ��½ Å  8�{���¾µs¸ Å ·��^ ^�Zµ��H�^  Å ¡�¼^È<�^È«¢}¡�¼�µ��U½�Ó Å ¼^�
Ë Æ%Å  ^È<�� �ª�¢
¡°�^È«¡½Ç·�Í���¡¬��ËXª4�UÌ°·�Ègª�¢}¡�¼n�2Èf�2·��Z·�¡�� Å È«µ��È«Í�½¯¢} n� Å ¡¬�2�·¸

á�
 È



� ¡º½� ^�4ÍzÈÙÕ�� n� Å ½�½� n¢»ªWÓ��%Ë,Ç Å ª�¢
¡°�^ ^È<Î�·��2È<¢}¡ µ��4¼ù1�·�ª4�^· Å �2È<¢}¡�¼uµ��*Ó Å ·»�2��·� Z�4¼n�ZÈ«¡ Æ �� ^¼n��Í���¡¬�½� n¢}½�¢
 n�2È<¢}¡�¡��4Ç«Ç<��ÕÅ Ç Å �2�4¡�¼^È<¢}¡uµ��"¼^·� 8Ð Å ª��%Ë ¼^È�Î�È<��¡uÌ°·��zþ
Ú < H |�� ~�� á ¾�� ÔåÚ < Ñ Ö� ÔåÚÃÖ � Ô r ¸ È Ö

¢�Õ· � Ô^ÚÃÖ,��¼8��Ç�¸¹È<¡°�^��¡�¼nÈ<�»Ñ�=µ�È<Ú�·�¼ÒÑ�4��½¯¢}·� ±·�¡�� ½� n��¼^¼nÈ«¢}¡=Ú½¸ Þ Å�× Ê
·� ^� r ¸ á�� Í�¢}¡¬�2 n�"ÌÒ·���ÇÙ¸cÑ��Ì°· Å �2È«¢
¡���������! 
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â2ãåä
æsr ¸ á�� êI� ê;ëXvAñ $ ñ î øíê�ð éíð~ì $ é"ò ñ±v $ éZøQø î ê�ð=ó÷éøQõ $ZY ñ÷öQé ë éZøZõ $#èéRéGñ
ô�épöGò ñ\[pñ�ò�ñ�ðºöQé=ó÷é^] î ò¹ï»éYò ë`_õ^ò î x;ðÔéxöQê�ð~ì î ð}õ~éÙù�éíì ò ñàv $ éYøpø î ê�ð ê7[Uì�éYð}õ~é ñ
ô;é*öò�ô èé�øíõ}ñ;ì î ê�ð^a÷ú,b�í´ò�éYø öpê�õ $ [péZøEðÔé¡øUéÎøZõ�v}é $ v»êØøíéíð~ìv»ñØøíú;c�ð éYð=öQê�ðºöíò õAìXøíõ~éïò�ñ¡ó î î õ·ø î ê�ð�v»ñ $ ò�éYø î ð°óï·ê�ë4êìx èéYð èé î ì èéYøïó�õ � ò�ë ðÔô éZøYì¦v»ñ�øMð èéìx�ò î x�épñ7[Yò éUú
r ¸ È  ^��½� ^¢Òµ�·�È<� Å ½�½� ^¢d�»È«Í Å �^È Æ �4Íz�4¡¬�ßÇ Å ½� n��¼n¼^È«¢
¡ µ��u¼n·� nÐ Å ª4�·¸½ÙcÇ��4¼n��ª��4½��4¡�µ Å ¡¬�z¡�Ñ��ª4��¼n¼ Å È< ^�Zµ���2�4¡�È« ßª4¢}Í�½��2�¾µ��ZÇ Å ª�¢}¡¬�^ ^È«Î�·��2È<¢}¡ûµ���¼�È<¡�Ó�¢}Í�¢}ÊSÑ�4¡�Ñ��Èf�»Ñ��¼ÀÔ©Ç þ«Ç<¢
�2¼-µ��uª�¢}Ç<Ç Å ½�¼^�¾½ Å  ß���»��Í�½�Ç«�
Ö�Ë�ª4�Ì°·�È�¡s¸­��¼8�M½ Å ¼±Ç«�=ª Å ¼gÇ<¢} ^¼nÌ°·s¸¹¢
¡Z¼n·�½�½¯¢}¼^� Ì°·��"ÇÙ¸­È«¡¬�2�4¡�¼^Èf�»Ñ�=�4¼n�gÈ«¡ Æ �4 ^¼n��Í���¡¬��½� ^¢}½¯¢} n�^È«¢}¡�¡���Ç<Ç«��ÕÅ Ç Å�2�4¡�¼^È<¢}¡Zµ��"¼^·� 8Ð Å ª���¸
egfCegfCh ikjmlonqp`r�0 �sr0jtl��unmr/+wv`r5jtx`y½0�0qyHz;l´+`j|{
Þ ¸ Å ¡ Å ÇfüÒ¼^��µs¸­·�¡Ø n¢»µ�¼nª Å ¡àµ�¢}¡�¡��zµ���¼ È«¡�Ð?¢} nÍ Å �2È«¢
¡�¼�¼n·� -Ç Å ¼n�^ ^·�ª��2·� n�{µ�· × Ç«ÍZËs¼n·� "¼^��¼~}¦·�ªU²�2· Å �2È<¢}¡�¼,�4�g¼n·� ±Ç«��¼,È<¡�Ó�¢}Í�¢}ÊSÑ�4¡�Ñ��Èf�»Ñ�4¼Ø¸(Ýg¢}·�¼ Å
Æ ¢}¡�¼±µ�¢
¡�ª"�4Ú���ª4�^·�Ñ� µ���¼ Å�� ·�¼8�2��Í���¡¬�^¼M¼n·� ±ªWÓ Å Ì°·�� ^¢Òµ�¼nª Å ¡Ö¸»×�¸ Å ½� �Õ��¼�ÇÙ¸ Å ¡�¡��=��� r ¸��-Ë
Ç Å ¼^��ª��2È<¢}¡ß����ª Å ª��±��¡�½� ÒÑ��¼^�4¡�ª��±µ��g}�·�ª4�^· Å �2È<¢}¡�¼�µ��,Ó Å ·��^��·� ����µs¸­È«¡�Ó�¢}Íz¢
Ê�Ñ��¡�Ñ�4È<�»Ñ��¼:�4¼n��Ñ��Ê Å Ç«�%Ëý��¡*½� n��Í�ÈÙÕ�4 ^� Å ½�½� ^¢d�»È«Í Å �2È<¢}¡sË Å ·���¼^¢}Í�Íz�4¼:µ��4¼=µ���·���ª�¢}¡¬�2 nÈ«Î�·~²�2È<¢}¡�¼�¼ÒÑ��½ Å  ÒÑ���4¼Ø¸�×:�X½�Ç«·�¼�Ô Æ ¢}È« �Ç�¸ Å ¡�¡����»� r ¸�¹à½ Å  Ã�=�»��Í�½�Ç«�
Ö�ËRÇ Å ª4¢}¡¬�2 ^È<Î�·��^È«¢}¡"µ��4¼SÈ<¡�Ó�¢}Í�¢}ÊSÑ�4¡�Ñ��Èf�»Ñ��¼��¼8�"¡�Ñ��Ê
Ç«È«Ê
� Å Î�Ç<��Ç<¢} ^¼nÌÒ·���� ° ³ Ä 	fá ÑO�=� Û ­ þs�4¡*Ç«È«Í�È<� Å ¡¬�gÇ«��¼ Å�� ·�¼n�^��Í���¡¬�2¼¾ÕÅ ª4�4�^�^�ßÏ�¢}¡��
Ë�¼^�4·�Ç«�4¼Ç«�4¼g}¦·�ª��2· Å �^È«¢}¡�¼gµ�� Ó Å ·��2�4·� ±ª�¢}¡¬�^ ^È«Î�·���¡¬��¸ÝM¢
·�¼ Æ �� ^ n¢}¡�¼ Å ·[½ Å   Å Ê}  Å ½�Ó���¼^·�È Æ%Å ¡¬�ÀÔ?½ Å   Å Ê}  Å ½�Ó�� r ¸ � Ö=Ì°·��{Ç Å  nÈ«Ê}È<µ�È<�»Ñ���Øµ�· × Ç<Í Æ%Å ·�� Å ·Í Å �»È«Í�·�Í Ì°·���Ç<ÌÒ·���¼{µ�È«Ï Å È«¡��4¼zµ����k�
��þ(¼^¢}¡ È«Í�½ Å ª���¼^·� �Ç«�4¼z n¢»µ�¼nª Å ¡�¼*ÕÅ\� §�Ü�� ÑÔÓWÄ�� ¼^�UÇ<È�²Í�È<�2� µ�¢}¡�ªUÕÅ ÇÙ¸­�4Ú��4�=µ���Ç Å  ^·�Ê}¢
¼^È<�»Ñ����� Æ È Å�� �k�ÃÔp¾�� ²° � ² Ö�ÔRÑ�4Ì°· Å �2È<¢}¡ r ¸ 
 ÖW¸���·�Ç<È«�4·�µs¸ Å�� ·�¼n�^�� =Ç Å ^È<Ê}È«µ�È<�»Ñ����Ë�È<Ç���¼8��µ�¢}¡�ª�½�¢}¼n¼^È<Î�Ç«�ßµs¸ Å�� ·�¼8�2�4 -·�¡��z n·�Ê}¢}¼nÈ<�»Ñ� Å µ�µ�È<�^È«¢}¡�¡���Ç«Ç<��� § ~!� ¸ÃÉ����^�^�^�n n·�Ê}¢}¼nÈ<�»Ñ�¼^·�½�½�Ç�Ñ�4Íz�4¡¬� Å È< ^���-¼�¸ Å�� ¢}·��^��Ô Å Ç«ÊSÑ�4Î� ^È<ÌÒ·���Í���¡¬��Ö�ÕÅ Ç Å  ^·�Ê}¢}¼^Èf�»Ñ�Mª Å Ç<ª�·�Ç�Ñ���ßÕÅ ½ Å  8�2È« (µs¸­·�¡À¼n½��4ª4�2 n�:ª Å ²½�È<Ç«Ç Å È« ^��Ô�¼ Å ¡�¼g ^È<Ê}È«µ�Èf�»Ñ�M�4�±µ��=�2�4¡�¼^È<¢}¡Zµ��"¼^·� 8Ð Å ª���� |?� ~ ¾xÚ�ÖW¸� § ~A� ½�¢
·� ^  Å Ñ�4Ê Å Ç<��Í���¡¬�(½� ^�4¡�µ� n�M�4¡zª4¢}Íz½»�2�,µs¸ Å ·��^ ^��¼(��Úý���2¼�Ë°ª4¢}ÍzÍ���Ç<��¼o}¦·�ª��2· Å �^È«¢}¡�¼wµ�·���¼ Å ·��� �¢¡g£?¤�¥�¦�§3¨�©�ª«­¬�® ¨�¯g¨±°d¤ «o² ¦�£?§?³�¤ «´² ¡;£?¨�¥�¨ ® ¨�©�ª« ¡�¤�¥�¯ « °�© «gµ�¬k¶­·$¸�¹»º0¼�½Z¾X¿ÁÀÃÂd² ° ½ÄÀ¢¼�Å ÆÈÇ�ÉuÊ�Ë�ÂCÌ

á � Ñ



Í�¢}· Æ �4Íz�4¡¬�2¼±È«¡¬�2�4 ^¡��4¼Mµ���¼±Íz¢
Ç�Ñ��ª4·�Ç«�4¼,µs¸ Å ª�È<µ��·¸� ¡�¼n·�½�½¯¢}¼ Å ¡°��Ì°·��ÎÍÐÏÒÑ(� ° ÍkÓ á Ë¯Ç�¸ìÑ�4Ì°· Å �2È<¢}¡ r ¸ r Ô�½ Å Ê}� ád
 r Ö�¼^�-¼^È«Í�½�Ç<È × �%Ë��4�MÇÙ¸­���»½� n��¼^¼nÈ«¢}¡Uµ��Ç Å ¼n��ª��2È«¢
¡H���zª Å ª��ÀÕÅ�Å�� ·�¼8�2�� gµ�� Æ È<��¡¬� þ
µÒ�
µ»Ô � Õ ²| ª4¢}¼ ² �;Ö ÜH××× ØCÙ ÚÛ ² ××× ² Í Ø Ö ÜÛ ² Í ²»Ü | � ××× Ý |?Þ5ß Ô Ý Ü ¾ Ý |àÞ Öoá á ¾ � Û ÙÄâ3ãCä=åAæ ßèç ��é�ÏmÑ¦Ô Ý Ñ#¾ Ý |àÞ Ö � Û ÙÄâ3ãCäXå ××× ²

� � Û ¢ |*ê â Þã8ë(ì±í ÞCîOï µÒðk� � ÙÄñ7òAó ô8ò�õ �Áö â3ã ö
ÞX÷ í ê±ø ë�í ê�ù ò ë,ú ¾ á�ûÍ ��éÁÍ ² 	

Ô r¢ü á Ñ ÖÇ«�=ª Å Ç«ª4·�Çsµ��"Ç�¸¹È<¡°�»Ñ��Ê}  Å Ç«�HÑ�4� Å ¡°�gµ�Ñ� Æ �4Ç«¢}½�½�Ñ�-µ Å ¡�¼±ÇÙ¸ Å ¡�¡��=��� Ä ü � üÞ ��¼±½ Å   Å ÍHÕ�4�2 n��¼ Å�� ·�¼8� Å Î�Ç«��¼±¼n¢}¡¬�-þê Ç Å Ó Å ·��2�4·� uÏ Ü µ���¼±ªWÓ Å�ý þ«¡��4¼gª Å  ^Î¯¢}¡�Ñ�4��¼4Ëê Ç«�4·� ,µ���¡�¼^È<�»Ñ��Ñ��Ç«�4ª4�^ ^¢}¡�È<Ì°·�� Ý Ü Ëê ÇÙ¸­���»ª
Õ�4¼±µ��"µ���¡�¼nÈ<�»Ñ�*Ñ�4Ç«��ª��2 n¢}¡�È«Ì°·��=¼n·� nÐ Å ª�È«Ì°·��zÔ Ý Ñ
þ Ý | ² Ö � ÏmÑ�µ��4¼±� ý�4�^��¼g½�¢}Ç Å È« n��¼4Ëê Ç Å  n·�Ê}¢}¼nÈ<�»Ñ�=¼n·�½�½�Ç�Ñ��Í���¡¬� Å È« ^��� Ö ~A�küÉ�¢}Í�½��2�,�^��¡°·zµ���¼X ÒÑ��¼n·�Ç<� Å �2¼wµ�·z½ Å   Å Ê}  Å ½�Ó�� r�ü ��Ë}¡�¢}·�¼(¼^·�½�½�¢}¼n¢}¡�¼Xµ Å ¡�¼(·�¡�½� n��Í�È«�� ��^��Í�½�¼wÌ°·��Ç Å �^��¡�¼nÈ«¢}¡Zµ��"¼^·� nÐ Å ª4� �4¼n�Mª�¢} n ^�4ª4�2�4Íz�4¡¬�MÍ���¼n·� ÒÑ�4�-½ Å  ,Ç Å Î Å Ç Å ¡�ª4� üÞ �4¼ × Ê}·� ^�4¼ r�ü á è:�4� r�ü á ¶ Í�¢}¡¬�2 ^�4¡¬�(ÌÒ·��gÇ<��¼ Å�� ·�¼n�2�4Íz�4¡¬�2¼(½��4 ^Í��4�n�2��¡¬�(µs¸­¢}Î��^��¡�È< w·�¡����»ª��4Ç«Ç<��¡¬�Å ª4ª�¢} nµå¼n·� =Ç«�ßµ�¢
Í Å È<¡���µ�����é�½� nÈ«¼:�4¡åª4¢}Í�½��2� ü�Þ Å ª4¢}¡¬�2 nÈ«Î�·��^È«¢}¡�µý¸ ý þ<Ç«¢
�^¼:µ���ª�¢}Ç<Ç Å ½�¼^�
ËgÑ�4�^·�µ�È�Ñ�4���¡*µ�Ñ��� Å È<Ç�µ Å ¡�¼=ÇÙ¸ Å ¡�¡��=��� r¢ü±ÿ Ëý��¼n�  n��¼^½¯¢}¡�¼ Å Î�Ç<�ßµ��ßÇÙ¸ìÑ��ª Å  n�=¢
Î�¼^�4  Æ Ñ�z¼n·� =Ç Å{× Ê}·� ^� r¢ü á ¶ Ç<¢} ^¼nÌ°·����é�� Ä 	<á Ñ � � Û Û ü É�¢}Í�Íz� Å �n�2�4¡�µ�· Ô × Ê
·� ^� r�ü á È Ö�ËwÏmÑ Å ·�Ê}Í���¡¬�2��Ç<¢} ^¼{µ��*Ç Å ª�¢
Íz½� n��¼n¼^È«¢
¡�þÇ«�4¼-ªWÓ Å�ý þ«¡��4¼�µ��z ^�4µ� ^�4¼^¼^�4¡¬� ü�� Ç<·�¼-¼n·� ^½� ^��¡ Å ¡¬�ß��¼8��Ç ÅÀÆ%Å Ç«�4·� "µ���� ² Ë��2  Å µ�·�È<¼ Å ¡¬�-ÇÙ¸ Å ª�ª4¢} ^µà��¡¬�^ ^�Í���¼^·� ^������ª�¢
·� ^Î¯� Å�� ·�¼n�»Ñ�4� Ô × Ê
·� ^� r�ü á�� Ö(þ�� ² ��¼8�w½� ^¢ÒªWÓ���µ�� á ½¯¢}·� SÇ«��¼S ^¢Òµ�¼^ª Å ¡�¼Sª�¢} n ^��¼n½�¢
¡�µ Å ¡¬�ÕÅ ·�¡��Z½� ^�4¼^¼nÈ«¢}¡��	� ÿ 
 r �uæ 	 � Ëw½�·�È«¼ Å ·�Ê
Íz�4¡°�^� ÅRÆ ��ªZÇ Å ½� n��¼^¼nÈ«¢}¡ ½¯¢}·� �Ç«�4¼ß ^¢Òµ�¼^ª Å ¡�¼�µ��½� n��¼^¼nÈ«¢}¡Z¼^·�½�Ñ�� nÈ«��·� ^�zÔ�Ç Å ½�Ó Å ¼n� µ�· × Ç«Í �4¼n� Å Ç<¢} ^¼�µ��:�cü»½¯��
(Ö ü¦Þ �=ªWÓ�¢}È �uµs¸­·�¡uÍ Å · Æ%Å È«¼�¼n½��4ª4�^ ^�µ���}¦·�ª4�^· Å �^È«¢}¡�¼-µ��¾Ó Å ·��2�4·� �ËÃÇ«¢} n¼^Ì°·��zÇ Å ½� ^��¼n¼^È<¢}¡[��¼8�ßÊ}  Å ¡�µ��%ËS�4¼n��·�¡��¾���»½�Ç<È«ª Å �2È<¢}¡å½¯¢}¼n¼^È«Î�Ç«� üÞ ¸¹��Úý���=µ��ßÇ Å  ^È<Ê}È«µ�È<�»Ñ� µ���ª4¢}·� nÎ�·� ^�ßµ�· × Ç«Íä¡��ß½¯��·��:½ Å ¼:�4¡ ý���2 n�� ^�4¼^½¯¢}¡�¼ Å Î�Ç«��ª Å  :Ç<��¼ Æ%Å Ç<��·� n¼�2 n¢}· Æ Ñ���4¼ Å · ½ Å   Å Ê}  Å ½�Ó�� r¢ü � ¼^¢}¡¬�{�^ ^¢}½ ½����2Èf�2��¼�½¯¢}·� �ª���Ç Å ü � ¡®ª�¢}¡�¼ÒÑ��Ì°·��4¡�ª��%Ë,·�¡ Ñ�4ª Å  8�{¼n·� Ç«�{¼^½¯��ª4�^ ^�Zµ���¼�}¦·�ª4�2· Å �2È<¢}¡�¼ß¡��À½¯��·�� Æ ��¡�È< ßÌÒ·��Zµ��ÀÇ Å ½� n��¼^¼nÈ«¢}¡ µ��À¼n·� nÐ Å ª4��� Ô?Ì°·�È���¼8� × �XÑ���µ Å ¡�¼,Ç«��¼ Å�� ·�¼n�^��Í���¡¬�2¼2Ö=þ�ª���Ç<Ç«�:½� ^È«¼n�=Ç«¢} n¼�µ��4¼ Å�� ·�¼n�^��Í���¡¬�2¼¾Ñ�4� Å È<��ª���Ç<Ç«�:È<¡�µ�È<ÌÒ·�Ñ���=½ Å  �Ç Å Î Å Ç Å ¡�ª4�Ô
� ´ ����� Ú Ü | Ö ü�� Ç�Ð Å ·�����¡ÿª�¢}¡�ª�Ç«·� ^�ÀÌ°·��uÇ Å Í���¼n·� ^�Àµ��ÀÇ Å Î Å Ç Å ¡�ª��{¡s¸¹�4¼n��½ Å ¼ßª4¢} ^ n��ª��2�uÇ«¢} n¼^Ì°·��ÀÇ Å½� n��¼^¼nÈ«¢}¡{µ���¼n·� nÐ Å ª4�:��¼8�{Ñ��Ç<� Æ Ñ���%Ë»�4¡¾½�Ó Å ¼^��
 ü É���ª4Èý��¼8�,½� n¢}Î Å Î�Ç<��Í���¡¬��µ ý·àÕÅ Ç�¸ìÑ�4Ç Å ¼8�2È<ª�È<�»Ñ�±µ�· × Ç<Í ü� ¢
·�¼ Æ �4 ^ ^¢
¡�¼ Å ·À½ Å   Å Ê}  Å ½�Ó�� r�ü � Ì°·��=Ç Å µ�È<Ú�·�¼nÈ«¢}¡Àµ�ÈfÚý·�¼^�=½¯�� ^Í��4�±µ��=µ�Ñ�4�^�� ^Í�È«¡��� �Ç Å ½� ^�4¼^¼^È<¢}¡µ��"¼^·� nÐ Å ª4�
Ë Í ý�4Íz��µ Å ¡�¼gª��4¼gª4¢}¡�µ�Èf�2È<¢}¡�¼ ü
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BDC?EGF�r¢ü á�� ê�tãP8Mä`]J�LNMqO,P5QRP8STOAM õ�ô |?` { PqM v `�Z�`�Q ÷P^ObZ]P8M r Ü òås Ü ò r Ñ u�v s Ñ � s | ² x P^OTy Ö ~A� P5STObZ)P c é�d¬fNhji5k � P5OmNn3o�i5k � p Û Û ù4ò _3\�Q!QRP»_qP8L ëwv Z }P8M5P5STO }PqM�`�L ë ~ x LYZ]P8M a��>æèç P5O a��>æ�éRò}v P8ZqQRP5O?O,P8S�OêU�P»ObZ�`�_�P8Z { ` ï `�LèO,P8LYZ�U�PqM_ ï `åëì SíPqM¹P8SEY5\�S�_�Ob|b\�SzU�P { ` v Z)PqM�M�|?\�S �°ú PqM�U�| î }P8Z)P8STO,P8M v»ï `<M5P8M»` vPv `�Z]`�|>M3M^P8STOK_ { `�|AZ)P8QRP8STO¨M�LYZ { W |>M8\�O ï P5Z�QRP`�|ASèM�|�\ [ O,P8SåLTP õ ~ x LNZ)P�U�P x `�Lå_ ï P ù��sú ` ø Lå`�STOb|bO }PGî ² v \�LYZR_ ï `&_5LYSïU®P�_�P8M�`]J�LNMqO,P5QRP8STOAMRPqM8O v Z }PqM5P5STO }P�PM�LYZ { `�~ x LYZ]P�U�P�U�Z]\�|bO,P �Gð \�Sñ`�L x QRP8STO
`�Ob|?\�S�P8S vÒï `�M5P§òó|>S�U�| ø LåP ø LTP { P8Me`�J�LNM8O,P8QRP8STOAMzM5\�STO!` { \�Z3MQ�\�|ASèM [ \�SåM �
ô�õ5ö ÷ùø�úüû��ý(���!þ ÿg� ��� ��� ��� �����eþ ���eý(� � � ú����zþ �	�n��þ ÿg�
����þ ÿ±�
egf�
 fn� � 0"�r0j�r +;nmy´n
�*l´+���r ���3r�{ xÿ�r�0��Ar/+��Hr
Þ ¸­���»½�Ñ�4 ^È«�4¡�ª���½� ÒÑ��ª¯Ñ��µ��4¡°�^�
Ë�¢�Õ·�Ç�¸ Å ¡�Ê}Ç«� µ��ßµ�ÈfÚý·�¼^È«¢
¡UÓ�¢} nÈ«Ï4¢}¡¬� Å Ç � Ö Ü ��¼n� × �XÑ�ZÔ � Ö Ü ����� Ä ������ � á � ��� á � �"! Û Û Ög¡��-½��4 ^Í��4�M½ Å ¼�µ��� ^�4Íz¢
¡°�^��  Å ·�¼^½¯��ª��2 n��µ��4¼ }¦·�ª��2· Å �^È«¢}¡�¼�µ��-Ó Å ·��^��·� Mµ��Ç Å ¼^·� 8Ð Å ª��%Ës�4�=µý¸¹�4¡�µ�Ñ��µ�·�È« ^�ßÇ Å  nÈ«Ê}È<µ�È<�»Ñ�-µ���ª�¢}·� nÎ�·� n�ßµ���¼ × Ç<Íz¼ ü � ¢}·�¼ Å
Æ ¢}¡�¼=µ�¢}¡�ªß ÒÑ� Å Ç«È«¼ÒÑ��µ��4¼

á � Ä



���»½�Ñ�4 ^È<��¡�ª4��¼�ËsÕÅ ÇÙ¸­È«¡�¼n� Å  �µ��,ª4��Ç«Ç<��¼w ÒÑ� Å Ç<È«¼ÒÑ�4��¼�¼n·� (Ç«�4¼�Ç«È<ÌÒ·�È«µ��4¼�¼^È<Íz½�Ç<��¼±Ô?ªWÓ Å ½�Èf�2 n� �°Ö�Ë%¢�Õ·ßÇÙ¸ Å ¡�Ê}Ç<� � Ö ÜÆ%Å  ^È<�uÔ × Ê}·� ^�$# ü Ä � ÖM½�¢
·� :·�¡ × Ç<Í�µs¸ Å ª4È«µ���Î�Ñ��Ó�Ñ�4¡�È«Ì°·���ÕÅ ½� ^�4¼^¼nÈ«¢}¡*�4�=�^��Í�½�Ñ��  Å �2·� ^� × �(Ñ�4��¼�Ë�½¯�� &%Í��4�^� Å ¡¬� Å È<¡�¼^È¯µs¸­���»½�Ç«¢
 ^�� �Ç Å µ�ÈfÚý·�¼^È«¢
¡¾¼^·� �·�¡��=Ç Å  ^Ê}�gÊ Å Í�Íz�Mµ����^  Å ¡�¼8Ð?�� 8�2¼,µ�� Æ ��ª��2��·� gµý¸¹¢}¡�µ��Ô3� �('*) è+� á �-,�� #.� á � � ! Û Û0/ Ö ü(Þ ¸­È«¡¬�2�4¡�¼^Èf�»Ñ� Ñ�4� Å ¡¬���^¢}· � ¢}·� ^¼�ª�¢}Ç<Ç«��ª��»Ñ�4�Z½ Å  �·�¡2143�5�Ë(Ç�¸¹�=��½�Ñ�� ^È<��¡�ª4�½¯�� ^Í��4�±µ�� Í���¼n·� ^�4 "þ � Ô �;Ö Ü �76 Ö Ü Ö 	 � ø � � Ô3��� � ��é�Ö 	 � ø �½�·�È<¼^Ì°·�� ��8�¼4¸¹�=��½� ^È«Í��ß��¡*Ð?¢}¡�ª��2È<¢}¡�µ�� �����4� µ�����é ü:9 ¡à���»��Í�½�Ç«�ßµ���ª4��¼"¡ Å ½�½��4¼ �4¼n�"½� ÒÑ��¼n��¡¬�»Ñ�½ Å  ,Ç Å�× Ê}·� n�;# ü Ä á üÞ ��¼±�2  Å ¡�¼nÐ?�4 n�^¼Mµ�� Æ ��ª4�^��·� Mµs¸­¢}¡�µ�� �ß¼^¢}¡�µ�Ñ��¼M¼^¢}¡¬�g¼^·m��¼ Å ÍzÍ���¡¬�MÊ}  Å ¡�µ�¼±½�¢
·�  ý���2 n� ¼n��¡�¼nÈ«Î�Ç<��¼ßÕÅµ��4¼M nÈ«Ê}È<µ�È<�»Ñ��¼�½�Ç«·�¼±Ê}  Å ¡�µ��4¼gÌ°·�� � � �Ã�
� üÞ �{ª Å Ç«ª4·�Ç�µ�� � Ô3��� � ��é�Ö �4¼n��¢}Î��2�4¡°· ÕÅ ½ Å  8�2È« "µ��zÇÙ¸ìÑ��Ì°· Å �^È«¢}¡<# ü á � Ë�ÇÙ¸­È«¡¬�»Ñ�4Ê}  Å Ç«�ûÑ�4� Å ¡¬��ª Å Ç«ª�·�Ç�Ñ���*ÕÅ½ Å  8�2È< �µ��:Ç�¸ Å ½�½� ^¢d�»È«Í Å �^È«¢}¡�µ��:Ç�¸ìÑ�4ÌÒ· Å �2È<¢}¡ Ä ü � 
 � Ô Å ¡�¡����»� Ä ü ��Ë�½ Å Ê}�"è Ä ÖXÌ°·�ÈÙËÒ½¯¢}·� �Ç<��¼ Æ%Å Ç<��·� n¼µ�� �2��¡�¼^È«¢
¡Uµ��-¼^·� 8Ð Å ª��-µ���¼ × Ç«Í�¼�Ë¦¼n�� ÒÑ� Æ Õ��Ç«� ý�4�^ ^��Ç Å ÍûÑ�4�^Ó�¢Òµ��-Ç Å ½�Ç«·�¼g����ª Å ª�� ü
� ¡ Å�� ·�¼8� Å ¡¬�:ª4�ª Å Ç«ª�·�Çs¼^·� gÇ Å ¡ Å ½�½¯� � Ô���� � ��é�Ö�Í���¼n·� ÒÑ�4�
Ë ¢}¡Z¢}Î��^È«��¡¬�"þê Ç Å �^��¡�¼nÈ«¢}¡Zµ��"¼^·� 8Ð Å ª��"µ�· × Ç<Í �ÃËê ¼ Å  ^È<Ê}È«µ�È<�»Ñ�Mµ�� ª�¢}·� nÎ�·� n���sËê ·�¡��" ^·�Ê}¢}¼^Èf�»Ñ� Å µ�µ�È<�^È«¢}¡�¡���Ç«Ç<� � Ö>= � Ëê Ç«�4¼,½ Å   Å ÍHÕ���2 ^�4¼±¼n�2 n·�ª4�^·�  Å ·��Zµ�· × Ç«Í þ»Ï Ü Ë Ý Ü Ë�Ô Ý Ñ þ Ý@? ² ÖBA ÏmÑ üÞ ¸ Å ¡ Å Ç<üÒ¼n�,µs¸¹·�¡z¼n��·�Ç¦ n¢»µ�¼nª Å ¡HÔ?½ Å   Å Ê}  Å ½�Ó��C# ü # ü Ä ÖS¡��±½��4 ^Í��4�(½ Å ¼wµs¸¹¢
Î��2�4¡�È« w·�¡�� Æ
Å Ç«��·� w½� ÒÑ�4ª�È«¼n�µ��=Ç Å �2�4¡�¼^È<¢}¡Àµ��=¼^·� nÐ Å ª4�
Ë�ª4¢}¡¬�2  Å È« ^�4Íz�4¡¬��ÕÅ ÇÙ¸ Å ¡ Å Çfü»¼n��¼nÈ«Í�·�Çf� Å ¡�Ñ���:µ��� ^¢Òµ�¼^ª Å ¡�¼�ÕÅ µ�È<Ú±Ñ�� n��¡¬�2¼ ��� üÞ Å�× Ê}·� n�D# ü Ä á ÔWÕÅ Ê Å ·�ªWÓ��RÖ�Í�¢}¡¬�2 ^�ÀÌ°·��uÇ<�¾ª Å Ç<ª�·�Ç����»½�Ç«È<Ì°·��ÀÎ�È«�4¡ÿÇÙ¸ Å Ç«Ç<·� ^��µ��ÀÇÙ¸­È«¡¬�^��¡�¼nÈ<�»Ñ�{Íz�E%¼^·� ÒÑ��� ü�Þ Åu× Ê}·� n�{µ���µ� ^¢
È<�2�� n��½� ÒÑ��¼^�4¡¬�2��� ² Ô§�2  Å µ�·�È«¼ Å ¡¬��Ç�¸ìÑ�4ª Å  8���4¡¬�2 ^�zÇ«��ª Å Ç«ª�·�ÇX����Ç Å Í���¼n·� ^�
Ö��¡�Ð?¢}¡�ª4�2È<¢}¡�µ��ßÇ Å  ^È«Ê
È«µ�Èf�»Ñ��þý½¯¢}·� =ªWÓ Å Ì°·���½¯¢}È«¡¬�=µ��ßª��4�n�2��ª�¢
·� ^Î¯�
ËsÇ Å  ^È<Ê}È«µ�È<�»Ñ���à�4¼n� × �(Ñ�4�
Ë�Ç«�4¼Å ·��^ ^�4¼M½ Å   Å ÍHÕ�4�^ ^��¼¾Ñ��� Å ¡¬� Å Ç«¢} n¼,Ç«È<Î� ^�4¼,µ��-¼4¸ Å�� ·�¼n�^��  ü�Þ Å Ð Å È«Î�Ç<� Æ
Å  ^È Å �2È«¢
¡¾µ��R� ² ¡�� ¼^È«Ê
¡�È × �=½ Å ¼Ì°·��UÇ<��¼ Æ
Å Ç«��·� ^¼�µ���¼z ^È«Ê
È«µ�Èf�»Ñ��¼�¢}Î»�2��¡°·��4¼¾¼^�4 ^¢}¡¬�{È«Í�½� ÒÑ�4ª�È«¼n��¼Zþ(ÇÙ¸­È«¡¬�2�4¡�¼^Èf�»Ñ� Æ
Å  ^È«�Z¼^·� {½�Ç<·�¼^È<��·� n¼¢} nµ� ^�4¼gµ�� Ê
  Å ¡�µ���·� ±�4�gÇ Å�Æ
Å Ç«��·� ,µ���� ² µ�Ñ��½¯��¡�µH�4¼^¼^�4¡¬�2È«�4Ç«Ç<��Í���¡¬�gµ���¼ Æ%Å Ç«�4·� ^¼,Ç<��¼,½�Ç<·�¼ÀÑ��Ç«� Æ Ñ����¼4Ë½¯��·Ø¼n��¡�¼nÈ«Î�Ç<��¼ÀÕÅ Ç Å  ^È«Ê
È«µ�Èf�»Ñ��µ���ª�¢
·� ^Î�·� ^� üK� Ç Å ½�½ Å   Å�ý F �"ª�Ç Å È« n��Í���¡¬�"¼^·�  Ç Å¾× Ê
·� ^�G# ü Ä}Ä ÔRÑ��ªWÓ���Ç«Ç<�Ç«¢
Ê Å  ^Èf�2Ó�Í�È«Ì°·��
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÷öÕ�ÈÏÑ§ÄÒÎ4ø�Ø`ÑiÍpæ�Ä1ÔSÕ�ÎÏÑ@Ê^ÄÒÑµÌ1Í�Ñ@ÕVRÈ¨×`ÄÒÑ§Ø`ÎFå^Õ�à�Õ�æçâÄÒÎ�âÄÒØ;É4âÄÒÑ�ÑHÕ�Î4ÉµÓ�Ä1ÉSØ;ÉHÄÒÑ1ò�I ß ÎVÊÜÝÞÍ�ÎÏÍ�×CW�ÑHÄ1Ô@×;ÄÒÑcÄ+Ú�Ä1ÉSÑä×;ÄÒÑ
ÓF×`ÈFÑñØ`à�Ó�Õ�ÔSÉSÍ�Î4ÉSÑ�ï�ÈÜÝCÄÒ×`×`ÄÒÑñÓ�ÄÒÈ^ø�ÄÒÎ4É�ÓÏÔiÕ�ÊÏÈFØ;ÔSÄ®ÑSÈ^Ô>×`ÍËÊFØÛÚ�ÈFÑSØ;Õ�Î�ÊÏØ;Ú�ÈÏÑSÄ ë Î^Õ�ÈÏÑöÓÏÔSÄÒÎ^Õ�ÎÏÑfØ`Ì1ØçÊ^ÄÒÑöÉSÍ�È^Ð²Ê^Ä
ÔSÄÒÌ+Õ�È^ø�ÔSÄÒà�ÄÒÎ4ÉöÊ^Äc×&ÝCÕ�ÔiÊ^ÔSÄcÊ^Ä _�æ6² ë Ì+Äµï�ÈÏØ�ÄÒÑHÉöÊ«âÄ�³¤RÍíæ�ÔiÍ�ÎFÊÜò

Ã Í ß æ�È^ÔSÄ h ò à�æ à�Õ�Î4ÉHÔSÄ�ï�È^Ä�×êÍ�Ì+Õ�ÎãÉHÔ Ø;ÆFÈ^ÉSØ;Õ�Î¨Ê^ÄÒÑ§ØêÎÏå^Õ�à�Õ�æ âÄÒÎ«âÄÒØ;É�âÄÒÑäÓ�ÄÒÈ^ÉµÎ^ÄËÓFÍ�ÑËèÄ1ÉHÔSÄ�Î«âÄ1æ�×`Ø;æ�ÄÒÍpÆ
×;Ä
Í�È�ÐÇÓ Ä1ÉSØ`ÉSÑ ¡ 1 òT��ÈÏØ`ÑSï�ÈÜÝCÄÒ×`×;Ä§Ê�âÄÒÌ+ÔSÕ~è é;É>ÓF×`ÈÏÑ�ÔiÍpÓFØêÊ^ÄÒà�ÄÒÎ4Éfï�È^Ä�×`Í¶Ì+Õ�ÎãÉHÔiØ`ÆFÈ^ÉSØ;Õ�ÎÇÊ^ÄÒÑ��FÈÏÌ+ÉSÈÏÍpÉSØ`Õ�ÎÏÑ>Ê^Ä�åÏÍ�È�îÉHÄÒÈ^Ô�×;Õ�ÔiÑiï4È^Ä ¡ 1 Í�È^æ�à�ÄÒÎ4ÉHÄ ë ÄÒ×`×;Ä�Ê^Ä1ø�Ø;ÄÒÎãÉ@ÄÒÎ¥ÔSÄ1øpÍ�ÎÏÌiåÏÄ ë Ó�Õ�È^Ô�Ê^ÄÒÑäÌ+Õ�ÎÏÊFØ;ÉSØ;Õ�ÎÏÑ§Ô�âÄÒÍ�×`Ø`ÑHÉHÄÒÑ ë Ô ÍpÓFØ`Ê^ÄÒà�ÄÒÎ4É
Î«âÄ1æ�×`Ø;æ�ÄÒÍpÆ
×;Äf×`Õ�ÔiÑSï�È^Ä ¡ 1 Í�È^æ�à�ÄÒÎ4ÉHÄ�ò � Î¶Í�È^ÔiÍ@Ê^Õ�ÎÏÌfØ`ÎãÉ�âÄ1ÔÒèÄ1É ë Ó�Õ�È^ÔY×.ÝxâÄ1ÉSÈÏÊ^Ä®Ê^ÄÒÑE�FÈÏÌ+ÉSÈÏÍpÉSØ`Õ�ÎÏÑ�ÊÏÄfåÏÍ�ÈÏÉHÄÒÈ^ÔÊÜÝÞÈÏÎ ß ×`à Ø`ÎÏå^Õ�àíÕ�æ*RÄÒÎÏÄ ë RÍcÑHÄöÌ+Õ�ÎFÌ+ÄÒÎãÉHÔSÄ1Ô«ÑSÈ^Ôð×`ÄÒÑ*æ�ÔiÍ�ÎÏÊÏÑ ¡ 1 òãÃ Í®Ì+Õ�Î4ÉHÔiØ;ÆFÈÏÉSØ;Õ�Î�ÊÏÈíÌ+Õ�È^Ó
×`Ípæ�Ä°ÄÒÑHÉðï�ÈÏÍ�Î4É!î­RÍÄÒ×`×;Ä@ÉHÕ�È4³HÕ�È^ÔiÑ>Î«âÄ1æ�×`Ø;æ�ÄÒÍpÆ
×;Ä ë ÑHÕ�Ø;ÉfÓFÍpÔ>ÔiÍpÓÏÓ�Õ�ÔSÉ[RÍ¶×êÍ�ÊÏØ;Ú�ÈÏÑiØ;Õ�Î�ÓFÍpÔ®×;ÄÒÑ>Ø`ÎFå^Õ�à�Õ�æçâÄÒÎ�âÄÒØ;É4âÄÒÑµÑHÄÒÈF×;ÄÒÑ ë ÑHÕ�Ø;ÉfÓFÍpÔ
×;ÄÒÑ��
ÈÏÌ+ÉSÈÏÍpÉSØ;Õ�ÎÏÑ°ÊÏÄcåÏÍ�È^ÉHÄÒÈ^ÔÒò

Ã Í ß æ�È^ÔSÄ h ò àÏ_ à�Õ�ÎãÉHÔiÄf×.ÝÞØêÎB�FÈ^ÄÒÎÏÌ+Ä�Ê^ÄÒÑYØ`ÎÏå^Õ�à�Õ�æ âÄÒÎ«âÄÒØ;É�âÄÒÑñÑiÈ^Ô«×&ÝÞØ`ÎãÉHÄÒÎFÑSØ;É4âÄfÊFØÛÚ�ÈFÑ4âÄ1Ä�ò�Ã Õ�ÔiÑSï�È^Ä�×;ÄfÔiÍ2W�Õ�Î
Ê^ÄÒÑçÊ^Õ�àíÍ�Ø`Î^ÄÒÑÅÄÒÑHÉ Ê^Äð×&ÝCÕ�ÔiÊ^ÔSÄ Ê^Ä*æ�Ô Í�ÎÏÊ^ÄÒÈ^Ô ÊÏÄ é�¢ � ¡ � Ä1É ï�È^Ä ¡ 1 ÄÒÑHÉÅÓ�Ä1ÉSØ;É ¯ ÉYW4ÓFØêï4È^ÄÒàíÄÒÎãÉ ¡ 1 � é�]`_�æ%£yë � � ëQ_ÑPQ
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acb=d�e fut¦g � wªi�kmlon#k1p�q`l1rnÒt;q v¬w�pxrn�n Úsy;z wsk9{~}�� ���;�9� [��n�k>n Ú�z rn�p�n�kml y k�l t6n�pQ�� } �%l)pjt6nj���;})} y�Ú p#n�t6njl y q)}'}�n�p�9� W n�kBk®n�p Û N ßãæjè�æ^_Lê*ë � { [ w z n�t6n [ y wB���1n�� �;w Û N ß _Lê*ë �h{ [ w z n t�n�t z �;q`lon��Ép�w z ����� t6n } yp�w z�y�y ��nQ�h{ [ w z n�p�t6n [ y wB���snjn#lÍt6n�t z �;q`lon��;�x� y lon#k1p�q=�;k t6n�p�w z�y#y ��n y rn�lsrn Ú�z q+p�n rn [ y }!n �y hbæbë�� � ë � ��n
���%� Ú �4p y k�lon��%n z l`q`� y }!n�t�n�p��;n���lon#w z p t6n�l z§y k1p y n z l¬n�p�lB{ Ä rn�n �y ¡ 1 ß _�æ%£hë � � �
ø�Õ�Ø;ÔY×`Í ß æ�È^ÔSÄ h ò à�æ ± ë ×`ÄÒÈ^Ô�Ì+Õ�Î4ÉHÔiØ;ÆFÈÏÉSØ;Õ�ÎËÊ^Õ�Ø`É�èÄ1ÉHÔSÄ>ÓÏÔiØêÑHÄñÄÒÎ¶Ì+Õ�à�ÓÏÉHÄ�ò���Î�Ä+Ð^Í�à�ÄÒÎ¶ÔiÍpÓFØ`Ê^Ä�Ê^ÄÒÑðÔiÕ�ÊÏÑiÌ1Í�ÎÏÑ ë
Ê^Õ�Î4É§×`Í b$Õ�ÔiàíÄËÌiåÏÍ�ÎÏæ�Ä¶Í�×;Õ�Ô Ñ ë Ó�Ä1Ôià�Ä1ÉµÊÏÄËÑ1ÝCÄÒÎ ÔiÄÒÎÏÊ^ÔSÄËÌ+Õ�àíÓÏÉHÄ�ò �gÍpÔäÌ+Õ�ÎãÉHÔSÄ ë ×`Í�Ì+Õ�Î4ÉHÔiØ;Æ
È^ÉSØ;Õ�Î Ê^Ä�Ê^Õpî
àíÍ�Ø`ÎÏÄÒÑ°ÓF×`ÈÏÑ«æ�ÔSÕ�ÑöÄÒÑHÉöÑHÕ�ÈÏø�ÄÒÎãÉöÎ«âÄ1æ�×êØ;æ�ÄÒÍpÆF×;Ä ¯ ß æ�È^ÔSÄ h ò àÏ_ RÍ�ÊÏÔSÕ�Ø;ÉHÄ ± ò÷�Õ�ÉHÕ�ÎÏÑñï�È^Äf×&ÝÞØ`ÎãÉHÄÒÎFÑSØ;É4âÄ®ÊÏØÛÚÜÈÏÑ4âÄ1Ä>ÓFÍpÔ°×;ÄÒÑYÊ^Õ�àíÍ�Ø`Î^ÄÒÑ«øpÍpÔiØ;Ä ¯ ×;Õ�ÔiÑiï4È^Ä ¡ ��� _ � Û N ± Ì+Õ�àËà�Ä ¡ � � £ ò�Ã Ä®Ì+Õ�àäîÓ�Õ�ÔSÉHÄÒà�ÄÒÎ4É�ÊÏÈ²Ì+Õ�È^ÓF×`Ípæ�Ä§ÄÒÑHÉ>à�Õ�Ø`ÎÏÑ�ÑSØ`à�ÓF×`Ä�ò � Î�ÔSÄÒàËÍpÔiï4ÈÏÄµï4ÈÏÄ§Ì+ÄäÊ^Ä1ÔiÎÏØ;Ä1ÔöÄÒÑHÉ�ÉHÕ�È;³!Õ�È^Ô ÑöÎ«âÄ1æ�×`Ø;æ�ÄÒÍpÆ
×;Ä ë
ÑSØ
ÆFØ;ÄÒÎ�ï4ÈÜÝÞØê×ÏÄÒÑHÉYÓ�Õ�ÑSÑSØ;Æ
×;ÄñÊÜÝÞÍpÓÏÓÏÔiÕ�Ì å^Ä1Ô«×&ÝCÄ+Ð�ÓÏÔiÄÒÑSÑSØ;Õ�Î�Ê^Äf×&ÝÞØ`ÎãÉHÄÒÎFÑSØ;É4âÄfÊFØÛÚ�ÈFÑ4âÄ1Ä�ÓFÍpÔY×`Í@ÑHÕ�àíà�Ä>Ê^ÄÒÑ«Ì+Õ�ÎãÉHÔ ØÛî
ÆFÈ^ÉSØ`Õ�ÎÏÑ>Ê^ÄÒÑM�FÈÏÌ+ÉSÈFÍpÉSØ;Õ�ÎÏÑ®Ê^ÄíåÏÍ�ÈÏÉHÄÒÈ^ÔcÑHÄÒÈÏ×;ÄÒÑ ë Ä1ÉµÊ^Ä�×`Í Ì+Õ�Î4ÉHÔiØ;ÆFÈ^ÉSØ`Õ�Î�Ê^ÄÒÑ �FÈÏÌ+ÉSÈÏÍpÉSØ`Õ�ÎÏÑ®ÓFÍpÔc×;ÄÒÑµØ`ÎÏå^Õpî
à�Õ�æ âÄÒÎ«âÄÒØ;É�âÄÒÑ ¯ ÊÏÕ�àíÍ�Ø`Î^ÄÒÑ ± ÑHÄÒÈÏ×;ÄÒÑ1ò3I�ØêÎÏÑSØ ë ÑHÄf×`Ø`àíØ`ÉHÄ1Ô�RÍµÈÏÎ�ÑHÓ�ÄÒÌ+ÉHÔSÄ�Ì1ÍpÓ
Ø`×`×`Í�Ø;ÔiÄ ¯ ÑSÍ�ÎÏÑ�ÔiØ;æ�Ø`ÊÏØ`É4âÄ ± ÄÒÑHÉ�×	âÄ1æ�Ø;ÉSØêàVâÄ
¯ RÍ Ì+Õ�ÎÏÊÏØ`ÉSØ;Õ�Î Ê^Ä�Î^ÄäÓFÍ�Ñ>ÓÏÔSÄÒÎÏÊÏÔSÄ@ÊÏÄäÑSÓ ÄÒÌ+ÉHÔiÄÒÑ®ï4ÈÏØ ÄÒÎ�ÑHÄ1Ô Í�Ø;ÄÒÎãÉ>ø�ÔiÍ�Ø`à�ÄÒÎ4É>ÉHÔSÕ�Ó âÄÒ×;Õ�Ø;æ�Î«âÄÒÑ ± ë ÓFÈÏØ`Ñiï4È^Ä@Ì+ÄÊ^Ä1ÔiÎFØ;Ä1ÔñÎÜÝÞØ`Î4ÉHÄ1ÔSø�Ø;ÄÒÎãÉYÓFÍ�ÑöÊÏÍ�ÎÏÑñ×`Í�ÊFØÛÚ�ÈFÑSØ;Õ�Î¶ÓFÍpÔö×;ÄÒÑ°ØêÎÏå^Õ�à�Õ�æ âÄÒÎ«âÄÒØ;É�âÄÒÑ1ò
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�¤�¯�­��¤�ª ·¥¤ ���pÀ ª ·¹¸i´¶¬§¯�·¥¤ Á½»°´�ªS«Ä1ÉHÉHÄ¨Í�ÎÏÎ^Ä+Ð�Ä à�Õ�Î4ÉHÔSÄ¨ï�È^Ä ×`Í¥ÊÏØÛÚÜÈÏÑSØ`Õ�Î ÊÅÝÞÈÏÎ ß ×`à Ø`ÎÏåÏÕ�à�Õ�æ*RÄÒÎ^Ä ë Ì1Í�×`Ì1ÈÏ×	âÄ1Ä¨ÊFÍ�ÎÏÑ�×.ÝÞÍ�ÎÏÎÏÄ+Ð�Ä h òJI ë
Ó�Ä1Ôià�Ä1ÉcÊÜÝCÄ+Ð�ÓF×`Øêï4È^Ä1Ô>×`ÍËb�Õ�Ôià�ÄíÊ^ÄíÌ+Õ�ÈÏÔSÆ�ÄÒÑcÊ^ÄíÊÏØÛÚÜÈÏÑSØ`Õ�Î ë Ä1ÉµÊÅÝÞÍ�ÎÏÍ�×CW�ÑHÄ1Ôc×;ÄÒÑcÌ1ÍpÔiÍ�Ì+É�âÄ1ÔiØêÑSï4ÈÏÄÒÑ§Ê^ÄÒÑµØ`ÎÏå^Õpî
à�Õ�æ âÄÒÎ«âÄÒØ;É�âÄÒÑ1ò

� ú�����ü��yý����	ú ú+ù�þ§ü9ý
ÃÅÄcÊ^Õ�àíÍ�ØêÎ^Ä�ÄÒÎ ¡ 1 ÊÏÄÒÑñÍ�³HÈFÑHÉHÄÒà�ÄÒÎ4ÉSÑñÑSÈ^Ô°×;ÄÒÑYÔSÕ�ÊÏÑSÌ1Í�ÎFÑ°ÊÏÈ¶ÓFÍpÔiÍpæ�ÔiÍpÓFåÏÄ h ò h ò é ¯ ß æ�È^ÔSÄÒÑ h ò _2K Ä1É h ò _(^ ëÓFÍpæ�Ä _Là�é ± Í�âÄ1É�âÄ°ø�Õ�×;Õ�Î4ÉSÍ�Ø;ÔSÄÒàíÄÒÎãÉ*×`Ø`àËØ;É4âÄ�Ê^ÄYàíÍ�ÎÏØ�RÄ1ÔSÄ{RÍfÎ^Ä�Ó
Í�Ñ�èÄ1ÉHÔSÄ°ÑHÄÒÎFÑSØ;ÆF×;Ä RÍ�×`Í�ÓÏÔ�âÄÒÑHÄÒÎFÌ+Ä«ÊÜÝ�âÄ1ø�ÄÒÎ4ÉSÈ^ÄÒ×`×;ÄÒÑØ`ÎÏåÏÕ�à�Õ�æçâÄÒÎ�âÄÒØ;É4âÄÒÑcÊ^ÄÒÑ ß ×`àíÑ1òÏ÷�Õ�ÈÏÑ>Î^Õ�ÈÏÑ�Ø`Î4É4âÄ1ÔiÄÒÑSÑHÕ�ÎÏÑ>Ø`Ì1Ø�RÍ�Ì+ÄÒÑfØ`ÎÏå^Õ�àíÕ�æçâÄÒÎ«âÄÒØ`É4âÄÒÑÒò `�È^Ô�×êÍ ß æ�È^ÔiÄ h ò à�é ë ×`Í

æ�ÔiÍ�ÎÏÊÏÄÒÈ^Ô>ÔSÄ1ÓÏÔ�âÄÒÑHÄÒÎ4É4âÄ1ÄËÄÒÑHÉ>ÓÏÔSÕ�Ó�Õ�ÔSÉSØ`Õ�ÎÏÎ^ÄÒ×`×;ÄËRÍ¶×êÍ¶ÑiÈ^Ô4b Í�Ì+Ääï�ÈÏØgÑ�âÄ1ÓFÍpÔSÄ ë ÑiÈ^Ô®×.ÝCÄÒÎÏÑHÄÒà§ÆF×;ÄäÊ^ÄÒÑ>Ì1Í�ÎÏÍ�È�Ð�ÊÏÈ
Ê«âÄ1ÉHÄÒÌ+ÉHÄÒÈ^Ô ë ×`ÄµÔSÕ�ÊÏÑSÌ1Í�Î²à�ÄÒÑSÈ^Ô�âÄäÊÏÈÇà�ÄÒØ`×`×;ÄÒÈÏÔöÍ�³HÈFÑHÉHÄÒà�ÄÒÎ4É ¯ Ì+Ä1ÉHÉHÄíÑSÈÏÔ4b�Í�Ì+Ä§ÄÒÑHÉfÓ Ä1ÉSØ`ÉHÄ§ÑSÈ^Ô>×`Í ß æ�È^ÔSÄ h ò _2K
ÊÏÈ¶ÓFÍpÔiÍpæ�Ô ÍpÓFå^Ä h ò h ò é ë Æ�ÄÒÍ�ÈÏÌ+Õ�È^Ó�ÓF×`ÈFÑðæ�ÔiÍ�ÎFÊ^Ä®ÑSÈ^Ô°×`Í ß æ�È^ÔSÄ h ò _(^ ÊÏÈ¶ÓFÍpÔ Ípæ�ÔiÍpÓFå^Ä h ò h ò é ± òùS«Ä1ÉHÉHÄ ß æ�È^ÔSÄà�Õ�Î4ÉHÔSÄíï�È^Ä@×`ÄÒÑ½âÄÒÌ1ÍpÔiÉSÑµÍpÓÏÓFÍpÔ Í�Ø`ÑSÑHÄÒÎ4ÉfÍ�È^î'Ê^ÄÒ×YRÍ�ÊÜÝÞÈÏÎ^Ä@ÓÏÔSÄÒÑiÑSØ;Õ�Î ÑHÄÒÈÏØ`× ¯ ¢ ¦ _Òhñë��½] ë � � Ó�Õ�È^Ô>Ì+Ä ß ×`àRÍ _(^   S ± ò S«ÄÒÑµà�èÄÒà�ÄÒÑµÌ1Í�×`Ì1ÈF×`Ñ ë Ä+Ú ÄÒÌ+ÉSÈ«âÄÒÑ§Ó�Õ�È^ÔcÊ^ÄÒÑ>ÉHÄÒà�ÓYâÄ1Ô ÍpÉSÈ^ÔSÄÒÑ@ÊÏØÛÚöâÄ1ÔiÄÒÎãÉHÄÒÑ ¯ Í�×ê×`Í�ÎãÉcÊÏÄ _�é RÍ é�h   S ±à�Ä1ÉHÉHÄÒÎ4É*ÄÒÎ âÄ1ø�Ø`Ê^ÄÒÎFÌ+ÄYï�È^ÄYÌ+Ä1ÉHÉHÄ°ÓÏÔSÄÒÑSÑiØ;Õ�ÎµÍ�È^æ�àíÄÒÎãÉHÄñÍ�ø�ÄÒÌ°×`ÍöÉHÄÒàíÓ«âÄ1ÔiÍpÉSÈ^ÔSÄ�ò�÷�Õ�ÈÏÑgÍpÉHÉHÔiØ;ÆFÈÏÕ�ÎÏÑçÌ+ÄÒÑ§âÄÒÌ1ÍpÔSÉSÑRÍc×.ÝÞÍpÓFÓFÍpÔiØ;ÉSØ;Õ�ÎäÊÜÝÞØêÎÏå^Õ�à�Õ�æ âÄÒÎ«âÄÒØ;É�âÄÒÑYÊÏÍ�ÎÏÑ ×`Ä ß ×`à ò�ÃçÍ ß æ�È^ÔSÄ h ò àã� à�Õ�Î4ÉHÔSÄö×;ÄñÌ1ÍpÔiÍ�Ì+É,RÄ1ÔSÄ>Ô�âÄ1ø�Ä1ÔiÑiØ;ÆF×;ÄñÊ^Ä�×;ÄÒÈ^Ô
Ì+Õ�Î4ÉHÔiØ;ÆFÈ^ÉSØ`Õ�Î ×;Õ�ÔiÑSï�È^Ä®×.ÝCÕ�Î�b Í�Ø;ÉñÊ«âÄÒÌ+ÔSÕ~è é;ÉHÔiÄµ×`Í�ÓÏÔiÄÒÑSÑSØ;Õ�Î ¢ RÍ�×`Í�ÑiÈÏØ;ÉHÄcÊÜÝÞÈÏÎÏÄcÌ+Õ�à�ÓÏÔSÄÒÑSÑiØ;Õ�ÎÜò�çÕ�ÈÏÔ�Ì1ÍpÔiÍ�Ì+É�âÄ1ÔiØ`ÑSÄ1Ô�Ì+ÄÒÑ�Ø`ÎFå^Õ�à�Õ�æçâÄÒÎ�âÄÒØ;É4âÄÒÑ ë Î^Õ�ÈÏÑ�Í�³!Õ�È^ÉHÕ�ÎFÑ RÍV×`Í Ì+Õ�Î4ÉHÔiØ;ÆFÈ^ÉSØ`Õ�Î Ê^ÄÒÑ[�
ÈÏÌ+ÉSÈÏÍpÉSØ;Õ�ÎÏÑ�Ê^Ä
åÏÍ�È^ÉHÄÒÈÏÔä×êÍ²Ì+Õ�Î4ÉHÔiØ;ÆFÈÏÉSØ;Õ�ÎVÊÏÄ�×êÍ²ÊÏØ;Ú�ÈÏÑiØ;Õ�Î ÓFÍpÔ�Ê^ÄÒÑcè é`×`Õ�ÉSÑ@ÊÏÄ�Ì+Õ�×ê×`ÍpÓFÑHÄ�Ê�âÄÒÌ+Õ�ÔSÔ�âÄÒ×	âÄÒÑ ë ÊÏÄ¶Ô Í(W�Õ�Î Û N Ä1ÉíÊ^ÄÌ+Õ�ÎÏÌ+ÄÒÎ4ÉHÔiÍpÉSØ;Õ�Î ÑiÈ^Ô4b Í�Ì1Ø`ï4ÈÏÄ } ¯ âÄÒï4ÈÏÍpÉSØ`Õ�ÎÏÑ h òJI _Ò� Ä1É h òJI _Là ë Ó
Ípæ�Ä _ � æ ± òçÃ ÝÞÍ�×`×`ÈÏÔSÄ§ÊÏÈÇÔSÕ�ÊÏÑSÌ1Í�ÎÇÄÒÑHÉcÍ�×`Õ�ÔiÑÌ+Õ�ÔSÔSÄÒÌ+ÉHÄÒàíÄÒÎãÉöÍpÓFÓÏÔSÕ�Ìiå«âÄ1Äc×;Õ�ÔiÑiï4È^Ä>×`Í§ÓÏÔSÄÒÑSÑiØ;Õ�ÎËÄÒÑSÉ�âÄÒ×`Ä1ø âÄ1Ä ¯ ß æ�ÈÏÔSÄ h ò à7à ± ò���× ÎÜÝCÄÒÑHÉ°Í�×;Õ�Ô ÑYÓFÍ�Ñ«Ó Õ�ÑiÑSØ;ÆF×;ÄfÊ^ÄÊ^Õ�ÎÏÎÏÄ1ÔöÈÏÎ^Ä®øpÍ�×;ÄÒÈ^ÔñÓFÔ�âÄÒÌ1Ø`ÑHÄ§ÊÏÄc×`Í�ÉSÍ�Ø`×`×`Äcà�Õ2W�ÄÒÎÏÎÏÄ§Ê^ÄÒÑñØêÎÏå^Õ�à�Õ�æ âÄÒÎ«âÄÒØ;É�âÄÒÑ>Ä1ÉöÊ^Ä§×;ÄÒÈ^ÔñÉSÍ�È�Ð�Ê^ÄµÔSÄÒÌ+Õ�È^ø�ÔSÄ+î
à�ÄÒÎ4ÉçÓ
ÈÏØ`ÑSï�È^Äð×.ÝCÄ+Ú�Ä1É*ÊÜÝÞÈÏÎ^Ä�ÉSÍ�Ø`×`×;Ä�ÓF×`ÈÏÑ×b�Í�Ø`ÆF×;ÄðÌ+Õ�à�Ó�ÄÒÎÏÑSÄ«Ì+ÄÒ×`ÈFØãÊÜÝÞÈÏÎ§ÉSÍ�È�Ð§ÊÏÄ�ÔSÄÒÌ+Õ�ÈÏø4ÔSÄÒàíÄÒÎãÉgÓF×`ÈFÑVb Í�Ø;ÆF×;Ä�ò�ð×êÈÏÑ>æ�èÄÒÎÏÍ�ÎãÉ§ÄÒÑHÉµ×.Ý�âÄÒÌ1ÍpÔSÉ§æ�ÔiÍ�ÎÏÊÏØêÑSÑSÍ�Î4É®ÄÒÎãÉHÔSÄ�×.ÝÞÍ�×`×`È^ÔiÄäÊFÈ�Ì1Í�×`Ì1ÈÏ× Í�ø�ÄÒÌËØ`ÎÏåÏÕ�à�Õ�æçâÄÒÎ�âÄÒØ;É4âÄÒÑ§Ä1É§×;ÄÒÑcà�ÄÒÑSÈÏÔSÄÒÑ
×;Õ�ÔiÑiï4È^Ä>×`Í@ÓÏÔSÄÒÑiÑSØ;Õ�Î¶ÄÒÑHÉ°ÓF×`ÈFÑEb Í�Ø;ÆF×`Ä ¯ ß æ�ÈÏÔSÄ h ò àãh ± L ×;Ä®Ì1Í�×`Ì1ÈÏ×�Î^Ä®ÓFÍpÔiø�Ø;ÄÒÎ4É«ÓFÍ�Ñ�RÍ@ÔSÄÒÎÏÊ^ÔiÄ>×&ÝxâÄ1Ó
Í�ÈÏ×;ÄÒà�ÄÒÎ4É ëï�ÈÏØ�ÑHÄ>ÉHÔiÍ�ÎÏÑ�b�Õ�Ôià�Ä>à�èÄÒà�ÄcÄÒÎ�àíÍ�Ð^Ø`à@ÈÏà ×;Õ�ÔiÑSï�È^Ä>×`Í@ÓÏÔSÄÒÑSÑSØ`Õ�Î�ÊÏØêàíØ`Î�È^Ä�ò*S«ÄÒÌ1Ø Ó�ÄÒÈ^ÉYø�ÄÒÎÏØ;Ô°Ê^Ä®Ì+Ä®ï�È^Ä®×;ÄÒÑ
Ê^Õ�àíÍ�ØêÎ^ÄÒÑ�ÑSÕ�ÎãÉYÑSÈ^ÓÏÓ�Õ�Ñ�âÄÒÑ�Ê�âÄÒÌ+Õ�ÔSÔ�âÄÒ× âÄÒÑ1òuQfÄfÓF×`ÈÏÑ ë Õ�Î�ÍpÉHÉHÄÒØ`Î4ÉYÓÏÔSÕ�ÆFÍpÆ
×;ÄÒà�ÄÒÎ4Éð×;ÄÒÑ«×`Ø`àíØ;ÉHÄÒÑ�ÊÏÈËÌ å^Õ�ØÛÐËÑSØêà�ÓF×;Ä
ÊÏÈ Ñ�W�É�RÄÒà�Ä§ÊÏÄcÔ�âÄ,bÒâÄ1ÔSÄÒÎFÌ+Ä§ï�È^ÄµÎ^Õ�ÈÏÑ°Í�ø�Õ�ÎÏÑ b�Í�Ø;ÉñÊFÍ�ÎÏÑ°×.ÝÞÍpÓÏÓÏÔiÕÒÐ^Ø`àíÍpÉSØ;Õ�Î Ê^Ä���Õ�Ô Î�Ê^Äc×.ÝCÕ�ÎÏÊÏÄcÊÏØ`ÑHÉHÕ�ÔiÊFÈ^Ä�ò

Ã Í ß æ�È^ÔSÄ h ò à ��à�Õ�Î4ÉHÔSÄ�ï�È^Ä�Ì+Ä«Ì1Í�×`Ì1ÈÏ× ¯ âÄÒï�ÈÏÍpÉSØ;Õ�ÎFÑ h òJI _Ò� Ä1É h òJI _Là ± Ó�Ä1ÔiàíÄ1É Ê^ÄðÓFÔ�âÄÒÊÏØ;ÔSÄ Ì+Õ�ÔSÔiÄÒÌ+ÉHÄÒà�ÄÒÎãÉ×.ÝÞÍ�×`×êÈ^ÔSÄ>Ê^Äc×.ÝÞØ`Î4ÉHÄÒÎÏÑSØ;É�âÄµÊFØÛÚ�ÈFÑ4âÄ1Ä®ÓFÍpÔöÈÏÎ ß ×êà ÉHÕ�ÉSÍ�×;ÄÒà�ÄÒÎ4É�Ì+Õ�×`×`ÍpÓ
Ñ4âÄ�ò

��� ù*ø�übÿ ��ÿ��	ø!��ý%þ#"yù*ü9ý
��Î Í�ÈÏÉHÔSÄ�ÉXW�Ó�Ä ÊÜÝÞØ`ÎÏå^Õ�àíÕ�æçâÄÒÎ«âÄÒØ`É4âÄÒÑ ë ÊÜÝCÕ�ÔiØ`æ�Ø`Î^ÄÇÓFåFW�ÑSØ`ï�È^Ä�ÊÏØÛÚöâÄ1ÔSÄÒÎ4ÉHÄ ÊÏÈ Ì+Õ�×`×`ÍpÓFÑSÄ ë Ó ÄÒÈÏÉ¶ø�ÄÒÎFØ;Ô�Ê^Ä

ÉHÔiÍ�ÎÏÑiØ;ÉSØ;Õ�ÎÏÑ«Ê^Ä>ÓFåÏÍ�ÑHÄ®Ê^ÄfÓÏÔSÄÒàËØ;Ä1ÔYÕ�ÔiÊ^ÔSÄ>ÊÏÈ ß ×`à L ÊÏÍ�ÎÏÑ°Ì+Ä®Ì1Í�Ñ ë Ø`×�W�ÍäÌ+Õ�Ä+Ð�Ø`ÑSÉHÄÒÎÏÌ+Ä®ÄÒÎãÉHÔiÄcÊ^ÄÒÈ�ÐËÓFåFÍ�ÑHÄÒÑ
Ê^ÄfÊ^ÄÒÎÏÑSØ;É�âÄÒÑíâÄÒ×;ÄÒÌ+ÉHÔSÕ�ÎÏØêï4È^ÄÒÑ«ÊÏØÛÚöâÄ1ÔSÄÒÎ4ÉHÄÒÑ ë b�Õ�ÔiàíÍ�Î4É�Í�ØêÎÏÑSØ ë ÑSÄÒ×;Õ�Î�×`ÄöÊ^Ä1æ�Ô�âÄ®ÊÜÝÞÍÒøpÍ�ÎÏÌ+ÄÒà�ÄÒÎ4É°Ê^Ä�×êÍcÉHÔiÍ�ÎÏÑiØ;ÉSØ;Õ�Î ë
Ê^ÄÒÑ°è é`×;Õ�ÉSÑ�ÊÜÝÞÈÏÎ^Ä§ÓFåÏÍ�ÑHÄ@ÊÏÍ�ÎÏÑöÈFÎ^Ä§Í�È^ÉHÔiÄµÓFåÏÍ�ÑSÄ�ò ÃðÝCÄ+Ú Ä1É>ÑSÈ^Ôf×`ÍËÊÏØ;Ú�ÈÏÑiØ;Õ�Î ÄÒÑHÉ�ø�Ø`ÑiØ;ÆF×;ÄcÑSÈÏÔ�×`Í ß æ�È^ÔSÄ h ò _ �¯ ÓFÍpæ�Ä _Là�æ ± ë ÕVRÈí×&ÝCÕ�ÎËÌ+Õ�ÎÏÑHÉSÍpÉHÄfÊ^ÄÒÑ*ÓFØêÌ1Ñ ¯ Ø`ÎÏÊÏØêï4È«âÄÒÑgÓFÍpÔ�Ê^ÄÒÑ¡�VRÄÒÌ å^ÄÒÑ ± ÑiÈ^Ôð×`Í®Ì+Õ�È^ÔiÆ ÄñØêÑSÑSÈ^Ä°Ê^Äö×êÍ®ÊÏØÛÚÜÈÏÑSØ;Õ�ÎÊ^ÄñÔ Í(W�Õ�ÎÏÑ�Ðí×;Õ�ÔiÑ ÊÏÄÒÑðÉHÔiÍ�ÎFÑSØ;ÉSØ;Õ�ÎÏÑ*ÊÏÄöÓFåÏÍ�ÑSÄ }¦q=¨#wsq=t6ncn Ä Úsy kBpxrn%$&(' � ë ' � $&
'*) � Ä1É '*) � $&(+ òBS«Ä1É Ä+Ð^Ì8RÄÒÑYÄÒÑHÉ
Í�ÈÏÑSÑiØgø�Ø`ÑiØ;ÆF×;ÄäÑSÈ^Ôµ×êÍ ß æ�È^ÔSÄ h ò à�é ë Í�È ÎÏØ;ø�ÄÒÍ�È¨Ê^ÄÒÑµÊ^ÄÒÈ^Ð²ÉHÔiÍ�ÎÏÑiØ;ÉSØ;Õ�ÎÏÑ®Ê^ÄËÓFåÏÍ�ÑHÄ�ÓÏÔ�âÄÒÑSÄÒÎãÉHÄÒÑ ¯ ×.ÝÞØ`ÑHÕ�ÉSåÏÄ1Ôià�Ä
Í(W�Í�Î4É�Ê«âÄÒàËÍpÔSÔ�âÄ@ÍpÓFÔ,RÄÒÑö×`ÍäÉHÔiÍ�ÎFÑSØ;ÉSØ;Õ�Î }�q`¨�wsq`t6n�n Ä Úsy kBpxrn%$&(' � ± òÃ Í ß æ�È^ÔiÄ h ò à|K Ó�Ä1Ôià�Ä1É>Ê^Ä§ÑSÄ@ÔiÄÒÎÏÊ^ÔSÄµÌ+Õ�àíÓÏÉHÄ�ï4È^Ää×.ÝCÄ+Ð^Ì8RÄÒÑcÊ^Ä§ÊFØÛÚ�ÈFÑSØ;Õ�Î�ø�Ø;ÄÒÎ4É�Ê^ÄÒÑfÓ�Ä1ÉSØ;ÉHÄÒÑføpÍ�×;ÄÒÈ^ÔiÑfÊ^Ä¡ 1 ë ÄÒÎ¨Í�Ì1Ì+Õ�ÔiÊ¥ÍÒø�ÄÒÌ�×`Í²à�Õ�Ê�âÄÒ×`Ø`ÑSÍpÉSØ;Õ�ÎVÊ^Ä�×êÍ�ÊÏØÛÚÜÈÏÑSØ;Õ�Î Ó
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Ã ¯S¨6±w¯·´�¹k¨l»k¯µ­S²£´�¹À±>¬ 8 ¯µ¹�¯·©ÀÁ£¯·¸�± �¯S±wªw¯µ­·²®©kªQ±w¨ ` Ñ Õ ¨ b ³ ²£ªw¨QÈ=©k¯ .�O . ¯>�w� ³¤¨l¨Q²£¸�±6¹k³¤©C¨l³¤²£¸ 8 ¨¯·¸ � »k¯S¨w¨w²®©k¨�»k¯
³d¼½¬®¸ 8 ³ ¯�­Sªw¾�±�¾¤È=©k¯�Å
³¤²£ªQ¨wÈ=©k¯
³:¬�¹kªw²®«Ä²®¸k»k¯·©CªÌ»k¯
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� �v¤Eý Ô �v¤ �D{|¥��Eý�¤({��v«¬�v¢�{n¤� ²£©k¨�¬@Á£²£¸k¨ý¶¯S±w©k»k¾�¶¯Ð¹k³ ©k¨w¾ ¯·©kªQ¨µ± � ¹�¯·¨�»Z¼�¶¯·³¤¯S­S±wªw²£³ � ±w¯·¨SÅ #¬�»k¾ u ¶¯Sªw¯·¸�±w¯·¨�­·²£¸k­S¯·¸�±�ªw¬�±�¾ ²£¸k¨ H ­>ºk³¤² �ªw©Cªw¯6»k¯6­�¶¯S¨w¾¤©C´
Åk­>ºC³¤²£ªQ©kªw¯6»k¯6¹�²®±>¬®¨Q¨w¾ ©k´
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ÅÀ¾¤²#»k©kªQ¯l»k¯¨w²#»k¾ ©k´
Å!¹�¯·ªQ¾¤²#»�¬�±�¯�»k¯�¨Q²À»C¾¤©k´�Å�¹n¯Sªw¾ ²À»�¬�±�¯�»k¯�¹�²®±>¬®¨Q¨w¾ ©k´
Å!­>ºk³ ²£ªw©Cªw¯Ì»C¯�³:¬®¸�±wº�¬®¸k¯ � ���ÂÃ ¯�­>ºk²£¾ �»k¯�³d¼I¶¯·¸C¯·ª 8 ¾¤¯µ»k©�«D¬®¾¤¨Q­·¯·¬®©�¾¤¸k­S¾¤»k¯S¸=±·Å�¬®³ ³¤¾�¶¯É¬®© � ­·¬®ª�¬�­S±À¶¯Sªw¾ ¨Q±�¾ È=©k¯·¨6»k©Ï»?¶¯S±w¯·­�±�¯·©Cª4È=©k¯�¸k²£©C¨4¬@Á®²£¸k¨©C±w¾¤³¤¾ ¨#¶¯�ÅL¹�¯·ªw´�¯S±6»C¯�Á#¾ ¨w©�¬®³ ¾¤¨Q¯·ªr³ ¯·¨l¹k¾ ­·¨6»k¯ ß ©k²®ªw¯·¨Q­·¯S¸k­·¯�»k¯�³d¼�¾¤²#»k¯®Ån»k©û­�¶¯·¨Q¾¤©k´�ÅZ»k©Ï¹n²�±>¬®¨Q¨w¾¤©C´
Å¯S±°»k©Ï³:¬�¸=±wº�¬®¸k¯ ` z78 ©kªQ¯·¨ �C� ¼ Õ ¯�± �C� ¼i¼ b ��� ¬®ª6­·²£¸�±�ªQ¯®Å!³¤¯S¨l¹k¾¤­S¨6»k© ­>ºk³ ²£ªw¯µ¸C¯�¹�¯·©CÁ®¯·¸�±¦¹k¬®¨ �¯S±�ªQ¯»?¶¯�±�¯·­�±À¶¯S¨ �Ã ¯�¹k¾¤­µ»k²®¸=±°³/¼�¶¯S¸k¯·ª 8 ¾¤¯µ¯S¨Q±4­·¯·³ ³¤¯µ»k©�«D¬®¾ ¨w­·¯·¬®©�¾¤¸k­S¾¤»k¯S¸�±lÁÀ¾ ¯·¸�±°»k¯�³:¬�»k¾ u ©k¨Q¾¤²£¸ ¶¯S³:¬®¨�±�¾¤È=©k¯ ` z78 ©kªQ¯�C� ¼ ÕNb �ÂÃ ¯·¨°«D¬®¾¤¨Q­·¯·¬®© � ¾¤¸k­S¾¤»k¯S¸=±4¯S±¦ª#¶¯ ß ¶¯·­>ºk¾�¨Q²£¸�±¦¯S¸Î¹�¬®ªQ±w¾¤¯�»k¾ u ©k¨#¶¯·¨¦¹�¬�ªÉ³¤¯S¨É´�²£³�¶¯S­·©k³ ¯·¨°»k¯ 8 ¬ þ` »C¾:¬ þ ²®±�¯ b ¹kª#¶¯S¨w¯S¸=±w¯·¨�¬®© � »k¯·¨Q¨w©k¨¢»k¯l³:¬4­·©CÁ®¯ � ³¤¯�«D¬®¾ ¨w­S¯@¬®©Í±�ªw¬®¸k¨Q´�¾ ¨�¯·¨�±�¯·¸Ð¹�¬®ª�±�¾¤¯�»k¾ u ©k¨#¶¯l¹k¬®ª)³¤¯S¨ß ©k­�±�©�¬�±�¾¤²®¸k¨l»k¯µ»k¯S¸k¨w¾�±À¶¯�»k©�³¤¾ È#©C¾¤»k¯ � g ¾ ¸k¨w¾/ÅL©k¸C¯µ¹�¬®ªQ±w¾¤¯¦»C¯·¨6¹kºk²®±w²£¸k¨6¾¤¸C­·¾¤»C¯·¸�±�¨l¨Q²£¸�±6­·²£´�¹C±À¶¯S¨¹�¬®ª)³ ¯l»?¶¯S±w¯·­�±�¯·©Cª �
Ã ¼�¾¤¸�±�¯S¸k¨w¾�±À¶¯r»C¯·¨)¹k¾ ­·¨�»k¯ ß ©k²£ªw¯S¨w­S¯·¸k­S¯6Á�¬®ªQ¾¤¯�¬8Á®¯·­6³d¼½¬®¸ 8 ³¤¯¢»Z¼½¾ ¸k­·¾ »k¯·¸C­·¯ ` z58 ©kªw¯ �C� ¼ n b ÅÀ¹k©k¾¤¨QÈ=©k¯³:¬6¹kªQ²®«Ä²£¸k»k¯S©kª%»k¯�¹?¶¯S¸?¶¯S±wª�¬�±w¾¤²£¸�»k¯¢³d¼�²£¸k»k¯�±�ªw¬®¸k¨w´�¾¤¨Q¯�¨w²£©k¨?³:¬6¨w©kª�«D¬®­·¯�­>º�¬®¸ 8 ¯ �ÀÃ ¼½¬®¸�¬�³ � ¨w¯ z ¸k¯�»k¯­·¯S¨�¹k¾ ­·¨?¹n¯Sªw´�¯S±?»k¯�ªQ¯·´�²£¸�±�¯·ª?¬®©�¸k²£´¦ÆkªQ¯�»C¯�¹kºk²�±�²£¸k¨?ª#¶¯�¶¯·´�¾¤¨%¹�¬®ª%­>º�¬®È=©k¯�± � ¹�¯�»Z¼�¾¤²£¸LÅ�¹kªw²£¹�²£ª �±�¾ ²£¸k¸k¯S³ #¬µ³d¼½¬®¾¤ªQ¯r»k¯S¨�¹k¾ ­·¨ �
ü ¯S¨?¹Cºk²®±�²®¸k¨_»Z¼�¶¯S¸k¯·ª 8 ¾¤¯S¨?»C¾ u ¶¯·ªw¯S¸�±�¯·¨?¹n¯S©CÁ£¯S¸�± �¯S±wªw¯Ð¶¯·´�¾¤¨
³ ²£ªw¨
»k©�¹kªw²#­·¯S¨w¨Q©k¨�»k¯ ß ©k²®ªw¯·¨Q­·¯S¸k­·¯ H#¬Ç©k¸k¯Í¯S¨w¹ #¯S­·¯�»k²£¸k¸?¶¯S¯
­S²£ªwªQ¯·¨Q¹n²£¸C»k¯·¸�±�¹k³¤©C¨w¾¤¯S©kªw¨µ¹C¾¤­·¨ �
Ã ¯·¨þ¶¯·¸C¯·ª 8 ¾¤¯·¨�»k¯Í­S¯·¨�¹k¾ ­·¨µ¨w¯Í±wªw²£©CÁ®¯·¸�±»�¬®¸C¨¢»C¯·¨�±>¬®Æk³ ¯·¨ ��ü ¯6¹k³¤©k¨SÅk³d¼�¾¤¸�±w¯·¸k¨Q¾ ±À¶¯lªQ¯·³¤¬�±�¾�Á£¯l»k¯6­>º�¬®È=©k¯°¹k¾ ­6¬�¹C© �¯�±�ªw¯6­·¬®³¤­S©k³�¶¯S¯ �
Ã ¯�ª#¶¯S¨w²£³ ©C±�¾ ²£¸û¯S¸ ¶¯·¸C¯·ª 8 ¾¤¯�»k©þ»?¶¯�±�¯·­�±�¯S©kªÏ¶¯�±>¬®¸�±¦»L¼½¯S¸=Á#¾ ªw²£¸ ¼n� Õ ¯ � Å!¯S±É³:¬Ð³:¬®ª 8 ¯·©Cª°¹Cº � ¨Q¾¤È=©k¯¼ ö Õ
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P:QSRUT$�C� ¼º¼ÜVÓ� kbh`s�_0ZÕcbg ]�Ï$Z6mus�h6ZÜm2abh`h.Z�]�Ïºa�\xcnkb\vskbg Ä Ï[_�ml]ÉcpZ�( g$abh6Z`]lmoZl\xmoZ � Ïºabgºh:s�h�a�_ ]�ÑZ�r Z6mys�h�a�r)Ò�s,Z`]cb_ �7ÑZ�h6Z�\vs�]���_Saucbgºh6Z�cpZ m#ÑZ`]o_�gAÎ }�Íó]
[ � � _Saucbgºh6Z�cpZÏºa�s0k¦]o]o_�gAÎ }gZ�[ � ZlsUm��pr{abh`gºh.Z£cpZ m#ÑZ�]o_�gZÎ }�Íó]EÍªr � ��k¾rùkbÎ
§Z¤ÎwZfm2a�\xmoZl\vs�h�kns�_�ab\ �
»Z¼�©k¸�¹k¾¤­4»k¯ ß ©C²£ªw¯S¨w­·¯S¸k­·¯Î¶¯S±�¬®¸�±l»k¯µÈ=©k¯S³¤È=©k¯·¨l¯ � ` ± � ¹k¾ È=©k¯·´�¯·¸�± Ñ ¯ � b Ån¸k²£©k¨6¬@Á£²®¸k¨lªw¯��£ªw²£©C¹�¶¯³¤¯S¨�¹k¾ ­·¨�±�¬®Æk©k³�¶¯·¨�³ ¯·¨�¹k³ ©k¨�ªw¬®¹k¹kªQ²À­>º?¶¯S¨ ��ü ¯�¹k³¤©C¨·ÅC³¤¬4«Ä²£ªQ´�¯�»k¯·¨)¹k¾ ­·¨�»C²£¸k¸?¶¯S¯l¹�¬®ª�³ ¯�»?¶¯�±�¯·­�±�¯S©kª�¸k¯»?¶¯S¹n¯S¸k» ` ¹kª�¬�±�¾¤È=©k¯S´�¯S¸�± b È=©k¯6»k¯l³¤¬Éª#¶¯S¨w²£³ ©C±�¾ ²£¸�¯·¸ ¶¯·¸C¯·ª��®¾¤¯r»k©Ð»?¶¯�±�¯S­S±�¯S©kª��C¸k²®©k¨�¬ � ©k¨�±�²£¸k¨�»k²®¸k­©k¸k¯�¨Q©k¹n¯Sªw¹�²£¨w¾�±�¾ ²£¸�»k¯���¬®©k¨Q¨w¾¤¯S¸k¸k¯S¨?»k¯�´ �¯·´�¯)³:¬®ª#�£¯·©Cª ��Ã ¯·©Cª%ºk¬®©C±�¯S©kª_¯·¨�±�»k²®¸k­�¹kªw²£¹�²£ª�±�¾¤²®¸k¸k¯·³ ³¤¯�¬µ³¤¯S©kª�¬®¾¤ªQ¯®Åk»C²£¸k­°¬®©�¸k²£´¦ÆkªQ¯l»k¯6¹kºk²®±w²£¸k¨�­·²®´�¹C±À¶¯·¨�»�¬®¸C¨¢­S¯4¹C¾¤­ �Ë ¸Ï¹kª#¶¯S¨w¯S¸k­·¯�»k¯�¹k³¤©k¨Q¾¤¯S©kªw¨l± � ¹n¯S¨4»L¼½¾ ²£¸k¨·Å�³ ¯·¨l¹k¾ ­·¨6»k¯ ß ©k²®ªw¯·¨Q­·¯S¸k­·¯�¨w¯�­>ºk¯SÁ�¬®©k­>ºC¯·¸�±¦¹�¬�ªQ«Ä²£¾ ¨` z �£©kªw¯ �C� ¼º¼ ¹�¬®ª)¯ � ¯·´�¹k³¤¯ b ��ü ¯·¨�¬ � ©k¨Q±w¯·´�¯·¸�±�¨¢¹n¯Sªw´�¯S±Q±�¯·¸�±¢»k¯6³¤¯S¨)»?¶¯·­S²£©k¹k³ ¯·ª�¯S±¢»k¯6»?¶¯�±�¯Sªw´�¾¤¸k¯Sª³:¬û­·²£¸�±�ªQ¾¤Æk©À±�¾¤²®¸Ó»k¯	­>º�¬�È#©C¯Ï¯S¨w¹ �¯S­·¯ ��ü ¯	¹k³¤©C¨·Å�­S¯·¨Ð¬ � ©C¨Q±�¯S´�¯S¸�±�¨Í¹�¯·ªw´�¯S±Q±�¯S¸=±�»k¯Ç¹kªw¯S¸k»kªQ¯Ç¯·¸­·²®´�¹C±w¯µ³¤¯¦¸C¾ Á£¯·¬®©Ï»k¯µÆkªw©C¾ ± ` ³¤¾(�®¸k¯¦»k¯µÆ�¬�¨w¯ b �Z²®¸Ï­S²£¸k¨�±>¬�±w¯ ` z �£©kªQ¯·¨ �C� ¼ Õ Å �C� ¼i¼ Å �C� ¼ n ¯S± �À� ¼ Ñ bÈ=©k¯Ò­S¯
¸C¾ Á£¯·¬®©ú¯S¨Q±Ì¹k³¤©k¨�º�¬®©À± �¬���¬®©k­>ºC¯ ` ¶¯S¸k¯·ª#�£¾¤¯S¨�¹C³¤©k¨�Æ�¬®¨Q¨w¯·¨ b È=©Z¼ �¬û»kªQ²£¾ ±w¯ ` ¶¯·¸C¯·ª��®¾¤¯·¨�¹k³¤©C¨�£ªw¬®¸k»k¯S¨ b �ÀË ¸�¯ u ¯S±·ÅÀ¨Q¯·©k³ ¨�³ ¯·¨%¹kºk²®±w²£¸k¨�»C²£¸�±�³d¼I¶¯·¸C¯·ª��®¾¤¯¢¯·¨Q±�¹k³¤©C¨�¶¯S³¤¯SÁ
¶¯S¯�È=©k¯r³ ¯�¨Q¯·©k¾ ³�»L¼½¯ � ­S¾ ±�¬�±�¾ ²£¸¹�²£©kªwªQ²£¸�± �¯S±wªw¯Í¬�Æk¨w²£ªQÆ?¶¯·¨ �L| ¯Í¹kªQ²À­S¯·¨w¨Q©k¨µ»?¶¯�±�¯·ªQ´�¾ ¸k¯�³¤¬�«Ä²£ªQ´�¯�»k¯Í³:¬�³¤¾(�®¸k¯Ì»k¯ÌÆ�¬®¨w¯�Å]»k²£¸�±µ©C¸k¯Æ�²£¸k¸k¯°¬®¹k¹Cªw² � ¾¤´�¬�±�¾ ²£¸�¯·¨�±�»C¯°³¤¬É«Ä²£ªw´�¯��Å Ý � Ý�° q�� Û ¶¯·¸C¯·ª��®¾¤¯ Ã � Ë ÝÔ � á ×�� e ` �À� ¼ ö b
² �© ° qj� ¯·¨�±
³:¬¢«Ä²£¸k­S±w¾¤²£¸É¯·ªwªQ¯·©kªSÅ � Ë Ý ¯·¨�±_³d¼�¶¯·¸k¯Sª��£¾ ¯�»Z¼�¯ � ­S¾ ±>¬�±�¾¤²®¸¦³:¬¢¹k³¤©k¨ÂÆ�¬®¨w¨Q¯ ` È=©k¾À­·²£ªQªw¯·¨Q¹n²®¸k»�¬®©­·²#¯ � ­S¾¤¯·¸�±l»L¼Ê¬®ÆC¨w²£ªQ¹C±�¾ ²£¸Ò³ ¯É¹k³ ©k¨�¶¯S³¤¯SÁ
¶¯ b »k¯4³d¼�¯·¨w¹ �¯·­·¯ Y Å � Ý ©C¸	­·²#¯ � ­·¾ ¯·¸�±l»k¯4¹kªw²®¹n²£ª�±�¾ ²£¸k¸�¬®³ ¾ ±À¶¯®Å� ©C¸k¯6­·²£¸k¨�±>¬®¸�±w¯4¯�± Ô � ³:¬¦ª#¶¯·¨Q²£³¤©C±w¾¤²£¸Ð»k©Ð»?¶¯�±�¯S­S±�¯S©kª �
Ã ¯S¨?¾ ¸=±w¯·¸k¨Q¾ ±À¶¯·¨_ªw¯S³:¬�±w¾ Á£¯S¨
»k¯·¨%¹k¾ ­·¨_»Z¼�©k¸k¯¢´ �¯S´�¯)¯S¨w¹ �¯S­·¯�¨Q²£¸�±%»Z¼Ê¬�Æn²£ªQ»�»?¶¯S±�¯Sªw´�¾¤¸?¶¯S¯·¨��£ª �¬®­·¯¢¬®© �¨w¹�¯·­�±�ªQ¯·¨r² �©
¯·³¤³ ¯°¬®¹k¹�¬®ªw¬ � � ±�¨w¯S©k³¤¯ �ª� ²®±�²®¸k¨�È=©k¯4³d¼�²£¸
±wªw²£©CÁ®¯µ¬®³ ²£ªw¨�»k¯S¨Ò¶¯·­·¬®ªQ±w¨�¨w¯S¸k¨w¾ Æk³¤¯S¨r¬@Á£¯S­µ³¤¯S¨¼ ö ¼
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P:QSRUT$�C� ¼ Ñ VÓ� kbh`s�_0ZÕcbg ]�Ï$Z6mus�h6ZÜm2abh`h.Z�]�Ïºa�\xcnkb\vskbg Ä Ï[_�ml]ÉcpZb(�g$abh.Z�]�m`Z�\xm`Zµc�g£m��pr{abh`gih6ZfcpZµm#ÑZ�]o_�gZÎ}�Íó]>Íªr � � ]lZlgºr ] r Z`]XÏx_Sm�]£cbg m#ÑZ`]`_�gAÎ ]lab\vsfa�Ð`]uZ�hw"$¦k�Ðlr{Z�] �Ô\ \ Ïxh6Z�\xc~Zl\YmoaEÎBÏ[s,Z�Ïºabgºh©r Z`]©k+Ý`gi]`s,Z>"ÎwZ�\vs�]zr{Z�]
�egi_�sSÏx_Sm�]zr{Z�]�Ï[r�gi]z_�\vs,Zl\^]lZ�]zs0kLÐ�gºrJÑZ�]Ïºabgºh®r Zfm#ÑZ�]o_�gAÎ �n& Z`]!Ï^kbh�k>ÎÆ�Zus�h.Z�]qkIÝogi]`s0kLÐ�r Z`]:]lab\vsr{Z�]
�ikbg^s,Z�gºho]�cpZ�]�Ïx_�ml] � Zus r Z�gºh�r{kbh¡�eZlgihUm2aEÎ&Îfgº\[Z �\ \Âk+Ýogi]�s,Zfkbgi]2]o_ r{Z�]®\$_¤$bZ2kbg Ä cpZ�r{kWr�_ ��\[ZfceZ\Ð6k¦]uZ}�Zl\\Ïºa�_�\vs�_�r�rJÑZ�] �b�
Á�¬®³¤¯S©kªw¨6»k¯S¨l±>¬®Æk³ ¯·¨ �!Ã ¯S¨6¹n²£¨Q¾ ±w¾¤²£¸k¨l»C¯·¨6¹k¾¤­S¨6¯S±°³¤¯S¨°¾ ¸�±�¯·¸C¨w¾ ±À¶¯·¨6ªw¯S³:¬�±w¾ Á®¯·¨l»k¯S¨4¹k¾ ­·¨6»Z¼�©k¸k¯�´ �¯·´�¯¯·¨Q¹ �¯·­S¯ ¶¯�±>¬®¸�±�¬®³ ²£ªw¨µ­S²£¸k¸=©k¯S¨·Å
»k¯S¨�¬ � ©k¨Q±w¯·´�¯·¸�±�¨SÅ%¹�²£ª�±>¬®¸�±�¨w©Cªµ³d¼�¾¤¸�±�¯S¸k¨w¾�±À¶¯�»k¯S¨�¹k¾¤­S¨µ»k¯Ð­>º�¬®È=©k¯¯·¨Q¹ �¯·­S¯¦¹kª#¶¯·¨w¯S¸�±�¯¦¯�±�¨Q©kª�³¤¬�³ ¾(�£¸k¯l»C¯ÉÆ�¬®¨Q¯ ` � Ý ¯S± ��b Å�¹�¯·ªw´�¯S±Q±�¯S¸=±�»k¯°»�¶¯S±w¯·ªw´�¾¤¸C¯·ª¢³¤¯6¸k²£´¦ÆCªw¯°»k¯¹kºk²�±�²£¸k¨�ª#¶¯�¶¯·´�¾¤¨)¹k¬®ª�­>º�¬®È=©k¯6± � ¹�¯6»Z¼�¾¤²£¸ ` z �£©kªw¯ �C� ¼ Ñ b �
Õ ¢�{�� Ô � Ô!ù�C{�¥]{ w z ¢
Ã ¯S¨Â¬ � ©C¨Q±�¯S´�¯S¸�±�¨Â¹Cª#¶¯·­�¶¯·»k¯S¸�±�¨4¶¯�±>¬®¸�±'¯ u ¯·­S±w©?¶¯·¨'¹n²®©kª!­>º�¬®È=©k¯�¬�¸¼�£³¤¯
»L¼½¾ ¸k­·¾ »k¯·¸k­S¯®ÅW²£¸4²£ÆC±�¾ ¯·¸�±b³¤¯S¨­·²®©kªwÆ�¯·¨%ªw¯S¹kª#¶¯S¨w¯·¸�±�¬®¸�±@Å �¬°©k¸�­·²#¯ � ­S¾¤¯·¸�±?´¦©k³�±�¾¤¹C³¤¾¤­·¬�±�¾�«k»k¾ � ­·¾¤³ ¯·´�¯·¸�±_­@¬�³¤­·©C³:¬®Æk³ ¯�¹kª �¯·¨·Å=³ ¯)¸k²£´¦ÆkªQ¯»k¯�¹kºk²®±w²£¸k¨�ª#¶¯�¶¯·´�¾¤¨%¹�¬®ª?­>º�¬®È=©k¯r± � ¹�¯�»Z¼�¾¤²£¸Ì¯·¸Ì«Ä²£¸C­S±�¾ ²£¸Ì»C¯r³d¼½¬®¸¼�£³ ¯�»Z¼½¾ ¸k­·¾ »k¯·¸C­·¯ .%` z �®©kªw¯S¨ �C� ¼n��¬ �C� ¼ ö b �£Ã ¯)­·²#¯ � ­·¾ ¯·¸�±%´¦©k³�±�¾¤¹C³¤¾¤­·¬�±�¾�«C¨Q¯�±�ªw¬®»k©k¾�±
¹�¬®ª]©C¸k¯)±�ª�¬�¸k¨w³¤¬�±�¾ ²£¸¦¯·¸þ¶¯S­>ºk¯·³ ³¤¯�³ ²���¬®ªQ¾ ±�ºC´�¾ È#©C¯®Å¾¤³L¸k¯6­>º�¬®¸¼�£¯6»k²®¸k­6¯·¸�ªw¾¤¯S¸Ð³d¼½¬®´�¹C³¤¾ ±w©k»k¯�»k¯·¨¢¨�¬®©À±�¨�²£Æk¨Q¯·ªQÁ
¶¯S¨r¬®©ÍÁ£²®¾¤¨w¾ ¸�¬j�£¯l»C¯°³/¼Ê¬�¸¼�£³¤¯�­·ªw¾�±�¾ È#©C¯ �Ã ¬ z �£©Cªw¯ �C� ¼ Ú ªw¯S¹kª#¶¯S¨w¯S¸=±w¯�³ ¯¦¸k²£´ÉÆkªw¯µ»k¯µ­S²£©k¹k¨ ` ¸k²£ªw´�¬®³ ¾¤¨#¶¯4¹�¬®ªl³ ¯¦´�²®¸k¾ ±w¯·©kª b »�¬®¸C¨°³ ¯¦¹k¾ ­¶¯·³¤¬®¨Q±w¾¤È=©k¯ ` ²£© »k¾ u ©k¨SÅ]Á£²£¾ ª�³¤¬ z �®©kªw¯ �C� ¼ ÕNb ¯·¸ú«Ä²®¸k­S±w¾¤²£¸ý»k¯Ò³/¼Ê¬�¸¼�£³¤¯Í»L¼½¾ ¸k­·¾ »k¯·¸k­S¯®Å%¬®¹kª �¯·¨�¨w²£©k¨ �±�ªw¬®­S±w¾¤²£¸�»k©ÏÆkªQ©k¾ ±6»k¯µ«Ä²£¸C»ZÅ�´�¯S¨w©kª#¶¯�»�¬®¸k¨6³¤¯S¨6´ �¯S´�¯S¨l­·²£¸k»C¾ ±�¾ ²£¸k¨SÅZ³:¬Í­·©ÀÁ£¯Ñ¶¯S±>¬�¸=±4¬®³ ²£ªw¨rÁ#¾ »�¶¯·¯ �Ã ¼½¾ ¸�±�¯·¸C¨w¾ ±À¶¯lªw¯S¹kª#¶¯S¨w¯·¸�±À¶¯·¯É¹Cªw²8Á#¾¤¯·¸�±�»k²®¸k­l©k¸k¾ È#©C¯·´�¯·¸�±¢»k¯l³:¬¦»k¾ u ©C¨w¾¤²®¸Í»k©Í«D¬®¾¤¨Q­·¯@¬�©�¾ ¸k­·¾ »k¯·¸�±�¹�¬�ª³¤¯�³¤¾ È#©C¾¤»k¯ �'Ã ¯�»?¶¯S±�¯S­S±w¯·©kª ¶¯�±>¬®¸�±¦¨Q¾ ±w©�¶¯ �¬Ò³¤¬�Á£¯SªQ±w¾¤­@¬�³¤¯Ì»C¯�³:¬Ò¨Q©kªQ«D¬�­·¯®Å'³:¬�­·²£´�¹n²®¨�¬®¸�±�¯�Á£¯·ª�±�¾ ­@¬®³ ¯»k© Á®¯·­�±�¯·©Cªµ»k¯Ì±�ªw¬®¸k¨�«Ä¯·ªQ±4Á�¬®©C± � Ú t ¼ Õ î Ë u ã(î Åb¨w¾%Æk¾¤¯S¸þÈ=©k¯�³¤¬
»k¾ u ©k¨Q¾¤²£¸û¹�¬®ª4³¤¯·¨ ß ©k­�±�©�¬�±�¾¤²®¸k¨»k¯rºk¬®©C±�¯S©kª�¨Q²£¸�±)¸?¶¯w�®³¤¾(�®¯@¬®Æk³ ¯·¨ `�Ö�× Ø�× ³ ¯�¹kª#¶¯S«D¬®­�±�¯·©Cª�¯ � ¹ ` Ã�Ù �æ�Ú � b »k¬®¸k¨�³/¼�¶¯SÈ#©k¬�±�¾ ²£¸ n � Ú ¼ ¹�¬a�£¯ � n b¼ ö n



Û

ÜCÝ0Ü!Þ

ß àáDâ
ã

ä0å
æä0å#ääç{å2èç{å2éç{å2ê

ä!çCëíì

ä!çCë{î

ä!çCëwï

ä!ç ë�ð

P:QSRUT	�C� ¼ Ú Vñ[o\vs,Zl\^]o_�sAÑZ�cbg�Ïx_SmçÑZlrùkb]`s�_StlgvZµ}�cb_ ��gi] � Z�\�jlab\xmus�_Sab\ cpZ r�� kb\��nr{Z�c � _�\xml_ScpZ�\[moZ �=& kµmoab\vs�h`_�Ðlg^s�_�ab\cpZ�rùk:c�_ ��gi]`_�ab\�Ïºkbh&r{Z!�pk�A k}ÑZlsCÑZ�]labgi]`s�h.kb_�s,Z cpZ(j�kW÷ myab\ �kÉ\[Z�m2a�\^]lZlhQ$�Z�h�tlgvZ�r{k:cb_ ��gi]o_Sab\�Ïºkbh&r Z&r"_�tugº_�cpZ ��& km2a�gih�Ð2ZKÏxr Z�_�\[Z � Ïxh.a�Ïºabh�s�_�a�\$\[Z�r�r Z �kóò ô0ò �Cõ#öÆ÷ 76ø æ ; � Z`]�s r Zdmokbr{mlgºràceZdmoZusSs,Zdmoab\vs�h`_�Ðlgºs�_Sab\¬}0r Z`]qZ Ä Ïxh6Z`]o]o_Sab\^]cpZ^ôµZus�cpZ öÆ÷ 76ø æ ;É]�ab\vs&cnab\v\�ÑZyZ�][Ïºkbhµr{Z�]�ÑZytlg$k�s�_Sab\^]�ù ����ù Zus�ù ���n� � Ïºk1�iZ �v�`�b�
»k¯�Á®¬�¸=±¢³¤¬�»C¾7ún©k¨w¾ ²£¸Í»k¯lÁ£²£³ ©k´�¯®Åk¹kªQ²£¹�²£ªQ±w¾¤²£¸k¸C¯·³¤³ ¯ �¬üû8¶¯SÈ#©k¬�±�¾ ²£¸ Úk� ¼>��ý �

�0� Ë � � � �>� �n�� u û Í^æ ýdþ û �À� ¼���ý
² �© � Ë ¯S¨Q±Í³ ¯
­>º�¬�´�¹Ó»C¯Ò³d¼�²£¸k»C¯
¾ ¸k­·¾ »k¯·¸�±�¯ ��Ã ¼�¾¤¸�±�¯S¸k¨w¾�±À¶¯�¶¯S±>¬�¸=±Ì¸k²£ªQ´Ì¬®³ ¾¤¨#¶¯·¯Ð¹�¬®ª�©k¸Ó´�²£¸k¾ ±w¯·©kª¾¤¸C»k¾¤È=©�¬®¸�±·Å�¹�¬®ª_¹kªw¾ ¸k­·¾ ¹n¯�Å£©k¸k¯��£ªw¬®¸k»k¯S©kª_¹kªw²£¹�²£ª�±�¾¤²®¸k¸k¯·³ ³¤¯ �¬ � Ë Å�³¤¯�¸k²£´ÉÆkªw¯�»k¯�­·²®©k¹k¨�¸C²£ªw´�¬®³¤¾ ¨#¶¯¯·¨�±¢¹kªw²£¹�²£ª�±�¾¤²®¸k¸k¯·³ �¬ÿ� � �>� �n�� u û Íºæ ý�� û �À� n Õ ý
Ã ¯�Æ�²£¸Ñ¬®­·­S²£ªw»Ñ¯S¸=±wªw¯Í­·¬®³¤­S©k³�¯�±µ¯ � ¹?¶¯Sªw¾¤¯S¸k­·¯ û � �£©kªQ¯ �C� ¼ Ú ý Á�¬®³ ¾¤»k¯�³¤¯Ì»C¾¤¨w¹�²£¨Q¾ ±�¾�«)¯ � ¹?¶¯Sªw¾ ´�¯S¸=±�¬®³ �� ¯·­S¾)¾¤¸k»C¾¤È=©k¯Í¯·¸ý¹�¬®ª�±�¾ ­·©k³ ¾¤¯·ª4È=©k¯Ð³¤¯·¨µ¹Cªw²®«Ä²£¸C»k¯·©kªQ¨�»k¯Í¹?¶¯·¸?¶¯S±�ªw¬�±�¾ ²£¸Ñ»k¯Ð³d¼�²£¸k»k¯Í¾ ¸k­·¾ »k¯·¸�±w¯Í­·²£ª �ªw¯S¨w¹�²£¸k»k¯S¸�± �¬Ï­S¯·³ ³¤¯·¨�¬�±Q±�¯·¸C»k©k¯·¨ ûD¨w¬®©C«l¹�¯·©C± �¯S±wªw¯
¬®© Á®²£¾¤¨Q¾¤¸�¬j�®¯�»C¾¤ªw¯S­S±�»k¯Ò³/¼Ê¬�¸¼�£³¤¯Í­Sªw¾�±�¾¤È=©k¯ ý �³d¼�¾¤¸C­·¾¤»C¯·¸k­S¯l¯·¨Q±¢»k²®¸k­6Æk¾¤¯S¸
»?¶¯ � ¸k¾ ¯®Å�¯S±�³¤¬µ»k¾ Á®¯·ª��®¯·¸k­S¯4»k©Ð«D¬®¾ ¨w­·¯·¬®©Ð¾¤¸k­S¾¤»k¯S¸�±�¯·¨Q±�«D¬®¾ Æk³¤¯ �
Ã ¯S¨)­·²£©kªQÆn¯S¨)ªw¯S¹kª#¶¯S¨w¯·¸�±�¬®¸�±�³/¼½¾ ¸�±�¯·¸C¨w¾ ±À¶¯�ûÄ¸k²£ªw´�¬®³ ¾¤¨#¶¯S¯ ý »k¯ ß ©k²®ªw¯·¨Q­·¯S¸k­·¯°¯·¸�«Ä²£¸C­S±�¾ ²£¸Í»k¯r³/¼Ê¬�¸¼�£³¤¯»Z¼�¾¤¸k­S¾¤»k¯S¸k­·¯ ûD»k²®¸=±�³¤¯S¨ � �®©kªw¯S¨ �C� ¼n� �¬ �C� ¼ ö ´�²£¸�±�ªQ¯·¸�±Ì»C¯·¨Ì¯ � ¯·´�¹k³¤¯S¨ ý ¨Q²£¸�±�­S²£´�¹k¬®ª#¶¯S¯·¨ �¬Ï©k¸­@¬�³¤­·©C³Zª#¶¯·¬®³¤¾ ¨#¶¯l¯·¸�¨w©C¹k¹n²®¨�¬®¸�±�È#©C¯4³ ¯l¹kªw² � ³�»k¯6­·²£¸k­S¯·¸�±�ªw¬�±�¾ ²£¸Ð»k¯·¨¢¾¤²®¸k¨)¯·¨�±�­S²£¸k¨Q±�¬®¸�± � � ¯°­@¬®³ ­·©k³¬®Æ�²£©C±w¾ ±@ÅÀ»Z¼½¬®¹kª �¯S¨�³/¼�¶¯SÈ=©�¬�±�¾ ²£¸ �C� ¼n� Å �¬ÿ�

�
� Ë � � �>� �n�� u û Íºæ ý � û �À� n ¼>ý

h ¸6²£Æk¨Q¯·ª�Á£¯_È=©k¯_³¤¯]­·¬®³¤­S©k³£ªw¯S¨Q±w¯_±w²£© � ²£©Cªw¨Z¹kªQ²À­>ºC¯%»C¯·¨!´�¯S¨w©kªQ¯·¨ �8Ã ¯·¨!¾¤¸k­S¯·ª�±�¾ ±w©k»k¯S¨�¯ � ¹?¶¯·ªQ¾¤´�¯·¸�±>¬�³¤¯·¨ªw¯S¸k»k¯S¸=±�»?¶¯·³¤¾ ­@¬�±w¯�±w²£©C±�¯�­·²£¸k­S³¤©k¨Q¾¤²£¸ �À¾¤³�¨w¯S´¦Æk³¤¯�È#©C¯l³¤¯·¨�¾¤²£¸k¨ ��� ã� ¨Q²£¾¤¯S¸=±�ªw¯·¹�²£©k¨Q¨#¶¯S¨¢¹k¬®ª�³:¬°¨w©kª �«D¬®­S¯£û � �£©kªQ¯ �C� ¼n� ��³¤²£ªQ¨wÈ=©k¯ . »C¾¤´�¾¤¸=©k¯6­®¼�¯·¨�± � �¬ � »k¾ ªw¯6³¤²£ªQ¨wÈ=©k¯°³:¬µ¹kªQ²®«Ä²£¸k»k¯S©kª¢»k¯4¹?¶¯·¸?¶¯�±�ª�¬�±�¾¤²®¸Ò¯·¨�±¼ öºÑ



�
	��

�

�������

���� �
�� ���

���! ������"#�!$"#�&%"#�!'

�

�(")�+*

�(" �-,

P:QSRUT �C� ¼n� V �ÞZ�h`_�aucpk�s,Z cpZ ]laucb_�gZÎ } ù � ù �Îdabr Z&. &��b�

/10)2�3 4

5�6�5�7

8�9: ;<
= 8�>

?�@!A?�@�??B#@!CB#@&DB#@!E

?

?(B)F+G

?(B F-H

P:QSRUT1IC� ¼ I VìÍn�erùabh`gºh.Z:cpZ�r{kb\vs¤�ikb\�Zq} ù � ùÔÎdabr Z&. &��
J-KLNM O

P�Q�P�R

S�TU VW
X S�Y

Z�[!\Z�[!]Z�[(ZZ^#[!_^#[!`^#[!a^#[!b^#[!c

Z

Z(^ K+d

Z(^ K-e

Z(^ K
f

P:QSRUTgIC� ¼��wV [�auc�gih6ZqcpZIÏ^a�s0k¦]2]`_�gAÎ } ù � ùñÎdabr Z&. &��

hjilkm-n

o�p�o�q

r�st uv
w r�x

y�z!{y�z!|y�z(yy}#z!~}#z!�}#z!�}#z!�}#z!�

y

y(} n+�

y(} n-�

y(} n
�

P:QSRUT�IC� ¼ ö V [�auc�gih6ZqcpZfm#ÑZ`]`_�gAÎ } ù � ùlÎdabr Z&. &[�

¼ öiÚ



���������� �

�

�������

�����
� � � �
�� �
�

 ¢¡�£�¤ ¥¡)£�¦ ¢¡�£-§�¨

 ª©¬«
­® ¥¡�¯±°
 ¢¡ ¯±°

²
­® ¢¡ ¯�³
´
­® ¢¡ ¯�³
µ ­® ¢¡ª¯�³
«)­® ¢¡ ¯�³

¡

P:QSRUTjIC� ¼·¶|VGÍ8kbr{mlgºr c�gñÏxh.a+*�r�ceZ¾moab\xm`Z�\vs�h.k�s�_Sab\Z�\Ü_�a�\^]wkbgÍ$¦ab_�]o_�\xk1�iZWc � gº\[Zq]ogºh�j�kpmoZ � Ï^abgºhwcpZ�g ÄÑZ�r Z6mys�h�a�r)Ò�s,Z`]�cb_ �çÑZ�h6Z�\vs�] � cpZ�Î
§Z�ÎwZ|moab\xm`Z�\vs�h.k�s�_Sab\}�5N¸º¹�`(» ÷½¼+¾À¿wõ#Á ��� Í�Zwmokbrùmugºr�k<ÑZlsCÑZ Z¡��Z6mys�g�ÑZWZ�\\[Z�m2a>Î"Ï�s0kb\vs�tlgvZ®r Z`]�jlabh�m`Z`]�moabgºrùa>Î\Ðl_SZl\$\[Z�] �

ÂÄÃ�ÅÇÆ¬È¬ÂÊÉ�Ë�ÌÎÍ�Å�ÆÂÄÃ�ÅÐÏ�Ã�Å#Ã�É�Ë�ÌÎÍ�Å�Æ

Ñ�Ò�Ñ¢Ó

Ô±ÕÖ ×Ø
Ù Ô�Ú

Û�Ü!ÝÛ�Ü¬ÞÛ�Ü¢Ûß-Ü!àß#Ü¬áß#Ü¬Ý

Û(ß�â
ã

Û(ß â)ä

Û(ß�â-å

Û(ß�â)æ

çéè�êÐëìIC� n Õîí Íðï+ñóò)ôõñ÷öùøúñ¥û ü�ýÿþ¬ø�ý��ªü�þCÑø öùøÒ(jô��8"
� ø���òªø�ýÿòªø öùøºö ø�ô Ä ü��+ý�����5 ¸ ¹�`(» ÷½¼+¾À¿wõ#Á	��

ñ¥û ôõý þ � ü¤$#ï+ñ ø�ý�þ 
 ñ¥û ï+ô þ � øBÎ��+ý
�@$#ï+ñ ø�ýÿþ 
 ø�ý ý1øÇþ¬ø�ý1ï+ý�þ
ò��EÎBÏ1þ¬ø���ô�ø öùø������ � òlø�� ò��+ôõñ��>Î\Ð�ü�ø�ý�ý1ø����

«D¬®¾ Æk³¤¯�Å]³d¼�¾¤¸�±�¯S¸k¨w¾�±À¶¯Í»k¯ ß ©k²®ªw¯·¨Q­·¯S¸k­·¯	»C¾¤´�¾¤¸=©k¯Í¹k³ ©k¨�Á#¾�±�¯ÐÈ=©k¯
­S¯ÒÈ=©k¯�»k²£¸k¸C¯
³ ¯�­·¬®³¤­S©k³ �¬�¹kªw² � ³­·²®¸k¨Q±�¬®¸�± ý Å%È=©k¯�³¤¯·¨�¾¤²®¸k¨���������³¤¯Ð¨w²£¾ ¯·¸�±�©k¸ú¹�¯·© ´�²£¾ ¸k¨ û � �£©kªw¯ IC� ¼ I ý Å
È#©C¯Ò³¤¯S¨�¾¤²£¸k¨�����»k¯³d¼�¾¤²#»k©kªQ¯4»C¯¦¹n²�±>¬®¨Q¨w¾¤©C´ ¨Q²£¾¤¯S¸�±r´�²£¾¤¸k¨¢­·²®¸k­·¯S¸=±wª#¶¯S¨4¬�©ÒÁ£²£¾ ¨w¾ ¸�¬j�£¯4»k¯¦³:¬�¨w©kª�«D¬®­·¯ÉÈ#©C¯µ³¤¯·¨�¾¤²£¸C¨ � ã
û � �£©kªw¯ IC� ¼���ý Åb¯�±ÉÈ=©k¯�³¤¯�¹kªQ² � ³_»k¯Ì­S²£¸k­S¯·¸�±�ªw¬�±�¾ ²£¸ ¯S¸ ¾¤²®¸k¨! #" � ¯�± � ã »k¯Ì³/¼½¾ ²À»k©Cªw¯µ»k¯�­�¶¯·¨Q¾¤©k´¨w²®¾ ±�¹kªQ²À­>ºk¯6»Z¼�©k¸�¹kªw² � ³�­·²£¸C¨Q±>¬�¸=±ñû � �£©kªQ¯ IÀ� ¼ ö ý �Ã ¯S¨%¨Q¯·©k³ ¯·¨
«Ä²£ªQ­·¯·¨_­S²£©k³¤²®´¦Æk¾¤¯S¸k¸k¯S¨
³:¬®¾ ¨w¨w¯S¸�±_¹kª#¶¯�Á£²£¾ ª%©C¸k¯�¹k³¤©k¨ �®ª�¬®¸k»C¯)»�¶¯·¹k³�¶¯S±w¾¤²£¸�¹�²£©kª
³¤¯S¨
¾¤²£¸C¨
�$� ��� È=©k¯6¹�²£©kª)³¤¯S¨)¾¤²£¸C¨)´�²£¸C²WÁ�¬®³ ¯·¸�±�¨�û � �£©Cªw¯ IC� ¼·¶ ý ÅÀ¯·¸
¬®­·­S²£ªw»
¬@Á£¯S­°©C¸k¯l«Ä²£ªQ±w¯6¬®©¼�£´�¯·¸�±>¬�±�¾¤²®¸»k¯¦³¤¬�±w¯·¸k¨Q¾¤²£¸	»C¯¦¨w©kª�«D¬®­·¯É³¤²£ªQ¨�»k¯¦³/¼Ê¬&%Q²£©C±�»k¯'�$�( #) � »k¬®¸k¨r»k¯É³d¼�¯@¬®© �nÃ ¬ � �£©Cªw¯ IC� n Õ ´�²£¸�±�ªQ¯É³¤¬»k¾*ú¢¶¯Sªw¯·¸C­·¯?¬�±w±w¯·¸k»k©C¯?¨Q©kª!³:¬ ß ©k²£ªQ¯·¨Q­·¯·¸C­·¯ �®Ã ¼�¶¯S­@¬®ª�±6¶¯�±>¬®¸�±b«D¬®¾¤ÆC³¤¯®ÅS¾¤³£¨Q¯·´¦ÆC³¤¯_¸?¶¯·­S¯·¨Q¨�¬®¾ ªw¯�»L¼Ê¬®´Î¶¯·³ ¾¤²£ªQ¯·ª³:¬�¹kª#¶¯S­·¾¤¨Q¾¤²£¸�»k¯S¨l´�¯S¨w©kªQ¯·¨ ûD¹k¬®ªr¯+*À¯S´�¹k³ ¯®ÅZ¹k¬®ªl»k¯·¨r±w¯·´�¹k¨l»k¯µ­S²£´�¹À±>¬j�£¯µ¹C³¤©k¨r³ ²£¸¼�£¨ ý ¬@Á�¬®¸�±6»k¯¹�²£©CÁ£²®¾¤ª)»k²£¸C¸k¯·ª�»k¯S¨�­S²£¸k­·³ ©k¨w¾ ²£¸k¨)»?¶¯ � ¸k¾�±�¾ Á®¯·¨ �
2 ¶¯@¬�³¤¾¤¨Q¯·ª¦­S¯·¨�¯+*À¹?¶¯Sªw¾ ¯·¸k­S¯·¨�¨w©kª�©k¸Ñ¨�,#¸k­>ºCªw²®±wªw²£¸ »k¯�±�ªQ²£¾¤¨Q¾ �¯·´�¯£�'¶¯S¸?¶¯·ªw¬�±�¾ ²£¸Î¯S±�©k¸Ñ»?¶¯�±�¯S­S±�¯S©kª´�²À»k¯Sªw¸k¯�ÅL¨Q©k¹k¹�²£ªQ±�¬®¸�±6©k¸	«Ä²£ªQ±�±>¬®©-*Ò»k¯µ­S²£´�¹À±>¬j�£¯�ÅL¬�¹k¹n²®ªQ±�¯Sª�¬®¾�±r©k¸ �£¬®¾¤¸ ¶¯S¸k²£ªw´�¯ �nÃ ¯·¨r±w¯·´�¹k¨»k¯_­·²®´�¹C±�¬j�£¯�Å@´�²®¾¤¸k¨Z³ ²£¸¼�£¨SÅ8¬®©C±w²£ªw¾ ¨w¯Sª�¬®¾ ¯·¸�±!©k¸°­·¯·¸�±wª�¬j�£¯_¹k³ ©k¨!¹kª#¶¯S­·¾ ¨b»C¯%³¤¬�­·©CÁ®¯?¨Q²£©k¨b³¤¯]«D¬®¾ ¨w­S¯@¬®©ZÅ¯S±É³:¬�´�¯S¾¤³¤³ ¯·©kªQ¯�¨Q±>¬�±�¾¤¨�±�¾ È#©C¯�¨Q©kª¦³¤¯S¨É¹k¾ ­·¨4»k¯ ß ©C²£ªw¯S¨w­·¯S¸k­·¯Ð¹�¯·ªQ´�¯�±w±�ªw¬®¾ ±°»k¯S¨µ¬.%Q©k¨�±�¯S´�¯S¸=±w¨µ¹k³¤©C¨¹kª#¶¯·­·¾ ¨ �Lü ¯É¹k³ ©k¨·Å�³:¬�´�¯S¨w©kªQ¯¦»k¯É³¤¬ ß ©C²£ªw¯S¨w­·¯S¸k­·¯�»Z¼½¬®©C±wªw¯S¨r¾¤²£¸C¨�¨w¯Sª�¬®¾�±�¹�²£¨Q¨w¾¤ÆC³¤¯É¯S¸�¬®©¼�£´�¯·¸�±�¬®¸�±³d¼I¶¯·¸C¯·ª��®¾¤¯%»k©É«D¬®¾ ¨w­·¯·¬®©É¾ ¸k­·¾ »k¯·¸�±4ûD¹�²£©kª!Á£²£¾ ª'³ ¯?ÆCªw²£´�¯ �¬0/ n � ¯ � Å®¹�¬®ª'¯+*À¯·´�¹k³ ¯ ý ²£©¦¯·¸É©C±�¾ ³¤¾¤¨w¬®¸�±!©k¸»?¶¯�±�¯·­�±�¯S©kª�¯ � ­@¬®­S¯4¬�©-*Ð¹k³ ©k¨�«D¬®¾¤ÆC³¤¯·¨�¶¯·¸k¯Sª��£¾ ¯·¨ ûD¹�²£©kª�Á®²£¾¤ª�³¤¯l­>ºk³ ²£ªw¯ �¬ n Å öñ� ¯ � Å�¯S±�»k²®¸k­Ç¶¯S±�©C»k¾¤¯Sª³d¼½¬®­S¾¤»k¯�¹n¯Sªw­>ºk³ ²£ªw¾ È#©C¯r»k²£¸�±�³¤¯S¨�¯�ún¯S±w¨)¨w©kª)³/¼Ê¬�Æ�¬®¾¤¨Q¨w¯S´�¯S¸=±�»k¯l³:¬°±�¯·¸C¨w¾¤²®¸Í»k¯l¨w©kª�«D¬®­·¯l¨Q²£¸�±�³¤¯S¨�¹k³¤©C¨´�¬®ªwÈ=©?¶¯S¨ ý �

/ ö�1



243�5 687:9�;=< >ìêíÝ?<ÔëEëA@B>�CED�F Û<G7[Ý$@B<
� ²®´�´�¯4¾ ³Â¬�»�¶¯�% �¬ý¶¯�±À¶¯¦¨Q¾(�£¸k¬®³�¶¯�Å�³/¼½¯S³¤³ ¾¤¹k¨Q²£´Ñ¶¯�±�ªQ¾¤¯r¯S¨Q±l©k¸C¯¦´Ñ¶¯�±�ºk²#»k¯4­·²£´�¹k³�¶¯S´�¯S¸�±>¬®¾ ªw¯6¹n¯Sªw´�¯S±�H±>¬�¸=±¢»k¯6´�¯·¨Q©kªw¯Sª¢³/¼½¯I*À­ �¯·¨¢»k¯6¨w©CªQ«D¬®­S¯°»C¯°­S¯·ª�±>¬®¾ ¸k¨�¾¤²£¸k¨ �
� ¯�±w±w¯¢±w¯·­>ºk¸k¾ È=©k¯®Å=¾¤¸�±wªw²#»k©k¾ ±w¯�»�¬®¸C¨%³/¼Ê¬�¸k¸k¯+*À¯KJ � g ¯S±%¬®©�¹�¬®ªw¬j�£ª�¬�¹kºk¯LJ � � Å�¹�¯·ªw´�¯S±_»C¯¢´�¯·¨Q©kªw¯Sª³d¼I¶¯·­·¬®ªQ±Ì»Z¼�©k¸k¯Ç¨w©CªQ«D¬®­S¯	ª#¶¯S¯·³¤³ ¯	¬@Á£¯S­Ç©k¸ »k¾ ²£¹C±�ªQ¯Ò¹k³¤¬®¸ � � ¯S±Ó¶¯S­@¬®ª�±�­·²®´�¹�²£ªQ±w¯Ò¯S¸ �Â¶¯·¸?¶¯Sª�¬®³�»k¯·©M*­·²®¸=±wªw¾ Æk©C±�¾ ²£¸k¨)»Z¼�²£ªQ¾(�£¾ ¸k¯·¨�¹Cº(,#¨Q¾¤È=©k¯·¨�»k¾7ú�¶¯·ªQ¯·¸�±�¯S¨ �
í ³:¬Ì¸C²£¸-HI¹C³:¬®¸?¶¯S¾ ±À¶¯4»k¯µ³¤¬Ì¨w©CªQ«D¬®­S¯®ÅZ­·¬®ª�¬®­�±À¶¯Sªw¾¤¨#¶¯·¯ ûÄ»�¬®¸k¨l³ ¯É­@¬�¨l»Z¼½©C¸k¯µ¨w©kª�«D¬®­·¯µ³ ¾¤È=©k¾ »k¯ ý ¹�¬®ªr³¤¬«Ä²£¸k­�±�¾¤²®¸Í»k¯6­·²£ªQª#¶¯·³¤¬�±�¾ ²£¸Í»k¯S¨�º�¬�©C±�¯S©kªw¨SÅ
í ³:¬Ò¸C²£¸-HIºC²£´�²j�Â¶¯·¸?¶¯S¾ ±À¶¯�»k©Ñ´Ì¬�±À¶¯·ªQ¾:¬®©��Â¹�¬®ªµ¯I*À¯·´�¹k³¤¯�Å]©k¸k¯Í­S²£´�¹�²£¨Q¾ ±�¾ ²£¸ »?¶¯·¹�¯·¸k»�¬�¸=±�»k¯Ð³¤¬¹kªw²�«Ä²£¸k»k¯S©kªr¨w²®©k¨l³:¬�¨w©kª�«D¬®­·¯ � � ¯·­S¾
¯·¨Q±r³¤¯¦­·¬®¨r³¤²®ªw¨wÈ=©Z¼�©k¸ � ³ ´ÿ¨Q¯¦±�ªQ²£©CÁ£¯É¨w©kªl©k¸C¯µ¨w©kª�«D¬®­·¯ �ü ¬®¸k¨%³¤¯�­@¬�¨�»Z¼�©k¸k¯�¨w²£³ ©C±�¾ ²£¸�¾¤²£¸k¾ È=©k¯®Å�­S¯·­·¾�Á#¾¤¯·¸�±?»k©Ì¹Cªw² � ³�»k¯�­·²£¸C­·¯·¸�±wª�¬�±w¾¤²£¸�»k¯·¨?¾¤²£¸k¨SÅ=È#©C¾¹n¯S©CÁ£¯S¸�±!N¯�±�ªw¯°¬®»C¨w²£ªQÆ�¶¯·¨¢²£©Ðªw¯S¹n²£©C¨w¨#¶¯S¨�¹�¬�ª)³:¬µ¨w©kª�«D¬®­·¯ �
O ²®±�ªQ¯�Æk©C±_¯S¨Q±_»k¯)­·¬®ª�¬�­S±À¶¯Sªw¾ ¨w¯·ªÂ³¤¯�¹kªQ² � ³À»k¯)­·²£¸C­·¯·¸�±wª�¬�±w¾¤²£¸µ»Z¼�¾¤²®¸k¨
¬®©¦Á®²£¾¤¨Q¾¤¸�¬j�®¯�»k¯�³¤¬r¨w©kª�«D¬®­·¯ �Ã ¼½¯CúL¯�±)»k¯S¨ ß ©k­�±�©�¬�±w¾¤²£¸C¨�»k¯rº�¬�©C±�¯S©kª�¹�¯·©C±PN¯�±�ªQ¯r­@¬®³ ­·©k³�¶¯�»k¬®¸k¨�³¤¬É´�¯S¨w©kªQ¯r² �©Ì³ ¯·¨ ß ©k­S±w©�¬�±w¾¤²£¸k¨�»k¯º�¬®©À±�¯·©Cª¢¨Q²£¸�±¢­·²£¸k¸=©k¯S¨�û¡Á£²£¾ ª)³¤¯l¹�¬®ªw¬j�£ªw¬®¹kºk¯ IC�Q1 ­·¾RHI»k¯S¨w¨w²®©k¨ ý �

���TS ��U V ���XWZY<�����\[�÷t�][�[�^ ö`_ ^�a�^ _���
�!b
z w �ú|]cMd w zfe]d
ü ¬�¸k¨6³:¬Ð¹n¯Sªw¨w¹�¯·­�±�¾�Á£¯�»k¯�´�¯S±Q±�ªQ¯�¬�©û¹�²£¾¤¸�±°¯S±4»k¯µÁ�¬®³¤¾ »k¯·ªl³ ¯�»k¾¤¨Q¹n²£¨Q¾ ±w¾ «%¯+*À¹?¶¯Sªw¾¤´�¯·¸�±�¬®³dÅ�¸k²®©k¨¬@Á£²£¸C¨Ì¶¯S±w©k»k¾�¶¯¢³¤¯S¨?¾ ²£¸k¨%³¤¯S¨?¹k³ ©k¨_«D¬®­·¾ ³¤¯·¨ �¬°»�¶¯S±w¯·­S±w¯·ªSÅC¹kª#¶¯·¨w¯S¸�±>¬®¸�±)©k¸�«Ä²£ªQ±?­·²®¸=±wª�¬®¨�±�¯�¬8Á®¯·­r³/¼½¯·¬®© �À³¤¬¨w²®©kªw­S¯l³¤©k´�¾¤¸k¯S©k¨w¯
¶¯S±>¬�¸=±�©k¸Ð³:¬®¨Q¯·ª�º?¶¯S³¤¾ ©k´gH+¸?¶¯·²®¸ZÅ=¸k²£©k¨�¬@Á£²®¸k¨Í¶¯S±�©C»k¾�¶¯r»C¯·¨)¨w²®³¤©C±w¾¤²£¸k¨�»k¯r­>ºk³ ²£ªw©kªQ¯»k¯)¸k¾ ­ � ¯S³�ûihkjl #) � ý ¯S±_»k¯)¨Q©k³ «D¬�±�¯)»k¯)¸k¾ ­ � ¯S³�ûihmjon � � ý ��Ë ¸�¯�ún¯S±·Å£³:¬�­·²£©k³ ¯·©kª]Á®¯·ª�±�¯�»k¯·¨
¾ ²£¸k¨]¸C¾¤­ � ¯S³¾¤¸C»k¾¤È=©k¯lÈ=©k¯°³¤¯S©kª�¬®Æk¨Q²£ªw¹C±w¾¤²£¸Ð¯S¨Q±��£ª�¬�¸k»k¯6¹n²®©kª)³:¬¦³ ²£¸¼�£©k¯S©kª)»Z¼�²£¸k»k¯°»k©�³:¬®¨Q¯·ª û I n ö ¸C´ ý �
� ²®´�¹C±w¯]±�¯S¸#©°»k©°¨w©k­S­ �¯S¨'»k¯
³/¼½¯I*À¹�¶¯·ªQ¾¤¯·¸C­·¯®Å8È=©k¾�¹�¯·ªQ´�¯�±!»k¯_´�¯S¨w©kªQ¯·ª�³/¼½¯I*C­ �¯·¨!»k¯_¨w©CªQ«D¬®­S¯%»C¯·¨!¾¤²£¸C¨¸k¾ ­ � ¯·³/Å�³d¼�¶¯S±�©C»k¯É»Z¼½¬®©C±wªw¯S¨�¾¤²®¸k¨·Å�¬@Á£¯S­¦©k¸k¯4³¤©k´�¾ �¯Sªw¯l»k¯4³¤²£¸¼�®©k¯·©kª�»Z¼�²£¸k»C¯¦¬®»�¬�¹C±À¶¯S¯®Å�¹n¯Sªw´�¯S±w±wª�¬�»k¯»?¶¯�±�¯·ªQ´�¾ ¸k¯·ª%³¤¯S¨�¹kªQ²£¹kªQ¾�¶¯S±À¶¯·¨?»Z¼½¾ ²£¸k¨?´�²£¸C²WÁ�¬®³ ¯·¸�±�¨SÅ=¹n²£©Cª�³¤¯S¨wÈ=©k¯S³¤¨�³/¼½¯CúL¯�±�»C¯·¨�«Ä²£ªQ­·¯S¨�»k¯�»C¾¤¨w¹�¯·ªQ¨w¾ ²£¸¬µ³¤¯l¹k³ ©k¨�»k¯6­>º�¬®¸k­S¯4»L¼pN¯�±�ªw¯6¾ ´�¹�²£ªQ±�¬®¸�±)¹�¬®ª)ªw¬®¹k¹�²£ªQ±¢¬�©-*Í«Ä²£ªQ­·¯·¨�­S²£©k³¤²®´¦Æk¾¤¯S¸k¸k¯S¨ �

� cMdEý]q.c
Ã ¼�¶¯·­>º�¬�¸=±w¾¤³ ³¤²£¸�¯·¨�±�¹C³:¬®­�¶¯�¨Q©kª?©C¸�»k¾ ¨w¹�²£¨w¾�±�¾�«L»k¯¢¹k¾ ¯·»k¨%¬®¸�±�¾RH+Á#¾¤ÆCª�¬�±w²£¾¤ªQ¯ �sr ¸Ì­S²£©CÁ£¯Sªw­S³¤¯®Å#´¦©k¸C¾�»k¯«Ä¯·¸tN¯S±�ªQ¯·¨r»L¼½¯S¸=±wª#¶¯S¯µ¯S±r»C¯É¨w²®ªQ±�¾ ¯®Å�¹kªw²�± �¯w�®¯É³:¬�¨w©CªQ«D¬®­S¯¦»k¯·¨�¹n²£³ ³¤©C±w¾¤²£¸C¨)¯+*#±À¶¯Sªw¾¤¯S©kªw¯S¨ ��Ã ¯4­·²#¯ � ­·¾ ¯·¸�±¯·³ ³¤¾ ¹k¨w²£´Î¶¯S±wªw¾ È#©C¯)»k¯�¨Q²£³¤©C±w¾¤²£¸C¨?»k¯�»k¾7ú�¶¯·ªQ¯·¸�±�¯S¨�­S²£¸k­·¯S¸�±�ª�¬�±�¾¤²®¸k¨�¯S¸uhkjl #) � ¯�±Lhmjon � � ¯·¨�±�´�¯·¨Q©kª#¶¯ �Ã ¼Ê¬�¸¼�£³¤¯
»C¯wv�ªQ¯�x�¨�±�¯·ªb¯·¨�±Â¨Q²£¾(�®¸k¯·©k¨Q¯·´�¯·¸�±'»�¶¯S±w¯·ªw´�¾¤¸?¶¯%¹�²£©kª!­>º�¬�È#©C¯?­S²£¸k­·¯S¸�±�ª�¬�±�¾¤²®¸¦¬ � ¸°»Z¼�²£ÆC±w¯·¸k¾ ª³:¬¦¹C³¤©k¨��£ªw¬®¸k»k¯6¹kª#¶¯·­·¾ ¨w¾ ²£¸Ð»�¬®¸k¨�³¤¯S¨)´�¯S¨w©kªQ¯·¨ñûÄÁ®²£¾¤ª)³/¼Ê¬®¸C¸k¯+*À¯�J �zy ý �
{ ¸Ñ­·²®¸k¨Q±�¬�±�¯ÐÈ=©k¯Ð³¤¯�­S²À¯ � ­·¾¤¯S¸�±�¯S³¤³ ¾¤¹k¨Q²£´Ñ¶¯�±�ªQ¾¤È=©k¯}| »�¶¯·¹�¯·¸k»ý»k¯Í³¤¬	­·²£¸k­S¯·¸�±�ªw¬�±�¾ ²£¸Ñ¯·¸ý¾¤²£¸C¨

û � �£©kªw¯ IC�Q~s~ ý � � ¯·¨)Á�¬®ªQ¾:¬�±w¾¤²£¸k¨SÅC¹�²£©kª)©k¸C¯°¨Q²£³¤©À±�¾¤²®¸Í»k¯6¨w©k³�«D¬�±�¯l»k¯6¸k¾ ­ � ¯S³dÅk¨Q²£¸�±�ªQ¯·¹kª#¶¯·¨Q¯·¸�±À¶¯S¯·¨r¨Q©kª³:¬ � �®©kªw¯ IC�Q~��C� � ¯S¨�ª#¶¯·¨w©C³ ±>¬�±�¨�¨w²£¸�±�¾¤»k¯S¸�±�¾¤È=©k¯S¨ �¬µ­S¯·©-*
²£ÆC±w¯·¸=©k¨�¬@Á£¯·­4©k¸k¯6¨w²®³¤©C±w¾¤²£¸Ð»k¯6­>ºk³ ²£ªw©kªQ¯
/ öõI



�K�'�

�K�'�+�T���$�����

�K�����$�����

�f�+�����t�I�	��� ���+�����+���o�I���(�!� �E������¡

¢ £¤ ¥
£¦§
¤¨ ¥

©�ª«�ª.¬�©ªª.¬�©�

���
­
®
�
«
�

çéè�êÐë�IÀ��~ / í [lý�þ¬ø�ý��lüÀþ�¯ø�° ø��lô � ¯ø
ø ø�ý����+ýÿò
þÀü±�+ýìöùø
ñ�ï³²��B�lüÀþÀü±�·ý öùøÇñ¥û ï+ýÿï·ñµ´B��ø�ô � ²s�+ô � ö+ü �m¯ø � ø�ý�þ��Çï+ý®�·ñ ø��¶ ö+ô·²s�+ñ�ï � ü¸�)ø�ô � � & û ü�ý�þ¬ø�ý��ªü�þ�¯ø ø��ªþ ò��+ý��ªþ ï·ý�þ¬ø
ñ � � ����ô�ø÷ñ�ï�²s�+ñ�ï � ü¸��ï·þÀü��+ý öùø ñ¢û �+ý1öùø � ¯ø:(}¯ø)ò>�ùü�ø ø��ªþ
ò�ü � ò�ôõñóï·ü � øI� & û ï+ý��·ñ ø ¶ �õû ü�öùø�ý�þÀü *jøNï+ñ � � �Nï+ô÷ò��
ø�¹Ç"
ò�ü ø�ýÿþjø�ñ�ñ ü�²M���A°º¯ø�þ � ü±�)ô�øw»w�

¼�½ ¾�¿¼�½ À�¿ÁlÂoÃ

ÄPÅ�Æ�Ç Â�È+É

ÊËÌ Í
Î ÏÐÑ ËÒ
Ó ÔÕ

¼�Ö À ¼�Ö × ØÙ ¼�Ö ÀÙ ¼�Ö ×Ù Ø

À

Ø Ö ×

Ø Ö À

¼�Ö Ú

¼�Ö Û

¼

çéè�êÐë IC�Q~s~ í Ü �)ö+ôõñ�ï·þÀü��+ý öùø�� ò��+ô �IÝ ø��
� øl² � ¯ø���ø�ý�þ ï+ý�þ ñ¥û ü�ý�þ¬ø�ý��ªü�þ�¯ø ø�ýÞ���·ýÿò)þÀü��+ý ö ø ñ¢û ï·ý��·ñ ø
ß öùø ñ¢û ï+ýÿï+ñQ´B��ø�ô � 
 ñ øw²s�·ñóï � üp��ø�ô ��� ø���þ ï+ý�þ�* Ä ø+� & ï°��)ö+ôõñóï þÀü±�+ýúø��ªþ`°Nü�ý�üp°Nôs° ñ � � ���)ô�ø ¶ ¸à»á� \ ý
ò��+ý(�ªþ ï·þ¬øP�)ô�ø ñ�ïK²s�B�lüÀþÀü��+ý öùø��K°Nü�ý�ü�° ï ö³¯øl² ø�ý1ö öùø
ñóïìò��+ýÿòlø�ý�þ � ï·þÀü±�·ýúø�ý ü��+ý���� & ø�� ò��+ô ��Ý ø��}�·ý�þâ¯ø)þs¯ø
ö³¯ø)òlï+ñB¯ø
ø��:²��+ô � ²ÿñ ô�� öùø ñ®üp�lü Ý ü�ñ ü�þ�¯ø+�

ã

äæå(çéèBê.çMë�ì+í�ëIî�å(çkïñð�òwóGôgõiöñ÷�ø�ù úáûéü�ý

þ ÿ �
����
�� �� 	


���

����
����
����
����
����



����



�����
�

�����
�

çéè�êÐë I��Q~�� í�� � �+ñ ô þÀü±�+ý ö+ô ò��
ø�¹ ò�ü ø�ý�þ ø�ñ�ñ üz²M���A° ¯ø)þ � ü���ô�ø ø�ý$���+ýÿò
þÀü±�+ý öùø�ñóï ò��+ýÿòªø�ý�þ � ï·þÀü��+ý½ö û�¯ø�ñ ø�ò)þ � �+ñQ´·þ¬øI�

/"!$#



%�&('�)+*-,.&�/ �	O1032�465 /+/ 0 ' 4 /7& 4 )7'$8�&�9;:�9=<&�8�&�9>&?'@8�&�9;AB&C%�&D%E<&�:�/�<&�8�) 0 'F%HGI) 0 ' 4 hmjKJ � 5.2FL30 ) 4 )+' 5 � &M%�&/ 5C4N2 9NO 5 *?& �
���TS �QP R�^9�
a�W�� �X^9�TS

2

n(z)

n
n1

z−h

n

ç è�ê ë I��Q~ J íU�WV ø�° ²ÿñ ø öùøE² � �YX ñ�ö û ü�ý1ö+üÀòªø öùø� ¯ø±� � ï ò)þÀü��+ý[Z]\_^a` ï+ô � �+üp�lü�ýÿïcb øÇöùø�ñ¥û ü�ý�þ¬ø � ��ïùòløI�
d G 2 '�&6A 5 '�)&�&?9;& � <&?'E<&�9 5 /+&fe # IhgKi�0 ' 5 �

8 5 ' |kj 8 5 ' |mlon�p�qYr"s 8 5 ' |utcvxw�yzp_r þ û I{��~s~ ý
0 �2 8 5 ' |ml|n?p�qYr & 4 8}/ 5 * 0 '$8�9;)+~ 2 8;) 0 'f%�& 4 )7'�� 0 A 0 � <&?'E<&�)+8{<& 4 %�& L30 / 2 AB& i &�8E8 5 ' |utcvxw�yzp_r *?&�/7/7&1%�& 4E��2 * H8 2�5 8�) 0 ' 4 %�&�� 5.2 8�& 2 9�e # J g�� � & 4 & * :E<&�9;)+&?'�*�& 4 %�&�%�) ú 2�4 ) 0 '�%�) ú 2�4 &�:�9=<& 4 &�'$8{<&?& 4�5a2 : 5 9 5 � 9 5 :���&4;2 ) La5 '$8UA 0 '$8�9N&?'$8�� 2 &�*?&�8N8�&�%�&?9N'�)&�&�9;&�'�&�*-� 5 ' � &�: 5a4 &?'�:�9=<& 4 &?'�*?&@%HGI) 0 ' 4 û Af) 4 & �5 : 5 9�8U/ 5* 0 9;9;&�*�8;) 0 '�'E<& � /7) � & 5 ~�/7&[% 2 & 5a2 *-� 5 ' � &?AB&?'$81%HGI)7'�%�)7*?&>%�&�9=<&�O�9 5 *�8;) 0 ' ý ��m0.2 9 2 '�&�/ 0 ' � 2 & 2 9C%HG 0 '�%�&�~�& 5a2 * 032 :k:�/ 2�4 � 9 5 '�%�&�� 2 &�/ 5 8 5 )7/7/+&f* 5 9 5 *�8{<&�9;) 4 8�)+� 2 &U%�& 4 )+'�� 0 HA 0 � <&?'E<&?)+8{<& 4�i�0 ' 5 e #3# g �

8 5 ' |]lon?p�qYr$���� � � JJ s � J �� JJE� � J ��� û � J û�� ý � � J � ý û � J û�� ý � � JJ ý� J û�� ý % � þ û I{��~�� ý
0 �2 � û�� ý & 4 8}/�G�)+'�%�)+*?&1%�&[9=<&�O�9 5 *�8�) 0 'U%E<&�:�&�'�% 5 '$8�%�&[/ 5 :�9 0 O 0 '�%�& 2 9 i � � & 4 8}/�G�)+'�%�)7*�&�%�&[/KG 5 )79�&�8 � J*?&�/ 2 ) % 2 /+)7� 2 )7%�& �
� 0 ' 4 )7%E<&�9 0 ' 4 /7&�:�9 0 � /¡%HG�)+'�%�)+*?&T:�9=<& 4 &?'$8{<&T: 5 9u/ 5 � � 2 9;& I��Q~ J ��� G¢<&�� 2�5 8�) 0 ' I��Q~���4 & 4 )7AB:�/7) � & 5 / 0 9 4 �

8 5 ' |mlon�p�qYr¡�£�� � � JJ s � J �� JJ�� � J � û � J � � J � ý û � J � � JJ ý� J ¤¦¥ � û I{��~ J ý
§ ' 4N2 :�: 034�5 '¡8�� 2 &�¨ � J}� � J � � JJT© � JJ � � J � i�0 ' 0 ~�8;)7&?'$8 �

8 5 ' |]lon?p�qYr$jª�� � � JJ s � J �� JJ « ¥�¤ ¨ � J-¬ � û I{��~s1 ý
­ 0 )+&?'$8¯® l
û�� ý / 5 * 0 '�*?&�'¡8;9 5 8;) 0 '°&?'±) 0 ' 4 %�&B8 , :�& j �5 / 5 %�) 4 8 5 '�*�& � � %�&B/KGI)7'$8;&?9NO 5 *?&(&�8M® lh² / 5* 0 '�*?&�'¡8;9 5 8;) 0 'M% 2 A N&?AB&E8 , :�&T%HG�) 0 ' i / 0 )7'�%�&³/ 5�4;2 9NO 5 *�& �3§ '(/+)7'E<& 5 9;) 4�5 '$8]/ 5�L.5 9;) 5 8�) 0 '¯%�&E/KGI)7'�%�)7*?&&?'�O 0 '�*�8�) 0 '�%�&6/ 5 * 0 '�*?&�'¡8;9 5 8;) 0 ' i�0 ' 0 ~�8�)+&?'$8 �� J û�� ý � � JJ sµ´ l@¶ l û ® l
û�� ý � ® lh² ý þ û I{��~ I ý

/"!3!



5·L &�* ¶ l¸�º¹ � J�».¹ ® l �d>5 ' 4 /7&¯* 5.4[0 �2�4 & 2 / 2 'F8 , :�&(%HG�) 0 ' i %�&C* 0 '�*?&�'$8�9 5 8�) 0 '@® û�� ý i & 4 869;& 4 : 0 ' 4�5 ~�/7&C%�&M/ 5BLa5 9N) 5 8;) 0 '%HGI)7'�%�)7*?& i *?&1� 2 )�& 4 8�/7&�* 5.4 %�& 4E4N0 / 2 8�) 0 ' 4 %�& 4;2 /+O 5 8;&1%�&1'�)7*-,.&�/¼&�8�%�&�*-��/ 0 9 2 9N&1%�&1'�)7*-,.&�/¼: 2 ) 4 � 2 &/KG 5 ~ 4N0 9;:{8�) 0 '�%�&6/ 5 / 2 AB)&�&�9;&�: 5 9�/7&>'�)+*-,.&�/ % 0 AB)7'�&>*�&?/7/+&>%�& 415 '�) 0 ' 4 n � J;½� &�8  #) ½ i�0 ' 5 �
¨ � J � ¶ û ® û�� ý � ® ² ý � û I{��~ # ý

� &�* 0 &�¾f*�)7&�'¡8 ¶ :�& 2 8 N&�8;9;&f%T<&�8;&?9;AB)7'E<& �5 : 5 9N8;)796%�& 4 Af& 4;2 9N& 4 %�&�/KG 5 ' � /7&D%�& v 9;& x 4 8�&�9(¿"ÀÁ&?'O 0 '�*�8�) 0 '�%�&6/ 5 * 0 '�*?&�'¡8;9 5 8;) 0 ' �
8 5 ' J ¿"À � � JJ û ® ý� J � � � JÂKÃ w s ¶ ®� J � � û I{��~ ! ý

�m0.2 9m%�& 4]4;0 / 2 8�) 0 ' 4 %�&�*-��/ 0 9 2 9N&�%�&E'�)+*-,.&�/ 0.2 %�& 4;2 /+O 5 8;&�%�&�'�)7*-,.&�/ i ' 032�4 8;9 032�L.0 ' 4 � ¶ j ~ � /"Ä ½=JQÅû / 5 * 0 '�*?&?'$8;9 5 8;) 0 'k®µ<&�8 5 '$8D& * :�9N)7AÆ<&?&�&?'k' 0 AM~�9;&�%HGI) 0 ' 4 : 5 9(Aü�&�8;9;&�* 2 ~�& ý �Ç� G¢<&�� 2�5 8�) 0 ' I��Q~s1:�&?9;AB&�8�%¸G¢<&�*?9;)+9;& �
8 5 ' |]lon?p�qYr$jª�� � � JJ s � J �� JJ ¤ ¶mÈ � û I{��~ ¶�ý

0 �2 È & 4 81/KGI& * *j�& 4 %�& 4N2 9NO 5 *?& �
È �É´ l � % ��û ® l!û�� ý � ® l"² ý � û I{�Q� Ä ý

O1032�415·L30 ' 4 AB& 4N2 9=<& i : 032 9 2 '�&6* 0 '�*�&?'$8�9 5 8�) 0 '�® ²Ê�ÊÄ þ 13Ë û � � 2 9N& I���~ � ý i
8 5 ' |k� I � /·Ä ½ � û AB& 4;2 9;& ý �

� 0 AB:�8�&�8�&�' 2 % 2 * 0 &�¾B*?)+&?'$8T&�/7/+)7: 4N0 AÆ<&�8�9N)7� 2 &}AB& 4;2 9=<&1: 032 9�%�&�/�G�& 5.2 : 2 9;& i % 0 '¡8E/7& 4 :�&�*�8�9N&Ì%�& 4��2 *�8 2�5 8�) 0 ' 4 %�&}� 5a2 8�& 2 9Í& 4 8Ç/7&³A N&?AB& û %HG 5 :�9w�& 4 /7&³: 5 9 5 � 9 5 :���& I��Q1 *?) H %�& 4;4;0.2�4 ý i30 '(%E<&�% 2 )+8Í� 2 & �
8 5 ' |ml|n?p�qT� « I � /"Ä ½ �uÎ Ä þ J � /·Ä ½ � ¬ � « J þ � � /"Ä ½ �mÎ Ä þ J � /"Ä ½ � ¬ � / þ # � /"Ä ½ �mÎ Ä þ ! � /"Ä ½ � �d G 5 :�9w�& 4 /KGQ<&?� 2�5 8�) 0 ' I���~ ¶ i *?&�/ 5 * 0 9N9;& 4 : 0 '�% �5D2 '�& * *j�& 4 %�& 4;2 9�O 5 *?&6&?'�) 0 ' 4 '�)7*-,a&?/W%�& �

È]Ï lÑÐzÒ �\/ þ # � /"Ä ��Ó Î Ä þ ! � /·Ä ��Ó ) 0 ' 4-ÔaÕ J � û I��µ� / ý§ 'Ö'�&�:�9N&?' 5 '¡8�&?'Ö* 0 ' 4 )7%E<&�9 5 8;) 0 'k� 2 &�/+& 4 O 0 9;*�& 4 * 032 / 0 AC~�)+&?'�'�& 4?i : 032 9 2 '�& 4;0 / 2 8�) 0 'k%�&*-��/ 0 9 2 9N&�%�&�'�)7*-,a&?/¼%�&1* 0 '�*�&?'$8�9 5 8�) 0 'f® ²Ê�ºÄ þ 1 A 0 /7& �|� ½ � i$2 '�* 5 /7* 2 /�8;�T<& 0 9N)7� 2 & û <&�� 2�5 8�) 0 ' I�� / ý* 0 '�% 2 )�8Ô�5 È Ï l ÐzÒ �ÊÄ þ I � /"Ä ��Ó ) 0 ' 4 hkjKJ � : 5 9 Õ J �× / 4 &�9 5 )�8 4N032 � 5 )�8 5 ~�/7&D%�&U9=<&?% 2 )+9;&f/7& 4 ~ 5 9N9;& 4 %HGI&?9;9N& 2 9 û : 5 9�%�& 4 AÆ<&�8�� 0 %�& 4M4 8 5 8�) 4 8;)7� 2 & 4M032%�& 4 AB& 4N2 9;& 4 :�/ 2�4 :�9=<&?*?) 4 & 4 %�&�/�G 5 ' � /7&Ì% 2 : 0 / 5 9;) 4 & 2 9 ý �� & 4 AB& 4N2 9;& 4 :�&�9;AB&�8N8�&?'$8('E<& 5 '�A 0 )+' 4 %�&�* 0 '�*�/ 2 9N&�� 2 &�/ 5 %E<&?:�/�<&�8;) 0 '±&?'�) 0 ' 4 hmj J � & 4 8D:�/ 2�4O 0 9�8�&>� 2 &�*?&?/+/7&>:�9=<& L=2 &�: 5 9}/+& 4�4 & 2 /7& 4 O 0 9;*?& 4 <&�/7&�*�8�9 034 8 5 8�)+� 2 & 4��
/"! ¶



243cØ Ù @�Ú 9�C:@BDBÛ ;�@�Ú 9�CE< ;=< Ü ÝÌÞ�DBÛ�Càß
á}âQã³â�U äâY6åæWç{æ S _�èE_ ^¢éES
O1032�4 5·L.0 ' 4 %E<&�8�&?9NAf)+'E<& 5a2 *-� 5 :�)�8�9;& J /7& 4 9 N0 /+& 4 %�& 4 O 0 9;*?& 4Ìê5 / 0 '�ë 2 &E: 0 9�8{<&�& û %�&E8 , :�& La5 '(%�&�9ìí535 / 4 ý &�8³%�& 4 O 0 9N*?& 4Mê5 * 032 9�8�&>: 0 9N8{<&?& û & ú &�8 4 %�& 4 :�� ê&�9;& 4 % 2 9N& 4 ý 4;2 9}/+& 4 :�9 0 :�9;)�<&�8{<& 4 :�� , 4 )+� 2 & 4%�&C/�G�)+'$8�&?9�O 5 *?&�/7)+� 2 )7%�& H La5 :�& 2 91' 2 & ��O�032�4>5 /7/ 0 ' 4 A 5 )7'$8�&�' 5 '$8Ì& * 5 Af)+'�&?9 i : 5 9Ì%�) ú 2�4 ) 0 '�%�) ú 2�4 &%�&�9 5 , 0 ' 4 * i /�G�& ú &�8(%�&U/ 5 :�9=<& 4 &�'�*?&�%HGI) 0 ' 4 % 5 ' 4 /7&�/+)7� 2 )+%�& im5 � '�%�&�%T<&�8;&?9;AB)7'�&?9C/+&�9 N0 /7&�%�& 4O 0 9N*?& 4 * 032 / 0 AC~�)7&�'�'�& 4}4;2 91/ 5 :�� , 4 )+� 2 &¯%�& 414;2 9�O 5 *?& 4 /+)7� 2 )7%�& 4?�
O1032�4�5·L30 ' 4 <&�8 2 %�)�<&D%�) ú <&?9N&?'$8 4 <&?/+&?*�8�9 0 / , 8�& 4Bî /KG 5 *?)+%�&(:�&�9;*-��/ 0 9;)+� 2 & i /+&(*-��/ 0 9 2 9N&B%�& 4N0 %�) 2 A&�81/�G�) 0 % 2 9;&[%�& 4N0 %�) 2 A ê5 %�) ú <&�9;&�'¡8;& 4 * 0 '�*?&?'$8;9 5 8;) 0 ' 4��
� G 5 '�ë3/+&�%HGI)7'�*?)7%�&?'�*�&Ö<&�8 5 '¡8 � * <& ê5 Ä i�~ Af9 5 % i )+/ 5 :�: 5 9 5 N ï 8¯� 2 &�/ 5 :�9=<& 4 &?'�*�&�%HG�) 0 ' 4 A 0 %�) � &/KGI)7'$8;&?' 4 )+8{<&>%�) ú 2�4 <&�& 5a2 * ë39 5 '�% 4}L &�*�8;& 2 9 4 %�&68�9 5 ' 4 O�&?9N8 Ù�ð û � ë 2 9N& I{��~s1 ý �

ñ�ò"ómôHõzö.÷xø"ùDúñ�ò·ûÇõzö.÷xü"ùDúý ò?þ ÿ

��� õ�������ú

	
 	��


 ö ���
 ö��
 ö��

 ö������

 ö������

 ö������

 ö������

çéè�êÐë I{��~s1 í�� ü ��ô��lü��+ýñ²õï � öùø��g�lô � ��ï òªø�� öùøÞ���·ñ®ô þÀü��+ý�� ü��+ý�ü���ô�ø������ û ï·ýab·ñ ø ö û ü�ýÿò�ü�öùø�ý1òlø ø��ªþuX V ¯ø��ï� ° � ï ö����! y � �#" ý ò��+ý(�ªþ ï·þ¬ø ôõý ø V ò$�ø�� ö øNö+ü � ô �ªü±�·ý0²��+ô � ñ ø���b � ï+ýÿöùø�� � ï·ñ�ø�ô � � öùø�%"ðI�d & 4 * 0 ' 4 )+%E<&?9 5 8�) 0 ' 4 %HG 0 9;%�9;& 4 %�&�ë.9 5 '�%�& 2 9°:�&�9;AB&�8N8�&?'$8í%�& 4 &µ9N&?'�%�9N&Ö* 0 Af:�8;&Æ� 2 &Ö/7& 4* 0 9;9=<&�/ 5 8;) 0 ' 4 &?'$8�9N&¯) 0 ' 4 :�& 2�L &?'$8 N&�8�9N&>9;& 4 : 0 ' 4�5 ~�/7& 4 %�&6*?&�81& * * ê& 4 %�&6%�)'& 2�4 ) 0 ' �
á}âQã³âQP (*) è [�W èE_ ^�éES,+ æ]ç a éTS _ Yé^.-PW _ ^¢éTS ç )Eé [�W0/ ^21æW æWç­ 0 )+84365Tq87E/ 5 O 0 '�*�8�) 0 '�%�&�%�) 4 8;9;)+~ 2 8�) 0 '�9 5 %�) 5 /+&[%�& 4 ) 0 ' 4 5:9�ë 2 9N& I{��~ I 7T%T<&;9�'�)7&6: 5 9 î3<5 q87 �>=�? lA@KnCB 5Tq87 ? lD@�nCB 5�EF7HG? JlD@�nCB s /�I 5 I{�Q��~ 7
0 ê2 ? lD@KnJB 5 qK7�& 4 8�/ 5 %�&�' 4 )�8{<&¦/ 0 * 5 /7&F&�8 ? lA@KnCB / 5 %�&?' 4 )+8{<&±A 0 , &?'�'�&±&�'Ê) 0 ' 4 % 5 ' 4 / 5�4;0 / 2 8�) 0 ' �? lD@KnJB ¤ 365Tq87T& 4 8 5 / 0 9 4 / 5 %�&?' 4 )+8{<&6%�&6:�9 0 ~ 5 ~�)7/7)�8{<&�%�&>8�9 0.2�L &�9 2 '�) 0 '�&?'mq 4�5 *-� 5 '$81� 2 G�)+/ , &?' 52 ' ê5 /KG 0 9;)+ë3)7'�&L5�&�'MEF7 �¼�W5 O 0 '�*�8�) 0 '�%�&6* 0 9N9=<&?/ 5 8�) 0 'U%�&�%�&�' 4 )�8{<&@<&?/+&?*�8;9 0 '�)7� 2 & La5.2 81% 0 '�* î

/ ¶ Ä



N

OQPDR�S

TUDVW

XZY\[\]XZY\[\^XZY\[�_a`

XY;b�cY;b�dY;bfeY;b�gY
çéè�êÐë I��Q~ I íihkjKl�monpl4qsrtl'jvuJwyx6moz�{�wyx|qsr*qK{�}oz�~\{���npz�{�wyx�~.j�qK{�jKl�r 365f��7�� wyns~tnpx6r�}CwylDnsz�{�wyx|q�� {�wyx�}� wyx6wy�yjKl�rox�z:}�qsr�m�wyx6m�rox�z�~HjKz�{�wyx��C��� � wyl�r��'� ½ � �

= ¨ ? Â 5Tq87N¨ ? 5�EF7.G � ? JlD@KnCB � JÂ ¤ 5:3<5 q87 � / 7 I 5 I{�Q�s� 7
0 ê2 � Â & 4 8�/7&�' 0 AC~�9N&[A 0 , &?'�%HG¢<&?/+&?*�8;9 0 ' 4 : 5 9T) 0 ' 4�i &�8 ? lD@KnCB & 4 8�/7&[' 0 AC~�9;&Ì%HG�) 0 ' 4 : 5 9 2 '�)+8{<&Ì%�&L30 / 2 AB& �§ '�9N&?: 0 9N8 5 '$81% 5 ' 4 /KGQ<&?� 2�5 8�) 0 ' ~{� J 1(0 ' 0 ~{8�)7&�'$8 î%��%�� � � JÂ * 034 J | B�y���� � lon� J ��� J#� � B�y� J � J�� Â ð ? JlD@KnJB � JÂ � �½ ² % �8�a� ½=Jf y¡£¢A¤�¥§¦a¨Z© � %Xq ð � ½s¨Z©½ ² % �£� lAª�r « 5:3<5 q87 � / 7$¬5�­ �Q� J 7
y 9�'�%HG 0 ~�8;&?'�)+9 2 ' 0 9;%�9N&6%�&6ë39 5 '�%�& 2 9�%�&6/ 5C4 &?*�8�) 0 '�&�¾B* 5 *�& i¼0 '�:�9;&�'�% î
� �½ ² % �y�a� ½=Jf 8¡k¢D¤�¥§¦'¨Z© � %
q ð � ½s¨§©½ ² % �k� lDª�r « 5f365Tq87 � / 7#® /

~\¯EÕ 5�° ¨ 7 � %Xq � lDª�r « 5f365Tq87 � / 7 I 5�­ �Q��1 7
&�8 5 / 0 9 4�i %HG 5 :�9 ê& 4 /KG¢<&?� 2�5 8;) 0 '±­ �µ� J î%��%�� ®�� JÂ * 034 J | B�y ��� � lon� J ��� J � � B�y� J � J � Â ð

~o¯�Õ 5�° ¨ 7 ? JlD@KnJB � JÂ � % q � lAª�r « 5�365Tq87 � / 7$¬ 5�­ �Q� ­�7
§ÍLa5 / 2�0 ' 4 /KG 0 9;%�9;&6%�&�ë39 5 '�%�& 2 91%�&�*?&�8;8�&�& * :�9N& 4N4 ) 0 'F&?'�/ 5 * 0 AB: 5 9 5 '$8 ê5 / 5(4 &?*�8;) 0 '�&�¾B* 5 *?&% 2 & 5a2 * ��2 *�8 2�5 8�) 0 ' 4 %�&M%�&?' 4 )+8{<& î : 032 9[%�&M/KGI) 0 % 2 9;&¯%�& 4;0 %�) 2 A²5 /"Ä <&�/7&?*�8�9 0 ' 4 : 032 9 hk� � &�8

1 J : 032 94³ ½ 7 ê5(2 '�&6* 0 '�*?&?'$8;9 5 8;) 0 '�%�& Ä i ­DA 0 /+& ��� ½ � i &�8´° � /·ÄKµ A ½ � 0 ' 5�î
%�� » %�� � ¶C·2¸8¹�º¼»�½·%�� » %�� � º¿¾o¸y¹ ® À À6ÁÃÂpÄÅ %
q � lAª�r « 5:3<5 q87 � / 7 Æ ? Â Ð? lD@KnJB � ÂyÇ J® ~ ¬ 5�­ �Q� # 7

/ ¶ /



�W5CL.5 /7& 2 9}%�& Å %Xq � lDªhr « 5f365 qK7 � / 7 5 <&�8{<& 0 ~�8;&?' 2 &6: 5 9�)+'¡8{<&?ë39 5 8�) 0 '�' 2 AÆ<&?9;)+� 2 & �§ 'U* 0 ' 4 <&�� 2 &?'�*�& i /�G�&o&¸&�8T%�& 4 * 0 9;9=<&�/ 5 8;) 0 ' 4 &�'$8�9;&�/7& 4 ) 0 ' 4 % 0 )+8 N&�8;9;&1:�9;) 4 &�'U* 0 Af:�8;&�%�&Ì/ 5 A N&?AB&A 5 '�) ê&�9;&>� 2 &¯/ 5 %�)È& 2�4 ) 0 '�: 5 9�/+& 4}��2 *�8 2�5 8;) 0 ' 4 %�&�%�&�' 4 )�8{<& ��� & 410 9N%�9;& 4 %�&6ë39 5 '�%�& 2 91%�& 4 %�& 2 *&;&�&�8 4�4N0 '$81%HG 5 )7/7/+& 2 9 4³4 &�AC~�/ 5 ~�/7& 4?�
á}âQã³âÊÉ ËÊS è [ZÌ ç�æ
O1032�4u5 /7/ 0 ' 4 8�&�'�)79]:�9=<&�*?) 4 <&?AB&?'$8 * 0 AB:�8�&�%�& 4 * 0 '$8�9N)7~ 2 8�) 0 ' 4]L.0 / 2 Af)+� 2 & 4m5 9�'C%�&E'�&T* 0 ' 4 &?9 L &?9� 2 &�/ 5 * 0 '¡8;9;)+~ 2 8�) 0 '�%�& 41��2 *�8 2�5 8�) 0 ' 4 %�&6� 5.2 8;& 2 9 �

Í

Î�Ï#Ð�Ñ�Ò�Ó�Ô

ÕÖ Õ�×

Ø�Ù Ó�ÚØ�Ù�ÛØ�Ù�ÜØ\Ù Ò�ÓÈÝ
Ø\Ù Ò�Ó�Þ
Ø\Ù Ò�Ó�ß
Ø\Ù Ò�Ó�Ó
Ø\Ù Ò�Ó�Ú

çéè�êÐë ­ �Q~ # ítàâá ö+ü ��ô��lü��+ý#²õï � ôõý1øK���+ñ ô þÀü±�+ý öùøäã ïoå0��æ 
�ç Ü � ���+ô�� ôõý1ø ü�ý1ò�ü�öùø�ýÿòªøè lon�éèê ° � ï ö.��ë áö+ü ��ô��lü��+ýL² ï � ôõý1øE���+ñ ôõþÀü��+ý öùøìã ïoåL��æ 
�ç Ü � ���+ô��jôõý1ø�ü�ý1ò�ü�öùø�ýÿòªø ö ø � ° � ï ö.�pí á ö·ü ��ô��ªü±�+ýæ²õï � ö ø ñ¢û ø(ï+ô���·ô � ôõý1øéü�ý1ò�ü�öùø�ýÿòªø öùø � ° � ï ö 
 ï�² � �ø��L���+ô��ªþ � ï ò)þÀü��+ý öùø�� ò��+ý�þ � ü Ý ôõþÀü��+ý�� � �+ñ ô�°Nü���ô�ø�����î á ö+ü ��ô��lü��+ý0²õï �ôõý1ø ���+ñ®ô þÀü��+ý ö ø£ã ïoå`��æ 
�ç Ü � ���+ô�� ô ý øÐü�ýÿò�ü�öùø�ý1òlø öùø � ° � ïùö 
 ï�² � �ø��w���+ô��ªþ � ï ò
þÀü±�+ý öùø��Ðò��·ý�þ � ü Ý ô þÀü��+ý��� �·ñ®ôs°Nü±�)ô�ø������ ø���î ø)þ�ñ ø���í!���+ý�þðï�²õï � ï+ñ�ñ��ø�ñ ø��yñ á �·ý ø�ý÷ö³¯ø)ö+ôõüÀþ ��ô�øéñ¥û ø�ï·ô ø�þ ñ¥û ü±�
ö+ô � ø ö øL���)ö+ü�ôs° �+ý�þ ñ�ø
°*òø�° øæ� ²�ø�ò)þ � ø öùøQójô�ò)þÀô�ï·þÀü��+ý�� ö ø´ô ï+ô þ¬ø�ô � �
� & 4 * 0 '$8�9N)7~ 2 8;) 0 ' 4³L30 / 2 Af)+� 2 & 4 5 ��2 *�8 2�5 8;) 0 ' 4 %�&�%�&?' 4 )+8{<& i * 0 9N9=<&�/ 5 8;) 0 ' 4 &?'$8�9N&�) 0 ' 4�iH�+��� 7 4N0 '$8%E<&�8�&?9NAf)+'E<&?& 4 &�'ÉAf& 4;2 9 5 '$8F/ 5 %�)'& 2�4 ) 0 ' 4N032�4F2 '�&í)7'�*?)7%�&?'�*�& 4;2 :T<&?9N)7& 2 9;& ê5 /KG 5 '�ë3/+&¦*?9;)�8�)+� 2 &5�ë.9 5 '�%�&[:�9 0 O 0 '�%�& 2 9 4;0 '�%T<&?& 4;0.2�4 / 5M4N2 9NO 5 *?&C7 �Xy :�:�/7)+� 2 &?9 2 '�* 0 &�¾f*�)7&�'¡8 ê5 / 5 * 0.2 9;~�&>%�&>%�)'& 2 H4 ) 0 '�¿ lonöõ ¿ y %�&ÇA 5 '�) ê&�9;& ê5 *?&�� 2 &E/+& :�)7*Ç%�& 4 8�9 2 *�8 2 9;&�%�&E/�G�& 5.2 5�° ð ® � ¬ /"Ä � � Õ ½ � 7 4 & 4;2 :�&?9N: 0.4 &5.2 A N&?AB&f:�)7* 4N032�4 )+'�*?)+%�&?'�*�&�¿ l|nø÷ ¿ y :�&?9NAf&�8C%�&U9N&?'�%�9;&�* 0 Af:�8;&�%�& 4 * 0 '$8;9;)7~ 2 8�) 0 ' 4¯L.0 / 2 HAB)7� 2 & 4�ê5 *?&�8 5 '�ë3/7&M5 L.0 )79¯/7&B*-� 5 :�)�8�9;& J : 032 9 2 '�&�%�) 4 * 2�4;4 ) 0 '�%E<&�8 5 )+/7/�<&?&C7 ��ù & 4 * 0 '$8�9N)7~ 2 8;) 0 ' 44;0 '¡819N&�8�9 5 '�*-�E<&�& 4Ì5.2�4 )7ë.' 5 /HAB& 4N2 9=<& 5 9�'�%�&6'�&6* 0 ' 4 &�9 L &�9Ì� 2 &6/7& 4 * 0 '$8�9N)7~ 2 8�) 0 ' 4}4;2 9�O 5 *?)+� 2 & 4��ú 2 &�/m� 2 & 4;0 )�8Ì/�G¢<&�/7&�*�8�9 0 / , 8;&@<&�8 2 %�)�<& i /7& 4 * 0 '$8�9N)7~ 2 8;) 0 ' 4�4N2 9NO 5 *�)7� 2 & 4Ì4 & 4;2 :�&?9N: 034 &?'$8 ê5 *?&?/+/7& 4%�&¯/KGI& 5.2üûHý 5f9�ë 2 9;&L­ ��~ # 7 � { '�&?'�%T<&?% 2 )+8[� 2 G 5.2 * )+'�*?&�9N8�)�8 2 %�& 4 %�&MAB& 4;2 9;&M:�9 ê& 4�i /+& 4 :�&�*�8;9;&M%�& 4þ§ÿ������ ¹ ��� ½· � º¿¹�½· 	 ·.¸�» 
 � ·H¹ � ¾ � ��� ·.¹ ¹�¾o¸�»k¶$½· ��
 � ½·2·H¹�¶�� � ¸�� 
�� »�· � � � ¾;¸y¹f» 
 ¸�» � ·.¸ 
 ¸�»#¶C·.¹#¶Cº���½· � ·2¸ � ·.¹ ¶C·4¶C·.¸y¹�º¼»�½·½· � · � » � ¾o¸yº�� � · ¶�� � ¸�·k¹�¾ ��� »�º¿¾o¸��
 � � 
 � » � · �

/�� ~



��2 *�8 2�5 8�) 0 ' 4 %�&6� 5.2 8;& 2 9�'HGI& 4 8�: 5.4 A 0 %�)È9T<&[: 5 9�/ 5 :�9=<& 4 &?'�*�&M%HGI) 0 ' 4 % 5 ' 4 /7&>/+)7� 2 )+%�& �ù &�9=<& 4;2 /�8 5 8 i�4;2 9N:�9;&�' 5 '$8 i :�& 2 8 4 GI& * :�/+)7� 2 &?91: 5 91/7& 4 ë39 5 '�%�& 4 %�) 4 8 5 '�*?& 4 A 0 , &?'�'�& 4 &�'$8�9;&¯/7& 4) 0 ' 4 5�:�/ 2�4 )7& 2 9 4 ' 5 ' 0 A ê&�8;9;& 4 7 �wO�032�4�5·L.0 ' 4 &?'Á&o&¸&�8Á<&�8 2 %�)�<&�%�& 4�4N0 / 2 8�) 0 ' 4 :�& 2 * 0 '�*?&�'$8�9=<&�& 45�® ÷ / Ë 7 iH5 9�'F%�&C9N& 4 8�&?9Ì% 5 ' 4[2 'F% 0 A 5 )7'�& 0 ê2 /7& 4 * 5 /+* 2 / 4�4N2 9[/+& 4 <&�/7&�*�8�9 0 / , 8;& 4 &�8[/+& 2 918�&?' H4 ) 0 '�%�& 4;2 9�O 5 *?& 4;0 '¡8 5 :�:�/7)+* 5 ~�/+& 4��
� G¢<&�8 2 %�&T%�& 4 * 0 9N9=<&?/ 5 8�) 0 ' 4 &�'¡8;9;&�/7& 4 ) 0 ' 4]5.26L30 ) 4 )7' 5 ë3&Ç%�&�/ 5}4;2 9�O 5 *?&�& 4 8 2 ' 4;2 % &�8m: 5.4;4 ) 0 '�' 5 '$8� 2 &Ì' 032�4 '¸G 5·L30 ' 4 : 5a4 8�9 5 )+8{<& ��y ' 5 / , 4 &?9�/7& 4 )7ë.' 5 /�) 4N4;2 %�&Ì*�& 4 * 0 9;9=<&?/ 5 8�) 0 ' 4Ç4;2 9 2 '�&�:�9 0 O 0 '�%�& 2 9:�/ 2�4}032 A 0 )7' 4 ë.9 5 '�%�&>&?' H %�& 4N4;032�4 %�&>/ 5C4N2 9NO 5 *?& i &�'�O 5 ) 4�5 '¡8³: 5 9}& * &�Af:�/+& L.5 9;)7&�9³:�9 0 ë39;& 4;4 ) L & HAB&?'$8Ç/ 5 :�9 0 O 0 '�%�& 2 9 %�&}:T<&?'E<&�8�9 5 8�) 0 '(% 5 ' 4 /+& 4 & * :E<&?9;)+&?'�*�& 4�i{5 :�: 0 9N8�&�9 5 )�8Í%�& 4 <&?/�<&�Af&�'$8 4 :�9=<&?*?)+& 2 *: 032 9}* 0 Af:�9N&?'�%�9;&6/7& 4 A�<&?* 5 '�) 4 AB& 4 9;& 4 : 0 ' 4;5 ~�/7& 4 %�&�/ 5MLa5 9;) 5 8�) 0 'U%�&6/ 5 8;&?' 4 ) 0 '�%�& 4;2 9NO 5 *�& �

243�2 � DBÛ��! B9�C:@BDBÛ�C
� GI&?' % & 2 %�&1*?& 4 & * :T<&?9N)7&?'�*?& 4 & 4 8E%�&�* 0 Af:�9N&?'�%�9;&1/7&�9 N0 /+&}%�& 4 ) 0 ' 4Ç4;2 9�/7&}* 0 Af: 0 9�8�&?AB&?'$8�:�� ,�H4 )+� 2 &(%�& 4>4N2 9NO 5 *?& 4 /+)7� 2 )7%�& H La5 :�& 2 9 i &?'¦: 5 9�8�)7* 2 /7)+&?9 4;2 9>/ 5fLa5 9;) 5 8�) 0 '�%�&(/ 5 8;&?' 4 ) 0 '¦%�& 4N2 9NO 5 *�&5·L &�*>/ 5 * 0 '�*?&�'$8�9 5 8�) 0 ' �#" & 4;2 9;&?9�/�G�& * * ê& 4 %HGI) 0 ' 4³5.2UL.0 ) 4 )7' 5 ë3&Ì%�&Ì/ 5¯4N2 9NO 5 *?&>:�&?9;AB&�8T%�& L <&?9N)È9�&�9/ 5 / 0 )H%�&%$>)7~�~ 4?i &�8�%�&�9N&?'�%�9;&6* 0 AB:�8;&�%�&�/�G�)+'$8�&?9 5 *�8;) 0 '�) 0 ' H 4;2 9�O 5 *?& ��W5 * 5 9 5 *�8{<&?9N) 4�5 8�) 0 '@% 2¦4 :�&?*�8;9;&D%�& 46��2 *�8 2�5 8�) 0 ' 4 %�&(� 5.2 8�& 2 9 i � 2 )u'�&(%�)È& ê&?9N&(: 5.4 %�&DA 5 '�) ê&?9;&4 &�' 4 )+~�/7&>%�&>*?&?/ 2 )¸%�&�/�G�& 5.2Hi :�&�9;AB&�8}%HGI)7'$8;&?9;:�9=<&�8;&?9}/+& 4 AB& 4;2 9;& 4 %¸G�&�/7/7)+: 4;0 AÆ<&�8�9;)+&�&�'�8�&?9NAf&>%¸G 5 % H4;0 9;:�8;) 0 ' 0.2 %�&C%E<&�:�/�<&�8�) 0 'F%HGI) 0 ' 4[5.2�L30 ) 4 )+' 5 ë3&¯%�&(/ 5B4;2 9�O 5 *?& �	O�0.2�4>5·L30 ' 4 A 0 '$8;9=<&C� 2 &(*�&�8;8;&8�&�*-��'�)+� 2 &C& * :E<&�9;)7AB&?'$8 5 /7&¯:�&�9;AB&�8[%�&CAf& 4;2 9N&?9�/KGI& * * ê& 4 5 032 /7&M%E<&�O 5.2 8�71%HGI) 0 ' 4[5.2�L30 ) 4 )7' 5 ë3&�%�&/ 5�4;2 9NO 5 *�& �ìù &?*?) 032�L 9N&f/ 5�L.0 )7& ê5�2 '�&k<&�8 2 %�&f~�& 5.2 * 032 :í:�/ 2�4 / 5 9Në3& i % 5 ' 4 / 5 � 2 &?/+/7&(/�G�& * * ê& 4 %�&%�)'&1<&�9;&?'$8 4 8 , :�& 4 %HGI) 0 ' 4 :�& 2 8 N&�8�9N&(%T<&�8;&?9;AB)7'E<& �¸× /m& 4 86: 032 9[*?&�/ 5 'E<&�*?& 4N4�5 )+9;&D%HG 5 *?* 0 9;%�&?9>/ 5 / 0 ' Hë 2 & 2 9�%HG 0 '�%�& 5.2 * * 032 9N~�& 4 %¸G 5 ~ 4;0 9N:�8�) 0 '�%�& 4 ) 0 ' 4 8�& 4 8{<& 4?�

O�0.2�4Ì5·L.0 ' 4 : 5 9 5 /+/ ê&�/7&?AB&?'$8}AB) 4�5a2 : 0 )7'$8 2 '�&�& * :E<&�9;)+&?'�*�&M%�& ��2�0 9N& 4 *?&?'�*?& 4N032�4 )7'�*�)7%�&�'�*?&69 5 H4�5 '¡8;& �m� & 4 :�9;&?AB)7&�9 4 9=<& 4;2 /�8 5 8 4 AB&�8N8�&�'¡8¯&?' <& L )7%�&�'�*?&f%�& 4 <&?* 5 9N8 4 : 5 9�9 5 :�: 0 9N8 ê5�2 '±:�9 0 9�/Ç%�&* 0 '�*?&�'¡8;9 5 8;) 0 '�* 0 ' 4 8 5 '$8 �&"�5 /7��& 2 9;& 2�4 &�Af&�'$8 i /7&�A 5 '�� 2 &>%�&>% 0 '�'T<&?& 4 & * :T<&?9N)7AB&?'$8 5 /+& 4�i % N2�5.2 *%�)�¾f* 2 /+8{<& 4 %�&DAB) 4 &C&?'(' 2�L 9;& i '�&(:�&�9;AB&�86: 5.4 %�&(* 0 '�*�/ 2 9N&B%�&CO 5*)* 0 '¦*�&?9N8 5 )7'�& � d &(' 0.2�L &�/7/7& 4AB& 4;2 9;& 414;0 '¡8 4N032 � 5 )�8 5 ~�/7& 4��× /W& 4 8[% 0 '�*¯8�9 0 :�8 N0 8 iÍê5 *?& 4 8 5 %�& i : 032 9�% 0 '�'�&?9 2 '�&¯& * :�/7)+* 5 8;) 0 '�%�& 4�La5 9N) 5 8;) 0 ' 4 %�&�/ 5 8�&�' 4 ) 0 '%�& 4N2 9NO 5 *�& i &�8Ç& 4 8;)7AB&?9Í/�G�&o&¸&�8Ç%�& 4 O 0 9;*?& 4 %�&}%�) 4 :�&�9 4 ) 0 ' 4N2 9Ç/7&³:�9 0 9�/�%�&}* 0 '�*�&?'$8�9 5 8�) 0 'D%�& 4 ) 0 ' 4?�

/�� �



243�+ + Û@Û=<�ßm< ,?>@Ü³D.-�DfÛ�;=<Z9@Ü ;=< >0/<[Û1/<G7 Ü Ý#7:@BDBÛ CED�9�C 9@Û=<
C:9@Ü2-3Ý��æ< Ü$943�9=<P9�CE<

57698�:;8�<>=@?BA�C�AD?FE@GAD?IHJ<>KI8LKI?MC�AD?FAON@PQGARETS>AD:;UOAD?MC�AWVJH;X�EIAD?IUOAD:;UOA�?BX�H;?MSY:;URSZC�AD:;UOA%ET8�?I8�:[KBA \ PJ8LET8L\�ET8LP^]�A_a`cb ` ETARPdX�?IAe?IH�Ef<>AgUR8�<YURH;<hC�Ag<Z8FPJEIX�ijX�:JC�ADH�E2C�AePkGAD:QGARKBET8LKISZX�:l?BX�HJ?f<Z8M?IH�ETim8�UOA `dn AeC�ARET:;S>ARE2AD?IKfAOodADUOKIHQGAP#X�H�EMH;:�A�?IH�ETim8�UOA�PJ8LETim8�S>KBADpqAD:rKFPJ<Z8�:;A�stARKqSY<Q:�6uAON@SZ?IKBA�PJ8�?Rswv8x:�X�KBEIA�UOX�:;:J8�SZ?I?I8�:;UOA�s7C;AyUR8�<ZURH;<Z?zP#AREB{pMARKBKI8�:[KMC�AqEIAD:;C;EIA|UOX�pMP;KBAWC�A�<}6uAOodARKFC�A|<Y8yETH�\�X�?TS>K[GA�?IH;E!<Z8�PJEIX�ijX�:JC�ADH�EgC�A%PQGAD:~GARKBET8LKIS>X�: `�n 8�<YURH;<�GARAP#X�H�EgH;:�C;S>X�P;KBETAqPJ<Z8�:hs&PdX�H;E!H;:�A%SZ:;URSZC�AD:JUOA  s*<Z8yP;EIX�imX�:;C�ADH�EgC;A|PkGAD:QGARKBET8LKIS>X�:4�L8LETS>A|�;ETH;?I�aH�ADpMAD:[KRs?IH�E2P^<ZH;?IS>ADH;ET?�X�E�C�EIAD?fC�A�\�E�8�:;C�ADH�EDs;8�Hy��X�SZ?ISZ:;8L\�A!C�Ae<}698�:�\�<>AeUOE�S>KISZ�aH�A  y `��:yET8�SZ?BX�:�C�AD?�VJH;UOKIH;8LKISZX�:;?2C�Ag];8�H;KBADH�EfC�Ag<Z8M?TH�EIi�8�UOA�s;<}698�:�\�<>AeCh69SY:;URSZC�AD:;UOA  =\m� ð ` :h6uAD?BKfPJ8�?�UOX�:;?BKI8�:[K?IH�EkKBX�H�KBAe<Y8z?TH�EIi�8�UOA \ SY<dCQGARP#AD:;C�CJH%P#X�SZ:[KkCh69SZpMPJ8�UOK � ð ` `;� SZ:;?IS�sa<>X�E�?I�[H;A�<}698�:;\�<>A�Ch69SZ:;URSZC;AD:;UOA%�Bpq8�UOETXL{?IUOX�PJSY�[H�AD�  AD?IKwP;ETXaU�]�AzC;A  y s  =\m� ð ` ?BARET8%KI8�:rK��X�KeSY:�iDGARETSZADH�EDs;KI8�:[K��X�K�?IH�PkGARETS>ADH;EMv8�<}698�:�\�<>AzUOETS>KISZ�aH�A ` 5*8imX�EIKBA2:�X�:@{�<ZSZ:QGAD8LE�S>K[GAQC�Ak<Z8wP;EIX�imX�:;C�ADH�EtC�AQPQGAD:~GARKBET8LKIS>X�:MAD:zimX�:;UOKIS>X�:FC�Ak<}698�:�\�<>AkCh69SZ:;URSYC�AD:;UOA�8�Hz��X�SZ?ISY:;8L\�AC�A  y im8�SZKw�aH�A!<>AD?��RX�:�AD?�X�vH  =\m� ð `��ø :;AzUOX�pMP#AD:;?IAD:rK�PJ8�?�UOAD<Z<>AD?wXhvH  {\m� ð `£�ø U\ <>AD?w�RX�:�AD?�X�vH  =\m� ð `?BAeE�8LP;P;EIX@UT]�A�C�A  y X�:[KfPJ<ZH;?2C;A�PdX�SYC;? ` `��:�UOX�:;?aGAD�aH�AD:;UOA�s�<>A�?I8�H�K~C;Aw<Z8gP;EIX�imX�:;C�ADH�EQC�A�PkGAD:QGARKBET8LKISZX�:�8�H|��X�SZ?TSZ:;8L\�A�C�Aw<}698�:;\�<>AwUOETSZKISZ�[H;AfAD?BK�P^<ZH;?C�X�H@N�P#X�H�EeH;:�AM?IH;EIim8�UOA|ETH�\�H�ADH;?IA��*<>AD?���8LE�SZ8LKIS>X�:;?e?TH�Ee<Z8W�;\�H�ETA _a`Z�O� \ PJ8L\�A �D��b ` ?BX�:[KePJ<ZH;?�C�X�HJUOAD?�aH�A%UOAW�[H;A|P;E@GAR��X�S>KF<>A�UR8�<ZURH;<7X�vH�<Z8.P;EIX�imX�:;C�ADH�EzC�A|PkGAD:QGARKBET8LKISZX�:4AD?BK!CQGARKBARETp|SZ:~GARAWPdX�H;E!H;:�A�?IH�EIi�8�UOAPJ<Z8�:;A \ <YS>\�:�AeUOX�:[KISZ:[H;A ` `
�w:�A%8LP;P;EIX�N@SZp|8LKIS>X�:�?ISYpMPJ<>AFP#ARETpMARKgC;AqEIAD:;C�ETAqUOX�pMP;KBAWC�A|UOARKgAOo#ARK \ �;\�H�EIA _a`c��� ` `7� :�?IH�P;P#X�?BA�aH�AM�

 ¡  ¡¢ Â ¢ Â £W¤O¥§¦ ûB¨ª©Èý9¨¬«�ýu­ ¥M® ­ ¥ «�ý ¥T¤O¦�¯§¦w°²± ý ¥O¯ ý ®�¦�¯O¦©�³¦�´ ©�¨ ® «Èýu­ ¥ © ¦�µ·¶O° ¨ ®�¦�°u¦�¸^¹R¤§® « ¤ ¨¬«Èýu­ ¥O¸h¯O¦° ­ ¥OºB¤§¦�¤ © ¯�± ­ ¥§¯O¦·»e¼a½¾ ­ ¥§¿OºB¤ ©�¨¬«Èýu­ ¥ ©�³¦�¦�°u°u¦h¯O¦h°²± ý ¥ « ¦ © ´ ¨ ®�¦ ¾ ­ ¥§¿RºB¤ ©�¨¬«Èýu­ ¥ ¨ ¶§¶ ©m­ ®�À ³¦�¦@¦�¥ û ¤§¦a¯O¤�® ¨ ° Á®�¤O°�¯O¤Q®�À ¨ µ·¶ «j©�¨ ¥O¸jµ ý ¸
ÂeÃ}Ä�Å ­ �Q~ !xÆ �eÇ ÈmÉJÊ�ËOÌmÍOÎrÏ�Ë%Ì§Ð"b�ÐJËOÐaÑRË%Ì�¯Ë�ËRÒjÒZËlÓxX�b�ÐaÌIËWÔrË>b[ÎLÐ;Ï ô@ËªÕÖË§ÑOÊ�°q×DÔ³¯ËRÒ�ÈjÑ�¯Ë�Ëæ²@ÎLÌ%Ð@ÉdË%ÈjÉ^Ê�ËOÌmÍOÎ�Ï§ËW× �ÐÒZË§ÑeÈmÉ�ôa×A°q×¢b$¯ËOÉæ¯ËRÈmÊ�¯ËOÑ³²^Ò�Ð[Ñ:²;ËRÊ�È�Ê�Ë§ÑzØDÐ;Ë ¢ Â ÑR×LÉJÊ °q×A´rËOÉ;Éæ¯Ë�Ë§Ñ%ÓIX�b�Ð@ÌIËFÔrËzÔLÌB×LÈmÊ�ËªÕLÙ

Ú <ZAD?fSZ:;]�X�pqX�\*GAD:QGADSZK[GAD?�C�A�KI8�SZ<Y<>AD?2UR8LET8�UOK[GARETSZ?BKISY�[H�AD?�PJ<ZH;?Q\�ET8�:JC�AD?f�aH�Ae<Z8M<>X�:�\�H;ADH�EfCh6uAON@KISZ:;UOKIS>X�:�¢ Â?IX�:rK�<ZXaUR8�<>ADpqAD:rK�8�?T?ISZpqSZ<Y8L�J<>AD?�v8q<>ADH�E2PJ<Y8�:WKI8�:�\�AD:rKRs
Ú <ZAD?fSZ:;]�X�pqX�\*GAD:QGADSZK[GAD?�C�AeCJSZpMAD:;?ISZX�:;?QPJ<ZH;?QP#ARKIS>KBAD?f�aH�Ae¢ Â ?BX�:[K2�aH;AD?�pMX�=�AD:;:~GARAD?�P^8LE�<>AeUT]J8�pMP `5�AD?WSZ:J]�X�pMX�\*GAD:~GADS>K[GAD?yC�AÖP#ARKIS>KBAD?W<>X�:�\�H�ADH�E�?|Ch6uX�:;C;Al:h6uX�:[K�C�X�:;UlPJ8�?%C�6uAOodARK�?IH�EW<Z8�P;EIX�imX�:;C�ADH�EWC�APkGAD:QGARKBET8LKIS>X�: ` 5*8qKI]QGARX�ETS>AzC�A!ÛgS>ETUT]J]�XLoÖP#ARETpqARK�C�AeKBET8�SZKBAREwUOAD<Z<>AD?wC�Ae\�ET8�:JC�AD?w<ZX�:�\�H�ADH�ET?2C�6uX�:;C�Aq�^PJ8LE8LP;PJ<YSZUR8LKIS>X�:�C;HWP;E�SZ:;URS>P#AwC;AeÜwH�=a\�AD:;?ª{�Ý;EIAD?I:�AD<}sJX�:�P#ADH�K%GADUOETS>EIA

Þ \�ß[àBá¢`7â �
ã � C ßað � á « ßað � ¬ Þ l�ä"½ l²å�æa«§ç © ä l�\mè�p ½ å�éY\�«§ç © `�r�\�« ½ «�ç © `Q` à \ _a`9�!� `

X�vH á�\m� ð ` ARKëê p \m� ð ` ?IX�:rKRs�EIAD?BP#ADUOKIS>��ADpMAD:[KRsL<>A~UOXaARì|URS>AD:[KtC;A�KBET8�:;?TpqSZ?I?ISZX�:�ARKt<ZA���ADUOKBADH�E·Ch6uX�:;C;A�KBET8�:;?TpqSZ?P#X�H�EkH;:W8�:�\�<>A�Ch69SZ:;URSYC�AD:;UOA  {\m�hð�` ` 5*8F?BKI8LKISZ?BKISZ�aH�A�C�A  =\m�hð�` ?BA�C~GADC;H;S>KkC;HW?BP#ADUOKBEIA�C�AD?kVJH;UOKIHJ8LKIS>X�:;?kC�A];8�H�KBADH;E `^í EIAD:;C�EIA!<Z8|pMX�=�AD:;:�AFC�A!<�6�GAD�aH;8LKIS>X�: _a`c��� P#ARETpMARKwC;A!UR8�<ZURH;<ZAREw<>AzUT];8�pMPîGAD<>ADUOKBETSY�[H�Az?BX�H;?�<Z8?IH�ETim8�UOA�s;ARKwCh6uAD:yCQGADC;H;SZEIA�<Z8FP;EIX�imX�:;C�ADH�EfC;A�PQGAD:~GARKBET8LKIS>X�: \ �;\�H�EIA _a`c��ï ` `
ð �añ



ò¬ó�ô¬õjö�÷Tø2ù[ú>ö�û�øò�órô¬õjö�÷Tø2ôªó�ü�ó�ø§órò�ø

ùrôªý�õjý�ûrþ�ø§ó�ô7ò¬ý�órò�ú>ö�ò�órô¬õjö�÷Tø�ÿ��������

� 	�


���
������
�������
������
����������
�������


����


�� ���

����
�� ���


����� 


�� ���

ÂeÃ}Ä�Å ­ �Q~ �FÆ Ü ×DÔLÐ@Ò>Ë!ÔLÐ�Ï ôaÎ&°�²�¯ËOÒZËIÏ�Ê�Ì�È}ØRÐJË�ÑR×LÐaÑwÐ@ÉdË�Ñ�Ð@ÌjÍRÎ�Ï§ËeÔ�Ç ËIÎLÐ`²@×�ÐaÌ�Ð@ÉdË�ÈjÉ^ÏDÈ�Ô[ËOÉ^Ï§Ë  !â ��! ��"$#Ó&%Wâ('@à �*) Z ! àä y â � à �+! ��",#�ÕLÙ���Î�Ï�×LÐ@Ì Ý Ë�²^ÒZËOÈmÉdËFÏT×�Ì�ÌIË§ÑT²@×LÉ^ÔlÎLÐÖÏ�ÎLÒ²ÏDÐ@Ò�²@×LÐ@Ì!ÐaÉ#ËgÑ�Ð@ÌjÍRÎ�Ï§Ë$²@ÎLÌmÍOÎLÈ&-Ê�Ë�°|ËRÉJÊëÒ�ÈjÑTÑDËDÙ��&ËOÑwÌB×LÉ^Ô�ÑE²^ÌIËOÉJÉdËOÉJÊQËOÉlÏ�×A° ²dÊ�Ë�ÒBÇ Ë���ËDÊ7ÔrË�Ò>ÎMÌ§Ðhbr×�Ñ§ÈmÊ�¯ËgÔrË�Ò>ÎzÑ§ÐaÌmÍRÎ�Ï�Ë|Ó�Ï�ÎLÒ²ÏDÐ@Ò �Îw²@ÎLÌOÊ�ÈjÌgÔrËÒBÇ�¯Ë�ØRÐ;Î�Ê�È}×LÉ ç Ù/.�0§Õ
� �J:(C�AyUOX�pMPJ8LEIARE�<>AyUR8�<ZURH;<�8�H@N�AONaPkGARETSZAD:;UOAD?|C;8�:J?q<>AyUR8�?�C�Ay<ZSZ�aH;SZC�AD?FC�A�KBAD:J?IS>X�:;?qC;A.?IH�EIi�8�UOAC;S²o�GAREIAD:[KBAD? \ ARK7C�X�:;UQC�A2?BP#ADUOKBEIAD?ëC�AkVJH;UOKIH;8LKIS>X�:J?*C�A2];8�H;KBADH�EtCJS²o�GAREIAD:[KI? ` s�:�X�HJ?*ETARP;EIAD:�X�:;?t<>AD?ëpMAD?IH;EIAD?C�AzC;S²ohH;?IS>X�:yCJS²o#HJ?BA \ UT]J8LPJS>KBEIA � ` ?IH;E�<}6uAD8�H�s^<>Az?I�[HJ8�<Z8�:�AgARK�<}6 �21�n4365#` 57698�:�\�<ZA!Ch69SZ:JURSZC�AD:;UOAeAD?IKw��N�GA8�H@{�C�AD?T?IH;?�C�AM<}698�:�\�<ZAFUOE�S>KISZ�aH�A \� l|n â b7! ��"$#��  y ` shARKe<}698�:�\�<>AMC�AMC;S²ohH;?ISZX�: » B�y AD?BKe?IH;ì|?I8�pqpMAD:[K\�ET8�:;CFP#X�H�E7�aH�A2<}6uX�:FPJHJSZ?I?BAk:~GAR\�<ZS>\�ARE�<ZAD?·VJH;UOKIH;8LKISZX�:;?ëC�Af];8�H�KBADH�E7C;AR��8�:[K7<>AD?·VJHJUOKIH;8LKIS>X�:;?ëC�AfC�AD:J?IS>K[GA `5&8qP;EIX�imX�:;C�ADH�E2C�A�PkGAD:QGARKBET8LKISZX�:lAOo#ADUOKIS>��A%�

�
��89! \ ê B�y¨;: ê l|n¨ `=< �

��8>! \ ê B�y¨ ` P#X�H�E  B�y �  lon
�L8LETS>AÖAD: imX�:;UOKIS>X�: C�A�<}698�:�\�<>AÖ��AREIKISZUR8�<�C�A�C;S²ohH;?ISZX�:  B�y ` 5769SY:rKBAD:;?TS>K[GAÖC;S>o#H;?aGARAÖPJ8LE�<>AD?%VJH;UOKIH;8LKISZX�:;?C�AxC�AD:;?TS>K[GA GARKI8�:[KyP;EIX�P#X�EIKISZX�:;:�AD<Z<>Al8�H PJEIXaCJH;S>K%CJH(i�8�UOKBADH�EyC�A�KBET8�:;?TpqSZ?I?ISZX�:@? á B�y ? J PJ8LEy<Z8�P;EIX�imX�:@{C�ADH�EMC�AWPkGAD:QGARKBET8LKISZX�: AOo#ADUOKIS>��A�s�?I8�pMAD?IH;EIA%P#ARETpqARKFC;AWUOX�:[KBE��X�<>AREqCJS>EIADUOKBADpMAD:[Kq<>AWUR8�<ZURH;<kC;H4UT];8�pqPGAD<>ADUOKBEIX�pq8L\�:QGARKISY�[H�AF?BX�H;?�UOAD?�?IH�ETim8�UOAD?2E�H�\�H�ADH;?BAD? \ �;\�H�EIA _a`cb '�` `

n AMUR8�<ZURH;< \ GAD�[H;8LKISZX�: _a`9�!� ` C~GADUOETS>K�UOX�EIEIADUOKBADpMAD:[Kg<>AD?�UOX�H�ET�dAD?�AON@PkGARETSZpqAD:rKI8�<>AD?|v8WUOX�:;CJS>KIS>X�:�C�AM:�APJ8�?�P;ETAD:;C�EIAzAON@8�UOKBADpqAD:rKz¢ Â UOX�pqpqAqC;SZ?BKI8�:;UOAMC�AqUOX�H;PJH�EIA�shpq8�SZ?�C�Aq<�698BABH;?IKBARE `&n ARKe8BABHJ?BKBADpMAD:[K�AD?BK<§GAR\�S>KISZpqA%C;8�:;?!<Z8ypMAD?TH�EIA|X�vH�SZ<�:�6u=�8.PJ8�?zC�A|ET8�SY?BX�: PJ8LETKISZURH;<ZS}vAREIAqC;A%UT];X�SZ?IS>E!AON@8�UOKBADpMAD:[KM¢ Â `DC X�H;?8D��X�:J?*PJETSZ?Rs��aH�AD<[�[H�AQ?BX�S>Kt<>A~<ZSY�[H;SYC�A!GARKIH;C;S§GA�sL<Z8�UOX�H�P^H�EIAMGAR\�8�<>Agv8 '@à � ¢ Â `L� :!UOX�:;?BKI8LKBA28�<>X�ET?t�aH�A~<}698�URUOX�E�C8D��ADU!<>AD?2P#X�SZ:[KI?2AON@PQGARETSZpMAD:[KI8�H@NWAD?BKf�#X�: \ �;\�H�ETA _a`cb '�` `��: UR8�<ZURH;<kPJ<YH;?zPdX�HJ?I?[GA�s·�J8�?aGA.?IH;EqH;:�C~GAR��AD<>X�P;P#ADpMAD:[K|C�AFE�8�=a<ZADS>\�]�AD:�X�:;C;AD?M?ISZ:aH;?BX�G HZC;8�<ZAD?Rs*AD?IKqAD:UOX�H�ET?�C�AeC~GAR��AD<>X�P;P#ADpMAD:[K `

ð �JI



KML�NMOQPSRUTVNWL�X�L�T�L�KYT
KML�NMOZP[R\T>]_^_KMKYT

`

a�bZced NfPSg�h

ij iBk
l mon
pq

r�s*t�ur�s�t�v

r�s t�w

xYy�zY{�|�}f~�z�y��Sy�~UyBx�~xYy�zY{�|�}f~e����xYx�~

�

������� z�|��B�

�� ���
� ���
��� � �
��

�\�[�*��\�[�[ 

�\� �[¡

�\� �S¢

£Y¤�¥�¦�§�¨f©e¥�¤�ª[¤�©U¤B£�©
£Y¤�¥Y¦�§�¨f©¬«�­�£�£�©

®

¯�°�±D² ¥�§�³�´

µ¶ µ*·
¸ ¹
º» ¼
½¾

¿UÀ[Á*Â¿\À*Á[Ã

¿\À Á[Ä

ÂeÃ}Ä�Å ­ �_Å ÄlÆÇÆ ×�È6É@Î�ÌªÎLÈjÑO×�É�ÑËÊÌÉ@×LÐ@Ì|Ê�ÌB×LÈjÑqÒ�È}ØRÐ@È}ÔrË§Ñ|ÔrË%Ê�ËRÉ�Ñ�È}×LÉ�Ñ|ÔrËqÑ�Ð@ÌmÍOÎrÏ�ËWÔLÈ �ÎÍËOÌIËOÉ^Ê�Ë§ÑËÊwÔ�Ð�ÏTÎLÒ>ÏRÐ@Ò�ÔrËÒ>Î.ÔLÈ �fÐaÑ�È}×LÉ4ËRÉFÉ^ÌIËOÉdÎLÉJÊfÒZË§Ñ6É^ÌB×ªÍR×LÉ^ÔrËRÐaÌ�Ñ%ÔrËÏÉ�ÍËOÉÐÍËRÊ�ÌBÎ�Ê�È�×�É ËDÊkÒ>ËOÑMÏ�×�Ë�Ñ(ÏDÈ}ËRÉJÊmÑqÔrËqÊ�ÌBÎLÉ�Ñ�ÈFÈYÑ�Ñ�È}×LÉ Ô�Ç Ð@ÉdËÑ�Ð@ÌmÍOÎrÏ�Ë�Ò�ÈjÑTÑRËSÊëÔLÐ�ÏTÎ�Ò²ÏDÐaÒhÔrË�Ò>ÎqÔLÈ �fÐaÑ�È}×LÉlËRÉ�É^ÌBËRÉ^ÎLÉJÊ~Ï�Ë§ÑVÉ@ÎLÌBÎ�È �ËRÊ�ÌIË§ÑeÈjÑTÑ�ÐaÑ�Ô[Ë�Ò²Î2ÍO×LÌ�ÈFÐ@Ò>Ë ç Ù/.�0�Ê7ËRÊ·ÔrË§Ñ
È|Ë§Ñ§ÐaÌIË§ÑzË V É�ÍËRÌ�È&È|ËOÉJÊ�Î�Ò>ËOÑOÙ

ð � ­



antivibratoires
pieds

capot étanche
détecteur

33 cm

cuve

moniteur

faisceau
incident
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photo−
multiplicateur

analyseur polariseur

laser

échantillon

5 cm
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