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� � ����� � � � �&� � � �h� �W*��1RÓ�Ó�1ØP q Q q P¬P �
�*�$#)�>� ± - #*� ± © ;"#)(I('�<HJ(V#)(5���F+�#%(m�5#%�B��S#)(m;E~ HJ�c#)(��t�F+�#Z;"# d �	1 G #)�7��|t�
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àÙå ã ÝEæ©èñ÷I�Dæ§äH¤YàÙå%å©ä�ÝEæRÎ âª�Æ3 ó Â  �
O?ç9X�ä'è5å©è�Ý ã û�à�é
à < � â3� } ¯ J � àÙå`æeé
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ã ^V÷ ÷ ^ùg3h�i�h¨ú�ä�� ÿ�n.p IÐªò�< � � ÿ�n�p � { � <V� ¶ � � �­�'�u�%Vn w pÝu É ' ò±< pÝu?'�qNs$u w n É 0 É ' � ü 'fÿ�� wSdâ3�fÉ4Å ×�+ �*� + 0 <VU ï × } ¯ �>â3��É4Å ×?+ ��É$� �ÿ´�s <Z° ã ánû ��É4Å ×?+ ��É$�»�E° ¹ [�� u�p Î â3��É4Å ×?+ ��É$� �³ò 8 �;�:��Å IÐ �j ø ^ åon ^qp ��ä'è�æ � WN«kõà7Þ�ä�ùüù à�é ã Ý
å�ê�à�ê5à�ùüù à��2Ü�Ý ãâ3�fÉ4Å ×�+ ��� ���fÉ4Å ×�+ �cÅcÉG�fÉGÅ ×?+ �v� � ���fÉ4Å ×�+ �cÅ � ¶ �� × �fÉ4Å ×�+ � 6 + H 	 � � ÅÛ/1�fÉ " M + H*�»�*�} ê=å©ç�® æ�é2ä'Ý2Þ�é�óxõà�æ§ç2é
è5àÙá{uâ��fÉGÅ ×�+ �r������É4Å ×?+ ��Å H�N H6 × ��É4Å ×?+ � 6 + H �ÜTÝOõà�ÞÙánè�æ + � Â É ��Oeê5ä�ánå ¶ ÉGÅ ×?+ � é É [Ë� B=B ¶ � Å Â H Å � KNM + H Å × B ¶ � Å Â H D�� KVM + H Ké2ä�Ý
Þ uâ��fÉGÅ ×�+ ����É=� D �� É 6 + H Ë B ¶ � Å Â H D�� K$M + H Å Â B ¶ � Å Â H Å � K$M + H Î
Å × Ë Â ÉË�ZÅ �� É 6 + H Ë B ¶ � Å Â H Å � K M + H D Â B ¶ � Å Â H D�� K M + H ÎìÎ �uâ���ÉRÅ ×�+ � ï × } ¯ àÙå`æeé
ä�Ý2Ý*õà�ð ã á­Y
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â3��É�Å ×�+ ��É$�»� 	��ªu7 J á©àÙÝ
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éíX'àÙá©å îGÄ ' à�æ â3�;Ä � � æ©àÙÝ2é
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è5à�é ã Ý
åFç2Ý2à4©þä�ç2ê5à?é2à�ÞÙàÙÝEæ©á©à â � �
é2à�á ã�ñ ä'Ý Ä è5Ý2é*õà�ðòà�Ý2é ã ÝEæ%é2à Ø � L ä�ç
á Øã ånå©à�¬�û�á ã Ý2é¾�2ä'Ý ã¾ã ê�ä�á©åªÌ â A D â � Ì ° Ä é
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é2à � õà�æ ã ©2ê�è5à¾é ã Ý
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æ§è�ä�Ý2åzëBì�íOé2à�ê ã ð ã ánæ©è5àÔ�Ë� 6 ýVç
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ä'æ ã æ©è5ä�Ý
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ÞÙà é F­ê ê �;� A �»� é2à ; ����� �Ê à�æ§àÙánùüà�ûMõàÙÝ*õà�á ã ê=é2à�ê ã ù ã æ©á©è5Þ�àTé�óÿè5ÝEæ§à�á ã Þ�æ§è�ä�Ý åÙóxõàÙÞÙánè�æ­Y� � � M À H � � H À M �¹� ¶ M � �
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ðzä�ù ùüà � ¶ M � �
� D Á 	;¶ H ��� DhÅ ¡ ¼ * H �;�:� ¶ H ���:� ¶ M ���:� 8 � �$ä�ÝÀõàÙÞ�á©èñæ­Y� � @ Á"V2 W H0�;�:��� � � D Á 	;¶ H �����:� ¶ M �;�:� 8 ���ðþä�ç2áRD � A Å � ³1°±¸ °Û� A Dí� ³ à�æ@ç2Ý
à?î¨ä�Ý2Þ�æ§è5ä'ÝÁæ§ánä�Ý2Þ ã æ§ç2ánà W { M 2A � ��D � A D � ³��»� A Å � ³ 	 � X ã ê ã ÝDæµ�Té ã Ý2å��D � A DÈ� ³��»� A Å � ³ 	��ë à�ð2ê�ç2å�� � D Á 	;¶ M � D²* M ¶ M �]< å©ç
á } ¯�µ � ��� A � � ³t� é�óôä=âç� � @ Á"V2 W H B ¶ M � � � D Á 	;¶ H � D·¶ H � � � D Á 	;¶ M �IK3�Ó è�Ý ã ê5à�ùüà�ÝEæ � � @ Á"V2 � W�¶ M � W ��Æ ¶ H � D � W�¶ H � W ��Æ ¶ M �*�ä=âç Æ àÙå`æ?ê�óôä'ðzõàÙá ã æ§à�ç2áFé2à�å ñ ùª©þä�ê5à z ��Ä=��� ¶ � ÅïÄ H �ÜTáAW ��Æ ¶ H �v�ÂÆ � W�¶ H �:Å � W �ÇÆ 	 ¶ H � Ê à�å ñ ùª©òä'ê5à�é2à�� W �ÇÆ 	�àÙånæ�ÝDç2ê�ß
ä�á©åFé2à���D � A D � ³�� D � A Dù� ³ 	 × � � A Å� ³��»� A Å � ³ 	�� h Ýïç
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FIG1: potentiel ayant deux puits et une mer

£8ïm�TíHèXèlé°ï
�°é¸x3æ$å9*Iwé"ô3ïwî
å8éTêlwéëê�e�*wî
é°åvXMéN( · í$ï��Tê�î
íHï�(v¯�e�îÎ]HíHï�ê�î
ï�ê�éTå&]$é°ï�îMåv*3æ$ï�(vXJ%�wé"¯ne�æúê�îMíHï�¯�e�îR*�íHïwï�éX
é"(@ånwé"(�íHï3æúï��°é"(°ð�æ3x�xeéNX�wéTé�wéN¯�e3æúê�î
íHï�*�éL¯�e3æ$ï�ê�îiô_�¢æ�ê�î
í$ï]â
b3|



~'íHèXèlé@*3æ$ï�(º+J{
|�}lß.2ëð�íHï�*�wéN(�îW8Hïwé�XMéN(Lx�í$î
ï�ê�(8ê�í3e�å�ï3æúï/ê`(7x�æ$å(tA~�+J, 2 ç t�~�ð���~�+J, 2 ç ��~�ï�� ç ß�ï�4(éëêo�+J,a2 ç o;ârã9e�ï�îi]Hé°æ3el*C%�wé°ï�éTå`8HîMé�,lðDXMéN(Yx�e�îMê`(Y(�íHï�ê8æ3XMíHå`(�*�íHïwïIwéN(Yx3æ$å�Þpt�~�+J,a2Pïq��~3+X,a22àJï�� ç ß�ïP4�éTê9XKæ4èXéTåx3æ$å�Þpo�+J,a2Pï ì
� Þ�â��éN(�x�íHîMï�ê�(�ê�í�ewå�ï3æ$ï�ê`(º(�í$ï/êlê�í3e���í�e�å&(�(&e�x�xeí�(nwé"(§(�îMè�x�XMéN(¨+J~ · *Iwé"ô3ïwîMê�îMíHï÷4yâ 4�âMß>2ªð_íHï÷�TíHï�(�îW*�åéTå�é²*�íHï��¨e�ïî
ï�ê�é°å&]úæ3X^X
éT*�%�wéTï�é°å&8Hî
éL�°í$èXèléT*3æ$ï
(�X
æ¸x�å�í�xeí�(�îMê�îMíHï§(&e�î^]úæ$ï�ê�é@¥�(� W1�&WY��S�T�SUWgR�ZC\h]-\s� H �;þJ=+' çèû î ý � áQï í
� + î�2 ç ���n�_H�þ-|��ù� á øÇöN=�?úõ þMõ�=2øÇó°÷Tô�ù
ù�øgG�øÇó�û sø¦÷IsøÇó�þW�rôúõD=
í �!2 +U|
2-:�' ç�� +S�wâ �32ø>= � , "�ý | ï í �!2 +J, " 2 çèû t�~�+J, " 2�ïq��~�+J, " 2�ïqo�+J, " 2Pï4� ç ß�ïP4���ïôúùK�;ó�ö@ù�øÇögGJ�;õ�<.=�þK�;õ�ö t�~3+X,a2Pï!��~3+X,a2�ï�� ç ß�ïP4nï!o3+X,a2,ø&�wþMö�=2øÇõD=@ø.=_ö��;õD= ôúõrôúù´��=�þSU
?�ø�ö�ýC��?$óK, ý |��� O���� �A�C� O9ZC\^]-\h� :9ø_ýC��=�øÇõD=�þ�øÇùróªø�ý�ó�søÇöëø�õD=_sø6ø�õm+J{
|�}lß>29õ�¡ ô¸U
?�øYU
?�ô
=�óªø�ýR�;þ
õD=�ö�<�ó�þ�=�þSU
?�ø�ö�� �;õ�ý9ø>?
=C����õ�<ý�ôúó&ø&�eø�û�ý�ù�ø9ý�óëø�õ��/óëø�| ç Þ�� ì>� ïq� # � àK�HýR�n?$ó � öp�n� �zk?�� øÇöN=òù�ø�ý�ù�?$ö_ÿ�ó�ôúõ�����øÇö ûXþMõ�þ
ûüôL�D?²ýC��=�øÇõD=�þ�øÇùø>=6� øÇöN=�ù�ø¥ý�ù�?úö¥ý9ø>=�þ�=���ø²öªøÇö%ûÀô.�wþMûÀô��

6yí�e
(�XMéN(%ç1�nx�í$ê�ç�åéN(�éN(Y*�éLXKæax�å�í�x�í3(�îMê�î
íHï²4�â��wâ5|�ð�í$ï²xeéNeyê²îMï�ê�å�ín*�e�îMå�éTXMéN( · íHï��ëê�îMíHï�(g(`ewî^]úæ$ï�ê�é"(Q¥¡ , ý |rð ¢ 2 +J,a2 çN£¥¤§¦ 
 8 �¨B© 
 8 � þ í #ª,²þ 2J« ê�¬Q­ ï ¢ ê +J, 2 ç�£¥® 
 8 �¨ ¦ 
 8 � þ í #ª,�þ 2J« ê�¬¯­ ï +S�wâ�/�2éTê u° c +J, 2 ç�£ ¨�± 
 8 �¤ ± 
 8 � þ í #ª,²þ 2J« ê ¬¯­ ï ð ç ß3ïP4 ò +S�wâ 032
£8ï²*�wéTèXíHï�ê�å�é§åæ¸XB%�æ$îW*�é9*C%�îMï�ê�wéN8$å�æ3XMéN(g*C%�æ3�Tê�î
íHï¿Þ}|$à�X
é6ê�ç�wé°í$åNåé°èlé¸¥²/³ MO�W ��´O���O>ZC\h]-\hµ H �;þJ=L?$õ ýR�n=2øÇõD=�þ�øÇù í ÷�sø�ó�þW�3ôúõD=%ù�øÇöQq3��ýR�n=SqgkøÇöªøÇöo+S�wâ�4�2¦ø>=7+r�wâ c127�9sø��wõ�þ�ø�ö�ô
?l�9sø>

?�=T��øù�¡ þ
õD=�ó��n�D?n<>=�þS�;õ��H �;þJ=+|l?$õjþ
õD=2øÇó¢÷ëôúùMù�ø�÷�sø�ó�þW�3ôúõD=�+r�wâ���2"�­2ù�ø`�yþMö�=�ø �¶"Mç��¶" +U| ï í 2Möp��=2øÇùBU
?�ø ö�þ·5¸Mçµû.ü�ý ~9ï èXîMï�8C¹ ¸ þ ,º# ü þ�� �a" �ôúùK�;ó�ö@ù�øÇögGJ�;õ�<.=�þK�;õ�ö t�~�ïu�»~>ïqo�ø.= u° ~.ï ¢ ~.ï�� ç ß�ïP4�ö��;õD=I�9sø���õ�þ�ø�ö�ø.=Rq��;ùK�;û���ó?ý;q�ø�ö@ö�?$ó ·5¸ �O&õ�ô���ø'ý�ùJ?$ö ¡ , ý | ï u° �~ +X,a2Möù�
ï@� ç ß�ïP4 ò +S�wâ�b�2
£8ï)*�íHïwï�é@îW�Tî�å�æ3xwîW*�éTèXéTï/ê�ewï�é%îW*�wéTég*�é�XKæ · ægf�TíHïlæ.]$éN��XKæ�¯newéNXWXMé&íHï4íHäwê�î
éTï/ê�XJ%�wé"¯�e3æúê�îMíHï¸*�é�¯�e3æ$ï�ê�îiô_�¢æ�ê�î
í$ïåæ¸XB%�æ$îW*wéT*�éN( · íHï��ëê�îMíHï�(g*�wé�ô3ï�î
é"(��°îi'�*�éN(&(`e�(Tâ��íHå`(&¯�e�é¥,fæ3x�x3æ$åVê�îMé°ï�ê§åæ§e�ï é°ï�(�é°è�ä�XMé ·/¸Qç¼·5¸ + é 29*�é@XKæ · íHå�èlé i ülý ~9ïC� ülý | ï�½½½ ÿ ü ½½½ � é Ha' " lwð�íHïxeéNewê �°íHï�(Vê�å&e�î
å�é�*�é"(�ä3æ�(�éN( *�é�(�í�XWeyê�î
í$ï�(L*�é æ
) ç , ) æ�e{]Hí$îW(�îMï3æ38Hé@*�é��Çç3æ3�"e�ïF*�é"( xeíHî
ï�ê�(�ê�í3e�å�ï3æúï/ê`(t�~3+X,a2Pï���~�+J,a2Pï¾o�+J, 2{+r~ · æ3x�xeé°ï�*wîW�°é"(�2ªâ9£6ïÂíHäwê�îMé°ï�ê«wéN8�æ3XMé°èlé°ï�ê�X
é"( èXæúê�å�îW�TéN(�*�é}ê�å�æ$ï�(�î ê�îMíHï é°ï�ê�å�é��°é"(

b1�



*�îih�wéTå�é°ï�ê�éN(_ä3æ3(�éN(Tâ1�\æ9*�wé"ô�ï�îMê�î
íHï@4�â��wâ ßM*�é"(_ånwé"(�íHï3æúï��°é"(z(&e�8�8�åéTå�éM*wé�¿Hå�é"X
î
éTå¶¿YXKæY(�í�XWeyê�î
í$ï�é�ä�xeíHï�éTï/ê�î
é"XWX
éTèXéTï�ê*�wé"�°å�í$îW(`(�æ$ï�ê�é åæ98Hæ3e��Çç�éM*wé�t 2 +J,a2ªð åæY�°éNX^X
é"(R*�wé"ô�ï�î
é"(Yåæ9*�å�íHîMê�éI*�é�o�+J, 2ëð��°éM¯�e�égXJ%�í$ï · æ$î êB8Hå�3æ3�°éQåæ9�°é"(_èüæúê�å�î^�°éN(*�é8ê�å�æ$ï�(�îMê�îMíHï]â�£8ïjíHäwê�î
éTï/ê�ewï�émwé"¯�e3æúê�îMíHï�*�éLXKæ · íHå�èXé)+r~ · xwå�í�xeí�(�î ê�îMíHï²4yâ�4yâ�c�2À �¤ © + î�ï é ïq,a2 ç � 2Á2 +J,a2 ) �® +Kî�ï é ïq, 2 ì � 2 ê +X,a2 ) �® + î�ï é ïq,a2ªâ£6ï èlíHï�ê�å�é�¯�e�é§X
é"( · íHï
�Tê�îMíHï�( À �¤ © éTê ) �® (�íHï�ê�éPä�x�íHïwé°ï�ê�îMéNXWXMé°èlé°ï�êa*�wéN�°å�íHîW(&(�æ$ï�ê�éN(¸*3æ$ï
(�å�é"(`xeéN�ëê�î^]$é°èlé°ï�ê� á � b�ced_éTêC� á � b�ced�æ3XMíHå`(Î¯�e�égXKæ · í$ï��Tê�î
íHï ) �® é"(�ê�éPä
xeíHï�éTï�ê�î
é"XWXMé°èlé°ï�êR�Tå�íHî^(`(�æúï/ê�ég*3æ$ï�(B� á � b�ced°â���éN(_ånwéN(�í$ï3æ$ï��TéN((�í$ï/êòæ�X
íHå&(�*�íHï�ï�wé°éN(�x3æúå�X
éN(�]úæ3XMéNe�å&(�*�é6,÷¯�e�î/æ$ïwïne
X
é°ï�ê�� 2Á2 +X,a2ëâ.~'éNXKæM*wíHï�ï�é�XB%�wéN¯�e3æ�ê�î
í$ïv*�éC¯�e3æ$ï�ê�îiô_�¢æúê�î
íHï¸¥²/³ MO�W ��´O���O>ZC\h]-\�Â H �;þJ=g?$õXýC�n=2øÇõD=�þ�øÇù í ÷�søÇó�þW�rô�õ�=_ù�øÇö�q3��ýR�n=SqgkøÇöªøÇö¸+S�wâ�4�2,ø>=�+S�wâ�c�2T�³���?$óQ=��n?�=&|h÷�sø�ó�þW�3ôúõD=Y+S�wâ���2,ø>=\ýR�n?$ó��?� é � é�" �eþ
ùòø`�yþ
öN=�ø ?$õ ø�õ�öëø�û�
úù�ø ·5¸ <N�;ûlû(øv�9sø���õ�þeý�ùJ?$ö�qrô
?�='ø.=��ø�öTGJ�;õ�<.=�þS��õ�ö<Ã�~.ïIÄu~>ï ° ~.ï�Å�~¸�wø(,Öø.= é U�?úþ�ö���õ�=&ôúõrôúù´��=�þSU
?�ø�ö�øÇõÆ, ýÇ·/¸ �C=�ø�ù
ù�ø�öLU
?�ø
, ýn·/¸ ø�ö�=T?úõ�øó�sø�ö��;õ3ôúõ�<°ø&ýR�n?$ó@ù�¡ �ëý@sø�óÇô
=2ø>?$ó9�wøvH_<�q�ó_�����þ
õwÿwø�ó7+r�wâ ß>2'ö�þ�ø.=_öëø>?úù�øÇû£øÇõD=_ö�þÃ 2 Ã ê b 
ÉÈ © �!È ¦ �h«ËÊ �°í3(.+ ° 2 H é 2��°í3(.+ ° ê H é 2`#zÄ 2 Ã ê b 
eÈ ¦ ��È © �^«ËÊ (�î
ï�+XÅ 2 H é 2�(�îMï�+ ° ê H é 2�#ð Ã 2 Ä ê b 
ÉÈ © ��È ¦ �h«ËÊ �Tí�(>+ ° 2 H é 2�(�î
ï�+UÅ ê H é 2`# ð Ä 2 Ä ê b �!
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ �°í�(�+XÅ ê H é 2�(�îMï�+XÅ 2 H é 2 ç � ò +S�wâ�-�2
E¦ø,ý�ùJ?$ö��ÎU
?�ôúõ�� é =�øÇõD�¿÷;øÇó�ö
Ì�søÇóP����ù�øÇöTGJ��õ�<>=�þS�;õ�ö6Ã�~4ø.=�Äu~¸<N�;õe÷�øÇó�ÿyøÇõD=L?$õ�þWGJ��ó�ûusøÇû£øÇõD=²÷�øÇó�ölß�ö�?$ó ·5¸ ��ø.=° ~�ø.=&ÅC~Q<"�;õe÷;øÇóVÿwøÇõD=Y?$õ�þWGJ��ó�ûusøÇû£øÇõD=&÷;ø�ó�öÇÍ° ~���� ç ß3ïP4�ö�?$ó ·5¸ �� O���� �A�C� O9ZC\^]-\hÎ � ø§=SqQsøN��ó
køÇû£øa����õ�õ�ø�?$õ�ø¸<"�;õ��/þJ=�þK�;õ{��ø¸U
?�ôúõD=�þW��<ªô
=�þK�;õ�öÇô�õ�ö¦ô°ý�ý�óP���yþMûÀô
=�þS�;õm<ëôúóQ�;õô{?
=�þ
ùMþ
ö�sø)�wøÇö�öP�;ù�?�=�þS�;õwö�ø&��ô�<>=2øÇö���ø²+r�wâ5|�2ÏmS<N��õ�ö�=�ó�?$þJ=�øÇö4øÇõ ôTý�ý_ø�õ��/þK<°øÑÐ¨<N�;ûlû£ø��yô�õ�ö£ÞEß°àsr>��	 ý�ô�ó�=�þMóa��øù�¡�søNU
?�ô�=�þS��õè����õ�õQsø°øÀý�ôúójù�ø�=Sq7søN�;ó
køÇû£øm<Çþ¬t���øÇö�ö�?$öP�7��õ ý9ø>?�=@G�ôúþMóëøm��øÇö ô°ý�ý�ó��P�yþ
ûüô
=�þK�;õ�ö øÇõªGJ�;õ�<.=�þS��õè��ø�öU
?�ôúõD=�þJ=_sø�övU
?±¡ �;õ!÷;ø>?
=&ø�ö�=�þ
û£øÇó��
£8ï«wéTê`e�*�î
éLXMéN(�(�í�X^ewê�îMíHï�(g*�éQXB%�wéN¯�e3æúê�î
íHï�+r�yâ�-127åæ@XB%�æ$îW*wév*�e ê�çIwé°íHåNåé°èléL*�é�á%í�e��Çç�wé$â;~'éTê�ê�é�wé"¯ne�æúê�îMíHï¨xeéNeyê(�%�wéN�Tå�îMå�é �°í�(.+ ° 2 +X,�ï é 2§H é 2��°í3(.+ ° ê +J,)ï é 2¶H é 2 ç�ÒÔÓ b � ê ÈÖÕ¶
 8 �h«ËÊV× ï ¢ "Iç èXîMï�+ ¢ 2 ï ¢ ê 2 ò£6ï¨*�wé"ô3ï�î ê,æ3X
í$å`( ,6~»Ø Ù�+ é 2 ý � á$x�í3e�å6� ç ß�ï�4@x3æúå��Tí�(.+ ° ~�+J,6~»Ø Ù�+ é 2`2¶H é 2 ç �wð° ~�+J,6~»Ø Ù3+ é 2`2 ç +r4¯Ú ì ß>2 F 4 é ï�Ú ý Û ò +r�wâ ß.�12,6~»Ø Ù�+ é 2 ý |º(�î�xeí�e�åIÚ§öÜÚ " ð

é¨ý Í° ~�+X| � 24¯Ú ì ß 4F�ÝßÞ ~Ù ï +r�wâ ßHß>2í�åeÏ| � éN(�ê�e�ïjî
ï�ê�é°å&]úæ3X^X
é · éTå�è wé8î
ï��"XWe�(g*�æ$ï�( |râZ�í3e�å<Úlæ3(&(�éÖ	Y8Hå�æ$ï�*4éTê é¨ý Þ ~Ù ð�X
é&ê�çIwé°íHåNåé°èlé�*�é,á,í�e
�ÇçIwéY*wíHï�ï�é�XB%�é�äyî^(�ê�éTï��°é�*C%5e�ï�é,ånwé"(�íHï�æ$ï��°éKàq~»Ø Ù�+ é 2 ýÔ·5¸é�ä�xeíHï�éTï/ê�î
é"XWX
éTèXéTï�ê�x�å�ín�Çç�éL*�é(,<~�Ø Ù�+ é 2ªð�� ç ß3ïP4yâ £6ï²*�î
å�æa¯newé5àq~�Ø Ù6éN(Vê æ�(`(�ín�°î�wé°é�æ3eá�gâãXä4ã x�e�î ê�(°â
£8ïùwéTê`e�*�îMé�éTï�(`ewîMê�éLXMév�°å�í$îW(�éTèXéTï�ê�*�é�ånwéN(�íHï3æ$ï
�°éN( æ3(`(�í��Tî�wéTéN(aåæ¸�Çç3æ3�Newï\*�é"(Y*�é"e�ä²x�e�î ê�(TâLNMOQP+R@SUTVSXWYR[ZC\^]-\hå O@õ��/þMóÇô)U
?�ø ù�øÇö9�wø>?��XýR?úþ�=�ö¦Þpt 2 ïq� 2 à�ø>=,Þpt ê ïq� ê à�õ�¡ þ
õD=�ø�óÇô�ÿ�þMö�öªøÇõD=\ý�ôúöT�yôúõ�ö |Àö�þ��æ ö÷�
ï ¡ é²ý Þ cÙ ï ½½½½½ �°í�(gç ° ~�+J, c Ø Ù3+ é 2`2é è ½½½½½ ö æ ïzxeí�e�å�� ç ß�ïP4�é ð ç 4�ï¢ß ò

b�/



LNMOQP+R@SUTVSXWYR[ZC\^]-\X_�] H�þ�àq~Ñ� ç ß�ïP4!öP�;õD=§�wøÇö(ó�sø�ö��;õrô�õ�<°ø�ö�ôúö�ö��n<Çþ�sø°øÇö ô
?Æ�YâãJä4ã ýB?$þ�=�ö��T�;õ �/þMóÇô®U
?±¡ þ
ùY�ô¢<�ó��;þMöëø�û(ø�õ�=�m
óªøÇö?ýB�&ôúõD=�þK<ÇóP�;þ
öªøÇû£øÇõD=UrXön¡ þ
ù8ø`�yþMö�=�øêm
óªøÇö?ýB�¥õ�¡ ø`�yþ
öN=�ø�ý�ôúö»r é ö,�÷=2øÇùvU
?�ø=à 2 + é 2 ç à ê + é 2"��6øÇûüôúó�U
?n�;õwövU
?±¡ þ
ù � ô4õQsøN<°ø�ö�ö�ôúþ
óªøÇû£øÇõD=Y?úõ�ø²þ
õD=�ø�óÇô�<.=�þS��õ£ùS�;ó�ö9�R¡}?úõm<�ó��;þMöëøÇû£øÇõD=&�
�8æ$ï�(ºXMé¨�°æ3(§*C%5e�ïp*wí�e�ä�XMé\x�e�î ê�(üæ3(&��è wéTê�å�îW¯�e�é¨*3æ$ï�(�e�ï�é�3ë^X
é$ð ¦ âM�8å�é"�N�Çç�î�ð¥ã¦â V æ$å�ê�î
ï�éÖ	 éTêüã�âI6wæ3�P'�Çç�éëê�ê�î9Þ5/�à_Þ50�à�èXíHï�ê�å�é°ï�êI¯newéTXKæ�ê�å�æúï�(�î ê�î
í$ïüé°ï�ê�å�éT�Tå�íHî^(�é°èlé°ï�ê'éTê@æúï/ê�îW�Tå�íHî^(�é°èlé°ï�ê&æ7X
îMéNe�X
íHå&(`¯�e�éTX
æ�ä3æúå�å�îJåé°å�éé°ï�ê�å�é¸X
é"(T*�é"e�ä�x�ewîMê�(Y]$æ�ewêv*�é"e�ä · íHî^(9X
æ�]úæ3X
é"e�åT*�éaX
æºx�X^e�(TxeéTê�î ê�éa*wéN(8ä3æ$å�å�îJåé°å�é"(Tx�e�î ê�(�'2èlé°å°â�Z�í3e�åTX
é x�í�'ê�éTï�ê�î
é"X7wéTê`e�*�î�wé$ð;XMéN(T�Tå�íHî^(�éTèXéTï/ê`(v*�é"]�å�æ$î
éTï/êL*wíHï��4æ�]HíHîMåTX
îMéNelXMíHå`(&¯�e�é ¢ 2 ç 4

¢
ê â�£6ïhèXíHï�ê�å�é�éTï · æúîMêT¯�eC%�îWXïC%d�(æ@x3æ3(�*�éL�°å�íHîW(�é°èlé°ï�ê�X
íHå&(`¯�e�é ¢ 2¾ìç 4

¢
ê â

Z�í�e�å��°é"XKæwðwíHïùwéTê�e
*�î
éLX
é"(@î
ï�ê�éTå�æ3�ëê�îMíHï�(g¯�e�î�(�éLx�å�í�*�ewîW(�éTï�êY¯�e3æúï�*� é ®�íÁî csï ý Þ 2Ù : Þ êð ÝßÞ ê�éNX_¯�e�éI, 2 Ø Ù�+ é ®�íÁî csï 2 ç , ê Ø ð + é ®�íÁî csï 2 Ý , ®�íÁî csï +r�wâ ß>4�2
6yî ÚDïqñY(�íHï�êüæ�(`(�éÖ	�8Hå�æ$ï
*�(°ðCe�ïwéjé"(�ê�î
èXæúê�îMíHïFx�ånwéN�°î^(�éo*�é"(@x3æ$å�ê�î
é"(�î
èXæ38Hî
ï�æ$î
å�éN(Q*�éN(4ånwé"(�íHï�æ$ï��°é"(�*wíHï�ï�é�X
éê�ç�wé°íHåNåé°èlé)¥²/³ MO�W ��´O���O>ZC\h]-\X_1_ O&õ«<N��õ�ö�þK�zkøÇóªøÀùP¡ �ëý@søÇóÇô�=�ø>?úóo�wø²H <�q�ó�����/þMõwÿwøÇó¨+S�wâMß.2º�9sø���õ�þ¥ý�ôúó¨+S�wâ 432üø.=º+S�wâ c12"��H ��?$öù�¡ q3�HýC�n=SqMkøÇöªøv�R¡ þ
õD=�ø�óÇô�<.=�þS��õm+r�wâ ß>4�2@ø>=�ö�þ ¢ 2 +J, ®�íÁî csï 2 ìç 4

¢
ê +J, ®UíËî csï 2¥þ
ù�õ�¡ �jô6ý�ô�ö9��øT<ÇóP�;þ
öªøÇû£øÇõD=���<
¡ øÇöN=§kô¸�/þ
óªøU
?�ø�à 2 Ø Ù�+ é 2 ìç à ê Ø ð + é 2�ï é¨ý Þ �Z�æ$å¦æ$îWX^X
é"e�å`(Tð;XB%�wéTê`e�*�é@*�é"(7x3æúå�ê�îMéN(8ånwé°éNX^X
é"(Qxeé°å�èXéëêL*C%�íHäwê�éTï�î
åLXMéN(L8Hå�æ�x�ç�éN( éÇòó à 2 Ø Ù1+ é 26éTê éÇòó à ê Ø ð + é 2*3æ$ï
( X
é)�¢æ�( *C%5e�ï�éÀîMï�ê�é°å�æ3�Tê�î
íHï�*�éüê��nxeé�+S�wâMß.4�2ëâÎ£6ï ï�í$ê�é Þ ç Þ é � ï é � à�ð±x�í�ewå é � � é ®�íÁî csï � é � âB6yíHîMêà 2 + é 2IXKæ¦ånwéN(�íHï3æ$ï��Té�æ3(`(�í��Tî�wé°é6æ3e�x�å�éTèXîMé°åIx
e�îMê`(&é°ï é§ç$é � ð
�a%�éN(Vêaåæa*�î
å�éTXKæ¦ånwéN(�íHï3æ$ï
�°é8é�ä�xeíHï�éTï/ê�î
é"XWX
éTèXéTï�êx�å�í��Çç�é@*�éá, 2 Ø Ù�é°ï é�ç é � â�6yíHîMê
à ê + é 2TXKæ£ånwé"(�íHï�æ$ï��°éXæ3(&(�ín�°î�wéTélæ3e{*wéNe�äyîJåéTèXé@x�ewîMê�(8éTï é{ç¶é � ð��ô%�é"(�ê�åæ*�îMå�évXKæ�ånwéN(�íHï3æ$ï��Té¦éPä�x�íHïwé°ï�ê�îMéNXWXMé°èlé°ï�ê�x�å�ín�Çç�éL*�é(, ê Ø ð é°ï éºç é � â3ãYX
íHå&(²/³ MO�W ��´O���O>ZC\h]-\X_�Z O&õm<"�;õ�ö�þK��køÇóªø²ù�¡ �ëý@søÇó�ô
=�ø.?$ó9��øTH <�q�ó�����/þMõwÿwøÇó7+S�wâMß.2��Tsø���õwþ�ý]ôúóQ+r�wâ�4�2,ø.=Y+S�wâ c12"�H �n?úö,ùP¡ q3�HýR�n=rqMkø�öëøQ�R¡ þ
õD=�ø�óÇô�<.=�þS��õ�+S�wâ ß>4�2%ø.=�ö�þ ¢ 2 +J, ®�íÁî csï 2 ìç 4

¢
ê +X, ®�íÁî csï 2�� ¢ 2 +X, ®�íÁî ceï 2 ìç ¢

ê +J, ®UíËî csï 2����;õ ôö�þ ¢ 2 +X, ®�íÁî ceï 2§ö
¢
ê +J, ®UíËî csï 2��9ù ô ó�sø�ö��;õ3ôúõ�<°ø¥à 2 + é 2¦óëø�ö�=2øüôúö�öP��<�þ�sø°øüô�?£ý�óëø�ûXþ�øÇó8ýR?úþ�=�öløÇõ é÷ç é � �'ø>= ùKôó�sø�ö��;õ3ôúõ�<°øIà ê + é 2¥óëø�ö�=2ø ôúö�öP��<�þ�sø°ø ô�?���ø>?��yþNkøÇû£ø ýR?$þJ=�ö²ø�õ éºç$é � ��O&õjô)��ø�ö@ö�<�qQsø�ûÀôúö9� ?²=i�Hý9øv��ø,ù ôQ�wÿ ?$óªø+J{
|�} 432"�

Hyþ ¢ 2 +X, ®�íÁî ceï 2�� ¢ ê +J, ®UíËî csï 2���ù ô¦ó�søÇö���õrôúõ�<TøKà 2 + é 2��wø;÷�þ�ø�õ�=�ô�ö�ö��n<Çþ�sø°ø²ô�?���ø>?��yþNkøÇû£ø ýR?$þJ=�ö,ø�õ éºç é � ��ø>=�ùKôó�sø�ö��;õ3ôúõ�<°ø�à ê + é 29�wø;÷�þ�ø�õ�= ôúö�ö��n<Çþ�sø°ø6ô
?�ý�óëø�ûXþ�øÇó_ýR?úþ�=�ö6ø�õ é§çªé � ��O&õ�ôo?$õjö�<�qQsø�ûÀôº�D?²=i�Hý_øa+J{
|�}7c�2"�

S (E   )>S (E   )
1 crois crois2

õö�÷ËøNù õö�÷ËøNù
úö�÷ËøNù úö�÷ËøNù

E crois
E

−
E

+

− +

− +

FIG2:

b10



1 crois crois2
S (E   )<S (E   )

õö�÷ËøNù
õö�÷ËøNùúö�÷ËøNù
úö�÷ËøNùE crois

crois

E
− E

+

−

+−

+

r~

FIG3:

£6ï æ�ï�íúê�wé
| ç Þp, � ïq, � à�â� O���� �A�C� O9ZC\^]-\X_�y E�ôúõwö6ù ô��yÿ ?$óëø)+J{
|�}Qc12��-à 2 + é 2�ø>=�à ê + é 2'ý�óëø�õ�õ�ø�õ�=L?$õeø�ûûwø�û(ø�÷Tô�ù�ø>?úó6õ��n=_sø°ø=Íà ®�íÁî ceï �� ø�ý9øÇõD�yôúõD=��wù�ø9=rqQsøN�;ó
køÇû£ø�4yâ �wâ ßHß,û��;õD=�óëø�U
?�ø&õQsøN<°ø�ö�ö�ôúþ
óªøÇû£øÇõD=4à 2 + é 2 2 ç Íà ®�íÁî ceï ç à ê + é ê 2_þMû�ý�ù
þSU
?�ø é 2¾ìç$é ê<ëô�ó,þMù�õ�¡ ��ô8ý�ôúöT��øL<ÇóP�;þ
öªøÇû£øÇõD=`�
~'éN(�*�é"e�ä4ånwéN(`e
XMêÇæ�ê�(�ê�é°å�èlî
ïwé°ï�êCXB%�wéTê`e�*�ég*�é"(�ånwéN(�íHï3æ$ï
�°éN(�*3æúï�(CX
éM�°æ3(C*C%5e�ï@x�íúê�é°ï�ê�î
éNX
x�ånwé"(�é°ï�ê�æ$ï�ê�*wéNe�ä@x
e�îMê`(éTê�e�ïwé�èlé°åTâ
[²ï�év*�é"e�äyîJåéTèXéY*�î
å�éN�Tê�î
íHïº*C%�wéëê�e�*wéT�°íHï
�°é°å�ï�évX
éY�¢æ3(I*C% ewïox�í$ê�é°ï�ê�îMéNX�x�ånwé"(�é°ï�ê�æ$ï�ê�e�ï£ï�íHè�äwå�éT¯�e�é"XW�°í$ï�¯�e�é*�éLx�e�î ê�(TâD£8ï�(Ö%�îMï/ê�wé°å�éN(`(�é�æ3XMíHå`(&æ3e�ä�x3æúå�ê�îMéN(%î
èXæ38HîMï3æ$îMå�éN(z*�é"(²ånwéN(�í$ï3æ$ï��TéN(°â£8ï¨�°íHï
(�îW*�åé°å�éQe�ï¨x�í$ê�é°ï�ê�îMéNX�]Cwé°å�î^ôræúï/ê +S�wâ 432ëð±+r�yâ�c12@æ�]Hé"��� x�e�îMê`(°âD£6ï\xeéNeyê²éTï��°í$å�é¦ê�å�í�e�]Hé°å�XB%�wéN¯�e3æ�ê�î
í$ï*�é"(²ånwéN(�í$ï3æ$ï��TéN(98$åA3æ3�Té¦æ�e�ä²(�í�X^ewê�îMíHï�(g�TíHï�(�ê�å`e�î ê�é"(²éTï�æ3x�xeé°ï
*�îW�Té$â �6é�èüæúï�îJåéTå�é�æ$ï3æ�X
í�8�ewéºåæ\+S�wâ 032@éëê +r�wâ /12ëðíHï�*�wé�ô3ï�îMêÇÍ° Ù8éëê ¢ Ù$ð]ß k Ú k � x�å�í�X
íHï
8Bwé°é"(g(`e�å�e�ï�*�íHèXæ$î
ïwév*�ejê��nxeé ·/¸ â²/³ MO�W ��´O���O>ZC\h]-\X_Q� O&õ�G�ô�þ�=�ù�øÇövq3�HýR�n=rqMkø�öëø�öº+S�wâ�4�2ëðR+r�wâ c12���ø>=���õ öN?¢ý�ýR�;öëø¸U
?�ø�ù�øÇö@ýB?$þ�=�ö8õ�¡ þMõD=�øÇó�ô�ÿ�þMö�öëø�õD=ý�ôúöN�H �;þJ=ü, ð Ø Ù ý |jôúö�ö��n<Çþ�sø8ô
?áñ¶âãXä`ã ýR?úþ�=�öv<N��ûXû£øL�yôúõ�öa+r�wâ ß.�12��_³��n?$ó élý Þ ðÙ ��þ
ù���ô¨?úõ�ø8ó�søÇö���õrôúõ�<Tø�ø`�$ýR�;õ�ø�õ_t=�þ�øÇùMù�øÇû£øÇõD=]ý�ó��n<�q�øL��ø�, ð Ø Ù�+ é 2@õD�n=_søTø�à ð + é 2���ø>=���õ�=�ó��n?�÷�ø²ù�ø7=�ø�ó�û£ø'ý�ó�þMõ�<Çþ ý�ôúù

ÿ�à ð1ý # é b � ê»þ�ÿ� È � � «ËÊ (�î
ï ê +�Í° ð +X, ð Ø Ù�2§H é 2���ð �g2 �°í�( ê +�Í° ~�+J, ð Ø ÙN2¶H é 2 ò Í° � ð +X, ð Ø ÙN2�zk?
¢ ~ ð ç ¢ ~�+J, ð Ø Ù3+ é 2`2��

Z�í3e�åT*�wéTèXíHï�ê�å�é°åv�Té�ê�ç�wé°íHåNåé°èlé$ð�í$ï�ê�å�æúï�(`xeí�(�é¸X
æüè wéTê�çwí�*�é7*�é)�8å�îW8$îW(�' � e�(&XKæ$é�]�*�e��¢æ3*wå�é)6�ê�æ$å`%�'��!æ$ï�ïwî
é°åæ3e��¢æ�*�å�éQ(�éTèXî�'��NX
æ3(`(�îW¯�e�éTxeí�e�å@ê�å�í�e
]$é°å�e�ïjånwé"(`e�X êÇæúê@ê�åNåéN(�(�î
èlîWXKæúî
å�é¸åæ¸�°é"XWe�î�*�éXÞEß°à�â
y�ï�ô3ï]ð�¯�e3æ$ï
*lî^Xn��æ6î
ï�ê�é°å�æ��Tê�îMíHï]ð�îWX�éN(VêC*�î��)�TîWX
é�*C%�wé"]úæ3XWewé°åBXJ%�í$å`*�å�éM*�éM8Hå�æ$ï�*�é"e�åR*�é"(9ê�éTå�èléN(9îMï/ê�é°å�]Hé°ï�æ$ï�ê�(*3æ$ï
(�XJ%�wé"¯�e3æúê�îMíHï�*�éN(%ånwéN(�í$ï3æ$ï��TéN(°â;£6ï(íHäwê�îMé°ï�êQ¥

b�b



²/³ MO�W ��´O���O>ZC\h]-\X_�� H �;þJ=�à ð ùKô¥ó�sø�ö��;õ3ôúõ�<°ø9ôúö�ö��n<Çþ�sø°ø�ô
?@ù�âãUä4ã ýR?$þJ=�öÎ<"�;ûXû£øR<�þ¬t��wøÇö�öN?$öeýC��?$ó�ù�¡ �ëý@sø�óÇô
=2ø>?$ó�+S�wâ ß>2��+r�yâ 4�2��Ò+r�wâ c12���O@õ¿ö�?¢ýwýC�;öªø§U
?�ø?ñ k�� # ß(ø>=TU
?±¡ þMù�õ�¡ �aôlý�ôúö)�B¡ þMõ�=2øÇó�ô�<>=�þS�;õ!ô�÷;øN<�ù�ø�ö � # ß¦ý�óëø�ûXþ�øÇó�öýR?$þJ=�öN� Hyþ
	 ð ç ÿ�à ð ���;õ ô8ýC��?$ó é¨ý Þ Ù@� 	 ð ç�Ò���é b � ê»þ�
�� ©� È � «ËÊ�� ò +r�wâ ß.c12
~'éTê�ê�é¦é"(�ê�î
èXæúê�îMíHïÀéN(Vê îMï�ê�wé°å�éN(&(�æ$ï�ê�éQ(�î�XMéN(K� # � *�é°å�ï�îJåéTå�éN(%ä3æúå�å�îJåé°å�éN( ¢ ~�ï � k � k � (�íHï�ê�x�éëê�îMê�éN(Tâ
~'é��Çç3æ�x�îMê�å�é4éN(Vê�íHå&8�æ$ï�î^(nwé¸*�é@X
æ(èXæ$ï�îJåé°å�éa(`e�îi]úæ$ï�ê�é²¥�*3æ$ï�(LXKæox�å�é°èlîJåéTå�é¸x3æ$åVê�îMé$ð]íHï å�æ�x�x�é"XWXMéa¯�e�éNX^¯newéN(ï�í$ê�î
íHï
(z(&e�åIXMéN(�ånwé"(�íHï�æ$ï��°é"(°â
y�ï�x3æ$åVê�îW�"e�X
îMé°åTðHíHïºxwånwéN�TîW(�é9XKæv*�wé�ô3ï�î ê�î
í$ï�ewê�îWXMîW(nwéTé@éTê¥íHïüå�éNXMî
é��°íHèlèlé�*�æ$ï�( Þd|$àX
é"(a(�í3XWewê�î
íHï�(�é°ïû; � �°é§¯�e�î&éPä�x�å�îMèXé�X
éN(�ånwéN(�íHï�ï3æúï��°é"(léTï ê�éTå�èlé§*�é§(�í�XWewê�î
íHï{*�é æ
)÷ç , ) âÎ�8æ$ï�(aX
æ*�é"e�äyîJåé°èlé�x3æ$å�ê�î
éúð�í$ïº�°í$ï�(�ê�å`e�î êI*�é"('ä3æ�(�éN(�*�é9(�í�XWeyê�î
í$ï�( æ3e�]$íHîW(�î
ï3æ38$é�*wéN(IxeíHîMï/ê`( ê�í�e�å�ï3æ$ï�ê�(Tðyæúî
ï�(�îD¯�e�éYX
é"(èXæúê�å�îW�°é"(C*�é%ê�å�æúï�(�î ê�î
í$ï4æ3(`(�í��Tî�wé°é"(°â��8åA3æ3�Té¸åæL�°é"(¥èXæúê�å�îW�TéN(Tð�íHïXí$äwê�îMé°ï�êz*3æ$ï�(�XKæ6ê�å�íHî^(�îJåéTèXégx�æ$å�ê�î
égXB%�wéN¯�e3æ�ê�î
í$ï*�é"(¦ånwéN(�í$ï3æ$ï��TéN(�éTê7*�éN( · íHå�èae�X
é"(8é�äwæ3�ëê�éN(7x�í3e�åvX
é"(Qx�æ$å�ê�î
éN(�ånwé°éNX^X
é"(8éTê�î
èXæ38HîMï3æ$î
å�éN(Y*�éN(�ånwé"(�íHï3æúï��°é"(7*3æúï�(X
é@�°æ3(7*�% e�ï{x�e�î ê�(�éTê7e�ï�élèXéTå°â±£6ï}ê�å�æúîMê�é�éTï�(`ewîMê�é)X
é@�°æ3(7*wé�*�é"e�ä�x�e�î ê�(�éTêQe�ï�élèlé°å�éTê¦íHï¿æ$ä�í3ewê�î ê�æ3eånwé"(`e�X êÇæúê9(`e�åYX
é"(9�°å�íHîW(�é°èlé°ï�ê�(9*�éN( ê�ç�wé°í$åNåé°èléN(T4yâ �wâMß$ß�éTêv4yâ��yâMß>4@*3æ$ï�(9XKæ�¯�e3æ�ê�å�îJåé°èlé7x�æ$å�ê�î
é$â�y_ï
ô3ïl*�æ$ï�(TX
æ*�éTå�ï�îJåé°å�éLx3æúå�ê�îMé$ð�í$ï²(�é7x
XKæ3�Tév*3æ$ï�(�X
év�°æ3(�*�é5� x�ewîMê�(�xeí�e�åg*�wéTèXí$ï/ê�å�éTå�XMé6ê�ç�wéTíHåNåéTèXé74yâ �wâ ß�|¸X
í$å`(`¯�eC%�îWX�ïC%5�æ¸x3æ3(�*C%�î
ï�ê�éTå�æ3�ëê�îMíHï(éTê�XKæ�èXæ>��íHå�æúê�îMíHï�+r�wâ ß.c12z(�%�îWX��(æ¸e�ï�é�îMï/ê�é°å�æ3�Tê�î
íHï]â
�òæ��°íHï
(�ê�å&e��Tê�î
íHïQ*�é�(�í�X^ewê�îMíHï�( · íHå�èXé"XWX
é"(�x�åNåé"(�éëêBXMíHî
ïL*�é"(ÎxeíHîMï/ê`(òê�í�e�å�ï3æ$ï�ê�(�æ$î
ï
(�î1¯�e�éI�TéNX^X
éC*�é"(B(�í3XWewê�î
íHï�(é�äwæ3�ëê�é"(Mewê�î^X
î^(nwé°é"(�*�æ$ï�(IXMéN(zx3æ$åVê�î
é"(I*�é"e�äXéTê¥ê�å�í$îW(¥æmwéTê�wé9x�X
æ3�DwéTé éTïÀã9x�xeé°ï
*�îW�Té¸+Vß$ð�c¦éTêM|12ëâny_ï
ô3ï]ðn¯�e�éNX^¯newéN(å�æ�x�x�é"XW(±(`e�å±X
é"(Î(�í�XWeyê�î
í$ï�(�*�éIXJ%�wé"¯�e3æúê�îMíHïL*C%�ã î
å��Hð>¯�eC%�íHïaewê�îWX
î^(�éC*3æúï�(ÎX
æ��TíHï�(Vê�å`e
�Tê�îMíHï *wé�(�í�XWewê�î
íHï
( · í$å�èléNXWXMéN(x�åNåéN(�*�éN(�xeíHî
ï�ê�(&ê�í�e�å�ï3æ$ï�ê�(TðD(�é8ê�å�í3e
]HéTï/êY*3æ$ï
(�XJ%�ãYx�xeé°ï�*�î^�°éQ4yâ

ØoÙ�� � ���� ß)Ü��aÜ�â ����� Ü à�ã�� � Ü � ãNß)Ü á�Ü
�²í�e�(,å�æ�x�x�é"X
íHï
(,î^�°î�XMéN(�*�wé�ô3ï�îMê�î
íHï
(�¯�e�é�ï�í�e
(Yewê�îWXMîW(�í$ï�(Mxeí�e�å�X
é"(,ånwéN(�íHï3æ$ï��TéN(Tð�æ$îMï�(�î�¯�e�éQ¯�e�éNX^¯�e�éN(Yx�å�í�'x�å�î�wéTê�wéN(�*�é"( · í$ï��Tê�î
íHï�(%ånwéN(�í$ï�ï3æ$ï�ê�é"(°â£8ï²�°í$ï�(�î^*�åé°å�é�ê�í�ewê²æ3e�X
í$ï�8¸*�éQ�°éL�Çç3æ3x�î ê�å�éve�ï í3xIwé°å�æúê�é"e�å æ *�wé"ô�ï�î�x3æ$åQ+r�yâMß>2ªð�+r�yâ 4�2'éëê +r�wâ c12ëâ��éN(�ç1�nxeí$ê�ç�åé"(�é"()*�% æ$ï�æ3X^�/ê�î^�°î ê�wé4éTê¸*wéº*�wé"�°å�í$îW(`(�æ$ï��Téo*�eFxeí$ê�éTï/ê�î
é"X�xeé°å�èXéëê�ê�éTï�ê¸*�é§*�wé�ô3ï�îMå X
é"(�ånwéN(�í$ï3æ$ï��TéN(x3æ$åI*�îWX
æúêÇæúê�î
íHïXæ$ï3æ�X^�/ê�î^¯newé�Þ}|$à�â�6yíHî êg�?�[D " � F 4 ê�é"X�¯�e�é6êÇæ$ï D " �÷õòâwãYX
íHå&(I� áIb�cÉd Õ ý ú²â_Z�í�ewå�� k D��ED " ðíHï�*�wé�ô3ï�îMê�XJ%�í�x�wé°å�æ�ê�éNewå æ d (`e�åK* ê +S� á b ced 2gx3æ$å æ d ç$æ âLNMOQP+R@SUTVSXWYR[ZC\X_!\X_ :9ø�ö6ó�sø�ö��;õ3ôúõ�<°ø�ö ��ø æ ö���õ�=¥ù�øÇö�÷ëôúù�ø.?$ó�ö¥ý�ó��ªý�óëø�ö�, ��ø8ù�¡ �ëý@søÇó�ô
=�ø.?$ó õD�;õ}ô
?�=���t?ô1�! N�;þ
õD=æ d ÷�søÇó�þW�rô�õ�=�#94aD�� ã å&8D+J,$# í!" 2��p�n�yýR�n?$ó�� k D��ED " �

£6ï§(�%�î
ï�ê�wé°å�é"(`(�é�æ3e�äüånwéN(�íHï3æ$ï
�°éN(gxwå�ín�Çç�éN(M*�% e�ï£ånwé°é"XC, " ö í1" â�Z�í�ewå�î æ3(`(�é�	T8$å�æ$ï�* í #Æ, " �p�º¥�íHï£æ ewï�éèlé°å åæ¸*�å�í$îMê�éúâ� O���� �A�C� O9ZC\X_!\hZ ³��n?$ó@, " � í1" �3�;õ@=�óP�n?�÷;ø���ø�ö\ö��;ùJ?�=�þK�;õ�öòø&�$ýC�;õeøÇõD=�þ�øÇù
ù�øÇû£øÇõD=�<ÇóP�;þ
ö�öÇôúõD=2øÇöB�n?9�9sø"<Çó���þ
ö�ö�ôúõD=�ø�öøÇõ¥; � ��ø>=��
�;õ�<M�;õ)��

=�þ�øÇõD=���øÇö@÷ëôúù�ø>?$ó�ö]ý�óP�ëý�óªøÇö9ó�sø°øÇùMù�ø�ö]ýR�n?$ó æ ô�÷;ø"<M��ø�öRGJ�;õ�<.=�þS��õ�ö]ý�óP�ëý�óªøÇö��yô�õ�ö&* ê +S� áY2 \
b�-



£6ï¨(Ö%�îMï�ê�wé°å�éN(&(�é¦æ3e�ä�(�í�XWewê�î
íHï
(g*3æ$ï�(K* ê +S� á b�cedP2�*�éLXB%�wéN¯�e3æúê�î
íHï
æ
)oç , ) ò +�ßHâMß.2

xeí�e�å ,¹x�å�ín�Çç�éL*�é(, " â£6ï å�éNx�å�é°ï�*²*�éXÞ}|$à�+�ãYx�x�éTï�*�î^�°é � 2MXB%�é�äyîW(Vê�éTï��°éL*�éL*�é"e�ä²(�í�X^ewê�îMíHï�(M*wé�ì$í3(�ê��¢æ$å�æ3�Tê�wé°å�îW(nwéTéN(�x3æ$åv¥
Þ#" + î�ï é ïq,a2 ý b " c%$ 8 �'& Õ ��«ËÊ xeí�e�å á%é"îÔ# ó ì
� ïCî ý úYïí�åeoXKæ�å�æ3�°îMï�év�¢æ$å�ånwéTé�é"(�êY�Çç�íHî^(�î
évxeí�(�îMê�îi]Hév(&e�å�� á � éTê,éN(Vê�x�å�í�XMíHï�8ÎwéTé�æ$ï3æ3Xi�/ê�îW¯�e�éTèXéTï�ê�(`e�å ~)(3� á � â�²íúê�íHï�(�¯�e�é�xeí�e�å�#94aD�� ã å&8D+J,�# í1" 2ëð Þ � ý * ê +S� á � b�cedP29æ3XMíHå`(C¯�e�é Þ � éN(Vê é�ä�x�í$ï�é°ï�ê�îMéNX^X
é°èlé°ï�ê��Tå�íHî^(`(�æúï/ê�éé°ï ì
� (&e�å�� á � b�cÉd¢â��íHå`(&¯�e�é îhê�éTï�*l]HéTå`(�# � ðDXB%�ç��nxeí$ê�ç�åéN(�éo+r�wâ c12�*wíHï�ï�é7x�í�ewå9XB%�wéN¯�e3æ�ê�î
í$ï¢+Vß$âMß>2g�°î�'�*�é"(`(&e�(TXB%�é�äyî^(�ê�éTï��°é *C% ewï�é(�í3XWewê�î
íHï é�ä�xeíHï�é°ï�ê�î
éNX^X
éTèXéTï/ê7*�wé"�°å�í$îW(`(�æ$ï�ê�éúðBe�ï�î^¯�e�éüèlí�*
e�X
í²e�ï�é��°íHï�(VêÇæ$ï�ê�éÀèae�X ê�îWx
X
îW�°æúê�îi]Héúâ�£6ï�XKæjï�í$ê�é* � âR¤�í3ewê�é�(�í3XWewê�î
íHï¢XMî
ï�wé°æ$î
å�é°èlé°ï�ê�îMï�*�wéNxeé°ï
*3æ$ï�ê�é�*�é * � (�é°å�æm*�íHï
�jéPä�x�íHïwé°ï�ê�îMéNXWXMé°èlé°ï�ê@�°å�íHîW(&(�æ$ï�ê�é£é°ï# � â_£6ï£æ�ä�îMé°ïo(¯3ewå°ð/ê�í�e���í3e�å`(�8HåA3æ3�Té�åæo+S�wâ�c�2ëð * � ý * ê +S� á � b�ced�2ëð�éTê&íHï§xeéNewêg*�wéN�°å�î
å�éTX
é"('ånwé"(�íHï�æ$ï��°é"(�x3æ$å9¥�(� W1�&WY��S�T�SUWgR�ZC\J_!\hy , ø�ö�=M?úõ�ø%ó�sø�ö��;õ3ôúõ�<°ø,ö�þ\ø.=�öëø.?$ù�ø�û(ø�õD=�ö�þ Þ � +Kî�ï é ïu,a2@ø�ö�=z<"�;ù
þMõQsøëô�þ
óëø�kô * � +Kî�ï é ïu,a2"�

~�%�é"(�ê æ.]$éN�Q�°éëê�ê�éQ�¢æúå�æ3�ëê�wé°å�îW(�æúê�îMíHïo*�éN(,ånwé"(�íHï�æ$ï��°é"(Y¯�e�é�ï�í�e
(²æ�XWX
í$ï�('ê�å�æ�]$æúîWXWXMé°åTâ
ØoÙPØ +oß-,�á\ÝRãNß)Ü �.� Ý/� �QÝCÞ�ã�â ��� à � ÝCÞ0� Ü � ã"ÝCã"ß�Ü
�8æ$ï�(g�°éëê�ê�évx3æ$å�ê�î
éúðwíHï£ånwéDwéN�Tå�î ê�X
éN(I(�í�X^ewê�îMíHï�(M�TíHï�(�ê�å`e�î ê�é"(@é°ïjæ3x�xeé°ï�*wîW�°é8éëê%íHï£å�æ�x�x�é"XWXMé9X
é"e�åM�TíHè�xeíHåVê�é�'èlé°ï�ê�(¥æ3(&��è)xwê�íúê�îW¯�e�é"('æúî
ï�(�î_¯newéYXMéNe�å�èXæúê�å�îW�°ég*wé,ê�å�æ$ï�(�îMê�î
íHï]â1£8ïlé�ä�x�å�î
èlé%é°ï�(&e�îMê�é Þ#" éTê * � é°ï · íHï��ëê�î
í$ï*�éL�°é"(Y(�í�XWeyê�î
í$ï�(°â

£6ï\�TíHï�(�î^*�åé°å�é *3æúï�(9�TéTê�ê�é x3æúå�ê�îMé7ewï ï�îi]Hé¢æ�el*C%�wé°ï�éTå`8HîMé¦ånwé°éNX4,¹ô
äzwé$â�~'í$èXèlé°ï`f�TíHï�(�x3æ$å�*�wé"ô�ï�î
å�X
é"(YxeíHî
ï�ê`(ê�í3e�å�ï3æúï/ê`(7+S(�îMè�x
X
éN(�2&æ3e(ï�î^]$é¢æ3e²*C%�wé°ï�éTå`8HîMé(, ¥LNMOQP+R@SUTVSXWYR[ZC\hZC\X_ O@õ��/þ
ó�ôaU
?�ø�t ç tD+X,a2 ý � áÂøÇöN=�?$õ�ýC��þ
õD=�=��n?$ó�õrôúõD=eýC�n?úó¥ùP¡�sø"U�?Hô
=�þK�;õ¨+VßHâ ß>2_ö�þ í +Xt�2 ç,º� O@õ��/þMóÇô�U
?�ø�tjøÇöN=�?úõüýR�;þ
õD=g=��n?$ó�õ3ôúõD=9ö�þ
û¦ý�ù�ø%ö�þR��ø'ý�ùJ?$ö í(� +Xtn2 ìç ���
6yî+t(éN(VêLe�ï�x�í$î
ï�ê ê�í�e�å�ï�æ$ï�êv(�îMè�x�XMé$ðríHï�*�wé�ô3ï�î ê�1 " +Jtn2YXMé xeíHî
ï�ê²ê�í�e�å�ï3æ$ï�êv(&e�î^]úæ$ï�ê8í�e�xwånwéN�DwéN*3æúï/ê°â�£6ïx�å�é°ï�*�å�æ21 " +Xtn2 ç ; � (�%�îWX]ï�%5�£éTï æ@x3æ3(TâZ�í�e�å � ý � �Èô
ä�wéúð,í$ïtæ¢�°í$ï�(�ê�å`e�î ê(é°ïÂæ3x�xeé°ï�*�î^�°ém|®*�éN(�(�í3XWewê�î
íHï�(£éPäwæ3�Tê�éN(43 ê¤ ï65 ê¤ ï é ê¤ æ���æ$ï�ê¨e�ï�°í$è�xeíHå�ê�é°èlé°ï�ê@æ�(&��è�xyê�í$ê�îW¯�e�éT�TíHï�ï�e�åæaXB%�íHå`*wå�é � X
íHå&(`¯�e�é é ê�éTï�*§]HéTå`(�	DwéTå�í�ð�*3æ$ï�(gXMé9*�í$èüæ$îMï�é%à�1 � +Xt�2 ì4 � ï71 � +Jtn2`# 4 � ÞEð � öù�wâ£6ï ïwí$ê�év*�wé"(�íHå�èüæúîW(g�°é"(Y(�í�XWeyê�î
í$ï�(g*�éLXKæ�èXæ$ï�îJåé°å�é9(`e�îi]$æúï/ê�é@¥) �¤ ç 3 ê¤ ï ) �¤ ç 3 ê¤ ï À �¤ ç 5 ê¤ ï À �¤ çªé ê¤ â£6ï å�æ3x�xeéNX^X
éTXMéN(g�°í$è�xeíHå�ê�é°èlé°ï�ê�(,æ3(���è�xwê�í$ê�î^¯�e�éN(L¥

-��



6yî�î ý à81 � +Xtn2 ì 4 � ï71 � +Jtn2+# 4 � Þv: û�í #ê, ��#9øQ�/ð_xeí�e�å@ê�í�eyê�øaöp�wð
) "¤ + î�ï é ïq,a2 ç b " cÊ:9<;=6> &�� 8 > ©�? ¦A@CBED é 4GF þ í #z,²þ �!2J«IH ìGÒ + é 2AJ>ï�(�î í � +Jtn2Möp��é
) "¤ + î�ï é ïq,a2 ç b " cÊ:9<;= > &C� 8 > ©�? ¦A@CBED é 4 F ; ð þ í #ª,²þ �!2J«IH ìGÒ + é 2 J ï�(�î í � +Jtn2��ù� ò

6yî�î ý à81 � +Xtn2 ì 4 � ï71 � +Jtn2+# 4 � Þv: û�í #ê, ö÷ø��/ð_xeí�e�å&ê�í�ewê�øaöù�yð
À "¤ +Kî�ï é ïu,a2 çLK ßM 4ON " 2 b " 2Ê þ 9 ;=P> &-� 8 > ©�? ¦ @CB þ D é 4�F þ í #z,�þ �!2J«IH ìûÒ + é 2 J ï�(�î í � +Jtn2Möù��é
À "¤ +Kî�ï é ïq, 2 ç # K ßM 4QN " 2 b " 2Ê þ 9 ;= > &C� 8 > ©�? ¦ @CB þ D é 4�F þ í #z,�þ �!2J«IH ìûÒ + é 2CJ�ï�(�î í � +Xt�2��÷� ò

£6ï æ�î^�°î�*�é"( Ò + é 2Ie�ïwî · íHå�èXé"(g(`e�å |rð_x�í3e�åMîl*3æúï�(@ê�í�ewê��TíHè)x3æ3�Tê°â
£6ï ånwéDwé"�°å�îMê4èXæ$î
ï�ê�éTï3æ$ï�ê¸XMéN(�èXæúê�å�îW�°é"(a*�é£ê�å�æ$ï�(�îMê�îMíHï éTï/ê�å�é��°é"(@*�î^h�wé°å�é°ï�ê�é"()(�í�XWeyê�î
í$ï�(�+S*wíHï�ï�wéTéN()*3æ$ï�(¸X
æx3æ$åVê�îMéQ4yâ�-yâ 4�29¥ � À �¤À �¤ � ç 1 � ) �¤) �¤ � í�åe-1 ç ßM 4 � b � cSR «IH b cSR «IHb�cTR «IH b � cSR «IH � ò
6yíHî êI� ç 1 � +Xtn2K� ì
� e�ï¨x�í$î
ï�ê%ê�í�e�å�ï3æ$ï�ê²wéN8�æ3XMé°èlé°ï�ê�(�îMè�x�XMé$â 6�î í #ª,¶öó�)(`e�å%à t ïu�úÞEðríHï�æ@�°í$ï�(�ê�å`e�î êX
é"(g(�í�X^ewê�îMíHï�(g*�éL(�íHå�ê�éQ¯�e�é � À �¤À �¤ � çU� � V �!2#WV � � � À �¨À �¨ � ï +r4yâMß.2í�åeXV éN(�ê�*�wé�ô3ï�î�*3æ$ï
(�XJ% æ�x�x�éTï�*�î^�°év|�ðOV ç VWY ç b È�«ËÊ +�ß ìGÒ + é 2&2�ï ¢ ç

¢
+X,a2 ç 9 ¨¤ þ í #z,�þ 2J« ê â

6yî�èüæúî
ï�ê�éTï3æ$ï�ê í #z,.�ù�¸(`e�å@à t ïu�úÞEð3íHïówéN�Tå�îMê
� ) �¤) �¤ � ç.� 7 ZZ 7 � � ) �¨) �¨ � +r4yâ 432éTê��TéTê�ê�é · íHîW(K7 ç 7[Y ìûÒ + é Yz2 ç ð b c]\^ «ËÊ +Vß ìGÒ + é 2&2�ï�Í° ç Í° +J, 2 ç 9 ¨¤ þ í #ª,²þ 2J« ê éëêWZ çjÒ + é Y�2ëâ

�²íúê�íHï�(7+_VT2'éTê +B7è2I�TéN(�*�éNe�ä£èüæúê�å�î^�°éN(Tâ� O���� �A�C� O9ZC\hZC\hZ Hyþz�;õ õ��n=2ø�` ù�ø �_ó��;õ�ö7a/þ�øÇõD�Î�;õhô�ý�ôúóv<N�;õwö�=�óN?n<>=�þS�;õ4` + À �¤ ï À �¤ 2 ç ` + À �¨ ï À �¨ 2 ç ßø>=0`¶+ ) �¤ ï ) �¤ 2`2 ç `¶+ ) �¨ ï ) �¨ 2 ç ð ���
�;õ�<Y*�éTê.+IVT2 ç ß�ø.=C*�éTê.+B7è2 ç ß1�
6yîItbéëêÏo�*�wéN(�îW8Hïwé°ï�ê£å�é"(`xeéN�ëê�î^]$é°èlé°ï�ê�X
é²x�å�é°èlî
é°åXéTêºX
é\*wé°å�ïwî
é°å�x�í$î
ï�êXê�í�e�å�ï3æ$ï�êo(`ewåºXB%�æ�äyé ånwé°é"X�ð íHï÷]úæèXæ$î
ï�ê�éTï3æ$ï�ê,èXí$ï/ê�å�éTåY¯�e�é7X
éN(�(�í3XWewê�î
íHï�(�*�é�ì$í�(Vê Þ#" éTêYXKæ@(�í�X^ewê�îMíHï(é�ä�x�í$ï�é°ï�ê�îMéNX^X
é°èlé°ï�êY*�wéN�Tå�íHî^(`(�æ$ï�ê�é * �(�í$ï/ê�x�å�í�xeíHå�ê�î
íHï�ïwéNXWXMéN(@æ�e�ä�(�í3XWewê�î
íHï�( ) "® éëê À �¤ å�é"(`xeéN�ëê�î^]$é°èlé°ï�ê¢â��íHå`(&¯�e�éQî ê�éTï�*²]$é°å&(5# � ð_XKæ�å�é°èXæ$å`¯�e�é74yâ bwâ b@*wéQXJ% æ�x�x�éTï�*�î^�°éLc¸*�íHï�ïwé7XJ%�wé"¯newî^]úæ3X
éTï�êv¥À �¤ ý �����¾��� Ø Ê�b�Ê�Õ b 2Ê:9<;= > &-� 8 > ©�? ¦dc e H�4 Ó + í #z,a2 �!2J«IH ìGÒ + é 2 ×

- e



éTêT*�íHï��a�TíHèlèXéLîz�$t3ð À �¤ éN(�ê�éPä�x�íHïwé°ï�ê�îMéNXWXMé°èlé°ï�êT*�wéN�°å�íHîW(&(�æ$ï�ê�égf À �¤ é"(�êv*�í$ï���ï�wé"�°éN(&(�æ$îMå�éTèXéTï/êLxwå�í�xeíHå�'ê�îMíHï�ï�é"XWXMé�åæ * � +S(�î
ï�íHïjéNX^X
éT(�é°å�æ$îMê%éPä
xeíHï�éTï�ê�î
é"XWXMé°èlé°ï�ê��°å�íHîW(&(�æ$ï�ê�é�2hf
�6é8èx3é°èlé$ð�XMíHå`(&¯newéLî ê�éTï�*²]$é°å&( ì
� ð�íHï æo¥) "® ý ����� �!� Ø Ê�b�Ê�Õ b " cÊ:9 ;i > &-� 8 > ©�? ¦ Ó + í #ª, 2 �!2J«IH ìûÒ + é 2 × ò
£6ï²]$íHîMê�*wíHï��L¯�e�é ) "® (�íHï�ê9x�å�í�xeíHå�ê�î
íHï�ïwéNXWXMéN(Låæ Þj" fãY]$éN�Q�°é"(Y(�í�XWewê�î
íHï
(MXKæ¸x�å�í�x�í3(�îMê�î
íHïo4'f e f�c¸xeéNewê/3éTê�å�é8ånwéDwéN�Tå�îMê�é@¥�(� W1�&WY��S�T�SUWgR�ZC\ ZC\hy H �;þJ=&� ç +X� c ~�+J, 2`2'ùKô�ûüô
=�ó�þS<TøT��ø =�ó�ôúõ�ö�þ�=�þK�;õm�

� À �¤À �¤ � ç � � ) �®) �® � ò,ÛøÇöN=�?úõ�ø²ó�søÇöP�;õrôúõD<°ø ö�þ�ø>=_öªø>?$ù�øÇû£øÇõD=_ö�þ-� 2Á2 ç ���
~'éTê�ê�é�èüæ�ê�å�î^�°é
� (�%�é�ä�x�å�î
èlé · æ3�°î^X
é°èlé°ï�ê åæ¸XJ% æ$î^*�éT*�é�èXæúê�å�îW�TéN(k1�ï¸+_VT2&éTê7+J7µ2!f
ØoÙml n�� � àpo&á�Ü �q� ár,ps�á�ã�Ý �
£8ïª(�é{x�XKæ3�Tém*3æ$ï�(²X
ém�¢æ�(¨*C%5e�ï ewï�îW¯�e�é�x�e�î ê�(�*�é�xeí$ê�é°ï�ê�îMéNX8éTê íHïª*Iwé"ô3ïwîMêjéTê«wéTê`e�*�î
é�X
é"( · íHï��Tê�î
íHï
(Ã�ïIÄ�ï ° ï�Åó¯�e�î\ï�í�e
(Yxeé°å�èXéëê�ê�éTï�êY*�%�wé"�°å�îMå�éQXKæ¸�°í$ï�*�îMê�î
íHï�*�éQ¯�e3æ$ï�ê�îiô_�¢æ�ê�î
í$ï¨*�wéëê�éTå�èlî
ï3æ$ï�ê�X
é"(%ånwéN(�íHï3æ$ï
�°éN(tf£6ï�èlíHï�ê�å�é¥é°ï�(&e�îMê�éM¯�eC%�íHï¸x�é"ewê wéëê�é°ï
*�å�éM�TéN(R*�wé"ô3ï�î ê�îMíHï�(9æúî
ï�(�în¯�e�égXMéN(Î�°íHï�(Vê�å&e��Tê�î
íHï�(Î*�éMX
æYx3æ$åVê�îMég4'f cY*3æúï�(e�ïQ*�íHèXæ$î
ïwéC*�é ~��°í$ï�]$é°ï3æúä�X
éuf�~'é"XKæ@ï�í�e�(�*�í$ï�ï�é°å�æYXJ%�éPäwî^(�ê�é°ï��Téz*wé¥ånwéN(�í$ï3æ$ï��TéN(òé�ä�x�í$ï�é°ï�ê�îMéNX^X
é°èlé°ï�ê±x�å�í��Çç�é"(*�éa� v�ð�æúî
ï�(�îB¯�eC%5e�ï�é�éN(Vê�îMèüæúê�î
íHï²*�é¸XMéNe�åYx3æ$å�ê�î
é¦î
èXæ38Hî
ï�æ$î
å�égf £6ï ê�é°å�èlî
ïwé°å�æ��°éTê�ê�éax�æ$å�ê�î
é�éTï�*�íHï�ï�æ$ï�êLe�ïæ3xeé°åAf�Ne²*�e¨�°æ3(�*C%5e�ï ïwíHè�ä�å�éQ¯�e�é"XW�TíHï�¯�e�éQ*�éLx�e�îMê`(df
6yíHîMêY*�íHï
�7e�ï\x�í$ê�é°ï�ê�îMéNX í æ.�Hæ$ï�êTe�ï\e�ï�îW¯�e�é7x�e�î ê�(�*�é7xeí$ê�é°ï�ê�îMéNX�x�í3e�åYewï�î
ï�ê�éTå&]úæ3X^X
év*C%�wé°ï�éTå`8HîMé5|��«� v¯�e�î�]�wé°å�î^ô3éLX
é"(%ç��nxeí$ê�ç�åéN(�é"(9*�éLX
æax�å�í�xeí�(�îMê�îMíHï²4'f �wf5|)*�æ$ï�(�XB%�î
ï�ê�å�í�*
e��Tê�î
íHï
f

a cb

E

V
FIG4: Puits unique

-14



Zqx3e<y¾, ý |OzOx|{�{<xg}�~/t ç t�+X,a2Pïg� ç ��+X,a2�~t}�o ç o3+X,a2gX�~N(Yx�xg��{j}�(�}]x�ewy�{��g{j}`(9(�����x
X�~N(tz�~t}Wx|{\�tx|{�(��^*�å~dy7~X�~"(Y(7x�XWe'}]��xg{�(�*<~ X��)x��uy7}]��~Lx<ynw~"�Dw~N*w~d{j}]~2�3e²]|x|�^(���{��38|~Q*<~Q�m���3�New{�*<~ �t~N(9xQx|��{#}`( ) "@ ï À "@ ï ¬ ç t_ïq�.ïqo�z���]g~N�� ç e f 6:��x|{ów~"�dy7��}
� À �¤À �¤ � ç � � ) �®) �® � ï +Scwf e 2x|{������-� w~"*<����}]~d�-~d{j} � ç 1 +J7µ2C1 �!2 +IVT2C1�ïx�åe�+B7è2k~t}7+_VT2M(�x|{j}�*<x|{w{Iw~N(�x��gyQ+r4'f e 2�~t} +J4'f�4�2k��]|~"�� 7 +J,�ï é 2 ç ð b�cm\^ 
 8 �^«ËÊ + e ìûÒ + é 2`2Pï=Í° +J, 2 ç 9 ¨¤ þ í #ª,²þ 2J« êZ§+J,)ï é 2 ç�Ò + é 2 +Scwf 432

~t} V ç b È�«ËÊ ï ¢ ç £?®¨ þ í #ª,²þ 2J« ê ò� O���� �A�C� O9ZC\hyC\X_ E¨¡ �d���
k�m��� ��� �m� �u��U
? � 4:f�-wf e k� � �Q�<�4� �)� ¡ �d�<� � ���#�K< � Ð3� ���m� Ò + é 2 � = ��� ?g� � �9s� ���I�Is�d�m�P� �, �h� �D=�?g�<�^G � � ���m��� ?g�K|X�'��� � +rcwf�4�2t�
£�{��-x|{j}]y7~����u��{j}]~t{��g{j}7+r�wf b129¥ ¡ , ý | ï-Í° +J, 2 ç £ ¨ 
 8 �¤ 
 8 � +X,$# í + ­ 2`2 2J« ê ¬¯­~t}�*<xg{��
¡ , ý | ï-Í° � +J, 2 ç � � +J, 2N+J,$# í +J��+J, 2`2&2 2J« ê #êt � +J,a2"+J,$# í +JtD+J, 2`2`2 2J« ê ì + e H34�2 £ ¨ 
 8 �¤ 
 8 � +X,$# í + ­ 2`2 �!2J« ê ¬¯­ ò
����{��3X�~t� ~t{j}�z ¡ , ý | ï-Í° � +J, 2 ç + e H34�2 £ ¨ 
 8 �¤ 
 8 � +X,$# í + ­ 2`2 �!2J« ê ¬¯­ öù� ò
£�{4��¡<��~d{{+r�'f�b12!f£�{¨xwy�x�X�x|{�8|~TX�~N( · x|{��h}]��x|{�()��{j}�y�xn*�e<��}�~N(±�&e
(`¯�eC% å��x<ynw~N(�~t{j}9*��u{�(�e<{¨*wx|���u��{<~v*<~ ~óx<yNå~"(�*w~QXJ%T�>äw~�ynw~d~"Xz¥�(� W1�&WY��S�T�SUWgR�ZC\ yC\hZ ­ �6� �w� � = � é!" öÉ�n�&' " öÉ� = �m��� U�? � � � ?g� é � é�" � ���]� G � ��<.=_� � � � ¢ �=Í° �67 � =�Z�#� ��� =&= � ��=�?g� �¢� ����� �'£ �m��� �D=Bq ��������� �A��q ��� ?u�·/¸Içµû�ü@ý ~9ï<� ü@ý |Dïvþ}ÿ ü þ�� é Hô' " � òE � � � ? � ��< �m� G � ��<>=�� � � � �Is� ���^� � �D= � ��< � � � +rc'f 4�2!f

-�c



�(� O ��¤ O¦¥ £�{lxQ~New}9*�w~"ô<{<��yYX�~N(Yx�xg��{j}�(�}]x�ewy�{��g{j}`(�tD+J,a2Pï¾��+J, 2�~h}�o�+J, 2�*<~����g{w�Jå~dy7~��wx�X�x|�-x|y&x<�<~L(`e<y9e<{]|xg�W(���{��38|~º*<~Ï|�*��u{�( ~¹8gyA3�3�t~§�3e�ä¨�1�nx�xu}]��å~"(�~N()*C%©�g{��3Xi�#}]�W�t��}�w~º*�e xQxg}]~t{#}���~"XL+r�wf�4�2�~h}@*<~o(�����x
X��W�t��}�w~�*<~"(xQx|��{j}�(k}�x�e<y7{��g{j}�(7+r�'f ��2!f��~�x�XWe
(dz Í° ~h} ¢ (�~�x<y�x�X�x|{�8|~t{j}�(&e<yze<{)]gx|�W(7��{���8|~��dx|�)x�X�~Pä'~�*w~I|\å�LXB%©�g�W*w~g*C%©��{j}�w~N8gy]�3X�~N(�*C%©�3�t}���x|{�ª}|g«±¥1x�x�ewy, ý |Oz<x|{�ô
ä'~LX�~N(�*�w~h}]~ty��-��{��u}���x|{
(M*<~ ü/òó + í + ü 2+#ª,a2 2J« ê �tx|�-� ~v(&e<��}L¥(�x|�8}@+ í + ü 2&#�, 2 2J« ê2 X�� y]���d��{w~ ���uy�ynw~t~a*<~�+ í #G,a2�*�w~"ô<{<��~uz;xQx�(��8}]�^]g~ *��u{�(W« �>ïuogª¬f�£�{lX���x<y7x�X�x|{
8|~��<x3X�x�'�-x|y`x<�w�W¯�e<~d�-~d{j}�*��u{�( ~)(_+7ªvt_ïq�]«��­ªvo>ï ì
� «W2hf(�x|�8}a+ í #ª, 2 2J« êê X��2y]�3�t��{<~L���uy�ynw~t~7*w~§+ í #G, 2��u{��3X^�#}��W¯�e<~L*��g{�(�« t ïu�uª�x<y7~d{��u{#}9(�~"(�]u�3X�~Ne<y&(Y*��u{�( ð � v � f£�{¨X��ax<y�x3X�x|{�8g~��<x�X�xg� x|y&x<�<�^¯new~d�-~d{j}g*��g{
( ~)(_+®«B# � ïqt|«��¯ªp�.ïqom« 2!f£�{4��w~"�dy��8}�*��g{�(�X�~N(�8|y]��x<�<~N(��t�i'�*w~N(`(7x�e�(��d~ty7}]�g��{<~"(�*<~N(�]u�3X�~"e<y`(gx<y7�W(7~N(�x��gy��d~"(�y]�3�t��{<~"(��d�gy�ynw~d~"(df
iR

+

iR
−

iR
−

iR
+

+
 R

Γ ab

1/2
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FIG6: détermination de (V−E)
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 8 �^�h«ËÊ # e ½½½ k �a'�Hô' " � e H�| òZqx3e<y é � é�" z_¯�e<��}7}]~ºå�¸*<��� ��{new~dy é�" z�x|{X�-�3X�x|y&( ½½½ +J7 # ð Z¸2N+J7 ½ ì ð Z ½ 2`# e ½½½ � e H34'f£�{¨*�w~"ô�{<�8} Ã±+J,)ï é 2 ç ªi+B7 +J,)ï é 2`# ð Z§+X,�ï é 2&2N+B7 ½ +X,�ï é 2 ì ð Z ½ +X,�ï é 2&2C« 2J« ê ïÄ�+X,�ï é 2 ç ªi+B7 +J,)ï é 2 ì ð Z§+J,)ï é 2`2"+B7 ½ +J,)ï é 2`# ð Z ½ +J,�ï é 2&2C« 2J« ê ïx�åe§x|{\�m�wx|�W(7��}�X��¸*�w~h}]~ty��-��{��u}���x|{�*<~LX��-y��3�d��{<~L���gy7ynw~d~QxQx�(��8}]�^]g~v(`e<y�X�~"(�ynw~d~"XW(�x�x3(���}�� · (tf ~�~t}7}]~Áy]�3�t��{<~L���uy�ynw~t~w~t}]�g{j}»�g{���X^�#}]�^¯new~I(`ewyRX�~M*w�W(`¯�e<~I*<~M�d~t{j}]y�~ e ~h}C*<~ky����|x|{ e H34'zuxg{�x|¡w}]��~d{j}º¡w��~d{¸*w~N( · x|{��h}]��x|{�(��wx�X�x|�-x|y&x<�<~N((`ewy ·5¸ f���~²x�X^e�(dzz(��I, ý � vGz�3 ½ +X,a2 ç ³z+I3B+J,a2&2hzC*<xg{��\X�~N(�~Pä�x<y�~"(`(���x|{�(§�t�i'�*<~N(&(`e�(�*<x|{<{<~t{j}�¡<��~t{÷*<~"(x<y7x�X�x|{
8|~d�-~d{j}�(g*w~º+Scwf���2hf_y0{
ô<{
z X��ax<y7x�x�x3(���}���x|{²4:f�cwf�4µ� xg{#}�y�~v¯�eC%¼x|{���¡<��~d{{+rc'f 0�2IxQx�e<y&ÃX~t}KÄ:f
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� O���� �A�C� O9ZC\hyC\s� ³º�u�T< � � � =���?n<.=_� � �¥Ã±+X,�ï é 2 ç Ã ½ +J,)ï é 2 � =&Ä�+X,�ï é 2 ç Ä ½ +J,)ï é 2t�
£�{²]u��� �g��{j}]~t{��g{j}�x<y7x�X�x|{
8|~dyMxQx�e<yK, ýÔ·5¸ ~h} é � é�" X�� · x|{��h}]��x|{ ° +J,)ï é 2I*<x|{<{�w~t~7x<�gyQ+rcwf /12!f6'x|�8}

Va+X,�ï é 2 ç 7 +J,)ï é 24# ð Zº+J,)ï é 2ð Ã±+J,)ï é 2 b � c]\^ 
 8 �^«ËÊ f
6'��, ý � v�z ° +X,�ï é 2`# Í° +X,a2é ç Å y`8 F V J ç Å y`�
}]�g{ Ó e ð Va+X,�ï é 2�#�V ½ +J,�ï é 2Va+J,)ï é 2 ì V ½ +X,�ï é 2 ×
£�yg*C%©�3x<yNå~"(a+Scwf�4�2)Va+J,)ï é 2 ç e ìûÒ + é 2I*<x|{�� e ð Va+X,�ï é 2�#�V ½ +J,�ï é 2Va+J,)ï é 2 ì V ½ +X,�ï é 2 ç�Ò + é 2hf~�x|�-� ~ Å y`�h}m�g{¶�3*w� ~h}ve<{mx<y�x3X�x|{�8g~d�-~d{j}��g{<�3X^�#}]�^¯�e<~ax<yNå~N(L*<~�	Dw~ty�x<z¢x|{�*�w~"ô<{<��}Á��]|~"�@X����x3~d�-~ · x|y7�ae�X�~° +X,�ï é 2`# Í° +X,a2é x�x3e<y¥, ý · � ~t}-x|{px|¡w}���~d{j})e<{<~ · x|{��h}]��x|{¨ynw~d~"XWX�~��u{��3X^�#}��W¯�e<~gf��É�mx<y�x3x�x�(7��}���x|{®4'f cwf�4*<x|{w{<~G~d{��tx|y�~º+rcwf�0�2!f£�{¨xwy�xn�3å~N*w~Q*w~QX��µ�x3~t� ~�� �g{<�Jå~dy7~vx�x�ewygx<y�x�X�x|{�8|~ty�ÅÎ~t}Px|{X�@X�~vX�~d�-� ~uf
£�{�y7~Nx<y7~d{�*²XB%�w~t}`e�*<~L*<~LX��µ� �u}�y��W�t~v*<~�}]y��g{�(��8}]��x|{�� *wx|{<{�w~t~7x��uyQ+rcwf e 2hf_£�{ùw~N�ty��8}����g��{j}]~d{<�g{j}

1 +B7è2C1 �!2 ç � #KÄ�(7��{�+UÅ�H é 2 #üÃ_�dx�(.+ ° H é 2Ä��dx�(�+XÅ�H é 2 #üÃ_(���{�+ ° H é 2 � ò
£�{�{wxg}]~(��Ï!Ð�+ ° ïuÅ�ï ¢ 2IX��µ� �u}�y��W�t~��Ï!Ð.+ ° ïuÅ�ï ¢ 2 ç 1 +B7è2E1 �!2 +_VT2 çU� Ã1b È�«ËÊ �tx�(>+ ° H é 2 #IÄôb ��È�«ËÊ (7��{�+UÅ�H é 2Ã1b È�«ËÊ (7��{�+ ° H é 2 Äôb ��È�«ËÊ �tx�(>+XÅ�H é 2 �Å ��{�(��@� ç ��Ï!ÐN+ ° ï¶ÅYï ¢ 2C1�f_6'�z+X� c ~�2M*�w~"(��W8g{<~d{j}�X�~"(��tx'~h�)�d��~t{j}�(�*<~5�ÀzOx|{����3X^�Ne�X�~� 2Á2 ç b � cSR «IH Ã1b È¯
 8 �^«ËÊ �dx�(>+ ° +J,)ï é 2¶H é 24#ªb cTR «IH Äôb ��ÈQ
 8 �h«ËÊ (���{�+XÅ9+J,)ï é 2¶H é 2 ò�É�¸x<y�x�xQx�(7��}]��x|{²4'f�4'f c@�tx|{�*�ew��}aå��¥�(� W1�&WY��S�T�SUWgR�ZC\ yC\h� ­ �q� �w� � = � é�" öù� � =ü' " ö÷��= �m��� U�? �W� � é � é�" � =·5¸Içµû�ü)ý ~9ï�þdÿ ü þ k«é Ha' " ��ï, ýÔ·5¸ �]� =�?g� � ��s�]�h� �O����< �W� � � = �!� ? ���m��� �D= � ���Ã1b È¯
 8 �^«ËÊ �dx�(>+ ° +J,)ï é 2¶H é 2`# ð Äab ��È¯
 8 �^«ËÊ (���{�+XÅ9+J,�ï é 2§H é 2 ç � ò
£�{�ynw~Dw~"�dy��8}��d~h}�}]~Qx<y7x�x�x3(���}���x|{º8|yA3�3�t~Á�3e�ä§~"(7}]������}]��xg{�(L+rc'f 0�29¥b ÈQ
 8 �h«ËÊ �dx�(.+ ° +X,�ï é 2¶H é 2 ç ð + e ìGÒ + é 2&2§b ��È¯
 8 �^«ËÊ (���{�+ ° +X,�ï é 2¶H é 2Pïx�åe�þ Ò + é 2.þ k ' "�é e<{w� · x|y7� w~t� ~t{#}�(&e<y ·5¸ f;y0{�x��uy7}]�^�Ne�X���~tydz_(`ewy ·5¸ z��tx�(>+ ° +J,�ï é 2§H é 2 ç Ò +Jb � ê È¯
 8 �^«ËÊ 2hf;£�{xQ~New}g*w���-��{�e<~dy é�" +�x�e§��e�8|�-~d{j}]~ty�' " 2zxQx�e<y���]|x|��y þ�(���{�+ ° +J,�ï é 2§H é 2>þ1ö e H�47(7�C, ýÔ·5¸ ]�w~ty��iô�~TXB%�w~N¯�e���}]��xg{*<~L¯�e��g{j}]�iô_����}]��xg{
f_����{��3X�~t� ~t{j}
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)oç�) +J,)ï é 2 ç �dxu}m�g{ Ó ° +J,)ï é 2é 2~N(¸}P¡<��~t{¨*�w~�ô�{<��~Q(&e<y ·/¸6Ñ «W�
ï é�" «É~h}²/³ MO�W ��´O���O>ZC\ yC\hµ H'� é � é�" �g, ý>·5¸ �m� =Y?u� � ��s�m�!� �O�u�D< � � � ?g� � ¡ � �)s� �]�
= � ?g��� � H_<�q<�_�� �j���w£ � �7+r�wf e 2 � � � =�h� ? ���]�§� �D= � � ° ç ° +J,)ï é 2 � = ¢ ç
¢
+X,a2 � ��=_� � G � �D= � ¡�s� U
?j�
=�� � � � ?g�A�h�u�D= � �b ÈÖ«ËÊ ) # ð b ��È�«ËÊ + e ì 0@+J,�ï é 2&2 ç �
ï +Scwf�-�2� k? 0@+J,)ï é 2 ç Ä
+J,�ï é 2
(7��{�+XÅ9+J,�ï é 2§H é 2Ã±+X,�ï é 2
(���{�+ ° +J,�ï é 2§H é 2 # e�m� =�?g� Ò + é 2)�u��� � �ÎU
? � = � ?�= �]�P�!�m� �9s� �7�A��s�d�]� ?g�<�WG � � � s�m��� �D= � ?g� ·5¸ �

~�~t}7}]~lw~N¯�e���}]��xg{X�-x|{j}]y7~v¯�e<~(, ý |�{<~LxQ~New}(3~h}]y�~vew{<~Gynw~N(7x|{��g{
�d~gfD~�~"x�~t{�*��g{j}dzDX�x|y`(&¯�e<~ é }�~d{�*�]|~ty`(K	Dw~dy7x~t}I, ý |Oz ) +J,)ï é 2Ò}]~t{�*²]g~dy&(I	Dw~dy�xwf£�{¨*�w~"ô�{<�8}K,KÙvx<�gy) +X,KÙ�+ é 2�ï é 2 ç �dxg}]�g{ Ó ° +X,KÙ�+ é 2�ï é 2é 2 ç �
ï ° +X,KÙ�+ é 2�ï é 2 ç +r4¯Ú ì e 2 F 4 é ò6'�Éx|{�ô
ä'~ æ " öó�2~t}I| � e<{���{j}]~ty&]u�3X^X�~���{
�NXWe
(g*��g{�(K|¿}]~"X�¯new~/| � ì ªe# æ " ï æ " «@�Ü|Oz���X�x|y&(gXB%¼~N(7}���� �u}]��x|{m+Scwf 032���)x<�^¯new~ ¡ , ý |Dï�þ ° +X,�ï é 24# Í° +J,a2.þ��E' "Pé ê � æ "*�å~"(Y¯�e<~ é � é!" z_¯�e<�8}�}�~ºå�@*w���-��{�e<~dy é�" f
Í° w~t}]�g{j}�¡<�d�7~"�t}��^]|~L(&e<y |Qzwx|{4�¸*<xg{��G� x|{j}�ynw~v¯�e<~Q(��
Þ Ù ç Í° +U| � 24¯Ú ì e 4F ï�3X�x|y`( � Ú " ö÷�
ï ¡ Ú�ÈjÚ " ï ¡ é\ý Þ Ù�ï�, Ù1+ é 2 ý | ò£�{�]u�4�-x|{j}]y�~ty ¯�eC%¼�WX����\e<{<~¿ynw~N(7x|{��g{��t~¿~�ä�xQx|{<~t{#}���~"XWX�~t� ~t{j}ax<y7x��m�<~º*<~�, Ù1+ é 2LX�x|y&(`¯�e<~�ÚÓÈ Ú " z±x�x�ewy}]x3ew} é¨ý Þ Ù¸¥�(� W1�&WY��S�T�SUWgR�ZC\ yC\�Â ­ ����Ô � � = � ë�" öù�n�gÚ " öù��= �m��� U�? � � � ?g�L= � ?�=üÚ�ÈNÚ " � = é¨ý Þ Ù>�Q� � �4�o?g� � ?g�<�KU
? ���s�]�h� ���u��< � à
+ é 2P�'�u� � û�ü)ý ~9ïvþ�, Ù1+ é 2`# ü þ�� é ê �:��O)� � ¡�s� <]���J=`à�+ é 2 ç ,KÙ�+ é 2 ì�ü + é 2t� E � � � ? � �

þ ü + é 2>þ�� ë�"�é b � ê È¯
 8 
�ÊÖ�^�^«ËÊ ò
£�{ù]|x|�8}�¯new~�X�~N(ox��uy7}]��~N(������38g��{��g��y�~"(�*<~"(�ynw~N(7x|{��g{��t~N(²¯�e<��{<x�e�(���{j}�w~dy7~N(&(�~d{j}\(�x|{j}§~�ä�xQx|{<~t{#}���~"XWX�~t� ~t{j}*�w~"�dy�xg�W(`(��g{j}]~"(6~t{ é z�~NX^X�~"(g(�x|{j}�*<x|{��L*��u{�(�e<{¨*wx|���u��{<~T*
eX}��nxQ~ ·5¸ � û þ}ÿ ü þ�� é Hô' " � *�å~N(�¯new~ é � é�" fÅ ]u�g{j}�*<~L*�w~t� x|{j}�y�~dy��t~t}�}�~Lx<y�x�xQx�(7��}]��x|{
z'x|{�*Iw~d�-x|{j}]y7~Qew{¨X�~d�-� ~T¯�e<��~t{¨(7���)x�X��iô�~dy��aX��ax<y7~Ne
]g~�¥
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Õ O�����O9ZC\hyC\ Î H:��, ý>·/¸ � =ü, ì�ü@ýÔ·5¸ �° +X, ì�ü ï é 2 ç ° +X,�ï é 2 ì ° �K+X,�ï é 2 ü�ìÓÖ + ü 2� k? Ö + ü 2 �m� =�?u�<�WG � � �§�W� �x, ýx·/¸ � = é � é!" ��(� O ��¤ O­¥ ��yA3�3�t~ºå�\+Scwf�0�2�� � �4� � � é � é�" �½½½ ° +J, ì®ü ï é 2+# ° +J,)ï é 2`# ° � +X,�ï é 2 üü ê ½½½ k ����ä8-¹ Ê Ë ½½½ ° � � +J,)ï é 2�½½½ k � ��ä8C¹ Ê Ë ½½½ +�Í° 2 � � +X,a2V½½½ ì e ò
�(� O ��¤ OØ×�OØÙU�º� � W1�&WY��SUTVSXWYR 4'f cwf 0 ¥ 6'xg��}�ÚÚÈ Ú " ��ô�{p¯�e<~9, Ù1+ é 2 ý | X�xgy`(`¯�e<~ éÒý Þ ÙgfI£�{Î{<xg}�~,§+ é 2 ç ,KÙ�+ é 2hz�~h} 3R+X,�ï é 2 ç b È¯
 8 �^«ËÊ ) +J,)ï é 2�ï

5;+X,�ï é 2 ç # ð + e ì 0@+J,)ï é 2`2§b ��È¯
 8 �^«ËÊ ò£�{l]u���3x�x�X��W¯�e<~dyYX�~Á}]��w~tx|yNå~t� ~a*w~2vPx�e
�m�Iw~2�3e�ä · x|{��h}]��xg{�(�3­~h}�5Qf�[6{�*�w~"]|~"X�x�x
x�~t� ~t{#}L*w~�, òó ) +J,�ï é 2�3eo]|xg�W(���{��38|~v*w~5,º+ é 2M*<x|{<{w~)¥) +J,§+ é 2 ì�ü ï é 2 çj) +X,§+ é 2Pï é 2`# ° � +J,§+ é 2�ï é 2(���{ ê + ° +X,§+ é 2Pï é 2¶H é 2 üé ì¦Ö + ü H é 2 ç # ° � +J,º+ é 2�ï é 2 üé ìpÖÉ� üé � ò +rcwf e �12
6'x|�8}(� ç � ��{�8C¹ ¸ þqÍ° � +X,a2>þTf�+r�wf b12����)x�X��^¯�e<~@¯new~Ñ� ö ��~h}o+Scwf�0�2L*wx|{<{<~ ½½½ ° � +J,�ï é 2Pï é 2 ½½½ ö ca��H�|¨x�x�ewy é�3(&(�~�	QxQ~t}]�8}�fÅ ��{�(���(7��x|{oô
ä'~ � öp�-�3(&(�~�	QxQ~t}]�8}�z

þ ) +X,§+ é 2 ì®ü ï é 2>þ:È � 4 ½½½ üé ½½½ (7� ½½½ üé ½½½ � ��É�¸�dx|{j}]��{�e<��}�w~ve<{<� · xgy��-~v*<~ ¢ +X,a2I(&e<y |º*<x|{w{<~7*w~Qx
XWe�(v¥
þÛ3R+X,§+ é 2 ì�ü ï é 2.þ'È � 4 b � êCÜ b ÈQ
 8 
ÉÊ��^�h«ËÊ ½½½½ üé ½½½½ ï�(�� ½½½½ üé ½½½½ � � ò��%©�3ew}]y7~vx��gy¸}�zRþ�0@+X,�ï é 2.þ k ' éxk 'Å(�� é � é�" *<x|{��L*�å~"(�¯new~²þ ü þ�� ��é z½½½ 5;+J, ì®ü ï é 2 ½½½ �E' � b êCÜ b ��ÈQ
 8 
ÉÊ��^�h«ËÊ ï6' � öp� ò6'� þ ü þ ç$é ê +rcwf e|e 2~t} é � � zO�3X�x|y`(aþ ü þ�� ��é ~h} ¡ é � é�" ïvþÛ3R+X,§+ é 2 ì®ü ï é 2>þ:È � 4 b � êCÜ é b È¯
 8 
�Ê��h�^«ËÊ ò�É�����>�7xgy]�u}���x|{o*<~oþ 5±þ|� x|{j}�y�~v¯�eC%¼�WX�~�ä'�^(7}]~ é�" öù�µ}]~NX�¯�e<~L(7� é � é�" � � zRþ ü þ ç$é ê z<�3X�x|y&(
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½½½ 3R+J,º+ é 2 ì�ü ï é 2 ½½½ ö ½½½ 5;+X,§+ é 2 ì®ü ï é 2 ½½½ +rcwf e 4�2
~�x|�-� ~�3R+X,§+ é 2Pï é 2 ç �'z�XJ%T�g{<�3X^�#}]�^�d�8}�w~v*<~µ3�~t}65§{<x�e�(Yx�~ty��-~t}T*�% ew}��WX��W(�~ty�X�~G}]��w~tx|yNå~t� ~7*<~µv�x�e��m��w~ x�x�ewyx|¡w}�~d{<��ygXB%¼~�ä'�W(¸}]~t{��d~L*C%5e<{<~Qe<{<�^¯new~Áynw~N(7x|{��g{��t~7*<�g{�(�XB%¼~d{�(7~d�µ¡
X�~ û�ü�ý ~9ïLþ ,KÙ�+ é 2`# ü þ�� é ê �7(�� é � é!" f£�{¢w~N�dy7��}��t~t}�}�~�ynw~N(7x|{��g{
�d~ à�+ é 2 ç ,§+ é 2 ì²ü + é 2hf�Zqx3e<y»x|¡w}]~t{<��yBXB%¼~N(7}���� �u}]��x|{ *w~ ü + é 2hzj�^X
(`e'�-}z*<~�y7~Nx<y7~d{�*<y7~X�� ô<{¨*<~LX��@*�w~d�-x|{�(7}�y]�u}���x|{o*w~QX��¸x<y�x�xQx�(7��}]��x|{
z:~d{�y�~d�)x�X��gf���g{j}Q+Scwf e|e 2Ix��gy

þ ü þ ç$ëoé b � ê ÈQ
 8 
ÉÊ��^�h«ËÊ ò£�{�y7~Nx<y7~d{�*\X�~N(��d�3XW�"e�XW(g�t�i'�*w~N(`(&e�(�x�x�ewyPxg¡w}]~t{<��y�e<{<~Q�dxg{�(7}]�g{j}]~ ë?" }]~"XWX�~v¯�e<~Q(�� ë È ë�" z�xg{4�¨+rcwf e 4�2k~h}x|{��dxg{��NX^ew}�8|yA3�3�t~Á�3e�}]��w~tx|yNå~t� ~L*<~Áv�x�e��m��w~uf
�6x�e�(6�3X^X�x|{�(Ò���u��{j}]~t{��g{j}�~N(¸}]���-~dygX��¸x��gy7}���~�������8|��{��u��y�~�*<~L�d~h}�}�~�ynw~N(�xg{��g{��t~gf²/³ MO�W ��´O���O>ZC\ yC\hå Ok� �h� � � ��< ���h� ? �����]� q3�|� � =SqMk�m�!�m� � ��� ���¢� � � ��� �J=_� � �l4'f cwf�0w��H'�&Ú�È Ú " � = émý Þ Ù>� � ����u�N=_� � � � ��£j�����u��� � � �6� ����s�m�!� �O�u�D< � à�+ é 2P� � �<�Qs�t� ����� � ���¢� � � ��� ��=�� � ��4:f�cwf�0 �m� =

ÿQ+Xà
+ é 2`2 ç # é b � ê È¯
 8 
�ÊÖ�^�^«ËÊÍ° � +X,§+ é 2&2 + e ìGÒ + é 2&2 ò�(� O ��¤ O­¥ [P{¨*�w~�]|~"X�x�x�xQ~d�-~d{j}�X���� �8}�w~6~d{x,KÙ�+ é 2 ç ,§+ é 2I*<~LXB%�w~N¯�e��u}���x|{�*<~L¯�e��g{j}]�iô_����}]��xg{�+Scwf -12I*<x|{<{w~)¥b È¯
 8 
�ÊÖ�^�^«ËÊ K # ° �S+X,§+ é 2Pï é 2 üé ìûÒ K ü êé ê N»N # ð b ��È¯
 8 
�ÊÖ�^�^«ËÊ + e ì 0@+X,§+ é 2Pï é 2`2 ç � ò
y0{¨xwy�~d{<�g{j}YX��¸x��gy7}���~������38g��{��g��y�~��d~h}�}]~lw~"¯ne<�u}]��x|{§~d{x,§+ é 2 ì�ü + é 2 ç à�+ é 2hz<x|{�}�y�x�e
]g~

ÿQ+Xà
+ é 2&2 ç ÿ7+ ü + é 2&2 ç # é b � ê È¯
 8 
�Ê��h�^«ËÊ° � +J,§+ é 2�ï é 2 + e ìûÒ + é 2`2
���uy ° � +J,º+ é 2�ï é 2 ý � vGfÅ ]g~N�º+rcwf�0�2!z<x|{Xx|¡w}]��~d{j}�X�~�}���w~dxgyNå~d�-~gf
¤q~ty��-��{<x|{
(g�d~t}7}]~vx��uy7}]��~�~d{ùw~"]gx�¯�e��u{#}�X�~T���3(g*w~Qx
e<��}`(k�ae�X8}]�Wx
X�~N(�¯�eC%©xg{ów~h}�e�*<��~Tx�X^e�(gx<ynw~"�d�^(nw~d�-~d{j}�*��u{�(X��ax<�gy7}���~Q4'f /wf
£�{m�tx|{�(��^*�å~dy7~¸e<{�xQxg}]~t{#}���~"Xº���j�g{j}5� x�e<�8}�(2ªpt 2 ïq� 2 «Jïµªvt ê ïu� ê «rï òiòiò ïµªvt � ïq� � «º~t}ve<{w~�� ~ty2ªvo>ï ì
� ª_x�x�ewye<{X��{j}]~ty&]u�3X^X�~T*C%�w~d{w~dy`8g��~
|�+ ]|x|��yQ+J{
|�}Qb12Ix��uy7}]��~L4'f /12hf�É�����u}�y��^�d~v*<~�}]y��g{�(7��}]��x|{�� y�~NX����g{j}gX�~N(g(7x�XWew}���x|{
( À "¤ © ~h} ) "® ~"(7}�*<x|{<{�w~d~Qx��gy� ç � 2CÝ ~ Ý � +�1 +B7=~N2C1 �!2 +IV�~�2`2E1Ázx�åe\X�~N(�� �u}�y��W�t~N( +B7=~N2�~t}¸+IV�~N2�(�x|{j}v(7���-�WX��u��y�~"( å��+J4:f e 2!zR+r4'f�4�26��]|~"�¥7�~ ç ð b cm\^ � «ËÊ + e ì[Ò + é 2&2�ï6Z�~ ç¼Ò + é 2~t}¿V�~ ç b È � «ËÊ f�£�{Î�¶{<xg}�w~ßÍ° ~�~t} ¢ ~§X�~"( ��{j}�w~N8gy]�3X�~N()*C%T���t}]��x|{®*Iw~"ô�{w��~N(��dx|�-�-~X~t{u+Scwf�c�22~h}�+Scwf |122��]g~N�y�~"(`xQ~N�h}]�^]g~d�-~d{j}YX�~N(��tx|{j}]x�e<y&(P³ ¤ � ¨ � ~t}6³ ¨ � ¤ �IÞ © ï¸+Xt � �g2 ç o"2M(���� �^X��g��y�~N(vå�¸�d~"e�ä²*<~N( +J{
|�} �nï�/12hf

e ���



Å ]g~N�QX�~"(P��3~d�-~N(){wxg}m�u}���x|{
(g¯new~Q*<�g{�(�X�~v�d�3(�*C% ew{\e<{<�^¯�e<~Lx�e<��}`()x|{ów~N�dy7��}L¥�XÏ � Ð � + ° ~.ïuÅC~>ï ¢ ~�2 ç 1 +B7=~N2C1 �!2 +IV�~"2 çU� Ã�~�b È � «ËÊ �dx3(.+ ° ~�H é 2 #KÄu~�b ��È � «ËÊ (���{�+XÅC~ÖH é 2Ã�~�b È � «ËÊ (���{�+ ° ~ÖH é 2 Ä¶~�b ��È � «ËÊ �tx�(>+UÅC~�H é 2 � ò +rcwf e c12
�&%�w~"¯�e��u}]��x|{�*w~�ynw~"(�x|{<�g{��d~�~N(7} *<x|{<{�w~d~¿~t{ß�g{<{�e�X��g{j} X�~-}�~dy��-~-~d{¯����ew}¨å�²8j�3e��m�<~º*<~ºX��X� �u}]y7�W�t~Ñ� ¯new�(�%�w~N�ty��8}6� �g��{#}�~d{��u{#}� ç � 2CÝ ~ Ý � ��Ï � Ð � + ° ~.ïuÅ�~�ï ¢ ~�2C1�f
~�~t}7}]~Á~�ä�x<y7~N(`(7��x|{X�-x|{j}]y�~L¯�e<~LXB%�w~N¯�e���}]��xg{²*w~N(�ynw~"(�x|{��u{��d~"(W~N(¸}�*<~LX�� · x|y7� ~à
 Ü®á � ¹tâ 'I
 Ü®á �Jb 2Ê þ ÿáAã © Ü®á È á ç �
ï +rcwf e |�2
x�åeÁäØ~N(¸}RXB%¼~d{
(�~d��¡�X�~�*<~N(R4uå$(&e<��}�~N( � Ù ç ; e ï e k Ú k � ~h}�x�åe/' Ü ç ' 
 Ü á � *�w~"x�~t{�*¸*<~@Ã�~.ï�Äu~>ï>�dx�(�+ ° ~ÖH é 2hz(���{�+ ° ~ÖH é 2!z_�dx�(�+XÅ�~�H é 2�~h}Y(7��{�+UÅC~ÖH é 2hzQ� ç e ï òiò^ò ï�� ò� O���� �A�C� O9ZC\hyC\X_�] Ok��� � ?�=��9s� = � � � ��� � � ���m� < �:�mæ <m� � �D= � ' Ü � � +Scwf e |�2O£j�1w��< � ��? Ô � �m� ��=_� � � � � � ��s� <>?u��� � ��< �]�� ?u�A�h�u�D= �]� � � �O� � ?g� e k Ç k �èç � ��� � = � �Æé~�ê 2 ��Ï � Ð � + ° ~>ï¶ÅC~>ï ¢ ~�2 ç ��ë Æ ì6Æ' Æ ë Æ � ï� ��� � � Ã ë Æ �g2 ç Ã Æ �g2 b Èhí Þ © «ËÊ ª ë Æ �tx�(.+ ° Æ �g2 H é 2 ì ì6Æ (���{�+ ° Æ �g2 H é 2E«ì6Æ �g2 ç Ä Æ �g2 b ��Ètí Þ © «ËÊ ªs# ë Æ (���{�+XÅ Æ �g2 H é 2 ì ìPÆ �tx�(>+XÅ Æ �g2 H é 2C« òm�Ok�4� � �m� � �]� �
=�� � � �)� � � � � �u��� �m� � � ?g� ë Æ � =&' Æ � �u� �6�]�����m� � � � � ? �P�!� �D=É��� � ?�=_� ���]� �S<m�sr��
~�~N(Py�~"X��u}���x|{
(M*<~Gynw~"�Ne<y7y�~d{
�d~Qx�~ty��-~t}�}�~d{j}�*<~L�dx|{
(7}]y&e<��y7~ve<{��3ew}]xg���u}�~9ô�{<��¯�e<��*wx|{<{<~LX�~"(��dxÎw~h���t��~t{#}`(�' Ü+J~ · Å x�xQ~d{
*<�W�t~ �32hf
ØoÙ¸î n�� � à � à � á�ï s�á�ã"Ý �
���g{�(��d~h}�}]~Qx��gy¸}]��~gz<x|{²�dxg{�(��^*�å~dy7~Qew{¨xQxg}]~t{j}]��~"X�x<ynw~"(�~t{#}]�g{j}T*<~"e�ä�x�ew��}�(�~h}Yew{<~��-~dytf_���g{�(�e<{²x<y7~d�-��~dy}]~t��x
(6x|{«w~t}]�g¡�X��8}�XB%�w~N¯�e��u}���x|{²*<~"(Wynw~"(�x|{<�g{��d~"(Tx�e<�^(6xg{4�-x|{j}]y�~QXB%¼~�ä'�^(7}]~t{��d~7*<~Áynw~N(7x|{��g{
�d~N(W~�ä�x�xg{<~d{j}]��~NX^X�~�'�-~d{j}Bxwy�xn�m�<~N(Î*<~I� vGz�~h}�xg{�~N(¸}]��� ~zX�~"e<y�x��gy7}���~¹��� �38|��{��g��y7~gfN~�~NX��YxQ~dy��-~t}Î*<~�*Iw~d�-x|{j}]y7~dy±X�~0}]��w~tx|yNå~t� ~M4'f �wf ege(`ewy�X�~N(��dy7x|�W(7~d�-~d{j}�(tf y0{
ô�{
z_e<{w~�~"(7}]������}]��xg{§*<~N(�x��gy¸}]��~N()ynw~t~NX^X�~N(g�tx|{�*�ew��}P�3e§}]��w~tx|yNå~t� ~74'f �wf e 4'f
6'x|��}�ew{¨xQxg}]~t{j}]��~"X�*<~LX�� · x|y7� ~)+X{(|�} e 2hz<�.�|�g{j}�*<~Ne�ä²x
e<��}`(�ªpt c ïq� c «Jï ð ç e ïP4µ~t}�e<{<~G�-~dyÁªpo�ï ì(� ªnx�x�ewy*<~"(P{w�^]|~d�3e�ä�*�%�w~t{<~dy&8|��~"(I,Ë�tx|{j}]~t{ne
(Y*��u{�(ge<{X��{j}]~ty&]u�3XWX�~�|��dx|�)x��3�h}M]�w~dy��iôO�g{j} +r�wf���2!f_~�~NX��2�3(`(&e<y�~L¯�e<~LX�~"(xQx|��{j}�(k}�x�e<y7{��g{j}�(�y�~t{��dxg{#}�ynw~"(9(�xg{#}�(7���)x�X�~"(df~�x|�-� ~vxwynw~N�Dw~N*<~t� �-~d{j}P~t}6��]|~"�7X�~N(��x3~d�-~N(){<xg}]�u}]��x|{�(tz<x|{�(]�g�8}�¯�eC%©�^X
~�ä'�^(7}]~5' " öp�wz é�" öp��}]~NX^(g¯�e<~7(7�·5¸gç i ü�ý ~9ï�� ü)ý | ï ½½½ ÿ ü ½½½ k«é Ha' " l�ï +K|<f e 2

e � e



�3X�x|y`(tz_(�� é � é�" ~t}�, ýÆ·/¸ X�~N(�(�x�X^ew}]��x|{�(�*<~ æ
)¨ç , ) ��{j}�y�xn*�e<��}�~N(�*��g{�(YX��@x��gy¸}]��~ 4'f c�(7x|{j}T*�w~�ô�{<��~"(W~h}�g{���X^�#}]�^¯new~N()~d{x, f£�{ów~"�dy7��}�X�~"(g(�x�X^ew}]��x|{�( À "¤ © ~d{ · x|{��h}]��x|{o*<~ ) "® ¥
� À �¤ ©À �¤ © � ç 1 +B7 2 2E1 �!2 +_V 2 2C1 +B7 ê 2E1 �!2 +_V ê 2C1 � ) �®) �® � ò~�x|�-� ~L*��u{�(YX�~L���3(�*C%5e<{\e<{w�W¯�e<~Qx�e<��}`(dzOx|{²*�w~"ô<{<��}Y(`e<y ·5¸�Ñ «W�
ï é�" «±*<~N( · x|{��h}]��x|{�(��<x�X�x|� xgy`x<�<~"(&Ã�~�z!Ä¶~�z° ~W~h}KÅC~�zQ� ç e ïP4a¯new��]Cw~ty��^ô<~d{j}Q¥Ã 7=~<# ð Z�~ ç ð Ã�~�+J,)ï é 2§b�c ^ � 
 8CØ Ê��h«ËÊ7�~ ì ð Z�~ ç ð Äu~�+J,�ï é 2»b�cSÄ � 
 8CØ Ê��h«ËÊ � ç e ïP4 ò

£�{¨xQ~Ne'}P�3e�8|�-~d{j}]~tyK' " xQx�e<y���]|xg��yg*<~Lx�X^e�(L¥Ã þ Ã�~6# e þ k ' "Péþ Äu~<# e þ k ' "Pé � ç e ïP4nï +K|<f 432Ã þ ° ~�+J,�ï é 2`# Í° ~�+X,a2.þ k ' "�é êþ ÅC~�+J,�ï é 2`# Í° ~3+X,a2.þ k ' "�é ê � ç e ïP4�ï +K|<f�c�2�g��{�(��n¯�e<~M*<~Òy�~NX��u}]��x|{�(q�g{��3X�x�8�e<~"(BxQx�e<yÎX�~N(Î*�w~dy7�^]Cw~d~"(Må~d{w�Jå~d�-~I*w~I�d~"( · x|{��h}]��xg{�(dz���]|~"�ge<{<~M�tx|{�(7}]�g{j}]~�' Æ ö÷�å�¸X��¸x�X��3�d~v*<~(' " f£�{§x|¡w}]��~d{j}�XB%©�g{���X�x�8�ew~9*�e§}]��w~tx|yNå~t� ~Q4:f��wf�0a*��g{�(��t~Q�d�3(g*<x|{w{Iw~L*<��y7~N�t}�~d�-~d{j}�x��gygXJ%T�3e'}]x|� �u}]~Y*<~�+J{
|�} 0�2~d{��3x�xQ~d{
*<�W�t~)¥²/³ MO�W ��´O���O>ZC\^��\X_ � � � � ���9s� � � � �Ò� ¡ � �@s� �m��= � ?u��� � H <�q<�_�� �#���w£ � �k�9s� �w�<�:���u�Y+r�wf e 2
�¢��s�m�!� �D=A�u�D=º� � ? Ô �R?g��= � ��H'�é � é!" ç ���m� ��s�m�h� �O�u��< �m� �'�u� �P� ¡ � � �!�m�§ð���� ·5¸ �9s� �<�<�Q� � ? � qO�
?�= �!� �D=k� � �<�Qs�t�m� � � � � �K<m��= �m��� �D=Q���u�b 
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ Ã 2 Ã ê �tx�(.+ ° 2 H é 2��tx�(>+ ° ê H é 2`#ªb 
ÉÈ ¦ ��È © �h«ËÊ Ä 2 Ã ê (���{�+XÅ 2 H é 2�(���{�+ ° ê H é 2# ð b 
ÉÈ © ��È ¦ �^«ËÊ Ã 2 Ä ê �dx�(�+ ° 2 H é 2�(���{�+XÅ ê H é 2`# ð b �!
ÉÈ © �!È ¦ �h«ËÊ Ä 2 Ä ê (���{�+XÅ 2 H é 2��tx�(.+UÅ ê H é 2 ç � ò +K|<f |12ñ � ��Rq×[S�ÙüR¹ò¬óz�9�@�!��×»òs�!�rô`S�õ � S�T MOOö-WYRûWY��OQT�T � ��÷¯WY�ê�ÇO=S_÷QS0×»ò MO'÷ � S � O�ÙU��× MO��&O�Rq×��!R´÷¯Or×@O�� ¢ ~O�R , OQT�÷¯O:Ù�ÙXO�×�O�� Ã�~.ï/Ä¶~�ï5ÅC~>ï ° ~ O�R , OQT é ö+�&W �@� � ç e ï�4 \
6'� ¢ " +X,a2 ç �-��{�+ ¢ 2 +X,a2Pï ¢ ê +J, 2`2!z_XB%�w~N¯�e��u}���x|{�+K|<f |12I*<x|{<{<~Q*��g{
( ·5¸ ¥

�tx�(>+ ° 2 +J,)ï é 2¶H é 2��tx�(.+ ° ê +X,�ï é 2¶H é 2 çjÒ +Jb � ê È�Õ§
 8 �^«ËÊ 2 ò
£�{¨*�w~"ô�{<�8}P�3X�xgy`( , 2 Ø Ù�+ é 2k~h}�, ê Ø Ù1+ é 2Ix��gy

�tx�(�ª ° 2 +X, 2 Ø Ù�+ é 2�ï é 2§H é « ç �
ï ° 2 +X, 2 Ø Ù�+ é 2�ï é 2 ç +J4¯Ú ì e 2 F 4 é ï~t}
�tx�(�ª ° ê +X, ê Ø Ù�+ é 2�ï é 2§H é « ç �
ï ° ê +X, ê Ø Ù�+ é 2�ï é 2 ç +J4¯Ú ì e 2 F 4 é ï~�x|�-� ~v*<�g{�(�X��ax��uy7}]��~vx<ynw~"�Dw~"*<~d{j}]~uz�xg{²ô
ä'~ æ " öù��~t}K| � �E| }�~NX�¯�e<~Q(��

e �14



Þ 2Ù ç Í° 2 +U| � 24¯Ú ì e 4F ï Þ êÙ ç Í° ê +U| � 24¯Ú ì e 4F ï�3X�x|y`(gxQx�e<yKÚ " öp�-�3(`(7~�	Q8|y]�g{
*
z ¡ Ú�ÈjÚ " ï ¡ é²ý Þ 2Ù ï<, 2 Ø Ù1+ é 2 ý | ï¡ Ú�ÈjÚ " ï ¡ é²ý Þ êÙ ï<, ê Ø Ù1+ é 2 ý | ò£�{r� xg{#}�y�~����g��{j}]~d{<�g{j}T¯�eC%¼�WX����§e<{w~µynw~"(�x|{��u{��d~�~Pä
xQx|{<~t{j}]��~"XWX�~d�-~d{j}Tx<y7x��m�w~a*<~�, 2 Ø Ù1+ é 2�(��&ÚX~N(7}Á��(`(�~Ö	8|y��g{�*§~t} é¨ý Þ 2Ù ¥�(� W1�&WY��S�T�SUWgR�ZC\^��\hZ ­ �)��Ô � � = � ë�" ö¶�:çüÚ " ö¶�F= �]��� U�? �2� ��ÚpÈ Ú " � = éóý Þ 2Ù çº� ��ø ��?g� � ��s�m�!� �O�u��< �à 2 Ø Ù�+ é 2)�'��� � û�ü)ý ~9ï�þ ü #Ç, 2 Ø Ù�þ�� é ê �:��H'� � �Ës� <m�7��=C< � =&= � ��s�m�!� �O�u��< � à 2 Ø Ù�+ é 2 ç , 2 Ø Ù�+ é 2 ì�ü 2 Ø Ù1+ é 2]ç � �X��� �� � ? �
þ ü 2 Ø Ù�þ�� ë�"Pé b ��ÈÖÕ © 
ÉÊ��^«ËÊ ò� k? ¢ " 2 ç ¢ " +J, 2 Ø Ù1+ é 2&2t��(� O ��¤ O¦¥ ���g{�(Y�d~h}�}]~ *Iw~d�-x|{�(¸}]y]��}]��xg{
z�xg{$w~N�ty���}¾, 2 + é 2 Ý , 2 Ø Ù�+ é 2hzQ~t} émý Þ 2Ù Ý Þ 2 (7~dy��§(�x�e�(�'C~t{#}�~d{�*
e
f£�{��3e�8g� ~t{#}�~dy�� e<{�{<x|��¡<y�~�ô�{<�;*w~ · x|�W(�Ú "Yý � �Ë+K�d~T¯�e<��y�~�]'��~d{j} å� *w���-��{�e<~dyze<{¿{wx|�µ¡<y7~9ô�{<�D*<~ · x|�^( é 2hf�6xu}]x|{�( 3R+X,�ï é 2 ç Ã 2 +J,)ï é 2UÃ ê +X,�ï é 2»b 
eÈ © 
 8 �^�!È ¦ 
 8 �^�^«ËÊ �tx�( F ° 2 +X,�ï é 2¶H é J �tx�( F ° ê +X,�ï é 2§H é J z~t} 5;+J,)ï é 2 ç #IÄ 2 Ã ê b 
eÈ ¦ ��È © �^«ËÊ (���{ F Å 2 +J,)ï é 2¶H é J (���{ F ° ê +X,�ï é 2¶H é J# ð Ã 2 Ä ê b 
ÉÈ © ��È ¦ �h«ËÊ �dx�( F ° 2 +J,)ï é 2¶H é J�(���{ F Å ê +X,�ï é 2§H é J# ð Ä 2 Ä ê b �!
ÉÈ © �!È ¦ �h«ËÊ (���{ F Å 2 +X,�ï é 2§H é J �tx�( F Å ê +J,�ï é 2§H é J f£�{4��x�x�X��^¯�e<~TX�~�}���w~dxgyNå~d�-~L*<~ÁvPx3e��m��w~��3e�ä · x|{
�t}]��x|{�(P3�~t}�5Qf£�{�{wxg}]~ ¢ ~ 2 ç ¢ ~3+X, 2 + é 2`2hz�� ç �
ï e ïP4'f

�É���tx|{j}]��{new��}�w~o*w~X5­~t})X�~�*�w~�]|~NX�x�x�xQ~d�-~d{j}�*<~N(
Ã�~�~h}ÑÄ¶~�+S|<f�4�2a*<x|{w{<~¨XJ%©~Pä'�W(7}�~d{��t~�*<~ � ö �r}]~"Xg¯new~¨X���dxg{#}���{�e<�8}�w~ve<{<� · x|y��-~T*<~ ¢ ~9(&e<yK|º*<x|{w{<~gz_xQx�e<y é � é!" ¥½½½ 5�+X, 2 ì®ü ï é 2 ½½½ �p|¯b F È ©�© �!È ¦ © � ê È Õ © J «ËÊ b êCÜ ï�(7�Rþ ü þ�� ��é ò +K|<f �32
��%©�3ew}]y7~vx��gy¸}�z ° 2 +X, ì�ü ï é 2 ç ° 2 +J,�ï é 2 ì ° � 2 +X,�ï é 2 üYìpÖ Ê + ü 2x�åe ½½½ Ö Ê + ü 2 ½½½ ~"(7}7e<{<� · x|y�� w~d�-~d{j}Á���.�7x|ynw~2~d{�, ý |r~t} é � é�" �tx|� �-~@*��g{�(QX�~@�d�3( *C%5e<{{(�~Ne
X�x�ew��}�(�+�vP~P'� �gy`¯�e<~74'f cwf b12hf £�{§{C%�w~N�ty���}�*<xg{��Lx�XWe�(gX��¸*Iw~NxQ~d{�*<�g{��d~Q*<~"( Ö ~t{Ô,ù~h} é f
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[6{²*�w~�]|~NX�x�x�xQ~d�-~d{j}�X���� �8}�w~9*w~Q�tx�(.+ ° 2 H é 2
�dx3(.+ ° ê H é 2k~d{x, 2 + é 2g�tx|{�*�ew��}aå�o¥3R+X, 2 ì�ü ï é 2 ç Ã 2 Ã ê b 
ÉÈ © �!È ¦ �h«ËÊ F # ° � 2 +X, 2 + é 2�ï é 2 üé ìÓÖgÓ üé × J ÑF �tx�(>+ ° ê +J, 2 ï é 2¶H é 2`# ° � ê +J, 2 + é 2�ï é 2
(7��{�+ ° ê +X, 2 ï é 2§H é 2 üé ìpÖgÓ üé × J f�6xu}]x|{�( � ç �-��{8C¹ ¸ +�Í° � 2 +X,a2�ï-Í° � ê +J, 2`2!f±+r�wf b12�~d{j}�y]�g��{<~��Èöù�'fÅ ]g~N�º+S|<f c12�x|{��¸*<x|{��G�-��{�8-¹ ¸ + ° � 2 +J,)ï é 2�ï ° � ê +J,)ï é 2`2�È � 4 ö÷�@xQx�e<y é � é�" f£�{ów~h}�e�*w��~v*<~"e�ä²���3(L¥_wú 6�e�x�xQx�(�xg{�(Y¯�e<~ ½½½ �tx�(.+ ° ê +J, 2 ï é 2¶H é 2 ½½½ ö e H�4§¥<xg{�~"(7}�*��g{�(�X�~v���3(�(]�u{�(6��{j}]~dy��3�t}���x|{¢f
£�{¨xwy�~d{
*4�3X�x|y`( ü }]~"X�¯�e<~Ï½½½ ü ½½½ ç é ê fZqx3e<y é � é�" � � z�x|{��lþ ü þ�� ��é fD��~vx�X^e�(dz
X�~v*�w~�]|~NX�x�x�xQ~d�-~d{j}Y*<~�Ã�~¸+S|wf 4�2I*wx|{<{<~uz_¯new��}�}�~§å�@*w���-��{�e<~dy �

¡ é � é�" ï
½½½ 3R+X, 2 ì�ü ï é 2�½½½ È b 
eÈ ©�© �!È ¦ © �^«ËÊb b � êCÜ ½½½ ° � 2 +J, 2 + é 2�ï é 2 üé ½½½ (��Rþ ü H é þ�� � ò6'��½½½ ü ½½½ ç$é ê z��d~"X���~d{j}�y]�g��{<~ ½½½ 3R+J, 2 ì�ü ï é 2V½½½ È é b 
ÉÈ ©�© �!È ¦ © �^«ËÊ b � êCÜ � b ò����{��3X�~t� ~t{j}�zÎþû3R+J, 2 ì�ü ï é 2.þnöÅþ 5;+X, 2 ì�ü ï é 2>þn*�å~N(�¯�e<~b 
ÉÈ ©�© �!È ¦ © �h«ËÊ b � êCÜ � b é öp|Qb F È ©�© �!È ¦ © � ê È Õ © J «ËÊ b êCÜ ò~�~NX��¸*<x|{<{<~G¡<��~d{²XB%¼~�ä'�W(¸}]~t{��d~L*<~Q�?� é�" }�~NX�¯�e<~Q(�� é � é�" ~h})þ ü þ ç$é ê zO�3X�x|y`(
þÛ3R+X, 2 ì�ü ï é 2>þnöÒþ 5;+X, 2 ì�ü ï é 2>þ

~�x|�-� ~�3R+J, 2 + é 2�ï é 2 ç �wz<x|{§x|¡w}���~t{#}�X�� x<y7x�x�x3(���}���x|{o8gyA3�3�t~G�3e�}]��w~tx|yNå~t� ~v*<~Áv�x�e��m��w~LxQx�e<yk}�x�ew} é � é!" fZ�ú 6�e�x�xQx�(�xg{�( ½½½ (���{�+ ° ê +X, 2 ï é 2§H é 2 ½½½ ö e H�4'z���X�x|y&( ½½½ �dx�(.+ ° ê +X, 2 ï é 2¶H é 2 ½½½ k e H34'f£�{¨*w���-��{�e<~ � öp�@x�x3e<yg¯�e<~7(7�Mþ ü þ�� ��é x|{��e4 ½½½ ° � ê +J, 2 + é 2�ï é 2
(7��{�+ ° ê +X, 2 ï é 2§H é 2 üé ½½½ k ½½½ # ° � ê +X, 2 + é 2�ï é 2
(���{�+ ° ê +J, 2 ï é 2¶H é 2 üé ì¦Ö�Ó üé × ½½½k c 4 ½½½ ° � ê +J, 2 + é 2�ï é 2
(7��{�+ ° ê +X, 2 ï é 2§H é 2 üé ½½½ f£�{¨*w�W(7}���{�83e<~T*<~"e�ä²(�x�e
(�'��d�3(Q¥��ú ½½½ �dx3(.+ ° ê +J, 2 ï é 2¶H é 2 ½½½ ö 4 ½½½ ° � ê +J, 2 + é 2Pï é 2
(���{�+ ° ê +J, 2 ï é 2¶H é 2 ½½½ é f£�{¨�m�wx|�W(7��} ü }]~NX�¯�e<~oþ ü þ ç$é ê fD£�{��
½½½ 3R+X, 2 ì�ü ï é 2 ½½½ ö b 
ÉÈ ©�© �!È ¦ © �^«ËÊ b � êCÜ ½½½ ° � 2 +X, 2 + é 2Pï é 2 ½½½ é4 Ñ½½½ ½½½ �tx�(>+ ° ê +J, 2 ï é 2¶H é 2 ½½½ # ½½½ ° � ê +J, 2 + é 2Pï é 2
(���{�+ ° ê +X, 2 ï é 2¶H é 2 é7ìpÖ + é 2 ½½½ ½½½ z
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(�xg��}�z ½½½ 3R+J, 2 ì�ü ï é 2 ½½½ ö Ó � é| × ê b 
eÈ ©�© �!È ¦ © �^«ËÊ b � êCÜ
��yA3�3�t~ºå�\+K|<f �32Wz<x|{Xx|¡w}]��~d{j} é�" öp��}�~NX�¯�e<~Q(�� é � é�" z<~t}@þ ü þ ç$é ê zO�3X�x|y&(½½½ 3R+J, 2 ì�ü ï é 2 ½½½ ö ½½½ 5;+J, 2 ì�ü ï é 2 ½½½ ò��~�}]��w~tx|yNå~t� ~L*<~Áv�x�e��m��w~LxQ~dy��-~t}�~t{��dxgy�~Qe<{<~ · x|�W(g*w~Q�tx|{��"XWe<y7~Á~h}�*C%¼x|¡w}]~t{<��y�X��ax<y�x�xQx�(7��}]��x|{
f
ô0ú 6:� ½½½ �dx�(.+ ° ê +X, 2 ï é 2§H é 2 ½½½ k 4 ½½½ ° � ê +X, 2 + é 2�ï é 2
(���{�+ ° ê +J, 2 ï é 2¶H é 2 ½½½ é z<x|{²x<y7~d{�* ½½½ ü ½½½ ç c é ê f6'� é � é�" �è+ � H3c12!z��3X�x|y`(aþ ü þ�� ��é z�~t}½½½ 3R+X, 2 ì�ü ï é 2 ½½½ ö e| Ó cô� é| × ê b 
eÈ ©�© �!È ¦ © �^«ËÊ b � êCÜ òÅ ��{�(��_z�+S|wf ��2�~t{j}]y]�u��{<~uz�x�x3e<y é �3(&(�~�	QxQ~t}]�8}½½½ 3R+J, 2 ì�ü ï é 2 ½½½ ö ½½½ 5;+J, 2 ì�ü ï é 2 ½½½ ò��~�}]��w~tx|yNå~t� ~L*<~Áv�x�e��m��w~LxQ~dy��-~t}�*w~Q�tx|{��"XWe<y7~QxQx�e<y�x|¡'}]~d{w��ygX��axwy�~d�-�Jå~ty�~vx��uy7}]��~v*<~LX��ax<y7x�xQx�(��8}]��xg{
fZqx3e<yI*�w~t� xg{#}�y�~ty�X��Á� �>�7x|y��u}]��x|{@*<~�þ ü + é 2>þTz#x|{�ô
ä'~ � öù�Q�dx|�-�-~��t�i'�*<~N(&(`e�(Ò~t}Òx|{ºxQx�(�~ ë 2 ç bab êCÜ Hô�rf�£�{y�~"x<y�~t{�*\X�~N(g�d�3XW�"e�XW(g�t�i'�*w~N(`(&e�(P~d{Xy�~d�)x�X��gf���g{j}gX�~N(�����(6��2�~t}P¡ 2Mx��gyv¥�125½½½ �tx�(.+ ° ê +J, 2 ï é 2¶H é 2V½½½ ö 4Y½½½ ° � ê +X, 2 + é 2�ï é 2
(���{�+ ° ê +J, 2 ï é 2¶H é 2V½½½ ë 2 b ��È�Õ © «ËÊ z�x�åe�x|{¨�m�wx|�W(7��}aþ ü þ ç$ë 2 é b ��ÈÖÕ © «ËÊ é~t}¡ 2 ½½½ �tx�(>+ ° ê +J, 2 ï é 2¶H é 2 ½½½ k 4 ½½½ ° � ê +J, 2 + é 2Pï é 2
(���{�+ ° ê +X, 2 ï é 2¶H é 2 ½½½ ë 2 b ��ÈÖÕ © «ËÊ zjx�åe2x|{)�m�<x|�^(���}vþ ü þ ç b ë 2 é b ��ÈÖÕ © «ËÊ f£�{��3x
x�X��^¯new~QX�~�}]��w~tx|yNå~t� ~Q*<~µv�x�e��m��w~�~h}9xQx�e<y ë�"�ç b ë 2 ö«�wz é � é�" x|{��)X������.�7x|y]�u}���x|{§y7~N�m�<~ty`�m��w~t~gf~�~NX��µ}]~dy7� ��{<~vX��a*�w~d�-x|{�(7}�y]�u}���x|{�*<~LX��ax<y�x�xQx�(7��}]��x|{
f� O���� �A�C� O9ZC\s��\hy O)�����S<]��?g� ���]� =_� � ��=_� � � �§� ��� ��ðw� �<� � � � ü 2 Ø Ù9U
? � �'��� �»��� <!� � �R¡}?u� �!� ? � �R?u��= � �_� �m� ��m� =I<h�
? � s� �
�u� � ��� ����� � ð � � ��=_s� �R¡ �d�<�
�u���J=_� � �4�R¡}?u� � ���D= � �m��<.=_� � ���
£�{���¡<��~d{Q(Q3e<y�e<{�ynw~N(&e�X�}]�u}´�g{��3X�x�8�e<~�xQx�e<y�X�~C*w~Ne�ä'�Jå~t� ~zx�e<�8}�(tf>�É~"(qynw~N(7x|{��g{��t~N(Î*<x|{<{�w~t~N(Îx��gy�X��gx<y7x�x�x3(���}���x|{(�xg{#}²*<�8}]~"(���(`(�xn�d��w~d~"(4�3eóx<y7~d�-��~ty�+�x�eü�3e«*<~Ne�ä'�Jå~d�-~.2§x�e<�8}�(dfg£�{«(�%¼��{j}�w~dy�~"(`(7~­� �g��{j}]~t{��g{j}X�3e�äùx��gy7}���~"(��� �38|��{��g��y�~N(¹~t}Pynw~d~NX^X�~"(g*<~�}]~NX^X�~"()ynw~N(7x|{��g{
�d~N(tf
ýkþ�ÿ6þ�� �������
	��
	�������	�����	�����������������! "������#$����jMO���WYR��!Rq÷¯O��¥�!����W�÷QS MO�O��?� � � � O��êSUO � � � S�T��
£�{oô
ä'~Q*�w~N(�xgy�� �g�W(KÚ " ~t} ë�" x�x�ewy��.]gx|��ygX��ax<y�x3x�x�(7��}���x|{�4:f |<f�4'f 6:�@Ú�ÈjÚ " z é²ý Þ 2Ù z�xg{ùw~"�dy7��}�X��µynw~N(7x|{��g{��t~�3(&(�xn�d��w~t~Á�3e�x<y�~t� ��~dygx�e<�8}�(g*<xg{<{�w~d~Qx��gyg�t~t}7}]~Qx<y�x�xQx�(7��}]��x|{à 2 + é 2 ç à 2 Ø Ù3+ é 2 ç&% 2 + é 2 ì ð 	 2 + é 2 ò£�{�xg� ~h}gX��¸*�w~"x�~t{�*��g{��t~�~t{>ÚQfD6'� é¨ý Þ 2Ù ç Þ 2 ~h}K, 2 + é 2 ç , 2 Ø Ùuz
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% 2 + é 2 ç , 2 + é 2 ìûÒ +Xb ��ÈÖÕ © «ËÊ 2PïÒ	 2 + é 2 ç�Ò +Xb ��ÈÖÕ © «ËÊ 2Pïx�åe Ò +Xb ��ÈÖÕ © «ËÊ 2�~"(7}Ye<{<� · xgy��-~�~d{ÔÚ§ÈjÚ " z�~h}�¡<��~t{¨(¯3e<yg�dx�(�+ ° 2 +Uà 2 ï é 2§H é 2��(� e f
£�{ów~h}�e�*w��~�� �g��{j}]~t{��g{j}�X��ax<�gy7}���~���� �38|��{��g��y�~�*<~L�d~t}7}]~Áynw~"(�x|{��u{��d~uf£�{ xg� ~h}�X��T*�w~"x�~t{�*��g{��t~W~t{ é ~h}6à 2 z|~t}¹x|{¢w~N�ty��8}�XB%�w~N¯�e��u}���x|{@*<~�¯�e��g{j}]�iô_����}]��xg{-~Päw�3�t}�~a+K|<f |12C(7x�e�(�X�� · x|y7� ~Ã 2Ä 2 �tx�(.+ ° 2 H é 2(���{�+UÅ 2 H é 2 ç b � ê È © «ËÊ b È ¦ «ËÊ Ã ê (���{�+ ° ê H é 2 ì ð b ��È ¦ «ËÊ Ä ê �dx�(>+UÅ ê H é 2b È ¦ «ËÊ Ã ê �tx�(.+ ° ê H é 2`# ð b ��È ¦ «ËÊ Ä ê (7��{�+UÅ ê H é 2 ò +K|<f�/�2
Zqx3e<y�x�x�e�]|x|��y§w~t}�e
*<��~ty��t~t}7}]~�w~N¯�e��u}���x|{¢z�x|{�*<x|��}���{j}]y�xn*�e<��y�~T*w~N( · x|{��h}]��xg{�(gx��gy¸}]�W�"e�X��Jå~dy7~N(v¥LNMOQP+R@SUTVSXWYR[ZC\s��\s� H � ��=('g+ · 2 � ¡ � � �!�m�§ð���� � �]� G � ��<>=�� � � � �9s� �w�<� �]�´� ?g� ·¶Ñ Þ ï · � ~Pç Þ �Î«W�
ï é�" «O��s� �7�W�O����=��

'M+J,)ï é 2 ý 'M+ · 2�)*) ð ¡ * �5� · ï � 'Ëöp��ï ¡ , ýr* ï ¡ é¨ý Þ ï Ã þ 'M+J,)ï é 2>þ k ' éþdÿ+'M+J,�ï é 2.þ k '�þ ÿ ,²þ ò
£�{������-� w~"*<����}]~d�-~d{j}9¥�(� W1�&WY��S�T�SUWgR�ZC\^��\h� 'M+ · 2 �]� =�?g�²� v �m� �
��< � � � <.= � �7� �]� �H'�,' 2 ý 'M+ · 2 � =-' ê ý 'M+ · 2�ï' 2 ' ê ý 'M+ · 2�.' 2 ý 'M+ · 2t�H'��� � � � ? � 3 �m� =�?g� � G � ��<.=_� � �X��s�d�]����� �u�O� �¬ø =��SU
? �P� ?g�/' 2 + ·¶Ñ Þ 2��Is� ���^�O�u�D=¹3R+r�12 ç �:ç�� ��� � � 3B+0' 2 2 ý 'g+ · 2t�

£�{¨*�w~d�-x|{j}]y�~�� �g��{#}�~d{��u{#}�X��¸x<y�x�xQx�(7��}]��x|{l¥�(� W1�&WY��S�T�SUWgR�ZC\^��\hµ Ok�µ� � ?�=��
?u£ ��� �D= � ��' " öp���'�u� ��� ���Ts� �<�w��=_� � ��� � ·5¸ m�� � �<�Qs�d� ���u�T+S|<f e �
?��9s��ð ?�=� � < � =`= ���!� <>=�� � ��rÒ� � ?u�9U�? ��� � é � é�" ç¢� ��� � �
�dx�(>+ ° ~�+J,)ï é 2¶H é 2`#¢�dx3(.+XÅ�~3+X,�ï é 2§H é 2 ý 'g+ ·/¸ 2]ç�� ç e ïP4'z(���{�+ ° ~�+J,)ï é 2¶H é 24#¢(7��{�+UÅC~�+J,�ï é 2§H é 2 ý 'M+ ·5¸ 2hz�� ç e ïP4#çÓ Ã�~Ä�Ù × " 2 # e ý 'M+ ·5¸ 2�ïa+h��ï�Ú
2 ý + e ïP432 ê f�(� O ��¤ O­¥ £�{�*<x|�8}�*C%T�u¡�x|y&*§� x|{j}�y�~dyÕ O�����O9ZC\s��\�Â�^r ° ~3+X,�ï é 24# Í° ~3+X,a2é ý 'M+ ·5¸ 2mç�� ç e ïP4�é���^r Å�~3+X,�ï é 2`# Í° ~3+X,a2é ý 'M+ ·5¸ 2mç�� ç e ïP41.�����^r`Ã�~�+J,)ï é 2`# e ý 'g+ ·/¸ 2!zQ� ç e ïP4'z�I��rKÄ¶~3+X,�ï é 2`# e ý 'M+ ·5¸ 2hz�� ç e ïP4:f
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�(� O ��¤ O�× � ÙUO�����O�¥ V xg{#}�y�x|{
( ð 2!f��Gy�3�3�d~¸å�§+K|<f�c�2»x|{��7*�w~��>å� ° 2 +X,�ï é 2`# Í° 2 +J,a2é ç�Ò + é 2!z1�d~9¯�e<�D*<x|{w{<~X��axwy�~d�-�Jå~ty�~vx<y7x�x<y7��w~t}�w~L*<~�'¢x�x3e<yg�d~h}�}]~ · x|{��h}]��x|{
f��X)y�~"(7}�~ å�¾� xg{#}�y�~ty)XJ%©��{�w~N8|�3X��8}�w~)(`e<y)X�~"()x<�gy7}���~N(�������8|��{��u��y�~"(dfÎZqx�ewy��t~NX��'zºx|{¦y�~"]:��~d{j}�å�mX��l*�w~"ô�{<�8}]��x|{ *<~° 2 +X,�ï é 2)��]|~"�7X�� · x|{��t}���x|{ Å y`�t}]�g{
f �Pxg}]x|{
(v¥V 2 +J,)ï é 2 ç 7 2 +J,�ï é 2`# ð Zo+J,)ï é 2ð Ã 2 +J,)ï é 2 b � cm\^ © 
 8 �h«ËÊ éV ½2 +X,�ï é 2 ç ³z+_V 2 + ,�ï é 2&2hz~t} 2 2 +J,�ï é 2 ç +_V 2 #¦V ½2 2N+J,)ï é 2ð +IV 2 ì V ½2 2"+J,)ï é 2 fÅ X�x|y`( ° 2 +J,)ï é 2`# Í° 2 +J, 2é ç Å y&�t}]�g{ F 2 2 +J,�ï é 2 J ò
£�y Å y&�t}m�u{ � +r��2 ç e *<x|{��G�WX¢~�ä'�W(¸}]~ � öp��}�~NX�¯�e<~ ½½½ ÿ F Å y`�t}]�g{ ü J�½½½ k 4 ½½½ ÿ ü ½½½ (7� ½½½ ü ½½½ � � f��~vx�X^e�(dz 2 2 +J,�ï é 2 ç�Ò + é 2M*<x|{
�Q(7� é � é�" + � 2hzRþ 2 2 þ�� � f Å ��{
(��Iz¡ é � é!" + � 2�ï ½½½ ÿ Ó ° +X,�ï é 2`# Í° +J,�ï é 2é × ½½½ k 4Dþdÿ 2 2 +J,�ï é 2.þ ò
��X�(`e'�-}�*<xg{��L*<~�}]y�x3e
]|~ty�'Òöp��}�~NX�¯�e<~ ½½½ ÿ 2 2�½½½ k ' ½½½ ÿ , ½½½ f£�{4�

2 2 +J,�ï é 2 ç V 2 +X,a2`#¨V ½2 + ,a2 ì V ½2 + , 2`#¦V ½2 +X,a2ð F V 2 +J, 2 ì V ½2 + ,a2+#¨V ½2 + ,a2 ì V ½2 +J, 2 J ï
�d~L¯�e<��(�%�w~N�ty��8}P�3e�(`(7�

2 2 +X,�ï é 2 ç ÿ7+_V 2 +X,a2&2 ì õ4 ð�7+IV 2 +J, 2`2`# õ 4
ï

x�åe§õ ç V ½2 + , 2`#¦V ½2 +J, 2hf [P{¨�d�3XW�"e�X�*<x|{w{<~
þ}ÿ7+ 2 2 2>þ k + e ìûÒ + é 2`2>þ õ�þ ò£�y õ ç £ 2" +_V ½2 2 � +`+ e # ­ 2 , ì ­ , 2 ¬¯­ +J,º# , 2�ï +K|<f 032

*<x|{
�Á�^X
~�ä'�^(7}]~(' � öp��}]~NX�¯�e<~ ½½½ õ ½½½ k ' � þ}ÿK,�þSf
����{��3X�~t� ~t{j}�zwxg{��@(`e§}]y7x�e
]g~dyK'Ëöp�2}]~NX�¯�e<~=½½½ ÿ 2 2 ½½½ k '=½½½ ÿK,=½½½ ~t}�X�~vxQx|��{j} ð 2g*
e²X�~d�-� ~W~N(7}Yx<y7x�e
]�w~gf
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��~Lx�x|��{j} ðJð 2M(7~Q*�w~d�-x|{j}]y�~G~Pä<���t}]~t� ~t{j}9*<~LX��µ�x3~t� ~�� �g{<�Jå~dy�~uf
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ç 7 2 7[½2 +J,)ï é 2 ì Z 2 Zµ½2 +X,�ï é 2 ì ð F 7 2 Z�½2 +X,�ï é 2`#ª7[½2 Z 2 +J,)ï é 2 J z
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��]|~"�l�Ö +�	�ï é 2 ç é 3Ö +�	�ï é 2 ½½½ ë 2 + é 2 ½½½ �!2 f��x|y`(&¯�e<~ é«ý Þ z±�d~h}�}�~pw~N¯�e��u}���x|{F*wx|{<{<~§X��¨x��uy7}]��~������38g��{��g��y�~µ	 2 ~t{ · x|{��h}]��xg{�*<~"(�x|y`*<y7~N(a*w~§8|y]�u{�*<~NewyxQx�(`(7��¡�X�~N(g*<~ ë 2 + é 2hf£�{²ô�äw~G� �g��{j}�~d{��g{j} � öù�wz_øaö÷�¸x�~h}]��}`(dfD£�{�x�~"ew}6�3X�xgy`(��3e�8g� ~t{#}�~dyKÚ " x�x�ewy��.]gx|��ytz_¯�e��g{�*ÔÚ§ÈjÚ " ¥¡ é¨ý Þ 2 ï�b �(8B«ËÊ � � ï é � � ò£�{ów~"�dy7��} ë + é 2 ý ë � + é 2M(7� ë + é 2 ç ë � + é 2"+ e ì�� + é 2`2hf�6x3e�(�~d{1]:�W(]��8|~dx|{
(Y*<�ih�w~ty�~t{#}`(����3(L¥
÷¯�!��_!\J_¶¥ ë 2 + é 2 ý o 2Á2 þ ) ê +Xà 2 ï é 2.þ ê z_�a%¼~N(¸})å�¸*<��y�~ ë 2 + é 2 ç o 2Á2 þ ) ê +Uà 2 ï é 2>þ ê + e ìG� + é 2`2!f~�~NX��º]|~"ew}L*<��y7~a¯�e<~lþ ) ê +Uà 2 ï é 2.þ ç ÒÔÓ � ��ä;+Jb ��È © «ËÊ ï¾b � ê È ¦ «ËÊ 2� + é 2 × f�£�{¾~d{�*�w~N*�e<�8}v¯�e<~��Ö +�	 2 ï é 2 ç Ò +�	 2 2 � + é 2~N(¸}P¡<��~t{�{�w~"8�X��^8|~��u¡�X�~Yx��gy�y]�3x
x�x|y¸}aå��	 2 f£�{X}�y�x�e�]|~ 	 2 + é 2 ç # é b � ê 
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ eo 2Á2 þ �dx�( ê + ° ê +Xà 2 2§H é 2>þ + e ìû� + é 2`2�ï(�xg��} 	 2 + é 2 ç # é b � ê 
ÉÈ ©�© �!È ¦ © �^«ËÊ eo 2Á2 þ �dx�( ê + ° ê +Uà 2 2§H é 2>þ + e ìû� + é 2`2 ò÷¯�!�z_!\hZè¥ ë 2 ý o 2Á2 b �#H»È ¦ «ËÊ ï±(�x|�8}¨þ ) ê +Xà 2 ï é 2.þ ç � + é 2§b � ê È ¦ «ËÊ ~h} ¢ 2Á2 ö¶4

¢
ê 2 ì ø{+S�d�gy épý Þ 2 ����x�X��W¯�e<~b 
©H»È ¦ � ê È © �^«ËÊ k b �(8B«ËÊ � � 2!fD£�{²�d�3XW�"e�X�~o�Ö +�	 2 ï é 2 çjÒ +�	 2 2 � + é 2)~h}

	 2 + é 2 ç # é b � ê 
ÉÈ ©�© ��È ¦ © �^«ËÊ eo 2Á2 + e ì æ + é 2`2 ò
e|e 4



÷¯�!��_!\ y¨¥ ë 2 ý o 2 ê b � ê È © «ËÊ z_(�xg��}aþ ) ê +Xà 2 ï é 2.þ ç�� + é 2»b ��È © «ËÊ ~t} ¢ 2Á2 �p4
¢
ê 2 # ø:f��Ö +�	 2 ï é 2 ç�Ò +�	 2 2 � + é 2)~h}

	 2 + é 2 ç # é b � ê È ¦ © «ËÊ eo ê 2 + e ì æ + é 2`2 ò�É�¸x<y�x�xQx�(7��}]��x|{�~N(¸}�*<x|{��L*�w~t� x|{j}�ynw~d~uf
yº}�e�*w��x|{�(Á� �g��{j}]~t{��g{j}QX�~"(Q�d�3(���{j}]~dy7� w~"*<���u��y�~"(v*<x|{j}�{<x�e�(��3e<y7x|{�(Á¡�~"(�x|��{{xQx�e<yQ*�w~d�-x|{j}]y7~dyQX�~�}]��w~dx|yNå~d�-~*<~G{<x|{²�dy7x|�W(7~d�-~d{j}�*<~LX��¸x��uy7}]��~Q4'f��'f�co¥
÷¯�!��_!\^�¦¥ ë 2 + é 2 ý o 2Á2�½½½ ) ê ½½½ ê ì o 2Á2 b �#H»È ¦ «ËÊ z_(�x|�8} ½½½ ) ê ½½½ ý b � ê È ¦ «ËÊ ~t} ¢ 2 öp4

¢
ê ì ø#f£�{¨�d�3XW�"e�X�~

�Ö +�	 2 ï é 2 ç�Ò­K1V ��{ ç 	 2 ïqb ê È ¦ «ËÊ 	 ê2é è N ò
�&%�w~"¯�e��u}]��x|{{+S|<f e /12I*w~"]:��~t{#}7¥

� e ì ½½½ b ê È ¦ «ËÊ ) ê ½½½ ê � + e ì�Ò + é 2`2`ÿ ) 2 # 4ab ê È ¦ «ËÊ + e ìûÒ + é 2`2&ÿ ) 2 ÿ ) ê ì b � ê 
ÉÈ © � ê È ¦ �^«ËÊ ÿ ) ê çÒ +�	 2 H é 2»b � ê 
eÈ © ��È ¦ �^«ËÊ ìGÒ +�	 ê2 H é ê 2 ì b � ê 
ÉÈ © ��È ¦ �h«ËÊ + e ìGÒ + é 2&2 ò��~Nenäo]u�3X�~"e<y`(g(7~d�µ¡�X�~d{j}�x�x3(`(���¡�X�~"(�x�x�ewy)	 2 ¥
	 2 ç # é b � ê 
eÈ ©�© ��È ¦ © �h«ËÊ + e ìûÒ + é 2`2o 2Á2 + e ì þ b ê È ¦ «ËÊ ) ê þ ê 2 +S|<f e 0�2

x�e§¡<��~d{L	 2 ç # é b � ê È ¦ © «ËÊ + e ì ½½½ b ê È ¦ «ËÊ ) ê ½½½ ê 2N+ e ìGÒ + é 2&24ôo ê 2 f
�6x3e�(�� x|{j}�y�~dy7x|{�(�x�X^e�(gX�x|��{o¯�e<~L(�~Ne
X±X�~vx<y�~t� ��~dyg�d�3(�x�~"ew}6�.]gx|��ygX���~"e
f
÷¯�!�x_1\%ôÚ¥ ë 2 + é 2 ý o 2Á2 ½½½ ) ê ½½½ ê ì o ê 2 b � ê È © «ËÊ z (�x|�8}¥½½½ ) ê ½½½ ý b ��È © «ËÊ ~t} ¢ 2 �«4

¢
ê # ø#f Å X�xgy`(��Ö +�	 2 ï é 2 ç 	 2 � + é 2~N(¸}P¡<��~t{�{�w~"8�X��^8|~��u¡�X�~Yx��gy�y]�3x
x�x|y¸}aå��	 2 fD£�{X}�y�x�e
]g~L*<x|{��

	 2 + é 2 ç # é b � ê È ¦ © «ËÊ + e ìG� + é 2&2o 2Á2 þ ) ê +Xà 2 ï é 2»b È © «ËÊ þ ê ì o ê 2 +S|<f e b12
�jMO���WYR��!Rq÷¯O��¥�!����W�÷QS MO�O��?� � ×@O �$9 S ´O���Ox� � S�T��
£�{�w~t}�e
*<��~aå�7xwynw~N(7~d{j}gX��Lx<�gy7}���~P��� �38|��{<�g��y7~I*C%5e<{<~6ynw~N(7x|{��g{
�d~���(`(�xn�d��w~d~6�3eº*w~Ne�ä'�Jå~t� ~�x�e<�8}�(tf
£�{�x<y�xn�3å~"*<~*<~LX��µ��3~d�-~�� �g{<�Jå~ty�~v¯�e<~Lx<ynw~N�Dw~"*<~d�-�-~d{j}�f£�{µ{<xg}�~�à ê + é 2±X���ynw~"(�x|{<�g{��d~gxwy�xn�m�<~I*<~�, ê Ø Ù�x�x�ewy é¨ý Þ êÙ f3£�{{w~N�dy7��}B*Iw~N(7x|y�� �g�W(4, ê Ø Ù1+ é 2 ç , ê + é 2!z Þ êÙ ç Þ ê~t} à ê ç&% ê ì

ð 	 ê ò�¨w~d�-x|{j}]y7x|{�(
e|e c



�(� W1�&WY��S�T�SUWgR�ZC\^��\X_�] EG�u� ����� <!� �µ� �u� � ���D= � �m�1<>=_� � ��ç � � ���u��=�� � � � ��£j�����u��� � � �2� �§��s�]�h� �O����< � à ê + é 2 �m� =� � �w�7s�d� ���u� ¡ é\ý Þ ê ï¹	 ê ç # é b � ê È ¦�¦ «ËÊo ê�ê + e ìGÒ + é 2&2 ò�(� O ��¤ O ¥ �&%�w~"¯new�^]u�3X�~t{j}l*<~{X���xwy�x�xQx�(��8}]��x|{ 4:f |<f�4®*wx|{<{<~ % ê + é 2 ç , ê + é 2 ì¼Ò +Jb ��È Õ ¦ «ËÊ 2§~h}r	 ê + é 2 çÒ +Xb ��È Õ ¦ «ËÊ 2!f
£�{�y7~Nx<y7~d{�*²XB%�w~N¯�e���}]��xg{²*w~Q¯�e��u{#}��^ô_�d�u}]��x|{§~�äw�3�h}]~�+S|<f5|�2�~h}6xg{¨XJ%�w~"�dy��8}g(�x3e�(YX�� · x|y��-~¸¥
�dx�(.+ ° ê H é 2 F b 
ÉÈ © �!È ¦ �^«ËÊ Ã 2 Ã ê �dx�(>+ ° 2 H é 2`# ð b �!
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ Ä 2 Ä ê (���{�+XÅ 2 H é 2 J # ð b �!
ÉÈ © �!È ¦ �h«ËÊ Ä 2 Ä ê (���{�+XÅ 2 H é 2�' ç
(7��{�+ ° ê H é 2 F b 
eÈ ¦ ��È © �^«ËÊ Ä 2 Ã ê (���{�+XÅ 2 H é 2 ì ð b 
ÉÈ © ��È ¦ �h«ËÊ Ã 2 Ä ê �dx3(>+ ° 2 H é 2CJ ì ð b 
eÈ © ��È ¦ �^«ËÊ Ã 2 Ä ê �tx�(.+ ° 2 H é 2�' ò6'x|�8}�~d{²x�x3(]�g{j} ) ê +J,)ï é 2 ç �txg}m�u{�+ ° ê H é 2hz) ê +Xà ê ï é 2 ç Ð ©Ï © b 
ÉÈ ¦ ��È © �h«ËÊ (7��{�+UÅ 2 H é 2 ì ð Ð ¦Ï ¦ b 
eÈ © ��È ¦ �^«ËÊ �dx�(.+ ° 2 H é 2b 
ÉÈ © �!È ¦ �^«ËÊ �dx�(�+ ° 2 H é 2`# ð b �!
ÉÈ © �!È ¦ �^«ËÊ Ð © Ð ¦Ï © Ï ¦ (���{�+XÅ 2 H é 2 ìð ' Ó b 
eÈ © ��È ¦ �^«ËÊ Ð ¦Ï ¦ �dx�(>+ ° 2 H é 2 ì Ð © Ð ¦Ï © Ï ¦ b �!
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ (���{�+XÅ 2 H é 2 ×b 
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ �dx�(>+ ° 2 H é 2`# ð b �!
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ Ð © Ð ¦Ï © Ï ¦ (���{�+XÅ 2 H é 2 òÅ ]g~N�QX�~"(�xwy�x�x<y7��w~h}�w~N(g*w~N(:'ß~t}�X��axwy�x�xQx�(��8}]��x|{²4'f5|<f�/'z<x|{§x|¡w}���~d{j}

) ê +Xà ê ï é 2 ç b 
ÉÈ ¦ ��È © �^«ËÊ +S(7��{�+ ° 2 H é 2 ì 'C2 ì ð b 
ÉÈ © ��È ¦ �^«ËÊ �dx3(>+ ° 2 H é 2N+ e ì 'C2 ì ð b �!
ÉÈ © �!È ¦ �h«ËÊ 'M+S(���{�+ ° 2 H é 2 ì 'R2b 
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ �dx�(.+ ° 2 H é 2`# ð b �!
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ +S(7��{�+ ° 2 H é 2 ì 'R2 ò+S|<f e -12Z��uyP�1�nxQxg}]��å~"(�~=½½½ �dx�(�+ ° 2 +Uà ê ï é 2§H é 2�½½½ ö e H�4'z��3e
(`(����t~t}�}�~L*<~dy7{<�Jå~ty�~mw~N¯�e��u}���x|{§�¨å~d{<~ºå�) ê ç F b � ê È © «ËÊ Ó (7��{�+ ° 2 H é 2�tx�(.+ ° 2 H é 2 × ì ð b � ê È ¦ «ËÊ + e ì 'R2 ì ð '+b � ê 
ÉÈ © �!È ¦ �h«ËÊ J Ó e ìGÒ +Jb � ê 
ÉÈ © �!È ¦ �^«ËÊ 2 × f
£�{ · �u��}ge<{²*�w~�]|~NX�x�x�xQ~d�-~d{j}�*<~ ) ê +Xà ê + é 2�ï é 2�~d{ % ê �t~Q¯�e<��*wx|{<{<~Qe<{ów~N¯�e<�^]u�3X�~d{j}�*<~�+S|wf e ��29¥

ÿ ) ê + % ê ì ð 	 ê ï é 2 ç #Io ê�ê ð 	 êé + e ìûÒ + é 2`2Pï
x�åe=o ê�ê ç Í° � ê +J, ê 2(7��{ ê +�Í° ê +X, ê 2§H é 2 f~�~NX��¸�dx|{�*
e<��}aå� 	 ê ç # é b � ê È ¦�¦ «ËÊo ê�ê + e ìûÒ + é 2`2 ò��%¼x�åeoX��ax<y7x�x�x3(���}���x|{¢f
£�{ w~h}�e�*w��~§���u��{j}]~t{��g{j})X�~o����(���]|~"����{j}]~dy��3�t}���x|{¢f�£�{�(&e�x�xQx�(�~¨*<x|{���¯�e<~ ½½½ (���{�+ ° 2 +Uà ê ï é 2§H é 2 ½½½ ö e H34¾~h}) 2 +Xà ê ï é 2k~�ä'�W(¸}]~gf Å ]|~"�7X�~N(){<xg}]�u}]��x|{�(Q+K|<f�-�2hz<x|{��

e|e |



�(� W1�&WY��S�T�SUWgR�ZC\^��\X_1_ H � �J= � öª��� � =���=7��­ �»�7Ô � � = � Ú " öª�\= �]� U
? ��� �`Ú�ÈºÚ " ç � �G���u�N=_� � � � ��£|���O�u��� � � ��� ���s�]�h� ���u��< � à ê �¢� � <�q � � � , ê Ø Ù �]� =�� � �w�7s�d� ç��'�u� �P��� <!� � �#� � <W���D= � �m��<.=_� � �2���u�Q� � � é¨ý Þ ê ç÷¯�!�áZC\J_ H'�Mþ ) 2 +Uà ê ï é 2.þ ç b ��È © «ËÊ� + é 2 ç
	 ê + é 2 ç # é b � ê È ¦�¦ «ËÊ eo ê�ê + e ìG� + é 2&2�ï +S|<f�43�12

÷¯�!�áZC\ Z H'�Mþ ) 2 +Uà ê ï é 2.þ çN� + é 2»b ��È © «ËÊ � = ½½½ ) 2 ½½½ ç b � ê È © «ËÊ� + é 2
	 ê + é 2 ç # é b ê 
ÉÈ © ¦ ��È ¦�¦ �^«ËÊ þ ) 2 +Uà ê + é 2�ï é 2.þ êo 2 ê + e ìû� + é 2`2 ò +S|<f�4 e 2

÷¯�!�áZC\ y H'�Mþ ) 2 þ ç�� + é 2§b � ê È © «ËÊ 	 ê + é 2 ç # é b � ê 
ÉÈ © ¦ �!È ¦�¦ �^«ËÊ eo 2 ê + e ìû� + é 2&2 ò +S|<f�4�4�2�(� O ��¤ Or¥ £�{ x|�-~t}�X��L*Iw~NxQ~d{�*<�g{��d~v*w~ ¢ c ~d{�à ê + é 2 ç à ê f��&%�w~"¯ne<�u}]��x|{º*<~Y¯�e��g{j}]�iô_���u}���x|{l+S|<f e -12C*<~�]'��~d{j}T¥) ê +Uà ê + é 2Pï é 2 ç b 
ÉÈ ¦ ��È © �^«ËÊ + e ì 'C2 ì ð b 
ÉÈ © ��È ¦ �^«ËÊ ) 2 +Xà ê ï é 2N+ e ì 'C2 ì ð '`b �!
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊb 
ÉÈ © �!È ¦ �^«ËÊ ) 2 +Xà ê ï é 2`# ð b �!
ÉÈ © �!È ¦ �h«ËÊ + e ì 'C2 ò +S|<f�43c12
Å ]g~N�Q*�w~N(7x|y�� �g�^( ¢ c ç ¢ c + % ê 2 ý � v�z�x|{����3X^�Ne�X�~
ÿ ) ê +Xà ê ï é 2 ç F b ê È © «ËÊ þ ) 2 +Xà ê ï é 2.þ ê ì b � ê È © «ËÊ # ÿ ) 2 +Xà ê ï é 2 Ó b ê È ¦ «ËÊ ì b � ê È ¦ «ËÊ × J + e ìGÒ + é 2&2 ìûÒ + é 2>þ ) 2 þ ì<; 2b ê 
ÉÈ © �!È ¦ �h«ËÊ þ ) 2 +Xà ê ï é 2>þ ê ì b � ê 
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ + e ìûÒ + é 2`2`# 4
+ e ìûÒ + é 2`2&ÿ ) 2 +Uà ê ï é 2 ì=; ê +�	 ê ï é 2 ï
x�åe ; 2 ç>; 2 +�	 ê ï é 2 ç�Ò +�	4H é 2 F b ê È ¦ «ËÊ ½½½ ) 2 +Uà ê ï é 2 ½½½ ì b ê È © «ËÊ ½½½ ) 2�½½½ ê ì b � ê È © «ËÊ J z�~t}; ê +�	�ï é 2 ç�Ò +�	4H é 2 F ½½½ ) 2 +Xà ê ï é 2�½½½ ì b ê 
ÉÈ © �!È ¦ �^«ËÊ ½½½ ) 2 ½½½ ê J f��~N(�*�w~�]|~NX�x�x�xQ~d�-~d{j}�(�X���� �8}�w~"(I*<~ ) c +Uà ê ï é 2k~d{ % ê �¨å~d{<~ºå��¥# 	 êé + e ìûÒ + é 2`2 ë ê + é 2 ç ì ê + é 2 ì<; +�	 ê ï é 2�ïx�åe ; +�	 ê ï é 2 ç�Ò +�	4H é 2L+Jb ê È ¦ «ËÊ ½½½ ) 2 +Xà ê ï é 2 ½½½ ì b ê È © «ËÊ ½½½ ) 2�½½½ ê ì b � ê È © «ËÊ ì �-��{ Ó ½½½ ) 2V½½½ ï 	 êé × ì b ê 
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ ½½½ ) 2 +Uà ê ï é 2 ½½½ ê 	 é 2�ï~t}

ë ê + é 2 ç o ê�ê b ê 
ÉÈ © �!È ¦ �h«ËÊ þ ) 2 +Uà ê ï é 2.þ ê ì o ê�ê b � ê 
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ ì o 2 ê b ê È ¦ «ËÊ ï
ì ê + é 2 ç b ê È © «ËÊ þ ) 2 +Xà ê ï é 2>þ ê ì b � ê È © «ËÊ ìûÒ + é 2>þ ) 2 þ ò

e|e �



6'�IÍ;¢ç$é ;ë ê z�xg{Xxg¡w}]��~d{j} + e ìûÒ + é 2`2E	 ê ì Í;¢ç # é ì êë ê ò
6'x|�8} � ö÷�aô
äzw~�~h} é �3(`(7~�	Qx�~h}]�8}�f £�{ów~t}�e
*<��~�}�y�x|�^(g���3(L¥
÷¯�!�áZC\J_¶¥ ë ê ý o ê�ê b ê 
eÈ © �!È ¦ �^«ËÊ þ ) 2 +Xà ê ï é 2>þ ê ~h}P�3X�x|y&( ì ê ý b ê È © «ËÊ þ ) 2 +Uà ê ï é 2.þ ê z��_f©~ufBþ ) 2 +Uà ê ï é 2>þ ç b ��È © «ËÊ� + é 2 f£�{�xg¡w}]��~d{j}�Í; çjÒ +�	 ê 2 � + é 2g*wx|{�� 	 ê + é 2 ç # é b � ê È ¦�¦ «ËÊ eo ê�ê + e ìG� + é 2&2 ò÷¯�!�ÆZC\hZè¥ ë ê ý o 2 ê b ê È ¦ «ËÊ ~t} ì ê ý b ê È © «ËÊ þ ) 2 +Xà ê ï é 2>þ ê zB(7x|��}²þ ) 2 þ ç þ ) 2 +Xà ê ï é 2>þ ç � + é 2§b ��È © «ËÊ ~t} ½½½ ) 2V½½½ çb � ê È © «ËÊ� + é 2 fÅ X�x|y`(áÍ; ~N(¸}P~�ä�x�xg{<~d{j}]��~NX^X�~d�-~d{j}�xQ~t}���}�¯�e��g{�* é }�~d{�*�]|~ty`(K	Dw~dy7x ~h}

	 ê + é 2 ç # é b ê 
ÉÈ © ¦ ��È ¦�¦ �^«ËÊ þ ) 2 +Uà ê + é 2�ï é 2.þ êo 2 ê + e ìû� + é 2`2 ò
÷¯�!�áZC\ y¨¥ ë ê ý o 2 ê b ê È ¦ «ËÊ ~h} ì ê ý b � ê È © «ËÊ z�(�xg��}¸þ ) 2 þ ç�� + é 2§b � ê È © «ËÊ fÅ X�x|y`( 	 ê + é 2 ç # é b � ê 
ÉÈ © ¦ �!È ¦�¦ �^«ËÊ eo 2 ê + e ìû� + é 2&2 ò�É�¸x<y�x�xQx�(7��}]��x|{�~N(¸}�*<x|{��L*�w~t� x|{j}�ynw~d~uf
£�{�xg¡w}]��~d{j}�x�x3e<ygX�~"(��d�3(���{j}]~ty�� w~N*<���g��y7~N(T¥
÷¯�!�áZC\^� ¥+½½½ ) 2 +Xà ê ï é 2V½½½ ý b ��È © «ËÊ ï ë ê + é 2 ý o ê�ê b ê 
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 8 icd3f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug ½½½ b È © 
 8 icd3f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug Í) 2 ®�íÁî csï ½½½ êo 2 êk 4 Íé ®UíËî csï b � ê È ¦ 
 8 icd3f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug ½½½ Í) 2 ®UíËî csï b È © 
 8 icd3f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug ½½½ ê� f

£�{X}�y�x�e�]|~tl<x|{
E ½½½ b È © 
 8 ied3f ±hg �^« \Ê icd3f ±hg Í) 2 ®UíËî csï ½½½ È�� �e}� � ò
� %©�3ew}]y7~����gy¸}�z r�� f�c e}� l<x|{<{<~('ÒöY��}�~I�$��e<~½½½ r Í) ê ®�íÁî csï #ª*
Í) 2 ®�íÁî csï � b È © 
 8 ied3f ±hg �^« \Ê icd3f ±hg ½½½ �['(b 
eÈ © 
 8 ied3f ±ug ��� ê È�Õ¶
 8 ied3f ±hg �^�h« \Ê ied3f ±hg f� y ¢ 2 r , ®�íÁî csï � #_� ¢ " r , ®�íÁî csï � �N#�� ��{ r ¢ 2 ï[� � �W�Jl<x|{
Et�Qx�e<y é ®�íÁî csï �Hksk�~Ö	`�Q~t}���}dz
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½½½ r Í) ê ®�íÁî csï #ê*(Í) 2 ®�íÁî ceï � b È © 
 8 ied3f ±ug �^« \Ê icd3f ±hg ½½½ k �� � � �e}� �k �� � ½½½ b È © 
 8 icd3f ±hg �h« \Ê ied3f ±hg Í) 2 ®�íÁî csï ½½½ f� %¼x�åe
z<���|~NE`����� ��{<x|y]��}]��xg{ r�� f�c�c � l<~oþ�*Tþ½½½ Í) ê ®�íÁî csï b È © 
 8 icd0f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug ½½½ ÈËþ�*
Í) 2 ®UíËî csï b È © 
 8 icd3f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug þ�# ½½½ r Í) ê ®�íÁî csï #ª*(Í) 2 ®�íÁî csï � b È © 
 8 ied3f ±ug �h« \Ê icd0f ±hg ½½½ö �e �¯� ½½½ b È © 
 8 ied3f ±ug �h« \Ê ied3f ±hg Í) 2 ®�íÁî csï ½½½ È �e �¯� � �e}� � fÅ �g~IE5' 2� ç �e �¯� � �e}� � z<xg{4�Jl��g{�kREt~tE��KkR���µ�-��{<xgy]�u}���x|{¿y7~IEm�<~tysEm���~t~G�1' 2� �Òþ�Í) ~ ®�íÁî csï b È © 
 8 ied3f ±hg �^« \Ê icd3f ±hg þSf� {�y]�K����~N�c��~R��eC%¼x|{ok�%¼~Ik¸}:�
���KE��~�l��g{�k+��~{E��Kk e f©¡�x�e e f�cµ���g~IE��B%¼�]�(��xg}���å~Ik7~ ½½½ Í) ê ®�íÁî csï ½½½ k b ��È © 
 8 ied3f ±ug �^« \Ê icd3f ±hg f � {��l<x|{�E/l"�~�w>å�����6���*w7xgy]�u}���x|{�y�~IEm�w~dysEm���~d~Rl��g{
k���~+��~t� �-~"�Qx�e<y ) ê ���|~NE ' � ç e f Å ô<{�l�%T���|xg��y-���W���}w7x|y]�u}���x|{�Qx�e<y ) 2 xg{Xy7~I�<y7~d{
lV�B%¼~�ä!�<y7~Iksk7��x|{ r�� f e b � �new��~Ik7}����-~�	 2 f � {�xg¡w}]��~d{j}½½½ 	 2 r Íé ®�íÁî csï � ½½½ k � é b � ê È ¦ 
 8 icd0f ±hg �^« \Ê ied3f ±ugo 2Á2�½½½ Í) ê ®�íÁî csï b È © 
 8 ied3f ±ug �^« \Ê icd3f ±hg ½½½ ê ì o ê 2k«é b � ê È ¦ 
 8 icd0f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug� r e ì r ��H e �¯� � ê ½½½ Í) 2 ®�íÁî ceï b È © 
 8 icd0f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug ½½½ ê �� y�3�KEd~§å�J���µ�-��{<xgy]�u}���x|{4lw~ ½½½ Í) ê ®UíËî csï b È © 
 8 icd3f ±hg �h« \Ê ied3f ±hg ½½½ ~t{p��x|{�Et}]��x|{�l<~ ½½½ b È © 
 8 ied3f ±hg �^« \Ê icd3f ±hg Í) 2 ®�íÁî csï ½½½ f� %©�3ew}]y7~����gy¸}�z r�� f7� � � l<x|{<{<~t�Qx�e<y)	 ê~r Íé ®�íÁî csï � �½½½ 	 ê~r Íé ®�íÁî csï � ½½½ È Íé ®UíËî csï b � ê È ¦ 
 8 icd3f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug ½½½ b È © 
 8 icd3f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug Í) 2 ®�íÁî csï ½½½ ê� r o ê�ê ½½½ b È © 
 8 ied3f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug Í) 2 ®UíËî csï ½½½ ê ì o 2 ê �È Íé ®UíËî csï b � ê È ¦ 
 8 icd3f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug ½½½ b È © 
 8 icd3f ±hg �h« \Ê ied3f ±hg Í) 2 ®�íÁî csï ½½½ ê�¯� r e ì ½½½ b È © 
 8 ied3f ±ug �^« \Ê icd3f ±hg Í) 2 ®�íÁî csï ½½½ ê � f� y�½½½ 	 2 r Íé ®�íÁî csï � ½½½ ç ½½½ 	 ê~r Íé ®�íÁî csï � ½½½ z<~h}{lwx|{
E½½½ b È © 
 8 icd0f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug Í) 2 ®�íÁî csï ½½½ ê k � � r e ì ½½½ b È © 
 8 icd3f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug Í) 2 ®�íÁî csï ½½½ ê �� r e ì r ��H e �¯� � ê ½½½ Í) 2 ®�íÁî csï b È © 
 8 ied3f ±ug �h« \Ê ied3f ±hg ½½½ ê � f� �M��x|{
Et}���x|{§y(�~d~I�m��~Tî ò # ó � � r e ì î ê �� r e ì r ��H e �a� � ê î ê � ~Nk7}6¡�xgy�{��~t~�k&e<y:� vGf��:x|��} ' � k]�2¡�xgy�{<~tk`e���å~dy7��~Newy�~gfÅ �g~IE6' 2� ç � ��ä r ' � ï e*� zdx|{Á�+���k���*w7xgy]�u}���x|{6y�~IEm�w~dysEm���~d~"l<�g{
k$��~�E��KkÉx�åe ½½½ ) ê}r Íà ®�íÁî ceï ï Íé ®�íÁî csï � ½½½ k b ��È © 
 8 ied3f ±ug �h« \Ê ied3f ±hg f�'�ºx|{�k`e��
��xKk�~2���u��{j}]~t{��g{j}���e<~ ½½½ ) ê*r Íà ®�íÁî csï ï Íé ®�íÁî csï � ½½½ Èßb ��È © 
 8 icd0f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug z
x|{rxg¡w}]��~d{j}t��~M��~d�-� ~`���gy�l<~NkE��H�cENe��ck/k���� �m���g��y�~Nkdf� O���� �A�C� O9ZC\s��\X_�åD  ��� � � ���u��¡���¢}£ � � � � ½½½ 	�~ r Íé ®UíËî csï � ½½½ k �� r e ì ' ê� � Íé ®�íÁî csï b � ê È ¦ 
 8 ied3f ±ug �h« \Ê icd0f ±hg �
e � �



v�~I�<y7~d{<x|{�k6� �g��{j}�~d{��g{j}:��� ô�{Vlw~����M�<y�~"e��|~`l�e§}]���~tx|yNå~t� ~��'f � f e �'f
� ~t��~d�-�-~�Ed�¤xzl<~Nksk`e�kR�Q~dy7� ~h}RlC%��~NEdy7��y�~�Í) ~ ®�íÁî csï ç '&~�b ��È © 
 8 ied3f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug z1' � � ½½½ '&~ ½½½ �E' � z¯� ç e ï[�'fÍ{ ®�íÁî csï ç �Jl<x|{<{<~5' 2 ' ê ç e ìûÒ r b 
ÉÈ © � ê È ¦ ��
 8 ied3f ±ug �h« \Ê ied3f ±hg � z
ñ Í{ ®�íÁî csïñ1, ç �Jl<xg{<{<~ÔÍ) � 2 ®UíËî csï ' ê ì Í) � ê ®UíËî csï ' 2 çjÒ r b 
eÈ © � ê ÈÖÕ���
 8 ied3f ±ug �^« \Ê icd3f ±hg � zlC%¼x�åeX�}�g~IE��B%¼~�ä!�<y7~Iksk7��x|{pl<~�Í) ê ®�íÁî csï ~t{p��xg{
Et}���x|{ol<~(*Tlwx|{<{��~t~`���uy r�� f c e*� ~h}{�J%��~NEdy7��}�ewy�~�l<~(*Tl��u{
k r�� f c]� � �' êê ç * ìûÒ r b 
ÉÈ © � ê È�Õ���
 8 icd3f ±hg �^« \Ê ied3f ±ug � ç #�õ r e ìûÒ r Íé ®�íÁî csï �s� ïYõ\ö �cQ� fÅ ��{
k�� ' ê ç ; ð M õ r e ì$Ò r Íé ®�íÁî csï �s� f1�:� Íé ®�íÁî ceï ~Ik7}S�Q~t}]�8}�zºxg{Ó�¶�K��xgysk ½½½ ÿ?Í) ê ®�íÁî csï ½½½ È b ��È © «ËÊ M õ�H��r~t}�l<xg{
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¡G��¶�[· �w��� � �]�¸ � �¹¢}¡_� � � � Í° 2 ¡ �m�����]��µ £ � Í° 2 ç&° 2 ì÷é ÍÖ r ° 2 ï�	 2 � � ¡ � ��� ���m���]� ¡_� � �!¡_� � � �÷¯�!��_!\J_�¨ � ½½½ ) ê*r à 2 ï é � ½½½ ç ���>ä r b ��È © «ËÊ ïub � ê È ¦ «ËÊ �� r é �Í° 2 ç # é b � ê È © «ËÊ ) ê*r , 2 ï é �o 2Á2 þ ) ê*r à 2 ï é � þ ê r e ìG� r é ��� ò r�� f c]± �
÷¯�!��_!\ Zº¨ �Mþ ) ê*r à 2 ï é � þ çN� r é � b � ê È ¦ «ËÊ � ¡ ¢ 2 öY� ¢ ê ì �Í° 2 ç # é b � ê È © «ËÊ ) ê*r , 2 ï é �o 2Á2 r e ìû� r é ��� ò r�� f c �]�÷¯�!��_!\ yº¨ �Mþ ) ê*r à 2 ï é � þ çN� r é � b ��È © «ËÊ � ¡ ¢ 2 �W� ¢ ê #a�Í° 2 ç$é ) ê*r , 2 ï é �o ê 2 r e ìû� r é ��� ò r�� f c]» ��(� O ��¤ O­¥ � {X�á� F r e ì ' � ) 2 r à 2 ï é � J ç r e ìGÒ r é ��� � ) 2 ì�é!Ò r 	 ê2 H é ê � f� {Óy7~I�<y7~d{
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f Å �g~IE4��~IkÁ{<xg}]�u}]��x|{
k ¢ c ç ¢ c r % 2 r é ��� ç¢ c r , 2 r é �s� ìûÒ r b ��È�Õ © «ËÊ � x|{§x|¡w}]��~d{j}t�
r e ìûÒ r é �s� � ) 2 r à 2 ï é � ì÷é!Ò r 	 ê2 H é ê � ç b � ê È © «ËÊ � ) ê*r à 2 ï é � Ó e #ªb �#H»È ¦ «ËÊ × ì 3Ö 2 r 	 2 ï é � ìGÒ r é � b �#H»È ¦ «ËÊþ ) ê*r à 2 ï é � þ ê ì b �#H»È ¦ «ËÊ #_�ab � ê È ¦ «ËÊ ÿ ) ê ì 3Ö ê*r 	 2 ï é � ï

r�� f c�b �x�åe�x|{Xy]�K����~N�c��~��new~3Ö 2 r 	zï é � çjÒ r 	`H é � ªvb � ê È ¦ «ËÊ ì ½½½ ) ê ½½½ «�~t}3Ö ê~r 	zï é � çjÒ r é � b �#H»È ¦ «ËÊ ì b � ê È ¦ «ËÊ Ò r 	4H é � ½½½ ) ê ½½½ f¾ ��äwxg{
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l é }]~t{
lp�g~dy�kI	��~dy�xwf� �g{
k r0� f c�b � Ed~N���Jl<x|{w{<~# � r e ìûÒ r é �s� ° 2é ì ÍÖ r ° 2 ï]	 2 � � F o 2Á2 þ ) ê*r à 2 ï é � þ ê ì o 2Á2 b �#H»È ¦ «ËÊ #<�ao 2Á2 b � ê È ¦ «ËÊ ÿ ) ê*r à 2 ï é � #zo ê 2 b � ê È © «ËÊ J
ç b � ê È © «ËÊ Ó ) ê*r , 2 ï é � ìûÒ r é � b �#H»È ¦ «ËÊV× ì 3Ö r ° 2 ï�	 2 ï é � ï
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x�åe 3Ö r ° 2 ï�	 2 ï é � ç ° 2é Ò r é � b �#H»È ¦ «ËÊ ì ÍÖ r ° 2 ï]	 2 � ½½½ ) ê ½½½ b � ê È ¦ «ËÊ ì b � ê È © «ËÊ Ò r 	 2 H é � r ½½½ ) ê ½½½ ì b � ê È ¦ «ËÊ � ò
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r e ì�Ò r é �s� ° 2 r é � ì÷é ÍÖ r ° 2 ï�	 2 � ì÷é�ÀÖvç # é b � ê È © «ËÊ ) ê*r , 2 ï é � Ó e #ªb �#H»È ¦ «ËÊ × ìûÒ r é � b �#H»È ¦ «ËÊo 2Á2 þ ) ê þ ê ì o 2Á2 b �#H»È ¦ «ËÊ #a�ôo 2Á2 b � ê È ¦ «ËÊ ÿ ) ê #ªo ê 2 b � ê È © «ËÊ ïx�åe ÀÖLç #�3Öo 2Á2V½½½ ) ê ½½½ ê ì o 2Á2 b �#H»È ¦ «ËÊ #_�ao 2Á2 b � ê È ¦ «ËÊ ÿ ) ê #ªo ê 2 b � ê È © «ËÊ f
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k Í° 2 r é � ç # é b � ê È © «ËÊ ) 2 r , ê ï é � Ó e #ªb �#H»È ¦ «ËÊ × ìGÒ r é � b �#H»È ¦ «ËÊo 2Á2 þ ) ê þ ê ì o 2Á2 b �#H»È ¦ «ËÊ #_�ao 2Á2 b � ê È ¦ «ËÊ ÿ ) ê #ªo ê 2 b � ê È © «ËÊ òª x|�-� ~ ° 2 ç Í° 2 ì�é ÍÖ r ° 2 ï�	 2 � z<xg{4� ° 2 ç Í° 2 ì÷é ÍÖ r Í° 2 ï]	 2 � ~h}:l<x|{
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FIG8: Potentiel à puits multiple
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9è ÷mé Ù�lHäp � q o$v Ö n�e q N � C�� ;�_ ÊK� � _ AõAÇ è�h �j ²�³´�� µ C+m � o �rq · � ¤ ô:�1à X�£� � ô � M Ç� Êp v ô É è�h �j ²�³� � µ C+m � o �rq · � ¤ ô:�1à X�£� � ô � M É� =Ù�l Ö=p e�v � tAÍ � e Í$p�q M Ç� p v M É� � ï+t¢Ö�q�âp �a���)(+�1Â p v����)( � à1Â�Ú
M Ç� �ON�Â è �� à AV{ � 0 A�C �@?FE Ê� t¢q {�1#����Âg� ê ~ p v
M É� �ON�Â è � ñ� à AV{ � 0 A C �@?FE Ê� t¢q { 1 ����Â 3 ê ( Ù�l t � }�n1o$� oD� � � Â �@? ÿ è ñ�(ò p vrv p äp � q o$v`e q p � n l�l p Ú õ¢Ç } j C ó � ñ>í�ô É Ê ���)( � cØÂí è�hG� ? j � ��; �ã��ô:Â Â½Ê�� è � ÉÇ {{{ { � 0 {{{ �@? ÿ (

� õ�à



Ù�l�l nAv p í � è�h � ? j (á pms ùp�s|p ô Ç } j C ó � ñ�í 1 õ É Ê ���)( � õ�Ân âe0í
1 è�h C � ? j � ��; �z��ô:Â Â>(� n l v q n l � sut o l v p l t l v î e p í 1 è �í ( � n�e q � p�ÍÁt ~ � n l � o �ïäp�q n l �¸e l pãÖ'tAq vwo$v o�n l � pãÍJï e l o$v äp �`e q C$ë C ����Â ;_ Ê ë ] ���ÕÂ � _ A¤Ê Ö n�e q _ � ê ñ È äp Ú � èi� Ç ; � É Ê=n âe� Ç è � �&e q C$ë C ����Â ;�_ Ê � ; �à � _ A p v� É è � �`e q C � ; �à ;`_ Ê ë ] ���ÕÂ � _ ÊÄA�(F2n¢vwn l � � è õ¢Ç � Ç ; ñ�í�ô É � É Êp v ô è ñ õ É � É ; ��í 1 Â C � ô Ç � Ç Ê� p e!È æ n l�� v o�n l � �ïäp�ñ l o p �4�`e q C%ë C ���-Â ;�_ Ê ë4]����ÕÂ � _ A	( a q ùt � p©ât7ÍÁt×q p�sztAqrî e p à\(��)( c ~ n l çAn1o$v î e p � p v ô �rn l vq äp�p�Í$Í�p ��(� ÷Á	m	Ö÷ $'& ¾ &@��� � �Ä4 ô ��!Ä#54±%����h��! 1IÃ 4J H!Ä#�� ÝI!$��23� 1Ê1 ���p%Â� �":)( � Â+7 �! ÷ 
9è ÷ Ú Å o�N � C%ë C ���-Â ;�_ Ê � ; �à � _ AD  C � ; �à ;`_ Ê ë ] ���ÕÂ � _ ÊÄA ~ � Ç p v � É � n l v � n l �rv t l v p ��(Þ Í n q � � 1 1 è õ 1 1Ç � Ç ; í�ô 1 1É � É ~ ô 1 1 è õ 1 1É � É ; ��í 1 Â C � ô 1 1Ç � Ç p v2n l çAn1o$v î e p � p � æ n l�� vwo$n l �4ç äp�q o ñ'p l v��J:)( � Â³�&e q � p� n sut o l p (Å e q C � ; �à � _ Ê � ; �à ;i_ A ~ n l t õAÇ è ñ�í�ô É � �4; �ã��ô���ÂrÂ p v � n l�� � è õAÇ � ��; �ã��ô��mÂ Â©Ú � p �rva�&e q � p� n sut o l p e l p �rn Í eTv o�n l[æ n qrsup�Í�Í$p ( ÷>Í�p l ç t � p�s ùp�s|pmÖ n3e q ô (¡ o l tAÍ�p�sup l vmÚ � p v ô � n l v � o p l½� p �À� n Í eTvwo$n l � æ n q s|p�Í�Í$p � � p �":)( � Â³�`e q C%ë C ���-Â ;%_ Êrë ] ���ÕÂ � _ A�(Ù�l qrp�Ö�qrp l�� ÍÁt �ïäp�s n l �rv q t vwo$n l�� p|ÍÁt[Ö�q n Ö n1�ro$v o�n l ( ò puÍ$p�s|sup�s n l v qrp©î e puÍ$pi| q n l ��}�o p l � p � p v ô p �Wve l p � n l �rv t l v p æ n q s|p�Í$Í�p ~ p v2�ro�n l Í�p � t¢Í � e Í�p �&e q d � Ç è � f p vÀ�`e q d � É è � f ~ n l v q n�e�ç p
~ � � Ê ô Â è ~ � õAÇ ÊIô Ç Â �í 1 è � ~ ��ô É Ê õ É Ârí4=Ù q n l t � }Tn1o��ro ì p v î Ö n�e q � } tAî e p�Ö n1o l v�v n�e q l t l vïv p�Í=î e p ~ ��ôc¢[Ê õ ¢	Â è��à ~ � Æ Ê�Z(Â è � è � ~ � õ ¢[ÊIôc¢WÂ ~£ è ��ÊK�¥¤ � n lT� íl1 è í C � p v ~ � � Ê ô Â è � í
=Ù�l t n � v p l e ÍÁt�Ö�q n Ö nA� o$v o�n l (Ù�l t�ÍJï+t l tAÍ n1Î3e p�Ö n�e q�Í�p � æ n l�� vwo�n l � M Ç Ê MYXÇ Ê M É p v MYXÉ (

� õ1c



� ÷Á	m	Ö÷ $'& ¾ &@�P� ¿Á { � 0 3 ê � Ã � CÁ��ÊK��A Í '£1 !Ä���
M Ç } � � M XÉ Ê M XÇ è � M É Ê � è ñ h^¦<§¨ ? j � �S; �ã��ô=ÂrÂ½Êª©� è � ÉÇ A { � 0 A �@? ÿ �)�>= ���)( � ß1Â �! ÷ 
9è ÷�é Å oq{ � 0 3 ê ~ tAÍ n q �p{�1#���-Â 3 ê p v]{�1����ÕÂ7� ê ( Ùml Ö=p eTv äp � q o qrp7Í$p � � n Í eTv o�n l � M · ~�M�X· Ê�� è ��ÊK�� n3e�� ÍÁt æ n q s|p ���\( � Â>( � t¢qÀp È p�s|Ö�Í�p Ú

M Ç è�h ¦j ²�³´ � µ C+m � o �@q · � � ô à � � ñ�AV{ � 0 A C �@?FE ; �ã��ô:Â � Ê
M XÉ è�h ¦j ²�³� � µ C+m � o �@q · � � ô à � AE{ � 0 A C �@?FE ; �ã��ô=Â � =Ù�l v q n�e�ç p � n l��

M Ç } � ñ«� M XÉ Ê M XÇ è � ñ � M É ÊØ� è�h ¦ ¨ ? j � �S; �ã��ô=ÂrÂ½Ê � è � ÉÇ AV{ � 0 A �@? ÿ ���>= ���)( � :ØÂ� ï n âe Í�pmÍ�p�sus|p (Þ eQç1nAo�� o l t Î p � p � } tAî e peÖ n1o l vzv n�e q l t l v ~ n l t �&e � n l �rv q e�o q p � p e!È �'t � p � � p �rn Í e�vwo�n l � æ n q s|p�Í�Í$p �t > t l vLe li� n s|Ö n q v p�sup l v t ��> s|Ö vwnAv o î e p ~ � p � | q n l ��}�o p l � ~ p v � p � æ n qrs e Í$p � � p � n lTl p È�o�n l � � n lTl eT�^( Ù�lç t�Ö n�e�ç1n1o q�szt o l v p l t l v � n l �Wv q e�o qrp×Í$p ���rn Í eTv o�n l � p È t � v p � � p�ÍÁt�Ö'tAq vwo p à\( c)(
«­¬�® [°¯±¯-²]\±³±´_^
² µ a ^?d&\±¶¸·Çn~¹k^7·�´_d&\ ³º² ¶qdfe^¹»·�´_d&\±¶¼²pg¾½i^7·¿²�¶

Ù�À ��Á Ö�ÍÃÂ � ÁwÄ�Å�e   Å�e)Æ � Â eiç:ÅÈÇ���Ç À Â Î:Á � Á � ÁNe!È Ö Å:Ç À Äw��Ä<Å3ecÆ À Â À Ä � � Å À � äÁ � e)Ä<Ç æ �7� 3 �B( Ù�À �&e Ö�Ö Å1��Á î ecÁ{ � 0 � ê �`ecÆGC���ÊK��A ~ ÁÉÄ � Å À�� {�1#���-Â7� ê Ê]{�1����ÕÂ 3 ê (Ù�À ç Â � Å À �WÄ�Æ`ecÇ/Æ�Á � Á��M�WÅ Í e\Ä<ÇÃÅ À �¥Á½È Â � Ä�Á��M�VÊ¿ÁÉÄM�¿Ë âÂ2ÖcÂ ÆWÄ�ÇÃÆ � Á��M�WÅ Í e\Ä<ÇÃÅ À � æ Å:Æ�ÌÍÁ Í$Í Á�� � Á�Ä ô �`ecÆÎe À Ç À Ä�Á^Ærç ÂAÍ$Í Á� eÎÄÉ> Ö Á±C%ë C ���-Â ;Ï_ Êrë ] ���ÕÂ � _ A Ö Å�e)Æ _ � ê ñ È äÁ|(1ø À �`e)Ç/Ä<Á ~ Å À e)Ä<Ç Í Ç��WÁ^Æ Â �VÊ¿Á�ÄC�¿Ë Ö Å�e)Æ¸Ä<ÆWÅ�eTçÈÁ^Æ Í Á�� æ Å À�� Ä�ÇÃÅ À �� Á ÍvÂaÖcÂ ÆWÄ�ÇÃÁ×à\( c)(
£4¤MÐ�¤r¦ Ñ ¶ï¯�¬-²T´Q°�ª(²�°W¶ï¯­¬m¨�ÒÔÓ:Õ2ÒwÖÅ Ç £ è �bÊw��Á��yÄYe À Ö Å:Ç À Ä7Ä�Å�ecÆ À Â À Ä4ÁÉÄ ��Ç�N � C%ë C � £ Â½Ê ë4]C� £ Â_A ~ Å ÀªÀ ÅÈÄ<Á©Ú

× å¢ �ON�Â è ¸ h å �j ² ³Ø4� µ C+m � o �@q · � ÊD��Ç5{z�ON�Â � 0 � ê� ô ñI»��Ä»ÁÉÄ ~ Ö Å�ecÆ N � C%ë C ���-Â½Ê ë ] ���ÕÂ_A ~ × Ê è ð × ]Ç ��Ç�NºÙB�í � × ]É ��Ç�N ½H� Ê
× Ë è ð × CÉ ��Ç�N ½H��Êí � × CÇ �WÇ�NºÙH�G=

� õ1õ



Þ Ç À ��Ç �ïäÁ ñ À Ç/Á�� ~ × Ê4Á��WÄ�e À Á æ Å ÀT� Ä<Ç/Å À½� Á]N � Æ�Å:Ç$� � Â À Ä�Á ~ × ËgÁ��WÄ �ïäÁ � Æ�Å:Ç$� � Â À Ä<Á�Á�Ä × Ë × Ê è í � è�h � ? j (� Å3ecÆ < � ÷ F ~ Å À ç Â � Å À �WÄ�Æ`ecÇ/Æ�Á � Á��D�WÅ Í e\Ä<ÇÃÅ À �¿Á½È Â � Ä<Á�� � Å:ÌÏÌÍÁ � Â À � ÍIïHÂAÖ�Ö Á À�� Ç � Á � âÂmÖ�Â ÆyÄ<ÇÃÆ � Á�����Å Í e)Ä�ÇÃÅ À �æ Å:ÆWÌÏÁ Í�Í Á�� � ÁÉÄ ô (�F
Å�e�� äÁ � Æ�ÇÃÆWÅ À � � � Á�Ä ô � Í Á�� �ïäÁ�çÈÁ Í Å Ö�Ö Á^ÌÍÁ À Äw� � Á � Á�� �WÅ Í e)Ä�ÇÃÅ À � âÂ©ÍJï ÅÈÆ � ÆWÁ < (Ù�À�� Å:ÌÍÌÏÁ À�� Á Ö�Â Æ î e)Á Í�î ecÁ���Ì Â¡  Å:Æ Â Ä<Ç/Å À �^( � Â Æ �ïäÁ ñ À ÇKÄ<Ç/Å À½� Á � Á�Ä ô ~{{{ � � {{{ ÙÛÚ � × Ê�Ê {{{ ô � {{{ ÙÛÚ � × Ë�=á Á Ö�Í e�� ~ � � ç äÁ^ÆWÇ ñ Á � ô ÿ � � � Â 1 1 ; �I{ � 0 Â � � è × Ê>�ã��ô � ] ÿ Â¯Ê �"÷)( � ÂÁ�Ä
Å À Â e À Á äÁ î e Â Ä<ÇÃÅ ÀGäÁ î ecÇ$ç ÂAÍ Á À Ä<Á Ö Å�ecÆ ô � ( Þ Ç À �WÇ­Ú���N ~ � � � Ê ô � Â è � � � Â 1 1 ô � � � � � ô � Â 1 1 è × Ê��z��ô � Â ô � ; × Ëy�ã��ô � Â � � ÊÁ�Ä Â e[çne � Á��
Ì ÂE  Å:Æ Â Ä�ÇÃÅ À � � ÇÃ� � Á�� �`eT�
Å À Å � Ä<ÇÃÁ À Ä {{{ ���N ~ � � � Ê ô � Â {{{ ÙBí � �ã��ô � ÂÉ(ò Á ÍÃÂ � Å ÀcÀ Á ~ � � � Ê ô � Â��ON�Â è ~ � � � Ê ô � Â��ON � Â ; í � �ã��ô � Â½Ê��ÅÈÇ/Ä
~ � � � Ê ô � Â è � í � C � ; í � �z��ô � Â½Ê �"÷)(&àAÂÅ âe0í � Á��WÄ ÍvÂ � äÁ�Æ�Ç/Á2Ä�Æ�Å À î e äÁ^Á âÂ|ÍJï ÅÈÆ � ÆWÁ < � Á�í ~ Á�Ä4�ã��ô � ÂSÁ��WÄ�e À Ç æ Å:Æ�ÌÍÁ��`e)Æ
Ä�Å�e)Ä � ÅÈÌ Ö�Â � Ä�(Ù�À æ Â Ç/ÄÜÌ Â Ç À Ä<Á À Â À Ä ÍvÂ � Å À �WÄ<Æ&e � Ä�ÇÃÅ À � Áã��Å Í e)Ä�ÇÃÅ À �ÜÁ½È Â � Ä<Á�� âÂ�Ö�Â ÆWÄ�ÇÃÆ � Á�����Å Í e)Ä<Ç/Å À � æ ÅÈÆ�ÌÍÁ Í�Í Á�� � Á�Ä ô� ÅÈÌÏÌÍÁ�Á½È Ö Å1� äÁ � Â À � ÍJïÝÂAÖTÖ Á À�� Ç � Á � (Ù�Ài�ïäÁ ñ À Ç/Ä Í Á����WÅ Í e)Ä�ÇÃÅ À �BP:ËßÞ Ê âÂãÖ�Â ÆWÄ<Ç/Æ � Á ô Ê � � ÁÔÌ Â À Ç âÁ�Æ�Á7��ÇÃÌÍÇ ÍÃÂ ÇÃÆWÁ âÂ P � âÂãÖ�Â ÆWÄ�ÇÃÆ � ÁÔZ � ~cà è � ÊIà � Â À �ÍIïHÂAÖ�Ö Á ÀT� Ç � Á � ~ Â ç:Á ��~ �"PÈË¯Ê�P|ÊIÂ è � (Ù�À Â A P � A+ÙÛÚ � í C �@? ÿ� × � ÊÇ� è ô Ê � =Ù�À�� ÂAÍ � e Í Á�Á À �&ecÇ/Ä�ÁÛ� m è ô ÿ P 1 1ÊPáÊ è ô ÿ P 1 1ËPÈË ( Þ çÈÁ � �J÷)( � ÂSÁ�Ä7�"÷)(+à1Â � ÇÃ� � Á�� �`eT� ~ Å À Ä<Æ�Å3eTç:Á� m �ON�ÊIô:Â è {ã�ON�Â � 0 ; �ã��ô � Â>=

÷>Í Á½È\Ç$�WÄ<Á � Å À�� Úâ� ê Ä<Á Í(î e)Á Í Á À Å$> Â eÌ��ON�Ê��rÂ è �"PÈËÕ�HN�ÂWPáÊ¡�O�rÂ � P|ÊL�HN�ÂWPÈË��O�rÂ Â��I{z�O�rÂ � 0 � � m �O�rÂ Âç äÁ^ÆWÇ ñ Á©Ú AÜÌ��HN�Ê��rÂBA�ÙiÚ�í C �� ô � � × Ê¡�HN�Â × ËL�O�rÂ ; × Ê¡�O�rÂ × Ë��HN�Â Â>= �"÷)(�c1ÂÙ�À ç ÂzâÂmÖ Æ äÁ���Á À Ä � Å À �WÄ<Æ&ecÇÃÆWÁ � Á��D��Å Í e)Ä�ÇÃÅ À �6Á½È Â � Ä�Á��ï�¸Ê�Á�Ä��6ËCç äÁ�Æ�Ç ñPÂ À Ä��J:)(+à1Â ~ Â çÈÁ � Æ�Á�� Ö Á � Ä�Ç$çÈÁ^ÌÍÁ À Ä±P è P � ~N � è N � Þ�� è � Ê ô ~ Å âe�N�Ê è ë C ���-Â ; à _ Á�ÄGN#Ë è ë ] ���ÕÂ � à _ (ò Å:ÌÏÌÍÁ À¸ã� Å À � Ö�Â Æ ÍÃÂ � Å À �WÄ<Æ&e � Ä�ÇÃÅ À0� Á��¸Ê^( Ù�À0�ïäÁ ñ À ÇKÄ ÍvÂ �`e)Ç/Ä<Á � Á æ Å ÀT� Ä<Ç/Å À � � Â À �æAVN�Ê}Ê�N#ËKC­Úð � �Ê è P|ÊIÊ� � ] �Ê è P|Ê ; ² ��>ä Ì��HN�Ê��rÂ	� �Ê �H�rÂW��� =
� õ�ß



Þ Í Å:Æ � {{{ � �Ê � � �Ê {{{ è {{{{ � ��>ä Ì��HN�Ê��rÂKP|Ê¡�O�rÂ���� {{{{ ÊÁ�Ä Â ç:Á � Í Á��7Ì Â¡  Å:Æ Â Ä<Ç/Å À � � Á×Ì°Á�ÄhP|Ê � Á ÍvÂ Ì âÁ À Á âÂ
{{{ � �Ê � � �Ê {{{ Ù Ú�Ú � ô �í � ? ÿ� � �� ä A × ÊE�HN�Â × Ë��O�rÂ ; × Ê¡�O�rÂ × Ë��HN�ÂKC × Ê¡�O�rÂ����>= �"÷)(�õØÂ

ö Á��lÁ½È Ö ÆWÁ��r��ÇÃÅ À � �ïäÁ ñ À Ç$� � Â À Ä × Ê
Á�Ä × ËgÌÍÅ À Ä<ÆWÁ À Ä î ecÁ× ÊE�H�rÂ × Ë��HN�Â è í � h �j ²cå³ � µ C+m � o �@q · � =Ù Æ N�Ê 3 � 3 N � Å ÀT� ÍJï Ç À Ä äÁ�ÎÈÆ ÂAÍ Á � ÇÃ� � Á�� �`eT�4Á��WÄ ÀïäÁ�Î Â Ä<Ç%ç:Á2Á�Ä× ÊE�H�rÂ × ËL�HN�ÂSÙOí � =á ïHÂ e)Ä<ÆWÁ Ö�Â ÆyÄ ~ × Ê¡�O�rÂ × Ë��H�rÂ è í � Á�Ä � Å À�� �"÷)(�õØÂ � Á�ç+ÇÃÁ À Ä
{{{ � �Ê � � �Ê {{{ Ù Ú�Ú � ô �í �@? ÿ� � �� ä A × Ê¡�ON�Â ; × Ê¹�O�rÂKCÊ�)�>=ò Å:ÌÍÌÏÁ × ÊlÁ��WÄ � ÆWÅ:Ç��r� Â À Ä<Á ~ Å À Â × ÊE�H�rÂgÙ × Ê¡�ON�Â Ö Å�e)Æ N�Ê 3 � 3 N»Á�Ä ñ À Â¢Í Á^ÌÍÁ À Ä

� N � A N�Ê�Ê�N#ËKCXÊ {{{ � �Ê � � �Ê {{{ Ù àÈÚ�Ú � ô �í �@? ÿ� × Ê¡�HN�Â��HN � N�ÊÕÂÉ=
Ù�À ÌÍÅ À Ä<ÆWÁ�Á À �&ecÇ/Ä�Á æ Â � Ç Í Á^ÌÍÁ À Ä ÖcÂ ÆlÆ äÁ � ecÆ�ÆWÁ À�� Á î ecÁ

� � ½ � Ê � N � AVN�Ê}Ê�N#ËKCXÊ {{{ � �Ê � � � C �Ê {{{ Ù Ú � Ú � ô � �í �@? ÿ� × ÊE�HN�Â �HN � N�ÊÕÂ ���æ ÊSÚ � è ��àÈÚ7Â � ÊÁ�Ä
Å À Â � Å À�� ÍÃÂ Ì Â¡  ÅÈÆ Â Ä�ÇÃÅ À e À Ç æ Å:ÆWÌÏÁ Ö Å�e)Æ?N � A N�Ê�Ê�N#ËÉC�Ú
{{{ � �Ê � � � C �Ê {{{ Ù Ú �í �@? ÿ� × Ê¡�ON�Â|ç ���æ Ê ç è àÈÚz�ON#Ë � N�ÊÕÂrô � = �"÷)(&ßAÂ

ò Á ÍÃÂ ÇÃÌ Ö�Í Ç î ecÁ î ecÁ ÍÃÂ �`e)Ç/Ä<Á|�#� �Ê Â � Å À ç:Á^ÆrÎ:ÁLe À Ç æ Å:Æ�Ì äÁ^ÌÍÁ À ÄgÁ À N � A N�Ê}Ê�N#ËÉC'ÁÉÄ ê 3 ô 3 ô � ( � Â Æ � Å À �WÄ�Æ`e � �Ä<Ç/Å À ~ ÍÃÂaÍ Ç/ÌÏÇKÄ<ÁÀ�¸ÊÀ� Â Ä�Ç�� æ Â Ç/Ä ÍJï äÁ î e Â Ä<Ç/Å À Ç À Ä äÁ�Î:Æ Â¢Í Á©�":)(&àAÂÉ(Ù�À Â � Á Ö�Í e�� � N � AVN�Ê�Ê�N#ËKCXÊ {{{ � �Ê �HN�Â � PáÊE�ON�Â {{{ Ù X��è s è � C � {{{ � sÝ] �Ê � � sÊ {{{ (Þ çÈÁ � Í Á��
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� 43Þ$Õ �$Ö Ù Ö ×Ô¦XyÙ' �)( äê��� � � Ê � !�ä�� � ¦�Ë8ú ( ¦+ËÍ§ Î�Ï |�{*���:���3Õ $ ÷+� ' �)( ä8÷�ËÍ��Þ Ö Ù í
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� Ï {�2:Þ Ö �#� Ï �=Þ ÖBÖ Ï | Ï �+×d� ×MÕ�{�Õ�� Ï Ø~{FÙ Ú NÏ�ÚvÏ>Ú xÏ ×HÝ�Þ ) Ï §=Æ Ï | Ï Ö ) Ù Ö ×:� \ §J7 Ï {�á Ï Ø Ï ×"� §}L4DCÞ$�0×HØMÙ Ö ) Þ Ö ×ß2�Þ Ö �3×MØ���Õ�× ) Ù Ö �c� Ö z$Þ*Õ��MÕ Ö Ù � Ïde ) Ï ¦ ) Ï �ß�MÞ${*� ×HÕ�Þ Ö �Y^lG \ ) Ù Ö �ß{ Ï 2DÙ*��!<¦ §�²-����{�Þ$Ø3�M�
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w�Öy� Þ Ö � ×MØ���Õ�× Ï Ö � ��Õ�× Ï � Ö Ï�� Þ${S�+×HÕ�Þ Ö Ù � � Ú |�Þ*×MÕ��
� Ïs��Ï
��� � Û

� � ���U� � ¦
��Ï {FÙ���Þ*Ø ÚAÏ �c� �����&� � õ n��*��� �� h ÷

� �&� � � � ÊMä¹Êa���ÂÌ
w�Ö Þ æ ×HÕ Ï Ö × ��Ï�� xÏ �
��Ù8×MÕ�Þ Ö �E��Ï ×MØHÙ Ö � |�Þ$Ø3×q�
��Õ�� � ØQNÙ � Ï Ù&�+«ÀØ xÏ�� � {�×ÂÙ&× �V��Ï �M�-¢��LÞ Ö × ��Ï��+� Þ${S� ×MÕ�Þ Ö �E� xÏ z Ï {�Þ*|�|�Ù æ { Ï�� §
w�Ö |�Þ �3Ï®Ï Ö � � Õ�× Ï ��|�Þ&��Øm� Ö Ï ��Þ Ö�� ×HÕ�Þ Ö ×HØMÞ Ö�� Ù8×���Ø Ï�� �
�ª©¡Þ Ö |�Ø xÏ � Õ �MÏ ØMÙ>�

T � ä�Êa��Ê � � ��� ý ­i � � ç � Ì
w�Ö Ú Þ Ö ×HØ Ï �
� Ï � Ï ×3× Ï ��Þ Ö�� ×MÕ�Þ Ö Ï�� × � Þ${S� ×MÕ�Þ Ö � Ù Ö �%eg��Ï � � � ���UT � î � � ­ ��§ w�Ö z Ï ØMØMÙê�
� Ï�� Þ Ö Ú Õ � ØMÞH�� � |�|�Þ*Ø3× Ï�� × � Þ Ö × Ï Ö � � Ù Ö � � ÷ õ ý£§ � Ùs $|�Ý�Ù �MÏ<� ×HÙ8×HÕ�Þ Ö�Ö�Ö Ù8Õ�Ø Ï�Ï Ö Û��¡  � Þ Ö Ö=xÏ:Ï<� Ù Ö � �{�8¢/| Ï Ø ÚAÏ × ��Ï � Ù8{ � � { Ï Ø� Ö�xÏ �
��Õ�z8Ù*{ Ï Ö × ��Ï T��
��Ù Ö � � × Ï Ö � z Ï Ø � ` xÏ Ø3Þ�� � Ù Ö �Y��Ï �+«RÞ-� z Ï Ø0× �c��Ïde § w�Ö �¯Ù8Õ�× Ï Ö � ��Õ�× Ï {1©¡Ý6��|�Þ*×MÝªyÏ��3Ï��xÏ Ö=xÏ Ø3Õ��
� Ï �
���£¢¤!�{FÙ�|�{*� � � ØHÙ Ö ��Ï z8Ù*{ Ï ��Ø�|�Ø3Þ$|�Ø Ï���Ï � Ó Ó � ¦$� Ï�� × � Õ Ú | { Ï §

3 {�Þ$Ø � Þ Ö Ù&��ØMÙ<� Ö � xÏ z Ï {�Þ*|�| Ï�ÚvÏ Ö ×+^9¥ \ � Ï T�|�Ø:yÏ��+��Ïfl�n � . ÷¦� e ��§ 3 ¤ Ö ��Ï |�Ø3Þ${�Þ Ö�� Ï Ø � Ï��+� xÏ z Ï {�Þ*|�| Ï�ÚvÏ Ö × �{ Ï {�Þ Ö�� ��Ï . ÷¦��Þ Ö Ø Ï Ö ��Þ$Ø � Ï {1©¡Ý6�+|�Þ*×MÝ(yÏ��3Ï �P�7o8! �
���7§8!��¾{ Ï «+Õ � × Ï � Ö z$Þ*Õ � Õ Ö Ù � Ï2� Õ Ú |�{ Ï�ÚvÏ Ö × � Þ Ö�Ö Ï « Ï¨��Ï (u. ÷ � � �¯Ê �©v ¦+Ë Ö Þ*× xÏ => ÷ õº½ × Ï {/�#� Ï {FÙ�|�Ø3ÞQª Ï � ×HÕ�Þ Öl » � � ÷ õ ýG� => ÷ õº½

ÿ � � � Ï�� ×<� Ö � Õ�á xÏ Þ Ú Þ*ØM|�Ý�Õ �MÚAÏ §
Æ Ï {�Ù`| Ï Ø ÚAÏ × ��Ï |�ØMÞ*{�Þ Ö�� Ï Øß{ Ïp� xÏ z Ï {�Þ$| | Ï�ÚvÏ Ö × ��Ï TB{ Ï {�Þ Ö�� ��Ïp$ ÷�ú ( ä*÷�ËÍ§@¨ Ö � ä8÷�ÊÂ¦6�«�g{FÙ,{�Ù � ØMÙ Ö�� Õ Ï Ö�Ö Ï� Þ*Ø3×ÂÙ Ö × Ï � ÷ õ ý Ö Ï��MÏ |�Ø3ÞQª Ï ×3× Ï |�Ù ��æ Õ Ï Ö Ï Ö ä�§�Æ Ï | Ï Ö � Ù Ö ×¦�@� Ö Ï ×HØMÙ Ö � ��Þ$Ø Ú Ù8×HÕ�Þ Ö ��Ï \ Ù*Ø � Ú Ù Ö Ö Ø xÏ�� Þ&� × �3Ï|�Ø3Þ æ {1yÏ�ÚvÏ � � Þ$Õ�×�¬ � ��� � � È ���

� ø&�j��Þ Ö>Ö Þ*× Ï üm�-­ Ó � e �
��ÿ ðC®M¯�°± � =e � � xÏ ¤ Ö Õ Ï |�Ù*Ø

ü<� � ��Ê � � � ��² ³#´ � ½ � » ½ na�	µU� � ��¶ � � � ä��U� � ä�Ê � � ç ä
Ê·�é� Ñ ­÷ � � � � �Þ(y� ¶ � Ñ ­÷ � e �½Ê ¶�¸ ² � Ù Ö � � Ö z$Þ*Õ � Õ Ö Ù � Ïs� Ï ¦ §�}+Þ*Õ�×�¹�{FÙ�×MØHÙ Ö � ��Þ$Ø Ú Ù8×MÕ�Þ Öp� Ù Ö Þ Ö Õ��
� Ï Ù ��� Þ � Õ xÏ:Ï � Ï × � Þ$Õ�×=. ÷ � ¹ � . ÷��W4 Æ � � § � Ù�|�Ø3ÞQª Ï � ×HÕ�Þ Ö l » Ø xÏ Ù8{�Õ �3Ï=Ú Ù*Õ Ö × Ï Ö Ù Ö ×º� Ö � Õ�á xÏ Þ Ú Þ$ØM| Ý�Õ �3ÚvÏf��Ï ¹ � � ÷ õ ýþ� � ��Ø � Þ Ö Õ Ú Ù � ÏÙ&��z$Þ*Õ � Õ Ö Ù � Ïs� Ï ¹ � ä*÷�ÊÂ¦$��§� © Ý6��|�Þ*×HÝªyÏ��MÏ ���7§8! � Þ Ö Ö Ï {<© Ï «+Õ � × Ï Ö�� Ï·� ©,� Ö Ï ��Þ Ö�� ×MÕ�Þ Ö�» ý~�
��Õ6|�Ù*ØMÙ Ú xÏ ×HØ3Õ �3Ï =� °÷ õ ý { Ï � Þ Ú | { Ï «+Õ�¤ xÏº��Ï ¹ � � ÷ õ ýª�� Ù Ö � � Ö z*Þ$Õ � Õ Ö Ù � Ï���Ï =. ÷D§ �(Ï � Ù*{ � ��{ ��Ï ü<T Ú Þ Ö ×HØ Ï �
� Ï � Ï ×3× Ï ��Þ Ö�� ×MÕ�Þ Ö£» ý Ï�� ×�{�Ùv|�Ý�Ù �MÏ �
��Õ�Õ Ö × Ï Ø3z�Õ Ï Ö ×� Ù Ö � { Ïs� xÏ z Ï {�Þ$|�| Ï:ÚAÏ Ö × � Ï ü<Tq§w�Ö � xÏ ¤ Ö Õ�×´Ù*{�Þ*Ø � {1©¡Þ$| xÏ ØHÙ8× Ï ��Ø =� |�Ù*Ø =� ü � ü � § Î Ù Ö � � Ö z$Þ*Õ � Õ Ö Ù � Ïs� Ï ` xÏ Ø3Þ���Þ Ö Ù
� =� � ���9ü<T � î � � ­ ��ÌÆ Ï {�Ùß| Ï Ø ÚAÏ × ��Ï |�ØMÞ*{�Þ Ö�� Ï Ø=ü<T�{ Ï {�Þ Ö � ��Ïsl » � =. ÷�� ��Ï���Ï �+« Ú Ù Ö Õ1yÏ Ø Ï�� �
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1     prolongementer

eme2         prolongement

TuFIG1: prolongement de         le long de 

w�Ö Ú Þ Ö ×HØ Ï �
� Ï { Ï��%��Ï �+« � Þ${S� ×MÕ�Þ Ö � Þ æ × Ï Ö � Ï��s� Þ Ö ×À|�Ø3Þ$|�Þ*Ø3×HÕ�Þ Ö�Ö Ï {�{ Ï�� ÙLz Ï � � Ö �¯Ù � × Ï ��Ø Ñ � ��Ê
� ��§ w�Ö Ù� Þ Ö"� � Ö ÏO� Þ${S�+×HÕ�Þ Ö Ú ��{�×HÕ�z*Ù8{S� xÏ�Ï § w�Ö | Ï � × Ï�� | xÏ Ø Ï ØßÞ æ × Ï Ö Õ�ØY� Ö |�Ø Ï:Ú Õ Ï Ø Ï Ö �3Ï:Ú�æ { ÏO��Ï Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö"� Ï�� ÙDz Ï �{FÙ � Þ Ö � Õ�×HÕ�Þ Ö Ñ � ��Ê

� � � ²$§@Æ Ï | Ï Ö � Ù Ö ×��tÕ�{¥Ø Ï�� × Ï yÙ � Þ Ö � ×HØ�� Õ�Ø Ï � Ø�NÙ � Ï yÙ`{�Ù � Þ${*� ×HÕ�Þ Ö T¡� Ö |�Ø3Þ æ {1yÏ�ÚvÏd��Ï?�Ø�� � Ý�Õ Ö Õ Ö z Ï Ø � Õ æ { Ï §ÁÀ Ö Ï2��Ï��f� Õ	Â � ��{�× xÏ��@Ï�� ×ë�
�ª© Õ � Õ�{<© Þ$| xÏ ØHÙ&× Ï � Ø � �i� ���-Ã¤T � © xÏ � ØMÕ�×©Ä � ��ÊH¹�ø8¹���Ê � � � » �*|�Þ-� Ø� Ö Þ$| xÏ ØHÙ8× Ï ��Ø<Ä Ö Þ Ö Ï {�{�Õ�| ×HÕ��
� Ï�Ï Ö � ¦!ÊÂ¦6��§
Æ Ï � Ý�Ù8|�Õ�×MØ Ïs� ©¡Þ$Ø � Ù Ö Õ �MÏ���Ï {FÙ Ú Ù Ö Õ1yÏ Ø Ïs� ��Õ�z8Ù Ö × Ï �
� ÙX|�Ù*Ø3×MÕ Ï 3 Ï�� × � Þ Ö � Ù � Ø xÏ�Ï yÙ�{FÙ � Õ ÚAÏ Ö � Õ�Þ Ö � Ö � Ï ×�Þ Ö �r� ×HÕ�{�Õ �MÏ { Ï�� × Ï � Ý Ö Õ��#� Ï��X��Ï �{Å8¢�� ²*²:¢�§�§�§ Î Ù Ö �{FÙA|�Ø Ï�Ú Õ1yÏ Ø Ï |�Ù8Ø3×HÕ Ï �/Þ Ö �¯Ù8Õ�×´{ Ï�� Ý6��|�Þ*×MÝªyÏ��3Ï��s� � � Ý�Ù*|�Õ�×HØ Ï �j� Ï ×�Þ Ö � xÏ × Ï Ø Ú Õ Ö Ï { Ï�� Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� Ï�� yÙv{1© Ù*Õ ��Ï���Ï� Þ*{S� ×MÕ�Þ Ö ����Ï � �B� à �UT � ¦é� Þ Ö Ï « | ØMÕ ÚAÏ {�Ù � Þ${*� ×HÕ�Þ Ö Ï « |�Þ Ö Ï Ö ×HÕ Ï {�{ Ï:ÚAÏ Ö × � xÏ � Ø3Þ$Õ �P� Ù Ö × Ï yÙ � Ù&� � Ý Ï û ½ Ï Ö��Þ Ö�� ×HÕ�Þ Ö � Ï��]� Þ${S� ×MÕ�Þ Ö �Æ� ÏmÇ Þ � ×�yÙ � ØMÞ$Õ�× Ï § 3 ��z$Þ*Õ � Õ Ö Ù � Ïf��Ï ` xÏ ØMÞ�� Ú Ù-« Õ Ú � Ú {�Þ � Ù*{ � ��|�Þ*× Ï Ö ×HÕ Ï {��LÞ Ö�Ö Ï | Ï �+×|�{*� � � ×MÕ�{�Õ �MÏ Ø � Þ ÚvÚAÏ¨� Ù Ö � { Ï � Ý�Ù*| Õ�×HØ Ï |�Ø xÏ ��xÏ���Ï Ö ×´{ Ï��W� Þ*{S� ×MÕ�Þ Ö ��� © 3 Õ�Ø0�A|�Þ-� Ø � Þ Ö � ×HØP��Õ�Ø Ï%��Ï��m� Þ${*� ×HÕ�Þ Ö �f��Ï� T � à Tq§(Æ=Þ ÚAÚAÏ�� Ù Ö � �MÅ8¢��ªÞ Ö �¯Ù8Õ�×%� Ö Ï ×HØMÙ Ö � ��Þ*Ø Ú Ù8×HÕ�Þ ÖÈ[]\ �Ô�
��ÕgØMÙ Ú yÏ Ö Ï yÙO� Ö Þ$| xÏ ØHÙ&× Ï � Øs  Ú Þ � yÏ { Ï  ÄÀ÷�|�Þ&��Ø�{ Ï �
� Ï {�Þ Ö | Ï � ×��¯Ù8Õ�Ø Ï���Ï�� � Ù*{ � ��{ �´Ï «+|�{�Õ � Õ�× Ï�� � |�Ù*Ø3×MÕ Ï �$��§ Î Ù Ö � {�Ù~×MØMÞ$Õ � Õ1yÏ�ÚvÏ |�Ù*Ø3×MÕ Ï �/Þ Ö ØHÙ*| | Ï {�{ Ïæ Ø3Õ1yÏ z Ï:ÚAÏ Ö ×�{ Ï�� Ø xÏ�� ��{�×ÂÙ8× �¨��Ï � ²*²:¢ � Þ Ö�� Ï Ø Ö Ù Ö ×�{1©¡Þ$| xÏ ØHÙ8× Ï ��Ø�ÄÀ÷ Ï ×�{ Ï���Ú Õ � ØMÞ � ��|�|�Þ$Ø3× ����Ï��¨� Þ${S� ×MÕ�Þ Ö � §�Æ Ï {�Ù| Ï Ø ÚAÏ × ��Ï�� xÏ × Ï Ø Ú Õ Ö Ï Øã{FÙ � Þ${*� ×HÕ�Þ Ö � ÏmÇ Þ � × � Þ*Ø3×ÂÙ Ö × Ï yÙ � ØMÞ$Õ�× Ï § w�Ö�� Ù*{ � ��{ Ï � ÖRxÏ �
��Õ�z*Ù8{ Ï Ö × ��Ï � Ï ×3× Ï©� Þ${S�+×HÕ�Þ Ö� Ù Ö � {�Ùé|�Ù*Ø0×HÕ Ï A"� Ï ×®Þ Ö {1© Ï «+|�Ø3Õ ÚAÏ ÙDz Ï � { Ï�� |�Ý�Ù �3Ï�� �
��Õ@Õ Ö × Ï Ø3z�Õ Ï Ö�Ö Ï Ö × � Ù Ö � { ÏX� xÏ z Ï {�Þ$|�| Ï:ÚAÏ Ö × ��Ï û ½ §w�Ö Ï Ö � xÏ�� ��Õ�× � Ù Ö � {�Ù � Õ Ö �
��Õ1yÏ�ÚvÏ |�Ù*Ø0×HÕ Ï � Ö Ï xÏ �#��Ù8×HÕ�Þ Ö ��Ï �
��Ù Ö ×MÕ�¤ � Ù8×HÕ�Þ Ö � Ï ×�Þ Ö × Ï Ø Ú Õ Ö Ï�Ï ÖBxÏ ×a� � Õ�Ù Ö ×�{ Ï{�Õ Ï � ��Ï�� Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� Ï�� §
� Ù´|�Ù*Ø0×HÕ Ï \ Ï�� × � Þ Ö � Ù � Ø xÏ:Ï yÙ´{FÙ � Þ Ö � ×HØP� � ×MÕ�Þ Ö � ©M� Ö ÏW� Þ${S� ×MÕ�Þ Ö ^9¥ \ { Ï {�Þ Ö�� ��Ï {�ÙÔ×MØHÙ�ª Ï � ×MÞ$Õ�Ø Ï Ý�Þ Ú Þ � {�Õ Ö ÏÏ Ö � Õ ÚAÏ Ö � Õ�Þ Ö �
� Ï { � Þ Ö �
� Ï § Î Ù Ö � {FÙÔ|�Ø Ï�Ú Õ1yÏ Ø Ï |�Ù*Ø3×MÕ Ï �-Þ Ö ØHÙ8|�| Ï {�{ Ï { Ï�� Ý6�+|�Þ*×MÝ(yÏ��3Ï��gÏ ×£Þ Ö ¤ « Ï { Ï�� Ö Þ*×ÂÙ&×HÕ�Þ Ö � §w�Ö ØMÙ*|�| Ï {�{ Ï�Ï Ö � ��Õ�× Ï {FÙ � Þ Ö � ×HØP� � ×MÕ�Þ Ö Ï ×A{ Ï�� | ØMÞ$|�Ø3Õ xÏ × xÏ��G��Ï {FÙ`|�Ý�Ù �MÏ Ù&�+«+Õ�{�ÕFÙ*Õ�Ø Ï � � xÏ�Ú Þ Ö ×MØ xÏ:Ï���� Ù Ö � �M�8¢� |�Ù*Ø3×MÕ Ï �$��§(Æ Ï {FÙé| Ï Ø ÚAÏ × ��Ï � Þ Ö � ×HØP��Õ�Ø Ï � Ö Ï ��Þ Ö"� ×HÕ�Þ Ö TO× Ï {�{ Ï �
� Ï � ��� ���UT � î � � ­ ��Ù&�`z$Þ$Õ � Õ Ö Ù � ÏY��Ï¦ � |�Ù*Ø0×HÕ Ï Å Ï ×YAÍ��§ Î Ù Ö � {FÙ�|�Ù*Ø0×HÕ Ï ïj�(Þ Ö � Ù8{ � � { Ï � Ö xÏ �
��Õ�z8Ù*{ Ï Ö × ��Ï TR�#��Ù Ö � � × Ï Ö � z Ï Ø � ¦+§ � Ù>|�Ù*Ø0×HÕ Ï¼ � Þ Ö�Ö Ï {FÙ � xÏ ¤ Ö Õ�×HÕ�Þ Ö � Ï {�Ù�×MØHÙ Ö � ��Þ$Ø Ú Ù8×MÕ�Þ ÖÉ[;\ ��ü®§ w�Ö � � xÏ ¤ Ö Õ�×�Ù&� ��� Õ =� § Î Ù Ö � {FÙ �MÏ | ×HÕ1yÏ:ÚAÏ |�Ù8Ø3×HÕ Ï �

²-ï-Ê



Þ Ör� Ù*{ � ��{ Ï { Ï���� xÏ z Ï {�Þ*|�| Ï�ÚvÏ Ö × ����Ï ü�TRÙ&�Oz$Þ$Õ � Õ Ö Ù � ÏX��Ï ¦ � Ù Ö ����Ï���� Þ Ú Ù8Õ Ö Ï�� |�ØMÞ � Ý Ï�����ÏXl » � =. ÷Â��§ w�Ö|�Ø3Þ${�Þ Ö � ÏÀÏ Ö � ��Õ�× Ï ü<T,{ Ï {�Þ Ö�� ��Ï�l » � =. ÷�� � Ø�NÙ � Ï yÙA{<© Ý6��|�Þ*×HÝªyÏ��MÏ ���7§8! Ï ×�Þ Ö Þ æ ×HÕ Ï Ö ×�{ Ï � Þ Ï Â � Õ Ï Ö × Ñ � ��Ê
� �� |�Ù*Ø3×MÕ Ï �6��§�¨ Ö ¤ Ö � � Ù Ö � {�Ù ��Ï Ø Ö Õ1yÏ Ø Ï |�Ù*Ø0×HÕ Ï Þ ÖÒxÏ ×a� � Õ Ï { Ï��2� Þ${*� ×HÕ�Þ Ö �W��Ï Ñ � ���

� ²*§
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nKÒuÓ ÔÖÕy×RsXØ]Ù¡ÚÛsÜ;ÛsÜÝÛ ØßÞasXØ]àYØ]á:sAp Ü
w�Ö£� Þ Ö � Õ � yÏ Ø Ï � Ö Þ$| xÏ ØMÙ8× Ï ��Ø ��Ï } � Ý�Ø¦âÞ � Õ Ö � Ï Ø �MÏ�Ú Õ � {�Ù ��� Õ��
� Ï � � ��ØÔ� ������m� � � �» Û � � ���½Ê � »

� ² J ¹ » Ì
w�ÖXÖ Þ*× Ï â � ��ÊMùÍ� � ù � Û � � ���={ Ïs� � Ú�æ Þ${ Ï |�ØMÕ Ö�� Õ�|�Ù*{ � Ï � Ï ×´Þ$| xÏ ØHÙ8× Ï ��Ø�§w�Ö � ��|�|�Þ �3Ï �
� Ï { Ï |�Þ*× Ï Ö ×MÕ Ï { � Ù8×MÕ � �¯Ù*Õ�×£{ Ï�� Ý6��|�Þ*×HÝªyÏ��MÏ���� � � Ý�Ù8|�Õ�×MØ Ï |�Ø xÏ ��xÏ���Ï Ö ×��Í�#� Õ�| Ï Ø ÚAÏ ×M× Ï Ö × ��Ïm� xÏ ¤ Ö Õ�Ø{ Ï�� Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� Ï�� |�Ù*Ø � Õ�{FÙ&×ÂÙ8×MÕ�Þ Ö Ù Ö Ù*{��Í×MÕ��
� Ï ��|�Þ-��Ø´¦ Éäã ÷ É l ø-�j��å v ¦"�

� Ï�� ×JÙ Ö Ù8{��Í×HÕ��#� Ïm� Ù Ö � Ã �x(Qæ � Æ�Ê®¸ È
æ ¸ É ×ÂÙ Ö ã ÷*¸ Ê

æ ¸�Ëm: ( ¸ È
æ ¸ É å�ËÍÌ � ²$§�²L�Î�Ï |�{*� �2� Ù Ö � � Ï ×M× Ï `�Þ Ö Ï �

{�Õ ÚXç � » � ½«0�½ ­ Ê �
� Û�� Ê {�Õ Úcç � » � ½è0 ý ­ �

�
� ÷ v

� �mÌ � ²$§é�*�w�Ö Ø Ï |�Ø Ï Ö �ê� � � Ý�Ù8|�Õ�×MØ Ï | Ø xÏ ��xÏ���Ï Ö ×v{ Ï�� Ø xÏ�� ��{�×HÙ8× � �
��Õ � Þ Ö�Ö Ï Ö ×X� Ö Ï � Ù8ØHÙ � × xÏ Ø3Õ � Ù8×HÕ�Þ Ö ��Ï�� Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� Ï�� yÙ{1© Ù*Õ ��Ï%��Ï�� Þ*{S� ×MÕ�Þ Ö ��Ï � T � à TqÌ � ²$§�Å$�}+Õ � � ã ÷ É
� � ã~É 3 Ø � � à

�
� ÷Â� É ¦"�Õ�{ Ï « Õ � × Ï � Ö ÏY� Þ${S�+×HÕ�Þ Ö Ï «+|�Þ Ö Ï Ö ×HÕ Ï {�{ Ï:ÚAÏ Ö × � xÏ � Ø3Þ$Õ �P� Ù Ö × Ï �
��Ù Ö � Ê���× Ï Ö � z Ï Ø � � � Ö Þ*× xÏ�Ï û ½ �Õ�{ Ï « Õ � × Ï�� Ï �+« � Þ${S� ×MÕ�Þ Ö �m��ÏYÇ Þ � ×�ë 1 � xÏ ¤ Ö Õ Ï�� |�Ù*Øë 1 � ��Ê � Ê à �º� � 1 ��ì í ½jîðï » ��� � Õ/Ê�� ��ÿ Û�� Ê@��� Ã Ì

L@Ø:yÏ��Æ� ©,� Ö®Ö Õ�z Ï ÙH� � © xÏ Ö Ï Ø � Õ Ïº� ×HØMÕ � × Ï:ÚAÏ Ö × � ��| xÏ ØMÕ Ï ��Ø¥yÙ � ÷u�D{ Ï�� Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� Ï��Æ� Þ Ö × � Þ Ö�ÖJxÏ�Ï�� |�Ù*Ø({�Ù¥|�ØMÞ*|�Þ � Õ�×MÕ�Þ Ö �ñ�òQóõôºó@ö¦÷ùø�÷}ó8ú o¤û���û�� àýüðþ�ÿ����8ü����üðþ��	��
��
��ü¨þ��;ü�ÿºþ«ü	���}ü��pü��@ÿºþ�� ëÍý üðþ�ÿ����	�������ü�
����èü��
 û ½��
w�Ö\xÏ ×a� � Õ Ï¨� Ù Ö � � Ï � Ý�Ù*|�Õ�×HØ Ï { Ï�� Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� Ï�� |�ØMÞ � Ý Ï��m� ©,� Ö Ú Ù&«+Õ Ú � Ú ��Ï |�Þ*× Ï Ö ×HÕ Ï {1§ w�Ö � � |�|�Þ �MÏ%� Þ Ö��

� � ¦6�
�
� Ó � ¦6�

� ¦ � � Ó Ó � ¦6� ��� ! � É ¦�Ê ! v ¦�Ê � ²$§,A6�
²-ï* 



Ï ×=Þ Ö � © Õ Ö × xÏ Ø Ï����3Ï Ù&�+«êØ xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� Ï�� |�ØMÞ � Ý Ï��m��Ï ¦��
��Ù Ö � � × Ï Ö � z Ï Ø � ¦ §jL�Þ-� Ø©� ×MÕ�{�Õ �MÏ ØJ{�Ù®|�Ø3Þ$|�Þ � Õ�×HÕ�Þ Ö Å §�²$§�²� Õ�� ��Ï���� � � �/Þ Ö � Þ$Õ�× � ��| |�Þ �3Ï Ø � ÷ É ¦+§
w�Ö£� Þ Ö � Õ � yÏ Ø Ï � Ö |�Þ*× Ï Ö ×HÕ Ï {þz xÏ ØMÕ�¤�Ù Ö × Ï Ö | {S� � �

� � ��� É ¦ � Õ�� v ¦!Ê � � ���
� ¦ ��� Õ��,� ( � ÊÂ¦+Ë � � � Ó � � � É ¦ Ì � ²$§ ï*�

a 0

FIG 2: le potentiel

x

y=V(x)

y

Æ Ï |�Þ8× Ï Ö ×MÕ Ï { � Ù8×MÕ � �¯Ù*Õ�×ß{ Ï�� Ý6��|�Þ*×HÝªyÏ��MÏ�� ��� ��! Ï ×£���C6t!L§ � Ù � Õ ÚAÏ Ö � Õ�Þ Ö � Ö Õ Ú |�{�Õ��#� Ï Ù*{�Þ$Ø � �
� Ï { Ï�� Ý6�Á�|�Þ*×HÝªyÏ��MÏ�� ���Co8!ßyÙC���C§8! � Þ Ö ×Ôz xÏ ØMÕ�¤ xÏ:Ï�� §
�(Ï |�Þ$Õ Ö ×ë×HÞ-� Ø Ö Ù Ö × �~Ï�� × � Õ Ú |�{ Ï § �(Ï � Ý�Ù8|�Õ�×MØ Ï � � |�Ù*Ø0×HÕ Ï �+§��$� � Þ Ö�Ö Ï¨� Þ Ö"� � Ö Ï |�Ø Ï�Ú Õ1yÏ Ø Ï´Ï «+|�Ø Ï��P� Õ�Þ Ö |�Þ-� Øû ½ �

û ½
�
Ñ " � ½ �$# �&% Tª½' Û � �(# �&% T ý'
) ÊÞ(y� Ñ Ï�� ×s� Ö Ï � Þ Ö � ×HÙ Ö × Ï�Ï ×sT 1' � Þ Ö × ��Ï�� ��Þ Ö"� ×HÕ�Þ Ö ��� xÏ ¤ Ö Õ Ï��s� Ù Ö � {�Ùv|�Ù*Ø0×HÕ Ï �+§,Å � � � Ý�Ù8|�Õ�×MØ Ï |�Ø xÏ ��xÏ���Ï Ö ×:§¨@{�{ Ï�� Ù ��ÚAÏ ×3× Ï Ö ×´{ Ïs� xÏ z Ï {�Þ*|�| Ï�ÚvÏ Ö ×��
��Ù Ö � � × Ï Ö � z Ï Ø � ¦ Ï × � Û I É � É

��I � I v ¦>�
T 1' � ��Ê � Ê à � � � 1 ��+*-,. ¿ î(½ í ¿ /�0 µ21 �43

�
� "65 J ¸ � � à ¸ ½�¼ �&% Û î � � � ) Ì}+Õ]ëÍý � ³ÆT ½' Û87VT ý' ��{FÙß|�Ø3Þ$|�Þ � Õ�×HÕ�Þ Ö Å §�²$§�² ��Ï z�Õ Ï Ö × � Þ Ö��

ñ�òQóõôºó@ö¦÷ùø�÷}ó8ú o¤û���û*6:9 �	��ÿgà � Æ ÿ ü��<; �#ü � � ã ÷ É � � ãßÉ 3 Ø � � à
�
� ÷�� É ¦ � à üðþ¦ÿ=���@ü>���üðþ��	��
��?��ü%þPþ��³ � à Ê � �7 � à Ê � � ���<J Ì

�¾{ª�¯Ù&� × � Þ Ö�� Ï «+|�Ø3Õ ÚAÏ Ø�{FÙ � Þ${S� ×MÕ�Þ Ö � Ï�Ç Þ � × � Þ$Ø0×ÂÙ Ö × Ï ë6ý � Ù Ö � {FÙ æ Ù �3Ï � T ½' ÊaT ý' ��§
²u¼$¦



� Þ$Ø � �
� Ï {�Ù,Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� ÏXà � � ��| ØMÞ � Ý Ï£� Ï ¦,z xÏ Ø3Õ�¤ Ï {�Õ Ú5� ½P0 ÷ ÇÇÇ à �
� � ÇÇÇ� � Û����gÞ Ö | Ï � ×��tÙ&��z$Þ$Õ � Õ Ö Ù � Ïp��Ï��|�Þ$Õ Ö × � ×HÞ&��Ø Ö Ù Ö × � | ØMÞ � Ý Ï��W� Ï ¦"� � Þ Ö � ×MØ���Õ�Ø Ï<��Ï���� Þ${*� ×HÕ�Þ Ö � Ù*Õ Ö � Õ/�
� Ï¨� Ï��=Ú Ù8×MØMÕ � Ï��·��Ï ×HØHÙ Ö � Õ�×HÕ�Þ Ö ÙDz Ï � ��Ï��� Þ*{S� ×MÕ�Þ Ö �©� © 3 Õ�Ø0�$§ � ÆJ� � Ý�Ù*|�Õ�×MØ Ï � 3 |�| Ï Ö � Õ � Ï Å"�+Ø Ï:Ú Ù*Ø3�#� Ï�� �+§,� §�¼j�K�+§,� §éÊ*��§ w�Ö Þ æ ×MÕ Ï Ö × � Þ Ö�� � Ù Ö � � Ï � Ù �{ Ï�� Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� Ï�� §

Î Ù Ö � � Ï � Ý�Ù*|�Õ�×HØ Ï �-Þ Ö�� Þ Ö � Õ � yÏ Ø Ï { Ï�� Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� Ï��]� Ù Ö � � Ö � Õ � �#� Ï �È� Á ÷ � � �x(Qæ � Æ�Êv¸ æ ¸ Ð Á ÷
� Ë�|�Þ&��Ø Á ÷ v¦ §@L�Þ&��Ø � Ï × Ï {�{ Ï�� Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� Ï�� �þ{<© xÏ �
��Ù8×HÕ�Þ Ö � © 3 Õ�Ø0�>Ù*|�|�Ø3ÞL«+Õ ÚvÏ®Ú Ù8{ � ²$§,Å6�¥|�Ø:yÏ��¨� ��|�Þ$Õ Ö ×´×MÞ-��Ø Ö Ù Ö × � Þ-� æ { Ï¦ § w�Öd� Þ Ö � ×HØ�� Õ�× ��Ï��f� Þ*{S� ×MÕ�Þ Ö � |�Ø:yÏ��f��Ï ¦ � Ø�NÙ � Ï yÙ�� Ö Ï ×HØMÙ Ö � ��Þ*Ø Ú Ù8×HÕ�Þ Ö5[]\ �£�
��Õ/ØMÙ Ú yÏ Ö ÏÔÚ Õ � Ø3Þ${�Þ � Ù*{ Ï:ÚAÏ Ö ×{1©¡Þ$| xÏ ØHÙ8× Ï ��Ø � yÙ � Ö Þ*| xÏ ØMÙ8× Ï ��Ø Ú Þ � yÏ { Ï |�Þ-��Øê{ Ï �
� Ï { ��Ï�� � Ù*{ � ��{ �éÏ «+|�{�Õ � Õ�× Ï��êÏ « Õ � × Ï Ö ×D§ w�Ö Þ æ ×MÕ Ï Ö ×O� Ö� xÏ z Ï {�Þ$|�| Ï:ÚAÏ Ö ×®Ù � � Ú | ×MÞ*×HÕ��#� ÏX��Ï ëÍý Ï ×À|�Ù*Ø � � Õ�× Ï { Ï�� � Þ Ï Â � Õ Ï Ö × � ³ Ï ×@7 �
��Õ � Þ Ö�Ö Ï Ö ×®{ Ï�� Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� Ï��� Ø�NÙ � Ï yÙß{FÙ�|�Ø3Þ$|�Þ � Õ�×HÕ�Þ Ö Å §�²*§é�+§w�Ö Þ æ ×HÕ Ï Ö � ØMÙs� Ö Ï xÏ �
��Ù8×MÕ�Þ Ö ��Ï �
��Ù Ö ×HÕ�¤ � Ù8×MÕ�Þ Ö ×MØ:yÏ��f�MÏ�Ú�æ {�Ù æ { Ï yÙ � Ï {�{ Ïm��Ï � ²$²�¢/|�Þ&��Øt{ Ï � Ù ��� ©M� Ö |�Þ8× Ï Ö ×MÕ Ï {|�Ø xÏ��MÏ Ö ×ÂÙ Ö × ��Ï ��« Ú Ù-« Õ Ú � Ú5� xÏ � Ù&�+«�§�¨ Ö |�Ù*Ø0×HÕ � ��{�Õ Ï Ø���{ Ï Ö Þ Ú�æ Ø Ïs��Ï Ø xÏ�� Þ Ö Ù Ö�� Ï��2� Ù Ö � �È� Á ÷ � � Ï�� × Ï Ö�� Þ$Ø Ï��Ï {1©¡Þ$Ø � Ø Ïp��Ï ¸9{�Þ � � ¸ §ë}+Õ �*Ö Ù*{�Þ Ö � �
� Ï {�Ù Ú xÏ ×HÝ�Þ ��Ï"Ï�� ×v{ xÏ � yÏ Ø Ï�ÚvÏ Ö × � Õ�á xÏ Ø Ï Ö × Ï |"��Õ � �#� Ï }�§ [ �Qª3Õ�Õ xÏéÏ ×5b�§�´Ù Ú Þ Ö � � Ù*{ � ��{ Ï Ö ×G� Ö Ï>Ú Ù&×HØMÕ � ÏO� Ïy� � Ù8×3× Ï ØMÕ Ö �e� Ø�NÙ � Ï yÙ ��Ï���� Þ${S� ×MÕ�Þ Ö � ^9¥ \ Ï «�Ù � × Ï�� Ù*{�Þ$Ø � �
� Ï Ö Þ&� �Ö Þ-� �<�3Ï Ø0z$Þ Ö ����Ï��2� Þ${S� ×MÕ�Þ Ö � � Þ Ö � ×HØP��Õ�× Ï��2� Ù Ö � { Ï � Ý�Ù*|�Õ�×HØ Ï � � 3 |�| Ï Ö � Õ � Ï�� ²-��Å"��AÍ��§

nKÒ�A B CÛEDGF u2Ø]á:sAp H áDu´r@sJI:s"u<àKI Û
w�Ö |�Ø Ï Ö �y� xÏ�� Þ$Ø Ú Ù*Õ �Ôà � �È� Á ÷ � � � ( à � Æ�Ê~¸ à ¸ Ð Á ÷

� Ë
� Á ÷ v ¦ §L�Þ&��Ø��,|�Ø3Þ � Ý Ï���Ï ` xÏ ØMÞ"��{1© xÏ �
��Ù8×MÕ�Þ Ö ����� T Ó Ó � ���qÛ � � ���ZT � ���
� à T � ���� © xÏ � ØMÕ�× ����� T Ó Ó � ���

�ML ! � � �� Û î � ��NÂ�4OfT � ��� � à T � ����Ì
¨ Ö |�Þ � Ù Ö × �ê�m�QP �! Ï ×<� � à ø ! � � �SR Á ÷! � �UT�� �È� Á � �è��Þ Ö Þ æ ×HÕ Ï Ö ×� ²� �

� T Ó Ó � ���
�ML � �� Û î � ��N��VO·T � ��� � �ÁT � ����Ì

�(Ï��2� Þ*{S� ×MÕ�Þ Ö �m� Ï � ²$§,Å6� � Þ Ö ×´{ Ï��2� Þ${*� ×HÕ�Þ Ö �W��Ï Ä�T � �ÁT � �+§�²L�
Þ(y�KÄ Ï�� ×�{<© Þ*| xÏ ØMÙ8× Ï ��Ø � �3Ï:Ú Õ � {�Ù ��� Õ��
� Ïs��Ï�� � Ú�æ Þ${ Ï |�ØMÕ Ö�� Õ�|�Ù*{

W � ��ÊMùÍ� � ù �� Û > � ���¯Ê > � ��� � � � ���! � Ì � �+§é�*�
w�Ö Ù��

W � ��ÊMù6� � ù � � � �� Û î � ��N���Ì
²u¼ ²



w�ÖÒxÏ ×a� � Õ Ï�Ú Ù*Õ Ö × Ï Ö Ù Ö × � Ï Ö Þ&� z Ï {ãÞ*| xÏ ØMÙ8× Ï ��Ø<ÄA§/µ´Þ-� � Ö Þ*× Ï ØMÞ Ö �2� xÏ�� Þ$Ø Ú Ù*Õ � � Ù&�"{�Õ Ï � � Ï � §}+Þ$Õ Ï Ö ×�Xj{�Ùß×MØHÙ Ö � ��Þ$Ø Ú Ù8×MÕ�Þ Ö ��Ï [ Þ&��ØMÕ Ï Ø Ï Ö � Ï ×�YR{FÙ � Þ Ö ªP� � Ù8Õ � Þ Ö � Ù Ö � Æ�§3 {1© Ù*Õ ��Ïs� ©,� Ö Ï ×HØMÙ Ö � ��Þ$Ø Ú Ù8×HÕ�Þ ÖK[]\ �ð�/Þ Ö | Ï � ×�ØHÙ ÚAÏ Ö Ï Ø´{1© xÏ ×a� ��ÏY� Ï Ä Ú Õ � Ø3Þ${�Þ � Ù8{ Ï:ÚAÏ Ö ×=|�Ø:yÏ�����Ï � ¦�ÊH¦6�®yÙ� Ï {�{ Ïs��Ï {1©¡Þ$| xÏ ØMÙ8× Ï ��Ø2ÄÀ÷ � ²� R � � � � » �(Û � � � » �¾� T � Ï�� � Ú�æ Þ*{ Ï |�Ø3Õ Ö�� Õ�|�Ù*{ W ÷ � ��Ê3ùÍ� � ��ù �MÅ&¢J� ²$²�¢t�ZK[]\÷ óõò_^÷a`Ö÷ o¤ûS6¤û��b9 �	��ÿ Ä ��c ��de�ü���
jÿUü	���gf�ü 9 �ihU�Uj�kf+���_l"ü��<f>�ünmU�U�odp
�� � �+§��$� dq�a���r����dq�#ÿ ü��@ÿs�}ü�� �ut �ün����m-
��@ÿ � ²$§MAÍ� �vV�;ü�w_�*þ¦ÿUü�õûyx �8ü�z&�	�?�uÿs�{�	�|���ü�ün���}ü<þ}��� � �>~?� � � Ê � �º� �� h ÷
� ��� �&� � ��~ 
 t ü�� � ÷ � ¦6� � ¦Q� � Ó÷ � ¦6� � ²<� ü�ÿ � ¼ ¸ ¦a~

6Eû�x �8ümÿs��
���þ�z&�	����
jÿs���o����
��?�	� ��; �#ü ¹ fqc���� t �	�*þ�����
�l"ürf�ü � ¦�ÊÂ¦$� fa
���þ���� t �o�Sþ�����
�l"ü�f�ü � ¦�ÊH¦6��~ f�üqz&�	�?�uÿs���o���
��?�	�U�{;U�
ü » � ��ÊMä�� � P �&�/ä � � � ÛÜä �� Û î � � N ÊMä N ��~ ü�ÿoEûyx �8ü�ÿs�n
���þ�z&�	����
"ÿs�{�	�|�q��v���
HþPþ��a���+�ü�ü��
 ¹�~
ÿUün���}üðþ>; �#ü � ½�¼ � � ÄCÊ � � � � Ä®÷LÌ�YüQd��&�&þ ~ �	��
 � ÷+Ã W Ã�¹ � W ÷�~ üuÿ��	�Jdºüo��ÿ�d��èün�?f+�èü�� ÿ ü��<; �#ü� J�� � YOÃ�X>½�¼ � X Ã�Y �a�{� Á � YOÃ � � � Ã � Ì
w�Ö ¤+« Ï�� xÏ�� Þ$Ø Ú Ù8Õ � �/Ê � Ê¨¹ � Þ ÚAÚAÏs� Ù Ö � { Ï ×MÝ xÏ Þ*Ø:yÏ:ÚAÏ § w�Ö | Ï � × � Ù8{ � � { Ï Øm� Ö Ï Ø xÏ Ù8{�Õ � Ù8×HÕ�Þ Ö ��Ï]� �
ñ�òQóõôºó@ö¦÷ùø�÷}ó8ú o¤ûS6¤û*6�� ��d]ü	��ÿ��ih
�	�Sþ�������� þ4� �|� �	��ü�
���
�� �¤ÿs��; �#ü����¡
Hþ�þ���; �#üSfqc �	��f+�èü£¢r�ü����8¤ � ��ÊMä¹Ê � � �¤ ÷ � ��ÊMä��ªÛ � ¤ ¼ � ��ÊHä �(ÛlÌ�Ì�Ì ~ 
 t ü��E¤ ÷ � ¦�ÊÂ¦6� � ²�~ ÿUün�<; �#ü� T � ��Ê � � � �Í¼ �&% � �(# �2¥ � � l � �Â½�¼ � � � � ��§¦ � » õ na� ¤ � ��ÊMä¹Ê � �UT � ä¹Ê � � ç ä Ì � �+§�Å$�
� Ï |�Ø Ï Ö Þ Ö ����Ï � ²$²:¢(�
� Ï {��
� Ï�� Ø xÏ�� � {�×ÂÙ&× �2� ��Ø ¤ ÷��#� Õ �MÏ Ø3Þ Ö × Ö=xÏ � Ï���� Ù*Õ�Ø Ï���� Ù Ö � {FÙ � ��Õ�× Ï �¨ ÷_`©`Ö÷ o¤û*6¤ûSo�� �ª
 Yë� ¤ ÷ � ��ÊHä �9¢ÇÇÇ » Ó ÓnPn � ��ÊMä��LÇÇÇ ¼ �&%

� ¤ ÷ � ��Ê » Ón � ��ÊHä �M�ÇÇÇ » Ó ÓnPn � ��Ê » Ón � ��ÊHä �M�LÇÇÇ ¼ �&% � �+§,A6�
ñ�ò ÷a«­¬�÷�® ¨£«�Ù Ú Õ Ö Þ Ö � { Ï�� � Þ Ö � xÏ �
� Ï Ö�� Ï��X��Ï Y � � � � § w�ÖeÖ Þ*× Ï ¹U¯ � ä¹ÊMå�� � � � å¹Ê � ä � Ï ×�¹ ° � ä�ÊHå � �� ä�Ê � å��~{ Ï�� ×HØMÙ Ö � ��Þ*Ø Ú Ù8×HÕ�Þ Ö � � Ù Ö Þ Ö Õ��
� Ï�� Ù ��� Þ � Õ xÏ:Ï�� Ø Ï�� | Ï � ×MÕ�z Ï:ÚAÏ Ö ×�yÙ � Ï ×|Y@§2¹õ¹U¯ � ¹ °#¹ Ï Ö ×HØMÙ�N ± Ö Ï�¯Ù � Õ�{ Ï�ÚvÏ Ö × ² J �£ä � » Ón � ��Ê » Ón � ��ÊMä��3�J�J � » Ó» � ��ÊHä �

��� » Ó» � ��Ê » Ón � ��ÊHä �M� Ì � �+§ ï*�
Î © Ù&� ×HØ Ï |�Ù*Ø0×¦�/ÙDz Ï � {<© xÏ � ØMÕ�×a��Ø Ï � �+§,Å6�=Þ Ö Ù

Y � T � ��Ê � � � � ¼ �&% � ½ �(# �2¥P � l � � � ½ �� ¦ � » õ n�� ¤ � ��ÊHä�Ê � �ZT � ä � ç ä � �+§�¼$�
Ï × � � T � ��Ê � � � � ¼ �&% � �(# �2¥P � l � �g� � �� � ¦ � » õ ³ � ½ n ³ � ¤ � ��ÊHå�Ê � � ç å T � ä�� ç ä/Ì � �+§éÊ*�

²u¼Á�



w�ÖlxÏ {�Õ Ú Õ Ö Ï {1©¡Õ Ö × xÏ � ØMÙ*{ Ï�Ï Ö åRyÙ~{1© Ù*Õ � Ïs��Ï {�Ùß|�Ý�Ù �3ÏY� ×ÂÙ8×MÕ�Þ Ö�Ö Ù*Õ�Ø Ïs� Ù Ö � � �+§�Ê$��§ �qÏ�� xÏ � Ù*{�Õ�× xÏ�� � �+§ ï$� Ú Þ Ö ×HØ Ï Ö ×�
� Ï �
{ Ï |�Þ$Õ Ö × � ØMÕ�×HÕ��
� Ïs� Ï {�Ù�|�Ý�Ù �3Ï » � ��ÊHå�� � ä�å Ï�� ×�å ° � ��ÊHä � � » Ón � ��ÊHä �è�{FÙ�z8Ù*{ Ï ��Ø � ØMÕ�×HÕ��
� Ïs� Ï � Ï ×3× Ï |�Ý�Ù �3Ï®Ï�� × � » � ��ÊHä��«�

Ï ×´Þ Ö ×MØMÞ-� z Ï
� � T � ��ÊHä � � � ¼ �&% � ½ �$# �2¥P � l � � � ½ � ¦ � » õ n��	����´µ¶ ¤ ÷ � ��Ê » Ón � ��ÊHä �M�ÇÇÇ » Ó ÓnZn � ��Ê » Ón � ��ÊMä��3� ÇÇÇ ¼ �

� Û î � � �&·¹¸º T � ä � ç ä�Ì
3 z Ï � � �+§,¼6�«�-Y � � � � � Þ Ö�Ö Ï

Yë� ¤ ÷ � ��ÊHä��¾¢ � ¤ ÷ � ��Ê » Ón � ��ÊHä �M�ÇÇÇ » Ó ÓnZn � ��Ê » Ón � ��ÊMä��3� ÇÇÇ ¼ �
� Ì

w�Ö � xÏ ØMÕ�z Ï Ù*{�Þ$Ø � � Ö Ï ��Þ*Õ � |�Ù8Ø´ØMÙ*|�|�Þ$Ø3×�yÙßäé{<© xÏ � Ù*{�Õ�× xÏ � �+§ ï$� J ��|�Þ-��Ø�Þ æ × Ï Ö Õ�Ø�{ Ï { Ï:ÚAÚAÏ §
� Ï z Ï Ö Þ Ö � yÙ®{FÙ®Ø Ï � Ý Ï Ø � Ý Ïs��Ï¨� Þ${S� ×MÕ�Þ Ö ����Ï � �+§�²-��§�?�ØQNÙ � Ï yÙ {FÙ�×HØHÙ Ö � ��Þ$Ø Ú Ù&×HÕ�Þ Öd[]\ � � �ê×HÝ xÏ Þ$Ø:yÏ:ÚAÏ Å §��+§�²-�ÍÞ ÖÏ�� ×´ØHÙ ÚAÏ ÖJxÏ yÙß{FÙ�Ø Ï � Ý Ï Ø � Ý Ï���Ï�� Þ${*� ×HÕ�Þ Ö �W��Ï

Ä®÷�T ÷ � � Ó T ÷ Ì � �+§��$�
¨ Ö Ï á Ï ×¦� � ÕET ÷ Ï�� × � Þ${*� ×HÕ�Þ Ö ��Ï � �+§,�6�«��Ù*{�Þ*Ø �>� T ÷ � T Ï�� × � Þ${S�+×HÕ�Þ Ö ��Ï � �+§�²-�¨�/ÙDz Ï �� Ó

� � � ��Ê � ��Ì � �+§  $�
� |�Þ-��Ø � É

� ÷¦��� � ��Ê � � Ï�� ×�Õ Ö z Ï Ø � Õ æ { Ï |�Ø xÏ��2��Ï ` xÏ ØMÞÍ��§
w�Ö£� Þ ÚAÚvÏ Ö�� Ïs� Þ Ö�� |�Ù*Ø xÏ ×�� � Õ Ï Ø�{ Ï��<� Þ${S�+×HÕ�Þ Ö �W��Ï � ��§��6��§/Æ�© Ï�� ×�{1©¡Þ æ ª Ï × ��Ï {FÙß|�Ù*Ø0×HÕ Ïs� ��Õ�z*Ù Ö × Ï §
nKÒÂn » Ø FGD7Û D7Û ¼ Û Ø ¼¾½
w�Ö Ø xÏ�� � ÚAÏ Õ � Õª{ Ï�� Ø xÏ�� ��{FÙ8× �m��Ï � ²*²:¢ � Þ Ö"� Ï Ø Ö Ù Ö ×�{1©¡Þ$| xÏ ØMÙ8× Ï ��Ø2ÄÀ÷D§w�Ö | Ï �+× � Ù*{ � ��{ Ï Ø�{ Ï��2� Þ${*� ×HÕ�Þ Ö �W��Ï � �+§��$���T ÷ 1 � ��Ê�� Ó �

� T ÷ 1 � ��� � ð � 5 ���-¸ �@¸ ¼ � � ý � � ô ��� Ê
Þ(y�"ð � ��� � ² � Õª� v ¦ Ï ×�ð � ��� � ¦ � Õ Ö Þ Ö §À Ö Ï�� Ï �+«+Õ1yÏ�ÚvÏÀæ Ù �MÏ���Ï�� Þ${*� ×HÕ�Þ Ö ��Ï�� × � Þ Ö�ÖJxÏ:Ï |�Ù*Ø

� ÷1 � ��� � k�T ÷ 1 � ���¯Ê©k � X"½�¼iY � Y­XXÌ
Æ Ï��<� Þ*{S� ×MÕ�Þ Ö �©� Þ Ö ×�Ø Ï {�Õ xÏ�Ï�� |�Ù*Ø�{�Ù Ú Ù8×MØMÕ � Ï%��Ï ×MØHÙ Ö � Õ�×MÕ�Þ Ö �¿ T ÷ ýT ÷ ½�À �uÁ ¿ � ÷ý� ÷½�À Ê � Å §�²L�

²u¼-Å



Þ(y� Á �ÂÁ � � Ó Ê � � � � ö �ÄÃ � Ï�� ×�{�Ù Ú Ù8×MØMÕ � Ï%� xÏ ¤ Ö Õ Ï |�Ù*Ø��
ö ¼¾¼

� ö �¾� � � � � ô��Å�ÆVÇ � � ½ �(# �&% � # � ô � � � Y � ²Lø-��Û J � Ó ø � �P � l Ê
ö ¼ �

� ö � ¼
� � � � ô��Å�ÆVÇ � ���(# �&% � ½ # � ô � � � Y � ²Lø-��Û J � Ó ø � �P � l Ì

w�Ö£� Ù*{ � ��{ Ï Á ½�¼ � � ö�½�¼�ÄÃ ���
ö�½�¼¼¾¼

� ö�½�¼�¾� � � ½ � � ô� Å�ÆVÇ � � �(# �&% � # � ô � � � Y � ²-ø-� � J � Ó ø � �P � l Ê
ö�½�¼¼ �

� ö�½�¼� ¼
� � ½ � � ô� Å�ÆVÇ � � ½ �(# �&% � ½ # � ô � � � Y � ²-ø-� � J � Ó ø � �P � l Ì

� Ï:Ú Ù*ØM�
��Þ Ö � �
� Ï Á Ï�� ×<� Ö Õ�×ÂÙ8Õ�Ø Ï |�Þ-� Øm� Ó �,� ��§
w�Ö |�Ø Ï Ö �£� xÏ�� Þ$Ø Ú Ù*Õ � � � Ù Ö � � Ö � Þ Ú Ù*Õ Ö Ï ­ � Ä

È
æ
Ð ¦ � � �È� Á � ��§ w�Ö>Ö Þ*× Ï�� � ��� ÉbÈ � ��� É�É � ���¥{ Ï��|�Þ$Õ Ö × � ×HÞ&��Ø Ö Ù Ö × � |�Þ-��Øf� É ¦ §#L£Ù*Ø=Ù Ö Ù*{���×MÕ � Õ�× xÏm� �ê|�Þ*× Ï Ö ×MÕ Ï {��ÍÞ Ö | Ï �+×=|�Ø3Þ${�Þ Ö�� Ï Ø � Ï�� ��Þ Ö"� ×HÕ�Þ Ö � yÙ�­Å|�Þ-� Ø� ÷�Ù ���MÏ ` | Ï ×MÕ�×�� � �(¢F¦!Ê � ÷M¢t�

0

FIG 3: évolution des points tournants
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FIG 4: les micro supports
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Û C q FGC q�Þ Z >xÞ 8àß @?� :BA�á�2@?� ß"8 @�> A � n Z Þ]� :B: � ß @ <8 q2� 8 Z >[­Yâ� F @ á� : � n �2vo@1â�2v A]n Z v Ýã 8;n � Z ã A�á� : � 8 v?v?��@�> A]FGC �2vt> n Z � 8 Z q®­ FGA ã n �	Þ 8;n â��>?�2@ :BADCE8 > ADFGC¨n ��Þ 8 @ 8 q ADC ��q 8 @?@1â���	��> n Z q FGC > F Z @ � Ýu0ä�Ñ�ó_º£ó_º V `Måf` N1æ Ê N1æ�çý FGA > �oèÙé � è � � � é �3> û N û�� \ éëê¬ì C @?� ß @?� Cmn ÞD� ßwFGADC >xq2@ A > ADí Z ��îUïT` è Ê N1æ n â��
 CmAðn"8UC vxÞ]��ÞD� :
: � « ê a ê ä êp/F v FGC vxñÙ` è Ê N1æóòõô Xù ` è Ê î-ïT` è Ê N1æ?æ ê¬ì C=8àö Z nE8UC v�Þ 8àn â� :
FGC vt>[@ 8 > A]FUC÷n Z ÞD� :
: � « ê a ê L í Z �ø ù ` è Ê ñE` è Ê N1æ�æóòúNîUï3` è Ê N1æûò �Eüëý-þ ì ö ` è Ê ñÙ` è Ê N1æ?æ üã 8;ß @?� :BA�á�2@?�ÿâ��� 8 Þ A >Hâ� ß ��@ : ��> n � ß @ F Þ FGC �U�2@ è�� ��� ñÙ` è Ê N1æ ßwF Z @ è�� 4 J êã 8�n � Z ã A�á� : � ß ��@ : ��> n � ß @ F Þ FGC �G�2@¡î-ï3` è Ê N1æ v Z @zÞ]� : <� : � A]C >?�2@ ö-8 ÞDÞ]� ê ¢ � :B8 @ í Z FUC v í Z �oq���>�>[�	� FGA v¸îUï3` è Ê N1æCpâ �2vt> ß Þ Z v C â��q2�2v�v 8UA @?� : � C > C â��� 8 > A � :¯8UA v�q FG:
ß ÞD� ã � êý AÓFGC ß¬F v?��
É` è Ê N1æzò � ô Xü ` è Ê îUïT` è Ê N1æ?æ rEFGC58
�"A � C v <Z @ù é `�î-ïT` è Ê N1æ Ê 
É` è Ê N1æ�æzòõN Xé ü `Ra ê�� æØ â��
 C"A v�v FGC v V ÷ ` è Ê N1æzòúô ` è Ê î-ï3` è Ê N1æ�æ ^ N X é Þ F �Ù` � îUï3` è Ê N1æ?æ Ê è�� 4 J üì C58
�"A � C v <Z @ V ÷ ò V v A �oèÙé � è � � � é�ê Ø � ß Þ Z vW`�a ê�� æ q A�µ n ��v?v Z v A]:
ß Þ ADí Z �` V ÷ æ Xù òúô Xù ` è Ê î-ïT` è Ê N1æ?æzò ñE` è Ê N1æzò � ` L ` N �PO æ�æ öM� ÷ ò V Xù ßwF Z @ è�� 4 J r��> n"FGC q V ÷ ò V v Z @ 4 J êÓì Cÿö-8 Z > A Þ A v?�2@�Þ â â�2q�@ A > Z @?� V ÷ ` è Ê N1æ ßwF Z @0q 8 Þ]q Z Þ]�2@ V `Måf` N1æ Ê N1æ êÓì ChnmFGA > npâK8��wF @ nq 8 Þ]q Z Þ]�2@�î-ïT`Måf` N1æ Ê N1æ y îÉ` N1æ0ç¹zºH»¼»¼º g�½ i ½��À¿6Á5Â îÉ` N1æóò � � � N X é Ê���Ê=È Â��[Â�� Î Á Æ �TÂ���� �Æ2Æ¨Æ[Ë"!YÇ � Ë�Î#!�Î#$�ÆªËëÊ �&% ¢ ý Æ'!�Æ[Ë"!�Ç � � È � Á l �Æ�Æ Â-ÁEÂ È)(*!MÎ,+mÊ1Æ.-÷Æ Á !�/ Â-Á Ë ¤�¥10 �32 ¦ Ì4/ � Á5� Ë�ÎN X é ë 2�Ê � N X é �¼� � % ¢ ý ÄÏ�Ðfº1ÑÓÒ¬º¼Ô ý FUA >	
É` N1æzò 
É`Måf` N1æ Ê N1æ r ñÙ` N1æzò ñÙ`Måf` N1æ Ê N1æzò 2 êì CàC"F >?�Y> F Z76 F Z @�v þ98 �3> þ;: Þ]�2vð>[@ 8UC v<� F @ :B8 > ADFGC v_q 8UCmFGC"A]í Z ��v 8 v�v F q A â�2�2v á8 Þ 8 q FGC 6�Z � 8UA v FGC>= �3> á8@? ` n â�3
 C"A �nE8UC voÞD��>[­Yâ� F @ á� : � « ê L ê ä æ êì C58 þ98 `�åf` N1æ Ê ñÙ` N1æ�æzò þ98 `Måf` N1æ Ê.2 æzò `Måf` N1æ Ê.2 æn"FGC q þ98@Axþ `Rî�` N1æ Ê 
É` N1æ�æóò þ98 `�å-` N1æ Ê.2 æûò `Måf` N1æ Ê.2 æzò þ `Rî�` N1æ Ê 
É` N1æ�æ ê7 ö �2q þ>Aoþ;: ò þ98BA�þ rEFGC FC� > A � C > þDA�þ;: `�îÉ` N1æ Ê 
�` N1æ?æóò þ `Rî�` N1æ Ê 
É` N1æ�æ r v FGA >x� C q FG:Bß¬F v 8UC > ßE8 @ þ ì ö çþ;: `Rî�` N1æ Ê 
É` N1æ�æ¡ò `Rî�` N1æ Ê 
É` N1æ�æ ü
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�` N1æóò � îÉ` N1æ ê 7 A]C v A ù é `�îÉ` N1æ Ê 
É` N1æ?æ¸òõN Xé rfn"FGC"C â� ßE8 @6`�a ê�� æ r�AD:Bß Þ A]í Z �îÉ` N1æ ÷ ò � N X é üp/F Z @�>[@ F Z ö ��@�Þ âK8 @<� Z : � C > n �	îÉ` N1æ r"FGC @?� :¯8 @ í Z � í Z �
þ ` è Ê ñ æzò Ú èB� ñE L Ê è ^ ñE L Û ^PÃ ` è ÷ Ê ñ ÷ æ��> n"FUC q `Måf` N1æ Ê.2 æóò þ `�îÉ` N1æ Ê 
É` N1æ?æóò þ `�îÉ` N1æ Ê � îÉ` N1æ�æóò Õ E L î�` N1æ Ê.2 Ö ^PÃ `Rî�` N1æ ÷ æ üý A N �2v�> C â��� 8 > A � FGC v 8UA > í Z �Wåf` N1æ Þ â ��v�> 8 Z v�v AÓn"FUC q nE8UC voq2�	q 8 voîÉ` N1æóò � � � N X é ë 2 êý A NB� 2�Ê å-` N1æ � � % ¢ ì �3>�îÉ` N1æóò � � � N X é ê æ ��Þ 8}n"FGC"C �	ÞD��Þ]� :
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