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Parametres cosmologiques

* Relativité Générale
* Principe Cosmologique

* Métrique de Friedmann-Lemaitre-Robertson-Walker
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Amas de galaxies : généralités

x formation récente (z < 1)

* M ~10/101° M

* quelques centaines de galaxies

* puits de potentiel de matiere noire

Intérét cosmologique

% distribution de la densité des amas suivant leur masse
(fonction de masse)
* structure interne de ces halos (profil de masse)
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Lentilles gravitationnelles

Déformations locales d'une source par une lentille

x Amplification
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Lentilles gravitationnelles

Déformations locales d'une source par une lentille

* Amplification
* Déplacement
* Distortion

S _Observateur

Lentille L

2

Equation des lentilles :0g = 6; — — Vg ¢(01)
c
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Amas-lentilles

Wittman (2002) astro-ph/0208063
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Amas-lentilles

Wittman (2002) astro-ph/0208063
Régions caractéristiques des amas et estimateurs de masse

* Faibles déformations
* Biais d'amplification
* Fortes déformations
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Rapport de distances diametre-angulaire
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Equation des lentilles :0g = 0; — Vo ¢(6y)
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Test cosmologique

Présence d'un systeme d'images multiples a zs; :
contraintede 8,,—0, = o/ E(251)[f(O1;...)—F(On;-..)]
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Variations de £ avec la cosmologie
1 systeme d'images
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Validité du test cosmologique

Galaxie-lentille avec un systeme d’'images multiples
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Golse, Kneib & Soucail (2002) A&A 387, 788
Golse & Kneib (2002) A&A 390, 821
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Algorithme

Génération des images gravitationnelles
* potentiel gravitationnel de I'amas
* décalages spectraux 2| et zg;

* position des sources
* cosmologie arbitraire (Qpy,, Q) ou (Qpyg, w")
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* potentiel gravitationnel de I'amas

* décalages spectraux 2| et zg;
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Optimisation du potentiel
suivant la cosmologie
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Modeles de Lentilles Pseudo-Elliptiques (1)

* description des amas réels
* expressions analytiques = rapidité de calcul

Cas circulaire : ¢ (ou a défaut a) et X sont analytiques

On introduit le parameétre € dans ¢

( Lle — \/1 — €T
(@) = ol J me = Il
906 L) = SO we ' avec 3;6 _ \/x%e —|— a;%e
\ ¢ = arctan (zoc/T1c)

x €, €, €x 2 2€
* «, Kk et v ont des expressions analytiques
/fe(m) — /{(me) + €cos 2¢ ’Y(me)
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Modeéles de Lentilles Pseudo-Elliptiques (2)

R
L+t Fy

--==7g

- At A4 .
0_1+++++ +7+t++7+7 + +++++ .
+ - Ao ~ 4.

<70
S

4
N f++++++

Application au profil NFW = valide pour € < 0, 25
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Cas d’un halo simple

Simulation numérique

* profil NFW
* ZL = 0, 3, ,
252 — 1,0,
x (QRAO?Q.(/)\) = (0,3;0,7), w® = —1
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Ajustement des parametres
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Profil différent/Nombre de systémes

Ajustement par un profil différent :
utiliser un profil a coeur plat
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Potentiels complexes
Influence des galaxies individuelles
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AC 114 : procédure d’optimisation

* 1 halo principal de matiere noire de type PIEMD
* 2 halos secondaires a 70" et 120" du centre
* contribution des galaxies centrales les plus brillantes

Procédure d'optimisation

* détermination des parametres fixes
(en variant la cosmologie)
* ajustement des parametres libres
(0o et 6. du halo principal) pour chaque cosmologie

retour suivant écran quitter 24
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AC 114 : contraintes en ({2, {24)
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Abell 2218 : présentation

retour suivant écran quitter 26



Application a des amas observés These G. Golse, 16 Octobre 2002

Abell 2218 : présentation

2. =0,176 zs1 = 0,702 (4 images)

retour suivant écran quitter 26



Application a des amas observés These G. Golse, 16 Octobre 2002

Abell 2218 : présentation

2. =0,176 zs1 = 0,702 (4 images)

retour suivant écran quitter 26



Application a des amas observés These G. Golse, 16 Octobre 2002

Abell 2218 : présentation

2. =0,176 zs1 = 0,702 (4 images)

retour suivant écran quitter 26



Application a des amas observés These G. Golse, 16 Octobre 2002

Abell 2218 : présentation

2. =0,176 zs1 = 0,702 (4 images)

254 = 5,576 (2 images)

retour suivant écran quitter 26




Application a des amas observés These G. Golse, 16 Octobre 2002

Abell 2218 : présentation

2. =0,176 zs1 = 0,702 (4 images)

254 = 5,576 (2 images)

retour suivant écran quitter 26




Application a des amas observés These G. Golse, 16 Octobre 2002

Abell 2218 : contraintes en ({1, 2)

Univers de courbure quelconque Univers plat

*O§QMO§O,54 *0,0lﬁQMQSO,QQ
% 0,78 < Qx < 0,99
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Abell 2218 : contraintes en ()9, w)

Univers plat

* 0,01 < Qpo <0,37
*x 0,63 < Qg0 <0,99
* w < —0,80
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Abell 2218 : distribution de masse

Halo principal : 09 = 103975 kms™!, r. = 61, Gfgjg kpc.

Halo étendu pour les galaxies (typiquement 40 kpc),
M/L o LO4.

Composantes de masse

élément masse (10 M) fraction de masse
halo principal 3,053 91,1 %
halo secondaire 0,172 5,1%
galaxies 0,128 3,8%
total 3,353 100 %
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Test cosmologique

* mesure géométrique indépendante de la cosmologie

* dégénérescence propre

~ effets distribution de masse / cosmologie séparés

* possibilité de combiner les contraintes de plusieurs amas

Avenir

* autres amas : A370, A383, MS 2137, MS 0440, A 1689
* proposition au Keck pour 5 autres systemes dans A 2218
* relevé MACS d’amas lumineux en X

x instrument VIMOS/IFU sur le VLT : spectroscopie
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