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1911: Liquéfaction de I’ hédlium
par Kammerling-Onnes.
1924. Bose et Einstein.

1938 : London relie superfluidité| 1938 : Superfluidité de |’ hélium
et condensation de (Kapitza).

Bose-Einstain.

1941: théorie de Landau.

1947: théorie de Bogoliubov.

MAIS : fortes interactions.




| Rubidium

+ lithium, hydrogene, hélium métastable, potassium



| - Superfluidité et tourbillons ;

|l - L’ expérience du seau tournant sur un nuage
d’ atomes froids;

11 - Observation des vortex :

|V - Interférométrie atomique : caracterisation du
profil de phase du condensat ;

V - Mesure du moment cinétique.
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expériencedu MIT : Bang supersonique









Atomes de rubidium 87 dans |’ état F=2.
Energie d ' interaction avec B:







[ Visibilité des vortex }
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Principe d une expérience d' interferences atomiques a
division d’ amplitude.




Pas de vortex Un vortex







M éthode analogue au pendule de
Foucaullt.




excitation

NB : Vitesse de rotation : x/§a)l 12: 0, 7w,




La présence du vortex leve
la dégénérescence entre les
modes m=+/-2.
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Précession des axes du nuage &#=59°/ms
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Zone de stabilité thermodynamique
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Transposition de |’ expérience du seau tournant aun gaz d ' atomes
froids.

——> Nucléation de vortex quantifiés.

Caractérisation des vortex (phase, moment cinétigue).

Elucidation du mecanisme de nucléation : instabilite dynamique
des modes de surface.

Forme et dynamique de laligne de vorticite.
M écanisme de disparition des vortex.
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